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PRIMERA PARTE

IL.a conquista del cielo

CAPITULO PRIMERO

LA FANFARRONADA DE 1783

Oua done s’'arrétera 'homme séditieux 2
L’espace voit, d'un @il par moment soucieux,
L’empreinte du talon de 'homme dans les nues:
L.e voila maintenant marcheur de 'infini.

On s’ arretera-t-il, le puissant réfractaire ?
Jusqu’a quelle distance ira-t-il de la terre ?
Jusqu’a quelle distance ira-t-il du destin?
Toute 'antique histoire affreuse et déformee
Sur 'horizon nouveau fuit comme une fumedée.

Vicror Huago.

j La conquasta del cielo! Este titulo 4 la cabeza de
una introduccion 4 las maravillas del arte aerostatico
puede parecer ambicioso & los astréonomos y 4 los que
saben que el verdadero cielo, el espacio infinito es
absolutamente inaccesible 4 los viajes del habitante de
la tierra. Inscrita, sin embargo, con letras de fuego
en el estandarte de la aerostacidén, no ha parecido tan
exagerada & los que presenciaron el entusiasmo en-
cendido por la ascension de la primera montgolfiera:
ningan descubrimiento en toda la historia de la hu-
manidad excito jamas tales aplausos; nunca habia ob-
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tenido el genio del hombre un triunfo de mds brillante
apariencia. Las ciencias matematicas y fisicas recibian
el testimonio mas grande que recibieron jamas, y yva
se saludaba la aurora de una era inesperada. Desde
entonces reinaba el hombre como senor de la natura-
leza. Después de haber sometido el suelo & su poder,
después de haber domado las soberbias olas bajo la
quilla de sus barcos vy arrancado al cielo el rayo, iba
a4 tomar posesion de los celestes dominios como triun-
fador sublime. La imaginacion, orgullosa y absorta a
la vez, no distinguia va limite ninguno a este poder;
las puertas de lo infinito se habian hundido al altimo
puntapié de la temeridad humana, y la mayor de las
revoluciones senalaba su hora en el cuadrante solar
de los destinos.

Para explicarse este frenesi hubiera sido preciso
asistir 4 aquel entusiasmo ; haber visto & Montgoifier
en Versalles el 19 de Setiembre de1783 ante Luis X VI,
O bien d los primeros aeronautas en las Tullerias. Paris
aclammaba undnime 4 los conquistadores del celeste
espacio, y entonces como ahora la voz de Paris daba
la senal & Francia y Francia la daba al mundo. Nobles
y plebeyos, sabios € ignorantes, grandes y pequenos,
todos sentian en su corazon los mismos latidos. Las
calles resonaban con alegres canciones ; las librerias
estaban cuajadas de estampas y dibujos; en los salones
no se hablaba de otra cosa que de la nueva maquina;
deleitaba al poeta en suenos la contemplacion supe-
rior de las vastas escenas de la creacion vy al prisione-
ro la idea de su evasién nocturna; el fisico visitaba el
laboratorio del rayo v de los meteoros y el geGmetra
levantaba el plano de las ciudades y los reinos; ya le
parecia al general estar observando la dl%p@aluon del
campo enemigo, 0 lloviendo proyectiles sobre la plaza
sitiada, mientras el gobierno oculto se disponia & dar
un nuevo cargo a4 los agentes de seguridad en los
caminos; el joven guardia francés volaba a la conquis-
ta de la flor del af-;tlll(n el incrédulo proclamaba una
nueva usurpacion sobre el dominio de Dios; la teme-
rosa piedad temblaba & la aproximacion de los tiempos
y el sabio registraba un nuevo capitulo en los anales

'
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de los conocimientos humanos. Nadie permanecia in-
diferente. Abarcad de una ojeada general la marcha
progresiva del espiritu humano desde los tiempos mas
remotos hasta nuestros dias: ni las obras maestras del
arte y de la elocuencia, ni las legislaciones soberanas,
ni las conquistas del sable, ni la locomotora, ni el te-
legrafo, suscitaron un movimiento comparable & este.
La audacia humana, altiva y victoriosa, brillaba como
una estrella en el inmenso asombro de los cielos.

En la historia de los progresos del espiritu huma-
no pocos acontecimientos han excitado un entusias-
mo parecido al que desperté en todos los &nimos
la ascension del primer globo. En general, los des-
cubrimientos cientificos, dice Arago, aun los mismos
de que podian esperar los hombres mds ventajas,
como, por ejemplo, los de la brajula y de la maquina
de vapor, se recibieron con desdenosa indiferencia.
Los acontecimientos politicos, los altos hechos milita-
res gozan exclusivamente el privilegio de conmover la
masa del pablico. Hay sin embargo dos excepciones
de esta regla: 4 esta sola indicacion, todos habreéis
nombrado va la América y los aerostatos; Cristébal
Colon v Montgolfier. Los descubrimientos de estos
dos hombres de genio, tan diferentes hasta aqui en
sus resultados, tuvieron en su origen una suerte se-
mejante. Recordad, en efecto, las muestras de gene-
ral entusiasmo que el descubrimiento de algunas islas
excito en el andaluz, en el catalin, en el aragones, en
el castellano ; leed la narracion de los extraordinarios
honores (ue se aprestaron & hacer, desde las prime-
ras ciudades hasta las Gltimas aldeas, no solo al capi-
tin de la empresa, sino también a los simples marine-
ros, y excusaos luégo de inquirir en los escritos de la
epoca (qué sensacion produjeron los aerostatos en el
animo de nuestros compatriotas. Las procesiones de;
Sevilla y Barcelona son imagen fiel de las fiestas de =
Lyon y de Paris. En 1783, como dos siglosantes, las ~ "/
Imaginaciones exaltadas no se curaron deanantener- =
se dentro de los limites de los hechos vy de las proba- -
bilidades. Alli no hubo espanol que siguiendo las hue- :
llas de Coldén no quisiera tambieén pisar con sus propios
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piés las regiones en que habia de recoger en poco
tiempo tanto oro v r pedreria, como poseveron los mas
ricos potentados. En Francia, cada cual, segiin sus
habitos, hacia una aplicacion diferente, pero seducto-
ra, de su nueva facultad, de los nuev 0S organos, diré
me_;or que el hombre acababa de recibir de manos de
Montgolfier. Semejantes provectos, que se creerian
tomados del Ariosto, debian satisfacer 4 los genios
mas aventureros y {,rltllalaata% no fué asi sin embar-
g0. El descubrimiento de los aerostatos, 4 pesar del
brillante cortejo con que 4 porfia se le rodeaba, no
parecio sino el precursor de mayores descubrimien-
tos : desde entonces nada debia ser imposible &4 quien
acababa de conquistar la atmosfera. Este pensamien-
to se reproduce sin cesar revisticndo todas las for-
mas: los jovenes se apoderan de ¢l con jubilo y los
viejos le convierten en asunto de amargas lamenta-
ciones. Ved 4 la mariscala de Vilierol: octogenaria y
enferma, la llevan casi por fuerza 4 una ventana de
las Tullerias, porque no cree en los globos. El globo,
sin embargo, se desprende de sus amarras; el fisico
Carlos, sentado en la bar (quilla, saluda ﬂlurru,im,nte al
]JllbllGO v se lanza majestuosamente 4 los aires. [ Oh!
pasando de repente y sin transicion, de la mas com—
pleta incredulidad & una confianza sin limites en el
poder del genio humano, la vieja mariscala cae de
rodillas y con los ojos arrasados de liagrimas, deja es-
capar eslas tristes palabras: «Si, es cierto: encontra-
ran el secreto de no morir cuando habre muerto va.»
.Y qué seria si recorddramos las ideas populares a
a primera y fecunda impresion de este descubrimien-
to? En las imaginaciones menos templadas, en las cla-
ses del pueblo, de suyo locuaz, no era sélo el cielo
azul, la atmosfera terrestre lo que venia & ser el do-
minio del hombre, sino el vasto cielo de los mundos.
La luna , misteriosa mansion de habitantes desconoci-
dos, no seria ya inaccesible, ni el espacio tendria va
abismos que no pudiera salvar el genio del hombre.
Muy luégo intentarian el celeste viaje algunas 6 mu-
chas expediciones y nos traerian noticias de ese otro
mundo vecino. Cristébal Colon v su fama se des-
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vanecian al esplendor de esta conqguista sin prece-
dente. Los planetas que flotan al rededor del sol en
compania de la tierra, los cometas en otro tiempo pa-
vorosos, las estrellas lejanas, eran desde entonces
campo abierto a las investigaciones del rey de la tie-
rra. Preguntibanse con terror donde se detendria el
hombre en su ambicion, v oiase en el espacio una voz:
« | En ninguna parte !»

La Providencia de Bossuet ha dicho & la Sociedad:
tAnda! El nuevo arranque que hacia palpitar las alas
de la humanidad superaba la ordcn ae aquella Provi-
dencia, v el anticuo mundo moria dando origen al
fénix de la Libertad en la luz.

Se comprende este entusiasmo. Hay en el solo he-
cho de una ascension en los aires algo tan grande, tan
audaz y sorprendente, que se siente el alma profun-
damente conmovida. Y si despues de cien anos de
presenciar estos hechos, nos conmovemos aun a la
partida de los hombres que se confian en trémula
barquilla al abismo de la inmensidad aérea, jcual no
debio ser el asombro de los que por primera vez des-
de el principio del mundo, vieron & uno de sus her-
manos volar por el vacio sin otra seguridad ni garan-
tia que la temeridad de la fe entusiasta?

JPor qué nos vemos obligados & consignar aqui que
la inmensa resonancia del suceso, anunciando tan
vastas esperanzas de un extremo a otro de kuropa, se
extinguio insensiblemente sin que viniera & desper-
tarle la realizacion de ninguna de las previsiones que
parecian tan legitimas? Cumplidos van cien anos desde
que el primer viaje aereo asombro el mundo, y no
estamos hoy mdas adelantados que en 1783. Nuestro
siglo es el mas brillante de todos por sus descubri-
mientos : el hombre se hace llevar por el fuego, atra-
viesa los mares mejor que el pez, mejor que el topo
y los animales subterridneos atraviesa las montanas,
mejor que la palabra transmite instantineamente su
pensamiento de Paris & Nueva York, mejor que la
vista fija las imdgenes impalpables; el sol es su escla-
vo... s6lo el aire se le rebela y permanece indomito i
su voluntad. Lejos de haberse encontrado la direccion
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de los globos, resulta hasta ahora que no pueden diri-
girse, vy s6lo 4 construcciones mas conformes con la
estructura del ave hay que pedir el secreto de la nave-
gacion aérea. Ahora como antes, estamos 4 discrecion
de los globos, globos mis ligeros que el aire, que son
juguete de las corrientes y de las tempestades. Y los
aerostatos han descendido al deserédito de la frivola
curiosidad y del final ordinario de las fiestas publi-
cas.

Confiemos, sin embargo, en que la aurora, tan ale-
gre como espléndida que aparecio en el horizonte de
este siglo 4 los asombrados o0jos de nuestros padres,
no dejara llegar otro siglo sin anunciar el dia, con tanta
impaciencia esperado, de la conquista de los aires. El
siglo X1X nos ha dado ya tantas maravillas, que no
nos negard la mas preciosa. Cuando el hombre logre
tomar posesion del cielo aéreo, como ya la tomo del
liquido elemento, las barreras qm_, separan 4 los pue-
blos caerin por si mismas sin demora, v desde el
ecuador hasta los polos vendra & ser el rrlobot rrestre
la morada de una sola familia. El hlo:oto que sigue
silenciosamente la marcha correlativa del progreso en
el seno de la humanidad entera, reconoce, en verdad,
que las distinciones rivales de los pueblos no pueden
desaparecer todavia, y que acaso la hora que espera-
mos debe retardarse en el libro del destino. Pero toda
vez que la humanidad se perfecciona & si misma con
su incesante trabajo, trabajen en la vastisima tarea
cuintos sienten palpitar su corazén por los grandes
problemas del progreso, y se agitan y exaltan por la
causa universal. Conquistemos con nuestro ardor es-
tudioso el vasto dominio de la naturaleza.

T MR emeemm— a—
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CAPITULO II

Tentativas antiguas imaginadas en diversas épocas para elevarse
a los aires

Cwlum certe patet. 10itmus tliace.

OvViD10.

NTES de contemplar en su expresion absoluta,

triunfalmente proclamada & fines del siglo alti-

mo, la repentina conquista del reino aéreo, es
curioso ¢ instructivo 4 la vez echar una mirada atras
¢ inquirir & la luz de las antiguas tradiciones las ten-
tativas que se hicieron 6 imaginaron sin duda para
sustraerse 4a la ley de la gravedad.

[.a mayor parte de las artes y problemas cientificos
pueden subir una escala cronoldgica muy larga, y aun
perderse en la noche de los tlempos, para hablar
como los historiadores ; mas el arte de elevarse & los
aires no encuentra precedentes serios en la historia.
El descubrimiento de los Montgolfier surgié esponti-
neamente sin que los inventores pudieran hallar en
las obras antiguas, como Copérnico y Coldon, algun
germen de la idea que presidio 4 la construccion del
globo ; 4 lo menos, ninguna prueba tenemos de que
los pueblos antiguos practicaran ensayo alguno relati-
vo al arte de la navegacion aérea. Los que vamos &
senalar no pertenecen rigorosamente a4 la historia de
la aerostacion.

Si comenziaramos nuestra revista retrospectiva en
el diluvio 0 en los tiempos herdicos, observariamos
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desde luégo en el cielo mitolégico los alados piés de
Mercurio v las frecuentes visitas de hs divinidades
del Olimpo 4 los habitantes de la tierra; v en el cielo
biblico, los viajes de los dngeles. Pero esto seria
abusar de la analogia. Mas adelante, descubrimos en
la 1sla de Creta al ingenioso Dédalo huvendo de la
colera de Minos y salvindose con su hijo Icaro por
medio de alas de su invencién, que le permitieron
hender los aires. Las alas estaban al parecer pegadas
con cera, y habiéndose elevado demasiado arriba el
immprudente Icaro, fue herido por un rayo de sol que
derritio esta cera y lo precipité en el mar, cerca de
un islote que se llamod después Icaria. Acaso se refie-
ra este simbolo 4 la invencidn de las velas de los bar-
COS.

Descendiendo el laberinto de la historia antigua,
encontramos, en el siglo v antes de J. C., 4 Arquitas
de Tarento, amigo y contemporineo de Platdn, que
es tenido por el primero que lanzo 4 los aires la pri-
mera cometa y que, segun los autores griegos, «hubo
de hacer una paloma de madera que volaba, pero que
no se levantaba ya cuando llegaba 4 caer.» Su vuelo,
se ha dicho, se efectuaba « por medio de un artificio
mecanico y se sostenia por las vibraciones.»

El ano 66 de la era cristiana, en tiempo de Nerdn,
Simon el Mago, que se llamaba el Mecanico, hizo en
Roma experimentos de vuelo 4 cierta altura. Sabido
es que los primeros cristianos atribuyeron al demonio
este poder, como el de muchos otros personajes, y que
el adversario de nuestro hombre volante, el apdstol San
Pedro, se puso en oracion mientras Simon se cernia en
el espacio, y obtuvo de la justicia divina que el rene-
gado cayera en el IForo y se rompiera la crisma.

Desde lo alto de la torre del Hipddromo de Cons-
tantinopla, en tiempo del emperador Manuel Comne-
no, tuvo un sarraceno la misma suerte que Simoén:
sus experimentos estaban fundados en el principio del
plano inclinado, y descendia siguiendo una linea obli-
cua y sirviéendose de la resistencia del aire. «Su tinica
muy larga y amplia, cuyos panos estaban arreman-
gados con mimbres, debian servirle de punto de
aApoyoO.»
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El plano inclinado sirvio igualmente al édngel Uriel
del Paraiso Perdido, el cual descendia por la manana,
del cielo 4 la tierra, por un ravo de sol v subia por la
tarde, de latierra al cielo. por la misma oblicuidad. Pero
no demos aquil carta de naturaleza 4 las fantasias de
la pura 1maginacion, ni hablemos tampoco de la maga
Medea, de ia encantadora Armida, de las hechiceras
del Brocken, del Hipdgrifo, sobrino de Pegaso, del
Céefiro de rosadas alas, ni de las diabdlicas invenciones
de la Edad media. por las cuales se encendieron tan-
tas hogueras.

Rogerio Bacon, desde el siglo X111, inaugura una era
mas cientifica. En su Tratado del admirable poder del
arte y de la naturaleza, emite la idea de que «se pue-
den hacer maquinas para volar, en las cuales el hom-
bre, sentado 6 suspendido en el centro, hiciese girar
algiin manubrio que pusiera en movimiento las alas
hechas para batir el aire 4 la manera de las aves.»
En este mismo tratado da la descripeion de una mé-
quina volante, con la cual tiene algunas relaciones
la de Blanchard, que encontraremos en el siglo xviir.
El fraile Rogerio Bacon fué digno de preceder en el
Pantedn de los grandes hombres al canciller Bacdn,
que habia de anunciar en el siglo xXvir la era del mée-
todo experimental.

El homdnimo de un nombre ilustre por otros titu-
los, Juan Bautista Dante, matemaitico de Perusa, 4 fines
del siglo Xv construyo alas artificiales, que aplicadas
al cuerpo del hombre, le permitian levantarse en los
alres, y se asegura que hizo muchas veces el ensayo
de su aparato sobre el lago de Trasimeno. No ha de
confundirse 4 este Juan B. Dante con el que trazé el
meridiano de Bolonia. Sus experimentos sobre el vuelo
aereo tuvieron triste fin. En una fiesta dada para cele-
brar el casamiento de Bartolomé de Alviane, quiso
Dante ofrecer este especticulo a la ciudad de Perusa
(preludio de los globos que coronan hoy nuestras fies-
tas pablicas). Elevose mucho v volo por encima de la
plaza ; pero habiéndose roto el hierro con que gober-
naba una de sus alas, cayd sobre la iglesia y se quebré
una pierna.

= | B ol o s 2 i
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Una desgracia semejante ocurrido & un sabio bene-
dictino inglés, Oliverio de Malmesbury. Este fraile era
tenido por habilisimo en el arte de predecir lo futuro;
sin embargo, no supo el pobre adivinar la suerte que
le esperaba. Fabricose unas alas por el modelo 6 des-
cripeion que nos dejara Ovidio de las de Dédalo, se las
fiio 4 los brazos v piés v se arrojé al vacio desde 1o
alto de una torre; pero sus alas apenas lo sostuvieron
en una extension de ciento veinte pasos, y cayo al piée
de la torre, se rompio las piernas y arrastro desde en-
tonces una existencia miserable. Consolibase de su
desgracia, sin embargo, asegurando que su empresa
no hubiera fracasado, si hubiese tenido la precaucion
de proveerse de una cola.

Antes de pasar adelante observemos que el siglo XviI
es por excelencia la época de los viajes iiaginarios: la
astronomia acababa de abrir ruidosamente su mundo
de maravillas ; dotado el hombre de nueva vista des-
cubrié la superficie de la luna y de las demas tierras.
Era como una resurreccion del pensamiento humano.

Relegado lejos del centro del universo, en cuyo seno
habia reinado hasta entonces, no era ya nuestro globo
sino un atomo perdido entre un namero incalculable
de otros parecidos. Las revelaciones del telescopio
hundian los avidos espiritus en la inquieta curiosidad
de lo desconocido. Entonces aparecieron aquellas ra-
ras excursiones de la imaginacion al cielo, aquellos
viajes d la lunay & los planetas, aquellas novelas cien-
tificas en que algunos conocimientos elementales for-
man la base de los edificios mas exagerados (1). Y para
hacer un viaje 4 las estrellas, era preciso inventar al-
agin medio de transporte. En los tiempos pasados, se
habia contentado Luciano con un navio levantado por
una tromba hacia la luna saliente ; pero éste era un
medio demasiado primitivo. Uno de los primeros via-
jeros 4 la luna de los tiempos modernos, Godwin (1638),
domestico gansos 0 cisnes bravos de la isla de Santa
Elena, mostrdndoles constantemente un objeto blanco

(1) Flammarion: Los Mundosimaginarios y los Mundos reales.
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por direccion ; una noche serena echoé i volar desde
el Pico de Tenerife, cabalgando en un palo arrastrado
por un tiro de estas aves colosales. Al cabo de doce
dias, llega 4 la luna. Mds tarde el inglés Wilkins verifi-
ca la misma ascension montado en un dguila. Alejandro
Dumas, que escribié una novelita sobre el mismo
asunto, no hizo mias que traducir una composicion de
nuestros vecinos. Después de Godwin, encontramos &
Wilkins, autor de una obra mas curiosa atn que la
precedente: A discourse concerning a new World, etc. .
0 en la edicion francesa de la Montagne: El Mundo
en la luna. Puede considerarse 4 este pensador como
el precursor de Montgolfier y de los ingenios entusias-
tas que saludaron su descubrimiento v lo aplicaron
los descubrimientos astronémicos. En un capitulo de
su grande obra titulada: De cémo no es imposible que
alguno de nuestros descendientes pueda descubrir 6 in-
ventar un medio para transportarnos al mundo de la
luna, y st hay habitantes alld y es posible comerciar
con ellos, expone desde luégo dudas que hacen que
parezca irrealizable su idea. Después discurre asi

« A pesar de mis dudas. mantendré esta tesis -

»Que. dado que un hombre pueda volar ¢ por cual-
quier otro medio elevarse a veinte millas ¢ 4 diez le-
guas de altura, poco mds ¢ menos, le seria posible
llegar hasta la luna.

»Para mayor ilustracion de esto, debhéis saber que
la gravedad de un cuerpo, 6, como lo define Aristote-
les, la propensién 4 tender abajo hacia algin centro,
no es una cualidad absoluta que le sea intrinseca. como
si donde quiera que el cuerpo retuviera su esencia,
debiera retener también "esta cualidad. Ahora bien,
como si la naturaleza hubiese puesto en todo cuerpo
macizo, appetitionem centri et fugam extremitatis, pro-
pension al centro y aversion al extremo, y no siendo
nada lo deméas, no pueden tener en si ningun poder
de atraccion ni de expulsion. Segun este comun prin-
Cipio: Quantitatis nulla est efficacia.

- »Lo cual podemos concluir también del movimiento
de las aves, las cuales no se elevan de la tierra sino
pesadamente, aunque con mucha dificultad v trabajo.
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Cuando se elevan mucho se pueden mantener en el
aire v cernerse en todo el derredor por la simple ex-
tension de las alas. Ahora bien, la razon de esta dife-
rencia no es, como algunos imaginan falsamente, el es-
pesor 6 densidad del aire que hay debajo de ellas ;
porque un ave no es mais pesada cuando solo tiene
debajo un pié de aire, que cuando tiene seiscientos.
Y cjemplo de la misma naturaleza es un navio en el
agua, el cual no se hunde mads, v por consiguiente no
pesa mas, cuando tiene debajo cinco brazas de agua,
que cuando tiene cincuenta.

»A este proposito, citaré una asercién muy singuiar,
de que hace mencion Alberto de Sajonia, y con rete-
rencia 4 él Francisco Mendoza, que el aire es en cierta
parte navegable. Y por este principio estatico, todo
vaso de cobre 6 de hierro, como por ejemplo un cal-
dero, bien que sea mucho mas pesado que el agua;
sin embargo, estando lleno de aire mads ligero, flotara
sobre el agua v no se hundird por si mismo. Asi supo-
ned que se ponga un vaso 6 escudilla de madera sobre
los bordes exteriores de este aire elemental ; estando
su cavidad llena de fuego, 0 mas bien de aire etereo,
necesariamente por este mismo fundamento 6 princi-
pio permanecera flotante por si mismo yno podra caer
abajo, como tampoco se iria 4 fondo un barco vacio.

»Esta generalmente admitido que si la tierra estu-
viera horadada de parte & parte y el agujero pasara
exactamente por el centro, todo cuerpo pesado que se
dejara caer en él se detendria de pronto al llegar al
punto céntrico v quedaria en el aire, asi fuera una
piedra de molino.

»El vigor natural con que la tierra atrae a si los
cuerpos densos, es mas eficaz 4 alguna distancia o aleja-
miento, v por tanto un cuerpo de menor densidad que
esta mas proximo 4 ella, como por ejemplo el aire que
respiramos, puede sin embargo estar naturalmente mas
bajo en su situacién que otro de mayor densidad que
esté mas distante, como, por ejemplo, las nubes en la
segunda region. Y bien que el uno sea absolutamente
v de suyo mas propio para este movimiento de des-
censo, a causa de su alejamiento, no puede la virtud
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magnetica de la tierra obrar sobre él tan poderosa-
mente. : 5

»Pero si se pregunta aqui qué medios se podrian
imaginar para elevarnos mas alld de la esfera de este
vigor magnetico de la tierra, contesto :

»1.© Que acaso no es imposible que un hombre
pueda ser capaz de volar por la aplicacidon de ciertas
alas & su cuerpo. como se pinta a los dngeles 6, como
a Mercurio y Dédalo, y como se ha intentado v em-
prendido por varias personas, y particularmente por
un turco en Constantinopla, segan lo refiere Rushe-
quio.

»2.% 51 hay en Madagascar un pajarraco, que como
dice Paolo Veneto, tiene en las alas plumas de doce
pasos de largo y puede arrebatar por los aires un caba-
lio con su jinete con tanta facilidad como un milano
a un murcielago, no hayv més que ensenar una de es-
tas aves monstruosas a llevar encimma & un hombre. el
cual podria cabalgar en ella, como Ganimedes en un
dguila,

»3.0 O si no basta ninguno de estos dos medios,
puedo afirmar seriamente v con fundamento, que seria
posible hacer un carro volante en que pudiera estar
sentado un hombre v darle tal movimiento que pudie-
se pasar al traves del aire. Y hasta se podria hacer
bastante grande, de modo que cupieran muchas per-
sonas a la vez con viveres para el viaje v otros géne-
ros para el comercio. No es la magnitud de una cosa
en este genero de miiquinas lo que puede impedir el
movimiento, con tal de que la facultad moviente esté
en relacion con ella. Tan bien flota en el agua un gran
navio como una paja; v un dguila vuela tanto como
un mosquito.

»Esta méquina se podria inventar por los mismos
principios con que Arquitas hizo volar una paloma de
madera y Regiomontano un édguila.

»YO0 imagino que no seria muy dificil (& quien tu-
viera tiempo ) mostrar mas particularmente el medio
de construirla.

»La realizacion de este invento seria de tan exce-
lente uso, que bastaria para hacer famoso no va solo

LA ERS
Pl LR -
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al inventor, sino también al siglo en que hubiera vivi-
do ; porque sobre los extranos descubrimientos que
por medio de éste se podrian hacer en aguel olro
mundo, seria también de una ventaja inconcebible
para viajar por aqui abajo, superior a toda comodidad
ahora en uso.

»De manera, que a pesar de todas estas imposibili-
dades aparentes, es bastante verosimil que se podra
inventar algtin medio para subir & la luna. ;Y cudn fe-
lices seran los primeros que logren llevar a cabo esla
empresa !

»0) bien heurewux esprits gu'vne vive estincelle

Du diwin Prométhée a portés jusqu auwr cieur,
Bien loin de ces brouwillards que la terre recelle,
Qui suffoquent notre dame et nous crevent (€8s yeur.n

-

Viene luégo Cirano de Bergerac que presenta cinco
medios de viajar por los aires: 1.° El uso de redomas
llenas de rocio que el sol aspiray hace subir; 2. una
orande ave de madera con alas de movimiento; 3.° gran-
des cohetes que partan sucesivamente vy eleven cada
vez el carro aéreo con su fuerza de provyeccion; 4.° un
octaedro de cristal calentado al sol, cuya parte inferior
deje penetrar el aire frio mas denso que eleva el glo-
bo; H5.° un carro de hierro v una bola de iman que el
viajero lance sucesivamente al aire y atraiga constan-
temente el carro. Este ultimo medio le fué indicado,
segiin él decia, por un habitante de la luna.

Muchos otros novelistas dejaron extraviarse su 1ma-
ginacion en este sentido, y tendriamos que escribir
largos capitulos, si abrazdramos sus excursiones, des-
de la isla volante de Gulliver hasta el descubrimiento
austral de Rétif de la Bretonne. Pero es prudente no
aventurarnos en este vuelo sin salida y continuar la
revista historica de las tentativas hechas para elevarse
en los aires, senalando los hechos dignos de adornar
el puerto de la navegacion aérea.

En 1670, Francisco Lana construvo el aparato que
representa nuestro grabado de la pagina 20. La lLige-
reza especifica del aire caliente y del gas hidrogeno
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no estaba aun descubierta, v asi no tuvo otra idea
para elevar sus globos que vaciarlos completamente
de aire. Pero aun suponiendo que los cuatro globos
(que arrastraban su barquilla hubiesen sido asaz lige-
ros para levantarla, es evidente que la presién atmos-
férica exterior hubiera bastado para destruirlos.

n cuanto a la idea de servirse de una vela para di-
rigir el globo como se dirige un barco, era también
una ilusion, porque la barquilla aerostatica y los cua-
tro globos de la vela, hundidos enteramente en el aire
habrian tenido que seguir siempre l!a direccion de la
corriente atmosférica, cualquiera que fuese. Cuando
un barco estid hundido en el mar v sus velas reciben
el impulso del viento, hay realmente dos fuerzas: la
activa del viento y la pasiva de la resistencia. Corri-
giendo una con otra estas dos fuerzas, se puede llegar
en cierto modo a ser dueno de seguir la direccion del
viento; pero cuando impera una sola fuerza, es pre-
ciso obedecerla enteramente.

La invencion de Lana esta descrita en su libro, ti-
tulado : Prodromo dell’ arte maestra. Brescia, 1670.

El germen de los descubrimientos sucesivos, de que
los hombres de genio son de siglo en siglo revelado-
res, y que las generaciones desarrollan, existia des-
de el origen de los tiempos, decia en 1853 un cronis-
ta del Magasin pittoresque. Cuando la mano habil ¢
dichosa elegida por la Providencia, levanta el velo
que los cubre, muchos envidiosos de esta gloria na-
ciente queriendo oscurecerla ahondan en los suenos
del pasado que suelen ser las profecias, el espejismo
del porvenir: y buscan razones para probar que la idea
que acaba de surgir no es nueva, (ue el progreso es
tlusorio. El hombre a4 quien se admiraba poco ha. le-
Jos de merecer, segun ellos, la gratitud universal, no
ha hecho mds que atribuirse indignamente el mérito
de otro, exhumando la invencién sepultada, por algin
sabio ignorado, en algun librajo carcomido. Estos es-
fuerzos, estas luchas para arrebatar al inventor su le-
gitima recompensa, su gloria legitima, pueden oscu-
recer y desencantar su vida, pero no extinguir la re-
sonancia de la divina palabra, de la cual el hombre
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de genio es solo instrumento v 4 pesar de los envidio-
s0s, el porvenir saludari el nombre de cada revelador.

Apenas el primer aerdstato lanzado 4 los aires habia
impuesto silencio 4 los que, negando la posibilidad de
elevarse y navegar en la atmdsfera, tachaban de locu-

Globo volante. — Barca de Lana (1670).

ra las tentativas hechas con este objeto, cuando se
dieron prisa 4 afirmar que el descubrimiento no era
nuevo. El secreto de volar por el espacio era conocido
de los antiguos, decian; Icaro, los magos de la Tra-
cia, los profetas arrebatados al cielo, Simdén el Mago,
la fdbula y la historia, hasta Cirano de Bergerac y sus
Ingeniosos suenos para viajar al través de la luna y el
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sol, fueron razones valederas, que opusieron a los jo-
venes aeronautas. Aquellos precursores eran, sin ems-
bargo, extranos rivales y no pudiendo la envidia con-
tentarse con ellos, saco 4 luz la obra rara é ignorada
del P. Lana. Este jesuita hablaba de la navegacion
aerea como de una recreacion cientifica: la barca vo-
lante. cuyo diseno daba, estaba dominada por cuatro
esteras de cobre tan delgado que nunca se habia visto
cosa parecida. Para producir el vacio que debia alige-
rar el esquife, el bueno del padre aconsejaba llenarlas
de agua, dindole salida después por medio de lla-
ves que se cerrarian rdapidamente. EJ sistema, como
Se Ve, no podia ser mas cindido; v esta broma. to-
mada por lo serio, fué lo que presentaron ellos COIMmo
origen de la invencion de los aerdstatos.

Después de la barca de Lana, conviene colocar 1a
nave menos quimerica desde el punto de vista de las
condiciones de la navegacién atmosteérica, pero mas
Inverosimil y sobre todo mas extraordinariamente
rara, que otro religioso, el P. Galiano, describié
en 1755 en su opusculo titulado: El arte de navegar
por los aires, recreacion fisica Y geometrica. Este pro-
yeclo de navegacion aérea es colosal v su audacia co-
rre parejas con la seriedad dei autor.

Segun él, la atindsfera esti dividida en dos capas
sobrepuestas, siendo la capa superior mais ligera que
la inferior. « Ahora bien. dice, un barco se mantiene
en el agua, porqué estd lleno de aire y el aire es mas
ligero que el agua. Supongamos, pues, que hay la
misma diferencia de peso entre las capas superiores é
inferiores del aire, que entre el aire v el agua ; supon-
gamos también un barco que tuviera su quilla en el
aire superior v su fondo en otra capa mas ligera. A
este barco sucederia lo mismo que al que se hunde
en el agua.»

El P. Galiano anade que en la region del granizo
hay en el aire una separacion en dos capas, de las
cuales una pesa el doble que la otra.» Pues bien, dice,
poniendo un barco en la regién del granizo y elevando
sus lados ochenta y tres toesas por encima, en la re-
gion superior, que es una mitad mas ligera, se nave-
garia perfectamente.»
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Si los costados del barco no midieran exactamente
83 toesas, zozobraria el barco al menor movimiento.
i, Y como se elevaria 4 la reg.on del granizo? Ligero
detalle que no explica el P. Galiano. ;Y qué construc-
cion v coste ha de tener el farmnoso barco? ; Oh! aqui
tenemos mas detalles de-los que necesitamos.

«Hemos llegado, dice el P. Galizno, al momento de
la construccion de nuestro barco para navegar por los
aires y transportar, si querermos, un numeroso ejérci-
to con todas suc provisiones de boca y guerra hasta el
centro del Africa 0 4 otros paises desconocidos. Hay
que darle vasta capacidad.

»Cuanto mayor sea el barco, mayor serd en absolu-
to su peso, pero tambien serd menor relativamente a
su enorme tamano, como pueden comprenderlio los
que tengan alguna nocion de geometria y sepan que
cuanto mavor es un cuerpo, menos superficie tiene a
proporcion, aunque absolutamente tenga mas.

»Construiremos este barco de buena y fuerte tela,
forrada, bien embreada, cubierta de piel y reforzada a
trechos con buenas cuerdas y aun con cables en los
puntos en ue sean necesarios.

»En cuanto & la forma que conviene dar a este bar-
co, ya tendremos tiempo de pensar en ello antes de
poner manos a la obra; limitemonos por ahora a exa-
minar si un barco de figura cubica, que tuviera por
ejemplo 1,000 toesas de diametro, cuyo solo cuerpo,
sin contar la carga, pesara 200 libras 6 2 quintales por
toesa cuadrada, podria sostenerse en el aire, en lare-
gion del granizo, suponiendo que la gravedad del aire
de esta region sea 4 la del agua como 1 es a 1,000, y
que la del aire de la region inmediatamente superior
no sea d la del agua sino como 1 es a 2,000.

»El barco seria mas largo y mas ancho que la ciu-
dad de Avinon, vy su altura se acercaria 4 la de una
montana. Uno solo de sus costados contendria un mi-
lén de toesas cuadradas, porque 1,000 es la raiz cua-
drada de un milion. Tendria seis lados iguales, puesto
que le damos figura cabica. Supongamos también que
estd cubierto, pues si no lo estuviera, solo habia que
tener en cuenta cinco lados, para calcular cuanto pe-
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saria el cuerpo de este navio, sin incluir el cargo,
dandole dos quintales por cada toesa cuadrada. Te-
niendo, pues, sus lados iguales y cada lado un millén
de toesas cuadradas, con dos quintales de peso cada
una, tenemos que solo el cuerpo de esta nave pesaria
doce millones de quintales, peso enorme, mis de seis
veces el arca de Noé con todos los animales y provi-
siones que llevaba.

» Estamos pues embarcados 4 discrecidn del aire en
un navio de peso fabuloso. ; Cémo podra sostenerse y
transportar ademas un numeroso ejército con todas
sus provisiones de boca y guerra hasta el pais mas
remoto? He aqui lo que vamos & examinar...»

Ahorraremos al lector hacerse cargo de los inmen-
sos cdlculos de este buen religioso. El resultado es
que anade 58 millones de quintales por razén de car-
gamento lo que superaria cincuenta v cuatro veces lo
que podia pesar el arca de Noé¢ con todos los animales
que podia contener, mas las provisiones para el aino
que durd el diluvio.

»Aun cuando entraran en nuestro navio cuatro mi-
llonies de personas, con peso de tres quintales cada
una, lo que es excesivo, v permitiéramos 4 cada una
nueve quintales de provisiones 6 mercancias, todo
esto no haria mds que un cargo de 48 millones de
quintales, faltando diez atin para su completo carga-
mento.

»En cuanto a4 la forma que habria que dar 4 estos
navios, seria sin duda bien diferente de la que hemos
indicado. Habria muchas cosas que anadir vy reformar
para mayor comodidad, y tomar muchas precauciones
para obviar inconvenientes ; pero fiamos estos porme-
nores i las sabias reflexiones de nuestros habiles ma-
quinistas»...

El P. Galiano tiene buen cuidado de advertirnos
que esta navegacion no seria tan peligrosa como la
del mar. Al descender, caeria la nave con lentitud su-
ficiente para que nada funesto temieran los pasajeros.
oponiéndose dla rapidez de la caida la vasta extensién
de la columna de aire inferior. Por lo demais, este na-
vio aun después de haberse llenado de aire arosero,
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no pesaria nunca un tercio mas que un volumen igual
de este mismo aire. Vendria pues 4 tierra mucho mas
lentamente que una ligera pluma, porque la pluma, a
pesar de su ligereza, pesa muchas veces mas que e

aire en igual volumen, v por consiguiente mucho mas,
en proporcion de masas, que nuestro navio sumer gxdo.

OUULDLOUOUOUUDOUL UL .=
P P 000000022 3258206002302

R

2

Globo de Lorenzo de Guzman (1709),

No eran pues tales prec edentes los que podian quitar
algunos ravos de gloria 4 la de Montgolfier y poner en
duda la or I‘Tlllallddd de su descubrimiento. Buscaronle
otros rivales vy entonces vino la historia del Ovoador
1 hombre volante, levenda harto confusa y cuvas ver-
siones variaban. Segun unos, cierto Lorenzo de Guz-
man, fraile de Rio-Janeiro, con ocasion de haber visto
flotar por delante de la ventana de su celda un casca-
ron de huevo 6 una corteza de naranja, hubo de lan-
zar al aire un globo a4 vista de sus asombrados com-
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paneros, en 1720 ; segun otros, en 1736, este fraile.
metido en una cesta de, mimbre se habia elevado en
Lisboa hasta la cornisa del palacio & presencia del rey
Juan V. Estas fechas concuerdan poco, porque otras
narraciones ponen la supuesta ascension del fraile
en 1709. El grabado que aqui damos, copiado de la
Biblioteca de la calle de Richelieu, es la tinica huella
que se encuentra de la invencion de Guzman, y que
reproducimos en toda su rareza.

kiste sueno aun parece mis fantistico que los de
Lana v Galiano.

Sigamos nuestra revista retrospectiva. En 1678, un
mecanico de Sablé, en el Maine, llamado Besnier. in-
venté una mdquina de volar. Consistia este aparato
en cuatro alas ¢ grandes palas, convenientemente
inclinadas y montadas al extrerno de palancas sujetas
4 los hombros de un hombre, v movidas alternativa-
mente con los piés y con las manos. He aqui la des-
cripeion que hace en el Journal des Savants, Paris.
12 de Setiembre 1678, un testigo ocular:

« Las alas son dos bastidores oblongos fijos 4 los
extremos de dos palos 0 pértigas que se ajustaban 4
los hombros. Estos bastidores se plegaban de arriba
abajo como hojas de ventana partidas. Las delanteras
se movian con las manos y las otras con los piés, por
medio de una cuerda ligada de modo conveniente.

» I orden del movimiento era tal, que cuando la
mano derecha hacia bajar la mitad delantera del ala
derecha, el pié izquierdo movia la mitad posterior del
ala izquierda, y luégo la mano izquierda y el pié de-
recho funcionaban en sentido andlogo aunque in-
verso.

»Este movimiento en diagonal parecia muy bien
imaginado, porque es el natural de los cuadrapedos vy
de los hombres cuando andan 6 nadan. Sin embargo,
dos cosas se echaban de menos en esta maquina para
hacerla de mayor uso: la primera es una pieza grande
v ligera que aplicada & alguna parte del cuerpo, con-
trabalanceara el peso del hombre; v la segunda una
cola que sirviera para sostener y conducir al que vo-
lara; pero habia que vencer muchas dificultades para

e e e e, - -
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dar movimiento y direccion a4 esta especie de gober-
nalle, segun los experimentos hechos intatilmente en
otro tiempo por muchas personas.

» Kl inventor comenzo por elevarse desde un esca-
bel, luégo desde una mesa, despues desde una ven-
tana de mediana altura. enseguida desde un segundo
piso, v finalmente desde un desvan pasando por en-
cima de las casas de su pueblo, v ejercitandose asi
poco 4 poco, puso su miquina en el estado en que se
encontraba entonces.»

l.a tradicion, dice Dupuis-Delcourt, refiere que en
el reinado de Luis XIV., un tal Allard, funambulo
v personaje historico por otlapar anmluo que cie lto
dia haria un ensayo de vuelo 4 [Jl esencia del rey e
San Germdan. Habia de partir desde la terraza, i 01'i-
las del bosque, y volar hasta la selva del Vésinet,
en el sitio en que, poco mas O menos, se encuentra
hoy la estacion del ferro-carril. No tenemos descrip-
¢ion ninguna de sus alas, pero todo induce & creer
(que se ti ataba menos de volal es decir, de trasladarse
d viajar por cl espacio a favor dt_- un agente mecinico,
que de un simple experimento sobre la resistencia del
aire, de una especie de plano inclinado con cuyo au-
xilio contaba el inventor para bajar sin peligro desde
lo alto del malecon v atravesar el rio. Partio, en efecto,
pero no habiendo llenado las condiciones de L[lllll-
brio, cayo al mismo pié del terraplén, hiriéndose gra-
vemente.

L.eonardo de Vinci, el célebre pintor, hubo de co-
nocer también el arte de volar y hasta debid prac-
ticarlo. Cuper, en su Tratado de la excelencia del
hombre, 1o afir'ma asi: algunos historiadores han re-
gistrado el hecho, v otros lo han repetido ; pero no
tenemos ninguna garantia ni certeza de la sinceridad
de la afirmacién. Carecemos ademds enteramente de
los pormenores de como se habria producido el he-

cho (1).

(1) M. Nadar nos ha comunicado unos disenos sobre los varios mo-
dos de vuelo atribuidos 4 la mano de Leonardo de Vinci, dignos en
verdad de la firma del grande artista por la exactitud de la construc—
cion anatomicy.
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El abate De%forrre.s, canonigo de Santa Cruz, en
Etampes, anuncio en 1772, por 1a via de los pelmdlcm
el experimento de un carro volante; y muchos curiosos
acudieron a4 Etampes el dia senalado. En efecto, alli
se vio al canodnigo instalado con su mdaquina en la
torre de Guitel, ya a4 la sazdén en ruinas.

LLa maquina del canonigo era una especie de bar-
quilla 0 gondola de 7 piés de longitud y 2!/, de anchu-
ra. Las alas eran muy largas y e%tabm} sujetas con
bisagras, y el carro podia servir de nave en caso de
necesidad. Pesaba con las alas 48 libras, el conductor
con sus utensilios y efectos 150, en total 198 libras
que la maquina debia levantar. Todo se habia previs-
to, segun el canonigo, y no podian detenerla ni vol-
carla la tempestad, ni1 la lluvia, ni los vientos. La ra-
pidez de su vuelo debia ser de unas treinta leguas por
hora.

El dia del experimento entrdé en su barquilla el ca-
noénigo, a la hora senalada, desplegd sus alas y las
puso en movimiento con mucha rapidez. « Pero cuan-
to mas las agitaba, dice un testigo, tanto mas se hun-
dia al parecer la maquina en tierra, queriendo como
identificarse con ella.»

Anadamos a4 estos ensavos las fantasias imaginarias
de Gulhver, de Wilkins (Pedro) en los Hombres vo-
lantes, y de Rétif de la Bretonne en su Descubrimiento
austral, y tendremos la lista de los nombres inscritos
junto al de Montgolfier. Una obra, muy curiosa por
ofra parte, que han unido 4 las precedentes, es el Fi-
losofo sin pretensiones 6 el Hombre raro (1775), de
cierto M. de la FFolie, de Ruan. En el libro de Rétif de
la Bretonne, se ve un hombre que vuela, provisto de
alas muy artisticamente dibujadas y aplicadas exac-
tamente & la parte posterior del cuerpo. Lleva en la
cabeza una especie de paracaidas, y pendiente de la
cintura un canastillo con provisiones. En el frontis 6
portada de la Giltima obra se ve, no un hombre, sino
una maquina de volar. En medio de un ligero bastidor
de madera, el hombre esti sentado en una silla : con
una mano se agarra a uno de los montantes, y con
ofra hace girar una cremallera que parece dar un mo-
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vimiento de rotacion muy vivo 4 dos globos de cristal
que ruedan sobre un eje vertical. Estos globos se fro-
tan ligeramente y los envuelve una aurc¢ola. Con esto
desarrollindose la electricidad, se opera la ascension
por medio de este fluido.

De vez en cuando, sin embargo, se volvia 4 las alas.
El marqués de Bacqueville volo desde una ventana de
su palacio y fué 4 caer al rio en un tenderete de la-
vanderas. Todos estos ensayos eran asunto de comn-
posiciones burlescas con que se ridiculizaban las
tentativas desgraciladas como para desanunar la ima-
ginacion, la precursora del genio. Blanchard, que
hizo después admirar su intrepidez como viajero a°reo,
avergonzado por infructuosos esfuerzos, fué recogido
por el abate Viennoy en su casa de la calle de Taran-
ne, hoy casa de banos. Alli expuso en puablico lo que
llarnaba él su Barco volante. Insistiéo en su proyecto y
se burlaron de él. En honor del candnigo de Etampes
hubo de representarse el Cabriolet volant, y en otra
zarzuela titulada Casandro maquinista, se escarnecio
a Blanchard. Ya lo encontraremos de nuevo despues
del descubrimiento de Montgolfier.

S1 casl todas las invenciones fracasaron fué porque
tendian el vuelo en el espacio, no segan el principio
de los aerdstatos (mdés ligeros que el aire) sino por
medio de la direccion de aparatos mids pesados que el
aire. Dichas tentativas se han renovado en estos ulti-
INoOs anos por principios matematicos mas racionales.
En las épocas anteriores 4 la historia de la aerosta-
cion, encontramos, ya la concepcion de aparatos mas
pesados que el aire, va de los aerostatos. Asi, en 1767,
Black, profesor de Fisica en Edimburgo, anuncia en
catedra que una vejiga llena de hidrogeno se elevaria
naturalmente en la atmosfera; pero no hizo nunca el
experimento considerindolo como puramente recrea-
Livo. Finalmente Cavallo, en 1782, comunico 4 la So-
ciedad real de Londres los experimentos que habia
hecho, consistentes en llenar de hidrogeno burbujas
de jabon, que se elevaban por si mismas en la at-
mosfera, siendo mas ligero que el aire el gas que las
llenaba.
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Ninguno de estos trabajos cientificos 6 novelescos
puede arrebatar 4 José Montgolfier la gloria de haber
imaginado y construido el primer aerdstato.




CAPITULO III

Teorna de la ascension de los aerostatos

Nada mas facil que lo que se
hizo: nada mas dificil que lo
que se hard maifana.

BiorT.

E ensena en fisica una proposicion conocida con

el nombre de principio de Arquimedes, la cual se

enuncia asi: «Todo cuerposumergido en un liqui-
do pierde una parte de su peso igual al del fluido que
desaloja.» Todos han podido comprobar experimen-
talmente este principio y reconocer que los objetos
son mucho més ligeros en el agua. Un cuerpo sumer-
gido en el agua estd sometido 4 la acciéon de dos fuer-
zas opuestas : la gravedad que tiende & sumergirlo,
una impulsion de abajo arriba que tiende a levantarlo.
Kste principio se aplica 4 los gases lo mismo que 4
los liquidos, al aire lo mismo que al agua. Un cuerpo
que se pesa en el aire no indica en realidad su verda-
dero peso, sino este peso disminuido en cantidad igual
al del aire que desaloja; para obtener el peso rigoroso
de un objeto hay que pesarlo en el vacio.

Si un objeto colocado en el aire es mas pesado que
la cantidad de aire que desaloja, este objeto desciende
y cae al suelo. Si es de igual densidad, se cierne 6
flota en las capas del aire en que se encuentra. Si es
mas ligero, se eleva hasta encontrar capas de aire de
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menor densidad segtin su altura: las capas proximas
4 la tierra son las méas pesadas porque sufren la pre-
sion de todas las capas sobrepuestas, las cuales son
tanto mas ligeras cuanto mds elevadas.

El principio de la construccién de los aerdstatos no
est4 en contradiccion con las leyes de la fisica y de la
gravedad, como & primera vista puede parecer i algu-
no, sino que al contrario estd en perfectaarmonia con
estas leyes. Los aerdstatos son simplemente globos
de tela ligera é impermeable, que llenos de aire ca-
liente 6 de gas hidrégeno se elevan en el aire, porque
son. menos pesados que el aire que desalojan.

Asi, la aplicacion de este principio parecio tan sen-
cilla 4 la noticia de lainvencion de los globos, que uno
de los mis duros, el astronomo Lalande, escribié: « A
esta nueva dijimos todos: asi debe ser; ;como no se
ha pensado en ello?» Bien se habia pensado, como
hemos visto en el capitulo precedente; pero suele ha-
ber mucha distancia de la concepcién de una idea a
su realizacion.

El primer aerdstato, el de Montgolfier, estaba sim-
plemente henchido de aire caliente, y porque Mont-
golfier se servia exclusivamente de aire caliente, se
llamaron estos aparatos montgolfieras. Sin esfuerzo
puede comprenderse que el aire caliente esmas ligero
que el aire frio, porque estd dilatado y tiene mas vo-
lumen, lo que equivale 4 decir que en el mismo volu-
men hay menor cantidad. La diferencia entre el peso
del aire caliente y el del aire frio que desalojaba, era
atin mayor que el peso de la envoltura; luego, el glo-
bo debia subir.

Y puesto que el aire va disminuyendo de densidad
4 medida que se sube, el globo deberia elevarse sola-
mente hasta la capa de aire de densidad igual & la
suya. Y como, por otra parte, el aire que contenia iba
enfriandose, debia descender lentamente segun la
lentitud del enfriamiento. Finalmente, como en la
masa del aire se mueven varias corrientes mas 0 me-
nos fuertes, el globo debia seguir necesariamente la
direccion de la corriente de las capasde aire que atra-
vesaba.
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Véase con cuinta sencillez se explican la ascension
v el viaje de las montgollieras. Lo mismo puede de-
cirse de los aerdstatos de gas hidrégeno. Un globo
lleno de gas hidrégeno desaloja un volumen igual de
alre atmosférico ; pero como el gas hidréogeno es mu-
cho mas ligero que el aire, es impelido de abajo arriba
por una fuerza igual A la diferencia que existe entre
la densidad del aire y la del gas hidrégeno. El globo
debe pues elevarse en la atmdsfera hasta que encuen-
tre capas de una densidad precisamente igual 4 la su-
ya propia densidad, quedando entonces en equilibrio.
Para que el aerdstato descienda, hay que reemplazar
necesariamente parte del gas hidrogeno que lo llena
con aire atmosférico, v no puede tocar en tierra hasta
que el aire atmosférico haya desalojado todo el gas
hidrogeno.

Los globos de gas hidrégeno son casi los Ginicos en
uso actualmente, y apenas se ve una montgolfiera ais-
lada. Sabemos, sin embargo, de aeronautas (que prefie-
ren un_viaje en montgolfiera al de un globo de hidré-
geno. A nuestro modo de ver, estos son preferibles.
La cantidad de combustible que se ha de llevar de pro-
vision, la escasa diferencia que existe entre la densidad
del aire caliente y la del aire frio (1), la necesidad de
alimentar y vigilar constantemente el fuego en el bra-
sero suspendido en el centro de la barquilla, ofrecian
obstdculos y grandes peligros. Recientemente M. E.
GGodard, ha obviado el tltimo de estos inconvenientes
(el de quemarse vivo 4 algunos millares de metros de
altura), adaptando una chimenea rematada por una

(1) EIl cdleculo da:

Densidad del aire 4 o —1
100 =—10.96
alo — 0,84
1000 — (72

Asi, manteniendo en la montgolfiera la temperatura del agua hirvien-
o, lo que es muy dificil en medio de un aire muy frio, solo se obtiene
un tercio de diferencia para la fuerza ascensional. El hidrogeno puro
es catorce veces mas ligero que el aire: para obtener aire caliente asi
enrarecido, seria menester elevarlo # 3855’“.
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tela metdlica de Davy. Con esta disposicion principal-
mente ha vuelto 4 restablecer el uso de las montgol-
fieras.

Generalmente no se emplea hidrogeno puro para
henchir los aerodstatos, sino gas del alumbrado, es
decir, hidrégeno bicarbonado, procedente de la des-
composicion de la hulla, que es unas dos veces mas
ligero que el aire. Para esto basta hacer llegar de la
fabrica de gas mas inmediata la cantidad de fluido ne-
cesario, por medio de un tubo adaptado al orificio del
aglobo.

[.a envoltura de los aerdstatos se compone de fajas
de tafetan (6 meridianos), cosidos y barnizados de
gutapercha, que hace el tejido impermeable y evita
los escapes de gas por los poros. Una vialvala, medio
imaginado por el fisico Charles, con quien muy luego
trabaremos conocimiento, se adapta a la parte superior
del globo y permite al aeronauta dar salida al gas,
cuando quiere descender. Cuando se abre la valvula,
se escapa parte del gas, vy entrando 4 reemplazarlo el
aire frio, aumenta el peso del aparato. La barquilla en
que van los aeronautas esti suspendida del globo por
una red que envuelve todo el aerostato, y segun la
fuerza ascensional de éste, se lleva en sacos cierta
cantidad de arena. Cuando se efectia el descenso, si
el aeronauta observa que va 4 caer sobre un lago, un
rio, un campanario, una casa U otro lugar desfavora-
ble, no tiene més que aligerar el globo derramando
arena, y pasando asi de largo por encima del obsti-
culo, va 4 descender 4 otro lugar mas a proposito.
Este segundo medio es debido, como el primero, al
fisico Charles, y son los medios de ascension y des-
censo : para subir, arrojar lastre ; para bajar, abrir la
vialvula.

Cuando se emplea hidrégeno puro para henchir el
aerostato, hay que atenerse a las disposiciones gene-
rales reproducidas por nuestro dibujo.

Limaduras de hierro y de zinec, agua y acido sulfa-
rico, ocupan una serie de toneles que se comunican
por medio de tubos con un tonel central desfondado y
hundido en una cuba llena de agua. El gas se produ-
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ce por la reacciéon del agua vy del dcido sulfiirico sobre
el zinc y el hierro: es hidréogeno mezclado con acido
sulfarico. Al pasar por la cuba de agua, se desemba-
raza de todo parasito desagradable, se lava perfecta-

Henchimiento de los globos,

mente, y llega puro al aerdstato por un largo tubo de
tela, que une el tonel central al orificio del globo. El
acido sulfuroso queda anegado en el agua. Para faci-
litar la introduccion del gas en el globo, se enarbolan
dos mastiles en cuyos vértices hay dos poleas por las
cuales corre una cuerda que pasa por el anillo fijo en
la corona de la valvula. Por este medio puede el aerds-
ltato levantarse ligeramente del suelo y el tubo del gas
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llegar ficilmente & ¢€l. Después, cuando el aerdstato
esta medio henchido, no es menester ya suspenderilo,
antes bien hayv que impedir que se escape, para lo
cual cierto nimero de hombres lo retienen por medio
de cuerdas. Las fuerzas de ascension se manifiestan
méis v mas, y si solo algunos hombres se empenaran
en retenerlo, muy luégo se los llevaria al espacio.
Cuando se han terminado los preparativos, se suspen-
de la barquilla, se acomoda en ella el aeronauta, y
entonces da la voz de soltar las cuerdas, que es de
un efecto irresistible.

Como yva hemos dicho, el globo no debe nunca lle-
narse enteramente, porque disminuyendo la presion
atmosférica & medida que se eleva, el gas interior se
dilata en virtud de sus fuerzas expansivas, y el globo
estallaria muy luégo en el espacio.

Un aerostato de dimension ordinaria, cuya fuerza
ascensional permite llevar tres personas, aparatosy
lastres tiene unos quince metros de altura, once de
diametro vy setecientos metros cubicos de capacidad.
En estas condidiones, pesa la envolitura unos cien
kildgramos, y los accesorios, como redes, barqui-
lla, etc., cincuenta kildogramos mas.

Para conocer la altura & que se encuentra, el aero-
nauta consulta su barémetro. Sabido es que el peso
del aire ejerce presion sobre la cubeta del barometro
y eleva el mercurio en el tubo. Cuanto mas pesado es
el aire, tanto més alto estd el barémetro. Al nivel del
mar la columna de mercurio es de 77 centimetros;
4 1000 metros, es de 67 centimetros; a 2000, de 60;
4 3000, baja 4 53; & 4000, & 47,; 4 5000, & 41 ; 4 6000,
4 36. Creemos sin embargo UGtil anadir que estas cifras
estdan suministradas por tablas tedricas, y que se In-
curre en una especie de circulo vicioso al servirse
del barémeltro para conocer la altura. Convendria con-
frontar estos datos con medidas trigonometricas toma-
das en tierra sobre la altura del aerdstato.

A veces el aeronauta efectiia su descenso por medio
de un aparato distinto del globo: el paracaidas. S1 por
una causa cualquiera, el aerodstato no ofrece ya las
condiciones de seguridad necesarias para el descenso,
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el paracaidas puede hacer un importante servicio al

viajero. Hasta ahora, en verdad, el paracaidas ha ser-

vido mas bien para asustar al pablico con el especta-

culo de un hombre que desde las alturas atmostéricas

se precipita animosamente al espacio, que para obviar
-
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Paracaidas cerrado.

inconvenientes que no se han presentado. Sin embar-
2o, sucede con frecuencia que los aeronautas engan-
chan su paracaidas al ecuador de su globo antes de
partir & una excursion aerea. -

El paracaidas del grabado se parece mucho al obje-

to vulgar y & veces muy util, que llamamos paraguas.
[.as tiras de tafetin que lo forman estin cosidas y re-
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unidas en el vértice por una rodaja de madera. Varias
cuerdas, que parten de esta 1'01_1:1ja, sostienen la bar-
gquilla destinada al aeronauta. Iin la parte superior
hay una abertura, que permite al aire comprimido por
la rapidez de la caula escaparse sin sacudidas peli-
arosas. ’

El paracaidas modera la rapidez del descenso con
el amphia superficie que presenta a la resistencia del
aire. Cuando el aeronauta quiere descender con para-
caidas, bastale soltar la cuerda que liga el paracail-
das al globo por medio de una polea. El descenso
comienza entonces con una celeridad vertiginosa; pero
el aire que se introduce por los pliegues del paracai-
das lo fuerza a4 abrirse, y ya, en virtud de la gran su-
perficie que presenta al air e, continua el descenso con
la lentitud suficiente para que llegue & tierra el aero-
nauta sin choque violento.

El ensayo del paracaidas se hizo al principio con
animales. Blanchard dej6é caer 4 su perro desde una
altura de 2000 metros. Un remolino lo detuvo en su
caida v lo llevo por encima de las nubes. El aeronauta
encontro poco después el paracaidas y el pul]m ani-
mal. que con sus ladridos did & conocer su inguietud
y alegria al ver de nuevo 4 su amo. Olra corriente los
separo otra vez; pero el paracaidas v el perro vinieron
A tierra sanos y salvos poco después que el aeronauta.

[La experiencia ha demostrado que, para un mismo
cuerpo, si la celeridad es doble, la resistencia del aire
es cuadruple ; st la celeridad es triple, la resistencia
del aire es nueve veces mavor; en fin, para hablar el
lenguaje de la ciencia, la resistencia del aire esta en
razon directa del cuadrado de la celeridad del cuerpo.
Resulta de este principio que, cuando un cuerpo cae
en el aire, la rapidez de los primeros instantes va
siempre en disminucion hasta que la rapidez se hace
uniforme. Esta resistencia crece aun en razon de la
superficie del cuerpo en movimiento ; de modo, que
anmentando la superficie de un cuerpo candente, la
uniformidad de su rapidez se establece mas cerca del
origen del movimiento. Asi, dando & un cuerpo un

gran desarrollo de superficie, puede retardarse su des-
censo.
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En 1802 concibié Garnerin el audaz designio de de-
jarse caer de mis de 200 toesas de altura, y lo ejecuté
@ vista de todo Paris. Habiendo llegado 4 esta altura,
el intrépido aeronauta corté la cuerda que retenia la

Experimento del paracaidas por Gawnerin (1802).

barquilla al globo. La caida se inicié con gran rapidez;
pero muy lueégo desarrollandose el paracaidas, dismi-
nuyo considerablemente la celeridad. Sin embargo, el
paracaidas sufria enormes oscilaciones resultantes de
la acumulacién del aire, el cual, escapandose ya por
un lado, ya por otro, producia la serie de violentas

sacudidas que por fortuna no causaron desgracia al-
guna.
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El origen del paracaidas es ya antiguo, come puede
verse por una figura que se encuentra en una colec-
cion de maquinas publicada en Venecia en 1617.

Una especie de paracaidas, menos perfecto en ver-
dad que el que emple6é Garnerin, pero de un empleo
posible, sin embargo, estaba pues descrito ciento
ochenta y cinco anos antes de la feliz tentativa del cé-
lebre aeronauta.

En la relacion de la embajada del rey Luis XIV 4
Siam, leemos también que un titiritero de dicho pais
trepaba & la copa de un alto bambt y se dejaba caer
sin mds ayuda que dos quitasoles. Asi se abandonaba
al aire y caia sin hacerse ningun dano.



CAPITULO IV -

Primer experimento publico ( Annonay, 5 de junio de 1783)

N 1783, los hijos de Pedro Montgolfier, rico fabri-
cante de papel en Annonay ( provincia del Viva-
rais, hoy departamento del Ardéche), estaban ya
en la flor de su edad y se ocupaban en experimentos
fisicos.

Después de haberse asegurado con experimentos
particulares, hechos en 1782 y 1783, de que un calor
de cien grados enrarece el aire por mitad en un vaso
cerrado y le hace ocupar en este nuevo estado un es-
pacio doble del que antes ocupaba, 6 en otros térmi-
nos, disminuye su pesantez en la mitad, José Montgol-
fier (1) calculé la forma y el volumen de una maquina

(1) El autor cree 1util dar aqui un extracto de una carta que M. Sé-
#uin, miembro correspondiente del [nstituto, sobrino de Jose Montgol-
tier, le escribié desde Annonay :

«lTodos los que han escrito sobre él (José), asi para hacer su biogra-
fia como para dar cuenta de sus trabajos, parecen haberse puesto de
acuerdo para falsear en perjuicio suyo la opinion del publico.

»Todos convienen, en efecto, en hacerle participar con sus hermanos
¥ sobre todo con Esteban el honor de las invenciones, en que nin;};unn
de los suyos tuvo nunca participacion. Esta opinion era también la de
sus colegas del Instituto, de tal manera que cuando publiqué por pri—-
mera vez mi obra sobre los puentes de alambre, M. Gérard, miembro
de la seccion de mecédnica, encargado de hacer la memoria del extrac—
to de mi obra que habia yo leido a la Academia de ciencias, hubo de
reprenderme agriamente porque al hablar de mi tio Montgolfier, habia
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que llena de aire asi enrarecido, debia levantarse en
el aire arrastrando el peso de su envoltura.

Su primer globo fué un pequeno paralelepipedo hue-
co, de tafetin muy delgado, que contenia menos de
dos meltros cubicos de aire; el aparato subio por si
solo al techo de un aposento en Avindn, donde se
encontraba entonces el experimentador. Volviendo
después & Annonay, repitieron los dos hermanos jun-
tos el experimento al aire libre y obtuvieron el mejor
éxito. Ciertos entonces del principio, construyeron
una maquina mas considerable, gque contenia m:s de
veinte metros cubicos de aire. Este aparato se elevo
de la misma manera, rompié las cuerdas con que se
le sujetaba y fué 4 caer 4 los ribazos inmediatos, des-
puées de haber subido a una altura de dos 6 trescien-
LOos melros.

Los hermanos Montgolfier hicieron entonces una ma-
quina muy fuerte y grande, con la cual quisieron hacer
constar publicamente el descubrimiento.

El experimento se efectud el 5 de junio de 1783. En-
contrandose en Annonay la asamblea de los Estados
del Vivarais, fué invitada 4<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>