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secadc—:s, cereals 1 altres productes vegetals
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E S ben coneguda la importancia econdmica dels estralls dels insec-
tes en els productes agricoles emmagatzemats.

Sén nombrosos els estudis biologics 1 les experiencies de lluita
realitzats per conéixer i combatre els principals insectes que ata-
quen els cereals 1 els llegums en els graners. Aquests treballs han
estat profusament divulgats, i avui els nostres agricultors 1 magatze-
mistes tenen al seu abast procediments que els permeten prevenir i
combatre amb eficicia els inssctes que ataquen els grans al ma-
gatzem.

No podem pas dir el mateix referent als insectes que viuen sobre
altres productes vegetals en magatzem, com sén fruits secs, fruites
dessecades, productes elaborats, etc., car sén poc coneguts, escasses
les notes biologiques 1 poc treballats els procedim=nts de lluita a
emprar.

Catalogar totes les especies entomologiques que envaeixen els
diversos productes vegetals al magatzem, recollir dades biologiques
sobre cada una de les que sén poc o gens conegudes i assajar proce-
diments per a prevenir el seu atac o combatre la seva invasib, és un
buit que presenta la nostra técnica agricola i que cal omplir.

L’Oryzaephilus surinamensis Linné, no és pas un insecte not al
nostre pafs. El gran naturalista catala Miguel Cuni i Martorell, I'any
1888 (29) el cita com a insecte fregiient als graners, en el szu treball
«Insectos observados en los alrededores de Barcelonay. Amb tot 1
aixo, els nostres entomolegs agricoles (a jutjar per les nombroses pu-
blicacions que havem pogut consultar) no s'han ocupat d’aquest in-

secte. Unicament se'n troba una referéncia en el llibre dal que fou
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eminent Enginyer Agronom Leandre Navarro, «Enfermedades de los
trigos», 1902 (69), on l'autor exposa unes notes extretes d'un treball
de I'entomoleg italia A. Costa, sense indicar, pero, si aquest insecte
es troha o no al nostre pais. i

La falta absoluta de dades que ens permetessin copsar la impor-
tAncia de 1'O.surinamensis com a insecte perjudicial als productes
agricoles guardats als nostres graners 1 magatzems, fou la causa prin-
cipal que va induir-nos a emprendre el treball que avui presentem
des de les pagines d'ARXIUs., Es tracta d'un modest recull de dades
de procedéncia estrangera i d observacions personals, el gual apor-
tem per ajudar a omplir el buit de gqué havem parlat, tot mantenint
el proposit de continuar en la tasca empresa.

DADES HISTORIQUES 1 SINONIMIA

Aquest insecte va ésser descrit per Linné, 'any 1767, amb el
nom de Dermestes surinamensis. Va donar-li aquest nom especific,
perque va rebre exemplars procedents del Surinam.

Fabricius, 1'any 1775, el descriu sota el nom d'A4nobium frumen-
tarium, 1 el mateix any, De Geer I'anomena Tenebrio surinamensis.
El 1790, Olivier el refereix a I'lps frumentaria. Fabricius, 1'any 1792,
el refereix al Colydium frumentarium i déna la sinonimia anterior, i
el mateix any l'anomena Dermestes sexdentatum 1 Scarites cursor.
Kugelam, el 1794, el refereix al Lyctus sexdentatus i Paykull, el
1808, al Colydium sexdentatum.

El 1830, Stephens, i també Gyllenhal, situen 1’espécie al genere
Silvanus 1 a l'espécie surinamensis. Durant llarg temps ha estat co-
negut pels entomolegs sota aquesta denominacid.

L'any 1839, Westwood troba aquest insecte vivint sobre sucre, i
I'any 1849 parla d’haver-lo trobat surant en café i te, endolcit amb
sucre infestat, i Mr. Rich i Shorsham observen invasions en molins
i per combatre’l fan fums amb sofre 1 amb tabac, amb els quals ob-
tenen resultats defectuosos. El mateix any 1849, Gavit publica una
nota amb illustracions dels diferents estats de l'insecte, i Blisson déna
compte dels costums 1 de les transformacions del S. surinamensis.
El 1853, Perris déna compte dels costums de la larva. Taschenberg,
I'any 1879, el considera parasit de 1’home.

Es el 1888, quan Cuni i Martorell 'anomena Silvanus frumen-
tarius Fr., 1 el cita com a insecte freqiient als graners dels voltants

de Barcelona.
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L'any 1890, Guillebeau assenyala caracters sexuals secundaris.

Chittenden, I'any 1896, déna breus notes sobre la vida d’aquest
insecte i assegura que per a complir el cicle, a Washington, necessita
de sis a deu setmanes a la primavera i vint-i-quatre dies a ple estiu.
Dean obté resultats semblants a Kansas i diu que 1'estadi de nimfa
dura de sis a dotze dies i que en aquell pais es verifiquen de quatre
a sis generacions a l'any.

L’any 1899, Ganglbauer revisa el génere Silvanus i situa l'espécie
surinamensis en el subgénere Oryzaephilus. l.a majoria d’entomolegs
han acceptat aquesta revisi6. Actualment l'insecte gue ens ocupa
I'atencié és conegut per Oryzaephilus surinamensis Linné.

Féra llarg donar una llista de les notes publicades sobre 1'O. suri-
namensis durant el segle actual, car han estat en gran nombre els
entomolegs que s'han ocupat amb més o menys extensié d aquest
insecte. En el curs d'aquest treball, indicarem la principal bibliografia
apareguda sobre aquest particular.

En els paisos de llengua anglesa, I'insecte que ens ocupa és co-
negut amb el nom vulgar «saw toothed grain bestlen. A Italia I'a-
nomenen «Silvanoy, «Struggigranoy i «Baco dei canditi e delle dro-

gheyn. Al nostre pais no li coneixem cap nom vulgar.

DISTRIBUCIO GEOGRAFICA

Es tracta d'un insecte cosmopolita, Per donar una idea de la
seva distribucié per les cinc parts del mén, indicarem a continuacid
alguns dels paisos en els quals durant els deu tltims anys 1'O. suri-
namensis ha estat motiu de treballs especials o bé ha estat citat com
a espécie existent al pafs respectiu en publicacions d'entomologia
aplicada de caracter general.

Europa: U. R. S. S. (2) (4) (I4). Txecoslovaguia (65). Ale-
manya (33) (36) (56) (75) (76). Holanda (37). Iltalia (12) (20)
(21) (22) (28) (43) (44) (61). Franca (9) (49) (90). Angla-
terra (62).

Asia: Xipre (66). Asia Central (3). India (50) (51). Japé (57).
Xina (91). Malaca (24) (25). Java (52) (73).

Africa: Serra Lleona (47) (48). Africa Oriental Portuguesa (71).
Somalia [taliana (30). Africa del Sud (18).

Ameérica: America del Nord: California (79). Kansas (54). Ar-
kansas (7) (77). Alabama (45) (46). Luisiana (83). Illinois (35).
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Connecticut (39). New York (74). Pensilvania (27). Marylan (5)
(6) (38). Ameérica del Centre: Jamaica (41) (42). America del Sud:
Brasil (92). Pera (89).

Oceania: Australia (67) (68) (72) (84). llles Hawai (88). Illes Sa-
lomon (59).

MORFOLOGIA

Adult

Es un petit coleopter de 2.5 a 3 millimetres de longitud. La seva
coloracié varia dins els colors de canyella fosc, roig-bru, bru i bru-
negre. Es estret, allargat, aplanat, puntejat 1 presenta una fina pubes-
céncia clara (figs. 1 1 2).

Fig. 1 Fig. 2

Cap.—El cap és allargat, amb el rostre corbat endavant i truncat.
Es densament puntejat i lleugerament pubescent.

Les mandibules sén ben desenvolupades. Les antenes tenen una
vegada 1 mitja la llargaria del cap i estan constituides per 11 arfells
globosos 1 pubescents, els tres tGltims dels guals tenen entre si la ma-
teixa llargaria, sén més desenvolupats que els altres i constitueixen

una maca no molt accentuada (fig, 3). Els ulls estan situats davant
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d’'un angle molt marcat (fig. 4). L'espai que separa l'ull de |'angle

posterior del cap, és més petit que el diametre d aquell.
Protorax.—Es més llarg que ample, puntejat 1 lleugerament pu-

bescent .Els péls es veuen principalment sobre les tres carenes lon-
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Fig. 3 Fig. 4

gitudinals que formen dos amples solcs al dors. Els' marges porten,
cada un, 6 dents agudes (fig. 5).

Elitres.—Fls &litres cobreixen l'abdomen. Sén estriats i cada es-
tria porta una linia de punts. En el seu extrem posterior sén arro-
donits. Sén lleugerament pubescents.

Ales.—Sén ben desenvolupades.

Potes.— FEls fémurs posteriors del mascle (fig. 6), porten una dent
caracteristica (Guillebeau, 1890), la qual constitueix una caracter fia-

Fig. 7

cilment observable 1 que serveix per a la diferenciacié6 de sexes, ja
que els fémurs posteriors de la femella sén llisos (fig. 7).
Els tarsos consten de 5 artells, el primer dels quals és un bon

xic desenvolupat, el tres segiients sén petits i el cinqué o ultim és
llarg (tant com el conjunt dels quatre primers) (fig. 8). Sén pubes-

cents, principalment en els quatre primers artells.

El pretars, porta dues ungles un xic corbades.
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Ou

Els ous sén blancs i de forma oval-allargada. Quan el naixement
s'apropa, sén arrugats. Mesuren de 0.83 a 0.88 mm. de llarg 1 0.25

millimetres de diametre.

LQTL’G

La larva en néixer és blanca i té aproximadament la mateixa
llargaria que I'ou. Es exapoda.

Quan esta completament desenvolupada és de color blanc-gro-
guenc, amb el cap i1 les potes de color groc-bru. Les seves antenes
son llargues 1 compostes de quatre artells (fig. 9). Les mandibules
son ben desenvolupades. Sobre cada un dels segments, presenta dues
plaques laterals quitinoses d'un color groc més pujat que el general
del cos. Mesura de 2.6 a 3.5 mm. Es aplanada, allargada, de costats
quasi parallels, excepte en la seva part posterior on s'estreny. Té
distribuits pel cos, pels llargs i rigids.

En el periode prenimfal, s’encongeix i esdevé més gruixuda

(figura 10) .

Nimfa

[La nimfa és blanca i transparent (fig. 11). Té uns 3 mm. de lon-
gitud. Obs=srvada per la seva part dorsal, tot just deixa veure el cap.
El protorax i I'abdomen presenten dents laterals.
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BioLocia

Reégim alimentari

D'una manera general, pot dir-se que viu sobre quasi tots els
productes d’origen vegetal emmagatzemats 1 destinats a |'alimentacié.

La majoria d’autors I'han trobat sobre cereals diversos, aix{ com
als productes derivats d'aquests: blat (6) (12) (16) (44) (69) (78)
(85), blat de moro (6) (44) (78) (85) (88), ordi (9) (92), civada
(6) (9), arros (6) (7) (8) (12) (16) (44) (57) (73) (77) (78}
(83), farines (5) (12) (18) (3l), pa (6) (12) (16) (90), pasta per
a sopa (6) (12) (22) (78) (90), aliments de régim (6) (63), midé
(6) (90), etc.

Es troba també molt sobre fruites dessecades, com figues (17)
(78) (80), datils (24) (78) (81), bananes (41) (42) (52), peres
(6), albercocs (3), panses (6) (79) i altres.

Aix{ mateix ataca els fruits secs, com nous (6) (63) (90), nou
moscada (58) i ametlla.

Viu també sobre sucre (6) (62) (63) i fruites candides (16) (63).

Es molt citat com a enemic de la copra (6) (24) (32) (37)
(B9) = (715,

Viu igualment en el tabac (6) (63) (90), tabac en pols (6)
(63), aixi com en la mostassa (18).

Ataca diverses llavors (63), entre elles les de melé (50) i lla-
vors oleaginoses (14).

Segons alguns autors (28) (85) se’l troba vivint sota l'escorca
dels arbres.

Ha estat trobat alimentant-se de carn dessecada (6) (18),.

Alguns autors comparteixen el criteri que I'O. surinamensis és un
insecte carnivor i que es nodreix de larves d’altres insectes nocius
als aliments. Perris 1 Blisson (78) han cobservat com devorava larves i
excrements del Calandra granaria Linné.

Wirth (90) div que ['opinié de considerar carnivor l'insecte que
ens ocupa (la qual cosa creu que és un error) és motivada pel fet que
se'l troba en convivéncia amb altres insectes, convivéncia que és
deguda, com veurem més endavant, al fet que 1'O. surinamensis no
pot atacar directament els grans durs i sencers, siné que necessita
que altres insectes, entre els quals ordinariament conviu, li facilitin

I'atac amb llur actuacié.
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Taschenberg, el 1879, l'assenyala com a parasit de ['home.
Aquesta opinid, perd. ha estat rebutjada (90).
Fins avui, a Catalunya, solament havem trobat 1'O. surinamensis

alimentant-se de nous, ametlles, figues seques, datils, cereals (blat
i blat de moro), farina de blat i arrels de manioc. Es molt probable

gue noves observacions allarguin la llista de productes sobre els quals

viu aquest insecte al nostre pais.

En les nous, l'avem trobada com a espécie tnica. Penetra en
aquests fruits per les esquerdes de l'endocarpi en la juntura dels
carpels i principalment per la base del fruit (fig. 12-1) i s'introdueix a

I'interior de ['ametlla, la qual destrueix respectant-ne tnicament el
tegument (fig. 12-2). Si s'obre amb cura un fruit atacat (cosa facil de dis-
tingir pel seu poc pes), s'observa que el tegument de 1'ametlla resta
practicament sencer i amb els seus normals relleus, cobert, perd, d'una
gran quantitat d excrements de l'insecte (fig. 12-3). Dins una sola nou,
havem arribat a comptar 22 insectes adults.

D’una manera semblant ataca les ametlles,

Sobre les figues seques, I'havem trobat sol en unes mostres i en
altres acompanyat d'un lepidopter, al qual tenim actualment en es-
tudi. Viu a la superficie dels fruits alimentant-se del sucre i de la
farina que ordinariament els cobrsix, aixi com a l'interior del fruit,
alimentant-se de la polpa.

En els datils, pullula per l'exterior i ataca també la polpa, a la
qual produeix unes cavitats. No s'hi troba acompanyat de cap altre
insecte.
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En el blat i blat de moro, la farina de blat 1 les arrels de manioc,
I’havem trobat sempre convivint amb el Calandra granaria.

Havem tingut en observacié en un mateix insectari i vivint sobre
blat de moro, el C. granaria i 'O. surinamensis en tots els seus estats
i no havem pogut comprovar les activitats carnivores de 1'O. suri-
namensis assenyalades per alguns autors, de les quals ja havem par-
lat. Aixd ens porta a la conclusié que l'atac de 1'O. surinamensis
sobre les larves ds C. granaria observat per Perris i Blisson, cal con-
siderar-lo com un fet accidental.

Estralls

No tots els autors donen la mateixa importancia als estralls de
1'0. surinamensis. Mentre els uns el consideren com a flagzll greu
(6) (31) (72) (77). altres creuen que les invasions d’aquest insecte
tenen un cardcter secundari (9) (90), i per dltim, altres (12) (44) sén del
parer que no cal que sigui considerat com a insecte perjudicial.

Creiem que aquesta diversitat de parers, és principalment deguda
al fet que la majoria dels que s’han ocupat dels estralls d’aquest in-
secte, I'han observat vivint sobre productes diferents i en llocs també
diferents. Ben mirat, perd, tots tenen rad, ja que es presenten casos
gue confirmen cada un dels parers sxposats més amunt.

Es un fer acceptat per la majoria d’autors (6) (9) (62) (90) que
I'O. surinamensis no pot atacar directament els grans de cereals durs
i sencers, pel fet que les seves mandibules no sén prou resistents
per a perforar-los. Back i Cotton (6) diuen que els adults d'O. suri-
namensis posats davant de grans de blat sencers com a tnic aliment
moren de fam, ja que els és impossible d'iniciar I'atac. Havem com-
provat experimentalment aixd que acabem d’exposar:

Al mes d'octubre proppasat, posarem [0 adults d'O. surinamensis
en un tub de vidre, junt amb uns grans ds blat de moro, sans 1 secs.
.’ experiéncia durd una setmana i ni durant ni després del temps in-
dicat poguérem observar la més petita lesié produida pels insectes en
els grans esmentats. Quatre dels insectes sotmesos a experiencia, mo-
rien al setd dia, els sis restants sobrevisqueren a l'experiencia.

A continuaci, posarem 10 insectes en un tub amb grans de blat
de moro sans i altres que havien estat atacats pel C. granaria. Tots
els insectes visqueren normalment alimentant-se dels grans préviament
rosegats pel C. granaria, perd respectaren els grans sencers.

Tot aixd ens diu que I'O. surinamensis per si sol, no pot ésser

perjudicial als grans de cereals sans i secs (a excepcié de l'arros
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polit). Unicament els grans amb el tegument lesionat o trencats poden
servir-li d'aliment. Com a enemic dels grans de cereals, se li ha de
donar, doncs, una importancia secundaria.

El fet de no haver cridat l'atencié dels nostres entomolsgs agr'-
coles (ja que no el citen en les publicacions (10) (15) (23) (40) (70)], aixi
com tampoc la dels nostres agricultors (ja que no es troba en les llistes
d’insectes sobre els quals s’han fet consultes a les Estacions de Fito-
patologia Agricola d’Espanya (34)], és una prova més de la seva im-
portancia secundaria com a insecte nociu als cereals emmagatzemats
al nostre pais.

En els reconeixements de graners i de mostres de cereals atacats
per insectes que haviem tingut ocasi6 de realitzar abans d’emprendre
el treball que avui ressenyem no hi trobarem mai 1'O. surinamensis.
Si és que hi existia, escapa a la nostra observacié.

Els que consideren aquest insscte com a no perjudicial, parteixen
de la mateixa base que acabem d’exposar i que 1'O. surinamensis
s'alimenta Gnicament de les deixalles dels grans que han servit d’ali-
ment als insectes verament nocius. Es, doncs, una variacié del criteri
ressenyat anteriorment, en la qual es déna una importancia practica-
ment nulla als estralls de I'insecte que ens ocupa i s atribueix tnica-
ment el flagell als insectes que ataquen els grans en primer terme.

En els atacs sobre fruits secs, fruites dessecades, arrds, farines
copra, etc., és ben comprovat que la importancia dels estralls és gran.
A més de la pérdua de pes en el producte degut a I'atac, hi ha el
desmereixement comercial que aquell sofreix, principalment si és des-
tinat a l'alimentacié humana. Es comprén que una caixa de figues
seques, o d’orellanes, o de panses, etc., ha de perdre una gran part
del seu valor en venda, si en el moment de presentar-la al mercat s'hi
veuen fruits rosegats, a 'ensems que una munié d’insectes que hi pul-
lulen. Back i Cotton, indiquen que els aliments atacats per aquest
insecte adquireixen una sabor desagradable.

Les seves reduides dimensions i la seva forma aplanada, perme-
ten a I'O. surinamensis passar per les petites esquerdes dels embalat-
ges 1 envair els productes ja preparats per a destinar-los a la venda.
Aquest fet representa un perill greu, car aliments ben embalats pels
procediments ordinaris no s'escapen de l'atac.

Quan es presenten invasions fortes als magatzems, els insectes

emigren als locals i a les cases veines i envaeixen d'una manera espe-

cial els llocs on es guarden aliments.
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El cicle evolutiu

L’O. surinamensis passa l'hivern en estat adult. Durant 1'hivern
proppassat, havem tingut en observacié adults que vivien sobre figues

seques. Els insectes han fet vida activa durant tota la temporada, i
han passat la major part del temps a l'interior dels fruits en erups
de diversos individus. Quan se'ls exposa a la llum, es mouen amb una
gran agilitat. Tot i tenir les ales ben desenvolupades, no volen.

A la primavera comenca la posta. Abans de pondre, les femelles
fan un acurat reconeixement del lloc i generalment trien per a dipo-
sitar-hi els ous, les rugositats de 'exterior dzls fruits. Els ous es pre-
senten isolats o bé en grups de 3 a 5 ous.

El periode d'ovoposicié és llarg. STha observat (6) que per a la
majoria de femelles, la durada de la posta és de 120 a 145 dies.
Durant aquest temps cada femella pon de 200 a 250 ous, com a terme
mitja.

La posta és feta per periodes, és a dir, després d'alguns dies de
pondre de 2 a 8 ous diaris, les femelles resten uns dies sense pondre,
1 aixi successivament.

El periode de preovoposicié és més o menys llarg, segons sigui
I'época d'aparicié de les femelles. Per a aquelles que apareixzn a la
tardor és molt llarg, ja que no comencen a pondre fins a la primavera
segiient, mentre que per a les que apareixen a l'estiu, és aproxima-
dament d'una setmana.

La durada del periode d'incubacié, varia amb la temperatura:

Quan la temperatura estd compresa entre 192 i 219, 'estadi
d'ou és de 15 a 17 dies.

Quan la temperatura estd compresa entre 21° i 232, ['estadi
d'ou és de 10 a 12 dies.

Quan la temperatura estd compresa entre 26° 1 282, I'estadi
d'ou és de 4 dies.

['estadi larvari varia considerablement amb les temperatures:

Quan la temperatura estd compresa entre 20° i 2[°, I'estadi
larvari és d'uns 65 dies.

Quan la temperatura esta compresa entre 21° i 229, I'estadi
larvari és d'uns 45 dies.

Quan la temperatura estd compresa entre 26° i 27°, I'estadi
larvari és d'uns 15 dies.

La larva sofreix ordinariament tres mudes. Algunes, perd, en

sofreixen quatre i fins cinc.
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Quan la larva esta completament desenvolupada, amb particules
d'aliment pot construir-se una cella, a l'interior de la qual es trans-
forma en nimfa. En els nostres insectaris no havem observat mai
aquest cas, perqué sempre havem vist les nimfes completament des-
cobertes.

El periode prenimfal dura d'un a set dies.

L’estadi de nimfa, com en el casos anteriors, varia amb la tem-
peratura:

Quan la temperatura estad compresa entre 26° i 272, l'estadi de
nimfa dura uns 8 dies.

Quan la temperatura estd compresa entre 21° i 22°, l'estadi de
nimfa dura uns [5 dies.

Quan la temperatura estd compresa entre 20° i 219, I'estadi de
nimfa dura uns 20 dies.

La longevitat dels adults és molt gran. Back i Ctoton (6), han man-
tingut vius, mascles d'O. surinamensis durant tres anys i tres mesos.
La majoria, perd, de mascles viuen uns dos anys. Les femelles viuen
de sis a deu mesos com a terme mitja, i arriben a un maxim de dos
anys 1 vuit mesos.

El nombre de generacions en un any

Com és natural, el nombre de generacions que es verifiquen en
un any, varia amb els climes.

F. H. Chittenden, diu que a Washington, les generacions en un
any, sén en nombre de 6 o 7. Back i1 Cotton han trobat, en la ma-
teixa localitat, que les generacions anuals sén 4 o 5.

A ltahia, Silvestri (78), della Beffa (12), Grandi (44), Berlese (16) i
Vivarelli (85), consideren que durant l'any és possible que es succeei-
xin de 6 a 7 generacions.

A Franca, Houlbert creu que el nombre de generacions és de
6 o 7, mentre que Wirth creu que les generacions deuen ésser 3,
com a maxim,

Relacionant les temperatures potencials mitjanes mensuals a Bar-
celona (mitjanes dels anys 1922 a 1935) (1), amb les de l'interior d'un
local tancat i sense calefaccié artificial, havem establert les segiients
temperatures mitjanes mensuals probables,
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Partint d'una femella que comenci la posta a primers d’abril (en
época anterior no havem observat cap posta) i tenint present les tem-
peratures mitjanes indicades 1 la durada de cada un dels estadis de
I'insecte segons temperatura, s obtindrien els adults de primera ge-
neracié de mitjans a ultims de juliol, i els adults d'una segona ge-
neracié a ultims d'octubre o primers de novembre. Aixi, doncs, ha-
vem de creure a semblanca del que diu Wirth (mentre noves obser-
vacions no ens demostrin el contrari), que el nombre maxim de ge-
neracions que poden verificar-se en un any, en els nostres climes és
de tres.

La gran durada de la posta 1 la gran longevitat dels adults, fan
que les generacions s’'encavallin les unes amb les altres 1 que en un
moment determinat es trobin en un mateix lloc insectes en els diver-

sos estats d’evolucié, perd que pertanyen a generacions diferents.

ENEMICS NATURALS

Ashmead, el 1893, descriw ['himenopter Ateleopterus tarsalis, pa-
rasit de 1'O. surinamensis. Brues, el 1916, 1 Washburn, el 1918, des-
criuen el mateix insecte sota el nom Neoscleroderma tarsalis Ashmead.

Myers (68) i Grandi (43), el 1929, citen com a parasit de 1'O. suri-
namensis un betilid del génere Cephalonomia.

Candura, l'any 1932 (21), diu qus els adults de Tenebroides mau-
ritanicus Linné, que viu en els graners, devoren les larves d'O. suri-
namensis,

En els nostres insectaris, fins avui no havem obtingut cap parasit,
aixi com tampoc cap predator de l'insecte que estudiem.
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Tractaments preventius

Es necessaria una acurada neteja dels magatzems abans d’enviar-
hi productes susceptibles d'ésser atacats per 1'O. surinamensis. Per
a facilitar aquesta tasca és convenient que el pis, les parets i el sostre
del local siguin llisos i que no presentin esquerdes.

Una fumigacié preventiva del magatzem a base de gas sulfurés,
cremant 3 quilograms de sofre junt amb 300 grams de nitrat de po-
tassi, per cada 100 metres ciibics de local, i amb una actuacid de qua-
ranta-vuit hores, serd sempre ttil.

L's de sitges de tancament hermétic resulta un bon procediment
per tal d'impedir les invasions en els grans, ja gue 'anhidrid carbonic
després en la respiracié6 d’aquells, no permet la vida dels insectes.

Hamlin i Benton (45) aconsellen 1'ts d’'unes planxes galvanitzades
en forma concava o en angle, que es situen al volt dels munts d'ali-
ments per tal d'impedir el pas dels insectes, i aixi evitar les invasions.

Mackie, W. (60), ha comprovat que el carbonat de coure en pols,
emprat per a la desinfecci6 en sec de llavors destinades a la sem-
bra (I1), actua com a preventiu contra I'O. surinamensis pel fet que
aquest no ataca els grans tractats amb aquella substincia i a més

actua també com a curatiu, ja que ha observat que molts dels insec-
tes morien.

Mitjans d’accié directa

Les baixes i les altes temperatures.—L.O. surinamensis &s forca
resistent a les baixes temperatures. Segons Back i Cotton (6), és
necessaria una temperatura de —I17° a —[5° per a matar-los en un
dia. Sotmesos a una temperatura compresa entre —6.5° i —4° moren
en una setmana 1 entre —I° i —.5°, poden viure tres setmanes.
Com veiem, I'ts del fred per a combatre aquest insecte, no és acon-
sellable degut a la gran resisténcia que hi presenta.

Resulta molt més facil matar-lo per la calor, ja que és suficient

una temperatura de 52° durant una hora per a matar I'insecte en tots

els ssus estats (6) (90).

D’enca que Dean inicia els seus treballs a la «Kansas Experimen-
tal Stationy (1910-1913), I'ts de les altes temperatures per a la desin-
sectacié de cereals, molins, etc., ha assolit una gran importancia als
Estats Units. Quan es tracta de desinsectar productes, s'usen forns
especials, els quals tenen unes plataformes mobils que van arrosse-

M
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gant el producte a una velocitat calculada, de manera que la seva
permanencia en el forn sigui la convenient a la temperatura a qué
es treballa. Permanéncia i temperatura, sén dos factors que es fan
variar segons sigui de resistent l'insecte i segons la naturalesa del
producte.

Per a la desinsectacié de locals, com farineres, magatzems, et-
cétera, s’han aconsellat també les temperatures clevades. L'augment
de temperatura s'obté per mitja del vapor d’aigua i amb radiadors
degudament situats. El cost d'installacié és elevat, perd l'aplicacié
dels tractaments és senzilla i de resultats molt satisfactoris.

El buit—Back i Cotton (6) han comprovat que un buit de 736
millimetres durant set hores, mata 1'O. surinamensis. El buit, en cam-
bres ad hoc, cada dia s'usa més, principalment combinat amb 1'apli-
caci6é de gasos toxics.

Gasos toxics.—Els gasos toxics que s'utilitzen en la lluita contra
I'O. surinamensis sén els segiients:

El sulfur de carbon a uns [25 grams per metre ctbic, durant
quaranta-vuit hores. Té un gran poder de penetracié i és de resultats
molt satisfactoris. També s'usa la barreja de sulfur de carbon i acetat
detil.

Cotton 1 Roark (26) aconsellen una barreja composta de tres
volums de biclorur d'etilé per un volum de tetraclorur de carbon, a
la dosi d'uns 220 grams per metre ctibic, durant vint-i-quatre hores
1 a una temperatura de 26°.

[.’acid cianhidric ha estat molt usat, pero té un poder de penetra-
ci6 reduit. Pot generar-se pel procediment corrent del cianur de pa-
tassi o de sodi i 'acid sulftric 1 'aigua, o bé emprant el cianur de
calci o I'acid cianhidric liquid.

Cotton 1 Roark (27), aixi com Simmons i Reed (80). aconsellen les
fumigacions amb oxid d'etile a la dosi d'uns 35 grams per metre
ctibic, durant vint-i-quatre hores i a una temperatura de 152 a 20°.
Aquest fumigant cada dia és més usat.

També s'usa la cloropicrina i el paradiclorobenze.

[La tendéncia actual respecte a la desinsectacié de substancies
destinades a l'alimentacié, és de combinar el buit amb I'accié dels
fumigants. Amb l'accié combinada dels dos procediments s’aconse-
gueix: |." Una penetracié eficag del fumigant a l'interior dels pro-
ductes compactes (productes embalats, farines en sacs, etc.). 2." Una
eliminacié completa del fumigant acabada l'operacié, fent aspiracions

successives.
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Abans de cloure aquest treball, no podem per menys que agrair
els nostres companys Professor R. Sala i Rogueta i Professor E. Gar-
cia del Cid, les mostres i la bibliografia que ens han facilitat, res-

pectivament.
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RESUMEN

El autor recopila en este trabajo una serie de datos y presenta observaciones
personales sobre el Oryzaephilus surinamensis Linné, insecto que si bien ha sido
encontrado en Catalufia desde hace muchos afios, no habia sido tratado por los
entomélogos agricolas de este pais, como insecto perjudicial a los productos alma-
cenados de origen vegetal.

Da unas notas histéricas y la sinonimia del insecto, tratando a continuacién de
su distribucién geografica, y para dar una idea de ésta, cita los paises donde se han
hecho publicaciones especiales o bien ha sido citado el insecto, durante los diez
tltimos anos. Estudia la morfologia del insecto en sus diferentes estados, ilustrando
esta parte del trabajo con dibujos y fotografias originales.

En la parte destinada a biologia, trata del régimen alimenticio, indicando los
productos sobre los cuales ha sido encontrado este insecto, y de manera especial
aquellos sobre los cuales ha sido observado por el autor, y presenta fotogratias de
nueces atacadas. Relata unas experiencias que demuestran que el O, surinamensis
no puede atacar a los granos de cereales secos y enteros, y que no ataca tampoco
a las larvas de Calandra granaria, especie con la cual convive corrientemente.

Estudia los perjuicios que este insecto puede ocasionar, e interpreta la diversidad
de criterios que se han expuesto sobre el particular, llegando a la conclusién, después
de sus experiencias, de que en los cereales es un insecto perjudicial de segundo
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orden, mientras que en otros productos, como frutos desecados, frutos secos, etcé-
tera, puede ocasionar estragos de importancia.

Expone el ciclo evolutivo, indicando los dias que permanece en cada uno de los
estados, segin las temperaturas. Referente al nimero de generaciones anuales, rela-
ciona los datos anteriores con las temperaturas medids probables de los locales en
Barcelona y llega a la conclusién de gque en este clima el nimero de generaciones
es de tres como maximo (mientras nuevas observaciones no le demuestren lo con-
trario).

Cita los enemigos naturales del O. surinamensis sefialando que hasta la actua-
lidad no ha encontrado ninglin pardsito, como tampoco ningtin predator en sus
cultivos de O. surinamensis.

Finalmente, estudia los medios preventivos y curativos mas apropiados para luchar
contra este insecto, indicando en tltimo término la moderna tendencia de la apli-
cacién combinada del vacio y fumigantes.

SUMMARY

In this work the author brings together a series of data and presents observa-
tions made by himself on the Oryzaephilus Surinamensis Linné, an insect which,
although it has been found in Catalonia over a long period of years, has never been
treated by any agricultural entomologist of this country, as being an insect preju-
dicial to products of vegetal origin when kept in store.

He gives us some historical notes and the synonymy of the insest, dealing after-
wards with its geographical distribution, and with the object of giving some idea
of same he mentions the countries in which special literature has been published
or publications in which the insect in question has been cited, during the period
covered by the last ten years. He carries out a study of the morphology of the insect
in its different stages, illustrating this part of the work original drawings and pho-
tographs.

In the part dealing with its biology, he treats the question of diet, indicating
the products on which this insect has been found, and in.particular these on which
the insect in question has been observed by the ‘author himself; he presents pho-
tographs of nuts attacked by the insect. He furnishes particulars of some experi-
ments which demonstrate that the O. Surinemensis cannot attack the grains of dry
and whole cereals and that it does not attack either, the larvae of Calandra Granaria,
a species with which it is commonly ofund living.

He studies the damage that may be occasioned by this insect, and interprets the
diverse opinions which have been set forth on the matter, coming to the conclu-
sion, after carrying through his experiments, that 'as far as cereals are concerned it
is a prejudicial insect of a secondary order, while as regards other products such
as desiccated fruits and dry fruits etc. it may cause havoc of great importance.

He sets forth the evolutionary cycle, indicating the days that the insect remains
in each one of its states, according to the temperatures. With reference to the num-
ber of generations produced annually, he connects the previous data with the pro-
bable mean temperatures of premises in Barcelona, and comes to the conclusion
that in this climate, the maximum number of generations is three (while further
observations do not demonstrate the contrary).

He mentions the natural enemies of the O. Surinamensis, pointing out that up
to the' present time he has mot come across any parasite or predator either, in his
cultures of O. Surinamensis.

Finally, he studies the preventive and curative means most suitable for fighting
this insect, indicating at the end, the modern tendency of the combined application
of the vacuum and fumigants,




