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nos hacen conocer la distante materia de los espacios celess
tes, con la que, como dice HuxBoLpT, s6lo estamos en comu-
nicacién por la Gptica, el céleulo y el raciocinio, y la miste-
riosa fuerza de la gravitacién universal.

La historia recuerda muchos anormales oscurecimientos
del sol, algunas veces tan considerables que las estrellas eran
visibles en medio del dia durante periodos de semanas, me-
ses, y aun afios. ErmMaN, HuMBOLDT y SCHNURRER mencionan
los mds notables, y el primero explica el fendmeno por la in-
terposicion de nubes césmicas de apifiados uranolitos entre
nosotros y el Sol (1).

De los muchos elementos que constituyen los aerolitos, no
hay ninguno que no se halle en la Tierra. Por manera que,
en términos generales, podemos llegar & la grandiosa con-
clusién de que la inmensidad esta poblada de los mismos
materiales que constituyen el muy humilde globo que habi-
tamos:—razdn de mds para creer que los mas recénditos mo-
vimientos de los mundos invisibles se ajustan & las leyes co-
nocidas de los movimientos visibles.

Examinadas al microscopio las materias pulverulentas del
aire procedentes de los sedimentos de la nieve de los Alpes,
han descubierto Tissaxvier y MEeuNIER, entre los objetos
atraidos por el imdn, numerosas esférulas, notables por la re-

en los espacios interstelares, confirmando asi la hipdtesis de Larracn,
contra la del filésofo Kaxt, que suponia & los cometas formados de la ma-
teria de la nébula solar.—(American Jowrnal of Sc. and Aris.)

(1) Prurarco y Diox Cassio dicen que el Sol estuvo mis pilido que
de costumbre durante un afio, cnando ln muerte de Julio César (cuarenta
¥ euatro afios antes de Jesneristo). Una oscuridad de dos horas precedid
al terremoto de Nicomedia (22 de Agosto de 353), Dos afios después en to-
das las provineias orientales del imperio romano hubo caligo & primo auro-
re exovin usque ad meridiem.

Cuando Alarico aparecié ante Roma, la oseuridad era tal, que se veian
las estrellas durante el dia. Se mencionan largos periodos de palidez del
Sol en 536, 567 y 626. En 934 el Sol perdié sua ordinaria luz durante mu-
chos meses. En 29 de Agosto de 1091 el Sol estuvo oscurecido tres horas:
Fuit eslipsis solis 11 kal. octob. fere tres horas: Sol circa meridiem dive nigre-
gcebat. E1 12 de Febrero de 1106 el Sol se ennegrecid y se vieron muchos
meteoros, y el 5 de Febrero anterior se vi6 una estrella desdela tercera é la
novena hora del dia, que distaba del Sol sélo pie y medio (quizé el cometa
observado en China bajo el signo Piseis (7). En 1206 hubo eompleta oscu-
ridad durante seis horas, En 1547, de Abril 23 4 25, segtin dice KEPLERO
con referencia & Gumua, el Sol aparecié como de sangre, y las estrellas
fueron visibles 4 medio dia. :

Ninguna de estas ofuscaciones del Sol pudieron ser efecto de un eclip-
se. (Véase J. R. Hmp en Nature.)
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gularidad de su forma, enteramente iguales & las esférulas
que se obtienen cnando quemamos hierro metdlico en el aire;
de donde han deducido que, al penetrar en nuestra atmdsfera
el hierro metedrico, se producen multitudes de estos minu-
tisimos corptisculos. La costra de los meteoritos contiene gra-
nos redondos iguales 4 esas esférulas sedimentarias. Estas,
ademds, contienen niquel, solemne testimonio de su origen
metedrico.

La sonda saca de los abismos del Océano, y mds particu-
larmente del Pacifico, numerosos nddulos, muy irregulares
en forma, consistentes en perdxido de hierro y perdxido de
manganeso, depositados en capas concéntricas alrededor de
una matriz arcillosa. Si la arcilla roja del fondo de los mares
se diluye en gran cantidad de agua, y en la dilucién pasea-
mos un iman, éste sale con una porcion de esférulas de hierrq
metdlico, y algunas veces de niquel. Semejante polvo magné-
tico se tiene por polvo césmico, compuesto de impalpables
meteoritos.

El examen espectral del Sol demuestra que el vapor de
hierro es el mds abundante en la atmdsfera solar, al cual si-
guen el niquel y el magnesio, luego el calcio, después el alu-
minio, el sodio y el hidrégeno, y, por tltimo, el manganeso,
el cobalto, el titanio, el cromo y el estaiio. Dejando & un
lado las inducciones hechas tultimamente por Lockyer sobre
la unidad de la materia, Cornvu, habiendo observado que el
hierro, el niquel y el magnesio abundan tanto, insinda (con
todas las reservas propias de la verdadera inducecion cientifi-
ca) que los aerolitos, en su mayor parte, estdn formados de
hierro combinado con '/,, de niquel; que en el hierro meted-
rico la liga es casi pura; que en los lito-meteoros el hierro y
el niquel estan mezclados con silicatos de magnesio de com-
posicidn varia; y que tales hechos pudieran aducirse en apo-
yo de que la capa absorbente del Sol estd principalmente
constituida por la volatilizacién de la lluvia de uranolitos
atraidos por la gran masa solar.

Las esférulas de polvo magnético se han encontrado, no
solamente en los sedimentos de la nieve de los Alpes, sino
en arenas varias y en estratos muy anteriores 4 la aparicidn
del hombre en la tierra; por manera que, conforme & datos
puramente geolégicos, parece que nuestro globo ha estado
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recibiendo materiales de origen cdsmico durante un pasado
incalculable.

XXXVI

Ahora bien: DoovLiTTLE estima que la Tierra—tipo de la
instabilidad, por mds que todos la llamamos tierra firme (1)—
lejos de haber nacido con su masa actual, la ha mds que do-
blado desde que comenzd su carrera.

DoorirTLe ademés estima que cae en la Tierra mayor nu-
mero de aerolitos 4 vanguardia que & retaguardia de la mar-
cha orbital, y es, por tanto, presumible que el encuentro de
estos cuerpos sea origen de resistencia bastante para acortar
los radios orbitales y acelerar las velocidades de translacion.

Pero, por otra parte, engrosada con los uranolitos la masa
de los planetas y de sus lunas, debe acrecentarse su mutua
fuerza de atraccion.

Y, por insignificante que pueda concebirse el efecto de la
lluvia anual de las estrellas fugaces, preciso es conceder que,
siendo real y perenne, como lo es esa cafda, alguna disminu-
cién asignable del radio orbital de las lunas, y algin aumen-
to de su velocidad de translacion habrd de concebirse como
admisible en suficiente numero de siglos (2).

Y sterminan con esto las razones que hay para no buscar
en la Tierra un prototipo invariable de medir?

¢No hay motivos para creer que el nivel de los Océanos es

(1) En 1879 se cumplieron 1800 de la ruina de Pompeya y Herculano.
Lo que llamamos tierra firme es realmente ¢l tipo de la instabilidad, por-
que bajo los constantes esfuerzos en actividad de la contraceién, la costra
terrestre se mueve constantemente, y se pliega y deforma sin cesar.

Unas partes se hunden y otras se elevan, todo irregularmente; vy,
enando una se hunde, el mar deposita en ella los sedimentos que halla-
mos en las series de las rocas. Sedimentos se estdn formando todavia por
las conchas ylos esqueletos de los animales que viven en el mar, y cuyos
restos se van al fondo.—(Se¢. 4m.)

No es imposible que la temperatura del espacio sea variahle en la ex-
tensién del sistema solar (Engi. Cyel.), y que las condiciones del enfria-
miento terrestre sean distintas al Norte que al Sur, y, por tanto, diversa
necesariamente la contraceion de la corteza del globo en ambos hemisfe-
rios, boreal y austral,

La erosién de las regiones ecuatoriales y el transporte de los detritos
por las corrientes marinas, estin constantemente variando el centro de
gravedad de nuestro planeta.

(? El profesor WincHELL ha sostenido antes que DoorrrTis la doctri-
ma de que las estrellas fugaces han representado un papel muy importante
en la determinacién de las velocidades planetarias,
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en el Norte mas alto en nuestro invierno que en nuestro ve-
rano? ;No es de esperar que el casquete de nieves del hemis-
ferio austral vaya, con cada corriente de aire relativamente
caliente que hacia él se dirija y se condense, aumentando
de un modo considerable durante el largo eiclo de 10000 aiios,
resultante de las relaciones encontradas del eje de la Tierra
por la precesién de los equinoccios y de la linea de los dpsi-
des? ;Sabemos lo que la denudacién de los continentes y los
acarreos de los mares contribuird, unida 4 la mayor fusién
de los hielos boreales (por ser ahora el verano ocho dias ma-
yor para el Norte que para el Sur) 4 variar la posicién del
ceutro de gravedad de nuestro globo? ;No ignoramos por
completo lo que cede la corteza terrestre, bajo las atracciones
del Sol y de la Luna, asi esté el interior lleno de un liquido
en fusion, ¢ se conciba enteramente sélido, 6 bien sean séli-
dos, tanto el centro por la enorme presion interna, como la
costra exterior por el mayor enfriamiento, y liquido el inter-
medio? ¢No se ha calculado, puesto que no hay material infi-
nitamente rigido, que una envoltura de la rigidez del acero,
y 500 kilémetros de espesor, cederia como si fuese cautcho
4 las agencias de la fuerza centrifuga y de la atraccién
luni-solar? ¢(Qué influye en las mareas esta deformacion del
globo? ¢Cudl es su absoluta rigidez? La subida y bajada de
las aguas ¢es una diferencia entre las oscilaciones dcueas y
las terrestres? O ges enteramente sélida la Tierra, y tan rigi-
da que la atraccidon luni-solar no la deforma en nada 4 cada
instante?
XXXVII

Grandes, pues, han sido los desengaiios de cuantos creye-
ron hallar en el péndulo, 6 en los arcos meridianos, términos
fijos de comparacion para los tipos de medir; pero, como todo
trabajo encuentra siempre su premio, de las laboriosas inves-
tigaciones llevadas 4 cabo por fisicos y geodestas ha resulta-
do una accesién inmensa de conocimientos en los dominios de
la geografia y de la ciencia pura.

Y jcosa que parecia no de esperar! La metrologia misma
se ha asentado sobre bases firmisimas; y de aqui el haberse
tomado todo género de precauciones por la Comisién interna-
cional del metro para obtener un médulo invariable de longi-
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tud y de masa. De aqui también el sistema métrico de las
unidades llamadas absolutas denominado C. G. S.

Y todas estas precauciones son indispensables, porque ja-
mds, como ahora, ha necesitado la humanidad someter el
universo 4 nimero y medida, 4 fin de dominar las fuerzas na-
turales y sustituirlas 4 las fuerzas inteligentes de las razas
inferiores, 6 ignorantes siempre, para nuestra desdicha y ver-
giienza, esclavizadas por las razas superiores, obligadas 4 su
vez 4 librarse de los trabajos materiales por ser incompatibles
con la cultura intelectual y la direccién del mundo.

Hoy, el hombre no versado en las sublimes ciencias del
nimero, de la extensién y de las fuerzas, no es el hombre
completo 4 quien deba la civilizacién fiar los destinos de la
edad presente.

Ahora los conocimientos necesarios para el desarrollo hu-
mano son mucho mayores que en las primitivas épocas de la
Historia; y necesitan ser aprendidos, consagrando el nedfito
su vida entera 4 la ciencia; ser ensefiados, no por una indivi-
dualidad aislada y atenida & sus solos recursos, sino por vas-
tas y poderosas asociaciones cientificas; y ser llevados & la
practica por las fuerzas reunidas de la sociedad.

De aqui el cardcter especial y enteramente nuevo de la
ensefianza moderna: pues para conocer el mundo fisico no
basta el libro, como antes, ni basta el profesor: se necesita,
ademds, el gabinete, el laboratorio, el arsenal... pues nin-
gun individuo, 4 no ser por excepcién muy extraordinaria,
tiene medios para tanto: ningin maestro particular posee la
riqueza de las -bibliotecas piublicas, de los museos, de los
observatorios, de las colecciones oficiales, de las clinicas ge-
nerales... etc.: de aqui que la ensefianza tenga que ser social,
é internacional la ciencia. Ya lo son muchas ramas: la geode-
sia, la meteorologia, la astronomia, los sistemas métricos...
y dentro de muy poco todas lo serdn.

Pasé el tiempo en que un Eraréstenes, un FERNEL, un
SNELL, un Norwoob... solos y aislados, y atenidos & sus exi-
guos recursos personales, se pongan 4 hacer mediciones inde-
pendientes, para hallar la magnitud de un arco de meridiano
y un médulo de medir. Ya no es admisible que ni aun siquie-
ra un genio como el de HuveueNs, 6 una habilidad excepcio-
nal para observar como la de Prcarp ¢ la de Ricner, se con-
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sagren 4 la medicién del péndulo que vibra segundos. Hoy,
la invencién, como siempre, se hace por un hombre solo, por
un GENIO; pero hoy el genio necesita legiones de observado-
res para atesorar sus datos.

Cunando se creyd que era regular la forma de la Tierra,
una determinacién meridiana en cualquiera long tud, habria
bastado para evaluar la forma del planeta: cuando se creia
uniforme la intensidad de la gravedad, la deverminacién de
un solo péndulo habria sido bastante para toda una latitud:
cuando se juzgaron irreprochables las mediciones meridia-
nas, sobraba ciertamente el estudio del péndulo, 1itil, si aca-
so, como lujo cientifico de comprobacion: enando se estimo al
péndulo cual modelo de sencillez y de perfeccion en absoluto,
la geodesia venia 4 ser innecesaria, 6, cuando mds, fastuosi-
simo medio de comprobacién de la forma de la Tierra.

Pero ahora, cuando ya sabemos que no hay regularidad ni
puede haberla, cuando nos consta que no nos queda mds re-
eurso para conocer bien la intensidad de la gravedad que ha-
cer oscilar el péndulo en todas las latitudes y tomar el pro-
medio de miles y miles de observaciones hechas por la legién
sagrada de los mds habiles observadores; cuando estamos con-
vencidos de que hay que triangular geodésicamente todo el
globo para poder determinar su forma; y, cuando, en fin, nos
hemos hecho cargo de las inmensas dificultades de dotar & la
humanidad entera con un médulo permanente de longitud, y
con copias auténticas del mismo; cuando sabemos que el re-
sultado final de tanto y tanto esfuerzo habrd de variar con el
transcurso de los tiempos por el hundimiento de los terremo-
tos, el aumenfo del planeta por las lluvias metedricas, la dis-
minucién de la velocidad de rotacién por causa de las ma-
reas... el 4nimo mds confiado adquiere la conviceién de que,
hoy por hoy, y en mucho tiempo todavia, no habrd fuerzas
bastantes en el mundo de la inteligencia para empresa tan
drdua; de que las rivalidades nacionales no deben restar es-
fuerzos; y de que el amor puro de la ciencia debe sumar sis-
temdticamente todos los trabajos y confundir en una genero-
sa confraternidad 4 todos los sabios de todos los paises:
ivinculo precursor del que debe unir, por medio de las artes
de la paz, & todos los individuos de la gran familia humana!

Ademds, el siglo que termina tiene que pagar al venidero
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la ciencia que recibié del pasado; y, para que nuestro saber
llegue 4 nuestros descendientes y nos hagamos dignos de las
bendiciones de la historia, es preciso que nuestras medicio-
nes de todo lo cuantitativo sean tan minuciosamente exactas,
que ni aun los microscopios de mayor amplificacién puedan
descubrir los errores cometidos, y unicamente al cileulo y
4 los crondgrafos eléctricos quede reservado el determinar-
los; y aun eso cuando se acumulen en experimentos repetidos 6
tiempo prolongado. Solamente dejando muy atrds las tareas
de la edad pasada, podremos hacer una verdad la ley del pro-
greso, & fin de que, acrecentdndose més y mis los conocimien-
tos, se eleve en razén geométrica el bienestar de la familia
humana, y apresuremos decididamente la llegada de lo por-
venir.

Observar los fenémenos, medir exactisimamente su inten-
sidad, computar las leyes que los rigen, esclavizar por su co-
nocimiento las fuerzas inanimadas del Cosmos, y trabajar sin
descanso por el bien de la humanidad, son los dificiles debe-
res que la ciencia impone al gedmetra del siglo xx; porque
los formidables problemas de las fuerzas y del movimiento
han de tener solucién sélo por nimero y medida, en las ela-
boraciones prodigiosas de la ciencia de la cantidad.

APENDICE.

En la pig. 280 de CoNSTANTES NATURALES sélo se hizo una
indicacién brevisima referente al enlace geodésico de la
triangulacion espafiola con la triangulacién argelina. Justo
es, pues, para compensar aquella brevedad, dar moticia con
cierta amplitud de las dificultades que ha presentado esta
empresa, que proporcionard al mundo cientifico el medio de
medir el mayor de los arcos de meridiano trazados hasta aho-
ra sobre el globo terrdqueo; pues abarca desde las islas
Shetland al Norte de Escocia, en Europa, y el limite Septen-
trional del desierto de Sahara, en Africa.

Este enlace geodésico y astronémico de Europa y Africa,
se ha verificado por medio de un cuadrildtero de 270 kiléme-
tros de diagonal (véase la figura 20) lanzado sobre el Medite-
rrdneo entre las redes espafiola y argelina, empleando la mno-
che para observar y haciendo uso de la luz eléctrica como se-
fial 6 punto de mira, tinico posible en caso tan excepcional.
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Obtenida la aquiescencia de los Gobiernos de Espafia y Fran-
cia, se llevé el enlace 4 término feliz por los geodestas y as-
trénomos del Instituto Geogrifico y Estadistico de Espaiia

Mureia
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Figura 20.

y por los del Ministerio de la Guerra francés, en fraternal
colaboracién, desde Septiembre 4 mediados de Noviembre
de 1879 (1).

De estas colosales operaciones dieron cuenta 4 la Real

(1} Memorias del Institulo Geogrdifico y Estadistico, tomo III, anio 1881.
onctivn Géodésique et Astronomique de U Algérie avec I Espagne, por el
general IBANEZ y el corone] PERRIER,
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Academia de Ciencias exactas, fisicas y naturales de Madrid,
sus individuos D. Carlos Ibdfiez y D. Miguel Merino, y de sus
respectivas Memorias (1) siguen 4 continuacion, copiados li-
teralmente, los trozos que mejor pueden dar idea acabada
las dificultades del enlace geodésico y astronémico de Euro-
pa y Africa.

PRIMERA OPERACION.—ENLACE GEODESICO

..ov... Por excitacién del ilustre general prusiano Birver,
credse hacia el afio 1860 una modesta Asociacidn cientifica,
con el objeto exclusivo, por de pronto al menos, de fomentar
la mensuracién de un arco de meridiano en la Europa Cen-

“tral, desde Cristiania & Palermo. Comisionado yo por nuestro
Gobierno, asisti por entonces 4 una de las sesiones de la na-
ciente Asouciacién; y, autorizado para ello, ofreci el concurso
de nuestra patria, no para la medicion del arco comprendido

" entre aquellas dos distantes poblaciones, sino para contribuir
4 la rectificacién y prolongacién del otro arco occidental, mds
amplio todavia, y de justa celebridad historica, limitado al
N. por las islas Shetland, y al S. por el desierto de Sahara:
4 condicién, bien entendido, de que el Grobierno francés coo-
perase por su parte en la obra comun, imposible de realizar
de lo contrario.

El entusiasmo que mis palabras produjeron en aquella doc-
ta Asamblea no es para deserito. Aceptaronse con jibilo las
ofertas inesperadas del Gobierno espaiiol. Y, como el ejemplo
por nosotros dado se hiciese contagioso, y, 4 continuacion de
HEspaiia, se brindasen también Rusia, Francia y Portugal 4
contribuir eficazmente 4 la medicion y estudio geodésico de
la superficie de la Tierra, en la parte que legitimamente y sin
violencia pudiera corresponderles, la primitiva Asociacion de
geodestas, principalmente suecos, alemanes é italianos, cam-
bié muy pronto de cardcter, y aun de titulo 6 nombre, y se
convirtié en la actual Asociacién Geodésica Internacional para
la medicion de arcos de mediriano y -de paralelo en Europa.
Si de esta Asociacién recibi yo més tarde pruebas de afecto
inolvidables, y la honrosa distincién de presidirla, entiéndase
bien, como yo siempre lo he dreido, que no 4 la persona en
quien recaian eran tributadas en realidad, sino & la nacion &
quien primitivamente habia representado, y continuaba re-
presentando luego, sin verdaderos merecimientos cientificos
para ello. '

Las buenas relaciones, entabladas por el que suseribe, como
Presidente de la Asociacion Internacional mencionada, con

(1) Publicadas en 1880.
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el teniente coronel de HEstado Mayor, Sr. PErrIER, delegado

del Gabierno francés en la misma asamblea cientifica, contri-

buyeron eficazmente 4 la realizacidn del proyecto de empal-

me de las triangulaciones espaiiola y argelina: jproyecto ge-

neroso, como adormecido y abandonado por tantos aiios!—El
Sr. Perrier, durante sus campaiias geodésicas en la Argelia,

habia repetidas veces columbrado las cimas de nuestras cor-

dilleras y serranias; aunque, con perfecta distincidn, sélo te-

nia, antes del ajio 1878, completa seguridad de haber enfila-

do el picacho de MuLuACEN, el mds ergnido y soberbio de to-

da la Peninsula ibérica. Y si este vértice se descubria desde

las humildes derivaciones del Atlas, por imposible juzgué yo

que, con paciencia, no se lograse descubrir desde alli el otro

vértice espafiol, y pico notabilisimo por su elevacién y figura,
situado en la provincia de Almeria, 4 82 kilémetros de Mul-

hacen, y denominado la Trrica pe Bacires. Uniendo estos
dos vértices entre si, y con los de la triangulacién argelina,

denominados de M’Sasina, cerca de Ordn, y de FILHAOUSSEN, '
inmediato & la frontera marroqui, propuestos por el Sr. Pg-

RRIER, ¥, aunque mucho menos elevados, de situacién excelen-

te, se formaba el cuadrildtero, que la figura adjunta repre-

senta, y una con otra quedaban afianzadas ambas triangula-

ciones: la europea, de los tiempos pasados, con la africana,

del porvenir.

Pero ¢no seria insensatez lanzarse 4 la obra, sin adquirir
antes prueba plena de que no era suefio irrealizable el pro-
yecto en los precedentes compendiosos términos formula-
do?—Asi lo pensamos el Sr. PERRIER y yo: Y, para saber & qué
atenernos, en el verano de 1878 dispusimos un reconocimien-
to del terreno, sin mas aparatos auxiliares que buenos anteo-
jos de campo, los heliotropos ordinarios para la reflexién y
emision de la luz solar, y pequeiios gonidmetros para la me-
dicién aproximada de los dngulos insistentes en los cuatro
vértices mencionados, si desde cualquiera de ellos se lograba
descubrir ¢ vislumbrar dos cualesquiera de los otros, 6 los
tres simultdneamente, por inesperada fortuna.

De este penoso y deslucido trabajo se encargé en Espaiia
el coronel de listado Mayor D. Fernanpo MoxeT, curtido en
tan honrosas lides; y en la Argelia los capitanes franceses,
Sres. DerrieN y Koszurski: y en dos meses de ruda faena ad-
quirieron, y nos transmitieron, la seguridad de que la opera-
cién proyectada era factible, aunque no, sin imprudencia 6
temeridad, con los demasiado pobres elementos de observa-
cién, de que ellos habian dispuesto. Los reflejos heliotrépicos
se vieron, si, reciprocamente, desde Espaiia y Africa; pero
se vieron como reldmpagos fugaces, trémulos é indecisos, que
apenas daban tiempo para fijar las direcciones de donde pro-
cedian, sin error de apreciacién bastante considerable.—Mu-
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cho se habia conseguido con lo hecho; pero faltaba todavia
madurar muy despacio y con tino lo que faltaba por hacer.

Nada definitivo, sin embargo, podia emprenderse mien-
tras los dos Gobiernos de Francia y de Espaifia no se pusieran
entre si de acuerdo, y entablasen las relaciones amistosas, de
cardcter cientifico y administrativo, que la ejecucién de la
obra demandaba. Con este objeto me dirigi yo al Sr. Ministro
de Fomento; le expuse el estado de la cuestion, y sus antece-
dentes y consecuencias honrosas para nuestro pais; y respe-
tuosamente le supliqué interpusiese su influencia y valimien-
to para que no se malograse en ciernes la empresa menciona-
da, y ya con proligidad en las anteriores lineas definida. Y, 4
excitacion entusiasta suya, el Gobierno de S. M. invité al de
la vecina Repiblica, por conducto de nuestro Embajador en
Paris, con fecha 6 de Febrero de 1879, 4 cooperar en aquella
obra: invitacién 4 que el segundo Gobierno contestd, el 17 de
Marzo, aceptando como bueno el pensamiento que se le habia
propuesto, y designando al Sr. PERRIER para que se concertase
conmigo, decidiésemos juntos el programa detallado de la
operacion, y preparasemos cuanto nos pareciera necesario, en
personal y material, para emprenderla y llevarla 4 cabo, & la
mayor brevedad posible.

Laboriosos por extremo fueron los estudios y planes he-
chos, y discusiones habidas con el Sr. PErrier por el que sus-
cribe: primero, por escrito, en activa correspondencia cien-
tifica, sostenida durante los meses de Abril 'y Mayo; y de
palabra, luego, en Paris, 4 donde crei necesario trasladarme,
para dar mayor impulso 4 los trabajos preparatorios, acompa-
fiado de los Sres. MERINO, BARRAQUER, LOPEZ PUlGCERVER y Es-
TEBAN; astronomo aquél, y geodestas los demds, del Instituto
Geografico y Estadistico. Lios principales acuerdos adoptados,
durante mi breve estancia en Paris, & mediados del mes de
Junio, fueron, en suma, los siguientes:

1.° Las observaciones geodésicas y astronémicas se harian
en Espaiia por los espafioles, y por los franceses en la Arge-
lia, sin cambio reciproco de unos por otros: y esto, no sélo por
cuestion de dignidad, y por merecerse todos mutuamente ili-
mitada eonfianza, sino porque, de lo contrario, no podria ter-
minar la operacion en una sola campaiia, ni tal vez nunca.

2.° Por el mismo poderoso y iltimo motivo, los observa-
dores deberian distribuirse desde luego en los cuatro vértices,
y trabajar simultdnesa, y no sucesivamente, desde ellos: dis-
poniendo las cosas de manera que asi fuera factible proceder,
sin dafio 6 error en los resultados.

3. Con las,sefiales heliotropicas, durante el dia, de muy
dificil y muy cuestionable visibilidad, segin el reconocimien-
to del terreno en el verano anterior habia demostrado, se

: 39
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combinarian, por la noche, otras sefiales luminosas, produci-
das por lamparas de petroleo y lamparas eléctricas, estable-
cidas en los focos de grandes reflectores, y convenientemente
dirigidas de unos vértices & otros.—Para la produccién de la
electricidad se convino, después de largas discusiones y de
pensarlo muy despacio, en emplear los generadores electro-
magnéticos de Gramme, movidos por pequeiias mdquinas de
vapor, de tres caballos de fuerza.

4.° Asimismo se decidi6é que los gonidmetros de precisién
fuesen iguales en los cuatro vértices, y construidos, con la ha-
bilidad y conciencia artistica que tanto los distingue, por los
hermauos Brunner, de Paris. I iguales también debian ser
los aparatos de produccién y emision de las luces de petréleo
y eléctricas; y, en lo posible, hasta los demds aparatos acce-
sorios que, en combinacién con los gouniémetros, se em-
pleasen.

Y 5. Terminadas las operaciones geodésicas, si 4 tanto
llegaba nuestra buena suerte, se intentaria también realizar
el enlace astronémico de las dos triangulaciones, pospuesto,
por de pronto, para no complicar demasiado la primera ope-
racién, y por no comprometer el éxito de la jornada con la
acumulacién excesiva de material y personal en los mismos
vértices. Lia operacion astronémica, por estas varizs conside-
raciones diferida, debia comprender la determinacion de la
diferencia de longitudes geogréificas entre M’Sabiha y Tetica;
de las latitudes de ambos vértices; y de dos azimutes en las
triangulaciones & que corresponden.—Xn la nota, cuya redac-
cion le ha encomendado la Academia, cuidara el Sr. Merino
de referirnos lo hecho por él, y por el personal & sus érdenes,
en consecuencia del iltimo acuerdo. La Academia nada per-
derd porque prescinda yo de tratar por completo de este
asunto.

Adoptadas las disposiciones preparatorias que dejo enu-
meradas, procedidse sin pérdida de tiempo 4 la adquisicién
del material de campaiia, y designacién del personal, que de-
bia encargarse de su manejo y buen empleo.

Para los trabajos geodésicos pusiéronse, por parte de Hs-
pafia, 4 las inmediatas 6rdenes del Sr. BARRAQUER, el coman-
dante de I5. M. D. VicenTe Lorez PuicCcERVER, el capitin de
Ingenieros D. Juan Borrgs, y los tenientes de Artilleria don
Priamo Crsridx y D. Cropoarnpo PiNaL, agregados todos al
Instituto Geogrifico y Estadistico. Y, en represeutamon de
Francia, se encargaron de observar en 'la Argelia, & las érde-
nes 6 h&JO la direccién del Sr. PERRIER, los capitanos de Hs-
tado M., Sres. Bassor, Derrorces y DerrieN, y el de Inge-
nieros, Sr. SkvER, geodestas de su ministerio de la Guerra.

A cada uno de los cuatro vériices que debian relacionarse
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trigonométricamente se destinaron: una miquina de vapor de
tres caballos de fuerza, susceptible de armarse y desmontaxr-
se con facilidad relativa, procedente de los talleres de los
‘Sres. Weyler y Richmond, de Paris; dos maquinas del siste-
ma Gramme, construidas, una, por el Sr. Breguet, y otra por
el Sr. Lemonnier, de la misma localidad citada; un gran re-
flector, de 0™,60 de didmetro, ideado por el teniente coronel
de Ingenieros, Sr. Mangin, y destinado & reflejar la luz que
se produjese en su foco; dos aparatos portdtiles del mismo
autor, provistos de lentes plano-convexas, de 0™,20 de did-
metro, para sustituir, en caso de necesidad, al reflector pre-
cedente, y emitir por refraccién, hacia los vértices fronteri-
708, las sefiales luminosas, producidas en el de su instalacidn;
dos reguladores Serrin, para la produceidn, y entretenimien-
to constante, en los focos de los reflectores ¢ refractores men-
cionados, de la luz eléctrica dimanada de las médquinas Gram-
me; y un gran circulo azimutal reiterador, provisto de cuatro
microscopios micrométricos y de un anteojo recto, de consi-
derable fuerza dptica, y provisto de ocular micrométrico tam-
bién, apropiado 4 la medicién de los dngulos: obra maestra
de los artistas ya citados, hermanos Emilio y Leén Brunner.

Dos meses antes de salir de Paris el material referido, con
los demés accesorios que es fdcil suponer, y que por breve-
dad no se mencion:n, despaché desde Madrid al capitén de
Ingenieros D. Juax Borres, con los auxiliares necesarios, para
que en Tetica y en Mulhacen proyectase y construyese las
barracas y abrigos indispeunsables para albergar, con seguri-
dad y cierta comodidad, el personal numeroso que en aquellos
puntos debia estacionarse, y cobijar los instrumentos y car-
gas destinados al servicio de las estaciones. Y al mismo inte-
ligente explorador del terreno le confié el dificil encargo de
estudiar el modo mejor de subir 4 lo alto de las Sierras Neva-
da y de los Filabres, el voluminoso, pesado y delicadisimo
material de observacion.

Previos reconocimientos minuciosos, y dando pruebas de
gran energia de espiritu y de actividad inquebrantable, el ca-
pitdn BorrEes concluyé por trazar y construir caminos practi-
cables de montaiia, por los cuales, aunque luchando siempre
con tropiezos inesperados y dificultades de gran mouta, se
consiguié més tarde conducir, y como izar, hasta la cumbre
de Tetica, y 4 la mucho mds agreste y levantada de Mulha-
cen, el bagaje cientifico enorme, que en ambos vértices era
menester tratar de utilizar, Cudntas y de qué especie serian
estas dificultades, indicalo sobradamente el hecho de haber
sido necesarios dieciocho dias de marcha, para elevarse &
lo alto de Mulhacen desde la inmediata ciudad de Granads,
utilizando en-tan terrible jornada todas las horas de sol, y
acampando por la noche entre las brefias, en el sitio donde
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la oscuridad sorprendia & los conductores de aguel extrafio
convoy, compuesto de larga fila de carretas, arrastradas por
bueyes. :

Los risticos albergues de tosca mamposteria, mal trabada
con barro, cal y arena, con puertas y ventanas de madera, y
techos de pizarra, construidos bajo la direccién del capitdn
Borres, en ambos picos, y destinados 4 servir de precioso re-
fugio 4 los observadores y auxiliares suyos, reunian todas las
condiciones de resistencia y comodidad asequibles en aquellas
altitudes, respectivamente de 2 080 y 3 481 metros.—En pun-
to & comodidad, sin embargo, los geodestas franceses lleva-
ban & los espafioles gran ventaja: como que los cerros argeli-
nos donde acampaban, de Filhaoussen y de M’Sabiha, se ele-
van por junto, respectivamenre, 1 146 y 585 metros sobre el
nivel del mar.

A pesar de los obstdculos que entorpecieron la conduceién
del material desde Paris & Madrid, su distribucién aqui en dos.
partes iguales, remision &4 Mulhacen y Tetica, é instalacién
en estos vertiges, 4 fines del mes de Agosto todo estaba pronto-
para comenzar las operaciones, y los observadores en sus
puestos: BARRAQUER, BorrEs y CEBRIAN, en el primero; y, en el
segundo, Lorrz PurccerveR y P1¥aL. Los aparatos habian lle-
gado sin detrimento; las mdquinas de vapor funcionaban sin
dificultad; y las de Gramme, después de sometidas 4 escrupu-
loso reconocimiento, y de remediadas en ellas algunos peque-
fios desperfectos, producian verdaderos torrentes de electri-
cidad y focos de luz intensisima. En los tiltimos dias de aquel
mes, poseidos jefes y auxiliares de actividad febril, y pene-
trados profundamente del sentimiento de su deber, hicieron
lo que, 4 sangre fria y en circunstancias ordinarias, no es po-
sible hacer, y necesité yo ver, para convencerme de que hu-
bieran podido realizarlo.

Y 4 verlo fui 4 Mulhacen, como punto de mayor peligro,
por si mi presencia alli hubiera sido en cualquier concepto
necesaria, é impulsado ademds por la ambicién cientifica de
escribir, en los cuadernos de campaifia tan memorable, algu-
nas observaciones propias, hechas desde la cumbre altisima
de la Alpujarra: mas ni mi cooperacién personal y auxilio
moral se necesitaban, ni pude satisfacer tampoco el disculpa-
ble deseo, que constituia el segundo objeto de mi viaje. Tan
pronto como llegué 4 la cima de la cordillera, el 1 de Sep-
tiembre, desatdse un temporal furioso de aguas, vientos y
nieves; oscurecidse por completo el horizonte; descendié 4 10
bajo cero el termémetro centigrado; y todo quedé paralizado.
Con algunos ratos de bonanza, tres dias permanecimos asi,
sin poder hacer mas que rectificar la situacion de los apara-
tos, poner en movimiento las maquinas, producir la luz eléc-
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trica, y simular y ensayar el trabajo futuro de observacién,
en la prevision de cuantas contingencias pudieran, por diver-
sidad de motivos, presentarse.

A los tres dias de estancia en aquellos lugares, tuve con
harto dolor que abandonarlos, para trasladaime 4 la cindad
de Ginebra, donde muy en breve debia reunirse bajo mi pre-
sidencia la Asociacién Internacional Geodésica. Pero al au-
sentarme de la Sierra Nevada y de la vecina cordillera de los
Filabres, donde iba & ensayarse la solucién del problema que
mayor interés excitaba por entonces en el seno de aquella
Asociacién, en las condiciones mds angustiosas y comprome-
tedoras que imaginarse podian, me alentaba un gran consue-
lo, dimanado de la conviccién adquirida sobre el terreno, de
que, si la operacién era de suyo realizable, la llevaria segu-
ramente & buen término el experimentado é intrépido perso-
nal que la tenia & su cargo.

Y asi, por fortuna, sucedié. Las observaciones, simulta-
neamente casi, principiadas en los vértices espailoles y afri-
canos el 9 de Septiembre; podian darse por terminadas el
ultimo dia del mismo mes. Desde el 17 hallibame yo en Pa-
ris, retenido, mal de mi grado, por las atenciones y cuidados
de la Presidencia de la Comision Internacional de Pesas y Me-
didas; y alli recibia los telegramas directos de Mulhacen, de
Tetica, de M’Sabiha y de Filhaoussen, que por momentos se
me dirigian, y me enteraban de los progresos y de las difi-
cultades de la vasta operacidn, por franceses y espaiioles con
entusiasmo inusitado acometida. Desde Paris tuve, al fin, la °
honra de telegrafiar al Gobierno espaiinl la noticia de la ter-
minacién de las observaciones geodésicas, que cuidé también
de poner en inmediato conoeimiento del Gobierno francés: y
desde alli trasmiti por telégrafo las felicitaciones de los se-
fiores Presidente de nuestro Consejo de Ministros y Ministro
de Fomento, y del Ministro de la Guerra de Francia, 4 los
geodestas de ambas naciones, estacionados en los cuatro me-
morables vértices. Era la tunica recompensa que esperaban
como premio de sus afanes, 6 la que més podia lisonjearlos,
por de pronto: la aprobacidn de los sabios y corporaciones
cientificas debia completarla muy en breve.

Pero ¢se logré dar cima & la obra con facilidad, 6 sin ex-
perimentar frecuentes sobresaltos, y saborear terribles amar-
guras, mientras duraron los trabajos de campo?—No, cierta-
mente.

Por de pronto los observadores experimentaron, en los
cuatro vértices, la extraiia decepcién de no columbrar, du-
rante el dia, de un lado 4 otro del Mediterrdneo, las sefiales
que incesante y reciprocamente se trasmitian, y anhelaban
enfilar para abreviar el término de su faena: ni una sola vez,
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ni por azar siquiera, divisaron desde un continente cualquiera
los reflejos de la luz solar que con los heliotropos se les man-
daban del otro; y si, fiados exclusivamente en el rezultado del
reconocimiento preliminar, verificado en el verano anterior,
hubiéramos decidido que la operacién se intentase por los
procedimientos y con los recursos ordinarios, el fracaso hu-
biera sido completo, el desaliento se habria apoderado de
nosotros, y lo que ahora es un hecho consumado, tal vez se
habria calificado de generosa aspiracién, irrealizable en ab-
soluto. El buen éxito de la empresa, y lisonjero coronamiento
de tantos esfuerzos desplegados, y sacrificios hechos para lle-
varla 4 cabo, se deben, en primer término, 4 la resoluecién
adoptada en las conferencias preliminares de Paris, de ape-
char con todo y arrostrar animosamente las consecuencias ri-
sibles de un descalabro, transportando y subiendo 4 la region
de las nubes, las mdquinas, aparatos y enseres indispensa-
bles para la produccidén y entretenimiento de la luz eléctrica.
Sin los destellos de este nuevo Sol, creado por la ciencia mo-
derna, & oscuras hubiéramos quedado, y estdbamos perdidos.

Aun asi, los geodestas de Tetica comenzaron su trabajo
sin percibir mds luces que la de petrdleo, procedente de
Mulhacen, y la eléctrica de M’Sabiha: sin que de la eléctrica
también, emitada desde Filhaoussen, columbrasen el més leve
vestigio, durante 14 dias consecutivos, de cruel y desespera-
dora ansiedad: desde el 9 de Septiembre, en que prinecipié la
faena, hasta la noche del 23, durante la cual pudieron utilizar
los mortecinos destellos de aquella luz, por término escaso de
cinco cuartos de hora. En diez dias salteados, comprendidos
entre la primera fecha citada y el 30 de Septiembre, y distin-
tos para cada vértice, se bicieron en los dos espaiioles cuan-
tas observaciones se juzgaron necesarias para dar pcr ultima-
do el trabajo de campo: resultando otros once dias interme-
dios, de inaccién forzosa y desaliento consiguiente: los més
fatigosos y més dificilmente soportables de todos.

Eun Tetica no fué el temporal reinante, durante el mes de
Septiembre, por demds extremado y riguroso. Pero en la ne-
vada cima de Mulhacen, las penalidades que hubo de aguan-
tar el personal alli acampado, casi no tienen nombre. La pre-
sion barométrica fluctuaba alrededor de solos 500 milimetros;
y en el ansia de la respiracién y laxitud muscular de los &
ellos sometidos, se advertian, 4 la simple vista, sus perjudi-
ciales efectos. La temperatura oscilaba enormemente; y, tras
la postura del sol, comenzaba 4 descender, y no paraba hasta
seflalar el termdémetro 8, 10 y 12 grados bajo cero. A 69 mili-
metros llegé el espesor de la lluvia en un sélo dia. Y, sobre la
nieve congelada en los alrededores del vértice, por cuatro ve-
ces volvié 4 nevar en el transcurso del mes, copiosamente al-
guna. Cémo los geodestas, auxiliares, maquinistas y escolta
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de soldados, que componian la expedicién, resistieron sin ce-
jar tan pavorosos rigores de la intemperie, casi no se concibe
ahora; y menos se concibe sabiendo que los jornaleros del
pais, en numero considerable, agregados al servicio de la
brigada cientifica, se desbandaron asustados més de una vez,
prefiriendo contemporizar con su miseria, 4 ganar el sustento
en tan dura y desigual contienda con los furores de aquella
estacion excepcional y aquella brava naturaleza. Por si algo
faltaba todavia para probar la paciencia y resistencia de
nuestros expedicionarios, en la mafiana del 19 de Septiembre,
cuando, ni con mucho, podia considerarse logrado atn el pre-
mio de nuestros afanes, nubldse el cielo, zumbd la tempestad
por cima de Mulhacen, desprendidse el rayo sobre nuestro
mismo vértice, y la confusion y desconcierto llegaron, aunque
por un momento no més, 4 su colmo. De lo ocurrido el 19 re-
cibia yo en Paris el 20 noticia, por telegrama suscrito por el
coronel Sr. BARRAQUER, cuya lectura me dejo aterrado. Decia
asi aquel tan breve como desconsolador despacho telegréfico:
«Ha caido hoy, 4 las 11 !/, h.® de la mafiana, un rayo en los
aparatos eléctricos, cuyos desperfectos ignoro todavia. Gran
nevada. Personal sin novedad; pero es peligroso prolongar la
estancia. Preparo la retirada.»—Amplias facultades tenia el
Sr. BARRAQUER pararetirarse, en caso tan apurado como el que
me describia; y aun el deber de hacerlo, tratdaudose de poner
en salvo las vidas de cuantos estaban 4 sus 6rdenes. Mas, por
fortuna y honra nuestra, la retirada no se verificé. Y alli per-
manecieron, hasta los primeros dias de Octubre, cuantos te-
nian precisién de permanecer, no sélo para rematar el traba-
jo comenzado, sino para recoger el material de campafla, y
volverle 4 Madrid sin considerable deterioro.

Terminado el penoso periodo de observacién en las monta-
fias, la ansiedad de cuantos nos interesibamos por el éxito
feliz de la operacion, en las circunstancias expuestas acome-
tidas, ni se disip6 por completo, ni aun disminuyo, 6 se apla-
¢d, en grado perceptible. _

(Cual seria el resultado final de los trabajos de gabinete, y
de combinacién de nuestras observaciones con las hechas por
los geodestas franceses? Los errores inevitables de unas y
otras, serian sin esertipulo admisibles, y estarian compren-
didos dentro de los limites de magnitud que la ciencia, cada
dia mds exigente, tolera en la actualidad? ;No seria causa de
confusién y origen de equivocaciones graves la circunstancia
desfavorable, consecuencia forzosa de la simultaneidad de
trabajo en los cuatro vértices, de haber enfilado siempre las
luces fuera de los centros de estacién, y de ser, por lo tanto,
indispensable aplicar algunas correcciones a todas las direc-
ciones observadas? Y la precipitacion con que el trabajo se



312 SISTEMA METRICO

habia efectuado, lo estempordneo é incémodo de las horas de
observacidon, la crudeza de los temporales, y aun la falta de
salud de los observadores, ¢no habrian trascendido también 4
los resultados, en términos imposibles de prever por de pron-
to, y de remediar mas tarde?

Més de mes y medio tardamos en ver desvanecidas tan
insoportables dudas; mientras el Sr, Perrier reunié y ordené
las observaciones hechas en M’Sabiha y en Filhaoussen, con
sus respectivos elementos de reduccién, y las remitié 4 Ma-
drid, donde los geodestas del Instituto Geografico y Estadis-
tico, compafieros suyos de campaiia, las redujeron y combi-
naron con las espafiolas, ya préviamente discutidas también
y analizadas. El cdlculo provisional, cuyos resultados discre-
pardn seguramente muy poco del definitivo, mucho mds pe-
noso y prolijo, se termind, por fin, el 16 de Noviembre; y
en aquel mismo dia transmiti, por telégrafo, la sintesis y
conclusiones del cdlculo referido, no sélo al Ministerio de la
Guerra de Francia, sino & la Academia de Ciencias de Paris.

Con alguna mayor extensién, y con otros detalles mera-
mente aproximados 4 la verdad, & continuacidn se insertan
los resultados 4 que acabo de aludir, deducidos hasta la fe-
cha de las observaciones geodésicas hechas en Espafia y Afri-
ca, y los cuales superan en exactitud, 6 grado de precision,
4 cuanto podia esperarse de tan azarosa campaiia, y era licito
imaginar, aun considerado el asunto por su aspecto més fa-
vorable (1),

(1) Memorias del Instituto Geogrdfico y Estadistico, tomo III, correspon~
diente al aiio de 1881,

Jonction Géodésique et Astronomique de U Algérie avee I Espagne, por el ge-
neral TBAREZ y el coronel PERRIBR.

Algunas consideraciones sobre el enlace Geodésico y Astrondmico de Argelia
con Hspaiia, por el Conde de CARETE DEL PINAR, capitin de fragata reti-
rado.

APENDICE 4 la obra anterior,
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DIRECCIONES
VHERTICES, OBSERVADAS A LAS LUCES. CORRECCIONES. J
: M’Sabiha 0° 0 0M000 | + 4121 ‘
Filhaoussen......{ Tetica 60 51 17 ,49 — 1,094
Mulhacen 78 43 43 ,18 -+ 0,130
( Tetica 0O 0 0 ,000 0 ,787
M’Sabiha,....... [ Mulhacen 16 19 51 25 -+ 0,091
Filhaoussen 95 8 43 77 6,68
Tetica 0 0 0 ,000 — 9 334
Mulhacen........{ Filhaoussen 287 80 31 ,315 -+ 8,15
M’Sabiha 309 59 22 894 1,84
Mulhacen 0 0 0 ,000 10 ,219
Tetiet . ca. s Filhaoussen 89 39 9 ,803 — 3 81
M’Sabiha 113 40 18 ,966 =il

40
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TRIANGULOS
f
VIERTICES. ANGULOS, SUPERTICIES.
Filhaoussen.. .e... 17° 520 267,914 _Heotireas,
(7 USSR G e s B s 1 R (s B2 |
Mulhacen..... ...| 72 29 11,201 | Feférica...... 1066180 ||
PIGTTa L o v 1066020 || -
Suma.......| 180 0 B4 527 Il Sl ol
Kwoeso. ... . . 54 ,162
Diferencia . . 160
Error....... -+ 0,165
M'Sabiha.........| T8 48 45 ,849
Mulhacen.. ... 22 28 45 ,269
Filhaoussen.......| 78 43 389,070 Esférica...... 1392336
= PIana voevaiae 1392112
Suma.......| 180 0 70 ,188
Ezxceso. ... .. 70,730
Diferencia . . 224
Error..... e — 0,542
{ M’Sabiha.........| 16 19 52 ,198
Tetica. .oaees....| 118 40 27 ,275 i
Mulhacen.........| 50 0 25,932 Esférica...... 866236
Plana, o eisive 856121
Sumda. . ... .«| 180 0 45,835
Fxceso. . .. .. 43 ,498
Diferencia . . 115
Error...... -+ 1,887
Filhaoussen....... 60 51 12,156
M'Sabiha ......«.| 95 8 387 , 977
|| Tetica...... sevees| 24 1 11,0863 Esférica...... 1182393
Plana........ 11822387
Suma.......| 180 0 61,196
Exceso...... 60 ,068
i Diferencia . . 156
Broor.... v, + 1,128 :
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LONGITUD DE LOS LADOS

Mulhacen—Tetica.. voueecs-ns b R s Sl e R el
Mulhacen—M'Sabiha.ccevereevescncnronnnissaanss. - 2069847 8
Mulhacen—Filhaoussen . .ovesseassnscasansesnsnssaes 269927 2
Tetica—M'Sabiha. .se.v... R T T ey D7 Sl B IR
Tetioa—FilhRONEREIISa s et o lsjaes saiandin vesoinaivnsiasnas 257418 0
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Cuanto, concerniente & las operaciones geodésicas, tenia-
mos que referir, queda expuesto en las breves pdginas prece-
dentes. Como ya més atrds he dicho, la Academia nada per-
derd con que yo prescinda de tratar de las astrondmicas,
curiosisimas, y no menos importantes ni dificiles que las
geodésicas, encomendadas al Sr. MErINO, y de las cuales este
sefior, cediendo bondadoso 4 mis instancias reiteradas, se ha

decidido & darnos cuenta.

Madrid 1 de Febrero de 1880.

CarLos IBARNEZ,
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SEGUNDA OPERACION.—ENLACE ASTRONOMICO.

El Sr. D. Micuer MEeriNo empieza su Memoria manifes-
tando haber tenido que trasladarse 4 Paris para determinar
la doble ecuacién personal del Sr. Coronel PErRIiER y la suya
propia, para la compra de los aparatos necesarios al enlace
astronémico de Europa y Africa, y para convenir el sistema
de sefiales y de observaciones que habian de hacerse en las
estaciones de Tetica de Bacares (Espaiia) y M’Sabiha (Arge-
lia). El Sr. Merixo describe luego el material cientifico en-
sayado en Paris, y, ya de regreso en Espaiia, dice & la Aca-
demia de Ciencias lo siguiente:

En recibir estos tan numerosos y extraiios aparatos, des-
empaquetarlos para ver el estado en que llegaban 4 nuestro
poder, examinar sus variados y complicados mecanismos,
verificar con ellos algin que otro ensayo previo indispensa-
ble, aunque por la premura del tiempo necesariamente in-
completo, y volverlos 4 empaquetar cuidadosamente para
remitirlos & la provincia de Almeria, se nos pasaron la se-
gunda quincena del mes de Agosto y los primeros dias de
Septiembre. La noticia de que las luces eléctricasde M’Sabiha
y de Tetica se percibian reciproecrmente desde los vértices
opuestos, la recibimos el dia 12 del segundo mes; y, contan-
do con que la operacidon geodésica, vencidas ya las enormes
dificultades de ascensidn é instalacion de los aparatos y de
percepcion de las sefiales luminosas, podria terminarse antes
del 30, aceleramos el arreglo de nuestro demasiado volumi-
noso y complicado equipaje cientifico, y le despachamos el 14
hacia Tetica, por ferrocarril hasta la estacion de Alcantari-
lla, inmediata 4 Murcia, y desde alli por carretera, sendas,
barrancos, arroyadas y precipicios, al término del viaje.

Para Tetica salimos de Madrid por distinto camino, 6 dan-
do la vuelta por Granada, D. AnroNio ESTEBAN y yo, en la
noche del 19 de Septiembre. Pero, detenidos en Granada por
la dificultad inesperada é imprevista de continuar marchando
hacia Baza y Tijola, la inaccién 4 que nos vimos reducidos,
la impaciencia que de nosotros se apoderd, y el desasosiego
en que viviamos de mucho tiempo atréds, quebrantaron mi sa-
lud, y quedé imposibilitado de proseguir el viaje. Por dispo-
sicién mia, y con grandisima repugnancia suya, adelantdse-
me el dia 24 mi buen compaiiero el Sr. EsTeBaN, cediendo &
las imperiosas exigencias del deber, que sobre ambos, casi
por iguales partes, pesaba. Y en la madrugada del 28, mal
repuesto de mi quebranto todavia, emprendi yo la caminata
hacia Guadix y Baza. Antes de llegar & la primera de estas
dos ciudades, agregdéseme el auxiliar D. Luis EsTEBAN, des-
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pachado desde Tijola en socorro mio; y por cierto que me le
presté muy eficaz; ya con su apreciable compaiiia, ya con las
noticias de que nuestros instrumentos nos aguardaban en
salvo en la cumbre de Tetica, y que la operacidn geodésica,
preliminar de la astronémica, estaba para entonces muy ade-
lantada y 4 punto de terminar.

El 28 descansamos en Baza, y ol 29 fuimos & dormir &
Tijola. Pero gdormimos en realidad?—DPrescindiendo de los
ultimos chispazos de fiebre, que todavia me traian algin tan-
to desconcertado, buen sueiio necesitaba yo para dormir, des-
pués de recibida hacia la media noche una carta, que el jefe
de Comunicaciones de Baza, mi antiguo amigo D. Miguel
Bellido, me remitié con un peatdn, encargado de alcanzarnos
antes de que nos enfrascasemos en las escabrosidades de la
vecina sierra.

La carta, fechada en M'Sabiha el 24 de Septiembre, era
del Sr. PERRIER: y en ella, después de narrarme entusiasmado
los trabajos geodésicos ya practicados, me decia este seiior,
entre otras cosas, lo que sigue:

«Ayer divisé la luz de Tetica, & la simple vista, con la mis-
ma claridad que el resplandor de un faro inmediato; y la de
M’Sabiha no debia columbrarse peor desde el vértice espaifiol.
Ambas luces, sin embargo, presentan para nuestros trabajos
astronémicos futuros un grave inconveniente: el de no ser
constantes, como las de petréleo en los colimadores ordina-
rios; 6 el de experimentar frecuentes variaciones de intensi-
dad, y aun eclipses totales, procedentes de que los regulado-
res Serrin no son perfectos, ni los carbones tampoco; y, 4 ve-
ces también, de que los aparatos de emisién, embarazosos y
de dificil manejo, se desorientan ¢ varian de posicion: incon-
veniente grave, repito, que 4 toda costa debemos tratar de
remediar.»

Y, para remediarle en lo posible, me proponia el sefior
Perrirr el abandono en absoluto, y sin mds examen, del men-
cionado regulador; y el empleo, en su lugar, de una pequeiia
limpara eléctrica, agregada al material “cientifico de campa-
fia, como 4 prevencién y por via de reserva; de mecanismo
mucho més sencillo; y cuyos carbones debian moverse &
mano, conforme se fueran consumiendo, de manera que sus
puntas permaneciesen 4 distancia invariable una de otra, y
siempre en el foco del colimador. Asi oportunamente se hizo,
previo el indispensable aprendlzaJe. y el resultado fué por
extremo satisfactorio.
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Convzeue, a.demﬁs advertir que las variaciones de inten-
sidad de las luces, y aun sus eclipses eventuales desesperado-
res, que tan inquieto traian, con razdén sobrada, al seiior
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PerriER, no se evitaron por completo, ni mueho menos, con
el cambio de limparas y de sistema de regulacién. Ni podian
evitarse tampoco. Como que la causa principal de su produc-
cién procedia de la longitud enorme de la trayectoria lumi-
nosa, rasante & la superficie del mar, é interrumpida y con-
trariada sin cesar por las brumas y neblazos que entre Tetica
y M'Sabiha formaban un denso velo, penetrable con suma
dificultad y como por milagro, en la época borrascosa y con-
diciones excepcionales atmosféricas del afio 4 que nuestros
tra.ba.jns se refieren.

En la mafiana del 30 de Septlembre con dos guias delan-
te, y montados en humildes y déciles bestezuelas, salimos del
hospitalario pueblo de Tijola, y en el acto comenzamos 4 es-
calar el cielo, para precipitarnos de pronto en el barranco 6
abismo de Bayarque; tomar luego por entre pefias rio arriba;
y legar, al cabo de un par de horas de navegacién, tropezan-
do 4 cada paso con enormes pedruscos, 6 desprendidos de lag
alturas por la accién desorganizadora lentisima del tiempo,
6 arrastrados de sibito por la corriente en dias temerosos de
lluvia torrencial é inundaciones tremendas, al pueblecito de
Bacares.

LR} L L I A I T S R TR I IR 8 % e 8 a® B s o a e

Desde Bacares donde ni un momento nos detuvimos, no
hay mucho que andar para llegar 4 la Trrrca de su nombre:
enorme protuberancia, como aislada en medio de un laberin-
to de sierras, por cima de las cuales sobresale altiva. Lo que
hay que hacer es subir, subir sin respirar durante un par de
horas, batallando con un viento furioso, cuyo silbido incesan-
te destroza los oidos: y no de frente, lo que seria imposible;
sino sesgando la montafia por el complicado derrotero con
gran pericia explorado, y franqueado en lo posible, por el
capitan de ingenieros Sr. Borres.—A las nueve de la mafia-
na habiamos salido de Tijola, y 4 las tres de la tarde, sin
contratiempo alguno, acampébamos en: las alturas, a 2000
metros sobre el nivel del mar, en amor y compaiia de nues-
tros buenos amigos los Sres. Lépez PuiecerveRr, PifaL y Es-
TEBAN, que nos recibieron con los brazos abiertos.

El 1 de Octubre la operacion geodésica, encomendada 4
PurccErver y Pi¥an, se hallaba muy adelantada, pero no ter-
minada todavia; y, como los instrumentos para ella necesa-
rios ocupaban en la escueta cumbre de la montafia el reduci-
disimo espacio, 1nico disponible, donde debian instalarse los
astrondmicos, mientras aquellos sefiores no recibiesen orden
superior de levantar el campo, EsteBan y yo teniamos que
permanecer de brazos cruzados, sin poder pensar seriamente
ni aun en desembalar y reconocer nuestro voluminoso equipa-
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je, por alli distribuido en el orden 6 desconcierto en que dias
antes habia llegado. La instalacién astrondémica exigia, ade-
més, nuevas construcciones de fabrica, que ni proyectadas
sobre el terreno estaban siquiera, y para las cuales carecia-
mos de los materiales mds precisos. Ladrillos, cal, yeso, are-
na, madera, todo fué menester irlo & buscar a Tijola, 4 cinco
horas de distancia, por sendas y derrumbaderos de que he-
mos procurado dar alguna idea. Antes, sin embargo, de que
aquella tan anhelada orden llegase, el acopio de materiales
estaba hecho; y, tan pronto como el dia 4 se recibid, proce-
digse & recoger y guardar los instrumentos geodésicos, y 4
explanar y agrandar en lo posible la plazoleta donde habian
estado instalados, para levantar desde los cimientos los nue-
vos pilares de sustentacién de los astrondmicos: teodolito de
Repsold, destinado 4 la determinacién de la latitud del lugar
y azimut de una direceidn geodésica; anteojo de pasos 0 cércu-
lo meridiano, de Brunner; crondgrafo; péndulo de Hipp; y
aparato de emisién y recepcion de las sefiales luminosas.

En la tarde del dia 6, Purecerver y Pifax, con sus Auxi-
liares y el destacamento de soldados que habian tenido & sus
dérdenes, descendieron de las alturas 4 poblado.

Cerrada la noche, se reunieron en torno mio los que desde
aquel momento, y cada cual en su esfera, habian de ser mis
colaboradores y compaiieros: el ingeniem D. Axronio Estr-
BAN; los auxiliares Gurmitrrez Niero, Estesany CuabrApo y
VAizquez Garoia; el maquinista, encargado de la méquina de
vapor y de las de Gramme para la produceién de la luz eléc-
trica, D. GuirLerMo FALLER; y el cabo de ingenieros, auxi-
liar suyo Pepro GonzALEz.

" E dia. 12 ~de Octubre, nuestra instalacién estaba con-
cluida. _

Defendido por una tienda de observacién,. de dos metros
de lado, y centrado en el mismo vértice geodésico, teniamos
el teodolito de Repsold, con el cual ya en las dos noches an-
teriores habiamos comenzado & determinar la hora o estado
de nuestros cronémetros.

En el mismo paralelo de latitud, y al O. del pilar del teo-
dolito, habiamos levantado otro pilar, donde descansaba,
rectificado y orientado, y protegido de la intemperie por una
barraca cuadrada de ma.dera., de tres metros de lado, el circu-
lo meridiano Brunner.

Dentro de esta barraca, en el rincén del S. E., habiase
erigido otro pilar de ladrillo, construido con el mayor esmero
alli posible, contra el cual estaban afianzados, de un lado, el
pendulo sidéreo de Hipp, y, de otro, el cuadrante simpdtico,
indicader de las horas.
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En el rincén del S. O., sobre un cajon atornillado al suele
de la barraca, funcionaba satisfactoriamente el crondgrafo.

El rineén del N. O. se hallaba ocupado, y en cierto modo
inutilizado, por la puerta de entrada 4 tan rustico Obser-
vatorio.

Y en el del N. E. no faltaban trebejos ttiles y aun indis-
pensables que admirar, y donde tropezar también, al menor
descuido de las personas encargadas de operar con ellos en
tan aprovechado y mezquino recinto.

Pegando casi con esta barraca y con la tienda del teodo-
lito, con las ventanas de frente & M’Sabiha, existia otra, en
cuyo centro, sobre pilar bien macizado, instalamos el apara-
to de produccidn y emisién de la luz eléctrica. Y dentro de
esta misma barraca, encima de las cajas de embalar ya des-
ocupadas, dispusimos unos 40 elementos de pila Meidinger,
destinados & entretener la actividad del péndulo, y al servi-
cio del cuadrante simpitico, del cronégrafo y del interruptor
cadencioso de la luz, por medio de un sistema de conducto-
res metalicos, tendidos entre ambas barracas, y afianzados
interiormente 4 sus techos y paredes.

Tenia nuestra instalacion, asi, por necesidad, arrebatada-
mente realizada, el grave inconveniente de que, estando re-
cién hechos los pilares, sin fraguar casi unos con otros los
ladrillos componentes, é impreghada de agua la construceién
por todas partes, no era posible que los instrumentos que so-
portaban poseyesen, desde luego, aquel grado de estabili-
dad y de firmeza, que para trabajar fructunosamente con
ellos, con razdn, se considera como punto menos que indispen-
sable.

Mientras en la ereccion y organizacién de nuestro Obser-
vatorio estuvimos activa y agradablemente entretenidos,
nadie reparo en lo que en torno nuestro sucedia y se prepa-
raba. Y lo que-sucedia era que por todos los barrancos y
desfiladeros, afluentes al empinado promontorio donde acam-
pabamos 6 aniddbamos, desembocaban inmensos pelotones
de niebla, que se despeiiaban por las vertientes, y rellenaban
las hondonadas, y bullian por do quier, como gigantescas
olas de mar embravecido, en efervescencia ¢ hervidero tu-
multuoso. Detrds, y entre tan tupido velo de vapores acuosos,
en breve desaparecieron la mesa y faro de Rolddn, el cabo de
Gata y el plateado golfo de Almeria; las soberanas cumbres
de Sierra-Nevada; el oasis de Baza; y el laberinto de montes,
cabezos y altozanos, que por el N. y N. E. limitaban nuestro
horizonte. Por cima de la niebla; cada vez mds apretada y
cercana, descollaba todavia el picacho de Tetica, como islote
perdido en medio del Océano, coronado por cielo azul purisi-
mo, donde llegada la noche, brotaban refulgentes estrellas
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4 millares. Pero ¢qué iba & suceder si la niebla ascendia un
poco mds, y nos envolvia en su seno, y luego se condensaba
y desprendia, como de golpe, la mole irresistible de agua que
atesoraba?—Lo que sucedid el dia 14, de infausta memoria
en. ambas provincias de Almeria y Mureia; que se rompieron
las cataratas del cielo, y la tierra gimid, aplastada y arrasa-
«da por el turbiéon descomunal, desprendido stubitamente de
las nubes.

Aquel tenebroso dia, iluminado tan sélo por la cardena
luz de los relimpagos, lo fué para nosotros de inquietud y
continua angustia; y bastante peor que el dia fué la noche,
al contemplar 11mndado nuestro pobre albergue, y temiendo
<que los instrumentos de observacién, defendidos por cuatro
andebles tablas y unas cuantas varas de lona, todo recia y
«gomo febrilmente amarrado 4 las pefias inmediatas, no pu-
'diesen resistir las iras de la tormenta, y amaneciesen destro-
'zados, y sin remedio fuera de servicio. Amanecid; escalamos
presurosos la cumbre de la montaifia; y penetramos en nues-
tro desamparado Observatorio. Y, aunque nos dolimos, como
-era consiguiente, del miserable estado en que le hallamos,
«consoldmonos al punto econ la persuasiéon de que nada muy
grave habia sucedido 4 los instrumentos, y de que sus des-
perfectos y averias podian facilmente remediarse, desmon-
tandolos y limpidndolos cuidadosamente, y procediendo lue-
g0 4 su reinstalacién y rectificacion con paciencia. De pa-
ciencia teniamos hecho & prevencion abundante acopio; y
por eso, & los dos dias de pasada la borrasca, ya estdbamos
a flote, y en aptitud de aguantar cualquier otro percance por
el estilo.

....Jizguese de nuestra alegria cuando, cerrada la noche
del mismo dia 18, columbramos en la direccion de M’Sabiha,
de donde numnca, tras la postura del sol, desvidbamos los
ojos, el primer destello de la luz eléctrica, que nuestros com-
paiieros de ultramar nos remitian. Enfilamos sin pérdida de
momento nuestro aparato de emisién; dimos 4 la indquina de
vapor el mdximum de fuerza; y, cuando volteaba la de
Gramme con velocidad vertiginosa, y el susurro y los chispa-
zos eléctricos indicaban que se hallaba en plena actividad,
aproximamos uno 4 otro los carbones de la limpara: surgio
entonces sobre la cumbre de Tetica vivisimo reldmpago, y,
condensado su resplandor en haz de fuego, propagdse instan-
taneamente desde alli hasta la costa septentrional africana.
—¢Le percibirian los observadores que en aquella costa ansio-
sos le aguardaban, como nosotros divisdbamos la trémula
centellita de alli procedente?—Pasaron algunos minutos de
zozobra, al cabo de los cuales interceptamos stibitamente con
una pantalla el resplandor por nosotros emitido; y en el acto

41
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se extinguid también la luz que absortos contempldbamos en
lontananza. Separamos la pantalla interruptora; é instantd-
neamente volvid 4 surgir de las tinieblas del horizonte la luz
que, respondiendo & nuestro deseo, poco antes se nos habia
eclipsado. Cien veces repetimos la misma prueba, de emisién
y ocultacién de la rdafaga eléctrica luminosa; y otras tantas
aparecié y se eclipsé la luz fronteriza, como siambas se
inflamasen y extinguiesen, obedeciendo 4 una sola yvoluntad
y & un solo impulso. /Nos veiamos reciprocamente, y nos en-
tendiamos/—Era cuanto, por de pronto, necesitabamos y po-
diamos ambicionar.

La primera noche util de observacion fué la del 20, des-
pejada, aunque de viento furioso en la Tetica.

A las siete horas de la mnoche, conforme lo convenido en
Paris, ambas luces eléctricas ardian, y parecia que amistosa-
mente se saludan una & otra,

A las siete y media se apago la de M’Sabiha; y, pasado
un minuto, pusimos en movimiento nuestro aparato interrup-
tor, y emitimos, de dos en dos segundos de tiempo, 40 sefia-
les luminosas, que en los crondgrafos de ambos vértices que--
daron registradas, del modo poco antes referido. Con la tlti-
ma sefial quedd interceptada por breve rato nuestra luz, y
comenzo & resplandecer la fronteriza, en los confines del ho--
rizonte.

Transcurrieron asi dos minutos, y en seguida emitid-
M’Sabiha hacia Tetica otras 40 sefiales acompasadas.

Por cuatro veces consecutivas se repitieron alternadamen-
mente ambas series de emisiones y ocultaciones de luz. Con
lo cual, antes de las ocho horas, la primera parte de la opera-
cién proyectada estaba concluida: se apagaron ambas luces;.
¥y quedaron en tinieblas los dos veértices.

De las ocho & las diez horas se observaron, con el ante--
ojo de Brunner, los pasos por el meridiano de unas 20 es-
trellas, en dos distintas posiciones del instrumento, cuidan-
do de incluir en el nimero un par de circumpolares, destina-
das 4 facilitar el cdlculo del azimut; y se determinaron, ade-
maés, la inclinacién del eje de rotacién, la colimacién del eje
optico, y la paralaje de las plumas del cronégrafo repetidas
veces,

A las nueve y media horas, sin abandonar la observacion.
astronémica, volvié 4 encenderse la luz de Tetica, en seiial
de que estdbamos nlerta y de que el cielo continuaba despeja-
do; y desde M’Sabiha se nos hizo saber lo propio, por igunal

,procedimiento, ;

De las diez 4 las diez horas y un cuarto, en suspenso las

observaciones astrondmicas, se repitié andlogo cambio, reite-
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rado y reciproco, de sefiales luminosas, necesarias para la
comparacion de los péndulos de ambos vértices, al verificado
con 1gual objeto, dos horas antes.

Y, apagadas con esto resueltamente ambas luces, conti-
nuamos luego observando nuevos pasos de estrellas por el
meridiano, en posiciones inversas del anteojo, hasta hora
muy avanzada de la noche.

Asi se procedié en la del 20 de Octubre y en las pocas
mds consecutivas, favorables 4 la tarea que traiamos entre
manos.

Tras las noches de observacién, venian los dias algin
tanto despejados, 6 de aspecto vario y horizonte limpio, 6 si-
-quiera tolerable; y en el estudio minueioso y rectificacion de
los instrumentoes astronémicos, en la limpieza y recorrido de
las méquinas auxiliares, y en la preparacion del trabajo even-
tual para la noche préxima, se nos pasaban las horas sin
sentir.

D. Axtonto EsriBan, asistido de Gurmirrez Nirro, apro-
vechaba las mds favorables, primeras de la mailana y 1iltimas
de la tarde, para determinar poco & poco el azimut de la di-
reccion Tetica-Gligante, utilizando el teodolito de Repsold,
asentado, como ya hemos dicho, sobre el vértice geodésico
del primer nombre. Y si la noche cerraba con horizonte en-
capotado por la niebla, y el casquete superior del cielo se
conservaba, sin embargo, despejado, con el mismo instru-
mento continuaba luego, 6 emprendia con nuevos brios, la
determinacidn de la latitud geografica, por series de distan-
clas zenitales circunmeridianas de varias estrellas, distri-
buidas al N. y S. del zenit.—Los auxiliares Estesan CuADRA-
Doy VAzqurez Garcia se ocupaban mientras tanto, sin levan-
tar cabeza ni mano, en la conversién numérica y ordenacién
de las interminables sefiales estampadas, noche ¢ noches an-
tes, en la cinta del cronégrafo; trabajo delicado y penoso, en
que cuidé de amaestrarlos antes de salir de Madrid, y que
desempeifiaron con diligencia y esmero, por todo extremo
loables.

A la noche del 20, venta;;oss.mente empleada, sucedmron
la del 21, cubierta; la del 22 , transparente y hermosa como
pocas, on Tetica, pero durante la cual, sin embargo, tuvimos
el desconsuelo de no columbrar, ni por acaso, la suspirada
luz de M’'Sabiha; y la del 23, fosca y variable, con trabajo
utilizada por ambas partes, sélo durante sus primeras horas.—
Desde el 24 al 29 aguantamos un temporal horroroso, de vien-
tos desatinados, nieblas densisimas, que todo lo invadian y
encharcaban, y aguaceros aturbonados irresistibles. I'an des-
compuesta estaba la atmésfera, que nunca como entonces
temblamos por nuestros desamparados instrumentos;’¥, teme-
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rosos de un completo desastre, creimos conveniente, para pre-
venir sorpresas desagradables, dar cuenta de nuestro apuro
al Director del Instituto Geografico. Y de Baza y de Tijola
llegaron 4 lo alto de la sierra ofertas carifiosas de auxilio, que,
si no aceptamos, agradecimos muy de veras, y contribuye-
ron 4 confortar nuestros un poco atribulados espiritus.—En
la madrugada del dia 30 descargd sobre nosotros recia tor-
menta, acompaiiada de granizo, y seguida luego de nieve y
agua en abundancia; amaind con esto el viento por la tarde;
abriéronse de pronto las nubes, y se disiparon como por en-
canto las nieblas al ponerse el sol, y desde Melilla 4 Orédn
quedd desvelada y limpia como nunca la costa africana; y el
cielo nos ayudé para poder trabajar, bien impensadamente y
gin tropiezo, hasta muy adelantada la noche. Al descender &
nuestro albergue, asentado en un escalén de la montaiia, cosa
de 30 metros mds bajo que el vértice geodésico-astronomico,
pardamonos 4 contemplar la magnificencia de la boveda celes-
te; y en aquel momento llegé & nuestros oidos, por la region
de levante, un misterioso y acompasado susurro, de cuya
procedencia adquirimos asombrados certidumbre completa al
corto rato de atencién: era la voz potente del mar, amorti-
guada por la distancia de 45 4 50 kilémetros, que de la orilla
m#s proxima nos separaba; pero muy distinta y perceptible
todavia.—Otra vez se nos nubl¢ el cielo el 31 de Octubre; y,
aunque no nos maltraté tanto como el anterior el temporal
en aquel dia iniciado, hasta la noche del 7 de Noviembre no
volvimos & columbrar la luz de M’Sabiha, y 4 entendernos
con nuestros colaboradores de la Argelia. En la del 9 funda-
mos, al declinar la tarde, grandes esperanzas, por desgracia.
ilusorias todas. Y sélo luchando & brazo partido con el hado
adverso, conseguimos dar cima & la penosa determinaeién de
nuestra diferencia de longitudes geogrificas en las del 10 y
el 11, tan foscas y tan alborotadas sobre todo, como la mayor
parte de las anteriores.

Aunque con lo hecho en las dos ultimas noches mencio-
nadas del 10 y 11 de Noviembre, nuestro trabajo de campo
podia considerarse terminado, todavia en la del 12, de bo-
nanza relativa, volvimos 4 encender la luz de Tetica con la
esperanza de que M’Sabiha nos contestase, y el deseo, muy
natural después de tantos infructuosos afanes, de afianzar con
un tornillo més el resultado satisfactorio de la operacién. A
nuestro llamamiento que, como voz quejumbrosa en el desier-
to, tal vez se perdié y extinguié entre los repliegues y ondu-
laciones de la bruma maritima, nadie respondid, por lo me-
nos en términos perceptibles, durante las cinco primerss
horas de la noche; lo cual nos hizo creer que también los ob-
servadores de M’Sabiha daban por rematada la comin faena.
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Y asi nos lo certificé en la maifiana siguiente un telegrama de
PeRRIER, que, dando la vuelta por Ordn, Argel, Marsella, Ma-
drid, Granada y Baza, acerto a4 subir hasta la cumbre de Te-
tica, y calmé el desasosiego y zozobra en que viviamos.

Srar s be s Es A B EEa BEE sesm

Madrid 15 de Febrero ds:1880,

Micuern MurINo.

FIN
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