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PRELIMINARES,

DIVISION DE LOS CUERPOS DE LA NATURALEZA Y CARACTERES
QUE LOS DIFERENCIAN ENTRE SI.

Historia natural €S la ciencia que tieneqor objeto reco-
nocer, clasificar, denominar y describir todos los seres natu-
rales que componen el globo terraqueo; ciencia Gtilisima por
lo que contribuye al adelanto de otros ramos interesantes
de las ciencias Immanas y por los importantes usos & que
se destinan los séres de que se ocupa. Su estudio nos lleva
al conocimiento de las maravillas déla creacidn: en los mi-
nerales, examinando sus cualidades fisicas y sus propieda-
des quimicas de tanta aplicacién a las artes y n la Medici-
na; en las plantas fijandonos, mas que en labelleza de sus
formas, en los interesantes servicios que al hombre pres-
tan; y en los animales considerando, no solamente los que
nos admiran por su prodigiosa organizaciéony sorprendente
instinto, sino los que nos proporcionan la lana, la miel, la
seday la cera, los que aran nuestros campos, trasportan
nuestras mercancias, 6 nos sirven de alimento.

Todos los séres naturales se dividen en dos grandes gru-
pos: organicosé inorganicos.

Los séres organicos (*} se distinguen de los inorganicos,

® De instrumento.
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llamados también anorganicos ('), por el origen, la forma,
la estructura, la composicion quimica, el crecimiento y la
muerte.

L° Origen.— cuerpos inorganicos existen desde el
principio del mundo, 6 son el resultado de la combinacién
de sus elementos debida & la afinidad; los organicos deben
su existencia & séres de quienes se desprenden cuando piie-
den vivir por si mismos, paralo cual reciben la fuerza vi-
tal necesaria por una sucesion no interrumpida de indivi-
duos parecidos entre si, que nacen los unos de los otros.

2. ° Forma.—En los inorgéanicos laformaes variabley ac-
cidental, segln lascircunstancias que enella lian influido;
en los organicos es constante, segln su especie, en la es-
tructura y hasta en los detalles. Algunos cuerpos inorga-
nicos pueden existir bajo tres estados diferentes; sélido,
liquido 6 gaseoso; y ser divididos mecanicamente, hasta
formar particulas muy tenues, sin perder nadade su natu-
raleza, lo que no sucede en los organicos, cuya forma, des-
pués del lento desarrollo por que han pasado, es fijay dista
mucho de la sencillez geométrica de los minerales, cuando
sus moléculas se retnen formando cristales.

3. " Estruciura.—Los séres inorganicos, se componen de
partes homogéneas perceptibles a la simple vista; los or-
ganicos, de partes heterogéneas, que no se distinguen sina
por medio del analisis, porque su diferencia depende de su
composicion molecular. Los orgéanicos necesitan la coexis-
tencia de solidos y de liquidos, combinados de modo que.
los solidos toman la forma de filamentos 6 laminas delga-
das que circunscriben intersticios mas 6 menos unidos,,
por los cuales penetran los liquidos llevando las sustan-
cias nutritivas y extrayendo las nocivas. Esta estructura
particular y exclusiva de los séres organicos se llama orga-
nizacion.

4.  ®Composicién quimica.—Los cuerpos inorganicos es-
tan formados por un solo elemento 6 por la combinacién de
algunos de los sesenta y seis cuerpos simples que recono-
cen los quimicos; resultando combinaciones notables por

Cj De a, privativo y de ci®aw-.v.
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AUfijezay por su resistencia a la descomposicion. Los or-
ganicos estan compuestos de un nimero pequefio de aque-
llos elementos, de los cuales los mas comunes son: el oxi-
geno, el hidrégeno, el carbono, solos 6 combinados con el
azoe.=Hay sustancias que no presentan diferencia en los
seres organicos é inorganicos, p. e. el aguay las sales, y se
llaman cuerpos inorganicos', otros hay que se parecen & los
segundos por su composicién, pero no se forman sino por
la infiuencia de la vida, como la oseina, el azlcar, etc., y
so llaman materias organicas-, otras hay como la albimina,
<lafibrinay la sustancia celular, llamadas materias orga-
nizadas 6plasticas 0 viables, que se parecen alas anterio-
res, por el origen, pero se separan de ellas, como de los
ecuerpos brutos, por ser la reunion de los elementos oxige-
no, lidrdgeno, carbonoy azoe.

5, ° Crecimiento.—Los seres inorganicos crecen indefini-
damente por juxta-position ¢ adicion de moléculas; los or-
ganicos crecen por inttis-snsception. La primera se verifica
por la afinidad; la segunda por un movimiento organico 6
funcional que es el efectode la vida, y se llama nutHcion.”
Es decir, que las nuevas materias agregadas a la masa
<le los orgéanicos no se depositan en su superficie exterior,
comoenlos minerales, sino que penetranen laprofundidad
de su sustancia, para unirse alas moléculas ya existentes
6 rcempla2ar las que habia eliminado el trabajo nutritivo.

6. ®JNin—Los seres inorganicos se alteran 6 destruyen
Guando se cambian 6 cesan las circunstancias en que se
combinaron sus elementos. Los organicos, por el contra-
rio, reconocen un principio interior de alteraciény termi-
nan por muerte.

La formula para abreviar los caracteres mas distintivos
d£f los seres organicos é inorganicos, es la de que los pri-
meros nacen, se nutren, se reproducen y mueren.

Los seres organizados se subdividen QManimales y vege-
tales, y sus principales diferencias se fundan en la compo-
sicion quimica, la estructura, lamanera de nutrirse ysus-
tancias de que se alimentan, la sensibilidady el movi-
miento-
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Composicién quimica.='Eii\ los animales entra el &azoe
como sustancia esencial, y en los vegetales el carlono, de
lo que resulta que las relaciones de los animalesy vegeta-
les con la atmosfera 6 los efectos de la respiracion son in-
versos, puesto que los primeros toman de ella el oxigenoy
desprenden el carbono, mientras que los segundos absor-
ben éste y se desprenden de aquel; no obstante las plan-
tas tienen materias azoadas, y liay sustancias animales en
que no se halla aquel elemento.

Esh'Uctura.”A.diQmAs délas diferencias de organizacion,
que por el mayor nimero de funciones tienen los animales
comparados con las plantas, faciles de conocer & la simple
vista, hay otras, bien perceptibles aun en los seres deam-
bos reinos que mas puntos de contacto tienen entre si,
fundadas en la estructura intima de los tejidos constituti-
vos de sus 6rganos, que en los vegetales es celular 6 utri-
cular, y en los animales es principalmente laminar ¢ fila-
mentosa, sin embargo de presentar también ejemplos de
la organizacién celular. Los animales, por otra parte
abundan mas de liquidos que los vegetales.

Modo de nutrirse.”NEX caracter mas general de los ani-
males consiste en que la separacion de las materias nutri-
tivas de las superfinas se hace enuna cavidad llamada di-
gestiva, que falta en los vegetales; y en que estos sacan
sus elementos nutritivos de las sustancias que los rodean
pertenecientes al reino inorganico, como el agua, el aire y
las materias disueltas en estos dos vehiculos, mientras
gue los animales las extraen los seres organicos indistin-
tamente.

Sensibilidad y movimiento.=Vov ultimo, los vegetales no
tienen sensibilidad ni movilidad, y los animales sienten y
se mueven voluntariamente, para lo cual estan dotados de-
nervios y musculos de que carecen los vegetales.

Délo que llevamos dicho se deduce, que hay seres inor-
ganicos y seres organicos, divididos estos, en animales y
vegetales; y atendiendo a los caractéres que on ellos he-
mos visto, pudiéramos establecer sus diferencias genera-
les diciendo : que los minerales son seres que no tienen

’
1
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vida; los vegetales, seres vivos que carecen de sensibili-
dad y movimiento; y los animales, seres vivos que sienten
y se mueven.

Linneo expresé en breves términos estos caracteres di-
ciendo:

Lapides crescunt, vegetalilia crescwit et vivunt, animalia
cTescunt, vivunt et senti%nt. El Dr. Fabra, queriendo in-
troducir en la ciencia el reino Tiominal, afiadi6; homines,
autem, crescitnt, tiw at, senti%nt, tatiocinaniur, int>eni%nt
et intenta, perjieinnt.

De estos tres grandes grupos toman origen las tres sec-
ciones de la naturaleza llamadas reinos, que son: el animal,
el vegetal y el mineral. Del 1.® se ocupa la Zoologia;
del 2®la Botanica, y del 3.°laMineralogia, que son, con
la Geologia, las cuatro partes en que se divide la Histg-
RiA Natural.



ZOOLOGIA,

Geueralidades; composicion de los tejidos; érganos; clasificacion
de las funciones.

Zoologia (%} es la historia natural de los animales. En
todo animal hay que considerar dos cosas: 1.”a estructu-
ra, formay disposicion de sus 6rganos de cuyo conjunto
resulta el ser. 2.”*La manera de funcionar de estos 6rga-
nos. El estudio de la primera corresponde a la Anatomia U
Organogra/ia; el de la segunda i-lz. Fisiologia 6 Zoobio-
logia.

Anatomia es, pues, aquella ciencia que se ocupa del estu-
dio de la organizacion; y Fisiologia,, la que tienepor objeto
el estudiode lasfunciones délos seres organizados, 6\z. cien-
cia de la vida.

La Zoologia comprende ademas otras tres partes: la Ta-
icononla, la Zoografia y la Geografia zooldgica; la prime-
ra, se ocupa de laclasificacion de los animales; la segunda,
de su descripcion individual, y la tercera de su distribucién
en el globo.

El animal es un sér formado de sélidos y de liquidos; los
primeros constituyen la forma; los segundos sostienen las
funciones de cuyo ejercicio resulta la vida. Los elementos
quimicos constitutivos del animal oxigeno, hidrégeno, car-
bono, azoe, azufre y fosforo, dan origen & los elementos
organicos albumina, fibrina y gelatina-, y estos & su vez
dan lugar a los tejidos elementales celular, nervioso y
muscular.

El tejido celular 6 conectivo, 6 elemento generador de
Mr. Blainville, que es blanquecino y eléstico, se compone
de una infinidad de laminitas dispuestas sin 6rden, inter-
ceptadas por pequenias celdillas que se comunican entre si;
es el tejido mas general, llena los intersticios, une los dife-

('} De ;bcv animal, y Xa/oc tratado.
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rentes Organos, etc. Cuando sus células estan muy compri-
midas, forma las membranas, las que si se arrollan enforma
de tubos, constituyen los vasos-, dandotambién origen,
mcuando se combinan con algunos productos organicos par-
ticulares, al tejido fibroso, al cartilaginosoy al 6seo.
utricular y el adiposo son también variedades del celular
6 conectivo.

El tejido muscnlar ¢ fibra carnosa, 6 tejido sarcoso
de Mr. Blainville, cuya base es Nfibrina, tiene la propie-
dad de contraerse y dilatarse, segiin las impresiones que
recibe, siendo, por lo tanto, el agente que ejecuta los mo-
vimientos. Vulgarmente se llama carne.

El tejido nervioso™ una sustancia blanda, blanquecina,
en que no se distinguen sino glébulos excesivamente pe-
quefios; esta dotado de la facultad de sentiry constituye
el aparato nervioso.

Combinados estos tejidos de diversos modos, resultan
los 6rganos, queson los instrumentos de la vida: ojo, cora-
z6n, estbmago. Varios 6rganos, a veces distantes unos de
=otros, concurren & formar \osaparatos, los cuales determi-
nan las funciones', aparato de la digestion, aparato de la
circulacion, aparato de la sensibilidad: funcion de la respi-
racion, funcion de laabsorcion, funcién de la reproduccion.

Las funciones de los seres organizados se reducen a dos
objetos: & la conservacion del individuo (funciones de nn~
ifndon), y a la conservacién de la especie (funciones de re-
produccion). Estos dos érdenes de funciones son comunes
alos animales y & las plantas, por lo que se llaman tam-
bién funciones de la vida vegetativa, para distinguirlas de
las de la vida animal 6 de relacion que son exclusivas de los
animales. Las funciones de los animales son, pues, de tres
clases: de nutricién, de relacién y de reproduccion.

FUNCIONES DE NUTRICION.

La nutricion, esta importante funcién de los seres orga-
nizados, que enlos animales que ocupan el dltimo lugar de
la escala zool6gica, esta limitada & la absorcién inmediata
y a la incorporacion de las moléculas alimenticias, es el
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resultado, en los animales superiores, de varias funciones
particulares que toman los siguientes nombres: absorcion,
exhalacion, digestion, circulacion, respiracion, secrecio-
nes, asimilacion y calor animal.

ABSORCION.

Ahsorcion es el acto por el cual los seres vivos hacen pe-
netrar en la masa de sus liquidos, las sustancias que los
rodean o0 que estan depositadas .en las cavidades de su
cuerpo. La propiedad de absorber que tienen los animales
se prueba de este modo. Sumergiendo en el agua una rana,
de suerte que no pueda entrar por su boca el liquido, se
nota que después de cierto tiempo aumenta de volumen. Si
se introduce en el estmago de un perro una cantidad co-
nocida de agua, y se cierran por medio de ligaduras sus
comunicaciones, el agua desaparece por haber pasado ala
masa general de la sangre. El acto de la absorcion se ex-
plica por la endésMosis, fendmeno descubierto no ha mu-
cho por Dutrochet, fundado en que, cuando dos liquidos
de diferente densidad estan separados por una membrana,
no tarda el menos denso en mezclarse con el mas denso,

Aparaio.='Zii los animales, cuya estructura es muy sen-
cilla, la absorcién es solo una imbibicién que se verifica
por medio de vasitos capilares: en otros menos sencillos
ejercen esta funcién las venas; en los peces, en los repti-
les, en las aves, y principalmente en los mamiferos, el apa-
rato es mas complicado y perfecto: hay distribuidos por
todo el cuerpo muchos vasos, llamados linfaticos, cuyo-
destino es cliupar los liquidos y conducirlos por medio de
vasos mayores al que sirve decentro, llamado conducto to-
racico, el que, subiendo por el vientre y el pecho, desem-
boca en la vena sub-clavia izquierda.

Funcion.="Los vasos linfaticos se empapan en los liqui-
dos que estan en contacto suyo, por la propiedad absor-
bente de que estan dotados, y uniéndose unos vasos con
otros por medio de anastémosis, el liquido absorbido pasar
desde los vasos pequefios & los mayores, y continuando
esta circulacion, llega & mezclarse con la sangre. La ab-
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sorcion sera tanto mas rapida cuanto mas esponjosa sea la.
textura del tejido en que tenga lugar, cuya rapidez estara
en razon directa del nUmero de vasos que tenga el inisnao-
tejido.

EXHALACION.

Exhalacion es el acto por el cual ciertos fluidos pasan de
un punto de la economia & otro, ¢ salen a fuera. Hay des-
dases de exhalacion.—tina es interna, y sus 6rganos son.
todas las cavidades; laotra es externa, y sus drganos estan
en relacion con la atmdsfera; la primera no debilita el ani-
mal; la segunda si, porque sus productos abandonan su
cuerpo, como sucede por medio de la exhalacién pulmonal
y la cutanea, llamada transpiracion insensible.

DIGESTION.

Digestion es una funcién destinada & disolver el alimento
introducido enei estdbmago de un ser vivo, separandola
parte nutritiva que ha deser absorbida ,'i"Jifiodjugo nutri-
tivo), de la escrementicia, que ha do ser expelida {exere"-
imntos).

Aparato.—Esta funcidn se verifica en una cavidad que se
llama digestiva, condncio intestinal 6 tubo gastrico ['), la
gue, en lamayor parte de los animales, esta provista de dos
orificios separados y con distintos usos: bocay ano. En el
hombre y en los animales superiores se compone de los si-
guientes drganos; 1®boca; 2.® faringe 6 camara posterior
de laboca; 3.® exo6fago; 4.° estbmago, y 5.° intestino. Este
tubo digestivo se halla tapizado por una membrana muco-
sa, continuacion de la piel, de la que se diferencia por su
blanda texturay por la ausencia, casi completa, de la epi-
dermis; en sustitucion de la cual hay un tejido utriculary
blando, llamado epithelinm. Alrededor de aquella mem-
brana hay una tunica carnosa formada por fibras muscula-
res, que determinan los movimientos dol tubo gastrico, el
cual, en la mng'or parte de los animales, esta envuelto en
una membrana serosa llamada peritoneo. (* Completan el

@) De vientre.
(-® De TTEHKTowicas, extendido por todas partes.
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aparato digestivo varios 6rgaaos auxiliares, los principales
«on: los dientes con que se dividen y trituran los alimen-
tos; ciertas glandulas, como por ejemplo, las salivales, el
higado, etc., que segregan los liquidos necesarios para la
digestion, y unos vasos que han de absorber los liquidos
nutritivos y conducirlos hasta mezclarlos con la sangre.

La digestion en los animales superiores pasa por los si-
guientes actos: 1.® Prehension digital 6 bucal de los ali-
mentos. 2® Masticacion. 3® Insalivacion. 4.® Deglucion.
5.® Quimificacion 6 digestion estomacal. 6.® Quilificacion §
«digestion duodenal. 7.® Absorcién del quilo, y 8® Defe-
cacion.

Prehension de ¢os alimen;os.<="El animal toma el alimen-
to con los dedos 6 con la boca; laprimera se llama prehen-
sién digital™ y la segunda bucal; el elefante lo tomacon la
trompa.

La boca es una cavidad oval, de capacidad variable en
Igs distintos animales, formada, por arriba, por el maxilar
superior y el paladar; por abajo, por la lengua y el maxilar
inferior; posteriormente, por el velo del paladar; lateral-
mente, por los carrillos, y delante por los dientes y los la-
hios, y contiene tres aparatos: el de la masticacion, el de la
insalivacion y el de la deglucion. La boca se abre para dar
entrada & los alimentos, y luego se cierra paraimpedir su
salida.

Masticacion.=0\iiiTiao los alimentos son liquidos, pasan,
sin detenerse en la boca, al exéfago y estémago; pero cuan-
do sonsoélidos, tienen que sufrir una accion mecanica, lla-
mada masticacion. El aparato de la masticacion son los
dientes, cuerpos duros formados por dos sustancias;
interior llamadamary?/ ;sustancia dentaria, que constitu-
ye la mayor parte del diente, y otraexterior llamadaesiml-
te, que es blanca, brillante y muy dura. Los dientes estan
fijos en las mandibulas, en unas cavidades llamadas
los, y su objeto es dividir y moler el alimento. La parte
gue esta al exterior, llamada corona, se separa de la raiz
que esta en el alvéolo, por el cuello. Los dientes son de tres
clases; incisivos, caninos y molares-, los incisivos dividen.
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los caninos destrozan y los molares muelen. Su ndmero,
figuray magnitud varian en los distintos animales, y son
unos de los principales caracteres para distinguir & una
clase. Los dientes propiamente dichos, no existen mas que
en los mamiferos, en los reptiles y en los peces, si bien no
todos tienen los de las tres clases.

Insalivacion. ap arato delainsalivacionlo forman las
glandulas salivales, que segregan la saliva. En el hombre
hay tres partes de glandulas: las parétidas, situadas de-
lante de la orejay detras de la mandibula inferior; las sub-
macsilares, colocadas debajo del angulo de la mandibula, y
las suh-linffuales, que estan situadas debajo de la lengua
(fig. 1gs.) Cada una de estas glandulas se comunica con la
boca, por un conducto b
escretor y surten de sa-
liva en cantidad varia-
ble (a). La saliva esta [ ] jn
formada principalmente n
de 0,993partes de agua,
diversas sales, tales co- 'V
mo la sal marina, fosfa- 1
tos de cal y magnesiay P
carbonates también de
cal y magnesia; conte- f
niendo ademas un prin- ~ ceemeeeeeee
cipio particular llamado ill a,... la
ptyalina-, también tiene
una pequefia cantidad .
desosa libre,que lahace ® n
alcalina, con cuya sus-
tanciaempiezaiaaltera- ]

L . _Fig.
cion de los alimentos. ||o?a).

Deglucién. = Masticados ¢ insalivados los alimentos
forman una masa blanda, que se ha llamado bolo ali-
menticio, que pasa de la cavidad de la boca al estéma-

— Corte Tortical de la iKicay tuc-

(a) 1, lI)6voda del paladar,—r, velo do id—  nariz,—f, faringe,—?, es6fa-
go;—i, lengua;—3s, gUmlulas salivales {gub-Hitjiaiia y snS-mcjsiior«;—~A>
bueso hiodos;—.'n, laringe;,—  glandula timo:—/, traque-arteria.
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N0, al través de la faringe y delcxdfago. faringe (/) (®
€s una dilatacion membrano-musculosa, continuaciéon
etk la boca y situada en la parte superior del cuello sepa-
rada de la boca por el velo del paladar, y terminada por la
parte superior con el esofago [e), tubo recto que descien-
de alo largo del cuello, atraviesa el pecho entre los pul-
mones por detras del corazén y delante de la columna ver-
tebral, atravesando el musculo diafragma y terminando
por ultimo en el estémago.

Las contrac-
ciones de los h p e pa es
musculosdela
faringe y de
las fibras del
exo6fago, con-
ducen los ali-
mentos desde
la cAmarapos-
teriordelabo-
ca al estoma- oo}
go, y en el
mismo acto, se
eleva el velo co
mdel paladar,
que tapa las
fosas nasales,
y se cierra la
glotis para

-que el alimen- * N\

tono pase ala id a r

faringe. Hg. 2—Aparato digastivodol horbro (3).
Q/uimiJicacion 6 digestion estomacal. tiene lugar

en la parte del tubo digestivo llamado estomago (fig. 27),
que es un saco membranoso situado trasversalmente en
() De fauces.
(@ p exdfai;o—el, estomajo—p, piloro—s,higalo—vh regigace la hiel:
—a, pancress—6, bazo—u, Intestinos delgedos—ij, id. gruesos—e, cdlon;
—, Clego—ap, gpéndice ddl ciego—, recto—a, amn.
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la parte superior del abdomen, mas ancbo por su parte iz-
quierda, que esdonde termina el exéfago, que por su par-
te derecha en que comienza el canal intestinal; tiene dos
aberturas: la de entrada de los alimentos, Illamada car-
dias (*), y la de la salida ™.

Acumulados los alimentos en el estémago, se convier-
ten, por las contracciones de la viscera,, pero principal-
mente por el jus/o gastrico segregado por XufoUcMos gas-
tricos que estan situados en las paredes del estdémago, en
una pasta homogénea, semiliquida, llamada qvAmo (a).

Los animales herbivoros tienen cavidades donde se
detienen los alimentos antes de pasar al verdadero es-
témago: la jiama en los rumiantes, y el h¥%clie en las
aves. EIl piloro permanece cerrado en el primer tiempo
de la digestion, pero a medida que ésta adelanta, va
siendo menor su resistencia, hasta que concluye por
dar franca salida al producto de la quimificacion ¢
guimo.

Quilijicacion 6 digestion duodenal.=~X piloro es, pues,
la abertura del estdmago que pone & éste cu comunica-
cion con el canal intestinal, que es un tubo membranoso
que se extiende desde el estomago al ano; de diametro pe-
qguefio, pero de longitud variable segln el régimen de los
animales; corto, en los que se alimentan exclusivamente
de carnes; largo, en los que se alimentan de carnes'y ve-

(¢} De xapJtai;, boca de estémago.
(=9 De TTXoyox, guarda de puertas.

(a) Hasta poco hace so croia qno el poder disolvento de! jugo gastrico
«ra debido al acido cloridrico y al lactico gno cutran en su composicion; pero
aunque realmente tengan la propiedad dodisolver muchas sustancias alimen-
ticias, son, sin embargo, débiles para quo por ellos puedan explicarse los
fendmenos de la quimificacion; que, segin recientes experimentos, son debi-
dos & la acciéon do una materia que hay en el jugo gastrico, llamada
peptina. lacual combinada con el &cido cloridrico 6 el acético, tiene la propie-
dad de disolver la fibrina, la albimina coagulad.a y la mayor parto de las
sustancias alimenticias mas sélidas, determinando cambios Importantes en
la naturaleza quimica de algunas de esas sustancias, como, por ejemplo, en
la albumina. La fécula y el gluten no son disuellos por la pepsina, sino por
la saliva.
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getales, y mucho mayor, en los que comen exclusivamente
granos 6 yerbas. _
Los intestinos se dividen en intestino delgado [id] e in-
cstinogrueso [ig], el primero forma cerca de las tres cuar-
tas partes del conducto intestinal, y esta subdividido en
tres: duodeno, yeyuno é ileon. En el duodeno, que esel pri-
mero, se verifica la conversion del quimo en quilo, me-
diante la mezcla de aquel con la bilis, el jugo pancreati-
co y los humores segregados por las paredes intestinales.
La bilis es un liquido viscoso, de color verde y de sabor
muy amargo: es alcalino y tiene analogia con el jabon: la
segrega el
¢0 (fig. 2A),que n n
es la viscerama-
yor del cuerpo,
situada en la
parte superior
del abdomen,
principalmente
en el lado dere-
cho. EIl higado
falta en algunos
animales, susti-
tuyendo a esta
viscera la aglo-
meracion de tu-
bitos 6 vasos
muy prolonga-

dos.
El Jugo gjan- vi g
CreatiCOy.j\\XQt\Q- Fig. 3.—Vasos gniliCeros (a),

ne mucha analogia con lasaliva, es segregado por oi pan-
creas {pa) (*), colocado entre.el estomago y la columnaver-
tebral. Eljugo pancreatico tiene la propiedad de disolver
las grasas.

{* De favtodo, y do x.fizi-carne.

(a) a, arteria aorla;—ct, canal toracico,gaiiglios,—r?, rasos quilifcros»
—i, iiitcsliuo;—ri, rasos linfaticos.
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Absorcion del g%ilo.=-"TQtmn\(i-a.iix digestién duodenal,
la parto nutritiva del quilo se separado la quo nolo es:la
primera para sor absorbida, y lasegunda para ser expe-
lida. La absorcion se verifica por medio de unos vasos
llamados quiliferos (flg. 3 tq), pertenecientes al aparato de
los vasos linfaticos [vi) : nacen en la .superficie de la mem-
branamucosa intestinal yse retinen eii ramas mas 6 menos
gruesas, hasta que desembocan en el canal toréacico.{ct),
que a suvoz va aterminar en la vena .sub-clavia izquierda
donde el quilo se mozcla con la sangre. Hay que advertir,
gue algunos liquidos y materias solubles introducidas en
el estomago, son absorbidas directamente por las venas
gue hay en este 6rgano y en el intestino delgado.

Z>E?/ccaaf??;.=Las materias que no son absorbidas y que
toman el nombre do , pasan al intestino grueso, el
cual se divide en txcfi: ciego, que presenta un apéndice
vermiforme; colon, (*), llamado asi porque detiene largo
tiempo en sus pliegues las materias escremcnticias, y
recio por su situaciem en el abdémen ; este iiltimo termina
en el ano, cuyas fibras carnosas forman el musculo esjin-
ler, que se dilata parala expulsion de las materias fecales.

Los animales toman nombre de lo.s alimento.s de que ha-
cen uso, y se llaman carnivoros losque se alimentan de
sustancias animales; heroivoros los que se alimentan de
vegetales; onmivorosioia queso alimentando ambas sustan-
cias. Hay ademas algunas subdivisiones: entre losprimoro?
se llaman a los que se alimentan de peces, 6 in-

alosquo comen insecto,?; y entre los segundos,
se llaman frugivoros 6 graniooros, segin comen yerbas 6
semillas.

Alimento oslasustancia que. introilucida en el estomago
de un ser vivo, sirve parasu incremento 6 para reparar las
fuerzas quede continuo pierde. Lo.s alimentos del Jiombru
y de todo.s los animales pertenecen al reino organizado;
]ero para que se consiga el resultado que se procura al
tomarlos, deben tener sustancias azoadas. Kl aziicar, la

i‘i De Aij).uy, retengo.

1
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goma, el aceite y la grasa, que no tienen azoe, no bastan
para la nutricién; siendo necesario el uso de los azoadox
como la carne, el gluten que hay en el pan de trigo, y la
albumina. La necesidad de alimentarse se hace sentir por
un deseo que so llama hambre, y la de beber se llama sed.
Hay mucha diversidad respecto & la necesidad de alimen-
tarse; el hombre tiene que hacerlo diariamente; algunos
animales resisten sin comer dias, semanas, mesesy algu-
nos hasta un afio.

DE LA SANGRE.

La sangre es el liquido que contiene todos los elementos
de la nutriciéon, y de consiguiente el mas importante
del cuerpo del animal. Es blanca y muy simple en los ani-
males inferiores, hasta que llegando a los que se aproxi-
man mas al hombre, adquiere las propiedadesy el color
rojo que tiene la de éste. Lo mas notable de su composi-
cién es el suero, liquido amarillento y trasparente; y los
glébulos, cuerpeeillos solo perceptibles al microscopio, s6-
lidos, regulares, de color rojo debido & la sustancia fcrru-
eginosaqueentra ensucomposicion. Los glébulos son circu-
lares en el hombre y en casi todos los mamiferos, y de fi-
gura eliptica en las aves, reptiles y peces.

En la sangte de los animales superiores se encuentra
agua, albumina, fibrina, materia colorante roja que contie-
ne hierro, materia colorante amarilla, muchas materias
grasas, tales como la colesterina y la cerebrina, siistancia
en cuya composicion entra el fésforo, un gran numero de
sales, tales como el cloruro de sodio 6 sal marina, el hi-
droclorato de amoniaco, el sulfato de potasa, el carbonato
de sosa, de cal y de magnesia; los fosfatos de so.sa, caly
magnesia; lactatos de sosa, sales alcalinas formadas por
acidos libres; y por altimo, se halla el acido carbonico li-
bre, el gas azoe y el gas oxigeno; estas sustancias no se
encuentran en igual proporcién en los distintos animales,
como no es tampoco igual la en que esta el sxicro con los
glébulos.

En el estado ordinario, la sangre siempre es fluida; pero
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cuando se extrae de un animal vivo, se trasforma al poco
tiempo en uxa masa gelatinosa que se separa en dos par-
tes: la unaliquida, amarillenta y trasparente, llamada sue-
ro, y la otra mas 6 menos sé6lida, opacay de color rojo, que
se llama coagulo.

La sangre esel agente especial de la nutricién, y no solo
sirve para reparar las fuerzas perdidas, sino que esta des-
tinada & producir una excitacién general necesai’ia al sos-
tenimiento de todas las funciones de que resulta la vida

CIRCULACION.

Circulacion es el acto por el cual la sangre sale del cora-
z6n, recorre todas las partes del cuerpo por las arterias y
==uelvo por las venas al centro de donde partio.

Apar-ato.—Y2 apa-
rato de la circula- aa vvac tnc w
cionloformanel co-
razon, las arteriasv yga
las venas. El cora-
z6n es un musculo
liueco de figura co6-
nica algo irregular,
situado en la parte
superior y media
del peclio (fig. 4),
ligeramente inedi-
nado 4 la izquierda
entre los pulmones
(pp), envuelto en
una membrana se-
rosa llamada peri-
cardio (m), suspendi-
do en el pecho por
los grandes vasos i ig. 4—Coraioii, pulmones y grandes vasos (a),
arterialesy venosos que después nombraremos.

() De Tutalrededor, y v.apii*corazon.

(@) pp, pulmones;—ac, arterias de los brazos;—ra, venas de los brazos;—wy

TONai del cuello;—a.. arterias carélidas;—i, Iréfj,uca,— i, cava inferior,—ki!
ventriculo derecho;— 7. aorta descendente;—ri, voulriculo izijuierdo.
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Un-tabique-lengitudinal.divido el corazén en dos i)artes
(fig. 5t); la derechaes el corazén pulmonal, la izquierda el
corazon aortico. Cada

es ap aa ap una de estasdosiartes
presenta dos cavida-

des; las superiores mas

pequefias {ad, ai fig. 5)

se lI"manatiriculas, las

inferioresconsiderable-

mente mayores (pi?, oi],

ventriculos. 1-a comu-

nicacion do las auricu-

las con los ventriculos

se verifica por un orifi-

cio grande, llamado

t ad aui'iculti - ventricular,

Fig. 5.—Coi-tu del torazoii dd hombro (a), que esta cerrado con
valvulas movibles, tricuspide la del lado derecho [vt], y
mitral la del izquierdo [vm).

Las arterias son los vasos que llevan la sangre desde el
corazon a todas las partes del cuerpo, y representan un
movimiento centrifugo; las venas vuelven la sangro al co-
razén y representan un movimiento contricjoto, pas pri-
meras estan compuestas de tres tdnicas: externa o celulo-
sa, muv resistente, media 6 elastica, interna 6 serosa’, a las
venas les falta ia tunica media. Lasarterias se dividen mas,
cuanto mas distan del corazén; las venas por el contrario,
se renen cuando se acercan al centro. EI ndmero de las
arterias es menor que el de las venas; en muchos puntos
hay para cada una de las primeras dos de las segundas.
Respecto a su situaciou hay también diferencia: las arte-
rias estan mas profundas, las venas mas superficiales;, y
unas y otras toman diversos nombres, que por lo comun
son de los 6rganos & que se dirigen.

Las principales son las que salen inmediatamente del co-

fa) «, cava superlor—ip, ari,'rias pulmoiialos:—7T, ari, aorta,—i'P, venas
pu[,nonal"s;,— .m-rU"'swiulc; le; Téase laoxpliaaciol tic tMas lelra- pag. 2!.
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ra-/on: unas van & los pulmones, por lo que se liadian”ii/-
monares, j otra, la aorta, da salida & la sangro que recorre
mtodo el cuerpo. La aorta-, cuando sale del corazén toma el
nombre do aorta ascendente, sube un poco y forma un arco
do izquierda & dereeba, que se llama cayado de la aorta
{afig. 6), de donde nacen mediata 6 inmediatamente, las
carétidas primiticas que distribuyen la sangre al cuello y
ala cabeza {c), y las sub-cldmas (5), que se continGan des-
pués con el nombro de axilares [ax) y htaquiales (5), exten-
diéndose a lo lai'go del brazo, dando después la radial {rai
y la cubital, los arcos palmares y las arterias digitales. El
cayado de la aorta baja por el lado derecho y forma la aor’
ta descendente, dando la arteria celiaca [ce], que distribuye
ramos al estomago, higado y bazo, las mescntéricas, que se
ramifican potados intestinos, las (r), que penetran
en los rifion”, y las iliacas (;), que llevan la sangre a las
extremidades inferiores, dando origen & las arterias/emo-
ral {//), tibial anterior y posterior [tay tp), peronea [p). y
arco plantar.

l.asvenas nacen donde terminan las arterias y siguen
un curso contrario a estas, pero en la misma linca: al lle-
gar al vientre, las venas de las extremidades inferiores se
rednen en una, que toma el nombre de vena cariainferior
6 ascendente, y las que vienen de la cabezay extremidades
superiores, al llegar al pecho, se relinen en otra que toma
el nombre de vena cava superior 6 descendente, y con estos
nombres entran en el corazén, a cuyo 6rgano van también
directamente las venas pulmonares. lias venas mas peqgrie-
fias toman por lo comun los mismos nombres de las arte-
rias de que son satélites. Haj' ademas muchas arterias y
venas pequefiisimas, que se llaman vasos capilares, por-
gue su extremada finura ha hecho que se comparen & los
cabellos, los que forman una red vasta y complicadi-
sima.

Fmcion.—Ili”* sangre que viene de las diferentes partes
dol cuerpo, formando la vena cava [es ttg. 5), entraen la
auricvia derecha (ad); de ésta pasa al ventriculo del mis-
mo lado (vd), de donde sale la arteria pulmonar
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para distribuirse en los pulmones y oonvcrtlise en sanare

Fig 6.—Sisloma arterial del bombr«.

arterial: de los pulmones pasa &la auricula izquierda (at)
con el nombre de venas pulmonares (vp). trasladtindose al
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ventriculo izquierdo (o), del que sale convertida en arte-
ria aorta [aa], para distribuirse por todas las partes del
cuerpo, de donde otra vez vuelve ala auricula derecha.
Las valvulas que hay entre las auriculas y los ventriculo.®
impiden que la sangre que ha entrado en estos retroceda
a aquellas: lo mismo sucede con las que hay & la entrada 6
salida de los grandes vasos.

Por esta descripcidn se ve que hay dos circulaciones: la
2)UImonar 6 pequenia, y la general 6 grande. Toda la sangro
atraviesa dos veces el corazén: unaen estado de sangre ve-
nosa, ésta pasa por la auricula y ventriculo del lado dere-
cho; otra en estado do sangre arterial, ésta pasa por la
auricula y ventriculo del lado izquierdo; en este caso se
dice que es circulaciéon completa, porque toda la sangi*e ve-
nosa se convierte en arterial antes de recorrer el cuerpo;
llamando.sc incompleta en el caso contrario. Los ventricu-
los se contraen & un mismo tiempo y entonces se dilatan
las auriculas y vice-versa. EI acto de contraccion de los
ventriculos se llama sistole {'}, al de dilatacion diasto-
le {*#). EI movimiento que produce la eompre.sion de la
.sangre en las arterias, se llama El nimero de estas
contracciones varia en los diferentes animales. El tiburén
tiene 7 por minuto; la garza real 240; el nifio recien naci-
do de 130 & 1iG; el adulto de 65 & 75; el anciano de 40 U 0.

El aparato de la circulacién, tal como le hemo.s descrito,
no pertenecesino & los animales superiores; de consiguien-
te, esta funcién no es en todos tan complicada.

En los reptiles la sangre venosa no se cambia toda ella
en arterial, sino que se mezcla con la giie viene del apa-
rato respiratorio y vuelve de este modo hacia los 6rganos.

En lospeces el corazén pertenece U laporcion del circulo
recorrido por la sangre venosa, para pasar de las partes
del cuerpo al 6rgano do la respiracion; & ésto se llama co-
razén pulmonar.

En los crustaceos el corazén es una bolsa que arroja la
sangre alas demas partes del cuerpo, de donde va al sisto-

(juarcXd;, de contraigo.

/m} De iiaTTiJ X, dilato.
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ma venoso giie la vxiclve al corazon,despuesdc haberpa.
{sarto por ei aparato respiratorio.

En los caracoles y en las ostras sucede lo mismo, pero su
aparato circulatorio es algo mas complicado, el coraron
tiene auricula.? desdo donde la sangre de las venas pasa al
ventriculo.

Los gusanos de sangre roja tienen un remedo de circu-
lacion, pero carecen de corazon.

Los insectos estiin al parecer privados completamente
de verdaderos 6rganos circulatorios, de los que carecen

asimismo los zodfitos.
r.ESPIRACION.

Respiracion es el acto por el cual la sangre de un nni-

imil_se pone en contacto con el airo que la vivifica.
Si por cualquiera de los
medios conocidos se priva
del aire aun animal, pron-
to se advierto una altera-
cién en sus funciones, se
interrumpe la acciéon de
los 6rganos, y cae en un
estado de asfixia 6 muerte
aparente, que se hace real
si no se le auxilia por los
medios g¥e la ciencia
aconseja. Las propieda-
des vivificante.? del aire-
son debida.? & la presen-
cia del oxigeno, segun lo
demuestran todos los ex-
perimentos.

Aparato. El aparato de
la re.spiraciou en el hom-
bre y demas animales sn-
pcrmres (fig. 7), se compone de la laringe {l) ('), especie de
caja cartilaginosa .situada delante de la faringe, que co-

f n Lalaringe en griego Xasuyl es el 6rgano de la voz, y
procede de clamar.

—

E
Ffé.? — Aparnloresiuralorio del hombre.
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uiuuica por la parte superior con las fosas nasales, y por
abajo con la traquearieria (i), que es un tubo largo forma-
do por anillos cartilaginosos tapizados interiormente de
la misma membrana mucosa que tiene la laringe, co-
mienza donde ésta termina, y concluye en los hron-
gidaos (i), los cuales se ramifican en el interior de ios pul-
mones, como las raices de un arbol en el interior de la
tierra; y ulrt™ones (p), 6rganos esponjosos, muy elés-
ticos, situados en los lados de la cavidad del peciio, que
presentan una multitud de celdillas, encada una de las
cuales desemboca un ramito del bronquio correspon-
diente (r). Las paredes de estas cavidades estan formadas
por una membrana muy finay blanda, y en ellas se abren
una multitud de vasos capilares que reciben lasangre ve-
nosa de la arteria pulmonar y la exponen a la accién del
aire. Los pulmones estan envueltos enuna membrana que
tapiza las paredes del térax, llamada pleura C).

Contribuyen ademas mecanicamente a la respiracion las
costillas (flg. 8 c), los musculos intercostales (%), y en los
mamiferos, el dia/ragma [d) ("), musculo que separa el
pecho del abdomen.

Funcion.—La funciéon de la respiracion tiene dos par-
tes: La inspiracién, que es el acto por el cual el aire
entra en los pulmones donde el oxigeno se combina con
la .sangre. 2~ La espiracion, que es el acto por el cual s
desprende el acido carbdnico, contenido en la .sangre.

La respiracion consiste, pues, en un fenémeno de ab-
sorcion y de exhalacién, a consecuencia del cual la san-
gre, poniéndose en contacto con el aire atmosférico, se
desprende de su acido carboénico y adquiere el oxigeno. RL
acido carbdnico resulta de la combinacion «icloxigeno ins-
pirado, con el carbono que proviene de las materias orga-
nicas contenidas en los jugos nutritivos.

De este modo la sangre adquiere las propiodade.« vivifi-

() De ufsji'iv costado.

(*») ha.entre, y tabique.
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cantes (lue habia perdido en su transito por ei cuerpo j
por su mezcla con el
quilo, y de negra so
conviertoen roja. Kl
acto de convertirse
‘el la sangre venosa en
arterial, se llama he-
ni, ¢ vaatosis ()

En la respiracion
hay ademas absor-
cion y exhalacion de

~” una pequefa canti-
- ¢ dad de azoe, y des-
prendimiento de va-

por de agua.

El nimero de ins-
piraciones varia con
la edad. Son mas
frecuentes en los ni-

p cv p fios que en los adul-
tos, y en estos que
en los viejos. El tér-
mino medio en un adulto, es de diez y seis por minuto.
El sxis'piro, el bostezo, la risa, y el sollozo son modificacio-
nes ordinarias de la respiracion.

Los animales queno tienen pulmones respiran por Iran-
gma,s, por tragueas 6 por Nipiel.

Las branquias en los peces tienen la forma de laminas
delgadas en forma de peine colocadas & los lados del cue-
llo, entro las cuales .se ramifican los vasos sanguineos. En
los moluscos tienen una forma parecida a la anterior, o las
laminas estan cubiertas por el manto, como lo estan las
hojas de un libro encuadernado. Los cangrejos tienen la

Fig. S—JrmaUel homliTe (a).

(@) fv, column.a vertebral;—-f, clavicula;—%costillas,—m, musculos inter-
costales;—+/, Uiafiagma;—r, pilares del diafragma.

() De atliaTauwvr, conversion en sangre.
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forma de iilamentos membranosos, y por tltimo en los gu-
sanos marinos son unos tubérculos de textura mas blanda
que el resto de la piel, la cual entonces contribuye & la
respiracion.

Las traqueas, son vasos que comunican al exterior por
aberturas llamadas estigmas y se distribuyen en lo interior
de los érganos; de modo que la respiracién se hace en to-
das partes, como sucede en los insectos y algunos arac-
nidos.

SICCRECIONES Y ESCRECIONES.

Se llama secrecion la formacidén de unos humores esjoe-
ciales que en la economia animal se producen & expensas
de la sangre, y difieren esencialmente de la parte serosa de
este flaido.

Las secreciones se dividen en recrementicias y escrerncn-
iicias: las primeras son las que separan las partes nutriti-
vas que son asimilada.s, y las segundas llamadas también
escreciones, separan las partes que han de ser expelidas.

Aparato.—hos érganos de esta funcién son las glandu-
las, que se dividen en perj'ectas 6 glandulas propiamente
dichas, é imperfectas 6 ganglios vasculares. Examinada.?
con detencién las glandulas, se ve que estan formadas de
pequefios sacos U orificios mas 6 menos estrechos 6 de tu-
bos muy ténues, distinguiéndose solo por el modo con que
estan agrupadas estas partes, hasta cierto punto elemen-
tales. Estos sacos secretorios so Wnmvfoliculos, y cuan-
do son muy sencillos y mas superficiales, toman el nom-
bre de criptas. Ejemplos de glandulas: las salivarlas, las
mamarias, el higado, el pancreas, los rifiones, etc.

Las glandulas imperfectas, son pequefas celdillas cerra-
das por todas partes, ya aisladas, ya aglomeradas en masa,
como son las celdillas adiposas donde se forma la grasa, 6
ganglios casculares, compuestos de vasossanguineos 6 lin-
faticos, que, después de dividirse en ramos muy ténue.?,
vuelven & reunirse do nuevo; ejemplo: la glandula tiroi-
des, el timo, el bazoy los ganglios mescntéricos.

J'uncion.—'Se verifica extrayendo déla sangre los prind-
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pios propios de la secrecién que cada 6ryano desempefia,;
pero acerca del trabajo secretorio no se sabe otra cosa que
la influencia que en él tiene el sistema nervioso, porque
cuando se cortan los nervios que se ramiflean por el estd-
mago, se suspende la secrecion del jugo gastrico.

Los productos de la secrecion utiles para la nutricién en
los mamiferos, son los jugos gastricos segregados por los
foliculos del estomago; el biliar, por el higado; el pan-
creatico, por el pancreas; lasaliva, por las glandulas sali-
Talos. Los expelidos son el sudor, segregado por los folicu-
los de la piel; el moco, por el de las fosas nasales; la orina,
por los rifiones, etc.

Los rifiones (fig. 9), tienen dos sus-
tancias: la cortical (c), y la medu-
lar {). l.a orina se forma en la sus-
tancia cortical y pasa ala medular $
tubulo.sa, desde donde se traslada ala
vejiga por medio de los uréteres (U)
Fip. 9 gue nacen en el calix (ca). Se compo-

ne de 0,93de agua, 0,03 do urea, 0,001
de acido drico, una pequefia cantidad
de acido lacticoy diversas sales como
el cloruro de sodio 6 sal marina, sul-
fates alcalinos, fosfato.s de cal, etc. La
de los animales carnivoros no tiene
acido urico; la de los liervivoros es al-
calinay tiene el acido k.ippurico.

Las bebidas pasan con suma rapi-
dez a la vejiga, como se puedeobser-
var facilmente si.se introduce ruibar-

[T bo, afil, rubia, guta-gamba, cianu-
ro, amarillo de potasio y de hierro,
Fig. i0 (a) gue al punto sale tefiidacon los colo-
res que determinan las sustancias ci-

tada.s.
(@) f, cxirfmidad de los tubos iipinarios:- parle medular de los mis-

jaos;—i*, céliz.
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RI fender reemplaza a la orinacn el estio, el calor au-
menta el primero v disminuye la segunda.

ASIMrLACIO>-.

.Uimilacion es el resultado de todas las funciones de nu-
tricion, y consisto en el acto de depositar nuevas molécu-
las organizadas cn la sustancia intima do los seres vivos.
Ksta funcién es comdn & todos los animales, poro no daen
todos el mismo resultado, liln los de laclase superior,
como el hombro, se,limita al crecimiento del cuerpo has-
ta una época determinada; & reparar las pérdidas que de
continuo experimenta; & cubrir por medio do una piel
nueva una Ulcera 6 herida que se cicatriza, y por ultimo,
a desarrollar un tejido dseo entre los fragmentos de una
fractura, itnlos animales inferiores se observa mas: el la-
garto reproduce lacnla; las arafias y las langostas, las pa-
tas; algunas salamandras y lagartos de agua, un ojo en-
tero y parte de la cabeza; por ultimo, un pedazo del cuer-
po de las hidra.s y de les polipos de agua dulce, se desar-
rolla hasta formar un nuevo individuo.

CALOUIZ-ACION.

(Ino de los fenébmenos mas interesantes que se obser-
van cn los animales superiores, es el aumento de su tem-
peratura, a loque se llama calor animal, producido, segin
unos, por la circulacion dé la sangre; segun otros, por la
asimilacion, y segln otros pov la respiracion; pero todos
ios expcvinumtus vienen & robustecer la opinion de los
que lo explican por el acto (luimico-vital de la respira-
cion, una vez gu<en éi hay una combinaciéon desoxigeno
del aire con el carbono de la sangre, sin que por esto deje
de dar.se la importancia que debe tener en el acto, un po-
deroso agente lisioldgico, el sistema nervioso.

En los ouimules inferiores falta el. calor; en las aves es
mayor que en los mamifi-ros, y entre csto.s, los animales
jovenes tienen ma.s calor gxie los viejos. En el hombre el
caloresde a gradosde Réaumur,yenlas aves de 34
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a36. Los animales que tienen una temperatura constan-
te, se llaman hematermas () 6 de sangre caliente-, los que
no la tienen se llaman hemacrimas {") 6 de sangrefria, de-
signandose con el nombre de temperatwa variable aque-
llos cuya temperatura se eleva con el calor artificial.

Hay varios animales entre los mamiferos, que durante
el estio tienen el mismo calor que los demas animales de
sangra* caliente; pero en el invierno pierden algunos gra-
dos de su temperatura, por lo que se llaman invernantes.
Los animales que nacen con los ojos abiertos, tienen mas
calor que los que nacen con los ojos cerrados.

FUMCIONES DE RELACION.

Los animales se ponen en relacién con los seres que los
rodean por medio de las funciones de relacién, cuyos ca-
ractéi-es mas generales son la sensibilidad y la movilidad.

La planta se destruye por la influencia de un agente ex-
terior, pero no siente su acciéon y no puede huir de lo que
le perjudica, ni buscar loque le hace falta. El animal
siente el dafio, y lo evita poniéndose en movimiento, de la
misma manera que se procura lo que le conviene. Unoslo
hacen en virtud de una causa desconocida, pero imperio-
sa, el instinto-, el hombre lo hace casi siempre porque se lo
dicta su inteligencia, y lo ejecuta por su voluntad, y unoy
otros comunican & sus respectivas e.species sus dolores d
su'« placeres, por medio de expresiones.

lefiemos, pues, que los animales se ponen en comuni-
cacién con otros seres por cinco medios combinados, se-
gun las circunstancias é individuos.

1. Sensibilidad, que es la facultad de recibir impre-
siones.

2. 7 Movilidad, que es la facultad de ejecutar movi-
mientos.

3. °Instinto, causa desconocida que obliga & hacer una
cosa.

Inteligencia, poder de recordar ideas, compararlas,
juzgarlas y hacer deducciones.

él) Bfasangre, y caliente.
*) De alijay Kaj.og frio.
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facultad de comunicar a swSsemejantes
sus sensaciones por medio de movimientos, sonidos 6
signos.
SENSIBILIDAD.

Aparaio.—EIl aparato de la sensibilidad, es el sistema
nervioso, mas 6 menos complicado, segun lo son-ios actos
del animal y el grado que ocupa en la escala de los seres;
el mas perfecto es el de los animales vertebrados, y entre
estos el del hombre, el cual nos servinl de tipo.

Consta do dos partes: sistema nervioso espinal 6 de la
vida animal 6 de relacién, y sistema nervioso ganglionar
<ie la vida orgéanica o vegetativa. El centro del primero es
el eje cérehro-espinnl 6 cerebro-raquideo; el del segundo
es el nervio graji simpatico. Cada uno de estos dos centros
tienen sus nervios especiales que completan el aparato;
los del cerebro que se distribuyen por todas las partes en
gue obra la voluntad, .son los de la vida do relacién; los
del gran simpatico, que dan ramos a todas las partes que
obran independientes déla voluntad, son los de la vida
organica.

El eje cerebro-espinal se compone del encéfalo y la mé-
dula espinal. El encéfalo {'), 6rgano el mas importante y
delicado de los animales, que esta contenido en el craneo
y consta del cerebro, cerebelo y médula oblongada, es una
masa blanda, blanca por el interior y gris por el exterior,
cubierta por tres membranas que lo protegen: pia ma-
;ir, que es la mas interna, y esta formada porufia red
vascular: la dura mater, que es la mas externa y de natu-
raleza fibrosa, y la araendides, que esta entre las dos y
pertenece a laclase de las serosas.

El cerebro esta colocado en la parte superior y anterior
de la cabeza, y constituye mas de las dos terceras partes
del encéfalo; el cerebelo ocupa la parte posterior é infe-
rior de aquel, de quien le separa una prolongacion de la
‘dura madre que forma la tienda del cerebro y cubre la mé-
dula oblongada.

J_Hl cerebroy el cerebelo, divididos cada uno en dos he-
NMdentro, y xiceXr. cabeza.
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misferios, no forman una masa homogénea; su estructu-
ra interior tiene partes de distinta figura] y de distinta
consistencia. La superficie exterior del corebro’'y del cere-
belo estd sombrada de surcos: en el primero tortuosos,
que se llaman anfraetnosidoAes, j de elevaciones denomi-
nadas circKiivoltcciones del cerebro-, los del segundo son pa-
ralelos y mucho mas finos.

En el cerebro hay lo que so llama el cuerpo calloso 6
mesoélobo {me fig. 11), las eminencias maindares, los pen-

me m

11d100

rig. 11—Corto verticul Jol ontnl'alo (a).

dunculos id cerebro, los l6bulos anterior [a], medio (w), y
posterior [p], lo,Srefirievios.
En el cerebelo hay el arbol de la tida,y la protuberancia

(@) 4, ldljiilo .intcriitr;—w- moji”;—  imstcrior;,—«=j mesuli'ibo,— o. lu-
bulos épticos:—c, fi-r."iielo,—Li. iiGuioros i, 2, etc., son los do sus cor-
rcspondienlos nervios gnc narn suecsivao'.ente los uno™ lioodjo de lo't'oi ros.
55 les tres ra-ea« ] a." par nervio;, espinales.
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anular o el puente de Varolio, que es una banda de sus-
tancia blanda que pasa trasversalmente de uno a otro he-
misferio en el punto en que el cerebelo se continda con la
médula por dos pedunculos cortos y gruesos. Levantando
los I1ébulos posteriores del cerebro, se ven entre éste y el
cerebelo, cuatro eminencias llamados lébulos 6pticos 6
tubérculos cuadrigéminos (;).

'h~médula oblongada, presentalasprotuberanciasllama-
das cuerpos olivares, piramidalesy retifoT'n%es.=".fA. médula
espinal, que es una prolongacion de la anterior, se extiende
en foi'made cordon por lacolumna vertebral. Esta cubierta
en todo su curso por una meinbrana de naturaleza iibrosa
continuacion de las del encéfalo, y se llama neurilema. En
la sustancia del cerebro se distinguen dos materias: una
blanca que ocupa el interior de la masa, y otra gris que
forma su superficie. En la médula espinal es al contrario.

Nervios.—EI centro cérebro-espinal se comunica con el
resto del organismo por los nervios, especie de cordones
delgados y blancos que nacen de aquel centro y se extien-
den por los érganos(flg. 12). Cada nervio secompone de un
nuamero de hacecillos formados de fibra.smcdularesy rodea-
dos do la membrana neurilema; son en nimero de cuarenta
y tres pares y se dividen en cerebrales 6 craneanos, y espi-
nales 6 raquidianos: los primeros son doce, y salen por los
agujeros del craneo ; los segundos son treinta yJuno, y sa-
len por los agujeros de las vértebras. Los cerebrales son
(flg. 11); 1.° los olfatorio.s (1). 2.° los o6pticos (2). 3®los
motores oculares comunes. 4* los patéticos (4). 5." los tri-
géminos (5). &.°los motore.s oculares externo.s (6). 7*" los
faciales (7). 8® los auditivos. 9.° los gloso-faringeos (9).
10* los puéumo-gastrieos 6 vagos (10). 11.° los accesorios
dolosvagos (11'. 12.° los liippoglosos(12). Estosnervios .
distribuyen principalmente por los érganos de los sentidos.

Los espinalesson: 8 cervicales ; 12 dorsales; i lumbares
y 0 sacros (fig. 12). Cada uno do estos dos nervios ticnedo.s
ramas: ufia anterior y otra posterior; la primeraes la que
infiuyo en el movimiento <e Jos musculos; la segunda os
la que comunica las impresiones.
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Kig. 43 —fiisU'iiia nervioso dei hombre (a).
(@) < cerebro,—rf, cerebelo;—- nerviof a ¢ i a | médula espinal j—
pb, plexo braquial.
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Sistema nervioso ganglionar” llaiuado también nervio
gran simpatico.—'Esté, compuesto de cierto niamero de pe-
quefias masas nerviosas ligadas entre si por cordones
medulares, y de diversos nervios que van aanastomosarse
con los del sistema cerebro-espinal, listos centros nervio-
sos se llaman ganglios, y se encuentran en la cabeza, en
el cuello, en el térax y en el abdomen. La mayor parte
~estan colocados simétricamente & los lados de la linea me-
dia, delante déla columna vertebral, formando una doble
cadena no interrumpida desde la cabeza hasta la pelvis.

Asi como los nervios del eje cerebro-espinal se distribu-
yen por los 6rganos de los sentidos, por la piel y por los
musculos (6rganos de relacion), los del sistema ganglionar
se distribuyen por los pulmones, corazén, estémago, in-
testino (6érganos de nutricién).

El sistema nervioso, tal como lo hemos de.scrito, es
exclusivo de los animales vertebrados, con las modifica-
ciones propias de la forma y grado de perfeccion de cada
una do las clases. En los invertebrados falta el sistema
cerebro-espinal, siendo el ganglionar al que estan enco-
mendados todos los actos funcionales.

Funcioii.—La accion del sistema nervioso os la sensibi-
lidad ¢ facultad de i*ecibir impresiones y de percibirla.-.

En la funcion de la sensibilidad hay que considerar tres
propiedades: !."'mLa de recibir, al contacto de un cuerpo
extrafio o de un agente cualquiera, una impresion que dé
origen a una sensacion. 2 La de trasmitir estas impre-
siones del punto donde han sido recibidas al 6rgano encar-
gado de percibirlas, y 3**l.a do pcrcibirlas.=Los sentidos
son los drganos que reciben las impresiones, los nervios
los que las comunican y el cerebro el centro de percepcion.

Hay dos clases de nervios : unos que comunican al ce-
rebro las impresiones recibidas por el sentido; otro.s que
imprimen a los 6rganos del movimiento lo.s actos que de-
termina el cerebro. Cortado un nervio de la sensibilidad,
el cerebro no percibe la impresién recibida por el sentido;
cortado un nervio del movimiento, el drgano no ejecuta
la accién determinada por el cerebro.
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Los 6rganos de la sensibilidad son los sentidos. Los se%-
tidos estan destinados & conocer la existencia de los obje-
tos exteriores, apreciar sus fenémenos y trasmitirlas im-
presiones al cerebro por medio de los nervios. Son cinco;
tacto ; gv-sto ; olfato; oido y ‘oisla.

Tacto— el .sentido por medio del cual conocemos
algunas de las propiedades fisicas de los cuerpos. El tacto
se divide en activo y pasivo : actito es cuando el animal
pone vohintariamente su piel en contacto de ios objetos
para distinguir sus propiedades -.pasivo cuando los cuer-
pos exteriores obran accidentalmente sobre la piel del
animal. Su 6rgano es la piel, membrana que cubre la
superficie del cuerpo, compuesta de dos capas principales,
cérion 6 dérmisy epidérmis. El dérmis, que es la capa mas
interior, esta formada por la reuniéon de muchas fibras y
laminas entrecruzadas, por cuya superficie se distribuyen
multitud de ramificaciones nerviosas, en las cuales resido
la sensibilidad. La epidérmis, que es la capa superficial
de la piel, hace las veces de un baimiz que toma coiif’is-
tcncia por la desecacién; impide la evaporacion de
ios liquidos contenidos en el cuerpo, y por su insen-
sibilidad, evita las impresiones que sufriria el dérmis
si estuviese descubierto. La mayor 6 menor finura del
tacto depende de la mayor 6 menor delicadeza de In
piel.

El 6rgano especial del tacto activo en el hombre es la
mano. Algunos animales estan provistos de palpos; otroS'
de tentaculos-, otros do antenas, que les sirven de 6rganos
del tacto; otros emplean lo.s labios 6 la lengua, y el ele-
fante la trompa.

Los cabellos, los pelos, las ufias y los cuernos son pro-
ducciones de pequefios 6rganos secretorios situados en
la piel, la que por otra parte segrega, por medio de unos
pequerios foliculos, un liquido mas 6 menos acido llamado
sudor, giie se pre.senta ul exterior por los poro.s de h\
piel.

Gusto.—Este sentido, por medio del que el animal co-
noce los sabores de los cuerpos, esta colocado a In entrada
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del tubo digestivo. Los labios, las encias y el paladar par-
ticipan de la sensibilidad propia para esta funcion, pero el
6rgano principal es la lengua. La lengua es la reuniéon de
varios musculos entrecruzados, donde se distribuyen mu-
chos vasos y nervios. Estos forman, como sucede en el
sentido del tacto, muchas pequefias eminencias llamadas
2)apuas, que es donde reside la facultad de sentir; los
bordes dela lengua tienen mas sensibilidad que las demas
partes. El gusto es mas 6 menos perfecto en los diferentes
animales; los mamiferos son los quo le tienen mas desar-
rollado.

Olfato.—Ilael sentido por medio del cual el animal per-
cibo las sustancias olorosas que se desprenden de un cuerpo ~
yresideenl a s g u e estandivididasendos par-
tes iguales por un tabique, comunicandose al exterior por
las narices, é interiormente con la faringe por las abertu-
ras posteriores. Sus paredes estan sostenidas por los huesos
de la cara, tapizadas por una membrana llamada
ria. en la que reside la sensibilidad & causa do las nume-
rosas ramiflcaciones nerviosas que en ella se distribuyen;
al mismo tiempo es la que segrega el moco nasal.

Xo todos los animales tienen el olfato igualmente desar-
rollado; hay muchos, sin embargo, en quieneses muj'per-
fecto: tales sonlos carniceros (y entre ellos clperro); los ru-
miantes, algunos paquidermos, los insectosy algunosotros.

Es el sentido por medio del cual se perciben los
sonidos. El aparato del oido (ftg. 13), es doble y estéa co-
locado en la parte inferior y laterales del craneo, en la
porcién petrosa [pp] del hueso llamado tempotal. be divide
en tres partes. Oido externo, que consta de oreja o pabe-
116n (p), y de conducto auricular (c). Oido medio, formado
por la caja [ca), continuacién del conducto auricular, del
gue cstaseparadoporunamembranallamadael t(mpano{t):
por los cuatro huesecillos llamados martillo (fig. U w),
yunqgue [y], lenticular {l) y estribo (c); por la embocadura de
la trompa de Eustaquio (fig. 13 tr), conducto largo y estre-
cho que se abre en la boca y comunica lo interior
-de la caja con el aire exterior, y por las ventanas ocal

ri
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L's M pp ce

Filt 13—Aparato Jola audicion (a )

Ovestibular, y redonda- 6 coclear cubiertas también pur otra
membrana, EImar-
tillo se apoya en el
timpano y el estribo
en la membrana de
«a ventana oval.Oi-

.. in  dointer7io,comY>\iQft-
topovGlvestibulofv),
mu los canales scynicir-
nilarcs {es), y el ca-
ruu i‘cicol (car).

tmt Funcion.—El so-

nido resulta de un
Kig. 14.—"niiipan.i \ liuesos Jc| oido.

(a) ahcrluras giio pasan de lacaj.a A las colilillas c.-, dpi iiuesn.
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movimiento vibratorio, muy rapido, fj.ue experimentan la-s
moléculas de los cuerpos sonoros. El pabelldn de la oreja
recoge las vibraciones sonoras del aire, las cuales entran
por el conducto auricular hasta llegar al timpano: éste
facilita la trasmision del sonido por la tension do la mem-
brana que lo forma. I"as vibraciones pasan del timpano al
martillo, el que las trasmite sucesivamente aiyunquo, al
lenticular y al estribo, agitando' el aire que se comunica
del exterior, hasta llegar al punto donde esta el nervio au-
ditivo (»), bafado en irn liquido acuoso, y desde donde
pasa la impresion recibida al cerebro. Respecto 4latrompa
de Eustaquio, unos creen que conduce los sonidos que en-
tran por laboca, y otros que sirve para la renovacion del
aire.

El sentido del oido, como los otros de que ya hemos ha-
blado, solo es perfecto en los animale.s superiores; algunos
animales no tienen oido, en otros es muy imperfecto. Lo
mismo puede decirse del aparato, que en unos esmuy sen-
cillo, limitandose & filamentos nerviosos que perciben la
sensiicion, y en oti*osfalta el oido externo; otras por elcon-
trario, tienen su aparato exterior mas perfecto, permi-
tiéndoles la movilidad y tamafio de sus orejas dirigirlas
ai punto do donde vienen los sonidos y recogerlos mas.

Es el sentido por medio del cual percibimos las
sensaciones déla luz, de los colores y otras varias propie-
dades de los cuerpos.

El aparato de la vision so compone: 1 del 6rganode la
vista, que es el globo, del ojo. y del nervio 6ptico\ 2.° de los
OxQLYioprotectores y motore.’} del ojo. El globo del ojo, que
0s una semi-osfera un poco aplanada por delante y por
los lados, se lialla contenido en una cavidad llamada 6r-
hila ifig. 16 o) formada por varios huesos de la cabeza. La
membrana mas exterior, que es muy consistente, y de
color blanco, so llama esclerética (fig. 15 Ci) y esta abierta
por delante por nn agujero grande y circular, en que en-
caja, como el cristal de un reloj la cornea, trasparente [c,
que es didfana y convexa por delante. Un tabique con-
tractil, circular y Je diferentes colores, llamado iris (t),
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separala parte anterior del ojo en dos camaras, jmteriov

cor (ca) yposterior. Estasca-

mnrasse comunican en-

tre si por una abertura

circular llamada pupt<r

'pii), mayor 6 menor se-

gunelirisse contrae 6 se

dilata. Imcamara ante-

rior esta llena de un li-

quido trasparente lla-

er Vp co mado hmior aciioso,

compuesto de agua, al-

bumina y una pequefia

cantidad desales. Detras de lapupilaesta el cristalino {cr),

cuerpo lenticular, trasparente, segregado por una membra-

na que le sirve do cubiertay se llama capsuladel cristalino.

La cara posterior del cristalino esmasconvexaque laaute-

rior. El resto del ojo esta lleno del humor nHreo (v) encer-

rado en una membrana llamada hialoides. La retina (f),

gue es \ma expansion del nercio éptico {l1), rodea todo el

luimor vitreo y esta .separada do la esclerdtica por una

membrana negra, llama coroidea (cor), que tiene el mismo
objeto que el color negro de los instrumentos dpticos.

La visién se verifica del modo siguiente: los rayos lu-
minosos atraviesan la cérnea y el humor acuoso de la ca-
mara anterior; la refraccion que experimentan aqui por la
densidad del medio, los aproxima, y de este modo entran
en la camara posterior por la pupila, pasan después al
cristalino, que con su mayor densidad y su forma lenti-
cular los refringe con mas fuerza; atraviesan el humor vi-
treo, llegan a la retina donde se pintan los objetos al re-
vés, y por medio del nervio éptico se trasmite la impre-
sion al cerebro de lo que resulta la visién. La sustancia
negra que da color &la membrana coroideay & la cara
posterior del iris, sirve para absorber la luz cuando ha
atravesado la retina, lo que perfecciona la vision.

El ojo esta protegido, casi en su totalidad, por las pare-
des huesosas en qué esta alojado; por delante lo esta por

Fig. 1u.—filubo tiil ojo.
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los membranas muy delicadas y movibles que
tienen su borde exterior cubierto de pelos, llamados
lafias, paraimpedir con sus movimientos que entren cuer-
pos extrafios en el ojo; la cara interior de los parpados es-
ta tapizada por la membrana conjuntiva que cubre tam-
bién la parte anteidor del globo del ojo para librarle délas
impresiones exteriores, y humedecida por un humor pro-
pio, y también j~or las lagrimas, segregadas por la glan-
dula lagrimal, que est4 situada en la érbita, desde donde
se extiende por toda la conjuntiva a la que da brilloy hu-
medece, pasanilo después por los puntos lacrimales a la
nariz. Encima de los ojos hay dos arcos cubiertos de pelos,
llamados cejas, que sirven para disminuir la intensidad de
laluz y evitar gne el sudor caiga sobre los ojos. La ex-
traordinaria movilidad de este 6rgano os debido & seis
musculos que le permi ten ejecutar movimientos en todas
direcciones.

La estructura dulglobo del ojo, en los animales superio-
res, es como la hemos descrito; pero su delicadezay per-
feccion divSiniauyen a medida que descienden en la escala
de los seres: Ixay, sin embargo, algunos que los tienen muy
complicados, y muchos insectos los tienen compuestos.

—Para terminar la cuestiéon de la sensibilidad, diremos
los nervios que corresponden & los cinco sentidos.

La sensibilidad olfativa es debida & los nervios cerebra-
les del primer par, que se llaman olfatorios U olfativos.

La sensibilidad dptica pertenece a los nervios también
cerebrales del segundo par, llamados épticos.

La sensibilidad es propia de ciertas fibras de
nervios cex*ebrales del gxiinto par, que se llaman trigé-
minos.

La sensibilidad ¢rcilJiiCii residoen los nervios cerebrales
del octavo par, llamados auditivos.

Y por ultimo la sensibilidad tactil esta ejercida casi ex-
clusivamente por los nervios raquidianos y los nervios
cerebrales del quinto, noveno, décimo y duodécimo pares,
es decir los trigéminos, gloso-faringeos, puéumo-gastricos
€ ipoglosos.
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MOVILIDAD.

La movilidad, que es lafacultad de ejecutar movimien-
tos voluntarios, totales 6 parciales, es el resultado de una
propiedad comun & todos los animales que se llama con-
tractilidad, de que estan dotados los musculos. Estos son,
pues, las Unicas partes de la economia que en los anima-
les superiores poseen la facultad de contraerse bajo la in-
fluencia del sistema nervioso, como lo prueba el que la
pierden cuando se corta el nervio que los anima.

Los musculos estan compuestos do manojitos librosos
unidos por el tejido celular, divisibles hasta el extremo de
que sus Ultimas particulas solo se perciben con el auxilio
del microscopio: observandose entonces que entra en su
formacién, ademas de otros principios, el que se halla en
la sangre llamado jiartraa. Tienen diversas formas, lamas
general es la longitudinal, y en este caso sedividen en
cabeza, vientre y cola.

Los musculos toman el nombre del punto en que se li-
jan, asi so llaman braquialcs, pectorales, interdseos; o de
los huesos en que se insertan, ej. temporal, occipito fron-
tal; o do la figura que tienen, ej. romboidales, trapecios,
escalenos; Odel nimero de sus vientres, ej. biceps, tri-
ceps; 6 de los usos que tienen, ej. estensores, flexores, ab-
ductores, adductores, depresores, elevadores, dilatadores,
esfincteres, segun obren como indican estas palabras.

Los musculos presentan diferencias acerca del influjo
que sobre ellos tiene la voluntad. Unos estan enteramen-
te sujetos & su imperio, como son los musculos do las ex-
tremidades; y estos reciben sus nervios, 3.®, 4.°, 0.”, 7.®,
9.0y 110 pares del encéfalo: el 0.®, 10.° y lo.sde la médula
espinal lleiiiin las funciones de la movilidad y de la sensi-
bilidad. EIl cerebelo y demaspartes del encéfalo tienen, en-
tre otros usos, el de regularizar los movimientos de la lo-
comocion: cortados los cuerim estHados, el animal anda
sin poder retroceder; cortados los lados del cerebelo andan
haeia atras; y cortado un solo lado da vueltas rapidas so-
bre simismo. Otrus musculos se dilatan por la influencia.
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de la voluntad, pero se contraen independientemente de
ella, como son los del aparato respiratorio, y estos reciben
sus nervios de la médula oblongada. Otros ejecutan todos
sus movimientos sin la influencia déla voluntad,, como
son el corazén y los intestinos, cuyos latidos y movimien-

tos peristalticos no se pueden agitar ni moderar arbitra-

riamente, y estos reciben nervios del sistema ganglionar 6
gran simpatico.

lin los animales inferiores las fibras musculares se in-
sertan en la membrana tegumentaria que es mas 6 menos
consistente; en los de la clase superior se apoyan en un
armazon de consistencia varia, que so llama esqueleto. En
la primera época del individuo, el esqueleto es uua sus-
tancia blanda que se llama gelatina-, poco después se tras-
forma en otra blanca que es muy resistente y elastica, y
se llama cartilago 6 ternilla-, pero con el desarrollo delsér
se convierte cu otra dura y quebradiza que se llama hueso.
Algunas porciones quedan, sin embargo, en estado de car-
tilago, y liay también animales, que porque su esqueleto
nunca pasa del estado de ternilla, como sucede en los pe-
ces, se llaman cartilaginosos.

Los huesos estan cubiertosde una capa membranosa lla-
mada ,¥ los huesos se dividen en largos, planos
y cortos. Se llaman largos, cuando su longitud es mayor
gue sulatitud y profundidad; estos tienen médula; planos,
cuando su longitud y latitud son mayores que su profun-
didad; g cortos, cuando sus tres dimensiones son iguales-

Los huesos son las partes mirs duras del cuerpo del ani-
mal; su destino es servir de base de sustentaciéon y prote-
ger los drganos necesarios para la vida.

Los liuesos so unen entre si por articulaciones mooiles
é inmooles-. los moviles son de continuidad 6 de contigii-
dad. Cuando las superficies articulares estan unidas por
una sustancia cartilaginosa 6 fibro-cartilaginosa interme-
diaria, que adhiere fuertemente el uno con el otro y noles
permite moverse sino en razéon de su elasticidad, se lla-
man articulaciones por ccnlinuidad-, y por contiglidad

r) De -Tifi alrededor, y ossov liucso.
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cuando la union de los huesos se vcridca poi' liga-ifientog
quo se insertan en las extremidades de los huesos unidos.
Las articulaciones inmoviles son por justa-2)0siciO7i, por
sutura 6 por implantacion.

Su reunion metddica constituye el esqueleto, que se di-
vide en natural y artificial; el primero es aquel que esta
sostenido por los ligamentos naturales; el segundo el que
se forma en los gabinetes anatomicos, sustituyendo con
alambres la falta de los ligamentos.

ESQUELETO.

El esqueleto (fig. 16) sedivide en cabeza, tronco y extre-
midades. Lacabeza se divido encraneo 6 region craneanay
cara o region facial.=EI tronco se divide en columna ver-
tebral, costillas y esternén.=Las extremidades se dividen
en superiores, anteriores 6 toracicas é inferiores, posterio-
res 6 abdominales.==lin la descripcion del esqueleto toma-
remos por tipo el del hombre.

Cabeza. La cabeza esta colocada en lo mas elevado del
cuerpo. Consta de craneo y cara. El craneo lo forman ocho
huesos. El coronal 6 frontal [c), situado enla parte ante-
rior, y formala frente; c\occipital, que estda en la parte
posterior, los dos parietales [p], que ocupan la parte supe-
les, el esfendides que ocupa la parto inferior y media,y el
etmoides que esta situado en la inferior y anterior. Estos
dos liltimos huesos forman parte do la base del craneo que
constituyo una caja dsea, sin otra comunicacién que la de
los agujeros necesarios para la salida de la me'dula espinal,
los nervios, etc. EI temporal contiene los cuatro huesos del
KX\U.o,marlillo, yunque, lenticular y estribo (fig. 14).

Lacurase divide en mandibula superior y mandibula
inferior: la superior estd compuesta de trece huesos que
s<0d\\ds maaiilares superiores, los propios de la nariz, los
unguis, lospémulos, los ptalatinos, las conchasinferioresy
el vomer. La mandibula inferior solo tiene uno que se
llama maxilar inferior-, cada mandibula tiene diez y seis
dientes; cuatro incisivos, dos caninos y diez molares.



Fig. IC. —Es jrelcio tci fiomlire.
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Tronco.—EI tronco lo forman la columna vertebral, las
costillas y el esternén.’ La columna vertebral consta de
treinta y tres huesos, divididos en cinco regiones. La cer-
vical formada de siete vértebras IlUmidtLS cervicales [ve).
La dorsal, formadade doce vértebras dichas dorsales (d).
La lumbar, que consta de cinco llamadas lumbares [vi).
La sacra compuesta de otras cinco vértebras soldadas en-
tre si de modo que forman un solo hueso que se desig-
na con el nombre de sacro. La coxigea 6 caudal, compues-
ta de cuatro vértebras pequefias y constituyen lo que se
ha llamado coais.

Las costillas (fig. 8 cc), son en nimero de veinte y cua-
tro, doce & cada lado: los siete primeros pares, que son las
superiores, se llaman verdaderas porque se unéniumedia-
tamente con el esternén; las cuatro siguientes/olici, por-
gue se adhieren aios cartilagos de la precedente, y el Gl-
timo par Jluctuantes.

El esternén (fig. 8 €), es un hueso plano colocado en la
parte anterior del pecho, 'que sirve para dar insercion a
las costillas verdaderas.

De manera que el térax 6 pecho esta foianado en la par-
te anterior y laterales por el esterndn, las-costillas, y por
la parte posterior por la columna vertebral.

Extremidades superiores., anteriores 0 toracicas.—Estan
formadas por el hombro, el iraio , el antebrazo y la mano.

El hombro esta compuesto por delante por laclavicula
(fig. 16e¢el), y por detras por el omoplato (o/%). El brazo lo
formaun solo hueso, el hamero[h), el anlehrazolo constitu-
yen dos; el radio [r) y el cubito [cu), éste forma el codo. La
mano se divide en tres regiones carpo [ca), metacarpo [m)y
dedos [fa). El carpo consta de ocho huesos ordenados en
dos filas: la primera formada por el cscafdides, el semilu-
nar, piramidal y el pisiforme-, la segunda por el trape-
cio, el trapezoides, el hueso grande y el ganchoso. ElI meta-
carpo tiene cinc.o huesos casi 'iguales, denominados pri-
mero , segundo, tercero, cuarto y quinto . Los dedos
son cinco, y se llamen pulgar, indice, medio, anular
y mefiique, y estan formados .por tres huesos llama-
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dos falanges, excepto el pulgar que solo tiene dos.
Extremidades inferiores,posteriores 6 abdominales.-YisXAix
formadas por la cadera”™ el muslo, larodilla, \d2>iernaj elpié.
La cadera esta formada por el hueso iliaco, d innomina-
do (¢), hueso grande que se articula posteriormente con el
sacro 3 anteriormente con su comparfero del otro lado,
constituyendo asi la 0 bacinete. lil iliaco consta de
tres huesos que estan soldados entre si formando uno solo;
el mas ancho se llama ileon, el inferior isquion y el ante-
viorpubis.'El muslo, lo ioi'ixiixGI fémur rodilla, la
rotula (ro) 6 choquezuela. La pierna, la tibia (ti) y el pero-
né (jie). Elgné se divide en tarso (ta), metatarso (mt) y de-
dos i/al). El tarso consta de siete huesos: calcaneo, astra-
galo, cuboides, escaféidcs j loscuneiformes primero, segun-
do y tercero. El metatarso se compone de cinco huesos co-
mo el metacarpo, primero, segundo, etc. Los dedos como
los de la mano, tienen tveafalanges, excepto el gruesoque
solo tiene <los.

El esqueleto do los demés animales vertebrados cs bas-
tante semejante al que acabamos de describir, con las di-
ferencias Ciuisiguientes a la forma del animal y medios de
locomoeion, como veremos al tratar de cada una de las
clases. El hombre anda sobre los'dosiiid's: los demés anima-
lessuperiores, unos andan con cuatro, otros vuelan, otros
nadan y otros reptan, y los diferente.s movimiento.s por
los cuales se trasladan de un punto a otro, toman los nom-
bres de marcha, salto, carrera, nuelo, nataciény reptaoion.

A ctitudks.— Las posiciones en que el animal permane-
ce por algun tiempo se llaman actitudes, que enel liombrc
son las de estar en pié, sentado N\ echado, para cada una
de las cuales es indispensable concurran l:is circunstancias
necesarias para sostener el equilibrio.

FACULTADIIS INSTINTIVAS K INTELECTUALES.

Dos son los principios de donde emanan los actos do los
animales: cUnsiinto y la inteligenexa. Los fendmenos que
resultan del primero se llaman instintivos-, los que resultan
de la segunda sellaman intelectuales. Lo.sanimales carecen
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de inteligencia, pero tienen instinto; el hombre tiene inte-
ligencia y sus instintos estan poco desarrollados. Sin em-
bargo, para evitar que .suinteligencia se extravie enalgu-
nos casos, tiene los instintos necesarios para cuidar de si
y perpetuar su especie.

liOs instintos en el hombre parece como que estan de-
.sarrollados en razon inversa de su inteligencia; asi es que
en ios hombres de los paises barbaros, se advierte mayor
desarrollo en sus instintos que en los de los paises civiliza-
dos; y el amor & la eonsorvacion del individno, el delaes-
pecie, el amor alos hijos, como necesarios para el sosteni-
miento de la sociedad, se hallan inoculados en el hombre
por losinstintos, cuando su inteligencia es tan limitada
que no alcanza & comprender la razén de aquellos senti-
mientos. La existencia de la sociedad no podia estar enco-
mendada al capricho delliombre.

Instintos.—Lo0s instintos son tres; el de la conserTacion
del individuo, el de la conservacion de la especie y el de
relacién con los demés animales.

Instinto de conservacion individual.—El animal se ali-
menta cuando lo necesita, para lo cual busca y elige el
alimento que le esproveehoso, desechando los que le son
nocivos, observandose & veces que muda de sustanciasuli-
menticias en ciertos periodos dosu vida; la rana en cstatlo
de renacuajo come vegetales y después animales.—Forma
cuevas, camas 6 nidos en que guarecerse de la intemperie
y depositar sus provisiones, 0 librarse de lapersecucion de
los cazadores & quienes burla muchas veces.—Escoge el
clima que le conviene asu naturaleza, para lo cual emigra
en las diferentes estaciones. Ejemplos: los patos, enya
incubacién estdencomendada auna gallina, saltan alagua
tan pronto como sus fuerzas se lo permiten.—Las abejas
construyen simétricos panales.—Las arafias tegen rede”
paracoger los insectos de que so alimentan.—La hormiga-
leon abre fosos en forma de embudo.—EI arquero de Gan-
ges sesirve de su boca tubulosa para arrojar agua so-
brenlos animalillos que posan en las yerbas acuaticas y
devorarlosdespues.—Los frutos que recogen las ardillas los
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esconden en los huecos de los arboles, donde los encuen-
tran cuando los necesitan, aunque los agujero.s estén cu-
biertos por la nieve.—Un lagémide de Siberia coge en oto-
fio una gran cantidad de yerba, la extiende para que se
seque al sol, la redne en hacecillos y la coloca en un pun-
to donde no se humedezca; construye ademas una galeria
subteri'anea debajo de ios depoésitos, para verlos en cual-
quier época.—EI gusano de seda construye el capullo cu
que verifiea su trasformacion en mariposa.—Las oru-
gas de la polilla de los pafios forman un tubo con las he-
bras desprendidas del tejido, lo alargan por su base, y
cuando han aumentado tanto de volimen que no cabenen
él, lo dividen longitudinalmentey lo ensanchan ponién-
dole una pieza.—La marmota hace una cama blanda den-
tro de su madriguera, y cierra su entrada por dentro al
aproximarse el invierno.—KI hamster construye una ha-
bitacién subterranea con dos salidas: una oblicua que le
sirve para sacar la tierra, otra perpendicular por la que
entra y sale. Estas galerias conducen & unas cscavaciones
circulares que se comunican por conductos horizontales;
en una de ellas tiene una cama do
hojas secas donde esta el hamster;
las otras sirven do almacenes para
las provisiones.—La migala la for-
ma de flgura de pozo que tapa con
una especie de puerta a modo do
charnela, que por la parte exterior
es rugosa y tiene el color do la tier-
ra, y por la interior tiene unos
agujeros en los que mete sus gan-
chos para sujetarla fuertemente
cuando so ve amenazada (fig. 17).-

iluchas aves huyen en determina-
dos dias del afio de los paises que habitan para vivir en
otros mas adecuados & su organizacion, segun las es-
taciones.—Las golondrinas atraviesan el mar reunidas en.
grandes bandadas.—Las codornices se trasladan de Eu-
ropa a Africay Ticc-versa, en busca del calor.—T,0s peces

4

Fi2. 17.—Nido do la mirilla.
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j los insectos tienen también sus emigraciones periodi-
cas.—Hay unos ratones campesinos que salen de Kams-
ckatkd en primavera en colonias numerosisimas, anclan
centenares de leguas y vuelven a su pais en otofio, llevan-
do tras de si animales carniceros, cuyas pieles son de mu-
cha utilidad para los cazadores.

Instinto de re2roduccion.—EI animal se reproduce en sé-
res de su misma especie, y segun las necesidades de cada
uno, prepara los sitios en que ios pequefuelos lian de pa-
sar sin peligro los primeros dias; los alimenta con su pro-
pia sustancia, 6 les basca el alimento hasta que por si
mismos pueden procurarselo.

Lo notable que hay en este instinto es la construccion
de los nidos en que las aves depositan sus huevos. Cada
familia los hace de diferente forma, de distinto tamafo,
de diversas sustancias, pero todos construidos con prodi-
gioso arte y apropiados para el objeto.

Muchos animales pueden pre.sentarse como modelo de
interés y de ac-
tiviclad por su
prole: circuns-
tancia a que se
debe la perpe-
tuidad de las es-
pecies, que 6 no
ser por este ad-
mirable instinto
hubieran con-
cluido. El haya,
pajaritodo la In-
dia, construye
con yerbas lar-
gas entretejidas
un nido en for-
ma de botella,
(fig. 18), que
suspende de unas ramas, cuya flexibilidad sea un incon-
veniente para que en ellas se apoyen los monos, las ardi-

Fig. 18—Nido del bava.
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lias 6 las serpientes, y para mas seguridad pone la entra-
.da en la parte inferior, de modo que los mismos padres
han de penetrar volando. No es menos admirable el que
forma el iyioirt sv,toria, pajarito del Oriente (fig. 19), el
cual con el algod6n que coge del al-

godonero é hila con su pico y patas,

cose las hojas con que forma su mo-

rada, librando & sus pequefiuelos

de la vista de sus enemigos.—El

necroforo pone un huevo en el sitio

donde ha enterrado un topo UG otro

animal, para que al desarrollarse

tenga alimento.

Instinto de relacién con otros sé-

res.—Cada familia por si tiene ne-

cesidades que no podria satisfacer

silos individuos se aislasen unos de

otros; de aqui nace la necesidad de

reunirse para procurarse la subsis-

tencia, para edificar sus viviendas,

d para librarse de las persecucio-

nes. Los animales carniceros se re-

Unen para robaro perseguir las pre-

sas.—Los animales expedicionarios, g 19_Nidodel sylria
se juntan para emprender sus via- sutoria.
jes.—Las hormigas para llenar sus

graneros.—Los castores para edificar sus habitaciones.—
Las abejas trabajan juntas sus prodigiosos panales.—Los
perros (a) de la pradera de América, viren siempre reuni-
dos.—Unos papagayos de las inmediaciones del Cabo de
Buena-Esporansia, se relnen todas las tardes en cierta
época del alio; juntos acuden a bafarse en un depodsito de
agua, y en ella juegan y retozan, vuelven alos arboles en
gue se habiau reunido y después se retiran.

Los animales que sobresalen mas por sus instintos es-

tan en la siguiente escala.—Mono, perro, elefante, caballo,

(@ Kl llamado asi por los americanos, no es un vorJadora oerro,
No u na especie de raarniola del género Arctomys.
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"buey, castor. Pero por mucho que sean de admirar sus
prodigiosos actos, distan, no obstante, un abismo de lo.s
intelectuales exclusivos del hombre.

FACULTADES INTELECTUALES.

Las facultades que son exclusivas del hombre se divi-
den en intelectmlcs propiamente dichas, y en afectivas.
Se refieren <las primeras: hxpercepcién, por la cual cono-
cemos la existencia de alguna cosa; la atencién, que es el
acto por el cual aplicamos el entendimiento & un objeto;
la memoria, que es la reproduccién de impresiones recibi-
das; la comparacioén, por la que se establecen las relaciones
6 diferencias que existen entre los objetos que hemos ob-
servado; el juicio, que es el resultado de la comparacion;
el razonamiento, que es el acto por el cual se enlazan unos
juicios con otros; la imaginacion, que es la facultad de-
combinar varias impresiones sensibles de un modo distinto
del que las hemos recibido.

Hé aqui puestas en ejercicio algunasfacultades intelec-
tuales. El hombre una son.sacion, \a ohserea'j la
estudia; recuerda otra de una época anterior, y comparan-
dolas entre si, deduce las relaciones que entre ellas hay,
lo cual le sirve de fundamento & una teoria.

Las facultades afectivas son las que nacen de las nece-
.sidades y de los instintos realzados por lainteligencia.

Todas se pueden reducir a una, al amor dirigido & tres-
objetos: al amor & Dios, al amor & nosotros mismos, al
amor & nuestros semejantes.

Un amor excesivo & si mismo, da origen ala vanidad, al
orgullo, ala ambicién, & la avaricia, al miedo; y en un
sentido contrario, al odio y & la venganza,

El amor a nuestros semejantes es el amor filial, el con-
yugal, el paternal, la amistad y la caridad.

El ejercicio de las facultades intelectuiile.s eleva al hom-
bre a una esfera incomparable con los demas animales;
por ellas alcanzaen muchos puntos los designios del Cria-
dor, & quien conoce; comprende la razén de muebos fené-
menos naturales: hace descubrimientos utiles & la huma-
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aidad; penetra en el coraz6n humano para advertirle sus
debilidades, y se remonta en las ciencias & las grandes
concepciones que fueran imposibles, a no estar animado
por un alma espiritual hecha a imagen de Dios.

Por las facultades efectivas, realiza mucho de lo que por
la inteligencia conoce es bueno: sus mas puros sentimien-
tos los dedica a Dios y le ama: también se ama & si mis-
mo, y dirigiendo bien sus sentimientos, consigue & veces
inmortalizar su nombre, haciendo al propio tiempo bien &
sus padres, asus hijos, asu patria, a los desgraciados. Las
pasiones mal dirigidas se convierten en instrumentos de
destruccion, y el malvado perece entre las victimas que
ha sacrideado, 6 se envuelve entre las ruinas que él mis-
mo ha hecho.

RELACIONES ENTRE LA INTELIGENCIA Y EL CEREBRO.

Los naturalistas vy fisiélogos han inventado sistemas
para determinar a la simple vista de la cabeza del animal,
el grado de su inteligencia y el conocimiento de sus pa-
siones é instintos. Camper inventé el sistema del angulo
facial; Gall el de la frenologia y craneoscopia; Lavater la
ciencia de la fisonomia- Vamos & dar una ligerisima idea
de estos tres sistemas.

Angulofacial.—E\ sistema de Carapef es el siguiente:
Se tira una linea recta que pase por la base de las fosas
nasales y el agujero auditivo externo, y otra por el punto
mas prominente de la frente y mandibula superior, hasta
gue las dos lineas se crucen. Cuanto mas se aproxima el
angulo resultante al angulo recto, mayor masa cerebral
tendra el animal, y como, segln el autor, la inteligencia
Cstaen razon directa del desarrollo del cerebro, cuanto
mayor sea éste, mayor sera el grado de inteligenciadel in-
dividuo. El europeo tiene un angulo de mas de 80 grados,
los negros de 70 a4 75, y los monos de 35 a 60 grados.

Frenologia y craneoscopia—EIl sistema de Gall avanza
mas; este fisiélogo dice: el cerebro, que es el érgano de las
facultades intelectuales, las afectivas y las instintivas,
esta dividido en un gran namero de partes, cada una de
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las cuales es Organo especial de cierta facultad percepti-
va, afectiva 6 instintiva, las que seran mas 6 menos nota-
bles segln esté cadauna de ellas mas 6rnenos desarrolla-
da; frenologia {). El mayor desarrollo de estos
organos, que seglin Gall, estan colocados en la superficie
exterior, graba en el craneo sus eminencias de tal modo,
que se hacen perceptibles al observador: hé aqui lacra-
neoscopia (*).

El sistema del angulo facial se funda en que el cerebro
es el 6rgano de la inteligencia, y en tal concepto supone
que ésta sera mayor cuanto mas desarrollado esté el ins-
trumento de que se sirve. La frenologia no atiende solo al
desarrollo del cerebro, sino al de cada érgano cerebral.

Ambos sistemas tienen poca solidez para considerarlos
como regla segura; lo primero porque avanzan demasiado
en sus pretensiones, y lo segundo porque no resuelven las
dudas ni las contradicciones que surgen aun & primera
vista.

Fisonomia ("*).—EIl sistema de Lavater no so fija sola-
mente en el &ngulo facial, ni en el desarrollo de las partes
del cerebro. Toma en consideracién la fisonomia, el tem-
peramento, y aun las circunstancias mas insignificantes
del individuo, y de la combinacién de todas ellas deduce
el grado de su inteligencia.

MEDIOS DE EXPRESION.

Las funciones de relacion serian inGtiles & muchos ani-
males, singularmente al hombre, sino tuvieran medios de
comunicarse entre si. Ni la sensibilidad, ni la movilidad,
ni la inteligencia podrian llenar su objeto, si faltasen los
medios de manifestara otros sus sentimientos 6 sus nece-
sidades. Los medios de expresion son los movimientos, los
gestos, y con especialidad los sonidos.

Algunos animales producen sonidos, que es probable-
sean comprendidos por los de su especie, y son sin duda

*} De inteligencia, y Xo"cc tratado.
(") De x®Msv craneo, y oxdliy explorar.
(*m) De ingenio, indole, y viu@ ley.
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los que excitan las demostraciones que vemos en los de la
clase superior. Pero en quien el sonido tiene una grande
importancia, es en el hombre produciendo la voz.

El 6rgano de lavoz es la laringe. La estructura anato-
mica de este érgano, hace de él un instrumento de cuerda
por los ligamentos que le cruzan de una & otra parte. El
mecanismo de la voz consiste en el paso del aire al través
de los ligamentos que se llaman c\keraas vocales: segun es-
tdn mas 6 menos tirantes, asi los sonidos son mas agudos,
mas sonoros 6 mas graves. Los sonidos producidos por el
aparato vocal se distinguen en grito, canto y voz. Grito es
un sonido generalmente agudo y desagi-adable, poco 6 nada
modulado. Es el que producen los animales, el que tiene
el nifio, y el que tendria el hombre si la educacion no lo
mudifieara. El canto resulta de la contraccion de sonidos
armoniosos. Voz ordinaria es la modulacion que el hombni
emplea cuando habla naturalmente, mediante los movi-
mientos de los labios y lengua. A esta clase de sonidos
contribuyen también las fosas nasales y los dientes. ~

Otros animales tienen también la facultad de articular
sonidos y pronunciarlos; pero el hombre solo sabe coordi-
narlos de modo que correspondan alas voces que pronun-
cia; resultando de aqui, que es el Unico que disfruta de la
facultad de la palabra, por cuyo medio hace participar de
sus convicciones a grandes masas de liombres que lo escu-
chan, inspirandoles su entusiasmo y conduciéndolos al
punto que pretende, ya sea para pervertir y trastornar la
sociedad, ya para ilustrarla y defenderla.

El hombre tiene ademas otro medio poderoso de expre-
sion: la escriiitra, cuyo nombre basta para comprender su
importancia.

FUNCIONES DE KEPRODUCCION.

Funciones de reproduccién son aquellas por las cuales el
animal perpettia su especie. Esta clase de funciones son
comunes & los animales y vegetales: hay no obstante dife-
rencias marcadas entre inios y otros seres. Los érganos de
la reproduccion en los vegetales mas perfectos, se enciren-
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trau por lo comdn reunidos en un solo individuo; en los
animales superiores, los sexos se hallan separados; en los
vegetales, los 6rganos sexuales se presentan en épocas de-
terminadas; en los animales existen siempre; en los vege-
tales cada drgano no sirvo mas que para un acto genera-
dor; en los animales, con algunas excepciones, sirve para
muchos.

Los érganos a que esta encomendada estafuncion se lla-
man sexuales, de los cuales uno es propio del SQXomascu-
lino, que es el maclio, y otro del sexo femenino, que es la
hembra. Hermafrodila, es el que redne los dos sexos y pue-
de propagarse por si mismo; y Andréjino, cuando tiene los
dos sexos, pero necesita otro animal de su misma especie
para ser fecundado.

La generacion puede ser vivipara, ovipara, ovovivipara
gcminipara y fisipara.

Generacion vivipara.—Es en la que el animal nace vivo.

El tiempo que el embrién permanece en el seno materno,
se WmiNuprefiez. El acto por el que se desprende para salir
a la luz, se llama para la madre parlo, y nacimiento para
el hijo. A esta ciase de generaciéon va unida otra funcion
importantisima: la lactancia, que es por la que la madre
alimenta & sus hijos con la leche que segregan sus mamas.
Estas se ViomiW2ycctoralcs cuando estan situadas en el jle-
cho, abdominales cuando estan en el vientre, é inguinales
cuando estan en las ingles. Su nimero varia.

Generacion ovipara.—Es aquella en la que elgcrmendel
animal esta en un huevo. La parte exterior del huevo es
una cascara de diferente consistencia, pero siempre fragil,
que contiene un licor viscoso y trasparente llamado clara.
y otro liquido mas espeso, amarillentoy opaco, que se
llama yema, en cuyo interior esta el embrién. En unos ani-
males el germen se desarrolla por la temperatura de la at-
mdsfera; pero en otros, como sucede en las aves, necesitan
mas calor, lo que se consigne poniéndose la madre 6 el pa-
dre sobre el huevo. A esto se llama incubacién, que dura
mas 6 menos, segun la clase de animal.

Generacion ovovivipara.—Es en la que el huevo, al des-
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cender por el oviducto, queda detenido en él hasta que se
d.esari'olla el germen y se rompe la cubierta, de modo que
parece que el animal nace vivo, como sucede en algunas
serpientes. En realidad esta generacion es ovipara.

Generacion gemniipara—Es la que se verifica por lafor-
macién de botoncillos 0 yemas que se desarrollan poco &
poco y nacen en cualquiera otra parte del animal: se ha
llamado asi, porque se asemeja al desarrollo de las yemas
de los arboles. De este modo se reproducen los corales y los
pélipos.

Generacionfis ip a r a aquella en la que la multipli-
cacion de los individuos se verifica por la division de uno
de ellos, resultando tantos séres cuantos son los pedazos
en gue se ha dividido: ejemplo, la Hidra.

La fecundacioén de los animales se verifica en épocas de-
terminadas de hs estaciones, excepto en el hombre que se
efectla en todas ellas.

Cuando el animal no fecundiza mas que una sola hem-
bra, sellama monégamo (*); cuando fecundiza muchas,~0-
ligamo ('w. Cuando la hembra necesita sor fecundada por
muchos machos, como sucede a las abejas, tiene lugar la
poligamia inrersa.

—Lafecundidad de las animales varia segun el grado
gue ocupan en la escala de los seres, con raras excepcio-
nes. Cuanto mas perfectossou, menos hijos tienen; las es-
pecies inferiores se reproducen muclio; los animales dafii-
nos por el contrario, tienen muy pocos hijos.

—A.Igunos animales mudan de formas: la rana ha sido
antes renacuajo; las mariposas han sido gusanos. En este
caso, al variar do formas, cambian de costumbresy de ali-
mentos: estastrasformacionos se llaman *").

Generalidades sobre la organizacién de los animales.

Por lo que llevamos dicho en las nociones de Anatomia
T Fisiologia, se puede comprender la notable diferencia

* De uo(funo, y casamiento.
(*) De 7cX. muchos, y y*“@& casamiento.
{"") De i£flacambio, y (iggi forma.



58 ZOOLOGIA.

que hay entre los individuos que componen el reino ani-
mal, como son diversos los actos por los que se manifiesta
la vida. Infinito, pues, es el nimero de los animales, é in-
finitos son sus caracteres distintivos. En unos las funcio-
nes son sencillas y poco numerosas; en otros, muchas vy
variadas, i*esultando de esta multiplicidad y variedad el
grado que les correspondo en la escala de los séres. La me-
nor complicacién en el organismo y fendmenos vitales, los
eleva & una categoria superior & aquellos con quienes tie-
nen cierta semejanza. Un zodfito es menos perfecto que
una mosca; ésta menos que irn lagarto; éste menos que
un caballo; éste no se puede comparar & un hombre.

Trasformaciones organicas.—Hay animales que se rege-
neran enteramente, si se les divide en muchas partes,
como las hidras; otros que reproducen algunos de sus
miembros perdidos, como los cangrejos que reproducen sus
patas; y otros cuyos 6rganos sirven para diferentes fun-
ciones, como los gusanos en quienes se observa que los
ganglios que tienen la facultad de sentir, tienen también
la de moverse. Las extremidades de la porcion cefalicay
toréacica de las limulas rodean su boca y constituyen otras
tantas patas propias para moverse, que sirven también de
instrumentos de prehension por su extremo libre, y de
mandibulas por su base. Esto consiste en la sencillez de su
estructura y en lo limitado de sus funciones vitales.

Tales regeneraciones y sustituciones estan muy lejos de
ser una perfeccion; la perfeccion consiste en que cada 6r-
gano desempefie una funcion, y que alterado una vez no
haya otro que haga sus veces. Esto es lo que sucede enlos
animales superiores, principalmente en el hombre, y es lo
gue ha dado origen a la localizacién dtfunciones.

Transitos.—Las grandes modificaciones que se ven com-
parando a un pélipo con un gusano, a éste con un pez, a
éste con un aguila, a ésta con el hombre, se han verifica-
do en la naturaleza por tramites tan lentos, que compara-
do cada individuo con el que le antecede y el que le sigue
en categoria, son inapreciables las diferencias, en lo que
se funda el célebre dicho de Linneo, natura nonfacit sal-
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tum. De los zodfitos & los moluscos, de las aves & los cua-
drupedos, de estas al hombre, hay intermedios que han
sido el punto de partida para tratar de establecerla cadena
animal.

Afinidades y analogias.—'En medio de las modificaciones
que hemos visto existen en los animales, so observa el in-
terés con que la naturaleza procura conservar un plan ge-
neral de que nacen las afinidades naturalesy IHSanalogias.
Se verifican las primeras, cuando entre dos 6 mas anima-
les se observa identidad mas 6 menos completa en su or-
ganizacion; por ejemplo: el tigrey el gato\ el perro y el
lobo, etc. Se verifican las segundas cuando hay solo seme-
janza en algunos detalles: el murciélago, el pterodactilo j
el dactiléptero, no tienen afinidad zoolégica, porque el pri-
mero es mamifero, el segundo reptil, y el tercero pez; pero
si tienen analogias, pues los tres estan conformados para
el vuelo.

Armonios oryawfciW.=Estas afinidades y analogias que
hay entre diferentes séres, no obstante la existencia de ca-
racteres distintivos entre unos y otros, no es lo Unico no-
table que hay que observar en los animales, considerados
de un modo general; estas observaciones son relativas a
individuos de diversas familias, habiendo otras que deno-
tan a primera vista el admirable 6rden con que esta diri-
gido el organismo. El examen de un solo drgano puede
bastar & veces parasaber los principales caracteres del ani-
mal & que pertenecié. Un ejemplo: la muela carnicera de
un leén indica que el animal debia tener una caja osea
donde apoyarla, y por lo mismo un esqueleto. El esquele-
to no existe sin haber eje cerebro-espinal; el animal, pues,
tendria cerebro, cerebelo y médula, nervios y sentidos. La
forma del diente indica que cortaba carne; de consiguien-
te, tendria el tubo géstrico pequefio, érganos de prehen-
sion, de locomocion, etc.: seria, pues, un mamifero. Este
sistema ha servido a Cuvier paraenriquecer la ciencia con.
preciosos datos acerca de animales que ya no existen.
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TAXONOMIA ZOOLOGICA.

Para conocer el gran namero de seres que pueblan el
globo, es indispensable metodizarlos, subordinandolos
unos a otros, segun las semejanzas 6 analogias que entre
si tengan. Para esto sirven las clasificacionos que se em-
plean en la zoologia, en la botanicay en la mineralogia, y
a cuyo estudio se llama taxonomia (*), zooldgica, botanica
6mineralogica, segun se ocupe de agrupar ¢ clasificar ani-
males, vegetales 6 minerales.

Las clasificaciones tienen, pues, por objeto facilitar el
estudio de los seres, distribuyéndolos por sus caracteres
enii™oi, estos en ciaiii, estas en 6rdenes, estos cn./ami'-
lias, estas en géneros, y estos en especies. A veces se subdi-
Tiden mas, pero las bases son siempre las mismas, y siem-
pre los diversos miembros de un grupo cualquiera, sea de
uu género 6 de una familia, sea de un drden ¢ de una cla-
se, se parecen mas entre si que las especies de otro grupo
distinto: las diferencias que existan entre dos clases, de-
ben ser mas importantes que las que haya entre dos fami-
lias, como los caracteres de las familias deben ser de mas
valor que los de los diversos géneros de que estas se com
ponen. Asi es que las diferencias masmarcadas son las que
separan los tipos entre si; después las que separan lascla-
ses en que aquellos se dividen; después las que constitu-
yen los érdenes de que aquellas se componen; en seguida

familias en que estos se subdividen; de modo que las
especies estan formadas por séres que tienen muchos ca-
racteres comunes.

Liis clasificaciones son naturales 6 artificiales-, las pri-
meras se fundan en las relaciones organicas del individuo;
las segundas se forman en vistade pocos caractéres; aque-
llas parten de las afinidades; estas de las analogias, por
cuya razén son preferibles las primeras. Las clasificacio-
nes se llaman métodos si son naturales, sistemas si son ar-
tificiales. Las ventajas de la clasificacién so han hecho

() De ra$ic 6rden, y viicr ley.
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majores con la nomenclatura empleada para distinguir
los animales. Al principio solo se usaba el nombro vulgar:
Linneo fij6 la baso cie una nomenclatura cientifica, que
hoy es seguida todavia por lo naturalistas, y en virtud de
la cual, cada animal es designado con dos nombres: el ge-
nérico y el especifico: el primero indica el género a que
pertenece y es comun a las especies cii que se subdivide:
el segundo indica la c.specie decada género. El leén, el ti-

grey el gato, tienen el nombre genérico y el espe-
cifico leo, tigrls, Mtusx asi se dico, felix leo, felix ti-
gris, etc.

Ahora daremos cuenta de varias clasificaciones, comen-
zando por la del inmortal Linneo.

Este eminente naturalista fundo su sistema en la orga-
nizacion del cora/.on, temperaturay color de la sangre; en
la naturaleza de b: rc.spiracion, en la especie de genera-
cion, en la uatnralo.ri do los tegumentos y en los miem-
bros del animal, dividiendo el reino en tres grupos:

1.0 Animales que tienen corazén de dos ventriculos y
dos auriculas, sangre roja y caliente. 2.“ A'i.imaleseon co-
razoén compuesto de un ventriculo y una auricula, sangre
roja y fria. 0.” Animales con corazén de un ventriculo, .sin
auricula, sangre blanca y fria. listos grupos se dividen en

«clases, fundando las d<d primero cu la generacion; las del
segundo en larcspiracion, y las del tercero en algunos 6r-
ganos exteriores.

SISTKMV ZOUbiHIICO DK LINNIiU.

Grupos. s (Irses-

Corazén de dos veiilricnlos \ | fionoriicion vivi,ara; lac-

. 7 Miimifertts.
dos_auriculas; sanare roja v I tanda............ Aves.
caliente.......cceeivieiiiniiinnne | Ueooracioii ovipara. .

[Corazén do _un ventriculo V, itcspiradon pulinonal. Anfibios.
una aoricuia; sangre ruja v~ branquial. I' eces.

[Corazén de un v'iilijciile si.. ( .,,,..3 Insectos.

?uricula; sai gro llane; ) Uontacuios'. ! ! i ! Gusanos.
[T PR 1
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CuTler divide el reino animal en cuatro grandes tipos,
cuyos principales caractéres son los siguientes:

I Cuerpo simétrico, eje nervioso, céfalo raquideo-
|.® Vertebrados. I neuro-csqueieto; sangre roja; corazon muscular’
I sexos distintos. ’

i Organos principales simétricos con relacién & un
i plano mediano comunmente curro; ganglios ner-

S® Moluscos. |, m'viosos alrededor delexdfage é dispersos en el inte-
I fior del cuerpo que es blando, sin esqueleto inte-
i”rior ni anular externo.

( Cuerpo simétrico, dermato-csqueleto dividido
trasversalmente en anillos articulados entre si;

. falta de eje nervioso céfalo-raquideo, y en sulugar

«1 L.UiUUUS, j ganglios nerviosos colocados & lo largo de la linea

| media del cuerpo, de los cuales h_ace las veces de
1cerebro el que esta colocado encima del ex6fago.

( Sistema nervioso nulo ¢ rudimentario, en cuyo

caso participa de la forma radiada ¢ irregular del
cuerpo.

Estos tipos se dividen en 19 clii.ses, como expresa el si-
guiente cuadro:

Tipos. CI-ASKS.

I 1. Mamifero"—aJiom ére.
2." Aves.—Btiitre.

3® Repti'eS.—Torl’uffa,
4® Peces'@t‘b‘féiébodos.—c alamar.

6. ®Ptertipodos.—cito.
7. ®Gasterépodos,—Baiioso.
2® Moluscos. 8. ®Acéfalos.—rila.
9. ®Rraquiépodos.—Terebratula.
10. ®Cirrépodos.—Percebes.
_ 11. ® Annélides.— Lombriz de tierra.
3® Articula-  12. ®Crustaceos.—Papiiro,
dos. . . 13. ®Aracnidos,— Tardwtiiio.
14. ® Insectos.—ijfosca.

15.®Equinodermos.— Erizo ae mar.

IC®Entozoarios.—Tenia.
4®Zo0fitos. 17. ®Acalefos,—Aiedwsa.

18. ®Polipos.—Corci.

19. ®Infusorios.—Afénoda.
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Aun cuando esta serd la clasificacion que seguiremos,

«conformandonos al programa oficial, daremos cuenta de la

<k Milne Edwards que reform6 aquella en los siguientes
términos;

4
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TIPO 1° VERTEBRADOS.

Los vertebrados que ocupan el primer lugar eu la escala
de los seres, tienen un esqueleto interior, cuya existencia
lleva consigo la del eje céfalo-raquideo que falta en los de-
mas tipos. Las variaciones que en este se observan depen-
den del tamafio, que es mas pequefio, y de la estructura,
gue es mas sencilla, conforme se va descendiendo desde el
hombre hasta los peces.

También hay alguna en el esqueleto, pero siempre en
consonancia con las necesidades del animal, ¢ el medio en
gue vive;y 6 carecen de ciertos huesos, como algunos aclei-
diob que no tienen clavicula, o las culebras que no tienen
esternén, 6 tienen, como estas, un ndmero considerable
de costillas, 6 el hueso coraeoideo que se halla en las aves™
6 el timpanico, que tienen estas y algunos reptiles®

Las funciones de nutricién no ofrecen grandes diferen-
cias, aparte de las indicadas en las generalidades, sobre
cada una do las cuales hablaremos en el lugar correspon-
diente; sin embargo, diremos, que los orificios del canal
alimenticio estdn muy separados el uno del otro; que las
mandibulas no se abren lateralmente como en los articu-
lados; que el intestino esta fiio por un mesenterio y el qui-
lo siempre es trasportado 4 las venas por vasos propios;
que siempre tienen higado y rifiones, y en la mayor parte
existe el pancreasy un bazo mas 6 menos desarrollado. l.a-
sangre es roja, el aparato circulatorio formado por un co-
razén do dos. tres o cuatro cavidades, arterias y venas, y
la respiracion es pulmonar 6 branquial, y vario el grado
de temperatura. Hé aqui los caracteres de las cuatro cla-
ses en que se dividen:
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Viviparos, laclan- ,
cia, lubulo.s del cere- \
bro relimaos por una
Corazon con cuatro iproluboninciaanular. |
cavidades, sangre ro-
lja ycaliente, respira- Oviparos, encéfalo |
Icion pulmonal. Isin protuberancia]
‘anular, cuerpo cu-\ Aves,
bierto de plumas, bo-
ca terminada en pico.

Corazéon general- [
Imente de tres envida- ]

Corazoncontresca- des, respiracion pul-~Reptiles.
lviclades. Sangre fria, Imonal en la edad-/
generacion ovipara.  adulta. '

PERISZRAOOS

I Corazon de dos ca-j
vidades, respiracion j Peces,
branquial.

Oiase primera.—Mamiferos.

A esta clase pertenecen los animales mas perfectos; los
(le Gi-g:anizacion mas complicada, los de sensibilidad mas
esfjuisita, los de mayor instinto y los mas utiles. Es cierto
(jue bay entre ellos notables diferencias, principalmente
entre el hombre y los irracionales; pero también lo es que
el uno y los otros tienen muchos caracteres comunes y
no es muy dificil presentar la graduacién en el terreno or-
géanico y funcional.

El esqueleto es del que depende la forma; y & excepciou-
(lel hombro, que esta conformado para andar solo sobre las
extremidades abdominales, los cetaceos que carecen de es-
tas, y los queiropteros que tienen alas, todos los demas
andan en cuatro piés, no exceptuandose ni aun los que,
como la familiade los anfibios, las cuatro extremidades
les sirven mas bien de nadaderas (8g. 20). Las diferencias
consisten en el menor angulo facial (fig. 21), en el mayor
6 menor nimero de costillasy de vértebras, principalmen-
te de las dorsales y coxigeas; en la figura de estas, en la
falta de clavicula, en el mayor desarrollo de los huesos

del metacarpo y del metatarso, en el nimero de los de-
5
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dos. enel nUmero, forma 6 falta de los dientes incisivos,
de loscaninos y de losmol”ires. Unos tienen dedos flexibles

co 'S Vi vd ve

provistos de ufas, por lo que se llaman ‘iinffuictilados,j
pueden sujetar los objetos; las extremidades de los otros
terminan en casco y se llaman undulados’, algunos tienen
astas 6 cuernos.

Todos los mamiferos, con ligeras modiflcacione,s, tienen
los sentidos como antes los hemos descrito. En el tacto es
en el que hay alguna diferencia, pues el activo es casi ex-
clusivo del que, como el hombre, tiene una mano palpa-
dora. Por lo demés, hay animales en los que unos sentidos
estan mas desarrollados que otros; ios que son timidos
tienen excelente oido; los carniceros buen olfato; los ani-
males nocturnos ven perfectamente de noche, y acerca del
gusto, basta observar que todos distinguen los alimentos
gue les son nocivos de los que les son provechosos.

(@) ff, vértebras coriicalos:—«/, id. dorsalos;,—ni; id. lumbares.—<> coxi-
foas;—o, omdplato,—?, esternén;— himero—# radio— carpo,—  me-
tacarpo,—# falanges,—si,oostjllas;—/', fémur,—/«q rétula;—f; tibia,—a, tar-
SO;—mi, metatarso,—», bacinete.
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Respecto al sistema nervioso, no hay mas variaciones
que las que imprime la forma general del cuerpo para la

vi vd 0 ve

t ro es
Fig. 21—Esqueleto del camello (a).

distribucion de los nervios, y la conformacién del craneo
y conducto vertebral para el desarrollo de la masa cere-
bro-espinal, excepto en los marsupiales que carecen de
mesolobo 6 lo tienen rudimentario. '

Las funciones de nutricion son muy semejantes; las di-
ferencias consisten solo en la mayor 6 menor rapidez de la
digestion, en el tamafio del conducto intestinal, segin se
alimenten de yerbas 6 de carnes, y en la distinta confor-
macioén que tiene el estbmago de los rumiantes.

La piel de todos los mamiferos, excepto en los cetaceos,
estad cubierta de pelos que tienen la forma tubulosa, los
cuales toman diferentes nombres, segln su mayor 6 me-
nor consistencia y el sitio que ocupan. En eljabali se 1la-

(@) Veéase la uota pag. 66.
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man cerdas-, en el erizo espinas-, en el carnero lanas-, en el
QzXopelos. En el hombro se llama cabello el que tiene en
la cabeza; barba el que tiene en la mandibula inferior; bi-
gote el del labio superior; vibrisas los de la parto interna
de la nariz; cejasXos que estan encima de los ojos; pesta-
fias los de los bordes de los parpados, y vello el que tiene
distribuido en las demas partes del cuerpo.

El desaiToUo del germen tiene lugar en el seno de la
madre, tomando directamente de la sangre de ésta lasma-
ternas nutritivas, que continda suministrandole después
por medio de la lactancia. La leche esta compuesta de
agua, azucar de leche, queso, algunas sales y un poco de
acido lactico libre. =

Las diferencias en las funciones de la generacion, que

es vivipara, con-
sisten enque unos
son poligamos y
otros monégamos:
que la prefez en
unos es mas larga
que en otros y en
elFndmcro do hi-
jos; pei-0 todos los
fendmenos desde
la conce])Clon has-
ta elpartoylalac-
taijcia son idénti-
Cos.
Hay, no obs-
tante, entre los
ri?. 22" La sariguoja. mam 0ros unos
que no salen del
seno materno hasta que estan completamente formados,
y otros que nacen poco de.spues de haber sido concebidos,
los cuales adquieren su completo desarrollo dentro de una
bolsa 6 repliegue de la piel cubierta de pelos que tienen
las hembras en el abdomen (fig. 22); los primeros e.staii
fijos & la matriz por medio de un érgano llamado placenta,



mamiferos. 69

que falta &los segundos; aquellos sefconocen con el nom-
bre de wonodelfos (') y estos con el de didelfos (*).

Los mamiferos son muy utiles al hombre: unos le sumi-
nistran carnes para su alimento y pieles para su abrigo 6
adorno; otros le dan sustancias medicinales; otros aran
los campos; otros son animales de carga. Casi todos, pues,
estan a disposicién suya, que con su mayor inteligenciay
sagacidad les da caza en los bosques, 6 los domestica para
que vivan con ély le sirvan.

Cuvier divide los mamiferos en nueve 6rdenes como se
expresa en el siguiente cuadro.

mDie.iles in- « Manosen las ex- ~
cisivos, ca-tremidades tora- i
NiNOSYMO0-[CIiCAS .o i

1lares. | .
]1Manosenlas cua-'i Cuadrumau.
/tro extremidades. | Quimpanseé
jSin manos; repro- i Carniceros
Ungui- » iduccion normal, j Pa-niera.
culados. ) R .
Uteproduccioni Marsupiales
tanormal.....nnn 1sartffuei/a.
Ordjna-1 F . i Roedores
riosticon| I Sm caninos. i Casiof.
4 extre-/ 1. . . i o
midades.X SiN INCISIVOS...oooocovrersiririisivierenn ) Desdentados
] ‘Tato.
............. IS or
f Ungula- ) - L,
dos. %Rumlacmn ............................................ Rumiantes
'Girafa.

Pisciformes 6 con 2 extremidades.........ouumie

De licveg'uno, y matriz. (") De dosy
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Orden |.>-B,MANG5s.=Este orden se compone de un
solo generoy de una solaespeeie, el Bombee, Bomosapient
En los preliminares hemos hablado de la organizaciOT dé
las funciones y de las facultades del hombre, porrne éste
hasido el ser en que nos hemos lijado para deservirlas
ahora solo indicaremos en qué consisten las pr ncTnataé
diferencias que le distinguen de los demas mamiferos

El hombre es el animal que tiene mayor masa cerebral
elativamente a su volumen; este mayor desarrollo exige
una cavidad proporcionada; y de aqui la figura dela cf-
beza cujo angulo facial se aproxima mas al recto.

El desarrollo de la pelvis, laconformaciéon de las extre
midades, la forma de los huesos del metatarso y la figura
klfv su . suposicion natural L la ver-
tical y su estacion la bipeda. Los pies en todos los anima-
les son con corta diferencia iguales & las manosre" el
hombre no , la mano es muy perfecta; los dedos tienen
muy desarrollado el sentido del tacto, y estan dotados de
suma movilidad, lo que unido & su tamafo proporcTona

do le permite tomar y sujetar los objetos, Lnque sean

extremadamente pequefos. El hombre es, pues, el Unico
~ntre los mamiferos que sea esencialmente bipedo y bi-

El aparato de la voz es también en él mas perfecto ciue
ColLir'y P~-opésito para articulai sonidos.®

no-Ts u Oen general no puede competir en vista
agilidad ni fuerza con muchos animales; pero su iiiteli-

"aTol m*“ . , irspicaeoB, bur-
Far a-'l-os mas astutos y dominar & los mag ¥ePoces

La prefiez en la especie humana dura nueve meses. Ge-
neialmcnte el parto es de im solo hijo, aveces de dos, al-
gunas, aunque raras, de tresy aun de cuatro. EIl primer

s ia sali s
deXs lem a salida de lo
animales o ve-

Las edades en el hombre toman diferentes nombres-in-
fancia mnez pubertad, juventud, virilidad, madurez, ve-

jez y decrepitud.
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Las leyes de mortandad dan aproximadamente este re-
sultado: la cuarta parte de los nacidos mueren en el primer
afio; la mitad antes de los veinte y uno; solo una cuarta
parte llega a vivir cincuenta y seis; uno entre cinco mil
consigue vivir ciento. La ciencia refiere casos de longevi-
dad de 150,154,160 y 163 afios.

La talla varia mucho en la especie humana, segun los
climas ysegun los individuos. Por punto general, los habi-
tantes de los paises del Norte son de estatura mas elevada
que los del Mediodia. Ha habido, y hay, no obstante, in-
dividuos cuya estatura no ha llegado & veinte pulgadas y
otros que han pasado de los nueve pies. La talla ordinaria
del hombre es de cinco pies con corta diferencia; la de la
mujer es una sexta parte menos.

Aunque la especie humana es Unica, cuenta, sin embar-
go, cuatro razas bien caracterizadas.

La ca%ciisica 6 caucasiana >llanca, que habita la E\iro-
pay el Occidente de Asia y el Norte del Africa, y toma,
segun parece, origen del grupo de las montafias designa-
das con el nombre de Caucaso situada entre el mar Negro
y el mar Caspio, tiene la cava ovalada, nariz prominente,
ojos grandes, color blanco6 moreno, el mayor angulo fa-
cial y hermosas facciones; es la mas civilizada. Los pue-
blos que comprende esta raza son los europeos, los tarta-
ros propiamente dichos, los indios, los persas, los arabes,
los abisinios, los moros, etc.

La mogélica 6 aceitunada, que habita en la Chinay el
Japon, tiene lacara achatada, la frente baja y oblicua, la
nariz pequefia, las mejillas abiertas, los labios gruesos,
ojos pequefiosy oblicuos, los cabellos asperos, ralosy nc-
grosy el color acaf/iiiwarfo; el angulo facial es menor que.
en la anterior. Los pueblos que comprende esta razasen
los mongoles, calmucos, chinos, japones. Se comprenden
también como unidos a esta raza, los samoyedos, lapones
yesquimales, que algunos naturalistas incluyen en una
raza aparte llamada hiperboérea.

La etidpica 6 negra habita gran parte del Africay de la
Oceaila, y se distingue por su color 7iegro, sus labios sa-
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lietites, Jpelo crespo d negro; su angulo facial es muj
agudo. Es la menos civilizada. Esta raza comprende los
negrosdcla costa de Africa, el Mediodia del Atlas, los ca-
ires, liotentotes, paples o negro-malayos de la Nueva
Uuinea, etc.

La americana, 6 cobriza ceiyos individuos tienen la tez
acobrada, la barba ralay el pelo largo y negro, eomprende
los peruanos y antiguos mejicanos.

Orden 2®—Cuadrumanos.= E stos animales son los que
mas se parecen al liombre. Tienen la misma organizacion
sus funciones son perfectas, pueden andar (sobre todo si se
apoyan en un palo), en la posicion vertical; y son suscep-

es, por la educacién, de imitar algunas acciones del
liombre. Se distinguen fisicamente de éste en su nariz
aplastada, en que los dedos de sus piés son largos y flexi-
bles y el pulgar libre como el de lamano para poder asir
los objetos. Por esta semejanza de los piés con las manos
se llaman cuadrumanos: otros dicen que les conviene me-
jor el nombre ~apedimanos. Aunque el nimero de dientes
con ligeras excepciones, esigual al de la especie humana’
los animales de este drden tienen los colmillos un poco
mayores, y entre estosy ios incisivos y los molares iiav un
pequefio intervalo.

Los cuadrumanos habitan los bosques, se alimentan de
tontas y canas de azlcar, algunos hay que comen tam-
bién carnes, son valientes y astutos, viven en sociedad
imitan las acciones del hombre, trepan por los arboles, etc.;
as madres cuidan asus hijos con mucha solicitud. Se di-
viden en tres familias: monos, iUis lemurideos.

familia.—Monos. Se dividen en dos tribus; los del
antiguo continente y los del nuevo. Los del antiguo conti-
nente veinte molares, bolsas bucales, ealiosidade
isqumticas y las ventanas de la nariz separadas por un ta-
bique estrecho. Algunos tienen cuatro incisivos en cada
mandibulay ufias planas, tienen cola, pero no prehensil.
Ejemplo; orangutan, mico.
_Los del nuevo tienen cola casi siempre prehensil que les
sirve de quinta mano de las extremidades inferiores, con

i
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veinte y veinte y cuatro muelas y las narices muy separa-
das: carecen de bolsas bucales y de callosidades isquiati_
cas, atelo, saj%.

2. Familia.~~Tiiis. Tienen cuatro incisivos verticales
en cada mandibula, el pulgar de los miembros toréacicos
apenas oponibles y todos los demas dedos, exci™to los pul-
gares, armados de ufias”*comprimidas y ganchudas; tre-
pan con facilidad. Vistiti de pinceles.

3. “Familia.—Lenmrideos. Tienen ufias planas, excepto
en el primero 6 primeros dedos de los miembros abdomi-
nales, que son agudas, y mayor namero de dientes incisi-
vos que las familias anteriores ¢ cuartas proclives. La
longitud de sus extremidades posteriores les permite sal-
tar mucho. Son los mas carnivoros del orden. Ej. lori, lla-
mado moiti

El orangntan es el mas notable por su semejanza con el
hombre, sobre todo cuando es
jdven, y por lo bien que le imi-
ta, vive en los bosques de las
partes orientales del Asia é is-
las de J:va, Borneo, etc. El
quimpansé (fig. 23), que tiene
losbrazo.smas cortos que elan-
terior, y vive en Congo y Gui-
nea, impide & palos y pedradas
que entren en sus bosques el
hombre y aun el elefante.

Orden 3.°—Carniceros.«E s-
tos animales unguiculados con
los pulgares opuestos & los dedos
de dolante, tienen sistema den-
tario completo, los ilientes in-
cisivos dispuestos para cortar
los caninos sobresalen de los
otros, los molares concluyen en
punta en los que se alimentan
exclusivamente de carne, y son Fig. 23.—Quimpansé.
tuberculosos en los que comen también vegetales. El sen-
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tido delolfato es el que predomina en ellos. Se dividen en
tres familias, de cada una de las cuales hacen un orden
los naturalistas. Q/aeirdpteros, con extremidades toracicas
y dispuestas para el vuelo. Insectivoros, con molares eri-
zados de puntas conicas. Carnivoros, con molares fuertes
y comprirrydos.

Familia \I-—Q,ucirépteros. Su caracter distintivo es la
trasformacion de los miembros toracicos en alas, de lo que
les viene el nombre ('), & expensas de un repliegue de la
piel de los lados que se extiende hasta ios miembros ab-
dominales. Son de cuerpo pequefio y tienen mamas pecto-
rales como el hombre. Se dividen en dos tribus: murciéla-
gos y galeopitecos.

Enlos la membrana lateral, distintiva de
la familia, se adhiere al brazo, al antebrazo y & los dedos
de la mano, que son muy largos, permitiéndoles esta con-
formacién volar muy alto y con mucha rapidez. Son ani-
males noctirrnos, muy sensibles, y so dividen axifrugivo-
ros é insectivoros: los primeros tienen molares tuberculo-
sos 6 de corona plana, indice con tres falanges y una ufa;
ej. ¢eropo o encarnadillo’, los segundos tienen molares eri-
zados de puntas conicas, precedidos defalsos molares, in-
dice con \ina 6 dos falangesy sin ufa; ej. murciélago,
orejudo (fig 23). Los galeopitecos bqg distinguen de los ante-
riores en que lamem-
brana lateral se ex-
tiende desde los lados
del cuello por los cua-
tro miembros com-
prendiendo la cola,
pero dejando libres
los dedos de las ma-
nos. Se llaman gatos
6 monos volantes, viven' en el archipiélago indico, y
esaltan de unos arbole.s & otros; ejemplo g\magui volador
(fig. 23).

Kir. 22—Orfijuco.

() De XHA3mano, y 715 vala.
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Familia Insectivoros. Tienen molares terminados
en puntas propias para estrujar los insectos de que se ali_
mentan, y pies muy cortos; son muy timidos y solo sa-
len de noche: se dividen en tre-
padores, €j. el erizo y la musa-
rafia-, y minadores, ej. el topo.

El erizo (flg. 25), tiene el cuerpo
cubierto de puas; cuando dobla
la cabeza y las patas forma una
superficie llena de pinchos, que
basta para defenderle de cual-
quier animal que le persiga. Por
esto se dice de él; que se defien-
de sin combatir y hiere sin ata-
car.—La musarafia es un animal
pequefio parecido al ratén; su
cuerpo estad cubierto de un pe-
laje blandoy espeso, debajo del
cual hay una faja longitudinal, i'ig-Si.-Magni »dador.
formada por cerdas fuertes y (apretadas, de las :cualcs
rezuma un liquido do olor muy intonso segregado por una

'Erizo.

glandula particular. Es muy voraz, vive en los bosques y
hace sus madrigueras debajo de los arboles donde se re-
fugia en el invierno; a veces, cuaudo le falta el alimento,
invade también las granjas, graneros do heno, y hasta las
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habitaciones del hombre, y come granos.—EIl toi)0 es nn
animal esencialmente subterraneo, tiene una mano muy
ancha, cuyo borde inferior es cortante, y con la cual hace
mucho dafio en los jardines y praderas; su oido es muy
fino, pero sus ojos son tan pequefios que apenas le sirven.

FamiliaZ.~—Carnicoroii. Estan dotados generalmente
de mucha fuerza y de un apetito sanguinario, y con las ex-
tremidades de sus dedos, armadas de ufias robustas, ase-
guran y desgarran las presas: tienen cuatro dientes cani-
nos muy gruesos y largos, separados de los incisivos, que
son seis en cada mandibula, y de los molares cuyo name-
ro varia, y una muela mas cortante que las demas, que se
llama diente carnicero’, el 0so, que puede alimentarse ex-
clusivamente de vegetales, tiene muelas tubeixulosas.
Los carniceros se dividen en tres tribus: j)lantigrados, di-
gitigrados, anfibios.

Tribu \"—Plantigrados-. que tienen cinco dedos en cada
extremidad, y al andar fi-
jan en el suelo toda la
planta del pié (fig. 27), que
esta desnuda de polo: son
muy pesados en sus movi-
mientos; ej. ofoy tegon.

Cuando se coje un 0so
joven se puede domesti-
car; ensefidndole a tenerse Fig. 27.- Pi6 del oso.
en pié, a gesticular y bai-
lar, y aun aseguir el compas de la musica; pero aunque
se le vea obediente hay que tener sumo cuidado, pues se
encoleriza mucho. El oso salvaje no huye a presencia de
hombre, pero si el cazador no le hiere, acomete a ély le
ahoga estrechandole entre sus extremidades toracicas 6
abriéndolo el craneo con sus foianidables quijadas: es in-
arépido, pero solo combate impelido por el hambre, por
la defensa de sus hijos o por vengarse.

Tribu —Digitigrados: que criando andansolo apoyan
las extremidades de los dedos, son muy numerosos; Ou-
V er los distribuye en tres sub-tribus. Sub-tribu 1% con
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ima muela tuberculosa después de la caniieera de cada
mandibula; ej. el hurén, que sirve para_cazar conejos en
las madrigueras; la nutria, animal acuatico que se alimen-
ta de peces; el armifio y la marta cibelina, que viven on la
Siberia oriental, y son notables por sus hermosas” pieles.
Sub-tribu2.": con dos dientes tuberculosos detras déla
carnicera superior, que tiene un talén bastante ancho;,,
eje. el ferro doméstico que tiene mucho instinto, presta
al hombre servicios importantes, le acompafia a todas-
partes y es emblema de fidelidad. Hay diferentes espe-
cies: mastines, daneses, galgos, dogos, falderos, podencos,
perdigueros, de agua, de pastor, ete . Kl lobo se distingue
del perro en sus propiedades instintivas y en que tiene la
cola recta; es voraz y de mucha fuerza, pero cobarde
cuando no esta hambriento. La sorra os notable por su
extremada astuciay su vida nocturna; su instinto prin-
cipal es atacar & las aves domésticas. Sub-tribu 3.2 care-
cen de dientes tuberculosos en la mandibula inferiory
solo tienen uno cu la superior; ej. la Mena {lig. 28), es de
aspecto feroz, profiere las cadaveres a las presas vivas, y
va a los sepulcros a
buscarlos: no tiene
ufias  rotractilcs-
Hay diferentes es-
pecies, y la mayor
parto habitan on
Asia. El gato tiene
ufias retréctiles que
no pierden jamas
su punta ni su cor-
te: son los mas ter-
ribles de los carni-
ceros. EIl Icon, el
mas hermoso y valiente de los cuadripedos. El tigre el
mas fuerte de los animales de presa. La pantera el mas
cruel do todos los cuadrupedos; el lince, etc.

Tribu gue tienen sus extremidades muy

cortas (fig. 20n palmeadas en forma de aletas a prop6-

&S—nieni.
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=sito para nadar y no saltan & tierra mas que para can-
sar al sol 6 dar de mamar a sus liijos. Hay dos géneros: fo-
cas Y morsas. Lay”ca tiene la cabeza parecida & la del
perro, los ojos grandes y la mirada dulce é inteligente; se
domestica con facilidad y se alimenta de pescados. La morsa
se distingue de la anterior por su cabeza y por sus gran-
des colmillos. La especie mas conocida se llama caballo
marino, habita el-innv Glacial y es bastante grande. Su
eaza es peligrosa; pero el hombre la emprende por el acei-
te que so extrae del animal, por los colmillos, del que so
saca marfil, y por la piel, que sirve para hacer sopandas de
carruajes.

Orden 4.°—IVrARgupiALEs.=Estos animales se distin-
guen de los demjis mamiferos porque sus hijos nacen en
un estado imperfecto, y en cuanto salen del seno mater-
no, se pegan alas mamas de la madre, do donde no se se-
paran hasta que estan bien formados.

Su esqueleto tiene dos huesos llamados marsupiales,
qgue nacen de los ileos y sostienen el aparato mamario,
gue esta contenido en una bolsa profunda, llamada
pium, cubierta de pelo por dentroy por fuera, donde se
cobijan los hijos al nacer y'donde se refugian, aun des-
pués de desarrollados, cuando tienen frio; los que carecen
de esta bolsa tienen un repliegue en el abdomen que hace
sus veces. De este doble seno materno que, por decirlo asi,
tienen las hembras, es de donde los viene el nombre de
didelfos, paradistinguirlos de los raonodelfos que no tienen
huesos marsupiales y sus hembras dan a luz hijos com-
pletamente formados. EIl cerebro de estos animales carece
de cuerpo calloso 6 se halla en estado rudimentario. Se
dividen en carnivoros y herbivoros, distinciones que se co-
nocen por la disposicion de sus dientes. A los primeros
pertenece la sariglieya y a los segundos el canguro.

La sarigueya (fig. 22) tiene el pulgar de las extremida-
des posteriores oponible y sin ufia, en cambio los demaés
dedos las tienen muy agudas. Su hocico es prolongado, la
boca muy hendida, y la disposicién de sus dedos y su cola
larga y prehensil les permiten trepar por los arboles. Son
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animales nocturnos, y despiden un olor muy fétido; cuan-
do son perseguidos quedan completamente inmoéviles
fingiéndose muertos y no se mueven aunque les den de
palos. EI canguro tiene sus miembros posteriores muy
largos; en el dedo mediano posterior una ufia muy gruesa
que le sirve de defensa; carece de caninos y su cola es ro-
busta: es animal pacifico, se alimenta de vegetales, pero
no desdefia la carne. La primera vive en América, y el se-
gundo en la Nueva Holanda, pero se aclimatan en Euro-
pa, donde sirve de diversion ver a los hijos pastar desde
el vientre de la madre.

Orden 5.°— ROEDORES.=Estos animales pequefios y un-
guiculados son faciles de conocer por su sistema dentario.
Tienen en cada mandibula dos incisivos grandes cortados
en bisel y muy separados de los molares, y carecen de ca-
ninos; asi es que no pueden coger presas vivas, ni destro-
zar los alimentos, sino roerlos, de lo que los viene el nom-
bre. Se mantienen de bellotas, avellanas, etc., y de otras
materias duras, inclusas bis maderas; algunos que tienen
las muelas tuberculosas son omnivoros. Tienen el estdma-
go voluminoso y largos los intestinos: el ciego es muy ex-
tenso. Sus miembros posteriores son mas largos que los
anteriores, asi es que saltan mas que andan. Los sentidos
gue tienen mas desarrollados son los de la vista y oido,
pero son animales timidos, aunque de mucho instinto; se
hacen sus guaridas, y unos viven aislados, y otros consti-
tuyen verdaderas sociedades. Son extraordinariamente
fecundos y las hembras paren varias veces al afio. Se di-
viden en dos secciones: claviculados y aclaviculados.

Claviculados.—Tienen claviculas articuladas con el
oméplato y el esternédn, que les facilitan los movimientos
do los miembros anteriores, y forman las siguientes fami-
lias: ardillas, ratas, ratas-topos, castores, gervos, arvico-
las y chinchillas.

La ardilla, que es muy agil y graciosa, trepa con faci-
lidad y tiene una piel lindisima: vive en nuestro clima.
El liron, muy parecido & la ardilla, es nocturno y pasa el
invierno, o aletargado sobre una cama de musgo, 6 co-
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miendo las provisiones del verano: carece de intestino
ciego: en Europa liay tres especies. La ratee, originaria de
Oriente, es omnivoray la mas carniceradel orden. Esta,
como QXraton, vive en nuestras habitaciones y en los cam-
pos, y on ambas partes se reproduce y hace grandes des-
trozos. El hamster se parece a larata; tiene bonitos colores,
pero causa mucho dafio a la agricultura por las vastas
madrigueras divididas en estancias que construye y llena
de trigo, excepto la que le sirve de cama, que cubre
con yerba seca.—La chinchilla, vive en el Peray
Chile, es notable por su hermosa piel. Se caza con perros
adiestrados al efecto, para que no estropeen su vellon.
El castor (fig. 29), que vive enel ;"s0"te de América, y es uno.

Fi?. 29.—Fi castor.

de los animales nias notables por sus instintos y por la
utilidad queofrece a la medicina y al comercio, tiene
palmeados los dedos de las extremidades abdominales
y apropésito pava nadar. Cuando los castores se esta-
blecen sobre agua corriente, se rednen en numero
considerable, cortan arboles , los arrojan al rio y los
afianzan con ramas y barro formando indestructibles di-
ques ; después construyen sus habitaciones con pie-
dras, ramasy barro que amasan con los pies, revuelven
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con la colay llevan en la boca. Estas habitaciones tienen
(los pisos; uno bajo al nivel del agua donde depo.sitan sus
provisiones, y otro encima, donde habitan. Los castores
que hay a orillas del Rédano, del Danubio y algin otro
rio de Europa, no construyen estas liabitaciones. El cas-
tor tiene en el interior de la pelvis glandulas que segre-
gan una sustancia llamada castéreo, usada en medicina, y
su piel es muy apreciada en las artes, por cuyas circuns--
tancias es objeto de grande especulacién. Del Canada se
exportan anualmente diez mil pieles poco mas 6 menos, y
de la bahia de Hudson de treinta atreinta 'y cinco mil. "'

Mclaviculados 6 acleidos.—GaTQeTi de claviculas ¢ las
tienen rudimentarias y forman las siguientes familias;
liebres. Cabias, Agutis y Puerco-espines.

La liebre es muy timida, con*e mucho y vive sola en ca-
mas superficiales. 'E\conejo, originario de Espafia, vive en
cuevas reunido con otros muchos, y se domestica con fa-
cilidad. El imerco-es'yin, es notable por las puas de que
esté cubierto.

Orden 6.°—Desdentados.=E i caracter principal de es-
tos animales unguiculados, es la falta de los dientes inci-
.sivos, y en algunos la de los caninos y aun délos molares.
Las grandes ufias que cubren la extremidad de sus dedos,
tienen cierta semejanza con los cascos: sus movimientos
son muy lentos. Se alimentan de frutas tiernas, insectos y
carnes corrompidas; habitan en la América. Esto ordense
divide en tres familias: tardigrados, desdentados ordina-
rios y monotremas.

1. * Tardigrados.—Tigwgil caninos y molares y la cara
corta; ejemplo; &\perezoso, que es muy mal conformado;
.su estdbmago esta dividido en cuatro partesy tiene ma-
mas pectorales; trepa por los arboles paracomer las hojas,
y por no bajarse se deja caer de una a otra rama. Vive en
la América meridional.

2. ~ Desdentados ordinarios, llamados también longiros--
tros.—""o tienen caninos y a veces ni aun muelas; la cara
termina en hocico puntiagudo. De esta familia forman dos

algunos autores: sacando sus caractéres de la existencia
C
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de molares ¢ la falta absoluta de toda clase do dientes. El
tato 6 armadillo (fig. 30), que tiene unacoraza ¢ concha es-
cainosaydura,
compuesta de
divisiones que
parecen un en-
ladrillado: tie-
ne grandesore-
jas; escava sus
madrigueras y
‘o come vegeta-
les, insectos o cadaveres. El megaterio, animal fésil, cavo
unico esqueleto conocido hasta la actualidad, se halla en
el Museo de Ciencias naturales de Madrid. EI hormigxiero,
que carece de dientes, y se vale de su lengua filiforme y
muy larga, para cogerlas hormigas en sus propios nidos;
c\ pangoli7i hace lo mismo que el anterior, pero se distin-
gue en que tiene todo el cuerpo y la cola cubierto.? de es-
camas cortantes, por lo que le llaman lagarto esfinoao.
3N 1)/0K<?irmiii.—Comprende unos animales cuya clase
do generacién no es bien conocida, y en quienes se" obser-
va una cavidad, especie de cloaca, donde desaguan el in-
testino recto y el conducto escretorio de las orinas, de lo
gue les viene el nombre de monotremas () y el de ornito-
delfos XY con que otros le designan, circunstancia que ha
inducido :falgunos & presentarlos como unintermedio ontre
los mamiferos y las aves. Tienen huesos marsupiales, pero
sin marsupium, ni repliegue, ni tampoco placenta. Ejem-
plo;  ornitorinco (") caracterizado por su pico parecido
al de algunas palmipedas, y que como esta tiene sus pies
palmeados (fig. 31), & semejanza de los animales acuaticos.
OnOEN 7.0- P agudermos C-j.*Sonlosprimeros ungu-
lados; sus d™dos, en nimero variable, no tienen flexibili-
dad ni sirven para el tacto, por estar envueltos en la ufia

Ee uno, y Tsrua agujero.
A ipvt; ave, y isXoug- matriz,
De ave, y ptic; pico.

{*") De grueso, y S-pa* pid.
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gae'tione la forma de casco: la piel de su cuerpo es muy

Ti". il.—El ornitorinco.

yruesa y dura, la digestion normal, el régimen herbivoro
7 los intestinos extremadamente largos. Se dividen entres
familias; provosc/deos, paquidermos ordinarios y solipedos.

\. Préboscideos”): tienen cinco dedos encada pié, envuel-
tos en la una y trompa prehensil. Comprende dos géneros:
el mastodonte, que solo se lia estudiado en estado fosil, y el
elefante, que es animal notable por su tamafio, sus defen-
sas y su trompa. Tiene cuatro muelas, y en lugar de ca-
ninos presenta dos grandes defensas que son el martil-
su trompa, prolongaciéon de la nariz, dotada de una
movilidad extraordinaria, le- sirve de dérgano de olfa-
to, de tacto, de prchension.iy de fuerza; con ella toma los
objetos mas pequefios, los alimentos y las bebidas, y par-
te las ramas de los arboles, que arranca con los colmillos;
se alimenta de vegetales: es susceptible de educacién