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PRIMERA PARTE.

IPDEA DEL UNIVERSO, LEYES Y FENOMENOS NATURALES.
SRRSECSET Y

PRELIMINAR.

Del Universo, del Sol, del sistema solar.

EI‘. conjunto de los cuerpos eriados por Dios, se llama Uni-
verso.

El espacio inmenso donde se ven el Sol, la Luna y las
estrellas, se denomina Cielo.

La parte del ciclo mas distante de nesolros se distingue
con el nombre de Firmamento.

El Sel, la Luna y todos los cuerpos que resplandecen enel
cicle, se Haman astros.

Los aslros se dividen en dos clases: 1.* estrellas fijas, que
son luminosas y guardan siempre una misma distancia entre
si: tales son el Sol y las estrellas: 2.* astros evrantes, que ca-
recen de luz propia y se mueven en el espucio en érbilas mas
O menes circulares: tales son la Tierra y otros cuerpos que,
como ella, giran al rededor del Sol,

El Sor es vn astro luminoso mas de un millon de veces
mayor que la Tierra,

Liamase sistema solar 6 planelario el conjunto de los as-
lres que se mueven al rededor del Sol,

La Tienna, este globo que habitamos, es uno de los astros
que se mueven al rededor del Sol: la Tierra y los demas as-
lros que giran, como ella, al rededor de este gran laminar,
se denominan plaretas
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Asi como los planetas giran al rededor del Sol, hay tam-
Bien otros astros que giran al rededor de los planelas, y que
se llaman satelifes.
La Luna gira al rededer de la Tierra, y por eso la Luna
es el saiélite de la Tierra,

A las estrellas.

iDo estoy? jQué presto vuelo
De alada inteligencia me Jevinta
Desda la tierra vil & Jo= reales
Alchzares del Cielo?
Parad, soles ardientes,
Lémparas eternales,
Que huis gicando ea ligereza tanta;
Las alas esplendentes
Coged, coged; y en vusstra luz gloriosa
Abismese mi visla venlurosa,
Por doquiera fulgores,
Y viva action, y presto movimisnto,
El Dios del Universo agui ba sentado
Su corte entre esplendores.
Del infinile coro
De dngeles acatado,
Grato aqui escucha el celestial concents
De sus laudes de 0ro;
Cual alma celestial el orbe alienta,
Y en sola una mirada lo sustenta.
;0ué es de la Tierra oseura?
:Este dtomo de polvo que orgullogo
t}evamudum axita el hombre insano
tAy! ora en guerrg dura?
Liesluareriﬁ; rerdido
Su Sol con ella, en vano
Ansia el &nimo ballarlo cuidadoso
Entre tanto encendido
Fanal, ni & sus planatas: alli estaba
La blanca Luna, y Marte alld turnaba.
Sobre ellos sublimado,
(‘!orro en Ja ivmensidad; la Jira ardiente,
El'Orion, las pléyades lluviosas,
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¥ 4 ti, jobSirio! inflamado 40
En viva, hermosa lumbre
Dejo atwais, y las Osas
Sobre el fanal.del polo refulgenie
Del empireo 4 la cumbre
Trepo: la mente aun mas abl se gz,
Y de 13 creacion el finalcanza.
1Qué digo el finl.... empieia . .
Otrc y otro sistema, ¥ otros ciclos,
Y odros soles ¥ globos cristalinos
De indecible belteza,
;Dud serafin glorioso
lin spg vagns caminos
Podré aleanzarlos eon sus-raudos vualos?
Mi espiritu congojoso
Por dogquier balla mas, £i mas desea;
Y el ivfinilo en torno les rodea,
Si, si, quela ioefable o
Diestra de! Facedor no sé limila
(Goai la mente hunanal & cereo breve.
El mar ancho, iscondable,
Tan nada le ha costado
Cual la sreniila leve:
Lo propio un claro sol, que esa infinita
Multilud que ha sembado
Comao el polvo en el aacho firmamento,
Y hoy de nuevo encender miles sin cugn's.
Ante &l como la nada
Asi es la creacion, menos qoe un purd
Rayo solar & su orbe Junineso;
Ni en su mente sacrads
May hasta agui: su diesira
Ja més yace o reposo.
Del punio que animando el caos dscurod
En soberana muestra
De su alto mando le inkimd: fenece;
Y 4 esha ancha inmensa boveda: aparece. —
:0jald en ella unido
A algun cometa ardiesle su car
Ripida, inmensurable, acompanaral
En el éter perdido,
Curioso indagaria,
Tanta y lanta luz clara.
Ya en su giro cien siglos me escondicra,
Ya cabe el Sol veria
De ¢ su llama sempiterna vicoe:
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Qué brazo asi colgado le sostiena,
Qué es el opaco anillo

D2l helado Saturno, ¥ si al radianle

Japiter los satélites aumentan

Su benéiico brillo

En la ciudida zona

Cudntos soles se cuentan

Cudntos en el zodiaco centellante:

Quién puso la Corona

D6 estd, y la Hidra, yel Centduro Hero

D¢ la Andrémeda britla, ¥ do' el Boyero,
Y 4 todos demanddra .

Por su infinito autor, dénde ssentado

Eutre esplandores y eterral venlura

Su excelso trono alzdra;

Por cudl feliz camino .

La humilde crialura

Puede trepar, 4 su inefable estado;

D su confin divino

Toca, y qué sol le alumbra; 6 dénde dijos

¢De mis obras el término aqui fijo.
pCesemog: esle sea

»Poslrer lucero, el vailadar lumbroso

»A la gran obra que yacia acordada

»En mi inefable 1dea,

»olumna majestuosa

sEntre el ser y la nada

»Alzada por mi brazo podereso,

wM: bindad ve gozosa

»Del postrer munde el dtomo primero:

»Y ¢n todo brilla, v mi supremo esmero.»
Decid, pues, encendidos

Globos que ardeis sin ndmero, fanales

Que ornais el manto de la noche umbria,

Los hombres embebidos

Alzando hasta la altura

Del Ser grande que os guia

Rodando en esas playas eternales;

Vosolros que segura

Senda al sibio mostrais, que 08 mira atento

Por el tendido liquido elemento:

@ ea voluble semblante

Diérais al labrador ea la apariada

Edad lecciones, como fiel parliese

Su trabajo incesante,

Y lar ula prestera
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De los tiempos midiese:

Decid, gichos, decid: jDénds le agrada

De su faz la belleza

Mostrar 4 ese gran Ser? jDénde mi anhelo

La vers, desu gloria egido ei vele?
Buschrale cuideso

Por tedo el ancho muede, & laindisiinaz

Variedad de los seres demandanco

Por su Hacedor glerioso.

E inzeelo Lritlapie

Me responde zonando:

El qus de oro y asul mis alas pinia

Esta mas adclante:

Estd mas edelonte, me responde

La garza quc enda nube audaz se escel.
Y ia mar.procelosa,

Mas adelanie, rebramando suena,

Y el fiero Leviatan en su kondo ablemo:

Ep la aura vagarosq

Trinando.al pueblo alado

Decir oige lo mismo;

Y el rayo asolador que el mundo llena

En su vuelo iuflamado

De horror y pasmo, mas alld, me ¢lama,

Mora el que enciende ms sonanie Hama.
;Ddnde, soles e loriosos,

Estt este mas alld que nunca vee?

-Jamas ni un alma vencerd atrevida

{08 lindes risteriosos

De este imperio inefable,

Por mas que enardecida

Avance en su solieito deseo?

jAh! siempre inmensurable

Al hombre agobiard naturaleza

Abismado en'su misera bajera:
Siempre, lumbres sagradas

Vosotras ardereis: en pos la mento

Vuestro dureo giro seguird afznosa

Con alas Jesmayadas,

Y caerd sin aliento,

La noche misteriosa

Colgard con su velo refulgente

El ancho Firmamento;

Y yo en mi amable error loego emhriagacy

Tornaré inguieto @ mi feliz cwdado.

(Melendez.)
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Al sol.

Para y 6yeme joh Sol! yo te salude
Y estitico ante ti me atrevo hablartes
Ardiente como L mi fantasia,
\rrebatada en desia de admirarte,
fetrépidas 4 ti sus alas guia,
;ﬂJaI:‘ que mi acento poderoso,
Sublime resopando,
el trueno pavo=osd
La temerosa luz sobrepujando,
-0h Sol! 4 tillegara
Y en medio de tu curso té pararal
‘Ah! si la llama que mi mente alumbra
Diera tambien sy ardor 4 missenLidos,
Al rayo vencedor que los deslumbra
Los anhelantes ojos alzaria,
Y en tu semblaale filgidoatrevidos
Mirando sin cesar los fijaria.
:Codnto siempre Le ame, Sol rifulgentel
‘Con qué sencillo anhelo,
siende nifto inocente,
Seruirte ansiaba en el tendico Cielo,
Y estdtico veia
Y en contemplar to luz mo embebecial
De los dorados limites de Oriente
Qne cihe el rico en erias Oceano,
Al término sombroso de Oecidente
Las orlas de tu ardicnte vestidura
Tienden en pompa, augusto soberano,
Y el wnondo banas en tu lumbre pura.
Vivido lanzas de tu frente el dia,
Y, alma y vida del Mundo,
Tu disco en paz majestuoso envia
Placido ardor fecundo,
Y te elevas triunfante,
Corona de log orbes centellante.
Tranquilo subes del cenit dorado
Al régio trono en la mitad del cielo,
Da vivas llamas y esplendor ornado,
Y reprimes Lu vuelo:
Y desde alli tu [ilgida cgrrera
Rapido precipitas,
Y tu rica; encendida cabellera,
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En el seno del mar trémulo agitas,
Y tu esplendor se oculta,
Y el ya pazado du
Con otros mil la eternidad sepulta,
-Cudutos siglos sin fin, cudntos kas vista
En su abisme insoudable desploma rse!
Cuanta pnm}m,grﬂndem y poderio
i1e imperios popuiozos disiparse!
*Qué fueron ante 1i? Del bosque umbrio
~ecas y leves hojas desprendidas,
(ae en circulo se mecen,
Y al furdr de Aquilon deésapareeen.
Libre t de la cdlera divina,
Viste anegaree ¢l universo entero,
Cuando las aguas por Jehovd lanzadas
Impelidas del brazo justiciero,
Y 4 mares porlos vientos despeiiadas
Bramd la tempestad: retuwbo en torno
El ronco truano, ¥ con temblor crugiércn
Loz ejes de diamante de la tigrra:
Montes y campos fueron
A lborotido mar, tumba del hombre.
Se estremecio el profundo;
Y entonces ti como sefior del mundo
Subre la tempestad tu trono alzabas
Vestido de tinichlas,
Y tu faz engreias,
Y 4 otros mundos en paz resplandecias,
Y olra vez nuevos siglos
Viste llegar, huir, desvanecerse
En remolino elerno, coal las olas
Llegan, se sgolpan y huyen del Océano,
Y tornan otra vez 4 sucederse:
Mientia inmutable ti, solo y radiante
10h So!! siemyre e elevas,
Y edades niil y mil huellas triunfante.
1Y habrds de ser eternd, inextinguible,
Sin que nunea jamas tu inmensa hoguera
Pierda su resplandor, siempre incansible,
Audaz siguiendo tu inmortal carrerd,
Rundirse las edades eentem plando,
Y solo, eterno, perenal, sublime,
Mooarca poderoso dominaada?
No; gue tambien Ja muerte
i de Jejos Le sigue,
No menos auhelante te peisigue,
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Quién sabe si tal vez polire destello
Eres ti de otro sol que olro universo
Mayor que ¢l nuesiro va dia
Caon doble resplandyr esclarecialll

Goza tu juventud y tv hermosura
«(Oh Sod! que cuan'o el pavoreso dia
Llegue que el orbe estalle y se desprew.’
De la potenle mano
Del Padre soberano,
Y all4 4 la eternidad lamhieu desciencs
Deshecho en mil pedazos, destrozado
Y-en piélagos de furgo
Envuelto para siempre y sepultado,
De cien tormentas al horrible estruenc.
En tinieblas rin fin tn llama purg
Entonees morird; nochc sombria
Cubrird eterna la celeste cumbre:
Ni aun quedard religuia de tu lumbre!!’

(Espronceda.}
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A la luna.

Deten el presto vuelo

De tu brillante carro luminoso,

*Oh luna celestial! Deja & un lorosd

f&lur!al, que lastimado

Te contempla en el sueld,

En tu rostro nevadn

Gozarse; ¥ tu alba lombre

Posada ver del Gielo en la alta eurabre.
Cuando 14, I2vazutsndo :

La freate #la a por las allas cimas,

En tu tron deé ndcar te sublimas

Con mares 1 repesada,

Y el velo uecparrando

De la esfera estrellada,

Las tinieblas ahuyentas

Yel bajo suelo 4 par placida al-entas:
10h del Cielo sefioral

:Del dios del dia veoturgza hermana!

: Do los brillantes asiros soberana!

A {ien trisle gemido

ko alta mar imp.ora

El ndufrago perdido,

Y i tl gozoso mira

El caminante y por tu luz suspira. |
El rongojadn pecho

Te adora humilde: su afliceion le rusnly,

Y en muda soledad contigo alienla

Cuoando con vox dohienle

En ligrimas deshecho

Se laslima; y clemente,

Para Lomplar su duelo :

Tus ruedas paras en el allo cielo.

(Melendez Valdés.,
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CAPITULO I

DE LAS PRINCIPALES 'LEYES PE LA NATURALEZA.

Introduccion.

Eﬂ el numero de las leyes que gobiernan, el, Universo, hay
dos, euyo estudio es de la mayor unportancia. La primera ha
recibido el nombre de atraccion; lasegunda, el de rarefacecion.
Ambas tienen su origen en el Sal; pero sus efeetos son muy
diferentes. La atraccion del Sel sostiéne la Tierra y los demas
Mundos en el espacio, ¥ mantiene unidos los elemenlos de
que se componen los cuerpos. Por el contrario, el fuego 6 el
ealor que emana del Sol liende 4 separar, & dividir las parle-
cillas de que se componen los cuerpos. Del combate perpé-
tuo de estas dos opueslas leyes, la atraceion' y la repulsion &
rarefaccion, nace la armonia y el orden del Universo.

Dics al erearle calculo el resultade de estis dos fuerzas

unrn conseguir los efectos que admiramos al contemplar In
Naturaleza.

e &

o)

De la atraccion v de Newlon.

La alraccion, dice un filésofo, es la vida de los mundes.
Pero jquién ha deseubierlo ¢sta gran ley?

Hubo un hombre llamado Newlon, que acostumbraba pre-
guntar ala Naturaleza la causa de los efeclos que presenciaba;
y la Naturaleza, que segun el dicho de olro hombre, aunque es
sreguntada todos los diasy a eada hora, solo responde una pala-

racadasiglo; laNaturaleza respondio mas de unavez al génio

L
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del gran Newlon, Hallabase un dia recoslado bajounmanzano,
La brisa agiloeldrbol; se desprendio unamanzanay cayo sobre
su cabeza.—jPor ue haeaidoesta manzana, se dijo Newton 4 si
mismo? —Concibidsin difieultad que la manzana se habia sepa-
rado de la rama por anaeavsa cualquiera, como los esfuerzos
de la brisa, por ejemplo; pero jpor ué ha caido?—Porlagra-
vedad —Y- ;qué es la gravedad? —~La eausa desconocida que
ohliza & caer los.cuerpos-abandonados @ si mismos.—Hay un
mineralyamado iman;, que tienelapro iedad-de atraer el hier-
ro, eslo es, de llamar hacia si eslemetal. LaTierra, pues, debe
estar dotada de una foerza de atraccion parecidas la que ejer-
coel iman sobreel hierro,~Esle racioeinio; eualquiera le Luﬁ
hiera podidohacer comaNewlon; perosu génioinvestigndorno
se detuyo agui.—Agrandd pocoq poeo el drbol hasta una in-
mensa allura, v se reguntosicaeria aun desdealli lamanzana
sobire st cabe 2a.~ Puestoque existe nna fuerzainvencible que
impele todos les cuerpos hacia la Tierra, es indudable quela
manzana caerit

Sin embargo; laimaginacion deNew lon, agrandando el ar-
bol per grades, le hizo crecer hasta la Luna,y se preguntd de
nuevo. ;Caeria lamanzana desde aquelia altura?—Suponiendo
que si, decia Newlon,seria preciso que conservase alguna par-
¢ deswgravedad, esto es, que eslaviera todaviabajo el domi-
nio de lafuerza atractiva de la Tierra, Pero hallindose la Luna
4 la misma allura, debiera ser impelida:por una fuerza seme-
le, y sim-embargo no-cae. De.aqm dedujo que lacausade es—
te fenémeno podia ser el movimiento deque estaba animado el
astro.— Newlon era muy buen gedmetra ymejor calculador, y
aplicando eslos conocimienlos ala in vestigacion del hechoque
le ocupaba, hallé quesi fuera posible colocar una manzanaala
allura de la Luna, é imprimirle un movimientoigual al del as-
tro, la manzana no caeria nunca sobre su cabeza.

Empero nuestro filésofo, porque asi se llaman los amantes
de la verdad, los quela invesligan, nuesiro fildsofo, decimos,
1o se detuvo aun aqui, y probe que del mismo modo que la
Luna semueveal rededor de 1a Tierra, todoslos planelas giran
al rededor del Sol: de donde dedujo esta famosa consecuencia:

El Sol estd dotado,de una fuersae atractiva: y todos los
euerpos que se mueven  su al rededor son impelidos por una
fuersa que modera su movuniento v que llenn el espacio.
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La historia del descubrimiento de esta gran ley nos dejaco-
noeer quelas cosas mas insignificantesal parecer, son dignas de
lasmedilaciones mas profundas.—-Lacaida de unamanzana ha
servido para explicar todo el sistema del Mundo.—;Lagrande
obra de la creastonsostenida por unaley tansencilla! {Un hom-
bre, una criatura tan pequena en apariencia, penetrando la
causa que sostiene los mundos!—Y mas alld; al través de este
prisma, el Omnipolente formando los mundos, dotandolosde le-

es lam sencillas, permitiendo al hombre que penelre algunas
ﬁe cstasleyes..... hé aguiloadmirable, hé aqui logue nos hace
exclamar con Bossuet: «;Solo Dios esgrande, hermanos mios!»
«Asi, los hombres de génio, dice olro filosofo, aquellos a
quienes fué dadodescubrirdlguna nuevaley dela Naturaleza,
han sido profendamente religiosos. Pascal dirige sus meditacio-
nes hiaciael cielo; Newton se eleva a Dios por la cieneia delos
mundos; Fenelon, por el amor; Bossuet, por el estudio de les
pueblos y lacontemplacion dela muerte. Todos, siguiendo vias
lan opueslas, llegaronalmismofin, y roclamaron esta verdad:
la mision del hombre es una mision de reconocimiento. El Sol,
& pesar de su explendor, no liene voz para alabar; las esirellas
son mudas; los bramides del mar, los rugidos dela lempeslad,
son lacxpresion terrible de una fuerzasininleligencia; los mis-
mos animalesquegozande la luz yde las aguas, recorren las

raderas y las selvassin escuchar el aveque canta, sin admirar
a flor aue acaba de naeer; sus gritos no llevan ningun pensa-
mients haciacl cielo: solo el hombre anima la Natnraleza con
la plegaria y el amor: el hombrees la voz que alaba, la inte-

ligencia que conoee, ¢l corazon que ama.»

o

]!E

De las afinidades quimicas.

Todos los euerpos de la Naturaleza son un conjunio de
partecilias, que llamamos maléeu las. ;Quién masliene unidas
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estas partecillas? jPor queé no se separan? jPor qué no se
redy . en los cuerpos a polvo? Porque una fuerza las mantie=
ne reunidas, porque se alraen muluamente: la atraccion, que
obrando 4 grandes distancias, sostiene los mundes al rede'aur
del Sol. es la fuerza que mantiene unidas las moléculas de
los euerpos, ¥ que en esle caso particnlar se denomina afi-
nidod .

La afinidad, es, pues; aquella fuersa que penetra todas
las sustanoias del Universo, que agita sus moléculas y las in-
cita « unirse unas con olras.

«&i la tierra, dice un fildsofo, perdiese la fuerza de alrac-
clon que aproxXima, alrae, reune lus r-h*-u'm'lruun, disipariase de
repente, y lodo nuestro globo se perderia en el espacio como
poelvo, ¢omo vapor.»

Sin embargo, observemos, estudiemos la Naturaleza, y
veamos lo que 4 cada paso sucede anle nuestra visla. JPor
qué reverdeeen cada afio las hojas de los drboles? ;Por qué
se convisrte en frulo delicioso la hermoss flor que engalana
¢l peral? Todo se:atrae y se busca, se i}-.*:il.ru:fr}. ¥V S€ recoms
pone al mismo tiempo, en las mismas cpocas y de la misma
manera, JComo se efeclia este gran mislerio?—Misterio in-
comprensible es en efecto, pern sin embargo, es hijo de la
alraceion, fuerza que, evando obra 4 corfas dislancias, lalla-
mamos afinidad: fuerza que mantiene unidas las moléeulas
6 partecillas de tos cuerpos, obrando sobre ellas, ¥ que liene
tambien la faculiad de separarlas en eircunsfancias especia=
les. Efeclivamente, dos cuerpos, ecuyas partecillas estaban
unidas por la afinidad, se separan para unirse entre si y for—
mar ¢n lereer cuerpo.

La ley de que acabo de hablar ba recibido varios mom-
bres: algunos quimicos la llaman la afinidad electiva, porque
pareee revelar en las suslancias de un compuesto una ineli-
nacion que las impele 4 abandonar el propio cuerpo para
unirse a olra nueva sustancia que prefierep.

De todos modos, siempre es la afinidad la .que produce
los-innumerables cambios queadmiramoes. La yerba, por una
serie de {ransformaciones producidas por diversas afinida-
des, vi i converlirse en leche en cierios organos de las ove-
jas; esla leche 4 su vez es  transformada en olra suslancia, y
por una série no interrumpida de fenomenos analogos, se re=

2
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sroducen v conservan fodos los seres de la naturaleza, las
ores, los frutos, el aire, el agua.

El hombre, desrubriendo, secundando ¢ imitando las afi-
nidades, ha formado le ciencia quimica.

El quimico descompone el aire y el agua, eslo es, separa
los elementos de que s¢ companen, y juntiando de nuevo es-
tos elementos, vuelve & formar aguellos cuerpos.

«Asi, dice un sibio, hay en las afinidades orden que re-
vela prevision, prevision que revela beneficios, beneficios
que revelan un bienhechor.»

Siempre hallaremos & Dios en sus obras.

8. 1I1.

De la rarelaccion.

Hay otra ley que separa incesantemente las moléculas de
los ‘cuerpos reunidas por la atraccion: esta ley es la rarefac-
cion.

Il ealérico, esto es, la causa oculta que produee el calor,
es el principio de esta: fucrza espareida en todo ¢l Univer-
<o. Por un inconeebible misterio, eslas dos leyes lienen un
mismo origen: el sol es el fuco de la atraceion, y sin embar-
gn, rayos solares tienden de continue 4 destruir sus efectos.
Diee |4 nrmonia de estas dos leyeés nace la armonia general del
Universo.

Un cuerpo muy conoeido en la Naturaleza, nos revelara
todas eslas armonias. El agua se congela cuando la falta de
wlor permite que la al accion aproxime sus moléculas hasta
el punto de convertir este.liquido en un solido que se llama
hivlo. Pero jquién hace que el hielo vuelva i converlirse en
agna? A medida que el calor del sol penetra en él, sus molé-
eulas se separan, sgdesunen, ruedan las unas sobre las ofras,
y corren sobre el césped y las praderas para lecundar la

tierray el agua reaparece. Y jqué sucede, si aumenta el ealor?
Las moléculas del agna se separan mas y mas, se rarifican,
v &= hacen fan delicadas y ligeras, que se convierien en va-
JOT, en gas, €n un cuerpo invisible como el aire que nos ro—

e, y que conduee estaagua evaporada d la cima de las ele-
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vadas montanas, para revelar al observador de la Naturaleza
la inteligeneia del Supremo Hacedor.

Y cicrtamente, si el agua no luviera la propiedad LIt" Con-
vertirse en vapor, de volalilizarse, gquu pod r, qué¢ fuerza
[_m{hm condueirla desde el Océanoe a la eima de las monta-
nas? Y enlonces, jde donde surgirian los rios? Porque los
rios nacen en las montaias, v el a gua, converlida en vapor
yor la fuerza de rare !"'-H'..‘LH]I'I UE‘ los l'-.ivr't:- solares, L onduecida
alli ;mr el aire, es quien alimenta la madre de 16§ rios. Pero
aun hay otro fend nnﬁnﬁ necesario para mantener esta gran
armonila. l..-h vapores acuosos, al llegar 4 las monlafas, es-
prnm’rmfm a falta de calorico: ale juit la Tuerza de r.aw] ac-
cion, recobra su poder la de alraccion, y el vapor se convier-
te en hiclo, Vuelve & senlirse la fuerza del calor, y el hielo
se convierte tle noevo en Ag0a pura y ¢ I‘I*-ri;|l|.'.| que va o
esparcir su bienhechor it 1ﬂ:1]rh sobre las risuenas praderas, los
verdes verjeles ylos bellisimos jardines de la Naturaleza.

wAst, el poder de la atraccion, que tliende siem; e A UnNir,
contraresta el poder de Ia rarefaccion, qq e fiende siempre a
HE[}.I_I‘J,I," Y del e "|J||l T 'H {.ll"" fslns [1..--, E‘J""J"I"':- resulla la f":"n.i"*'
tencia y la conservacion del Universo.»

Y ;quién es el autor de esle equilibrio? ;Ouién ealeuld la
fuerza de estas leyes opuestas? ;Como de fa lucha de dos
principios nace la exisleneia de lantos mundes, la hormosura
de los prados, la fecundid: id de In tierra v ol caninntlo de be-
Hezas cuy i Ih J"ﬁﬂl-"Ll. va nos encania Yy £ rnl; A '!'_*' H o i;riué de
nuevo, he aqui siempre la mano del ”m.n‘ Diss siem-
pre en sus obras.

§. IV.

F-

Del movimiento y de la inereia.

Cuando un cuerpo cambia de posicion,  ex; caando g
traslada de un lugar & otro. decimos gue .I.I_II. Ce2rpo esta
1l miov th,n.u

Por cl contrario, si el cuerpo persevera en una posicion
invariable eon rvhmun a cierlos puntos del ¢ pacio, decimos
que el cuerpo esta.en reposo.
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Reposo y novimiento: hé aqui dos hechos conslanles que
abservamos 4 cada paso. Sin embargo, jes siempre real el
movimiento? jes siempre afectivo el reposo? El pescador en
su barea, abandonada 4 1a eorriente del rio, vé huir delante
do sl las margenes con los drboles, easas ycolinas, y se cree
AQ FEPoOso, mientras que un ahservador, senlado en las mar—
renes [del rio, contempla esta barea arrastrada rapidamente
nor la eorriente. Para el peseador se mueve la lierra: para el
:,,l,:,-;ﬁ-‘,;,-],.'[--.r‘ la i_;;u‘:;uii[:q: el movimiento del primr-m 08 Mmo-
vimiento aparente, el del segundo, movimiento real aungue
relativo. Y jpor (ué no absoluto? Porque para ser abselulo
coria [orzoso que la Lierra no se moviera, y esta tierra, como
va diiimos, da vueltas al rededor del sol y al rededor de su
‘a":'s':i-i'u eje. Luego hablaremos de los movimientos de la tier-
ras sigamos alera diseurriendo acerca de las cosas lan sen-
cillas que lamamos movimiento y reéposo.

Asi como el movimiento puede ser real & aparente, lam-
bien el reposo puede ser real y aparente, 6 por mejor decir,
el reposo es siempre aparéente. Volvamos 4 nuesiro pescador
v & nueslro aheervador dela orilla del rio. El pescador, ar-
Pastrado con rapidez por la foerza de! agrua, se juzga en re—
puso: hé aqui ri] reposo aparente. Kl observador, senlado en
el césped de las orillas, se cree én Teposo; el papel que esla
solire UNA Mesa nos parece en reposo; los Adrholes, [as mon-
{alas nos parecen el reposo; y 411 r-mi-;u‘;.;t_n, el 1};1}1{'1. las
arbioles. las montanas, y coanto nos roden, es arrastrado por
14 {ierra en sus dos movimientos, ¢on mucha mas rapidez
que llevan las aguas 1a barquilla del pescader; lodo reposo, es,
pues, aparente. Para que un cuerpo astuviera -r!‘fw.l.i_vnnu-niﬁ
2n j‘ﬂ!}-_l_‘-_:u, SEI L p[':jq‘.:s;u ¢||1L' ilF:l'!tl.'.lIH.H:.lEHit 21 1N mismo =
war, no con relacion & la tierra, sino eon relacion al Univer-
<o, El sol estaria en reposa verdadero, si no girase sobre su
ale,— =i embargo, Nosotros decimos que un cuetpo esla en
reposo O en movimiento con relacion @ los objelos que 1o ro-
dean. v en este sentido podemos degir: movimiento real, mo-
pimiento aparéenie; TEPOSO real, reposo aparente.

[l hombre y los demas animales se mueven en virind de
la {werza museular, puesta en aceion por la exceilacion nervio-
da. Los drboles se mueven al crecer en diametro y en allura
por Ja fuerza del organismo. La vida es la causa de- eslos

"
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movimientos. Pero las piedras, los melales, todos los cuerpeg
que no tienen vida, esto es, que no son vegetales n1 antma—
les, lodos los cuerpos que se llaman minerales, jpodran.po-
nerse por sl mismos en movimienio, si el estado de estos
cuerpos es ¢l reposo? Reciprocamente, si eslos euerpos s
hallan en movimiento, ;podran allerar su -;-:-'1;”_!-"':' jpodran
pararse? Facil es responder negalivamente ala primer pre-
cunla; pero no :E-j A |E_-‘r. segunda, En eleclto, nosolros vemos
que los cuerpos a quienes damos impulso, se paran. Pero,
;por que se 1HLI':'-n'!—{_'-ﬁjmnn-: una bola de marfil, hagimosla
radar por un plano, una mesa grande, por ejemplo. En pri-
mer l’.]_i.'."lf‘ nosolros eslamaos rodeados de aire: a bola al ro—
dar, tiene gue desalojar el aire, y esle aire no puede ser
desalojado sin que robe & la bola una parte de su movi-
miento: la bola, al rodar por la mesa, se voza con ella, y por
muy lisa que esla sea, siempre paralizara algo el movimien-
to: finalmente. la bola esta snjeta & la fuerza de gravedad,
que irae siempre los cuerpos Iu:!l:iﬂ o] eentro de la tierra, v
por lo mismo-esta faerza l!f‘lll‘l'hh?_ﬂ de continuo la fuerza del
impulso: 1a bola, por consiguiente, despues de rodar por al-
gun tiempo se parard.—Pero supongamos por un momento
que la bola no esté sujela a la ley de gravedad, que ruede
en el espacio, y que este espacio no fenga aire, ni ningun
otro eunerpo, que este {'Flmcin eslé vacio, gr.“:;!' ||-’||1'.'L|‘[.'u enlonces
la bola? No: puesto que nada sucede sin Tazon, es induadabile
que, una vez puesta en movimiento, continuaria moviendose
elernamente.

Pues bien, esta falta de aptitud no solo de los cuerpos
brutos sino de la materia consvderada en st misma, para ai-
terar, ya su estado de reposo, ya su estado de movimiento, es
lo que se llama 1xErcia de la materia.

Hé aqui como se enancian las dos leyes de la inercia, o
sea del movimiento de los euerpos.

1.° Un cuerpo en reposo permanece elernamente en tal
estado, @ menos que ung causa estrania no le ponga en movi-
miento.

2.° Un cuerpo en movimiento se mueve eternamente con la
misma velocidad y en la misma direcoton; i no es periu rha-
do por alguna causa etetraia,

Hemos aplazado el volver a tratar de los moyunientos da
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la tierra, Dos liene en efecto, el uno sobre si misma; el olro
al rededor del sol. Tres hombres eélebres han puesto fuera de
loda duda estos dos movimienlos de la tierra: Copernico, Ga-
lileo vy Newton. Este prineipatmente nos lo probo con la exac-
titud matemalica, que nodeja lugar 4 la duda, Pero jquién es
ol eran matemaltico, que calenld estos movimienlos para que
sirviesen a las necesidades de la tierra? Dios, amigos mios,
Dios: siempre Dips en sus obras, siempre sil providencia
previsora ¢ telicente. En efecto, la tierra girando sobre
su propio eje, l?re.f-ﬂnlu allernalivamente sus dos lades al sol,
4 quien debe ia agradable distribucion de los dias y las no-
shes, y arrasirada por el movimiento en el espacio, se pre—
senla al sol en diversas posiciones, y goza allernalivamente
de las enalro estaciones.

Pers estos movimientos de la Lierra serian imposibles sin
la existencia de la segunda ley del movimiento; porque esla
ley nos explica cémo los mundos, rodando en el espacio,
conservan hace seis mil afnios la misma velocidad con el mismo
movimiento: lasegunda ley de inercia es la ley conservadora
del Umiverso.

Del tiempo.

SONETO-

Mira ron cuanta priesa se desvia
De nosotros el sol, al mar veeino;
Y aproveeha, Fernando, en to ramino
La luz peqaeiia de este breve dia.
Antes que en tenebrosa noche fna
Pierdas la senda, v de busearla el tino,
Y aventurado en manos del destino
Vagues errando por 1acieria via,
Hiyante ajenos casos ensenado,
¥ el miserable lin de tanlos, pueda
Con fuerle ejemplo apercibir lu olvido,
_Larga carrer, piazo limitado
Tienes, veloz &l tiempo corre, ¥ queda
3olo el dolor de haberle mal perdido,




La tarde.

Ya el Héspero delicioso
Entre nubes agradables,
(Cual precarsor de la noche
Por el occidenla saie;
Do con su Talgido hrillo
Deshaciendo mil celajes
A los ojos ge prezenia
Cual un hermoso diamante.
Las sombras que le-acompaiian
Se ax[n:aderan de los valles,
Y sobre la mistia yerba
Su fresro rocio esparcen.
Sy corola alzan fas flores,
Y de un aroma suave
Despidiéndose del dia
Embalsaman todo el aire.
El sol afanado vuela,
Y sus rayos celestiales
Contemplar tibios permiten
Al morir su augusta imigen:
De la alta cima del cielo
Ve'or se despena, y cae
Del Océano en las aguas,
Que 4 recibirlo ee abren.
:Oh qué vicos! jque colores!
-Dué rdfagas lan brillantes,
Mis ojos embebecidos
Registran de todas partes
Mil =utiles nubecillas
(Cercan su trono, y mudables
El cdrdene cielo pintan
(on sus graciosos cambiantes.
L.os reverberan las aguas,
Y parece que reirae
Iadeciso el sol sus pasos,
Y en mirarlos se complace.
Luego vuelve, huyay se esconde

Y deja en p{rcier la tarde

Del Héspero, que en les cielos
Alza su pardo estandarte.

Del nido al caliente abrigo
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Voelan al punto las aves,
Cudl al seco de una peia,
Cudl & lo hnjoso de un sauce.
Suelta el labrador rus bueyes,
Y eutre sencillos alanes,
Para ¢l redil los ganados
Volviendo van los zagales:
Lejos las chozas humean,

Y los monles mas distanies
Con las sombras se confundan
Que sus altas cimas hacen.

El Universo parece

Qua de su accion ncesante

\ Cangado el reposo anhela,

' Y al-suefio v4 4 abandonarse,
Todo es paz, silencin toda,
Todo en estas soledades
Me conmueve y hace dulcs
La memoria de mis males.

El veérde oscuro del prado,

La niebla que uudosa & alzarse
Empieza del hondo rio,

Los drboles de su mdrgen,

Su deleilosa [rescura,

Los vienlecilios que halen
Entre las flores las alas,

Y sug esencias me braeq,

M= epajenan ¥ me olvidaa .
De las odiosas ciudades,

Y de sus tristes jardines

Hijos miferos ﬂd arte.

Liberal natural¢za

Porque mi pecho se eacie

Me brinda con mil placeres

En su copa inagotable.

Yo me abandouo 4 su impulso;
Pudosos los piés no saben

B Do se vuelven, do camindn,

Do se apresuran, do parémd.
Bajo del collado al rio,

Y entre sus [Gbregas calles
De altos drboles, el pecho
Lieno de pavor ma fate.
Miro las tajadas rocas

Que amenazan desplomarse
Sobre mi, tornar oscurds
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Qus crizstalings raudales.

[ 1éqanme de horror sus sombras
Y empiezo triste & quejarme

De mis amargeas desdichas,

Y 4 lanzar dolienles ayes,
Mieniras de la luz dudssa
Espira el ultimo inslanle,

Y {a noche el velo Liende

Que el crepisculo deshace.

Melendiz.

Las estaciones.

SONETO:

Vierle alegre la copa. ea que atesora
Bienes la primavera; di colores
Al campo, y ESperangi 4 los paslores
Del premio de su {¢, Ia hella Flora.
Pasa ligero el 20! adonde mora
El cancro abrasador, que en sus ardores
Destruve campoa ¥ marchita llores,
Y el orbe de so lustre descolora.
Sizue el hamedo plofio, cuva pueria
Adornar Baco de sus dones quierd;

Lusro el invierno en §4 rigor se estrema,
-0h variedad comun: ‘mudanza cierta!
Quidn habird que 84 sus malesno Lo espore?
;0Duién habrd que en sus bienes oo te lemd*

Al verane.

Fansecd, va las horas
Del invierco aterido,
Aunque tarde, se fueron,
Y £u vz agradable permilieron
Al céfiro florido.
Ya el verano risueno
Nos descubre 2u frente
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De rosas y de piirpura cefiidn:
Remile el aire el desabrido cefin,
Y el sol libra sus rayos
De las nubes oscurss:
Y eun luces mas vivas y mas poras,
Regalando lae pieves
Al blande pié ge los parados rios,
Las priciones de hielo alegre quita,
Y sa apliguo correr les solicita,
Viste de yerba el suelo,
Y de verdor lozano
Frentes qne desnudira el cierzo cano,
En la espia de llores que apareca
Por los troncos desnudos
b Que rara y breve hoja cubre apenas.
! Esperanzas ofrece
I]eﬁﬁsliw al sudor, premio mas cierto,
Bien que sabreso engaiio
Da los frulos que aspera
En el copiozo ramo ¥ en fa_cra.
L.a pesadumbre liquida no crece
Con el furor da [0s oseur 08 vientos
(ne dsperos la levaptan y remueven
' Do suz hondos asientos,
Mas asles ya serena y blanda gime
(‘on el peso de mdqnas aladas,
Que =u tranquila y lisa frenle oprime.
Iiiomena con vocaes acordadas
I Se oye sonar en los confusos senos
i De ramas intrincadas,
Y en 103 prados amenos.
Ch edmn es el verano
tI'i.wnx;n:ln el mas geajal y saas humano,
Qua owro alguno que di el volver del cislod
Ul endl vimero ¥y rudnto true de Nores!
'Ok cual admiracion en sus colores!
De la imdgen de amor, ardisnte rosa,
[.as encendidas alas
Que fuerdn ya de sus espinas galas,
Con el celor, con el dlor divino,
Son lustre y orpamento al blanco ling
Do al gusto se ministra coronando
La mesa regalada,
De frula sazonada
(m el purd el Lla nqueando.,
iPues cudl parece el Licaro sangriento




e flores esparcido,

Y el cristal veneciano,

A quien Ja agua helada

La terza frente le dejl empaiiada!

4A cudl vaga Jazada de oro crespo,

A cual purpura y nieve

Por dogquier ias gracias y el amor se mueve,
No aumentd hermmosura peregrina
Alguna flor divina?

0h florido verano!

%E a mi afecto se debe,

Camina & lento paco,

Deja el volar, deju el volar ligero
Para liempo mas trisle y mas severo,
T candido v snave y blando espira,
Y tarde te relira;

Pero sardo y difici! & mi ruego,
Veloz pasas volando,

Al humano linsje smoneslando
Yiendos las rosas quednaliento eria
Como nacen ¥y mueren en un dia;
Quea jas humanas cosas,

Cuanto eon mas belleza resplandecen
Mas presto desvanecen.

1Y ta la edad oo mwes de las rosas!
Arde, Fonseca, e» el divioo fuego,
Que dulcemente engaiia lu enidado.
Toma 2jemplo del tiempo queé nos huye,
Y en sus flores do tardos nos arguye,
Y no dejes pasar en Gcio un punto;
Que tan exeelsa llama,

A nueva gloria y resilandor te llamg.
1Y sahes si & este dia claro y puro
Utro podras contar ledo y seguro;

U si del bello incendio que te apura
Ha de lueir elerga Ja hermosura?

(Rioja.)
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La noche de inviermes

i0h cudn horribles chocan
Los vientos! ;0h que silbos,
Que cielo v tierra turban
Con soplo embraveeido!
Las nubes concitadas
Despiden largos rios,
Y aumentan pavorosas
El miedo v el conflicto.
La luna en ¢u albo trono
Cor desmayado brillo,
Preside 4 jas tinieblas
En medio de su giro:
Y Ias menores lumbres,
El resplandor perdido,
Se esconden 4 los ojos
(Jue observan su caminpo.
Del Tormes suena lvjos
El desigual rujde
Que (orman ias corrientes
Batiendo con los riscos,
iOh _invierno! ;0h noche 1/ista!
iCudn grato & mi tranguil.
i’evtm es ta horror! (Tu ¢.truendo
Cudn plicido 4 mi oido!
AsL en el alta roca
Cantando el pastoreillo,
Del mar alborolado
Contempla los pelizros,
Tu confusion medrosa
Me lleva hasta el diving
Ser, adorando humilde
Su 1mens0 poderlo.,
Y ante €l absorlo y ciego
Me anego en los abismos
De gloria que circundan
=0 80h0 en el empireo:
Su solio desde donde
sehiala sus Jucidos
Pasos al sol, y encierra
La mar en sus dominios,
iOh ser inmenso! ;0h causa
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Prigera! ;Dénde altive
Con vuelo temerano

Me lleva mi delirio?
(Sefor! jquién sois? jquita pusd
Sobre un eterno quicko
Con mano omnipoiente
Loz orbes de zaliro?

;(uién dijo 4 las Linieblas:
‘I':}nmt en setiorin

La noche, y vistié al alba
[a rosa el manto rico?
+Quida suelta de los vientos
L4 furia, 6 llevar quso
L.as aguas en sus hombros
Del gire al gran vaclo?

:Oh Providencia!l ;Oh mano
suave! ;0b Dios benigno!
Ot Padre! zdd no legan
Tus dnsias con tas hijos?
Yo veo ea cslas aguas

La mies del hondo ostiog
De abril las gavas forgs

Iia petabre los racimos,

Yo veo de los seres,

En nimero jnfinilo,

La vida y el zaslenlo

En ¢llas escondido.

YO v£0..... no $é como,
Dios bueno, los prodiglos:
Da tu saber espliq)

Mi pecho enternec:~o.
Cuoal concha macaracy,

Que abiérla al matuling
Albor, convierle en perlss
Bl cdndido rooin,

La tizrra ¢l ancho grom'g
Prestando al enziolino
Humor, con ¢] fecunda

SUs germenes aclivos.

Y vn dia el howbre ngrato
Con dulee regocijn

Las gotas de eslas aguas
Trocadas verd en trigo:
Yera el pastor que el prado
Da yerbas al aprisco,
Saltando en pos sus madres
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Los sueltos eorderillos;
Y an las labradas vegas
Tenderse mango el rio,
Los surcas fecundando
Con paso relorcido.

Los vienlos e sus alas,
Cual ave que en el pico
El grano 4 sus polluelos
Alegre lisva al nido;

Tal prévidos esticnden

A términos distinlos

Las fértiles semillas

Con soplo reparlide.

l.as plantas forlifican

El recio torbellino

Del aire desterrando

Los hidlilos nocivos.

Y en la cansada tierra
Henuevan el pardido
Vigor, porque trihuto
Nos rinda mas opimo.
*0Oh de Dios inefable
Bondad! ;0h allos designios |
Que inmensos bienes causan \
Por medios no sabidos!
Do quiera que los ojos
Vuoelvo, Sefior, yo admiro
Tu mano, derramando
Perennes beneficios.

iAy! siénlalos mi pecho
Por siempre, y emhebido
En ellos, te tribule

Wi labio alegres himnos.

leff-ﬂ-ﬁ-E:*,]
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CAPITULO II.

DEL AIRE.

| ——

Preliminares.

;Cudl es el fluido sutil ¢ invisible quie nos rodea por lodas
partes?—Ei aire. Algunos filosolos antiguos le divinizaron; y
' €N efecto, el aire puede ser el emblema del Criador, pues es
Invisible como él, y como €l, es solo conocido por la vida que
Nos da y por los beneficios que nos dispensa, Sin aire no res-
Pirariamos; sin aire, la Naluraleza estaria envuella en el mas
rofando silencio; sin aire, no habria vegelacion; sin aire,
48 brisas no refresearian nuesiras sienes Eu ranie los calores
del estio: sin aire. no exisliria la Naluraleza. Veamos, pues,
lo que es ¢l aire; estudiemos este fluido.

8. I

| Del sonido.

. El aire es ol vehiculg del sonide. El hombre comuniea sus
Pensamientos por med®® del aire, sin aire, era inutil el érga—
10 de ia voz, 1aultiles los oidos, porque la Naturaleza eslaria
Tﬁ‘tada, locad una guitarra, tocad una lira, vereis las cuerdas
€ eslos instrumeulos en wna pspeeie de eonmocion, que co—-
Muniedndose 4 su al rededor, agita el aire que lleva 4 todas
4ries sonidos mas & menos armoniosos. Las vibraciones de
hﬁf}iﬂl‘d{ts se comunican al aire que las rodea, y estas vi-
PEr:m'Pc?s s%p;:erpe!uan unas tras olras; por manera que la
ransy b on Gel sonido no eonsiste mas que en el chogue que
SCiben nuestros oides por la conmocion del aire. Las vibra-

| Sones de los euerpos sonoros producen e el aire una especie
1 “®ondas circulares, semejanles 4 las que se engendran en el
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agua de un eslanque cuando 41"] imos caer en ella una pie-
dra, y que agrandindose poco & poeo, comunican el sonid 0,
que e ra de esla manera tasla nosolros, U [1i -'_‘l[lu"l"l-l*lu_‘.iii.'
muy sencilla no§ convencera de |n.~- el aire es el vehiculo
el s |[|l'| “J‘-.; LITN<L FTLE IIEH”: v Uesl 1 B ‘xilraer el aimre :11*
una campana de- erslal: esla :|:;;*i!:;..:{ ia llaman los fisicos
naquina ‘I'IH]'u:'J!l'.';!,

Loloquese un reloj debajo de la campaua de esta maquina

¥ Verémos que sil gonido se debilila 4 medida fue se exirae
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cnlonces el curso rapido del tiempo. Asi; privese de aire ol

mundo, y desaparecerael somida: la Natur: leza eslaria mada.,

| na corta eantidad de gire arrod L DOT R e .l|"'['ii'."l ':-'1.':1].

que se ' [lama la _'i,l,-iu.-.!'!-.n'!, agitada por ki i-'ll_,_'l.L ¥ por |18 I,}!.E.'u.,
|

forma las palabras vy los discursos, v expresa asi nucstros

EASATIIANILOS

La milensidad del sonido, 2500 88, /81 Z::"I-; or O menor hier-
za, depende en gran parlie del grado -dedensidad o sea. ps-
pesor del aire, Enlas « Himbres de las monlanas el aire 'S CBYAS
Hearo, esto sy ENO0S L'n".'.-=', esla -..i |.,:'.,'-l xe-

reimos el*porqué, Pues bien: en dacima de las allas monia-
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Por ¢l conlrario, |h'qu-l.'!t]n i J'L= § ':.-..H cavernas -I.la rias

e ia .corleza de la lierrn, *.!!. e el alte osla ¢n S may i
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ACLONeS 'Jn' ailre.encuceniran un obsta ulo, se l'*'ﬁl I
como una pelola, luggo nue choea en I pared
la mano que la ha arrojado, del mismo modo las ondylaciones




del aire vuelven el sonido al punto de donde habia partido;
tal es la causa de los ecos. Las bivedas de forma eliptica tie=
nen una propiedad singular. Dos personas colocadas en-los
Eunlnﬁ que los gedmetras llaman focos de la elipse, pueden

ablarse delante de una porcion de tesligos sin ser oidas: las
ondulaciones siguen el camino trgzado por el arte, y solo el
eco es el confidente de los dos interloculores.

Los fisicos han caleulado la velocidad del sonido, esto es,
la rapidez con que camma. En efecto, el sonido tarda proxi-
mamente un segundo en recorrer mil pies. El intervalo que
media entre des pulsaciones, es, por lo comun, de un segun-
do. Hé aqui dos datos que pueden servirnos en varias ocasio-
nes. Por ejemplo, el cielo se cubre de nubes, los: relimpagos
iluminan una noche temE_;sluuﬂa, y el ruido del troeno se
deja oir por intervalos. jEstd muy lejosde nosctros esta tem-
pestad amenazadora? j;Qué distaneia hay desde el punto en
3::#: puede partir el rayo al en que nos hallamos? el niméro

e las pulsaciones que media entre el relimpago y el raido
del trueno nos lo dird.—8Si €l pulso lale seis veces, es indu-
dable que la nube que produce el trueno se halla & seis mil
pies de nosotros; si cinco, einco, ete.

La conmocion del aire, causada por los movimientos sc
extiende muy lejos, Por eso en los ejéreilos, cuando un, ge-
neral teme ser sorprendido por la caballeria enemiga, manda
colocar sobre las cajas de guerra unos dados, 'y cnande lo
caballeria se-aproxima, se vé que los dados dan sallos, sobre
el tambor,

Asi, el aire, considerado como vehicnlo del sonido, es uno
de los dofies mayores del Criador. El hombre comunica por
este medio sus pensamientos & sus semejantes; el -hombre
goza por este medio de todos los encanlos dela arinoniaz a
musiea es tambien un don del aireysin el aire, lo repelimos,
un silencio eterno reinaria en la Naluraleza. ;Y euinta armo-
nia en el ruido delos vientos, que s¢ dejd oir en las' almenas
de los antignos y derrnidos castillos gblicos, é enlas bovedas
de los cliustros! Sus gemidos, dice un sabio, son comula voz
del tiempo, que despiertan en nuestra alma los recuerdos de
lo que ya no exisle. jQa¢ armonia tan sublime entre el aire,
¢l oido y el alma! g_‘-.’f‘ quiénces el aulor de tanlas magavillas?
iQuién combind tan admirablémenle tan divursﬂg ohjetos?
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Pensad, hermosas criaturas, y vereis como todonos revela
la sabia prevision del ser infinitamente sdbio que llamanios
Dios.

§. .
Peso del aire.

El aire es pesado como los demas cuerpos. Para .compro=
bar este heeho, basta pesar un globo de ¢ristal vacio y luego
lleno de aire: el peso aumenta en este Gltimo easo. Por mu-
cho tiempo igrioraron los hombres este fendmeno, y los gque
negaban que el aire era pesado estaban cargados con la-enor-
me presion de la atmdsfera. En efecto, se ha calculadoda

resion que el aire ejerce sobre un hombre regular, y se ha
do ser de treinla y tres mil seiscientas libras. Péro jcomo
no sucumbe el hombre bajo tan enorme peso? Este es un
nuevo motivo de admifar la sabiduria del Supremo Hace-
dor.—El aire que se introduce en nuesltros pulmones, basta
para sostener este esfuerze y mantener el equilibrio. Cada
pulgada enadrada superficial de nuestro globo sufre un peso
de quinee libras: la multiplicacion por quince de das pulgadas
cm&mdas de la superficie terrestre nos daria-por resultadela
presion almosférica bajo la cual vive el géneré huinane.

‘A pesarde esto, los hombres, segun digimos, ereyeron por
mucho tiempo que el aire no era pesado. Muchos de mis:;jo-
venes leclores habran visto unabomba; instrumento destinado
4 elevar el agua, cuyo mecanismo esid4 fundadoien la/presion
atmosférica.—En efecto, se coloca el tubo de la bomba-en el

ua: el piston 6 émbolo, colocado en la parte inferior, deja
:anhir un vacio, en el cual pehétra él agua impelida ;por el
peso: que el aire exterior ejerce en ella: asi el aire es el ser-
vidor del hombre. No obstante, por este medio solo puede
elévarse el agua hasta la altura de treinta y dos pies; pués el

de una columna-de agua de treinta y dos pies es igual
la-presion atmosférica, ésto es, & la columna de aire exte=
rior, y por consiguiente se establece el equilibrio. Losantig
usaban las bombas; pero ignoraban la verdddera ¢ausa te sa
mecanismo, que ‘esplicaban diciendo ; que laNaturaleza te-

|
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nia horror al vacio, por cuya razon, luego que el cuerpo de
homba quedaba sin aire, subia el 'agua a ocupar su lagar.—
Pero jpor yué no sube al agua sino hasta los treinla y dos
pies? — Los fontaneros de Florencia, no pudiendo: esplicar
este fendmeno, lo preguntaron a Galileo , quien les ¢ontesto
que la Naluraleza solo tenia horror al vacio hasta los treinta
§ 'dos pies de altura. No obstanté, nuestro filésofo no quedo
salisfécho de esta respuesta, y propuso el easo & Torriceli,
indiciindole que tal vez el peso del aire seria la causa verda-
dera de rs{t%enhu singular.—Torriceli, invenlando el bard-
metro, puso fuera de toda duda ésta suposieion.

"El-bardmetro es un tubo de eristal de treinta pulgadas de
largo, cerrado por un lado y abierto ‘por el otro. Este tubo
gé'llena de mereario, y apoyando el dedo en el orificio abiér-
to, se invierle en una cubeta tambien1léena de mercurio! sa-
cando el dedo, este metal se queda proximamente 4 la altura
de 28 }]lﬂﬁﬂdﬂﬁ en el tubo. jQuién sostieneé el mercurio desta
altura? La presion de la atmdsfera, esto es, el 1[_:E.~;n del aire
sobre el mercurio de la cubeta, Efectivamente, el peso de una
colpmna de mercurio de 28 pulgadas, és igialal pess dé una
calumna de agua de 32 pies.—Pascal, queriendo convencer 4
las que aun dudaban de la exaclitud de estos héchos, nvild
a su amigo Perrier 4 que subiese 4 |a montaha del Puy-de-
Dome ¢on un barémetro. Si el dire es pesado, decia, debe
pesar menos en la cumbre de la montana que en su falda,
y tanto menos cuanto mayor sea el peso dé la columna de
aire comprendida entre la'cumbre y la {alda, Por consiguien-
te, el ‘mercurio ira bajando en el tubo baroméirico 4 medida
que se vaya subiendo; y en efecto, asi como Perrier se ele-
Vaba, el mercurio bajaba, y én’'la cumbre de [a monlana es-
taba casi tres pulgadas mas bajo que en/ld falda. Desdé en-
tonees el barémetro , modificado y perféccionado , sirve para
medir la presion atmosférica. _ BHR O

. Este peso de que vamos cargados, ejerce cierla influencia
en nuestro organismo. Asi los habitantes de las montanas,
habitnados 4 respirar un aire enrarecido y ligero, no pueden
Tesistir la presion que el aire e¢jérce ‘en las llanuras , sin gue
¢ altere la salud. Hermosas eriaturas & quienes me &2;&,
0o 1o dudeis, cada paso en la ciencia os revelard la'bondad
Melable y la prevision del Eterno.
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§. 1.

Dilatabilidad y cempresibilidad del aire.

El aire se dilata v condensa, esto gs, S¢ separan Sus mo=
Ideulas, y la masa del aire se esliende y adquiere ungran vo-
limen; o por el contrario , sus moleculas se aproximan, se
unen y se encierran en un pequeiio espacio. Estas propieda-
des son hijas de la elasticidad 6 resorfe del aire.

La compresion del aire dié origen 4 algunos descubri-
mientos, entre ellos el de la escopela de vienlo: un poco de
aire comprimido en un tubo, arroja sucesivamente doce ba-
las a mas de cien pasos.

El aire encierra en suseno una gran canlidad de calérico.
En efecto; encerrando una poreion de aire en un tube, y
comprimiendolo por medio de un piston, desprende una can-
tidad de calérico que puede encender una mecha preparada
al electo. Esla experiencia esplica los incendios de ias selvas.
Katre las altas montaiias del pais de Bember y del de Cache-
mira hay una selva inmensa y profunda que presenia este fe-
nomeno. Esla selva que ordinariamente tiene el aspecto de
un.mar de verdura, en la profundidad de una sima, cuande
"un.viento fuertela agita, y comprime el aire ya muy conden-
sado que la alimenta, deja este el caldrico el cual Ia incendia
presentando como un Océano de fuego. -

- El padre Kircher esplicaba las armonias de la estitua de
Memnon por la compresibilidad y dilatabilidad del aire.—
Los egipcios eolocaron. esla estitua 4 las mirgenes del rio
Belo, cerca del templo de Apis. — Segun los historiadores,
auando los primeres rayos del sol iluminaban i estitua de
Memnon, arrojaba de su seno un sonido arMonioso, y un so-
nado lagubre marcaba el alejamiento del astro del dia. —Kir-
cher. esplicaba asi este fenomeno, Una estatua hoeca y de
malal encicrra un volumen de aire que 10s rayos del sol a-
liguian y dilatan; sise coloca en la bocg de esta estilun una
bogaalla de habu, por ejempld, el aire dilatada, al esci?ame_
por. esta abertara producira un sonido elarb y agraddble,
pero luego que el sol desaparece, sp enfria I gstilun, el aire
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se comprime y entra en su seno, produciendo un sonido sor-
de ¥!fzguhre.

ero eslas propiedades que acabamos de estudiar en el
aire, son aun una prueba de la prevision y bondad dela Pro-
videncia, Sin la rlitalacinn del aire algunos parajes de latier-
ra serian inhabilables. En efeclo, ;quién modera el fuego
volednico de algunos paises de la zona lorrida? El aire dila—
tado y enrarecido por los rayos del sol, modera su fuerza, y
hace templadé un clima abrasador.—Para quitar al astro del
dia una parle de su fuego, basta al Omnipotente cambiar la
densidad del aire.—;0h morlal! adora la sublime bondad del
Criador.

§. V.

De los vientos y sus causas.

La noche cubre con un denso vélola nalaraleza, que yace
envuella en la nada de las tinieblas. Empero un vapor de
rosa se esparce en los balcones del Oriente: algunas estrellas
brillan aun en la azulada bdveda. El astro de fuego ilamina
por fin la tierra, que aparece risuefia y encanladora con su
vestido de maliana; las flores oslentan sus hermosos colores;
mil suaves perfumes se lanzan de sus corolas; las avecillas
agilan el aire con su arpada lengua, y un viento freseo meee
la rubia cabellera de dos hermosos nios que su ayo conduee
a respirar el suave ambienle de la manana. — ;Por gué na=
ce siempre con la anrora este ligero vientecillo que sopla del
Occidente? Esle cefirillo proviene sin duda de que E!I alre,
dilatado por los primeros rayos del sol, deja algunos espacios
Vaeios, donde se precipila el aire de las comarcas menes
calientes: igual causa reconocen los vientos regulares de la
zona torrida, llamados alisios.—; Oh Providenecia! (i eolocnste
el remedio del calor en la causa misma que lo produce. Los
ardientcs rayos del sol son causa de los vientos suaves que.
Ros refrescan. as

No obstante, 1a dilatacion de una parte de la almdsfera no
es la Gnica causa de los vientos. «El Omnipolente, dice un
sabio, tiene mil medios para llegard un misme fin:el hombre
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solo tiene una eabeza para estudiarles. Laaccion delsol y de
1a luna debe produeir un flujo y reflujo en el aire, como~ en
lbs abismos del Oc¢éano. Frecueitemente tambien una dube
impekia por el viento eae con impetuosidad, desaloja la co-
lumna dé aire que encuénira, ¥ le da uniw impulsion terrible:
cuando la masa de aire que cirenla sobre' nuestras cabezas
se rarifica por cualquier causg, la atmdsfera es sensiblemente
mas ligera, y el vienlo sopla deaquel lado. Por eso cuando
Bajn el bardmelro, es seial de vientos fuertes. La causa del
vienio esld casi siempre en el paraje donde- el aire soplay no
én ¢l de donde sopla:s—Asi habild ¢l ayo-de los dos j6venes
que paseaban al amanecer por una risuefia pradera cerca de
las mirgenes del Ebro. — El silencio reind por algunos mo-
mentos entre los tres observadores de la Naturaleza; no obs-
tante, el ayo le rompio de nuevo diciendo: apuesto que os he
referido lo que los hombres saben acerca de las causas de
los vientos, voy a referiros las reflexiones que con este mo-
tivo hizo 4 su alumno uno de los mas poéticos y encantadores
aflmiradores de la Naluraleza. «No terminaré este asunto, le
dijo, sin hacerte notar la bélla armonia de los vientos, que
frasportan las nubes de un mundo al otro ; les dan formas
fantdsticas, las distribuyen de manera que puedan fertilizar
lodos los paises y embellecer todos los ciclos, y las dirigen
siempre con la misma igualdad para dar al mundo entero la
frescura, la abundancia y los hermosos dias de las estacio-
nes. — Los mas brillantes espectdculos de la Naturaleza son
debidos al aire. En el aire se forman las nubes. en él se en-
ciende el rayo, y la aurora hace su entrada triunfal, El aire
es el campo de las tempestades, de las lluvias v de los hielos;
pero tambien el de los rocios y ‘dé la loz. Las lluvias caen,
0§ rocios se posan, y los riosson conducidos 4 sus manantia-
les en alas de los vientos. Casi todo el drden del Universo
viene de este [luido invisible, crue radea el globo, y siguesus
movimienlos en el cielo. Sin el la eampina estaria triste & in-
mavil; pero €l la'anima, la embellece y le da vida: ya céfiro
ligero, juega sobre el edsped, acaricia las flores y suspira en
las florestas; ya viento impetuoso, agita las cimas ge las selvas

¥ mezcla su voz sublime al ruido del trueno y al elamores
de las aves. Pero los vientos hacen un papel mas importante
aun en los fendmenos del Universo. Encargados de apoderar-
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se de las aguas del Océane, de reducizlas & vapores; atravie-
san los cielos cargados, con, lag nubes gue esparcen sobre
nuestras campinas, siendo como los proveedores de la Natuy-
raleza; apenas soplan, cuando la tierra flavece y secubre de
mieses. Amenazan, calgres . sofocantes, los eampos de:la zona
torrida, al momento la Providencia hace soplar alli una deli-
ciosa brisa que los modera; log hielos an los eampos de
la Caledonia, el ruido de la tempestad, el murmullo de la
brisa en los follajes de la colina, consuela los bardos senta-
dos en las tumbas de sus padres. No es posible dejar de ad-
mirar la igualdad con que el'viento distribuye las nieves, los
rocios y las lluvias, midiendo, por decirlo asi, las aguas nece-
sarias para cada clima, cada campo.y cada jardin. Una ley
suprema le instruye de los lugares gpe esperan sus socorros.
Jamas llueve en Egiplo; perp ¢ -al eomenzar la prima-
vera se halla ya aquel clima bajo el poder de un sol devora-
dor, cnando la tierra suspira por el agug bignhechora, cnan~
do la verdura se marchila y las flores inclinan sus tallos, co-
mienzan de repente los vientos que barren la mm|r5ﬁl'r:r:illﬂE b4
llevan durante un mes todas las nubes sobre las montanas
de la Nubia y de la Abisinia, donde derraman gran cantidad
de agua en Jos lagos y afluentes que van 4 engrosar el Jfilo.
Entonees este rio se ensancha por todas las tierras de Egip-
to, mientras que a corla distancia de su origen, en el reino
de Goyan, donde sus inundaciones serian indliles, corre
tranquilamente en su dlveo al traves de los bosques y pra-
deras.— Quizd me preguntaras por qué el Egipto ha sido so-
corrido por medios tan extraordiparios, cuando era {an sen-
cillo bafarle como los demas climas del Universo. Te lo dire:
porgue la Providencia ha Frﬂvis_tn que laslluvias elevarian de
estas tierras abrasadas exhalaciones mortiferas, que las agnas
del rio sofocan y neulralizan. Por eso ne liueve en Egipto.
Esla ohservacion esta fundada en la experiencia; pues si por
una circunstancia extraordinaria llyeve en alguna de sus co-
mareas, al momento aparecen enfermedades jlpidémicas. Por
el contrario, la te que despuebla a veces el Cairo y algn-

nos parajes deft%.njﬂ-Egiplﬂ' cesa instaptaneamente luego
que el Nilo comienza & inundar la tigrra.»

iComo en virtad de tantas marayillas, dejar de admirar la
mano prédiga del Criador, que manda a los vientos y & las
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tempestades, y los hace servir para la conservacion del
hombre! ;Oh mortal ! murmura aun, si te atreves, de ta
Criador.

Hé aqui la dltima exclamacion del ayo de los dos jovenes
d'quienes explicaba la causa de los vienlos y sus efectos.
iCudnta sublimidad ! {qué eneantos tan inefables , queridos
ieclares, no encuentra el sabio que estudia la naturaleza,
obra la mas pasmosa de un Dios Ee bondad!

§. V.

Color del aire.—Cémo el céfiro embellece la tier-
ra.—Sus relaciones con las flores.

Suele fijarse tan poco la atencion en el aire, que aparecerd
imposible & las infantiles manos que ojean nuestro libro, que
podamas ilecirle nada mas acerca de él, acerca de este fluido
sutil que los rodea y los vivifica. Veamos empero, ;No ha-
beis reparado en el color azulado de la béveda celeste?—
Pues ese color pertencce a la atmodsfera: hé aqui el obsti-
culo que en los dias serenos nos impide pasear nuestra vista
por una grande extension. Las capas de aire que llenan el espg-
ciohasta una allura de quinece leguas, van haciéndose visibles 4
medida que aumenta su nimero. Por eso en una vasta lla-
nura vemos un horizonte azul, y no se perciben los objetos
colocados a cierta distancia. Pero cuando algunos vapores
ligeros se exhalan de la tierra y dividen la capa del aire, el
horizonte se ensancha, y aparecen los objetos mas lejanos. —
La generalidad ignora la causa de este [endmeno, aunque sa-
be que pronostica lluvia, que proviene en gfecto de los va-
pores acuosos de que acabo de hablar. —Voy ahora & mani-
festaros con un observador de la naturaleza la utilidad del cé-
firo para engalanarla. El hdbito, dice, os habrai estorbado notar
Ia bella armonia que existe entre sus encantadores cuadros y
la trasparencia del aire. Estas campinas, estos asilosagrestes,
que aparecen 4 nuestros ojos eomo al través de un cristal
brillante, son de un efecto mégico € inimitable. Si pudiésemos
ver la Naturaleza en un vacio perfeeto, no seria ni {an fres—
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¢a, mi tan animada, como envuelta, é por mejor decir, sumi-
da en una almdsfera azul y trasparente. ;Quién podria, por
ejemplo, proporcionarle el ligero movimiento que imprime
el cétiro al tallo flexible de las flores, 4 la copa elevada 5& los
arboles? ;Quién elevaria al cielo los perfumes de las flores?
iQuién eargaria con sus granos 'y los conduciria 4 los parajes

ue la Naluraleza quiere embellecer? Las flores, asi como los
ﬂiuses de la fabula, viajan por los aires; y el viento es el car-
ro donde el Eterno ha colocado los jardines del mundo. Los
vegetales no tienen ciertamente la facultad de moverse, pero
pueden enviar pequeiias colonias de un campo a olro, recor-
rer los valles y visitar las florestas. Los drboles de las mon-
tafias, como los dlamos, los abedules, los fresnos, los arces,
tienen semillas aladas que transporta el viento, Estas selvas
futuras atraviesan los aires y posan en las campinas, don-
de deben formar un dia sombras deliciosas. Sin embargo, las
plantas que florecen a orillas de los rios, lienen sus granos
semejantes & las conchas, las piraguas y barquillas. El nogal,
el avellano y el olivo, que crecen en las floridas orillas, tie-
nen el fruto semejante 4 un tonel; casi todos los granos de las
plantas acudticas son semejantes 4 ligeras gdndolas., Vemos
con frecuencia eslas encaritadoras flotas con sus velas des-
plegadas volar 4 lo largo de los rios, detenerse en la extran-
iem orilla, cubriéndola de pelusay flores, encima de las « ua-
es se complace la Providencia en inclinar blandamente las ra-
mas de un sauce Horon. No ereaisque el viento arroja al azar
las plantas que lleva en sus didfanas alas, no; sirvese de cllas
como de un beneficio. Asi, en el Norle, los drboles estan re—
vestidos de musgos y liquenes espesas y scdosos , especie de
abrigo destinado 4 preservarlos de los rigores de los hielos.
Por el contrario, en la zona tdrrida, las perfumadas lianas
corren ligeramente de drbol en drbol, los cubren de guirnal-
das y les proiejen con su sombra, oponiendo sus follages &
los ardores del sol. Pero la solicita bondad del Criador se ma-
nifiesta en esta parte de una manera maravillosa. ;Con
que forman los chinos esas clpulas de verdura que & veces
cubren ciudades enteras sin que este follaje perfumado to-
que por parte alguna la lierm? Parece que un arte mégico ha

obrado este prodigio, debido i la planta para la cual la tier-
ra es initil, y que arrojada en la atmdsfera, crece en ella, y
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se multiplica con tal rapidez, que en pocos afios da sombra 4
vastisimas selvas.n
Tales son las reflexiones de un naturalista acerca de los
beneficios del céfiro para embellecer la creacion: veamos
abora su influencia en la reproduccion de los vegetales, y si-
gamos al mismo en sus observaciones. — «En medio de las
praderas, dice, en Jas margenes de los arroyuelos y en los
campos cubiertos de mieses, luve origen la otanica (1). Los
mas risuenos especticulos invitaban al hombre 4 su estudio,
que siendo en un prineipio el de los pastores, fué luegoiobw
jeto de las meditaciones profundas de los filosofes. Las flores
nos parecieron Prunero coma unns vasos llenos de perfumes:
luego nos ensendlaabeja.que en suseno encerraban un néetar
precioso; y cuande estos dos productos fueron recogidos, vi-
mos con sorpresa formarse en sus odoriferas corolas los mas
relrescantes frutos, y salir como per emcantamiento, de una
flor pasajera, una fresa, una eereza, un melocolon; finalmen-
te, todos los frutos que sirven de alimento al hombre. Asi,
las flores, que al primer golpe de vista parece no haber sido
creadas sino para adorno de la lierra, son tambien un ma-
nantial de abundancia y uno de los inmensos beneficios dela
Providencia,—Pero ocupémonos en particular del influjo del
céfiro en la reproduccion y. conservaecion de las especies de
plantas: 3“1‘! producen todos los palacios de Flora. Hay en las
corolas de las flores unos ligeros filamentos pintades de to-
dos colares, terminados por una especie de sombrerilla lige-
ro que enciera unas vejiguillas extraordinariamenta p.
nas, & cuyos productos lamaron. pélen los botdnicos:, ast co-
mo 4 estos filamentos y sombrenillo terminal les dieron el
nombre de estambres. Estos son los érganos destinados & fe<
cundar los pistilos, que se hallan en el centro de la corola,
de cuya fecundacion naee el fruto destinado & perpetuar las
especies del reino vegetal. A veces los estambres y los pisti-
los no se hallan en unamisma flor, y aun hay vegeiales en los
cnales los estambres y pistilos se hallan en plantas diferentes.
Entonces el céfiro es el que conduce el pélen, y por consi-
uiente.el encargado de renovar el reino vegetal,—Joviano
ontanus, preceptor de Alfonso, rey de Napoles, cuenta una

(1) La ciancia que trata del estudio de los vogotales.

|
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historia de dos palmeras, que comprueba la verdad que aca-
bamos de enuneiar: la una eullivada en Brindis, solo produ-
cia flores eslaminiferas’; era; ¢omo si dijérames, la palmera
macho; la otra nacida en Otranto, se cubria de flores pistili-
feras; era la héitihra. Triste y solitaria pasabalos afios enuna
esterilidad completa: jamds el sabroso fruto habia coronado
su follaje. Pero una manana la solitaria palmera de Otranto,
habiendo elevado su cabeza coronada de flores sobre la selva,
distinguid su companera de Brindis distanle mas de quince
leguas. La Providencia ha corrido un velo misterioso que nos
oculta lo que pasd en'aguel instanie-entre estas dos {!lm!mcms
solitarias; pero desde entonees el eéfiro, fiel a los designios
del Eterno, condujo 4 la palmera de Otranto el pélen fecun-
dante de la de Brindis, y nn delicioso fruto fué el producto
de esta union misteriosa. Hay algunas plantas dioicas, nom-
bre que dan los'naturalistas 4 las que tienen las flores esta-
miniferas y pistiliferas en tronces separados, que crecen en
la profundidad de las aguas: el céfiro no puede prestarlas alli
el servicio que 4 la palmera de Brindis y de Otranto; pero
cuando se aproxima la época de la fecundacion, las flores se
ponen en movimicnlo, salen del agua, y el aire les sirve de
vehiculo como 4 las demis; fales son, enlire otras, la ninfea
que los antiguos maravillados habian consagrado al sol. {Oh
Providencia! jQuién no reconocera tu prevision? ;Quién ne~
gara tu omnipotencia? ;Quién no adorara tu bondad? Héaqui
el objeto final de todas las investigaciones del verdadero sa-
bio; hacerse digno por su conducta pura y sin mancha, de
los beneficios que por doquiera le prodiga el Criador.

Fl clavel.

La madre universal de lo eriado
Que con diversas y pintadas flores
la almg primavera en il colores
Adorna el verde manto, que ha banado
Céfiro en mil olores;
Ya alzando al cielo frescas azucenas
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Nacidas al albor de Ja mafiana;
Ya vistiendo 4 los tromeos mmrl ufame
De freseas hojas, y de frutas llenas

De rosicler y grana;

Ea mi huerto produjo el mas hermose
Puvndanor del jardin, el presumido
Galan de toda flor, astro florido,

En quier c¢ excede el afio presuntuose,
El elavel encendido.
Susedades se pasian de hora en hora;
Corto vivir le destind la suerle,
Y g0lo un sol solemnizarle advierte
En risa el alha, en Jigrima la aurora
Su nacimiento y muerte,
Setiuelo sea de tu amante lado,
0 bello airon de to galan sombrero,
Por primicia del atio placentero,
Y de un a'ma, que 4 ti te ha consagrado
Su afecto lisonjero.
Légrese en tu beldad eselarecida:
Y pues delafio iné pimpcllo tierno,
Ni le dali@el calor, ni helado invierno,
Y & tu Iado ronsiga eterna vida
En un abril eterno. ;
(Iglesias.)

El jazmin.

iOh en pura nieve y purpura bafiada,
Jazmin, gloria § honor dal seco estiv!
;Cud! hibrd tan ilastre entre las Nores,
healm.-'a flor, que competir presuma
Con tu fragante espiritu y eolores?
Tuyo €5 el principado,
Enire el ropioso nimero que pinta,
(Con =u pincel ¥ ¢on su varia tinta
El larido verano.

Naciste entre la espumia

De las ondas son¥ntes

Que Llandasrompe y liende el Pento en Chio.
Y quizd te formd suprema mano,

Camo & Venus, tambien de su rocio:
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Y i no es rumor Yanud,
La misma blanca diosa de Citera,
Cuando del mar salid la vez primera,
Por-doen la espuma el blando pié estampabm
Da Ia playa arenosa,
Albos jazmines daba;
Y de la tersa pieve v dela rosa
Que el tierno pié ocupaba
Fiel copia apareci0 en tan breves hojas.
La dulce for de su divino aliento
Liheral egcondid en tu cerco dlade:
Hizo inmortal en el verdor tu planta,
El soplo Ja respeta mas violento
Que imele vuelto en nieve el cierze frio,
Y la luz mas flamante
Que Apolo esparce alkivoy arrogante,
Si de suave olor despoja ardiente
La blanca flor divina, .|
Y amenaza & su cuello y & su frente
Cierta y veloz ruina,
Nunca tau lisencioss seadelanta
Que al incansable suceder se Opon2
De Ja nevada eopia, | .
Que siempre al mayor sol igual orece
E igual al maycr ecielo resplandece.
+0h Jazmin giarioso!

u chndida puréza
Es mas de mi« B =
Por nueva emulacion de la beileza
De la altiva inz ma,
Que por chra sagrada
De la rosada plauta de Dione:
A tu excelsa biancura
Admiracion se: debe
Por imitar de su color ja nieve.
Y & tus perfiles rojos
Por emular los cercos de sus 0jos,
Cuando renaca el dis
Fogoso en Oriesle: :
Y con colar medrosa en Occidente
De la espantable sombra se desvia,
Y el dulce olor te vuelve
Que apaga el [rio y que ¢l ralor resuelve,
Al gspiritu toyo
Ninguno habrd que iguale;
Por que entonces imilas
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Al | uro olor que de sus libios sale.
-Et.ih! cOTOnA Mis sienes, i B
lpr, que al olvido de mi fuz
’ (Rioje.)

La Arrebolera.

Tristes horas vy poeas
D16 & tu vivir el cielo,
Y i & su eterna Jey mal obediente,
A no faciles iras lo provocas;
Alzas la tierna frecte, :
;Diré en Hama 6 en pirpura bahiada?
ﬁe la gran sombra en el oscuro vuelo:
Y mistia y encogida y desmayada
Llegas & ver del dia
La blanca iuz rosada;
Tan poco se desvia
De tu nacer Ja muerte arrebatada.
Si es, pues, de allo deoreto,
Que el tiempo breve de tu edud iecloyas
En solo el cerco de Ja noche fria,
1Qué te valdrd que huyas
t}on ambicioso afecto _
De acrecentar instantes 4 la vida?
No inquietes atrevida
El cano seno 4 los profundos mares,
Que por ventura negardn ¢amino
En Jéi’m tuyo & tu serrado pine:
Y en vez de la acogida
Que en las pardas entrafias
Hallaste siempre de la tierrra durs,
Hallards en sus agsas sepuilura.
Dime: jcudl necio ardor te solicita
Por ver de Apolo ¢l refalgente rayo?
;Qué flor de las que en larga copix &l mayo
ierte, su grave incendio no marchita?
10h eémo €s error vano
i‘-’utignm por ver los resplaadores
De un ardiente tiravo,
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Eoc mypio roba 4 las flores

lustre 'y el stiento y-1os colores]

Y i, utdm:nhla Y vaga,

Iiuk:e honor y cuidade deda noche,

=1 Ja llama y color el =0l teapaga,
:Cudl mayor dicha tuya

Qua él fitmpo de ‘tu=gdad tan velox huya?
oe4'mas el [aengo curso ‘de los afios

Que un espacioso numero de dafios.

= vives-breves horas,

30h cuédnths glorias tienes!
u las divinas sienes

Cifies de la callada noche oscura,

Y 0o una vez ofrece 4 12s auroras

La sofiolienta diosa

De'tus colores bellos

Tidtus para su frecte y sus cabeéllos.

Deje- el mar,ambiviosa,

Qoe por tu error iomenso v dilalado

No an:dlrﬂ fortuna

Hora 4 to edad alguna,

“Ni por mudar lug:r tan apartado

Quée otrosol le visite v otra Tuna,

Y'pasa én Geio y paz aventurada

De tu vivir el tiempo oscuro v breve,

Esporando:aguel Gltimo desmavyo

A quien tu luz yipirpura/se debe.

(Rioya.)

8. V1.
De las aves.

Amables ninos, jquién de ‘vosotros no experimenta un
| vivo placer al ver los alegres'y hermosos habitantes del dire?
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iOuién de vosotros no escucha con embeleso sus deliciosos
conciertos? jQuién de vosotres no desea conocer los pintados
pajarillos y todas las avecillas que el Supremo Hacedor ha
criado para la perfecta armonia deél Universo?—Las aves van
i ser, pues, por un rato, objeto de vuestras consideraciones.
Para entreleneros mas agradablemente os referiré lo que
acerca de este asunto dice un eleganie escrilor; hé aqui sus
palabras.
aLas aves no son unicamente habitantes del aire; embe=
llecen todos los climas y todos los sitios : los bosques, las ro—
cas, la mar, las florestas y desiertos’ se animan con sus can-
tos. Hay aves lerresires, acuiticas y aéreas. Las unas han si-
do eriadas para la noche, las otras, para el dia; y su iropa
volitil parece haberse dividido la Naluraleza , de la cual el
hombre se hizo rey. El ruisefior siguela primavera al rededor
de la tierra; las paviotas 6 qui siguen las tempeslades
al rededor del Océano. Las unas viven trisles 'y solilarias,
como el dguila, el buitrey el gabilan; las otras se¢ reunen
en sociedad y organizan gobiernos, como las cornegjas, los jlle»
licanos y las garzas reales. Las cigiienias, las grullas y los
flamencos se forman en falanges guerreras, colocan centinelas
}' obedecen 4 sus jefes, mientras que los I:Eumnims & moto-
itas tienen una vida pastoral, siguiendo al pastoren la pra-
dera como guardando sus rebafios. Hay aves para lodas las
alturas del aire, desde el dguila que sube al cielo, hasta el
avestrus, el casoar y el dronie, que se sirven de sus alas pa-
ra correr sobre la tierra. La Providencia ha formado igual-
mente aves para las aguas trunquilas, y para las agitadas,
desde el cisne, que surca majestuosamente su superficie
hasta el cinele, que se unde en las calaratas, desaparece
través de los torbellinos, llega al fondo del abismo, juega alli
como en la atmdsfera y halla en el mismo sitio la presa que
su prevision le indica, y que la Providencia ha puesto alli pa-
ra ¢l. La mirla de agua, menos andaz, se pasea por el fondo
de los rios, resplandeciente comd la bolade aire que la rodea
i; aparece como el buzo bajo su campana de crislal, goza de
a {rescura, prosigue su éamino' y vuelve sin mojarse. Pero
en los abismos del Océano es principalmente donde presen-
tan las aves eageclécuinﬁ inauditos: parece que la Providen-
cia hayaqueride poblar las lormentas. En mediodel trastorno
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de las olas y-al resplandor de los relimpagos, vense las aves
de las tempestades desplegarsus blapquecinas alas, y desli=
zarse entre las olas del mar; quen & sus pies con es-
pantosa rapidez. Su abrigo esla misma 0la que amenaza tra-
garlas, ¥4 la eual huellan con sus pies, lo¢an eon sus alas,
corriendo por sus movibles sureos, ‘como;la -alondra por los
trazados por el arado,.—Lo que la providenéia'concede d las
soledades del Qcéano, no lo niega tampoco 4 las de la tierra.
Fl pelicanc y el eamelioitienen la propiedad de conservaren
su.sena agua fresea y pura. El mismo poder gu'ef coloca la
palmera en los érides arenales y haee brotar de ella un ar-
royuelo. de vino, prepara en el seno del pelicano una fuente
viva. Asi, un darbol, un cuadriapedo y un ave, han sido for-
mados para el desierlo, y llevan cada uno en simismo un ma-
nantial, Tm nimrece: destinado a salisfacer las necesidades del
viajero, Finalmente, las avesque pueblantodas las partesdel
zloba, no traspasan jamas los Limiles senalados para prevenir
su mvasion, ocupande dnicamente los: puntos que la Provi-
dencia les haconfiado. Guardas fieles de las mismas cosas de
que hacen su presa, no permiten aproXimarse 4 ningun olro
enemigo, v su poder de deslruceion se ¢onliéne porun poder
de reproduccion establecido con tal sabiduria) que el debil
crece al lade del [uerte, y lavietimaallado dellirano, sinque
las, especies se aniquilen jamas. Los mismos combates, las
mismas vielorias se renpevan incesantemente, y estableeen
siempre las mismas armonjas. La tierra se asemeja aaguellos
banangros quae los vinjeros encuentran en lassolilarias selvas
de Guinea. Su eopa esla cubierlade mongs gue viven en so-
ciedad, v al rededor del tronco se arrastran millares de ser-
pientes que lorodean con sus horribles pliegies; y nopudien-
da lanzarse mas alla, lo presentan eriz con- sus cabe-
zas sangrienias; mieniras gue: las exiremidades flexibles de
las; ramas estan adornadas -de maltilud de nidos de musgo,
enlos cuales los piogs, con s plumaje erizado deazal yoro,
cuidan sus polluglos fuera del aleange dé losiserpientes y los
mones, que son al propio Hempo vecinos: y: enemigos. jOh
miravilla! Para delener los ldtrocinios de todos los: sepes,

ara oponer una barrera & su voracidad, fué suficiente al

mpipolenle; variar s conformaeiony ¥y de esta variedad
nage, como por. encanto, la variedad de los cuadriﬂ del Uni-
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verso. Unos seres colocados 4 la eorilla del mar, tienen el
pico en forma de hacha para abrir las conchas; otros estdn
detados de remos en lugar de pies, v las olasson su elemen-
to; los hay que pisan las aguas cenagosas con una especie de
zancos, y wn nervio de una delicadeza esquisita colocado &
la extremidad de su pico, les indica una presa segura que sin
este organo no hubieran podido deseubrir en el fango. El ave
picono deja jamas la corteza de los drboles, bajo la cual se
refugia el msecto que la alimenta. El sabacu acecha desde
lo alto de los sauces el pez que coge con sus dos cucharas
cortantes, Asi; no pudiendo variar el uso de sus diversosins-
trumentos, cada aveesia fija 4 la corta porecion del globo que
le cupo en su division, mientras que las aves de rapina vue-
lan de nuestros ecampos, de ﬂua son fieles guardas, y apare-
cen como centinelas avanzadas para Bmtﬂjer las eampinas
contra sus numerosos devastadores. De esta variedad de
formas, de instinto, de necesidades y de habilos que apenas
he podido bosquejar, nace la variedad de los cantos y de los
movimientos. La voz de los habitantes de las florestas |, es li-
gera y brillante, y se deja oir al través del roido del folldje
y del murmaullo del céfiro. Por el eontrario, en las vastas sel-
vas, sebre las allas montanas, los gritos de las aves son agu-
dos, mientras que en medio del resplandor del rayo y del
bramido de las olas, las gaviotas, las ojaviclas hieren el aire
con sus clamores brillantes, como el ruido de los clarines
las trompas guerreras. El jilguero canta todo elano; las de-
més aves cesan de cantar cuando dejan de amar, vy i veces
ierden su cieucia abandonando nuestros climas. El ruisefior
wye de nuestros:inviernos, y el viajero que le encuentra
en las costas desBiria 6 en las risuchas llanuras de Egiplo,
se admira de su silencio. En vane le pide los eonciertos que
encanian nuestras florestas: triste y mudo bajo un ¢ielo ex-
tranjero, revolotea dando doloroses gemidos. La variedad de
los movimientes de la aves, vs lan maravillosa eomo su voz,
Las unas trazan ecirculas, forman ondulaciones, y parece que
se deslizan ligeramente por la superficie del aire; las olras se
recipitan con la rapidez de la flecha, & permanecen inmévi-
s '{ﬂcnmn suspendidas en el cielo, jQuién no ha observado
los balances regulares de la sélvia | el vuelo oblicuo y si-
nuoso delas aves de la ribera, los torbellinos del estornino,

— T ——— e i
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y las sabias evoluciones de las grullas, reunidas en falanges
triangulares? En Santo Domingo, una bandada de las lindas
avecillas llamadas organistas, se posa sobre un drbol y se hace
invisible al cazador.

- Hay aves doladas de exiraordinaria velocidad; la fragata
alraviesa las soledades del Océano; las paviotas van & dar
sus paseos 4 mas de doscienlas leguas en la mar, y regresan
por la tarde 4 la playa que dejaron per la mafiana; y se ha
visto nna paloma ser portadora de una carla en cuarenia y
ocha horas, desde Babilonia 4 Alepo. —La educacion per-
feeciona estos varios movimienios. Asi la tierna filomena re-
vololea, mostrando 4 sus hijuelos un insecto que tiene en su
pico, ¢ inquieta, los llama, los incita, los atrae 4 los bordes
del nido y los fuerza & ensayar sus alas, Pero el somormujo
de Islandia presenla un espectdculo mas admirable aun de
cuidado mafernal. Esta ave, que vive en las playas de los
mares, consiruye su nido en la combre de las mas escarpa-
das monianas. Luego que su prole ha mudado la pluma, la
madre cesa de conducirle el alimenlo habilual, pero conti-
nda visitandole y revoloteando a su al rededor, batiendo las
alas, como para invilarle a que la siga La lierna avecilla, im-
pelida por el hambre, se aproxima 4 los bordes del preci-
picio, vacila por mucho tiempo, luego se arriesga y lanza en
el aire. Pero sus alas demasiado pequefias, no pueden soste-
nerla, y se haria mil pedazos sobre las rocas, st colosdndose
{4 madre debajo y llamando al macho que va en su auxilio,
no desplegase las alas de concierlo con €l, dejando no obs-
tante espacio & su hijuelo para que maneje las suyas, y de
esta manera llegan a las orillas del mar, donde la nacien en-
‘era esla reunida. Luego que le ven se afanan nubes de pa-
Jaras por recogerle, reciben al recien venido, le sostienen en
el aire, le impelen en medio de las olas, v le rodean solicitas
ando gritos de alegria al aspecto del nueyo compatiero que
'a providencia y el amor materno acaban.de confiarles.—An-
tes de dejar este asunto no debo elvidar el hablaros de algu-
Was aves desconocidas de Bulfon. De este numero es el pico
Jordo de Bengala, que busca la sociedad d=! hombre, y di-
Vide su nido en cuatro celdillas que suspende de las ramas
de la palmera, Frecuentemente, en medio de 1a noche, esta
Ave aparece de repenie rodeada de ana luz azulada, cuyo
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eleets es debido 4 algunas moscas luminosas con que alimenta
sus fiijuelos. La baya, avecilla de 1a India, dd 4 su nido Ia for-
ma d¢ una haotella, que suspende tambien de una rama fan
flexible, que ni los monos, nilas serpientes, ni ningun otre
animal puede alcanzarle, y para mayor seguridad tiene su
entrida por debajo, Enlo interior de esta singular habitacion
hay varios cuartos, uno de los cuales sirye para la hembra y
¢l ofro’para ¢l macho, que la alegra con su canlo mignlras
que lena tos deberes de la maternidad.—Las aves ecomo los
insectos, se reunen 4 veces en sociedad. Las corngjas edifi-
can una especie de cindades que tienen su policia, sus leyes
y sus cons(iinciones. Luego que una de estas colonias se apo-
dera de un bosguecillo, prohibe su entrada 4 las demas aves;
su gobierno, como ¢l de los chinos, es enemigo de la hospi-
tuﬁgali, y llegan hasta negar un asilo & las mismas aves.de
su especie, viéndose con frecuencia ejércilos contra ejérciies
dar en los aires terribles balallas para conservar sy mdepen-
dencia y liberlad. El republicano, especie de gorrion del Cabo
de Baena Esperanza, presenla un nuevo ejemplo de estas
maravillosas reuniones. Esta ave coloea su asilo en lacopa
de un troneo enorme y resbaladizo, de una especie de mi-
mosa. Alli, fuera delalcance de losreptiles y los monos, ocho-
cientas & nuevecientas [amilias reunidas poseen cada una
una pequeni habitacion, y estas habitacioneitas, eomo si no
formasen mas que un solo nido, estan cubiertas con un techo
finico comun 4 toda Ia colonia. Todos los nidos son iguales,
vastas calles conducen 4 cllos por todas partes, y esta ciudad
aérea, rodeada de follajes, presenta constantemente el espee-
ticulo de 1a paz v de !a felicidad.»

Pero jqué utilidad reporta la Naturiileza de la existencia
de las aves, ‘de ‘esos lindos musices del aire? ;Sirven solo
para animarla eon sus trinos y embelleceria con sus elegantes
plumajes y variados movimienlos, ¢ revela su existencia al-
giina otra prevision de la Providencia para felicidad del hom-
hre?—«Todo se enlaza en la Naluraleza. La tierra v el aire,
dice un sibio, sen dos mundos dif¢grentes, y sin embdrgo, la
existencia del uno 'depende de la del’ oiro. Las aves bajan 4
nuestras campings ‘rur_:l purgarias d=ios inseetosy de 108 rep-
tiles venenosos; y despues de habernos encantide eon los mas

melodiosos coneierlos, confianse al ¢éfiro que tas conduce 4

o
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olros climas. Puesto gue nos proponemos esiudiar las.anmo-
nias_generales que existen Eufl-l'i:ll:ﬁ aves v la lierra, no sern
intitil observar que eadasilio tiene suplanlay parece tambicn
que tada planta tiene su ave: A veces las (o unp misma espe-
cie se dividen los diferentes silins y o8 dilerentes vegetales.
Entre las alondras, por ejemplo, hay algunas cuya vida esla
unida & los brezos, a los prados, 4 los bosgues, a los mares

& 1os matorrales y zarzales. Nuestra gallina doméstica tie-
ne sus andlogas en la allineta de mar y de las campinas;
como en las pintadas, las pavas, y el galio silvestre. Pero
si las especies salvajes permanecen eternamente unidas
3 su arbol 6 su sitio favorilo, las especies domeéslicas. viven
en todas partes con el hombre. No obstante, dejemos estas
consideracienes partioulares y elevémanos a olras mas gene-
rales que nos revelarin los enidados de la Providenecia, En
efecto, cada clima liene su ave bienhechora. Los butlres sc
encueniran en lodas las comarcas cdlidas del mundo eon ob-
jeto de limpiarlas. El menate del paraiso destruye las langos-
tas de las Islas Filipinas, y el secretaric devora 1as serpientes
del Cabo de Buena Esperanza. Las cigiienias bajan 4 laslagu-
nas-de Holanda y Alemania, y no se vuclven a poner en
viaje hasta que su presencia es alli indtil, La moscareta des-
(ruye los insectos que pululan en algunas parles de la zona
térrida; los persigue hasta en las espaldas de los habilantes
del pais, y satisfecha de su caza, se pavoned desplegando su
eola en forma de abanico. 51 echamos una mirada sobre el
globo, hallaremos por do guiera los mismos cuidados y la
misma prevision, En las tierras cilidas y hiumedas dela Gua-
yana hay unacantidad prodigiosa de hormigas: pero en nin-
guna otra parte ha multiplicado tanto la Providencia el ave
que las desfruye, El aire de algunas paries de la zona Lorn-
da se halla infestado con una mullitud de moscas, pero eXIS-
ten an el mismo sitio una porcion de aves destinadas & de-
vorarlas. Las grullas 6 sefioritas de Numidia escatban en las
lagupas para bnsear en ellas los gusancs y los sapos; las
garsas vielan 4 los campos africanos y se alimentan en gllos
de repliles; 1a golondrina es-para nuesiros climas fa que (o=
das estis aves }Jam los extranjeros. Finalmeute, la misma
Providencia véla por el Egiplo: cuando las aguas del Nilo se
reliran y las tierras hitmedas se cubren de repliles veneno-
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sos. vienen de las playas del mar Rojo y de las costas de 1a
Gr¥ Jia largas hileras de pelicanos, bienhecliores enviados por
el ¢ielo, que se posan en las Hanuras del antiguo Egipto, y
las libertan de sus numerosos enemigos. Todas estas aves
emplea la Provideneia para ejecutar'sus leyes; son obreros
que ha colocado en los aires para mantener sus grandes ar-
monias y protejer al mundo y 4 los hombres. Pero hay algu-
nas destinadas & servirnos en nuestras necesidades particu-
lares, y cuyo feliz instinlo ¢s'un manantial de beneficios, Na-
da mas hermoso que ¢l cuadro que presentan estas especies
brillantes de volaliles. El viajero perdido en medio de las
selvas de Africa, oye i grito agudo ; levanta la cabeza, y
se presenta un ave; el cluclillo ydicador revolotea delanie
de el, le'guia hasta la roca donde la abeja ha colocado su ni-
do lleno de miel, y espera por recnmléensa de fal servigio
una porcion de esta miel perfumada. En Asia, el halcon se
lanza en los dires y vé d coloear 4 los pies de su amo la pre-
sa que no se alreve a devorar. El avestruz presenta su lomeo
#l negro audaz, que sobre cste corcel con plumas atraviesa
los desiertos de arena con la velocidad del viento. El ame-
ricano halla un eompaiicro, un servidor fiel en el agami. Es-
ta ave, euyo cuello estd cabierto de plumas verdes con refle-
jos de oro, es dicil 4 la voz de su amo, y le sigue 6 le pre-
cede, dando, como el perro, sefales de 1a mas viva alegria.
Lonoee los amigos de la casa y los acaricia, y expulsa a pi-
colazos 4 los exiranos que le desagradan, Frecuentemente se
le vé entrar al anochecer impulsando delante de si los reba-
03 de ovejas, cuya guarda le han confiado, y que ‘conduce
del pasto 4 la habitacion de su amo. El ive peseador auxilia
4'los pescadores de Ja China en sus faenas, los acompaiia en
los mastiles de sus barcas, se lanza en'las olas y conduce'd
la barquilla de su amo la presa que ha recogido. — Empero
uno de los fenémenos mas sinfu(fares que presentan las aves,
es su emigracion: la inquietud que las agila, las alormenta y

las faerza & pasar de un clima 4 ofro, ha veupado mucho los
fisieds. El tiempo de su partiday la época de sullegada varia
con los vienlos, y estd siempre de acuerdo con la madurez
de7es frulos de que cada especie se alimenta, Asi, los grajos
vV las tortslas llegan a Grecia en'el moments en que los fru-
10s de que se sustenlan pueden ofrcceries un alimenfo deli-
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cioso; las pegas y los papamoscas bajan & las islas de Levante
en la época en que los inseclos amenazan destruir las mieses,
mientras que las palomas campesinas adivinan el tiempo en
que se siemBan las tierras, eomo si previeran el trabajo
del hombre. ;Quién ha instruido a las oropéndolas; perdidas
en nuestros bosques, en que los higos de las islas meridionales
del Archipiélago van i toear & su madurez? jQuién las ha
ensenado 4 adelantar 6 retardar su viaje, de manera que lle-

uen en la époea precisa de esta madu rez? ;Como adivinan
gesde auestros climas las vicisitudes del ‘aire y los acciden—
tes de las estaciones que afligen 6 regoctjan aquellas lejanas
comarcas? ;Quién les enseiia, recogidas las mieses de Grecia,
que oiras mieses comienzan & madurarse en las costas del
Bajo-Egipto? Véselas dirigirse al Oriente: volar 'de isla en
isla, de cosecha en cosecha, cobrar por todas partes el tributo
de los trabajos del hombre y pasar su vida con la primavera.
Fl Universo es su patria; pero solo la Europa es la destinada
4 la eonstruccion de sus nidos y @ la reproduccion de su es—

cie, Asi, los airesno estdn Gnicamente poblados de volatiles
holos 4 sus selvas y & sus florestas, sino tambien de hordas
vagamundas seme)antes a los arabes del desierto. Ensaye-
mos ahora descorrer el velo que cubre el objeto final de la
Providencia en eslas numerosas emigraciones. - La primera
observacion que se ofrece, es que la mayor parle de los via-
o5 se efectiian en la época de los equinoccios, liempo en que
{m vienlos reinan con mucha mas fuerza, como s1 esluviesen
destinados @ trasporlar las aves de una comarca 4 olra.—Al
regreso de la primavera, cuando el sol reanima la lierra, que
<o cubre de flores, renacen los insectos, salen de su alelarga-
miento los repliles, rompen sus sepulcros y juegan con el cé-
firo las mariposas, una porcion de ratas, d-‘:z musganios, de to-
pos y de serpienles salen de la tierra y juegan en la florida
yerba: las orugas, envueltas en ligeros velos, devoran las ho-
jas y los retoios: los brillantes mosquitos llenan la atmoslera,
v los escarabajos de mil colores ¥y mil formas se arrastran,
vuelan y marchan en medio de la naciente verdura: los unos,
mineros habiles, atacan las raices de los drboles; los otros,
roen y marehitan su follaje. jCacré la inmensa encina bajo el
esfuerzo de un vil inseelo, y seran devorados por los mosqui-
tos imperceplibles los frutos del otono? No, la Providencia
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produce un viento ligero sobre las.costas del Asia y del Afri-
ea, y hace soplar un suave céfiro en lad islas encantadas del
Océano; se reunen de repente bataliones de, aves atentas 4
esta misteriosa sefial sabre las ruinas de Te ‘de Menfisy y
formndas-en falanges guerreras, & en largos triingulos, para
atravesar mas facilmente las llanuras del aire, se ponen alegre-
mente én viajé. Los dridos arenales del Africa nos envian las
suculentas codorhices; mientras que los trepadores, las golon-
drings, los cuclillas, los becafigos, los papamoscas, v las sil-
vids se elevan en la atmosiera al concierto de su dulee armo-
nia; ¢l ruisefior perdidoen las fréseas y risuenas laruras del
Delta, o en los besquecillos de rosaside Oriente, se confia so-
litario- al viénto que reconoce; y todas estas ligeras familias
alraviesan los mares para venir al socorro de nuestros climas.
Kn efecto, apenas estos encantadores musicos de la naturale-
za bajan con el céfiro y saladan supatria con melodiosos can-
tes, la tierrase ve lilire de los: insectos y de los reptiles que
la devoraban. La golondrina vuela bajoel techo de?!ﬂhr:idnr
¥ reconoce el nido. de su infancia: la ecigiieiia va 4 -posarse
sobre su anligua torre;.el estornino halla su habitacion en el
hueco de un alamo, y el ruisevior eleva sus coneiertos en las
florestas, testigo de sus primeros placeres: amables hijos del
aire pueblan nuestros valles 'y nuestras montaiias. Cada pra-
dera, cada arroyuelo, cada drbol, tiene su misico. Los unos
s¢ elevan en la atmdsfera como ripidas flechas, los otros
vuelan rasando conla superficie de los lagos y todos viven
emhriﬂﬁaﬂns de alegria y de placer.—Sin embargo, luego
que en los iiltimos dias de otolio se ‘aletargan 6 mueren los
inseectos, y los reptiles vuelven 4 entrar en la licrea, las aves
viajeras en las cuales no han vistd los poetas mas que el
deseo de vivir en eterna primavera, y en cuya creacion ¢
instintos hemos visto el objeto secreto de la Providencia,
rmﬁan a olros clinas donde la Naturaleza espera de ellas
0s mismos servicios.—Mientras que los alegres hudspedes
huyende nuestras desoladas campirias, llegand limpiar nues-
tros bosques olros huéspedes adreos y mas austeros, En efec-
to, ‘entonces los aires se llenan de tordos, chorlitos, aves frias
¥ becadas; targos triangulos de grullas, de vigiiefias; de cer—
cetas vienen 4 posarse en los eampos inundades ¥ cubiertos
de hielos, y batallones de cuervos se unen 4 estas hordas va-
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ganundss para &m:m-ei nuevo servicio que la Naturaleza
espera de elios: 'bien protto, limpios ya lmﬁsq-maﬂ, los cam~—
pos, 1as laganas 'y 1as selvas, estos nuevos huéspedes se lan~
zan en los gires/y contintan su camino dando gritos y graz-
nidos siniestros.»

:Cudrita sublimidad, eudnto encanto en estos cuadros que
acabo ‘dé bosquejaros! ;Quién en su vista no se sienle arre—
batads de amor hidcia su Criador? ‘Tedo estd provisto -enla
fierra pard la felicidad del hombre: el canto del eisne revela
al triste habitante de las heladas regiones de la Islandia que
osti proXinio el fin'del iivierno, sl cOMO 4 nosotros los ar-
moniosos trinos dél ruisenior. La Providentia vela sobre todos:
adorenios sus etetnos decretos. ;

g VHI

De la descomposicion del aire.~—Teoria de la com-
bustion y de la respiracion.

1 aire. fluido sin el cual a Naturaleza seria muda y som-
bria; sin ei ¢ual no existirian i los lombres, ni los demas
animales, ni planias; sin cuyos principios no habria agua,
ni verdira: en una palabra, fluido sin el cual no existiria la
Naturaleza, ha sido considerado por 1os antiguos como un
cuerpo simple, esto es, COMO un CUeTpo formado de una sola
clase de moléculas, como un ‘elemento, en fin. Lavoissier en
1743 someli6 el aire & sus experiencias, el sibio hallé que
oste fluido era una mezcla de dos gases dyi; prifieipios opues—
tos, que nentralizados milnamente yrodueian todos 108 in-
mensos beneficios que dispensan 4 1a reacion.—Un gas mor-
tifero, unido 4 ungas activoy devorador; talesson los elemien-
tos dil aire: separados nos hubieran dado lamuerte; reunidos
alimentan la vida, ;Juzgad dela bondad del que los Hamedido
con tal exactitud, cuando el mas ligero cambio en sus pro-

orciones apresuraria el fin de cuanto exisie en el globo!
Ein duda alguna habreis visto 4 oido hablar de un liquido
%ue los guimicos llama dcido nitrico, § el vulgo agua fuerte.
ues bien, esle llamdn corrosivo y morlal esla compuesto de
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los mismos elementos que el aire; solo varian las propereio-

-nes.—La electricidad lo produece. Asi en tiempos tempestuo—
s0s, cuando el rayo y los relampagos surcan la atmdsfera, se
forma en ella deido nitrico, licor corresivo que reemplazaria
el aire, si una tempestad universal envolviese el globo.

Lavoissier, para descomponer el aire y hallar sus elemen-
tos, introdujo cualro onzas de mereurio en un matraz, cuyo
cuello largo y encorvado iba & parar & una campana de cris-
tal, colocada en un baiio de mereurio, sobre el cual se ele-
vaba el tubo. B a3 .

Asi preparadas las cosas, did (uego a la hornilla sobre la
cual descansaba el mafraz. Y jqué. sucedié? al segundo dia
de esla operacion viéronse sobrenadar sobre el mercurio del
matraz unas particulas rojas que fueron aumenlindose su-
cesivamente por espacio de doce dias, hasla que al fin que-
daron estacionadas, y no se producianya.—Enlonces Lavois-
sier obseryé que el aire que habia debajo de la eampana al
comenzarse la operacion habia disminuido, pues quedd re-
ducido 4 cinco sestas partes de su volumen, ;Qué se habia
hecho la otra sesta parte? Facil era adivinar que se habia
unido al mercurio para formar el polvillo rojo de que hemos
hablado; y en efecto, el mercurio habia aumentado en peso,
justamente el peso del aire que faltaba.—Lavoissier estudi)
en seguida las propiedades del aire que habia quedado en la
campana, y Vio que no eran iguales & las del aire comun.
Efectivamente, en esle arden las bujias y viven los animales;
pero el aire que quedo en fa campana apagaba instantanea-
mente las luces que se metian en él, y mataba 4 los animales
asfixiindolos. Nuestro fisico repitié estas experiencias, me-
tiendo en el airede la campana gorriones y otros pijaros, gue
todos perecieron inmediatamente.—Pensd entonces que si
pudiera estudiar el resto del aire, que se habia convertido en
polvillo rojo, hallaria su verdadera composicion y conoceria
sus elementos. Con este obhjeto colocd en olra matraz el pol-
villo rojo, le dié fuego, y consignio recojer en otra campana
el aire que se habia unitirn al mercurio, quedando este libre

en el matraz, Ulano con el éxito sometid el aire que habia
recogido a las mismas experiencias que el anterior:y johsor-
presa! las bujias melidas en él, ardian con un vivisimo res-
plandor; el carbon en vez de consumirse gpaciblemente como




e

en el aire ordinario, daba unaluz tan viva, que-apenas podia
soportarla la visla; los animales, aunque al fin morian en este
gas eomo en el otro, era con sintomas diametralmente opues-
tos; en el primero, la muerte era instanidnea; cn el segu ndo,
por el contrario, la alegria y la agilidad se apoderaban del
animal; que parecia dejar la existencia por un esceso de fe-
licidad. Ademds, un animal 4 quien el primer gas habia pri-
vado de la vida, si instantdneamente se le sometia 4 la accion
del sogundo, este tenia la faculiad de devolvérsela. Estas es-
periencias, repetidas de mil modos, dieron por fin el conven-
simiento de que el aire atmosférico no era un elemento, sino
una mezcla de dos gases antagonistas que se neutralizan mu-
{uamente. Al primero, esto es, al que es inutil para la com-
bustion y parala vida, los quimicos le han llamado asoe, voz
Erir-ga que quiere decir privador devida y tambien nitrogeno.

| segundo, es decir, el que alimenta la cornbustion, y cuya
energia espantosa parece querer devorarlo todo, ha merecido
el nombre de oxigeno, otra voz griega que significa en
drador de Geidos: porque en efecto, 4 esle gas deben el vina-
gre 'y la mayor parle de los dcidos las propiedades que los
caracterizan, — El dzoe y el oxigeno: hé aqui-dos gases bien
poederosos y distintos, y que reumdos forman el aire. Reuni-
dos dijimos; pero jen qué proporciones? Porque ya se acor-
darén mis amables leetores . que estos mismos gases forman
tambien el agua fuerte. Las esperiencias del mismo Lavoissier
comprueban que el aire atmosférico se eompone proxima-
mente de 97 partes de dsoe y 21 de oxigeno.—Efectivamen-
te; mezclando los dos gases en eslas proporciones, se obtiene
siempre aire.

El génio del hombre ha llegado pues, & descubrir el medio
de hacer y deshacer el aire: sin embargo, si uno de los dos
clementos que le constituyen desapareciera de la creacion,
;qué seria del hombre? jpodria hallarle? ;0h! no: solo Dios es
criador. Estudiemos su bondad en susobras.

El owigeno tiene tal energia, que el tiempo se sirve de €l
para corroer el hierro, y este gas que alimenta la vida, es sin
embargo el agente de la muerte, que hizo de ¢l la base de
casi todos 10s venenos. Asi, unido al arsénico y al cobre, se
convierte en uno de los mas violentos.

Cuando los cuerpos se combinan con desprendimiento de
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edlorico v luz, se dice vulgarimenie que los cuerpos af
esto es, gﬁ'ei‘ectﬁn el fendémeno Hamado ¢ombustion 'y Iiciz
No ohstante, no siempre este ultimo fenémeno vi enteramens
te unido 4l primero: asi es que puede haber combustion sin
{lama: esla no consiste mas que enuna materin gaseosa ca=
lentada hasta el punto de aparecer luminosa. Empero jeudl
es la cdusa de estos fenémenos? jpor qué arden los cuerpos?
;ouil es'la causa de ese resplandor que llamameos Hama? La-
voissier atribuyd estos fendnienos al oxigeno; pero los desea-
brimientos modernos hicieron: verque sin este agenie po-
dian. tener lugar los mismos fendmenos. Hé aqui ecomo lo
explicaba. El oxigeno esla siempre eombinado 'eon una gran
cantiddd de caldrice, es-decir, de la materia causa del calor.
Cuando el ‘oxigéno se combina con una susiancia extranba,
como 1a madera 6 la mecha de una bujia, el calorieo venee
la atraccion de las moléculas de estos cuerpos combustibles
ue se unen con las'del oxigeno; el enal deja libre su ealdrico.
si, segun Lavoissier, inflamar el carbon, por ejemplo, es
hacerle absorver el oxigeno del aire; y dejar el azoe libre.
Por manera, que el calor de un ewerpo en combuslion es pro-
ducido por la atmdsfera que nos rodea, § no por ¢l mismo
cuerpo.—Esia teoria de Lavoissier, como no eXplica todos les
casos de combustion, (ué preeiso modificarla. Asi; los moder-
nos suponen que los fenémenos -de la combustion y la llama
son producides por la electricidad, esto es, por la causa pro-
ductiva del rayo y los relimpagos, deque luego daremos una
idea. De todos modes, es indudable que sin el oxigeno no po-
drian tener lugar la mayer parte de los casos: de combustion.
Esla existe siempre cuando este gas se une & los cuerpos
combustibles.
Hémos repetido mas-de una vez, fque sin aire, el hombee
y los animales no vivirian, y que las plantas-desaparecerian
tambien.—;Cuél es la causa?—-Vamos & explicar lo que los
fisidlogos {T] llaman respiracion. La-aceion que ¢l aire, in-
trodueido en nuestros pulmaones; ejercesohre la sangre, eons-
titaye el fendmeno. ‘[ n qué eonsisle cste poder del aire? Hé
aqui lo que pensaba'Lavoissier==La'sangre, circulandoen ¢l

(1) Fisiélogo, el que sabe fisiclogin; esty ¢=, el que eondre 108 diverson
féndmenos de la vida.




e —

— G’I o ¥

cuerpo humano, pierde su owigeno, Principio vivificador, y
se carga, de nao prigeipio mortilereo, ‘el carbono. Pero en el
memento quellegad nnestros pulmones el aire gue se precipita
en ellos en viriud de su peso y por la accion mgcsnica del
peeho, se suminisira el oXigeno necesario, una parte del cual
se eombina con el carbonn de. la sangre que es arrojado de
los. pnlmones en forma de doido carbénico. Este dcido es per—
indicinl & la wida, Asi, dice un filosofo, tal. es la miseria del
hombre, que ¢l mismo emponzona el aire gue eonserva la
vida. La tearia de Lavoissier estableee, pues, la mayor ana-
lagia entro la combustiony lares piracien. Pero, segun algunos
fisiologas, la respirncion consiste simplemente enun fendme-
node alisorcion y 1¢ exbalacion, en virlud del enalla sangre
se desembaraza del acido, carbdnico gue lieng en disolucion,
v 5@ carga de oxigeng. Sea de; esto lo que quiera, siempre
quedan comprobados los hechos que nes imporia conoeer, i
saber: nuestra vida pende del aire que respiramos: el aire se
descompone en nueskros palmones: una parte del oatigeno del
aire queda en NUQSHro. nterior Y mos vivpfica; en - §t lu%ar
devolveraos .G la atmasfera igual cantidad de deido cardo-
nﬁi&; que vicia ek aire, y le hage ympuro y  penjudicial d la
vida. \

:En.qué eopsiste, pues, que siendo I respirgcion amimal
ua foco perenne de eorrupeion, puesto gue no solo gasta la
parte vivificadora del aire, sino quela regmplaza eqn olro
zas mefitico y perjndicial d-1a vida, no se aileran las. propor-
ciones: generalesde laatm Gsfara? :Oh maravilial ;Oh prevision
sublune del Ompipotente! —Las plantas sen unosmanandiales
perennes de oxigeno: las plantas comsumen tambien el acido

carhonico. Del reing vegetal pende la.vida del reino animat;
del Teino animal y dela almésfera;ladel vegelal.—Peasemos,
medilomos ¥ peneltemas,; amables lectores, en estosm isterios
sos arcancs de la Providencia i1

Los vegetales respiran: como. 1os animalos; s hejas ah-
sopven @ aeido carbonico de- Jaatmosfers, que se des¢ompanuc
ent los tejidos vegetales fijindose en ellos el ca thong, y dejnn-
do libre el oxigene. Los vegetales necesitan Aambies para Si
exislencia el anxilio de olio gnsy & gitien 405 quimICOS Hama-
ron hidrogeno, principio gue se halla.en el agha y que lorzo-
samente exiraen de ella; por manera.quedas planias desconi-
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ponen este liquido desde la creacion del mundo, y ejecutan
una operacion quimica de que tanto se envanecen las ciencias
modernas. Otro de los principios del atfua es ¢l oxigeno, que
las plantas dejan en liberlad. —aAsi, dice un sabio naturalis-
ta, todas las risuenas alfombras, los céspedes, y las florestas
que encantan nuestras miradas, exhalan de su seno ecada dia
una cantidad de gas oxigeno, igual 4 la que los animales des-
trayen. La respiracion de los vegetales forma un equilibrio
perfecto con la de todos los seres, Nosolros somos para ellos
manantiales de gas dcido carbdnico como ellos lo son para
nosotros de gas oxigeno; ¥ de esla correspondencia invisible
entre el reino vegetal y el animal, nace la armonia general
del Universo. ;Qué placer no sentireis én lo sucesivo al pasear
vuestras miradas por la pradera, cuando 4 las sensaciones
que producen los mas suaves perfumes y los colores mas bri-
llantes, se unan aun las ideas sublimes de érden y de sabi-
duria! Los hosquecillos, los follajes que meee el céliro, se os
resentardn como otros tantos bienhechores que trabajan si-
enciosamente en la conservacion de los hombres y en la re-
produccion del aire puro y vivificante; el alimento de los
rebanos, la dulzura de los rocios, estardn unidos en vuestra
mente con la guirnalda de que se adorna la bella pastora.—
Sin embargo, esta armonia entre los animales y los vegetales
deberia interrumpirse en el invierno , euando la vegetacion
es nula, y lo mismo en las comarcas donde los hielos se pro-
longan durante siete i ogho meses. Empero aqui es donde se
conoce la sabiduria de la’ Providencia. Los huracanes de in-
vierno son uno de sus beneficios, porque estableven una eir-
culacion aérea entre los polos, los lrépicos v el ecuador, con-
duciéndonos el oxigeno de los grandes vegetales de la Amé-
rica, y reemplazando de este modo el que nuestras campifias
no pueden ya producir.—Hay ademds una multitud de arbo-
les siempre verdes, reservados 4 los climas frios, ¥ que nos
envian sus vivificantes emanaciones. Los liguenes y los mus-
gos, esparcidos en comarcas enteras, lienen la misma utilidad
¥y prodigan los mismos beneficios, siendo, por decirlo asi,
manantiales de oxigeno que corren elernamente del norte al
mediodia. Las tempestades nos lo condueen, y estos trastor-
nos de la atmdsfera, lejos de anunciar la destruceion, son una
de las leyes conservadoras de la naturaleza.» Para que mis
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amables lectores puedan convencerse de la armonia que rei-
na enire el reino vegetal y el animal, 4 indicarles una
sencilla expe ripneia.%elen mos el vuelm una ligera ave-
cilla, un gorrion, por ejemplo, y encerrémosle con un hermo-
so rosal bajo una campana de cristal. ;No adivinais lo que va
a suceder? El gorrion viciard eon su respiracion la atmdsfera
de su prision; pero el tallo florido de su ecompaiiero de en-
cierro, dvido del dcido earbdnico espirado por el pajarillo, lo
absorbe, exhalando i su vez el oxgieno que necesita este:
cuantas veces el gorrion descompone el aire , otras tanlas el
rosal lo purifiea, ﬁasla ue enirambos consumen todo el aire
de la prision: sin este %uidn bienhechor, ninguno de los dos
puede existir; entonees la avecilla espira , el rosal se marchi-
fa y muere.

iOh.sublime armonia del Universo! Los cielos, la tierra y
el aire; las plantas, los animaleés y el faego concurren al bien-
estar de un atomo perdido en Ia superficie del Globo, perdido
€l mismo en el espacia! ;Oh hombre, adora y alaba de conti-
nuo a tu Criapon! - '

La tempestad.

sUyes, oyes el ruidn

Del Aquilon que en la selva
Entre los alzados robles
Con répidas alas vuela?
:Oh cul silba! :Como agita
Las ramas! Sug c?as_ liernas
En torbellinos violentos
Desparce con rabia fiera.
i'ma nube le acompaila
De negro polvo: la niebla
ﬁallaﬁn en udn imr undoso

el rhaeavo de las penias,
Y cubre el cielo: [a llama
Del so! desparece envuelta
En caliginosas n -
Y Ia noche & reipar entra.
Las aves huyen medrosas:
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De espanto inmévil se queda
Eltagdo buey, el establo
Azorado 4 hallar po acigrta,
Crece o huracan; del truenod
[la imperioga voz resuena
(e ol Omnipotecte 2nuncia
A la deongojada tiern.
¥a Hega: otra vez horrible

El trueno Ja vor aumenta,
Y log relémpagos hacen
Del cielo una Jomensa hoguem.
- 8¢fior! ;Sefur! compasivo

i albergue mira: 1u diestra
No Je amquile: perdoma
A un ser que te adora y tiembl
Tii, eres, Seiior, poderoso:
Sobre los vientos te Jlevan
Tus dngeles; de fu curro
Retumba la ronea rueda.
Tu carro es de fuego. El trueng,
El trueno otra vez: se acerca
El Sefior: su trono én medio
De la tempestad asienta.
l.a desolacion le sigue,
Y el rayo su voz e=pera
Prestas las alas: lo manda;
Y ¢l monte abrasado huomea.
Arden Jas nubess veluces
Los relimnpagos serpean
Del Eterno en torpo, ilmpios!
+Ay! temblad, que Jeliova llega,
Iehovi la cOncava nube
Retumba: las hondas vegas
Jehové sonords responden,
Jehova las altas esfgras,
Despavorido al estruendo
Kl libertino despierta,
Y confundido el ateo
Su inefable ser canfiesa,
De miedo y horror trapsidos
Al Dios que insullaron ruegan
Temblando, yanle susiral
Arniquilarse quisteran:

El entre tanto imperiso
Domina: la frente excelsa
Mueve; la tormenta crece,
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Y los montes titobeas,

Liama al dspero granize;

Y que anonade le ordena

De Ia vid el dulce fruto

Y lzs ricas sementeras.

Le obedece, y con funesto
Eslrépito se despenia

Al bajo suelo, y lo tala.
Sefior, tus iras modera:

Mira al labrador gue inmdril
De espanto, Ja obra coutempla
I'e tu poder; sus hijueles

Y su esposa le rodean:

Todos lloran; todos tienden

A 1i Jas manos, y esperan

El pan de ti que h&y les robas.
iBuen Dios! ;do (sl tu-clemencia?
aYienes 4 asolarnos? ;Vienes

A mover sl hcmbre guerra?

+No hay un justo que te implere?
;0 @ las siplicas le niegas?

4 en quien un padre oficioso
Hasta el vil insecto encuentra.
Que 4 millares de vivienles
Abres la mano v sustentas,
aOlvidas hoy #& tus hijos?

i0 dejards que perezca

sSin pan el pobre?..,. Tus iras
Ya desarma la inocencia.

Dei justo el humilde ruego
Prevalecié: Jehovd reina

Sobre el trueno: su alto cetrg
Pasd sobre mi sabeza.

Ledo pasd: yo ssombrade

Ni os¢ alzar la frente. ;Oh! deja,
Sefior, que humilde en el polvy
Adore ti providencia.

Quw va T2 benigna lluvia

De tu bendicion recres

La #rida tierra: va hsja

Y blanda el avra refresea.

Con jibilo la reciben

[.as aves, y en duleos lenguas
Por el mundo agraderidn

Tu inmensa bondad eelébran,
Pash el nublado: la mano
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Del Sefior la ardiente fuerza

Bel rayo imperiosa calma,

Y el viento v el trueno arredra.

Quiérelo; y las torvas nubes

Bajo sus pies sc congregan:

Méndalo: y rapidas parien

De su tremo mil centellas.

Oydnos, y 4 la montaia

La tempestad vold presta,

4No veis el hirrido estruendo?
Y cudl el bosquese anega?
a, Padre, ya nos indultss

Y el iris de paz nos muestrzs

En sefial de la alianza

Que has jurado con la bierra.

Al cielo el Excelso torna:

Mortales, su Smpipotencia

Cantad; vy que el Umverso

Un himaoo & so gloria sea.

(Melendez.)

§.IX. |
Del dcido carbdnico.

Hemos visto el origen del dcido carbinico, producto de
la combinacion del oxigeno con el carboro, elaborado de
continuo por la respiracion y la-eombustion. Tambien he-
mos visto con cuinia frecuencimestas des ‘operaciones qui-
micas se efectuan en la tierra y con especialidad en la mora-
da del hombre. En efecto; esle es en si mismo un manan-
tial perenne del gas mefilico, que emponzoba la almos-
fera que respira. jQué forzosa consecuencia-se deduce de
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esta consideracion? ;Qué beneficios reporta el hombre de la
eiencia? - i Ao

Sin duda habrén adivinado ‘mis lectores el objeto e eblas
exclamaciones: ellos han visty pera¢sr al gorrion encerrado
en-una jaula de cristal por falia de aive, y subsistir tan solo
por los beneficios del rosat: Peroenciérresele solo yse le verd
perecer mucho antes, ian “luego como su respiracion hiva
viciado el aire y reemplagadoel oxigeéno por el dcido carbéni-
ce, Este hecho sirvié pararsentar el precedente recondeido
hoy de todos; @ saber: la‘netesidad de renovar el aire para
existir. Por estarazon no pueden; sin exponerse & la nitler—
te, encerrarse muchos animales’ en'an local reducido y sin
ventilacion. Didriamente habrin visto tainbien mis lectores a
multitud de perseaas acomelidas de desmayos por permane-
cer eerradas sufriendo las emanaciones de ?as braserns, focos
perennes de acido earbdnico: hé aquiedmo la Providencia nos
advierle de los peligros que ribs-cercan d cada paso y cdmo
al que busca las causas de 16 efectos'qiie 16 rodean e remiii-
mera con revelaciones saludables, |

Pero el dcido ‘carbinico, perjudicial al hombre, es neeesi-
rio: & Jas. plantas fue ‘aquel 4 su' vez necesita.—Por eso la
Providencia ha calculado tan hébilmente los manantiales’ de
este gas indispensable & la’existencia de los elegaiites Vivien-
tesdel reino vegetal. No solo le producen’la vespitdcion y la
combustion. Las montafias estin llenas de cavernas que le
exhalan: cerca de Napoles hay una llamada la Gruta del per-

ro.—La fermentncinr}:{ginﬁ' @ioe ‘mananlial de ese gas
fre 1@1.:{3 n

mefitico. ;Y con cui 0 ha sido la ignorancia
vietima de sus efectos! En otoio, en el tiempo alegre de las
vendimias, cuando*los tiermosos raéimos van & converlirse
por el trabajo del hombre en el néetar que le regalo Baco, es
cuando suelen tener lugar estos acontecimientos funestos. El
jugo de la vid en fermenlaeion &s un manantial del acido cax-
bonico, ¥ jay del imprudente que penetre en este laboralo-
riol —bero este gas, inlitilpara la vida del hombrey noses ane
nm"inﬂ[il'pnm%sc'ﬂhﬂiu%}jn.—ﬂnﬂ' bujia puede servir de
. guia al hombre para penetratién’ tin local cuya atmdsfera cren
viciada por el gas.—8i la luz se apaga, huid; si la luz sigue
landeeciente, entrad sin temor): =~ ! — F £
ero antes'de -abandenar esle astnlovoy & comdnicaros
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nn hecho que os maravillard, revelandods al propie tiempo el
poder infinito del Ctiador.—Si al hombre le fuera dado sepa-
rar el oxigeno del dcido carbénico, jqué producto juzgais que
obtendria? El diamante. — ;0s sorprendeis? jCreis que el
diamante, rico mineral gue adorna las diadenias de los reyes
o8 mas que un poco de carbon?—Pues nada hay mas dierto:
toda la diferencia consiste enque el diamante és carbon puro,
{,{-} carbon comun esla aun mezclado con otras sustaneias.—

eamos en que se apoya este aserto. Tomad un poeo de car-
hon, eolocadlo en una atmésfera de oxigenopuro. Si el faego
calienta esta mezela, el earbano pure del carbon desaparece-
4, jCudl seri el resultado? El oxigeno puro se hallard con-
vertido en acido earbénico.—Ahora bien: colotad el diamante
en las mismas circunsiancias; el resultade sera absolutamen-
ic el mismo: el diamante desaparecera y el oxigenose hallara
conyertido en dcido carbénico.—Asi hada mas eierto que st
pndiéramos separar el oxigeno del dcido carbénico, obteén—
driamos bellisimos diamantes. Hay algunos paises en la tier-
ra donde la naturaleza, mas habil que el hombre, opera este
prodigio: Goleonda y Visapur son eslos afortunados paises;
alli se erian los diamantes. jOh Omnipotencia divina! Gon
igual facilidad que cred los mundos, eonvierte en diamantes
el soplo que exhala el hombre. ;Hamillémonos, hijos mios,
anle tanla grandeza! ;No se mueva nuestra lengua 'sino para
alabar & Dios!

CAPITULO Nl

DE LA LUZ Y SUS FENOMENOS.

§. 1.

Teoria de la emision. — Teoria de las vibra-
ciones.

~ 4Qué es la luz?—Dos hipétesis sighen los fisicos para ex-
plicar la causa de este prodigio continuo de la Naturalez«, Se-




. — (0 —

gun unos, la luz proviene del sol. Una emision de particulas
propias de los cuerpos luminesos, lanzadas incesanlemente de
todas parles, por efecto de la agilacion continua que experi-
mentan, es la causa de la visibilidad, Tal es la hipétesis de
Newton, 4 favor de la cual parece milita el testimonio de nues-
Iros propios ojos. Segun otros, la luz es una materia suti! que
llena toda 11 esfera del Universo, y 4 la cual el sol imprime
una agitacion que se (rasmile de un punto 4 otro, 4 lamanera
que las vibraciones de los cuerpos sonoros se propagan por
medio del aire. Tal es la hipotesis de Descartes, que conmuy
ligeras modificaciones -admiten hoy los fisicos modernos. Em-
pero, proeuremos formar nna idea mas clara acerca de estas
dos opiniones. Comencemos por la de Newlon.

La luz, dice este grande hombre, viene en derechura del
sol, de donde surge por torrentes. Imaginemos una especie
de lluvia de luz que atraviesa el espacio con tal rapidez, gue
uno de los rayos salidos del sol, llega 4 la tierra que ilumina
en ocho mimutos. Esle rayo, como un inmenso hilo de oro,
que se desarrolla sin interrupcion al través de treinla y tres
millones de leguas, loea al propio tiempo al sol y & la tierra.
Parece a primera vista que el mundo debiera reduocivse ¢
polve poreste torrente de fuego que le hiere, le penetra y lo
abrasa. Pero estos rayos son lan ligeros, que inundan los ob-
jelos sin aumentar su peso; tan delicados, que es imposibic
asir una de sus mas pequenas partecillas; tan {nertes, que los
mas terribles vientos no pueden agitarlos; tan débiles que la
mas pequena nube basta para detenerlos v quebrarlos: tan
penetrantes que se inlroducen enflas mas duras roeeas; {an
terribles, que concentrindplos, podrian abrasar el globo, v
tan lenos de vida, que su presencia eubre la tierra de ver-
dura y de Hores. jLa luz es quizd el inico elemento de los
mimdos! ;Como no se agota? El sol esparce diariamente sus
rayos y todos los dias brilla con el mismo resplandor, A esta
ohjecion responden los fisicos de diferentes maneras. No nes
ocuparemos de sus sislemas, y abandonando la hipdlesis de
Newton, que no explica todos los fenémenos de la luz, dis-
curramos algun fanto acerca de la hipdtesis de Descartes, re-
novada y fundada en estos Gltimos tiempos por el célebre fi-
Sico Fresnel. Este, a fuerza de disecar y analizar los rayes
del sol, llegé, por fin, un dia 4 pensar que el sol no tenia tales
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rayos; que el'sol no ardia, que el sol no iluminaba; y que
todo.el mundo se habia egnivocado, attibuyendo a esie astre
el calor y la luz: Fresnel imagind, que nuestro globo estaba
rodeado de un oceéano de luz, yque el sol no hacia olra cosa
que agilar este océano y hacerie visible con su presencia por
medio de esta agilacion. Tal es el sistema de las ondulacio-
nes. Supdnese en €l la existencia de un fluido, mil millones
de veces mas sulil que: el aire, y en el cual flotan los astras.
Bste fluido e< ¢l éler que encierra todos los colores, lodos les
saberes, lodes lo perfumes 6 por lo-menos los: desa rrolla
con 81 movimiento en nuesito globo. Este fluido no- puede
cegerse, ni pesarse, ni analizarse; pero puede hacerse visible,
y para ello es suficiente’ que sele agite. Su reposo es la no-
che: sy movimiento, la luz. Para haeer vibrar en la tierra las
moléeulas del éter, es necesaria la presencia del sol. El ‘me-
vimiento se comunica por medio de vibraciones repetidas ea
ocho minutos del sol & la lierra, produciendo en el espacioon-
dulaciones semejantes 4 las del agua, cuando se arroja en elia
una piedra. En esta hipdtesis, la luz consisteen el movimiente
ondulatorio del éter producido por la accion del sol. De este
sistema resulla un hecho inereible, que sin embargo es fuerza
creerle, porque estiapoyade en experiencias decisivas: duran-
Lo la noche la 1uz existe al rededoy nuestrocomo durante ¢l dia,
solo que no estando agitada, no es visible. Para ello necesita
nn motory este motores el sol. No obstante, el hombre, cuans
do enciende una bujia dnrante lanoche, hace imprimir vibra-
ciones ala luz que le rodea, é ilaminaasi su aposento, como e
sol ilumina el mundo. A primera vista esta teoria parece in-
creible, y sin embargo, es la vinica por la cual ueden expli-
carse satisfactoriamente muchos fendomenos de la visibilidad,
inexplicables por la e Newton. Hé agni una sencilid ex

riencia que desiraye todo elsistema deeste grandehombre. Si
en la cimara oscura dirigimos un raye'de luz 4 una hoja de
papel blanco, veremos al momento aparecer en ellaun punite
redondo; luminoso y de tina blancura brillante; pero si se di-
rige otro rayo sobre el primero, en el momentoque los dos se
encuentran desaparece laluz y las tinieblas ocupan su lugar.
f,E&mn dos rayos de luzse apagan? {Dos rayos del sol producie
a noche! Esle prodigio permanece inexplicuble por ‘a {eoria

de Newion, en lacual desrayos de luz deben siempre producie
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fuz; por el contrario, segun Fresnel, dos ondas luminosas que
se encueniran bajo cierlo dngulo y con cierla condicion , se
anulan: donde cesa ¢l movimiento se apaga la luz. Este fené-
meno le Naman los fisicos interferencia. «Asi, conlinia un
fisico de Guien hemos extractado eslas explicaciones, los fe~
némenos del aire tienen grande semejanza con los fenomenos
atribuidos al éter. En efecto, de estos dos fluides, el uno pro-
duce los sonidos; el otro, la luz, y entrambos por medio de
vibraciones. ;Y cuinlas armonias emanan de estos simples
movimientos!y

El aire, agitado por la palabra, nos pone en relacion cen
nuestros semejantes, y les conduce nuestros pensamientos.

«Fl éter, agitado por el sol, nos pone en relacion con el
espacio, 1{' nos conduce al pensamiento de Dios, visible en las
leyes de la Naturaleza. :

»Para las vibraciones del aire, el oido; para las vibracio-
nes del ¢éler, los 0jos; y Umicamente para el hombre la inteli-
geneia, 4 fin de que pueda penetrar eslas cosas invisibles.»

§. 1L
De la camara oscura y del ojo.

Hace algunos afios que abandoné mi querida patria, gue
abandoné un pais poco conocido del resto de Espana, y acer-
ca del cual se tienen mil preocupaciones absurdas, y que sin
embargo es uno de los mas pintorescos de la tierra. Alli dejé
tambien un hijo digno de toda mi ternura por su cons.ante
aplicacion. Tiene la misma edad que aquellos & quienes de-
dico eslos opiisculos, destinados & inspirarles el amor al saber
y 4 la virtud. Naldralmente, un padre que escribe para ins-
{ruceion de los nifios, aplica sus ideas # los suyos. En uno de
estos dias mi imaginacion me trasladé 4 mi patria, el amor
paterno me condujo al lado de mi querido Teodomiro, Mis
amables lectores van & encerrarse conmigo y con mi hijo en
una casita de campo , poco distante de la playa de uno de los
mas famosos puertos del mundo. En este alhergue de paz
nacié el mortal que hoy os' dirige la_palabra; en él distrutd
como vosolros las caricias de una madre tierna, cuyas virts-
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des, cuya rostro de dngel adornaron poeo tiempo la tierra; en
él'recibid tambien los primeros consejos de un padre bonda-
doso y desgraciado: jeudntos recuerdos de felicidad no en-
cierra el pais natal! A é| me condvjo mi acalorada fantasia, a
¢l conduje yo 4 mi vez 4 mis leclores. Empera, ;qné objeto
me lleva 4 la morada de mi infancia? Voy 4 dar una leccion
de fisica 4 mi querido Teodomiro. Y bien, jos reis? ;No estais
vosetros quizi mas distantes que ¢l de mis paternales cari-
cias, y me escuchais? Mi pensamiento, trazado en estos ea-
ractéres, llega hasta vosotros; mi pensamiento me coloca hoy
al lado de-mi hijo; volvamos, pues, 4 mi easila de la playa
del famoso puerto; volvamos, pues, & mi albergue de E"ip;ur
pues en €l naci yo, amigos mios. — Mi hijo me acompaiio a
visitar el hogar paterno, triste y solitario. Entramos en una
sala, testigo de mis infantiles juegos, y abri una de las venta-
nas para gozar del especticulo que lantas veces me habia en-
cantado en la edad dichosa de la inocencia. La primavera ha-
bia adornado con todas sus galas una naturaleza prédiga en
sus dones. Por do quiera se presentaban & nuesira visla al-
fombras de verdura, esmalladas de olorificas y brillantes flo-
res: las erguidas copas de los darboles , mecidas por el blando
céfiro, sombreaban mil blanecas casilas de campo, que se aso-
man entre el follaje de los floridos vergeles, como otros tan-
tos palacios de las hadas: el pais onduloso y en forma de
media luna, presenta en anfileatro, desde la playa hasta la
cima de los mantes, una variedad prodigiosa de cuadros en-
cantadores, verdes praderas, floridos vergeles, jardines em-
balsamados, bosques espesos de castafios y robles , bosqueci-
llos de limoneros y naranjos, colinas cubiertas de viiedes y
de mil maneras adl;rnadas; todo este paisaje, surcado por
multifud de arroyuelos y animado por las escenas de la vida
del carmapo: alli una pastora conduce el tardo hueP' & la pra-
dera, m}):mms su compafera le dirige en alguna faena rusti-

ea; alla )a alegre consorte lleva 4 su' esposo un frugal des-
ayuno que comparien sobre el verde césped, y cantos de ale-
gria y de inocencia se mezclan a los armoniosos trinos de los

ajarillos, que con sus harpadas lenguas saludan Ja estacion
gE'lﬁs'ﬂhrea de los perfumes. Parece que la Provideneia se
ha complacido en reunir en este pequefo recinto los mas va-
riados confrastes: en efecto, lacima de los monles estd corona-
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da de pinares, mieniras que i sus faldas se crian;los naranjos
E:m mas deliciosos frulos. Empero, dirigid conmigo la visia
acia la playa, reparad en las dos punlas de la media lunazep
la una, una colina, y sobre ella. edificado. en anfiteatro un
pueblecillo rodeada de murallas: este es Vigo. A otro lado,
un montecillo cubierto de vifiedos y coronada por una ermi-
ta. Una bilera de casas, morada de pescadares:o de laboriosos
fabricanles, se extiende & lo large de la playa de un lado al
olro de la media luna que acabo (e presenlaros en el panora-
ma; ¥ mas alld una mar dilatada y bonancible, surcada por
mil barquillas, gue 4 manera de cisnes la cruzan con sus blan-
cas velas, que llena la suave brisa de la mahana; las gaviolas
revolotean sobre estas barguillas para cobrar el tribulo del
hombre, y la playa estd animada con lodas las [aenas de la
marineria, asi como el campo lo estd con las de la labranza.
iQué sublime contraste! {Cuanla belleza en este cuadro que
anima con sus rayos el astro del dia! Al lade de esla multitud
de barguichuelos agila el viento los pabellones de todas las
naciones del mundo, en los misliles de los grandes bajeles
que eniran, salen ¢ permanecen eslacionados en el puerlo.
iY qué, aun no esli lerminado el cuadro? ;Qué mas se dis-
tingue desde esa encantada casila? Olvidad lo que habeis vis-
1o ; iﬂajnd las eolinas, las praderas, la alegria tumulluesa de
la playa, los barcos del puerto y la babia; la mar, en fin: mi-
rad mas alla en lonlananza. jVeis aquellas cordilleras de
montaias que en la playa opuesta presentan sus faldas, tam-
bien cubierlas de vegelales, y donde el hombre liene tambien
sus moradas, y cuyas cumbres esldn escarpadas y cubierlas
de enormes piedras granilicas que oslentan mil caprichosas
formas? Pues pertenecen 4 la peninsula de Morraze, y termi-
nan el hermoso cuadro que acabo de bosquejar, — M hijo es
aficionado 4 la pintura, y me sacd de mi enlusiasmo, dicién~
dome: «Papd, varias veces he ensayado reunir fodos estos
hermosos puntos de vista en un cuadro y enviarsele a V. a
Zaragozz, pero sin froto; perdiame en los defalles y el con-
junio carecia de gracia y majestad.— Eslas palabras, identi-
¢as 4 las que cierta sefiora dijo d un sdbio, me reeordaron la
respuesta de esle y ]a leccion de fisica que con esle molivo le
dic, y resolvi dar ofra igual & mi Teodomiro,
—Consisle, querido, le repliqué , en que el arl» no iguala
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jamds 4 la Naturaleza; pero encarga it 4 esta ﬂue se pinte &
si misma, y obtendrds una obra maesira. — No comprendo
& V., papd.—Si deseas entenderme mejor, cerremos las ven-
fanas { gquedémonos & oscuras. |

~Y jqué veremos entonces, amado papd?—Veremos 4 Ia
Naturaleza pintarse & si misma con una variedad y finura in-
imilables. — ;Hahla V. sériamenle, papd, dijo Teodomiro?»
Entonces cerré yo las ventanas, coloqué un lente convexo en
una aberfurila practicada en la contravenlana, y verlicalmen-
te, 4 corla distancia, un carton grande, en el cual, el anfitea-
tro de Vigo, sus jardines, sus bosques, sus praderas, la playa
y los barquichuelos, en una palabra, todo mi enadro, vino &
pintarse con una gradacion de tintas admirable. Pero fo mas
maravilloso era que este cuadro encantador estaba animado:
la cima de los drboles cedia al eéfiro y segnia los movimien—
tos de su sombra, el sol trazaba un largo surco de luz en las
{ranquilas olas del mar, ligeramente rizadas por la brisa:
veianse surcar la superficie en todas direcciones los ‘grandes
y pequenios hajeles , y el denso humo de los barcos de vapor
se elevaba en columna hdcia el cielo; el ave atravesaba el
aire, y los habilantes del campo, la playa y la cindad, salian
de sus casas, atravesaban los caminos, subian en los barqui-
chuelos & saltaban alegremente los arroyos y las quiebras. La
Naturaleza me habia obedecido; se habia pintado, el cnadro
carecia de defectos, solo que estaba colocado al reves, esto es,
colocado hdcia abajo. Teodomiro estaba estasiado comtemplan-
do esta miniatura.— ;Como, me decia , se han pintado todas
eslas cosas en el carton blanco? Y jpor qué esid colocado el
cuadro al revés?—Un cuerpo, repliqué, lanza por todas partes
los rayos luminosos que el sol le envia: estos rayos al reflejar-
se llevan consigo la imagen del cuerpo que ifumipan, y euya
imdgen viene 4 pintarse en el fondo del ojo; pero los rayos lu-
minosos que la llevan, al introducirse en él se cruzan, y cau-
san asi la inversion del cuadro, esto es, que lo que debia estar
hdcia arriba esta hdcia abajo.—Pero, papa, yo queria que V.
me dijese la causa de esta hermosa pintura, y me contesta con
la deseripeion del ojo.~-Ciertamente, Ia cimara'oscura esta den-
tro de tu ojo, lo mismo que ahora en este apusento: la aberlura
de la contravenlana es la pupila; una especie de lente {rans-
parente, llamado el ¢ristalino, corresponde al lente convexo
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- que hemos eelocado en ella;y finalmente, larefina, membra-
_na bianda ¥ blanca, hace el oficio de carton donde acabas de
yer gue se ha piniado la Naturaleza.—;Como! eselamd Teodo-
miro. Cuando veo unahermosa campina, una extensallanura,
Ja inmensidaddelos mares y las altas montafias coronadas de
nieve, de-picos prismaticos & de volcanes vomitando llamas:
:todo eslo se encuentra pintado en miniatura ‘en niis o0jos!
- Puede encerrar un espacio tan corto las mayores escenas del
iniverso, y se mulliplica bastante la luz para conducir la mis-
ma imagen 4 millares de criaturas 4 la vez!—Si, querido; la
eAmara oscura no es mas que un-ojo dondela luz pinta la Na-
{uraleza.—Pero, papd, I‘t‘.[ﬂiﬂﬁ con viveza Teodomiro: nosotros
tenemos dos ojos; y sin embargo, no vemos los objetos do-
bles.—Los fisicos, le contesté, explican eslo de diversas mane-
ras. La mas satisfactoria consiste en suponer gue puesto que
en la mayor parle de los animales, los dos nervios optices (1)
se reunen en uno anies de llegaral cerebro, solo condueen
4 esle sensorio una imdgen. No obstante, ‘el explicarte cOmo
con el auxilio de una ligera conmocion conducen algunos
nervecillos estas imdgenes basta el cerebro; ensefiarte ¢como
hace impresion este movimiento en el alma y da origen dlas
ideas; explicarte, en fin, el secrelo del alma que endereza es-
tos cuadros invertidos, es lo que no podré yo hacer. En las
exiremidades de la ciencia, dice un sabio, se epcuentrasiems-
pre la ignorancia; pero es una ignorancia religiosa que busca
sus explicaciones en Dios.

Empero volvamos 4 la eamara oscura 4 la graciosa mi-
niatura del anfiteatro -de Vigo. Este cuadro tan fino en los
detalles, tan completo en el conjunio, trasparente como el
aire, verdadero como la Naturaleza:; finalmenle, esta obra
maestra que 1a misma luz ha venido & pintar en la oscaridad,
si se abre la venlana desaparece, si se cierra reaparece; y en
esta doble operacion no es una pintura lague borramos, sino
una imdgen que se refleja y que desaparece, Al ver estos cua-
dros desgraciadamente tan fugitivos, todos desearon hallar el
medio de poder hacerlos permanenies: y esto, que @ primera
vista parece un suefo, lo juzgd posible un grande arlista,

(1) Sellamanasilos nervios que van de cada una de fas dos retinas al ce=
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Mz. Daguerre. Hibil en perspectiva, se en al estudio
de la luz; y notande su aceion quimica sobre algunos ener-
y $¢ 11j0 en eslaidea, que fué labase de su descubrimiento.
ralibase en efeelo de hEIIar una tela capaz de hacer perma-
neate el cuadro, Los trabajos de Mr. Daguerre duraron quin-
ee ailos; quince ailos de constancia, de paciencia'y de espe-
Tanzas; pero quinee anos coronadoes por el acierto. Dos & (res
minutos son suficientes para ejecutar los mas randiosos
cuadros. Esle, por ejemplo, que 1 no pudiste bosquejar,
esle panorama que (enemos ante los ojos, esta imdgen fugi-
tiya, que nos presenla el pucrto con su risuefia eampifia, sus
huques y su movimiento ; podemos ﬁjﬂm,{, coloearla en
nuestro salon, Al efeclo, basta sustituir el cartfon blanco que
hemos cologado verticalmente en la cimara oscura con una
lamina de cobre chapeada de plata y banada eon una capa
de yodo preparada al efecto. En esta ¢apa, de extraordinaria
leauidad, la luz ejecula su trabajo, evaporande una parte
del yodo y dejando @ deseubierto una parte de la cha pa de
la, reproduciendo asi todas las formas, eonservando todos
08 contornos y preseniando lodas las perspeetivas, jPero cé-
ma puede producir la luz todas estas medias tintas tan deli-
cadas, € imprimir rasgos lan finos que solo el microscopio
puede descubrir? Lo ignoramos ; la ciencia hace el cuadro,
ro no le explica. Lo mas singular, es que este cuadrs so
Ezrm en el momento que se saca de la cimara oscura, La
misma capa de yodo parece no haber recibido ninguna im-
presion, presenlando el mismo eolorido amarillento que an-
tes de la operacion,—;Qué resta, pues, por hacer para que
aparezea el euadro? replicd Teodomiro. — Ahora te lo diré.
Xponer la placa & la accion de una corriente de vapor de
mercurio, y el cuadro va delinedndose como por encantes.
Nada mas' curioso que verel vapor mereurial divigi¢ndose por
si mismo eomo el mas habil pineel por todas las partes que
la luz ha herido, y reproducir al fijarse en ellas los rostros,
las lacciones, los malices, las nubes, los monumentos en fin,
el cuadro entero.—aTal es, dice,un sébio, la invencion casi
mspirada de Mr, Daguerre (1). El ha resuelto el gran prable-
ma de dar cuerpo 4 una imdgen, de malerializar la simple

{1) Del nombre de suinventor, los aparatos destinalos & produeir eslos
euadros se llaman daguerrcotipos.
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‘Yeflkion dela’luz; 16 que ¢l acto mas perfecto no hubiera

[m&idu producir jamas, lo obtuve de la naturaleza: un-aca-
yado minnéioso en los mas pequenos detalles, que no perju-
diea ni 4 la tranquilidad de las masas, ni & la majesiad del
¢onjunto. Su dibujo es # la vez, como la misma naturaleza,
una miniatora y un cuadro.»

Antes de dejar esle asunto te manifestaré las reflexiones
1e1 mismo sibio acerca de los diversos aspectos bajolos ena-
les 1a Nataraleza debe presenlarse a los diversos animales:
¢n una palabra, te diré algunns particularidades que presenta
¢1 estudio de los ojos en diferentes animales, —No todos ven,
dice, unis mismas cosas: hay espectdculos diversos para los
djos del insecto arador, para los de un elefanie, una mosca
¥ un 4guila, y eslos Eﬂgnctﬁﬁulm nosotros mismos no pode-
mos apreciarios bien. ;Por qué medio conbeeremos las per-
cepeiones que conducen 4 la paloma mensajera hicia su pais
natal, atravesando un espacio de quinienfas leguas que no ba
reorrido nunea? ;C6mo concebir la vision telescopica del bui-
{re, ciando de lo alto del cielo descubre su presa en la tier-
ra y se dirige 4 ella antes que ¢l mismo se la represenle como
un purito en el espacio? Los inseelos no nos ofrecen objetos
menos dignos de nuestras meditaciones. Hay espectaculos
Iirﬂpnrﬁdﬂs expresamefife para sus ojos, colores que ellos so-
os pueden ver, sonidos que ¢llos solos pueden oir. La Natu-
raleza d4 4 los unos un manto de diamantes : desplega sobre
otros lodos los mafices del iris; y algunos han racih;?ln una
chispa de fuego, revolotean désﬁﬁﬂie’ﬁda ligeras llamas:
rcudn variados Eﬁ&g}ﬂﬁ nodeben desplegarse 4 sus ojos!jcudn-
la riqueza ensus grupos! jqué espectaculos nose dan 4 si mis-
mos, ya zumben en losaires, ya se paseen bajo les follajes! Los
1ismos lugares en que §é reunen estin llenos de prodigios;
¢ada Hoja ostenta en si'sus sedosas ydterciopeladas telas. Las
gnas, como las de la silvia, presentan un lejido de mallas si=
mélricas, dndulosas y sembradas de copos y nudos de cristal:
tas otreas, €omo las de la mereurial, forman un pavimento sedo-
so bordado €2 plata;sus bordes estdn adornados de una franja
de perlas esféricas y limpias, euyos pendientes racimos ecir-
eulan como una guirnalda deslumbradora, Tales son los cam-
Pios, las praderas, las habitaciones que la naturaleza prepara
A débiles insectos que han recibido ojos para verlas y organos
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para gozar de ellas.—Pero elevindonos en la cadena de los |
seres, olros prodigios vienen aun & sorprendernos. — Si la
mariposa, cuya cabeza esté coronada'de freinla y cnatro mil
seiscientos cincuenta ojos, percibe separadamente las imdge—
nes que vienen 4 formarse en cllos , Ia Naturaleza debe mul-
tiplicarse délante de si: cada mafiana se elevara del horizonte
un nimero prodigioso de soles, precedidos de olras tantas
auroras, y el dia de la mariposa eslard poblado de tantos as-
tros' deslumbradores, como fiene estrellas, nuestra noche, Y
jeudl sera la noche de estos inse tos? Treinla y cinco mil lu-
nas que se elevarian reunidas y surcaran un eciclo, enyas es-
trellas se miltiplicardn 4 millares, ;:yué imaginacion puede
formarse idea de estos espectaculos! ¥ para produeir tantos
prodigios bastd 4 la Providencia adornar la cabeza de la ma-
marirﬁsn con un prisma y tallar en él algunas facelas.

«Los ojosde los peces nos ofrecen una porcion de consi—
deraciones del mismo género, Por ejemplo, el diaklo de mar,
que es una especie de raya de la Costa I:a-fjr-::r, ticne dos 0jos,
uno de los cuales estd colocado en ¢l lomo y el otro debajo
del vientre; por 'manera que conlempla al propio tiempo los
juegos de los peces en los profundos abismos del mar, y la
pesca y astucia de las aves que surcan la superficie de Jas
olas. Esta observacion puede aplicarse 4 la _mayor parle de
los peces de nuestros'lagos y rios. Casi todos deben ver dos
objetos 4 ia vez, el uno & la derecha y el ofro 4 la izquierda;
porqué sus nervios dplicos estan separados y deben conducir
al ‘cerabro dos imagenes diferentes.n

«Cuando el dguila, cuyo ojo telescdpica esta hundido en
su Orbita eomo una especie de tubo, echa una mirada pene—
tranle paor la extension del ¢ielo, descubre en él quizis los
satéliteside’lﬁpiter‘y las siele ‘lunas brillantes de Salurno,
cuya ‘existencia hemos ignorado por muchio tiempo los hom-
bres, la luna no serd paraella un objeto luminoso, sino una is-
la aérea, suspendida en el espacio con sus montanas, sus vol-
canes y mares; y abrazando con su mirada el sisiema enlero
del munde, énando perdida en las nubes nas contemple, ve-
rinos mezquinos arrastrarnes por la superficie del globo cuya
posesion nus disputamos; mientras ella, libre y reina del aire,
campea majestuosamente en el cielo, cuyas maravillas eslin
patentes & sus 0jos.»
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«Dos microscopios modifican la vista del caballo: los objetos
que se pintan en su retina son inmensos, y el debil nifio que le
guia se le aparece como un coloso. La Providencia; para so-
meterled puesiro poder, ha tenido cuidado de echar sobre sus
ajositn velo que le ocalta nuestra debilidad. Por an fendmeno
de otry género, el perroy deique hemos:hegho un amigo, no
discierne, noelige por la vista: sus ojos leson casi inttiles. No
vé ninguna diferencia entre los hombres, y solo conoce i su

amo por ¢l olfato. St e pudiera aniquilar el aire entre ¢l ylos

que ama, no log reconoceria: esmecesario que el aire le instra-
va, v donde su ollate no aleanza, ladra 4 su amo como 4 un
sxtrafio: Lanaturaleza es uniforme para €l, y sus mas fuertes
omociones vienen casi siempre de otrosentido ‘que ¢l dela
vista.m

«Por mnity maravillosos que parezean estos cuadros, nada
hay igual 4 la vista' del'hombre. Su mirada se dirige al cielo,
abraza la Naturaleza entera, v solo él, enire todos los seres,
da muestras de admiracion por la magnificencia de estos es-

taculos.»

alia luz, antes de conducir hasta nuestra alma la imagen
de los objetos; los pinta, los colora, varia sus matices, hace
resaltar sus formas, y finalmente, no nos los Presenta sino
bajo sus mas Ticos atavios: La béveda azulada gue brilla en-
cima de muestra cabeza, las alfombras ce flores que se ex-
tienden bajo nuestros pies, fodas las maravillas de la Natura-
leza, han sido creadas para nosolros; nuesiro pensamiento las
contempla, nuestra inteligencia goza de ellas, y'la imagina-
pion viene aun @ aiadir fodos sus prodigios @ los ‘predigios
del Universo.»

Mi querido Teodomiro estaba extasiadoal contemplar todas
eslas cosas, al oirtodas estas maravilias: la Naluralezaera otra
para €l; comen zaba 4 guslar los encantos'y los p}amm!-dﬂ_la
cienicia... Empero, queridos mios, todo esto ha sido wn sueno
de mi imaginacion: mas de uncentenar de leguas me separan
de mi hijo; yo me hallo solo en mi gabinete:con mis libros:

" estos son mis: verdaderod amigos; ellos:mesconsuelan y me

enseiian todas Jas verdades que os he referido, verdades que
4 todos nos revelan la mano potente y prodiga de Dios.

|
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§. 1L

De la réfraccion.—De la reflexion.—De la polari-
zacion.~Explicacion natural de los espectros.

. «La éptica -(Il} es una cienc¢ia de prodigios y de encantos.

Abrenos un cielo sin fin, desembrillanos el caos de los asiros,
arrebata al cielo un fuego devorador; y desco iendo los
delicados rayos-dela luz, nos presenia la paleta.donde la Na-
Auraleza loma. sus-colores. Si la edad-ha debilitado nuestra
vista, nos la vuelve un vidrio convexo; si los objetos se-pier-
den en-¢l espacio, los pone d nuesiros pies el teleseopio: si
son invisibles , nos les descubre el microscopio.n Y jeudnto
no debemos -al descubrimiento de las leyes dplicas, descu-
brimiento 'de que somos deudores:al génio de Galileo y New-
ton? No puedo pretender instruir & mis amables lectores-en
todos. estos prodigios y solo les bosquejaré algunesde los mas
admirables y al mismo liemﬁ mas sencillos. Vamos é discur-
rir, pues, aeerca delos fe que |laman los {isicos re-
fmnﬂinn,raﬂsriﬁn y polarizacion de la luz.— El conocimien-
to de estos hechos, nos revelard la causa natoral de muchos
espeetros y faniasmas, objeles de terror.del vulgo ignorante,
Yy que ne son-olra cosa que juegos de dplica.

La alenla observacion nos revela exisle enire la luz y
todos. los euerpos de lanaluraleza, una fuerza de atraceion
capaz de producir infinidad de fendmenos notables. Uno de
ellos -es el que llaman los lisicos refraccion, y consiste en
que la loz cambia de direcciony curvea al atravesar un cuer-
}Jﬂ didfano, 4 cuyo euerpo se Hama medio. Asi se dice que
0s rayos de luz se refracltan, esto es, cambian de direc-
cion y forman-dngulo al pasar de un medio a otro, eomo
del aire al agua 6 vice-versa: lal s la ¢ausa de los erepiiseu-
los. Los primeros rayos del sol, doblados por la atmdsiera,
se separan de sn camino y dan lugar 4 la aurora, por manera

(1) Clencia gue trata de la luz.

e
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que la luz llega 4 nosotros antes que el astro del dia esté sobye
el horizonle. ; Admirable prevision de la Provideneia! 8i la Na-
turaleza pasase repentinamente de las tinieblas & la luz bri-
lHante der dia, nuestra vista no hubiera podido recibirla. Por
eso los erepiisculos y las auroras preparan nuestros ojos 4 la
contemplacion de los hermosos especticulos del Universo. ¥
para esto, jqué fué necesario al Supremo Hacedor?—Voy 4
explicarlo por boca de un elegante eseritor.

«El Eterno dijo al aire: refractards la luz; y brillé en el
cielo la primera aurora.»

Uno de estos dias, me paseaba yo con dos hermosos ninos
por un bellisimo jardin lleno de flores y donde habia varios
estanques. El mayor de mis dos nifios, melid uu baston en
uno y lo quité de repente del agua, creyendo que se habia
roto. Admirado de verle entero y sin la menor lesion, repitié
la experiencia por varias veces; y no pudiendo darse cuenta
de lo que presenciaba, se resolvio & preguntarme la causa.—
Nada mas sencillo que lo que me preguntais, les dije: ya sa=
beis lo que es refraceion, pues este fenémeno origina la ilu-
sion que admirais. El baston, colocado oblicuamente en el
agua, os parece quebrado porque los rayos de luz reflejados
que conducen & vuestros ojos la imagen de la parte del bas-
ton sumergida, al pasar del agua al aice, se refractan, esto es,
cambian de direccion, variando asi en apariencia la posicion
del baston. Supongamos por un momento, que uno de los
estangues de este jardin cstuviese seco: el rayo de loz que
saliese de vuestros ojos, iria directamente al fondo; pero es-
tando llenos de agua, como estin, el mismo rayo de‘luz no
sigue igual camino, su direccion cambia al penetrar en el
agua, y como este fluido es mas denso que el aire, el rayo se
aproxima 4 la perpendicular, y toca al fondo en un punto
mas proximo 4 vosolros. Por el contrario, cuando el rayo de
luz pasa del agua 4 la atmdsfera, como sucede con los refle-
jados por Ja parte sumergida de mi baston, pasa de un medio
mas denso 4 otro menos denso, y entonces se separa de la
perpendicular, se inclina en el aire y cambia asi la posicion
de los objetos. Pero yo no os hablo ahora sino de los rayos
que caen oblicuamente en un medio cualquiera, porque los
que siguen una linea qurpendmnlar no experimerntan nir:lgunu
refraccion, lo que podeis comprobar muy hien, cnéncan o'mi
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baston perpendicularmente en el agna, y mirdindole en esia
posicion.de alto a bajo.

Eslo que acabo de decir debe conyenceros que el hombre
ignorante puede ser juguete de mil ilusiones oplicas. Quiza
los espectros. y los fantasmas, que tanto asustan al vulgo, no
; tengan mas realidad que la rolura de mi baston, y bastaria a
explicarlas un ligero baiio de ciencia. Para convenceros 0s

voy & referir las reflexiones que hace con este molivo un
,digno observador de la Natnraleza.

«El descubrimiento de la refraccion, dice, nos revelaria
el origen.de muchos misterios, si lo aplicisemos 4 algunas
~stipersticiones de los pueblos. Hay cirennstancias en que los
especlros, por: ejemplo, pueden tener sus causas en la Natu-
raleza. Los guerreros de Escocia velan andar errantes lassom-
bras de las espesas nieblas del Lego: nueslros superticiosos
aldeanos encuentran frecuentemente fantasmas que aumenian
su terror. jNo es posible gne haya algo de real en.aguellas
visiones extraordinarias, y que los Celedonios y nuestros al-
deanos hubiesen visto sus propias imagenes reflejadas en las
aguas rarificadas como se reflejan en un arroyuelo?—NMas de
una vez, paseandome al anochecer & orillas de las lagunas,
ereipereibir en medio de la espesa bruma andar errante con-
migo una sombra en la soledad.n—El padre Uhasles, jesuita,
cuenta como tesligo ocular que & mitad del dia se vio en Be-
sanzon .un hombre de extraordinaria estalura que se pa-
seaba en las nubes leniendo en la mano una espada eon gue
.amenazaba al parecer la ciudad; todo el pueblo eslaba alar-
-mado, y.no fué necesario poeo para tranquilizerle, haciéndole
observar, que esla fanlasma no era mas que la sombra refle-
. jada.de la estatua del sanlo coloeada en la cima de un cam-
spanario.»—A una milla de Brigihon se eleva una roca sobre

a cual hay un moline de viento, y desde donde se.deseubre
un mar inmenso. Una manana, durante el otono de 1804, el
doctor Beschan se paseaba con un amigo por la cumbre de
esta roca; y habiéndose delenido para conlemplarla salida
.del sol, vio gon sorpresa en el momenlo de asomarse esie
astro sohre el Océano, la roeca, el molino, su propia figura
¥ la de su amigo,; represeniadas 6 mas bien reflejadas en una
especie de espejo formadoen la sup erficie de las aguas: sia
aparicion durd proximamente diez minulos, hasta que-el sol
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énlié enteramente de las olas, Entonces el euadro se elevoén
los aires, donde no tardd en desaparecer.»

«Frecuentemente, en medio de los arenales de Alrica, en
aquellos desierlos sin agua y sin sombras, donde el cielo es
de fuego y el so! chispea luz, el viajero cansado de su cami-
no disingue de repente un'lago rodeado de verdura y cuyas
aguas limpias se rizan al soplo del viento. Arrebatado, apre-
sura la marcha, v quiere aleanzar aquel lugar de frescura y
de reposo; pers & medida que adelanta, se alejn el lago, se
borra la verdura y bien pronto no vé ya olra cosa mas que ¢l
desierto que se presenta de nuevo ante si.n— Este fendmeno
seldlama mirage, y los marinos han observado otro andlogzoen
el'Océano. Asi como los dridos arenales presentan la imagen
enganosa de las aguas, eslas presentan dsuvez la imigen en-
rafioen de la tierra. Montafias eubiertas de selvas, verdes va-
hm, playas formidables conlra las cuales se estrellan las olas
del mar, aparecen de repente @ los ojos de los navegantes.
El piloto , admirado , se dirige con precaucion hacia aq uella
tierra nueva. Estas islas fantdsticas, se llaman tierrasde bru-
ma. El mas célebre viajero del siglo llimo , el mismo Cook,
& pesar de su grande experiencia, se dejo enganar basla tres
veces: tan perfecta era la ilusion, Cuenta; que «hallandose un
dia del mes de febrero, por los einenenta grados de latitud
austral, al sur del mar de las Indias, descubrié una tierra al
sudoeste, Era tan grande la apariencia, dice, que no ereimos
engafiarnos, y yo viré de bordo para atracarla, teniendo unu
hrisa ligera del sur y un tiempo hermoso. Pero aquella tierra
huia delante de nosotros, y reconoci por fin, que no era mas
que una tierra de bruma.»—Los [isicos, explican el doble fe-
némeno del mirage y de la tierra de bruma, por la dilatacion
y condensacion :mcigeumles de dos eapas atmosféricas inter—
puestas de densidades diferentes , y proximas; ya a la tierra,
va & la mar. «Cuando dos capas de aire, dicen , detempera-
turay poreonsiguiente de densidaddiferente, eslan separadas
por una superficie perfectamente determinada, 1¢ aue solo
puede suceder en momentos de calma, los rayes de luz, que

rtiendo de la eapa mas densa se refractan en la superfi‘ ic

e separacion, podrin reflejarse tolalmente en ella'y produ-
eir imdgenes por reflexion. Pero esta explicacion 1o es.del
todo satisfactoria, y no nos dice por qué las montanas cubier-
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{as de selvas, no se presentan jamds en los desiertos de arena,
y por qué los lagos y rios con sus frescas y verdes orillas ne
se ven jamis en el Océano.»

«Mas de una vez, continué diciendo & mis dos interiocu=
tores, 0s he hablado en el lranscurso de estas y otras explica-
ciones, de la reflexion de la luz, eslo es, de la propiedad que
{ienen ciertos cuerpos de devolvernos los rayos luminosos
que caen en sus superficies, conduciendo asi & nuesiros 0jos
las imdgenes de los objelos que la luz pinta en ellas. Los es=
pejos pueden haceros com prender lo que es la reflexion de la
iuz. En efecto, los rayos que parten de todos los puntos de un
objeto, de vuestro rosiro, por ejemplo, hieren el espejo que
los refleja, esto es, los envia de nuevo, asi COmo un muro una
pelota, a vuestros propios 0j7s, conduciendo & ellos la imé-
gen de vuesiro semblante. No obslante, la luz puede perder
la propiedad de reilejar, y por consiguiente de conducir &
nuestros ojos la imdgen de los objelos. iEn qué consiste esta
singular metamorfosis? — Lo ignoramos; pero cuando Ia luz
despues de haber experimenlado una reflexion 0 una refrac-
cion. se hace incapaz de sufrir otra reflexion 6 refraccion
nueva, esta luz ilumina los objelos sin conducirnos su imé-
gen; y si este fenomeno se repitiera con f recuencia, pudiera
hacer ¢l mundo invisible. Bajo la accion de esla luz, un es-
)ejo no nos reflejaria nuesira imdgen , ni un arroyuelo la de
os verdes arbusios que pueblan su orilla. Los.lisicos llaman
4 este singnlar fendémeno, polarizacion de la luz. «Pero, jqué
aceidente, dice uno de ellos, puede degradar asi el sol, para
que sus rayos pierdan la propiedad de reflejarse, es decir, de
hacer visible la Naturaleza?» La explicacion de este fendmeno
e tan singular gomo maravilloso el fenémeno. En efecto,
para que la luz se polarice , eslo es, para que no se refleje al
caer sobre un espejo, es necesario que forme con él un dngu-
lo de cincuenta y siete grados. Algunos grados mas 0 menos,
y la luz no se polariza; algunos grados mas 0 menos, y laluz
conserva su poder de. reflejar los objetos. Asi, su direccion
aceidental. la casualidad de formar un angulo mas 6 menos
agudo, puede privar i la luz de su mas hermosa propiedad.
Es de notar tambien que el dngulo de incidencia bajo el cuad
\a Tuz se polariza, varia 4 lo inlinilo para cada susiancia.»

En esto el astro del dia habia desaparecido de nuestro ho-
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rizonte; las sombras iban degradando las hermosas tintas de
las lindas flores del jardin, yla frescura que comenzaba 4de-
jarse sentir nos advirtié que era hora de abandonar nuestro
paseo. Reliréme, pues, 4 casa con mis dos nifios, pensando
en continuar con ellos otro dia mis ineursiones en la ciencia;
nes despedimos déndonos un adios. Adios, digo yo tambien
por ahora 4 mis liernos lectores, incitdndolos 4 que mediten
sobre las infinitas maravillas de que nos rodea el Supremo

Hacedor.
§. iv.

Teoria de los colores.—Del arco iris.

A lamanana siguiente volvi con mis dos alumnos al jardin.
Los dorados rayos del sol le habian devuelto su belleza pin-
tandole eon los mas vivos colores, cuya vistame habia velado
Ja ausencia del astro de fuego. ;Por qué desaparecen los co-
lores con la luz? jPor qué pinta esta de nuevo los objetos?
{Como hace variar sus matices la intensidad de la luz? Heé
aqui cuesliones a que voy a satisfaceros. Los colores no exis-
ten en los cuerpos: aqueila hermosa rosa, aquel lindo clavel
gue veis alli, no estdn pintados como os figurais: la diferente
colocacion de sus tejidos es la (nica cansa que nos los hace
aparecer lan encantadores.—;Como! dijeron mis dos amigos,
ano liene ese clavel el lindo color de fuego que le eslamos
viendo? No, queridos: los colores nos vienen del sol; la luz
nos los eonduce en sus brillantes alas. Si descomponemos
wno de los mas delicados rayos, lo veremos brillar con lodes
los malices del areo iris; y por un prodigio, que ya os acabo
de deeir, y que muy loego os explicaré con mas claridad, el
mismo rayo de luz colora la rosa, pinta el purpurino clavel
y enverdece sus hojas. Asi la noche despoja las flores de sus
encantadoras libreas; y si el hombre no luviera el arte de
Ruminar su morada, todos los espeectienlos de la Naturaleza
permanecerin cubiertos conlas tinieblas durante la ausen-
eia del din. En efecto, en la oscuridad no-existen los colores,
puesto que son el resullado de la descomposicion de la loz
en los diferentes cuerpos. Cada uno de sus rayos se compone




desiete rayos diferentes, eada uno con su eolor, porel orden
signiente: rojo, anaranjado, amarillo, vérdé, asul, indigo;
viokado. Todos esios colores reunidos forman el color blaweo |
que vemos en la luz. Newion fué el que hallo los siete colo=
res que componen el rayo primilivo. Observando que esta-
rayo es susceplible de refraclarse bajo diferentes angulos ‘al
pasar de un mnedio 4 otro de distinlx densidad ; llegd a sepa=
rar por mediode un prisma de cristal los diferentés rayos que-
conslituyen el rayo primitivo: cada uno de eslos nuevos rayos
tiene su color, y segun estosson mas &6 menos refrangibles.
Para formar una idea de lo que os voy diciendo, es necesario
penelrar de nuevo en la cimara oscura, palacio consagrado 4
revelarnos las maravillas de la 6plica. &1 recibimos un rayo
de luz sobre un prismia de-eristal, veremaos pintarse en el car-
ton blanco los siete colores del iris.—;Pero en qué consisten,
replicaron mis dos alumnos, los diferentes y variados colores
que nos presenian los diversos objetos de la Naturaleza? ;Co-
mo de siete colores que segun nos deeis tiene la luz, aparecen
lan variados matices? — Los euerpos, segun os dije, tienen
cierta disposicion en la testura d arreglo de sus moléculas que
les obliga a reflejar un color eualquiera, absorviendo los de-
1mas, esto es, los rayos luminosgs que los condueen: la rosa,
por ejemplo, refleja los rayos color de rosa y absorve los de-
mas. Otros cuerpos reflejan dos 6 mas colores, y eslo eausa la»
variedad que os admira. El color blanco es debido 4 la re=
flexion de lodos los eolores,es deeir de todo el rayo luminose
sinn sufrir la menor deseomposicion. Por el contrario, cuande:
la disposicion de las moléculas de los cuerpos es de tal natu-
raleza que absorbe todes los rayos luminosos, los cuerpos nos
l}arﬂcan negros.—Los fisicos prueban Ia produeeion del eolor
lanco por la reunion de los siete rayos que constituyen los
siele colores del ins, pintando una rueda con todos estos co=
lores y haciéndola girar-con rapidez, pues entonces, confun-
didos por el movimiento, forma en los aires esta rueda umv
circulo de extraordinaria blaneura: Es tan evidente que of
color blanco se compone de los siete colores simples, que, s/’
se separa uno solo de ellos, no puede ya obtenerse. Los fisicos
han ealculado que estos siete colores primitivos pueden com-
binarse de cienio veinte y siele maneras diversas. Afadid &
eslo la infinidad de matices que pueden resultar de la mayoe
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& menor cantidad ‘de ‘cada color, y ‘tendreis una idea de la
sabiduria v sencillez con que la diestra mano del Criador sabe
pintar los hermosos paisajes quenos admiran.— Asi, queridos,
nada hay mas eierto que todas eslas flores, biancas, encarna-
dds, amarillas, ¥ de mil maneras matizadas, no tienen por &
color alguno; la luz es quien las pinta. Cuando reflgjan lodos
los rayos que el prisma descompone, Nos parecen blancas;
cuando nos parecen violadas, es porque absorben lodos los
rayos que componen el blanco, exeeptuando el violado que
reflejan; v finulmente, los objetos nos parecen negros, cuan-
do absorhen todos los rayos luminosos.

Fn este momenlo observaren imis dos alumnos que €n
cada una de las golilas de rocio que refrescaban la pradera
préxima al jardin en que nos hallabamos, se pintaba un. areo
iris.—;En qué consiste esto, me dijeron? Nosolros: creiamos
que el 1ris'solo ‘se pintaba en el cielo.—El iris, les conlesté,
ese hermoso semieirculo que veis 4 veces en la hoveda ce-
leste, se pinta en cnalguier parte. A veces esa misma pradera
donde ahora veis con admiracion los eolores del iris en cada
gotita de rocio, se presentara cubierta con un solo areo lumi-
noso.—Todos estos fendmenos tienen 1aa misma causa, la
refraccion de la luz en algunas menudas golas de agua.—La
lluvia menuda llena la atmésfera y hace las funciones del
prisma de ctistal de que os he hablado.—El iris noes olra
cosa ‘que un poco de agua muy dividida en el aire, donde la
luz, rompiéndose ‘en diferentes angulos, eslto es, descompo=
niendo el rayo blanco en los siele que le. constiluyen, nos
presenta en forma de semicireulo los siete hermosos coiores
del prisma.—Tan cierto vs lo que acabo de deciros que vos-
otros mismos podeis formar un iris cuando querais. Al efecto
haced caer una poca de agua en forma de lluvia muy fina, y
colocaos entre esta liuvia y el sol: este astro pintara al.mo-
mento & voestro al rededor una hermosa corona adornada con
los mas lindos colores: el iris aparecerd delante de vosolros,

«Asi. dice un amable escritor, el sol es el eterno de]fésitl
de los colores: de ¢l emanan incesanlemente y llena la in-
mensidad, v es suficiente al Criador para hacérnoslos visibles
el variar la disdpusicinn de las moléculas de los cuerpos, jCé-
mo los rayos de un astro, un millon de veces mayor que la

tierra, tienen armonias tan sorprendentes con los cuadros de
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la Naturaleza? ;Como pueden los atomos de los cuerpos des-
componer la luz de un globo colocado 4 treinta millones de-
leguas de nosotros en el espacio? Estos misterios no son me-
nos sorprendentes que las maravillosas relaciones que existen
entre estas diversas propiedades v el ojo, entre el ojoy ek

perisamiento, y entre ¢l pensamiento y el Aulor de todas estas
maravillas.n

§. V.

De los animales luminosos.

La neche tiende su negro manto sobre la Naturaleza: al—
gunas estrellas resplandecen en el cielo. ;Empero cudl es la
causa del suave resplandor que puchia ol césped con otras
tantas estrellas como brillan en la biveda celeste? iQuién en
medio de las tinieblas ilamina los bosques y las aguas del pro-
celoso Océano? Algunos animales que al Umnipolente plugo
dotar de la propiedad de resplandecer en medio de las som—
bras de la noche, son cansa el:le estos fendmenos, de que voy
4 enterar & mis lectores por boca de un risueno y amable na-
turalista, -

dLa Naturaleza ha concedido la luz @ aleunos inseclos y
multiplicado sus especies para darnos una idea de su poder;
las olas tienen tambien sus peces luminosos, y el aire sus
moscas brillantes. Los indios no se sirven de olras bujias:
colocan estos insectos sobre la cabeza y marchan rodeados
de snaves resplandores. Algunas moscas son suficientes para
Huminar un retréte, un taller ¢ un salon,—Ha poco tiempo
que he oido contar cosas mr[l}rendnntvs 4 un indio que aca-
baba de recorrer las islas de la embocadura del Ganges Du-

rante nea de las noches deliciosas, tan comunes en aquellos
climas su barquilla, conducida por enatre remeros, se desli-
zabw ligeramente sobre las olas, Jamas habia brillado un cielo
mas puro sobre campifias mas iranquilas; el aire estaba em-
balsamade con los perfumes de la rosa: todo eslaba en ealma
¥y enssilencio: el viajero se entregaba con entusiasmo 4 estas.
emociones, y ya dirigian los marineras su barquilla héeia Ja
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orilla, cuando vieron de repente los drboles gque la coronaban
pintarse con una luz uulaga como si estuviesen cargados de
cristales y de frutos trasparentes. Eslos cristales pasaban por
todos los malices del iris, y eran sucesivamente de color azul
piirpura  rosa: 4 veces se apagaban y la isla entera volvia 4
enlrar en la oscuridad: pero un instanle despues renacian las
luces por {odas partes: veiaselas desprenderse de los drboles,
caer en forma de lluvia de oro; sallar como surlidor de color
azul ¢ de dpalo & desplegarse en los aires como un ramillete
de fuego artificial. Inmdvil al aspecto de fantas maravillas,
se creia trasportado nuesiro viajero a un pais de hadas, y le-
mia abordar 4 aquellas orillas encantadas. Pero los remeros
destruyeron bien pronto sus ilusiones, manifestindole gue
estos fendmenos se renovaban todas las noches en la misma
estacion, y eran efecto de unos inseclos alados, dotados por
la Providencia de la fmpiedud de aparecer luminosos.— Tan
singulares especliculos no son exclusives de los climas favo-
recidos por los rayos del sol. Frecuentemenle, del seno de
los negros bosques de abetos que rodean las cimas de los Al-
pes, se ven sallar nubes fosforicas que surcan los aires y se
mulliplican como las chispas de un incendio: la nieve se
cabre de ellas, é iluminan los puntos helados de la mon=-
tana: diriase que era un arco de luz cuyas mdviles on-
dulaciones se perdian en lo iufinito,» _
aLa fosforeseencia de las aguas del mar ha sido objeto para
los fisicos dé observaciones no menos curiosas. Aqui la su-
perficie del Océano resplandece en toda su exlension como
una sibana de plata electrizada en la sombra: alli las olas
resentan el aspecto de una llanura ardiente de azufre y de
Eﬂtun. Bernardino de Sainl-Pierre ha descrilo esas esirellas
gue parecen sallar 4 millares del forido de las aguas: otros
naturalistas han hablado con admiracion de esas masas intla—
madas que ruedan bajo las olas como olras lanlas enormes
bolas rojas. Cook, Labillardiere y Bonkes han observado pi-
ramides de luz, serpentines de fuego, y girandulas deslum-
bradoras; viéronlas tambien elevarse de las llanuras de las
olas, desarrollarse eomo inetcoros y confundirse en el hori-
zonie con los resplandores ael cielo. Estos fenomenos se
han atribuido generalmente a! betun, al fésloro y 4 la elee=
ticidad, pero su origen es mucho mas sorprendente, puesto
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que son efectos de seres organizados, cuyas inumerables fa-
mili4e poeblan los abismos de todos los mares desde los polos
fidsta el ectador.—Peron fué el primero que describio con
ewidado 1a variedad de sus hdbitos, la singularidad de sus
formmas vy 1a riqueza de sus malices, Parece que nos hace
asistir 4 una creacion mdgica; ya toma prestados los colores
de 1a poesia para pintar fas veletas que, semejantes & pira-

uas provistas de trasparenfe vela maniobran en la super—
icie ‘del mar, en el eual introducen millares de azulados
remos: ya admira nuesra imaginacion mostrindonos los ber=
beés, diaTanos como el cristal ¥ que descomponen la luz; veése-
Jes agitando sus membranas franjeadas y semejanles a pris—
mas donde se pinfa el sol con todo su esplendor. Entonces
aparecen como rodeados de una multitud de iris ondulosos
que se cruzan y multiplican 4 cada movimiento. y cuyos ri-
suefios colores ningun pincel puede trasladar. A su lado los
fisiforas desarrollan sobre las olas sus girdndulas de rubis ¥y
dpalo, sosfenidas por globulos aéreos, mientras que las este-
fanomias desplegan sus membranas {rasparentes semejantes
i 1as hojas de hiedra, Al ver los suaves balances de sus tallos
matizados de rosa y de azul, diriase que era una guirnalda de
flores que se abre al soplo del eéfiro; pero si su presa viene
4 ‘caer en esta red, al momento se amima la planta, la rodea,
la recoje, v millares de leriguas se levantan debajo de estas
delicadas hojas destinadas & protejerlas. Asi viven los glan-
cus, los pirotoma, los cuvieria ﬂus lolige. ;Cosa admirable!
Tadas eslas especies, adornadas de mil colores durante el dia,
se inflaman al regreso de las tinieblas, y la mar agitada solo
ofrece el especticulo de un vastoineendio. Entonces, durante
las deliciosas noches de verano, cuando llegan los bajeles a
surcar estas olas luminosas, el piloto contempla con suslo las
lamas que le-todean y se prurnngﬂn como las del infiérno
en espacios vacios é inmensos.» En las castas de Guinea, las
poblaciones negras que andan errantes continnamente en las
orillas del maw, ofrecen especticulos muy sorprendentes. Al
anochecer se reunen las jovenes y marchan 4 la pesea: vése-
lis 4 1a claridad de la luna arrojarse & nado, hender rapida-
mente las olas, trazando en ellas surcos de luz; llevan sobre
s cabéza canastillos de juncos y en sus manos una cana que
les sirve para desasir las conchas y coger los peces. De re-




gresové-la playaise adelantan cantando hacia sus esposos, y
aparveeen’en lonlananza'iodas resplandecientes con los fosfow
ros de mar. Las unas conducen cabrajos giganiescos y es=
panlosas rayas, las oiras derraman Sobre el césped sus ca=
naslillos llenos de conchas brillan{es. A veces forman danzas
ab rededor de suchoza campestre, y 1as llamas que las rodean
son s@ unico aderno y vestido.»

«La Providencia ha hecho use del fuego para embellecer
la ereacion: vistio' con ¢l sus obras mas magnificas; espar-
eiole en el cielo, en la tierra, en el mismo seno de las aguas

fue por doguiera un manantial inagotable de fecundidad.

120 mas: pusole en la mano del hombre; solo él puede en=
cenderlo y apagarlo, mantenerlo y propagarlo. Este elemento
le hizo rey del Universo y habitante de todos los climas. Asi
el fuego sirve & nueslros placeres y # nuesiras necesidades,
dera puestras mieses y prepara nuestros alimentos, ilumina
el mundo y brilla unido 4 nuestras bujias como en la frente
de las estrellas.n ;Oh Providencia! jquién ne (e reconocerd
en tan mdgieos espeetdculos? jquién no te adorard por tantos
beneficios? Para ser impio es necesario cerrar los ojos, 6 vi-
vir como el brulo, sin contemplar la Naturaleza,

8. VL.
Del caldrico.

Aeabamos de verquelos mares y algunos insectosnocturs
nos presenfan una luz brillante sin dar signo algune de calor,
y con frecuencia conseguimos calentar varias sustancias sin
que por eso parezcan luminosas. Asi parece 4 primera vista
que ¢l calor y ia luz son dos cosas distintas. Los hombres que
guieren siempre explicarlo {odo, han llamade 4 la causa pro-

uctiva de 1a Tuz Juminico, y 4 la que produce el calor cald-
rico. Ya hemos vislo las hipotesis formadas para explicar la
luz. Diras analogas se han inventado para explicar el caldri-
eo. Segun los fisicos, el ealdrico es unfluidosutil semejante al
luminico, de que va casi siempre acompanado: asi, la mayor
parte de los fisicos confunden los dosfluidos que producen, ya
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simullanea, yaalternativamente, la luzy calor, ylos creen une
mismo. Sin profundizar, pues, mas la causa de este, estu=
diemos algunos de sus efeclos.

La propiedad mas notable del ealérico es la de dilatar los
cuerpos es decir, aumentar su volimen introduciéndose en-
tre sus moléculas; propiedad directamente opuesta 4 la atrae-
cion de agregacion, que reune las diversas moléculas de los
cuerpos atrayéndolasmialuamente. De esta luchacontinua re-
sultan las variadas formas de la materia, desde el estado sdlido
hasta el gaseoso ¢ aeriforme. Asi,si calentamos una barra de
acero, la veremos aumentar en extension algunas lineas; y i
acumulamos mayor calor la veremos confundirse, licuarse y
convertirse en un arroyuelo de acero; con el oro y la plata
obtendremos los mismos fenomenos, El caldrico enrarece tan
bien las moléculas del agua hasla converlirlas en vapores in-
visibles; por el contrario, la ausencia del ealdrico transforma
el agua en hermosos cristales transparentes. Sin el caldrico
el aire no seria gas.

Otra propiedad del calérico es su lendencia al equilibrio;
esto es: si dos cuerpos tienen diferentes grados de ealor, se
establece entre ellos una radiacion, hasta que entrambos que-
dan con la misma temperatura, es decir, con igual grado de
calor. Esto nos explica las sensaciones de calor y frio. Cuan-
do tocamos un cuerpo calienle, el caldrico que tiende & po-
nerse en equilibrio, pasa del cuerpo a la mano y sentimos ca-
lor: por el contrario, cuando locamos un euerpo que liene
menos calor que nosotros, el ealdrico pasa de nuestra mano
al cue rfm y experimentamos la sensacion de frio.

En las dos propiedades que acabo de mencionar, esto es,
en la dilatacion de los enerpos por el caldrico y en su tenden-
gia al equilibrio, esta fundada la invencion de un instrumento
destinado a4 medir, es decir, 4 comparar las diversas lempe-
raturas de los cuerpos, 0 sea averiguar cuanto calor lienen
los unos respecto 4 los otros.

Los fisicos llaman 4 este instrumento termdmetro, voz
ﬂiugn, que explica su uso. El termometro consisle en un fu-

o capilar de crislal, terminado en una esferita ¢ cilindro de
mayor didmetro. Este aparalillo esta lleno de mercurio hasta
cierta altura, cuyo metal sube y baja, segun la lemperatura,
pues como lodos los cuerpos se dilala por el calor. Ahora os
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diré ¢omo se gradaa. Cuando la atmdsfera tiene lan poco ca-
lor que el agua se hiela, sentimos una impresion de frio bas-
tante intensa. Por el contrario, cuando acumulamos bastante
calor para conseguir que ¢l agua hierva al nivel del mar y
bajo la presion ordinaria, esio es, al aire libre, la sensacion
de calor es demasiado fuerte para que pudiese resistirla si la
produjera la almdsfera. Parliendo, pues, de estos dos puntos,
yjuede formarse una escala de temperaturas suficiente para
las necesidades del hombre. Asi se hizo: colocdse el termo-
metro en hielo derretido, y donde se estaciond el mercurio
se hizo una seial. Luego se traslado el mismo aparato al agua
hirviendo: el mercurio se dilaté, y donde permanecio eslacio-
nario se hizo otra sefial. El intervalo que separa ambas sena-
les se dividio en parles iguales, 4 voluntad del inventor. El
fisico Reaumur hizo de él ochenta paries iguales, colocando
cero en lasefial del hielo derretido, y 80 en la del agua hir-
viendo: olros dividieron este intervalo cn cien parles, y el
termometro que lleva esta division se llama centigrado.—
Tambien se pone numeracion inversa, eslo es, desde el cero
hacia abajo. Asi, cuando el mercurio esta enrasando con el
nimero 12 sobre cero, decimos, que hay 12 grados de calor,
O que la temperatura es de 12 grados. Si el mereurio descen-
diera hasta toear ¢l numero 4 bajo 0, diriamos que la tempe-
ratura era de 4 grados bajo 0, y sentiriamos una sensacion de
frio bastanle inlensa: tal es el termémetro. Continuemos el es-
tudio del calérico.

Hay cuerpos en que el ealor penetra con bastanie dificuliad.
Los fisicos han llamado buenos conductores & los cuerpos
gque dejan libre paso al caldrico. Y por el contrario, aquellos
en que penetra con dificullad, que no le dan paso, y por
consiguiente que retienen en si el gue poseen, han tomado el
nombre de malos conductores. Por eso, si locais la llama de
una bujia con un alfiler, al momento senlireis el ealor; y si
encendeis una pajillase consumira hastaquellegue & vuestiros
propios dedos, y no experimentareis la mas leve sensacion de
calor; los melales son, pues, buenos conductores, y la paja un
mal conductor.

Los malos conduclores son los cuerpos mas calientes; un
vestido de lana es un mal conduclor, y preserva del frio, no
suministrando mas calor, sino impidiendo el paso al ealor
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corporal. Por la misma razon, cuando la atmdésfera estd mas
calorosa que nuestro ¢uerpo, un vestido de lana nos ¢onser—
va frescos, porque impide que el calor atmosférico llegue
hasta nosetros.

«Todos los animales, dice un ohservador de la Naturaleza,
por admirable prevision del Criador, estén cubiertos de lana,
pelos & plumas, sustancias que pueden colocarse en el ni-
mero de los peores conductores. No teniendo los animales
la industria de tejer las telas, estén veslidos por las manos
de -la  Providencia, que preveyé por ellos los calores y los
frios rigurosos: sus pelos se caen en verano, y se espesan en
invierno. Lasavesacualicas estin provistas de un plumonmuy
caliente, que solo cubre la parie del ;;echn expiestia al agua
. preservandola asi del frio y de la humedad. La prevision
se extiende & mas: el mismo animal se viste de distinta
piel, segun los diferentes elimas. Los frios del Norte dan 4 la
cabra, el conejo, el gato y la oveja un vellon mas espeso
y poblado: y estos mismos cuadrupedos estin casi entera-
menle desprovistos de pelo en las regiones ardientes del Se-
negal y de Guinea, mientras que en Siria estin enbiertos de
un vestido sedoso, largo y ligero, como el trije de los orien-
tales.n—Las necesidades de todos los seres eslan caleunladas
con tanta prevision que los animales que viven en los valles,
donde gozan de la mas dulee temperatura, estin vestidos mas
ligeramente que los animales de las monianas, que andan er-
ranles cntre las nieves y los hielos.»—Observaciones andlo—
gas podrin hacerse en el reino vegetal: La Naturaleza lucha
incensantemente contra la destruccion, pero la Providencia
mantiene el equilibrio ¢on prevision sublime. Nada hay casual
en la creacion: todo esta en armonia con las necesidades
tlel hombre, de los animales, de las plantas y hasta dé Jas es-
taciones, del tiempo y de los climas. (Bendigamos al Supre-
mo Hacedor!

8. VIL
Del caldrico radiante.

«La violeta es la primera flor que anuncia el regreso del
céfiro. Su color oscuro contrasta con la nieve que la rodea
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aun; pero los hielos desaparecen, y de repente las praderas,
los drboles, las matas, se adernan de flores tan blanecas como
la nieve & que reemplazan. La pureza del cielo, la ligereza
de las brisas de la mafiana, y la luz suave que anima y. pene-
Ira la Naturaleza, nos dice solo que la estacion ha variado.

Todavia Ia decoracion del invierno; pero ya los dones de la

rimavera: un velo blanco eubre nuestras praderas y los 4r-
Eﬂles de nuestros verjeles. Apenas en medio de |os grupos
de manzanas y perales, que aparecen 4 lo lejos como pirdmi-
des de nieve, se vé alzar la cabeza color de rosa del almen-
dro, A veces una ligera brisa agita todas estas flores y lleva
sus pétalos, que revolotean en el aire, semejantes & una nube
de maripasas de color de rosa y blanco. Asi la Providencia
ha establecido una armonia entre el color de la nieve del in-
vierno y las flores de la primavera.»—Empero, ;ereeis acaso
gue esta biancura de las floressea un mero juego, un eapri-
cho? jAh! no, sino una nueva prueba de su solicita bondad,
(e su prevision.—Efectivamente: los everpos emiten, lanzan
de si por todas partes su propio ealor: esto llaman los fisicos
la radiacion del calirico.—A medida que los rayos caldricos

.se escapan , dejan los cuerpos, estos se enfrian, v 4 medida

gue se enfrian se cubren de unas golitas de agua que el calé-
rico deja caer enla tierra. Tal es Ja causa del rocio, buscada
inulilmente durante tantos siglos. El rocio no cae ‘del cielo,
sio que proviene del aire caliente que le tiene en-disolucion
y del aire frio que le abandona. El tiempo nublado es con-
trario 4 la formacion del rocio; gue siempre es mas abundante
en los tiempos serenes. De este manantial sacan las plantas
una gran parte de su alimento. La irradiacion es su instinto,
Todas poseen la facultad deiirradiar su calérico, y por consi-
guiente de cubrirse del rocio bienhechor.—Perola irradiacion
enlria considerablemente los ewerpos, que pasarian bien

ronto a la temperatura del hielo, sila Providene’a no hu-
Eiese empleado diversos medios para detenerla. Asf, por
ejemplo, los colores tienen la propiedad de retener 6 de aban-

onar el calorico , segun que son mas & menes oscuros. El
color blanes irradia poco; el negromuchos; es decir, que €l ¢o-
lor blanco conserva el calor de los euerpos, y el negro lo deja
escapar. Por eso la Providencia hecha un manto blanco sobre
las primeras flores de la estacion;y alabrigo de este mantose
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preparan los frutos de todas las estaciones siguientes. La ce~
reza, la fresa, las peras y las manzanas, salen de una flor de
alabastro, vestido de abrigo, aunque ligero, de que la Provi-
dencia las eubre eon maternal bondad. A medida que los hie-
los se alejan, las flores se oscurecen; cambian de vestido para
tener fresco: la Naturaleza tiene vestidos para todas las esta-
ciones.—Asi, en el verano el mejor vestido es uno de color, 4
fin de que deje paso libre al calor que nos devora, 4 no ser
que tengamos que sufrir directamente los ardientes rayos del
sol, porque entonces nos conviene un vestido blanco, para
ue los refleje y no permita que lleguen hasta nosotros. Por
contrario, en invierno es preferible un vestido de color,
estando al sol, para que permita legar 4 nosolros sus vivifi-
cantes rayos, y un veslido blanco a la sombra, para que no
permita la radiacion del ealor que posee nuesiro cuerpo.
«Empero, direis acaso, entre las flores, que como una al-
fombra nevada se extienden en los primeros dias de la pri-
mavera, se echa de ver la violela con su color sombrio.
iQuién la preservard del frio? La imprudente se ha cubierto
con un vestido de verano en medio de la nieve y los hielos.
Reparad 3:1& la violeta esta oculla bajo su follaje. Se la hizo
emblema del pudor, y solo el frio es lo que Ia tiene asi tapa-
da. Expliquemos este nuevo fendémeno. Ya sabeis que todos
los cuerpos irradian su ealor hacia el eielo. Si este estd sereno
recibe ei] calor sin devolverle, y los cuerpos se enfrian. Tal
es la causa de la helada en las claras noches de primavera.
Pero si las nubes cubren la atmdsfera, la temperatura cambia,
yorque las nubes radian hacia la tierra, asi como esta irradia
L:&cin. el cielo, estableciéndose asi una irradiacion mitua que
impide el enfriamiento de la lierra y de las nubes. Por eso se
nota un calor {an sofocante y un aire tan pesado en los tiem-
pos nublados de verano. Asi, cuanto mas oscuro sea el tiem-
po, tanto mas caloroso.» Ahora volvamos 4 la violeta: lo que
sucede en grande en la atmdsfera, sucede en pequefio en esta
flor; ella irradia hdcia el follaje que la cubre, asi eomo esle
irradia hécia ella: este cambio perpétuo mantiene su calérico.
«La nieve que cubre nuestros campos durante los rigores del
invierno es fria y himeda, y parece que debe helar la tierra
Y destruir las plantas en sus gérmenes ; y sin embargo, las
conserva, las calienta y las sirve como de vestido tejido para
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abrigo; y para formar este vestido, fué suliciente 4 la Provi-
deneia concederle lablaneura.n—«Asi lanieve deliene la ra-
diacion de la lierra, y le conserva su calor, eomo un vestido
de lana blanca pudicra conservamos el nuesiro.»—Por eso
los habilantes de las regiones heladas tienen un eolor blanco
que pueda conservar su calorico; mientras que los de los
abrasados climas del Africa lienen un color negro, 4 fin de faci-
litar su irradiacion y templarast elcalor quelos devora. Pero
siendo el color negro el mas & propdsito para absorver los
rayos de un sol ardieate, parece & primera visla que la Pro-
videncia ha expueslo 4 los negres & un ferrible conflicto
cuands tengan que soportarlos diariamente. ;0h maravilla!
El negro soporta el ealor del sol porgue al momento se eu-
bre de un sudor, que como el barniz refleja los rayos sola-
res, sin impedir poreso la irradiacion enlos mementos de re-
an. Asi, la piel negra de los habilantes del Africa es un
weneficio de la Providencia. Veamos lo que la misma ha he-
cho en favor de nueslros climas y de las eslaciones siguien-
tes. Cuando la primavera nos abandona, la tierra pierde tam-
bien su blanco alfombrado, y las encendidas amapolas, los
azules acianos, los dorados cistos, las piramidales y azuladas
verdnicas, y las esirellas y amarillas jacoveas preparan el
veslido de estio; por manera, gue asi como la estacion se ade-
lanta, asi las flores se oscurecen y se pintan de colores cada
VeZ mas VWIJE.—HA;}H[}HEIHQE estas observaciones a los eli-
mas, ¥ tendremos ante los ojos el cuadrode la América y del
Alrica, de eslos paises que el sol inunda con su luz, y donde
se ven los rojos hamennm, los brillantes eolibris ¢ insectos de
oroy [uego. jQué hermoso especticulo el que presentantodos
esos ricos matices enmedio de una Naluraleza jiganlesca,
con sus caudalosos ries y sus corpulentas palmeras!»y Los
paises templados presenlan verdes y floridas llanuras, sombras
irescas, alegres avecillas y rios abundantles que pasean sus
tranquilas aguas por las risuenas praderas. Sin embargo, no
se deduce de estas observaciones que los climas (rios bayan
sido abandonados por la Providencia. Si las primeras flores
de nuestros campos poseen una brillante blancura, las que
crecen en los paises econdenadosd un invierno perpétuo eslan
pintadascon los mas vivoseolores, 4 fin de que lairradiacion
las preserve de unverano rapido pero abrasador. Los drboles
f
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del Norleelevan sus ramas en formade pirdmide, 4 fin de que
la nieve, formando sobre ellos un techo, detenga su ealorico
v les sirva de vestido. La misma prevision se observa con los
animales de aquellas regiones; su piel se vuelve blanca en la
estacion de las nieves y se confunde con ellas. El lagopado.
ave de las montaiias de Suiza, cuyo plumaje es oseuro en el
verano, adquiere enel invierno una blancura deslumbradora.

«Asi, elestudio de la Naturaleza, diceun sibio, d quien de-
hemos las ideas risuefias v profundamente filoséficas de que
acabo de hacer un imperfeclo bosquejo, estd lleno de graein
y deencantos. A medida queadelantamos en el conogimiento
de sus secrelos, desaparecen las dificultades, la afidez del
asunto se vé reemplazada por los mas interesantes descubri-
mientos: la Providencia nos muestra entonces toda su sabi-
duria y gozamos, por decirlo asi, del mismo placer que expe-
rimenla un viajero cuando se sienta en la cuambre de una
montafia que creia inaceesible: los mas hermosos paisajes se
desplegan ante sus ojos y el cielo lo rodea por todas paries.»

8. VIIL

De la eleetricidad.

Del magnetismo. — Meleo-
ros.— Rayo.

Aeabamos de ver edmo explican los fisicos algunos fino -
menos laminosos y calorificos; asicomo lo que seentiende por
~ luminico y calorico, nombres con que designan los faidos

causa de la luz y del calor que pudieran muy bien ser uno
mismo. Ahora vamos a ver lo que los mismos Haman electri-
cidad y magnetismo, y sobre todo & explicar algunos fend-
menos que tienen su origenen la causa desconoeida que se ha
designado con dichos nombres, jQuién sabe! Tal vez todoslos
fendmenos luminosos, ealorificos, eléctricos y magnéticos nao
tengan mas que un mismo y comun origen, Esta opinton ce-
mienza 4 tener en su favor grandes probalidades, Empero
;4 eudl de estos fluidos daremos la preferencia? Todavia no

es facil aventurar la respuesta definitiva. Aclaremos algo mas
eslisdens,
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Interrogado un fisico por’ una sefiora que le pedia la ex-
plicacion de la causa de los fendmenos eléctricos, le hablé asi:
«lgnoramos si la electricidad es fluido, y hasia si es cuer-

0; pero sabemos que es fuerza, luz y calér; porque produce
fuerza, el calor y la luz. Sabemos igualmente que la elec—
tricidad compone y descompone los cuerpos, que destruye y
erea, que es el rayo en las nubes, y el iman en un pedazo de
acero, y finalmente, que dirige en la tierra la brijula de la
aguja % trasforma en su seno las malerias metilicas en filo-
nes. Sabemos tambien dirigir el rayo y detenerle con un hilo
de seda; y lo que es mas admirable, sabemos producirle por
medio del conlacto de una placade cobre y otra de zine; y eon
esle instrumento, que obra en silencio, hacemos que se levan-
ten los caddveres, separamos los elementos del agua y produo-
cimos corrientes eléctricas, de las enales sale un calor mayor
que el de un horno, y una luz mas viva que la del sol.—La
casualidad hizo este ultimo descubrimiento. Galvani hallé que
el conlaclo del cobre con el hierro producia electricidad, y
muy luego conoeid que el zine y el cobre, y el zine y la pla-
ta, producian el mismo efecto. Un fisico italiano, llamado Vol-
ta, tuvo la feliz idea de multiplicar las placas de zinc y cobre,
formando con ellas una especie de pila que 4 medida que se
aumentaba desarrollaba mayor poder eléctrico. En efecto, la
polvora y el vapor no pueden produeir la fuerza que el con-
lacto de estos dos melales puede desarrollar. Y sin embargo.
este descubrimiento no es el ulimo de la electricidad: se pre-
para una tercera epoca mas brillanle, mas eminente que las
«los anleriores. Nada menos se trala que de borrar el magne-
lismo de todos los libros de lsica, y simplificar la ciencia,
alribuyendo 4 la electricidad los fenémenos del iman. En efee-
1o, esie atrae el hierro y se dirige constantemente hacia el Nor-
te, Empero, ;cudl es la naturaleza del iman? ;Por qué nos se-
nala siempre el Norle? Una experiencia poco comprendida en
un principio despertd en 1819 la curiosidad de Ios fisicos. Ha-
biendo dirigido el quimico danés, Oersted, la corriente de una
pila voltaica sobre una aguja imantada, se puso esta en movi-
miento, y trazando un cuarto de circunferencia, dejd de sefia-
Jar el Norte. Esta era la primera vez que la ciencia habia o=
grado cambiar la direccion de la aguja, pueslo que hasta en-
fonces ninguna fuerza habia podido debilitar su iuelinacion ha-
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¢ia el Norte. La eleelricidad era, pues, un poder que obra so-
bre el iman: era gquizd el iman mismo. Apoderdse esta idea del
gedmelra francés Ampere, euyo nombre es hoy eonocido en
toda Europa: conoeid que debia haeer un gran descubrimien-
to, y no le engand su génio. Diariamente inventaba nuevas
experiencias: todos los fenémenos producidos por el magne-
tistno los produjo eon el Nuido eléetrico, Hizo mas: imantd las
agi1jas de acero, elecirizindolas; y formd el iman con la elec-
tricidad, Entonces ya no hubo duda: el iman habia desapa-
recido de la eiencia, el iman no era mas que una reunion de
corrientes eléetricas, O sea la electricidad en movimiento. La
misma lierra, este iman enorme que de un polo al olro dirige
ia brajula de los navegantes, debia inicamente esta propiedad
a las corrientes eléctricas que van de Este 4 Oesle, y rodean
nuestro globo casi en lodos senlidos, como una inmensa faja
magnética, Ampere habia formado, pues, el iman eon la elec-
tricidad; Faraday, doblando el predigio, formé la eleetricidad
con ¢l iman, y la identidad de los dos fluidos se halla probada
por el andlisis y la sintesis. —Por consiguiente, posee hoy la fi-
sica tres medios de produoir electricidad: 1.7 el frote del vidrio
v de la resina, eomo hacian los antigunos; 2.% el contacto dedos
metales, como lo deseubrieron Galvani y Volta; 3.% la aceion
natural del iman sin frole, sin contaclo, niaccion quimiea,
como lo descubrio Faraday. ;Cosa admirable! desde el prin-
«ipio del mundoe el iman producia corrientes eléetricas y na-
die se habia npereibido de este fendmeno. Y sin embargo, para
oblener estas corrientes eléetricas es suficiente aproximar
varias veces un iman @& un hilo econductor: entonees el {fluido
corre, el iman produce chispas, conmociones; y hiere de
muerle como el rayo, Por consiguiente, el iman encierra el
ravo, v deél salen lorrenies de luz y de calor, capaces de [un-
dir los melales y de evaporar los diamantes.n Asi hablé el
fisico, y si lo hubiera hecho en el momento en que yo os di-
rijo la patabra, hubiera podido anadir olra mas 4 las lres cau-
sas de produeir la electricidad, esto es, el ealérico. En efecto,
osle fluido es tambien causa de la electricidad . asi como a
veces es efeclo de ella, Las relaciones mitnas, de estos dos
agentes podrian demostrar un dia su identidad. Ahora bien:
hemos visto ya que el fluido eléetrico y el magnétieo son uno
mismo. Segun opinion de algunos fisicos el luminico y el ca-
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lorico son efecto de una misma eausa; y acabamos de ver que
con el calor podemos producir la electricidad. ;No es facil su-
poner que todos los fendmenos de los cuatro fluidos llamados
imponderados, sean Unicamenle producidos por una misima
causda? Mienlras que nuevas experiencias verigan en apoyo de
esta leoria, expliquemos algun tanto la de la electricidad y
manifestemnos algunos de sus mas imponentes [endmenos.
Este hermoso tamo de la fisica ha sido casi desconocido
de los anliguos, que sin embargo le han dado nombre. Ya en
tiempo de Tales de Mileto, que vivia 600 anos antes denaoes-
tra eta, se habia nolado que frotando con una tela de lana 6
iel de gato un pedazo de dmbar amarillo 6 sucino, adquiria
a propiedad de atraer los cuerpecitos ligeros: el ambar, se

llamaba ELECTRION €n griegn, y de aqui el nombre de electri-.

cidad. Posteriormente se ha visle lambien que el ambar, el
vidrio, el laere, la fesina y olros cuerpos, frolados del mismo
modo, no solo atraian cuerpecillos ligeros, sino que en la
oscuridad aparecian cubiertos de nnn luz azulada, y que acer-
eandoles ¢l dedo, ¢ una bolita de metal, saltaban chispitas
luminosas que causaban una ligera pieazon: Vavias experien-
cias sucesivas han dado 4 eonocer que la virlud eléctrica’es
una propiedad general de los cuerpos, ya simples, ya com-

uestos, sdlidos, liquidos 'y gascosos. Finalmente, los eélebres
Esicns Grey y hfeerter, leseubriendo en 1729 la teoria de la
eonductibilidad de los fluidos eléctricos al través de los cuer-

, han formado las bases de su estudio, y 4 ellos se deben
Fn:ss rapidos progresos que desde entongces esld haciendo.

La experiencia ha demostrado qu&s cuerpos electriza—
dos por el contacto 6 frote del vidrio, ¢ de la resina, se repe-
fian miituamenle; pero cvando el uno se eleclrizaba por
el contacto del vidrio, v elotro por el de la resina, se atraian,
De aqui se dedajo que habia dos especies diferentes de elec-
{ricidad, que tenian entre si gran tW¥ndencia i combinarse;
asi como la tenian A repelerse cuando eran de una misma
especie. . ; |

Hasta ahora, segun hemosdicho, noha podido averiguarse
de una manera posiliva la causa motriz de la electricidad.
Varias hau sido las hipotesis adoptadas para l:mxllllimmiun de
sus respectivos fenomenvs. Dufey pensaba que los cuerpos

electrizados estaban rodeados de un torbelline de materia
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eléelrica: adinilia lambien dos especies de electricidad real-
mente dislintas: la una, que producia el vidrio, cristal y pie-
dras preciosas a4 que llamaba electricidad vitrea; y la olra,
que producia el ambar, azabache, goma-copal y olras resinas,
a que llamaba resinosa.—El abate Noillet suponia que los
cuerpos electrizados despedian por todas partes rayos de ma-
teria elécirica, que se esparcia en el aire 6 en los cuerpos del
rededor; que mientras duraban estas emanaciones, olra ma-
teria igual venia de todas partes 4 los euerpos electrizados en
forma de rayos convergentes, y que estas dos corrientes de
materia elécirica, 4 que llamoé efluencias y afluencias simultd-
neas, ejercian sus movimientos al mismo tiem 0, siendo porlo
regular las unas mas fuertes que las otras.— Fallaber suponia
que la maleria eléetrica era un fluido muy sutil y elastico,
que llenaba el Universo y aun los poros de los cuerpos mas
densos.—El célebre Franlklin supuso la existencia de un fluide
particular repartido en todos los cuerpos, en mayor 6 menor
cantidad, segun su respecliva capacidad: interin queelflu ide
eléctrico permanece en equilibrio, nada se observade particu-
lar, pero una vez alterado este, da origen & todos los ienome-
nos eléelricos. Simmer supone la existencia de dos fluidos

que, combinados, forman un tercer fluido 4 que llama fluide
natural. Este esta generalmente espareido en todos los cuer-

pos: el glolo terreste se considera como un deposito inmenso
de él, por lo cual se llama depdsito comun. El fluido natural
por si solo no posee ninguna propiedad eléelrica, la cual res:-
de Gnicamente en los dos fluidos separados. La atraccion y
repulsion de eslos, ciiando estin aislados, es la que da origen
i lodos los [Enrimerﬁ que observamos. Se convino en distin-
guir estos fluidos con los nombres de fluido positivo y fluide
negativo. Esta teoria explica salisfactloriamente todos los he—
chos emanados de la electricidad, como podra notarse en le
que nos resla que exponer.

Aungue por lo dicho ya podrd formarse unaligera idea de
los magicos v sorprendentes efectos de la maleria eléetrica,
fallanos aun manifestar algunas otras particularidades queser-
viran para explicarnos uno de los mas terribles meteoros, d
rayo.

~ Los cuerpos conduelores, cargados de eleciricidad, des—
piden chispas mas 6 menos vivas, presentandoles un nudille
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& cuerpo redondo en estado natural: los fisicos llaman 4 la
distancia que media entre el cuerpo electrizado y el que se
le acerca, distamncia ewplosiva. Esla varia, segun la tension
del fluido eléetrico , la facultad conduetriz y la forma de los
cuerpos. Aungue es muy importante esta propiedad, no lo €8
menos la de la descomposicion del fluido natural por influen-
cia. Efectivamente, no solo por el roce y demas medios deé
producir la electricidad en los cuerpos, se descompone el flai-
donatural de que estan dotados. li&.cuerpn electrizado, pues-
to & cierta distancia de otros en estado natural, descompone
tambien aquel fluido: 4 esta nueva distancia se ha convenido
en llamarla esfera de actividad. Pero jcomo se efectua esta
descomposicion? El fluido natural del cuerpo, colocado bajo
la esfera de actividad de otro electrizado, se descompone bajo
sus dos factores. Si el cuerpo 4 que se acerca estd cargado,
por ejemplo, de electricidad positiva, la negaliva del cuerpo
en estado natural se aproxima lo posible hicia el cuerpo elec-
trizado, y la positiva huye al lado opuesto. Si el cuerpo en
estado natural es mévil , se precipita sobre aquel y se man-
tiene en este estado, cuando ambos cuerposno son conducto-
res, 6 cuando el uno lo es y el otro no, porque no pudiendo
combinarse los fluidos para formar el natural, contingan atra-
yéndose mituamente; pero si ambos cuerpos son conducto-
res, apenas se verifica el contacto, se reunen los dos fluidos
de especie diferente y forman fluido natural, se reparien en-
tre si el fluido rechazado 4 la parte opuesta del cuerpo mé-
vil, y como los dos cuerpos adguierenlamisma clase de elec-
tricidad, se repelen mituamente,

Con estas ligeras nociones nos sera facil coneebir el po-
der de las puntas para descargar los cuerpos de su eleetrici-
dad. Puesto que el aire atmosférico es el que la detiene en la
superficie, y que en los de formas angulosas la fuerza elée-
trica, venciendo esta resistencia, esparce el fluido & manera
de bonitos penachos luminosos, es claro que, siendo en las
puntas casi nula la presion del aire, tienen gran facilidad de

reir el fluido eléelrico. Suponiendo, pues, colocadas va-
rias puntas bajo la esfera de actividad de un cuerpo clectri-
zado, jqué debe suceder? Aquel descompondra por influencia
el fluido natural de las puntas; el de la misma especie huird

al depdsito comun; el de especie distinta saldrd por la punta
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é ird 4 Smr al cuerpo electrizado, donde se acamulara eon-
cluyendo por formar fluido nataral con el del cuerpo, que es
4 loque se ha llamado descargar nn euerpe de sa electricidad.
Los experimenios de Coulom han ecomprobadoe plenamente
esta verdad. .

Me¢ detendria demasiado si quisiera mencionar lan solo
diversos inslrumentos que los fisicos han inveniado para es—
tndiar esle ramo interesante de la ciencia. 08 diré Gnicamen-
te-que Muschenbrock, natigal de Leyden, inventando en 1746
la famosa botella que lleva el nombre de la patria de su aulor
y'que tanto ruide hizo en Europa en aguella €poca, ha dado
un nuevo brille 4 la eiencia y origen 4 la maquina conocida
con ¢l nombre de bateria ¢léetriea, con cuyasdescargas se ha
conseguido taladrar varios euerpos, inflamar olros, fundir
meltales, privar de la vida 4 diferentes seres y hasta herix
gravemenle a las personas. .

Al ver los violentos efeclos de este aparalo, no causara
ciertamente admiracion el saber que el rayo, fendmeno euyos
estragos prodigiosos se experimendan tan @ menudo en mu-
chos paises del globo, ne es otra cosa que una fuerle descar-
g cléelrica; es decir, el derramamiento rapido por el aire
Lajo la ferma de un gran dardo laminoso, de la materia elée-
trica de gue se hallaba cargada una nube tempestuosa.

L Naittiraleza no se nos presenia siempre risueha y ata-
viada desus mas hermosas galas: amenudo la vemos sanuda y
teerible; 'y estos ecambios de escena son rapides y frecuentes.
A veces en medio de {a tarde de un bello dia, cuwando todo
parece sonreir, cuando el ligero céfiro agita apenas las ho-
jas de los arboles, cuando el cielo sereno presenia la calma
del juste ¥y brilla el sol ea toda su pureza, cibrese de re-
pente de oseuras y cdrdenas nubes, silba el viento, éyese ¢l
raido del trueno, mil fuegos cruzan la atmaslera, el rayo
en lin, se desprende de la nube, y viene quiza & privar de la
existencia 4 un honrado cindadano, 4 un buen padre, & una
madre lierna, 4 al hijo en que fundaban sus espuranzas. Lsle
especticulo imponente ha limnadu en todos tiempos y en lo-
dos los paises la atencion: del hombre, que ha ereido ver en
él el anuncio de la ira eelesle. Vuleana forjaba en las eaver—
nas.de Pluton el rayo que habia de servir para las venganzas
del padre de les dioses: el géain del lmmﬁme, deseubriendo
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la materia-del rayo, ha desarmado & Japiter, y he aqui come
la naturaleza, prodiga siempre con sus hijos estudiosos, ha
recompensado sus afanes con aplicaciones que los preservan
de este fenomeno, necesario en la armonia del Universo é
hijo de las leyes generales impresas por el Criador 4 la ma-
leria.

Efeclivamente, en uno de estos dias me paseaba con dos
hermosos ninos porlas frondosas margenes dl!.g Ebro: nuestras
plantas hollaban la hermosa y florida pradera, cuando de re-
pente nos vimos sorprendidos por una recia tronada. Dirigimo-
nos con paso acelerado hécia nuestro albergue, y al fin nos vi-
mos en el, aunque algo mojados. Casualmente estaba sobre la
mesa de mi gabinete unaméquina eléctrica. Mis dos compaiie~
rosseapoderaron inmediatamente deella, y comenzarona po-
nerla en movimiento,—Esta maquina, dijeron,explica periec
tamente como se puede producir la electricidad pormedio del
frote,segun nos hadicho V., tantas veces: fambien nosdijo V.
que este fluido existe en toda la Naturaleza, y que el
globo terrestre era un manantial inagotable.—Justamente,
repliqué; peroel vidrio, la resina y elambar,tienenlapro o=
dad de retener el fluido eléctrico entre sus moléeulas. El Ente
s¢ lo arranea; y las puntas lo trasmiten al tubo de cobre
que llamamos conducior. —No obstante, me dijo uno de
los nifios, no entiendo-por qué este fluido permanece en
ol conductor hasta gue le toco para hacerle sallar.—Consiste,
repliqué, como ya os dije, en que cierlos cuerpos lienen
Ja propiedad de oponer una barrera casi impenetrable al
fluido eléctrico. Ya sabeis que el cristal y el aire son de este
numero, y poreso los conduclores estin sosienidos por colum-
nas de cristal,

Entonces uno de mis dos nifos, Hamado Rogelio, bas-
tante atrevido, sacd algunas chispas de la maquina; luego, co-
locadosobre el aislador y cogiendo una baguetilla de metal, se
roded de una luz azulada.~En este momento cogi youn vaso
de éter y lo apliqué al dedo del nifio; v, jnuevo prodigio! el
éter se inflamé.—Como es esto? dijeron i la vez los dos ni-
fios y una hermosa nifa de ojos-azules y rubin cabellera gue
habia venido 4 presenciar les encantos de la ciencia.—Todo
esto es efeclo, segun ya os he dicho muchas veces, de laelec-
tricidad; por manera qae podeis decir que eslais jugando con
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elrayo, Los tres habeis visto la mar, y tambien presencidsteis
mas de una vez una luz metedrica que sale de la punta delos
méastiles de los buques. A este fendmeno se llama fuego de
San Telmo. Todos los cuerpos conductores, ? especialmente
los acabadosen punta, cuando se hallan bajo laesferade acli-
vidad de una nube cargada de electricidad, pueden producir
eslos fenémenos luminosos. Sin duda alguna no era otro
el molivo de los lindos-penachos luminosos que despedian
las lanzas de los soldados de César. Un naturalista, viajando
en liempo de nieve, vio sus manos y las orejas de su caballo
cubierias de llamas ligeras y brillantes. Esta miquina que te-
neis 4 la vista os explica la causa de lodas estas maravillas

que alerran al vulgo. e
Los nifios me pidieron entonces una explicacion mas de-

tallada del rayo.—Voy 4 complaceros, les dije: el rayo es
una chispa electrica como el reldmpago, que no es otra cosa
que un rayo que pasa de una nube & otra. El relimpago
y el rayo se propagan casi siempre culebreando ¢ en ziszas,
porque no siendo los vapores que surean un conduclor conti-
nuo, la chispaeléctrica no sigue la linea mas corta, sino laque
le opone menos resistencia.—Estos fenémenos van casi siem-
preacompaiados de un ruido mas 6 menos intenso que se lla-
ina trueno. Los [isicos explican asi la causa de este fendmenc.
Siempre que sucede en el aire una conmocion instanlanea,
resulta un ruido mas 6 menos fuerte. Ahora bien: la chis-
pa eléctrica, la de una bateria, por ejemplo, determina en
el aire que atraviesa un chasquido particular que la acom-
Ea’“ﬂ- Lo mismo sucede con el relampago y el rayo. Cuando
rillan aparecen al mismo tiempo en puntos muy lejanos; en
toda esta vasta extension, el aire y el vapor son en un mismo
instante desgarrados y dilatados: las moléculas de materia
nderable, conmovidas en largo trinsito, se ponen en vi-
racion, y la larga detonacion que resulia, repetida y aumen-
:ada por los ecos de las nubes, forma los retumbamientos del
rueno.

Este fenémeno ha inspirado a todos los pueblos ideas de
terror y espanto. «Si nuestras miradas, dice un fisico, pudie-
sen abrazar el Universo en ¢l momento en que el rayo estalla
en las diferentes regiones, veriamos al brasilefio contemplar
€l cielo suspirando, creyendo que el espiritu maligno estd
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dispuesto & herir su cabeza; en medio de una noche profun—
da, al resplandor instantineo de los reldmpagos, sorpren-
deriamos una porcion de naciones salvajes prosternadas con :
el rostro en tierra, mientras que la Circasia nos presentaria F
sus bellezas saliendo de sus casas con un laud en la mano
v formando alegres danzas en presencia de los ancianos.»
Empero yo mismo fui testigo de preocupaciones no menos
absurdas que funesias.
! I'n verano viajaba por la provincia de Zaragoza paracono- i
cer el estado de sus escuelas. En aquella estacion lastronadas !
son frecuentes. Cardenas nubes ocullan de repente el astro del
dia, y muy luego 4 sus ardorosos rayos sucede laluzde los re- 4
limpagos: relumba el trueno, y el pueblose aterra al oirle. En
casi todos los puntos que he recorrido, el maestro es 4 la vez
sacristan y tiene obligacion de tocar las campanas en el mo-
mento que comienza a tronar. Todo el pueblo se renne en las
iglesias, y el cura se reviste de los ornamentos sagrados, y va |
4 conjurar el rayo desde el campanario 6 de lo altode unaco- |
lina. He presenciado estas escenas en el mes de Agostodel ahe
do &)e 1845, v he procurado desimpresionar al vulgo t
A .5253 esas practicas peligrosas. En efecto, el rayo prefiere ge- |
: neralmente los puntos mas elevados y las sustancias buenas
conductoras, como los metales de que se forman las cam- |

anas. .
: En 1718, M. Deslandes comunicé & la Real Academia de !

Cieneias de Paris, que en la noche del 14 al 15 de Abril del I
mismo ano, el rayo habia caido4 la vezen veinte iglesias des-
de Landernan hasta Saint-Paul de Lion en Bretana, y que di-
chas iglesias eran justamente en las que se habian locado las
campanas, respetando todas las demas. |

iglesias ofrecen un abrigo tan poeo seguro como los #
campanarios, ya porque estos despues de haber atraido el rayo |
por razon de su elevacion y objetos metdlicos, sin poder siem- A
pre conducirle al suelo, las dejan expueslas & su accion, ya I3
porgue los individuos reunidos en ellas forman un buen con- ,
ductor, sobre el cual se precipita el rayo prefi riéndolas 4 los '
objetos que las rodean. La prudencia exige, pues, no reunirse
en las iglesias durante las tempestades, interin que los cam-~ - '
panarios y las mismas iglesias no estén provistas de para-

iy os.
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Nespues de esta corta y atil digresion, a que habian estado
sumamente atentos mis tres nihos, les hice nolar que habia
paises enteros donde el rayo no ejercia jamds sus eslragos.
En efeeto, en Lima no loeve nitruena jamds: la brisa que
viene de los Andes purifica el aire y hace de este pais uno de
los mas hermosos y felices del Universo. Por el contrario, las
tronadas 'son diavias en la Virginia; pero este terrible fenc-
meno es un beneficio de la Providencia para aquellas comar-
¢as, ‘que, cubieftas de espesos drboles entrecorlados de fres—
cos arrayuclos, experimentan & veces tan fuertes calores, que
la atméslera se cargaria de exhalaciones insanas si nose viese
agitada y purificada por unagente tan poderoso como la elec-
tricidad. -

lsos efectos deeste meteoro son muy singulares: yahabeis
visto alganos en lo qt:if- os he referido, porlocual seloahadiré
que a veces el rayo ha fundido los metales sin inflamaria pol-
vora que encerraban. Con frecuaencia se ha observado preser-
var de la muerte & los que hiere, y matar a losque parece es-
taban mas lejanos de sus efectos, euyo hecho explican los fi-
sicos por el choque de retroceso. Los colores parece influyen
tambien en el rayo, pero en especinlidad es marcadasu accions
contra los elemenlos conductores, Por esta razon la experien-
cia y las teorias admilidas en.el diaaconsejan quepara preser-
varnos del rayo conviene alejarse de las puertas, ventanas y
paredes, y especialmente de los objetos metilicos.

Es nataral que contra un enemigo tan terrible buscasen los
hombres en todos tiempos medios preservativos: Enefecto, los
tracios, segun Herodolo, acostumbraban en liempo de (ém-
pestad disparar flechas eontra el cielo.—Plinio refiere que los
etruscos hacian descender el rayo del cielo, dirigiéndolo & sa
capricho: pero como el medio que citaes el delossacrificios y
de cierlas palabras misterinsas, poca fé pueden merecer alsiglo
en que vivimos.—Los anlignos tenian las enevas por lugares
de asilo contra el rayo, pues creian gue jamis penetraba enla
lierra mas que 4 la profundidad descinca pies. Por esla razon
dice Suetonio, que Augusto caande preveia la proximidad de
una formenta se retiraba & un sitio bajo y embovedado. Los
tubos producidos por la accion del rayo, que se encuentran
algunas veces 4 35 pies de profundidad, comprueban euinlo
se enganabanlosantiguos en estaparte.—Segun Kaempfer, los
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cmperadores del Japon colocan un deposito de aguaencima de
‘asgratas dque suelen refugiarse durante las tormentas.—Era
opinion muy vilida de los antiguos, que las personas acosta-
das en sus camas nada teman que temer del rayo.

Uno de los medios mas eficaces para ponerse al abrigo
del rayo, consiste en aislar un sillon colocandole pies de enis-
tal y enbriendo la cabeza y todo el. cuerpo cpn.uh velo de
seda, v despojindose de todo el adorno de oro, acero y me-
(al. Pero el medio tinico, el medio seguro para estar tranquilo
cnando los rayos cruzan por la almoslera, es el hallarse bajo
In esfera de actividad de un para-rayoes. Yoy 4 oguparme &E
este invenlo.

Benjamin Franklin, uno de los hombres que mas han con-
tribuido 4 la eivilizacion americana, fué el primero que des—
cuhrié en 1752 la identidad de la electricidad que desarrolla
¢! hombre con la de las nubes: este descubrimiento y la in-
veneion de los para~rayos, han inmortalizado su nombre, gque
pronuUNCIArAn siempre con veneracion las generaciones fulu-
ras. Los fisicos Nollet y Vineler habian sospechado por la
misma ¢époea alguna analogia entre los eleclns de nuestras
maquinas y los del rayo. Efectivamente, los animales muertos
eon la descarga de las balerias eldolricas, se corrompen con

I+ misma prontitud que los animales heridos. del Tayo; los

foclos meeanicos son los mismos, igual la accion de ambas
.lectricidades sobre los cuerpos, ¢ iguales en fin, las formas
de las chispas. No obstante, el msmo Nollet, uno de los
mejores [isicos de aguol siglo; no creia posible el descargar
las nubes de su electricidad, con el auxilio de las punlas
melalicas.

Al génio privilegiado de Franklin estaba reservado com-
probar con la experiencia este poder, y la identidad de ambas
olectricidades. Un juguete infantil sirvid 4 esle sithio para
hacer tan grandioso descubrimiento, de que tantos beneficios
habia de reportar la humanidad. Todos conocen las comelas
de papel. Provisto, pues, Frankim de este sencillo aparato,
que solo modificé cubriéndole de. tafetan y armandole de
una punia metdlica, se eneaminé hAcia una campina cer-
cana 4 Filadelfia, su pélria, acompaiiado unicamente de su
hijo. Llegado al paraje en que intentaba hacer el experi-
mento, dirigié la cometa & una de las nuhes que por su
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aspecto pareciamas tempestuosa: la cometa habia permanecido
algun tiempo en presencia de la nube sin dar el menor in-
dicio de electricidad, y nuestro observador comenzaba ya a
desconfiar del éxito, cuando la casualidad vinoensu auxilio:
desprendiéronse algunas golas de agua de la atmdsfera, y
mojando la cuerda de cinamo, adquird la facultad conduclriz
ue no tenia, y Franklin pudo comprobar en ella la existencia
e la electricidad. Ufano con el buen éxito, varié el experimen-
to colocando sobre su casa una barra de hierro con dos cam-
panillas, para conocer el momento en que se eargase de elee-
tricidad, y el 12 de Abril de 1753 logrd el mismo éxito que
en sul primer ensayo.
Cundieron por Europa las ideas del fisico americano, y
todos se afanaron en repetir sus ensayos. Delabard fué el
rimero en Francia que se dedico a tan interesante objeto.
onstruyd en Marly-la-Ville, cerca de Paris, una cabaiia,
sobre la cual eolocd una barra de hierro de 40 pies de largo,
aislada en su parte inferior: al pasar cerca una nube tempes-
tuosa, dié la barra chispas muy vivas y se oyo un ruido pare-
cido al del trueno. La lluvia hacia imperfecto el aislamiento
de estas barras. Colon, fisico ingles, imajind colocar sobre
ellas una especie de sombrero metalico, por cuyo medio |1
barra preservada de la lluvia, conservaba la electricidad quc
le comunicaban las nubes 6 la atmdsfera. M. de Romas, que
cullivaba la fisica en Lila, hacia por la misma época (1753)
la experiencia de la comela con mucha mayor perfeceion.
Entrelazé un hilo metdlico con la cuerda de la cometla,
para precaver las descargas impensadas, terminé la cuerd:
con un cordon de seda de ocho a diez pies. Dirigio esle apa-
rato asi perfeccionado & unas nubes tempestuosas, y se viero:
salir repentinamente réifagas de luz de mas de diez pies d¢
largo, oyéndose al propio tiempo un ruido semejante al de un
pistoletazo. Estos repetidos experimentos decidieron definiti-
vamente la cuestion de la identidad de ambas electricidades y
del poder de las puntas. No obslante, esta clase de observa-
ciones son bastante peligrosas cuando se hacen sin las pre—
canciones necesarias. Muchos fisicos han recibido violentas y
dafiesas conmociones. Richman, profesor de fisica en San Pe-
tershurgo, fué victima de una chispa que salio de un aparato
que habia dispuesto para medir la eleclricidad de las nubes.
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Franklin, cuyas miras eran siempre benéficas en todas
sns invesligaciones cientificas, no se limito en ellas al estu-
dio de los fluidos eléetricos, sino que tralé de preservar los
edificios de los funestos efectos del rayo, para lo cual imaginé
colocar sobre ellos barras de hierro terminadas en punta: tal
os la idea sencilla de los para-rayos. Los que hoy se conocen
consisten en una barra de hierro que vaadelgazandose desde
la base 4 la punta.

Laaltura media de la barra es de 27 pies, en proporcion de
95 de hierro, 22 pulgadas de laton y dos de pli)alinu en que
termina la punta: la base es de 26 lineas,

Este aparato se fija sobre el edificio, seﬁun lo exige el lo-
cal. Los conductores, que son otras barras de hierro, atravie~
san el techo 6 se pliegan 4 lo largo de la pared hasla termi-
nar en un pozo U Env_.fr.r de 14 4 18 pies de profundidad, si en
él hubiese aguas ¢ al menos humedad, porque si el terreno
fuere seco debe ser doble profundo. Como las barras de
hierro de los conductores presentaban 4 causa de su rigidez
alguna dificultad para seguir el contorno de los edificios, se
las ha reemplazado con cuerdas formadas de alambres re~
torcidos y cubiertas con capas de barniz craso: esta cons-
ngm:‘mn es mucho mas ¢omoda y estd generalmente admi-
Lida.

La experiencia ha demostrado que un para-rayos profeje
un espacio circular de un ridio doble de su largo. Cuando
se colocan dos para-rayos sobre un mismo edificio, es pre-
ciso colocarlos de manera que sus dos esferas de actividad no
dejen ningun espacio entre si; sin embargo, puede darseles
an conduclor comun. M. Gay Lusac recomienda que la dis-
taneia de esle a la lierra sea Fa mas corta posible, pues con-
viene que sea corto el camino porque se haga llegar el rayo
al suelo.

A pesar de lo natural y sencilla que se presenia la excrli-
cacion de los efectos de este invento inapreciable , no ejo
por eso de tener en un principin fuerles impugnadﬂrqﬁ Y
quien negase decididamente su atilidad; empero la experien-
cia ha pronunciado su fallo y hoy esla generalmenle recono-
cidala excelencia de los para-rayos. Veamas ahora su mane-
ra de obrar. La presencia de una nube cargada de eleetrici-
dad descompone por influencia el fluido natural del para-ra-
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vos, repele el fluide de la misma especie, y atrae & la punia
¢l fluiilo opuesto. La tension de este es tanlo mayor, cuanio
mayor sea la aecion de la nube: enlonces la electricidad de
la punia rompe la resistencia del aire y se combina con la de
1a nube, que eancluye por descargarse y alejarse en seguida.
Si el fluido emitido por el para-rayos no fuese suficienie para
despargar Ja nube, y el rayo se desprendiese, caeria forzosa-
mente en él ¢ iria 4 apagarse en el fondo ( hoyo de que he-
mos hablade,

Asi, el génio del hombre ha conseguido dominar este ob-
jetode terror universal; el hombre juega con eirayo; el hom-
bre sabe que este lerrible meteoro es necesario para conser—
varla armonia del munde, «jOh Naturaleza! diee un sabio, yo
te eonlemplo y mi ser se engrandece: Ui tienes senales cierfas
para mostrarme 4 Dios y revelarme mi in mortalidad. El que
(> estudia se asemeja 4 Cristdbal Colon, gue al aspecta de al-
eanas plantas que flotaban sobre las aguas se aséguro de que
iba & ver un nuevo mundo (1).»

§. IX.

Nuevas armonias de la Nataraleza.— Aurora
boreal.

Fra una de las frias maiianas del mes de Diciembre; el
aquilon bramaba con furia; el ciclo estaba encapolado; la
nieve caia sacudida 4 grandes copos ; todos los drboles cir-
cunvecinos, despojades de sus verdes hojas, estaban cubier-
tos de un manto de armiio: jqué dias! La Naturaleza parecia
proximad una total ruina. La anfancia es siempre mi amigay
compaiiera. jEdad dichosa! goza en paz tus dias serenos: pre-
para tu alma para las borrascas de la vida, mil veces mas ter-
vibles que las de la Naturaleza; En esla manana se mostrabs
por cierto bien glacial y poco galana. Empero Lres ninos, do-
ciles & mis lecciones, me esperan c\\” en mi gabinele para

- } o] : \
oirme disertar acerca de los arcanos de la Providencia.—Asi

(1) Mucha parte de las ideas contenidas en este parrafo, las he emitido

I_ﬂ en wn articulo que sobre la electricidad he publieade en el periodico La
silucacion. A
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que me vieron les asalld la idea de la triste vida de los habi-
\antes de las heladas regiones del Norte, La Providencia no
abandona jamds 4 sus hijos, les dije: voy & convenceros de
esla verdad, manifestandoos lo que con este motivorefiereun
apreciable y religioso naturalista.

«El sol, dice, esparciendo sobre nuestros climas torrentes
de luz y fuego, haee. nacer las flores y los follajes, electriza
nuestros corazones, los conforta, los anima y les inspira el
amor: el sol es el manantial de las bellezas de la Naturaleza
y de nuestros mas dulees sentimienlos. Asi que desaparece,
lodo es tristeza,todo muere, y el invierno pesa sobre nuestra
existencia.—;Cudl es, pues, el destino de los habitantes del
Norte? Rodeados de hielos, jse verin abandonados por la Pro-
videnecia? ;No tendrin ni verdura, ni mieses, ni rebanos? No
temais tal abandono: donde la ignorancia cree hallar un mo-
tivo de queja, la sabiduria divina coloca siempre un molivo
de alabanza. Un cuadripedo, un drbol, un ave; el reno, el
abedul y el ceider, nacen en aquellas comarcas, y de estos
sencillos dones hace brotar la Providencia la alegria, la abun-
dancia y los mas suaves placeres. El reno reune en si todas
las cualidades de los mas dliles animales: la leche y la lana
de la oveja,la l‘ur#rznjr la ligereza del eaballo, Ia docilidad del

e

perroy la sobriedad del asno. Un poco de musgo basta 4 esle
excelente servidor, que nos esperaba en medio de las niéves

como ¢l eamello en medio de los desierlos.—Si el reno ha
dado al hombre todo el norle del globo, un arbol, el abedul,
nos ha asegurado su conquista. El lapon halla en su primera
corleza, vasos, eunerdas, vestidos y sus largos zapaltos, con
los cuales se desliza por el hielo como un dardo desde la
ecumbre helada de sus montes de granito; en la corteza si-
guiente una especie de harina de que puede alimentarse, y
en el tronco del mismo arbol, ya un aceile odorifico, ?aun
vino semejante al de la palmera. En efecto, el abedul eslapal-
mera de aguellas regiones, asi como el reno es su camello.—
Frecuenlemente fambien el débil lapon construye una ligera
barguilla del Arbol que acaba de derribar, y bien pronto,
perﬂidn en la inmensidad’ de los mares se-alreve 4 herir en
ella 4 la ballena, v arrastrarla aun palpitante 4 la playa. Sus
compalieros corren & sus Fritm de alegria, y poblaciones en-
teras se enriquecen con el despojo de un solo pez,BIle su piel
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dura construyen el techo de sn eabafia; su earne les dd un
abundante alimento ; las:membranas de sus inteslinos, una
{ela mas suave ?ue el algodon; su lengua, vestidos imper-
meables, v sus huesps se transforman en arpones, flechas
v largos cuchillos, que sirven para dar la muerie a losdemas
Labitantes de las aguas y de las selvas.—Apenas acaba de
pasar la estacion de la pesca, enando legiones de aves sal-
vajes viepen A poblar las heladas aguas de los lagos y de
los rios. El niimero de eslas aves es tan grande, sus filas fan
anidas , ocupan tal espacio; ysu blaueura es tan brillante,
que cuando agitan las alas se eree ver el movimiento de las
olas, y desarrollarse el lago entero eomo una mar de alabas-
iro, Muy luego, despojindose de-su mas caliente plumrm, en-
bren con €l los hielos y las rocas, depositando encima millares
de bhuevos que solo deben abrirse en la época del deshielo, de
manera que las aves nosaldran de sus nidos sino para verse
sostenidas por las olas; Hé aqui como In Providencia envia
gada primavera & eslas comareas una inmensa cosecha de
huevos, de plumas y de aves, del mismo modo que da las es-
pigas a nuesiros campos y-la lana & nuestros rebanos. Asi
eslos hombres, que parecen abandonados, no tienen neeesi-
dad ni de arar, ni de sembrar, ni-de plantar, pues tedo lo re-
eiben de las manes de la Providencia. Pero era necesario aun
dar la vida y la claridad & estas regiones que el sol abando-
na: era necesario especialmente reemplazar la influencia de
la luz que es quizd el inico elemento de los mundos. En
nuestras eomareas, algunos rayos del sol producen la prima-
vera; enlonces todo nace, todo floreee, todo se anima: la au-
seneia, de estos mismos rayos produce el invierno; entonces

todo-se adormece, todo se marchita, todo muere. ;Cudl es,

ues, el sol gue esparce la fecundidad en el seno deestas he-
adas llanuras? ;Codl es el fuego divine y reproductor gneen
estos tristes climas reanima los deseos, despierta el amor y
reemplaza el astro del dia? Aqui es donde la Providencia pa-
rece complacerse en revelarnos su sabiduria: preveyendo
las neecesidades del hombre v de la tierra, dié al Huido elée-
tricpun poder semejante al del sol, y le es arcio 4 torren-

tem por las regiones mas frias. He wisto en Sthera, me decia

un sabio anciana, erizarse los eabellos de los nifos cuando se
les pasabn la.mano: por encima: €l aire estaba alli cleetrizado
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hasla tal punto, que los pelos de los' animales chispeaban al
mas ligero [role. 5ilos fisicos han notado que la electricidad
faveorecia ripidamente la vegetacion, nohan visto que la gran
abundancia de eslo fluido en el Norie tenia por objeto reem-
plazar la accion benéfica del sol sobre el hombre como sohre
los vegetales. La electricidad es ‘el sol de los polos: ella ani-
ma, calienta: con su presencia lienen mas sivia las plantas,
mas fuerza la vida, cirenla mas ripidamente la sangre, re—
nace el amor y pierde su influencia [a aspereza del elima.—No
creais que los torrentes de esta almdsfera de electricidad sir=
ven unicamente para dar la vida 4 aguellos elimas: débeseles
atribuir aun una parle de los meteoros que llenan el cielo de
aquel mundo pelar, evando el sol los abandona durante seis
meses. No ignorais sin duda que el afio, bajo los polos, solo
se compone de un dia y una noche. El sol se levanta con el
eguinoccio de Iu’lmnvem* y sin_dejar de conlinuar su mar—
cha en los cielos, se le vé seis meses sobre el horizonte: Al
cabo de este liempo desaparece; pero no envuelve a la Natu-
raleza una espantosa noche; un suave crepusculo la ilumina
aun por m ucho tiempo: el cielo presenta & eada instanle es—
pectaculos lumingsos, llamas de mil colores, globos brillan-
tes y cinlas de Tuz llenan la extension de los cielos. Estos
mneteoros se pasean silenciosamente en el espacio, v reunidy-
dose algunas veces en el cenil, donde forman pdrticos, arcos,
y abismos de fuego, parece que un incendio consume el cie-
i0: el fuego se apodera de toda la atmésfera, ¥ la aurora bo-
réal reina como un giganle soberbio.—Pero ¢uando reapare-
ce el sol en el horizonte, lodos estos fendmenos se desvane-
een.—Se ignoran aun las verdaderas causas de la aurora
boreal; y lo inico que nos es permitido conjeturar es, que el
fluido eléetrico espareido en los lugares iluminados por la au-
rora boreal, entra por mucho en la formacion de ®ste feno-
meno. »

Hé MEHL queridos, las ideas del hombre observador v re-
hgioso, ideas allamente filosdficas, que nos revelan los inmen-

sos beneficios que nos dispensa la_Providencia.—El homhre
tiene que bendecirla por la formacion del fluido eléctrico que
purifica la almdslera, y en las regiones eircumpolares vivitica
sus tristes habitantes, dando vida alas plantas, luz 4 la noche,
wiajeslad 4 la creacion, :

il
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La aurora boreal.

No tiembles, Lice, ui los ojos bellos
De cbjsio tanto atbuila retires:

Pardone & tumejilla
Bl iri2doque su plirpura maacilla.

Visle £ ba nada la brillacte lloma
Marir del gol, que linguide su carro
Bedizd al mar undoso?

Hilo, pues torna su esplendor gloroeso.

Ksas ardientes flechas, ess hoguera,
Viva, agilada, que en su lumbre inflama
pal aire & gran vacio,

Rompiendo de Ja niebla el cerco umbrio:

Tsntos grupos y pidlagos de fuego
(ue hirviendo bullen; la riqueza suma
e maliccs v albores,

Que del iris apocan los primores,

Son olra nueva aurora que del polo
Corriendo boreal, con sus reflejos
El horizonle dora,

Cual la que c1 dia en su nzcer colora.

Alli en su natal suelo y su finita
(:opia de luz, si rozagante tiende
La undosa vestidura,
2uple del sol Ja pompa y la hermosura,

Vidrasla alli de mil y mil maneras
El eielo esclarecer: ora lansarse
En répido torrenie,

(ra alzar leda la rosada frenie,

Ora el oro del Milgido topacio
Mentir sus llamas, 6 el azul mas puro,
Y ora de la manana
El claro albor ¥ la encendida grana,

Si no se agila en turhulentos rayos
Que agqui v alli Namijeros discurren,
Ahogandosus centelias
El fuego brillador de las estrellas:

i} ¢ arco inmenso sc derrama v sube
Hasta el cenit, do prodiga sembrando
Suinexhauslo tesoro,

Téemola ufana su estandarte de ore:

(e ¢l lapon rudo extitico contempia,
0 4 su privida luz stento vaca
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A sus pobres afanes,
Y acata entre ella 4 sus palernos manes.

Asi el imperio de Ja noche vence
ue aquellas playas desoladas cubre,
Llenaudo de a'egria
%u eteruo hielo v #u tiniebla embria.

Hija del sol, cual la que alegre rie
Para nosotros en el rubie Oriente,
Recamada de albores,

Bafiando en perlas las dormidas flores:

Del caro padre el rolilante carro
Purpiireo manto y tinica vistosa
Agraciada recibe,

Y de su llama y sus favores vive,

Asi la nuestra, al empezar f0g0s0
El mismo sol su plicida carrera,

Le antecede lumbrosa,
La sien ceitida de jazmin y rosa.

No temas pues sus réfagas ardientes,
Ni rayos tantos ni vistosos juegos
Como en sus pacos forma,

Wi si en mil modos su beldad transtorma,

La misma siempre en apariencia varia,
8i la ignorancia la temblé algun dia,

Y amenazd esplendente
Del tirang cruel la torva frepte:

Hoy la verdad en colocar se place
€y ndmen claro en el radiante trono
Donde inpeante brille,

Y nada aciago su fulger mancille,

Rigiendo augusla con luciente celro
El yerto polo y pdramos sombrios,

Do en toda 3u grandeza
fu majestad se oslenta y su belleza.

Goza pues, Lice, sin zozobra goza
Del vistoso especticulo que ofrece
Un nuevo dia al suelo,

Ardiendo hermoso el &mbilto del cie'o,

(Melendes, )
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§. X
De los volcanes y del fuego central.

«La naturaleza, dice un elocuente eseritor, parece haber
reservado para las monlafias foda la majeslad de sus espee-
idculos: sus mayores misterios se verifican en ellas en medis
del ruido de latempestad. Alli las profundas cavernas, los ie—
peros y {ristes silios, los redoblados ruidos del {rueno, inspi-
ran al alma fuertes emociones, mientras que la pureza del m-
re, las plantas salutiferas, la mniieslml de las soledades, la
grandeza del horizonte inspiran @ la vez los pensamientos mas
risucnos y sublimes. Para conocer bien la estructura del glo-
bo es necesario estudiar las eadenas de monlanas que le sur-
ean en todas direcciones. Lo que nosotros descubrimos de
esta inmensa armazon demuestra que no ha sido formada al
azar: el lugar de cada roca esld marcado en ella con inteli-
gencia v la forma de los montes es fan variada como su uso.
Los unos como inmensas obeliscos se elevan hacia el cielo,
reunen las nubes y derraman arroyuelos de plata en el sene
de nuestras praderas. Los otros sostienen palacios de eristal
donde ducrmen los rios v el dios terrible de los inviernas, De
sus eumbres erizadas de hielos deben salir los tesoros de nues-
{ras mieses,»

«El eorte de las rocas no es menos digno de atencion. En
la zonatdrrida, las montafias son ecasisiempre perpendiculares
y proyectan grandes sombras que defienden las campinas, las
plantas, los animales, de la aceion demasiado viva de& sol. Por
¢l contrario, en ¢l Norte los flancos inclinados de las monta-
rias reverberan por todas parles los débiles rayos del asire
del dia, y las flores de la primavera nacen de sus dulees in-
flaenecias. » « Unaalla monfanaesun compendio del mundo, Ea
ella se pneden gozar todas las eslaciones, todos los climas,
pasando por todos los grades, desde la linea hasla los polos.»
«Finalmentle asi en las montanas de hielo como en las de
fuego, se vé marcada la mano de la Providencia. Si la tierra
debe 4 las primeras sus rios, es decir, su ferlilidad, el Dcéa-
no debe & las segundas la pureza de sus olas, y las plantas
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una parte de su alimento. La cadena de volcanes se exliende
sobre dos zonas paralelas al ecuador, y se prolonga hacia las
regiones glaciales del uno al otro polo. Se conocen mas de
quinientasde estasmonlafas. Elterrorde los pueblos ha becho
tie ellas otras tantas bocas del infierno; la razon de los sibios
ha visto alli uno de los mayores beneficios de la, Provi-
dencia: sin los fnegos que encienden, no seria el Océano mas
que un sumidero infecto, y los restos de todo lo que ha vivido
<obre 12 tierra le llenaria en pocos siglos. Nosotros debemos
4 los voleanes casi 1a tofalidad de los elemenlos que aseguran
la vegetacion del globe. Los vegetales no erecen & expensas
de la maleria terrestre, sino 4 expensas del agua y del aire que
descomponen: el hidrégeno, el azoe y el dcido carbiénico, flui-
Jdos invisibles, forman la masa vegelal de la ticrra. El carbono
especialmente, es como la base solida de toda la vegelacion.
Finalmente, el aire es ¢l manantial donde se alimenla todo el
reino vegetal. Ahora bien: el dcido carbonico, producido ya
por la atmdsfera, ya por la respiracion de todos los seres, se
agotaria pronto si otros'manantiales de este gas no hubiesen
sido preparados para abastecer las necesidades de toda Ia Na-
turaleza. Estos manantiales son los quinientos volcanes que
arden incesantemente en la superficie de nuestro reducido
planeta, y que incesanlemente ponen tambien en circulacion
on 1a atmosfera torrentes de gas dcido carbonico: los vienlos
distribuyen en seguida este gas 4 todas las partes del mundo
donde conducen la fecundidad: elementos invisibles de nues-
tros jardines, de nuestras selvas, de nuesiras praderas y de
todos los vegetales que alimentan-al género humana. Asi, de
las bocas de estos voleanes que parece debian consumir la
lierra, corren eternamente rios de gas acido carbonico, que
sirven para fecundizarla y embellecerla: y en el fondo de es-
tos eriteres inflamados ha colocado Dios el manantial gue re-
nueva y vivifica el gran jardin de la Naturaleza. Cierlamente,
4 las erupeiones sighen siempre grandes desastres; "pero en-
topces la Naturaleza se rodea de signos espantosos. como
para apartarnos del peligro, Mas de tres meses anies de la
mas terrible erupeion del Vesubio, se dejaron oir diariamente
rnidos subterrdneos, v cada noche iluminaron el cielo lividos
fuegos. Bien pronto un humo denso salij de la montana, y
s¢ dividid por capas en su cumbre. Eslas capas, semejantes
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4 globos de algodon de extraordinaria blancura, formaron en
pocas dias una montaiia méyil, aérea, cuatro veces mas ele—
vada que el volean, y cuya cumbre se inclinaba sobre la cju-
dad. Por intervalos, los vientos imPetquus disipaban este
monte fanidstico, y paseaban sobre ¢l erdter nubes | rillantes,
donde se reflejaba como en un espejo el inlerior del abismo.,
A veces tambien, por un efecto semejante al de las bolas de
cobre que se aproximan 4 un tubo electrizado, una nube al
acercarse 4 la montaiia la eubre repentinamente de penachos
luminosos, de zisz4s y de relimpagos. Finalmente, despues de
ires meses de prodigios, la montaiia se abrié de repenie y arro-
J0 hdcia el cielo pirdmides de llamas que tenian diez y ocho mil
pies de elevacion: el mismo monte se incendis Y presentd el
aspeclo de un inmenso globo rojo cuyos reflejos sanguineos
solo iluminaban ruinas. »

Acabamos de dar 4 conocer la utilidad que prestan estos
fendmenos terribles al conjunlo de la creacion. Em ero,
jcudl es la causa que los produce? La teoria mas mo erna
&e los voleanes esta fundada en el luego central. Ya en otro
tiempo el espiritu de sistema habia imaginado su existencia,
uno de los principios fundamentales de [a geologia moderna.
Esta suposicion, origen de alguna de las fabulas con que se
ha meeido el género humano en sn infancia, ¥ cuyos vesti=
gios hallamos en la mitologia de casi todos los puehlos, pre-
senta hoy caracléres de un principio real y evidenle. En
efeclo, si tomamos un termimetro Y enlramos eén una mina,
4 medida que bajemos marcard ol termémetro una lempe~-
ratura mas elevada, y finalmente, el calor se hard tan sofo-
cante, que sera preciso delenerse, Por consiguiente, bajar al
seno de la tierra, es aproximarse 4 un horno ardiente. Este
horno es invisible, puesto que es imposible llegar hasta él:
pero existe y le conocemos por los fendmenos que produee.
Ahora bien; si durante tres cuartos de legua, el calor, 4 me~
dida que uno baja, aumenta siempre en una proporeion
igual, debe aumentarse del mismo modo en las leguis signien-
tes. No es facil dudar de este hecho, del cual los manantiales
de agua hirviendo que salen de los pozos artesianos y las
bocas de los voleanes, son una ferrible prueba confirmada
por los continuos desprendimientos que exhalan las minas,
las grutas y las aguas termales, por los manantiales de pez y

|
|
|
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hetun y por las exhalaciones de vapores calientes de azufre
y de diversos dcidos. Todo esto es, repetimos, una prueba
cierta de la existencia de grandes hornos siempre ardientes y
siempre alimentados de combustibles. Hoy es, pues, un hecho
que presenfa todas las pruebas deseables de certeza, que la
tierra ha estado en un prin¢ipio en estado de liquidacion, y
que en virtud del enfriamienio progresivo se ha solidificado
una eorta porcion de la superficie exlerior, cuyo grueso ape-
uas llega 4 doce leguas. Por consiguiente, doce leguas bajo
nuestros pies todo estd liquido y ardiendo: he aqui el corto
espacio que nos separa del terrible abismo de donde las lavas
se lanzan dmr los crileres de los voleanes. Pero esta capa ar—
diente v fluida no puedeextenderse arriba de quince leguas,
y el calor siempre en aumento, 4 medida que se nlpmxima al
centro, concluye por gasificar toda la materia del globo. El
nucleo, pues, ge la tierra debe ser un gas compacto é incan~
descente, que tiende sin cesard dejar su estrecho aposento,
como el agua comprimida de unaméquina de vapor.—Cuando
la corteza sélida del globo se rompe, ya por laaccion del [uego
central, ya por cualquierotro accidente, lacapa, la lavatluida
y ardiente se precipita hécia esta hendedura y corre silencio-
samenle como un rio de piedra y de fuego. Entonces sucede &
vecesque la masa gaseosa que formael nucleodel globo rom-
pe lacapa de la lava apoyada enella, y la capa terrestre apo-

ada en la delalava, g sube 4 los aires en forma de un surti-
iar brillante de mas de dos mil pies dé allura.

La existencia de estus volcanes comprueba, como dijimos,
el fuego central, v este explica naturalmente la causa de los
volcanes. En efecto, estos noson olracosa que comunicaciones
accidentales entre lo interior y exterior del globo.

Lostemblores de tierrase explican tambien facilmente, una
vez admitido quenuestroglobo encierra ensu seno una mulli-
tud degases comprimidosé incandescentes. La fuerza quedes—
arrollan estos gasesconmueve unacoria orcion _dﬂ lacorleza
del planeta elue. habitamos, y origina asi las terribles conmo-
ciones que llamamos temblores.

:Cudntas maravillas, cudnlos motivos de asombro halla el
hombre que estudia la Naturaleza! jOh sublimidad! Nada es
comparableconel poder divino. jQuién encadenatan enconlira-
doselementos, yhace servir lantas causasal parecer destructo-
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ras, & la conservacion de este admirable conjunto? ;0L Dios!
iOh Sefior eterno! Yo te veo en lodas partes: el mas menudo grar
no de arena me revela tu existencia: por doquiera prevision,
por doquiera inmensa sabiduria. Esas quinientas bocas de fue- .
g0, terror del vulgo ignorante, objeto de murmuracion de los

impios, revelan al sabio tu omnipolencia, tu bondad, tus be=
nelicios,

CAPITULD 1V,

DEL A Ls L i‘. -l-

& 28

¥

Inmensidad de ias aguas.—Mareas.

«El agua, dice un sibio, estd esparcida con prolusion ex
el glohbo: en el estado liquido pnede considerarse como un
mundo donde viven una infinidad de seres organizados; re-
ducida & vapor, forma las nuobes, ¥ es ¢l arigen de los roeios,
de las lluvias y delos rios, y finalmente, puede endurecerse y
cambiarse en hielo.» «Los fisicos anliguos habian. coloeado el
agua enfre las suslancias sim les, pere los modernes han des-
eubierto que estd compuesta de dos gases invisibles, el oxigena
Y el ldrégeno. E! agua no es ya un elemento.n

Hé agui reasnmida en pocas palabras la historia del agua,
Empero démosle algun tanto mas de desarrollo y examinemos
los beneficios que el Criador nos dispensa con esta susfancia,

Lo ?rimem que llama naturalmente nuestra alencion al
hacer el estudio de Ias agnas, es su inmensidad. En eleclo,
«el agua circula por todas partes en la tierra; baha las la-
nuras y surge de las monlanas; y nuestio globo se parece 4

un bajel medio sumergido en las aguas del Océano. ;Cual
es ¢l objeto de la Providencia al eubrir con las aguas las dos
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tereeras partes de la tierra? ;€ uedard por ventura desmentida
una sola vez la prevision divina?»

«Hay, dice un admirador conslante de las armonias del
Universo, una correspondencia invisible y admirable entre la
débil plania y el Ocdano: la vida de la una estd unida 4 la
exictencia del otro. De este mismo abismo, colocado entre
los dos mundos, salen los elementos de los céspedes, de las
frutas ¥ de las flores: el agua se cambia en vino en el perlu-
mado racimo; saboredmosla en el melocolon, en la naranja,
on el ananas: lifiese de azul en la violeta, dora la caléndula,
wlatea el lirio, colora de pirpura el clavel y enverdece su
follaje. ;Oh sabiduria admirable! Sola la inmensidad de la hoya
de los mares puede asegurarnos la existencia de las: razas
futuras, »

Thales, uno de los siele sdbios de Grecia, decia: «el agua
es el principio de lodas las cosas, y por es0 esld esparcida con
{anta abundancia,n—Los anliguos, para expresar el gran po-
der de las aguas en la Naturaleza, tenian fiestas consagradas
4 las flores, que celebraban 4 las orillas de los rios y de los
arroyuelos.

Empero rasladémonos 4 las playas del Océano, 4 aque-
llas playas donde sus olas se estrellan contra las rocas, for-
mando montes de blanquecina espuma: las aves de las tem~
pestades hacen oir alli sus terribies gritos, y el débil mortal
se pxlasia al eontemplarla inmensidad de aguellos abismos y
los arcanos de la Providencia. jOh! Jquién pintara, dice un
<ibio. el movimienlo eterno de las olas que alormentan la
playa, las tem Joslades que braman, los wvienlos gue silban
con vioteneia, las montahas de agua que se clevan, curvean,
caen con estrépito, v 4 que se suceden olras montanas que
se elevan y borran continuamente?—Ningnn descanso, nin-
guna interrapeion, ningun reposo; la elernidad parece es-
lar alli.

Todo esto es grande, admirable, sublime; pero el Océa-
ne nos presenia aun-otro fenémeno que fu¢ por mucho
liempo objeto de asombro para el yulgo, y molivo de conje-
(yras mas ¢ menos acerladas para el sabio. En efeclo, las
aguas del Océano se réliran periodicamente del eentro de
su hoya ¥ dejan en descubierto una gran exlension de sus
playas: este descenso dura seis horas, al cabo de las cuales
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vuelven 4 subir las olas por ofro igual espacio de tiempo, Es-
tos movimientos se llaman mareas, 6 flujo vy reflujo. Pero
scudl es’la cause de este fendmeno? ,;_}{ti::'-ndc se reliran
a8 aguas cuando abandonan la playa? ;Quién las obliga &
volver de nuevo 4 ella? ;Porqué son periddicos estos movi-
mientos?

Los hombres han buscado intitilmente por mucho fiempo
la explicacion de estos hechos: pero el inmorfal Newton, des-
tinado & com render y descifrar las grandes leyes que sostje-
nen los mundos, nos ha revelado tanto misterio. Descartes,
anles que ¢l, habia nolado que el movimiento de las mareas
coineidia eon el de la luna. Esta coincidencia hizo reflexionar
a Newton. Hé aqui, pues, como este nos explica la causa de
las mareas. La luna, durante cierta posicion, ejerce sobre la
tierra una fuerte atraccion que obliea 4 las aguas del Geedne
& retirarse de la playa durante seis horas, pero 4 medida que
este influjo va desapareciendo, las aguas van regresando de
nueva y banando todas las playas del Universo. Eledleulo ha
confirmado exaclamente esta explicacion.

Era necesario toda la abundaneia de las aguas para man-
tener lozana y risuefia laNaturaleza. Dioscred una gran hoya
y_cubrio las tres cuartas partes de la tierra de este raudal ge
vida. Era necesario el movimiento para impedir la eorrupeion
de las aguas y mantener la abundancia sobre nuestro gloho.
el Eteruo dotd 4 otrogloho, satélite del nuesiro, de lafacultad
de producir este movimiento. ;Cémo dejar de admirarla pre-

L ¥ $
vision ¢ inefable bondad del Criador?

§. 1L

Del origen de los ries, de! hielo, de Ia nieve y del
granizo.

Era uno de los dias del mes de Diciembre:; el astro del dia
tocaba 4 la mitad de su carrera y convidaba 4 gozar el calor
vivilicante de sus rayos. Empero la nieve eubria aun con un
manto de blancura las copas de los drboles: los arroyuelos
estaban helados y solo los grandes rios conducian sus majes—
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‘nosas aguas hédcia el depdsito comun. Un fisico, acompanado
de dos alumnos, salio 4 la sazon de un albergue campesire
para estudiar Ja Naturaleza en su eslado de abalimiento y
postracion.—;Cémo no traspasa jamds el Océano sus limites,
aunque las aguas se aumentan incesantemente con tan innu-
merables y caudalosos rios? ;Quién manliene los manantiales
de donde estos sacan sus aguas? ;Cudl es la eausa de la 1=
via, de Ia nieve y del granizo? ;jDe qué se forman las nu-
bes? —Cuestiones son estas, replicd el fisieo, que tienen un
mismo origen. La providencia se vale siempre de los medios
mas sencillos para llegar & los mas grandes resultados. En
ofecto, el mayor 6 menor grado de este fluido sutil ¢ invisible,
que hiemos llamado caldrico, produce lodos estos fendmenos.
I:l Océano no traspasa jamés sus limites, porque el calorico
tiene la facullad de I‘Eliu:ir 4 vapor una gran parie de las
aguas. Los vapores condensados dan origen A las nubes, que
conducen los vientos a las cumbres de las montahas. En
oste transito, el mayor 6 menor grado de calor produce
las lluvias, la nieve ¢ el granizo. Si la temperatura llega al
grado necesario para lienar el vapor de agua, esla, dividida
en golas mas 6 Menos gruesas, por efecto de las corrientes
de aire, llega 4 la tierra en la forma que llamamos Huvia. A
veces esle fenémeno es de una ulilidad inapreciable para la
tertilizacion de las mieses y demas frulos con gue se alimenta
ol hombre. El calor, agostanda la verdura de los prados, los
presenta al hombre mustios y casi sin vida; la lluvia los vi-
vifica, y algunas gotas de agua son & veces suficienles para
devolver la belleza y la abundancia & una Naluraleza marchi-
la. Si la temperalura que se experimenta en la region aerea,
hiela los copos de vapor de que se componen las nubes, sin
variar su forma, caen enionces y visien la fierra de una al-
tombra nevada: tal es la causa de la nigve. Finalmente, cuando
despues de haberse licuado los copos de vapor, ias gotas de
agua sienten al atravesar la almosfera una lemperatura ca-
paz de solidificarlas, cacn en forma de piedrecilas wmenudas,
gque es & lo.que llamamos granizo. Asl una misma nube da
origen, segun la diferente temperatura del aire, 2 la luvig,
4 la nieve v al granizo. Hemos visto que la evaporacion de
las aguas del Uceano daba origen a las nubes, que gene=
ralmente conduce el aire sobre las elevadas cumbres de las
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montanas. Alli se deshacen en copos de nieve que los rayos
del sol eonvierten ‘en los manantiales irasparentes gae ali-
mentan incesantemente las' madres de los rios. Acabais de
ver, amigos mios, el agua convertida en vapor, elevarse has-
ta el cielo, y la estais viendo en estos arroyuelos eonvertida
&1l un solido semejante al eristal. Un pocode ealor nos la hage
invisible como el ‘aire: con algunos grados menos se econ-
vierte en un liquido que fortiliza nuestras campinas, y final-
mente, privada de una parte mayor de este fluido impalpable,
la vemos convertida en hermosos eristales, de que pueden fa-
bricarse palacios y hasta eafiones. Voyd explicaros ahora, con-
tinuo el fisico, la causa de algunas sensaciones queexperimen-
tamos, y el designio oculto de la Providencia al dotar al agua
deeslas propiedades. En veranoel ardorintenso dél sol nos cau-
sa un malestar penoso, pero el agua, evaporandose de conti-
nuo, priva 4 la atmésfera de una parte de su calérico, puesto
que para verilicarse este fendmeno tiene que tomar de los cuer-
pos que la rodean el ealor necesario para (rasformarse en va-
por. De esta manera se explica lasensacion de frio que experi-
mentamos al salir del bafio. Asi el calor produce la evaporacion
que dsu vezlo disminuye, y refrescala atmdsfera. Por el con-
trario, en iavierno la ausencia del astro del dia nos priva del
calor que nos producen sus vivifieantes rayos: entonceslos ar-
royos se hie!:-m,j' la nieve eae & grandes copos: pero el agua,
al pasar del estado liquido al solido, abandona una gran cantj-
dad de calérico que templa algun tante una atmosfera glacial.
Asila Providencia ha vDEld{: siempre por nosotros. Sireflexio-
namos; dice un fildsofo, acerca de las relaciones que existen en-
tre las necesidades de la Naturaleza bajo sus diferentes formas.
81 nos aseguramos de la necesidad que hay de quesea detenida
y cristalizada en la cima de los monfes, que corra en seguida

orsus faldas, y finalmente, de que ¢l aire se apadere de ella,
& evapore y la eleve de nuevo para volver 4 conducirla 4 sy
origen, osadmirareis de los cnidados del Criador, y como Moi-
sés oireis la vozde Dios sobte la montafia, Quitad al agna nna
sola de sus propiedades, y el Universo quedard destruido: la
exislencia de todos los seres pende de wn soplo,
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§. 111

Descomposicion del agua.

Acahais de ver, ijoel fisico d sus dosalumnos, algunos de
los fendmenos del agua; de los inmensos beneficios de que so-
mos deudores 4 esta sustancia, Voy & explicaros ahorasu na-
turaleza: los anligvos la creyeronun elemento como el aire;
pero el mismo quimico que descompuso este fluido invisible,
que separd suselementos separd tambienlos del agua. En efec-
{o, esta sustancia’estd tambien compuesia como el aire, de dos
gases ignalmente invisibles. Kl owigeno el dsoeconstituyen el
aire; clowigeno y el hidrigenoel agua. avoissier lo deseubrio
& fines del siglo X VI Hé aqui logue alefectohizo. Tomoun
tubo de poreelana, en el cual coloeo limaduras de hierro; ex-

{isolo ‘en seguida al fuego, € hizo pasar por él agna redueida
avapor. Entonces el aguase descompuso, €8 deeir, que el oxi-
geno, teniendo mas atra ceion conel hilerro %ue el hidrogeno, se
combindeconlas limaﬂurﬂs-de-hierm;ir el hidrégeno, quedando
libre, pasé & una campana de-cristal que al efecto habia pre=
parado nuestro quimico. Para comprobarla verdad dela ope=
racion pesd el gas obtenido y las limaduras de hierro, y hallo
queelanmento de peso de eslas, Mas el del gas, eraigual jus-
tamente al'del agua empleada. Asi, esla‘sustancia esld com-
puesta de un fluido inflamiable, el hidrégeno, y deun fluido
que le ayuda a quemar, el oxigeno. Estos dos ﬂg;wes separados
son invisibles: reunidos constituyen elagua, fluido ligero que
10do lo relresea, todo 16 fecundiza i euyos elementos s em-
bargo son de fuego. El nombre de iidrogeno con que se Co-

noee uno de ellos equivale 4 engendrador de aguoa.

Lavoissier, eontinu6 nuestro{isico, {enia ensus manos esfos
slementos: su génio le inspiraba; iba, pues, & recomponer el
agua que acababade descomponer. Toda FEuropalo contempla-
ba. Dijo: reunamos en un g obo de E.I‘IEIEI] dos partes de gas
hidrégeno y una'de oxigeno: inflamémoslas por medio de la
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chispa eléctrica. Entonces fué testigo de una combustion ri-

ida, y hallé luego en agua pura justamente ol peso de los
gns ases que acababa de inflamar. Lavoisser habia reducie
do el agua 4 dos fluidos invisibles: con estos mismos dos flui-
dos habia creado este liguido tr&nsgarenic ¥ puro.

La descomposicion del agua es 0y una experiencia vul-
gar que se efectua de varias maneras; pero la mas curiosa es
la que se ejecuta por medio de la pila de Volla. Para hacer
esla experiencia se llena un tubo de eristal de agua muy pu-
ray se lapan sus dos extremos con un eorcho. Se introduce
un alambrede la pila vollaicaen el agua haciéndole atravesar
por uno de los tapones, y el otro alambre por el otro tapon
de manera que los extremos de los dos alambres se ha en
a4 un cuarto de pulgada de distancia proximamente. La
acclon quimica se manifiesta al momento y los dos gases de
fjue se compone el agua comienzan & salir por eada uno de
los extremos de los dos alambres, hasta que el liquido des~
aparece tolalmente,

De los dos elementos del agua, elunoes propio para la res—
iracion de todas las eriaturas; el otro no sirve para sostener
la vida animal, pero alimenta los vegelales y forma una par-
lede la sustancia de las flores, y por un fendmeno inconcebible
se lranslorma este gas impalpable en un naranjo, un ecedro o
una encina, Los vegetales tienen, pues, la propiedad de des-
componer el agua, de alimentarse de un gas initil para los
aniniales, y de suministrar & la atmdsfera un gas bienhechor
que conduee la vida al seno del hombhre.

«Asi, ahade un naturalista, la risuena allombra donde la
paslora recoge sus. ramilletes; los eéspedes floridos, las flo-
resias encantadoras, donde una juventud bulliciosa haila al
acorde son de la flauta, sirven para purificar una atmdsferg
que la respiracion de tantas criaturas hubiera hecho muy
sronto morlal. La cantidad de aire nuevo es proporcionada &
}:’t cantidad de aire no respirable, puesto que los céspedes w
los irboles solo producen el necesario para el bienestar del
genero humano. Los animales se mueven y corren a busear
su alimento: la planla inmdvil estd colocada en medio del
Siyo; sus ramas, se extienden por lodas partes, ¥ SUS nUMe-
rosas hajas son otras tantas bocas que se apoderan del aire y
del agua que las rodea. Si observamos aun gue el reino va=
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getal es el unico fundamento de la vida de los animales, que
son & su vez devorados por el hombre, la sorpresa aumenta:
parece que las praderas, los bosques. los animales, y finalmen-
le nosolros mismos, no somos mas que un soplo que el Eterno
disipa d su voluntad. ;Grande y terrible pensamiento que nos

revela al propio tiempo nuestra fragilidad y el poder del
Criador.

§. LV.

Del hidrégeno y sus compuestos.—Fuegos fatuos.
—Globos aerostiticos.

Acabamos de ver que el hidrigeno es un gas inflamabie
mucho mas ligero que el aire. Os he hecho conocer lambien sa
imporlancia. Ahora réstame solo deciros el papel que ejerce en
los fenémenos de la Naturaleza cuando se reune con otros cuer—
pos..La populosa Londres, cubierta de continuo por las espesas
nieblasdel Tamesis y por el denso humo que se eleva incesante-
menle de las numerosas fabricas donde se ostenlan los riquisi-
mos productos de la indusiria, se ilumina por la noehe como por
encanto pormedio del hidrdgeno, combinado con el carbono: el
vulgo llama 4 la mezcla de eslos dos gases gas del alumbrado;
los quimicosbicarburo de hidrégeno o hidrogeno bicarbonado.
En Paris y Londres, y en Madrid y Barcelona, y en olras po-
blaciones de Europa se han formado depdsitos de esle gas,
que conduden por medio de cafierias 4 los diferentes puntos
3@ la ciudad que se ve iluminada como por encanto.

En las inmediaciones de Florencia y Londres hay varias
tuentes queproducenun gas inflamable. Este gases otracom-
binacion del hidrégeno con el carbono, quelosquimicosllaman
protocarburoe de hidrégeno 6 -hidrégeno protocarbonado, mas
generalmenle conocido con elnombrede gas inflamable de las
fagunas, porque efectivamente se encuentra en el fangode al-
gunas y en todas las aguas estaneadas. La chispa eléetrica Jo
inflama, y 4 esla causa son debidos los fuegos naturales que
se observan en la pendiente septentrional del Apenino.

0




T ————— L Y N—

- e —— W T

— 130 —

Con frecuencia habreis oido hablar de las luces que se
observan & veees en los cementerios 6 parajes donde se- han
enlerrido caddveres; El vulgo mira con terror estas luces 6
fuegos fatuos; que cree ser las almas de los aparecidos que
vienen 4 Lurbar la paz de los vivos: Las nodrizas suelen lam-
biens asustar & los nifios con cuentos de duendes y de almas
en pena, Si la casualidad pone delante de un nino preocu-
pado con estas visiones los fuegos fituos de algun cemente=
rio, se alerra y liembla; su sislema nervioso se alecia violen-
{amente v pueden sobrevenir enfermedades peligrosas. Por
0s0 es conveniente no ignorar las causas de tales fenémenos.
Nada hay en ellos.de sobrenatural, En efecto, en nuesira pul-

ya cerebral y-en algunas olras partes se halla una sustancia,

!Eunmda {ésforo, que se une al hidrogeno y forma un gas que se
inflama espontaneamente al contaclo del aire: los quimicos le
[laman sesquisfosfuro de hidrogenc: esle gas, atravesando las
hendiduras de los terrenos donde estéin entervados restos ani-
males, llega 4 la atmdsfera y se inflama: fal es el origea natu-
ral v seneillo de Jos fuegos filu ..

Finalmente, al hidrogeno debemos tambien las ascensio-
nes aerostdticas. Montgolfier; fabricante de papel, nolo que
cuando el aire calienle y enrarecido se 'ml.ruc}uuia en un poco
de papel de forma redonda, se elevaba en la atmosfera. Esta

ohservacion did: origen al invenio de los globos aerostilicos.
Montgolfier eonstruyd un gran globo de papel, le lleno con
aire caliente, v el globo se elevo hdcia el cielo. Lucgo que
los [isicos conoeieron estos heehos, trataron de averiguar
la causa, y aplicando el principio congcido con el nombre
de principio de Arquimedes , es decir, que todo cuerpo
sumergido en un liquido pierde una parle Ea su peso igual
al peso del volimen liquido que desaloja, hicieron este ra-
cioeinio: el globo esun cuerpo que se halla sumergido en el
sire; v & lodo cuerpo sumergido en el aire, haciendo exlen~
sivo & esle fluido aeriforme el prineipio de Arquimedes, deben
sueeder una de ires cosas: 1.* que el cuerpe pese mas
que el aire que desaloje, y enlonces debe caer con una
(uerza igual al exceso de su peso sobre la impulsion del aire;
2.% que el cuerpo pese tanlo ecmo el aire que desaloje y en-
tonees la impu*sit.:n equilibra el peso del cuerpo, y este debe

quedar suspendido en la atmésfera; y 3. que el cuerpo pese




menos que el volimen del aire desalojado, v en este easo el
guerpo se elevard, y su fuerga ascensional tendra por medida
el execeso de peso del aire 1'14?'-c;|:e_'_'=.:'|-i1_' sobre el del cuerpo. o
esta nllitna eonsecuensia estic-fundada la teona de los globos
HPI'{J:-'-!;'L“L_‘I.L‘:. EH efeclo, sieado. ¢l e L:__'_“t:“l:; mas ]-Ef::i.'rﬂ (e
el aire frio, el globo lleno de aquel, tieng menos peso.gue el
voliimen del aire almosiérico que desaloja, v sube con una
fuerza aseensional igual al exceso del peso del aire desalojado
sobre el del gue hincha el globo, Siendo el hidrogeno proxi=
mamenle calorce veees mas ligars queelaire, es fucil concebir
euin conveniente sera para Henar un globo aerestatico. Asies,
que los fisicos, perfeccionando el invento de Mon!golfier, hau
hecho viajes aéreos. Uno de los mas célebres {ué el que hizo
LLJ.:.,'—-—I,.I_I::.-?;'{:_‘. en 180 } elevandgse hasia 7.000 melros.

Es de esperar, dice un naturalista, gue enun dia el arte de
aerostatacion se per e¢clonari lo bastante para que el aerio—
nanla, elevado & una grande allura, eche su ancla y perma-
nezea inmovil encima de la tierra, arrebalada en el espaelo:
enlonees el mundo rodara en algunas horas bajo sus pies; el
erin cuadro del Universo eslard anle sus ojos, y la tierra ha-
brd hecho unicamente todos log gastos de la jornada.

Asi termind su diseurso el fisico que ensefiaba a los dos
alumnos, ofreciendo demestrarles aun olros mislaerios del agua
no menos dignes de la contemplacion del hombre, a4 quen
eada paso en la ciencia le revela los inmensos beneficios gue
debe a la bondad del Criador.

Y.

o i

Armonias hidrn-wgﬂu!eﬂ.

El tiempo seguia duro, aungue sereno; la hoveda celeste
estaba didfana g sin nubes. Nuestro fisico y sos altimnos con-
tinuaban sus entretenidos paseos, siendo el asunto de sus con-
versaciones el estudio de la Naturaleza. En uno de ellos hablo
el fisico de esla manera:

«Habeis recorrido conmigo una gran parte de lispana, ha-
beis observado llanuras inmensas sin un arbol, sin una planta
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devoradas por los rayos de un sol ardiente. Entonces os he
Klrcim observar que la falta de arbolado y la preocupacion
que sobre esle punlo existe arraigada en el dnimo de muchos
de nuestros compatriotas, ha eausade y contintia causando la
csterilidad de una gran parte de nuestro territorio. La igno-
raneia es causa de muchos males. Contra la ignorancia de las
armonias hidro-vegetales, voy 4 oponeros hoy razones pode-
rosas, no solo mias, sino hijas de la experiencia y de la ob-
sprvacion de hombres eminentes. Encaminad vuestros pasos
Lécia la florida orilla de los rios; sentaos bajo sus verdes
emparrados y contemplad la sublime armonia que reina entre
las flores, el céfiro y las aguas. Entonces pascando vuestras
miradas por los bosques, los valles, las colinas y las elevadas
monlafas, aprendereis que si el agua es necesaria para la
vida de los céspedes y de las flores, las plantas y los arboles
lietien & su vez grande influencia sobre las aguas de la atmos-
fera v de la tierra. Observareis tambien que fas Nanuras y las
montaiias cubiertas de selvas, atraen las nubes, las disuel-
ven, detienen los devastadores vientos y los meteoros eléc-
tricos, forzandolos & ceder su ardoroso fuego y preservando
asi la aldea del valle. Las lluvias fecandas bafian las eampi-
flas, v ¢l aire de las ciudades se conserva puro y Sereno,
merced 4 la vegetacion lozana que las cerca. Tan cierlo es o
que os digo, que donde se deslruyen las selvas se cambia el
olima. En clecto, donde el clima era freseo y suave braman
las tempestades; la espantosa sequedad reeniplaza i la agra-
dable frescura; imprevistas inundaciones destruyen los asilos
campesires: no hay rocios: ni lluvias, — « Las llanuras de
la Provenza, dice un eleganle escrifor, se ven devasfadas
por los huracanes, desde que la cima de las moniafias proxi-
mas fueron despojadas de su arbolado, El céliro que banaba
los jardines de Ilu Academia, ha desaparecido c¢on los bosgues
del monle Himetlo. Los viajeros han buscado inulilmente en
ia Troada el rio Escamandro, que habia desaparecido igual-
mente con la selva de cedros que cubria el monte Ida, donde
{enia su origen. La ltalia, gozaba mientras exislieron las graii-
des selvas del Tirol, de una temperalura suave que se lrans-
formé en’ ardiente con la destruccion de aquellas, Asi, lis
plantaciones de una parle del mundo estienden sus influen-
cias hasta muehos cenlenares de leguas. Jamds llueve en los
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desiertos de Africa, porque su superficie arenosa y privada
de vegetacion refleja gran calor, y la columna de aire ca-
liente que se eleva de la tierra, impide que los vapores se
condensen, los aleja eada vez mes y los impele hdcia las
monlanas. Las sequedades producen 4 veees en las cercanios
de Quito enfermedades muy peligrosas; para interrumpir su
aceion, basia que algunas golas de agua templen el ardor del
sol, y la Providencia, que todo lo ha previsto, cubrié de vas-
tas selvas las valles ylas montanas rni:{iums, de cuyas faldas
se elevan abundantes vapores, deliciosos rocios que se es-
parcen easi diariamente en las llanuras proximas. Empero los
efectos de estas sublimes armonias se extienden aun 4 mas:
basta corlar una planta, derribar un arbol, para destruir al
propio tiempo insectos bienhechores, aves }; cuadripedos,
cuya suerte pendia de aquellos vegetales. Indudablemente
los [antignos conocian las influencias benéficas de una vege-
tacion lozana. Entonces cada selva tenia su ordculo 6 templo
gue la hacia respetar; cada drbol, ocultaba una ninfa bajo su
corleza, cada flor encerraba un ser celeste o desgraciado, que
eran como otras tantas cenlinelas coloeadas en la soledad,
y todas las obras de la Naturaleza tenian un Dios para pre-
servarlas de la avaricia de los hombres, Los mismos sihbios
habian adoptado eslas wtiles supersticiones, y el grave Caton
nos ensena la formula que es necesario observar antes de
derribar un drbel, y la invocacion piadosa que debe dirigirse
a su divinidad antes de darle el primer golpe. En efecto, los
arboles son dignos de respelo, y aun los que nos parecen
indtiles &6 por lo menos uunicamenle destinados 4 alegrar
nuestra vista, nos dispensan innumerables benefieios. «;Mi-
rais, dice un sdbio, aquel pldtano que se inclina sobre aque-
Has orillas cenagosas? Su {ollaje es espeso, su verdura fresea
y magnifica, pero no nos di frutos, ;Para qué sirve, pues,
en Ia Naturaleza? Preguntddselo 4 las fuentes que embelle-
ce, a viajero que se sienla § su sombra. — Es, pues inttil,
dird el impio; olros drboles nos ofrecen abrigos deliciosos.—
No, no; no es inilil. ;No hiemos vislo 4 los persas victimas
de las eofermedades pestilenciales que se elevaban de sus
hiimedas riberas, llamar 4 su soeorro al balsdémieo plitano?
Al momenlo desaparecio la plaga. El conlagio de Ispahan ha
ecsado, dice Chardin, desde que los persas han adornado
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con plidlanos sus calles y jardines, Hé aqui, pues, un érbel
que ia Providencia nos presenta para sombrear y purificar
nuestras lagnnas.

Cuan sublimes armonlas entre los arboles y el ‘agua, en-
tre el agna v los climas, entre: Ios ¢limas y el hombre! Si,
amigos mios, este no altera jamas las leyes nalurales sin su-
frir el digno eastigo de su iniquidad. ;Qué importa un drbol?
dird el ignorante. Derribale, imprudente, y la pesie diezmard
tus hermanos.y

Asi término su discurso el fisico; asi termino yo tambica
esle parralo,

Epilogo.

Pocas palabras pueden reasumir cuanto hemos dicho hasta
ahora. La existencia de todos los seres esta enlazada eon una
cadena invisible de drden y prevision. Nada hay casual, ni
indiferente. Los traslornos aparentes de esle gran todo son
medios de conzervacion . —La Naturaleza es un todo armoniose
que nos revela por doquiera la mano invisble del Eterno que
la formo y la sosliene para servir de morada de (ransito 4 ua
ser débil, pero que lleva en su seno un destello de Ia divini-
dad, al hombre.

Hé aqui como un elocuente aulor amplifica estas mismas
idleas.

«La Naturaleza, dice, es un todo armdnico, cuyos ele-
mentos han sido enlazados por una potencia prévisora. Sin
el fuego nada eslaria animado; los fluidos no circularian, la
lierra seria drida, ninguna crialura viviente existiria; sin el
aire, el fuego careceria de alimento y las plantas y el hom-
bre no podrian renovar su vida. jQué seria del Universo si
los rios no ferlilizaran su seno? jCuan grandé y singular ar-
monia enlre la lierra y el agua aue la bana, el aire que la ro-
dea y el fuego que la anima; entre el arroyuelo y la yerba
de los campos, entre el arroyuelo, la yerba y el hombral
Vemos que una sublime inteligencia ha previsto lodas las re-
laclones de estos diferentes seres, y que la vida es el olijeto
de Ia creacion; pero como el acaso no puede tener vn ohjeto
sin dejar de ser acaso, Dios queda solo grande ¢ inmufable
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sobre 1as reliquias de todos los sistemas filosoficos. Hay un
Dios: no esposible dudarlo al versus obras. Todas ellas nos re-
velan un objela: laflor no embellece inicamente los campos, no
sirve unicamente de corona 4 las pastoras; la laboriosa abeja
|'I|'1|.]|r'.L en ella un jngo delicioso que presentaal hombre en do-
radas copas: el drbol que nos ofrece su sombra, la nube que vue-
la en los aires para refresear las plantas; el rocio de la noche
e ]riil"iﬁl.’“.'l la ."‘I”ﬂl..h"'-!.{‘rﬂ, el rebano de la prmiorn' lienen Lo=
dos un mismo objelo en la gran obra del Elerno; esle objelo
vs el hombre, _

Fstudiemos, pues, esle ser privilegiado, objelo final de las h
':!t.:‘h" ']-'I‘ ‘r.-';a'{..isn 1




SEGUNDA PARTE

——O T

CAPITULO UNICO,

—

DEI. HOMBRE,
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Imperio del hombre sobre la Naturaleza.

406 arrebatada con divino aliento
El alma en rdudo vuelo se trasporta?
Del oriente al ocaso
Rodar mil globos ve. Los mira absorta
Hayos lanzar de enard=cida lumbre,

Y eternal movimiento

Frenar su angnsto paso:

Circundan su luz pura

Palidos otros mil, ‘L'-. ardiente cumbre
Vé yade Olimpo alzado




— {37 —

Mortales joh! callad; que de natnra
La divina beldad decir me es dadaog

De natora do en sdlio refalgents
El Dios del trueno reina, Y gelegists
Sefior, en mil esferas
La baja tierra, ¥ habitarla diste
Y someterla con supremo mando
Al felice viviente?

Por doquier mil lumbreras

Cercan su faz lozana,

Y el aire esmaltan con destello blandec
Nace la aurora al mundo,

Y le matiza de zafir y grana:

Dérale el sol con su esplendor fecundo.
Y vosotras, antorchas brilladoras,
Cuve fulgor tembloso el negro manto

Rasga & la noche nmbria:

Aurora bella que en nevado ilanto
Derramas vida a! fatigado saelo:

Mar de luz, que las horas

En la region vacia

Mides, y las sazones

Tornas al afio, revolviendo el cielo:

Y ti, polo lneiente,

1Solo 4 ilustrar del hombre las mansionss
()5 destind la mano omnipotente!

Mas ;qué nuevo vigor, qué nueva vida
Se esparce por el gloho venturoso?
A do el pnnzante cardo,

Do el desearnado lefio, victorioso
Del voraz liempo, la cerviz alzdra,
La adelfa enrojecida,

Y el oloroso nardo

A pardel trébol crece,

Cela en su cdliz la azucena, avara
Del licor, miel sabrosa,

Y plicido Favonio se adormeca
En las fragantes hojas de la rosa.

El dulce faego que natura amiga
En sn seno abrigaba, difundido
Sobre la madre tierra,

Quebranta el hielo agndo que aterido
Cubriera de los campos el tesoro.
Brota la tierna espiga

{ue el rubio grano encierra:

2 T
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El prade reverdece:;

Kl arroynelo entre gaijuelas de oro,
Bullicigso saltando,

Retrata el lirio que & su mérgen crece,
Y nfano se desliza serpeando.

Y (quién vuelye joh natural en jnveniles
Tus ya caducos dias? ;quién el velo
Que esconde marafiada
Tu inculta profosion, con fuerte anhalo
Desenrolla potente? La maleza
£n hermosos pensiles,

O ya en grata morada,
:Cudl brazo activo torna?

el marafiado bosque la aspereza
Mudd en feraz llanura:

El nudo tronco de verdor se adorna,
¥ lolda el prado en eternal frescura,

T joh mortal! solo tii que del augusto,
Del ser eterno que los seres manda,

El dominio del suelo

Y el saber recibiste. Cede blanda

Natura d tu querer; no el bosque inunda
Ya de salvaje arbusto

Lion estéril desvelo,

Td, extendiendo sn vida,

Perfeccionas los seres que fecunda.

Do lanzé su veneno

La sierpe y el reptil, ora accgida

El corderuelo encuentra en prado amene.

En la lodosa ciénaga cubierta
Ue muerte y corrupcion, ya se levanta
El anchuroso muro:

Inmenso pueblo con segura planta
Huella el oculto lago. En la colina,

Otro tiempo desierta,

Brinda el fruto maduro

Que 4 la vid hermosea,

Y bajo el peso su follaje inclina,

El buey falto de alienty,

El brefioso erial tardo rodea,

Y abre en los surcos el camun contento,

Trisca el rebafio, v dulce yverbezuela
Pasta en vez del nenufar venenoso
Que infestaba el collado.

Prisionero el randal en cauce ondoso

g
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I2] campo halaga con murmu rio lento

Ni va crecido asuela

IEn curso arrebatado

[.La mi#s v la cabaiia,

Arhitro ] hombre del terresire asiento,

Al pi¢lago profundo

Tambien sojuzga la violema safin,

Y 1a union que rompid devaelve al munde.

Mas joh! jgué génio en su fnror destiersa

i,a ventura vy la paz? Orgulio insano,

Ambicion insaciable

1 hombre tespiré, Torna inhumano,

Contra si mismo el desleal acero

Que fecundd la Lierra.

Y la morada amable

Del placer y el reposo,

{Ay! es ya del dolor. Elsselfiero

:Oh natura! que absorbe

Tn vida v prole y tu beldad: Farioso

Lleva en triunfo la'muerie por el orbe.
Tente, eruel; ;4 dé la rabia insana

Te 1llevat.... Mas no escucha y el arado

Deja, v solar palerno:

Deja el taller, ¥y en paso acelerado

£l dualee altar del himengo deja.

-Cudn initil se afana

L.a esposa en Horo tierno!

Del nifio desvalido,

Del padre anciano, birbaro se aleja:

Feroz 4 coronarse

De luto v destruecion se arroja ardido,

Y en sangrée ajena y propiavad saciarse,

Da vaestra paz y union el mundo fia

Su yentura y repaso, Solo es fmerte

Il hombre al hombre anido:

Y ol fnror o8 divide! jay! {va'Ja muerie

Vuela on pos desu presa, yla ordenada

Fila arrebata impia’

En monton denegrido

Los indnimes sirces

L. blanda yerba cubren, anegada

Con la sangre espumante.

Al hierro de ta hermano joh! Lriste mueres,

¥ anxilio #n vano imploras del irinnfante.

Birbaros! Y gfijais de la victoria
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El sangriento pendon sobre los restos
Del orbe destrozado?
Y ibrillan el lanrel y oliva puestos
En la homicida frente? sFementido
Canta al Hacedor gloria
En su altar desolado?
Ese feroz contento
Cudnto encierra dolor! jeudnto gemidol
a tus lvidas alas
Bates, contagio, al corrompido viento,
Y la campifia vy las cindades talas.
(Fiero mortal! ante tus pies natura
Marchita yace en congojoso lloro
La pura faz manchada,
Mas tu el feeundo seno, almo tesoro
De vida y ser, despedazando impio,
Hdérrida sepultura
Lo tornas, db lanzada
En tinieblas de muerte
Tace lacreacion [Ay! del natio
Aledzar soberano,
La dichosa mansion feroz convierte
En timulo de escombros el humano,

LIEE-IITI'.?J
€1l

De la organizacion fisica del hombre.

Nolejos de una solitaria playa, donde venian i estrellarse
las agitadas olas del Oceano, un anciano, cansado de las bor-
rascas del mundo, vivia retirado con una numerosa familia
en una hermosacasa de eampo. Instruido por la adversidad ¥
el estudio, empleaba la mayor parte del tiempo en dar ttiles
lecciones d sus queridos hijos, inspirdndoles el amor 4 la
virtud, y el justo homenaje que debemos 4 la Divinidad por
sus inmensos beneficios, y especialmente por el inapreeiahle
¢alardon que nos tiene reservado en el seno de los justos.
En una de sus entretenidas conversaciones, hablé asi 4 sus
tiernos discipulos :
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«Hoy voy & hablares de vosotros niismos, de lo que sois,
de lo que somos. j Como lograré excitar vuestra curiosidad?
Ciertamente no lo ereo ficil eon lo que primero pienso deci-
ros. No‘obstante, & medida que nos infernemos en el labe-
‘into de todos los misterios de que estdn rodeados los mas
sencillos fendmenos de nuesira existencia, crecerd con la ad-
miracion vuestra curiosidad; no espereis, empero, satisfacer-
la. Conocereis tan solo gue hemos nacido para la virtud, y que
un Dios de bondad nos reserva mas alla Jﬁ la huesa contentos
infifos.

De cuantos objetos nos rodean, ninguno nos ofrece ma-
or inferés que nuestra propia exislencia. Dotados de po-
or absoluto sobre cuanto respira, solo 4 nosotros nos es dado

penelrar en nuestro interior, escudrifiar los méviles de la
vida, y sondear las profundidades de nuesira propia natura=
leza. Solo al hombre fué dado pactar sus deberes y sus dere-
chos, seiiorear 4 los demas animales y clevar sus plegarias al
cielo.—La postura del hombre revela ya desde luego haber
sido ereado para el ejercicio del pensamiento y de laindustria.
¥l hombre anda erguido, y es el inico bimano y bipedo, es
decir, animal de dos manos Y dos pics. El hombre, conside-
rado como formando parte de la série zooldgica, perlenece
al lipo de los animales vertebrados, esto e, simétricos, con
un esqueleto interior y ana columna dorsal compuesta de
piezas ¢seas, llamadas vértebras: 4 la clase de los mamiferos,
Ls decir, de aquellos animales que al nacer se alimentan con
ia leche del seno materno. El hombre conslituye el género
humano compuesto de una sola es;i.rucic. Este ser lleva la ca-
beza erguida, contemplalaazulada yGveda, mide consus mira-
das toda la extension del Universo: ensu frente lleva estampa-
do el sello de su celeste origen, ¥y lodo su ademan revela su
propension & encumbrarse al cielo, su herencia elerna y su
satria comun. Pero estudiemos masen detalle esteser de que
}ﬂrmamﬂs parte.

Nuestro coerpo, queridos, puede dividirse desde luego en

tronco, cabesa y miembros. El tronco liene por soslen la es-

ina dorsal, especie de columna formada por huesos llama=
gus vértebras, unidos unos & otros por ligamentos que no le
permilen mas 3119, un corto mnvimienl?.ﬁ—ﬂadn vérlebra tie-
ne por dos lados escotaduras que facilitan Ja salida de los
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nervios, La eabezase compone del erdneoy la eara. El erdneo
s una-eaja ovalada que eontiene el cerebro 6 los sesos. La
cara, coloeada delante, estd alravesada por la boveda de los
conductos de la nariz, y contiene las érhitas de los ojos, y las
mandibulas.—La extremidad superior se compone de cualro
arles; el hombro, el braso, el antebrazoy la mano. El uso do
4 extremidad superior es lomar y coger todo enanlo necesita
el hombre; y la division y movilidad de losdedes la hace sus-
ceplible de las labores mas delicadas.—La ex!{remidad inferior
s¢ compone igualmente de euatro partes andlogas 4 las @'la
superior; la cadera, el muslo,lapierna y €1 pig, Eluso de esta
exiremidad es soslener el peso de lodo el cuerpo y prestarle
movimieulo,

El cuerpo humano tiene tres eavidades prineipales: la eg-
beza, el pecho yel bajo vientre. El pecho eontiene los 6r-
ganos de la respiracion y de la circulacion: estd cercado por
las costallas, y separado del bajo vientre por una especie de
tabique memgr&nﬂsu, convexo hacia el pecho ¥ provislo de
fibras carnosas, que dontrayéndose, aplanan su convexidad,
aumentando asi t}a cavidad del peeho: este tabique se llama
diafragma. Varios museculos, levantande las costillas supe-
riores, dilatan tambien la capacidad del pecho, y otros produ-
cen el efecto contrario. Los pulmones son dos masas grandes
compuestas: de celdillas pequehisimas que forman diversos
lubilos que se reunen en uno mayor, que los analdmices
lHaman bronguio. Los dos bronquios se reunen en otro tubo
mayor llamado trdguea, que se abre en ol gaznate & la raiz
de la lengua. Cuando el peeho se dilata, el aire que nos vivi-
fiea 'y alimenta se precipila con su peso en (odas las celdillas
de los pulmones, de las cuales sale cuando esta eavidad se
conirae. Ya os lie hablado otro dia de los efeclos admirables
que produee la presencia del aire en nuestro organismo, do-
tando 4 la sangre del prineipio vivificador. Por mueho tiem~
po ignoraron los hombres la circulacion de este fluido alie
menlicio que conserva la vida y repara nuestras peérdidas:
hoy es una cosa wvulgar, de cuyo meeanismo, no obstante,
conviene estar enterado. El corason estd en.la parie de de=
lante del pecho, entre los dos. pulmones, teniendo la punta
inclinada héeia el lado izquistdo. Este museulo esld dividido
en cuatro cavidades, con cualro conduetos que le ponen en

1
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comunicacion eon las venas y las arlerias, vasos deslinados 4
lweirculacion de la sangre. hsta viene por los vasos llamados
venas vy penelra en la cavidad derecha del corazon, desde
donde pasando por la otra cavidad del mismo lado, se dirige
4 dospulmones por los vasos llamades atterias. Alli, esto es,
en las eeldillas de dos pulmones, se pone en conlacto con el
aire queia presia su oxigeno. Entonces vuelve al corazon, y
pasando por sus dos cavidades de la izquierda, es dirigida
por los vasos arteriales 4 lodaslas Iarlﬁs dql cuerpe que vivi-
fiea y repara, despues de lo e los residuos vuelven de
nuevo por las venns-al corazon. La presion de la sangre sobre
las paredes de las arlerias, cada vez que el corazon se con-
trae, peasiona-el fendmeno de las pulsasiones. Segun la fre-
cueneia y fuerza de eslas, puede juzgarse la manera con que
lale-pl eorazon, Y sacar inducciones uliles en medicina. Por
osn los médicos nos loman el pulso cuando estamos enfermas,

Acabamos de ver como la sangre repara las perdidas de
nuestro Organismo; pero jeomo se renueva este fluido alimens
ticio? La explicacion de las lunciones gue los fisiologos lla-
man. digestion y absorcicn, nos explican. este fendmeno. El
hembre, como los demas animales, necesila introdueir cierlas
sustancias-que llamamos alimentos, los cuales convenienie-
mente elaborados se {rasforman en sangre, gue despues de
vivificada por el oxigeno del aire, repara las pérdidas de
nuesiro organismo. Por eso los fisidlogos han reunido bajo el
hombre comun de funciones de nutricion, las de respiracion,
circulacion, digestion, absorcion y asimilacion. Conoceis ya
en qué consiste la respiracion y circulacion, y teneis una Ji-
cera idea delos ¢rganos en gque se efecluan eslos fenémenas,
;Quereis conocer en qué consisten y dénde residen las de la
digestion, absorcion ¥ asimilacion?

En eslo, una hermosa manzanase desprendiéde la rama de
un arbol, bajo cuya fresca sombra estaba sentado el anciano
que asi diseutria con sus amables diseipulos acerca del ser hu-
mano.—La Providencia favorece nuesiros designios. Esla
manzana que acaba de caer & nuestros 185 VA 4 servirnos de
(ema en la explicacion que os haré de la digestion. Efectiva-
mente, este esuno delos{rutosque pueden servir de alimento
al hombrey despues de convenientemente elaborado en su in-
{erior, converlirse en su propia sustancia. Esla manzana era

[
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hace poco un gas: Ja la estais viendo convertida en un dell=
cioso frato. Comedla, y muy luego pasard por una série ne
interrumpida de metamorfosis, 4 convertirse en vuestra pro-
pia sustancia. Veamos como:

Los ¢rganos de la digestion en el hombre son la boca, Ia
faringe, el exdfago, el estémago y los intestinos, 4 que pue-
den agregarse como accesorios, los dientes, el hgado y las
glandulas salivales. La boca es una cavidad oval, formada por
delante con los libios, por los lados con las mejillas y quija-
das, por la parte superior con el paladar, € inferiormente con
la lengua. fn faringe es una cavidad situada 4 continuacion
dela boca, y que se conlintia con el exdfago, que es un largo
tubo membranoso que conduce al estomago. Este s una ege
pecie de saco colocado trasversalmente en la parte superior
del vientre, en forma de gaita zamorana. El estdmago cow
munica con el tubo intestinal. Este estd dividido prineipal-
mente en dos porciones: Ia una que sigue inmediatamentes
al estémago, y se llama intestino delgado; la otra, conti-
nuacion de este, y se denomina iatestino grueso. El higado,

ue es la viseera mas voluminosa del cuerpo humano, pro-
gll{:{! la bilis, y estd colocado 4 Ia derecha del estomago. El
pancreas es una glindula formada por una membrana gra-
nulosa; eolocada trasversalmente entre el estémaen y la co-
lumna vertebral, v que segregaun jugo parecido E la saliva,
llamado pancreatico. El hombre tiene ademais seis glandu-
las, tresd cada lado de la cara, destinadas 4 la secrecion de
la saliva.

El primer fenémeno del trabajo digestivo, esla prehension
de los alimentos, esto es, el acto de cogerlos é introducirlos en
la boea, como hago yo ahora con esla manzana. El drgann
destinado 4 esta [uncion, es como veis, la mano. La division
meednica de los alimentos, constituye el fenémeno de la mas-
ticacion. Las quijadas y los dientes, son como veis, los princi-
pales aparatos que emplea el hombre al efecto. Mientras que
la masticacion se efectua, los alimentos se mezeian con la suli-
va, fenémeno & que se did el nombre de tnsalivacion. Ya os
dije, que la saliva salia de ias seis glindulas que tenemos en
la boea, Convenientemente preparados los alimentos por me-
dio de la masticacion ¢ insalivacion, se reunen sobre la len-
A en una masa pequena llamada bol alimentieio y qQuees
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en seguida tragado, Esle acto constituye el fenémeno de la
deglucion; que consisle en el paso de los alimentos de la:-boea
al Estdmagﬂ, atravesando la faringe v el exéfago. En el esté-
mago comienzan a dijerirse los alimenlos, y son transforma=
dos en una pasta de color gris que se llana guimo, Esta fun-
clon reeibe ¢l nombre de digeslion estomaeal 6 quimificacion.
El jugo gaslrico que segregan unos folicules de que esta re-
vestidw el eslomago, contribuye mucho 4 esta transforma-
cion.. Luego que el quimo, en virtud de cierlos movimientos
del eslomago, pasa 4 la primera worcion inteslinal, se esta-
blecen en ella olros moyimienlos anilegos, y' percuyo medio
mezelado eon la bilis y el jugo pancrealico pierde poco & poco
sus propedades y se convierie en un liquido de aspecto le=
choso gue ha recibide el nombre de guilo. A este fendémeno
se lama digaslion intestinal, y cﬂmpqmn la série de los que
constituyen la funcion de la digestion.—Asi, la manzana que
hemos comido, despues de pasar por la série de transforma-
ciones de que acabo de hablar, se convierte finalmente en el
liguido que hemes llamado quilo, destinado & reparar nuestras
pérdidas.—Nos habeis dieho, replict entonces uno de los nifios,
que elliguido que reparaba nuestras pérdidas eralasangre y
ne el guilo.—Tienes razon, contestd el aneiano, pero el quilo
repueva la sangre, y vais'a ver como. Una porcion de canales
que nacen por raicillas extraordinariamente delgadas en la
profundidad de los diversos érganos, despues de haberse re-
nnideenironcos mas 0 menosgruesos, van linalmente 4 desem-
liocaren las venas. Una granporcion de estos canales nacenen
una espeeie de franjas, dichas vellosidades, y que estanadhe-
ridas-d los inleslinos. Estos vascs se llaman en general vasos
linfdticos, exeepto losqueeslan adheridos 4 losinlestinos, que
se llaman mas comunmente vasos gquiltferos. Asi losunos como
los.olros van a lepminar en un trenco grueso, llamado canal
tordcico; yqueva adesembocar enuna vena sitaadacerea del
corazon @la izguierda dela base del ¢uello. El quilo que s2 ha-
Halermado en los intestinoses abserbido por los vasosquilife-
ros que le conducen por-el caminoque acabo de deseribirosi
las venas.donde selransforma en sangre. Los fisidlogosllaman
i esla funcion absoreton. La dllima funcion de nulricion esla
asimiacion, queconsisle esencialmenteen la trasformacion de
una parte de la sangre en moléculas orginicas con todas las
- 10
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propedades vilales, esto es, en miseulos, nervios, huesosy de-
mas lejidos qué constituyen el ser humano. La quimificacion
deja residuos initiles que son expelidos por diversas drganos
llamados secrelores, ‘
Acebais de wver el complicado mecanismo que consliluye
nuestra conservaeion: voy @ daros ahora una ligera idea de
los 6rganos de las sensdciones. Los anatémicos los designan
con el nembre:de sistema nervivso. Ya os dije que el cranes
contenia los sesos. La sustancia de eslos es blanda y pul-
posa. Esia ‘suslancia no solo reside en el erdneo, sino que
se prolonga por la columna vertebral, desde donde se ra-
mifica por todo' el euerpo. Los anatémicos dividen esta sus—
lancia fue conslituye el sislema nervieso en tres partes; lla-
madas cerebro; cerebelo y médula espinal. El cerebro ocupa
la parte superior del erdneo; el ceérebelo estd colocado inme-
diatamente despues; y-la médula espinal es una continuacion
del eerébelo que seprolonga por lodo el eanal verlebral | y
dela eual salen unos cordones hlancos ¥ blandos que son los
nerpios. En eslos reside la facullad de sentir de que estamos
dotados; 6 sea ‘de recibir impresiones, y 4 cuya facultad
llamamos sensibilidad. Eleclivamente, las partes mas sensibles
son siempre aguellas donde’ eoncurren un gran nimero de
nervios, y donde estos faltan absolatamente-no hay sensibi-
lidad. Algunas experiencias curiosas van & demostraros esta
verdad. Poned en deseubierio un nervio de un animal vivo:
al ‘menor contaetdr experimenta una sensacion extraordinaria.
Por el coutrarioy privad de los nervios 4 cualquire miembro:
este Se'paraliza y pierde la facultad de sentir v de moverse.
Pero estos hilitos tan delicados, euya aceion es indispensable
para las sensaciones, json anos meros conduclores, ¢ reside
en ellos la facultad de percibirlas? La experiencia ecomprueba
que si se corla un nervio, la II}nrte separada del resto del sis-
tema queda insensible; y solo aquella que estd unida & @l
conserva la sensibilidad, ;Qué se ddédace de agui? Que los
nervios son unos meros’ conduelores. jDonde deben, pues,
llegar las sensaciones para que el animal tenga conciencia de
ellgs? En olros términos zeudl es el érgano encargado de
percibirlag? Puesto que los nervios terminan todos. ya en la
meédula espinal, ya en el cerebelo, partes que constituyen lo
que los fisidlogos llaman efe cerebro-espinal, es evidente que
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en esle reside en definitiva la fienltad de la percepeion. ; Pero
en cudl de estas partes? Una série'de experiencias idénticas &
las efectuadason los nervios, praeba que todas las partes del
eje qerehrn—ﬂspina! que seseparan del carebto se vuelven in-
sensibles, y quessolo las queguedan unidas 4 ¢l conservan la
sensihilidady '

Y jqué sucede si seobrasobreelmismo éarebro? Veamos.
Aunqne se ponganen desculiierto 168 sesos de ti animal vivao, g
¥ Se piquen y corten con uninstiumento cortarite; el Anitmal no |
da el menor signo de percibir Ia mutilacion que'en &l 'se hnce-
pero st se guila completamente lamasa cerebiral, el animal ene
H en una especie de estupor de! que nada puede sacarle: todo <

enerpo se-hace insensible. En la funcion delasensibilidad hay |
por consiguientennadivision de {rabajo notable: 1.° partes que d
porsu cantaclo con loseiérposaxiranos producen impresiones, |
Eem que no pueden percibiit por i mismas Tas sonsaciones:
- partes gue no pueden percibir por simismas las impresio- |
nes, peroque son ellogar exelusivo donde sepereiben: Jas pri- i

meras las constituyen los nervios; las seaundas el eerebro.
Empero no todos los nervios poseen 1a propiedad de tras-
milir las sensaciones; hay los que estdn consagrados exelusi- d
vamente 4 los movimientos, vy aun entre losnerviosde las sen= n'
. saciones no gozan lodos la facultad de condieir al cerebro las |
mismas impresiones. Delo-queins acabo de-maniferiar se de- H
duce existen diferentesespecies desensibilidad, aptas & ponsrse i
en juego por excitantes diferentes, por euyo'medio podemos i
apreciar las diversas propiedades fisioas de los ohietos. )

Eslasmodifieaciones delasensibilidad constituyen los cinco
aparalos orgdanmicos de queestd dotado of hombre. y que se’co- a
nocen con el nombre-de loscineo sentidos. Son estosel tacto. ¢ '
gusto, el olfato, el oido, y lawista, El tasto reside enla piel,
especialmerite en la mano. Este sentido, nos revela el'eontaclo 1
de los cuerpos extraiios con miestrés Grgancs, dindonos 4 co- }
nocer la naturaleza escabrosn ¢ lisade susuperticie, sus movi-
mienias, su gradode temperatura, ¥ hm_ﬂa-cfertn puntosu for-
) ma, s volumen:y su peso. El gustoresideenlalenguayen el '-
paladar. Por esle sentido eonocemos lossabores delos CUeTPos
y podemos dirigirnos para la eleccion de nuestros alimentos. 1
organo del olfato reside en las fosas nasales y en la membrana
Hamada pituilaria que das eubre, Por oste sentido pereihimos
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los diversos olores de los ecuerpos, manantial de un gran na-
mero de agradables sensaciones.

El ¢rgano del oido, son las orejas. El aparalo auditivo es
bhastanle complicado: desde luego puede subdividirse en tres
porciones, 4 saber: la oreja externa, la media y lainterna. La
primeracomprendeel pabellon y el conducto auricnlar, especie
de canal que conduce a la orejamedia, compuesta del timpaano
y su caja. Esta es una pequeia cavidad de forma irregular y
esiaseparada del eonductoauricular por un tabigque membrano-
s0 bien estirado y muoy elaslico, que es lo que se Hamatimpa-
ne. La caja esla llena de aire que viene aellaporunconducte
llamado trompa de Eustaquio, que se abre enlapariesuperior
¥ poslerior de la boca. Finalmente hay en esla eajanna cadena
trasversal formada por cuatro huesectlos que por razondesu
forma se llaman martillo, yungue, lenticular y estribo. Laoreja
internase compone de variascavidades que se comunican entre
si, 4 saber: el vestibulo, que oeupa la parte media; los canales
semicirculares que ocupan laparte superior y postarior del yes-
tibuloy y finalnente, el caracel que presenta una forma espiral.
Todas eslos organes estiu lleuos de un liguido acueso y lapi-
zados por las ramificaciones del nervio, que por razon de su
ugo sellamaacustico, donde vienen a trasmilirse las vibraciones
sonoras del aire exterior, Porel sentido del oidose nos revelan
los sonidos producidos por los cuerpos vibrantes, y somossen-
sibles 4 todas las armonias y encantos de la musica.

El sentido de la wista reside en los ojos, Il aparato de la
vision no es menos.complicado y admirable que el del oido.
fectivamente; el gluhmiei ojoes unaesfera hueca. Sweubierta
cxlerior se compone de dos parles. una blunea, opaea y fibrosa,
llamada escleroticay olra transparente y semejanted una limi-
na de asta, por cuya razon se denoniind edrnea. Esta oenpa la
nalle anterior del ojo y se halla eomo engastada en una aber-
ra, circular de la esclerélica. Detrds de la cornea vd una eorta
iislancia se encuentra cn lo interior del ojo un fabique men-
branoso que presentadiversos colores, segunlos individuoos, y
se donomina el iris; este tiene en su parte eentral un orificie
cirenlar, Hamado pupidla; cast inmediatamente detrds de esla
se halla un lente trasparente, llamado el eristaling, colocads
cieun saco membranoso y didlano enya seerecion lo prodoce.
Detras del eristalino se encuentra una masa gelalinosay didfana
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semejante 4 la elarade huevo. Unamembrana blanea y blanda
ocupi la parle posterior del ojo llamada retina, donde se dis-
tribuye ¢l nervio optico. Tal es el ojo, organo destinado & ha-
eeros sensibles 4 la accion de la luz, dandonos & eonoeer por
medio de este agente, laforima de los cuerpns, su eolor, lamaiio
v posicion. En efecto, los rayos luminosos que caen sobre ia
cornea son en parte reflejados por ellay el resto la atraviesa y
sufre la primera refraccion, pasando 4 un humer aecuoso que
se¢ hallaen el espacio comprendido entrelacornea y el iris, so-
bre el cual caen, siendo parte reflejades ygarte absorbidoes por
él, penetrando Unicamente en el inlgrior del ojo los que pasan
por la pupila; eslos vienen.d su vez 4 caer sobre el cristalino,
gue los refracala de nuevo, y pasando de alli 4 la masa gelaii-
nosa que laman humor vitreo, sufre la ultima refraccion, con-
centrandose por fin sobre la retina, donde se pinlan las image-
nes inversasidelos objetos, comoen el cuadrode la cdmara gs-
cura. Por los sentidos que acabo de bosquejaros se ponen en
relacion con el munde exterior las ¢riaturas de nuesira espe-
cie. Entreel erecido nimero de tejidos que componen el cuer-
po humano, el mas abundante es el tejido museular, 6 la car-
ne. Cubierta por ella la armazon dsea, y dotada de la facul-
tad contrictil, losmasculos son los organos de los movimien—
tos. Ciertos nervios les comunican la irritabilidad vital que
ponen en ejercicio esta faeultad: los miseunlos y los huesos
son pues los Grganos aclivos y pasivos del movimiento. Al
terminar esla idea general que acabo de daros de la organi-
zacion humana, os anadiré solo que tan crecido numero de
érganos, destinados 4 tan variados usos 0 funciones, eslan
gompuestos de un nimerd bastantes reducidos de elementos
quimicos.»
Calld-por alganes momentos el anciano, y luego continto:
w;Quién noseadmira al ver la armonia que reside estre to-
das las partes de la organizacion humana? jCudnto misterioy
prevision no revelan la facultad contrielil del museulo, y la
accion nerviosa que lo pone en movimiento, las diversas me-
tamaorfosis de los alimentos que sostienen el flnido purpireo
ue llamamos sangre, la. cirenlacion de este liguido repara-
2-:.1- que descubrio el célebre Hervey, su contaclo con el oxi-
eno del aire.en su transito por los pulmones, y finalmente,
el delicado ¢ impresionable sislema nervioso, origende todos

=
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nuestios placeres y pesares? (Comadejar de ver la mane om-
nipolente del Supremo Artifice. al contemplar tan hermosa
¥ acabada miquina?s

« Asi lerminé el buen anciane su discurso acorca de la or-
ganizacion del hombre, ofreciendo 4 sns amables diseipulos
darles algnna ligera idea, en ofra ocasion, de la parte mas
notable del hombre, de nuestra alma. hija del cielo é imdgen
viva de la Divinidad.

§. ML
De las facultades del alma. »

Nuestro ilustrado y respetable mentor, tenia por eostum-
bre, enando el tiempo y la estacion lo sermitian, darun pa-
380 por sus. espaciosos y.alegres jardinesy luego que el sol
comenzaba 4 penetrar por entre las frondosas ramas de los
irboles. Acompaiiabanle sus queridos alumnos, que respira-
ban el aire balsimico oxigenado de la manana ¥y robustecian
Sus musculos, no menss que sus demds fasnltades fisicas, con
un moderado y saludable ejercicio. Ei paseo de este dia habia
durado unas tres horas, Despues de concluido, sentise ¢l an-
ciano al rededor de una linda mesa de jaspe con seis hermo-
s08 niilos; y fuéles servido un reparador y frugal desayunao.
Al abrigo de los ardientes rayos del sol por medio del dosel
de las frondosas copas del bosguecillo de Naranjos en que se
hallaban, anudé su disecurso acerca Jsl lrombre, de la mane-
ra siguiente:

Ya habeis visto en qué consiste el hombre fisico; empero
£que es lo que rige y gobierna nuestro cuerpo? ;Qué es lo
que piensa, quiere y siente en nuestro interior?

Estas preguutas que solo el-hombre puede dirigirse 4 s
mismo, nos demuestran de una manera clara que hay en nos-
otros algo mas: queel cuerpo. Hay en efeeto, una’ cosa Si-
perior, espiritual, que nos f&lfﬂl‘&ﬂciﬂllﬂl bruto, que nos eie-
va sobre todos los seres de Ja naturaleza. que «no solo hace
mover el cuerpo cuando etla guiere v del mody que quiere,
SINO que con el pensamiento recorrs en pogos instantes ¢
cielo y Ia tierra; y es tan inquieta, tan activa. tan vive




— 151 —
gue es cerrar los ojos 4 la luz el empedarse en decir gue su
nataraleza no-es muy diferente  de la-de los cuerpos.y

Esta parte superior del hombre eslo que llammamos alma,
gue se halla unida al ‘cuerpo de una manera ian misteriosa
que ni ella misma puede penetrar.

Comodo habeis aprendido en el Calecismo, despues del
cielo y da la tierra erié Dios el enerpo de Adan de un poco
de polvo de'la tierra. Le inspird luego un soploide vida, es
deeir. le dié un alma, criada de la nada-4 su imigen y se-
mejanza, y en el mismo instante se vivifico aquel cuerpo,
abriéndose sus ojos y animdndose su fisonoma. :

Por esto solo comprendereis la inmensa diferencia entre
¢l cuerpo y el alma, y eudn superior es esta ultima 4 todo
cuanio nos rodea.

El alma es una sustaneia espiritual. No la vemos, no la
tocamos, no la percibimos por sentido aiguno, porque no es
corporea, ni extensa, ni compuesta, ni divisible, ni reune
las propiedades de ios demds seres de la naturaleza, que
estdn sujetos al dominio de los sentidos. El alma es sustancia
simple, una, indivisible; cuya existencia y cuyas facultades
se revelan por sus efectos.

Sabeis tambien, porque asi vs lo ensefia fa doctrina eris-
tiana, que el alma es ademds inmortal. No puede, en efecto,
destruirse & ei misma, nipuedeaniguilarlanada de lo criado.
Ni el agua, ni el fuego, ni la electricidad, i cuanto hay en
la naturaleza, pueden menoscabar en lomasminimo su exis-
tencia, de suerte que dice ei Evangelio: «No querais lemer
4 los que matan el cuerpo, mas no pueden matar al alma;
sino temed eon mas razon al que puede echar alma y cuerpo
4 los infiernos.»

Pero dejando esto para otra ocasion, en aue volveré d
hablaros mas detenidamente, trataremos hoy de:la sensibili-
lidad, la inteligencia y 1a voluntad, facultades del alma, que
en 1o posible os haré apreciar por sus efectos.

En este momento: estais  oyendo el armonioso canto del
ruiseor en la proxima enramada. El aire, conmovido por
sus modulaciones, viene a hérir vuestros oidgs, gue trasmi-
ten al alma el somido. Sentis placer de esle armonloso
eanto? ;0s causan placer ¢ disgusto; los suaves trinos de la
canora avecilla? Pues en ambos casos, tanto que os produzca
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fatisfaceion como disgusto, experimentais una sensacion de
que nacen las simpatias 6 antipatias, es deeir, el amor 4 la
aversion hicia el objeto que la produce.

Las hermosas flores'de ese rosal, el exquisito perfume
que exhalan, vienen tambien 4 impresionar los sentidos de
la vista y del olfato, y el alma experimenta una sénsacion
agradable en este caso, por la belleza Y variedad de los eo-
lores y las formas, y el suave y delicioso olor de las rosas.

Asi el alma es sensible 4 los objetos fisicos por medio de
la percepeion emterior, es decir | por medio de la impresion
ﬂue de los mismos objetos reciben los organos de los senti-

08, que comunicdndola al -alma produce en ella una sen-
sacion.

De la propia manera por lo que se llama percepeion inte-

rior, el alma es sensible & las satisfacciones ¥ penas del es-

iritw y del eorazon, asi como las satisfaceionos ¥ remor-
imientos de la conciencia, lo cual viene & eonlirmdr, adu-
ciendo una prueba mas, que el alma es wna sustancia es-
piritual,
La inteligencia es la facultad por la enal el alma adquiere
todos los conocimientos que poses. Por eso se Hlama tambien

facultad de conocer, Esla facultad abraza otras muchas do
que voy d daros una ligera idea, Una de ellas y de queacabo

de hablaros como origen tambien dela sensibilidad, es la per-
cepeion externa, puesto que de ella nacen el mayor nimero
de ideas. No ereo que ignoreis lo que sonideas. Lidmanase asi
los diversos conocimientos & nociones que adquirimos de los
hechos internos 6 externos. Cuando un objelo cnalquiera,
como por ejemplo, aquella-hermosa fresa que eslais viendo,
hiere nuestra alma, concebis la idea de ese objeto , y d esa
clase de ideas las llamamos percepciones. Pevo si al ver ]
borla de seda de la gorra de Paquito, concebis que pudiera
formarse oira igual con hilode oro 6 de plata, la idea que de
aqui nace se ha denominado eoncepcion. Si recordais, por
ejemplo, Gue la manzana que ha caido el otro dia 4 nuestros
pies pertenecia 4 la variedad de las camuesas, esta idea asun
recuerdi s v finalmente, si os imaginais un-palacio de rubies
¥ esweraldas, suspendido en las nubes y llevado en alas del
céliro, esta idea seria unasmaginacion.

La rason, especie de sentido superior que reside en nues-
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tra alma , nos revela las ideas del tiempo, del espacio, de lo
bello, de lo justo y de lo injusto, de lo necesario. etc. nego
es mas natural suponer que nuestra alma, dotada de activi-
dad, se pone en relacion, yascon lo interno, ya'con lo ex-
terno de nuestro ser y de los que nos rodean’, y da origen
asi i lodas nuestras wleas. Las masimportantesde todas eflas
son la de la_existeucia de nuestro cuerpo, de nuestra alma
y de Dios. Los sentidos bastan para hagernos adquirir la
primera, la coneieneia nos revela la segunda; y Ia percepeion
exlerna, Ja conciencia y la razon, la tercera, y mhuy patti-
cularmente el mismo Dios que on sa bondad infinita se ha
dignado revelirnoslo.

Entre las facultades de la inteligeneia, hay una facultad
direeta que llamamos .atencion. Por ella el espiritu se di-
rige 4 un ohbjeto y 'se eoncenira en él para mejor conocer—
lo. En vano, amigos mios, intentareis adquirir ideas elaras,
si no fijais vuestra alencion en los objetos que deseais cono-
cer. (Cudntas veces veis un objatn sie mirarie? Hoy mismo,
al pasar por aquella ecalle de drboles, habeis paseado vuis-
tras miradas distraidas por todo aquel recinto vy ecasi todos
me habeis dicho que no habiais viste el hermoso naranjo
que planté ayer el hortelano. Si hubiérais fijado vuestra
atencion, s hubiérais visto con intensidad y fijeza, que es
3 lo que se llama mirew, sin duda alguna el hérmoso naranjo
no hubiera quedado inadvertido.

El judcio y el ractoemio som otras dos facultades de Ia in-
teligencia , que sin ellas seria muy limitada. En efecto, en
vano el hombre adquiriria un cumulo determinado de no-
ciones, conocimientos 6 lHiémense ideas | si el alma no tuvie-
se la facultad de ballar la relacion de conveniencia & des-
convemiencia que existeentre dos objetos conoeidos, esto
s, & no pudiese comparar las ideas, que es & lo'qae se llama
juicio. Asi, por ejemplo, enando nuestra alma sensible s Ia
armonia afirma que el canto de los pintados pajarillos, que
on este momenlo escuchais, es armonioso, forma lo que se
llama un juteio. Cuando sacamos uhes jwicios de otros, for-
mando asiuna série de ellos, raciocindmos. El rasiocinio e,
pues, una facultad del alma ‘porla cual sacamos un juicio
deotro.

Todas las facultades intelectuales de que acabo de ha-

-




— 154 —

blaros, serian casi iniitiles para el hombre, si no poseyera
ia facultad de la memoria, por la enal nuestra alma conserva
o recuerda las nociones adquiridas, Hé agqui compendiadas
las facultades de la inteligencia.

Pero nuestra alma no es solo sensible ¢ inteligente, sino
lambien activa y libre, es decir, posee la facultad de obrar
libremente.

4No levantais la mano y estendeis el brazo, y moveis la
cabeza, y cerrais. los ojos y ejeonutais otros movimientos
cuando quereis hacerlo? (No fijais el pensamiento en wuna
cosa, no decidis hacer una buena obra, como dar una limos-
na, evando asi lo guereis? Y aun euando no llegareis & mo-
ver el brazo, queriendo moverlo; porque oslo hayan suje-
tado 6 por otra causa, ni 4 aprender una leceion por falta de
tiempo 6 de talento, esto depende de la limitasion de nues-
tras facultades, no de la voluntad porque nada puede impe-
dirle quererlo 6 no quererlo — I.a voluntad, en efecto, es
dueba siempre de querer 6 no uerer, de tomar una resolu-
cion 6 dejar de tomarla, 6 de decidirse por la opuesta. En
esto consiste lo que se llama libre albedrio.

En las determinaciones de la veluntad hay siempre un
motivo, mas & pesar de haberlo, la aecion es siempre libre
como lo comprendereis con un ejemplo priclico. Estais
viendo desde aqui una hermosa fuente de alabastro de que
mana agua pura y cristalina. Al llegar 4 este sitio, alguno
de nosotros fatigado y sediento, experimenta necesidad de
beber y tiene un motivo para hacerlo: pero: sabiendo “que
estando acalorado puede el agua producirle una enfermedad
y lal vez causarle la muerte, tiene otro motivo para no beber,
que seria lo mas prudente, En este easo delibera, esto es,
examina y compara los motivos para deducir si es preferible
sufrir Jos ardores de la sed 4 exponerse & una enfermedad y
aun 4 la muerte y se decide ¢ se determina 4 beber 6 5o
beber.

A pesar de Jos motives, la voluntad es siempre libre de
decidirse por lo uno 6 por lo otro. Depidido 4 beber, acaso no

pudiera realizarlo porque hubiera algun obstdculo para lle-

gar 4 la fuente 6 por otra causa cualquiera; pero no ha
hada que pueda oponerse 4 la determinacion (e la voluntad.
«Que yo consienta. 6 resista una cosa, dice un piadoso es-
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eritor; que yo sucumba & triunfe en la lucha: siento perfee-
tamente en mi mismo cuando hago 1o gque he querido hacer,
lo mismo que cuando cedo 4 mis pasiones, siento bien cuan-
do eedo que he podido resistir ¥ que cuando resisto he podi-
lo ecder. He tenido siempre la facultad de querer anngue no
la fuerza para ejecutar: soy esclavo por mis vicios, pero libre
or mis remordimientos, El sentimiento de la libertad no se
Enrm en mi sino cuando por la depravacion impido que la
voz del alma se eleve sobre la del cuerpo; de suerte que por j
o] sentimiento interior y por los remordimientos siento per-
fpelamente que soy libre.». i.
b Sin libertad no habria ni bien, ni mal, nivirtud, nivicio, |
ni mérito, ni demérito; no experiméntariamos salisfaccion

y contento despues-de una buena obra, ni remordimiento
{ por las malas acciones. |

Tales son las facultades del alma; mas por nobles y pre-
eminentes que sean, por mas que eleven al hombre sobre la
naturaleza, como necesaria consecuencia del pecado original
se aseurecio la inteligencia, se debilité el libre albedrio, se
sublevaron los sentidos eontra la razon, se encendi6 el fuego
| de la_concupiscencia, y lejos de enorgullecernos dahemos
humillarnos y reconocer nuestra pequenez y miseria.

Verdad es que Dios, en su infinita misericordia. ya gue
dramos impotentes para.reconquistar la gracia santificante
que habiamos perdi lo, envid un Bedantur_flal género liuma- .
no que es Nuestro Senor Jesucristo, nacido de la Virgen
Maria, por obra ﬁ gracia del Espiritusanto, el cual inmoldn-
dose por el hombre, ha pagado la deuda del pecado y nos ha
roconeiliado con el cielo como os ensena la doctrina cristia-
na; peco No es menos cierto que por la.culpa, nuestras facul-
tades han quedado débiles y enfermizas, y por consigniente la
inteligeneia estd sujeta al error, la volunlad se inclina al l
mal v nos dejamos dominar de los apetitos desordenados.

fstas consideraciones deben serviros para abatir la so
i  berbia v haceros desconfiar de vuestras fuerzas. Las luces (
naturales son muy limitadas y falibles y debeis someterlas 4
una regla superior, 4 las luces sobreuaturales de la fé.
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§. V.

De las razas humanas.

‘ El sol de Mayo brillaba en el navizonte | al aire era puro]
;' Y balsimico, los pajarillos  cantaban en la enramada. Todo
1 en fin convidaba 4 gozar'de tan grato espeeticulo. No me-
' nosprecid nuestro Ed%iﬂ Y sus juguetones diseipulos el con-
() vite de la Naturaleza. Emprendieron, pues, su' paseéo de cos-
y LﬂmhrE,R’ de regreso, sentados al lado de la fuente, y al
: rededor de la mesa de Jaspe que ya eomoeen’ mis lectores, 1
i siguid el anciano sus entretenidas y utiles léeciones, 'y dijo
J asl:
r Las innumerables familias de la’ especie humana estin
espareidas por toda latierra; desde la zona torrida, abrasads |
t por los ardientes rayos del sol, hasta las heladas regiones
| circumpolares: el hombre vive en todas partes, esun verda-
| dero animal cosmopolita. Fuerza es que nuestro'ser se habi- |
{ tue 4 las diversas moradasdel globo, de que es pordoquiers l
el primer huésped. Para poder connaturafizarnos asi con el
clima como con las diversas costumbres de g especie huma-
na, necesitamos conocer ambas cosas; Y no €8 de menor in-
teres reconocer las diferencias mas netables de nuestros se- !
} mejantes. ;Son estos ignalmente aptos para la eivilizacion y
las artes? (No influye su organismo en sus costumbres, en
sus pasiones? Una triste expériencia nos demuesira (pue si: el
1 homhre; que en su parte egpiritual reconoce un mismo ori-
} gen, Eaga"&uunruelaei]u en un ‘cuerpo, euya mayor 6 menor
| perfeccion inflaye en gran manera en muches actos de su
) existencia. Es ademds indudable quela especie humana do-
.+ e - < tadade unos mismes 6rganos, presenta ensu desarrollo dife -
| rencias mas 6 menos mareadas, que imprimen con un sello |
B : de parentesco i una gran parte de individuos de ella. Consi- |
f derando, pues, las diferencias mas notables, la especiehuma-
na puede dividirse en cudiro razas: Ia blanea, la amariilu,
la cobriza y la negra.
La rasa blanca se reconoce prinzipalmente por la blanci-
ra de la tez, por el rostro ovalado y recto, la boea modera-
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damente hendida, los labios delgados, las mejillas sonrosadas,
la frente espaciosa, la nariz aguileha; esta raza cuenta los
individuos mas hermoses del género humano, y los de supe-
rior talento, valory m:{h-jdacﬁ o

El primer tronco de esta raza es el de Jos erientales. A él
pertenecen los antiguos hebreos, los drabes del desierto 6 be-
duinos, los drabes sedentarios, los druses y demiis habitantes
del Libano. Pertenecen tambien al mismo troneo los abisi-
nios, los moros, los marroquies, los berberiscos y todos los
pueblos atezados del norte de Africa. Estos pueblos son ge-
nerglmente valerosos y guerreros, leales entre si, pero no
hacen esertipulo de robard sus vecinos.—Los indios que vi-
ven en la parte de acd del Ginges, pertenecen tambien 4 la
raza blanca, aungue su tez estd muy oscurecida por los ra-
yos del sol.

El segundo tronco de Ja raza blanea, abraza los europeos.
La rama céltica y teutonica mm'];renda los pueblos da origen
tudesco v godo que habitan desda el golfo de Botnia hasta el
meadiodia de Europa. Estos pueblos son generalmente muy
hlapcos v de alta estatura, de ojos azulados y da pelo rubio
6 rojo. La rama rubia 6 goda e8 muy alicionada 4 los manja-
res v bebidas alcohdlicas; sus individues son pundonorosos,
sinceros y entusiastas. La rama meridional se componede
hombres mas alezadgs y.menos allos, A ella pertenecian los
anlizuos griegos y romanos que. lienaron el orbe con la fama
de su valor y de su ingenio, llevando sus artes y su idioma
por todo el mediodia de Eurﬂ%)a..

En general, todos los pueblos europeoes desenellan por su
cultura sobre los demds del mundo. Su induostria, su.aptitud
para las ciencias y las artes, y su denodado arrojo, les hacen
lemibles al resto de las otras naciones: Asi, los europeos,
iungue en corto nimero, conservan su predominio en toda
la redondez de la tierra. Sus gobhiernos son los mas modera-
dos; y casi todos signen la religion eristiana, eivilizadora

or excelencia. A esta gran familia eéltica, hay que agregar
as colonias eurnlpeas de América y de la India oriental.

Empero aquellos abrasados climas han degenerado la cas-
ta, y 4 los sonrosados y floridos semblantes han sucedido
rostros pdlidos y amarillentos: son tambien mas flojos 4 la
par que altaneros y ogullosos, La familia eauncdsica, se coms-
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pone de los nzbeques, de los antiguos escitas, de los turcos,
de la mayor parte de los rusos europeos, de las populosas
naciones de la Crimea, de lasorillas del mar Negro, de las de
Ucrania, elc. Todas estas naciones tienen la tez mas more-
na, los ojos mas negros y el pelo eastafio: son robustos, y sus
hijos juegan con Ta nieve y se bafian en invierno en los rios:
su continente es varonil , su mirar adusto ¥y amenszador , y
su voz bronca: llevan casi siempre en el ¢into pistolas 6 un
gran punal: duermen en el suelo y se sientan con las piernas
cruzadas eomo los asidtioos: son perezosos, ignorantes y poco
SMICEros: son muy poco aplos para las ciencias, las artes, el
comercio y Ia vida civil. Tales son las diversas familias de
la raza blanea,

~ La raza amarilla presenta como caractéres distintivos an
rosiro ancho, aplanado y ecomprimido . nariz aplastada, sie-
nes hundidss , ojos oblicuos, barba muy corta; pero el sello
comun de esta razn, es su calor amarillo oscuro, semejante
al dela corteza de una naranja seca: su cabello bs siempre
Negro, ‘escaso, lieso y dspero: su estatura es corta y achapar-
rada y sus piernas toreidas; Los prineipalés pueblos de esta
raza son los calmucos'y mogoles. -

Los primeros son trashumantss y habitan en tiendas. El
caricter moral de todas estas gentes es un extraordinario
apego d las costumbres de sus mayores, 10 que Te& haee inca-
paces de todo adelantamiento,—La familia de los mogoles
orientales y ‘meridionales; vive en la servidumbire bajo go-
biernos despoticos, exceptuando los tarlaro-mogoles, que vi-
ven errantes y hibres. Los chines son los mas cultos de todas
las naciones asidtieas, y su civilizacion data de la mayor an-
tigitedad, pero se mantieneestacionaria.

La easta mogola ha poblado tambien una gran parte de la
América. Los islefios de las Aluetas, que forman el trinsito
entre los mogoles 'y los americanos. son de complexion ro-
busta, tez moreno-pardusca, estatura ‘mediana y fisonomia
agradable; cazan y pescan en sus ¢anoas, viven en subterrd-
neos, y se alimentan especialmente de carne de ballena: son
muy supersticiosos.—La familia de 1os pueblos hiperbéreos
e8 uﬂa cortisima estatura. A ellos pertenecen los puchlos del
polo drtico del antiguo continente. 'y los esquimales ¥ groen-
landesesidel continente amerieano. Todas estas gentes tienen
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la cabeza muy abullada, el cabello négro y tieso, la piel
somo curtida, la boca ancha, la barba escasa, los ojos medio
cerrados, la frenle espaciosa, las espaldas muy anchas v los
jies pequenos. Son dgiles y parecen cohlentos.con sa suerte,
Su voz es aguda y chillona. Esta casta es la mas desaseada v
expide un hedor ipfecto. i

La.rasa cobgiza 6 americana, tiene un color de cobre rojo
y.pelo largo ¥ grosero. Comprende todas las tribus amerjca-
nas. desde el Quebet, el Misisipi y la California, hasta el es-
trecho de Magallanes; parece una degeneracion del tronco
tirtaro mogol, como lo creen muchos autores. Sin embargo.
se notan diferencias bastante marcadas, Los americanos
odian naturalmente la servidumbre, y las tribus del Canadd
son esforzadas y guerreras. Ercilla canté el indomable valor
de Tos araucanos. A la raza cobriza pertenecen tambien los
mejicanos y peruanos.

La rasza negra puede desde luego subdividirse en dos
grandes familias; la de los hombres de color parduseo
moreno oscuro, y 'la de los nagros propiamente talesi—Los
primeros son conocidos I:am];uen con..el nombre de Malayos
orque secree traen sn origen de. la peninsula de Malaca.
I{.»;tns hombres son de frente baja y aplanada, nariz ancha
y gruesa, cabello dspeso, aspero, largo y lacio, y sicmpre
de color negro: su semblante es: feroz iy adusto: Efan flacos,
¢ sn color entre mégro y pardo. KEsta casta vive entre los
mogoles del Asia y los negros .de Africa. Los papués y de-
mis habitantes de la Nueva-llolanda parecen una mezcla de
sstas dos razas. Entre los Malayos que pueblan las islas e
los mares del Sur, se encuenira una estirpe negruzea, de
pelo easi lanudo y erespo, cuerpo menguado ¢ indole tra-
viesa.

Diglinguense fdcilmente los negros por su color, sus la-
i0s Ndcicudos, su pelo crespo, su nariz ancha y aplastada,.
<y barba hundida, su cabeza comprimida y sus.ojos redon-
los. Cast todos son patizambos. Kl negro es naluralmente
mimico y se aviene d la esclavitud. Es indolente y desidioso,
v #us hidbitos. revelan la flojedad y el desaliento. La raza
negra se subdivide en dos ramas; la de los eliopes , v la de
los cafres. Entre los negros se comprenden Jlos pueblos del
Senegal, Nigricia, Costa de, Oro, Mandinga, Loango, Congo,

i
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Angolay euantos habitan la costa occidental de Africa desde
el Senegal al Cabo-Negre. Estos negros habitan en chozas
rusticas, cullivan campos de mijo 6 aleuzouz y viven ava-
salladas por reyezuelos tirdnicos: todos viven sumidos en Ja
barbirie; no obstante, el negro en' medio de su vida misera-
ble estd casi siempre alegre y no siente la eselavitud.—Los
cafres habitan la parte oriental del Africa desde el rio del
Lspiritu Santo hasta el estrecho de Babel-Mandel, Estos
pueblos son revoltoses y tercos, y se doblégan con menos
facitidad 4 la servidumbre, La costa oceidental de la isla de
Madagascar estd poblada de pueblos cafres. Son mucho mas
inteligentes que los negros, si bien no menos Ignorantes y
- Supersticiosos, |

A la raza negra debemos agregar los hotentotes, que ann-
(que lienen un color menos oscuro, son aun inferiores al ne-
gro, asit por 1a irregularidad y degradacion de sus formas,
como porsu vida completantente embrutecida. Los hotento-
tes son en extremo holgazanes ¢ indolentes, y prefieren la
- ociosidad 4 todos los placeres; son desaseados y andan unta-
dos con scho y eon hollin, y permanecen todo é] dia estéli-
damente sentados en la‘arena con la pipa en la boea, fuman-
do- desde el amanecer hasta la noche. Los hotentotes se
extienden portoda {a punta meridional del Africa desde el
Gabo negro hasta el Cabo de Buena Esperanza, y desde aste
punte hasta el Monomotapa.

Asi el hombre es el habitante de todos los climas, de
todes los lugares. El hombre, aun en el estado de mayor em-
brutecimiento, aun en aquellos climas donde el alma duer-
me en profundo suefio, es el primero de los animales; es el
rey de la- Naturaléza. El hombre vive por doquiera en so-
ciedad. El hombre es por dogquiera religioso. Preguntad al-
satvaje por la existencia de Dios. Primero os mostrari un
muiequillo, v fétiche. Pero seguid interrogdndole. y 08
dird que &1 hizo el fétiche deun drbol, os dird que el drbol
le produjo la tierra, y finalmente, os dird que la tierra
ha sido formada por el Grande espiritu y, Jue reside detrds
de las Montanas Azules. Asi: da deduecion en deduceion, el
salvaje, gue se' humillaba ante una tosea mmdgen que él
wismo se formira, deseubre como el hombre civilizado lo
nvisible, loinfinito: Dios estd ante sus 0jos. :
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§ V.
Del influjo de Yos climas en ¢! hombre.

La estacion favorecia las escursiones de nuestro anciano
v-de su inocente familia; la Naturaléza, prodigindoles sus
dones y pstentdindoles sus encantadoras y armoniosas helle-
“a8, comunicabales fuerzas y enalteeia su dnimo. Trepando
un dia 4 la cumbre de un otero, notaron la mayor frescura Y
pureza del aire embalséamado con los perfumes que exhalaban
las flores del valle. De aqui tomé pie nuestro anciano para
hablar del influjo de los ¢limas en el hombre.

Si tendemos la vista por el globo desde la playa arenosa
i la cumbre de las altas montanas, observamos una sueesion
pasmosa de variados y alternados cuadros; inmensas Hanu-
ras, cubiertas de lagos y pantanos, por donde corren lenta-
mente los rios; valles profundos, surcados por torrentes:
selvas espesas de copudos drboles; paramos, desiertos. coli-
nas, montecillos y oteros; vegetacion y aridez, y todo esto
entremezclado como los oasis en los ardientes arenales del
Africa. El g0l lanza directamente sus ruFﬂs sobre muchos
paises, concede 4 otros un apacible temple, v priva 4 mu-
chos.easi del todo de su benéfico influjo. De tan diversas
causas nace, ya una atmdésfera pesada, fria y hiimeda, ya li-
‘OTa Y Seea, {a fria, ya templada, ya ardiente, ya glacial.
ta pureza del aire no es siempre igual; 4 veces estd cargado
de miasmas fatales 4 la vida animal, & veces de particulas
odorificas que la favorecen; d menudo conserva svs propot-
clones quinicas, y no pocas veces lus pierde por 1a combus-
tion y la respiracion. De aqui nace la gran' diferencia que se
nola entre el dgil morador de los Pirineos, el enjulo ¢inta-
bro, el flemdtico holandés y el vivaracho provenzal. 1gual
contraste nos presentan el seco beduino, imigen fiel de los
v§pinosos drbustos que erian sus arenales; y el lucio; pasto-
s0 y macizo musulman del Gairo.—Asi, cada region estam-
pa en nuestra especie un sello particular que nos distingue
unos de olros, :
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£l frio extremado disminuye la estatura, estrecha los
miembros, entorpece los misculos y aletarga todos nuestros
Grganos; las facullades mentales desaparecen como las fisi-
cas. Por el eontrario, la frialdad moderada condensa la fibra,
entona los muscalos, excila el apetito y dd vigor al euerpo y
al alnsa.

Un chima bonaneible y templado como el del mediodia de
Luropa, comnniea 4 los liombres toda la energid fisica y mo-
ral que les conviene. Asi lasmaciones de Europa que se en-
cuenlran desde el Bdltico i Espaia-son-las mas industriosas,
comereiantes, valientes, moderadas é ilustradas, y donde
mas progresos hace la eivilizacion.

El exceso, de. calor no es menos desfavorable 4 nuestra
cspecie que gl exceso de frio; los des extréemos se tocan al
menos por sus efeetos, con muy ligeras modificaciones; la
imperfercion y. degeneracion humana se advierte en ambos.
Asl, conforme nos acercamos & la linea ecunatorial, se debili-
tan los hombres, sus fuerzas fisicas degaen, y aunque su es-
pirilu s¢ enardece, es solo para traspasar los  limites na-
turales.

La humedad y sequedad de los elimas humedos y secos
cjercon tambien su influjo en el hambre. Los paises secos
dan mayor sensibilidad y tirantez 4 las fibras. El montafes
es generalmente de elevada eslatura, enjuto,-active y es-
forzado. Los paises hiimedos ponen flejas las fibras, debilitan
el euerpo, y entorpecen la poleneia intelectual. Asi, sus ha-
hitantes son generalmente abultados | pesados, bondadesos y
pacificos. Un clima- himedo y: edlido es el mas perjudicial
para nuesira especie.

. La Provideneia, en los hechos fisicos que acabamos de
wanifestar, nos dd una sublime leccion moral. Huid de todos
los extremos, nos grita con eloeuente voz. Yo permito al
hombre . gue llegue hasta elios; pero jay de él si se'empena
en proseguit! En electo; recorramos la redondez de la tierra
y veremos que los climas extremos son los mas perjudiciales
4 nuestra especie, puesse mantiene en ellos en un estado de
insensatez y barbarie; la eivilizacion no ha penetrado aun,
ni bajo los polos, ni bajo la abrasadora zona t6rrida.

No ebstanle, el Eterno no lia abandonads del todo'd los
habitantes de estas regiones; el negro vive tan contento tos-
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tado por el sol, como el lapon en su eovacha rodeado de nie-
ve.—El Eterno, que hizo 4 todos los hombres hermanos y
capaces de perfeccion, no abandonard & ninguno.

SOV

De los diversos alimeutos y de su influjo en el
hombre segun los climas.

Acabais de ver, continud el anciano, el influjo que ejer=
cen los climasen el hombre; vais 4 ver ahora ol de los ahi-
mentos ¥ c6mo estos sirvem para poder resistir v connatura-
lizarse con aquellos: La Providencia, habiendo hecho al
hombre cosmopolita, era forzoso le diese los medios de poder
gerlo,—Uno de ellos es'la facultad peenliar v exclusivamente
nuestra de alimentarnos de todas las sustansias: en efecto,
el hombra es omnivoro, come de todo; los reinos de 1a natn-
raleza vegetal y animal, tan ricos v variados, reparai sus
pérdidas sirviéndole de alimento. No es esto decires que
come ‘de todos los vegetales, ni de todos los animales. Por el
contrario, elige siempre dos de composicion quimica mas
complicada; los que poseen mas sustancias nutritivas, esto
gs, los que poseen la parte mas propia para asimilarse d
nuestro ser y reparar el deterioro de nuestros Grganos.

No obstante el hombre sigue gemeralmente el régimen
vegetal en los climas ardientes, el régimien mixto en Jos tem-

lados ¥ el animal en los frios. Las estaciones inclinan tam-
[‘:ien naturalmenteal hombre, que propende i alimentarze de
vegetales en el verano y de'animales en el invierno. Asi, el
habitante de los trépicos es por esencia frugivoro, y la Pro-
videncia le ha rodeado de las mas exquisitas produceiones
vegetales. Por el contrario, en Jas regiones heladas luéle for-
zoso al hombre alimentarse de animales. Los gustos de cada
pueblo revelan desde luego su verdadero’elima , siempre en
conformidad eon sus alimentos. aTirese una linea dezde el
polo al ecuador  diee un historiador del género humano, y
encontrardse gradual declive en los gustos v manjares. Gus-
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tale al groenlandés la grasa v la sangre; al sueco y al aleman
la carne. el pan y algo tambien de carne al francés; su- po-
lenta, macarrones y legumbres al italiano; alguna ecebada ¥
arroz al levantino; higos y goma ardbiga al moro y al abi-
sinio.n

Ast, pues, sagun dijimos al rincipio, la diversidad de losg
climas hacen propender al lmmEre, yaal régimen vegelal, ya
al animal, ya al combinado. No obstante, el primero hace.d
tos hombres flojos; el segundo feroees y brutales; solo el ter-
cero los hace moderados é ilustrados.

Si los elimas producen en el hombre gustos y apetitos di-
versos que dirigen la eleceion de sus alim entos, no menos in-
fluyen en el gusto de las bebidas. Los habitantes del Nerte,
san exiraordinariamente inclinados al aguardiente vy bebidas
espirituosas y estos pueblos son muy dados 4 la embriaguez.

Entre las naciones polares, como los ostracos y sampye-
dos, iisase cierto licor parecido # la cerveza, donds ponen en
infusion hongos venenosos, cuya bebida produce biquico
furor y extraordinaria agitacion, seguida de vahidos y ex-
traordinaria postracion. Por el contrario; en el mediodia de
Europa y de la India es poco comun la embriaguez, y por lo
menos esti repulada como vieio brutal. Los meri({mnnlﬂs
suavizan su demasiada sensibilidad con el uso del 6pio y
otros narcolicos: el té en el Asia meridional 5' el café en la
occidental, producen en el sistema nervioso de sus habitan-
tes una excitacion necesaria para venecer el desaliento qne
engendra el ardor del clima. En las zonas templadas, es casi
general el uso del vino, que en moderada ddsis entona el sis-
tema -nervioso. Un autor atribuye al uso del vino la mayor
pujanza de alma que se observa entre los griegos y los tuc-
c08, veeinos suyos. No obstanie, el abuso de esta bebida ale-
targa tanto al griego como al musulman el épio,

Asi los habitantes del Norte necesitan tal vez hacer uso
inoderado de las bebidas espirituosas, cuya necesidad va dis-
minuyendo progresivamente 4 medida (jue nos acercamos d
las regiones ecuatoriales , donde serian verdaderos venenos.
El uso moderado del vino puede ser wtil al morador de las
Z0nas templadas, y no falta quien lo crea causa de la civili-
zacion. de Europa. Empero fuerza es confesar que la bebida
mas util ¢ indispensable para la especie humana, es el agua.
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Con 2llase alimpataron. los primeros hombres. Por eso el
Criador la esparcid.con tanta profusion por toda la Natura-
leza.

i0ndn uliles lecciones recibe el hombre que consulta este
gran libro cuyas hojas pone el, Eterno de conlinuo abiertas
anle nuestros 0jos, para gue. leamos las. sublines verdades
trazadas por su omnipotents mano en sus hermosas paginas!

$. VIL
De la vida y la muerte.

40ué es la vida? (Qué es la muprte? La Doctrina eristia-
na nos lo explica con una sencillez y una verdad gue no
han aleanzado 4 comprender por si mismos todos los sibios
del mundo. La vida cristiana es un sacrificio continno. La
muerte es una pena del pecado y consiste en separarse ¢l
alma del cuerpo.

Ya os he dicho en otra ocasion que al criar Dios al hom-
bre le dié una inieligencia para conocerle, una voluntad
para amarle, un alma libre y drganos para servirle. Cono-
cor, amar y servir 4 Dios, es por consiguiente el fin del
hombre en la tierra, para gozarle eternamente despues en
la gloria. Durante la vida debe tender el hombre constante-
mente 4 su fin, hasta que llegando al término asignado por
ia Providencia, le arranca de esle mundo la misma mano
que en ¢L le habia. colocado. | :

El hombre considerado en si mismo, es mortal, porgue
su euerpo es naturalmente corruptible. Habia reeibido de
su autor el privilegio de la inmortalidad; pero habiendo
yerdido este privilegio por 2l pesado, la muerte es para él
a consecuencia y la pena del pecado. La muerte es una ley
universal 4 que todos estamos su jetos, Sin que sepamos como,
cuindo ni donde hemos de morir. '

«Sin Jesucristo la muerte es horrible, detestable, un
horror de la naturaleza; en Jesucristo es todo 10 contrario;
amable, santa, la alegria del justo.»

Despues de la muerte, el cuerpose corromye, se convier-
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te en polvo y se'confunde con Ia tierra. Bl alma que es in-
mortal, aparece en presencia de Jesucristo para ser juzgada:
st estd en pecado mortal es eondenada irrevocablemente &
los infiernos; si no tiene mas que faltas veniales es condena--
da al purgatorio; si nada tiene que expiar es admitida 4 la
dicha (ﬁ}t cielo. Mientras que el alma estd asien la etarnidad,
cl euérpo reposa en la tierra, donde permanecerd hasta la
resurreccion general para presentarse al juicio final y parti-
cipar de la suerte del alma & que ha servido de instrumento.
Muerte, juicio, infierno y gloria, he aqui las cuatro postri-
merias del hombre.

El pensamiento de la muerte es por consiguiente, queri-
dos mios, asunto de grandisimo interés durante la vida. No
solo nos enseiia la nada y la vanidad de las cosas mundanas:
sino que nos recuerda tamhbien que eon ella viene la eteérni-
dad de la dicha 6 de la infelicidad. En el pensamiento de la
muerte encontrareis siempre las mas severas y saludables
leeciones de la vida. -

CONCLUSION.

Falta todayia, queridos nifios, mucho que estudiar en el
hombre, pero lo que falta no entra en el limitado plan que
me he propuesto. Para estudiarlo teneis un libro incompa-
rable; un libro que deben explicaros el Sr. Cura de vuestra
parroquia, el Sr. Maestro de vuestra esciuela y vuestros se-
nores padres: ese libro'es el Catecismo de la Doectrina cris-
tiana. El Catecismo os setvird de luz entre las oscuridades
¢ ignorancia de la nifiez, de guia en los extravios de la ju-
ventud, de consuelo en las tristezas de la vejez. Cualesqme-
ra que fueren vuestros destinos én el mundo, ya tengais que
dedicaros 4 las inocentes labores de los campos, 4 la indus-
tria, al comercio 6 4 las artes; ya ocupeis lag gerarquias d»
la Iglesia, del Estado 6 la milicia, siempre encontrareis en
ese libro admirable la solucion mas acertada y mas santa en
todas las difieultades de la vida, en todas las necesidades v
peligros del alma,

6\
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En el Catecismo se conliene, aungue en compendio, lo

ue Dios, con una providencia adorable y compadecido de la
ragilidad humana, ha guerido revelarnos y ademds lo que
la Iglesia inspirada por el Espiritu Santo y por medio del
Romano Pontifice y los Obispos nos ensefia y nos propone.
Saber el Cateeismo equivale 4 saber la esencia de las cien-
cias, la tnica ciencia necesaria, que consisle en servir y
amar & Dios sobre todas las cosas en esta vida, para verle
despues y gosarle elernamente en el cielo. Queridos ninos,
busead primero el reino de Dios y su justicia, y todas las ma-
ravillas v riquezas de la Naturaleza que yo he despleg&
ante nuestra asombrada contemplacion, s¢ os dardn por afid=
diﬁum. Tal es la leceion mas importante.de cuantas os he
dado.
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