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Advertencia de log Edifores,

Esta primera parte de la Historia de los
progresos de las ciencias naturales, que
comprende el periodo de 1789 4 1808, fue
compuesta hdcia esta tltima época; no de-
biendo perderse de vista esta particularidad,
por cuanto muchos de los hechos 0 princi-
pios, anunciados entonces como nuevos o
incontestables, han esperimentado despues
notables cambios. Asi que, este cuadro solo
presenta el estado de la ciencia en la época
en que fue redactado. En la segunda parte
examinardse cada rama de las ciencias fisi-
cas desde la época y estado en que se deja
en la primera parte, para dar 4 conocer to-
dos los hechos nuevos que las han enrique-
cido y elevado al grado de perfeccion en que
hoy dia las admiramos. "



e e 50 s S0 T 30 00 0 0 B0 S o o, o e S ol O S el 053

HISTORIA DE LOS PROGRESOS

DE LAS

CIENCIAS NATURALES.

PRIMER PERIODO.
1789 4 1808.

Las ciencias naturales, colocadas entre las
ciencias matematicas y las ciencias morales, prin-
cipian en el punto donde los fenémenos no pue-
den ya medirse con precision, ni calcularse con
exactitud sus resnltados, y terminan cuando no
resta mas que considerar las operaciones del es-~
piritu y su influjo sobre la voluntad.

El espacio que media entre estos dos limites
es dilatado al par que fertil, y las peregrinas y
abundantes cosechas que promete son el mejor
aliciente para los cultivadores de todos paises.

‘En las ciencias matematicas, aun cuando nos
desentendamos de sus abstracciones para dedi-
carnos al exdmen de los fenémenos reales, un
solo hecho bien averiguado y cabalmente me-
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dido sirve de principio y punto de apoyo: todo
lo demas es obra del calculo; pero este no co-
noce mas limites que los de la ciencia. La teoria
de los afectos morales y de sus méviles se para
aun mucho antes, a causa de esa continua é in-
comprensible movilidad del corazon, que 4 cada
paso deja burladas todas las reglas y todos los
calculos, y que solo el nimen, por divina inspi-
racion, alcanza 2 dirigir y determinar. Las cien-
cias mnaturales, que solo ocupan el segundo
puesto por lo que toca a la certeza de sus resul-
tados, merecen sin disputa el primero en cuanto
a su estension; fuera de que, si bien las ciencias
matematicas llevan la ventaja de una certeza casi
independiente de la observacion, las ciencias na-
turales logran la de poder dilatar a todos los ob-
jetos el genero de certeza de que son capaces.

Si salimos de los fendmenos del choque ya
no alcanzamos idea exacta de las relaciones de
causa y efecto. Todo se concreta a recoger he-
chos particulares, y a investigar proposiciones
generales que comprendan el mayor nimero po-
sible de aquellos. En esto consisten todas las teo-
rias fisicas ; y cualquiera que sea la gencralidad
a que nos conduzca cada una de ellas, mucho
falta todavia para que puedan referirse 4 las le-
yes del choque, unicas que lograran trasformar-
las en verdaderas esplicaciones.
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I—Iajr sin embargo algunos de esos principios
6 fenémenos elevados, deducidos de la esperien-
cla generalizada, los cuales, aunque no esplica-
dos racionalmente , dan al parecer una esplica-
cion harto general y plausible de los fenémenos
inferiores , para satisfacer el entendimiento, con
tal que este no anhele una precision rigorosa en
las relaciones que abraza. Tales son, sobre todo,
la_atraccion y el calor combinados con las figu-
ras primitivas ¢ue son admisibles en las molé-
culas de los cuerpos, y que pueden considerarse
en ellas como constantes y unicas para cada sus-
tancia.

La atraccion general, tan bien establecida en-
tre los grandes cuerpos del universo por los fe-
nomenos astronémicos, parece en efecto reinar
1gualmente entre las particulas aproximadas de
materia que componen las diferentes sustancias
terrestres; pero a las inmensas distancias 4 que
se hallan unos de otros , puede cousiderarse cada
uno de los astros cual si toda su materia estuviese
concentrada en un punto, al paso que, en el es-
tado de aproximacion de las moléculas de los
“cuerpos terrestres, su figura influye en su modo
de obrar , y modifica poderosaniente el resultado
total de su atraccion. De aqui las particularida-
des de la atraccion molecular, y la posibilidad
de atribuir de una manera general 4 su accion,
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limitada por la del calor y por algunas otras cau-
sas analogas, los fenémenos de la cohesion y de
las afinidades quimicas. Estos tiltimos esplican 4
su vez la formacion de los minerales y todas las
alteraciones de la atmésfera , los movimientos de
las aguas y su composicion. Los mismos cuerpos
vivos dejan percibir claramente , en muchos de
sus fenémenos, la influencia de la afinidad que
tienen entre si y con las sustancias esternas los
elementos que los componen ; y muchos de estos
fenémenos no se adaptan tal vez aun 4 las espli-
caciones deducidas de la afinidad, porque toda-
via se sustraen a nuestra vista muchas de las sus-
tancias que influyen en los multiplicados movi-
mientos de la vida.

Yemos constantemente que en estos casos com-
plicados los principios de que hablamos son mas
propios para aquietar la imaginacion que para
dar una razon satisfactoria de los fenémenos; y
(que aun en los casos mas sencillos, cuando es im-
posible desconocer su influjo, distamos mucho
todavia de haber reducido su valuacion al rigor
de las leyes matemadticas.

Ignoramos absolutamente la figura de las mo-
leeulas elementares de los cuerpos ; y aun cuando
la conociésemos no fuera dable al analisis caleu-
lar sus efectos en las atracciones 4 cortas distan-
cias que determinan las diversas afinidades de
las mismas moleéculas.
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De consigulente los unicos principios gene-
rales que predominan al parecer en las ciencias
{isicas, son los mismos que las constituyen rcbel-
des al calculo, v por esta razon quedaran por
largo tiempo reducidas & la mera observacion de
los hechos y a su clasificacion. En otros términos
nuestras ciencias naturales no son mas que he-
chos aproximados; nuestras teorias son meras
formulas que abrazan erecido numero de aque-
llos; y porlo mismo, el mencr hecho bien ob-
servado debe ser cuidadosamente recogido, si es
nuevo, por cuanto puede modificar nuestras teo-
rias mas acreditadas, y porque la observacion
mas sencilla puede volcar el mas ingenioso sis-
tema, y conducirnos a una dilatadisima serie de
descubrimientos que nos ocultaban las férmulas
admitidas.

Esto es lo que da a las ciencias naturales su
caracter particular, y lo que apartando todo obs-
ticulo y removiendo todo limite del campo que
recorren, promete un éxito halagtienio a todo ob-
servador razovable que, desentendiéndose de su-
posiciones temerarias, se concreta a4 las unicas
sendas abiertas al entendimiento humano en su
estado actual ; pero esto por otro lado multiplica
desmedidamente, segun ya llevamos dicho, las

tareas particulares que forzosamente requiere
esta historia,

TOMO I. 2
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El genero de certeza que resulta de 1a obser-
vacion acertada es realmente aplicable 4 cuanto
puede observarse , y asi como las tablas astrond-
micas, redactadas tan solo segun las observacio-
nes Lnntmu&daa desde luengos afios por los as-
trénomos, formarian ya una eiencia muy impor-
tante , aun cuando Newton no hubiese creado la
astronomia fisica, no de otro modo, logramos
sobre todos los n}:gems naturales, desde la sim-
ple agregacion de las moléeculas de una sal, hasta
los movimientos mas complicados de los anima-
les y hasta sus mas delicadas sensaciones, una
espeue de tablas, 4 la verdad menos acabaladas
y de cuyos principios racionales estamos aun
muy lejanos, pero cuya parte empirica 6 pura-
meunte esperimental va cada dia estendiéndose y
p{,rfecuun.mdﬂse f

Si de este modo seguimos refiriendo todas
nuestras ciencias fisicas & la esperiencia genera-
lizada, no es porque ignoremos los nuevos ensa-
yos de algunos metafisicos estranjeros que anhe-
lan reunir los fendmenos naturales con los prm~
cipios racionales , para demostrarlos & priori, 6
para sustraerlos 4 la condicionalidad.

El examen de esta parte general y puramente
metafisica no entra en nuestro plan, puesto que
solo hemos de tratar de las aplicaciones particu-
lares cue de la misma se han hecho 4 los diver—
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sos ordenes de fenomencs, desde el galvanismo
y la alinidad quimica hasta la produccion de los
seres organizados y las leyes que los rigen : no
pudiendo menos de declarar que en dichos en-
sayos metafisicos no hemos visto mas que un
juego falaz del entendimiento, en el cual solo se
adelantan algunos pasos por medio de espresio-
nes figuradas, tomadas ora en un sentido, ora en

“otro, y en el cual se descubre muy luego la poca

certeza del camino, cuando los que se venden
por guias no conocen de antemano el término 4
donde conduce. Eu efecto, la mayor parte de los
que se dedican 4 esas investigaciones especula-
tivas, como que ignoran los hechos positivos, y
no saben de fijo lo que conviene demostrar, han
alcanzado resultados tan lejanos del verdadero,
que bastan por sisolos 4 convencernos de lo men-
guado y defectuoso de su metodo demostrativo.

Tampoco ignoramos que la mayor parte de
esos metafisicos , dejando a un lado tnda idea
de materia, se cinen 4 considerar las fuerzas que
obran en los fendmenos , y que los mismos cuer-
pes no son 4 sus ojos mas que los productos de
aquellas fuerzas; pero esto en el fondo es una
mera diferencia de espresion que ningun cambio
induce en las teorias especiales; y hasta los que
creen en la utilidad de esas sutilezas metafisicas
para acostumbrar el entendimiento de los jove-
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nes a la abstraccion, y adiestrarlos en todos los
artificios de la dialectica ; convienen en que no
logran la menor influencia en la historia v espli-
cacion de los fenomenos positivos en que puede
sin inconveniente emplearse el lenguaje comun..

Pasando pues en silencio los vanos esfuerzos
que en todos siglos se hicieron para dar 4 los
vbjetos que nos rodean y & las apariencias que
mantfiestan otro género de certeza distinta de la
que puede dimanar de la esperiencia, y atenién-
donos a esta, en cuanto se halle dirigida por las
leyes de una sana légica, unicas que ejercen so-
bre ella indisputable sefiorio , vamos 4 recorrer
sus dilatados ambitos, siguiendo el érden de sen-
cillez y generalidad de los Liechos que nos pre-
senta.

Tomando por guia el fenomeno que hemos
llamado mas general y que ejerce sobre todos los
otros el mas universal influjo, considerarémos
primero la atraccion molecular en sus efectos
mas sencillos, en las leyes 4 que estd sujeta, y
en las modificaciones que esperimenta a impul-
sos de los demas principios generales. Nuestra
historia pues empezara por la teoria de los cris-
tales y la de las afinidades, con tanta mayor ra-
zon , por cuanto estas dos ciencias son entera-
mente nuevas, y traen su origen del periodo de
qque vamos hablando.
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Trasladandonos en seguida a las combinacio-
nes y descomposiciones que producen las alini-
dades entre las diversas sustancias simples ; ora
en nuestros laboratorios, ora al esterior, bosque-
jarémos la bistoria de la quimica, de que en
cierto modo dependen la meteorologia, la hidro-
logia y la mineralogia.

Pero en breve sera forzoso considerar el juego
de las afinidades en esos cuerpos de forma mas
6 menos complicada, cuyo origen no es cono-
cido , y cuya composicion dista mucho de serlo;
en una palabra, en los cuerpos organizados, en
los cuales la accion simultanea de tantas sustan-
cias sostiene , en medio de continuo movimiento,
una constancia de estado, eterno objeto de nues-
tra admiracion, y alta valla que quiza nunca lo-
grara salvar toda la pujanza de nuestro enten-
dimiento.

La anatomia, la fisiologia, la botanica y la
zoologia tratan de esos séres maravillosos, y for-
man unas ciencias tan estrechamente unidas, que
sus respectivas historias seran casi maeparahlea.

Tas circunstancias mas propicias al medio ,
la propagacion, a la vida de las especies utllEE,

v las alteraciones del 6rden de sus funciones, es
decir las enfermedades , las cuales estan sujetas
tambien 4 cierto érden cuyas leyes pueden com-
prenderse , forman, en razon de su importancia

2.
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para la sociedad , el objeto de dos ciencias par-
ticulares , bases de la agricultura y del arte de
curar,

Con su historia y la de las artes que de ellas
dependen terminarémos esta esposicion de los
progresos de las ciencias naturales, anadiendo
tan solo en pocas palabras la indicacion de las
principales ventajas que de tales progresos han
alcanzado las artes mas materiales.

La mayor parte de los gobiernos no uieren
ver 6 fomentar en las ciencias mas que su apli-
cacion diaria 4 las urgencias de la sociedad; v
no fuera maravilla que el vasto cuadro que va-
mos 4 eshozar les pareciese tan solo, bien asi co-
mo al vulgo, una série de especulaciones mas
curiosas que utiles.

Pero los hombres ilustrados., 4 quienes no cie -
gan vanas preocupaciones, entienden perfecta-
mente que todas esas operaciones de la practica,
manantiales de lujo y comodidades para la vida
no son mas (ue aplicaciones sobrado faciles de
las teorias generales, v que en las ciencias no se
descubre ninguna proposicion que no pueda ser
germen de mil inventos usuales.

Fuera de esto, puede ase¢gurarse que ninguna
verdad fisica es indiferente al halago v recreo
de la sociedad , asi como tampoco lo es ninguna,
verdad moral al orden que debe regirla. Las pri-
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meras no son agenas de las bases sobre que des-
cansan las relaciones politicas de las naciones y
el estado de los pueblos: quiza aun subsistiera
la anarquia feudal, si el descubrimiento de la
pélvora no hubiese cambiado la faz del arte de
la guerra ; los dos mundos estuvieran aun sepa-
rados 4 no ser la aguja de marear; y nadie puede
decir lo que seria de sus relaciones actuales, si
las plantas indigenas alcanzasen 4 suplir los ar-
ticilos coloniales.

Pero, sin desviarnos 4 tan altas conjeturas,
recorriendo por un momento los procederes de
las artes, desde luego echarémos de ver que no
hay ninguna que haya dejado de sentir hasta en
sus mas minimos pormenores el benéfico influjo.
de los descubrimientos cientificos que han ilus-
trado nuestra epoca. |

10Ojald podamos pintar dignamente ese bri-
llante cuadro de esfuerzos v de victorias! ; Ojala
podamos presentar en su verdadero punto de
vista esos hombres sublimes y respetabies, de
continuo dedicados a instruir a sus semejantes y
a encumbrar la especie humana a esas verdades
cenerales que forman su noble patrimonio, y de
que dimanan tantas y tan utiles aplicaciones !
Esta halagtiena esperanza sostendra nuestros es-
fuerzos en la larga v penosa tarea que acomete-
mos.
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PARTE PRIMERA.

QUIMICA GENERAL.

Teoria de la cristalizacion.

Extre todos los fendmenos que produce la
atraccion molecular, el mas inmediato , el mas
sensible , y el que mas se aproxima , bajo cier-
tos aspectos , 4 aquella sencillez que exigen las
aplicaciones de las matematicas , es la cristali-
zacion de las sustancias homogéneas, 6 la union
de sus moléculas bajo ciertas leyes , para consti-
tuir esos cuerpos de figura polihedra determi-
nada , que se llaman cristales.

La parte de este fenémeno que depende de las
diversas disposiciones que afectan las moléculas
entre si, en manos de uno de nuestros compaiie-
ros , Mr. Hauy , ha formado el objeto de una
clencia entera.

Sabiase ya de mucho tiempo 4 esta parte que
varias sales y piedras afectan , hasta cierto pun-
to, formas constantes en cada especie. Habiase
tambien observado que un cubo de sal marina ,
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por ejemplo , se compone de la reunion de una
infinidad de cubos mas diminutos.

Sin embargo originése la primera duda de que
otras sales y otras piedras se presentaban tam-
bien bajo formas infinitamente variadas, y que
con dificultad podian ser reducidas a un origen
unico.

E! mineralogista francés Roma de 'Ysle (1) dio
en 1772 un primer paso, aungue muy corto to-
davia, hacia la verdad.

Habiendo reunido y descrito gran nimero de
cristales diferentes de cada sustancia , en casi
todos reconocié una forma general propia a cada
especie , y de la cual es facil deducir todas las.
demas formas, suponiendo que sus angulos o
aristas estdn mas 6 menos profundamente trun-
cadas.

Pero los cristales, 1o mismo que todos los mi-
nerales , crecen porque se les agregan nuevas
capas: de consiguiente , no puede suponerse que
la naturaleza , despues de haberles dado su for-
ma primitiva, les quite en segnida sus partes
salidas, para cortarlos y convertirlos en algun
modo en cristales secundarios.

El célebre quimico sueco Bergman habia dado

(1) Essai de Cristallographee, etc.; primera edi-
cion, Paris. 1772, 1 vol. en 8° ; 22, edicion, 1783

A vol.
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tambien un paso mas, bicn que debido a la ca-
sualidad (1). Gahn, otro de sus alumnes , noté
que un cristal secundario, el espato de doble pi-
ramide, por ejemplo ; se deja romper en lami-
nas regulares puestas unas sobre otras , y que sl
.se quitan sucesivamente las laminas esteriores,
liégase por ultimo 4 un nucleo céntrico , que es
cabalmente la forma general y primitiva comun
a todos los espatos calizos.

Esta observacion era aplicable a todos los
cristales : la prictica, llamada elivage por los la-
pidarios y diamantistas, manifiesta que en efecto
todos los cristales petrosos estan compuestos de
ldminas , y la esperiencia demostraba facilmente
que otro tanto sucedia en las sales. _

Pero Bergman se engaid al querer generali-
zar el descubrimiento de Gahn. En vez de ob-
servar inmediatamente la disposicion de las la-
minas en los cristales de las demas especies,
uizo imaginarla, y no aleanzo resultado alguno
exacto. #

Haty , pues, es el unico autor verdadero de
la ciencia matemética de los cristales. Quiso la
casualidad que un dia se le presentase la misma
observacion que 4 Gahn, sin tener noticia de la

(1) De la forma de los cristales s Mém. de Upsal ,
1773,
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del sueco , v supo sacar de ella mejor partido (7).
Un cristal secundario, dijo, no difiere: pues de
su niicleo, sino porque las ldminas que envuelven
4 este disminuyen en lo ancho, bajo ciertas pro-
porciones regulares; y los diversos cristales de
una misma especie , formados todos sobre un mi-
cleo semejante, difieren unos de otros, porque
el descrecimiento de las ldminas se verifico en
cada uno de ellos bajo proporciones y diréccio-
nes diferentes.

Pero cada l4mina, suponiendo la mas delgada
posible , puede considerarse como una capa de
las moléculas de la sustancia situada lado, por
lado y formando compartimientos regulares.

Cada nueva ldmina serd pues menor que la
precedente , si tiene una ¢ muchas filas de mo-
léculas de menos, ora en sus orillas , ora en sus
angulos; y suponiendo que todas las laminas su -
cesivas disminuyan segun la misma ley, debe
resultar una especie de escalera , representando
al ojo superficies nuevas que modifican la forma
primitiva , y que son cabalmente lo que Rome
de I'Ysle llamaba ¢runcaduras.

Mas por luminosa que pareciese esta teoria,
Mr. Haliy no se contentd con tales generalidades:

(1) Essai d’une théorie de la siructure des cristaux ;
Paris, 1784. 1 vol. en 8°.
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siguiendo el ejemplo de todos los que han sido
verdaderamente utiles 4 las ciencias, eonfirmo
su teoria manife-tando que esplica realmente de
un modo riguroso los fenémenos conocidos , y
que prevé con exactitud los fendmenos posi-
bles.

Al efecto determind, por el analisis 6 por la
rotura mecdnica,y por una exacta medida de los
dngulos , las formas de los niicleos y de las mo-
léculas elementares de todos los cristales cono-
cidos; y despues por medio del cdlculo trigono-
métrico , manifesté que admitiendo un numero
bastante reducido de leyes de descrecimiento, y
combinandolas entre si de diversos modos, pue-
de derivarse de ellas un numero determinado,
aunque harto considerable de formas secunda-
rias posibles. Examinando por ultimo las for-
mas secundarias descubiertas hasta el dia en la
naturaleza , probé que se referian todas 4 las que
los elementos precedentes demuestran posibles
para cada especie.

Asi es como Mr. Haiiy (1) ha creado el con-
junto y los pormenores de una ciencia nueva, que
pertenece casi esclusivamente a la ¢poca cuya
historia nos hemos propuesto trazar, y que es

(1) Traié de Minéralogie, por My. Hauy, Paris,
1801, 4 vol. en 8°. y atlas en 4°.
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tanto mas satisfactoria y honrosa para el espi-
ritu humano, por cuanto nada tiene de hipote-
tico ni de vago, y todo esta en elia determinado
por una feliz correspondencia del calculo y de
la observacion inmediata.

Dos casos hay tan.solo que presentan alguna
arbitrariedad. El primero es el de los cristales
de nucleo prismatico : la division mecdnica no
da aqui por si misma la proporcion de la altura
del prisma a la anchura de su base; pero enton-
ces se admite la que satisface 6 corresponde a
las formas secundarias conocidas, per medio de
las leyes mas sencillas del descrecimiento.

El segundo caso es aquel en que las junturas
naturales de las ldminas se multiplican lo bas-
tante para interceptar espacios de diversas figu-
ras : probablemente entonces los unos solo son
los ocupados por moléculas solidag , y los otros
son vacios 6 poros , pero no se sabe 4 cuales atri-
buir esta calidad.

Por lo demas , esto es de suyo indiferente , con
tal que haya siempre un nucleo constante.

En cuanto 4 la causa que determina en cada
variedad tal ley de disminucion mas bien que tal
otra, fuerza es confesar que esta todavia oculta
a nuestro discernimiento,

El difunto Leblanc habia logrado por cierto
cristalizar el alumbre bajo la forma primitiva de

TOMO I. 3
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octahedro, ¢ bajo la forma secundaria de cubo;
saturandolo mas 6 menos (1).

Mas no parece que las formas secundarias de
Jas otras sales dependan de las proporciones de
sus componentes ; las innumerabies variedades
de espato calizo no han dado diferencia alguna
sensible al analisis hecho por Vauguelin. =

Ademds del interés general que ofrece la cien-
cia de los cristales en su calidad de doctrina
exacta y demostrada, es de suma importancia su
utilidad directa para el conocimiento de los mi-
nerales ; puesto que suministra caracteres faci-
les de observar, contribuyendo & distinguir al-
gunos (ue se confundian, y bajo este aspecto ha
precedido muchas veces el analisis quimico. En
el articulo de la mineralogia veremos el feliz em-
pleo que de lz misma ha hecho Mr. Hauy para
ilustrar esta importante ciencia.

Hase suscitado en estos ultimos tiempos la
cuestion de si una misma sustancia debe tener
constantemente la misma molécula primitiva y
el mismo nucleo; y se ha citado el ejemplo de la

aragonita, que cristaliza de una manera del todo
diferente del espato calizo, aun cnando la qui-
mica encuentre los mismos principlos en uno que

(1) Essaisur quelques phénomeénes relatifs a la cris-
tallisation des sels; Journ. de Phys., tom. xsvix, pag.
341.

."!-
b1 "
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en otro, 4 pesar del esmero con que Vauguelio
y mas recientemente aun los Sres. Biot y The-
nard, han procedido 4 su comparacion analitica
y 4 la de su fuerza refractiva.

Quizé se resuelve esta dificultad 6 por el des-
cubrimiento de algun nuevo principio (uimico

6 porque se advertird que han influido en la

cristalizacion circunstancias pasajeras, asi como
las hay que influyen en las combinaciones, se-
gun dirémos luego insiguiendo 4 Berthdlet, 6 por
dltimo, porque el paralelipipedo romboldeo con-
siderado hasta ahora como la molécula primitiva
del espato, debe estar subdividido en moleculas
de otra forma. Efectivamente, cuando se encucn-
tran nuevas junturas en un cristal, es fuerza in-
ferir que sus moléculas tienen otra forma, y que
estas pueden constituir nicleos 6 formas primi-
tivas que no habian sido calculadas.

Estas dificultades nacen de la imperfeccion mo-
mentdnea de la observacion, pero en nada afec-
tan los principios fundamentales de la ciencia.

Teorta de las afinidades.

Las cumbinacinnes de las diversas sustancias
y sus separaciones, 6 lo que se llama el juego de
las afinidades, son otro efecto de la atraccion
malecular mucho mas variado y hasta el pre-

T
L'
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sente mucho mas oscuro que la cristalizacion,
aunque su estudio 6 investigacion principio mu-
cho antes.

No hace muchos anos que de este efecto se
concibleran ideas sumamente sencillas. Dos sus-
tancias diferentes , disueltas y mezcladas, se unen
formando un compuesto binario, pero homoge-
neo, (que manifiesta calidades diferentes de las
sustancias que lo componen : he aqui lo que se
Hlamaba afinidad. Si una tercera sustancia puesta
en aquella disolucion se apodera de una de las
dos primeras, y deja precipitar la otra, depende,
decian, de que tiene con la primera mas afini-
dad que con la segunda.

Ensayando de este modo todas las sustancias
con respecto a una sola, colocaronlas por el or-
den de su mayor 6 menor afinidad con aquella;
y tal era la tabla de las afinidades. Cada sustan-
cla escoge entre un crecido numero aquella con
la cual tiene mayor afinidad , y la atrae con pre-
ferencia : de aqui el nombre de afinidades elec-
tivas. No se puede destruir una combinacion bi-
naria sino por medio de una sustancia que tenga
con uno de sus dos elementos una afinidad ma-
yor de la que estos tienen entre si ; pero si esta
afinidad es sobrado débil para el primero, se la
puede auxiliar dando 4 la sustancia descompo-
nente nna cuarta sustancia que obra sobre la se-
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gunda del primer compuesto. Entonces cada uno
de los dos compuestos binarios es atraido en
cierto modo en dos sentidos; descompdnense 4
la vez para formar dos compuestos nuevos, 6 en
otros téerminos, truecan sus bases; lo cual se co-
noce cuando uno de los dos compnestos nuevos
se precipita ¢ se exhala en vapor: he aqui lo que
se llamaba ajinidades dobles. Podia haberlas tri-
ples, etc.

Estas 1deas, tan vagamente enunciadas, no po-
dian sustraerse por mucho tiempo 4 la vista de
los antiguos quimicos, pues resultan mas ¢ me-
nos inmediatamente de todos los fenémenos de
la gquimica, v dan de estos casi una solucion ge-
neral.

El francés Geoffroy (1) fue el primero que
imagino reducir las afinidades 4 tablas; y esta
feliz idea, ilustrada y desarrollada por Senac y
por Macquer, se constituyo el principio funda-
mental de todas las tareas de los quimicos.

Bergman, entre otros, por medio de asiduas
mvestigaciones guiadas por su escelso numen,
formé de las afinidades un cuerpo de doctrina
cque desembrollaba al parecer, y aclaraba la mar-
cha de los fenomenos mas complicados.

(1) Memorias de la Academia de Ciencias para el
aito de 1718,

3
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Omitia sin embargo una multitud de conside-
raciones importantes ; admitianse al menos téci-
tamente, muchas suposiciones evidentemente er-
roneas , y confundianse bajo un nombre mismo,
varios efectos muy diferentes. Asi que, aun caan-
do se conociese el influjo del calor y de algunas
otras circunstancias esternas para alterar el 6r-
den de las afinidades, no se habia hecho de él
aplicacion general ni 4 este mismo érden ni 4 la

. proporcion de los elementos de cada combina-
cion; considerdbanse estas casi como constan-
tes; en las descomposiciones por afinidad sencilla

/8e suponia que la sustancia que se hacia interve-
nir se apoderaba enteramente del elemento que
atraia, para dejar el otro completamente libre ;
por ultimo, en las descomposiciones por afini-
dades dobles, se creia poder determinar siemipre
la formacion de los dos nuevos compuestos, y su
separacion por un célculo rigurosamente aprecia-
ble de las afinidades tomadas de dos en dos.

Contra esta doctrina sobrado absoluta declamé
Berthollet en muchas memorias, y en su grande
obra de Estdtica quimica , en la cual impuso en
algun modo leyes enteramente nuevas 4 las afi-
nidades, creandoles una verdadera teoria (1).

(1) Essai de Statique chimique , por C. L. Bertho-
Hets Paris, 1803, 2 vol. en 8°,
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Empezé por demosirar que los precipitados
no suministran mas que indicios muy equivo-
cos de la superioridad de afinidad , y no depen-
den tanto en el caso de las afinidades sencillas,
como en el de las afinidades dobles, mas que de
la menor disolubilidad de una delas combinacio-
nes definitivas. Esta observacion indujo a Ber-
thollet 4 examinar la fuerza por la cual las mole-
culas de los sélidos se mantienen adheridas y re-
sisten 4 su disolucion. La afinidad de cohesion es
es la que une las molécunlas de igual naturaleza y
la que opera la cristalizacion : lejos de ser idén-
tica 4 la afinidad de combinacion , que tiende &
formar un compuesto homogéneo de las mole-
culas de naturaleza diferente, se opone a su ac-
cion y la contrabalancea; parece que obra so-
lamente por el contacto de las moléculas y que
depende de sus superficies y de su figura; al paso
_que la afinidad de combinacion, ejerciéndose 4
aleuna distancia, deja menos influjo a aquellas
modificaciones para concederlo con preferencia
4 la masa. Asi es, que segun la ingeniosa com-
paracion de Mr. de Laplace, en los fenomenos
astronémicos , los cuerpos muy separados no
obran uno sobre otro sino por su masa, que se
puede considerar como reducida 4 un puuto,
mientras que es necesario atender 4 la figura en
las atracciones de los cuerpos mas aproximados,.
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Pasando en seguida al examen de la misma
afinidad de combinacion, que no se ejerce segun
es bien sabido, sino entre sustancias disueltas o
a lo menos muy mezcladas, Berthollet ha visto
en esta propiedad de obrar a distancias el origen
de un sinnumero de variaciones en su fuerza.,

Asi pues, influye en las afinidades la cantidad
relativa de una sustancia que no varia la cohe-
sion. Las moléculas parece se ayudan mutua-
mente ; y tal materia que no obraria sobre otra,
si no le fuese presentada mas que en cierta can-
tidad, ejerce su accion cuando se le presenta en
mayor abundancia. La cantidad influye sobre la
potencia de descomponer asi como sobre la de
disolver. |

Todo lo que puede separar 6 reunir las mo-
leculas puede cambiar las afinidades de combi-
nacion : de aqui el influjo del calor, de la pre-
sion, del choque, de la tendencia a la elasticidad
0 a la aflorescencia para verificar uniones 6 se-
paraciones.

Serian pues necesarias tantas tablas diferentes
de afinidad cuantos son los cambios que pueden
verificarse en aquellas diversas circunstancias;
y quiza no hay variacion imaginable en las afi-
nidades, que no pudi¢semos couseguir, si fucse:
mos duenos de variar a nuestro antojo dichas
circunstancias accesorias, Cada sustancia podria
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ser susceptible de combinarse con otra cual-
quiera en una multitud de proporciones diferen-
tes. Berthollet, por ejemplo, ha logrado saturar
completamente los dicalis de 4cido carbénico
valiendose de la presion.

Cas1 nunca hay tampoco separacion absoluta
en las descomposiciones cuando resultan del con-
tacto de una tercera sustancia, pero verificase
ordinariamente la separacion de una de las tres
de las otras dos, segun la fuerza de las afinida-
des que dan respectivamente 4 estas su natura-
leza propia y el conjunto de las circunstancias
estranas que hemos anunciado. Asi es que los
precipitados son combinaciones variables que
exigen un amalisis particular, y de ahi es que
conviene revisar la mayor parte de los analisis.

Para reemplazar bajo ciertos aspectos ese an-
tiguo orden de las afinidades, Berthollet consi-
dera las relaciones de las sustancias entre si bajo
un nuevo punto de vista que llama capacidad
de saturacion : entendiendo por estas palabras la
cantidad que se necesita de la una 4 la otra para
estar completamente saturada, es decir, para
que sus propiedades se hallen enteramente ocul-
tas en la combinacion. Ha reconocido con los
Sres. Richter (1) y Guyton (2) que es una fuerza

(1) Stechiometria de Richter, sec. 1, pag. 124.
(2) Memorca sobre las tablas de composicion de las
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constante, y que si una base necesita por ejem-
plo, dos veces mas de cierto dcido (ue otra para
quedar saturada, necesitara tambien dos veces
mas de cualquier otro 4acido, y vice versa.

Asi, pues, segun Berthollet, no hay afinidad
electiva absoluta : la afinidad no es mas que la
tendencia general de un cuerpo 4 unirse con
otros, cuya fuerza con relacion & cada uno de
estos, se mide por la cantidad que puede abra-
zar, y aumenta con su propia cantidad : esta
fuerza seguiria obrando, cuando se mezclan tres
6 muchos cuerpos, si no fuese contrabalanceada
por fuerzas opuestas, como la indisolubilidad de
una de las combinaciones resultantes, 6 su ma-
yor tendencia a cristalizar 6 4 vaporizarse , 6 por
ultimo 4 esflorecer; estas ultimas causas son las
que producen las separaciones 6 descomposicio-
nes, y estas ro son efectos inmediatos de la afi-
nidad : por dltimo, el calor y la presion son &
su vez dos causas opuestas entre si, que hacen
variar en diferentes sentidos la misma afinidad
1gualmente que las tendencias que le son contra-
rias, vy que por este medio influyen en los re-
sultados definitivos.

Facil es conocer que Berthollet no pudo re-

sales , etc. ; Memorias del instituto , ciencias malemd-
ticas y fisicas , tom. 1, pag. 326.
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montarse a ideas tan nuevas y tan generales sin
fijar su atencion en un sinnimero de fenémenos
quimicos, y sin hacer en estos nna multitud de
pequenios descubrimientos, parte de los cuales
se hallara consignada en el texto de nuestra his-
toria. .

Ademas de su verdad intrinseca, esas ideas
logran la ventaja de esplicar muchos fenéme-
nos que se sustraian a la teoria admitida ; y son
apreciables sobre todo por cuanto unen mas in-
timamente la quimica al grandioso sistema de las
ciencias fisicas, al paso que la simple conside-
racion de la afinidad y la esclusion dada t4cita-
meate 4 las fuerzas ordinarias de la naturaleza
dejaban, al parecer, la ciencia en el estado de
aislamiento en que la constituyeron sus funda-
dores. El quimico, obligado en adelante 4 atender
a tantas circunstancias accesorias y 4 medir su
fuerza para calcular sus efectos, no podrs dis-
pensarse de ser fisico y geometra. Y esta es otra

garantia para la certeza de los descubrimientos
futuros. '

Agentes quimicos imponderables.

Entre las circunstancias cuyas diversas in-
tensidades provocan la variacion de las afinida-

des quimicas, hay algunas que parecen depender

_rl,u,"?:- =, st ':- ¢
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de principios de una naturaleza tan particular,
que todavia no se ha decidido si son verdade-
ramente materiales, 6 si consisten en un movi-
miento intestino de los cuerpos. Lo clerto es que
no tenemos medio alguno de pesarlos ni de apre-
ciar su masa ; tampoco podemos contenerlos, di-
rigirlos 6 trasportarlos enteramente a nuestro
antojo; pero cada uno de ellos esta sujeto en sus
movimientos 4 leyes invariables , a4 las cuales es
fuerza someternos cnando queremos valernos de
ellos.

Quizas el numero de esos agentes quimicos im-
ponderables es mayor de lo que se cree ; quizas
de estos que desconocemos dependerd un dia la
esplicacion de una multitud de fenémenos de la
naturaleza, sobre todo de la naturaleza viva, que
ahora no alcanzamos ; pero hasta ahora no se han
podido distinguir mas que tres; la luz y el calo-
rico, conocidos desde tiempos muy remotos, y
la electricidad , que hasta el siglo xviir no quedo
bien caracterizada.

El principio del iman se parece bajo muchos
aspectos 4 los otros tres ; pero todavia no se le ha
reconocido accion quimica alguna distinta.

Ya sea la luz un simple movimiento del eter,
6 un cuerpo particular, 6 uno de los elementos de
la materia del calor, 6 ya sea por ultimo cierto
estado de esta materia, pues todas esas opiniones
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haa sido emitidas ; las leyes de su trasmision han
sido determinadas tiempo hace por los matema-
ticos, v solo falta hacer descubrimientos acerca
de sus aplicaciones a las artes.

Pero su accion quimica es mucho menos co-
nocida , aun cuando se sepa positivamente que
la ejerce muy marcada no solo en los cuerpos vi-
vos, segun dirémos mas adelante, sino tambien
en las sastancias muertas, y particularmente en
los colores v en algunos acidos u éxidos metali-
cos, 4 cuya desoxidacion contribuye. Desprende
tambien el acido muriatico del muvriato de plata.

La naturaleza del vinculo que une la luz y el
calor en los rayos solares ha sido objeto de gran-
des disputas y de largas investigaciones.

Herschel noté que los diferentes rayos no dan
la misma claridad ni el mismo calor, y que estas
dos acciones no siguen el mismo orden. Los del
medio del espectro tluminan mas; pero su fuerza
calefaciente va aumentando del violado al rojo.
Este celebre astronomo asegura tamblen que se
produce todavia un calor mas intenso mas aila
del rojo y pasados los limites del espectro.

Por otra parte los Sres. Ritter, Boechmann, y
Wollaston suponen que hay una tercera especie
de rayos a los cuales pertenece la propiedad de
desoxigenar, v que siguen un érden inverso, au-
mentando en fucrza por la-parte del violado ¥

- TOMO 1. A
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estendicndose mas alld y fuera del espectro como
los rayos calefacientes del lado opuesto. Pero
estos esperimentos han side contestados por ha-
biles fisicos.

Por dltimo, muchos hombres de mérito creen
que los rayos solares no producen el calor sino
por algun influjo quimico que ejercen al atrave-
sar la admdstera ; suponiendo que sin esta hipé-
tesis no podria esplicarse el frio estremado de las
altas montanas.

En cuanto al calor ensi, fue estudiado desde
muy al principio, respecto de que su poder de
cambiar las afinidades de las sustancias entre si,
asi como el de dilatar todes los cuerpos y separar
sus moléculas , son los medios mas activos de que
echa mano la naturaleza para mantener en la su-
perficie de nuestro globo el movimiento y ia vida.

Verdad es que todas las tareas que se han de-
dicado al caldérico no han establecido, aun de un
modo mas demostrativo que para la luz, su ca-
lidad de material ; pero han dado 4 conocer en
estos ultimos tiempos , relativamente 4 sus diver-
sos manantiales , 4 las leyes de su propagacion,
a las diferentes medificacienes que provoca en
los cuerpos, y a las que ¢l mismo esperimenta,
una multitud de hechos de primera importancia
(ue cousfituyen una ciencia por decirlo asi en-
teramente nueva, y de la cual apenas coneibieran
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1a menor idea los fisicos de la primera mitad del
siglo xvir,

Acabamos de hablar de su foco principal, 6
sea de los rayos del sol ; en otra parte tratarémos
de la combustion y de las diversas descomposi-
ciones quimicas que producen. Restanos pues
tan solo recordar aqui su origen por la frotacion.

El conde de Rumford ha demostrado que el
frote es un manantial inagotable de calor; y sus
esperimentos sobre el particular son las pruebas
mas poderosas que pueden alegarse en favor de
la opinion que considera el calor como un mero
movimiento vibratil de las moleculas de los cuer-
pos (1).

La propiedad mas aparente del calor una vez
manifestado , consiste en distribuirse entre los
cuerpos hasta que ejercen todos una accion igual
sobre el termometro : esto es lo que se llama pro-
pagacion del caldrico libre. Tomada asi en gene-
ral, es conocida desde los tiempos mas remotos;
pero examinando de cerca su direccion y su
mayor 6 menor facilidad de trasmision , se han
descubierto leyes especiales sumamente intere-
santes .

Mariotte habia indicado desde mucho tiempo

(1) Essais politiques, dconomiques, et philosophi-
ques ; Ginebra, 1799, 2 vol. en 8°,
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la distincion del calérico radiante que se trasmite
en linea recta al través del aire é del vacio, y del
calorico propio, que penetra mas irregular y len-
tamente en la sustancia de los cuerpos, 4 la ma-
nera casl que penetra el agua en una materia es-
ponjosa. Habia demostrado tambien que el calo-
ricoradiante, aun cuando oscuro, se refleja como
la lnz, cuando da en cuerpos pulimentados, pero
(que no atraviesa el vidrio.

Scheele ha demostrado mas recientemente el
mismo drden de hechos (1); observando que st
se ennegrecen las superficies que reflejan el ca-
lérico, 6 si se las pone oscuras é escabrosas, lo
admiten prontamente y lo convierten en calérico
latente 6 propio. .

Los esperimentos de estos dos fisicos han sido
confirmados por los de Pictet (2).

El conde de Rumford (3) ha hecho reciente-
wente algunos que prueban que esas calidades
de superficie que ausilian 4 los cuerpos 4 tomar
caldrico, les ayudan tambien a perder el que tie-
nen, y que en general la facilidad de dar, como

(1) Traité chimigue de Uair et du feu , traduccion
francesa, 1 vol. en 12°.

(2) Essac de physique . por Mr. A. Pictet; Gine-
bra, 1790 , 1 vol. en §°¢

(3) Memotres sar la ¢haleur ; Paris, 1804 , 1 vol.
en 8¢, |
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igualmente la de recibir, es inversa al poder de
reflejar. Asi debia suponerse que se verificaba |

puesto que de otro modo no pudiera establecerse

entre los cuerpos el equilibrie del calérico.

El Sr. de Rumford imaginé paraiesos esperi-
mentos un Instrumento que llamoé termoscopo,y
(que es a proposito para hacer percibir las me-
nores diferencias de calor. Consiste en un tubo ho-
rizontal de vidrio, cuyas dos estremidades estin
enderezadas y terminadas por esferitas. Todo el
aparato esta !leno de aire, y el punto medio del
tubo horizontal contiene una burbuja de liguide
colorado. No puede calentarse el aire de una de
las esferitas sin que la burbuja se dirija hacia la
otra, siendo tan sensible que la aproximacion de
la mano basta para hacerla correr.

Leslie obtuvo por su parte los mismos resul=
tados en Inglaterra con un mstrumento muy pa-
recido, al cual denomina termdmetro diferencial.
Estos esperimentos nos ensenan que mnchos en-
voltorios y embarrados aceleran el enfriamiento,
en vez de retardarlo.

Un cuerpo mas calentado que el aire en que
se encuentra pierde, por lairradiacion, una parte
determinada de calor en cada espacio de tiempo.

Segun la ley establecida por Newton, y con-
firmada por Lambert, verificase el enfriamiento
en intervalos iguales en progresion gecmetrica.

s
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[ntroducido el calor en un cuerpo diseminase
en ¢l mas 6 menos facilmente ; y sale del mismo
con mas 6 menos prontitud, segun la naturaleza
intima del cuerpo. Una barra de metal calen-

tada por un estremo, lo estd muy luego en el
otro; y al contrario, puédese aguantar impune-
mente en la mano la estremidad de un palo que
arde por la estremidad opuesta Esto es lo que
ha dado lugara la division de los cuerpos en bue-
nos y malos conductores del calérico; distincion
muy antigua , que estudié Richman; lamisma que
desenvolvieron Franklin é Ingenhouz, y segun la
cual trataron de comparar los cuerpos entre si
con alguna exactitud.

Suponiendo una barra, buena conductriz , su-
mergida por un cabo en el foco de un calor cons-
tante y suspendida en el aire mas frio, el calor
se distribuird en s longitud, signiendo cierta ley
que Biot (1) ha calculado y comprobado con la
esperiencia. Los termometros cuyas distancias
estaban en progresion aritmética, estdn montados
siguiendo una progresion geométrica descrecien-
te. Esta regla da un medio de calcular el calor
del foco, por violento que sea, segun el de algun
punto de la barra donde disminuya lo bastante

(1) Bulletin des Sciences , messidor, ano 42, nt-
mero 88,
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paraser medido. Lambert se habia dedicado tam-
bien al examen de esta cuestion; pero la habia
considerado hajo otros aspectos, y no habia acre-
ditado la misma exactitud en sus esperimentos.

La distribucion del calérico en los liquidos y
los fluidos no se verifica del mismo modo que en
los solidos.

Mr. de Rumford demostré con multiplicados
esperimentos , que sus moléculas se trasmiten
entre si muy dificilmente el calor que han adqui-
rido, y que una masa liquida 6 fldida no tomna
upa temperatura uniforme sino en cuanto cada
una de sus moléenlas, despues de haberse calen-
tado por el contactoinmediato del foco, se aparta
pira dar paso 4 otras que se calientan 4 su vez;
¥ que ordinariamente su dilatacion las separa,
poniéndolas mas ligeras y elevandolas.

Las consecuencias de este hecho en todas las
artes que se sirven del caloz, en la economia do-
mestica, en la arquitectura, en los vestidos ete.,
son muy trascendentales, y dignas por cierto de
la paciencia y sagacidad con que las ha espuesto
y analizado Runiford.

Nuestro propio cuerpo toma parte, como los
demas, en esa distribucion general del caldrico
libre, al propio tiempo que desprende constante-
mente calorico nuevo; pero las impresiones que
resultan & nuestros sentidos de los cambios que
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_esperimentamos sobre el particular son muy in-
fieies. En general la sensacion que Hlamamos calor
no siempre indica que recibamos calor de afuera,
sino tan solo que perdemos menos en un instante
dado que en el instante que acabd de pasar: la
sensacion del frio 1ndica lo contrario. De aqui
las impresiones diferentes que nos dan los euer-
pos de diversas capacidades , 6 masd menos con-
ductores , 6 por ultimo el aire libre comparado
al aire en movimiento, aunque calentados todos
a un mismo grado; de aqui tambien el influjo de
las diversas especies de vestidos. Mr. Seguin fue
el primero que desarrollo estasidea (1).

El efecto mas antignamente conocido del ealé-
rico libre sobre los cuerpos que penetra es el
dilatarlos por grados, acumulandose hasta que
provoca en ellos un cambio de estado, y el di-
latarlos indefinidamente luego que han alcan-
zado el estado elédstico, con tal, se entiende, que
no los descomponga. Efﬂctivamﬂnte , aun cuando
no tengamos los medios de hacer variar de es-
tado a todos los cuerpos , esto depende probable-
mente de que no podemos aunmentar 6 disminuir
el calor 4 nuestro antojo. Ya Buffon wplatilizé
por medio del espejo ardiente el oro y la plata,
que se mantienen fijos 4 los fuegos ordinarios de

(1) Annales de Chimie, tom. viur, phg. 183.
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nuestros hornos ; y Foucroy asegura haber hecho
cristalizar por un frio de 40" el amoniaco, el al-
cool yel éter, que hasta ahora no se habiap visto.
congelados. '

No considerando mas que la simple dilatacion,
falta todavia establecer leyes particulares, tanto
mas importantes por cuanto de ellas depende la
exactitud de las medidas termometricas.

Efectivamente, pueden constrairse termome-
tros sélidos , tiguidos 6 eldsticos. Hase observado
que los liquidos no se dilatan todos a propor-
cion de las cantidades de calérico que reciben.
Cuante mas se acercan al instante de la vapori-

zacion , mas rapidamente crece su dilatacion. De
aqui la preciosa calidad del mercurio. Deluc
fue el primero (1) que la demostré con mezclas_
de agna de diferente calor. Gay-Lussac acaba de
confirmarlacomparando las dilataciones del mer--
curio con las del aire. | |

Los iiquidos esperimentan tambien alguna ir-
regularidad cuando se acercan a su congelacion.
El agua, por ejemplo, 4 la cual dilata la conge-
lacion, empieza & esperimentar esta dilatacion
un poco antes del momento en que se hiela: asi
pues el agua ‘esta en su mdximo de intensidad ,

(1Y Recherches sur les modifications de Uatmosyp heére,
Paris, 1762, y segunda edicion, 1784 , 4 vol. en 8°,

Elinietariey |
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no al o del termdémetro , sino algunos grados so-
bre. La academia de Florencia lo habia obser-
vado ya desde mucho tiempo. Leferre-Gineau
ha demostrado, al tratarse de fijar el marco de
los pesos, que dicho mdzimo ocurria & los cua-
tro grados cuatro décimas (centigrado), y Rum-
ford lo ha confirmado despues con esperimentos
de otro genero. |

Otros liquidos, y sobre todo el mercurio,
esperimentan un efecto contrario; se contraen
fuertemente al acercarse a la congelacion, segun
asi lo ha demostrado Cavendish. Los que se con-
gelan mas tarde, como el espiritu de vino, me-
recen la preferencia para la medida del frio.

Los termometros solidos toman el nombre de
pirometros cuando se emplean para medir muy
altos grados de calor. La dificultad consiste en
colocarlos en una escala que no se dilate ; pues
de otro modo no se podria saber lo que han va-
riado. Esto es lo que se trata de hacer uniendo
una barra de metal a una escala de arcilla co-
cida : los Sres. Guyton y Brongniart estan estu-
diando este instrumento, que seria muy impor-
tante por las artes que se sirven del fuego. Es-
perando el éxito de sus esperimentos, suplese
imperfectamente comparando, segun ha ideado
Wadgwood , el encogimiento que esperimentan
unos pedazos de arcilia homogenea espuestos a
diversos grados de fuego.
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Ya hace mucho tiempo que se habia ensayado
la construcecion de termometros de aire: fue pues
forzoso hacer investigaciones en orden a la dila-
tabilidad de este fluido, que por Amontons fue
llevada antiguamente a un tercio de su volumen,
en el intervalo del hielo al agua hirviendo. Hi-
cicronse despues esperimentos semejantes en los
otros gases; pero las particulillas de humedad,
cuya separacion se habia descuidado, dieron lu-
gar a errores trascendentales. Dalton, en Ingla-
terra (1), y Gay-Lussac, en Paris (2), acaban
de repetirlos en todos los fluidos alasticos, im-
pidiendo la introduccion de la humedad en los
vasos ; habiendo llegado ambos al imprevisto re-
sultado, de que cualquiera que sea la naturaleza
del fldido, dildtase una cantidad total , igual ,
mientras snbe de la temperatura del hielo a la
del agua hirvieado, y que adquiere poco mas
del tercio, é con mas exactitud 0,375 de su vo-
limen primitivo. Gay-Lussac ha probado a de-
mas que los vapores estan sujetos a la misma ley.

Como la abundancia de calérico 6 su priva-
cion dilata los cuerpos 6 los encoge, dilatin-
dolos 6 comprimiéndolos por medios mecanicos
lograrémos hacerles absorber ¢ restituir una can-

(1) Balletin des Sciences, ventoso, aito 11, num. 72,
(2) Ibid. termidor, ano 40, num. 65.
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tidad de calérico mas ¢ menos considerable.

Muy recientemente ha demostrado Berthollet
que para los solidos el calor producido es, por
decirlo asi, proporcional 4 la compresion. Mu-
chos afios antes, Cullen y Wilke habian pro-
bado que se produce frio promoviendo el vacio ;
Darwin, que otro tanto se observa si se deja di-
latar aire comprimido : siendo de creer que su-
cederia lo contrario, si se comprimiese aire que
no lo estuviese. Efectivamente , cuando la com-
presion es subita lograse producir luz. Un tra-
bajador de San Estévan hizo esta observacion
con un fusil de viento. Mollet, de Leon, se valio
de este medio para emcender yesca (1), y Biot
logro por este medio la detonacion de una mez-
cla de hidrogeno y oxigeno (2). Este ultimo es-
perimento es Interesante para la quimica , en
cuanto opera la formacion de agua sin concurso
de la electricidad.

Pero entre todos los fenémenos relativos al ca-
lorico, que la edad presente ha dado a conocer,
ninguno mas interesante, ni que mas haya in-
fluido en todo el conjunto de las ciencias fisicas,
que el de esas apariciones y desapariciones sibi-
tas de calor, (ue se observan cuando los cuerpos

(1) Bulletin des Sciences, prairial, ano 12, nlum, 87,
(2) Ibid. frimario afno 13, nam. 93.
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se derriten 6 se vaporizan, ¢ cuando vuelven
del estado de fusion 6 de vapor al de'su pri-
mitiva solidez.

Creiase en otro tiempo, con Boerhaave y to-
dos los que se dedicaron 4 la medicion del calé-
rico, que a igual volumen y gravedad todos los
cuerpos que marcan el misio grado en el ter-
mometro tienen igual cantidad de aquel.

Ruchman y Kraft, académicos de Petersburgo,
empezaron a mediados del siglo xviir a propo-
uer los motivos que tenlan para dudar de aquella
opinion ; y quiza debamos colocar en aquelia
cpoca el primer origen del gran sistema de los
nuevos descubrimientos sobre el caldrice.

Black, que concibio ideas parecidas casi al
mismo tiempo, en sus lecciones particulares que
daba en Glasgow , demostré esa proposicion ca-
pital, que cada vez que un cuerpo se derrite 6
se vaporiza, desaparece subitamente una por-
cion considerable de calorico, que se vuelve la-
tente,, segun espresion del mismo, como si se
ocultase , uniendose mas intimamente con las
moléculas del cuerpo, en vez de permaunecer en-
tre ellas libre y activo.

Cuoando el cuerpo recobra su estado primitivo
reproducese aquel calor; v estos efectos ocurren
enando la fusion, la vaporizacion ¢ la fijacion
s¢ operan en virtud de afinidades quimicas, lo

rOMO 1. 5
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mismo que cuando son inmediatanieste debidas
a la acumulacion 6 desprendimiento del calérico.

De este modo pudieron esplicarse, no solo la
constancia del grado del hiclo que se derrite y
del agua en estado de ebullicion, sino tambien
los frios artificiales y 4 veces escesivos que re-
sultan de la disolucion de ciertas sales.

Fahrenheit habia ensayado mucho tiempo an-
tes esas mezclas frigorificas. |

Los Sres. Lowitz y Walker las han repetido
nuevamente , observando que la mas refrige-
rante es la de muriato de cal con nieve.

Black , no contento con esos primeros descu-
brimientos, por mas brillantes que apareciesen,
intento otros nuevos : mezeld al efecto dos liqui-
dos diferentes diversamente calentados, y su-
mergiendo un sélido en un liquido vié que el es-
ceso del mas caliente no se reparte segun el vold-
men ni segun la masa, y que el grado definitivo
ora es mas alto ora mas bajo de lo que debia es-
perarse, segun s¢ observa en mezclas de la misma
especie; 6 en otros términos, que para elevar
cuerpos diferentes 4 igual nimero de grados, se
requieren cantidades de calérico mayores 6 me-
nores segun sus especies , propiedad que él llamé
capacidad mayor 6 menor para el caldrico.

En efecto , resulta de sus esperimentos que
cada cuerpo retiene, segun su especie , cierta
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proporeion de calorico que no obra sobre el ter-
mometro ; y por consiguiente, que en todos los
estados los cuerpos de especie diferente que se-
nalan el mismo grado pueden diferenciarse mu-
chisimo por su caldrico total.

Pero mientras los descubrimientos de Black
estaban concentrados en su escuela, el sueco
Wilke trabajaba con éxito sobre la materia, si-
cuiendo un método algo diferente, y llamando
caldricos especificos las cantidades respectiva-
mente necesarias a los diversos cuerpos para ele-
varlos todos a igual nimero de grados (1).

Esplicando estas diferencias de capacidad 6
de calérico especilico, gran mimero de produc-
ciones 6 de calor 6 de frio que ocurren en las
combinaciones quimicas, y no siendo de suyo
las que resultan de los cambios de estado mas
que casos particulares de aquella ley general,
conocidse muy luego cuan interesante seria te-
ner una medida exacta para todos los cuerpos.

Black y su discipulo Irwine procedian 4 ello,
segun hemos dicho, mezclando cuerpos diferen-
tes, v calculando luego por el calor definitivo.
Su metodo es embarazoso, v mo puede servir

para los enerpos que accionan (uimicamente
unos sobre otros.

(1) Aeademia de ciencias de Estokolmo 1781, cuarto
trimestre ; v Diario de fisica, 1785, t. xxvi . pag. 256.
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Wilke se valia de un medio mas sencillo y mas
general ; consiste en medir la cantidad de nieve
(Jue derrite cada cuerpo enfridndose de un grado
a otro; pero su aparato era inexacto ¢ ineémodo,

DEIHPE&(‘.E (1) imaginé otro mas perfecto, en
el cual el hielo, cuya fusion debe servir de me-
dida, estd cubiertn por otro hielo que detiene el
mlm‘tcﬂ esterno; y que bajo el nombre de calo-
rametro, es en el {ita uno de los instrumentos mas
esenclales de la nueva quimiea.

De este modo se han logrado tablas de mas 4
mas exactas de dichas capacidades, habiendo tra-
bajado sucesivamente' en ellas los Sres. Kirwan,
Crawfort, Bergman , Lavoisier, y Delaplace.

Se ha tratado tambien de determinar al cero
real, es decir, 4 cuantos grados bajaria un ter-
mometro si no hubiese absolutamente calor ;
pero para tal ealenlo, es fuerza suponer que un
cuerpo conserva la misma capacidad proporcio-
nal, ea cuanto no mude de estado; y esta pro-
posicion, que afecta otras muchas-teorias, y en
particular toda la de los termdémetros, no ha sido

probada ni quizds puede serlo. __

Estas investigaciones acerea de: las eapaci-
dades han provocado el descubrimiento ‘de un
nuevo modo de combinacion del ealdrico. Su=

(1) Memorias de la Academia de ciencias de Paris i
ano 1780 , pag. 355,
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ceide en algunos casos que un gas se eombina y
se fija casi con todo el calérico que lo mantenia
en estado:eldstico, y sin soltar de mucho tanto
cuanto se le debia suponer. Asi pues, a primera
vista parece defectuosa la teoria del caldrico la-
tente; porgue ocurre un cambio de estado sin
manifestacion proporcional de calérico ; pero
este que se halla oprimido se reproduce con vio-
iencia cuando se destruye la combinacion. El
acido nitrico es un ejemplo de este genero de
union del calérico ; v la esplosion de la pélvora
es uno de sus efectos. Otros verémos en la his-
toria de la quimica particular; debiendo . los.
mancomunados trabajos de los Sres. Lavoisier
y Delaplace el conocimiento de esos mmportan-
tes hechos. |

Finalmente, la 1ltima de las propiedades del
calérico, la que mas intimamente une su histo-
ria 4 la de la quimica , y por la cual ejerce ma-
yor poder en la naturaleza, es la facultad de
modificar los efectos de las mutuas afinidades de:
los cuerpos. Asi es como combina sustancias que
sin ella quedardn para siempre estrafias una a
otra, y separa otras que hubieran estado siem-
pre unidas ; por ella se engendra y multiplica el
calorico 4 st mismo de un modo coatinuado ,
desprendicndose de las combinaciones en que
entraba.

7
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Es probable que estos cambios dependen de
fos que ocasiona en la densidad; pero esta idea
general no puede aplicarse todavia 4 los fenéme-
nos de un modo circunstanciado , aunque su es-
posicion forma quizés la mitad de la quimica.

Entre las circunstancias estrafias que modifi-
can las afinidades, hemos citado la presion, y
como su influjo se ejerce principalmente en los
efectos en los cuales toma parte el calérico, aqui
es donde conviene hablar de ella.

Desde mucho tiempo sc sabe que detiene la
vaporizacion ; y nadie ignora, por ejemplo, que
el agua hierve en el vacio, cuando apenas lega
a ser tibia , al paso que se la puede hacer enro-
jecer manteniéndola eomprimida en la marmita
de Papin.

Puédese ignalmente liquidar el vapor sin en-
friarlo, por medio de la simple compresion. Cada
vez que se reduce un espacio lleno de vapor, cae
una parte convertida en agua, segun los esperi-
mentos de Watt; desprendiéndose entonces enor-
me cantidad de calérico.

Liquidos diferentes del agua hierven 4 veces
sin ser calentados , por poco que disminuya la
presion del aire.

Esto es lo que ha demostrado TLavoisier en
cuanto al éter.

En general, segun Robison, el peso ordinario
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de la atmdsfera aumenta de 62°. centigrados el
calor necesario para hacer hervir un liquide
cualquiera ; hierven pues todos en el vacio 4
62° bajo su punto de ebullicion en el aire.

Esta misma presion, cuando absoluta, detiene
y modifica otros muchos efectos del calor, El ca-
ballero Jacobo Hall ; de Edimburgo , sometié
gran numero de cuerpos 4 los fuegos mas vio-
lentos en vasos que no podian romperse. No pu-
diendo entonces separarse sus elementos, aque-
llos cuerpos tomaron formas y consistencias mu y
diferentes de aquellas bajo las cuales aparecen
ordinariamente : la creta, en vez de calcinarse 3
soltando su dcido carbdnico, entrd en fusion y
tomé la apariencia cristalina del marmol blanco ;
la madera y el asta, en vez de arder, se trasfor-
maron en una espeeie de ulla, ete. En otra parte
veremos la aplicacion que creydé poder hacer
Hall de estos esperimentos 4 la teoria de la tier-
ra; pero debemos citarlos aqui como interesante
confirmacion de las ideas de Mr. Berthollet.

No solo se vaporiza el agua 4 la temperatura
que la hace hLervir, pues todos sabemos que se
disipa tambien aunque mas lentamente, 4 grados
muy 1inferiores : los fisicos han averiguado que
hasta el hielo se evapora. Algunos han creido,
con el difunto Leroy, de Mompeller , que se ve-
rifica entonces una disolucion del agua por el
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aire. Otros, como Delue vy de Saussure, no hat
visto en esto mas que una accion ordinaria del
calor, que solo difiere de la ebullicton por su
lentitud y la menor densidad del vapor produer-
do. Efectivamente, Dalton acaba de probar que
un espacio dado , en el cual se dejen formar va-
pores, admite siempre ignal cantidad de estos,
mientras el caler sea el mismo, esté vacio 6 lleno
de aire, y cunalquiera que sea la especie de aire
que lo ocupa. Ya 1o habian demostrado Saussure
y Volta, por lo que toea al aire atmosférico en
particular, y los Sres. Deluc y 'Wat habian ma-
pifestado por su parte que esa evaporacion lenta
absorbe 4 lo menos tanto calor comola'ebullicion.
Dalton ha demostrado tambien ¢l interesante
hecho de que la presion ejercida porlos vapo-
res es igual, haya 6 no aire en los espacios que
ocupan. En el primer caso aquella presion se
agrega simplemente 4 la del aire. A tension igual
el vapor de agua es mas ligero que ¢l aire en la
razon de 10 4 14%; por consiguiente, 4 presion
y calor iguales, el aire és mas ligero cuando hu-
medo. Este es otro antiguo descubrimiento de
Saussure. Por dltimo, Dalton ha determinado la
cantidad de vapor producida y la presion e¢jer-
cida por cada gradn de calor, habieado logrado
notable relacion entre el grado de ebullicion de
cada fluido y la fuerza elastica de su vapor 4 una
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temperatura dada : consiste en que , partiendo.
del término en que son iguales las fuerzas elds-
ticas de los vapores ( por ejemplo, el de la ebu-
ilicion bajo una presion determinada, como la
e la atmésfera), los aumentos ¢ disminuciones
de aquellas fuerzas eldsticas son tambien las mis-
mas para cada flaido, en variaciones iguales de
temperatura (1),

La regla de Robison para el grado de ebulli-
cion en el vacio es un caso particular de la de
Dalton.

Toda esta teoria de los vapores constituira un-
dia, segun es de presumir, la base fundamental
de la meteorclogia; pero no se limita aqui su
utilidad , & la par que todo el gran cuerpo de-
doctrina que acabamos de esponer, y que perte-
nece casi enteramente a la época actual, es tan
provechosa para la sociedad como honrosa para
el espiritu humano.

Rumford la ha aplicado al arte de calentar,
ya los aposentos , ya los liquidos, habiendo lo-
grado mavyor economia de la (ne en ciertos casos
pudiera esperarse.

Sabida es la feliz aplicacion del vapor como
fuerza motriz. Las delicadas investigaciones de

(1) Biblioteca briténica, tom. xx, pag. 338 ; y Bo-
letin de ciencias ., ventoso aftio 11. véanse tambien los
Ensayos de higremetria de Saussure.
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que acabamos de hablar han aumentado prodi-
giosamente el partido (ue se saca de este pode-
roso agente; la multiplicacion de bombas para
incendios , los infinitos usos 4 que se le destina,
la increible fuerza que se le ha dado, son otras
tantas prucbas incontestables del influjo que
puede ejercer en la prosperidad de las naciones
la perfeccion de las ciencias (1). |

~ La electricidad es tambien otro de esos prin-
cipios impouderables que gozan el poder de mo-
dificar las afinidades. Su produccion por el frote,
su trasmision 4 traves de los diferentes cuerpos,
su distribucion 4 lo largo de su superficie, la
mutua repulsion de sus moléculas, los dos thii-
dos que se pueden admitir, y su analogia con el
rayo , son ya descubrimientos un tanto antiguos.
Las leyes matematicas que la gobiernan no son
de nuestra inspeccion ; pero su aceion quimica,
su produccion por el coptacto de diversos cuer-
pos , es decir, el galvanismo y la diversa natu-
raleza desus efectos en esta circunstancia, entran

(1) Sentimos que el plan de nuesira obra no nos
permita entrar en la esposicion de las hipotesis Leo-
véticas. La del equilibrio movil del calorico , por
Mr. Prévost, hubiera llenado distinguido lugar en el
articulo de esta historia correspondiente al calorico.
Véase el Diario de fisica de 1771 , y la Biblioteca bre-
tanica , lomos xx1 y XxXVi.
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completamente en el circulo de nuestra historia.

La chispa electrica no solo quema los cuerpos
combustibles ordinarios, tales como el hidré-
geno , porque produce calor , quizds compri~
miendo el aire, sino que hasta quema algunos
que resisten 4 toda otra llama : tal es el 4zoe, al
cual combina con el oxigeno para formar dcido
nitroso , segun el bello descubrimiente de Caven-
dist; y desde que se conoce la accion quimica de
la pila galvanica para descomponer el agua y las
sales , se han conseguido los mismos efectos con
la electricidad ordinaria, acumuldndola en gran
masa por medio de conductores muy delgades.

Plaff y Van-Marum (1) hicieron este esperi-
mento de un modo, y Wollaston de otro.

La electricidad galvanica es quizds entre todas
las ramas de la fisica la que mas vivamente ha
escitado la curiosidad, la que mas esperanzas ha
provocado, v la que mas trabajos v esfuerzos
ha promovido en estos ultimos anos.

El interes que ha tomado el gobierno en tales
investigaciones, vy la digna recompensa ofrecida
a los que se distinguiesen , han dispertado el zelo
e los sabios ; y diariamente parece se entrevé
algun nuevo uflujo de esos fendmenos en sus es-
tensas relaciones con casi toda la naturaleza.

(1) Estracto de una carta de Van-Marum al ciuda-
dano Berthollet; Annales de Chimie, tom. xv1, pag. 77
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La historia del galvanismo puede dividirse en
tres épocas prilu:ipuie:'-, marcadas por las tres
grandes propiedades que lo caracterizan y que
aan sido sucesivamente descubiertas.

La primera es su efecto sobre la economia ani-
mal, entrevisto por Cotugno y desenvuelto por
su maestro Galvani (1); la segunda, su natura-
leza y origen demostrados por Volta; la tercera,
su accion (uimica tan particular, reeconocida por
Ritter , Carlisle, Davy y Nicholson.

S1 se reunen algunos nervios del cuerpo de un
animal coun alguna parte de sus musculos por
medio de un conducto formado de metales dife-
rentes, los musculos entrarin en convulsion.
Galvani hizo primero el ensayo en ranas, cuyos
musculos son muy irritables. Diversos fisicos , y
principalmente Aldini, sobrino de Galvani (2),
Humboldt (3), Rossi (4), Nysten (5), etc., lo han

(1) Drario enciclopédico de Bolonia , 1786 , nim, 8.
De wiribus electricitatis in mota muscular: commenta-
rius. Memorias del iﬂst{_!ufﬂ de Bolonia, tom. vi.

(2) Esmilsur le Galvanisme , por J. Aldini; Paris,
1804, 1 vol. en 4°,

(3) Ensayo sobre la irvitacion muascular , en ale-
man ; Berlin, 1797 . 1 vol. en 8°.

(4) Memorias de la Acodemia de Turin, tom. vi.
de 1792 4 1800.

() Nouvelles expériences galvaniques, por P, II.
Nysten ; Paris, ano 11.
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¢stendido despues a todos los animales y 4 todas
sus partes, sobre todo por medio de la energia
de la pila.

Héanse visto ranas muertas que saltaron a4 mu-
chos pies de distancia ; miembros separados del
cuerpo que hacian la flexion y estension con vio-
lencia ; cabezas separadas del tronco rechinar
los dientes , mover los ojos de un modo espan-
toso : los vivos han esperimentado sensactones
fuertes y a veces dolorosas. Pero en ultimo ana-
lisis , todo se reduce a haber encontrado un es-
citante de nuevo género, mas sutil y mas activo
a la vez que los gue hasta entonees se poscian :
asi es (ue se ha sacado de él algun partido en
ciertas paralisis. Humboldt lo ha empleado para
distinguir en los animales algunas partes de na-
turaleza dudosaj;y Tourdey Circaud creen ha-
ber producido por sn medio, en la parte de la
sangre llamada fibrina, wovim entos hastaute
analogos a la irritabilidad de las fibras vi-
~vas (1)

Sospechose luego que la electricidad influia
tambien en esos singulares fenémenos; pero no
s¢ veia con claridad la causa que la producia:
buscabanla los unos en los nervios, otros en los

musculos , y otros, por ultimo, suponian algun

(1) Bulletin des Sciences, pluvioso ano 11, n°. 71.°
TOMO I. 6
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nuevo fluido. Volta fue el primero que dijo : «la
electricidad nace del solo contacto de dos meta-
les ; las convulsiones no son mas que efectos or-
dinarios de este fluido; en su manera de nacer,
6 mas bien en su modo de ponerse en movi-
miento , consiste todo cuanto tienen de particu-
lar vuestros esperimentos.”

Para convencer 4 los fisicos de esa produccion
de electricidad con el simple contacto de sustan-
clas diversas, convenla hacerla tan intensa que
no pudiese quedar sujeta a ninguna de esas con-
jeturas vagas en que siempre se apoya la duda.
El descubrimiento hecho por Volta algur: tiempo
antes del influjo de las materias semi-conducio-
ras, para acumular la electricidad en el instru-
mento llamado condensador , le indico el medio
que buscaba; multiplicando pues gran numero
de veces las placas de los dos metales, y sepa-
randolas por medio de placas de carton hume-
decido, viéd manifestarse al instante en una de
las estremidades de aquella pila, la electricidad
vitrea, v en la otra la resinosa; obtuvo atraccio-
nes, repulsiones y conmociones enteramente pa-
recidas a las de la botella de Leyden ; en una
palabra, tuvo un instrumento que se electriza
constantemente a si mismo, y que por esta con-
tinnada accion, ejerce los efectos mas inespera-
dos y los mas importantes para la quimica y la
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fisiologia (1); y para una y otra ocupard quizés
el puesto que alcanzan el microscopio para la
historia natural, y el telescopio parala astrono-
mia. Asi que, las ciencias contaran entre sus mas
brillantes ¢pocas aquella en que ese gran fisico
fue coronado en el Instituto.

Diversos fisicos , como el difunto Gautherot
y Pfaff y Davy han variado las sustancias de las
pilas, y han reconocido que los metales no son
en ellas necesarios. Basta combinar placas de dos
naturalezas : observacion que puede ser de la
mayor importancia para esplicar muchos fend-
menos fisiologicos.

Aldini, en sus esperimentos sobre los anima-
les, ha sustituido tambien al arco metdlico par-
tes animales 6 cuerpos vivos. Biot y Federico
Cuvier (2) han manifestado que la oxidaeion de
las placas metalicas no es la causa esencial de la
electrizacion, aun cuando la favorezca ; sino que
por medio de dicha oxidacion la pila altera el
aire en (ue se la encierra.

Fourcroy , Thenard, y Hachette (3) aumenta-

(1) T'ransacciones filoséficas, 1790 ; y Biblioteca
britdnica , tom. xv, pag. 3.

(2) Boletin de etencias , por la Sociedad filomética,
termidor ano 9.

(3) Journal de Physique, messidor aio 9,
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ron mucho el diametro de las placas, ¢ inflama-
ron conductores de alambres ; este es otro efecto
de la gran masa de electricidad en un conductor
del adu. Pero las conmociones relativas a la ve-
l{}mdad de la electricidad dependen del numero
de las placas, y estdn en razon inversa de su he-
chura , segun lo ha dado 4 conocer Biot. Van-
Marum ha comparado con mucho acierto esos
diversos efectos.

Reemplazase tambien la pila por medio de ta-
zas llenas de agua reunidas por laminas encorva-
das de dos metales que en aquellas se sumergen.
Este aparato comodo es igualmente de Volta,
quien lo ided imitando el aparato eléetrico de la
trenielga.

Tambien es bellisimo e-:.perimentﬂ el de la pila.
secundaria ideada por Ritter, formada de un solo
metal y de cartones mojados; no engendra elec-
tricidad por si misma; pero si se hacen comu-
vicar sus dos estremos con los de la pila ordina~
ria, adquieren sus electricidades opuestas , y las.
conservan a causa de la dificultad que opone a la
comunicacion el carton mojado.

Volta habia notado una distribucion semejante
en una simple cinta ; Gautherot, en hilos conduc-
tores (ue acababan de ser separados de la pila
primitiva ; y parece que otro tanto se verilica en
muchos conductores imperfectos.
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E1 Tustituto acaba de admitir otros esperimen-
tos de Erman, de los cuales resulta que algunos
de esos conductores, cuando se les hace comu-
nicar 4 la vez con los dos polos de la pila, no
trasmiten mas que una de las dos electricidades,
aun cuando se les facilite comunicacion con la
tierra (1),

Pero entre todas las propiedades de la pila,
su accion quitnica es sin duda la mas interesante.
Ritter, en Alemania, y Carlisle y Nicholson (2),
en Inglaterra, habiendo sumergido en el agna
dos hilos metdlicos, cada uno de los euales co-
municaba con un polo de la pila, notaron que
en ano 'y otro se manifestaban muchas burbnjas
de aire ; y habiendo examinado la naturaleza de
los gases que las formaban, encontraron que las
del polo positivo eran de oxigeno,y laa del hilo
opuesto de huimgﬂm

Davy y-Ritter vieron ecada uno por su parte
que aquellos gases nacian en dos vasos separa-
dos, con tal que comunicasen entre si por me-
dio del cuerpo humano,.de una fibra animal,
del acido sullurico, 6 de otro conductor seme-
jante. En otra parte espondrémos lo que se ha
creido poder inferir de este fendmeno contra la

(1) Nouveaw bulletin des sciences , nthm. 4 y sig.
(2) Bublioteca britdnica , tom. xv., pag. 11,

6.
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teoria de la composicion del agna. Algunos que-
rian igualmente deducir de ¢l una diferencia de
naturaleza entre el fliuido galvanico y la electri-
cidad ; pero esta opinion queda refutada desde
que Pfaff, Van-Marum y Wollaston descompu-
sieron tambien el agua por medio de la electri-
cidad erdinaria.

Cruiksharnk , desde los priﬁnérﬂﬁ esperimen -
tos , percibio rastros de acidez y de alcalesencia.
Pacchiani (1) creyo ver que se formaba dcido mu-
riatico en el lado positivo, de donde concluyé
que aquel acido era hidrégeno menos oxigenado
que el agua. Encontriabase tambien ordinaria-
mente sosa en el lado opuesto. Pero Thenard,
Biot, Simon Pfaff, y otros muchos fisicos, ma-
nifestaron muy luego que no hay acido ni dlcali
cuando se emplea agua muy pura y se aleja cui-
dadosamente del aparato todo lo que pudiera
dar sal marina; precaucion muy dificil de guar-
dar completamente, puesto que hasta la piel de
los dedos exhala moléculas de dicha sal.

(1) Historia del Galvanismo, tom. 1v. pag. 282.
Estracto de una nueva carta de Pachiant ¢ Fabroni,
por Darcet : Annales de chimie , tom. rvr, pag. 141.
" Fsta historia del Galvanismo, por Mr. Sue, Paris,
4 vol. en 8°. puede en general ser consultada con
{ruto entodo lo relative 4 los progresos de esta nueva
rama de la fisica.
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Por dltimo, Davy y Berzelius , asi como Rif-
fault y Chomtré, de la sociedad Galvinica de Pa-
ris, acaban de demostrar que fodos esos fend—
menos. dependen de la propiedad que tiene la
pila de descomponer las sales del mismo modo
que el agua, pareciendo arrastrar tambien upo
de sus principios de un vaso 4 otro, al través de
la fibra 6 del sifon que une aquellos vasos ; y esto
de modo que el oxigeno § las sustancias oxige-
nadas son atraidas hacia el polo positivo , y el hi-
drdgeno y los 4lcalis hdcia el negativo.

En la mayor parte de los esperimentos que al
principio habian causado alguna ilusion , encon-
trabase un poco de sal marina suministrada por
las fibras animales, 6 por los tres medios de co-
municacion que se establecian entre los dos va-
s0s; con frecuencia el vidrio era el que habia
suminisirado la sosa; el mismo tubo del alambi-
que en que se destila el agua puede comunicarle
algun principio capaz de inducirnos 4 error.

Esta accion sobre las sales era reconocida ya
desde algun tiempo por Ritter : Vassali-Eandi
habia encontrado una en el alcool y los acidos;
Klaproth, en el dlcali volatil. Esplicanse estos
fenémenos suponiendo que en todos esos casos,
uno de los elementos de la sustancia que se des-
compone es repelida por uno de los polos de la
pila, mientras se desprende el otro elemento, v
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que lo contrario sucede en el polo opuesto; por
iltimo, que la descomposicion continda de mo-
lécula 4 moléeula, hasta un punto intermedio en
(jue esos elementos repelidos, de entrambas par-
tes , combinanse entre si de modo que el residuo
recobra siempre su primitiva composicion. Pero
es fuerza admitir tambien que ese trasporte de
un elemento de un vaso & otro se verifica con
tanta rapidez que un 4dcido atraviesa, por ejem-
plo, una disolucion alcalina sin dejar en clla el
menor vestigio de combinacion, y wice versa.
Resulta de ese grande descubrimiento la nueva
¢ importante verdad de que el simple contacto
de las sustancias heterogéneas puede alterar el
equilibrio eléctrico, y que esta alteracion puede
ocasionar otras en las afinidades quimicas de to-
dos los cuerpos situados al rededor. Faciles pre-
sumir hasta que punto esa accion tranquila y
continua puede influir en la superficie del globo
y en su interior, contribuyendo quizas a los mo-
vimientos mas complicados de la vida, y jque
abundante manantial de luz debe arrojar sobre
toda la filosofia natural ese nuevo cuerpo de doc-
trina ! |
Asi que, el Instituto creyé no poder dar me-
jor destino en 1807, al premio anual fundado
por el gobierno para el galvanismo, que adju-
dicandolo 4 Davy, quien supo apreciar con la
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mayor exactitud las leyes de esa poteucia sin-
gular (1).

. Aqui debiera ocuparsu puesto la aceion oculta
que se atribuye a los metales, al carbon y agua
sobre el cuerpo humane, accion por la cual se
trata de esplicar y restablecer 1a vara divinato-
ria ; pero no nos es dable colocar.esperimentos
equivocos entre los progresos reales y bien ave-
rignacos de las ciencias. El péndolo metilico de
Fortis, el cual segun algunos tiene analogia con
fa vara divinatoria, y del cnal se asegura que vi-
bra en sentidos diferentes , segun las sustancias
sobre las cuales se les suspende, no ha dado &
nuestros fisicos los resultados gue aseguran ha-
ber alcanzado algunos estranjeros en quienes por
otra parte reconocemos algun mérito (2).

(1) Cuando fue redactado este informe, los espe-
rimentos que al parecer anuncian la descomposicion
de los alcalis por la pila no eran todavia conocidos
en Paris.

(2) En general nunca recomendarémos baslante,
sobre las cuestiones fisices hasta aqui mencionadas ,
la lectura del T'raité élémentaire de physique de mon-
sieur Haily; Paris, 1806, 2 vol. en 8°.; y la de la.
physique mécanique de Fischer, traducida por mada-
ma Biot; Paris, 1806, 1 vol. en 8°.
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Teoria de la combustion.

Entre todos los efectos que pueden resuliar,
ora de las afinidades inmediatas, ora de esas mo-
dificaciones instantaneas que en ellas inducen el
alor, la electricidad u otras circunstancias, la

combustion es, no solo el mas importante para
nosotros, en cuanto sacamos de ¢l todo el calor

artificial que necesitamos en la vida comun y en
las artes, si que tambien el que mayor influjo
ejerce tanto en todos los fenémenos de la natu-
raleza como en los de nuesiros laboratorios.
€asi no le damos el nombre de combustion
sino cuando la ocasiona el caldrico y va acom-
patiada de llama; pero puede ser producida tam-
bien por otras muchas causas, 6 no llegar hasta
aquel estremo :y cuando se la toma en su acep-
cion mas lata, se puede decir que precede, acom-
paiia 6 constituye la mayor parte de las opera-
ciones quimicas y de las funciones vitales; casi
ninguna hay en la cual no se encuentre algun
euerpo, ya quemado, ya desquemado, si es li-
cito valernos de este término espresivo: en una
palabra, del modo de concebir lo que pasa en
la combustion dependen casi todas las diversi-
dades de las esplicaciones que pueden darse en
quimica; y por las palabras de teoria quimica,
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casi no se entiende otra cosa que teoria de la
combustion.

Asi que, sabe todo el mundo que la nueva
teoria de la combustion es la mas importante de
las revoluciones que han esperimentado en el si-
glo xvinr las ciencias naturales.

Esta coincide 4 corta diferencia con el prin-
cipio de la ¢poca de que hemos de tratar; pero
hasta durante el curso de esta misma época no
logro el asenso universal de los sabios. Por otra
parte, ha ejercido sobrado influjo en los descu-
brimientos posteriores, es demasiado honrosa 4
la Nacion francesa para que dejemos de trazar
su historia en pocas palabras ; historia muy sin-
gular, v que se encumbraria mucho, si la tra-
dicion de las ideas no se hubiese visto interrum-
pida por espacio de siglo y medio.

Un medico del Perigord, llamado Juan Rey (1),
profesaba desde 1630 acerca de la calcinacion del
estano y del plomo, que no viene 4 ser mas que
una especie de combustion , ideas muy pareci-
das 4 las de la nueva quimica; pero su escrito
habia caido en el mas profundo olvido. Otro de
los ereadores de la fisica esperimental , el ilustre

(1) IKssais de Jean Rey , docteur en médecine , sur
la rech rehe de la cause pour laquelle Uétain et le plomb
ﬂﬂ.g'ﬂi[’ﬂfﬁﬂtﬂdﬂ potds quﬂnd on les calcine , nueva edi-
cion; Paris, 1777 , 1 vol. en 8°.
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Roberto Boile, habia observado tambien desde
mediados del siglo xvi1, una gran parte de los he-
chos que sirven hoy dia de base a esa nueva qui-
miea ; sabia que la combustion y la respiracion
disminuyen el volimen del aire, y lo wvuelven
insalubre , no ignorando tampaoco el aumento de
peso (ue adquieren los metales por medio de la
caleinacion. Su discipulo Mayow habia aplicado
estos hechos 4 la respiracion y a la produccion
del calor animal, casi cual lo hariamos en el dia.
El aparato que llamamos pnréumato-quimico era
conocido de ambos, y habian ya distinguido di-
ferentes especies de aire,

Pero por una fatalidad inconcebibie, estos hom-
lires célebres no habian concebido las consecuen-
cias inmediatas de sus esperimentos. Boile, so-
bre todo, no habia visto en aquel aumento de
peso mas que la fijacion del fuego, y despues de
c¢llos los quimicos propiamente dichos habian casi
perdido de vista los fluidos elasticos.

Beccher v Stahl , no atendiendo mas que a la
facilidad de reducir todas las cales metalicas al
estado de réegulo por medio de una materia crasa
6 combustible cualquiera , imaginaron , el uno su
tierra sulfurosa, el otro su flogistico, principio
comun segun ellos a todos los cuerpos combus-
tibles, el cual pierden quemandose, y recobran
reduciéndose: esta hipétesis , desarvollada y aphi-
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cada 4 casi todos los fendmenos por las tarecas
sucesivas de hombres espertos, parecia haber
recibido su ltima perfeccion en virtud de los
brillantes esfuerzos cientificos de Scheele y de
Bergman : habiendo adquiride un credito tal que
dominé constantemente hasta los mismos fisicos
dela Gran-Bretafia, cuyos esperimentos mas con-
tribuyeron a volearla.

Efectivamente, las investigaciones acerca de
los fldidos eldsticos fueron continuadas en aque-
lla isla casi sin interrupcion desde Boyle. Ha-
les (1) manifesté en cuantas ocasiones recobra su
volimen y su elasticidad el aire fijado y retenido
en los cuerpos. Black (2) comprobo la identidad
del que se levanta de los licores fermentados,
con el vapor que se declara en el acto de la efer-
vescencia de la piedra calcarea y de los alcalis;
vapor cuya privacion les constituye en el estado
Hlamado edustico. Cavendish (3) determino la gra-

(1) La estdtica de los vegelales y el analists del atre,
por Hales traducidos del inglés al francés por Mr. de
Buffon : Paris, 1735, 1 vol. en 4°.

(2) Transacciones filoséficas , anos 1766 y 1767,

(8) Esperimentos sobre el aire , letdos d la Soctedad
real de Londres los dias 15 de enero de 1783 y 2 de ju-
nio de 1788 , traducidos al francés por Pelletier, é
insertos en el Journal de phystque , lom. xxv, p. 417,
tom. xxvi, pag. 38,y tom. xxvir, pag. 107.

TOMO I. v
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vedad especifica respectiva del aire fijo y del aire
inflamable; y manifesto la identidad del primero
con el vapor del carbon y su naturaleza dcida.
Priestley (1) sobre todo, por medio de esperi -
mentos repetidos con la mas admirable paciencia,
estudio todas las circunstancias en que se for-
man aquellos dos_aires, determiné los caracteres
del que queda despues de la combustion en el
aire comun, y al cual llamé fojisticado ; descu-
brio el ire mitroso y su propiedad de medir la sa-
lubridad del aire atimosferico absorviendo toda
su parte respirable, y obtuvo por ultimo esta
misma parte, ese aire puro, 1nico que mantiene
la combustion y la vida.

Los franceses, sin embargo , no se mantenian
enteramente inactlvos.

Bayen (2), entre otros, habia notado que mu-
chas cales de mercurio se reducen sin adicion de
materia alguna combustible, desprendiendo mu-
cho aire; pudiéndose asegurar que este fisico fue

(1) Esperimentos y ~observaciones sobre diferentes
especies de aire, traducidos del inglés; Berlin, 1775,
i vol. en 8°. — Esperumentos y observaciones sobre di-
ferentes ramas de la fisiea, eon una continuacion de
las observaciones sobre el aire ; obra traducida del in-
glés al francés por Mr. Gibelin ; Paris, 1782 , 3 vol.
en 8°,

(2) Memorias dela Academia de Ciencias, ane 177 4.
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quien sugiri 4 Priestley la idea de examinar este
aire, y por consiguiente la ocasion de descubrir
el aire puro.

Pero estos esperimentos, al paso que manifes-
taban la insuficiencia de la teoria del flogistico,
no daban inmediatamente otra mejor.

Esta fue debida enteramente al ingenio dé un
francés. Lavoisier, despues de haber examinado
por largo tiempo los fenémenos relativos 4 los
aires exhalados y fijados; despues de haber visto,
como muchos otros , que el abmeénto de peso de
los metales calcinados es debido 4 la fijacion de
una porcion cualquiera del aire, logrd por ulti-
mo reconocer y demostrar por medio de una se-
rie de esperimentos clares y rigorosos que no solo
los metales, sino tambien el azufre, el fosforo, en
una palabra, todes los cuerpos combustibles,
absorben , quemandose solamente aire puro (1),
es decir, esa porcion unicamente respirable del
aire y en cantidad cabalmente igual al aumento
de peso de las cales 6 de los acidos producidos,
que restituyen este aire cuando se réducen, y
que el aire restituido se trasforma en aire fijo,

(1) En este punto consiste lo que hay propio de
Lavoisier en su descubrimiento ; determinada la teo.
ria de este modo, fué tan selo sospechada en 1774 ,
y eategbricaments anunciada en £775.
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cuando se reducen por medio del earbon (1).

El flogistico, pues, es un ens rationts, dijo para
si; la combustion no es mas que una combina-
cion del aire puro con los cuerpos. La luzyla
llama que se desarrolla dependen de ese calor la-
tente empleado antés para mantener el aire puro
en estado elastico. El fluido que queda despues
de consumida la porcion pura de la atmésfera es
un fluido particular en su especie. El aire lla-
mado fijo es el producto especial de la combus-
tion del carbon.

Es pues evidente que desde entonces quedo
descubierta la nueva teoria.

Debiase tambien naturalmente tratar de saber
lo que da la combustion del aire inflamable ; v
por otra parte era necesario saberlo para espli-
car muchos fenomenos en los cuales dicho aire
se manifiesta 6 desaparece. Cavendish fue el pri-
mero que observé que se manifestaba agua en
aquella combustion (2). Monge hizo por su parte

(1) Opuseules physiques et chimiques, por A. L. La-
voisier ; Paris, 41773. — Memorias de la Academia de
clencias . anos 1777, pag. 186, v 1781, pag. 448.

(2) El esperimento de Cavendish lleva la fecha de
41781 ; la lectura de su memoria es de enero de 1783
el esperimento de Lavoisier es de julio de 1783; pero
Cavendish , en su memoria , conserva la hipotesis

del flogistico.
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igual esperimento sin tener noticia del de Caven-
dish. Repitiéronlo con las mas rigurosas precau-
ciones Lavoisier, Meunier y Delaplace (1), y
obtuvieron una cantidad de agua de peso igual
al aire inflamable quemado y al aire puro con-
sumido. Hizose pasar a su vez agua sobre cuer-
pos que podian quitarle su aire puro , y quedé
aire inflamable. Fue conocida pues la composi-
cion del agua. De este modo se esplicaron las nu-
merosas calcinaciones (ue esta opera sin con-
curso: del aire, y las producciones de aire infla-~
mable por esas caleinaciones, completindose al
propio tiempo los principios particulares a la
nueva teoria.

Estos fueron en algun modo demostrados
cuando Lavoisier v Delaplace hubieronideado el
calorimetro , y se hallé que la cantidad de calo-
rico desprendido en cada combustion correspon-
dia constantemente a'la cantidad de aire puro
empleado, asi como esta correspondia al au-
mento de peso-del producto.

Entonces pudieron formarse ideas de la com-
posicion de las sustancias combustibles vejetales,
esencialmente formadas por la reunion de aire
puro , earbon y aire inflamable. Las cantidades

(1) Développement des dernidres expériences sur la
décomposition et la récomposition de l'eau. Journal po-
lytype. del 26 de julio de 1786.

7.
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respectivas de aire ﬁjﬂ y de agua que daban in-
dicaron las proporciones de sus priscipios. Las
fermentaciones de toda especie esos movimien-
tos intestinos delos jugos v de las sustancias ve-
getales, rebeldes hasta entonces 4 toda esplica-
cion. satisfactoria, no fueron mas que el efecto
de los cambios de afinidades que induce el ac=
ceso del aire y del calor. Una vez conocidos 'y
medidos los elementos de esas sustancias, pui=
dieronse caleular los pormenores v los resulta-
dos de sus nuevas combiniciones; pudiéndose
confirmar el calculo con el analisis de sus pro-
ductos, tales como el aleohol y el vinagre. Esta
fue tambien obra esclusiva de Lavoisier: '
Durante este trempo Berthollet hacia un des-
cubrimiento particular destinado 4 ocupar dis=
tinguido puesto en la esplicacion de fenémienos
todavia mas. complicados (1): estabd ¢ompro-
bando que ¢l aleali volatil se forma del-aire in-
flamable,  combinado  con aquel ‘aire’ Namado
hasta entonces flogisticado , que queda del aire
atmosferico despues de la combustion |’y que to-
das las materias animales v vegetales Gue dan
aguel aleali, quemand{m 6 pudriéndose ] con-
ticnen aire flogisticado: a este nuevo elemento

(1) Memoria sobve el analisis del zi'-!cﬂfili;a'{tiiif,'Im'l—
da en la Academia de ciencias, el dia 11 de Junio de
1785, Journal de phyﬂqua , tom. xxix, pag. 178.
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eran debidas las fermentaciones putridas y las
tan desagradables modificaciones de sus pro-
ductos.

Los esperimentos del misino quimico, junto
con las de Priestley, podian anunciar un empleo
todavia mas importante de aquel aire, cual era
el de formar el ac¢ido del mitro, combinandose
con ¢l aire puro mas futimamwente que en la at-
mosfera ; y Cavendish no tardé en convertir
aquellas sospechas en certeza, componiendo
aquel dcido de un modo inmediato por la chispa
eléetrica (1),

Desde entonces estendidse la nueva teoria so-
bre todas las ranmas importantes de la ciencia.

- Esta es; segun se ve, un lazo que liga afortu-
nadamente  hechos particulares iobservados en
tiempos y por hombres muy diferentes.

El descubrimiento del calorico latente por
Black, el del desprendimiento del aire de las
cales de mercario reducidas sin adieion por Ba-
yen ,; el de laproduccion del aire fijo en la com-
bustion 'del carbon, y del agua en la del aire
inflamable por'Cavendish, son poreiones inte-
grantes de sla nueva quimica, asi como el au-
mento de peso de los metales calcinados, anun-
ciado ya por Libavio, y la absorcion del aire en

(1) Véanse las Memorias preeitadas.
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las calcinaciones, conocida desde el tiempo de
Boyle.

Pero la creacion de este lazo es precisamente
lo que constituye la indisputable gloria de La-
voisier. Hasta su época los fenémenos particu-
lares de la quimica podian compararse 2 una es-
pecie de laberinto, cuyas profundas y tortuosas
calles 6 senderos habian ya récorrido muchos
hombres laboriosos ; pero sus puntos de reunion
sus relaciones entre si y con el conjunto , no po-
dian ser percibidas sino por el numen que su-
piera remontarse sobre el edificio, y compren-
der su misterioso plan con perspicaz ojeada.

En aquella época presencié la Europa el es-
pectaculo mas tierno, y del cual pocos ejemplos
ofrece la historia de las ciencias. Los mas emi-
nentes quimicos franceses, los contemporaneos
de Lavoisier, los que mas derechos tenian para
considerarse como sus émulos, y particularmente
Fourcroy, Berthollet y Guyton, pasaron franca-
mente bajo sus banderas, proclamaron su doc-
trina en sus libros y en sus catedras, y trabaja-
ron de acuerdo con ¢él para estenderle a todos los
fenémenos ¢ inculcarla en todos los animos.

Asi es, que por esta noble conducta y la im-
portancia de sus propios descubrimientos, me-
recieron parte de la gloria de aquel numen felig,
v lograron (ue se impusiese a la nueya, teoria el
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nombre de quimica francesa, bajo el cual es
adoptada hoy dia en toda Europa.

Esta adopcion no se alcanzo sin graves obs-
taculos.

Los partidarios de la antigua doctrina apela-
ron 4 mil recursos para defender el flogistico :
los unos le atribuyeron una gravedad unegativa;
los otros lo consideraron comeo idéntico al aire -
inflamable. Kirwan, el mas hébil de los que sos-
tuvieron esta ultima modificacion de la teoria
de Sthal , quedo no obstante tan completamente
refutado por los quimicos franceses, que se de-
claré vencido, y abrazé solemnemente su par-
tido (1).

Efectivamente, puede decirse que las objecio-
nes provocadas por la nueva teoria quimica en
su origen han sido combatidas todas con feliz
exito; debiendo confesar que dependian de la
imperfeccion de los esperimentos que se alega-
ban, 6 de algun elemento cuyo cédlculo se des-
cuidaba. A unad otra de esas dos clases pueden
referirse las objeciones de Priestley (2), Wieg-
leb y Goettling.

(1) Essai sur le phlogistique et sur la constitution
des actdes , traducido del inglés,, de Kirwan, coni no-
tas de Morveau, Lavoisier , Delaplace , Monge , Ber-
thollet, y de Fourcroy : Paris, 4788, 1 vol. en 8°.

(2) Réflewions sur la doctrine du phlogistique et la
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Hanse hecho nuevamente algunas otras, saca-
das de la meteorologia 6 de los descubrimientos
del galvanismo : aqui corresponde hablar de ellas,
y probar que no merecen verdaderamente el
nombre de objeciones, sino que tansolo indican
ulteriores desarrollos, de lns cuales es quizds
susceptible la teoria, y los mismos que deben
llamar formalmente nuestra atencion.

Deluc es el que mas ha insistido en las prime-
ras. Sucede con mucha frecuencia, eunando nos
hallamos en lo alto de alguna montafia, que ve-
mos nacer nubes 4 alturas ¢n que el higrémetro
no senala agua disuelta ni suspendida, ¥ en las
cuales por otra parte no puede haber aire infla-
mable. ¢ De dénde procede pues el agua que for-
ma aquellas nubes, si no hizo parte integrante
Jde los gases (ue componen la atnidsfera (1)?

Las objeciones que se sacan del galvanismo se
fundan en la descomposicion del agua por la pila
de Volta , descubierta por Ritter, Carlisle v
Nicholson. Dos hilos metalicos en comunicacion

décomposition de l'eau, traducidas del inglés por P. A.
Adet, Paris, 1798 , 1 vol. en 8°. ; y muchas memo-
rias particulares.

(1) Introduction d la Physique terrestre par les flui-
des expansibles . précedée de deux Mémoires sur (a nou-
velle théorie chimique , considérée sous différents points
de vue; Paris , 1803, 2 vol. en §°.
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con los dos estremos de la pila, y sumergidos en.
el agua, dan continuamente, segun hemos dicho
mas arriba, el uno oxigeno, el otro hidrégeno,
y esto aun cuando se sumerjan en dos vasos se-
parados, con tal que estos esten unidos por medio
de una fibra animal del cuerpo humano, é de otro
conductor por este estilo. El agua de un vaso pa-
rece que se debe trasformar enteramente en oxi-
geno, y la delfotro en hidrégeno. ¢Serdn pues
estos dos gases una combinacion del agua con
uno de los principios eléctricos escitados por la
pila? A eso se contesta que en todos los esperi-
mentos hay aguna intermedia, y que se esplican
por lo que anteriormente dejamos sentado, se-
gun la doctrina de Davy. Cuando Ritter obtuvo
oxigeno sin hidrégeno, poniendo de una parte
acido sulldrico , se precipité azufre ; lo cual
prueba que el hidrégene del agua iba 4 robar
el oxigeno del 4acido.

Es por otra parte muy evidente que si se ve-
rificasen tales conjeturas, la nueva teoria , en vez
de quedar refutada, habria dado un paso mas;
y que, cualquiera que fuese la composicion del
oxigeno, no dejaria de desempeiiar, en las com-
binaciones de todo género, el papel que le asigna
esa teoria; pere tambien es evidente que no se
puede considerar completamente dado este nue-
YO paso , sino en cuanto las proposiciones resul-
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tantes se funden en esperimentos tan exactos y
se deriven de conclusiones tan rigurosas como
las de los ¢readores de la quimica francesa ; y en -
cuanto las suposiciones sacadas de los fendme-
nos mas oscuros de la ciencia , no solo respecto
de los puntos de que se trata, sino tambien res-
pecto de todas las eircunstancias que pueden pre-
cederlos , acompanarlos 6 seguirlos, alcancen
igual puesto que los hechos circunstanciadoes,
facilmente reproductibles 4 voluntad, y cuyos
pormenores pueden medirse con cabal precision.

Otro tanto debemos decir de las ampliaciones
de otro genero que algunos sabios estranjeros, y
sobre todo los alemanes, han intentado dar a la
teoria quimica.

Winterl, profesor en Pesth, es su principal an-
tor (1). Fundase primeramente en un principio
incontestable, 4 saber : que el oxigeno no ¢s el
principio general de la acidez, puesto que no se
ha estraido aun de muchos acidos, y que algunas
combinaciones en que por cierto no entra oxi-
geno , obran 2 manera de los 4cidos , segun todos

(1) Prolusiones in chemiam sweuli decimi nont , auc-
tore Fr. Jos. Winterl: 1800, 1 vol. en 8°. — Mate-
riales de una quimica del siglo xix, por OErstedt ;
Ratisbona, 1805.— Esposicion de los cuatro elemen-
tos de la naturaleza inorgénica , tambien en aleman,
por Schuster; Berlin, 1806.
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pueden haber observado en el hidrégeno sulfu-
rado, al paso que muchas de aquellas en que
entra , como los 6xi1dos metdlicos, se componen
a la manera de los alcalis.

Colocando entonces por un lado, con los éci-
dos, todas las sustancias que obran como ellos,
y entre las cuales cuenta hasta el azufre y el si-
lice, y por otro, bajo el nombre de base, todas
aquellas sobre las cuales reaccionan los 4dcidos,
como alcalis, tierras , 6xidos, etc. atribuye las
calidades respectivas de estos dos érdenes de
cuerpos a dos principios que llama deido vy ba-
siczdad, y cuya mutua tendencia 4 unirse oca-
siona segun ¢l todas las combinaciones quimi-
cas. Todos los cuerpos estan originariamente
compuestos de atomos semejantes, y los carac-
teres particulares de cada uno dependen de su
grado de adherencia al principio de basicidad
0 de acidez; adherencia de la cual Winterl forma
un tercer principio inmaterial, que puede per-
derse , recobrarse, y trasmitirse de un cuerpo
a otro.

Una materia dotada del principio de adheren-
¢la,y que no pide mas que uno de los otros dos
para constituirse activa,se llama un substratum.

Prescindiendo de las dificultades metafisicas
que resultaran de esta admision de los principios

imateriales, principalmente del ultimo, que es
TOMO I. 8
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muy dificil representarse a no ser que lo consi-
deremos como una relacion , y ateniéndonos al
puro examen fisico, es claro que una sim ple se-
mejanza de las calidades de los cuerpos no nos
autorizaria 4 atribuirles principios comunes, Asi
es que Wiuterl trata de probar, por medio de
esperimentos, la existencia de los que establece;
asegurando que si se hace salir de una combina-
clon, mediante el simple calor no rojo, ora el
acido, ora la base, el primero no sale tan acido,
ni la segunda tan alcalina, é segun é1 se espresa,
tan base como cuando entraron. Esto depende
de que una parte de los dos principios se habia
desprendido en el momento de la combinacion,
para producir el calor que se manifiesta casi
siempre cuando se une un 4cido 4 una base ; y
todo calorresulta, segun ¢l de la union del prin-
cipio de la acidez y del de 1a basicidad.

Esta mengua no es sensible cuando se des-
compone por un acido 6 por una base, porque
la sustancia (ue entra en combinacion cede lo
superfluo de su principio 4 la que se desprende.

El mismo oxigeno es un 4cido, y el hidrogeno
una base, que tienen el agua por substratum co-
mun : es decir, que el agua acidificada, y segun
se espresa Winterl, animada por el principio de
acidez, es el oxigeno;y el agua basificada ¢ ani-
mada por el prineipio de basicidad, es el hidré-
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geno. No estrafiemos pues que estos dos gases
den agua al quemarse, y facil es va adivinar que
las dos electricidades contienen los dos princi-
pios 6 mas bien son esos mismos principios, y -
que de ahi es que la pila descompone al parecer
el agua y las sales. Asi que, fuerza es confesar
que Winterl habia, en algun modo, previsto sus
efectos quimicos, antes que Ritter y Davy los
hubiesen descubierto. La diferencia que va del
galvanismo a la electricidad procede de la facul-
tad que tiene el primero de comunicar 4 los cuer-
pos el principio de adherencia y de hacerles re-
tener de este modo los dos principios activos. El
mdazimo posible de calor nace de la combustion
del hidrégeno por el oxigeno sacado por medio
del calor, 1°% porque este es el mas acidificado
posible, mucho mas que el que se estrae del aire
comun; 2° porque los dos gases estdn entera-
mente desanimados en la operacion; 3°. porque
la disminucion de capacidad del producto se une
4 las otras dos causas.

Mas como 4 la larga una reunion completa de
todas las porciones de dos unicos prineipios ac-
tivos redujera toda la materia a su natural iner-
cia, Winterl hace intervenir la luz para sepa-
rarlos en ciertas ocasiones y restituirlos 4 los
diversos substratos de que a veces los desprende.

Por esta sucinta esposicion, es facil traslucir
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~ que uniendo estas ideas 4 las nuevas leyes de la
afinidad y de las combinaciones del calor, se
llega por fin 4 una esplicacion bastante plansible
de la mayor parte de los fenomenos quimicos,
y que hasta se podran aclarar algunos de los que
permanecen oscuros en la teoria admitida : esta
ventaja , y la relacion que se ha creido percibir
entre los dos principios activos de Winterl y el
sistema metafisico del dualismo, hoy dia muy en
boga en Alemania, han acreditado en este pais
las ideas del quimico hungaro.

Pero el sistema mas halagtieno , el mas mge-
nioso edificio, ha de volver forzosamente si no
estd fundado en la esperiencia. En tanto que no
esten generalmente demostradas las pérdidas de
fuerza , que Winterl pretende causadas 4 los aci-
dos y 4 las bases , por su simple transito al es-
tado de combinaeion, no sera dable admitir sus
dos principios. A demds , Berthollet acaba derepe-
tir los principales esperimentos en que se apoya
Winter] para establecer ese punto capital, y los
ha encontrado f:lsos. Haeialos ya sospechosos de
antemano la particularidad de que algunos otros,
propuestos anteriormente por Winterl, sobre ma-
tefias mas particulares tampoco pudieron ser ve-
rificados por los que los han ensayado y especial-
mente por Guyton de Morveau y Bucholz (1).

(1) Annales de Chiinte de 1807.
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Hablamos con especialidad de la andronia y
de la thelyka, dos sustancias 4 las cuales Winterl
hace desempenar un gran papel en los fenome-
nos particulares , y que segun parece no han
podido ser reproducidas insiguiendo los proce-
dimientos que indica,

Nueva nomenclatura quimica.

Para volver 4 tomar el hilo de la historia de
Ja quimica dirémos que otro de los medios que
mas poderosamente ha contribuido a facilitar la
ensenanza de la ciencia en general, y a preparar
la universal adopcion de la nueva teoria, es la
nomenclatura creada por una sociedad de qui-
micos franceses de que ya hemos hablado.

A fines del siglo xviir resentianse todavia los
términos de la quimica de los deplorables tiem-
pos en que naciera esta ciencia; muches eran
completamente barbaros; los mas conservaban
Ja traza mistica 6 maravillosa que les habian dado
los charlatanes ; casi ninguno tenia la menor re-
lacion de etimologia con el objeto que designaba,
ni con los nombres de los obietos analogos : v
si alguna cosa justificaba su vso, era la 1imposi-
bilidad de proponerios mejores , interin no se
concibiese una idea exacta de la composicion de
la mayor parte de las substancias.

8.
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Dar 4 los elementos nombres simples , derivar
de ellos, para las combinaciones, nombres que
espresasen la especie y proporecion de los ele-
mentos que las consiituyen, era presentar con
anterioridad al espiritu ¢l cuadro compendiado
de los resultados de la ciencia, era ofrecer a la
memoria el medio de recordar a favor de los
nombres lanaturaleza misma de los objetos. Esto
es lo que el célebre Guyton de Morveau propuso
en 1781, y lo que tuvo la gloria de llevar a cabo
con sus colegas en 1787 (1).

Era facil prever que la mayor parte de los
antiguos quimicos nho se resolverian gustosos &
estudiar un sistema entero de denominaciones
nuevas; pero tambien era de espevar que los
jovenes se tendrian| por felices de recibir una
instruccion simplificada, medianie.la refundicion
de los nombres y de las definiciones. Efectiva-
mente, 4 esto se reduce la nueyva nomenclatura :
seria ridiculo suponerla instramento de descu-
brimientos, pues no es mas que la espresion
de los descubrimientos hechos ; pero es muy
justo considerar en ella un escelente instramento,
de ensenanza. Verdad es que ella, lo mismo
que cualquier otra definicion, no puede hacer

(1) Méthode de nomenclature chimique propesée par
MM. de Morveau, Lavoisier, Berthollet , ¢t de Four-

¢roy; Paris, 1787 , 1 vol. en 8°.
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mas que traducirnos lo que se sabia en la época
en que se publicéd : asi los dcidos cuyo radical
se 1gnora, aquellos cuyo grado de oxigenacion
no esta determinado, no llevan en ellz mas que
nombres provisionales; quizds ya desde enton-
ces se pudiera haber. dado al 4cido nitrico su
verdadero nombre, pues ya entonces se sabia de
qué se formaba; el amoniaco tampoco debia lle-
var en ella un nombre simple, puesto que. era
conocida st composieion.

Pero una parte de estos defectos depende del
estado de la ciencia ; los otros pueden ficilmente
corregirse, y en mnada rebajan la utilidad de la
nomenclatura metédica, ni el mérito de sus in-
ventores. Nos engafiariamos sin embargo si atri-
buyesemos enteramente a la nueva. nomencla-
tura, ¢ a la nueva teoria de la combustion, el
esplendor que ha alecanzado la quimica en nues-
tros dias. |

Otra causa hay todavia mas esencial, 4 la que
se debe, propiamente hablande, esa nueva teo-
ria, los descubrimientos que la motivaron, y los
que la han seguido. Yalo hemos indicado en ge-
neral ; pero conviene hablar otra vez de lo mismo
€n esta ocasion en que tan evidente aparece su
im portancia. Depende, 4 mi modo de entender,
del espiritu matematico que se introdujo en la
ciencia, y de la rigutosa precision que se adoptd
en el examen de todas sus operaciones.

i‘-
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Bergman habia dado el ejemplo en sus meto-
dos de analisis mineral ; Priestley lo habia se-
guido rigurosamente en sus esperimentos sobre
los aires; Cavendish, sobre todo, & quien tantas
veces hemos citado ya, habia procedido cons-
tantemente como gedmetra profundo 2 la par que
como ingenioso quimico.

Los nuevos quimicos franceses se han cenido
todavia con mas rigora esa marcha severa, unica
gque podia dar a su doctrina el caracter de la
demostracion; y en esta parte han tenido que
congratularse de la cooperacion de algunos de
los ' mas distinguidos geémetras, por donde pudo
juzgarse del feliz efecto de esa asociacion de los
diversos géneros de estudios.

Hemos hablado ya del calorimetro 1deado por
L avoisier y por Delaplace. El gasémetro, debido
4 las investigaciones de Lavoisier y de Meunier,
no es menos importante. Ya antes el aparato
neumato-quimico de Mayow , de Hales y de
Priestley, y el aparato de Woulf para la separa-
cion de los diferentes gases , habian prestado
los mayores servicios : este ultimo ha sido des-
pues sumamente perfeccionado por Welther.

En el tratado elementar de Lavoisier (1) vio

(1) Traité élémentiaire de Chimie , présenté dans un
ordre nouveau, et d’apres les découvertes modernes, por
Mr. Lavoisier; Paris, 1789; 2 vol. en 8°,
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eon admiracion la Europa por primera vez el
sistema completo dela nueva quimica, y esa bella
reunion de ingeniosos instrumentos, de esperi-
mentos exaclos, v de felices esplicaciones, pre-
sentadas con una claridad y trabazon no menos
maravillosas que su descubrimiento.

Habiendo aparecido este libro cabalmente en
1789, puede decirse que todos los trabajos de
quimica particular, en cuya esposicion entrare-
mos laego, se ejecutaron bajo su influjo; y tal
es el punto de apoyo ue con mas ventaja pode-
mos elegir, pues forma verdaderamente una de
las épocas mas grandiosas de la historia de las
ciencias .

QUIMICA PARTICULAR.

Nuevos elementos metdlicos.

Mucho distamos en el dia de la estravagante
doctrina delos antiguos, quienes pretendian com-
poner todos los cuerpos con cuatro elementos 6
modificaciones primitivas de la materia; la delos
quimicos de la edad media, con sus tierras , azu-
{res, sales y mercurios, se ha desplomado tam-
bien ante la esperiencia y la sana légica. Todo
to que no podemos descomponer es para nosotros
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un elemento ; y cada vez que eucontramos una
nueva materia rebelda a nuestro analisis, cabenos
el derecho de inscribirla en la lista de las sustan-
clas simples; pero,con la protesta de que no la
consideramos tal sino relativamente al actual es-
tado de nuestros conocimientos. Estas sustancias
aun no descompuestas llegan hoy dia 4 unas cin-
cuenta, ocupando entre ellas distinguido puestﬁ
los metales de toda especie.

Los antiguos, segun es bien sabido, no po-
seian mas que siete; y la identidad de este nu-
mere con el de sus planetas y con el de las notas
del diapason y de los colores del iris, habia dado
lugar a un tropel de ideas supersticiosas 6 ridi-
culas. Durante la edad media descubriéronse al-
gunos semi-metales, como el antimonio, el bis-
muto, el zinc, el cobalto, el nickel (1), cuyos
nombres tudescos atestiguan aun en el dia su
origen. Los quimicos de la escuela de Stahl ave-
riguaron la naturaleza metdlica y particular de
los dos iiltimos, asi como la del arsénico , del
molibdeno (2), del tungsteno (3), y de la man-
ganesa .

(1) Descubierto tiempo habia, pero tenido por
un metal particular, en 1752, por Cronstedt.

(2) Scheele determind el acido en 17785 Hielm ,
discipulo de Bergman . el metal.

(3) El acido fue reconocido por Scheele en 1781,
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Sus tenaces investigaciones lograron purificar
la platina, y presentarnos en ella un nuevo me-
tal noble, entre todos el mas pesado é inaltera-
ble.

Contabanse pues en 1789 diez y siete meta-
les, entre quebradizos y dictiles; despues de este
ano Klaproth descubrié el uranio («).

En 1795 anadio el titanio que Gregor habia
sospechado en una sustancia del pais- de Cor-
nualles, y que se ha encontrado en muchos mi-
nerales. Su 6xido compone solo lo que se llamaba
¢horlo rojo v chorlo octdhedro.

Muller, Bergman y Kirwan habian sospe-
chado tambien un metal en algunas minas de
oro de Hungria; Klaproth lo demostrd en las
mismas en 1798, y lo denomino teluro (2).

Vauquelin hizo en este género, en 1797, un
descubrimiento que eclipsa, por decirlo asi | to -
dos los demas, por el brillante papel que desem-
pena su metal en la naturaleza, y por su utili-
dad en las artes : es el cromo. Su 6xido es de un

Bergman sospeché su naluraleza metalica; los se-
niores d’Elhuyar fueron Jos primeros que lo redu
jeron.

(1) Annales de Chimie, tom. 1v, pag. 162.

(2) Annales de Chimie, tom. xxv, pag. 273; Me-
moria leida ¢ la Academia de Berlin el 25 de enero de
1798,
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hermoso verde, y su acido de un bello rojo;
sirve de mineralizador al plomo rojo de Siberia,
y de principio colorante a la esmeralda y al ru-
bi. Lo hay en abundancia combinado con el
hierro, y se le encuentra hasta en las piedras
metedricas. La porcelana, para la cuaino se te-
nia hasta ahora un verde que pudiese resistir un
fuego intenso, ha encontrado uno en el éxido
de cromo, tan hermoso en su género como el
azul que saca del cobalto, sirve para imitar per-
fectamente el color de las esmeraldas ; y el acido
del cromo , combinado con el plomo, da un rojo
inalterable tan bello como el minio (1).

Los trabajos casi simultaneos de Fourcroy ,
Vauquelin, Descotils, Wollaston y Smithson-
Tennant, acaban de descubrir (en 1805 y 1806)
cuatro metales distintos y muy notables , que se
encuentran mezclados con la platina en bruto.
Uno de ellos, el paladio, se parece a la plata
por su brillantez, color y duectilidad; pero es
mas pesado ¢ inalterable : otro, el osmio, goza
la singular propiedad de disolverse en el agua,
de comunicarle fuerte sabor y olor, y de elevarse
con ella en vapores; el tercero, el vidio, es no-
table por los vivos colores que comunica a sus

(1) Annales de Chimie , tom. xxv, pag. 21 ; Menio-
ria leida al Instituto el 11 brumarto afo 6.
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disoluciones; el cuarto en fin, 6 sea el rodio, les
da 4 todas un color de rosa (1).

Este descubrimiento casi repentino de cuatro
sustancias metalicas en un mineral en que tan
poco se sospechaban, y en el cual van acompa-
nadas de otras sicte ya conocidas, nos persuade
que todavia quedan muchas por distinguir en la
naturaleza: para poder esplicar muchas de las
diferencias fisicas que presentan los minerales,
es preciso en cierto modo que se descubran en
ellos principios nuevos.

Ya Hatchett sac6, en 1802, de un quijo de los
Estados-Unidos, un metal particular que llamé
columbio. Hisinger y Berzelius han encontrado
otro , el cerio, en un quijo de Suecia (2); y Eke-
berg otro en 1801 , el tdntals, en dos quijos del
mismo pais (3). Pero estos tres metales tienen
propiedades menos notables que los preceden-
tes ; y suponese que el tantalo no es mas que una
combinacion del estano.

La lista de las sustancias metalicas asciende
pues en el dia 4 veinte y ocho, 6 4 veinte y siete
si prescindimos el tantalo.

(1) Bulletin des Sciences, floreal y fructidor aio 11,
germinal y fructidor afo 12 , y vendimiario ano 13.
(2) Journal de Phys. , tom. 11y, pag. 85, 163, 361.
(3) Ibid., tom. Lv, pag. 238 y 281.
TOMO I. g
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Nuevos elementos térreos.

La de los elementos térreos no es tan erecida.
Los antiguos y los quimicos de la edad media no
admitian mas que una especie wnica, designada
bajo los nombres sobrado vagos de tierra v de
caput mortuum. En la escuela de Stahl se empezé
a distinguir la tierra calcdrea, la silicea, vy la
arcillosa; muchos mineralogistas las considera-
ban aun entonces como modificaciones de una
sustaneia comun.

Las tareas de Black y de Margraf agregaron a
su nimero la magnesia; v los de Scheele y de
Gahn, la barita 6 tierra pesada. Asi pues, co-
nocianse cineo tierras en 178y

Klaproth fue tambien de los primeros que au-
mentaron esta lista. Descubrid el circonio en
1789 en la piedra llamada jargon de Ceilan (1),
y la encontré despues en una variedad de jacin-
to. Morveau probo que entra esencialmente en
todas las verdaderas gemas de este nombras(2).

Klaproth distinguié en 1793 la estronciava,
que hasta entonces se habia confundido con Ia

(1) Memorias de la Sociedad de amigos escurdriiiado -
res de la naturaleza ., de Berlin.
(2) Annales de Chimie, tom. xx1, pag. 72.
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barita. Fourcroy demostro que ambas gozan de
eminentes propiedades alcalinas (1.

Vauquelin se manifesté tambien muy luego
digno émulo de Klaproth en ese género de in-
vestigaciones, descubriendo en 1798 la glucina,
que forma la base del berilo y de la esmeralda:
su nombre se deriva del sabor azucarado de las
sales que forma con los acidos (2).

Por ultimo , Gadolin encontro tambien en
1794, en una piedra de Suecia, una tierra par-
teular que denominé ywria.

Asi, pues, la quimica posee en el dia nueve
tierras distintas, que no ha sido posible conver-
tir unas en otras , y ninguna de las cuales se ha
podido reducir al estado metdlico, a pesar de
cuantos esfuerzos se han hecho para conseguirlo,
y no obstante la mucha semejanza que tiene la
barita con los oxidos, fuerza es pues-conservar-
las en la lista de las sustancias simples para nues-
tros instrumentos. '

La feliz determinacion de los principios del
alcali volatil por Berthollet , podia hacer conce-
bir las esperanzas de que se lograria descompo-
ner igualmente los dos alealis fijos ; pero todas

(1) Journalde Physique , tom. xLv, pag. 56.
(2) Analyse de Uaiguemarine, ete. leido al Institu-
to el 26 pluvioso, ano 6 ; Annales de Chimie , tom.

XXVI, pag. 155, “
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las tentativas hechas hasta el dia al intento haw
sido Infructuosas , y fuerza es dejarlos tambien
en la lista de los elementos (1).

Prometianse tambien los quimicos , con el des-
cubrimiento del radical del acido nitrico, los de
los otros tres acidos minerales no descompues-
tos, a saber, del fluérico, del boracico y del
muridtico ; pero no han sido mas felices que en
el analisis de los alealis fijos; y si no se colocan
igualmente estos acidos en la serie de los princi-
pios elementares , es porque la analogia casi no
nos permite dadar de que, lo mismo que los
demas, estin formados por la combinacion de
un radical cualquiera con el oxigeno.

Nuevos detdos.

Mas afortunados hemos sido en el descubri-
miento de nuevos acidos; la escuela de Stahl
habia ya obtenido algunos (2).

' i

(1) Hemos advertido ya que los esperimentos de
Davy no eran conocidos cuando se redactd este in-
forme ; por lo demas, didase aun en el dia si el pro-
. ducto de apariencia metalica que aquellos dan resulta
de la descomposicion de los alcalis , 6 de su combi-
nacion con el carbono.

(2) Véase en general el escelente articulo acioe, en

la Encyclopédie méthodique , por Mr. de Morveau; y
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Es sabido en efecto que el dcido sulfurico, el
nitrico y el muridtico, eran los solos conocidos
de la edad media : el sulfuroso fue distinguido
por el mismo Sthal; el boracico , por Homberg;
el fosférico, por Margraf; el carbénico por
Black | Covendish y Bergman; el fluorico, por
Scheele.

Este dltimo di6 4 conocer dos acidos con base
metalica, los del molibdeno y del tungsteno, €
ilustré la maturaleza del del arsénico.

El mismo Scheele, cuyos descubrimientos pre-
pararail otros nuevos 4 sus sucesores, 0X1geno,
6 segun el dialecto quimico de su tiempo, de-
flogisticé el dcido muriatico, y produjo el dcido
muri4tico oxigenado, cuyas sorprendentes pro-
piedades han sido para los quimicos fecundo ma-
nantial de verdades nuevas, que dependen casi
todas de la facilidad eon que este acido aban-
dona su oxigeno superabundante.

El periodo que nos falta recorrer no ha dado
mas que dos nuevos acidos de base metilica: el
crémico, encontrado al mismo tiempo que el
eromo por Vauquelin , y el colimbico, por Hat-
chett ; no se ha reconocido acido alguno nuevo
que sea indescomponible; pero los acidos de ba-

los capitulos relativos al mismo objeto , en los Sys-
temes de Chimie de Fourcroy y de Thomsen.

Q.
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ses complicadas, binarios 6 ternarios, se han
multiplicado mucho mas, ora hayan sido des-
cubiertos enteramente formados en los vegetales
o en los anmimales, ora hayan sido producidos
por la oxigenacion.

Los antiguos poseian casi todos los 4cidos ani-
males naturales como el del vinagre, el del li-
mon, v el de la sal de acederas ; pero distaban
mucho de distinguirlos categdricamente , y mas
aun de tener ideas exactas de su composicion.

Bergman (1) dié sumo impulso 4 su teoria y
aun 2 todala quimica de los cuerpos organizados,
demostrando que era posible prepararlos arti-
frcialmente. Tratando el azicar por el dcido ni-
frico , obtuvo un dcido vegetal que Scheele de-
clard igual al de la sal de acederas. Scheele pro-
dujo otro, esto es, el dcido sacoldctico d mucoso,
tratando. del mismo modo el azdecar de leche.
Iiste mismo quimico descabrié el medio de ob-
tener puros los acidos del benjui, y del tirtaro,
que ya desde mucho tiempo eran conocidos (2)5
indagd la naturaleza dcida del edleulo de Ia ve-
jica y la del principio astringente de la nuez de

(1) Véanse en general los Opuscules physiques et
chimiques de Bergman : fueron traducidos al franeés
por Mr. de Morveau ; Dijon, 1780, 2 vol. en 8°.

(2) Véase el Journal de Physique, 1783, tom. 1 ,
pag. 67 y 470.
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agallas. Hermstaedt (1) caracterizo el acido de
las manzanas, que se encuentra casi en todos
los frutos rojos, y enya fabricacion nos ensero
Vanquelin , tratando las gomas por el acido ni-
trico. Kosegarten(2) dio a conocer el que se saca
de la oxigenacion del alcanfor. Georgu y Berg-
man determinaron las propiedades distintivas
del del limon. Hase generalmente reconocido que
casi todas las materias vegetales y aun animales
pueden acidificarse por diversos procedimientos
de oxigenacion: asi es que las materias anima-
tes acido nitrico, acidos enterainente parecidos
a los de las manzanas y de la acedera.

El acido del vinagre sobre todo se forma en
todas las materias vinosas espuestas al aire § en
otras muchas operaciones naturales ¢ artificia-
les , cuyos efectos fueron completamente especi-
ficades por Fourcroy. Suponiase este acido capaz
de diversos grados de oxigenacion, y aplicaba-
sele , 4 temor de las reglas de la nuieva nomen-
clatura , ora el nombre de deido acético, ora el
de dcido acetoso : Adet ha manifestado reciente-
mente que todo se reduce a diversos grados de
concentracion (3 ).

(1) Joarnal de Physique, tom. xxxi1, pag. 57.

(2) lbid., tom. xxxv, pag. 291.

- (3) Annales de Chimie, tom. xxvr, pag. 291, leido
gn el Instituto el 11 termidor aio 6.
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El acido acético, mezclandose con diversas.
sustancias, se manifiesta bajo ciertas apariencias
que han movido a los quimicos 4 considerarle
como acidos particulares. Por ejemplo, los que
se obtienen destilando las maderas y las gomas
habian recibido los nombres de pirolerioso y de
pironiucoso. Fourcroy y Vauquelin han demos-
trado que solo consisten en acido acético, alte-
rado por una porcion de aceite empireumatico
que se eleva con aquel. El dcido que Scheele
creia haber encontrado en el suero, no es segun
estos célebres quimicos , mas que acido aceético
mezclado con la parte caseosa de la leche (1).

Creiase igualmente obtener un acido particu-
lar destilando el sebo; pero Thenard ha demos-
trado «ue era acido acético mezclado con gor-
dura (2).

Hay tambien combinaciones de dos acidos que
se tomaban por especies simples, y cuyos ele-
mentos han sido recientemente esplanados.

FElacido de las hormigas, por ejemplo , segun
Foureroy y Vauquelin, no es mas que una mez-
cla de acido fosforico, malico y acético (3). Es-

(1) Bulletin des Sciences , vendimiario aiio 9.

(2) Ibdd. , prairial ano 9.

(3)! Anales del Museo de historia natural,; lom. 1 ,
pag. 333.
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tos quimicos sospechan que otro tanto sucede en
el de los gusanos de seda. |

De los antiguos acidos animales no qnedan
pues mas que el del cdlculo de la vejiga, al cual
Fourcroy ha dado el nombre de drico , y el acido
prisico, que se prepara artificialmente, y que
tan util es 4 la quimica para reconocer en sus
analisis la menor particulilla de hierro, y tam-
bien 4 las artes, como uno de los mgredmmps
del azul de Prusia. Scheele fue tambien el pri-
mero que conocié su naturaleza acida. Encon-
trésele completamente formado en las almendras
amargas , v Berthollet ha consegnido sobreoxi-
genarlo. En este ultimo estado es mas volatil y
da color verde al hierro.

Pero el periodo actual ha producido seis nue-
vos dcidos de base compuesta: cuatro estraidos
de los cuerpos orgdnicos , y los otros dos fabri-
cados en todas sus partes.

f.0s naturales son el que Klaproth sacé del fio-
nigstein ¢ piedra de miel (1) (estaba combinado
con alumina y carbon), el que el mismo quimico
encontré en la savia del moral , el estraido de la
quina por Deschamps, y por ulnmn el que han
descubierto en las aguas del amnios de las va-
cas Vauquelin y Buniva.

(1) Journal de Physique, noviembre de 1791,
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De los dos artificiales el uno (el subérico ) ha
sido preparado tratando el corcho por el dcido
nitrico. Brugnatelli es su autor; y Bouillon-La-
grange ha estudiado sus combinaciones.

El otro se produce destilando el sebo. The-
nard , que habia refutado la existencia del anti-
guo dcido sebdcico, ha trasferido su nombre 4
este , que el mismo ha descubierto y que es mas
real. |

No se crea que con estos descubrimientos se
hiayan adquirido tan solo algunos principios
mas: entre estas sustancias no hay ninguna de
que no pueda sacar la quimica algun partido en
sus anaiisis,,. empleandolas como reactivos. Asi
es que el deido agallico descubre los metales; el
acido oxalico la cal ; el 4deido succinico separa
cl hierro de la manganesa, etc. Como partes
constituyentes de los cuerpos, es indispensable
su conocimiento 4 la historia natural; y de algu-
nas se aprovechan tambien las artes utiles. Pero
la ventaja teérica mas inmediata de esta lista de
los principios consiste en darnos concepios mas
estensos acerca de la multitud de combinaciones
posibles. _

Electivamente , ficil es conocer que los cinco
combustibles no metdlicos , los veinte y ocho me-
tales, sus oxidos de diversos grades, las nueve
tierras , los tres alcalis y los dcidos de toda es-
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pecie, reunidos solamente de dos en dos/ darian
va muchos centenares y hasta muchos millares
de combinaciones, gran numero de las cuales
existe reaimente en la naturaleza , pudiendo rea-
lizarse aun muchas mas por medios artificiales.

Estas combinaciones son otros tantos objetos
de estudio para los quimicos; muchas eran cono-
cidas ya desde mucho tiempo ; otras no han sido
bien observadas hasta el periodo actual, y que-
dan muchas todavia por examinar.

La completa esposicion de lo practicado en
este genero desde 1789 seria infinita; concreté-
monos & los resultados mas stiles, ¢ 4 los que
difunden luz mas general.

La sola determinacion de las eantidades res-
pectivas del acido y de la base en las diferentes
sales ha sido objeto de detenidas investigacio-
nes , porque se complica con la determinacion
de la porcion de agua, siempre mas 6 meros con-
siderable en los 4cidos liquidos, y de la otra por-
cion que entra necesariamente en todos los eris-
tales salinos.

Kirwan se ha dedicado con conato 4 este ra-
mo (1); Bucholz, Wensel y Vauquelin han agre-

(1) De la fuerza de los deidos v de la proporeion de
las sustancias que componen las sales neutras; obra
traducida del inglés de Mr. Kirwan , por madama L.
Véase tambien , acerca de todas las sales, el Sistema
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gado sus investigaciones a las de aquel; pero o3
resultados distan mucho todavia de la uniformi-
dad que es de apetecer.

Uno de los mas utiles descubrimientos de este
género ha sido el de la composicion del alumbre.
Vauquelin, Chaptal y Descroisilles han encon-
trado casi simultdneamente que es necesaria la
potasa para la composicion de esta sal (1).

Vauquelin , en particular, ha hecho otro des-
cubrimiento que no es menos interesante : con-
siste en que no hay diferenciaentre el alumbre
de Romad y el alumbre ordinario, sino en que
este ultimo contiene un poco de hierro. Hase
hecho la aplicacion de este descubrimiento en
erande 4 la tintura, y coun esto se ha librado la
Francia del oneroso tribato que pagaba al es-
tranjero.

El alumbre pues es una sal triple , puesto que
su base es doble. La quimica posee algunas otras:
debiéndose notar en este geénero diversas sales
de base de amoniaco y de magnesia, sobre lus
cuales ha trabajado mucho Fourcroy (2).

Aumeéntase la dificultad de esta especie de ana-

de los conocimientos quimicos de Fourcroy , y la Qui-
mica de Thomson.

(1) Anales de Quimica , tom. xx1r, pag. 258 ; tom.
L, pag. 154.

(2) Anales de Quimica , tom. 1v, pag. 210.
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lisis cuando se trata de las sales metalicas, y es
preciso apreciar en qué grado de oxidacion se
ha unido el metal con el 4cido.

Entre las investigaciones de este género débese
citar priucipalmente la historia de las sales de
mercurio , que empezé Fourcroy en 1791 y que
termind casi completamente en 1804, con la coo-
peracion de Thenard (1). Proust, quimico fran-
ees establecido en Espafia, ha ejecutado traba-
Jos andlogos en las sales de hierro y de cobre,
principalmente sobre los sulfatos 4 diversos ara-
dos de oxidacion (2).

Thenard se ha ocupado tambien de los sul-
fatos de hierro (3).

Cheuevix ha trabajado sobre los arseniatos de
cobre, de plomo, sobre los muriatos de plata, y
ha descubierto el muriato sobre-oxigenado de
este ultimo metal (4). Los muriatos de plata han
sido tambien estudiados por los Proust y Kla-
proth.

Pero entre las sales metalicas recientemente
conocidas, descuella el fosfato de cobalto, cuya
preparacion ha descubierto Thenard, y que com -

(1) Annales de Chimie, tom. x, pag. 293: tom.
X1v, pag. 34: Bulletin des Sciences , brumario anio 114,
(2) Annales de Chimie, tom. xxxir, pag. 26.
(3) Bulletin des Sciences , termidor ano 12
(4) Journal de Physique , tom. rv, pag. 85.
TOMO 1. 10
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binado con la aldmina reemplaza 4 corta dife-
rencia el ultramar en pintura (1)

El plomo, combinado con el acido del cromo
descubierto por Vauquelin, da segun hemos di-
cho , un rojo briilante, que no se ennegrece co-
mo el minio: en el dia se prepara esta sustancia
en gran cantidad.

La descomposicion de las sales es a veces su-
mamente util. Y

Ast es que el arte de estraer la sosa de la sal
marina es de primera importancia para todas las
artes que emplean ese dleali, y especialmente
para las fabricas de jabon y de vidrio; pero no
lo es menos para la quimica general, pues ha sido
la primera escepcion de las leyes antignamente
establecidas para las afinidades , y ha ocasionado
tal vez la mayor parte de las nuevas ideas de
Berthollet sobre esta importante materia.

Scheele ha suministrado tambien en este punto
el primer gérmen del arte y de la doctrina , no-
tando que de una wezcla de sal marina y de cal
viva levemente humedecida y puesta en un so-
tano 6 bodega, florecia continuamente carbonato
de sosa, aun cuando la cal no alcance de suyo a
quitar 4 la sosa el acido muriatico.

Pero la naturaleza opera en grande esta des-

(1) Bulletin des Seiences , brumario aiio 12.



SUPLEMENTO DE CUVIER. 111

composicion en las plantas de la orilla del mar,
en muchos paradones de los paises calidos,, y del
modo mas sefialado en los famosos lagos de ana-
tron, en Egipto, en doade no tiene cal viva, sino
tan solo carbonato de cal (1). La teoria de Ber-
thollet esplica ¢sas anomalias aparentes.

Morveau es el que mas ha contribuido a sacar
procedimientos usuales de estos esperimentos;
en términos que, a no mediar c¢i impucsto de la
sal, podriamos prescindir de la sosa de Alicante
para nuestras manufacturas.

Los 6xidos aislados presentan tambicn sus di-
ficultades. Los Sres. Berthollet padre ¢ hijo han
demostrado que producen a veces aigunas por-
ciones dedcido que los modifican; tal es el oxido
blanco de ploma, el cual solo se diferencia del
amarillo por un poco de acido carbonico.

Proust atribuye otros cambios de color “al
agua (2 ).

Los hay que son debidos & diversas propor-
ciones de oxigeno; habiendose recenocido mu-
chos de este género: Proust ha descrito un 6xido
saturnino de color de pulga, y uno amarillo de
cobre; Thenard uno blanco de hierro, uno ne-

gro y otro verde de cobalto (3).

(1) Journal de Physigue , tom. 1, pag. 3.
(2) Ibid. tom. uxv , pag. 80.
(3) Nouveau Bulletin des Sciences , febrero 1808.



112 HISTORIA NATURAL.

El éxido de plomo de color de pulga contiene
tanto oxigeno, que quema los cuerpos combus-
tibles que se muelen con él.

Esta diversidad de proporcion no siempre
cambia el color. Hay tres ¢xidos de antimonio,
- segun Thenard (1), y dos de estano, segun Pel-
letier , todes ignalmente blancos.

Los oxidos y los dcidos se combinan a veces
con sustancias combustibles no metalicas.

Pelletier ha manifestado que la preparacion
de estaiio , llamada oro mosdico , es una combi-
nacion del dxido de este metal con el azufre (2).

Berthollet hijo ha trabajado sobre una com-
binacion interesante de este género, que Thom-
son habia descubierto, 4 saber, el azufre unido
al acido muriatico y al oxigeno (3).

Los 6xtdos metdlicos ne presentan otras com-
binaciones mas curiosas que las llamadas vul-
carmente polvos fulminantes.

En otro tiempo no se conocia mas que el de
oro, que viene a ser 6xide de oro mezclado con
amoniaco. Berthollet ha dade su teoria, y for-
mado de un modo analogo una plata fulminante.
Cueéntanse en el dia tres especies de mercurio ful-
minante : el uno de Bayen, compuesto de éxido

(1) Annates de Chimis, tom. xxx11, pag. 257.
(2) Thid. . tom. xnx, pag. 280.
(3) Sociéte &’ dreueil , tom. 1, pag. 161.
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rojo de mercurio y de azufre (1); el segundo, de
Fourcroy y Thenard, formado del mismo éxido
y de amoniaco, es decir, de los mismos princi-
pios que el oro y la plata fulminantes; el tercero
de Howard, que 4 mas del 6xido de mercurio,
contiene amoniaco y una materia vegetal (2).

El mas terrible de los polvos fulminantes es el
descubierto por Chenevix, y que resulta de la
union del azufre con el muriato sobre-oxigenado

" de plata (3).

Fourcroy y Vauquelin han notado que muchos
muriatos sobre-oxigenados , unidos a alguna ma-
teria combustible, fulminan con el choque ( 4).

La pélvora, esa composicion quimica que tan
notable influjo ha ejercido en la civilizacion, no
es mas que una combinacion analoga a las pre-
cedentes. El 4cido nitrico retiene tanto caldrico
con su oxigeno, que bajo muchos respectos puede
comparérsele con acido muridtico sobre-oxige-
nado ; pero este produce efectos mucho mas vio-
lentos: el ensayo de una nueva pélvora en la cual
se le quiso hacer entrar ocasiondé una esplosion
harto fatal & muchas personas.

(1) Opuscules chimiques de Pierre Bayen; Paris, aho
6, 2 vol. en 8°.
(2) Bulletin des Sciences , brumario afo 10.
(3) Journal de Physique , tom. Lv, pag. 85.
(4) Annales de Chimie , tom. xx1, pag. 236.
10,
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Las diversas sustancias combustibles pueden
reunirse sin ser oxidadas y sin el intermedio de
acido alguno : cuando no hay mas que metales
en la mezcla , llamase liga 6 aligacion, y la ope-
racion que los aisla se llama refinacion. Tiempo
hace que el interés ha perfeccienado este género
de’ trabajo en los metales preciosos; la revolu-
cion le ha dado singular impulse, con la mira
de separar el cobre y el estaiio mezclados en las
campanas. Fourcroy fue el primero que indico el
verdadero medio, el cual consiste en oxidar una
porcion de la figa, y mezclarla con otra porcion
no oxidada : el oxido de cobre de la primera
porcion da todo su oxigeno al estafio de la se-
gunda, v la etusion da el cobre puro. Tal es el
procedimiento que se ha usado anadiendo un
poco de sal para facilitar la oxidacion. Perdianse
las escorias ; pero Lecourt y Amfry han encon-
trado medio de reducirlas y de sacar de ellas es-
tafio , pasandolas repetidas veces por diferentes
fuegos. |

Ciertas sustancias combustibles no metalicas
pueden unirse tambien con los metales. Un poco
de carbono , por ejemplo, combinado con el hier-
ro, da el acero, sustancia tan util en todas las
artes aun siendo desconocido v fabricado desde
mucho tiempo, hasta poco hace no ha quedado
verdaderamente-aclarada su naturaleza. Bergman
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fue el primero que laindicé (1); Berthollet, Monge
y Vandermonde, lo han demostrado minuciosa-
mente en un trabajo digno de servir de mode-
lo (2), y Vauquelin lo ha confirmado con sus
analisis. El difunto Clouet habia indicado un me-
dio sencillo de fabricar inmediatamente el acero
fundido con hierro dulce (3): algunas dificulta-
des que opuso la practica retardaron su adop-
cion ; pero esos leves estorbos deberan forzosa-
mente desaparecer, y laFrancia ejercera en breve
ese género de industria hasta ahora reservado a
Inglaterra.

Ya llevamos conquistado otro en esta clase de
combinaciones ; mucho carbon y poco hierro dan
la plumbagina ¢ lapiz-plomo, 6 seael lapiz vul-
garmente llamado mina de plomo. Solo la Gran
Bretatia lo alcanzaba en toda su hermosura, sa-
‘candolo de las entranas de la tierra;'y el ldpiz
ingles se vendia 4 subido precio en todo el con-
tinente. La quimica nos ha ensenado a prepa-
rarlo artificialmente, sin que en nada ceda al na-
tural. El ldpiz-plomo de Conte suministra a las
artes del diseno un instrumento cémodo y de

(1) Annales de Chimie , tom. 1x, pag. 365 ; tom.
x,pag. 155 ; tom. xxix. pag. 1.

(2) Avis aux ouvriers en fer, publié par ordre du
comité de salut public au conumencement de Uan 2.

(3) Annales de Chimie, tom. xxvii, pag. 19
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poco coste , v & nuestra patria un interesante ra-
mo de comercio (1)

Ninguno de los demas metales se ha podido
combinar hasta ahora con el carbon de una ma-
nera util, aunque sabemos que el estafio lo ab-
sorbe en diversas operaciones, volviéndose en-
tonces duro y quebradizo (2).

En cuanto al fésforo, Peiletier lo ha unidoe con
diversos metales , pero sin alcanzar resultado im-
portante o util; facilitase tan solo de este modo
su fusion, cual se logra tambien por medio del
azufre (3 ).

La union de este ultimo cuerpo con los meta-
les es conocida de muchos siglos 4 esta parte,
observdndose con profusion en la naturaleza y
en las artes, hay sin embargo sobre el particular
nuevas € importantes investigaciones. El etiope
y el cinabrio son sulfuros de mercurio que no di-
fieren entre si, segun Fourcroy y Thenard, sino
por la proporcion del azufre. Thenard ha pro-
bado lo mismo con respecto é los sulfuros ama-
rillos y rojos de arsénico , Hamados oro-pimente
y rejalgar ; creiase antes que el metal estaba oxi-

(1) Annales de Chimie, tom. xx, phg. 310.

(2) Mr. Descotils acaba de asegurar que el carbo-
no se une con la platina, y produce con este un
compuesto fusible que puede ser util en las artes.

(3) Annales de Chimie , tom. ximx, pag. 104.
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dado, y que la proporcion del oxigeno influia en
el color. |

El azufre se combina tambien con los élcalis, y
da lo que vulgarmente se llama Aigado de azufre,
preparacion conocida desde tiempos muy anti-
guos, y sobre la cual no hay esperimento nuevo
que citar.

Algunas sustancias inflamables se disuelven en
gases, 6 los gases inflamables se unen entre si y
con mas 6 menos oxigeno : resultan de ahi aires
nuevos, cuyos efectos ofrecen curiosas singulari-
dades, pero cuyo analisis es muy arduo , no solo
porque no es asequible manipular los fluidos elas-
ticos cual los otros cuerpos, sino tambien porque
nos abandonan en su estudio todos los caracte-
res fisicos resultautes del color de la figura , y de
la consistencia. En el periodo actual, hanse de-
dicado los sabios con ahinco a esta parte verda-
deramente trascendental de la quimica.

El hidrogeno logra la singular propiedad de
disolver algunas particulas de hierro, de arsénico
y de zinc, manteniéndolas en estado gaseoso : sa-
biamoslo ya desde mucho tiempo en cuanto 4 los
dos primeros ; pero Vauquelin lo descubrio por
lo que toca al tercero.

El hidrégeno disuelve tambien azufre, adqui-
riendo un olor insufrible de escrementos y de
huevos podridos : efectivamente esta mezcla es
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la que exhalan dichas materias. Scheele fue el pri-
mero que conocid su composicion; pero Berthol-
let ha hecho un descubrimiento importante, ma-
nifestando que posee la mayor parte de las pro-
piedades de los acidos, aunque no contiene oxi-
geno ; unese efectivamente con los alcalis, con
las tierras, y con los 6xidos; el hidrosulfuro de
barita cristaliza como una sal, ete. (1).

La combinacion del fosforo con el hidrégeno
¢s todavia mas desagradable; huele 4 pescado
podrido : Gengembre fue ¢l primero que la for-
mo (2), habiendo manifestado al propio tiempo
que cuando se obtienen estos dos gases de los
sulfuros o de los fosfores alcalinos, el hidrégeno
es suministrado por el agua, cuyo oxigeso con-
tribuye a formar, con otra parte del azufre y del
fostoro acidos sulfuricos 6 fosforicos.

Los sulfuros bien secos no dan gas, segun los
esperimentos de Fourcroy ; pero cuando se di-
suelven en el agua, verificandolo siempre me-
diante el hidrogeno que se forma y se les une in-
mediatamente. Si el azufre es muy abundante,
producese un cuerpo semejante al aceite, que es
un azafre hidrogenado. Lampadio fue el primero
que observé, tratando el azufre por el carbon.

(1) Aanales de Chimie , tom. xxv, pag. 233.

(2) Journal de Physique, 1785 , tom, 11, pag. 276,
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Berthollet hijo ha manifestado que es debido al
hidrégeno que estd siempre contenido en el car-
bon (1),

Como el hidrégeno fosforado no tiene las pro-
piedades deidas, no queda unido al agua y al 4l-
cail, sino que se eleva 4 medida que se produce,

Foureroy ha demostrado que el hidrégeno sal-
turado es el mejor medio para descubrir el plo-
mo con que se adultera el vino.

Por lo general debe colocarse, lo mismo que
los hidro-sulfuroes alcalinos , en el nimero de los
reactivos mas delicados de la quimica para la
precipitacion de ciertos metales.

El azoe disuelve tambien el fésforo v lo dis-
pone 4 arder; por esto arde mas ficilmente en el
alre atmosférico que en el oxigeno, circunstan-
cia que por um momento traté de oponerse 4 la
nueva teoria,

El hidréogeno mezclado con el carbono en cierta
proporcion ofrece la base del aceite, y lo da en
efecto, cuando se le mezcla con el gas dcido mu-
riatico oxigenado. Es el gas oleificante, descu-
bierto por Bondt, Deyman, Van-Troostwyk, v
Lauwerenburg, quimicos de Amsterdam, que tra-
bajaron por mucho tiempo en sociedad (2). Ob-

(1) Société d’ Arcueil , tom. 1, pag. 304.
(2) Annales de Chimie , tom. xx1, pag. 48, tom.
XXIIL, pag. 205,
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tuviéronlo por la destilacion del éter y del 4cido
sulfirico 4 débil temperatura.

Cuando se reduce el 6xido de zine por medio
del carbon, no debiera al parecer recogerse mas
que acido carbénico: sin embargo , Priestley noté
que se forma un gas combustible, y de este es-
perimento quiso deducir una objecion contra la
nueva teoria de la combustion. Nuestros quimi-
cos han examinado detenidamente este gas, y lo
han encontrado en efecto combustible; pero 4
fuerza de investigaciones han llegado 4 demos-
trar ue es una combinacion de oxigeno con un
esceso de carbono y unaleve porcion de hidré-
geno. El carbon de madera ordinario contiene
siempre bastante hidrégeno para suministrarlo 4
dicho gas, que de este modo no se diferenciaria
del oleificante sino por las proporciones. Cruiks-
hank , Guyton y Berthollet, son los que princi-
palmente se han dedicado al exdmen de esta di-
dificil cuestion. Tambien han trabajado en ella
Austin, Higgins, Henry, y otros quimicos ingle-
ses. Parece que la dificuitad consiste en poderse
formar estos gases en muchas proporciounes di-
ferentes de sus tres elementos (1)

Un poco mas de un quinto de oxigeno mez-

(1) Balletin des Sciences, brumario, ventoso, y
fructidor ano 10.
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clado con azoe constituye la porcion gaseosa de
la atmodsfera. Aumentando el oxigeno por grados,
y combinandolo de un modo mas intimo, se pro-
duce sucesivamente el gas nitroso, ¢l acido ni-
troso y el acido nitrico. Ya hemos visto que estos
hechos se colocan en el numero de las verdades
fundamentales de la nueva quimica. En el gas ni-
troso el oxigeno entra ya en mas de la mitad. Si
se le quita por medio del hierro 6 de otro modo,
en términes de reducirlo al tercio, poco mas 6
menos, se le trasforma en un verdadero oxido de
azoe, que manifiesta propiedades muy singula-
res : arden en el los cuerpos, al paso que se apa-
gan en el gas nitroso, aun cuando este tenga mas
oxigeno, y asfixia a los que lo respiran aunque
contenga mas oxigeno (ue el aire comun.

Priestley fue el primero que lo produjo ; Bert-
hollet habia indicado su naturaleza, la cual fue
confirmada por el analisis de Davy, cuyo trabajo
sobre el particular es sumamente apreciable, y
por el de Fourcroy, Vauquelin y Thenard.

Davy ha visto algunas de las asfixias momen-
taneas producidas por este gas, acompafiadas de
sensaciones voluptuosas, pero que no se obser-
van constantemente ().

En ctra parte hablarémos de los medios de

(1) Bulletin des Seiences , frimario aio 11.
TOMO I, T
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medir particularmente la cantidad de oxigeno di-
suelta 0 mezclada en un gas, y de la aplicacion
que de ellos se ha hecho para determinar la com-
posicion de la atmdsfera.

En vista de tales pormenoves, es facil com-
prender que este caleulo de la porcion de los
elementos gaseosos es lo mas drduo que ofrece
la quimica. .

Biot ha ideado para conseguirio , wa método
enteramente nuevo, que se aplica asimismo 4 to-
dos los cuerpos trasparentes cuyos principios son
conocidos en cuanto 4 su naturaleza. Como cada
uno de estos principios logra una fuerza de re-
fraccion propia, v siempre la misma, mientras
no cambia la densidad ; cuando se conoce 1a re-
fraceion total de una mezela de prineipios cono-
cidos, puédese calcular su proporcion. Para esto
se emplean prismas ilenos 6 formados de las sus—
tancias que se quieren analizar , midese el dngulo
de refraccion con el circulo repetidor; témanse
en consideracion la presion y la temperatura, y
como todas estas circunstancias pueden apre-
ciarse con exactitud matematica, este analisis so-
brepujaria de mucho a los que puede dar la qui-
mica por sus medios ordinarios, si no se com-
plicase con la dificultad de tener los principios
bien puros, y si en algunos casos no alterase los
resultados la condensacion estremada que espe-
rimenta su combinacion.



SUPLEMENTO DE CUVIER. 123

Ei analisis del diamante se refiere muay de cerca
al de las sustancias gasecsas, habiendo sido repe-
tidas veces ensayado en este periodo. Morveau no
ha podido obtener quemandolo, mas que dcido
carbonico (1), v Clouet ha fabricado acero muy
puro con diamante solo (2). Mas ¢ porque difiere
tanto del carbon ordinario? Morveau eree que
este contiene ya un poco de oxigeno ; Berthollet
que hay mas hidrégeno; Biot al contrario, apli-
cando al diamante su analisis didptrico, y encon-
trandole una fuerza refringente superior a la que
indica para el carbon el analisis de las sustancias
en que entra, cree que el diamante debe tener 4
lo menos un cuarto de hidrégeno en composi-
cion. Sin embargo, esperimentos muy recientes,
hechos en Inglaterra, tampoco han dado mas,
segun dicen, que acido carbonico.

Estas dificultades en el analisis de las sustan-
cias gaseosas, y de las que facilmente se vuelven
tales, pueden dar ya una idea de las dificulta-
des mucho mayores que encuentia la quimica
cuando estudia los productos de los cuerpos or-
ganizados.

Las sustancias de que acabamos de hablar los
componen casi por entero: carbono, hidrégeno,

(1) Déeade philosophigue, 30 fructidor afo [ ; Bul-
letin des Sciences, messidor an 7.
(2) Bulletin des Sciences , brumario afio 8.
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oxigeno, y mas ¢ menos azoe son sus materias
fundamentales ; un poco de tierra, algunos ato-
mos de azufre, fosforo, y diversas sales en muy
corta cantidad se agregan 4 aquel fondo princi-
pal. Todos estos elementos estan al parecer en
continuas y diversas reacciones; unense, sepa-
ranse, se vuelven 4 juntar de mil maneras; y
todos estos movimientos se susiraen a nuestra
vista casi con tanta frecuencia en los laborato-
rios donde creemos ser duenos de aquellos pro-
ductos de la vida, como en las funciones de esta
misma.

Creyose al principie. poder separar los princi-
pios de los cuerpos organizados por medio del
fuego; pero no hacian mas que cambiar de afi-
nidades para entrar en nnevas combinaciones :
de aqui esas flemas , esos aceites, esas sales, de
las que pretendian los antiguos quimicos eompo-
ner todos los mixtos.

Muy luego se imaginé emplear medios mas
tranquilos, y obtener por medio del reposo, de
simples lociones 6 de ciertos monstruos, no los
principios elementares de los cuerpos vivos ,
sino los diversos compuestos que en ellos se en-
cuentran enteramente formados, o0 lo que se lla-
man sus principios inmediatos.

Ellos presentan una multitud de caracteres v
de propiedades singulares 6 utiles; dan una es-
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pecie de analisis en bosquejo ; cada uno de ellos
puede descomponerse a su vez, y suininistrar
entonces los principios generales y elementares ;
ese hidrégeno, ese carbono, esas otras sustan-
cias simples de que con tanta frecuencia hemos
hablado. |

Las diversas proporciones de esas sustancias
simples son probablemente las que determinan
la naturaleza y propiedades de los principios in-
mediatos. Pero estamos todavia muy distantes de
poder demostrar lo que con eso suponemos.: el
analisis de esos priccipios es harto imperfecto ;
v nos entretenemos en reunir los elementos que
sacamos, pero no los. reproducimos. Quizas se
ocultan 4 nuestra observacion una multitud de
elementos imponderables € incoercibles, nece-
sarios a su composicion.

Interin pues se llega 4 un analisis mas per-
fecto, es preciso recoger €sos principios inme-
diatos y caracterizarlos ; muchos de ellos son
por otra parte de primera importancia en la es-
plicacion de las funciones vitales y en las artes
utiles.

Boerhaave ha dado bellos ejemplos de ese ge-
nero de investigaciones : su mé¢todo se ha em-
pleado con feliz éxito, y ha sido perfeccionado
por Rouelle en Francia, y por Scheele en Sue-
cia; y en estos ultimos tiempos, la determina-

11.
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cion de los principios inmediatos de los vegetales
y animales no ha contribuido menos 4 la gloria
de los quimicos franceses que los descubrimien-
tos mas generales de que hasta agui hemos ha-
blado. |

Ya en la escuela de Stahl, y sobre todo en las
de Boerhaave y de Rouelle, se habian distin-
suido en los vegetales las gomas 6 mucilagos , las
resinas , las gomo-resinas, los estractos, los acer
tes fijos y voldtiles; poseianse ya y se caracteri-
zaban , segun ya llevamos dicho , diversos acidos
vegetales ; el azucar, el almidon, el aleanfor, el
balsamo, la savia las diversas materias coloran-
tes, eran ya conocidos v empleados por mas que
no se tuviesen ideas claras de su naturaleza in-
tima. Menos adelantados estaban respecto a los
productos delos animales; yaungue los anatomi-
cos hubiesen descrito sus liquidos y sus solidos,
aun cuando se supiese ya en parte el como los
primeros se descomponen en fldidos mas simples.
por medio del reposo; (ue la sangre, por ejemplo,
da entonces su serwm , su coagulo, su materia,
colorante; la leche su crema, su manteca, sw
queso, su suero etc., nada cierto se alcanzaba
todavia acerca de la clasificacion y los caracteres.
dela mayor partede esos principios inmediatos.
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Productos recientemente descubiertos.

A Fourcroy sobre todo tendrémos que citar
aqui (1); este quimico fue el primero que distin-
guid con exactitud los tres principales prineipios
de los solidos animales , que se encuentran tam-
bien diversamente combinados en la mayor parte
de los liquidos del mismo reino : la gelatina, que
disuelta en el agua hirviendo da el caldo y la
cola fuerte, y que forma la base de los huesos,
de las membranas, y en general de todas las par-
tes blancas; la fibrina , que se deposita en el cod-
sulo de la sangre y constituye el tejido esencial
de la carne, y enla cual, en el estado de vida, se
opera la contraccion muscular; la albumina, que
se coagula en el agua hirviendo, y que forma
la base de la clara de huevo. Tambien descubrié
en la orina un principio muy particular, al cual
dié el nombre de wrea (2), materia escesivamente
animalizada , capaz de trasformarse casi por en-
tero en carbonato de amoniaco, y cuya escre-
cion es de las mas indispensables para el sosten
de la composicion apimal.

(1) Véanse los tomos vir, vuor, ixy x del Sysieme
de connatssances chimiques de Mr. Fourcroy.

(2) Systéme des connaissances chimiques , tom. x,
pég.iﬁﬁ.
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Fourcroy fue asimismo el primero que mani-
festo que la albumina se encuentra en mas 6 me-
nos abundancia en muchos vegetales (1).

No es este el unico vinculo de los dos reinos,
El gluten, descubierto por Bechari en la harina
de trigo , se parece mucho 4 la albumina , y po-
see en general todos los caracteres de los princi-
plos particulares a los animales. -

No cabe duda en que todavia estan por descu-
brir muchos de estos principios inmediatos en
los euerpos organizados , y efectivamente cada
dia van descubriendose otros nuevos.

Thenard ha encontrado en la bilis una mate-
ria azucarada a la cual Hama picromiel (2), v en
la carne un principio odorifero que da al caldo
su sabor agradable , y al cual da el nombre de
osmazoma. La carne ha dado tambien 4 Welther
una materia amarga, cuya analoga ha sido en-
contrada y mejor determinada, no selo en la car-
ne, sino tambien en el anil y otras sustancias
vegetales , por Fourcroy; y goza el cardcter de
arder fulminando (3).

La adipdcira ¢ esperma de ballena, es tam-
bien otro principio particular bien determinade

(1) Annales de Chimie de 1807,

(2) Bulletin des Sciences , pluvioso ano 13 : Mémot-
res de la Societé d’ Arcueil.

(3) Ibid. , frimario aiio 13.
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por Fourcroy : encuéntrase porcion de ella en
los caleulos biliares ; el celebro la deposita tam-
bien en el alcohol ; ciertos cadaveres se convier-
ten casl totalmente en ella (1),

Los vegetales no han sido menos fecundos en
principios nuevos.

Vauquelin y Robiquet han encontrado en ek
zumo de los esparragos uno, que sin tener nada
de salino , se disuelve en el agua y cristaliza como
las sales (2). Derone ha descubierto otro en el
opio, que forma quizés la parte narcética de esta
sustancia ; cristaliza en ldminas blancas y bri-
llantes. Thenard ha manifestado los caracteres
que separan el mana del azicar, y los que dis-
tinguen entre si las diversas especies de este 1l-
timo.

Pero entre los principios propios de los vegeta-
les, sin duda alguna el mas importante es el que
se conocia vagamente bajo el nombre de materia
astringente , y que Seguin ha determinado con
mas precision bajo el de zanine (3). Obticnesele
de gran numero de plantas; pero sobre todo de
la corteza de encina por medio de la infusion;
el cachunde esta casi enteramente compuesto de

(1) Annales de Chimie, tom. v, pag. 164, y tom.
VIi, pag. 17.

(2) 1bid. tom. vvir, pag. 88.

(3) Ebid. tom. xx, pag. 53
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dicho principio, segun Davy (1). Su principal
caracter es el combinarse con la gelatina animal
en un compuesto indisoluble. A esta propicdad
se debe el curtido de los cueros; pues las pieles
casi no son mas que gelatina. Hatchett ha logrado
producir artificialmente una especie de tanino,
tratando el carbon por el dcido nitrico (2).

Trasformacton de unos productos en otros.

Por lo general la quimica ha logrado trastor-
mar 4 su antojo unos €n otres una multitud de
esos principios inmediatos, y casi no hay nin-
guno que no pueda resultar de una modificacion
de otro.

Hemos visto ya como puede formarse a volun-
tad una parte de esos mismos acidos animales y
vegetales, que resultan tambien del concurso de
las fuerzas vitales. La quimica presenta muchos
ejemplos mas 6 menos parecidos respecto a los
demas principios. Fourcroy y Vauquelin tras-
forman los musculos en gordura por medio del
acido mitrico, el anil les da benjui y una resina
por el mismo procedimiento. El corcho, que no

(1) Bulletin des Sciences, floreal ano 11.
(2) Transact. philos. . ano 1805 : Annal. de Chim.
tom, vvi, pag. 221 y 220,
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contiene resina, la da en abundanecia cuando se
le espone a la accion de dicho agente. Formase
acelte 4 cada instante , ya por la combustion, ya
por los acidos. Tambien lo da la misma fundi-
cion del hierro, a causa de su carbon, cuando
se le trata por el acido sulfurico , segun ka dado
a conocer Vauquelin. El mismo quimico acaba
de netar que se formaun verdadero mana en la
fermentacion acetica del zumo de cebolla (1). En
fin nada hay, hasta el alcanfor , que no se pueda
fabricar, segun el descubrimiento de Kind, apli-
cando el acido muriatico 4 la esencia de tremen-
tina : véndese va mucho de este alecanfor artifi-
cial (2).

Innitil seria entretenernos en manifestar lo mu-
cho que pueden favorecer a las artes y cambiar
la marcha del comercio esas metamorfoses de
materias comunes en materias raras y preciosas ;
pero despréndense de todos estos hechos resul-
tados todavia mas importantes que nos elevan a
una teoria general de los séres organizados, v
que nos muestran la esencia misma de la vida en
perpetua variacion de proporciones, entre sus-
tancias poco numerosas en si. Un poco de oxi-

(1) Mémorres de UInstiiut; 1807 , deuxitme semes-
ire, pag. 204. _
(2) Annales de Chimee , tom, L1, pag. 270.
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geno ¢ de dzoe mas 6 menos es, en el actual es-
tado de la ciencia, la unica causa aparente de
esos innumerables productos de los cuerpos or-
ganizados.

Analists de los muzxtos de los cuerpos ﬂrgcmfmdrm

L.os mixtos que resultan de esas variaciones,
y que acabamos de indicar bajo el titulo de prin-
cipios inmediatos , constituyen, mediante sus
diversas reuniones , los liquidos y los sélidos de
los cuerpos organizados; y los analisis de estos
liquidos y sdlidos, hasta ahora consisten uni-
camente en la determinacion del numero y de
la proporcion de aquellos principios. De este
modo han examinado Parmentier y Deyeux la
sangre (1) y la leche (2); Fourcroy y Vauquelin,
la leche , las ldgrimas (3), la saliva, el esper-
ma (4), la lechecilla de los peces (5), y la orina;

(1) Journal de Physique, tom. xuiv, pag. 372y
£35.

(2) Ibid. , tom. xxxvir, pag. 461 y 349 ; Annales
de Chimie , tom,. xxxi1, pag. 99.

(3) Annal. de Chim. tom. x, pag. 143.

(4) Ihid. , tom. 1x, pag. 64.

(5) Annal. du Muséum o hist. naterelle, tom. x,
pag. 169.
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Thenard , la leche y la bilis ; Vauquelin, la sa-
via (1); Buniva y Vauquelin, las aguas del am-
nios (2); y hasta las materias fecales han sido
animosamente sometidas al mas exacto analisis
por Berzelius. Todos estos trabajos analiticos han
producido hechos nuevos ¢ interesantes. La sus-
tancia colorante de la sangre ha sido reconocida
por Fourcroy y Vauquelin por un fosfato de
hierro con esceso de 6xido. La lechecilla de los
peces les ha dado fésforo libre. Hase encontrado
la sosa en la sangre por Parmentier y Deyeux, y
en el esperma por Vauquelin. El polen de los ve-
getales ha dado recientemente a Fourcroy y Vau-
quelin principios singularmente analogos a los
del esperma (3).

Hase hecho tambien el analisis comparado de
esos liquidos en diversos ordenes de animales, y
en sus alteraciones morbosas. Asi es que la orina
de los herbivoros ha presentado a Feurcroy y
Vauquelin acido benzdico que no se encuentra
en la del hombre sino en su infancia (4), ete. La
enfermedad Hamada diaberes saccarina, presenta

(1) Annal. de Chim. , tom. xxx1, pag. 20.
(2) Ibid. , tom. xxxur, pag. 264.
(3) Annal, du Muséum. d'hist. naturelle , tom. , 1,
pag. 417.
(4) Mém.de UInstitut, Mathémat. et Physique, tom.
11, pag. 431.
TOMO I. id
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una de las alteraciones mas singulares que puede
esperimentar un liquido animal en el estado de
vida : la orina, en vez de sus principios ordina-
rios, no conticue mas que una especie de azucar
y un poco de sal marina. Cauly hizo este descu-
brimiento, y Nicolds y Queudeville, de Caen, io
han comprobado por medio de la quimica mo-
derna (1). Thenard y Dupuytren han demostrado
que este azucar difiere por muchos estilos del
de cana.

En cuanto a los solidos, hanse sometido los
huesos 4 nuevo analisis por Fourcroy y Vauque-
lin. A mas del fosfato de cal que forma su parte
térrea, segun encontrd Scheele, han descubierto
en ellos un fosfato amoniaco-magnésico (2). En-
cuentrase tambien en ellos fluato de cal. Mori-
chini fue el primero que lo descubrio en algunos
dientes (3) : Berzelius ha confirmado el hecho y
lo ha estendido a todo el sistenra 6seo.

Los cabellos v los pelos han side examinados
por Vauquelin, y le han dado hasta nueve sus-
tancias diferentes; una materia animal parecida

(1) Annales de Chimie , tom. xviv, pag. 45 ; Re-
cherches et experiences médieinales sur le diabeles su-
eré; Paris . 1 vol. en 8°.

(2) Annales du Muséum d'hist. naturelle, tom. v1,
pag. 397,

(3) Annal. de Chim. tom. Lv, pag. 258.
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al mucilago, dos especies de aceite ; hierro, al-
gunos atomos de oxido de mangauesa, fosfato
de cal y muy poco carbonato, bastante silice y
mucho azufre (1)

Los cabelios negros tienen un aceite de este
color; los rubios lienen uno rojizo, y los blancos
uno sin color. Los dos ultiinos presentan siem-
pre un esceso de azufre; y los blancos, en par-
ticular, fosfato de magnesia. '

Las maderas y las cortezas, sobre todo las aro-
maticas 6 medicinales, se prestan al mismo ge-
nero de descomposicion. El bello analisis de la
quina de Santo Domingo , por Fourcroy, ha ser-
vido de modelo para este génere de investiga-
ciones (2).

Las diversas escreciones de los cuerpos orga-
nizados, y principalmente los jugos vegetales 6
animales que se usan en medicina o en las artes,
han sido tambien examinados por igual estilo.
Si los principios inmediatos que en ellos se des-
cubren no esplican completamente la accion &
veces tan enérgica de aquellas materias sobre la
economia animal, sirven al menos para estable-
cer entre ellas ciertas analogias que pueden ser-
vir de guia en su administracion.

(1) Annal. de Chim. , tom. vviir, pag. 41; v Mém.
de UInstitut. 1806
(2) 1bid. tom. vim, pag. 113, tom. 1x, pag. 7.



136 HISTORIA NATURAY.

Depositanse a veces en los liquidos de los cuer-
pos organizados sedimentos de diversas especies
cuyo analisis era interesante, en atencion & que
parte de ellos ocasiona en los animales terribles
atecciones, y porque una vez conocida su com-
posicion , podiamos councebir la esperanza de en-
contrar sus disolventes. Tal es en particular el
calculo de la vejiga : hemos visto ya que Scheele
descubrié en ¢l un acido (el &cido litico), llamado
despues wrico por Fourcroy. Es el ingrediente
mas ordinario del céleulo ; peroencuéntrase tam-
bien en él urato de amoniaco, oxalato de cal y-
fosfato amoniaco-magnésico. Cada una de estas.
diversas sales puede formar célculos de especie
particular ; los de oxalato de cal, conocidos bajo-
el nombre de piedras murales , son los mas ter-
‘ribles, 4 causa de su superficie erizada que dis-
lacera la vejiga y ocasiona agudos dolores.

Todos estos descubrimientos son el resultado
de un importante trabajo de Fourcroy y Vauque-
lin (1). Han encontrado tambien en ciertos ani-
males herbivoros otros calculos enteramente for-
mados de carbonato de cal; pero no los hay tales
en el hombre. En contra, los carnivoroes y les

omnivoros los presentan con frecuencia de fos-.
fato térreo y de oxalato de cal.

(1) Annales du Muséum d’hist. nat. , tom. 1y 11,
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Férmanse tambien piedras en la vejiguiila de
1a hiel y en los canales biliares. Poulletier de La
Salle y Fourcroy han reconocido en estas partes
adipécira y una materia resinosa.

Los bezares son conereciones intestinales. Pre-
conizabanse en otro tiempo en medicina, bajo el
nombre de bezares de oriente | 1os de algunos ani-
males estrafios , y especialmente de la cabra
montés de Persia. Fourcroy v Vauquelin los han
encontrado formados de una especie de resina
que parece haber sido tomada 2l esterior por el
animal (1). Los bezares comunes, ora son fosfa-
tos de cal 6 de magnesia, ora concreciones de la
materia resinosa de la bilis. El deposito que se
forma en las articulaciones de los gotesos ha sido
reconocido, por Tennant, como urato de sosa.

Los vegetales tienen tambien sus concreciones.
Una de las mas singulares es el tabasheer 6 taba-
chir , que se forma en la cafia mambu : no es mas
quesilice puro. Macie fue el primero que lo indi-
¢é (2}, v Fourcroy y Vauquelin lo han confir-
mado : pero ; como puede ser trasladado al inte-
vior de la cafia una sustancia indisoluble, y que
por otra parte no podemos considerar como un
compuesto? |

%

(1) Annales du Muséum d hist. nat, , tom. 1.
(2) Annal. de Chim. , tom. xi1.

12,
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Los vegetales contienen mucha ; y caando-se
queman materias de su reino, tratadas muchas
veces por el agua, como por ejemplo, el papel
la ceniza es silice casi puro.

Los quimicos que acabamos de citar atribuyen
Ia ascension del silice 4 una tenuidad estremada
de sus moléculas, y 4 una suspension que equi-
vale casl a una disolucion. |

La quimica nada ha descubierto aun que nos
induzca absolutamente 4 creer, cual sostenian en
otro tiempo algunos sabios, que las tierras, los
alcalis y los metales que se euncueniran en los
animales y vegetales, sean en ellos formados por
la aceron de la vida : al contrario, las recientes
1avestigacicnes de Saussure hijo han manifes-
tado , al menos por lo que toca 4 muchos de
los referidos elementos, que los vegetales no
los contienen sino en cuanto los han recibido
del esterior (1), quedando destruidos los funda-
mentos de la opinion contraria, que se preten-
dian sacarde la geologia , habiéndose descubierto
todas estas sustancias en las montafias mas anti-
-guas, que no dejan entrever el nienor vestigio de
organizacion. Asi, los granitos no solo contienen
cal, magnesia y barita, sino que tienen hasta 4l-

7

(1) Becherches sur la végétation , por Teodoro de
Saussure; Paris, 1804, 1 vol. en 8°.
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calis fijos en algunas de las piedras cuya agre-
gacion forma sus enormes moles : el feldespato,
por ejemplo, contiene siempre potasa.

Fermentacion.

Tales son los principales resultados del ana-
lisis quimico de los productos dela vida tomados
inmediatamente 4 su salida del cuerpo ; pero una
parte de estos productos es susceptible de mo-
vimientos intestinos que modifican sus propor-
ciones internas, y que dan ademas nuevos pro-
ductos; esto es lo que se llama fermentacion. Ve-
rificase inevitablemente una en todos los liquidos
estraidos de los cuerpos vivos ,y en todos los de
sus solidos ¢jue no estan enteramente desecados,
6 que siéndolo toman la humedad del esterior.
Luego que son sustraidos al torbellino de 1a vida,
y entregados en algun modo sin defensa 4 la ac-
cion del aire y del calérico, cambian de rela-
ciones sus elementos, y despues de movimientos
internos mas 6 menos continuados, se separan
y disipan para entrar otra vez bajo el dominio
de la naturaleza bruta ; pero el hombre ha apren-
dido 4 apoderarse de ellos en los diversos grados
de esos cambios sucesivos, v 4 detenerlos en ellos
para destinarlos 4 sus diversas necesidades.

Entre todas las fermentaciones la llamada o/~
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nosa es la mas fecunda en productos utiles. La-
voisier fue el primero que manifesté con claridad
lo que en ellas sucede. No se establece sino en
la materia azucarada diluida en agua. El azucar,
en calidad de oxido vegetal de dos bases, con-
tiene cierta proporcion de oxigeno, de hidrogeno
y de carbono. La esencia de la fermentacion vi-
nosa consiste en separarlos en dos porciones, una
de las cuales se lleva gran parte del carbono y
casi todo el oxigeno, bajo forma de acide car-
bénico, y la otra, compuesta principalmente del
resto del carbono y de todo el hidrogeno , es ese
liguido combustible que se saca facilmente por
la destilacion, y que se llama alcohel 6 espiritu.
de vino.

Pero esta separacion no se haria en la materia.
azucarada pura por el solo concurso del aire y
de una temperatura suave ; necesitase ademas un
agente que rompa el equilibrio ¢ inicie el movi-
miento : tal es el fermento 6 lalevadura. Fabro-
ni (1), Thenard (2) y Seguin son los que mas in-
vestigaciones han hecho acerca de su naturaleza
y modo de obrar. El primero ha observado que
un principio vegeto-animal, parecido al gluten
del trigo, es el que forma la esencia del fermento;

(1) Arie di far tl vino; Friorenza , 1788.
(2) Annal. de Chim. , tom. xLvux, pag. 294,
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hallase contenido en la pelicula de las uvas, y se
mezcla con su jugo en el lagar. El segundo logré
por su parte un resultado poco distinto, aunque
encuentra una diferencia muy sensible entre el
fermento y el gluten, y no considera el primero
como meramente mezclado, sino como disuelto
en el mosto; hale reconocido sobre todo el par-
ticular caracter de perder su propiedad por el
agua hirviendo. El tercero conviene en que es
un principio andlogo 4 los de los animales ; pero
cree que es mas bien albumina en eierto estado
de disolubilidad.

En cuanto a la accion del fermento sobre el
licor azucarado para determinar en él tan gran-
des cambios, depende, segun Thenard , de la ma-
yor alinidad de dicho fermento para el oxigeno.

Asi, pues, solo los liquidos azucarados pueden
dar vino; los cereales se vuelven aptos para lo
mismo , mediante la germinacion que trasforma
su almidon en azicar; cuando no hay bastante
azicar, como en el mosto de los paises frios, se
le puede anadir, segun propone Chaptal, los de
los liquidos gue contienen naturalmente un pria-
cipio vegeto:animal, como el jugo de las uvas,
que forma el vino ordinario, y el de las manza-
nas, que forma la cidra, llevan consigo su leva-
dyra y fermentan por si solos. Es preciso sumi-
nistrarlo a los que no lo tienen, A veces tambien
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las operaciones preliminares malogran la propie-
dad del fermento, v es preciso afniadirle otro; tal
es el caso de la decoccion de la eebada germi-
nada que produce la cerveza; tal es tambien el
dé los vinos y demas jugos vegetules que se hi-
cieron hervir : empléase tambien la ebullicion
para conservarlos sin que fermenten. Fuera de
esto, como los diversos jugos fermentescibles con-
tienen , ademds del azdcar, otras muchas sustan-
cias, no es maravilla ver tantos vinos diferentes.

Ya se deja entender que estas 1deas debieron
arrojar mucha luz en la teoria de la vimficacion,
y dirigir mejor su practica. Vese una prueba de
lo dicho en cada pagina de la escelente obra de
Chaptal, sobre el arte de hacer el vino (1).

La fermentacion acetosa no es mas, al parecer,
que una continuacion de la vinosa. El vino es-
puesto al aire se tuerce ¢ vuelve agrio, no por-
que adquiera tal vez oxigeno, sino porque pierde
seguramente , por medio del de la atmésfera, car-
bono, y muy probablemente hidrogeno : asi se
torman todos los vinagres; segun Thenard, for-
manse desde la primera fermentacion, y pocos
vinos estan exentos de esta falta.

A esta complicada accion de los elementos que

(1) Traité théorique et pratigue de la culture de la
vigne, avec Uart de faire le vin; Paris, deusitme edi-
tion , 1801 , 2 vol. en 8°.
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determinan la formacion del alcohol, 6 que al
menos dispuso el licor fermentado 4 dar alcohol
mediante la destilacion , sucede otro juego toda-
via mas complicado cuando se trata el alcohol
por los acidos.

De ¢l resultan los diferentes éteres, cada uno
de los cuales toma el nombre del 4cido que lo
produce. El éter sulfiirico es conocido y-emplea-
do desde mucho tiempo en farmacia ; pero hasta
pocos afios hace no ha sido esplicado lo que
ocurre en su fabricacion, por Fourcroy y Vau-
quelin (1). La presencia del acido v su tendencia
a absorber agua escitan los elementos del alcohol
4 reaccionar unos sobre otros. Su hidrégeno y
su oxigeno forman agua que el dcido toma sin
de:componerse : ¢l éter, pues , segun estos quimi-
cos, no diferiria del alcohol sino por su mayor
cantidad de carbono. 8i se eleva mas la tempe-
ratura, el mismo dcido da su oxigeno ; sale en-
tonces acido sulfaroso; y el éter, desoxigendn-
dose mas y mas, da un liquido amarillo que se
llama aceite dulce de vino.

Teodoro de Saussure, en un trabajo sobre el
analisis del alcohol y del éter sulfiirico (2), nota-
ble por sn esmerada exactitud, y por los nuevos

(1) Annales de Chimie , tom. xxux, pag. 203,
(2) Journal de Physique , tom. 1.11v, pag. 316,
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medios con que enriquece la quimica , acaba de
determinar en grado sumo la comparacion de las
partes constituyentes de esias dos sustancias. El
éter tiene una mitad menos de oxigeno que el al-
cohol : el aumento de proporcion del hidrégeno
habia sido ya anunciado por Berthollet.

La teoria del éter nitrico era mucho menos
perfecta; y lo que se tenia por tal en las farma-
cias, segun los procedimientos de Navier, ni si-
quiera merecia este nombre. Thenard se ha de-
dicado recientemente a este ramo con el exito
mas feliz (1). Las cuatro sustancias elementares
que se encuentran en el alcohol y en el écido,
mediante suunion forman hasta diez, las cuales
pueden separarse : casi todo el éter pasa bajo
forma gaseosa, y no se obtiene separadamente
sino enfridndolo mucho. Como vuelve a formar
acido mitroso mediante el reposo, por mas que
se le haya purificado, cree Thenard que los dos
principios de dicho acido existen alli en com-
binacion con el alcohol deshidrogenado y leve-
mente carbonizado.

El mismo quimico ha preparado el éter muria-
tico, que se pone gaseaso con mas facilidad que
el nitrico; y se ha convencido de que entran en el
todos los elementes del alcohol y todes los del act-

(1) Societs d Areueil, tom. 1, plusicurs Mémoires.
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do :sin embargo, este eter bien purificado no da
indicio alguno de acidez, ni se deja descomponer
por los dlcalis en las primeras horas ; pero si se le
hace arder, reproducese al instante el dcido mu-
riatico. ¢ Estaba alli descompuesto 6 meramente
encubterto por la simple c{jmhinacin_n con el al-
cohol? St lo primero, conducirianos este esperi-
mento a averiguar el radical de dicho dcido, otra
de las cosas que mas son de desear en la quimica
moderna; pero nos acercamos 4 ella por tantos
lados que yvaes dificil se oculte por mucho tiem-
po. Gehlen , quimico de Hale, habia observado
por su parte las mismas propiedades en el éter
muriatico,

Ocupandose en seguida Thenard en el examen

“del eteracético, lo ha considerado tambien como

formado por la reunion de todos los principios
del alcohol y del acido, sin reaccion ni separacion.
Vuelve a dar sin embargo este acido por la com-
bustion, como ya habia observado Scheele.

No obstante, Boulay sostiene todavia una opi-

nion contraria a la de Thenard, sobre los éteres

formados por 4cidos volatiles ; considéralos como
combinaciones neutras, en las cuales el alcohol
sirve de base : pero ¢ como vence el aleohol la afi-
nidad de los alcalis?
El mismo quimico a llegado 4 formar éter fos-
T XMO 1, 13
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forico, cuya teoria se reduce a la del ¢ter ordi-
nario.

La fermentacion de las materias que contienen
azoe es mucho mas complicada, y da resultados
mucho mus variados que las fermentaciones vi-
nosa v acetosa. Dasele el nombre de fermentacion
piitrida , y su iltimo termino es tambien princi-
palmente la reparticion de los elementos en dos
sustancias volatiles : acido carbonico por una
parte, y por otra amoniaco, el cual, segun ya lle-
vamos dicho, resulta.de la eombinacion del Li-
drégeno y del azoe. Exhalanse al propio tiempo
otros muchos vapores mas 6 menos desagrada-
bles, todos los cuales son combinaciones variadas
de hidrégeno, carbono, azoe, fésforo y otros ele-
mentos de la sustancia que se esta pudriendo.
Pero antes de alcanzar su descomposicion total,
las materias azootizadas recerren una infinidad
de grados diferentes, en los cuales se trata de de-
tenerlas, segun los usos a que se las destina. -

El enternecimiento de la carne, que la vuelve
mas facil de digerir, es uno de dichos grados;
pasando de aquel , seria para nosotros insufrible,
aunque entonces parezca mas sabrosa a ciertos
animales.

La leche, que contiene a la vez sustancias azu-
caradas v sustancias azootizadas, da, por sus di-
versas partes , acido, aguardiente ¢ queso; y las
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diversas alteraciones de este no son mas que di-
versos grados de fermentacion putrida que el
hombre sabe dirigir v detener. En igual caso se
hallan el garo de los antiguos, el cabial de los
rusos, y otros muchos comestibies.

Deti¢nese a veces la putrefaccion, 6 modificase
en ciertas circunstancias. Asi es que la carne de
los musculos, que al aire libre se malearia com-
pletamente arrojando hedor intolerable, cuando
estd hacinada y cubierta con tierra hunieda, se
trasforma en una materia muy parecida al blanco
o esperma de ballena. Esta interesante observa-
cion fue hecha por Fourcroy, cuando se limpio
el cementerio de los Inocentes para trasformarlo
en plaza de mercado. Dicese que en Inglaterra se
ha sacado partido de este descubrimiento, con-
virtiendo en sustancia combustible las carnes de
los caballos y de otros animales que no sirven
de alimento.

Entre todos los procedimientos capaces de con-
tener la fermentacion putrida y desvanecer sus
desagradables efectos, el mas util es el uso del
polvo de carbon, descubierto por Lowitz (1) : res-
tablece el buen sabor dela carne que se ha echado
a perder; los filtros que del mismo se hacen resti-

(1) Annales de Chante , tom. x1v, pag. 327 ; tom,
XYIII , pag. 88.
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tuyén alagua corrompida su frescura y pureza;
la pesca y la caza se trasportan 4 largas di-tan-
cias en carbon molido, y los toneles interiormente
carbonados conservan el agua dulce en los via-
Jjes maritimos, mucho mas tiempo que cualquier
otro medio.

FIN DE LA PRIMERA PARTE.
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SEGUNDA PARTE.

HISTORIA NATURAL.

Acasamos de bosquejar un breve disefio de las
verdades que nos han revelado en este periodo
las ciencias esperimentales, respecto 4 las pro-
piedades de los cuerpos que las mismas pueden
aislar y dominar en nuestros laboratorios. Pero
no han himitado sus esfuerzes a esas investiga-
ciones de gabinete ; hanse dilatado 4 mayores
ambitos : provistas de tan numerosos descubri-
mientos, los han aplicado a los diversos feréme-
nos (ue nos rodean, y han difundido sobre la
historia natural una luz que apenas se hubiera
creido posible medio siglo atras.

En efecto, la historia natural , que constituira
el objeto de la segunda parte de esta historia, y
de la cual todavia conciben ideas sobrado vagas
el vulgo, y hasta algunos sabios, empieza 4 ser
reconocida por lo que realmente es, es decir, por
una ciencia cuyo objeto es emplear las leyes ge-
nerales de la mecanica, de la fisica, y de la qui-
mica, para la esplicacion de los fenomenos par-

15,
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ticulares que manifiestan los diversos cuerpos de
la naturaleza.

Bajo este aspecto, la historia natural abrazara
tambien la astronomia; pero esta ciencia, bas-
tante 1lustrada hoy dia por las solas leves de la
mecanica, y sujeta a los mas rigurosos caleulos, '
permanece completamente vinculada en las ma-
tematicas, de las cuales forma la mas bella a la
par que la mas maravillosa aplicacion.

El campo de la historia natural es todavia muy
Yy muy vasto, por mas que se concrete a los ob-
jetos que no admiten cilculo ni medicion cabal
en todas sus partes. DS

La atmosfera y su composicion, los meteoros,
las aguas, sus movimientos y lo que contienen;
los diversos minerales , su posicion reciproca,
su origen; las formas esteriores é internas de los
vegetales y animales, sus propiedades, los movi-
mientos que constituyen las funciones de su vida,
su accion mutua para mantener el érden y la ar-
monia en la superficie del globo : todo esto es
patrimonio de las investigaciones del naturalista.
Cuando caracteriza o6 analiza los minerales, se le
lama mineralogista; si espone su posicion y su
formacion, se convierte en gedlogo; si describe
y clasifica los vegetales 6 los animales, toma el
titulo de botdnico 6 de zoologista ; si los diseca,
se llama anatdmico , vy fisidlogo , cuando trata de
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determinar los fenémenos de la vida y de fijar
sus leyes.

Pero todas estas tareas, repartidas de ordina-
rio entre diversas personas, a causa de su inmen-
sidad y los estrechos limites del entendimiento,
tienden al mismo fin y siguen la misma marcha,
la cual consiste en suministrar 4 la fisica y 4 la
quimica objetos de aplicacion bien determina-
dos, 6 a4 deslindar rigurosamente los fenomenos
(ue se sustraen todavia a aquellas dos ciencias,
v a referirlos a algunos hechos generales que se
adoptan como principios, y que sirven de punto
de apoyo a las esplicaciones particulares.

Por otra parte ninguna de las ramas de la his-
toria natural puede prescindir absolutamente de
las demas, y menos aun de las dos ciencias mas
generales que acabamos de nombrar. En vano se
querra en el dia clasificar los minerales sin ana-
lizarles quimica v mecanicamente , 6 los anima-
les sin conocer su éstructura intima y las funcio-
nes de sus érganos : el fisiclogo que no abrazase
en sus meditaciones los fenomenos de la vida de
las plantas y de todos los animales, perdierase
muy luego en ilusorias conjeturas, asi como cer-
rara voluntariamente los ojos a la luz, si se ne-
gase 4 admitir el influjo de las leyes fisicas en las
funciones vitales.

Salta pues 4 los ojos que la diferencia esencial



152 HISTORIA NATURAL.

entre Tas ciencias generales y la historia natural
consiste en (ue en las primeras no se examinan,
segun hemos dado a entender, mas que los feno-
menos cuyas circunstancias determinamos a vo-
luntad , y que en la segunda se verifican los fe-
nomenos bajo condiciones que no dependen del
observador. En la quimica ordinaria, por ejem-
plo, fabricamos nuestros vasos de materias 1nal-
terables; los formamos, los encorvamos, los diri-
gimos a nuestro antojo, no introducimos en ellos
mas que lo necesario para adquirir ideas claras
del resultado.En la quimica vital las materias son
innumerables; apenas el quimico nos ha caracte-
rizado algunas : los vasos son infinitamente com-
plicados ; apenas el anatomico nos ha descrito
una parte de sus rodeos : sus paredes obran so-
bre 1o que contienen; participan de su accion;
afluyen de continuo elementos de fucra 4 dentro;
escapanse otros de dentro a fuera; todas las par-
tes se hallan en un continuo torbellino, con-
dicion esencial del fenédmeno (ue no podemos
suspender por mucho tiempo sin detenerlo para
siempre, v sin que los elementos y su mezcla for-
men desde luego nuevas combinaciones. Tam-
poco somos duenos de separar 4 nuestro antojo
alguna parte para averiguar su destino especial,
pues 4 consecuencia de tal supresion muere a
veces todo el cuerpo vivo.
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Las ramas mas'sensibles de la historia naturat
participan ya de esa cemplicacion, de ese per-
petuo movimiento , que hace tan ardua la aph-
cacion de las ciencias generales.

Historia natural de la atmdosfera.

La meteorologia , por ejemplo, no tiene otro
objeto que las variaciones de la atmosfeva;y pa-
rece que los elementos que la componen no somn
muy numerosos. Sabemos ya, por los esperimen-
tos 'de muchos fisicos, y sobre todo de los sehores
de Humboldt, Biot y Gay-Lussac (1), que sus ele-
mentos gaseosos que podemos recoger, se hallan
casl en una mismwa proporeion en todas las altu-
ras hasta donde hemos podido elevarnos hasta
ahora; y por los de los Sres. Berthollet, Bed -
does, etc., que los paises mas remotos no difie-
ren sobre el particular de una manera sensible;
pero su masa es inmensa, su movilidad infinita ,
la menor variacion de calor causa en ella dilata-
dos v diversos movimientos; estos se cruzan y se
contrarian de un modo que las matematicas no
pueden apreciar. El agua que se evapora vuelve
mas ligera la porcion de aire que la conticne:

(1) Annales de Muséwm d’ histoire naturelle , lom. 1,
pag. 170 y 922.
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de aqui nuevos movimientos que varian en razon
compuesta de las dos causas esenciales de la va-
porizacion, es decir, del calor y de la sunerficie
acuosa sobre la cual obra. Viene, por dltimo, la
clectricidad 4 agregarse a todas esas causas, para
multtplicar las alteraciones del fluido que nos
rodea.

Facil es conocer que ya son bastantes esos
diversos moviles para aumentar casi al infinito
el numero de las combinaciones posibles : y ;4
donde llegarémos si se descubren un dia nnevos
agentes, como sospechan ya sabios fisicos, y si
¢l mismo sol varia por la intensidad de su calor
y de su luz, cual se cree con derecho de sostener
el célebre Herschel (1). Puédense pues formar teo-
rias mas 6 menos generales, mas 6 menos vagas,
sobre las causas de los diversos meteoros ; pero
la prueba de la imperfeccion de todas esas teo-
rias es que no conducen todavia 4 pronosticar di-
chos meteoros con la menor precision.

El aire que pasa sobre el agua se carga de un
vapor tanto mas abundante cuanto mas caliente
es aquel ; dejala caer, si se enfria : de aqui pro-
cede la niebla 6 la lluvia. Si el enfriamiento es
muy grande, el agua caerd convertida en nieve;
st no se hicla hasta el momento de caer, serd gra-

(1) Bibliothéque Britannique.
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nizo, El barcwetro desciende cuando se vuelve
himeda alguna parte del aire; existen pues re-
lactones harto constantes con el tiempo futuro:
cl viento de mar lleva mas humedad, y es de
consiguiente para cada poblacion una senal del
tiempo que probablemente hara. El misino viento
depeude en gran parte del calor; y es tanto mas
regular euanto mas constante son las circunstan-
clas que determinan el calor. El aire caliente que
se levanta de las llanuras cdlidas disipa las nubes
que por alli pasan, y mantiene la atmdsfera se-
rena : la frescura de las montanas produce un
efecto contrario, y parece que atrae las nubes.
Todo esto lo sabemos en grande (1), y 4 esto se
reduce casi todo lo que alcanzamos acerca de los
meteoros simplemente acuosos. Los otros son to-
tavia mucho mas irregulares, y no eatrevémos
nisiquiera de un modo general sus causas pri-
mitivas.

Asi que, nos vemos reducidos a simples des-
cripciones histéricas, 6 todo lo mas 4 conjeturas,
sobre las causas inmediatas de las trompas ma-
rinas, de los torbellinos , de los huracaunes, y de
la mayor parte de los meteoros luminosos; pero
ignoramos casi completamente lo que los ocasio-

(1) Véase el Mémoire de Mr. Monge, Annales de
Chumie, tom. v, pag. 1.
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na cabalmente en tal tiempo vy en tales lugares.

Justo es tributar, sin embargo, todo nuestro
agradecimiento 4 los hombres laboriosos que ob-
servan las variaciones de la atmosfera, y tratan
de encontrar alguna relacion entre ellasy los fe-
nomenos mas constantes.

Los movimientos de los astros eran entre dichos
fenémenos los que naturalmente debian llamar
mas la atencion; especialmente los de la lava, por
ser el mas cercano 4 nosotros. Siglos hace que el
pueblo atribuye 4 sus fases algun influjo sobre el
ttempo : Toaldo (1) y Cotte (2) han refutado esta
opinion; de Lamarck trata afios hacede averiguar
si el sitio de la lupa, su distancia y sus relacio-
nes de posicion con el sol influyen tambien en
algo. El método que sigue de estender de ante-
“mano una especie de calendarios, no puede me-
nos de escitar los observadores 4 que apunten
cuidadosamente todo lo que se verifica; y de este
modo nos aproximarémos en lo posible 4 la ver-

dad (3).

(1) Journal de Physigue,tom, xxxix, pag. 43 ; Es-
sat météorologique, traduit de 'italien de Toaldo par
Daguin; Chambéry. 1784 ; en 4",

(2) Ibid. , desde 1787 hasta el dia. Véase tambien
su Tratado y sus Memorias de Meteorologia; Paris,
1774- 1788 3 wol. en 4°.

(3) Veéanse los Anuarios melereoldgicos de Mr. de
Lamarck.
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No menos reconocimiento debemos tributar &
los quesimaginan y emplean con constaneia ' los
instrumentos propios para medirconalgnna exac-
titud todos esvs generos de variaciones, y para
daral menos una historia cabal de las mismas (1 ).

El barémetro y ¢l termdémetro son instrunien-
tos ya antignos. Sabemos en el dia por observa-
ciones repetidas casi al infinito, hasta que punto
todos sus movimientos pueden ser relativos a la
estacion , 4 las horas del dia, 4 la latitud, a Ja
elevacion vertical , 4 la cercania de las aguas ¢
de las montaiias, a la posicion en sitios descu-
biertos 6 abrigados, y por ultimo a los meteoros
de diversa especie.

No se ha observado con menos paciencia el
electrémetro atmosférico, para determinar: las
relaciones de la electricidad vatural con dichas
circunstancias ; pero sus subltas acumulaciones
en las tempestades 6 borrascas se sustraen a toda
regla.

Fl estado del magnetismo ha sido tambien ob-
servado bajo este aspecto; hay variaciones diur-
nas de la aguja, las hay anuas, y las hay que se
corresponden con ciertos metcoros. Las obser-
vaciones de Casini sobre el particular son muy

(1) Véase sobre todos esos géueros de observacio-
mes la Atmosferologia de Lampadio, en aleman ;
Freyberg, 1806: 1 vol. en 87,

TEMO 1. I
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preciosas; pero nada positivo se deduce todavia
de ellas para esplicar las relaciones de esos di-
ferentes fenomenos.

Conocemos tambien por medio de 1nstrumen-
tos muy exactos la cantidad de agua que cae en
cada pais v la que se evapora, asi como la di-
reccion ordinaria y la fuerza de los principales
vientos.

El higrémetro, que nos da 4 conocer la hume-
dad del aire, era el mas importante de todos esos
wstrumentos porque presenta las mas estrechas
relaciones con los meteoros acuosos, que son los
(que mas nos interesan ; todos sabemos hasta que
punto se han dedicado a este ramo Saussure y
Deluc. Emplease en general una fibra organica,
un cabello, uu filamento de marfil, de pluma, de
una barba de ballena, etc.; la humedad alarga
esos cuerpos , la sequedad los encoge; puedense
emplear tambien sales delicuescentes , y pesar la
humedad que han atraido en un tiempo dado;
pero ninguno de estos medios da la cantidad ab-
soluta de agua, y de ahi es que a pesar del es-
mero de los que han inventado 6 perfeccionado
estos instrumentos, hasta ahora no han logrado
constitulrlos comparables. :

El cianometiro debe medir la trasparencia del
aire : consiste en una faja colorada de diversos
grados de azul, (ue se compara por la vista al
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azul celeste. Mr. de Saussure lo ided ; pero su uso
no es muy frecuente.

El eudrémetro, que mide la pureza del aire ¢
la cantidad de su oxigeno, es de uso diario, no
sclo en meteorologia, sino tambien en todas las
operaciones relativas al analisis de los gases. Pue-
den emplearse en ¢l todas las sustancias que ab-
sorben oxigeno ; pero nétanse grandes diferencias
en lo cabal de esta absorcion.

El gas nitroso fue propuesto al principio por
Priestley, y forma la base del eudiénietro de Fon-
tana. Volta emplea en el suyo la combustion del
gas hidrégeno ; Achard y Seguin se sirven del fés-
foro, caya accion es prouta, pero tumultuosa;
Berthollet prefiere los sulfuros alcalinos , los cua-
les, al parecer son los que mas completamente
absorben, pero obran con lentitud : sin embargo
los mas de los fisicos se atienen al eudiémetro de
Volta, que logra sobre todos los demas la ven-
taja de dar 4 conocer la presencia y la cantidad
de hidrdgeno. Por estos diversos medios, y 4 im-
pulsos de las asiduas y penosas tareas de Caven-
dish , Beddoes , Berthollet, Humboldt , Gay-Lus-
sac, ete.; se ha llegado al resultado singular de
que la composicion gaseosa de la atmdsfera es
1gunal en todo el globo v en todas alturas.

Cavendish ha manifestado que los olores que
con tanta viveza afectan nuestros sentidos, v los
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miasmas que tan cruelmente atacan nuestra eco-
nomia, vo pueden ser recogidos por medio al-
guno (quimico, anague es muy cierto que estos
medios los destruyen. He aqui otra prueba entre
mil de esa multitud de sustancias que obran, sin
sabherlo nosotros, en las operaciones de la natu-
raleza.

Es por cierto una ldstima que no tengamos ob-
servaciones bastante antiguas y seguras a un tiem-
po para cerciorarnos de si hay en todas esas va-
riaciones periodos, mas largos de lo que hasta
ahora se ha sospechado. El magnetismo es (JI1Zas
entre todes los fendmenos el que mas ventajas re-
portara de tal averiguacion.

El mas notable de los hechos relativos a la at-
mésfera , sobre los enales ha difundido nueva luz
la época actual, quizds no pertenece verdadera-
mente 4 la clase de los meteoros aereos. Hs in-
dudable en el dia que caen 4 veces piedras dela
atmésfera sobre la tierra; que dichas piedras,
do quier caigan, son semejantes entre si, v que a
ninguna se parecen de las que naturalmente pro-
duce la tierra

La antigiiedad y la edad media no ignoraron
esas caidas de piedras; Plutarco y Alberto el Gran-
de trataron tambien de esplicarlas cadauno a la
manera de su tiempo. Chladny, fisico aleman, fue
entre los modernos el primero que 0sd sostenep
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su realidad : Howard , quimico inglés, es el pri-
niero que ha manifestado la identidad de com-
posicion de las piedras caidas en lugares muy
diferentes, dirigiendo de este modo la atencion
general hacia tan curioso objeto. Esta atencion
provoco nuevas observaciones. Han caido piedras
de esta clase en diversos puntos de Francia. Biot
dié al Instituto un informe muy circunstanciado
sobrelas que cayeron en Aigle, departamento del
Orne, informe que no puede dejar la menor duda
sino & las personas preocupadas (1). Hanse reco-
gido tambien algunas en el departamento de Vau-
cluse y en el del Gard. Los analisis hechos por
Foureroy, Vauquelin, Thenard y Laugier, han
confirmado los de Howard. Laugier, en particu-
lar, fue el primero que recornocié en tales piedras
la existencia del eromo (2).

¢Pero de donde proceden esas piedras?Chladny
cree que de unos cuerpos flotantes eu el espacio,
de una especie de nequenios planetas ; Delaplace
y Poisson han manifestado que es matematica-
mente posible sean lanzadas por los volcanes de
la Inna. Algunos quimicos, y especialmente Vau-
quelin, han demostrado tambien que una parte
de los elementos de esas piedras puede estar sos-

(1) .Mémoires de ['Institut , aivo 1806 , pag. 224.
(2) dAnnales da Muaséum d'lusioire naturelle, tom.
Vi1, pag. 9ga.
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pendida en la atmosfera; pero es dificil concebir
el como pudieran reunirse en bastante cantidad
para formar antes de la caida, moles tan consi-
derables (1).

Historia natural de las aguas.

La hidrologia ¢ historia natural de las aguas
es ya en cierto modo mas facil de esbozar que la
de la atmésfera. Nada nos queda que apetecer en
6rden al origen de los rios y fuentes; pues bien
probado estd que la Huvia y los demas meteoros
acuosos son sus unicas causas. El analisis de las
diversas materias que tienen en disolucion, 6 que
se precipitan, ha sido practicado con todo el ri-
gor de la quimica moderna. El de las aguas mi-
nerales,sobre todo, posee enel dia metodos tan
exactos ¢ ingeniosos , en los cuales se atind tal
vez a causa de la mucha importancia de aquellas
en medicina. Bergman se habia dedicadn a este
ramo con mucho fruto. Fourcroy le dio nueva
perfeccion en su libro sobre el analisis del agua
de Enghien (2).

(1) En la Litologia atmosférica de Mr. Isarn se
encontrara la esposicion de la mayor parte de las ob-
servaciones, y la indicacion delas Memorias donde se

hallan aquellas consignadas; Paris, 1803, 1 vol. en 8°.
(2) Un vol. en 8°; Paris, 1788. -
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La composicion del agua de mar, la fuerza de
su salumbre, que aumenta hacia el mediodia y
disminuye hacia el norte, han sido igualmente
objeto de detenido examen. Tambien se han de-
dicado algunos fisicos 4 lainvestigacion de latem-
peratura del agua a diferentes profundidades, y
de la cantidad y calidad del aire que contienen.
‘Los esperimentos de Peron en los mares de los
paises calidos, compariados con los de Forster
hacia el polo sur, prueban al parecer que el agua
va perdiendo calor conforme se desciende; v Pe-
ron cree (ue (uizas esta mengua alcanza por ul-
timo la congelacion. Su superficie ¢s calentada
por el sol ; varia menos que la atmédsfera; calién-
tase mas junto a las costas en los paises calidos
y forzosamente debe enfriarse hacia los polos.

Estos esperimentos son en especial interesan-
tes respecto al gran problema de los manantiales
del calor del globo; cuestion importante y de la
mayor trascendencia para todas las ramas de la
historia natural. En otro tiempo atribuiase una
parte del mismo a cierto fuego central u otra
causa interna ; pero la composicion del grado de
calor de las cuevas 6 bovedas en diversas latitu-
des, concurre al parecer con todas las demas ob-
servaciones para demostrar (ue unicamente el
sol calienta la tierra.
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Hestoria natural de los minerales.

Ninguna de las partes de la historia natural
parece debe ofrecer mayor facilidad que la mi-
neralogia, pues los cuerpos que estudia, inmo-
viles y casi inalterables por el tiempo, déjanse
facilmente recoger, conservar y someter & toda
clase de esperimentos.

Presenta sin embargo dificultades particulares,
la mayor de las cuales es quizds la falta de un
principio racional, para establecer en ella esa pri-
mera clase de division que se llama especie en los
cuerpos organizados.

En estos la generacion es dicho principio: pero
no tiene lugar en los minerales; en los cuales, a
falta de aquella, nos contentamos de cierta se-
mejanza de propiedades. Hasta mediados del si-
glo xviur casi no se atendidé mas que 4 las propie-
dades fisicas y esteriores, tomadas con sobrada
arbitrariedad por caracteres distintivos. Asi que
todos los esfuerzos de Valerio, y basta del inmor-
tal Lineo , que juntaba todavia la figura cristalina
4 las propiedades empleadas hasta su tiempo, no
lograron determinar satisfactoriamente las espe-
cies minerales. Cronstedt abrié una nueva senda
empleando por primera vez la composicion qui-
mica como caracter dominante,
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Bajo esta idea Cronstedf, Bergman, Kirwan
Klaproth, Vauquelin v otros quimicos, empe-
zaron 4 introducir en mineralogia una parte del
bello érden que en la misma se va notando ; vy
en efecto, si la composicion fuese la sola causa
eficiente de todas las propiedades minerales,
como que las produciria, debiera colocarse al
frente : pero no sera fuera del easo recordar
aqui el influjo que pueden ejercer circunstancias
pasajeras sobre la formacion y las calidades fi-
sicas de los compuestos , segun la teoria de Bert-
hollet ; puede aquel ser tal , que siendo una mis-
ma la composicion, esten variadas todas las ca-
lidades sensibles.

De consiguiente, los caracteres fisicos, cuando
bien apreciados, no pueden ni deben desterrarse
de las determinaciones mineralégicas; pero no
es dado emplearlos indistintamente. Los hay ,
como el color y la trasparercia , que son dema-
stado variables para merecer distinguido puesto
en el metodo ; pero los que se refieren de cerca
a la composicion intima, como la pesadez espe-
cifica, y sobre todo el clivage , 6 esa disposicion
de las laminas que determina la forma del ni-
cleo vy la molécula primitiva , son va de otro in-
tercs. En general, permanecen los mismos, en
tanto que no muda la composicion : asi pues,
considerados unicomente bajo este aspecto , se-
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rian ya escelentes indices para suplir dicha com-
posicion cuando es desconncida.

La forma cristalina sobre todo ha precedido
muchas veces al analisis, indicando una compo-
sicion diferente en muchos casos en que no se la
sospechaba. Por ella sola Hauy ha distinguido
las diversas piedras que se confundian bajo el
titulo de sckorl (1), y las que abrazaba el nombre
comun de zedlita (2). Mucho antes de que la es-
tronciana fuese reconocida por una tierra parti-
cular , Hatiy habia notado que los cristales de su
combinacion con el acido sulfurico difieren de
los de la barita unida al mismo acido (3).

En otros casos la identidad de forma ha indu-
cido 4 prever la identidad de composicion entre
minerales que se creian diferentes. De lo dicho
ofrecen notable ejemplo el berilo y la esmeralda.
Hasta despues de un examen reiterado no pudo
convencerse Vauquelin de la semejanza quimica
de dichas dos piedras, anunciada ya de ante-
mano por la cristalografia. Las reuniones opera-
das por esta ciencia entre el jargon, el jacinto,
y la supuesta vesublana de Noruega , entre la

(1) Journal de Physique, tom. xxviir, pagina 63 ;
Académie des Sciences, 1787, pag. 92.

(2) Observations sur les Zéolithes ; Journal des M-
nes , brumario aio 4, pag. 86.

(3) Annales de Chimie , tom. xu1, pag, 1.
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crisolita, la apatita y la mordxita, entre ¢l co-
rindo y la telesia, han sido ignulmente confirma-
das porla quimica; v es de creer que confirmars
tambien las de la siberita con la turmalina y
otras semejantes que ya desde ahora prevé la
cristalografia. el

Ha sucedido tambien que el analisis quimico
ha aproximado 6 separado ciertos minerales
contra lo que indicaba nn estudio superficial de
su forma ; perfn (que un nuevo examen cristalo-
grafico ha reunido muy luego, descubriendo di-
ferencias 6 relaciones de forma que no se habian
percibido.

Hay sin embargd ciertos minerales, en que
aun no es posible hermanar los dos métodos. Ya
llevamos dicho que se encuentran algunps cuya
forma varia, aunque su analisis sea el mismo: la
aragonita y el espato calizo presentan de esto el
ejemplo mas palpable. Los hay todavia en ma-
yor numero, en los cuales se verifica lo contra-
rio. Una sola y misma forma pasa por gradacio-
nes insensibles de una compesicion y otra casi
opuesta : tal es el hierro espatico. Pero es pre-
ciso atender que ciertos minerales pucden ser
mas ¢ menos penetrados por sustancias estranas
sin variar de forma. Aun cuando esas sustancias
accesorias cambien mucho el resultado del ana-
lisis quimico , no deben sin embargo dar motive
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a establecer especies nuevas, pues es natural su-
poner que la sustancia principal las ha arras-
trado en su tegido al eristalizar ; v sucede con
frecuencia que en una misma porcion, la sus-
tancia principal pura en una estremidad se tras-
forma por grados penctrandose de la sustancia
accesoria. Esta puede tambien en algun caso
reemplazar enteramente la primera, tomando
exactamente su tegido mas intimo, cual se ve en
las maderas convertidas en agata, que manifies-
tan todavia sus fibras, sus rayos medulares, y
sus traqueas. Es preciso considerar tambien que
en muchas circunstancias el ‘estado actual del
arte de los analisis es insuficiente para recono-
cer todos los principios; tenemos recientes ejem-
plos de descubrimientos imprevistos acerca de
la composicion de los minerales que se creian
mejor analizados, y nadie nos asegura que estos
ejemplos no se reproduzcan. Tales son las causas
probables de esta oposicion aparente entre los
caracteres esteriores y los carecteres quimicos.
Estas observaciones prueban que es necesario
estudiar con el mayor cuidado los minerales bajo
todos sus aspectos, y comparar de continuo los
resultados de esas diversas especies de estudio.
Esto es lo que se hace hoy dia por todas partes
con tanto mayor zelo por cuanto existe una es-
pecie de rivalidad entre los metodos, dando
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cada mineralogista la mayor importancia al que
mas atiende ; pero en sus discusiones no debe-
mos ver mas (ue motives de emulacion que ha-
ran mas y mas perfecta la mineralogia. La ver-
dadera filosofia de las eiencias reclama que no
se desprecie genero alguno de observacion.

Werner de Fryberg y toda su escuela exami-
nan con atencion suma el conjunto de los carac-
teres esteriores , v sus observaciones que han
reparado en los delicados matices despreciados
por otros mineralogistas, les han conducido con
frecuencia al descubrimiento de especies nue-
vas; pero a veces tambien distinciones sobrado
escrupulosas de propiedades poco importantes
les han inducido & considerar como especies sim-
ples variedades. En francés tenemos una hermosa
obra, redactada bajo les priucipios de Werner,
por Brochant, ingeniero de minas (1).

Hauy, Tonnellier, Gillet, Leliévre, de Bonr-
non, y en general los que aplican el método cris-
talografico del mineralogista francés, atenién-
dose mas esclusivamente 4 la propiedad que se
refiere de mas cerca a la naturaleza intima , re-
ducen de ordinario esas variedades 4 sus espe~

(1) Paris, anos g v 11, 2 vol. en 8°. — Alemania
ha producido tambien muchas obras sobre la materia,
tales como las de Karsten , Emmerling . Reuss , ete.

TOMO 1. | 15
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cies , y sus resultados son con frecuencia confir-
mados por el analisis.

Este es el que corona a veces la obra, y ha
surtido perfectamente en las combinaciones me-
tdlicas y en las sustancias acidiferas , escep-
tuando algunas gradaciones ; que se encuentran
en las proporciones de ciertas especies. Asique,
hase logrado disponer estas clases de minerales
en ordenes , en géneros , y en especies rigurosa-
mente definidas, y aplicarles una nomenclatura
analoga 4 la delos quimicos, é indicativa de su
composiecion.

Pero las piedras duras, lamadas siliceas, las
magnesicas , y tambien la mayor parte de las
(ue han sido reunidas con las rocas, distan mu-
cho todavia de ser bien conocidas. Sus analisis
hechos por diferentes autores, no se asemejan ;
y sobre todo en esta clase el mismo quimico en-
cuentra a veces, segun hemos dicho, en un se -
gundo analisis, un principio importante que no
habia notado en el primero. Asi es que Klaproth
acaba de descubrir el dcido fludrico en el topa-
cio , donde mno lo habia encontrado primera-
mernte ; y asi es como Vauquelin, repitiendo el
esperimento, lo encontré aun en mucha mayor
cantidad (1).

(1) Annales de Chimie de 1807.
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Interin pues se llega por medio de esta espe-
cie de analisis 4 métodos Mas seguros , €sas pie-
dras juntas sin formar de ellas géneros propia-
mente dichos, aislandolas segun sus propiedades
fisicas mas ecsenciales , y ddndolas nombres ar-
bitrarios sacados de algunas de dichas propie-
dades.

Tal es la marcha actnal de la mineralogia ,
marcha que no ha sido enteramente adsptada
hasta el periodo de que damos cuenta, y segun
la cual el catalogo de los minerales ha sido no
solo mejor ordenado , sino tambien singular-
mente enriquecido (1).

Ha sido preciso iasertar- primero todos los
nuevos elementos metalicos. y térreos reconoci-
dos por la quimica, ast como sus diversas com-
binaciones. Como ya hemeos hablado de ellos an-
teriormente, es inutil estendernos mas sobre el
particular. .

Hénsele agregado muchas combinaciones cu-

(1) Véase la enumeracion de todos esos descubri-
mientos , con la indicacion de sus autores y de las
Memorias donde las han consignado, en el Tratado
de Mineralogia de Haiy, Paris, 1800 , 4 vol en 8°.
y un atlas; y en los suplementos anadidos por mon-
sieur Laucas hijo, al compendio que ha publicado de
esta obra. Consultense tambien los diferenles vola-
menes del Journal des M ines.
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yos elementos eran conocidos , pero de los cua-
ies no se sabia antes que existiesen reunidos en
la naturaleza. Asi el fosfato de cal, que desde
mucho tiempo sabiamos que formaba la materia
terrea de los huesos, se ha encontrado formando
montanas enteras en Espana y en Hungria, y
cristales aislados en muchos parages. Proust,
Klaproth y Vauquelin lo han observado suce-
sivamente. Fsa misma cal ha sido descubierta
por Selb, unida al acido del arsenico y for-
mando una piedra venenosa.

Euntre los espejuelos 6 sulfatos de cal se ha en-
contrado uno que no tiene agua de cristaliza-
cion , v cuyas calidades fisicas difieren del espe-
juelo comun. El abate Poda lo habia indicado ;
Klaproth émpezé su analisis , y Vauquelin lo
concluyo. Iy

La barita unida al acido carbonico es otra pie-
dra ponzonosa; el Dr. Withering la deseubrié en
el Lancashire (Inglaterra ).

Ciertos cristales casi cubicos , bastante duros,
de las cercanias de Luneburgo, han sido reco-
nocidos por Westrumb y Vauqueiin, como un
compuesto de magnesia y de acido boracico. La
combinacion de la cal y silice con el mismo acido
ha sido descubierta en Noruega por Esmark,
v analizada por Klaproth. Hase encontrado en,
Groelandia la alumina combinada con el aci
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do fluérico; Abildgaard la ha dado 4 conocer.

Entre las combinaciones metdlicas, el cobre

unido con el acido arcénico, formu en Iuglaterra

riquisimas mioas. En los paises de Nassau se le
ha encontrado unido al 4dcido fosférico.

Lelievre ha dado 4 conocer una manganesa
carbounatada, y ha descubierto en la isla de Elba
un oxido de hierro combinado con el de man-
ganesa, con silice y cal, formando un mineral
que este sabio apellido yenita.

El hierro y el dcido del cromo constituyen
oiro mineral recientemente descubierto en Frau-
cta por Pontier, y que suministra en abundancia
el cromo que se ha hecho necesario 4 nuestras
manufacturas de esmaltes y colores. Se han eu-
contrado tambien combinaciones de hierro con
el titanio v con los acidos del arsénico y del
tésforo. Fourcroy hizo el analisis de este iiltimo.

Hanse colocado en seguida en su verdadero
puesto del catalogo muchos minerales que po-
seiamos a la verdad desde muchio tiempo , pero
sobre cuya composicion no teniamos idea exac-
ta. La quimica ha dado tambien bajo este sen-
tido los mas 1mprevistos resultados. Asi es que
¢l cormdon y la telesia, que comprenden los ru-
bies , los zaliros y los topacios de Oriente, no
son segun esperimentos mas que eristalizaciones
de alumina casi pura; segun Tennant, el esme-

1.3+
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ril apenas difiere de estas. El diasporo, cuyo co-
£

nocimiento debemos a Leliévre, y el analisis a
Vauquelin, y la wavellita , descubierta por el
Dr.Wavel en Devonshire , y analizada por Davy,
son piedras muy distintas de las precedentes, y
sin embargo no contienen mas que alumina y
agua ; vy en general, el agua ha sido recono-
cida en este periodo como un principio por lo
comun de mucha influencia en la composicion
mineral. La espinela, ¢ rubi octaedro, es tan
solo alumina unida a un poco de magnesia, y co-
lorada por el acido eromico. La esmeralda y el
berilo se distinguen por la presencia de la glu-
sina; los topacios de Sajonia y del Brasil, por la
del acido fluérico. El antimonio ha sido recono-
cido como uno de los principios de la plata roja.
Se ha descubierto que el nickel era el princi-
pio colorante del prasio; el cromo, el de la es-
meralda y de la mayor parte de serpentinas.
Klaproth y Vauquelin son los autores de la
mayor parte de esos importantes descubrimien-
tos (1).

(1) Las diferentes Memorias analilicas de Vauque-
lin ocupan el Journal des Mines y los Annal, de Chi-
mie. Las de Klaproth han sido recogidas y reunidas
en aleman ; Berlin, 1807; 4 vol. en 8° ; y Mr, Tas-
saert acaba de publicar una traduccion francesa de
esta obra, Paris, 1807; en 8°,
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Por ultimo, hanse ceterminado los caracteres
de muchos minerales cuyas propiedades fisicas
o0 la presencia de algun elemento particular exi-
gen su separacion , aunque sean de la clase de
aquellos cuyo analisis quimico no es todavia en-
teramente satisfactorio. No citaremos de ellos
mas qgue un corto numero: la euclasia, traida del
Peru por Dombey , es una gema analoga 4 la es-
meralda en color y composteion, pero (ue se
rompe con demasiada facilidad paraser labrada.
La gadolinita se encuentra en ciertss rocas de
Suecia, y es la que ha dado la nueva tierra lla-
mada ytrea, ete.

A favor de esas adiciones sucesivas el numero
de las especies minerales, que no pasaba de
ciento en tiempo de Cronstedt v Bergman, ha
llegado & cerca de ciento y sesenta, sin hablar
de las innumerables variedades de las mezelas ,
y de las especies todavia inciertas : aqui las va-
riedades son frecuentemente de grande impor-
tancia, y nos vemos en la precision de enume-
rarlas todas en el catalogo, puesto que por ellas
se determina el uso de las sustancias petrosas. La
creta, la piedra de silleria, el alabastro, los es-
patos calizos, por ejemiplo, no son mas que va-
riedades del carbonato caleareo, y ; para cuantos
usos diferentes es esclusivameute propia cada
una de esas variedades!
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No es menos necesario conocer, clasificar y
caracterizar las diversas mezclas. Fstas hacen que-
tal arcilla no sea buena sino para margar, tal
otra para fabricar ladrillos ¢ vidriado comun,
al paso que una mezcla mas pura da la bella por-
celana. El que quisiera emplear indiferentemente
las variedades de esquita se espondria 4 las mas
terribles equivocaciones. Fuerza es por consi-
culente que se hallen todas bien determinadas
en los libros.

Las variedades de forma, por su parte, presen-
tan grande interes cientifico ; siendo por cierto
de admirar esa prodigiosa wultitud de combina-
ciones de donde resultan todas esas facetas tan
simetricamente dispuestas. Hatiy pues ha pres-
tado un verdadero servicio a la filosofia natural,
atendiendo 4 todas las diferencias dichas , v ana-
lizandolas segun las leyes de su teoria. Asi es
como ha dado a la mineralogia un caricter ente-
raraente nnevo que la aproxima mucho a la exac-
titud de las ciencias matematicas.

Esto es cabalmente lo que se admira en su im-
portante tratado sobre esta ciencia, magnifico
monumento de los progresos®hechos en estos il-
timos anos, y a los cuales el autor ha contribuido
mas que otro alguno (1).

(1) Paris, 1800; 4 vol. en 82., y un atlas.
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!

L.a obra que Brongniart ha redactado por 6r-
den del Gobierno para uso de los liceos, ha dado
una atencilon mas seguida a las variedades no
eristalinas que determinan los usos, y bajo tal
aspecto , es tantil 4 las artes como 4 la instruc-
cion publica (1).

Geol agz?ir .

Pero la formacion y ordenacion de ese gran
catalogo de los minerales, y aun la esposicion
mas completa de las propiedades de cada uno de
ellos, no forman mas que una parte de su his-
toria : faltanos todavia el conocimiento de su po-
sicion respectiva y de su distribucion en la de
las capas del globo que podemos penetrar.

Tal es el objeto de la zeologia positiva y de la
geografia fisica. Esta es una especie de geologia
particular , base de la geologia general. En ella
se examinan a fondo la estructura mineral de un
pais determinado v lanaturaleza de las piedras,
o de los otros minerales que componen sns mon-
tanas, sus colinas y sus llanuras, asi como su
posicion relativa; es una cilencia por decirlo asi
completainente moderna. Pallas ha dado hermo-

(1) Tratté élémentaire de Minéralogis; Paris, 1807;
2 vol. en 8°.
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sos ejemplos de la misma para la Rusia (1), Saus-
sure para los Alpes (2), Deluc para ciertas re -
giones de Holanda y de Westfalia (3). La escuela
de Werner ha hecho sobre el particular las mas
bellas investigaciones en Sajonia y en otras mu-
chas comarcas de Alemania y de los paises con-
tiguos (4). Los territorios de las minas han sido
examinados, segun era de esperar, con mayor
cuidado que los demas: asi lo exigia el interés
inmediato; y los de Sajonia y de Hungria , donde

(1) En sus observaciones sobre la formacion de las
montanas, Academia de Petersburgo, 1777 , v en sus
viajes.

(21 Voyages dans les Alpes; Neufchitel, 1779-96;
4 vol. en 4°.

(3) Cartas d la reina de Inglaterra sobre la histo-
ria de la tierra y del hombre; La Haya, 1768 ; 6 vol.
en 8°,

- {4) Las obras geologicas particulares salidas de la
escuela de Werner son tan numerosas como intere-
santes : su enumeracion , y la mas completa esposi-
cion de sus resultados, se encuentran en la Geognosta
de Reuss: Leipsick, 1805 ; 2 vol. en 8°, , en aleman.
Distinguense entre ellas las de Buch, Sturl, Leon-
hard , Lazius, Noze, Voigt, Freisleben , Wrede, etec.
Intutil parece citar al mas célebre de los discipulos
de Werner, al ilustre Humboldt. No sera por demas
consultar las obras mas antiguas de Charpentier, de
Born , ete,
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el arte de las minas se cultiva desde tiempo in -
memorial, han tenido los mas escelentes lLiisto-
riadores.,

La geografia fisica de Francia no ha dejado de
ser cultivada en estos ditimos tiempos, con tanto
ardor como la de los paises estranjeros ; los car-
sos de Rouelle, los de Valmont de Bomare, Dau-
benton y Sage, 4 la par que sus obras elemen-
tares, han empezado 4 difundir en nuestra pa-
tria la aficion 4 la mineralogia , por largo tiempo
concentrada en Alemania y en Suecia,

Hanse formado gabinetes ¢n nuestras princi-
pales ciudades, y emprendido viajes mineralé-
glcos en casi todas nuestras provincias. Ya antes
de la epoca de que damos cuenta, de Gensanne
y Sculavie habian descrito el Langiiedoc, Bes-
son los Vosges ; nuestras minas de hierro, prin-
cipal riqueza de la Francia en este genero, ha-
bian sido examinadas por Dietrich (1); y Picot-
la-Peyrouse habia descrito las del condado de
Foix (2); Polassou, v mas recientemente Ramond,

(1) Description des gites de minerai des forges et des
salines des Pyrénées, par le B. de Dietrich: Paris,
1786 ; 4 vol. en 8°,

(2) Traité sur les mines de fer et les forges du conté
de Foix; par de La Peyrouse; Toulouse 1786 ; 1
vol. en 8°,
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han dado 4 conocer los Pirineos en todos sus
pormenores (1).

El consejo de minas, establecido en 1763 4
cuando la interrupeion de nuestras relaciones
con el estranjero, dié 4 conocer la urgencia de
sacar partido de nuestro territorio, ¢ impulso
esta especie de investigaciones. Han estudiado
Ja mineralogia de los diversos departamentos in-
genieros enviados por dicho consejo ; v las des-
cripciones exactas de muchos de ellos, estendi-
das sobre todo por Dolomieu , de Gensanne, Le-
febyre , Duhamel hijo, Baillet du Belloy , Héron
le Villefosse, Cordier, Rosiere, Hericart de
Tlury, han sido consignadas en el Journal des
Mines (2). Nuestras minas de ulla han escitado
la mas viva atencion , habiéndoese dedicado con
foliz éxito Dubamel padre, Lefebvre, Gillet-
Laumont , de Gensanne a su situwacion 4 sus in-
flexiones 4 los padrastros ¢ vetas petrosas que
Jas interrumpen , y 4 todos los pormenores rela-
tivos 4 su esplotacion y uso. Las ricas minas que

(1) Essad sar la Minéralogie des Pyrénées; Paris ,
1781, Observations faites dans les Pyréndes; par Ra-
mond : Paris. 178g; 1 vol. en 8%

(9) Esta coleccion empezd 4 publicarse en vendi-
miario ano 3, y conlinua con feliz éxito. La Alema-
nia cuenta otras muchas colecciones andlogas, tales
como las de los seiores de Moll, de Hof, ete.
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la suerte de las armas incorporé a la Francia en
los departamentos conquistados han sido deteni-
damente examinadas y descritas, enriqueciendo
la ciencia a la par que el imperio. En las anti-
guas prnvinﬂias se han descubierto o descrito
diversas minas de metales utiles a las artes,

desde el mercurio y el cobre hasta el cromo ¥
manganesa, y numerosas canteras de piedras
propias para toda clase de construceiones, desde
los marmoles y pérfidos que enriquecen nuestros
palacios, hasta los ladrillos insumersibles con
los cuales se fabrican los hornos de vasijas; y en
medio de todas esas investigaciones se han en-
contrado un sin numero de minerales que, aun
cuando todavia no sean de utilidad inmediata,
pertenecen sin embargo al gran sistema de nues-
tra geogralia fisica, y suministran preciosos ma-
teriales a las investigaciones de la quimica.

Asi es que la esmeralda se encontré cerca de
Limoges por Lelievre; la pinita, en Puy-de-Do-
me, por Cock ; el antimonio native y oxidado, en
Allemont, por Schreiber; el uranio oxidado, en
Semur, por Champeaux, y en Chanteloup junto
a Limoges. Otro de los mas interesantes de estos
descubrimientos (1) es el de una mina de hierro

(1) Estas y otras muchas memorias se enconiraran
en el Journal des mines.

TOMO 1. 16
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cromatado en el departamento del Var, por Pon-
tier, v de que ya hemos hablado.

Estas descripciones mineralogicas de las diver-
sas comarcas, aproximadas y comparadas , ofre-
cen muchos puntos de analogia cuya conformidad
debe referirse de un modo esencial 4 la estruc-
tura de ia costra del globo. La serie de esos re-
sultados comunes, que se encuentran casi iguales
por toda la tierra, conmstituye propiamente la
ciencia de la geologia positiva 6 general, la cual
asignando las leyes de posicion respectiva de los
diversos minerales, es de la mas alta importan -
cla para guiarnos en su averiguacion.

El interes fue, cual comunmente, E} que dio
tos primeros rasgos del cuadro. Estudiaronse
primero las montafias ricas eun vetas metalicas,
y distinguioéselas de aquellas enyas capas hori-
zontales son por lo comun pobres en metales;
hasta aqui se habia llegado 2 mediados del si-
glo xviiz ; muy luego se pereiblo que las rocas,
de vetas se refieren muy de cerca 4 las rocas,
mas compactas todavia, que componen las cor-
dilleras de las montanas muy elevadas ; que unas
y otras estan desprovistas de esos desechos de
cuerpos erganizados de que estan cuajadas capas
ordinarias; por ultimo, que estas, descansando
sobre los costados de las primeras, deben haber
sido formadas despues de ellas. De aqui esa dis-
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tincion, fundamental en geologia, de los terrenos
primitivos que se suponen anteriores 4 la orga-
nizacion, y de los terrenos ‘secundarios deposi-
tados sobre los otros por las aguas v que abun-
dan en despojos de sus producciones orgdnicas.

Parece que Lehman y Rouelle fueron los pri-
meros que clasificaron con exactitud los terrenos
bajo estas ideas (1). Pero faltaba todavia desen-
volverlas : los mismos terrenos primitivos son de
muchas especies, y probablemente de muchas
edades, pudiéndose desconocer todaviamenos en
los secundarios una larga sucesion. El granito y
las rocas andlogas forman el macizo que sostiene
todos los demas terrenos, y que los atraviesa
para levantarse en agujas, en crestas ¢ en mese-
tas, en la linea media de las mas altas cordilleras;
sobre sus costados se ven los gneiss, las esquitas
y demas rocas que se dividen en hojas ¢ ldminas,
receptaculos ordinarios de las venas metilicas,
que cubren o entre las cuales se mezclan los di-
versos marmoles salinos. Las capas de todas estas
sustancias estdn quebradas, realzadas y desor-
denadas de mil modos.

Esto es lo que anuncié Pallas en cuanto 4 las

|

(1) Puédense consultar sobre la historia de la geo-
logia, principalmente del siglo xvii, diferentes ar-
ticulos del Diecionario de geografia fisica de la Enoi-
clopedia metddica de Mr., Desmarets.
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montanias de Rusia, y lo que fue confirmado por
Saussure y Dolomieu tocante & las de Europa,
y cumpletamente desenvuelto por Deluc.

Los Pirineos formaban al parecer una escep-
cion de la regla; pero Ramond ha manifestado
que tal escepcion no es mas que aparente , y de-
pende tan solo de que las esquitas y las calizas,
por la parte de Espana, son mas elevadas que
la cresta granitica media (7).

Werner vy sus discipulos han dado pormenores
mucho mas satisfactorios relativamente a la su-
perposicion de esos terrenos primitivos; pero
quizas han multiplicado en demasia las clases
para que sus observaciones sean totalmente apli-
cables & paises diferentes de los observados. Wer-
ner ha dado tambien en su teoria de las vetas una
coleccion interesante de observaciones sobre la
marcha de esas singulares hendiduras, y ha tra-
tado de determinar de un modo exacto la edad
de los metales por la manera con que se cortan
las venas. Pues si, segun parece, las vetas no son
mas que hendiduras rellenadas, las que atravie-
san las otras deben ser posteriores a estas (2).

(1) Voyage au Mont-perdu. Paris, 1801; 1 voli-
men en 8°.

(2) Nouvelle théorie de la formation des filons, ele.
traducida del aleman al francés por Mr. Daubuis-
son. Paris, 1802.
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Los terrenos secundarios son menos faciles de
observar que los primitivos : siendo mas gene-
ralmente horizontales, es mas raro encontrarlos
en capas verticales algo considerables, y sus di-
versos arreglos no guardan de mucho tanta uni-
formidad. Nétase, sin embargo, algana en los que
presentan cierto érden de superposicion. Las ca-
lizas duras cuajadas de cuernos de amon, las
esquitas y los carbones de tierra senalados con
impresiones de helechos 6 de palmeras, las cre-
tas llenas de pedernal vaciadas en esquinos ¢ de
belemnitas espaticas, y las calizas groseras com-
puestas de conchas mas parecidas 4 las de nucs-
tros mares, se snceden siguiendo ciertas leyes.
Margas, arenas, espejuelos las cubren acd y
aculla encubriendo revueltas conchas arrolladas
vy huesos de cuadrupedos, 6 impresiones de peces.

Esos inmensos depositos, surcados por los
rios , interrumpidos por rastras de lavas o de
otros productos voleanicos, completadas u ori -
lladas por terrenos de aluvion 6 de acarreo, cu~
biertos en muchos parajes de guijarros o cantos
rodados, llevando acé y aculla seiiales infalibles
de grandes revoluciounes, constituyen la parte
mas considerable de nuestros continentes.

Una multitud de pormenores atraen en este
gran conjunto las miradas y reflexiones del ob-

servador.
10.
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Eunormes grupos de piedras primitivas, tales
como de granito, se encuentran esparcidos por
los terrenos secundarios cual st hubiesen sido alli
lanzados, y parecen indicar grandes erupciones.
Delue se ha apoyado mucho en este hecho ; Buch
ha observado recientemente que los grupos del
norte de Alemania se parecen mucho a las rocas
de Suecia y de Laponia y parecen proceder de
esa region.

Considerables montones de cantos rodados
ocupan la salida de los dilatados valles y pare-
cen anunciar grandes rompimientos. De Saussure
s¢ ha esmerado en citar de este hecho varios
ejemplos.

Algunas capas de esos cantos ¢ guijarros uni-
dos en almendrilla estan enderezadas : prueba
de los trastornos posteriores & algunos de aque-
Hos rompimientos. Hasta en Siberia se ven ¢jem-
plos de lo que llevamos indicado. Patrin ha des-
erito algunos; Humboldt los ha observado en
erecido numero en la vasta llanura bafiada por
el rio de las Amazonas.

En general los terrenos secundarios, que se han
debido suponer formados tranquilamente y por
via de depdsito ¢ de precipitaciony no han con-
servado todos su posicion primitiva: los hay in-
clinados , enderezados, rotos, trastornados. Ca-

!
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bele 4 Deluc la gloria de haber patentizado to-
dos estos desdrdenes (1). |

Los volcanes son tambien una causa activa de
camblos en ciertos puntos de la superficie del
globo : era interesante pues estudiar su accion,
la naturaleza y los caracteres de sus productos,
el grado de calor con que salen estos del créter,
y hasta conjeturar la profundidad del foco de
donde emanan, las causas que pueden ocasionar
y alimentar alli la inflamacion, y las que man-
tienen la fusion de las lavas.

Bolomieu (2] y Spallanzani son los que en es-
tos ultimos tiempos mas detenidamente se han
dedicado a este genero de averiguaciones : ambos
han recogido v descrito con prolijo esmero los

(1) Las Cartasde Mr. Delue @ Mr. de La Métherie,

consignadas en el Joarnal de physique , anos 1789,
1790, 1791, ¥ las Cartas geoldgicas del mismo autor
4 Mr. Blumenbach, Paris, 1798 ; 1 vol. en 8°., con-
tienen la esposicion de sus ideas particulares sobre
la teoria de la tierra.

(2) Voyage aux iles de Lipari, 1783 ; Voyage aux
iles Ponces , y Catalogue raisonné des prodaits de U £t-
nd , 1788 ; y sobre todo sus Wtimas Memorias inser-
tas en los Journaux de physique et des mines. Ana-
danse & estas obras las Memorias de My, Fleurian de
Bellevae . las de Mr. Daubuisson y ¢l Ensayo de
Mr. de Moutloisier sobre los volcanes de Auvernia.
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productos del Vesubio y del Etpa. El Sr. de
Humboldt, despues de haber trepado por los pi-
cos mas elevados v los volcanes mas terribles
que descuellan sobre la cordillera de los Andes,
ha tenido el gusto de ver de cerca la dltima erup-
cion del Vesubio. El volcan de la isla de Borbon
ha suministrado preciosas observaciones a Huber
y Bory-Saint-Vincent.

Uno de los hechos mas notables, que al pare-
cer estd bien averiguado, es que el fuego de los
volcanes no tiene de mucho el alto grado de ca-
lor que se le atribuia. Dolomien se ha cercio-
rado de este hecho examinando la accion de la
lava sobre los diversos objetos que cubrié en
1798 en una aldea situada al pie del Vesubio:
vor abi ha esplicado el como pudo arrastrar sin
derretirlos diversos cristales muy fusibles de los
cuales estd comunmente llena. Sin embargo, la
lava es muy fldida; insinuase hasta en los mas
pequefios intersticios de los cuerpos; tenemos
troncos de palmeras de la isla de Borbon cuyas
hendiduras todas estan llenas de lava (esta es
otra de las observaciones de Huber). Cuando
fluye, salta 4 borbotones y exhala & gran distan-
ciaespesos vapores : ¢ inflimase acaso solo al con-
tacto de la atmdsfera, y suelta tal vez en ella
alguna sustancia que mantenia la fusion en aquel
moderado grado de calor, cual han sespechade
Kirwan y Dolomieu?
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La cantidad de esas lavas es enorme. Los se-
iiores Deluc han tratado de probar que toda la
mole de las montanas voleanicas esta formada
de los mismos productos de sus erupciones; y el
ndimero de los volcanes ha sido en otro tiempo
mas considerable que en el dia. Esto es lo que
se ha establecido en vista de las noticias adqui-
ridas en érden 4 las lavas modernas, comparan-
dolas con las antiguas.

Desmarets fue uno de los primeros que se de-
dicé 4 esta clase de investigaciones, dando 4 co-
nocer sobre todo los volcanes apagados de Au-
vernia ; ha subido hasta sus crateres; ha seguido
las regueras de sus lavas; las ha visto henderse
en pilares basélticos; y segun sus observaciones
se ha atribuido un origen volcanico a todos los
basaltos, piedras bastante parecidas a ciertas '
lavas. _

Faujas ha emprendido trabajos semejantes en
los volcanes estinguidos del Vivares (1); Fortis,
en los del Vicentin (2), ete.

Parece, sin embargo, que los terrenos que se

(1) Recherches sur les voleans éteinis du Vivaras et
du Velay. Paris, 1778; 1 vol. en fol. Minéralogie
des voleans. Paris, 1 vol, en 8°

(2) Mémoires pour servir a Uhistoire naturelle , et
principalement a Uoryctographie de Ultalie. Paris,
1802, 2 vol. en 8°.
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asemejan a las lavas no tienen todos un mismo
origen. Tales son las rocas llamadas wakes, que
ocupan grandes trechos en ciertas comarcas de
Alemania, donde se presentan alli horizontales,
sin depender de elevacion alguna que pueda con-
siderarse como un crater , y descansan por lo
comun sobre ullas muy combustibles a las cuales
no han alterado: de consiguiente, no son volea-
nicas. Werner ha demostrado perfectamente es-
tos hechos, v de resultas de sus observaciones
no se ha aplicado ya 4 muchos terrenos el origen
que se les atribuia. Por lo mismo, a lo mas
solo subsistiria la opinion de Hutton y de J. Hall,
(quienes consideran que aquellos quedaron der-
vetidos en su lugar, de resultas de una inflama-
cion general y violenta que esperimento el globo.

La semejanza de la piedra no basta para in-
ducirnos 4 suponer un volcan estinguido ; necesi-
tanse ademds vestigios de erupcion : pero cuando
estas son evidentes, es fuerza admitirlo. Asi es
como Buch y Daubuisson, distinguidos alumnos
~de Werner, reconocieron la naturaleza voleanica
de los picos de Auvernia.

Examinando de este modo las diversas regio-
nes del globo, vese que en otro tiempo los volca-
nes fueron infinitamente mas numerosos que en
el dia : los hay en todo lo largo de Italia; y las
siete montanas de Roma son desechos de un
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~crater, segun opinion de Breislak (1). Las orillas
del Rin estan llenas de volecanes, y vense tam-
bien en Hungria, en Transilvania, y hasta en el
corazon de Escocia. |

La observacion de los volcanes estinguidos ha
aclarado tambien la naturaleza de los volcanes
en general. Asi fue como Dolomieun , estudiando
los de Auvernia, creyé advertir que su foco de-
bia de estar debajo de una dilatada mesa de gra-
nito, cubierta en la actualidad por los productos
de sus erupciones. De este modo se esplicaria la
naturaleza de esas piedras desconocidas que se
hallan en muchas lavas. Sin embargo, no esta
enteramente probado el que no hayan podido
cristalizar algunas mientras la lava estaba toda-
via liquida.

Por lo demas, cualquiera que haya sido el nu-
mero de los antiguos volcanes, no son ellos los
que han trastornado las demas capas. Segun las
notas de Deluc, parece demostrado que no han
podido ejercer mas que un influjo local, atrave-
sando dichas capas y cubri¢ndolas con sus pro-
ductos.

La remota antigliedad de algunos esta bien de-
clarada por las capas marinas que se han for-

(1) Poyagesdans la Campanie. Paris, 1801 ; 2 vol.
en 8°.
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mado sobre ellos 6 que alternan con sus lavas.

Pero, ;cémo puede mantenerse el fuego de los
volcanes 4 tan inaccesibles profundidades? ¢Por
qué razon casi todos los volcanes que arden se
hallan 4 corta distancia del mar? ¢Es acaso in~
dispensable el agua salobre a aquelias fermenta-
ciones internas? ;Proceden de ella los productos
salinos que se acumulan en los bordes de los cra-
teres, v de los cuales se encuentran todavia al-
gunos en los volcanes estinguidos, cual ha notado
en Auvernia Vauquelin?

Todas estas cuestiones podran ocupar por largo
tiempo la atencion de los fisicos.

Las aguas corrientes constituyen otra causa de
cambio menos violento, pero en el dia mas ge-
neral que los volcanes. Aquellas arrastran las
piedras, las arenas y las tierras de los sitios ele-
vados, depositdndolas sucesivamente en los lu-
sares bajos cuando pierden su rapidez. De aqui
los aluviones de las orillas de los rios, y sobre
todo de su embocadero : asi es como se ha for-
mado y erece aun en el dia la Delta de Egipto.
La baja Lombardia, una parte de la Holanda vy
de 1a Zelandia no reconocen otro origen. Las tier-
ras formadas de este modo son las mas fertiles
del mundo ; pero las inundaciones que las crea-
ron las devastan igualmente de vez en cuando,
v si se las cerca demasiado pronto con diques,
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hdllanse espuestas 4 permanecer bajo el nivel del
rio : asi sucede con la Holanda, la cual en niu-
chos parajes no se deseca sino 4 fuerza de ma-
quinas. El interés mas inmediato exigia de con-
siguiente que se estudiase esta rana de la geolo-
gia , para encontrar 4 la vez los medios de
aprovechar aquellas nuevas tierras y de evitar
sus inconvenientes.

Los filésofos la han estudiado porque creian
ver en ella el mas seguro indicio de la epoca en
que sufrieron su iltima revolucion nuestros con-
tinentes. En efecto, esos aluviones aumentan con
bastante rapidez; y como en su origen debian
ser todavia mas rdpidos, su estension actual se
aviene al parecer con todos los monumentos his-
téricos, para inducirnos a considerar dicha re-
volucion como bastante veciente. Pareceme que
los Sres. Deluc y Dolomieu son los que mejor
han desenvuelto este érden de hechos. Pero lo
mas curioso que han presentado los estudios geo-
l6gicos es sin contradiceion todo lo relativo a
esos innumerables restos de cuerpos organizados
que tanto abundan en los terrenos secundarios,
y que en algunos puntos parecen constitnirios
enteramente.

Habiase observado desde mucho tiempo que las
producciones marinas hacinadas cubren la tierra
firme hasta alturas infinitamente superiores a las

TOMO 1. 17
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que alcanzarian en el dia las mas terribles mnn-
daciones.

Un examen mas atento habia indicado que las
producciones que cubren cada region casi nunca
son de los mares vecinos, y que muchas de ellas
no se han hallado en mar alguno. Igual observa-
cion era aplicable 4 los restos de los vegetales y

a los huesos de los animales terrestres.

Este objeto, que tan justamente estimulaba la
curiosidad, produjo su efecto. Hanse recogido por
todas partes fésiles y petrificaciones; y sus des-
cripciones emplezan a formar una gran serie par-
ticular, que agrega muchas especies a las de los
seres cnnnmdus por vivientes. Lamarck es en la
época actual quien con mas constancia y fruto se
ha dedicado al exdmen de las conchas fosiles , ha-
biendo dado 4 conocer muchos centenares de es-
pecies nuevas , solo en las cercanias de Paris(1).

Los peces fosiles de las cercanias de Verona
han sido descritos y grabados con magnificencia
por Gazola (2).

Los vegetales fosiles han sido menos estudia-
dos. Los hay en capas recientes bastante parecidos

(1) En los diferentesvolumenes de los Annales du
Muséum d histoire naturelle,

(2) Ittiologia Veronese, en fol. —No ha visto la
luz pblica mas que una pequeia parte,, no obstante
de estar corrientes todas las liminas,
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4 los del dia. Faujas ha descrito varios ; pero
las.ullas y las esquitas encubren muchos que nos
son desconocidos. El conde de Sternberg ha pu-
blicado recientemente un ensayo sobre el parti-
cular (1); en Inglaterra y Alemania empiezan
tambien a recogerlos y grabarlos: en Alemanta se
puede citar como modelo la obra de Schlotheim.
Eatre esos admirables monumentos de las re-
voluciones del globo, ninguno prometia mas lu-
minosas indicaciones que los restos de los cua-
driipedos, porque era mas facil clasificar sus es-
pecies y las semejanzas 6 difereucias que pueden
tener con las que en el dia subsisten; pero como
sus huesos se encuentran casi siempre esparcidos,
y con frecuencia mutilados , era forzoso imagi-
nar un método para conocer cada hueso, cada
porcion de hueso, y referirlos 4 sus especies.
Ya verémos mas adelante hasta que punto ha
alcanzado Cuvier tamaiio objeto. Este fisico ha
examinado los huesos de que se trata bajo su
método, y asi es como ha vuelto 4 erear muchas
grandes especies de cuadrupedos de los cuales no
hay individuo alguno vivo en la superficie del
clobo. Los yesares de las cercanias de Paris le
han sumivistrado mas de diez que forman geéne-

(1) En los Anales del Museo ban publicado tam-

bicn sus Memorias Faujas y de Sternberg,
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ros nuevos. Terrenos mas recientes ofrecen hue-
sos de géneros conocidos, pero de especies que
no lo soun. Solo en los aluviones y en otros terre-
nos que se forman aun diariamente se escuen-
tran los huesos de nuestras especies actuales (1).

Los huesos desconocidos casi siempre estdn
cubiertos de capas llenas de conchas de mar; de
donde se desprende que estas especies fueron
aniquiladas por una inundacion marina : pero el
influjo de esta revolucion , 4 causa de su misma
naturaleza, no se ejerci6 quizas en todos los ani-
males marinos. \

Es indudable, sin embargo, que las capas mas
profundas, y por counsiguiente las mas antiguas
entre las secundarias, hormiguean en conchasy
otras producciones que hasta ahora ha sido 1m-
posible encontrar en paraje alguno del Océano;
y como las especies parecidas a las que se pescan
hoy dia no existen mas que en las capas super-
ficiales, juzgdmonos autorizados 4 creer que ha
mediado cierta sucesion en las formas de los vi-
vientes.

Las ullas 6 carbones de tierra parecen ser tam-
bien antiguos productos de la vida : son proba-

(1) Las Memoriasde Mr. Cuvier acerca de la rein-
legracion de las especies perdidas , por ahora no se
hallan insertas mas que en los Anales del Museo de
historia natural.
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blemente restos de bosques de los tiempos remo-
tos, que la naturaleza puso como en reserva para
las edades presentes. Mas utiles que otro (dsil
alguno, debian nataralmente llamar desde luego
la atencion. Su profundidad y la naturaleza de
las capas petrosas que los contienen anuncian su
antigiedad; y las especies enteramente estrands
que encubren se aunan con los fosiles animales
para patentizar las variaciones que sobre la tierra
ha esperimentado la organizacion. "

Hasta el ambar amarillo encierra insectos des-
conocidos , asi como las hendiduras de maderas
fosiles.

En vista de un espectaculo tan imponente y
terrible como aparece el de esos vestigios de vi-
da , que forman casi todo el suelo que pisamos,
dificil es por cierto contener la imaginacion, y

‘no aventurar algunas conjeturas acerca de las

causas de efectos tan porientosos.

Asi que, de cosa de un siglo a esta parte la
seologia ha sido tan fértil en sistemas de esta
clase, que muchos creen que la constituyen esen-
cialmente, y la miran como una ciencla pura-
mente hipotética. Lo que de ella hemos dicho
hasta el presente manifiesta (ue alcanza una parte
tan positiva, como cualquier otra ciencia vincu-
lada en la observacion ; pero creemos haber ma-
nifestado al propio tiempo que esta parte positiva

17.
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no es todavia bastante completa nt ha recogido
todavia suficientes hechos para dar una base sa-
tisfactoria a las esplicaciones. La geologia espli-
cativa, en el estado actual de las ciencias, es to--
davia un problema indeterminado, entre cuyas
soluciones ninguna podri llevar la preferencia
mientras no existan mayor numero de condicio-
nes dadas. Los sistemas, sin embargo, han con-
tribuido a escitar la indagacion de los hechos, y
bajo este aspecto merecen sus autores toda nues-
tra gratitud.

Ya desde mucho tiempo nos son conocidos los
de Woodwards, Whiston, Burnet, Leibnitz, y
Scheuchzer : concebidos antes de haber adqui-
rido nociones circunstanciadas de la estructura
del globo, no podian resistir un examen serio.

El primer sistema de Buffon los e¢lipso a to-
dos por el elocuente lenguaje con que fue pre-
sentado: de ahi es que escité general entusiasmo,
y produjo en algun modo observaciones en cada
angulo de la tierra. De consiguiente , debemos en
realidad a dicho sistema las mismas observacio-
nes que lo volcaron. El segundo sistema del mis-

' mo autor, presentado con mas arte todavia en sus

Epocas de la naturaleza, llego demasiado tarde
para alcanzar siquiera momentaneo triunfo. El
verdadero espiritu de observacion, la averigua-
cion de los hechos positivos animaba a tedos los
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naturalistas; y con sobrada razon puede decirse
que desde entonces todos los que han propuesto
sus ideas sobre esta interesante materia son mas
bien genios especulativos y osados , que filésotos
observadores.

Las consecuencias mas incontestables de los
hechos bastan por si solas & arredrar a los hom-
bres acostumbrados 4 la marcha vigorosa, o ti-
mida si se quiere, que en ¢l dia siguen las cien-
cias. La disminucion primitiva de las aguas, sus
consecutivos retornos, las variaciones de los pro-
ductos que han depositado y que actualmente
forman nuestras capas ; las de los séres organi-
zados, cuyos despojos ocupan una parte de esas
capas ; el primer origen de aquellos mismos en-
fes : ¢ cémo resolverémos tamafios problemas con
las fuerzas naturales que en el dia conocemos?
Nuestras erupciones volcanicas , nuestros terre-
ros, nuestras corrientes son agentes sobrado de-
biles para producir tan portentosos efectos. De ahi
es que para esplicarlo se ha echado mano de los
medios mas violentos que han cabido en la hu-
mana fantasia. Segun unos, algunos cometas han
chocado con la tierra, ¢ la han consumi lo, 6 la
han cubierto con los vapores de su cola; otros
han pretﬂndidu que la tierra habia salido del sol,
6 en vidrio liquido, ¢ en vapor ; se han supuesto
en su interior abismos que se cegaron sucesiva-
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mente, 6 se han hecho salir emanaciones que de
los mismos se desprendian con violencia : se ha
llegado hasta el estremo de creer que su mole ha
podido formarse por la reunion de los fragmen-
tos de otros planetas. Por mas talento y fuerza de
fantasia que se hayan empleado en forjar estos
sistemas y en adaptarlos 4 los hechos, no cree-
mos deberlos colocar en este cuadro de los pro-
gresos de las ciencias : aquellos propenden mas
bien 4 embarazar su verdadera marcha, puesto
que tal vez persuadan 4 algunos de que ya no
hay necesidad de proseguir las observaciones en
uiza inateria tan trascendental, y con todo tan

Lol

poco conocida (1).

h

Historia natural de los cucrpos vwos.

La historia natural de los cuerpos vivos pre-
senta problemas todavia mas complicados que la

(1) La esposicion historica mas completa que ha
viste la luz piblica en francés , entre los diversos sis-
temas ideados por los gebdlogos , se encuenlra en la
Théorie de la terre, de Mr. de la Métherie: Paris,
1797 , 5 vol. en 8° ; obra que contliene tambien lzx
coleccion mas metddica de los hechos que componiaw
la geologia en la época en que se publicod. Jusio es
anadir 4 ella las de los Sres. de Marschall , Bertrand,
Lamorck , Andrés de Gy, Faujas de Saint-Fonds , v
olras que se han publicado desde aquella época.
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de los minerales, por mas que los objetos estén
coniinuamente a nuestra vista , y no tenga el en-
tendimiento que formar conjetura alguna en ér-
den a su estado precedente.

En los minerales no existe mas que un dato
de forma, la de la molécula primitiva, de la cual -
se deja deducir todo lo restante: en los cuerpos
vivos es fuerza admitir como datos indispensa-
bles la forma general del todo, y hasta los mas
minimos pormenores de las formas de las partes;
nada esplica en ellos su origen, y la generacion
es todavia un misterio sobre el cual nada plau-
sible han conseguido hasta ahora todos los es-
fuerzos humanos.

Los minerales no presentan mas ue una com-
posicion constante y homogénea en cada especie,
moles que permanecen en reposo mientras no se
altera el orden de sus elementos. En los cuerpos
vivos cada parte tiene su composicion prepia
y distinta ; ninguna de sus moléculas estd quieta;
todas entran y salen sucesivamente; la vida es un
perpetuo torbellino, euya direccion , por com-
plicada que sea, se mantiene constante, lo mismo
que la especie de moléculas que por aquel son
arrebatadas ; mas no asi las moléculas individua-
les en si mismas : al contrario, la materia actual
del cuerpo vivo lo abandonara en breve, y sin
embargo, es depositaria de la fuerza que obli-
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sard 4 la materia futara 4 seguir igual rumbo que
ella. Asi que, la forma de estos cuerpos les es
mas esencial que su materia, pues esta cambia
sin cesar, al paso que la otea se conserva, y por
otra parte las formas son las que constituyen las
diferencias de las especies, y no las combinacio-
nes de materias, que casi en todas son iguales.
En una palabra, la forma cuyo influjo era nulo
en la historia de la atmésfera y de las agnas, que
no lograba mas que ena importancia accesoria
en mineralogia, es en el estudio de los cuerpos
vivos la consideracion que mas descuella, y da
4 la anatomia un papel tan importante como el de
la quimica; y estas dos ciencias son los instru-
mentos necesarios y simultaneos de todas las in-
vestigaciones de (ue nos falta hablar.

Historia general de las funciones y de la estructura
de los cuerpos vivos.

El primer punto que en el estudio de la vida
escita nuestra admiracion es la fuerza de los
cuerpos organizados para atraer 4 su torbellino
sustancias estraflas , para retenerlas en el durante
algun tiempo despues de haberselas asimilado,
para distribuir en fin esas sustancias que se han
apropiado por todas sus partes cegun las fun-
ciones (ue en ias mismas deben desempenar.
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Este poder presenta tres ohjetos de estudio.
s preciso ver cuales son las materias que estos
séres atraen, y cuales las que desechan. El re-
siduo formara su materia propia: esta es la parte
quimica del problema. |

Es preciso describir en seguida las.vias que
atraviesan dichas materias desde su entrada has-
ta su salida : esta es la parte anatémica.

~ Es preciso examinar en fin por que fuerzas son
atraidas , retenidas, dirigidas y espelidas aque-
llas materias : esta investigacion puede llamarse
la parte dindmica 6 propiamente fisiologica.

La parte quimica no se ha resuelto hasta el
periodo de que vamos hablando , pero puede de-
cirse que su solucion ha sido casi completa.

Los vegetales, esencialmente compuestos de
carbono, de hidrégeno y de oxigeno , segun des-
cubrié Lavoisier, no necesitan mas que agua y
4cido carbénico para nutrirse : el mantillo y los
estiércoles les son mas 6 menos dtiles, pero no
necesarios. Los esperimentos de Sennebier (1),
Teodoro de Saussure (2) y Crell (3) ponen este
aserto fuera de toda duda. Dichos fisicos han lo-
grado hacer vegetar plantas en arena, con agua

(1) Physiologie végélale , par Senncbier. Gentve,
an 3, 5 vol. en 38°.

(2) En la obra ya citada sobre la vegetacion.

(5) Memoria manuscrita.
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pura y aire atmosferico ; y Crell ha hecho dar se-
milla 4 las suyas.

Las plantas descomponen pues el agua y el
acido carbonico, para poner el carbono y el hi-
drogeno mas 6 menos 4 descubierto, y formar con
sus diversas proporciones todos sus principios in-
mediatos, Asi se verifica efectivamente por me-
dic de la luz, que les quita su oxigeno supera-
bundante, segun los esperimentos de Priestley y
de Ingenhouz (1). Sin la luz permanecen acuo-
sas y blancas. He aqui porque exhalan oxigeno
durante el dia; pero de noche lo absorben, se-
gun ha demostrado Teodoro de Saussure: parece
(ue esto se verifica para reducir 4 acido carbd-
nico el carbono que han chupado puro y que no
puede contribuir 4 su nutricion hasta despues de
haber sufrido aquella metamérfosis.

Crell (2), y en Francia Braconnot (3), atribu-
yen aun mayor poder a las plantas ; pues asegu-
ran que han hecho crecer algunas sin suminis-
trarles la menor particula de 4cido carboénico.
Segun esto, compondrian el carbono en tedas
sus partes; lo que seria uno de los descubrimien-
tos mas importantes que pudiesen agregarse 4 la

(1) Expériences sur les végétauw. Paris, 1787 y
17 2 vol. en 8°.

(2) Memoria manuscrita.

(3) Annales de chimie.
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teoria quimica: pero mucho distamos todavia de
admitir como cﬂnciuyentea los esperimentos de
estos quimicos.

El resto de los materiales de las plantas, las

tierras, los alcalis, etc. les es traido con la sa-

via. T. de Saussure lo ha demostrado circuns-
tanciadamente para cada uno de ellos; y ha pro-
bado con bellos esperimentos que las plantas
absorben las sustancias que no les convienen,
cuando estas estan disueltas en el agua que las
nutre, pero que las arrcjan con las partes que
caen.

La marcha general de la vegetacion consiste
pues en reproducir sustancias combustibles; y
efectivamente las acumula por todas partes don-
de no las consumen los animales ni el fuego. De
ahi esas inmensas capas de mantillo que se for-
man en las i1slas desiertas y en los bosques no be-
neficiados.

La animalizacion sigue una marcha opuesta:
quema las sustancias susceptibles de ser quema-
das. El caracter comun de los principios inme-
diatos de los animales es una superabundancia
de azoe. Nutrense todos de vegetales, 6 de ani-
males que se nutrian de estos. El compuesto ve-
getal es pues la base del suyo; pero el hidrégeno
y el carbono les son quitados en parte por la
respiracion, por medio del oxigeno que obra so-

TOMO I. 18
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bre la sangre : su 4zoe, de cualquier parte que lo
hayan recibido, permanece en ellos; por dende
con el tiempo debe este predominar. Esta marcha
ha sido muy bien desenvuelta por Halle (1).

Asi pues, la vegetacion y la animalizacion son
operaciones inversas : en la una se deshace agua
y acido carbonico; en la otra se forma. Asi es
que la proporcion de dichos dos compuestos se
mantiene en la atmdsfera y en la superficie del
globo.

La respiracion amimal es pues una combus-
tion : asies que produce calor ciando es bastante
abundante y viva.

Su teoria, considerada en general , es el resul-
tado de las ideas y trabajos sucesivos de Mayow,
‘Willis , Crawfort-y Lavoisier (2).

Su necesidad , aun en las ultimas clases de ani-
males , se demuestra por los repetidos esperi-
rientos de Spallanzani (3), de Vauquelin y de
otros muchos fisicos.

(1) Annales de Chimie, tom. x1, pag. 158.

(2) Véanse las obras ciladas en el articulo de los
Gases , el tratado de la respiracion de Mayow, el tra-
tado de anima brutoram de Willis | el del calor de
Crawfort ; y la Memoria de Lavoisier sobre la respi-
racion. Academia de ciencias, afo 1777, pag. 189,
reimpresa en su coleccion postuna.

(3) Memoria sobre la respiracion , y relaciones del

I-"'..-Ii:g' - .'"lhl'- Ll :, I_Ir [ B R 1 B e g R "-". A ™
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No se ejerce tan solo en el pulmon : en todos
los puntos del cuerpo donde hay vasos sangui-
neos e¢n contacto con el aire, la sangre respira
mas ¢ menos , es decir que produce agua y 4cido
carbonico. Los ultimos esperimentos de Spallan-
zanl y de Sennebier prueban esta verdad, y ya
verémos mas adelante que sirven de llave maes~
tra para la esplicacion de un sin numero de fené-
menos. Erman (1) acaba de demostrar que cier-
tos peces ejercen una especie de respiracion hasta
en el canal intestinal.

El resto de los materiales elementares de los
animales procede de sus alimentos.

La reparticion de los materiales elementares
de los cuerpos vivos en sus diversas partes, bajo
ciertas proporciones , para formar sus principios
inmediatos, tales como deben encontrarse en cada
drgano para que estos puedan desempenar sus
funciones, es conocida con el nombre de secre-
ciones.

Las 1deas que tenemos de su mecanismo son
todavia muy oscuras : los unos suponen una es-
pecie de eriba para cada secrecion; los otros al-
gun tejido que atrae por via de afinidad ; y algu-

aire con los séres organtzados , por Spallanzani , tra-
“ducida al francés por Sennebier. Ginebra, 1803, 1807;
4 vol. en 8°,

(1) Memoria manuserita dirigida al Instiluto.
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nos hay que con mas razon hacen cooperar a
ello todo el aparato de las fuerzas vitales. Lo que:
puede decirse en general es que la secrecion se
refiere 4 la forma primitiva de cada organo,y por
consiguiente 4 la del cuerpo. Cada organo tiene
por su parte, lo mismo que el cuerpo entero,
la facultad de atraer y desechar las sustancias que
estan a su alcance, segun conviene a su natura-
leza. Puédese hacer de consiguiente para cada
organo lo que se hace para el cuerpo entero. Se
puede examinar, por ejemplo, lo que entra en el
higado, lo que sale, y lo que en el mismo se que-
da ; pero claro es que aqui convendria conocer
- con rigor, no solo la composicion general de los
principios animales , sino tambien la proporcion
particular de cada principio separado; y va he-
mos visto que esas diferencias minuciosas no es-
tin al alecance de la quimtea.

He aqui porque la teoria de las secreciones
parciales se reduce todavia a generalidades va-
gas, aun.en su parte puramente quimica. Por lo
demas , verificanse aquellas en los dos reinos: los
jugos propios que ocupan celdillas particulares
4 lo largo de las ramas y de los tallos de los vege-
tales , los que baiian el tejido de los frutos, pue-
den compararse & los diversos humores locales.
de los animales ; pero ignoramos su uso.

La parte anatomica del problema general de
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Ja vida est4 ya resuelta tiempo hace en cuanto a
los animales , al menos relativamente a aquellds
que mas de cerea nos interesan. Conocemos las
vias que en ellos recorren las sustancias; las pri-
meras, 6 las de la digestion, hace ya muchos si-
glos ; las segundas, 6 las de la absorcion, desde
Pecquet, Rudbeck y Ruysch; las terceras, o las
de la circulacion, desde Harvey. Los trabajos de
los anatémicos ingleses ¢ italianos sobre el siste-
ma linfatico, llevados 4 la mayor perfeccion en
la bella obra de Mascagni (1), y que tambien per-
tenecen 4 nuestro periodo actual, han completado
todo lo que faltaba decir sobre el particular. Las
vias del quilo y de la sangre son en el dia evi-
dentes: con la vista seguimos todos sus rodeos,
y por todas partes encontramos vélvulas i otras
sefiales que nos indican su direccion; percibimos
tambien el cémo dichas vias, tan complicadas en
el hombre, se simplifican por grados en los ani-
males inferiores , vy acaban por reducirse & una
esponjosidad uniforme. Los trabajos de Cuvier(2)
han acabado de asignar 4 cada animal su puesto
en la grande serie de las complicaciones de ¢s-
tructura. /

¥

(1) Vasorum lymphaticorum corporis humant hisio-
ria , et iconographia. Sena, 1789 ; 1 vol. en fol.
(2) En'sus Legons d’anatomie comparée.

18.
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No podemos deeir otro tanto de los vegetales:
su estructura anatémica deja mucha incertidum-
bre acerca de las vias de la nutricion, cabal-
mente 4 causa de su misma sencillez.

Sabemos hoy dia por las investigaciones de In-
genhouz, Sennebier v Decandolle, que la fun-
cion esencial de las plantas, 6 sea el desprendi-
niento de oxigeno, se verifica en todas sus partes
verdes, y principalmente en su cima.

Otros fisicos, y sobre todo Bonnet, habian ya
mantfestado que ademéas de la absorcion de las
rarces, verificase otra por la cima, y particular-
mente en los arboles por la cara inferior de las
hojas, cuya cantidad depende de la humedad del
aire (1),

Ocurre ya una preparacion en el acto de esta
primera entrada; pues las savias de las diversas
plantas son liquidos bastante complicados y dife-
rentes entre si, segun ha probado Vauquelin (2).
T'. de Saussure ha visto por su parte que la planta
no admite las partes mas groseras que contiene
el agua en la cual se la sumerge (3).

Sabemos tambien por esperimentos bastante

(1) En su T'ratado de los usos de las hojas.

(2) Véase su Memoria ya citada , sobre el andlisis
de la savia.

(3) En sus Recherches chimiques sur la végétation.
Paris, 1804; 1 vol. en 8°.
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antiguos, repetidos y comprobados por Duhamel,
que el crecimiento del tronco y de la raiz en los
arboles y plantas vivaces ordinarias se verifica
por capas de fibras lefiosas , que se desarrollan é
interponen al esterior entre la madera antigua y
la corteza. Segun las observaciones de Link (1),
parece que se desarrollan igualmente al rededor
de la medula, 4 lo menos hasta que esta ha desa-
parecido enteramente 4 consecuencia de la com-
presion de las capas esternas.

Desfontaines (2 ) ha hecho uno de los mas be-
ilos y fecundos descubrimientos con que la fisio-
logia vegetal ha enriquecido nuestro periodo, 4
saber , que en los arboles y plantas monocotiledo-
nes el desarrollo de las nuevas fibras lefiosas se
verifica por una interposicion general que ocurre
sobre todo hécia el centro. En otra parte verémos
como este hecho, asi generalizado, se ha cons-

tituido otra de las bases mas sélidas de la divi-

sion metdsdica de las plantas. |

Sabido es que si se liga un tronco 6 se le quita
un anillo de su corteza, se abulta ¢ engruesa so-
bre la ligadura , y no debajo ; lo cual prueba que
el crecimiento ent lo grueso se verifica por los

(1) Elementos de anatomia y fisiologla vegetales,
en aleman. Gott., 1807, en 8°,

(2) Memorias del I'nstituto , Ciencias matemdiicas y
fisicas; tom. 1, phg. 478.
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jugos que descienden por la corteza y entre la
corteza y la madera. Una rama preparada de este
modo florece mas pronto y da fratos mas hermo-
sos, porque los jugos estdn en ella retenidos: esta
es observacion de Lanerit y de suma utilidad
para la agricultura.

No es menos cierto que la savia sube con gran
fuerza, sobre todo en primavera; y los recientes
esperimentos del difunto Coulomb (1), confirma-
dos por otros de Cotta (2) v de Link , han mani-
festado que sube principalmente hicia el eje del
arbol , arrastrando consigo mucho aire.

Parece pues que, subiendo de este modo ha-
cia el eje,debe producir el crecimiento en longi-
tud, estender las hojas, ¥ que despues de haber
esperimentado en ellas la accion del aire y de la
luz, debe descender bajo la corteza para abultar
¢l tronco desarrollando en él las nuevas fibras.

Pero cuando se quita un pedazo de corteza,
la madera que queda descubierta parece deja
rezamar un liquido llamado cambium, y que se
cree da la nueva madera. De este modo habria
pues una marcha de los jugos en sentido hori-
zontal y radiando; y en efecto, 105 radios medu-

(1) Journal de physique , tom. XLIX , pag. 3g2.

(9) Observaciones sobre los movimientos y las fun-
ciones de la savia en los vegetales, y sobre todo en los
lefiosos , en aleman. Weimar, 1800, en A°.
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lares, 6 esas series de celdillas que median entre
las fibras , del centro 4 la circunferencia, parecen
indicar ese rumbo.

Por otro lado, no vemos que ninguna parte del
arbol sea necesaria al sosten del resto : troncos
- hay cuyas tres cuartas partes de circunferencia
v todo el interior han desaparecido, y sin em-
bargo no por esto dejan de dar cada ano flores y
frutos. Puédense cortar trasversalmente porcio-
nes de la anchura de un tronco 4 diferentes al-
turas, de modo que ningun vaso quede entero
y no por esto se detienc la vegetacion : este es un
esperimento muy concluyente de Duhamel, re-
petido recientemente por Cotta.

Las interesantes investigaciones de Mirbel (1)
sobre la anatomia de los vegetales 1lustran una

(1) Traite d’anatomie et de physiologie végétales.
Paris . 2 vol. en 8°. ., afio 10: y muchas Memorias
cuyos estractos se hallan impresos en los Anales del
Miseo de hist. nat. Comparense a eslas obras las de
Link y Cotta, las cuales acabamos de citar; la de
Treviranus, litulada De la estractura de los vegetales;
Gott. , 1806, en 8°. ; y la de Rudolphi sobre la ana-
tomia de las plantas ; Berlin , 1807, en 8°: todos en
aleman. Véase por ultimo la esposicion y defensa
de la teoria de la organizacion vegelal de Myr. Mir-
hel , en franeés y en aleman. La Haya, 1808 , 1 vol.
en 8°,
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parte de estos hechos; este fisico ha encontrado
todo lo que en las plantas se llaman vasos, atra-
vesado\por agujeros laterales: todas las partes
del vegetal paeden comunicarse pues libremente
sus jugos. Asi es que aun cuando la direccionde
los vasos de cada parte abra 4 dichos jugos una
marcha mas facil en cierto sentido; aun cuando
los vasos sean mas abundantes hacia el eje donde
ocurre la mas fuerte ascension ; aun cuando sean
mas numerosos y estén mas abiertos en las partes
que se desarrollan con mas prontitud, como las
flores : es claro tambien que los jugos pueden se-
pararse mas 6 menos cuando son detenidos por
algun obstaculo; 6 mas bien, rigurosamente ha-
blando, no hay vasos en el sentido ordinario de
esta palabra, es decir, perfectamente cerrados
y que no comuniquen sino por medio de anas-
témoses : asi pues no estdn divididos en ramas y
ramos, sino reunidos en haececillos paralelos.
Los vegetales, aun los mas perfectos, se pare-
cerian de consiguiente, hasta cierto punto, 4 los
animales zoofitos.
* Los hay que se les parecen con mas exactitud,
en cuanto ni apariencias tienen de vasos traza-
dos en su celulosidad : tales son las algas y cier-
tos hongos. Mirbel y Decandolle han dado a co-
nocer ‘muy bien esta estremnada sencillez de su
estructura. |
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Como hay que hacer una investigacion qui-
mica particular sobre las secreciones de cada 6r-
gano , puédense hacer tambien investigaciones
anatémicas sobre las inflexiones particulares que
toman los vasos 6 los otros elementos generales
del tejido orgamico ; en una palabra, sobre la
estructura propia de €sos 6rganos.

Fsta anatomia especial de los organos daba
mas ¢ue hacer enlos dos reinos, que la anatomia
general, y ha proporcionado numerosos descu-
brimientos en el periodo de que hablamos.

Su mayor mimero es relativo 4 los animales.
El hombre mismo ha sido tambien objeto de al-
gunos; 4 pesar de las investigaciones que por es-
pacio de tres siglos se dirigieron & su anatomia.

Scemmering (1) tuvo la felicidad de encontrar
en el centro de la retina del ojo una mancha
amarilla, un pliegue salido y un punto traspa -
rente que no habian observado sus predecesores.
Ienérase su uso; pero sabemos ya que el hom-
bre y los cuadrimanos son los dnicos que pre-
sentan esta singularidad.

Prochaska (2) y Reil (3) han conseguido tam-

(1) Véanse sus escelentes figuras del érgano dela
vista, Franefort, en fol.

(2) Opera minora, Viena, 1800 ; 2 vol. en 8°,

(3) Exercitalio anatomica de structura nervoram.
Nala , 1796 ; un cuaderno en fol.

A —

.Jill.--\.- e Jie I I . o | B A e ™ | ¥ e BF o |
imicetaerio cda ~amiAany riltiirs v Diennirt B
I s LT IR (:-.: = L .E:.':': (S (LD ] | E s L4 LA 1 i :l,.' BEL o FLEL Le P, W E i



410 HISTORIA NATURAL.

bien , mediante delicadas disecciones y corres-
pondientes maceraciones, demostrar muy bien
la estructura de los nervios y la homogeneidad
del sistema medular en el cuerpo entero, y hacer
muy verosimil la naturaleza secretoria de todas
sus partes.

"El celebro, que tantas veces habia sido exa-
minado, presenté todavia, pocos afios antes del
periodo actual , particularidades nuevas a4 Mala-
arne (1)y Vicq-d’Azir (2). Este ha dado de dicho
érgano una descripcion mas completa que las de
sus predecesores, y adornada con maguificas la-
minas; pero el método de los cortes, al cual se
atuvo , no podia suministrarle tantas luces como
el de los desarrollos.

Gall (3) ha cultivado con ahinco este ultimo.
Recogiendo muchas observaciones diseminadas
en los autores antiguos, v agregando las propias,
ha visto que las fibras de la medula oblongada se
cruzaban antes de formar las eminencias pira-
midales ; las ha seguido al través del puente, de

(1) Encephalotomia nuova unwersale. Torino, 1680,
en 8°.

(2) Véase el gran tratado de anatomia cuya con-
clusion no se verifico por muerte del autor , y cuya
parle terminada ya no habla mas que del celebro y
cerebelo del hombre.

(3) Memoria manuscrita presentada al Instituto.

f



SUPLEMENTO DE CUVIER, 217

1as capas, y de los cuerpos acanelados, hasta en
la boveda de los hemisferios; ha manifestado que
sus hacecillos se engruesan en cada uno de di-
chos pasos, y que la parte meduiar en que ter-
minan debla la capa cortical del celebro, reple-
géndose cual ella y afectando seguir todos sus
contornos. Ha distinguido las fibras que salen de
aquella sustancia medaular para dar origen 4 las
comisuras, (que este anatomico llama nervios cor-
vergentes. Muchos de los nervios que se consi-
deran como saliendo inmediatamente del celebro,
han sido seguidos por ¢l hasta la medula oblon-
gada, pareciéndole verosimil que de esta salen
todos. El celebro propiamente dicho, asi come
el cerebelo, no comunican pues segun esto con
lo restante del sistema nervioso sino por sus
brazos; pero sus dos mitades comunican entre
si por diversos hacecillos trasversales, como el
puente de Varolo en el cerebelo, el cuerpo ca-
lloso, la boveda, y la comisura anterior en el
celebro. Gall cree que cada par de nervios tiene
tambien una comunicacion trasversal entre sus
dos porciones, y la manifiesta en algunos.
Tenemos en el dia sobre las diversas de-
gradaciones del sistema mnervioso en el reino
animal, y sobre su correspondencia con los di-
versos grados de inteligencia, nociones tan com-

pletas como sobre el sistema sanguineo. Mon-
TUMB I|- iy ID
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ro (1), Camper (2), Vieq-d’Azir (3), Scemme-
ring (4), y Cavier (5) han trabajado sucesiva-
mente en este ramo : este ultimo ha dado un
cuadro general sobre la materia.

~ Cuvier, disecando dos elefantes, ha logrado ha-
cer mas evidente la naturaleza venosa del cuerpo
cavernoso del pene; lo cual difunde alguna luz
sobre la teoria de la ereccion.

Esos grandes animales le hian dado tambien a
conocer los organos que vierten el humor sino-
vial en las articulaciones; acerca de cuya natu-
raleza no estaban acordes los autores.

Home {ET) ha descubierto un pequeno loébulo
de’la gléndula préstata, que no habia sido no-
tado por los anatémicos predecesores.

Mucho se habia trabajado acerca del laberinto

(1) En su Tratado del sistema nervioso , en inglés,
Edimburgo , 1783 ; 1 vol. en fol.

(2) En muchas observaciones esparcidas en sus
obras.

(3) En las Memorias de la Academia de ciencias,
1780.

(4) En su tratado de Basc encephali. Gott. , 1778,
on 4°.— Véase tambien una disertacion de Mr. Ebel,
titulada Observat. nevrolog. ex anat. compar. Franc:
fort del Oder, en 8°.

(5) En sus Lecciones de anatomia comparada.

(6) Transacciones filosdficas.
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oseo del oido; pero se habia descuidado el la-
berinto membranoso que lo llena. Scarpa (1) y
Comparettt (2) han llamado la atencion sobre
esta parte eseneial, en vista de la apatomia com-
parada.

Los nervios de las visceras habian sido pre-
ciosamente descritos en 1783 por Walther, de
Berlin (3 ). El profesor Scarpa, de Pavia, em-
prendic en 1794 un trabajo de igual paciencia
sobre los del pecho y en particular sobre los del
corazen, los cuales siguid en la sustancia de to-
das las partes de este érgano (4).

(1) Anatomice disquisitiones de audita et olfactu.

Paris, 1789 ; 1 vol. en fol.
 (2) Observationes anatomicx de aure interna. Pad,,
1789 ; 1 vol. en 4°.

(3) Tabule nervorumthoraeis et abdominis. Berlin,
1783 ; 1 vol. en fol.

(4) Tabul@ nevrologice. Pavia, 1794 ; forma de at-
las,

N. B. Las laminas de esas obras nevrologicas y de
otras muchas, tales como las de los discipulos de Ha-
ller , de Neubauer, Beehmer, Schmidt, Fischer, An-
dersch, ete. , se hallan esmeradamente reunidas en
la grande coleccion de las laminas anatomicas de Lo.
der ; Weimar , 1794, 2 vol. en fol. : la mejor colec-
eion que existe en este género. La mayor parte de las
buenas disertaciones nevrologicas han sido tambien
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Bichat dio grande interés 4 la anatomia, com
la oposicion de estructura y forma que estable-
cio entre los 6rganos de la vida animal | es decir,
del sentimiento y movimiento, y los de la vida
puramente vegetativa (1). Solo los primeros son
simetricos. Esta diferencia se estiende tambien
hasta los nervios, de que hay al parecer dos sis-
temas. Reil (2) ha presentado tambien de un
modo muy ingenioso las diferencias de forma de
estos dos sistemas y la nataraleza de su union,
que en estado ordinario les hace aparecer en-
teramente separados, y en las pasiones ¢ en las
enfermedades establece un influjo reciproco mas
6 menos funesto.

La particular atencion dada per Bichat al te-
jido y 4 las funciones de las diversas membra-
nas, y la analogia que el mismo establece entre
las de las partes mas distantes, han derramado.
nueva luz sobre la anatomia , principalmente en
sus relaciones con la medicina (3).

Chaussier ha prestado un servicio importante
a la ensefianza de toda esta ciencia, tratando de

recogidas en los Seriptores nevrologici minores de Lud-
wig. Leipz. , 1793 y 1794 ; 4 vol. en 4°.

(1) Mémoires de la Société médicale d’émulation.

(2) Adrchwes physiologigues.

(3) Tracé des membranes. Paris, ano' 8; 1 vol.
en 8°,
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darle una nomenclatura metédica , tomada de Ia
posicicn ¢ inserciones de las partes (1). La apli-
cacion que de ella acaba de hacer al celebro estd
apoyada en una perfecta descripeion de esta vis-
cera (2).

Hay tambien muchas observaciones intere-

santes sobre los pormenores de la anatomia ve-
getal (3).

(1) Exposition sommaire des muscles. Dijon , 178¢;
x vol. en 8°,.—Los sefiores Duméril y Dumas han pu-
blicado tambien sus ensayos de nomenclatura ana-
tomica. La de Duméril ¢s notable sobre todo por las
terminaciones caracleristicas que da 4 los nombres
de cada género de Organos.

(2) Expostlion sommaire de la structare et des dif-
férentes parties de Uencéplale. Paris, 1808; 1 vol. en
8°. —Las obras mas recientes en las cuales se halla
espuesla en su Cﬂﬂjﬂnf:ﬂ' la anatomia humana , son la
de Scemmering, en aleman y en latin, distinguida
por su eleganeia, por su erudicion , y por el lato al-
cance de sus miras fisiologicas ; la de Boyer, en fran-
cés , en la cual se hallan descritas todas las partes en
sus mas minimos pormenores y con toda exactitud ;
y la Anatomia general y descriptiva de Bichat , obra
escrita con alguna precipitacion, pero que abunda
en preciosas ideas originales.

(3) Véanse sobre todas estas cuestiones las obras
ya citadas de Mirbel, Link , Trevirano y Rudolphi:
véanse tambien los Principios de botdniea puestos al

18§,
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Las pequenas aberturas de la corteza descu-
biertas por Saussure padre, han sido examinadas
en todas las familias por Decandolle : observa-
selas tambien en las partes verdes de las plantas
que no viven bajo el agua; las de las criptéogamas
que no tienen vasos carecen tambien e poros
corticales ; las plantas crasas los tienen en menor
ndmero que las otras; las hojas de los drboles
los ofrecen sobre todo en su parte inferior. Estos
poros se abren y se cierran en circunstancias de-
terminadas, desempeiiando al parecer un gran
papel en la economia vegetal : es probable que
sirven alternativamente para exhalar y absorber.

Los tubos que se observan en casi todas las
plantas, formados de un hilo espiral y parecien-
dose en esto 4 las traqueas que sirven para la
respiracion de los insectos , habian recibido tam-
bien el nombre de #ragqueas , atribuyéndoscles
por largo tiempo el uso de llevar el aire a lo in-
terior del vegetal. Hoy dia esta probado por los
esperimentos de Reichel y por las observaciones
de Link, de Rudolphi y de otros muchos bota-
nicos, que conducen la savia tomandola y res-
tituyéndola al tejido celular que los rodea y que
la trasmite cual ellos, aunque con mas lentitud,

{rente de la nueva edicion de la Flora fransesa poy
Decandolle,
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Mirbel ha distinguido de lias traqueas perfecta-
mente espirales las falsas traqueas que no tienen
mas que hendiduras trasversales no continuas y
los tubos simplemente porosos ; pero al propio
tiempo ha demostrado que esos dilerentes vasos
ejercen las mismas funeiones, y que con frecnen-
cla un solo y mismo tubo presenta esas diversas
estructuras en diferentes partes de su longitud,
y hasta parece que se trasforman unos en otros.
Muchas plantas producen jugos colorados 6
caracterizados por otro estilo , llamados jugos
propios , y que algunos botanicos han conside-
rado como analogos a la sangre, y por consi-
gutente como los verdaderos fliidos nutricios,
mirando solamente la savia como el analogo del
quilo aun no preparado : suponiase que los vasos
que los contienen se estienden regularmente de
una estremidad del vegetal a otra, y se les atri-
buia en dichos vasos una marcha descendente.
Trevirano y Link han encontrado que aquellos
jugos residen en simples celdillas, confirmando
con esto la opinion contraria a la precedente,
la cual los considera como licores particulares
producidos por la secrecion, y por consiguiente
como estraidos del jugo nutricio, aunque no los
constituya. Esas celdillas tampoco estan siempre
llenas ni visibles en todas las edades de ciertas
plantas.



224 HISTORIA NATURAL.

La medula, 6 esa celulosidad floja que se ob-
serva en el eje de muchas plantas, se habia com-
parado a la medula de los huesos 6 4 la de la es-
pira. Lineo le hacia desempefiar un gran papel
en el desarrollo del vegetal. Sabemos hoy dia
por las investigaciones de Medico, y mas recien-
temente por las de Mirbel, que es un simple
tejido celular dilatado, y que forma lo que este
ultimo botanico llama lagunas, ordinariamente
Henas de aire. Du Petit-Thouars la ha conside-
rado como el reservatorio de la nutricion de las
yemas (1); pero opina tambien que despues de
la erupcion de las hojas ya no tiene funcion al-
guna que desempefiar,

La estructura de la flor ha sido igualmente
objeto de las investigaciones de Mirbel : este sabio
ha manifestado el como los vasos pasan del pe-
dunculo 4 los diferentes envoltorios y hasta 4 la
placenta, es decir, hasta las inserciones de las
semillas. |

(1) En una serie de Memorias que van & ver muy
hiego la luz pablica, y en las cuales establece el au-
tor un nuevo sistema sobre la vegetacion. Su idea
principal consiste en mirar las fibras lefiosas de cada
capa como las raices de las yemas : segun ¢l, confor-
me se desarrolla la yema , descienden sus raices y en-
vuelven el tronco com una nueva capa de madera.
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Turpin (1) ha creido averiguar la via por la
cual se verifica la fecundacion de las semillas; y
consiste en un pequeiio canal que desciende del
pistilo y penetra hasta la semiila, al cual dié el
nombre de micropilo. Nissole habia ya estable-
cido esta opinion; pero habiase echado en ol-
vido.

La anatomia particular de la semilla ha sido
practicada con mucho esmero, y casi 4 un mis-
mo tiempo , por el difunto Gertner (2) y por
Jussien (3): estos sabios han llamade particular-
mente la atencion sobre un cuerpo que el pri-
mero denomina albumen , y el segundo perisper-
ma,y que se encuentra en muchas semillas ade-
mas de los envoltorios ordinarios y de las partes
conocidas del gérmen. Su naturaleza es muy va-
ria; asi es que, por ejemplo, se presenta harinoso
en los cereales, corneo en las rubiaceas y so-

(1) Annales du Muséum d’histoire naturelle.

(2) Véase la Carpologia de Gartner, obra eminen-
temente clasica, 2 vol. en 4°., que el hijo de ese
aran observador contintia con laudable zelo.

(3) En su Genera plantarum. Paris, 1789 ; 1 vol.
en 8°. — Despues de la redaccion de este trabajo,
Mr. Richard ha publicado , acerca de la estructura
del {ruto, una obra llena de ideas interesantes. Ana-
lyse du fruit. Paris. 1808; 1 vol. en 12°, Darémos
cuenta de ella en la segunda parte de esla historia.



226 HISTOBRIA NATURAL.

bre todo en el eafé, carnoso en las umbelife-
ras, ctc.: pero no tenemos mas (ue ideas vagas
acerca de su uso.

Geertner distinguia ademas una pequeiia parte
a la enal daba el nombre de vitellus, pero que
segun Correa no es mas que un apéndice dila-
tado de la raicilla.

Nos falta tratar de la parte dinamica del gran
problema de la vida, 6 de las fuerzas que pro-
ducen los numerosos movimientos de que hemos
dicho se compone. Efectivamente, concibiera-
mos una falsa idea de la misma si la considera-
semos como un simple vinculo que mantiene reu-
nidos los elementos del cuerpo vivo , puesto que
al contrario, es mas bien un resorte que los
mueve y los trasporta de continuo : dichos ele-
mentos no conservan ni siquiera un instante las
mismas relaciones y conexiones, ¢ en otros ter-
minos, el cuerpo vivo no presenta dos instauntes
seguidos el mismo estado ni la misma composi-
cion ; cuanto mas activa es su vida, mas conti-
nuos son sus cambios y metamorfoses; y el indivi-
sible momento de reposo absoluto, que se Hamau
la muerte completa, no es mas que el precursor
de los nuevos movimientos de la putrefaccion.

Aqui empieza el razonable uso de la espresion
Juerzas vitales. Efectivamente, por poco que se
estudien los cuerpos vivos, ndtase luego que sus
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movimientos no sou todos producidos por cho-
ques O estirones mecanicos , y que forzosamente
ha de haber en ellos un constante manantial pro-
ductor de fuerza y movimiento.

El ejemplo mas obvio es el de los movimien-
tos voluntarios de los animales: cada érden, cada
capricho de su voluntad, produce al instante en
sus musculos una contraccion que el caleulo
prueba ser infinitamente superior 4 todos los
agentes mecanicos imaginables.

La quimica moderna nos muestra 4 la verdad
muchos ejemplos de movimientos espontineos
muy violentos en los desprendimientos de calor
6 de fluidos elasticos que resultan del juego de
las afinidades; pero todos los esfuerzos de los fi-
siélogos no han alcanzado todavia hacer deteste
6rden de fenémenos una aplicacion positiva 4 las
contracciones de la fibra. Sila ocasiona, como es
de creer, la entrada 6 la salida de algun agente,
fuerza es que este sea no solo impenderable,
sino tambien completamente rebelde 4 nuestros
Instrumentos ¢ imperceptible 4 nuestros sentidos.
Disipose la esperanza con que nos halagaron so-
bre el particular los esperimentos galbdnicos,
desde que la electricidad no es considerada mas
(fue como un agente de irritacion esterior.

Con razon pues podemos considerar la irri-
tabilidad muscular como un hecho hasta el dia
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inesplicable , 6 que no se deja reducir aun a la
tmpulsion ordinaria, ni siquiera 4 la atraccion
molecular, sino de un modo harto vago y ge-
neral.

Puédese de consiguiente adoptar tambien este
hecho como principio, y como tal emplearlo para
la esplicacion de los efectos parciales que del
mismo derivan.

Esto es lo que se ha hecho; y no se tardo en
conocer que esa irritabilidad de la fibra no sclo
produce los movimientos esteriores y volunta-
rios, sino que es tambien el principio de todos
los movimientos internos que pertenecen 4 la vida
vegetativa y sobre los cuales no ejerce imperio
la voluntad, de las contracciones de los intesti-
nos, de las del corazon y de las arterias, verda-
deros agentes de todo el torbellino vital ; es-~
tiéndese ademas visiblemente 4 una multitud de
vasos y érganos, en los cuales no pueden perci-
birse fibras carnosas propiamente dichas : la
matriz es un ejemplo muy seialado de lo que
Jlevamos espuesto, y las arterias, los vasos lin-
faticos y los vasos secretorios presentan de lo
mismo’ejemplos muy probables.

Han reinado por largo tiempo dudas y disen-
siones sobre la naturaleza de esas contracciones
internas. Una escuela célebre queria hacer in-
tervenir en ella esa otra facultad animal llamada
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sensibilidad , y persistia en defender lo que Stahl
denominaba poder del alma , sobre los movi-
mientos comunmente tomados por involuntarios.

Creen algunos que pueden conciliarse esas
oposiciones por la intima union de la sustancia
nerviosa con la fibra y demas elementos érga-
nicos contractiles, y por su reciproca accion
presentadas con tanta verosimilitud por los fi-
siclogos de la escuela escocesa, pero que casi no
salieron de la clase de las hipoteses sino en fuerza
de las observaciones del periodo actual.

No por si sola se contrae la fibra, sino por
el influjo de los filetes nerviosos que 4 la misma
se unen siempre. El cambio que produce la con-
traceion no puede verificarse sin el concurso de
las dos sustancias , necesitindose ademds que
sea ocasionado cada vez por una causa esterna,
0 sea por un estimulante.

La voluntad es uno de esos estimulantes, con
¢l particular caracter de ser el nervio su con-
ductor, y de proceder del celebro, a4 lo menos
en los animales de 6rden superior ; pero escita
Ja irritabilidad al modo de los agentes esternos
ysin constituirla, pues en los paraliticos por
apoplejia conservase la irritabilidad, por mas
que la volicion no ejerza ya imperio alguno (1).

(1) Nysten lo ha demosirado recientemente con

esp erimenlos.
TOMO 1. 20
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Asi pues, la irritubilidad depende en parte
del nervio, sin depender por esto de la sensibi-
lidad : esta ultima, mas admirable y mas oculta
todavia si cabe que la irritabilidad, no forma
mas (ue una pequeiia parte de las funciones del
sistema nervioso, estendiéndose su denomina-
cion, por un abuso de palabras, 4 las funciones
de aquel sistema que no van acompanadas de
percepcion.

La uniformidad de estructura y la naturaleza
secretoria de todas las partes medulares 0 ner-
viosas, presumidas en algun modo por Plat-
ner (1), que hacia de ellas un ingenioso empleo
para defender el sistema de Stahl, y en el dia
segun parece directamente probadas por las ob-
servaciones anatomicas de Prochaska y Reil (2),
acaban de hacer concebir el juego de las fuer-
zas del cuerpo vivo, sin necesidad de atribuir,
como Stahl, al alma racional los movimientos
involuntarios. Basta figurarse que todas esas par-
tes producen el agente nervioso; que son sus
unicos conductores , es decir, que no puede ser
trasmitido sino por ellas, y que es alterado 6

(1) Nueva antropologia para uso. de los médicos y
de los fildsofos, en aleman. Leipsick, 1790, en 8%

(2) Véanse las obras anatomicas que ya hemos ci-
tado.
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consumido en sus diversos empleos. Entonces
todo aparece sencillo : una porcion de musculo
conserva algnun ttempo su irritabilidad , a causa
de la porcion de nervio (que se arranca siempre
con ella. La sensibilidad ylairritabilidad se ago-
tan reciprocamente por un esceso de ejercicio,
porque consumen o alteran el mismo agente.
Todos los movimientos internos de digestion, de
secrecion y de escrecion participan de tal ago-
tamiento, 0 pueden inducirlo. Toda escitacion
local sobre los nervios llama mas sangre, au-
mentando la irritabilidad de las arterias; v el
agolpamiento de sangre aumenta la sensibilida:
local , acrecentando la produccion del agente
nervioso. De aqui los placeres de las titilaciones,
y los dolores de las inflamaciones. Las secrecio-
nes particulares aumentan del mismo modo y
por las mismas causas; y la imaginacion ejerce
(siempre por medio de los nervios) sobre las fi-
bras internas arteriales u otras, y por ellas sobre
las secreciones, una accion analoga a la de la
voluntad sobre los musculos del movimiento es-
pontaneo. La escitacion local, llevada a veces 4
su colmo en las heridas 6 en ciertas enfermeda-
des, y atrayendo al parecer violentameate hacia
su foco todas las fuerzas de la vida, agota el
cuerpo entero. De aqui esos supuestos esfuerzos
del alma para repeler un ataque funesto. Como
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cada sentido esterior se halla eselusivamente dis-
puesto a dejarse penetrar solamente por las sus-
tancias que debe percibir, asi tambien cada or-
gano interno, secretorio 6 no, es mas escitable
por tal agente gque por tal otro : de aqui lo gque
se ha llamado sensibiidad 6 vida propia de los
drganos, y el influjo de los especificos que intro-
ducidos en la circulacion general, no afectan sin
embargo mas que ciertas partes. Por dltimo, si
el agente nervioso no puede hacersenos sensible,
es porque toda sensacion exige (ue aquel esté
alterado de un modo u otro, y no puede alte-
rarse por si mismo.

Tal es la idea sumaria que en nuestro dicta-
men se puede dar en el dia del juego mutuo y
general de las fuerzas de la vida en los animales;
pero fuera Jificil senalar con precision la parte
que ha tenido cada fisiologo en particular en
esas ilustraciones de la mas ardua de todas las
ciencias.

Conociendo el vacio de las hipéteses deduci-
das de una mecanica y de una quimica imper-
fectas , y que habian reinado durante el siglo
xvir, Stahl cayd en un estremo opuesto exage-
rando las ideas de Van-Helmont, y atribuyendo
no va a us principio especial llamado arqueo 6
alima vegetativa , sino al alma racional , todas
las acciones vitales, aun la que menos percibe.
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Su ingenioso rival Federico Hofman empezd
casi al mismo tiempo 4 dar la primera indicacioun
del rumbo intermedio que en el dia se sigue,
tratando de distinguir las facultades propias de
cada elemento organico.

El inmortal Haller procedié mas rigurosa-
mente al analisis de esas facultades; pero harto
ocupado en la irritabilidad de la fibra cuyos ver-
daderos caracteres determiné, no presté bas-
tante atencion al influjo nervioso, sobre el cual
alejaronse aun mas sus ideas de la verdad, que
las del mismo Hofman.

Tuvo este fisico muchos antagonistas, entre
los cuales se concretaban unos 4 combatir sus
esperimentos, y los otros pretendian establecer
nuevos sistemas. En Francia, sobre todo, lasideas
de Stahl, adoptadas por Sauvages, modificadas
por Bordeu y por La Case , fueron reproducidas
por Barthez (1) bajo una forma y unos términos
nuevos que las asemejaban mas a las de Van-
Helmont ; pero prescindiendo de la especie de
contradiccion y oscuridad metafisica 2 que de-
bia necesariamente inducirles una supuesta sen-
sibilidad local sin percepcion, admitida en los
érganos particulares por todos esos medicos,

(1) Nouveaux éléments de la science de ["homme ,
segunda edicion de 1806 ; 2 vol. en 8°.
2.0.
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vy defendida hasta. nuestros dias por alganos,
puedese inculpar @ muchos de ellos el abuso que
hicieron de lo que lamavan principio vital , va-
liendose vagamente de este sér oculito para atri-
buirle, sin otra esplicacion, todos los fenomenos
de aclaracion ardua.

Cullen, Macbride, Gregory, en Escocia, v
Grimaud en Francia, L,mpr{:udlm‘ﬂn una b(‘l‘.ldrl
mas feliz, y restituyeron a los nervios su ver-
dadero papel, limitandolo con precision.

I.a teoria de la escitacion, tan famosa en estos
ultimos tiemipos por su ieflujo en la patologia y
en la terapeutica, en el fondo no es mas que una
modtficacion del sistema escoces, en el cual
comprendiendo bajo un nombre comun' la sen-
sibilidad y la irritabilidad , vienese 4 parar en
una abstraccion tal, que si1 bien se simplifica la
medicina, vuclcase al parecer toda fisiologia po-
sitiva.

Ha sido preciso que los descubrimientos de la
gquimica acerca de los agentes imponderables y
en orden a su accion fisica, con frecuencia tan
prodigiosa, se coaduvnaran con los de la ana-
tomia sobre la estructura uniforme del sistema
nervioso y sobre sus degradaciones en la serie
de los animales, para hacer concebir la posibi-
lidad de alcanzar una clasificacion mas particu-
lar de los fenomenos vitales v para restituir ali
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analisis de las fuerzas propias de cada elemento
organico, tan bien principiado por Haller, el
crédito y la actividad de que depende en nuestro
seatir la suerte de la fisiologia.

Parécenos pues que los verdaderos progresos
que ha hecho esta ciencia en esos ultimos tiem-
pos deben atribuirse 4 los que han sabido com-
binar los modernos descubrimientos de la ava-
tomia y de la quimica con la teoria de la accion
nerviosa. Asi es que Prochaska , Scemmering ,
Reil , Kielmeyer , Autenrieth, en Alemania ; Bi-
chat, en Francia ( por no tener que hablar de los
fisiclogos compatricios que viven todavia, y no
vernos obligados 4 establecer odiosas clasifica-
ciones entre nuestros maestros , comprofesores
y amigoes ) ; Fontana, Moschati, Spallanzani, en
Italia; Hunter, Home, Carlisle , Cruikshank , en
Inglaterra, han desenvuelto en nuestros dias lu-
minosas ideas , ¢ publicado esperimentos que
permaneceran siempre cual elementos esencia-
les de la fisiologia geveral de los animales; y una
multitud de otros hombres de merito han enri-
quecido la fisiologia particular de los rganos o
de las diversas especies.

Muchas obras elementares y generales espo-
nen mas 6 menos latamente el estado actual de
la ciencia, descollando entre las que ha visto
nacer el periodo cuya historia bosquejainos, en
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Francia, las de Dumas (1) y Richerand (2); y en
Alemania la de Autenrieth (3), v la de Walther
de Landshuth, la cual se distingue por un uso
frecuente de la anatomia comparada, pero que
se entrega en demasia 4 la marcha vaga y con-
jetural , hoy dia tan aplaudida en aquel pais.

Efectivamente , aqui es donde se nos pedira
cuenta de los nuevoes sistemas de fistologia que
ha producido en Alemania esa metafisica lla-
mada filosofta de la naturaleza, de la cual hemos
dicho ya alguna cosa en general ; pero confesa-
rémos desde luego que no obstante el estudio
que hemos hecho de este modo de filosofar , con
dificultad creemos que hayamos acertado a com-
prenderlo , y que estemos en el caso de dar una
idea exacta del mismo: jtan contradictorio nos
parece con el mérito y talento de los que lo pre-
gonan !

Partiendo de aquellas antiguas especulaciones
metafisicas, en las cuales ora se consideran los
fenémenos cual simples modificaciones del yo,
ora se miran los séres existentes como emana -

(1) Principes de physiologie , primera edicion. Pa-
ris, 4 vol. en 8°. ; segunda edicion , ibid. ,1806.

(2) Nouveaux éléments de physiologie, 2 vol. en 8%,
La cuarta edicion es de 1807.

(5) Manual de fisiologia humana esperimental , cn
aleman : 3 vol. en 8°. , tab. 1801 - 1802.
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ciones de la sustancia snprema, ora por fin se
contempla el universo entero como el sér unico
del cual todos los otros no son mas ue mani-
festaciones ; v llevando dichas especnlaciones a
un grado de abstracecion tal, que la grande y
sencilla unidad , unica existente de suyo, no
produce (segun dicen ellos) las otras existen-
cias sino diferenciandose en calidades opues-
tas, (ue se anonadan reciprocamente , de donde
resulta quedar socavada hasta los ciniientos la
existencia suprema: los parciales de este me-
todo han tratado de descender de sus abstractas
concepceiones 4 los hechos positivos para dedu-
cirlos racionalmente; y segun es facil adivinar,
debiéronse ejercitar en las partes mas oscuras
de las ciencias naturales.

Asi es que la fisiologia y la medicina han sido
especial objeto de esta especie de filosofia, la
cual ha intentado considerar las organizaciones
parciales como miembros del gran todo, de la
grande organizacion, y someterlas a las leyes
ideadas para esta ; pero tan grandioso proyecto
no se ha puesto en practica hasta ahora sino sal-
tando continuada y repentinamente, sin regla
fija, de la metafisica 4 la fisica , aplicando sin
cesar un termino moral & un fenomeno fisico, y

viceversa, v empleando metaforas en vez de ar-
gumentos: en una palabra, este metodo, que por
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otra parte no ha dado & luz hecho alguno nuevo
al cual no se hubiese podido llegar 1gualmente
por la via ordinaria, es tal, que dificilmente se
puede concebir el crédito que gozé en un pais
célebre por su solido jnicio y sana légica, y mas
aun que contase tantos parciales entre hombres
de un talento real, y cuyos esperimentos han en-
ricquecido tambien las ciencias con hechos pre-
ciosos que hemos procurado recoger en esta his-
toria, citdndolos donde correspondia (1).

(1) Los archivos fisioldgicos de los sefiores Reil y
Autenrivth (Hala en Sajonta, en aleman), de los cua-
les han salido siete vol. en 8° desde 1796 , forman
la coleccion mas interesante de las memorias , diser-
taciones y oftras obras relativas & la fisiologia, sin
acepcion de sistema. Mas para conocer la marcha o
mas bien las marchas divergentes y por lo comun
muy opueslas de la fisiologia , en la escuela llamada
de la fisiologia de la naturaleza , es preciso leer en
primer lugar el escrilo sobre ¢l Alma del mundo, 1798;
el primer Ensayo de un sistema de fisiologia de la na-
turaleza , por Schelling ; Yena y Leipsick , 1799, en
8°. 5 y seguir inmediatamente las aplicaciones de esla
doclrina, hechas, ya por el mismo aulor en otros di-
versos escritos, en su Diario para la fisica especula-
tiva , vy en el que publica con Marcus, bajo el titulo
de Anales de la medicina; ya por Jos que han adop-
tado mas 6 menos sus principios, avnque estd muy
distante de reconocerlos a todos como a discipulos
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Tanto para la fisiolegia como para la anato-
inia, los vegetales estan envueltos en mayor os-
curidad aun que los animales. Faltanles los ner-
vios y la sensibilidad ; pero ¢no gozan alguna
fuerza contrictil mas 6 menos analoga 4 la 1rri-
tabilidad? |
Por mucho tiempo se ha creido suficiente-
mente esplicado el movimiento de sus fluidos
por la succion capilur de sus raices y de su te-
jido, por la humedad del suelo en que se hunde
su parte inferior, y por la evaporacion mas O
menos intensa que se verifica en la gran super-
ficie de su cima , al menos durante el dia; siendo
cierto que sus vasos pueden trasmitir en todos
sentidos los liquidos que contienen ; que se

suyos. Las fisiologias de Domling y Trevirano, y las
ideas sobre la patogenia y sobre la teoria de la esci-
tacion , por Roschlaub , pertenecen mas O menos A
oste sistema. Puédense contar entre sus mas recien-
tes sectarios, y entre los que mas osados se han de-
clarado en sus concepciones, 4 Steffens , en su [lis-
toria natural interior de la tierra , y en su Bosquefo
de una fisica filoséfica;y & Oken . en su Biologta,
en sus Materiales para la zoologia , la anatomia, y
la fisiologia comparadas , y en algunos otros escrilos
de menor volamen , tales como el que lleva por ti-
tulo el Universo. eonlinuacion del sistema sensilivo:
Yena, 1808.
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puede plantar un arbol al revés, y hacer echar
yemas a sus raices, y cabellera 4 sus ramas, etc.
Sin embargo , hase objetado que la savia sube
con mayor impetu en primavera, cuando las
hojas no han dilatado todavia su superficie; que
sube y salta aun con abundancia del tallo cuya
cima se corté , segun ha notado el célebre Brug-
mans (1); y que las lagrimas de la vid son un
fenémeno del mismo género en el cual no pue-
den temer parte la succion ni la evaporacion.
Van-Marum ha demostrado tambien que la elec-
tricidad detiene las ascensiones de la savia, cual
destruye la irritabilidad animal.

Todo pues tiende a hacer verosimil la existen-
cia en el tejido vegetal de una fuerza particular
destinada 4 mover sus jugos, y que se cree pro-
ducida por el desenvolvimiento de algun agente
imponderable ; pero. aquella dele de ser débil,
puesto que los ejemplos evidentes parecen muy
raros , y su naturaleza y sitio son igualmente des-
conocidos,, y puede que no tenga tendencia fija
hacia un punto mas bien que hdcia otro, y que
la sola posicion del vegetal rompa el equilibrio.

Esa determinacion de las fuerzas generales

(1) Brugmans y Vitringa-Coulomb, De mutata hu-
morum indole in regno organico, d vi vitali vasorum
derwanda. Leyden, 178g, en 8°.
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propias 4 los cuerpos vivos, de sus mutuas re-
laciones , y de lo que las conserva 6 las debilita,
constituye la fisiologia general ; y su aplicacion
4 cada funcion mediante la estructura descu-
bicrta por la anatomia en cada drgano, forma
¢l objeto de la fisiologia particular.

En esta parte ha sido tambien bastante fe-
cunda la época actual.

La respiracion es la p‘rimera (que se nos pre-
senta como la funcion mas importante : ya he-
mos espuesto el cambio quimico que forma su
esencia ; la sangre se descarboniza con ella, ad-
quiriendo calor y un color rojo.

L.a cantidad de aire inspirade, la del oxigeno
consumido, y la del 4cido carbénico y agua pro-
ducidos , han formado el objeto de las penosas
y detenidas investigaciones de Menziez (1), Se-
guin (2) y de otros medicos y quimicos : la ac-
cion del oxigeno sobre la sangre, aun al traves
del tejido membranoso de una vejiga, ha sido
verificada por Hassenfratz (3).

Dudabase del lugar fijo en que se opera este
cambio ; y por los ingeniosisimos esperimentos
de Bichat queda probado que la sangre se vuelve

(1) Annales de chimie , tom. viir, pag. 211.
¢ (2) Ibid., lom. xx, pag. 225.
(5) Ibid., tom. 1x, pag. 261.
TOMO 1. 21
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ya repentinamente roja al paso de las arterias 2
las venas pulmonares (1). |
Disputdbase sobre los efectos inmediatos de
este cambio, y sobre la causa de la muerte por
asfixia : los esperimentos de Godwin (2) se han
dirigido 4 demostrar que la sangre necesita haber
respirado para escitar las contracciones del cora-
zon. Esperimentos analogos de Nysten han pro-
hado que entre los diferentes gases que se pueden
inyectar en el corazon, el oxigeno es el que mas
poderosamente estimula sus contracciones : el hi-
drégeno sulfurado , despues de haberlas escitado
mecanicamente al prineipio, las hace parar muy
luego. Pero este efecto de la respiracion sobre cl
corazon no es mas que un caso particular de una
ley general. Numerosos esperimentos, de Bichat
los mas, han ensefiado que la respiracion es la
que da esencialmente 4 la sangre la facultad de
mantener la fuerza muscular en todos puntos, ¥
por consiguiente la pujanza de los movimientos
voluntarios y de todo el juego interno de la cir-
culacion y de las secreciones ; pero Bichat opina

(1) Véase la Anatomia general de Bishat. Pavis,
aho 10-1801; 4 vol. en 8° : y su ingenioso T'ratado
de lavida y de la muerte. Paris , aio 8, 1 vol. en 8°.

(2) La conexion de la vida con la respiracion, ¢n
inglés , traducido por Halle. Londres, 1789.
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que la sangre ejerce este poder sobre la fibra por
el intermedio del celebro y del sistema nervioso.

La calidad deleterea de los gases diferentes del
oxigeno y del aire comun ha sido en cierto modo
medida v comparada por los esperimentos he-
chos en la eseuela de medicina de Paris, & los
cuales han principalmente contribuido Chaus-
sier, Thenard y Dupuytren. El gas hidrogeno
sulfurado es entre todos el mas ernicioso, ya en
cuanto 4 la estension del mal, ya en cuanto a su
prontitud , ya por lo que toca a la dificultad de
remediarlo; viene luego el hidrégeno carbonado,
y cn seguida el dcido carbénico : los tres obran
como verdaderos venenos, y mo precisamente
porque dejen de contener oxigeno libre. El azoe
y el hidrégeno~puro, al contrario, no producen
mas que un efecto negativo, limitandose 4 no
prestar a la sangre el principio que solo el oxi-
seno puede comunicarle.

Fsos primeros gases producen tambien funes-
tos efectos cuando se les introduce en el cuerpe
por la absoreion cutdnea, por alguna herida, ¢
por las primeras vias, segun de ello se ha cer-
ciorado Chaussier por medio de esperimentos
muy bien practicados. Los de Nysten sobre el
corazon, de los cuales acabamos de hablar, que-
dan comprendidos en la regla general estable-
cida.
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El concurso de los nervios que se distribuyen
por el pulmon animando su tejido, y particu-
larmente sus arterias, es de todo punto necesa-
rio para que el aire ejerza toda su accion sobre
la sangre al travis de las tunicas de dichos va-
sos. Dupuytren lo ha demostrado certando los
nervios del octavo par en caballos y perros : el
diafragma y las costillas continuaban su accion,
pero la sangre permanecia venosa.

El calor animal, otro de los mas importantes
resultados de la respiracion, es cast constante
en cada especie y aun en cada clase,, mantenién-
dose & pesar del frio esterior, como ya era de
presumir, puesto que su manantial es constan-
temente activo; pero el fenémeno mas singular
cousiste en que se mantiene el mismo durante
algun tiempo, hasta en un medio mucho mas
caliente, cual si la respiracion se habilitase en-
tonces repentinamente para preducir frio. Esta
conclusion ; que parecia resultar de los esperi-
mentos de Fordice , Crawford , ete., se ha some-
tido 4 nuevo exdmen por Delaroche y Berger (1),
quienes declaran por muy verosimil que el au-
mento de traspiracion y de evaporacion, junto
con la calidad poceo conductriz del cuerpo vivo

(1) Expériences sur les effets qu’une forte chaleur
produit dans Uéconomie animale. Paris, 1806, en 4°.
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para el calorico, era la que le ponia en estado
de resistir por algun tiempo a las causas esternas
de calefaccion.

Por lo demdas, no debemos ver tan solo en la
traspiracion una evaporacion de humedad, ya
que bajo otros sentidos es una funcion andloga a
la respiracion, y que se lleva el carbono del
cuerpo combinandolo con el oxigeno de la atmés-
fera. Ast es que la piel entera respira hasta cierto
punto, y queda comprendida en la ley general
-de todas las partes vivas donde puede alcanzar
el aire , ley que hemos espuesto ya segun las 1deas
de Spallanzani. .

Cruikshaok (1) lo habia anuneciado ya desde
1779 ; Lavoisier y Seguin lo ban manifestado
mas rigurosamente por medio de ingeniosos y de-
tenidos esperimentos; y todos sabewos el crimen

que los interrumpio.
~ La digestion, ¢ esa primera preparacion de
los alimentos para constituirlos aptos a suminis-
trar el quilo, casi no empezo & ser bien estudiada
hasta el tiempo de Reaumur. Spallanzani ha de-
sarrollado los esperimentos de este ingenioso fi-
sico, y ha dado mucha celebridad al jugo gds-

(1) Esperimentos sobre la traspiracion insensible,
para mantfestar sw afinidad con la respiracion, en in.
glés. Londres, 1779-17¢0.

21,
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trico (1). Todas las sustancias alimenticias se di-
suelven en este liquido singular; y los diversos
aparatos de trituracion que se observan en los
estomagos de muchos animales no les sirven mas
que de auxiliares, supliendo a una masticacion
imperfecta. Reducidos de este modo los alimen-
tos 4 una papilla é pasta homogénea, pasan &l
mtestino , donde la bilis opera al parecer una
precipitacion de la materia escrementicia, y se-
para el quilo propio para ser absorbido. Ademas
de este uso de la bilis, Fourcroy ha manifestado
que estando formada de una gran parte de los
principios combustibles de la sangre, da lugar
a que el higado pueda considerarse bajo este
punto de vista como un verdadero auxihiar del
pulmon.

El bazo es entre todas las visceras abdomina-
les aquella cuyvas funciones son mas oscuras y
dap lugar todavia a mas tareas y suposiciones.
Por largo tiempo no se le atribuyo otro uso que
el de suministrar al higado la sangre que recibe,
v que prepara 4 fin de aumentar la materia de
la cual debe salir la bilis. Moreschi, de Pavia(2),
¢n una obra lena de exactas observaclones de

(1) Expériences. sur la digestion, traducidas por
Sennebier. Ginebra, 1783.
fo) Delveroe primario usodella milza, Milan, 1803,
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anatomia comparada, ha tratado de manifestar
que el bazo tiene referencias mas inmediatas
con las funciones del estémago; que su volumen
es proporcionado 4 la fuerza dijestiva de mu-
chos animales; v que probablemente es asi por-
que la compresion del bazo, cuando el estémago
esta repleto, hace refluir hécia esta ultima vis-
cera una parte de la sangre destinada a la pri-
mera, v aumenta de cste modo la secrecion del
fluido gastrico.

La valoracion matemadtica de las fuerzas que
producen la circulacion llamé en etro tiempo el
exanien de los fisidlogos ; y si bien se ha reco-
nocido ya por problema insoluble en el estado
actual de las ciencias, séanos con todo licito in-
dagar cuales son los agentes que en ellas toman
parte. Las fibras musculares del corazon formau
sin duda la principal ; pero ¢sen estas auxiliadas
por las de las arterias? Eso se ha puesto en duda ;
pero una multitud de fenomenos lo hacen muy
verosimil en los animales vecinos al hombre;
y sin embargo, vense tambien algunos cuyas ar-
terias totalmente inflexibles exigen que la accion
del corazon se estienda inmediatamente hasta
los mnas pequenos ramos del sistema circulatorio.

I.a putricion propiamente dicha, 6 el depo-
sito que forma la sangre de las nuevas moleculas
para conservar 6 contribuir al crecimiento de los
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solidos, ha sido tambien objeto de grandes in-
vestigaciones.

Scarpa (1) se ha dedicado a la nutricion de
los huesos , sobre la cnal se profesaban diversas
opiniones desde Malpighi , Gagliardi y Duha-
mel. Ha manifestado que se formaban ideas erro-
neas de su tejido los que lo representaban como
compuesto de laminas y de fibras regulares; por-
(que pres¢ntase siempre celular , y sus partes mas
evidentemente fibrosas estan siempre formadas
de fibras ramificadas y reticulares : el fosfato de
cal que se deposita en las celdillas de los carti-
lagos da esas apariencias al tejido oseo.

El crecimiento de los dientes no se verifica del
mismo modo que el de los huesos. J. Hunter (2
~ha probado que su sustancia esterna es escretada
por capas de la superficie de su nucleo pulpeso,
sin conservar conexion organica con ¢él, y que
al propio tiempo su esmalte esta depuesto sobre
ellos en fibras perpendiculares por la capsula
membranosa que las reviste. Una tercera sustan-
cia que envuelve ¢l esmalte en ciertos animales
se halla tambien depuesta despues del esmalte

(1) De penitiort ossium struclura commentarius.
d : 5
Leips. , 1799 . en 4°.
(2) Historia nataral de los dientes , en inglés ; 1
vol. en 4°.
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y por la misma membrana. Este ultimo punto ha
sido muy bien tratado por Blake (1),

Cuvier (2) parece haber puesto fuera de duda
todos estos fendmenos, comprobandolos en los
enormes dientes del elefante , enlos cuales es muy
ficil observarlos paso 4 paso. Asi es que los
dientes pueden encentarse y gastarse sin sufrir
los accidentes que los huesos ; y hasta es preciso
que estén algo gastados los de los animales her-
bivoros. Tenon (3), en su grande y bermoso tra-
bajo sobre la materia, ha manifestado hasta que
punto llega este menoscabo, y como conforme
se lleva la corona del diente, esta se alarga de
nuevo por la parte de su raiz, hasta que acabado
este suplemento se gasta y cae definitivamente.
Ha determinado con una precision enteramente
nueva las épocas de la erupcion, de la caida, y
de la renovacion de cada diente en muchos ani-
males , dando 4 conocer un sin numero de cam-
bios singulares que sucesivamente induce en la

(1) Ensayo sobre la esiructura y la formacion de los
dientes en el hombre y en diversos antmales , en inglés,
por Roberto Blacke. Dublin, (8013 1 vol. en 8°,

(2) Annal. due Muséum d’histoire nat. , tom. viir,
pag. 95. |

(3) Mémoires de UInstitut, Sciences mathématiques
el physiques, tom. 1.
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organizacion de las mandibulas el estado variable
de los dientes.

Refiérense, segun lo dicho, los dientes 4 la gran
clase de las sustancias que cubren las partes es-
ternas, y todas las cuales crecen por adicion de
nuevas capas debajo de las precedentes: los pe-
los, los eabellos, las unas, los cuernos , los pi-
cos, las escamas, los cascos, las conchas, los
cuerpos duros que arman lo interior de ciertos
estomagos, se hallan en igual caso, y todos son
insensibles 4 la par que capaces de ser mutila-
dos sin dolor ni peligro : en la odentalgta se 1n-
flama el nucleo interno, pero no el mismo diente.
Las sustancias petrosas de los corales crecen tain-
bien por capas; pero las ultimas envuelven a las
precedentes,, como en los arboles.

Los organos esteriores de las sensaciones son
entre todos los del cuerpo vivo los que se pres-
tan a mayor numero de ﬂphmcmnES de las cien-
cias fisicas.

Todo lo que pasa en ¢l ojo, por ejemplo, hasta
el momento en que la imagen visual se pinta en
la retina, reducese & operaciones de Optica,
que con razom se han comparado a las de la
eamara oscura ; pero el ojo goza dos propieda-
des esenclales que faltan en aquel instrumento ,
y son : la de estrechar ¢ ensanchar su 'Llltl"ddd,
que es la pupila, segnn la abundancia @ escasez

!
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de luz; v la de aproximar 6 de alejar su foco
segun la distancia del objeto que mira. Esta ul-
tima facultad sobre todo es muy estensa en cier-
tas especies, y particularmente en las aves , lis
cuales han de ver igualmente su presa desde lo
alto de las nubes para dirigir su vuelo hacia
ella, é inmediatas a la tierra para cogerla.

Los medios que emplea la naturaleza para
llenar este doble objeto en las diversas clases han
sido objeto de las prolijas investigaciones de Ol-
bers , Porterfield , Hunter , Home y Young (1).

Eso puede esplicarse ima“inﬂmiu 6 que la
cornea cambia de convexidad, 6 que el eje del
ojo cambia su longitud y por consiguiente la
distancia de su retina, 6 por ultimo que el eris-
talino eambia su posicion. ;Cual de estos medios
es el verdadero? El primero y el tercero son los
unicos que pueden ser objeto de una medida in-
mediata. Young ha manifestado de un modo
harto ingenioso que no contribuyen sensible-
mente al efecto que se desea esplicar ; y de ahi
es que echa mano del segundo, 6 sea de la va-
riacion del cristaline : pero a eso repugna la
anatomia, pues el cristalino por lo comun es
duro como una piedra. El cuarto medio es tal

(1) Véase en particular la Memoria sobre el oo,
por Young, en las Transacciones filosdficas de 1801.
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vez el principal , nosiendonecesario suponer ver-
daderos miseulos que obren sobre el cristalino:
puédese creer tambien que es movido por un

ambio andlogo 4 la ereccion que se verificase,
vya en los procesos ciliares, ya en una membrana
peculiar d las aves que se llama el peine, que parte
del fondo del ojo, yse adhiere al tejido vitreo,
4 poca distancia del cristalino. Las aves logra-
rian pues segun eso el medio mas poderoso de
cambiar su foco, cual lo exige su género de vida.

Como son muchos los pares de nervios que se
distribuyen por la lengua, no se sabia a punto
fijo cual recibia la sensacion del gusto, si bien
la facilidad con que se podian seguir los filetes
del quinto par hasta las papilas de aquel organo
indicaba al parecer que debia residir en este
dltimo. El galvanismo ha demostrado a Dupuy-
tren lo que anunciaba ya la anatomia. La lengua
no se manifesté convulsa sino por la escitacion
del noveno par : no moviéndela pues el quinto,
este debe ser el érgano de la sensibilidad. Efec-
tivamente , cuando se paraliza este par,la len-
gua no saborea.

Ya hemos insinuado que las investigaciones
de Scarpa y de Comparetti han colocado en la
pulpa del laberinto membranoso el verdadero
sitio de la audicion. De este modo se esplica el
sacudimiento del craneo por los cuerpos sonoros,



k]

SUPLEMENTO DE CUVIER. 2hH3

¢l cual hace oir las personas cuya sordera de-
pende unicamente de la obstruceion del canal es-
ternod el oido. Solo de este modo oyen los peces,
pues no tiemen canal esterno.

Ya sabe todo el mundo que la produccion de
una percepcion , 6 esa accion de los cuerpos es-
teriores sobre el yo, de la cual resulta una sen-
sacion , una imagen, es un problema de todo
punto incomprensible, existiendo sobre el par-
ticular entre las ciencias fisicas y las ciencias
morales un intervalo que jamas podran llenar
todos los esfuerzos de nuestro entendimiento.

Pasado este limite , empiezan las ciencias mo-
rales, las que nos ensenan como de esas sensa-
ciones repetidas nacen las 1deas particulares; de
la comparacion de estas, las ideas generales; de
las combinaciones de las ideas, los juicios; y de
estos, los raciocinios y la voluutad.

Pero las ciencias fisicas por su parte no se
paran 6 concretan de mucho 4 la impresion re-
cibida por el sentido esterior; no es aquella Ia
(que percibe el yo; es fuerza que se trasmita 4
mayor distancia, que llegue hasta el celebro; y
como los juicios no se operan mas que sobre las
ideas reproducidas por la memoriay es preciso
que esta acclon, una vez recibida en el celebro,
deje en este vestigios o senales mas 6 menos du-

raderas. El celebro es pues a un tiempo el ul-
1‘GM{} 1 A o
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timo termino de la impresion sensible y el re-
ceptaculo de las imagenes que la memoria y la
imaginacion someten al espiritu. Bajo este aspecto
es el instrumento material del alma; vy la mayor
o menor facilidad con que recibe las impresiones,
las reproduce pronta , viva, regular y abun-
dantemente, y obedece en esto las érdenes de la
voluntad , influye muy poderosamente en el es-
tado moral de cada ser.

De consiguiente , el e¢stado del celebro, en su
calidad de organo enlazado con toda la econo-
mia, depende hasta cierto punto del estado de
todos los demas érganos; y aqui encontramos el
origen del influjo de lo fisico sobre lo moral,
cuyo brillante y animado cuadro supo esbozar
con mano maestra el ilustre Cabanis (1).

Ya se deja entender que un desarreglo parcial
0 total de la organizacion del celebro puede al-
terar 0 suspender en todo 6 en parte el érden de
las imagenes, y por consiguiente el de las ideas
v de las operaciones intelectuales; lo cual nos
esplica todos los generos de enagenacion men-
tal.

No es menos evidente que los celebros sanos

(1) Rapport du physique et da moral de homme,
por Mr. Gabanis. Paris, 2 vol. en 8°. La segunda
edicion es de 1805.
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pueden diferir entre si por una organizacion mas
6 menos feliz, y presentando al espiritu imagenes
mas 6 menos vivas, mas 6 menos abundantes, y
mas 6 menos bien ordenadas, ocasionar infinitas
diferencias en el alcance de la inteligencia v en
los resortes de la voluntad , haciendoles descen-
der si se quiere hasta un grado muy contiguo a
la imbecilidad absoluta. La esperiencia y la com-
paracion de los diferentes individnos y de las di-
ferentes especies de animales manifiestan que,
sobre el particular, el volumen ; y especialmente
el de la parte superior llamada kemisferios , esla
circunstancia favorable mas aparente.
Finalmente , como la esperiencia manifiesta
tambien que en muchas ocasiones se puede lo-
grar una percepcion por un movimiento inme-
diato del celebro, vy sin que el sentido esterior
haya sido afectado, podemos figurarnos que exis-
ten constantemente en ciertos seres percepciones
internas que les determinan a ese orden de ac-
ciones que se llaman instintos, tales como las
diversas industrias, por lo comun muy compli-
cadas, que ejercen desde su nacimiento, sin ha-
berlas aprendido de sus padres ni de la espe-
riencia y de un modo siempre constante, ciertas
especies de animales por otra parte muy estupi-
dos y colocados en lo iuferior de la escala. |
En cuanto 4 lo que se ha querido llamar énstin-
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tos automdiicos , son clertos movimientos espon-
taneos que derivan de juicios que han adquirido
tanta prontitud por el habito y por la mas cons-
tante asoelacion de las 1deas resultantes, que no
pereibimos que los hayamos verificado. (Quien
puaede negar que el hombre que lee, el que toca
cl 6rgano, v el que esgrime, se acuerdan, ven,
juzgan y raciocinan a cada contraccion de mus-
culo? Aqui es sin duda donde se manifiesta en
toda su estension la rapidez de! pensamiento.
No cabe pues ninguna comparacion entre €sos
supuestos actos antomaticos y los movimientos
internos involuntarios, va que estos quedan €5
plicados por las fuerwas vitales ordinarias e 1r-
racionales , segun hemos visto en el articclo Fi-
siologia general.

Las perdidas y las suspensiones parciales o
totales de memoria, las manias que se limitan a
un solo objeto {monomanias), y las visiones ¢
locuras fijas momentaneas , los suenos y el som-
nambulismo, no presentan difieultad alguna im-
portante en vista de esas 1ideas sobre la influencia
del celebro, ideas que solo los descubrimientos
de estos ultimos tiempos han podido aclarar,
bien que sus principales gérmenes se hubiesen
ofrecido ya a muchos ingenios ilustres, y se ha-
len sobre todo indicados con bastante clavidad
en las obras de Bonnet y de Hartley.
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Gall (1) ha sostenido recientemente que las
huellas dc las diversas impresiones se reparten
en diferentes lugares del celebro segun sus es-
pecies, y gue el volimen particular de cada uno
de aquellos lugares anuncia €l grado de las dis-
posiciones particulares ; asi como el volimen ge-
neral de los hemisferios anuncia el alcance gene-
ral de la inteligencia; y ya sabemos que dicho
autor supone dichas diferencias bastante seust-
bles para ser percibidas en el hombre vivo por
medio de las formas del craneo. Pero aun cuando
esta doctrina, reducida 4 los términos eon que
acabamos de espresarla ,uo ofrezca contradiccion
con las nociones generales de la fisiologia, de-
jase facilmente comprender que se requeririan
todavia millares de observaciones antes de po-
derla colocar en la serie de las verdades gene-
ralmente reconocidas.

La teoria general de la formacion de los scres
organizados permanece siempre , segun hemos
dicho, cual el mas profundo misterio de las cien-
cias naturales : hasta ahora para nosotros la vida
no nace sino de la vida; vemos que se trasmite ;
y que nunca se produce ; y aunque la imposibi-
lidad de una generacion espontanea no pueda

(1) Physiologie witellectuelle , por J. B, Deman-
geon. Paris, 1806; 1 vol. en 8°.
22
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demostrarse de un modo absolute , sin embargo,
todos los esfuerzos de los fisidlogos que creen po-
sible esta especie de generacion no han conse-
guido producir una sola. El espiritu, reducido
a escoger entre las diversas hipdteses del desar-
rollo de los gérmenes , ¢ las calidades ocultas
producidas bajo los titulos de molde interior,
tnstinto formatiwo , virtud pldstica , polaridad 6
diferenciacion , no encuentra en todas partes mas
que nubes y oscuridad.

Lo cierto es (ue no vemos otra cosa mas que
un desarrollo, ¥ que las partes no se forman pre-
cisamente en el instunte en que se hacen visi-
bles ; sino que remontamos 4 su germen luego
que podemos auxiliar nuestros sentidos con al-
gun 1nstrumento mas perfecto : asi es que en casi
todos los sistemas de fisiologia se emipieza por su-
poner el sér vivo enteramente formado 4 lo me-
nos en germen; y muy pocos fisicos han sido bas-
tante osados para querer deducir de un mismo
principio su formacion primitiva y los fenéme-
nos que manifiesta cuando goza la existencia: la
tacita admision de esta existencia es tan nece-
saria , que sobre la reciproca trabazon de las di-
versas partes descansa hasta el presente para
nosotros la unidad del sér viviente, a lo menos
en el reino vegetal, en el que no se puede admi-
tir principio sensitivo.
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Pero si la generacion en si es inaceesible a to-
das nuestras investigaciones , las circunstancias
que la acompanan, favorecen o suspenden, v los
diversos organos que mantienen en los primeros
tiempos la vida del embrion y del feto, pueden
ser observados con mas 6 menos exactitud , v
han dado lugar 4 descubrimientos interesantes
en el periodo de que vamos hablando.

Hay entre los 6rganos peculiares al feto una
vejiguilla que comunica con el bajo vientre al
traves del ombligo por un pequenio canal, y que
en el hombre no se ve mas que en las primeras
semanas de la gestacion: en los animales lleva el
nombre de tunica eritroidea, y en el hombre se
Hama vejiguilla umbilical.

Blumenbach (1) habia descubierto su analogia
con la membrana que contiene la yema en las
aves. Oken de Yena (2) acaba de anunciar que
no es mas que un apéndice del canal intestinal
situado de modo que cuando se separa de este |
queda una porcion de su tubo que forma el in-
testino ciego: de este modo el liquido que con-
tiene debe de pasar inmediatamente a los intesti -
nos para nutrir al embrion. Diversos anatomicos

(1) En sus Instituciones fistologicas y ensu Manual
de analtomia comparada.

(2) En sus Materiales para la zoologia, la zootomia,
y la fisiologia comparada.



2060 HISTORIA NATURAIL.

han hecho una observacion bastante parecida 5¢-
bre el modo con que la yema del hueve entra e
el intestino por el pediculo que a este le une: sin
embargo , Leveillé (1) niega que este pediculo
sea hueco ; la nutricion pues se verificaria tan
solo por los vasos que van del mesenterio 4 la
membrana de la yema, y cuyos analogos se en-
cuentran tambien en la vejiguilla umbilicak
Chaussier los ha inyectado muy bien én el hom-
bre (2).

La respiracion del ave en el huevo se verifica
por una membrana muy rica en vasos (ue toman
su origen ; cual los de la placenta, en los ma-
miferos.

Asi que, en el dia se considera la oxigenacion
de la sangre del feto como una de las prineipales
funciones de la placenta, la cual se ejerce por la
comunicacion que establece este érgano entre el
feto y la madre: algunas observaciones que se
hicieron sobre la concepcion extra-uterina han
manifestado que dicha comunicacion puede te-
ner lugar fuera de la matriz, pues se han visto
fetos cuya placenta no habia podido adherirse
mas que 4 los intestinos 6 al mesenterio, vy 4
pesar de eso no han dejado de crecer.

(1) Dissertation sur la nulrilion da féetus. Parvis,
aflo 7, en 8°.
(2) Bulletin des sciences , vendém, ano x:.
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Los vegetales no ofrecian tantos objetos de 1n-
vestigacion. Sus func iones particulares se redu-
cen a las secreciones 'y a la generacion, las cua-
les estan espuestas a las mismas dificultad es ge-
nerales que en los animales.

La fecundacion de sus semillas y su germina-
cion podian principalmente prestarse a nuevos
descubrimientos. En los vegetales ordinarios ya
lace tiempo que se demostro el modo de su fe-
cundacion. Todo el mundo sabe que el polen
de los estambres es su organo, segun lo probo
en otro tiempo Vaillant, y segun lo ha confir-
mado Kcelhreuter, produciendo mulos vegeta-
les. Pero las plantas llamadas eriptégamas tienen
sus flores y semillas tan pequenas y tan ocultas,
que todavia no estan acordes tedos los natura-
listas sobre el particular. La opinion en el dia
dominante en cuanto 4 los musgos es la de Hed-
wig (1), quien toma por érganos masculinos cier-
tos filamentes huecos casi imperceptibles , colo-
ados ora al rededor del pediculo de la uwrna,
ora en rosetas de hojas separadas, considerando
la urna como la capsula de las semillas, Beau-

(1) Fandamentam historie nataralis mus corum fron-
dosorem. Lipsie, 1782, en 4°. 3 y Theorta genera-
tionis et fructificationis plantarum cryplogamicarum.
Petersburgo ; 1784 , en 4°. 5 y Leipsick , 1798,
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vois (1), al contrario , cree que el polvillo verde
que llena la urna es el pélen macho, y que la
semilla se halla en una capsula mas interior, que
los botanicos llaman columnilla. Notanse discu-
siones analogas sobre la fecundacion de las algas
v de los hongos : sin embargo, créese general-
mente. que el polvo que cae de estos ultimos es
su semilla. Decandolle (2) ha observado que lo
que se llamaba semilla en los fucos no es mas que
su capsula y contiene la verdadera semilia , mu-
cho mas pequetia. Stackhouse ha logrado hacerla
germinar.

Las condiciones y fenémenos generales de la
germinacion han sido estudiados por Humboldt,
Huber (3) v Sennebier. Casi todas las semillas
necesitan oxigéno para germinar; y su funcion,
segun T. de Saussure, es quitarles su carbone
superabundante. Humboldt , en particular, ha
observado que el gas acido muriatico oxigenado
acelera la germinacion de un modo singular, y
que todos los éxidos 4 que adhiere poco el oxi-
seno le son mas 6 menos favorables.

(1) Prodrome d’wthéogamie. Paris, 1805 ; 3 cua-
dernos en 12°.

{2) Memoria presentada al Institato,

(3) Memorias sobre la influencia del atre y de diver-
sas sustancias gaseosas en la germinacion de las dife-
rentes semidlas. Ginebra, 1801 ; 1 vol. en 87,
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Uno de los puntos particulares mas complica-
dos de la economia de los vegetales consiste en
clertos movimientos, al parecer espontaneos,
que manifiestan en diversas circunstancias, y
que a veces se asemejan tanto a los de los ani-
males, que podrian hacer atribuir a las plantas
una especie de sentimiento y voluntad , sobre
todo por aquellos que todavia quieren ver alguna
cosa analoga en los movimientos internos de las
visceras animales.

Asi es que las cimas de los arboles buscan
siempre la direccion vertical, 4 menos que se
encorven hacia la luz; sus raices tienden hacia
la mejor tierra y la humedad , separandose lo
bastante de su via natural para encontrarla, sin
que ningun influjo de las causas esternas pueda
esplicar esas direcciones, 4 no admitir una dis-
posicion interna apropiada, y diferente de la
simple 1nercia de los cuerpos brutos.

Ya desde mucho tiempo sabemes que las ho-
jas de la sensitiva se repliegan sobre si mismas
ciando se las toca; y no ignoramos que una in-
finidad de plantas doblan diversamente sus hojas
6 sus péetalos segun la intensidad de la luz: esto
es'lo que Lineo llamo en su lenguaje figurado
suenio de las plantas. Decandolle ha hecho sobre
el particular curiosisimos esperimentos , por los
citales hha probado que las plantas gozan una es-
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pecie de habito que la luz artificial no alcanza
a vencer hasta al cabo de algnn tiempo. Asi s
(que en los primeros dias , plantas encerradas en
una bodega , ¢ iluminadas de continuo con bu-
cias , no dejaban de cerrarse al entrar la noche,
y de abrirse por la madrugada (1).

Hay otra especie de habitos que las plantas
pueden adquirir 6 perder. Las flores que se
cierran por la humedad acaban por mantenerse
abiertas cuando aquella dura mucho tiempo.
Desfontaines llevé una sensitiva en un carruaje ;
los vaivenes la hicieron replegar en un princi-
plo, pero finalmente se estendié cual si estu-
viese en pleno reposo : depende esto de que ia
luz, la humedad, etc. solo obran en virtud de
una disposicion iaterna particular que puede
perderse o alterarse por el mismo ejercicio de
aquella accion, y de que la fuerza vital de las
plantas esta sujeta a fatigas y 4 postracion, como
la de los animales.

El Ledysarum gyrans es una planta muy singu-
lar por los movimientos que comuniea de dia v
de noche 2 sus hojas sin necesidad de provoca-
cion. S1 algun fenémeno ofrece el reino vegetal
propio para alarmar y recordarnos la idea de

(1) Memorias de los sabios estranjeros prcs.ﬂniﬂn'ﬂs
al Instituto, tom. 1, pag. 329.
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los movimientos espontdneos de los animales ;
sin duda es el de la planta que acabamos de
nombrar. Broussonet, Silvestre, Cels, y Halle
lo han descrito minuciosamente, y demostrado
que su actividad no depende mas que del buen
estado de 1a planta. . |

Por lo general, los drganos de la fructificacion
sen los que en las plantas presentan con mas fre-
caencia movimientos esteriores. Desfontaines y
Descemets les han dado mucha importancia exa-
mindndolos con prolija atencion. Los estambres
de muchas flores, entre otros los de los agrace-
Jos, sufren al parecer inflexiones esponténeas, 6
las toman cuando se las toca, aunque sea muy
levemente ; pero débense distinguir estos movi-
mientos de los que solo dependen de un resorte
puesto en libertad, como son los de las cdpsulas
de la nicaragua y de los estambres de las ortigas
y-de las parietarias. No hablarémos aqui de las
oscilatorias, porque su naturaleza es todavia du-
dosa : Adanson las tomé ciertamente por plan-
tas; pero Vaucher las considera como animales.

No obstante , seria adelantar mucho querer
considerar los movimientos de la sensitiva como
exactamente comparables 4 los que produce la
irritabilidad en los animales: no solo no esta de-
mostrado que dependan de una causa perfecta-

mente 1dentica , sino que sabemos que no se ejer-
TOMO I. 29
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cen en 6érganes semejantes. Efectivamente, todo
movimiento muscular es una contraccion; y Link
ha probado que las diversas flexiones que toman
las partes de las plantas dependen tanto de las
fibras que se alargan como de las que se acortan
en el acto de la flexion, y que cortando estas
no deja de verificarse el movimiento.

[isas contracciones vegetales , sin embargo,
entran en el numero de los hechos generales y no
esplicades que pueden admitirse entre lo que se
llama fuerzas vitales ; y como la contraccion mus-
cular tiene mucha parte en los movimientos in-
teriores que mantienen la vida de los animales,
es muy probable, segun ya llevamos dicho, que
esa otra especie de contraccion observada en al-
gunas partes esteriores de las plantas se verifica
tambien en lo interior, contribuyendo al movi-
miento de la savia y al sosten de la vida vegetai.
Por dltimo, asi como en los animales el buen
estado de las funciones influye a su vez en la
fuerza que los sostiene, asi tambien en los ve-
getales el calor y la nutricion aumentan 6 dis-
minuyen esas contracciones aparentes, lo mismo
que las que no lo son tanto. En una palabra, la
vida vegetal , bien asi como la animal, es un cir-
culo continuo de accion y de reaccion: todo es
en ella 4 la vez activo y pasivo, y el organo mas
diminuto alecanza una parte de influjo en la mar-
cha general del conjunto organico.
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Historia natural pﬂ:rficufﬂr de los cuerpos VIVOS.

Una vez hemos ya concebido ideas claras de
las fuerzas anexas a cada 6rden de elementos or-
‘ganicos, y de las funciones propias de cada or-
¢ano, puédese en algun modo calcular la natu-
raleza de cada especie de sér organizado , segun
el numero de organos que entran en su compo-
sicion, y segun la estension, figura, conexion y
direccion de cada uno de ellos y de sus diversas
partes.

Este estudio de la organizacion de un viviente
v de las consecuencias particulares resultantes
respecto 4 su género de vida, en los fenomenos
que manifiesta y en sus relaciones con el resto
de la naturaleza, es lo que llamamos historia na-
tural del sér. M G

Toda investigacion de este género supone que
tenemos medios de distinguir con exactitud el
ser que examinamos de otro cualquiera. Esta dis-
tincion forma la primera base de toda la histo-
ria natural : las ideas mas nuevas, los fenome-
nos mas curiosos, pierden todo interes cuando se
hallan destituidos de tal apoyo ; v por haber des-
cnidado esta precaucion ofrecen tan poca utili-
dad en el dia las obras de los antiguos naturalis-
tas. De ahi es que los sabios que se dedican 4 esa
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parte de la historia natural llamada rnomenclatura
merecen toda nuestra gratitud. Su trabajo exige
no solo suma paciencia y sagacidad cuando se
trata de describir los objetos y de atinar en sus
caracteres distintivos, sino que ademas deben
poseer vasta erudicion y atinado criterio para
estraer de los escritos que les han precedido lo
que pertencce a las especies diversas, a fin de no
confundirlas ¢ de no separarlas sin fundamento;
y si ingeniosamente no echasen mano de mil me-
dios delicados, aumentarian la oscuridad que se
proponen disipar.

Lineo alzé la antorcha de su portentoso numen
sobre esta rama de las ciencias, dandole estraor-
dinario impulso ; fue el primero que estendié la
nomenclatura metodica 4 todo el conjunto de los
séres naturales ; todos los que conocia bien han
sido nombrados, caracterizados y clasificados por
¢l del mode mas claro y exacto ; dedujo de la na-
turaleza de la cesa las reglas que deben guiar
la direccion en este género de tareas; y todos los
fisicos que 4 este ramo se dedican, se consideran
como continuadores del inmenso edificio cuyas
bases sentara Lineo.

Hablamos de ese gran catalogo de los séres exis-
tentes, al cual se dié el nombre de Systema na-
turce. Todos los naturalistas se esmeran en com-
pletarlo, y todos los gobiernos ilustrados se han
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propuesto como un deber ¢l proporeionarles los
correspondientes medios.

Hanse establecido jardines y casas de fieras;
hanse reunido colecciones en todas las capitales;
hanse ordenado dilatados viajes, siendo otro de
los caracteres de nuestro siglo esas espediciones
lejanas y peligrosas, emprendicas con el unico fin
de ilustrar 4 los hombres y enriquecer las cien-
clas.

Concretidndonos 4 las empresas y estableci-
mientos de los Franceses, recordarémos que el
Museo de historia natural se ha enriquecido es-
traordinariamente en todas sus partes desde la
época en que principia ese bosquejo historico
de las ciencias, y que aventaja en el dia & todos
los establecimientos de igual clase por el con-
junto de objetos que abraza y por las facilidades
que ofrece al estudio.

La bella reunion de plantas raras formada cn
Malmaison por la emperatriz Josefina ha pro-
porcionado 4 nuestro pais importantes riquezas
en este género, que la munificencia de aquella
augusta Princesa se complacié en difundir por
los establecimientos piblicos y particulares.

Los jardines y gabinetes de las escuelas centra-
les empezaban a ser muy utiles, dando a cono-
cer las producciones naturales de los varios de-
partamentos de Francia; y es de esperar que las

| 23,
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ordenes del Gobierno para reunirlas en los liceos
habran sido debidamente cumplidas.

En esta misma época han emprendide los Fran-
ceses cuatro grandes y lejanas espediciones To-
dos sabemos la desgraciada suerte de la de La Pé-
rouse (1). Las discordias que pusieron fin 4 la de
Entrecasteaux no fueron obstaculo 4 (ue los se-
nores de La Billardiere (2), Lahaye y Riche tra-
jesen muchas plantas y animales naevos. La pri-
mera de Baudin, aunque limitada a las Antillas,
no dejé de proporcionarnos tambien plantas nue-
vas ; pero la segunda, ordenada por el Gobierno
consular y dirigida hdcia la nueva Holanda y el
archipielago Indico, ha sido la mas fructuosa
de cuantas han llevado a feliz término las nacio-
nes (3): merced al infatigable zelo de los sencres
Péron, Leschenault de La Tour, v Lesueur, los
animales y vegetales desconocidos fueron traidos
a millares; y podemos asegurar que nos halla-
mos en estado de dar 4 conocer las producciones
de aquellos puntos mas completamente que las

(1) Voyage de La Pérouse autour du monde, redac-
lado por Milet-Mureau. Paris. 1797; 2 vol. en 4°.,
con un atlas en fol.

(2) Relation duvoyage a la recherche de La Pérou-
se. Paris’, ano 8; 2 vol. en 4°. y un atlas en fol.

(3) Voyage de découvertes aux terres australes. Pa-

ris , 1807; en 4°., primer vol. con un atlas.



SUPLEMENTO DE CUVIER. 271

nacilones europeas que desde tantos afos los ha-
bitan.

Los naturalistas que siguieron al ejército fran-
ces en Egipto nada dejardn que desear sobre la
historia natural de aquella famosa region. Geof-
froy ha descrito sus peces y cuadripedos; Sa-
vigny, las aves y los insectos; Delile, las plantas.
Algunos de esos objetos, presentados al pii-
blico en memorias  aisladas, tales como el pez
poliptero descrito por Geoffroy (1), la palmera
doum descrita por Delile (2), dan la mas viva
impaciencia de alcanzar la totalidad, y de ver
cuanto antes las magnificas laminas dibujadas en
los mismos sitios por los mas hébiles artistas.

Olivier ha traido muchas cosas nuevas de su
viaje a Levante (3); Bosch, del de América; Beau-
vois, de los dos que emprendié por Guinea y
Santo Domingo. Desfontaines habia hecho ante-
riormenteé un viaje muy fructuoso por laBerberia
y el Atlas ; Poiret habia estado tambien en Ber-
beria; La Billardiére en Siria y el Libano (4);
Richard en Cayena; Du Petit-Thouars en la isla

(1) Bulletin des sciences, germinal, afio 10.

(2) Ibdd. , pluvioso, aiio 10.

(B) iaje al Imperio otomano, Egipto y Persia.
Paris, 1801-1807; 3 vol. en 4°. con un &tlas.

(4) Syrie planterariores, dec. 1y a. Paris, 1790,
en 4°.
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de Borbon; Poiteau y Turpin en Santo Domin go.
Los corresponsales del Museo en Charles-Town
enCayenay en laisla de Francia han becho pre-
closas remesas, debiendo citar con elogio a Mi-
chaux , Mace y Martin.

Todos estos viajes , agregados a los de Sonne-
rat, de Commerson, Dombey y otros, colocan a
los Franceses en la primera categoria de los que
hau enriquecido las colecciones europeas.

Aunque no tengamos noticia de todos los via-
jes de los estranjeros, sabemos de ellos lo bas-
tante para decir que han rivalizado en zelo con
nosotros. Solamente en el periodo de que damos
cuenta, la Cochinchina ha sido visitada por Lou-
reiro (1), el Brasil por Vellozo, ambos portugue-
ses ; el Peru y Chile por Ruiz y Pavon (2), Costa-
Firme por Mutis, Mejico por Sessé y Moeino , los
cinco espanoles; la India por Roxburgh (3), el
Cabo por Masson, y la nueva Holanda por gran
numero de ingleses. Smith debia describir sus
plantas y Shaw los animales (4).

(1) Flora cochinchinensis. Lishoa, 1790; 2 vol. en
4° : Berlin, 1799; 2 vol. en 8°.

(2) Flora peruviana et chilensis. Madrid, 1799 ; 9
vol. en fol.

(3) Plants of the coast of Coromandel. Londres,
1795, en fol.

(4) Zoology of New-Holland. Lond., 1794, en 47
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El viaje de los Sres. de Humboldt y Bonpland
por las diversas partes de la América espafiola
descuella como el dnico de importancia debido
al generoso desprendimiento de un particular,
como uno de los mas instructivos que se hayan
hecho para todos los ramos de las ciencias fisicas.

FIN DEL TOMO PRIMERO.



