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‘* Advertencia.

Ev tratado de Mineralogia de Buffon se
resiente, como es muy natural, del atraso
en que yacia la ciencia cuando escribio el
ilustre Conde. Seria pues un verdadero ana-
cronismo dar en el dia 4 nuestros suscripto-
res una traduccion de aquella parte de la
historia de la naturaleza, tal cual se hallaba
setenta anos atrds. Hemos creido de con-
siguiente mas acertado publicar unos- ele-
mentos de mineralogia modernos, y al nivel
de las luces que en estos ultimos afos se
han difundido por todos los ramos del saber
humano. Al efecto nos valemos de la ter-
cera edicion de la obra del acreditado mi-
neralogista Blondeau, ordenada y notable-
mente enriquecida por los sabios profesores
D*** y Juha de Fontenelle.

l.os Epitorgs.
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MINERALOGIA.

NOCIONES PRELIMINARES.

Sk ha convenido en dar el nombre de natura-
leza 4 la reunion detodos los cnerpos de que se
compone el globo terracueo y lis leyes que le ri-
gen. La historia de la naturaleza O sea la historia
natural ,es tan estensa, que solo a ciertos talentos
privilegiados es dado abrazar su totalidad, A esta
ciencia del estundio de la naturaleza estan higa-
das casi todas las demas; pero por una justa re-
ciprocidad las ciencias fisicas, como que la de-
ben una parte de sus progresos, contribuyen
eficazmente a2 su vez & estender su vasto domi-
nio y hacerla razonada, no habiendo sido en
otro tiempo mas que empirica. Es facil conocer
que el estudio de tan considerable numero de
euerpos ha debido esperimentar diversas clasi-



a0 MINEBRALOGIA,

ficaciones para hacerse mas claro, exacto y es-
pedito; porque el método, segun Bacon, debe
considerarse como la arquitectura de las cien-
cias. En su consecuencia se habian dividido to-
das las producciones naturales en tres reinos :
1° el animal; 2° el vegetal, y 3° el mineral;
pero como muchas propiedades son comunes a
mas de un reino, y la linea de demarcacion que
las separa no es siempre exacta ni esta bien es-
tablecida, se ha echado mano en nuestros dias
de una division que parece mucho mas metédica,
puesto que se fija en un caracter mas invaria-
ble. Se distinguen pues todos los cuerpos en
dos grandes clases: la primera comprende todos
los cucrpos orgdnicos, 6 provistos de organos;
la segunda los cuerpos inorgdnicos, 6 que no
los tienen. Los cuerpos organicos se subdividen
en animales, cuyo estudio constituye la zoologia;
y en vegetales, dandose el nombre de botdnica
a la ciencia destinada 4 su estudio. Los cuerpos
inorganicos se diferencian de los primeros en
que estan privados de vida, no manifestando
sensibilidad, escitabilidad , ni centro de accion.
El conocimiento de estos cuerpos constituye dos
ciencias muy distintas, llamadas geologia y mi-
neralogia.

La geologia 6 geognosta se aplica a estudiar las
grandes masas que concurren a la formacion del
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g‘iluhu, su elevacion, su forma, estructura , rela-
ciones, composicion, sus capas y su naturaleza
diversa, la posicion, la direccion, los fenomenos
volcanicos , terremotos:, ete.

La mineralogia tiene relaciones menos genera-
les: su objeto principal es la historia de cada
especie, la de sus variedades, y las indicacio-
nes generales propias para reunirlas en fami -
lias, géneros y especies, 4 fin de distinguirlas con
claridad. Es ficil echar de ver que los conoci-
mientos geolégicos son indispensables a los mi-
neralogistas , y vice versa.

La mineralogia es deudora de sus principales
socorros a la fisica y 4 la quimica, porque,
como dice Beudant, si los descubrimientos sucest-
vos de la cristalogra ﬁ’ﬂ'kan hecho salir a la mine-
ralogia del empirismo d que estaba entregada, los
progresos de la quimica la han elevado realmente
d la clase de ciencia exacta. Ahora se halla tao
unida con estas dos ciencias, que es imposible
hacer en ella progreso alguno positivo sin apli-
car los medios poderosos que estas nos propor-
¢lonan.

Todos los mineralogistas modernos han co-
nocido esta necesidad en tal grado, que han
dividido el exdmen de los minerales en fisico y
guimico. El mismo Beudant estiende tanto esta
idea, que ha tomado por base de su clasifica-
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ciow las relaciones quimicas de composicion de
las ‘sustancias minerales de que Haiy habia co-
menzado a usar; y debemos convenir en que la
aplicacion de la nueva nomenclatura quimica 4
la mimeralogia es una de las mejores adquisicio-
nes que ha hecho esta ciencia,

Prupiedades y caracteres de los minerales.

Los minerales se componen de un gran mi-
mero de particulas 6 moléculas unidas entre si,
unas por cohesion, y otras por afinidad quimica
0 de eomposicion.

Las moléculas ultimas , 61as partes mas peque-
nas que constituyen los cuerpos, han recibido
los nombres de z'nmgrﬂmes'} de constituyentes,

Las moléculas integrantes son de tal naturale--
za, que tienen los mismos elementos constituti-
vos que el mismo mineral considerado en su to-
talidad: asi cada particula de carbonatode eal,
de hidroclorato de sosa, etc., es una molécula
mtegrante de esta sal. |

Las moléculas constituyentes siempre son de
naturaleza diferente: asi, las del dcido carbo-
nico y la eal, y las del acido hidroclérico y la
sosa, son moleculas constituyentes del carbonate
de cal y del hidroclorato de sosa. Es pues evi-
dente que los cuerpos simples, como los meta-
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fes, el carbone, el azufre, el fésforo, etc., solo
tienen moléculas integrantes; y los cuerpos com-
puestos, como las sales, lac tienen integrantes y
‘counstituyentes: las molceulas ultimas de los cuer-
pos son gobernadas por dos fuerzas, una de las
cuales tiende 4 separarlas, y la otra 4 reuulrles.
La primera se conoce bajo el nombre de repul-
sion, y debe sus: efectos al calorico, y segun
muchos fisicos al fldido eléctrico ; la segunda
tiene el nombre de atraceion molecular, y € di-
vide en cohesion y afinidad. La cohesion 6 afini-
dad de agregacion es la fuerza que une las mo-
léculas integrantes de los cuerpos, y s€ dirige &
conservar esta union; la afmidad de composi=
cion es aquella fuerza que se emplea en combi=
aar las ‘moléculas de diferente naturaleza; ¥
oponerse a sw separacion.

Ademés de los caracteres generales y esencia~
les que separan los ‘euerpos organicos de los
inorganicos, hay otros peculiares a un conside-
rable mimero de minerales, y otros 4 algunas:
especies en particular, los que se dividen en ca-
racteres fisicos y quimicos.

Caracteres fisicos.

Son aquellos que pueden observarse en um
mineral por su inspeccion y por simples medios:
mecanicos. Examinemos los principales.

TOMO I, 2
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Cristalizacion,

Las moleculas integrantes de los cuerpos, hi-
quidados por el calorico ¢ por un menstruo 4
proposito, toman por el enfriamiento 6 por la
evaporacion de una parte de este liquido una co-
locacion simétrica, mas 6 menos regular, pero
siempre fija .y constante para cada especie de
mineral. Se llama ¢ristalizacion a esta colocacion
simeétrica. |

Hay ciertas condiciones que favorecen alacris-
talizacion: 1°. se debe enfriar lentamente el
cuerpo ¢ el liguido'que le tiene en disolucion,
so pena de no sacar mas que masas informes;
2. es preciso el reposo del liquido en el cual se
verifico la disolucion: sin embargo, hay casos
en que un ligero movimiento determina la cris-
talizacion; 3° la presencia del aire (el sulfato
- de sosa no cristaliza en el vacio); 4°. una satu-’
racion conveniente, pues cuanto mayor fuere
esta, mas gruesos seran los cristales; 5% un
grado suficiente de frio: asi no dejan de espo-
nerse las soluciones salinas en los sitios frescos.
La presion puede tambien hacer que la cristali-
zacion se termine. Pueden en fin sacarse cristales
muy hermosos y regulares signiendo el metodo
de Leblanc, que consiste en poner en una so-
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lucion salina cristales muy regulares de la misma
sal , y darles vuelta diariamente.

Las moléculas integrantes de los minerales tie-
nen para cada uno de ellos una forma invaria-
ble, y 4 esta deben atribuirse todas las que to-
man sus cristales. En efecto, un cristal no es mas
que una reunion de moléculas que, 4 pesar de
tener todas la misma forma, pueden sin embar-
¢0, por una colocacion particular, dar lugar a
una infinidad de formas secundarias, pero que
todas ellas participan de la primitiva. Se puede
pues mirar como una ley cristalografica que to-
das las formas secundarias que presentan los cris-
tales proceden solo de lasuperposicion 6 coloca-
cion distinta que toman las moléculas integrantes.

La forma primitiva se halla como enbierta
por hojas 6 laminas, cuya colocacion represen-
ta algunas veces la de esta misma forma; pero
con mas frecuencia aparece bajo otras diversas,
llamadas formas secundarias, que se separan de
aquella. En el dia se ha llegado a demostrar,
por medio de la division ¢ diseccion de los cris-
tales, la feliz aplicacion de'la practica 4 esta
teoria. Se puede con efecto, mediante la disec-
cion, llegar 4 reconocer la forma primitiva de
un cristal, pero ateniéndese sin embargo & cier-
tas condiciones. Hay en los cristales caras que
resisten 4 los instrumentos, mientras que otras
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se¢ dejan dividir con facilidad: estos efectos se
esperimentan 4 medida que el instrumento se
dirige en la posicion natural de la superposi-
¢ion, G en la posicion opuesta; de donde resuita
que cuantas veces se llegan 4 alzar las hojas pa-
ralelamente a las caras, la forma de este cristal
es la misma. que la primitiva, puesto (ue contir
nuando esta diseccion, no se hace mas que dis-
minuir el grosor del cristal, sin alterar su forma.
Cuando por-el contrario no se pueden separar
mas que fragmentos oblicues a las caras, debe
dedueirse entonces que la figzura del cristal es se-
cundaria, esto es, producida por la superposi-
cion y colocacion de las hojas que cubren su fi-
gura primitiva. Darémos un ejemplo de diseceion
de un cristal y de su vuelta a la forma primiti-
va, v le tomarémos de uno de los mas acredita-
dos mineralogistas. Si se coge un prisma hexde-
dro, muy regular, de carbenato de cal (fg. 1),
y se prueba 4 dividirle paralelamente a las aris-
tas , insiguiendo los contornos de las bases, su-
cedera que tres de estas aristas , tomadas alter-
nativamente en la base superior, por ejemplo ,
las aristas [f, ¢ d, b m, se prestan a esta division;
y para conseguirla en la base inferior sera me-
nester tomar, no las aristas ' f', ¢ d , b m' que
corresponden 4 las precedentes, sino sus aristas
intermedias &’ /7, 6" ", I" m",
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lstas seis secciones ponen a descubierto un
aumero igual de trapecios, tres de los cuales se
ven en la figura 2, 4 saber, los dos que inter-
ceptan los aristas /f, cd, y estan indicados con
las letras pp o o,a a kk,y el que intercepta
la arista inferior d°f,” que esta indicado paor las
n n ii. Cadauno de estos trapecios presenta un
brillo y un pulimento que demuestra hasta la
evidencia que coincide muy bien con una de
las junturas naturales cuya reunion forma el
prisma. En balde se intentaria dividir el prisma
en otras direcciones; pero si se continuase la
direceion paralelamente 4 las primeras secciones,
se veria muy 4 las claras que por un lado se es-
trecharian cada vez mas las superficies de las ba-
ses, mientras que por el otro crecerian las ele-
vaciones de los planos laterales : habiendo por
fin Nlegado al punto en que las bases hayan de-
saparecido del todo, el prisma se vera trasfor-
mado en un dodecdedro (fig 3) con caras pen-
tdgonas , seis de las cuales, 4 saber 0ot Oe, 0/
ki i, etc., seran los residuos de las seis estremi-
dades del prisma; y las otras seis £ 4 L o0, O 4,
O A Kii,etc. seran el resultado inmediato de
la division mecanica.

Mas alld de este mismo término, las caras es-
tremas conservaran su figura y dimensiones
mientras que las laterales disminuiran continua-

%
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mente de altura, hasta que los puntos o 4 del
pentagono o 1 k ii, llegando 4 confundirse con
los puntos 7, y del mismo modo en los otros
puntos de sitnacion homdloga, cada pentagono
se halle reducide a un simple triangulo!, como se
ve en la figura 4%, a. En fin, si se continda con
nuevas secciones sobre estos triangulos hasta
no dejar seial alguna de la superficie del prisma
(fig. 1), se llega al nicleo 6 4 la forma primi-
tiva , que sera ¢l romboides obtuso ( fig. 5), cuyo
angulo mayor £ A 1,6 E O 1 es de 101° 32" 13",
Véase el precioso tratado de miueralogia de
Hatiy en cuanto a nuevos ejemplos y mas esten-
sas esplicaciones. Nos limitarémos a decir que,
segun la esposicion que acabamos de hacer de
la division de los cristales , su forma primitiva
es, pmp‘am_ente hablando, su nucleo, 6 si se
quiere, un solido de forma constacte , simétri-
camente engastado en todos los cristales de una
misma especle, cuyas caras estan en la direccion
de las hojas que componen estos cristales.

Seis son las formas primitivas conocidas hasta
el dia: 1°. el dodecaedro de planos rombos, to-
dos iguales y semejantes; 2°. el dodecaedro de
planos triangulares, compuesto de dos piramides
rectas reunidas por sus bases; 3° el octdedro;
4°. el paralelepipedo ; 5°. el prisma hexagonal ;
6°. €l tetraedro regular.
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fistas formas primitivas, 6 estos nucleos de
la cristalizacion, no son sin embargo el ultimo
término de la division mecanica de los cristales,
puesto que siempre se les puede subdividir pa-
ralelamente 4 sus diferentes caras, y algunas ve-
ces tambien en otras direcciones, y tambien se
llega asi 4 sus moléculas integrantes. Las infinitas
investigaciones hechas han probado que son tres
las formas de las moléculas integrantes , a las que
pueden reducirse todas las formas primitivas:
1.° el paralelipipedo, 6 el mas simple de los so-
lidos que tienen sus superficies paralelas de dos
en dos; 2.° el prisma triangular, 6 el mas simple
de todos los prismas; 3.° el tetrdedro, ¢ la mas
simple de las piramides.

Por esta esposicion se viene en conocimiento
de cuanto importa que los mineralogistas recur-
ran 4 la division de los minerales, y espougan, al
mismo tiempo que sus propiedades fisicas , el nu-
mero de sus divisiones, su direccion, su facili-
dad, su pureza, como tambien los angulos que
forman entre si las superficies que pueden origi-
narse de estos mismos. Sucede con frecuencia gne
los minerales tienen muchas divisiones , y enton-
ces debe uno aplicarse con especialidad 4 las mas
repetidas y puras, en una palabra, 4 las que pre-
sentan el sélido mas 4 propdsito para las obser-
vaciones cristalograficas que se han emprendido.
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Las otras son conocidas bajo el nombre de divi-
stones supernumerarias. Los cristales se encuen-
tran 4 veces aislados en la naturaleza, 6 bien im-
plantados en una ganga que sirve de cimiento
para ligarlos ; pero mas 4 menudo forman grupos
entre si en disposicion de describir un gran nu-
mero de formas, ya seudomorficas, 6 va en eris-
talizacion regnlar. Asi se ven muchas veces gru-
pos de cristales cubicos formar por medio de su
union octaedros regulares ( fig. 6), dodecaedros
romnboidales ( fig. 7), etc. Tambien contraen nue-
vas formas por semejantes reuniones de crista-
les parecidos, implantados uno en otro por un
solo punto. Asi los cristales de cuspide diedra
(fig. 8) son susceptibles de reunirse tanto por
las caras b como por las caras a; de lo que re-
sulta entonces que si la inclinacion de & sobre
O ¢s de go°, la reunion de cuatro cristales seme-
jantes forma una cruz rectangular ( fig. 9). Si
el angulo es, por el contrario, mas pequeno,
tres cristales A B C ( fig. 10) podran reunirse ; es-
taran oblicuos uno sobre otro; y el cristal D,
cuya cuspide diedra sera igual a otro angulo,
podra agruparse en este vacio. Semejante colo-
cacton esplica todas las que han tomado los di-
ferentes cristales que representan rosas, gavi-
llas, ete. , y se pueden estudiar en la Mineralogia
de Beudant, ete.
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Hay un punto esencial en el que debemos de-
tenernos, y esque se halla enla medida de los
angulos que resultan de la inclinacion de las ba-
ses una causa de las variaciounes en las formas
secundarias de los minerales, que gozan no obs-
tante de la forma primitiva. Esta medida se de-
termipa mediante un instrumento llamado go-
niémetro de la invencion de Hatiy. Consta de dos
hojas de acero (ffg. 11), unidas por un eje a,
al rededor del cual se puede hacerlas girary es-
eurrir por las muescas b con el fin de alargarlas
$ acortarlas segun convenga. Cuando se quiere
hacer uso de ellas, se las coloca sobre las dos ca-
ras, cuya inclinacion mutua ¢ angulo diedro se
proponga uno medir, perpendicularmente a su
interseccion, 6 sobre las dos aristas cuyo angulo
plano quiera determinarse. Hecho esto, se ponen
dichas hojas sobre un trasportador de cobre ( /i-
gura 12.) que tenga una cavidad ¢, en la que se
ajusta exactamente la birola a (fig. 11): el esti-
lete d de esta ultima figura, volviendo a entrar
en la muesca f de la figura 12, contribuye 4 fijar
estas hojas en una posicion segura. Tomadas es-
tas disposiciones, se ve sobre el limbo el grado
de abertura de dichas hoejas. Este limbo esta di-
vidido en grados. Gillet de Laumont ha hecho
en ¢l dtiles modificacienes, y le ha dividido por
décimas. Como es preciso ser tan claro como
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exacto en las descripciones de los instrumentos,
preferimos copilar esta de Beudant, que espo-
nernos a hacerla imperfecta. Dirémos pues, se-
gun ¢l , que Gillet de Laamont ha hecho trazar
siete circulos conceantricos a igual distancia uno
de otro, como en la figura 12, y tivar diagona-
les entre los dos circulos estremos de uno 4 otro
grado. La alidada sefiala entonces un grado exac-
to, 6 1 grado 10, 20, 30, 40, 50 minutos, segun
su correspondencia exacta al uno de los radios
trazados de grado en grado, 6 4 la interseccion
de la diagonal con el 2.°, 3.°, 4.° v 5.2 circulo
concentrico; 6 bien, como los radios no estan se-
nalados en todas partes, para evitar la confusion,
la alidada marca entonces un grado exacto, 6 1
grado mas 10, 20, 30, 40, 50 minutos, segun
corresponda a las estremidades opuestas de las
dos diagonales inmediatas, ¢ 4 la interseccion
de la diagonal mas cercana de 180° con el 2.2,
3% 4.° y 5. circulo. Este goniémetro no esta
exento de inconvenientes: se ha tratado de re-
mediarlos procurando medir los 4ngulos por me-
dio de la reflexion de la luz. Wollaston ha iu-
ventado otro tan sencillo como ¢dmodo. En fin,
Adelman acaba de propener uno que da resul-
tados bastante satisfactorios: uno y otro han sido
descritos exactamente por Beudant.
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El peso es una de las propiedades caracteris-
ticas de la materia. Asi; debe darse el nombre de
peso especifico a la densidad de la materia de
que se componen los cuerpos, compardndola
bajo el mismo volimen y 4 ignal temperatura a
la de otro cuerpo que se adopta como término
de comparacion ; que es el agua destilada, cuya
temperatura es de 15°, 5 ¢°. No hablarémos aqui
‘mas que del modo de reconocer el peso especifico
de los cuerpos solidos: este consiste en pesarlos
al aire , sujetandolos en seguida cor el auxilio de
tin cabello 6 cerda al platille de una balanza Ha-
mada Aidrostdtica ; y pesarlos de nuevo, sumer-
giéndolos en una vasija completamente llena de
agua destilada. Es evidente que el cuerpo sumer-
gido en agua desalojard un volimen de liquido
igual al suyo, v que el peso de esta agna, com-
parado al de aquel cuerpo en el aire, indicard
su peso especifico. Esta igualmente demnstradn
que los cuerpos pesados en el agua pierden de
su peso el de un volimen de agua igual al suyo;
lo que efrece otro medio de comparacion para
establecer su densidad respectiva. Nicholson ha
aplicado el areometro de Farenheit 4 la deter-
minacton del peso especifico de los cuerpos sé-
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Tidos. Veanse las obras de fisica para estudiar

bien los diversos medios propios para estable-
cer con acierto los pesos especificos de los cuer-
pos; pues agui nos limitarémos a hacer observar
que habiendo algunos que son solubles en el
agua, se debe sustituir a este liquido otro en
que no se disuelvan , y cuyo peso especilico este
bien averiguado de antemano. Si fuese un metal,
se hace preciso, en cuanto sea posible, que se
le haga legar 4 su mayor grado de densidad,
porque ‘se sabe ‘que esta es enrazon versa de
la separacion de las moléculas asi, la platina
fundida pesa 1g; forjada su peso-es de 20, 3; 'y
pasada al cilindro de 22. |

Dureza.

Se juzgaba en otro tiempo de la dureza de
los cuerpos por el choque del eslabon : este me-
todo es defectuoso. La dureza de los cuerpos no
determina tanto las chispas que se producen,
como st modo de agregacion ; porque tenemos
variedades de cuarzo, que siendo friable no pro-
duce chispas 4 pesar de ser de la misma natu-
raleza que los mas duros silices. Se ha creido,
pues, graduar la dureza de los mincrales por
la resistencia que oponen 4 dejarse rayar por’
otros; y la comparacion de esta misma resisten:
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cia entre los cuerpos mas 6 menos duros , esta-
blece su grado de dureza. Cuando se hacen en-
sayos de esta clase, es preciso tomar mineraies
cristalizados del mejor modo posible. Se han di-
vidido los minerales en seis clases con respecto a
la dureza.

La primera comprende los que solamente pue-
den rayarse con ¢l diamante, que €s el cuerpo
mas duro de todos.

La segunda los que pueden ser rayados por ¢l
cuarzo.

La tercera los que se rayan con el acero: asi
es que el marmol se raya con él, y no el pérfido,
lo cual sirve para distinguirlos.

La cuarta aquellos cuya dureza se compara
con la del vidrio : asi, aunque el asbesto y la
tremolita se semejan mucho, esta raya al vidrio
y aquel no produce semejante efecto.

La quista ®ene por punto comparativo al
marmol. .

La sexta la cal sulfatada 6 yeso, que se raya
con la una.

El profesor Mohs, que ha estudiado mucho
los grados de dureza de los minerales, los ha
especificado del modo siguiente :

1 espresa la del talco.

Sy cLEs i e e G e }rﬁﬁﬂ.
3 v .. ... .. espato-calizo.
TOMO 1. 3
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b o v oow v .., espato-fluor.
Da)a gah i mite) s iapatite.
Ouiirae weivas o feldespate.
v s eaien@ abs gl GHEIZO]

B0 2okt s i sk tOPEIBLG,

9 o o e e e (COFHRAON.
B0 ot v wine 5w e diamante.

En algunas obras de mineralogia se clasifican
los cuerpos en duros, semiduros y blandos.

1. Los duvos no se dejan mellar por el cu-
chillo, y echan chispas con el acero. Los que no
se dejan raspar con la lima, se {llaman suma-
mente duros; los que ceden 4 ella algo , muy du-
ros ; y duros, aquellos que se dejan rayar con ella.

2.° Los semiduros no echan chispas con el es-
labon, y con dificultad se dejan mellar por el
cuchillo.

3.° Los blandos se cortan facilmente con el
cuchillo, per¢ no pueden mellarse con la uiia.

La raya o raspadara.

Se da el nombre de raya 6 raspadura 4 la se-
nal que un cuerpo mas duro que el mineral que
se examina imprime en su superficie. El color
de esta raya 6 raspadura es analogo al del mine-
ral, o bien de color diferente.
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Mancha.

Asi se llama la senal que dejan ciertos mine-
rales en los dedos , en el papel, etc. al tiempo
de frotarlos.

Tenacidad.

Es, propiamente hablando, la resistencia que
oponen los cuerpos 4 ser rotos : propiedad que
no debe confundirse con la dureza, puesto que
los hay muy duros y son muy quebradizos, y
de consiguiente muy tenaces, y otros (ue gozan
de esta iltima propiedad sin ser tan duros como
los anteriores.

Ductilidad.

Es la propiedad inherente 4 algunos metales
de poder estenderse en hilos mas 6 menos del-
gados pasando por la hilera, 6 bien reducirse
4 laminas ud hojas mas 6 menos tenues por el
solpe del martillo 6 por la presion en el cilin-
dro. Rigurosamente hablando , esta ultima pro-
piedad constituye la maleabilidad que les es pe-
culiar, porque se ha reconocido que los metales
que pasan con mas facilidad por la hilera, no
son siempre los que mejor ceden 4 la presion
del cilindro. Sébese en efecto que se hacen del
y que sin embargo

L

hierro hilos muy delgados,
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no puede reducirse 4 hojas ; mientras que se la-
mina el plomo, metal que estd muy distante de
convertirse en hilos tan facilmente como el hierro.

Flexibilidad.

Propiedad que tienen ciertos cuerpos de de-

jarse doblar sin romperse, como el plomo 7y el
estano.

Elasticidad.

Se da este nombre a la propiedad que tienen
muchos cuerpos de conservar constantemente su
forma 6 su volumen, y volverse 4 la una 6 4 la
otra luego que cesa la causa que produce una
mudanza de estado en ciertos cuerpos. Asi, el
agua reducida a vapor por el calético, los me-
tales dilatados 6 fundidos por este agente, reco-
bran de nuevo su anterior estado por el enfria-
miento; y una hoja de acero encorvada por la
presion, se queda recta luego que la presion deja
de obrar: por lo que se ve cuin diferente es la
elasticidad de la flexibilidad.

Brillo.

Propiedad que tienen ciertos cuerpos de refle-
jar mayor ¢ menor cantidad de luz. El brillo de
que disfrutan esta en razon directa de la que re-
flejan , "ete. |



MINERALOGIA. 24)

Olor,

Los diversos cuerpos son odoros 6 inodoros :
aquellos lo pueden ser naturalmente, como el
almizcle, el ambar, el sucino, el 4cido benzéico;
y otros lo son por la frotacion 6 por el calérico,
como el estano, el cobre, el plomo; siéndolo
otros por la exhalacion, como la arcilla, etc.

Sabor.

Hay gran nimero de minerales insipidos, par-
ticularmente los que son insolubles, y todo hace
creer (ue su insipidez es inherente 4 su insolu-
bilidad. Otros, al contrario, tienen sabores dis-
tintos, de cuyo mimero son muchas sales y 6xi-
dos, los acidos, etc.

Adherencia.

Se llama asi la adhesion gue clertos minera-
les contraen con la lengua cuando se aplica so-
bre ellos.

Tacto.

Es la impresion que causan los minerales cn
los dedos cuando los tocan, y se distingue con
los nombres de tacto ciraso, jabonosy , suave o (-
Luoso , aspero, ete.

3.
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Aspecto.

Esta propiedad parece aproximarse mucho al
brillo; pues se dice que un mineral tiene un as-
pecto vitreo , resirnoso , nacarado , ete. cuando
presenta el mismo aspecto que el vidrio, la re-
sina o el nacar, etc.

Color.

Preséntanse los minerales sin color, ¢ con co-
lores diversos. Es inutil indicar los medios pro-
ptos para reconocer los diferentes matices : nos
bastara decir que conviene siempre asegurarse
de si el color del polvo de los minerales es idén-
tico, 0 se diferencia del color de la masa.

i b rasparen cla.

Esta es el paso mas 6 menos libre de la luz
por enmedio de los cuerpos. Se les llama zras-
parentes cuando se ven los objetos distintamente
con su interposicion; semitrasparentes cuando
solo se les distingue imperfectamente ; traslu-
cidos cuando dan un debil paso a la luz, sin
que puedan de ningun modo distinguirse los ob-
jetos; y opacos cuando no dejan atravesarse por
la Inz.

Kirwan ha distinguido los diversos pasos de
trasparencia del modo siguiente:

|, (e -t 1 [ | - d 1 g Pyl AE TR "“- i sl Y A
MINISTerio de caucacion, Cultura b} Deporte 2012
L | ]
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0. 1 .. . . opacidad.
. « .. . traslucido por las orillas.
i o 30w o« e traslucido.
3. . . . . . semitrasparente.
4+ » + . . . trasparente.

Hay cuerpos ue se hacen trasparentes sumer-
ciendoles en el agua, y se conocen con el nom-
bre de Zidréfanos , como el opalo noble.

Fefraccion.

Consiste en la desviacion de los rayos lumi-
nosos que atraviesan un cuerpo trasparente. Es
simple st no se ve mas que una sola irnagen del
ohjeto al traves del cuerpo, y doble si se perciben
dos. La imagen se duplica unas veces al traveés
de las superficies naturales y paralelas del mine-
ral trasparente, y otras al través de las caras
preparadas. Siempre que las superficies del mi-
neral no son paralelas ni perpendiculares al eje
de refraccion, se ve la imagen doble mirando al
traves de las dos superficies paralelas y naturales,
sin que haya necesidad de producirlas nuevas,
En el caso contrario, es decir, si las superficies
del mineral estan paralelas ¢ perpendiculares al
eje de refraccion, es indispensable producir nue-
vas facetas 6 caritas oblicuas para hacer apare-
cer la doble imégen. Casi todos los minerales tras-
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parentes tienen esta propiedad, escepto aquellos
cuya forma primitiva es el cnbo 6 el octdedro
regular.

Fusforeseencia.

Se puede desenvolver la fosforescencia en mu-
chos minerales:

1.° Por el calor. Una temperatura poco ele-
vada la hace adquirir 4 algunos; mas fuerte, la
destruye del todo ; al paso que en otros la pro-
dice. El color azul parece ser propto de los
caerpos fosforescentes puros, y el amarillo de
los impuros.

2°. Por la insolacion. Algunos minerales es-
puestos 4 los rayos solares por algun tiempo, se
hacen luminosos en la oscuridad.

3.° Por la electricidad. Es necesario que sea
débil , pues siendo fuerte destruye la fosfores-
cencia.

4.° Porel choque,la frotacion, la rayadura, etc.
El sulfuro de zinc artificial , frotado con un mon-
dadientes, despide luz, y lo mismo sucede con
los silices frotados uno con otro, etc.

Electricidad.

Todos los minerales pueden hacerse electricos,
va por la frotacion, por la presion , por el con-



=
MINERALOGIA. 33

tacto, ¢ ya por el calor. Hay sustancias 4 las que
se comunica por todos estos medios.

Los cuerpos vitreos, resinosos ¢ lapideos son
susceptibles inmediatamente de la electricidad
por cualquiera de estos medios; y otros, cual
los metales, necesitan estar aislados para que
pueda desarrollarse en ellos : efecto que se ve-
rifica colociandolos sobre cuerpos que no den
paso al fldido eléctrico, como el vidrio, la re-
sina , etc. Las dos grandes divisiones de minera-
les aislantes y minerales conductores han tenido
su origen de estas propiedades.

No reciben electricidad de igual especie todos
los cuerpos frotados 6 comprimidos, pues ge-
neralmente en los unos es witrea, y resinosa en
los otros. Sin embargo, no deja de variar esta
regla, puesto que sucede a menudo que un eris-
tal de un mismo cuerpo recibe una electricidad,
mientras otro adguiere la opuesta. Hatiy ha ob-
servado que en un mismo cristal sucedia a ve-
ces que tal superficie desarrollaba por la frota-
cion una electricidad contraria a la que otra de
sus superficies presentaba por el mismo medio.

Los minerales toman y conservan con mas o
menos facilidad el estado electrico. Los hay, como
el espato de Islandia, que basta estrujarlos en-
tre los dedos ; el topacio se electriza tambien muy
facilmente, vy, lo mismo que el espato de Islandia
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(carbonato de cal eristalizado), conserva por mu-
cho tiempo la electricidad, aunque se halle en
contacto con cuerpos conductores ; mientras que
el diamante, el cristal de roca, no la mantienen
mas de un cuarto de hora. |

Ya hemos dicho que ciertos cuerpos podian
electrizarse por el calor: estos cuerpos son del
numero de los aislantes, y los mas notables entre
ellos son el topacio y la turmalina. Se ha obser-
vado que apenas aparecen dos polos de electri-
cidad diferente, uno de los estremos del cristal
presenta el polo positivo, y el otro el negativo;
y que las diferencias estdn casi siempre en rela-
cion directa con la cristalizacion. Con efecto , se
ha probado que en los cristales regulares cada
polo presenta ramificaciones particulares , ofre-
ciendo el polo positivo mas 6 menos superficie
que el negativo, 6 vice versa, 6 bien de género
diferente.

No todos los minerales se electrizan 4 un mis-
mo grado de temperatura: los hay que lo veri-
fican constantemente 4 la temperatura atmosfé-
rica , y otros que logran la electricidad 4 un calor
mas 6 menos fuerte, y la pierden 4 un grado su-
perior de caldrico.

Existe un medio sencillisimo para conocer la
naturaleza de la electricidad de los minerales ,
descubierto por Haiiy, que estriba en adaptar
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4 unade las estremidades de una aguja metalica
una barrita de espato de Islandia, colocidndola
sobre un apoyo aislado, en el cual debe estar
equilibrada por medio de una prolongacion su-
ficiente de la otra estremidad de la aguja. Toma-
das estas disposiciones , se electriza vitreamente
el espato de Islandia comprimiéndolo entre los
dedos ; despues se electriza el mineral , Y se le
presenta a la barrita del espato : sila atrae, estd
electrizado resinosamente; y si la repele, lo esta
vitreameuste. Es dtil hacer observar la necesidad

de asegurarse de que el mineral que se examina
esta electrizado.

MAGNETISMO TERRESTRE.

Accion de los metales sobre la aguja imantada.

Hasta nuestros dias no se habia reconocido en
el imdn otra virtud que la atractiva, 6 bien de
atraer el hierro, su protéxido, su protocarburo
6 acero, el cobalto y el nickel, como tambien
su propiedad directriz, é de buscar el polo norte
en nuestros climas. La esplieacion de estos feng-
menos habia hecho admitir dos fldidos distintos :
el magnetismo austral, y el magnetismo boreal.
Observando Oérsted la accion de una corriente
electrica sobre la aguja imantada, ha dado mér-
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gen 4 los descubrimientos de Arago, Ampere,
Davy, Faraday, etc. De las sabias investigacio-
nes de estos fisicos resulté el conocimiento de
la identidad de los fldidos eléctrico y magnctico.

La accion de los minerales sobre la aguja mag-
nética se limita al corto nimero que acabamos
de citar: solo el hierro existe en la naturaleza
en dos estados magnéticos. En el primero atrae
a si uno y otro polo de la aguja, como lo hacen
tambien el cobalto y el nickel. En el segundo,
que le es privativo, tiene en si mismo polos como
la aguja. Cuando se quiere reconocer €n qué es-
tado de magnetismo se halla el hierro, no hay
mas que aproximar 4 ¢l la estremidad de uaa
barra magnética: si la atrae, se le presenta la es-
tremidad opuesta; si atrae tambien esta, debe
concluirse que no posee ningin magnetisme pleno.
Por un efecto contrario, si la barra magnetica
es atraida por una estremidad y repelida por la
otra, es entonces una prueba convincente de
que el mineral tiene el magnetismo polar , y que
es un iman natural.

Aunque ¢l acero sea el mineral cuyo mag-
netismo es mas intenso, estd no obstante bien
demostrado que los metales magneticos, combi-
néndose con otros combustibles y especialmente
con el azufre, pierden su magnetismo. Hatchett
ha anunciado, sin embargo, que los protosulfu-
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ros y los fosfuros metalicos eran susceptibles de
formar buenos imanes. Esta asercion se verifica
solamente cuando el metal estd unido a una pe-
queiia cantidad de combustible : la plombagina

6 grafito nos ofrece un ejemplo de ello.

 Formas esteriores.

Aunque sea su numero indefinido , tomando
las mas ordinarias, se han reducido a cuatro :

1°. Forma comun se llama 4 la que es dema-
siado irregular para establecer una comparacion
con la de otro cuerpo. Se dice que esta en masa
cuando el voldmen del mineral es superior al de
una avellana : siendo inferior, se dice que estd
diseminado. Si no participa de la piedra com-
puesta ni de la rocasdlida, se encuentra en pe-
dazos angulares , en granos, en hojas , en placas ,
en capas superficiales, etc.

20, Forma particular, cuando se asemeja ala
de cvalquier cuerpo comun. Se cuentan cinco
formas particulares ,a saber: la oblonga, la re-
donda , la llana, la hueca 6 cavernosa, la ramosa
0 revuclia.

La forma oblonga comprende la capiar, la
claviforme , la coroliforme, la ctlindrica, la denti-
forme, \a dendritiforme , 1a filiforme, la tubiforme,
la estalactiforme , etc.

L4 forma redonda contiene las botryoidales,

TOMO 1. A
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las globulosas, \as reniformes, las tuberculesas, ete.

La forma llana , as especulares 6 en hojas.

La forma hueca 6 cavernosa, las burbujosas,
las caradas , \as cribadas | 1as cebilares , ete.

La forme. ramosa asemeja 4 los ramos.

3°. La forma regular. Las diversas cristaliza-
ciones.

4°. La forma estraiia. A esta especie se refieren
todas las petrificaciones.

Superficie esterior.

1°. Desigual, cuando presenta pequenas emi-
nencias y depresiones poco regulares.

2% Granujienta,; cuando estas pequenas emi-
nencias estan redondeadas.

5% Lisa, cuando no presenta aspereza ¢ des-
igualdad alguna.

4°. Estriada, cuando las pequeiias eminencias
se prolongan en linea recta y paralelamente.

5°. Drusiea , cuando estd cubierta de pequefios
cristales reunidos en paquetes.

6°. Escabrosa, cuando las eminencias de la su-
perficie estin mas salientes. No hay necesidad
de dar mas estension 4 un eximen que puede
suplirse con la inteligencia del lector.

Fractura y estructura.

Es la superficie interna que presenta un mj--
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neral cuando se ha roto en un sentido inverso
4 sus junturas naturales. Este caracter es bas-
tante incierto, por cuanto es dable que varie en
un mismo mineral; pero puede no obstante ser-
vir para la distincion de algunas variedades. Se
conocen muchas especies de fracturas. Son las
principales :

12, La regular, que no siendo, segun Brong-
niart, mas que la division natural de las hojas
del cristal, debe colocarse entre los caracteres
pertenecientes a la estructura.

22, La compacta, que se llama asi cuando
todas las partes formaun entre si continuidad.
Sucede que muchas veces presenta pequefas desl-
gualdades, y entonces se llama astillosa o esca-
mosa, porque estas desigualdades forman unas
especies de escamas ; conchoidea, cuando forma
pequenas eminencias redondeadas como conchi-
tas; unida, no presentando desigualdad alguna
desigual , s1 sus desigualdades son angulosas e 1r-
regulares : entonces esta en granros gruesos, €n
granos pequenosy en granos finos , segun el grue-
so de sus desigualdades; terrosa, cuando tiene
el aspecto de la tierra seca; ganchosa 6 ramifor-
me, cuando manifiesta asperezas muy pequenias
en forma de gancho y poco sensibles a la vista.
‘Esta es la que ofrecen mas particularmente los
metales.
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3°. Fibrosa, esto es, presentando filamentos
unidos entre si, no susceptibles de medirse : es-
tas fibras estan dispuestas paralelamente, 6 bien
son curvas , divergentes , entrelazadas , etc.

4°. Radiada, que no difiere de la primera mas
que en estar las fibras espesas, aplastadas y po-
der medirse , presentando hendiduras 6 estrias,
segun su anchura y elevacion.

5. Hojosa : ofrece hojas delgadas, lisas y pu-
limentadas, mas 6 menos grandes, planas 6 cur-
vas, etce.

6. Fitrea, con aspecto de vidrio. Se llama
resinosa cuando se asemeja a la resina; y vitreo-
resinosa cuando parece participar de estas dos
sustancias.

La estructura es con mucha frecuencia una
propiedad inherente 4 estos cuerpos: la fractura
nos la manifiesta en un mineral, puesto que es
una dependencia constante de ella. Asi, en los
minerales de estructura regularla fractura es lisa
v se llama hojosa , segun el espesor de las ho-
jas, ete. Esta reconocido que debe haber un gran
numero de estructuras diversas, que no nom-
brarémos por ser analogas 4 las fracturas que
acabamos de enumerar.

-'L""'

Forma de los fragment{:-s.

Los minerales cuya fuerza de cohesion se ha
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destruido mecanicamente por el choque, pre-
sentan fragmentos de forma regular 6 irregular.

1°. Los regulares tienen una forma geomeétrica
o cristalina.

2°. Los trregulares afectan varias formas: son
agudos, obtusos , en placas, cuneiformes; ete. Su-
cede muchas veces que los cristules son tan pe-
(quenos, que no se les puede distinguir con la
vista solamente en el examen de los caracteres
fisicos delos minerales , y lo mismo acontece con
la forma de los fragmentos, etc., en cuyo caso
debe recarrirse al exdmen microscopico. Cree-
mos complacer a los mineralogistas describiendo
aqui el microscopio acromatico segun Euler,
construido y perfeccionado por los Sres. Cheva-
lier mayor é hijo, atendiendo 4 que puede ser-
virles dei mayor auxilio.

El microscopio acromatico se compone de la
lente objetiva, y de dos cristales que forman el
ocular.

Fig.20. A, pie del microscopio; b, cuerpo del
anteojon; O’ b, alargaderas; ¢, ocular; d, objetivo
acromatico; e, prisma con superficies curvilineas,
que proyecta la luz sobre los cuerpos opacos;

£, diafragmas variables con agujeros decrecien-

tes para modificar el efecto de la refraccion del
espejo; g,espejo que refleja la luz para los obje-
tos trasparentes; /i, muesca en que encaja un
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pifion puesto sobre el eje de un tornillo embrea-
do, y sirve para hacer subir 6 bajar la platina
k, que recibe los objetos.

IFig. ax1. Diafragma con agujeros en disminu-
cion, visto en plano y en seccion.

Fig. 22. Platina porta-objetos, vista de plano.

Fig. 23. Velon con doble corriente de aire,
cuya luzentra al través del prisma e para ilumi-
nar los objetos opacos: /, reverbero parabdiico
del velon, '

Fig. 2. Corte de la lente del microscopio;
b’ ", alargada que aumenta 4 discrecion la lon-
gitud del instrumento , y por consecuencla su
grueso; ¢, primer ocular; m, segundo ocular.

Fig. 25. Corte de la chimenea de la lampara
y dei reflejador parabdlice.

El cuerpo del anteojo esta fijo al estremo del
pie que le sostiene por una charnela, en cuyo
derredor puede tomar las inclinaciones que se
quiera, desde la vertical hasta la horizontal.

El cuerpo del anteojo puede alargarse a dis-
crecion por medio del tubo & :se iluminan los
ebjetos opacos ( que se colocan sobre la placa £,
por bajo del objetivo ) por medio del prisma
¢,cuyas dos superficies son convexas en dispo-
sicion de concentrar el hacecillo luminoso so-
bre el objeto : este prisina hace oficios de es-
pejo y de lente, v llenn muy bien los requisitos
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exigidos para dar luz 4 los cuerpos 0pacos.

Los cuerpos trasparentes se alumbran, como

de costumbre, por medio de un espejo concavo

que despide hermosa luz, que se modifica mas

6 menos por medio de los diafragmas acomoda-
dos al estremo del cono f.

Hay algunos cuerpos semitrasparentes que se
pueden iluminar al mismo tiempo por el espejo
y por el prisma.

Laluz del dia es casi siempre suficiente; pero
la de un velon tiene la ventaja de ser viva, fija
y constanie.

Pucde acrecentarse ¢ disminuirse segun se¢
quiera el aumento de la manera siguiente :

Empleando los objetos 2, 4, 10y 14.

Aumentando 6 disminuyendo la longitud del
anteojo.

Se podria tambien hacer variable el aumento
por medio de diferentes oculares; pero esto ha-
via crecer el nimero de las combinaciones sin
proporeionar mucha ventaja al instrumento.

Liso del n’li{:msm}pin.

El iustrumento verticalmente puesto (fig. 20),
distante cerca de diez pulgadas de un velon cuya
luzsea muy viva y dirigida hicia el prisma e, con
tal inclinacion que despida la luz sobre el cuerpo
opaco colocado en la placa k, por bajo del obje-

linietari Joa Ed e A - ~ A
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tivo 145 si al mirar por el instrumento se hace
mover el boton ¢, se pondra el instrumento en
su punto, y la imagen del objeto se vera con
toda la exactitud que se puede desear (si se ha
dirigido la luz como conviene sobre el objeto,
s1 los cristales estan bien limpios, y si el objeto
esta 4 su cabal distancia del objetivo ).

Puede sustituirse un objeto trasparente al ob-
jeto opaco: en este caso se volverd el prisma,
se dirigira la luz por bajo mediante el espejo g,
y se hard uso de los diafragmas f. Se colocari
el objeto en su punto por medio del boton 7, que
hace subir y bajar la platina 4, conductriz.

Los cuerpos semitrasparentes necesitan alguna
vez de estos dos medios de alumbrado ; pero se

emplea poco este procedimiento.

Cowbinaciones de aumentos de que es susceptible cl
instrumento,

1.* Combinacion: minimum de amplificacion,
instrumento cerrado totalmente , objetivo 14

lineas.

2.* Combinacion: instrumento tirado del todo,

objetivo estendido 14 lineas.
3.2 Combinacior : imstrumento cerrado del
todo, objetivo estendido 16 lineas.

4." Combinacion : instrumento estendido del
todo, ohjetivo estendido 10 lincas.

Fon ¥ o 0 I o
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5.2 Combinacion : instrumento cerrado del
todo, objetivo estendido 4 lineas.

6.2 Combinacion: instrumento estendido del
todo, objetivo estendido 4 lineas.

-2 Combinacion : instrumento cerrado del
todo, objetivo estendido 2 lineas.

8.2 Combinacion : instrumento estendido del
todo, objetivo 2 lineas, maximum de amphii-
cacion.

Cada vez que se haga variar el objeto 6 la dis-
posicion del instrumento, se hara mover el bo-
ton ¢ para poner la placa 4 & su justo punto (los
simeros de los objetivos indican las distancias
en lineas del objetivo al objeto), mirando siem-
pre al instrumento. Se hard tambien variar el
prisma, si es un cuerpo opaco ; 6 el espejo y los
diafragmas , siendo un cuerpo trasparente, con
el fin de dar siempre la lnz necesaria, porque el
huen efecto del instrumento depende de estas
circunstancias. La preparacion de los objetos no
es una atencion menos importante , cOmo se vera
en las paginas siguientes.

Del exdmen de los objetos, y descubrimientos hechos en el
reino mineral.

El exdmen de los objetos para descubrir la
verdad exige mucha atencion, cuidado, pacien-
cia, agilidad y destreza (lo que se adquiere par-
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ticularmente por la practica) para prepararlos,
maunejarlos y aplicarlos al microscopio.

Cuando se tiene que examinar un objeto, es
preciso fijar la atencion en su magnitud , tejido
y naturaleza para aplicarle los cristales capaces
de hacerle conocer perfectamente. El primer cui-
dado debe ser el de examinarle constantemente
con una lente 6 microscepio simple, en seguida
con el microscopio compuesto empleando la lente
14, que le representa todo entero ; porque obser-
vando de la manera que se halla colocada cada
una de sus partes con respecto a las otras, se
vera que es mas facil examinarlas en particular,
y Juzgar de ellas separadamente si hay ocasion.
Luego que se haya formado una idea exacta del
todo, se le podrd dividir cuanto se quiera; y
cuanto mas pequenas sean las partes de esta di-
vision, tanto mas fuerte debe ser la lente para
verlas bien. Se debe atender mucho 4 la traspa-
rencia 6 a la opacidad de los objetos, de lo que
depende la eleccion de los cristales de que se ha
de hacer uso; porque un objeto trasparente
puede soportar una lente mas fuerte con mucho
que un objeto opaco, puesto que la proximidad
del eristal que aumenta mucho debe por pre-
cision oscurecer un objeto opaco, y llega mucha
menos luz al objetivo por la reflexion que por la
refraccion.
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No obstante, muchos objetos se hacen traspa-
rentes luego que se les divide en partes estrema-
mente menudas : es, pues, necesario hallar algun
medio para reducirlas a esta pequenez y ponerlas
en disposicion de ser bien examinadas; mas el
aparato para los cuerpos opacos permitird exa-
minar muchos cuerpos sin dividirlos , y por este
medio se juzgara mejor de la disposicion de las
partes y de sus colores respectivos.

Despues se necesita cuidar mucho de tener la
luz necesaria, porque de esto depende la verdad
de nuestros examenes: un poco de esperiencia
har4 ver cuin diferentes parecen los objetos en
una posicion y en un género de luz, de lo que
son en otra posicion; de suerte, que es muy con-
ducente el volverlos de todos lados y hacerlos
pasar por todos los grados de luz, desde la mas
resplandeciente hasta la oscuridad misma, con-
siderarlos como opacos y como trasparentes,
usando alternativamente del prisma y del es-
pejo, y ponerlos en todas las posiciones a cada
grado de luz hasta asegurarse de su verdadera
figura y de no estar enganado; pues, como dice
Hook , es dificil en algunos objetos distinguir
una eminencia de una profundidad , una sombra
de una mancha negra, y el color blanco del sim-
ple reflejo.

El grado de luz ha de ser proporcionado al
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objeto: si es negro, se le verd mejor con una luz
muy abundaunte; pero siendo trasparente , debe
ser mas debil & proporcion, para cuyo uso estdn
destinados los diafragmas variables de Le Baillif.
El reflector parabélico, adaptado al velon, da
una hermosa laz para iluminar los minerales
que casi siempre reflejan poca luz.

La luz del velon es la mejor, por tener la ven-
taja de ser viva, fija y constante , especialmente
para los cuerpos opacos. Despues sigue la luz
del dia, que puede sole servir para los traspa-
rentes: los opacos no se ven con ella sino con un
pequeno aumento.

Pueden tambien obtenerse buenos resultados
sirviendose oportunamente de la luz del sol.

En mineralogia no pueden esponerse al mi-
croscoplo mas que las partes pequenas de los
minerales, y no pueden estas mirarse casi siem-
presino es coa el aparato propto de los cuerpos
opacos ; para cuyo efecto se las pone sobre hojas
de marfil 6 de ¢bano, y se las ilumina por me-
dio del prisma.

El reino mineral produce un fenémeno que se
observa con bastante generalidad en todos los
seres que le componen, cuando se han hecho li-
quidos por la accion del fuego 6 han sido disuel-
tos : enfriandose sus partes integrantes, 6 por
cualesquiera otras causas, toman una figura que
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es particular 4 cada especie, y aun cada una de
las partes componentes de estas figuras la tienen
semejante al todo que forman : tales son parti-
cularmente los cristales que producen en estas
circunstancias las sustancias salinas,

Cuando se quiere examinar un liquido para
descubrir las sales que contiene , €s necesario de-
jarle evaporar espontaneamente 4 la sombra y a
cubierto, 4 fin de que la cristalizacion sea bien
regular , y las sales que quedan sobre el vidrio
puedan observarse mas ficilmente. De este modo
pueden los quimicos reconocer las cristalizacio-
nes en que solo se indican los principios pulve-
ralentos; y no solamente sera facil describir y
designar sus formas, sino tambien encontrar en
la misma gota hasta dos y tres cristalizaciones
distintas : basta ensayvar una ldgrima, la saliva,
el licor segregado por la glandula prostata, una
gota del licor que estd bajo la ampolla vesicular
resultante de una quemadura 6 de la aplicacion
de las cantdridas, para ver cristalizaclones mag-
nificas de sal amoniaco y cubos de sal marina
( hidroclorato de sosa).

Leuwenhoek, Bellini, Ledermuller (Diversiones
microscdpicas), Baker (for the Microseope), dan
descripeiones detalladas de estos diferentes cris-
tales. Resulta de sus observaciones, que cada
metal las mas de las veces tiene cristalizaciones

TOMO 1. 5
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peculiares : a lo menos esto es lo que se nota
repitiendo las observaciones hechas acerca de
esta materia.

St se diluyen diferentes metales en un mismo
disolvente, si se mezclan muchas disolaciones de
los mismos, y se junta 4 una de ellas algun otro
tfluido, se saca lo que se llama vegetaciones me-
talicas, como el microscopio lo manifiesta siem-
pre que estas no son bastante perceptibles para
ser distinguidas con solo la vista.

El microscopio hace ademas conocer la grande
porosidad de los metales que parecen mas com-
pactos, y las prominencias de los cuerpos que
se tienen por mas pulimentados.

Hay 1mportantes observaciones con respecto
a la quimica metdlica que el microscopio solo
podria hacer visibles : presenta glébulos de mer-
curio en las preparaciones mercuriales, en donde
parece que no puede estar mas disimulado, como
el etiope mineral vy el mercurio dulce.

Puede tambien distinguirse el hierro del acero
por medio de una lente: comparando sus dife-
rentes granos, se descubre igualmente el oro en
el mineral de la mayor parte de minas auri-
feras.

El microscopio ha enriquecido tambien la li-
thologia con muchos descubrimientos curiosos.
Ledermuller ha compuesto un tratado microscs-
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pico sobre el asbesto v el amianto : las piedras
de Fontainebleau, observadas con la lente, pa-
recen formadas de una arena semejante a la del
mar. Se advierten muchas veces en la arena con-
chitas microscépicas de toda especie, que estan
petrificadas : se nota una considerable diversidad
en las arenas, ya por el color y figura de los gra-
nos, ya por su opacidad 6 trasparencia.

En fin, Reaumur ha observado que los yesos
afectaban una figura romboidal.

Se hace indispensable la lente en las esperien-
cias del soplete , en el cual se opera sobre par-
tecillas para poder apreciar los resultados.

La avanturina artificial ofrece cristales de G-
ferentes figuras regulares. Le Baillif dice : « Si se
examina este precioso producto del arte con un
microscopio (ue aumente cien veces poco mas o
menos, se sorprenderd uno de verle formado de
una incalculable multitud de cristales planos y
opacos, unos equilateros y otros hexagonos. Esta
ultima forma proviene sin duda alguna del trun-
camiento de los tres vertices del triangulo pri-
mitivo (no he advertido hasta abora mas que
un solo tetraedro).» Seria nunca acabar si se qui-
stera solamente indicar la mitad de los objetos
que pueden verse con el microscopio, pues nos
descubre una infinidad de maravillas que seria-
mos incapaces de conocer sin su auxilio.
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CARACTERES QUIMICOS

RESULTANTES DEL ANALISIS DE TLOS5 MINERALES.

El analisis quimico es el conjunto de los medios
idéneos para operar la separacion de los prin-
cipios constituyentes de los cuerpos, y recono-
cer su naturaleza y proporciones. Estadiando los.
fenémenos que los cuerpos presentan combinan-
dose, se han llegado 4 determinar sus principlos
constituyentes. No tratarémos aqui mas que de
ia parte del analisis que se aplica a los minera-
les, y solo espondrémos las principales nociounes
de ellos, porque semejante trabajo exigiria una
obra particular: basta solamente indicar los me -
dios 4 propésito para hacer un analisis. Vease
el tratado de quimica de Thenard si se quieren
detalles mas estensos. '

Se conocen diversas suertes de analisis, de las.
cuales enumerarémos las principales.

Analisis por la eleetricidad.

Se consigue descomponer clertos cuerpos su-
jetandolos 4 la accion de la pila voltaica, y aun
se ha llegado 2 operar esta descomposicion sobre
algunos que no habian podido ser descompues-
tos. Somos deudores 4 este medio del descubri-
miento de muchos metales considerados antes.
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como tierras 6 alcalis, asi como del conocimiento
del cloro, del analisis mas exacto del airey del
acua, del de muchas sales, ete.

Analisis por el caldrica.

Tste analisis de ningun modo debe conside-
rarse como se practicaba en otro tiempo, y si
como se usa ahora para separar los cuerpos que
se derriten 4 diversos grados de calor, 6-que se
~evaporan 4 diferentes temperaturas. Asi, & un
grado de temperatura poco elevado se separara
por la fusion una mezcla de plomo de otro me-
tal menos fusible, como se volatilizara el mer-
curio de uno mezcla de oro 6 plata, y quedara
por residuo uno d otro de estos dos metales.

Los cuerpos entran en fusion a temperaturas
mus ¢ menos fuertes, y otros resisten 4 todas, v
estos se: llaman apyros 6 infusibles. Cuando se
quiere estudiar la influencia del calérico sobre
un mineral , el mineralogista debe emprender
estos ensayos especialmente con el soplete. En
un principio se recurria al soplete de los plateros:
despues este instrumento se ha perfeccionado
por muchos sabios, y 4 fin de cbtener tempe-
raturas mas elevadas , se ha ideado construir
unos que estuviesen en disposicion de alimen-
tayse por el gas oxigeno. Estos sopletes se hallan
descritos con sus laminas en la Fisica recreativa

B,
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de Julia Fontenelle. De todos los quimicos (e
han trabajado en el analisis de los minerales por
medio del soplete ; Berzelio es quien ha hecho
de ¢l un uso mas estenso, y manifestado mejor
las ventajas que de él se pueden sacar. Le Bai-
Ilif ha inventado por su parte unas copelas muy
blancas de 4 lineas de diametro y de 3 de linea
cuando mas de grueso : 100 de ellas no pesan
mas que 108 granos, v se componen de una
mezcla de partes iguales de tierra de porcelana
y de la mas hermosa tierra de pipa; se escluye
todo metal para su fabricacion, y se emplea so-
lamente el marfil. 81 se ensaya un oxido 6 un
metal, 5 miligramos, 6 ;1 de grano, son siem-
pre mas que sulicientes para hacer un ensayo
completo. Le Baillif ha inventado igualmente un
soplete que tiene mas ventajas que los otros; y
sentimos (ue los limites de esta obra no nos per-
mitan entrar en algunos pormenores sobre la es-
celente memoria relativa al uso de sus pequenas
copelas para el soplete , 6 nuevos medios de en-
sayos mineralogices que ha publicado en los Ara-
les de la industria nacional y estranjera.
Colocado el mineral en una de estas copelas,
y espuesto 4 la acclon del soplete, se examina la
mudanza que ha esperimentado, los caracteres
del esmalte, si ha habido fusion; porque son
itiles con respecto a las rocas y otros agregados
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cuyos caracteres geométricos no pueden cono-
cerse. Es muchas veces necesario emplear un
fundente para analizar el mineral ; este fundente
es de borax molido para impedir su intumes-
cencia;y en un gran numero de ensayos se hace
indispensable.

El soplete produce muchas veces dos clases
de llama: la una, que es azulada y se atribuye
al gas hidrégeno, anuncia la oxidacion de todos
los metales ; y la otra, que es blanca, acompana
su reduccion. Estos caracteres varian, Aconseja-
mos 4 los que quieran dedicarse al examen de
los cuerpos con semejantes operaciones , que re-
curran 4 la obra de Berzelio, titulada Empleo
del soplete,y 4 la precitada memoria de Le Baillif.

Analisis por el agua.

Este analisis puede ser puramente mecanico,
6 quimico. Asi, en las lociones de los minerales
aurtferos, etc. el agua no hace mas que arrastrar
las sustancias mas ligeras que el metal, que se
halla libre en gran parte de ellas, mientras que
disuelve diversos oxidos , como la barita, la cal,
la potasa, la sosa, etc., separa las sales solubles
de su mezcla con las que no lo son, y sirve tam-
bien para reconocer 6 restablecer sus formas cris-
talinas. Como hay diversas sales que ticnen pro-
piedades fisicas andlogas, su grado de solubilid ad
puede ser uno de sus caracteres distintivos.
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Analisis por los reactivos.

Este analisis requiere un entero eonociniento
de todos los medios que nos ofrece la quimica.
Poniendo en reaccion una serie de cuerpes upos
sobre otros, y estudiando cuidadosamente los
nuevos fendmenos que presentan, se logra reco-
nocer la naturaleza y las proporciones de sus
principios constituyentes , si no fueren sim-
ples. Este analisis es la base fundamental de la
(uimica.

Para hacer estas nociones mas claras esplica-
remos el modo de hacer el analisis de un mineral
metdlico , de un mineral terroso, y de un mineral
salino.

§ 1.

Medios para reconocer la naturaleza de un metal.

Hemos creido deber indicar los medios de re-
conocer la naturaleza de cada mineral, para que
despues sea mae facil aplicar estos diversos me-
dios 4 las mezclas de muchos metales,

Primeramente deben examinarse los caracteres
fisicos del metal que se sujeta al analisis, lo que
facilita mnucho y abrevia las esperiencias. Si el
metal 4 la temperatura atmosférica descompone
el agua con que se le pone en contacto, y pro-
duce una efervescencia mas 6 menos viva, puede
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asegurarse que es de aquellos que Thenard ha
clasificado en su segunda seccion. Para conocer
su naturaleza se le satura de acido hidroclorico,
y se concentra esta sal, que indica que €i me-
tal era:

~ 1°. De potasio, s1 esta disolucion salina no se
enturbia por las de los subcarbonatos de sosa,
de potasa 6 de amoniaco,y si por las de platina
vy de sulfato de alimina.

2°. De sodio, silas tres disoluciones salinas
precitadas no le enturbian, ni tampoco las de
platina y de sulfato de aldmina , y si da por la
evaporacion una sal cibica de un gusto salado.

3. De bario,, si estando muy dilatada en agua,
el 4cido sulfurico produce c¢n ella un precipitado
blanco insoluble en un esceso de este acido, y
si ella da por la concentracion cristales en hojas
cuadradas, insolubles en el alcohol.

4°. De estroncio , si cristailza en agujas solu-
bles en el aleohol dando 41a llama de este liquido
un color purpireo, y si sudisolucion abundante
de agua no precipita por el 4cido sulfurico.

50 De calcio, si su disolucion abundante
de agua no precipita por los subcarbonatos de
amoniaco, de potasa 6 de sosa, m por el acido
sulfdrico, y si por el acido oxalico, yla sal ob-
tenida por la evaporacion es delicuescente y difi-
cil de cristalizar, '
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6°. De litio, si los subcarbonatos precitados
no enturbian su disolucion hasta que estd con-
centrada; si los 4cidos exalico y sulfdrico no
producen en ella algun precipitado, v si la sal
sacada por la evaporacion ataca 1a hoja delgada
de platina sobre la cual se 1a haya calcinado con
un poco de sosa.

N

St a la temperatura atmosférica el metal no
tiene accion sobre el agua, y se disuelve en el
acido sulfirico dilatado en agua, dejando des-
prender gas hidrégeno, entonces es de cudmio ,
de hierro, de manganeso , § de zinc.

1°. De cadmio, si el amonfaco, la potasa 6 la
sosa forman en este sulfato un precipitado que
queda blanco aun por el contacto del aire, solu-
ble en el amoniaco, ¢ insoluble en las otras dos
sales; si el acido hidrosulfirico ¢ los hidrosulfa-
tos producen en él un amarillo 6 anaranjado.

2°. De hierro, si por la previa adicion del cloro
forma un precipitado negro con la tintura de las
nueces de agallas, y un precipitado azul con el
nidro-ferro-cianato de potasa é de sosa, y si este
sulfato da por medio de los 4lcalis un precipi-
tado blanquecino que pasa al verde oscuro lnego
que se halla en contacto del aire.

3% De manganeso, si el precipitado produ~
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cido en su disolucion por la potasa o la sosa es
blanco ¢ insoluble por un esceso de estos mismos
4lcalis; si por su esposicion al aire toma el co-
lor castafio ; si los hidrosulfatos alcalinos for-
man en ¢l un precipitado blanco; en fin, s1el
precipitado producido por los 4lcalis, calcinado
con el hidrato de potasa en un crisol de platina-
tiene la facultad de producir el camaleon mi-
neral.

4°. De zinc, si el precipitado blanco produ-
cido en su disolucion por los alcalis, conserva
este color cuando se halla en contacto del aire,
y este precipitado se vuelve 4 disolver en el
liquido por un esceso de estos alealis; en fin,
si el prusiato y el hidrosulfato de potasa hacen
desaparecer el precipitado blanquecino.

§ TII.

Si el agua el acido sulfirico dilatado en este
liquido no ejercen accion alguna en el metal 4
la temperatura atmosférica, sino que es atacado
por el 4cido nitrico er frio 6 caliente, sera de
plata, de antimonio , de arsénico , de bismuto, de
cobalto , de cobre, de estario, de mercurio, de
molibdeno, de nickel , de paladio , de plomo, de
teluro , de urano. -

Sera facil distinguir el cobalto, el cobre, el
nickel, el paladio y el urano, de los demas me-



Go MINERALOGIA.

tales | porque sus disoluciones en el dcido nitrico
son las solas coloradas. Asi las

1°. De cobalto, color rojo violeta , precipitado
azul violeta por los alealis, verde por los hidro-
cianatos de potasa y de sosa, y negro por los
hidrosulfatos.

2°. De cobre , color azul que tira a verdoso
precipitado azual por los alcalis é insoluble por
un esceso de estas bases salificables; precipitado
blanco azulado por el amoniaco, un esceso le
vuelve a disolver en el liquido, y le da un color
hermoso llamado azul celeste ; una hoja de un
cuchilio que est¢ bien limpia se cubre con nna
capa cobriza.

3°. De nickel , color verde prado, precipitado
verde de yerba por los alealis; el amoniaco le
comunica un color de azul violado; precipitado
negro porel hidrosulfato de potasa, y verde man-
zana por ¢l hidro-ferro-cianato de este alcali.

4°. De paladio, color rojo ; reduccion pronta
del metal por el protosulfato de hierro, precipi-
tado oliva por el hidro-ferro-cianato de potasa ;
descomposicion de la sal y del éxido por el ca-
lérico.

5°. De urane, color amarillento ; precipitado
pajizo por los alcalis ; precipitado sangnineo por
el hidro-ferro-cianato de potasa; cristales ama-
rillo-limon por la concentracion.
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Ias disoluciones sin color anuncian:

La plata, cuando el Zcido hidroclérico caunsa
en ella un precipitado insoluble en un esceso de
este 4cido, y muy soluble en el alcali volatil ;
cuando el alcohol produce en ella un precipitado
blanco que despues de seco detona por el choque
6 por el caldrico.

El arsénico, cuando el mineral es volaiil, y
echado sobre carbones encendidos esparce vapo-
res blancos con un olor de ajo muy fuerte : su
disolucion nitrica da un precipitado de un ama-
rillo hermoso por el 4cido hidrosulfurico.

El antimonio, al que ataca solamente sin po-
derle disolver el 4dcido nitrico concentrado; so-
luble en el 4cido cloronitrico del cual le preci-
pita el agna en 6xido blanco, y el acido hidro-
sulfiirico en rojo anaranjado.

El bismuto , disolucion nitrica precipitada en
blanco por el agua, y por el dcido hidrosul-
furico en negro.

El estario ,atacado solamente por el acido ni-
trico, se disuelve en el hidroclorico , dando lu-
gar 4 un desprendimiento de hidrogeno: pro-
duce dos hidrocloratos , sobre los cuales no
ejerce el agua accion alguna descomponente. Una
de estas sales da un precipitado amaritlo palido
por el acido hidrosulfurico , sin atacar las di-
soluciones de oro; mientras que el otro da por

TOMO I, 6
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el mismo acido un precipitado oscuro , y pro-
duce en las soluciones aurificas un precipitado
conocido con el nombre de pirpura de Casio.

El mercurio se volatiliza y pasa 4 la destila-
cion : su disolucion nitrica platea una hoja de
cobre que se meta en ella.

El molibdeno solamente es atacado por el 4cido
nitrico, y converttdo en unos polvos blancos so-
lubles en el agua; enrojece la tintura de torna-
sol, forma sales con los alealis, ete. ; es el 4cido
molibdico.

El pf{}ﬂ!ﬂ: esta disolucion es azucarada; pre-
cipitado blanco por los sulfatos y dcido sulfii-
rico, y negro por el acido hidrosulfirico.

El teluro , muy fusible, muy volétil, arde al
soplete con una llama azul; el éxido que es
producido se sublima, despidiendo un olor de
rabanos : disolucion nitrica precipitada por el
acido hidrosulfiirico en pardo anaranjado.

§ IV.

Si el acido nitrico concentrado é hirviendo no
ejerce accion bien marcada sobre el metal, y se
advierte atacado por el acido nitromuriético, es
cerio , oro, osmio, platina 6 tingsteno. Se llegara
al conocimiento especial del metal por los reac-
tivos ; v asi sera: .

Cerio, si es soluble en caliente en el acido ni-
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tro-muriatico ; si despues de haber desprendido
por el calor la mayor parte del esceso de dcido
muriitico que contiene la solucion, esta sin co-
lor y es azucarada; si esta disolucion da por los
4lcalis un precipitado blanco insoluble en es-
tos alcalis ; si el infuso de la nuez de agallas y
el 4cido hidrosulfirico no hacen esperimentar
cambio alguno aparente a esta disclucion ; s el
hidro-ferro-cianato y el hidrosulfato de potasa
producen en ella un precipitado blanco; st ¢l
6xido blanco precipitado por los dlcalis y calel-
nado en un crisol de platina se vuelve de un
pardo rojo y aumenta su peso, etc.

Oro ; solucion amarilla en el agua regia; pre-
cipitado purpura 6 violeta, 6 bien pardo ne-
gruzco por el hidroclorato de protoxido de es-
tafio j precipitado pardo amarillento por el pro-
tosulfato de hierro, el cual se presenta por la
calcinacion como de oro mate; precipitado ama-
rillento por el amoniaco, que luego que esta
seco detona fuertemente con el calor.

Osmio , se oxida y volatiliza esparciendo un
olor de cloro , cuando se le calienta al aire libre:
partes iguales de este metal y de nitrato de po-
tasa, calcinadas en una retorta de prueba, pro-
ducen un sublimado blanco que tiene el olor del
cloro, es muy caustico, y lo mismo que el ni-
trato de potasa, activa la combustion del carbon.
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La disolucion en el agua regia toma un color
azul por la tintura acuosa de nueces de agallas.

Platina ; solucion en el agua regia de un ama-
rillo que tira 4 naranjado ; no esperimenta accion
alguna notable del protosulfato de hierro ni del
hidroclorato de estafio. Concentrando las sales
amoniacales y las de potasa producen precipi-
tados amarillos mas 6 menos solubles en el agua:
el que es producido por el hidroclorato de amo-
niaco se-convierte en rojo con granitos blancos
metalicos, si se le calcina hasta el rojo.

lungsteno, si se le calcina con partes iguales
de nitrato de potasa, y el producto es en parte
soluble en el agua, el 4cido nitrico forma en esta
daisolucion incolor un precipitado blanco , que si
esta hirviendo y con esceso, le vuelve amarillo
y le convierte en un acido. ‘

§ V.

Si el mineral no es atacable por ninguno de
los agentes precitados, es de colombio, de cro-
mo , de iridio, de rodio, 6 de titano.

El colombio, si calcinandole con el nitrato de
potasa se obtiene una materia que abandona el
acido nitrico debilitado por la potasa, y deja
por residuo acido colémbico.

El cromo, si calcinandole con el nitrato de
potasa por espacio de media hora, la masa ama-
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rilla que se obtiene de ¢l comunica al agua este
color: si la disolucion neutralizada de antemano
por el dcido nitrico, produge :

En el acetato de plomo, un precipitado ama-
rillo vivo. ,

"En el nitrato de plata, uu precipitado pur-
pureo.

En el 4¢ido de mercurio, un precipitado rojo.

El iridio , casi inatacado por el acido hidro-
cloro-nitrico ; calcinado con el nitrato de potasa,
da un producto negro que comunica al agua un
color azul ; lo que'no ha atacado el liquido, unido
al 4cido hidroclérico, da un hidroclorato azul
que por la accion del calorico y al aire libre pasa
sucesivamente al verde, al violaceo, al purpu-
rino , al rojo amarillento, ete.

El rodio, infusible 4 todas las temperaturas,
hasta 4 la del soplete de gas oxigeno; inatacable
por el 4cido hidro-cloro-nitrico; caleinado con
el nitrato de potasa, el producto muy lavado se
disuelve en el dcido hidroclérico y le da un co-
lor rojo ; los hidrocloratos de amoniaco, de po-
tasa v de sosa se unen & esta disolucion y pro-
ducen sales con doble base que tienen un color
rosado, eristalizan facilmente y son insolubles en
el alcohol. .

El titano, si el color rojo cobrizo que tiene
pasa al azul por el contacto del aire; si calcinan-

. 6
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dole con partes iguales de nitrato de potasa, la
materia lavada en abundantes aguas es soluble
en el deido hidroclérico; vy si esta disolucion
toma un color amarillo pajizo luego que se ha
sustraido un tanto por la evaporacion el esceso
de acido hidroclorico ; si esta disolucion preci-
pita por los alcalis en blanco ; por la infusion de
nuez de agalla, en rojo anaranjado; por el hi-
dro-ferro-cianato de potasa, en rojo pardo; y
por el hidrosulfato de este alcali, en verde bajo.
Para facilitar el conocimiento de los metales,
vamos a presentar los colores que toman sus di-
soluciones salinas por la accion de los reacti-
vos , como igualmente el de los precipitados que
se verifican. El Sr. Lassaigne es el primer qui-
mico a quien ocurrid tan feliz idea; y creemos
que el lector no llevara a mal que reproduzca-
mos aqui el trabajo de aquel profesor. Preveni-
mos de antemano que, siguiendo su ejemplo,
nos hemos cenido 4 los once metales que mas
abundan en la naturaleza.

ANTIMONIO.
( Sales con base de protéxido. )

Su solucion es sin color.
Tratada por la potasa se produce en ella un

precipitado blanco (fig. 1, ldm. 2); por ¢l amo-

p—
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niaco, idem (fig. 2); por el acido hidrosulfurico
(gas hidrégeno sulfurado) 6 un hidrosulfato, se
forma en ella un precipitado naranjado (fig. 3).
Una ldmina de zinc sumergida en una solucion
de una sal antimonial, se descompone, y el an-

timonio se deposita sobre la lamina de la fig: 4.

A BRSENICO.
{ Arsénico blanco, 5 deutéxido de arsénico , acido arsenioso. )

Solucion en el agua sin color.

—_ Por el 4cido hidrosulfirico y los hidrosulfa-
tos, precipitado amarillo (fig. 5).

— Por el sulfato de cobre amoniacal, precipi-
tado verde griséceo (/7g. 6 ).

— Por el agna de cal, precipitado blanco
(fig-7)

_ Saturada por la potasa y el nitrato de plata,
amarillo que tira 4 pardo (/fig. 8).

— Saturada por la potasa y el hidroclorato de
cobalto, precipitado de color de rosa (/ig. 9).

— Saturada por la potasa y el hidroclorato de
nickel, precipitado azul verdoso (fig. 10).

— Acidulada por el 4cido sulfurico y puesta en
contacto con una ldmina de zinc, esta toma
el color indicado en la fig. 11.

(Acido arsénico. )

Solucion tambien sin color.

| B S i
o |
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— Por el agua de cal 6 de barita, precipitado
blanco (fig. 12).

— Por el sulfato de cobre amoniacal , precipi-
tado azul (fig. 13).

— Saturada por la potasa y el nitrato de plata ,
precipitado rojo pardo (fig. 14 ).

— Por el acido hidrosulfirico, efecto no estem-
pordneo (fig. 15).

~— Por una lamina de zinc, efecto indicado en

la fig. 16.

CoOBRE.

( Sales con base de deutdxido. )

Color de la solucion en agua débil, (fig. 16);

concentrada ( fig. 17).

— Con la potasa caustica, precipitado azul claro
(fig. 18 ).

— Con ¢l amoniaco en esceso , rojo oscuro
(fig- 19).

— Con el hidro-ferro-cianato de potasa, pardo-
rojizo (fig. 20).

— Con el acido hidrosnlfirico é un hidrosul-
fato, pardo negruzco (fig. 21).

— Con el arsenito de potasa, verde (fig. 22).

— Con el hidriodato de potasa, amarillo par-
duzeo ( fig. 23).

— Con una ldmina de hierro, esta se cubre de
una capa cobriza metalica (fig. 24 ).
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EstaXo.
( Sales con base de protéxido.)

La solucion es sin color.

— Con la potasa cdustica, precipitado blanco
(fig. 25); soluble en un esceso.
Con el amoniaco, precipitado blanco {fig. 26);
insoluble en un esceso.

__ Con el 4cido hidrosulfirico, precipitado de
color de chocolate ( fig. 27 ). -

__ Con el cloruro de oro (solucion estendida ),
precipitado violdceo ( fig. 28 ).

—_ Conel cloruro de oro (solucion concentrada),
precipitado de color de violeta (fig. 29)-

—_ Con una lamina de zinc, sal descompuesta,

(fig- 30)

(Con base de deutéxido. )

La solucion es igualmente sin color.

— Con la potasa caustica, precipitado blanco ,
soluble en un esceso (fig. 31 ).

—_ Con el amoniaco, precipitado blanco, inso-
luble en un esceso (fig. 32 ).

— Con el 4cido hidrosulfdrico, 6 un hidrosul-
fato, precipitado amarillo (/. 33 ).

— Con la 14mina de zinc, como la figura 3o.

| R
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Hierro.
( Sales con base de protéxido.)

Color de la solucion acuosa, debil, figura 33
bis; concentrada, figura 33 ter.
— Con la potasa, precipitade formado instan-
taneamente ( ffg. 34 ).
— Con la potasa, precipitado espuesto al aire,

(feg. 35).

— Con la potasa, precipitado tratado por el clo-
ro, color de chocolate (fig. 36).

— Con el hidro-ferro-cianato de potasa, pre-
cipitado blanquecino, que se vuelve azul al
aire ( fig. 37 ).

— Con el hidro-ferro-cianato de potasa (con
adicion de cloro ), azul oscuro (fig. 38).

— Con el hidrosulfato de potasa, precipitado
negruzco ( fzg. 39 ).

— Con el cloro y el infuso de la nuez de aga-
llas, precipitado (fg. 40).

(Sales con base de tritéxido de kierro. )

Color de la solucion, débil (fis. 41 ); concen-

trada (fig. 42 ).

— Con la potasa 6 el amoniaco, amarillo rojo

pardo, (fig. 43.)

~— Con el hidro-ferro-cianato de potasa, azul
muy oscuro (fig. 44 ).
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— Con el infuso de nuez de agallas, violado ne-
gro (fig. 45).

—- Conel hidrosulfato de potasa, negro ( fig. 46).

— Con el sulfocianato de potasa, rojizo (fi-
gura 47 ).

MERCURIO.

(Sales con base de protéxido.)

Su solucion es sin color.

~— Con la potasa ¢ el amoniaco, negruzco ( fi-
gura 48 ).

— Con el 4cido bhidroclérico, blanco ( fig. 49)-

— Con el hidrosulfato de potasa, negruzco (fi-
gura 50 ).

— Con el hidriodato de potasa, amarillo (fi-
gura 51).

— Con el cromato de potasa, rojo ( fig. 52 ).

— Conuna ldmina de cobre, descomposicion y
cobre plateado ( fig. 53 ).

( Sales con base de deutéxido. )

Solucion tambien sin color.

— Con la potasa 6 el agua de cal , amarillo (/-
gura 54 ). -

— Con ¢l amoniaco, blanco ( ffg. 55).

— Con el hidrosulfato de potasa, negruzco (/fi-
gura 56 ). '
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— Con el hidriodato de mercurio, encarnado
(28 57 ).

— Con una lamina de cobre, metal reducido y

aplicado sobre la ldmina ( fig. 58).

Oro.

Color de la solucion débil (fie. 59); concen-

trada ( fig. 60 ).
— Con el agua de barita , amarillo parduzco

(fig. 61).
— Con el amoniaco, amarillo claro ( fig. 62 )-
Solucion concentrada y protocloruro de estaiio
en esceso, violado (fig. 63 ).
Solucion dilatada y protocloruro de estafio,
color de piirpura que tira 4 rosa (fig. 64 ).
— Con el protosulfato de hierro, negro viol4-

ceo ( fig. 65).

PrLaTa,

(Sales con base de éxido de plata. )

La solucion de estas sales no tiene color.

— Tratada por una solucion de potasa caustica,
el efecto producido es el que se indica en la
Jrgura 66.

-— Por el acido hidrocldrico, el cloro 6 un hi-
droclorato, el precipitado es blanco, cua-
jado:es un cloruro de plata. ( Vide fig. 67 ).

— Por el 4cido hidroclérico , espuesto el preci-
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pitado 4 la luz, pasa de blanco al color indi-
cado en la figura 68. '

— Por el 4cido hidrosulfdrico, 6 bien un hidro-
sulfato, férmase en ella un precipitado negruz-
co (fig- 69)-

— Por el hidriodato de potasa, precipitado
blanco (fig. 70). |

— Por el cromato de potasa, toma el liquido an
color amarillo rojizo, y da un precipitado que
tira 4 purpurino (fg. 71 ).

PrATiNa.

Color de la solucion débil ( fig. 72) ; concen -
trada (fig. 73). |
— Con el cloruro de potasio 6 potasa , amarillo

(fig- 74 )

— Con el hidroclorato de amoniaco, amarillo

(fig- 75 )

— Con el hidrosulfato de potasa, negruzco,
(fig- 76)-
Solucion estendida con el hidriodato de po-
tasa, rojo pardo (fig. 77 ).
~— Con una ldmina de zinc (fig. 78 ).

Promo.

Solucion sin color.
— Con la potasa céustica 6 el subcarbonato de

este alcali , blanco (fig. 79 y 80).
TOMO L. o
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74 MINERALOGIA,

— Con el acido hidrosulfirico, ¢ un hidrosul-
fato, negruzco ( fig. 81).

-— Con el icido sulfdrico 6 un sulfato soluble,
blanco (/fig. 82).

— Con el cromato de putasa, amarillo oscuro
(fig- 83).

— Con el hidriodato de potasa, amarilio menos
intenso ( fig 8 ).

— Con una ldmina de zinc (fig. 85),

ZinNe.
(Sales con base de éxido de zine. )

Svlucien sin color.

-— Con la potasa cdustica, precipitado blanco,
soluble er un esceso.

— Con el amoniaco, idem,

— Con el hidrosulfato de potasa 6 de amoniaco,
precipitado blanco.

— Con el hidro-ferro-cianato de potasa, preci-
pitado blanco.

Analisis de las piedras, |

Las piedras, lo mismo que las tierras de ellas
resultantes, estdn compuestas 4 veces de uno,
pero en general de muchos déxidos; Y aun a me-
nudo se observa que se hallan unidas con sus-
tancias combustibles, con dcidos y con sales.

Por lo comun estan compuestas las piedras de

Ministerio de Educacion. Cultura v Deborte 2012
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alumina, de cal, de magnesia, de silice y de
oxidos de hierro y de manganeso en combina-
cion binaria, ternaria, cuaternaria, etc. Algu-
nas hay, bien que son las menos, que cuentan
entre sus principios constituyentes la potasa, la
s0s4 , 1a glucina, la circonia, la itria, el éxido
de cromo, y hasta la barita, lalithina, el éxido
de nickel, el éxido de cromo y de titano, y por
ultimo los acidos fludrico, bérico, fosférico v
carbonico.

Las tierras pueden ser atacadas por los 4cidos,
al paso que casi todas las piedras tienen bastante
coheslon 6 dureza para resistir 4 su accion. Esta
circunstancia depende 4 menudo de la gran can-
tidad de silice que contienen siempre las ultimas,
la cual forma, con los demas 6xidos, verdaderos
silicatos. Las sustancias que ea fuerza de su agre-
gacion y cohesion resistan a los 4cidos, deberan
ser tratadas por la potasa caustica, 6 por el ni-
trato de plome , si se sospecha en ellas algun
aleali. Los 6xidos que con mas frecuencia v en
mayor cantidad entran en la composicion de las
piedras son la silice y la alumina: en seguida viene
la cal. La silice esta en ellas en combinacion sa-
lina, y formasilicatos simples ¢ multiplos Créese
que la alimina goza de la misma propiedad.

Cuando se quiera proceder al analisis de una
piedra 6 de una tierra, se empezara por redu-
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cirla 4 polve impalpable. Al efecto se la majara
en un mortero de agata o de silice, por fragmen-
tos de un medio gramo a lo mas, hasta que co-
locado el polvo entre los pulpejos de los dedos
no se perciba aspereza alguna. Se pesaran en se-
guida cinco gramos, los cuales con quince de hi-
drato de potasa se pondran en un crisol de plata
o de platina. Este con su cobertera se espon-
dra paulatinamente al calor rojo, retirandolo en
cuanto este derretida la materia, o se haya vuelto
pastosa, dejandola en seguida para que se enfrie.
Entonces se vertera aguaen €l y en cortas can-
tidades, decantandola cada vez en una capsula.
De este modo toda la materia se separara del cri-
sol y podra disolverse en el acido hidroclérico,
que se anadira en cortas porciones , teniendo cui-
dado en que la efervescencia producida no haga
rebosar el liquido. Entonces se calentara ; y si la
disolucion no es completa, a pesar del esceso de
acido, sera senal de que la piedra no ha sido
completamente atacada. Entonces se dejara de-
positar, se decantara en seguida por medio de
una pipita, y se tratara de nuevo el residuo para
anadirlo 4 la primera porcion. Cuando la diso-
lucion hidroclorica sera completa ; se debera
evaporar hasta sequedad, teniendo cuidado de
no darle demasiado fuego al fin de la operacion,
con la mira de que no se descomponga el hidro-
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clorato de hierro. Cnando el polvo no deje ya
percibir olor de dcido hidroclorico, lo caal es
necesario para precipitar todo el silice , se le di-
liira en 20 0 30 veces su volumen de agna, se
hara heevir el licor, ahadiendole en seguida al-
gunas gotas de acido hidroclorico, y se filtrara.
Si no pasase el liguido, seria sefial de que habia
quedado silice en disolucion, y en tal caso fuera
necesario evaporarlo de nuevo.

Sobreel filtro quedara el silice ; y en la diso-
lucion se hallardn la alumina ,; da magnesia, la
cual , el oxido de hierro, de manganesa, y aun
supongamos la glucina, la circona y los oxidos
de cromo y de nickel, bien que estas sustancias
jamas s¢ encuentran reunidas. Por medio del
amoniace caustico se precipitaran los dxidos de
hierro, de manganesa, mas la circona, la glu-
cina y una parte de la magnesia: llamaremosles
precipitado B. En el licor se encontraria entonces
la cal, la magnesia, el nickel que hubiese que-
dado en disolucion por un esceso de dlcali, y el
cromo en estado de cromato de potasa.-Evapo-
rando el liquido hasta que quede desprendido
el esceso de amoniaco , se precipitara solamente
el 6xido de nickel. Haciendo pasar en seguida una
corriente de gas sulfuroso, se desoxidara el dcido
crémico, yse le podra precipitar por medio del
amoniaco. Entonces es necesario tamizar el li-

~
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quido, ¢ precipitarlo de nuevo por el oxalato
de amoaiaco. La cal sola sera precipitada en es-
tado de oxalato, v la maguesia quedara en di-
solucion, Se la separard evaporando hasta se-
quedad , calcinando , tratiadcla por el acido
hidrocldrico, y precipitando por el subcarbo-
nato de sosa. El carbonato de magnesia se sepa-
vara. El precipitado B, despues de bien lavado
con agua hirviendo, sera tratado por una solu-
cion de potasa caustica, que disolverd solamente
la glucina y la alumina. Se separaran estos dos
6xidos uno de otro; pues saturando el liquido
por un acido ; y precipitando de nuevo por un
esceso de carbonato de amoniaco, se volvera a
disolver la glucina, al paso que se mantendrad

antacta la alumina. El residuo inseluble en la po-

tasa constard pues de oxidos de hicerro, de man-
ganeso, de circona y de magnesia. Calcinando
este precipitado, la circona quedara incapaz de
volverse a disolver en los acidos, al paso que
los demas dxidos conservaran esta propiedad
nueva. Quedando estendida en mucha agua la
disolucion de los tres éxidos, v precipitada por
el amoniaco, separara la maguesia que quedara
disuelta en estado de sal doble. Se separara fi-
nalmente el hierro del manganeso, volviéndolos
a disolver en el dcido hidroclérico, saturando

exactamente ¢l liquido por el amoniaco, v pre-

L3
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cipitando por el bi-arseniato de potasa, solo sera
precipitado el arseniato de hierro, al paso (ue el
de manganeso uedara en disolucion. Se filtrara
el liquido, se lavard el precipitado con agua hir-
viendo, y se le hard secar para conocer su peso-
En cuanto 4 la disolucion que retendra el arse-
niato de manganeso, se la tratard con una diso-
lucion de potasa cdustica que lo descomponga,
y seseparard el 6xido de manganeso.

-

Analisis de un mineral formado de plomo , de estatio, de cobre,
de zine, de plata, de oroy deplatina.

Se tratardn todos estos metales por el acido
nitrico, y se evaporara hasta sequedad: en se-
guida se les tratara por el agua. El plomo, el
cobre, el zincy la plata compondran la disolu-
cion; y el estafio, el oro yla platina formardn
el residuo: el estafio en estado de 6xido, v los
otros dos metales en estado metdlico. Tratando-
los por el 4cido hidroclérico, se disolvera el
sxido de estaiio. El residue de oro y de platina
serd entonces tratado por el acido nitromuria -
tico, v el liquido precipitado por el protosul-
fato de hierro, que reducird el oro: ia platina
quedara en disolucion.

fa érden 4 las disoluciones de plomo, de co-
bre, de zinc y de plata, se separarén estos di-
versos metales uno .de otro de la manera S1~

f
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guiente: por la adicion del Acido sulfdrico se
separara el plomo en estado de sulfato: en el
precipitado separado se formar4 otro por medio
del dcido hidroclérico, que separara a su vez la
plata en estado de cloruro : quedardn pues el
cobre y el zinc. Se separara el cobre por medio
de una ldmina de hierro , que lo precipitara en
estado metélico : el liquido que contiene el zine
y el hierro serd peroxidado 4 favor del 4cido ni-
trico; y precipitado en seguida por la potasa
caustica en esceso, solo se volvers 4 disolver el
ziiic. Se le podra obtener en estads de oxido sa-
turando luego exactamente este liquido por un
acido.

Supuesto que las tierras no son mas que dese-
chos petrosos, esles completamente aplicable el
analisis de las pledras. Las hay que contienen
sustancias salinas solubles, y en tal caso se las
debe lejiviar, ete.

ENSAYO DE ANALISIS DE LAS SALES.

Hallase en la maturaleza un gran numero de
sustancias salinas : las mas abundantes son e] egr.
bonato calcdreo, el sulfato de cal, y el hidroclorato
de sosa. Espondrémos algunos medios propios
para reconccer a qué familia pertenecen las

i
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principales sales naturales, que dividiremos en
dos clases.

12 SALES QUE HACEN EFERVESCENCIA CON EL
ACIDO SULFURLCO.

Carbonatos.

El gas que se desprende es sin color, no 1m-
nide la trasparencia del aire, tiene un olor pi-
cante, es muy soluble en el agua, 4 la que co-
munica un sabor acidulo, enrojece la tintura de
tornasol, y precipita el agua de cal. Todos los
carbonatos abandonan el 4cido carbdnico 4 una
temperatura mas 6 menos elevada, y el oxido
queda solo, escepto los carbonatos de barita ,
de lithina , de potasa y de sosa, que se descom-
ponen solamente con el auxilio del carbon, ¢
poniéndolos en contacto con el agua en vapor en

un tubo de porcelana calentade hasta el grado
blanco.

Hidroeloratos.

Por la accion del 4cido sulfirico se desprende
un gas que esta en vapor blanco en el aire , so-
luble en 0,01 de su volimen de agua. Esta di-
solucion produce en el nitrato de plata un pre-
cipitado que vuelve 4 disolverse con el amoniaco.
Los hidrocloratos 6 muriatos son generalmente
muy solubles en el agua; los de sosa tienen un
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sabor salado; el de cal es acre y picante, y el
de magnesia es amargo.

e

Fluatos o phtoratos.

El gas Gdesprendido por el 4cido sulfdrico ataca
al vidrio, y disuelto en agua depone unos copos
blancos.

2%, SALES QUE NO HAGEN EFERVESCENCIA CON EL
ACIDD SULFURICO.

Nitratos,

Por lo general solubles en el acgua, activando
la combustion de los carbones candentes, des-
compuestos todos por el calorico, v la base queda
sola; el acido sulfirico separa de ellos el dcido
nitrico; auxiliados del calor oxidan todos los
metales a espensas del acido, v queda el 4zoe y
el deutoxido de 4zoe.

Sulfatos.

No hacen efervescencia ni dan desprendimien-
tos gaseosos por los acidos. Recondcese su exis-
tencia haciendo hervir una parte de ellos en polvo
con cerca de dos de nitrato de barita en diez de
agua destilada: la materia que sobrenada es un
sulfato de barita. Basta hacerle fundir en un
crisol con partes iguales de hidroclorato de cal
v lejiviar la materia para obtener sulfato de cal

¢ hidroclorato de barita. Se juzga del peso del

isterio de Educacion, Cultura y Deporte 2012
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4cido sulfurico por el del sulfato de cal. Se pne-
de tambien calcinar hasta el rojo el sulfato de
barita obtenido con partes iguales de carbon, y
el nuevo producto tendrd el mismo sabor que el
de los huevos podridos.

No hablamos de los arseniatos, boratos , cro-
matos, molibdatos, etc. por ser mucho mas ra-
ros. Nos limitarémos 4 decir que una vez reco-
nocido el 4cido, que es uno de los principios
constituyentes de la sal, se procura descubrir la

base 6 bases 4 que estd unido por medio de di-
versos reactivos.

CRIADERO O LOCALIDAD DE LOS

MINERALES.

El conocimiento profundo de la localidad de
los minerales corresponde mas especialmente 4
la geologia. Aqui hablaremos unicamente de lo
que es indispensable para la inteligencia de los
terminos.

Los minerales se hallan en el seno de las co-
linas compuestas por si mismas de tierras y de
rocas. Estan:

1°. En capas 6 bancos, cuando se presentan en
masas mas 6 menos espesas, en superficies para-
lelas, etc. Se nota en estas capas la direccion y
la inclinacion. Las capas 6 bancos son muy es- .
tendidos; estén cortados por los lados por cas-

e T o I . .
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cadas, valles, etc. Estan horizontales (fie. 13),
inclinados (fig. 14 ), contorneados (fig. 15.) en

greca ( fig. 16 ).

2°. En monton, es decir, de menor estension
que las capas, vy rodeados por todos lados 6 par-
cialmente por otras materias (fig. 17y 18).

3°. En nidvs , nucleos 6 ririones, (ue son mon-
toncitos que existen en lo interior de las capas.
El nombre de nidos se aplica generalmente a los
montoncitos friables de forma muy irregular ;
el de nicleos , a los montoncitos ordinariamente
solidos, afectando la forma de las almendras, y
que parecen modelados en las cavidades; y el de
rizones a los pequenos montones mas 6 menos
redondos, comprimidos muchas veces, y de un
volumen por lo menos 1gual al del puno.

4°. En wetas , masas aplanadas de superficies
no paralelas, y terminadas en recodos (fig. 19 ).
Las vetas ¢ filones cortan las montanas mas 6
menos verticalmente. Sucede 4 veces que inter-
ceptadas en su direccion, por algun tiempo en el
intervalo de dos capas siguen despues su ca-
mino : otras se dividen en muchos ramales, ete.

5°. En venas : estas son propiamente hablande
unos hilillos largos , estrechos, simples 6 rami-
ficados , rectos 6 contorneados. Las venas apa-
recen en lo interior de las capas, como tambicn
en los de los montes y de los filones que atra-
viesan en todas direcciones.

ot -
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6°. Diseminados, esto es, en glébulos, lami-
nas, cristales, fragmentos dispersos, etc.

EDADES Y DENOMINACIONES DE LOS

TERBENOS.

Véase la parte de esta obra que trata de las
rocas; por cuanto tiene una conexion mas par-
ticular con ella.

Concluirémos estas nociones preliminares di-
ciendo que se da el nombre de ganga a las par-
tes no metdlicas que forman el deposito que
acompaifia 4 las vetas, y les sirve, por decirlo
asi, de cubierta : algunos mineralogistas le ha-
bian dado el nombre de matriz, consiguiente a
la preocupacion que habia en otro tiempo de
que los metales se engendraban en ella.

CLASIFICACION.

Tenemos un gran nimero de clasificaciones mi-
nerales, de las cuales las mas importantes son las
de Hatiy, de Werner, Jameson, Mohs, Kirwan,
Brochant, Brongaiart, etc. Ultimamente Beudant
acaba de presentar una clasificacion muy inge-
niosa sacada de los caracteres quimicos, 6 mas
bien de los principios constituyentes de los mi-
nerales que ha agrupado en familias por el or-
den siguiente :

i1
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AzoTinos.  Surruripos,

HioroGENIDOS, Purorioos.
CrorIpos.

ANTRACIDOS, Osmipos,
SELENIDOS,

Boripos. Fosroripos. TELURIDOS,

ALUMINIDOS, 8->SILICIDOS, ARSENIDOS,
ANTIMONIDOS,
TANTALIDOS. STANIDOS, B->7, INZIDOS, 5>
s ainr e Bismurinos.
Titanipos. Hrpracirinos,
TunesTIDOS, AreirIpos.
Morispipos. Promipos.

CROMIDOS. &> . . . . . . M AGNESIDOS, <=

= "'_-“——""-__'——-..._‘_-
Auripos, Uraninos.
PraTininos. CoparTIiDOS,
Parapipos. SIDERIDOS,

Gupnmﬂa.m_. .« MANGANIDOS,

Esta clasificacion de Beudant, aunque muy
discreta, ofrece al parecer demasiadas dificul -
tades para el comun de las gentes, asi como
para los que no estén ya versados en el estudio
de la quimica. Hemos Juzgado pues necesario
tomar en las diversas clasificaciones todo lo que
nos ha parecido capaz de facilitar el estudio de
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la mineralogia 4 aquellos para quienes es total-
mente desconocido; y j ojald seamos bastante di-
chosos para conseguirlo! Hemos preferido la
atilidad 4 que nos crean sabios. Terminaremos
estas nociones particulares presentando el cua-
dro 6 laclasificacion circular de Ampere, en la
que ha colocado las cincuenta y dos sustancias
particulares conocidas hasta hoy, segun las ana-
logias tomadas del conjunto de sus propieda-
des:

S

_-"_"---IM"'-- . s I 1 [T z | B
Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte 2012
= |l | s S o b il i



88 MINERALOGIA.

Silicio.
Boro. Tantalo.
Carbono. Molibdeno.
Hidrégeno. Cromo.
Azoe, Tungsteno.
Oxigeno. Titano.
Azufre. Osmio.
Clate, . Rodio.
Ptoro. Iridio.
Todo. Oro.
Selenio. _ Platina.

Teluro. Paladio.
Fosforo. - Cobre.
Arsenico. Nickel.
Antimonio. Hierro.

Estano. Cobalto.

Zinc. 'rano,

Cadmio. Manganeso.
Bismuto. | Cerio.
Mercurio, Torinio.
Plata. Circonio.
Plomo. Aluminio.
Sodio. Glucinio.
Potasio. Itrio.
Litio. Magnesio.
Bario. Calcio.

Estroncio ( ! )

(1) Posteriormente ha descubierto Sefstrom en el
hierro en bancos de Fckerson (Suecia) un nuevo
metal al que ha denominado vannadium, palabra de-
rivada de Vanadis , sobrenombre de Freya, divinidad

P = R e
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SUSTANCIAS METALIDAS.

Las sustancias metaliferas ¢ metales son cuer-
pos simples , electro-positivos, muy brillantes , -
susceptibles de recibir un hermoso pulimento y
un brillo muy vivo. Son buenos conductores del
calérico y del fluido eléctrico , mucho mas pe-
sados que el agua, a escepcion del potasio y del
sodio, que son mas ligeros , capaces de com-
binarse con el oxigeno para formar oxidos y al-

prineipal de la mitologia escandinava. El cromo es
¢l melal con quien mas analogia tiene., Con efecto,
su Oxido da un color verde 4 la saliva 6 al soplete :
pero difiere de ¢l por cuanto converlido en acido y
disuelto en agua , deposila por la evaporacion un
polvo de color rojo oseuro ., y su solucion se desco-
lora por medio del calor, lo cual no se observa en
las soluciones de acido crémico. El vanadio da un
acido verde soluble en el agua y en los alealis, el
cual pasa al estado de 1al por la simple esposicion al
aire,

8.
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sunos acidos, de producir sales uniéndose cou

los dcidos. Los metales estdn por lo comun do-
tados de tenacidad, dureza, ductilidad y malea-
bilidad ; todos son sélidos 4 la temperatura ordi-
naria, a escepcion del mercurio, que es liquido;
Su estructura es granujienta, laminosa, etc.; son
eldsticos y dilatables. Para abreviar este estudio
de las propiedades fisicas, y ofrecer 4 un golpe
de vista el conjunto de sus propiedades prinei-
pales , las espondrémos en los adjuntos estados.

ACCION DEL CALORICO

SOBRE LOS METALES,

Propiedades quimicas. St se esponen los meta-
ies & la aecion del caldrico, se funden 4 una tem-
peratura mas. o menos elevada: en este estado,

si se les deja enfriar lentamente, y despues de

haber horadado la costra que se forma ensu su-
perficie, se hace salir por esta abertura la parte
del metal que estd todavia fundido, se obtiene
una especic de geada cubierta de muy bellcs
cristales cubicos 1 octdedros: algunos se volati-
lizan con una temperatara mas clevada que la
de la fusion.

Acceeon del fluido eléetrico. Todos los metales
son muy buenos conductores de este fluido; mas
es de advertir que esto se verifica solo en cuant’

\
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ESTADO
DE LAS PRINCIPALES PROPIEDADES FISICAS DE LAS SUSTANCIAS METALICAS.
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METALES. COLORES. AUTORES Y EROCAS DE SU DESCUBRIMIENTO. PESO ESPECIFICO.

| Platina, 'Blanco que tira 4 plateado.|Wood , ensayador de la Jamaica , en 1741. 20,98. Brisson.
Oro. jAmarillo puro. De tuda antigiiedad. 19.257. Brisson.
Iridio. Blanco. Descotils , y ecomprobado por Fourcroy, Vauquelin y Smithson-Tenant, en 1803.|18,68.

Il Tangsteno. |Blanco grisaceo. Elhuayart , hacia el ano 1781, De 17,6 4 17,5. Elhoyart.

il Mercurio. |Blaneco de plata. De toda anligiiedacl* - 13,568, Brisson.

1! Paladio. Blaneo de plata. Wollaston , en 1802, 11,3 4 8. Wollaston.

il Plomo. Blanco gris azulado. De toda antiguedad. 11,352. Brisson.

M Wodasia, . « + & » = e o S et R R T el e e SR L Rl S A [ DY

il Plata. Blanco brillanie. De toda antigiiedad. A 10,4743. Brisson.

| Rodio. Blanco gris. ' Wollaston , en 1802. . 10,65.

{| Bismuto. |Blanco amarillento. Descrito en el tratado de Agricola, que salié en 1520, 9.822. Brisson.

il Urano. +  |Gris oscuro. Klaproth , en 178g. 9.

{| Cobalto. |Blanco un poco gris. Brandt, en 1-135 | 8.5384. Haiy.

1| Cobre. Amarillo rojizo. De toda aul:guedad 8,805. Hatchelt.

{| Cadmio. |Blanco azalado. Herman y Stromeyer , en 1808. 8.6040. Siromeyer.

| Arsénico. |Blanco grisiceo. Brandt, en 1533. % 8.308. Bergman.

il Nickel. Blanco argentino. Cronsledl, en 1751. 8,279. Richter.

ai Hierro. Gris azulado, De toda anhguu‘ad =,7 88. Brisson.

il Molibdeno. |Gris oscuro. Sospechado por Schéele y Bergman'; confirmado por Hielm , en 1783, =.400. Hielm.

1| Estano, Blanco argentino. De toda antigiiedad. 7,291, Brisson.

8l Zinc. Blanco gris azulado. [ndicado®por “Paracelso , jue murio en 1541. 6,861. Brisson.

§| Manganeso, |Blanco grisaceo. Gahn y Schéele , casi en 1774. 6.850. Brisson.

Il Antimonio. [Argentino azulado. - aqlhﬂ Yalenlin deacuhlb el procedimiento de su eslraccion en el siglo xv. 6,115, Klaproth.

il Teluro. Argentino. Muller de Reichenslein , en 1782, 5.6.

il Colombio. |Gris oscuro. Hatchett , en 1802. 5,90.

il Cromo. Blanco grisaceo. Vauquelin , en 1797. 4.5.

1| Selenio. Rotura color de plomo. s el R L S U SR e B B B £ TR @ B s W) 200 3 BBy t Gay-Lussac,
Potasio.  |Blanco grisaceo. Dﬂ‘i"j’ lo indic6 en 1807. 0,97223. 5 y Thénard.

| Sodio. ldem. Idem.

| Osmio. o s e s s v e s e Tenant, en 1803.

HTitanio: | o s o s0e 5 0 @ w0 o w0 o EZOE S 6B 1781,

| Cerio. &C s s e e s e+ e+ s . Hisinger y Berzelius, en 1804.

gl Litio, s s e v e iw e v« . Arlwedson, en 1818.

| Caleio. z e s e s e s o s+ «|indicade’por Davy en 1807.

Bari& PR I S . |

) Estroneio: | « o ofs o o owoeowop a0 o ofddE00

il Magnesio.

| [ivio.

#| Glucinio,

7 Alummlu

; Thorinio.

il Circonio.

i Silicio.

jVanadiﬂ: Descubierto por Sestromm.
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su supet ficie es de bastante esteusion para ope-
rar susalida ; pues cnando no es suficiente, los
penetra y caldea hasta fundirlos y volatilizarlos.
Aecion del gas oxigeno. A cierto grado de calor
todos los metales se combinan con este gas seco,
escepto los de la sexta seccion : se produce un
desprendimiento de calérico, y 4 veces de luz.
Si el gas oxigeno esta humedo, se une no sola-
mente con los metales de las dos primeras sec-
ciones , sino (ue ejerce tambien su accion sobre
un gran numero de los de la tercera, cuarta v
quinta. En este caso el metal es oxidado por un
lado por el gas oxigeno, y por otro por el que
hace parte del agua, 6 solo por el primero: en-
tonces el agua se une ul oxido, y forma un com-
puesto conocido con el nombre de Aidrato.
Aeccion del aire. La mismz accion, con la di-
ferencia de ser mucho mas lenta, y que el dcido
carbénico que countiene se combina poco & poco
con el 6xido formado, y resulta un subcarbonato.
dccion del agua. Sobre algunis es nula; otros
Ia descomponen en frio, se oxidan a espensas de
su oxigeno , y causan un desprendimiento de li-
drégeno: pero este efecto no se verifica en al-
gunos sin espouerlos 4 una temperatura elevada.
Accion del agua oxigenada. Muchos metales
muy divididos la descomponen sin oxidarse: ta-
les son, segun las fuerzas de su aceton, la plata

A UL DO i = B B AL o, e 3 o
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()2 MINERALOGIA.,

la platina, el oro, el osmio , el paladio, el rodio, el
eridio , el cobalto , el plomo , el bismuto, el mercu-
rio, el nickel , el cobre , y €l cadmio. La accion
de estos wiltimos es casinula. Algunos de ellos hay
que al descomponerla se apoderan de una parte
de su oxigeno, y desprenden la otra. Estos me-
tales son siempre, segun la energia de su accion
Y en un grande estado de division, el arsénico,
el molibdena , el tingsteno , el cromo, el potasio,
el sodio, el manganeso, ¢l zinc, el estario , el
hicrro , €l antimonio , y el teluro.

Aceton de los combustibles, Todas las sustan -
cias combustibles pueden combinarse con algun
metal. Casi todos son susceptibles de unirse en-
tre si y de formar aleaciones 6 amdlgamas.

ESTADO NATURAL DE LOS METALES.

Rara vez se encuentran los metales, en la na-
turaleza, en estado nativo 6 virgen. Las mas
de las veces estdn combinados con el oxigeno,
el azufre y los dcidos: otras tambien en el es-
tado de cloruro y de carburo. Examinarémos en
sus clases estos distintos generos de combina-
clones. _

Los metales que se hallan en estado nativo tie-
nen poca alinidad con el oxigeno.

Los en estado de 6xido la tienen mayor; y en
bn, los del salino se oxidan mas ficilmente.

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte 2012
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HISTORIA.

Hay una multitud de sustancias metalicas cuyo
descubrimiento se pierde en la eterna oscuridad
del tiempo, y son muy pocos los quimicos que
no se hayan ocupado en su estudio. Debemos
tambien 4 los trabajos infatigables de los alqui-
mistas preciosos conocimientos sobre sus diver-
sas propiedades. Ellos los dividen en metales per-
Jectos, y metales imperfectos. Antes del siglo x111
no se conocian mas que siete metales, y ahora
llega su nimerc a mas de cuarenta y uno.

CLASIFICACION

SEGUN FL METODO DE THENARD.

Para facilitar el estudio de los metales, Thé-
nard los ha dividido en seis secciones.

La primera comprende los que no se han ob-
tenido todavia en el estado metalico, y que no
obstante son considerados como 6xidos. Son los
siete sigulentes :

El aluminio. El torinio.
El glucinio, El circonio.
El magnesio. El itrio.

£l silicio.

La segunda contiene los metales que en el mas
alto grado de calor son susceptibles de absorber
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el oxigeno, y descomponer el agua 4 la tempe-
ratura ordinaria, uniéndose al oxigeno , v ope-
rando el desprendimiento del hidrégeno con una
viva efervescencia. Estos metales son :

El caleio. El litio.
El estroacio. El sodio.
El bario. El potasio.

La tercera abraza los que, como en las dos
precedentes, absorben el gas oxigeno 4 la tem-
peratura mas elevada, y no descomponen el agua
mas que con un calor candente. Estos son :

El manganeso. El estano.
El zine. El eadmio.
El hierro.

La cuarta incluye todos los metales que pue-
den absorber el oxigeno 4 la mas alta tempera-
tura; pere no pueden descomponer el agua ni
cn caliente ni en frio, y son en nimero de quince:

Arsénico. Antimonio.  Bismuto.
Molibdeno.  Urano. Cobre.
Cromo. Cerio. Teluro.
Tdngsteno.  Cobalto. Nickel.
Colombio. Titano. Plomo.

Esta seccion se subdivide en dos articulos: el
primero se compoue de los metales acidificables,
que se reducen a cinco; el segundo, de los oxi-
dables.

=
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La quinta seccion se compone de los que no
tienen la propiedad de descomponer el agua, y
1o pueden combinarse con el oxigeno 4 no ser 4
un cierto grado de caldrico : una temperatura

elevada opera la reduccion de sus éxidos. Dos
metales compsnen esta clase:

El mercurio y el osmio.
La sexta esta formada de todos los metales que

no pueden combinarse con el oxigeno, ni des-

componer el agua 4 nioguna temperatura, y cu-
yos oxidos metdlicos se reducen con un calor
menos que candente. Son seis:

La plata. La platina.
El paladio. El oro.
El rodio. El iridio.

Examinemos ahora sucesivamente estos di-
versos metales por el 6rden de su clasificacion.

SECCION PRIMERA.

METALES TERROSOS

que no se han obtenido todavia en el estado metdlieo.

Es muy evidente que no habiendo llegado aun
a aislar los metales, es imposible describirlos.
Examinemoslos, pues, en la clase de éxidos, 4
que los asimilamos.
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SECCION 1L

METALES ALCALINOS,

6 metales susceptibles de absorber el nxl’gﬂna a la temperatura

mas elevada, y de unirse al oxigeno del agua descomponién~
dola 4 la temperatura ordinaria.

Antes que H. Davy, Wollaston , Berzelio ,
Thenard, Gay-Lussac, ete. hubiesen hecho una
aplicacion tan feliz de la electricidad al analisis
quimico, los metales que componen esta seccion
eran desconocidos, y sus 6xidos considerados
como alealis y tierras. Davy es uno de los qui-
micos que mas ha contribuido 4 estos felices des-
cubrimientos

CALCIO.

Este metal unido al oxigeno constituye la
cal. Fue descubierto en 1808 por Davy; aunno
se le ha encontrado todavia nativo sino en el
estado de éxido, y unido casi siempre en estado
salino con los acidos carbonico, sulfurico, phté-
rico, fosférico, hidrosulfurico, nitrico, hidro-
clérico, v alguna'vez al dcido tungstico. Se han
estudiado poco sus propiedades, aunque se sabe
que es solido, mas pesado que el agua, y que
tiene tan grande afinidad con el oxigeno, que des .
poja de €l 4 casi todos los demas cuerpos. Pasa
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al estado de oxido asi que se halla en contacto
con el agua o el awre.

Este metal se prepara haciendo una pasta cou
el agua y una sal caliza, con la que se [orma una
capsula que se coloca en una placa metalica des-
pues de haberla llenado de mercurio. Se pone
entonces el hilo negativo de una pila en activi-
dad eu countacto con el mercurio, y la placa me:
talica con el hilo positivo, por cuyo medio se
opera la descomposicion ; y si se ha empleado un
sulfato calcdreu, el 4cido sulfurico y el oxigeno
del éxido van al polo positivo, mientras que el
calcio se amalgama en el polo negativo con el
mercurio. Para separar de él ¢l calcio, se destila
esta mezcla en una retortita cou aceite de nafta,
que despues de haber pasado a la destilacion ¢s
seguida del mercurio, quedando el calcio en el
fondo de la retorta.

BARIO, LITIO Y ESTRONCIO.

Historia igual 4 la precedente, con la diferen-
cia que el Sr. Arfwedson, que ha descubierto el
litio, no lo ha obtenido todavia en el estado
metalico; aunque todo inclina 4 creer que se
podra conseguir.

POTASIO.

El descubrimiento de este metal, que trae
TOMO . 9

=
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fecha de 1807, se hizo por Davy. Es sélido, de
un resplandor metdlico muy brillante ; su frac-
tura tambien muy brillante y muy lisa ; es dictil,
blando como la cera, y susceptible de mala-
xarse con los dedos (1); a una temperatura de o,
es quebradizo; su peso especifico 4 15° es igual
a'0,865 : es pues mas ligero que el agna. El po-
tasio se funde 4 + 58%; es el mas fusible de to-
dos los metales despues del mercurio; es muy
volatil, y sus vapores son verdes; absorbe el gas
oxigeno seco 4 la temperatura ordinaria v sin
desprendimiento notable de calérico ni de luz,
4 no ser al principio del esperimento. Estando
en fusion se inflama con tanto desprendimiento
de caldrico y de luz, que muchas veces se rompe
la campana : el nuevo producto es un peréxido
de color moreno amarillento. Este metal arde
espontaneamente y con un gran ruido en el cloro,
del mismo modo que cuando se combina con el
clanogeno ¢ cuando se le calienta con el gas hi-
drogeno sulfurado, al que roba el azufre. Los
mismos fenémenos causa con el aire; pero su

accion es mas lenta. El potasio descompone el

(1) Como este melal es entre todas las sustancias
conocidas la que tiene mayor atraccion con el oxi-
geno, es necesario hacer eslas esperiencias y conser-
varle en ¢l aceite de nafta, sin lo que se inflamaria,
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agua; rueda en glébulos de fuego en su superfi-
cie, con un desprendimiento muy notable de
llama y luz procedente del gas hidrogeno que
queda 4 descubierto, con una especie de chis-
porreo, y se inflama 4 causa de la tempera-
tura elevada del metal. Su accion sobre el agua
oxigenada es tan violenta, que con frecuencia
tiene lugar una grande esplosion con desprendi-
miento de gas dcido hidrocldrico. Este curioso
metal no existe en el estado nativo. Se obtenia
de su 6xido 6 potasa por medio de la pila; pero
hay otro procedimiento mucho mejor de los se-
fiores Thénard y Gay -Lussac, que consiste en
caldear en un cafion de fusil bien limpio hidrato
de potasa y torneaduras de hierro.

SODIO. h

Fste metal no existe en la naturaleza. Fue
descubierto en 1807 por Davy, y bien estudiado
por los Sres. Gay-Lussac y Theénard.

Es sélido, de un gran brillo metalico , inodoro,
color analogo al plomo, fractura muy brillante,
blando y didctil como el potasio, de un peso es-
pecifico igual a 0,972, fusible 4 4+ go, nada
volatil 4 menos que sea a una temperatura su-
perior 4 la del vidrio; no se inflama por su con-
tacto con el agua no siendo la temperatura de
este liquido de mas de 4o c’. En este caso, segun
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el Dr. Bavcells, se hace mucho mas lnminoso
que el potasio, y descompone con ignaldad de
peso mayor cantidad de agua. A escepcion de
esta propiedad, el sodio participa de las demas
del potasio, v se obtiene del mismo modo.

SECCION I

Metales que no descomponen el agua sino 4 1
calor rojo, no se combinan con el oxigeno sino
A una temperatura mas 6 menos elevada, y cuyos
axidos pueden reducirse tanto por elertrlf-ldad
como por ciertos cuerpos combustibles , etc.

MANGANESO.

Descubierto en 1774 por Schéele y Gaho. El
manganeso se ha anunciado en el estado natu-
ral en la mina de Sem, en los Pirincos: pero
como nada ha ﬂEI‘HGbII‘:l{]G despues su existencia,
es de presumir, dice Beudant, que su afinidad con
el oxigeno haga que no se halle en la natura-
leza en el estado metdlico. En nuestros labora-
torios se le estrae de su perdxido. Este metal
asi obtenido es solido, muy duro, muy q1nei:1m~
dizo, gravujiento, de color que tira 2 gris-
la}:mru de un peso especifico igual a 6,85,
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ZINC.

Descubierto en el siglo xvi: no existe en la
sataraleza en el estado mativo, sino en el de
6xido, de azufre y de sal. El zinc metalico es
pues uo producto del arte , sélido , de estruc-
tura laminosa , color blanco qne tira a azul,
duro, pasando mejor por el cilindro que por la
hilera: su peso especificoes de 7,1; fusible 4360°,
y voldtil 4 una temperatura mas elevadaj el aire
hdmedo le oxida ligeramente ; fundido con el
contacto del aire se oxida en su superficie y se
inflama esparciendo una luz viva asi que co-
mienza 4 encandecerse. Una propiedad del zinc
muy digua de atencion es la de manifestar sn
fliido eléctrico apenas se le poue en contacto
con ¢l cobre ; y asi forma uno de los elementos
de la pila galbdnica, de la que es casi siempre el
polo positivo.

HIERRO.

El hierro es uno de los mas ricos {ersﬁratf-s
que ha hecho la naturaleza al hombre: la abun-
dancia con que estd repartido sobre la superfi-
cie del globo parece manifestar la justa reparti-
cion de sus beneficios. En las épocas mas remo-
tas en que nada nos revelan la historia ni los
monamerntos, ¢l hierro era conocido con el nom-

0.
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bre de marte, sin duda por emplearsele en la
fabricacion de las armas. Los usos de este metal
son tan multiplicados, y tal su utilidad, que 4
los ojos del sabio el hierro ser4 siempre el pri-
mero y mas precioso de todos los metales.

Se halla en la naturaleza en cuatro estados: 1°.
nativo ; 2°. oxidado; 3°. en combinacion salina;
4". unido 4 algunos combustibles, especialmente
con el azufre y el carbono.

HIERRO NATIVO.

El hierro nativo es bastante escaso : segun
Karsten, se encuentra en Sajonia diseminado en
mucho éxido y carbonato de hierro, y unido
con 0,06 de plomo,y 0,015 de cobre. Schreiber
dice que le hay cerca de Grenoble afectando la
forma de estaldctitas ramosas y cubierto de
oxido de este metal, de cuarzo y de arecilla, Proust
le ha reconocido en particular en un sulfuro de
hierro de América, que analizd. Bergmaun ha
hablado de un fragmento de hierro nativo ma-
leable, descubierto en una ganga de granate de
Steimbach en Sajonia. Como la existencia del
hierro nativo se pone en duda por algunos mi-
neralogistas, creemos necesario ofrecer aqui nue-
vas pruebas de ello. ( Péase la sexta parte de esta
obra.)

Los minerales que contienen el hierra nativo 1

=
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oxidado son faciles de reconocer en que atracn
el iman , y que tratados con el 4dcido sulfurico
dan una solucion que precipita en azul por los
hidrocianatos , v en negro por la infusion de
nuez de agallas.

HIERRO PREPARADO.

Este metal puro es duro, odoro por la frota-
cion, de un blanco azulado, fractura en gruesos
granos, y un poco laminoso, muy ductl, que
pasa mejor 4 la hilera que al cilindro; tiene el
primer lugar entre los metales por la tenacidad;
de un peso especifico ignal 4 7,788 ; fusible 4 130°
del pirémetro de Wedwood; atraible por el iman,
y susceptible de magnetizarse , 1°. poniéndole en
una posicion vertical bajo un angulo de 70%; 2°.
por la percusion ; 3°. por descargas clectricas ;
4°. frotandole por algun tiempo y de un mismo
modo con un iman natural o artificial. Es tam-
bien muy combustible ; se enciende dando una
luz muy viva, despidiendo mucho calorico.

Se estrae principalmente del éxido y del car-

honato de este metal , tratdndoles por el carbon.

ESTANO.

Fste metal se halla descrito en los primeros
libros de quimica con el nombre de jupiter. Al-
ZUnos mineralogistas han creido que existia en el
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estado native, porque lo habian encontrado en
Cornouailles, en Epieux, cerca de Cherburgo etc :
la preseneia de las sustaneias que indican en es-
tos parajes la existencia anterior de los hornos
que sirvieron para la reduccion de sus minera-
les , demuestra que este estafio nativo es un pro-
ducto del art-.

Kl estafio nose halla en la nataraleza mas que
en ¢l estado de éxido 6 de sulfuro, vy se estrae
de los 6xidus por el carbon.

Estando puro es soélido, color de plata, me-
nos ductil que maleable, de un peso especifico
de 7,251, fusible 4 210%, sin accion 4 la tempe-
ratura atmosférica, ni sobre el aire, ni sobre el
as oxigeno: tiene por signo caracteristico dejar
percibir, cuando se dobla de muchos modos,
una especie de chirrida sui generis, que se llama
grito del estano.

CADMIO.

Descubierto en 1818 en la mina de zine co-
nocida con el nombre de calamina y de blenda
por Aromeyer y Hermann. En la primera de estas
minas existe probablemente en estado de dxido,
v en la segunda en el de sulfuro,

El cadmio puro es muy brillante , inodoro .
insipido, facilmente mellable por el cuchillo; re-
cibe un bello pulimento , mancha los cuerpos
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con que se le frota, y es de un peso especifico
de 8,654 4; cuando esta templado es fusible y vo-
Jatil, y presenta en su superficie, luego que se so-
lidifica despues de haber estado fundido, una
especie de cristalizacion confusa que tiene el as-
pecto de las hojas del helecho.

i —

SECCION 1V.

Metales que no descomponen el agua ni con
frio ni con calor; absorben el oxigeno a una tem-
peratura mas ¢ menos elevada; sus oxidos son
reducibles por la electricidad y por algunos com-
bustibles, etc. Son trece, y se dividen en acidi-
ficables ¢ inacidificables.

§ 1.
METALES ACIDIFICABLES.
oriMER GENERO.—ARSENICO NATIVO.

Sin embargo de que el arsénico se conoce de
mucho tiempo, su naturaleza metélica no ha
<ido reconoeida hasta Brandt, en 17533. Este me-
cal existe en la naturaleza en cuatro estados: X'
nativo; 2°. de éxido; 3° unido al azufre; 4°. en
estado de arseniato.

Fl nativo parece no diferenciarse del que se
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saca de las minas arsenicales por la sublimacion,
Hias (que por ser menos pesado : su peso especi-
ficoes de 7,72 4 5,76 ; mientras el que €s pro-
ducto del arte pesa 8,308.

El arsénico nativo afecta diversas formas: 4
veces la de varitas apifiadas unas con otras, ¢
masas pequenas amontonadas; v otras veces en
masitas amorfas, granujientas cuando se que-
brantan ; acompana las minas de arseniuro de
nickel y de cobalto, de sulfuro de plata, etc.
Cuando se halla en ldminas delgadas sobre las
paredes delos filones, se le llama arsénico nativo
especular,

SEGUNDO GENERO.— ARSENIDOS ;

¢ arseniuros simples resultantes de la union de dos cuerpes.

Estos compuestos pueden considerarse como
mezclas naturales del arsénico con otro metal :
despiden un olor de ajo por la calcinacion.

1%, ESPECIE.

ARSENIDO DE PLATA 6 ARSENIURO.

Metaloideo fragil, de un blanco plateado en
niditos compactos. Su solucion en el dcido ni-
trico no tarda en dar un precipitado rojo : peso
especifico 8,11,

Composicion desconocida todavia en érden
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a las proporciones de sus priucipius constitu-
yentes,

11°. ESPECIE.

ARSENIDO DE ANTIMONIO.

Metaloideo , gris de acero; su disolucion ni-
trica da al momento un precipitado blanco al
cual disuelve el dcido hidroclérico, y de él lo
separa el agua; peso especilico, 6,10.

Compeosicion segun Beudant :

A rsenico 54
Antimonio 46
100

Variedades.

Arsenido de antimonio testaceo.—Granular.

I11%. ESPECIE.

ARSENIDO DE COBALTO.

Metaloideo; su fractura es de gris de acero
cuando esta acabada de hacer , pero se ennegrece
pronto al aire, sin duda por la oxidacion del
arsénico; cristaliza en cubos , octaedros 6 cubo-
octdedros; peso especifico, 6,35.

Composicion : Arsénico 72
Cobalto 28

100
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Este mineral esta con frecuencia unido al ar-
senico, al arsénido de hierro, y 4 veces al sulfo-
arsenido.

-

Yariedades.

El arsenido de cobalto eristalizado.
to.—Dendritico. —Mamelonado.

Compac-

1v%., ESPECIE.
ARSENIDC DE NICKEL.

Metaloideo, color rojizo; solucion verde, que
un esceso de amoniaco hace pasar 4 azul violado :
peso especifico, de 6,6 a 7,5,

Composicion : Arsénico 56
Nickel A
100

Este mineral se halla sclamente en masa, y con
(recuencia unido al antimonie, el cobalto y el
cobre.

TERCER GENERO.—ARSENIDOS DOBLES,

6 hien arsénido unido 4 dos metales.
UNICA ESPECILE.

ARSENIDO DE COBALTO Y DE HIERRO.

Metaloideo ; color gris negruzco ; disolucion en
el acido nitrico de- un moreno rosado; da un
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precipitado azul sucio 6 verde si se le trata por
los alcalis; cristales cctaédricos.

Composicion : Arsénico 57
Cobalto 29

Hierro 21

100

Cuando este arsenido se halla mezclado con
mayor ¢ menor cantidad de mispikel , tiene una
tinta argentina.

ARSENICO PURIFICADO.

S¢lido, de un gris empaiiado, textura granu-
jienta y escamosa, insipido, odoroso por el frote
entre las manos : se volatiliza 4 4+ 180°, sin en-
trar en fusion, y da cristales tetraedricos.

El arsénico tiene el cardcter distintivo de des-
pedir un olor muy manifiesto de ajos asi que se
le arroja sobre carbones encendidos. Con el oxi-
geno produce dos oxidos y un acido.

MOLIBDENO.

Descubierto por Hielm en 1782. Solamente
existe en la naturaleza en estado de molibdato y
de sulfuro, Esta dltima combinacion es propia
por lo general de las rocas antiguas, en donde
existe en venas 60 en montones.

s sélido en su estado de pureza, esta en pe-

TOMO T, 10
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quenos granos aglomerados, quebradizo, de un
blanco que tira a gris, casi infusible , de un peso
especifico igual a 7,400 : calentado hasta el rojo,
con el contacto del aire, se convierte en un acido
blanco que se volatiliza.

CROMO.

Descubierto en 1797 por el celebre Vauque-
lin. Existe en la naturaleza en estado de oxido
arenoso v en el de cromato solamente, en cuyo
ultimo caso parece pertenecer 4 las rocas de ser-
pentina subordinadas al micasquisto.

Purificado , es solido, quebradizo, blanco agri-
sado, en masas porosas, 6 en granos aglutina-
dos sembrados de agujas, tan infusible como el
molibdeno , inatacable por los acidos, y convir-
tiendose por su union con el oxigeno en un
oxido verde que colora las esmeraldas, y en un
6xido de un rojo purpireo bastante hermoso,
al que deben su color el rubi espinela, el plomo
rojo de Siberia, etc.

COLOMBIO.

Descubierto en 1801 en un mineral procedente
de America por Hatchette, quien le dié el ape-
llido de aquel grande hombre que descubrié di-
cha parte del mundo. Es muy escaso, y hasta
‘ahora no se ha eacontrado mas que en estado de



4cido, unido con los éxidos de hierro , de man-
ganeso y de itrio.

FEn el estado de pureza es de un gris oscuro,
raya el vidrio, frotdndole sobre un pedazo de
fieltro toma el brillo metéiico, es infusible 4 la
ternperatura mas elevada.

Se obtiene este metal caldedndole con carbon
4 un fuego de fragua. Con el nombre de tanta-
lio se halla descrito en diversas obras un metal
que se ha reconocido idéntico al colombio. :

TUNGSTENO.

Descubierto por los hermanos Elhuyart. Exis-
te en la naturaleza uinicamente en el estado de
tungstato de cal 6 de herro.

En el estado de pureza es muy duro, que-
bradizo, brillante, color de fuego, inatacable
casi por la lima é infusible.

§ 1.

METALES INACIDIFICABLES.
ANTIMONIO.

Este es uno de los metales que mas han ator-
mentado 4 los alquimistas. Basilio Valentino es
el primero que en el siglo xv hablé de la ma-
nera de estraerlo. La historia del antimonio pre-
senta hechos tan curiosos, que no seria estrano
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dudar de ellos si no se hallasen atestiguados por
los historiadores. Cuando se le aplieo a la medi-
cina se escribié en contra y a favor de él con
tanta energia, y se le presento como un metal
tan dafioso, que el Parlamento creyo debia dar
un decreto contra el antimonio y el emético.

Existe en la naturaleza: 1°. en el estado na-
tivo : 2°. de dxido; 3°. de sulfuro y 4°. de sul-
furo oxidadoe,

ANTIMONIO NATIVO.

El antimonio en el estado metalico es bastante
escaso : sin embargo, se le ha hallado en Andreas-
berg unido a o,1 de plata y algo de hierro.
Tambien existe en Sahlberg (Suecia), en Alle-
mont, cerca de Grenoble, etc.

ANTIMONIO PURIFICADO 6 REGULO.

Solido, muy quebradizo, facil de pulverizar,
de una textura laminosa, de un blanco que tira
a azul, de un hermoso brillo, division en octie-
dros regulares, odoro si se le aprieta fuerte-
mente entre los dedos; peso ESI’JEEEﬁEG G,ngz'”,
fusible 2 menos del calor rojo, dando por el en-
frivmiento una especie de cristales reunidos que
ofrecén en la superficie del cuello de la retorta
herborizaciones cristalinas que imitan la forma
de los helechos.
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ANTIMONIDOS.

1°. ESPECIE.
ANTIMONIDO DE NICKEL,

Color analogo al del cobre, soluble en el acido
nitrico, que adquiere un azal violdceo por el
esceso de amoniaco, y de un precipitado verde
por la potasa ¢ la sosa..

Composicion : Antimonio 0,52
Nickel 0,48
1,00

11*. ESPECIE.

ANTIMONIDO DE PLATA.

Blanco argenteado, indivisible, cristales en
prismas hexdedros regulares 6 rectangulares; su
disolucion en el acido nitrico es precipitada por
una hoja de cobre perfectamente limpia.

Composicion : Antimonio 0,23
Plata 0,77

Existe una variedad de este antimonio euw
cristales, que es bastante escasa.

URANO.

Descubierto por Klaproth en 1789 en el Peck-
10.
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Blenda. Solo se halla en la naturaleza en el es-
tudo de oxido y de fosfato.

Purificado, es sélido, quebradizo , muy bri-
Hante, gris de hierro , atacable por la lima y el
cuchillo , casi infusible , y de peso, segun Kla-
proth, 3,7.

CERIO.

Berzelio sefialé en 1804 su entrada en la car-
rera (uimica con el descubrimiento de este me-
tal, en el que tiene igualmente parte Hisinger.

No hasido hallado hasta ahora mas ¢ne en el
estado de éxido y en el de combinacion salina
con el acido fluorico.

Fste metal purificado nunca se ha obtenido
sino en glébulos : es blanco, laminoso, muy que -
bradizo y casi infusible.

COBALTO.

Su descubrimiento se atribuye a Brandt en
1733, aunque se conocié su mineral en el si-
glo xv. Existe en lanaturaleza en estado de 6x1do,
de arseniato y de sulfato.

El cobalto reducido es duro, quebradizo, mag-
nético (sin embargo menos que el hierro), de
un blanco levemente rosado, nada volatil , y fu-
sible al mismo grado de tem p&raturla que el hier-
ro, es decir, a 130° del pirometro de Wedwood.
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TITANO.

Descubierto por Grégor en un mineral are-
noso en el valle de Menachan, de donde le viene
el nombre de menachino, que le dié Kirwan.
No se ha hallado todavia sino en el estado de
oxido.

Solo se ha obtenido hasta ahora en forma de
peliculas friables, de un rojo mas intenso que
el del cobre; yno se ha llegado aun a fundirle.
No se le ataca con los acidos, y con el oxigeno
forma un oxido azul, que es reducible por me-
dio del carbon a una temperatura elevada.

BISMUTO.

El bismuto, o estaiio de espejos, era conocido
antes del siglo xv. Se halla en la naturaleza en
tres estados: 1.” nativo; 2.° de oxido; 3.° unido
al azufre y 4 diversos metales.

BISMUTO NATIVO.

Este metal, nativo y sin combinacion metalica,
es bastante escaso: el que se considera como tal
es un compuesto de arsenico y bismuto. Se le
halla en este estado 6 en el de pureza en Sajonia,
en Bohemia, en Suabia, en Francia, en los Pi-
rineos, en las minas de Bretana, etc. Casl nunca
existe sino en las otras minas metalicas, y parti-
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cularmente en los minerales de cobalto, y algu-
nas minas de estaiio y de cobre.

Se encuentra una variedad de ¢l conoeida con
¢l nombre de bismuto acidular 6 dendritico; que
esta envuelto en gangas siliceosas.

BISMUTO PURIFICADO.

Sélido, blanco rojizo, muy quebradizo, facil
de pulverizar, textura en hojas grandes, crista-
liza en octdedros 6 cubos, no puede laminarse
ni tirarse en hilos, fusible 44-247°, y da despues
de frio las mas bellas geodas eristalizadas; no es
volatil en los vasos tapados; su solucion en el
scido nitrico es descompuesta por el agua, y se
precipita de ella un éxido blanco.

COBRE.

Su descubrimiento se pierde en la eterna no-
che del tiempo. Los Griegos le dieron el nombre
de vénus, por la facilidad con que se une con
todos los metales.

Se halla en la naturaleza en cuatro estados:
nativo, oxidado, en combinacion eon los com -
bustibles, especialmente con el azufre, y en es-
tado salino.

COBRE NATIVO.

‘xiste en todas las minas piritesas de cobre y
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en las carbonatadas, casi siempre engastado en
las rocas ¢ en las sustancias terrosas que les sir-
ven de ganga. Se encuentran rara vez cristales
aislados de cobre nativo; pero se halla en masas
dendriticas, cerradas, mamelonadas, y en hojas
delgadas.

Las minas de cobre se encuentran en Francia,
en los montes Pirineos y en los de Saint-Bel,
cerca de Leon; tambien en Inglaterra, en Es-
pafia, Hungria, Sajonia, Suecia, y sobre todo
en Siberia.

Yariedades.

1.2 Cobre cristalizado en octdedros, muchas
veces irregulares.

2.° Cristales en grupos dendriticos, salientes
y a veces superficiales.

3.% Filiformes, en unas especies de hilos.

4.° Mamelonado.

5.2 Pelicular, é en hojas delgadas, cubriendo
diversas gangas.

COBRE PURIFICADO.

Sélido, muy brillante, color rojizo que tira a
amarillo, sabor desagradable, odoro por la fro-
tacion , el mas sonoro y tenaz de todos los me-
tales despues del hierro, muy ductil, de un
peso especifico igual 4 8,895 , fusible & 27” deb
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pirometro de Wedwood , toma por un enfria-
miento gradual una forma cristalina irregular ,
aunque imitando piramides cuadrangulares; inal-
terable al aire seco, 4 la temperatura ordina -
ria; al aire himedo forma un 6xido verde , que
uniéndose al dcido carbénico de la atmdsfera,
hace un subcarbonato que se advierte sobre las
estatuas de bronce, etc.; en contacto con la plata
desenvuelve el fldido eléctrico , de que es casi
siempre el polo negativo en la pila.

El cobre tiene por cardcter particular el disol-
verse en el dcido nitrico con una efervescencia
verde que proviene de la descomposicion de una
parte de este acido, y de la oxidacion del me-
tal, cuya disolucion se precipita en un hermoso
azul por el amoniaco : tambien la descompone
uta hoja de hierro, y se cubre de una capa de
cobre puro. Estos caracteres bastan para reco-
nocer las minas de c¢obre y sus mezclas.

TELURO.

Descubierto en 1782 por Muller de Reichens-
tein. Escaso; no encontrado todavia mas que en
estado de combinacion metdlica, 6 de mezcla
con otros metales , como el plomo , plata, oro,
fuerro , bismuto , etc. Estas mezclas se distinguen
mineralogicamente por su brillo v color. Se le
halla en los filones de plata auriferos de Transil-
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vania , en Nagyag, Zalathna, hacia las orillas

del Danubio, en Hungria: en Noruega hace
parte de una mina (ue contiene bismuto y se-

lenio.
1%, ESPECIE.
TELURO NATIVO.
Blanco de estano, 6 gris de acero, que ofrece

variedades.
1.° En cristales muy raros, en forma de pris-

mas hexdedros regulares.
2.° Granuloso: su grano es tan fino como el

del acero.
Peso especifico varia de 5,7 a 6,a.

11*. ESPECIE.
TELURO PLOMIFERO.

Color de un gris blanco ; estructura laminosa;

peso especifico 8,91.

Com pusiciﬂn : Teluro 38
Plomo 62
100

Sus disoluciones dan por el acido salfurico un
preripitadn de sulfato de pldmu. Esta especie

ofrece dos variedades:
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t.* Teluro de plomo cristalizado en prisinas
rectangulares, a veces de bases cuadradas.
2.2 Laminoso , 6 en hojas.

111°. ESPECIE.
TELURO AURIFERO Y ARGENTIFERO.
(Oro grafico.)

Color gris de acero claro. Cristales en prismas
rombotdales , muy escasos.
Peso especilico de 8 a 1o0.

Composicion: Teluro 61

Oro 28
Plata 11
100

Tratado por el dcido nitrico, el residuo es de
oro en polve, 6 bien conservaudo la forma del
mineral. La disolucion por medio de una hoja
de cobre bien limpia da indicios de plata.

Esta especie ofrece dos variedades :

1.* Cristalizado , sea en octaedros rectangula-
res, sea en pequeiios octagonos que tienen dos ¢
tres filas de caritas anulares (raro).

2.* Dendritico. Esta variedad parece repre-
sentar caracteres orientales.
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IV®. ESPECIE.
TELURO BISMUTIFERO.
(Moybdan silber.)

Gris de acero, hojitas mas 6 menos anchas,
peso especifico 7,82 : algunas veces contiene se-
leniuro de bismuto; las proporciones de sus prin-
cipios constituyentes no son conocidas (muyrare).

TELURO PURIFICADO.

Blanco azulade, brillante, facil de pulverizar,
estructura laminosa , peso especifico de 6,115,
mas fusible que el plomo, y presenta, por un
enfriamiento gradual , agujas en su superficie;
pasa 4 la destilacion ; arde vivamente en el gas
oxigeno, y conviértese en un oxido blanco. Sus
soluciones nitric.s se descomponen en gran parte
por el agua.

NICKEL.

Descubierto en 1775 por Cronstedt. Se pre-
senta con mas frecuescia en el estado de arse-
niuro unido al cobalto: en este estado se halla
en todas las venas metaliferas de dicho metal
tambien cxiste en el estade de 6xido y de ar-
sentato. |

El nickel nativo es muy escaso; se cree que se

TOMO 1. 171
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halla en el sulfoarseniuro de nickel, cuva fér-
mula de bmnpnﬂiuinu da Beudant del modo
signiente :

Bi-sulfuro de arsénico 65

Nickel 35

-_—

100

Esta mezcla es de un gris de plomo claro, y da
sulfuro de arsénico por la accion del calor. Peso
especifico 6,12.

NICKEL PURIFICADO.

Casi tan blanco como la plata, ddetil , malea-
ble, muy magnético , aunque menos que el hier-
ro; peso especifico, fundido 8,275, y forjado
8,666. Es un poco volatil, y fusible 4 160° del
pirometro de Wedwood.

PLOMO.

No se puede decir la época del descubrimiento
de este metal, por lo antiguo que es. Nos limita-
remos a indicar que se halla en la naturaleza en
cuatro estados, a saber: nativo, oxidado, sul-
furado, y salino.

PLOMO NATIVO.

No habiendose encontrado este metal nativo
mas que en las lavas, em algunos pedazes de
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sulfuro procedentes la mayor parte de localida-
des conocidas, etc., todo hace creer que estos
granos metélicos provienen de la accion de los
fuegos volednicos, 6 que son producto de la des-
composicion del sulfuro por el fuego.

PLOMO PURIFICADO.

Blanco , azulado, brillante , empanandose
pronto al aire; olor y sabor sensibles, muy
blando, dejindose mellar por el cuchillo, duc-
til v maleable, de un peso especifico igual a
11,352, fusible 4 260°, casi nada volaul , facil-
mente oxidable : con el dcido acético da sales
azucaradas , que precipitan en blanco por me-
dio de los sulfatos.

SECCION V.

Melales que no descomponen el agua ni en
caliente ni en frio , que absorben el gas oxigeno
4 cierta temperatura , y cuyos 4cidos son redu-
cibles solo por el calor.

MERCURIO.
Conocido desde tiempo inmemorial. Se en-
cuentra en la naturaleza en cnatro estados : na-

tivo, unido 4 la plata, al cloro, 6 al azufre,
siendo la mas comun esta ultima combinacion.



12 MINEBRALOG!IA

1%, ESPECIE.

MERCURIO NATIVO.

En todas las minas de mercurio, principal-
mente en las de sulfuro, se encuentra mas o
menos mercurio (ue corre por-entre las hendi-
duras de las rocas, y va a reunirse en las cavi-
tlades que se observan en ellas: alguna vez se le
encuentra tambien diseminado en el mineral, é
igualmente se le ha encontrado en muy corta
cantidad en escavaciones hechas cerca de Mont-
peller.

il mercurio nativo es liquido ; su peso espe-
cifico es de 13,56.

11°. ESPECIE.
MERCURIO ARGENTIFERO.

Esta amnalgama se halla diseminada en algu-
nas minas de mercurio, como las de Allemont
en el Delfinado, de Szlana en Hungria, de Sals-
berg en Suecia etc.; es de un blanco metalico,
de un peso especifico igual a 14,12 ; sus crista-
les son un dodecaedro romboidal; da mercurio
por la destilacion, al paso que el residuo es un
globulillo de plata.

Esta amalgama se compone de :

Mercurio. | 65
Piata. 35

100
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Yariedades.

Mercurio argentifero granuliforme 5 lamintfor-
aie, en hojas delgadas cubriendo algupas gangas;
en dodecdedros romboidales , simples 6 modifica-
dos ; en dendritas superficiales o dendriteco.

OSMIO.

Descubierto en 1803 por Tennant en la pla-
tina nativa, unido al iridio, en el cual existe bajo
forma de granitos muay duros, brillantes, que-
bradizos, de un peso especifico de 19,25; des-
pide un clor particular parccido al del cloro
cnando se le calcina en un tubo abierto ; insolu-
ble en wdos los 4cidos , poco estudiado todavia,
muy €scaso y sin uso.

SECCION V1.

Metales que no descomponen el agua nt ab-
sorben el gas oxigeno 4 ninguna temperatura;
éxidos reducibles por el calorico.

PLATA.

Metal designado en las obras de los alquimis-
tas con el nombrg de luna o de diana, y cono-
cido desde la nfas remota antigiiedad. Existe en
ta naturaleza en diversos estados: 1°. nativo y

L E:
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casi puro; 2°. en mezcla con el antimonio, ar-

sénico , 6 mercurio; 3°. en estado de sulfuro ; 4°.
en el de cloruro; y 5°. en el de carbonato. De
todos estos minerales ¢l mas abundante es el sul-
furo, y por consecuencia la mayor parte de la
plata que poseemos se ha estraido de él.

1%, ESPECIE.
PLATA NATIVA.

Blanca, brillante , cristales en cubos 6 en oc-
tiedros, ductil, tenaz, fusible a una tempera-
tura elevada; peso especifico 10,39; precipitada
de sus soluciones por el acido hidroclorico.

Yariedades.

- Dendpritica, 6 bien en dendritas superficiales ¢
salientes ; filiforme y capilar; estos filamentos en-
tremezclados estdn implantados en las rocas; en
octdedro , cubo-oetdedro, vy cubo.

11'. ESPECIE.

PLATA HIDRARGIFERA. ( ¥éase MERCURIO AR-
GENTIFERO. )

I11%. ESPECIE.

PLATA ARSENIFERA.

Blanco de plata, fragil, peso especifico 8,11
su disolucion en el acido nitrico deja un precipi-
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tado rf}jn. Las pm{mrciunes de sus pi'incipins
constituyentes son desconocidas.

PLATA PURIFICADA.

El mas blanco de los metales, mas duro que
el oro, pero menos diuctil y maleable , inodoro;
por la accion del martillo se reduce a hojas
de 0,0156 wilimetros de espesor , levantados
por el menor soplo, y sin embargo no dan paso
4 la luz. Su tenacidad es tal, que un hilo de
0,002 milimetros de diametro puede sufrir un
peso de 85 kilégramos sin romperse. Se le saca
en la hilera en hilos tan delgados, que bastan
0,065 granos de plata para producir un hilo
de 122 metros. Su peso especifico fundido es
de 10,474, yforjado 10,510. Este metal se funde
a 22° del pirémetro de Wedwood, y se pone
candente antes de fundirse : por un enfriamiento
lento cristaliza en prismas cuadrangulares.

PALADIO.

Descubierto por Wollaston en 1803 en la mina
de platina. Este quimico dice haberle encontrado
tambien mezclado solamente con granos de pla-
tina en las arenas platiniferas del Brasil.

Este metal es muy escaso; en estado de pu-
reza es blanco, duro, muy maleable, de fractura
fibrosa, de un peso especifico que varia entre
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11,3 a 11,8; no puede fundirse sino con ei so-
plete de gas oxigeno.

RODIO.

Descubierto igualmente por Wollaston en 18 14
en la mina de platina, en donde existe en gran
cantidad , combinado con este mismo metal.

‘Purificado, es blanco gris , sélido, quebradiza,
infusible | inalterable al aire, de un peso espe-
cifico igual 4 11,000; inatacable por los acidos:

PLATINA.

Esta palabra platina se deriva de la espanola
plata. Se atribuye su descubrimiento a Ulloa,
aunque Wood lo ha reclamado. Este metal se
halla en la naturaleza solo en estado de aleacion
con el paladio, el iridio, y probablemente con
el rodio ; casi siempre esta en granitos chatos;
existe en el mismo terreno que el diamante , al-
guna vez con ¢l, pero comunmente en localida-
des particulares: las mas veces esta mezelado
con oro en pajillas. La platina no se ha encon-
trado hasta ahora mas que en la América equi-
noccial, en el Brasil , en el Peru, la nueva Gra-
nada, en las torrenteras de Iro, ete. Vauquelin
ha reconocido su existencia en los minerales ar-
gentiferos de Guadalcanal en Espania. Segun el
analisis que ha hecho de ella, los quimicos ne
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han encontrado nuevos ejemplares que la con-
tengan.

PLATINA AURIFERA.

El Sr. de Humboldt puso en conocimiento de
la Real Academia de las ciencias de Paris, que
Boussingault acababa de descubrir en Antioquiz,
en la Colombia, una mina de platina que con-
tenia oro: tambien anuncié que ultimameunte se
han hallado minas de platina aurifera en los
montes Urales (Rusia), y que sou tan abundan-
_tes, que se asegura (ue en S. Petersbnrgo han
hecho disminuir el valor de la platina cast una
tercera parte. En 1824 el mineral aurifero y nla-
tinico prodajo 5,700 kilogramos , que equivale
4 19,500.000 francos. Las minas reunidas de
toda Europa no dan anualmente mas que 1.500
kilégramos, las de Chile 3.000, y toda la Co-
lombia 5.000.

Estd demostrado que el Ural produce ahora
tanto oro como nunca produjo el Brasil, cuando
sus minas eran las mas abundantes; porque el
méximun de la esplotacion de 1755 fue de 6.000
kilégramos , mientras que actualmente ¢l Brasil
10 da 1.000.

PLATINA PURIFICADA.

Color y brillo de plata, muy ductil y matea--
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ble, bastante blasda para poderse cortar con ti-
jeras y mellar con la uiia, inodora aunque se la
frete, muy tenaz, de hilos may finos, de un
peso especifico de 20,98, v forjada de 21,53; ad-
quiere mucha dureza por su mezcla con el os-
mio, el rodio, etc. ; tan refractaria, que es im-
posible fundirla no siendo al soplete por medio
del gas oxigeno 6 hidrézeno; inatacable por los
- acidos. |

Una propiedad caracteristica de la platina es
la accion que ejerce sobre el gas hidrégeno, cuya
combustion opera 4 la temperatura ordinaria
cuando se halla en estado de esponja. Se debe
este conocimieato al Sr. Dobereiner. Thenard y
Dulong han observado despues ue en una mez-
cla de dos partes de hidrégeno y una de oxi-
geno causaba una detonacion, y que habia for-
macion de agua. Las hojas de este metal muy
delgadas producen el mismo cfecto; manoseadas
y reducidas a una especie de bola, obran inme-
diatamente.

GRO.

Si se hubiese de escribir la historia del oro, le
definiriamos como 4 mévil general de las accio-
nes de los hombres, y origen de las mayores in-
justicias y de los mas grandes crimenes. De aqui
proviene aquel adagio tan verdadero como sa-



MINERALOGIA. 131

bido, ura llave de oro lo abre todo: adagio que los
Griegos conocian con el nombre de Huvia de oro.
En los emblemas alquimicos se representa al oro
con la imdgen del sol, como la plata lo esta por
la de la luna. Esta deserito con el nombre de rey
de los metales.

La poca afinidad que el oro tiene con el oxi-
geno es causa de hallarle solamente en el estada
nativo, aleado alguna vez con la plata, el cobre
y el hierro. Sus minas casl siempre existen en
las rocas primitivas. Esta alguna vez cristalizado
en cubos, en octaedros, en dendritas, en hojitas,
en pajitas ¢ en granos que se llaman pepitas
cuando son un poco abultados.

El oro se halla diseminado en las arenas del
nuevo Mundo, v es la mayor parte del que
existe sobre la tierra : tambien se le encuentra
en depositos areniceos en Africa, Asia y Europa.
«Es muy comun, dice Beudant, en todos los de-
pésitos arenosos ; pero en cantidad infinitamente
pequeiia: no obstante, las arenas superiores fer-
ruginosas de los terrenos de tercera clase han
dado alguna vez hasta un adarme por quintal,
y la tierra vegetal ha suministrado algo mas en
varios parajes. »

El oro se encuentra algunas veces en depdsi-
tos metaliferos de diversos minerales: existe en
el mineral, en las gangas, 6 unido a la plata en
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sus minas , como en las de Méjico, el Peru, de
la nueva Granada, de Trausilvania, etc. Algunas
minas de cobre nos le ofrecen igualmente, asi
como los sulfuros de hierro, en muchas partes
donde se los esplota como auriferos. Ciertas ve-
tas cuarzosas que cortan las rocas primitivas lo
contienen tambien ; y probablemente deben atri-
buirse 4 la destruccion de tales rocas esas arenus
que contienen el oro, la platina y lus diamantes
del Brasil, ete. En fin, el oro se encuentra en mas
6 menos cantidad en las zrenas que llevan mu-
chos rios grandes 6 pequenos, como el Tajo , el
Po, ¢l Danubio, el Rin, el Arricge, el Gar-
don, etc.: por esta razou se encuentra tambien
‘en muchos terrenos de aluvion, principalmente
en Asia. Las minas del Brasil, de Chile y del
Chocé se deben contar entre las mas auriferas, y
pertenecen a terrenos de aluvion. Los filones au-
riferos son tan pobres, que casi o se les esplota
ya: en Méjico se saca de piritas. Esta bien ave-
riguado que el oro de las vetas es por lo general
menos puro que el de aluvion. Las minas de!
continente antiguo no dan per lo comun mas
que 4,000, mientras que las de Ameérica produ-
cen 14,000 segun calculo del Sr. de Humboldt.

El oro nativo es de un amarillo mas 6 menos
vivo, de un sistema cristalino cibico, peso es-
pecifico 19,3, insoluble en el acido nitrico, so-~
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luble en el 4cido hidro-cloro-nitrico, del que le
precipita en purpura el hidroclorato de estano.

Variedades.

1*. Oro cristalizado, en pequenos cubos, en
octaedros, ete.

2°. Oro dendritico, en pequenos cristales cuya
colocacion describe esta forma.

3%, Oro laminiforme, en hojas sobre las gangas.

4*. Oro pepita, en granos mas 0 menos gruesos.

5%, Oro en pajillas, en las arenas.

Se estrae el oro de estos diversos minerales,
triturandole con el mercurio que se apodera de
de él; se echa en seguida esta amalgama en una
retorta, se destila, y pasande el mercurio por la
destilacion queda por residuo el oro puro.

ORO PURIFICADO.

Amarillo muy brillante, inodoro, insipido;
tiene el primer lugar entre los metales, ductil y
maleable; reducible 4 hojas tan delgadas, que
se evalua su espesor a 0,000,09 metros. Su di-
visibilidad es tal, que un cilindro de plata do-
rado con una onza de oro puede estenderse en
un hilo de una longitud de ciento once leguas, 6
de 444,000 metros. Si se aplana este hilo con el
cilindro, presentara dos superficies doradas , de
una cuarta parte de linea de ancho: dividiendole

TOMO 1. 12
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en dos partes en su longitud, saldran cuatro su-
perficies doradas de ciento once leguas cada una,
0 bien una longitud total de cuatrocientas cua-
renta y cuatroleguas.

El peso especifico del oro es de 19,2573 es
fusible a 32° del pirémetro, no volitil 4 un
fuego de fragua. Se ha conseguido no obstante
volatilizarle con el auxtho de fuertes lentes, 6
fundiéndole a un fuego sostenido por el gas oxi-
geno. Mediante una vigorosa descarga clectrica
se le convierte en un polvo purpureo que cier-
tos quimicos califican de oxido, v otros de oro
muy dividido.

IRIDIO.

Descubierto en la mina de platina en 1803
por Descotils. Este metal existe en la naturaleza
solamente, aleado al osmio, y mezclado en tal
estado con la platina. Es muy raro y sin uso.
En su pureza tiene el brillo y color de la platina,,
es infusible al fuego mas vivo de nuestras fra -
zuas, ¢ inatacable por el agua, el aire, el oxi-
geno y los acidos.

A PENDICE.

Aleaciones metalicas.

Despues de haber examinado los diferentes
metales , hemos creido deber dar una nocion de
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las aleaciones mas usadas 6 mas interesantes que
provienen de ellos. Estas aleaciones merecen ser
conocidas , porque con frecuencia adquieren por
'~ ellas los metales nuevas propiedades, como una
grande dureza, mayor maleabilidad, etc. Thenard
ha hecho ver :

1°. Que todas las aleaciones formadas de me-
tales quebradizos lo son tambien eilas.

29, Las formadas de un metal dictil y de otro
quebradizo son quebradizas en cantidad propor-
cionada, ¢ bien participin de las propiedades
del predominante.

30 En las mezclas de metales ductiles entre si,
con prﬂﬁnruiunes iguales, hay casi tantos ductiles
como quebradizos. La mezcla es ductil cuando
predomina el uno, escepto el oro que se hace
quebradizo con g5y de plomo 6 de antimonio.

4°. Su peso especifico aumenta 6 disminuye.
No todos los metales son susceptibles de unirse
entre si: si asi fuese , tendriamos 840 aleaciones,
al paso que solo se conocen 142.

El calérico y el oxigeno hacen esperimentar
4 las aleaciones los mismos cambios que a los
metales.

ALAMBRE .

Aleacion producida por la fusion de g partes
de cobre con 3 de zinc.
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Browce,

7 partes de cobre, 3 de zincy 2 de estafio.
Sirve para las estatuas, ete.

Para los cariones. Se emplean en Francia 100
partes de cobre y 11 de estafio. Dusaussoy acon-
seja hacer mejor esta mezcla para la fabricacion
de canones, anadiéndole de - 4 ;2 de hoja
de lata, 6 un poco de estaio. En Inglaterra son
las proporciones g del primero con g del segundo.

Para las campanas. Las proporciones que s¢
guardan en Earopa y en la China son de 3 de
cobre con 1 de estafio: en Francia de 78 del
primero con 22 del segundo.

Para los espejos de telescopios. 7 de cobre, 4

4
de estafio y 3 de zine,

Monenss pE onro.

Piezas de oro inglesas. 5,316 de oro puro,
v 1,772 de cobre puro. Las de Francia coatienen
. g de oro con 1 de cobre, cuya aleacion es mas
“dura que ¢l oro puro.

Se puede determinar el grado de pureza del
oro 0 la cantidad de mezcla por su peso especi-
fico. Se supone una masa de oro muy puro que
se divide idealmente en 24 partes a las cuales
se da el nombre de quidates. El que se dice de
2/ quilates es el mas puro, ysu grado de pureza
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baja con la disminucion delos quilates ; y asi di-
ciendo oro de 22 quilates se supone que hay &
de liga. El oro fundido de 24 quilates sin batir
tiene por peso especifico. . . ... . 19,258
Td. forjado e a07ias JHE R0, G AL Bi% 19,362
—- Parisiense de 22 quilates no batido. . 17,486

T Bt il s 2ok oo n ke avace vy ATsabg
— Guineas de Jorge TI-. o o). v - 17,150
Id. de Jorge IIL. . o - arv 0 ore oo 17,629
L (Cufio espafiol) . w v w0 oo s 17,655
~ Ducados de Holanda . . ... -: 19,2952
— Joyas de 20 quilates no batido. . . 15,709
Tt DAtEAOY v e e o0 %) a8 o S 8 15,770

MoxEDAS DE PLATA.

En Francia g de plata y 1 de cobre :en Ingla-
terra 4,075 granos de plata, y 1,772 de cobre.
Estas aleaciones son mas duras y menos altera-
bles que la plata pura. La plata para vases, €tc.
contiene witad meunos de cobre.

[ TENSILIOS DE CASA.

Aunque esta aleacion debe contener solamente
sobre 100 de estaiio 7 4 8 de plomo, se halla
en ella no obstante de 0,15 4 0,25. Esta alea-
cion es mas dura y mas facil de labrar que el

estano fino.
p ol A
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EsTANO DE VAGILLA.

3 libras 8 onzas de estaio, 8 onzas de plomo,
J.de cobre y 1 de zine forman una mezcla muy
duray muy tenaz y de un hermoso lustre.

METAL DEL PRINCIPE ROBERTO.
4 partes de cobre con 1 de zinc.
Pivcunzck.
b partes de cobre con 1 de ziue.

METAL DE LA REINA.

9 partes de estafio, 1 de bismuto, 1 de anti-
monio y 1 de estafio. Con ests aleacion se ha-
cen teteras que imitan la plata v conservan su
brillo por muchos afios.

TumBaca.

Cobre 11, zinc 1; color rojizo, mas brillante
v duro que el cobre.

CARACTERES DE IMPRENTA.

Plomo 5, antimonio 1. El antimonio comunica
dureza al plomo.

PLANCHAS PARA ESTEREOTIPAR Y CARACTERES PE=-
QUENOS,

Plomo 4%, antimonio 1, bismuto :.
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L

AMALGAMA

ara los almohadones eléetricos ara barnizar las heavas de
P » P o
yeso y platear los globos de vidrio. -

Para los almohadones eléctricos. Haganse fun-

~dir 4 partes de zine y 2 de estafio; echese en un

crisol frio en el que haya b de mercurio.

Para barnizar las figuras de yeso. Cuando se
hayan fundido en 'un crisol partes iguales de es-
tano, de bismuto y de mercurio, sin que se meta
este ultimo hasta que los otros dos estén en fu -
sion, remuévase bien la amdalgama. Queriendo
servirse de ella se la mezcla con claras de huevo
despues de hecha polvo.

Para platear los vasos de vidrio. Se funden Juuto
en una cuchara de hierro 2 partes de mercurio
y 1 de bismuto, de estano y de plomo; y me-
néase con fuerza. Cuando se quiere estanar un
vaso de vidrio se le hace secar bien y se intro-
duce en él esta mezela, agitandola en diversos
sentidos hasta que se cubra toda la superficie in-
terna. y

ORO MUSIVO U ORO DE LOS ALQUIMISTAS.

Caliéntense por algun tiempo en una retorta
de vidrio partes iguales de oxido de estano y

de azufre : el oxigeno del 6xido obra sobre una
porcion de este combustible, y le couvierte en
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acido sulfuroso, que se desprende en tanto (e
el estano desoxidado se une a la otra parte de
azufre para formar un sulfuro de color amarillo
y de un brillo metdlico. Los alquimistas de la
edad media presentaban & la ignorancia y 4 la
credulidad esta operacion como una trasforma-
cion verdadera del estano en oro.

ALEACION FUSIBLE EN EL AGUA HIRVIENDO.

Se funden juntas 8 partes de bismuto, 5 de
plomo y 3 de estaiio. Esta aleacion es de un gris
de plomo, tan fusible %que se funde 4 ¢5°. Se
emplea para vaciar las medallas.

ORO ARTIFICIAL.

Se funden en un crisol 16 partes en peso de
platina virgen, g de cobre, y 1 de zinc puro, cu-
briéndolo de ecarbon hecho polvo. El residue
tendra el color, la densidad, 12 ductilidad del
oro, y podra reemplazarle en muchos casos.

Aleacion llamada argentan,

Los senores de Laval obtuvieron un privile-
gio de invencion por esta mezcla, cuya compo-
siclon vamos a cunsignarz-

Cobre de roseta, sin nada de
hierro : 3 partes }
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Nickel muy puro , sin nada de

arsenico
Zinc de China muy puro

Hagase fundir en un crisol.

Aleacion de un amarillo brillante.

Cobre 100
Zinc 14
Es blanda y maleable.

Aleacion de color de oro.
Cobre 100
Zinc 12
Grano mas fino que la anterior; blanda y ma-

leable.

Otra de color dureo muy hermosa.

Cobre 100
Zinc de 8ag

Muy maleable, de un grano sumamente fino, y
facil de limar. |
Segun Dumas, parece que la aleacion del co-
bre con el zine no toma el color de oro sino
cuande estian en la proporcion de 8 dtomos de
cobre sobre 1 de zinc.

Otra de color de oro.

Cobre 100
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Zince "
Estano ;
Muy fina, maleable y facil de ser limada.

Otra de hermoso color durco.

Cobre 100

Zinc

Estano
Cede muy bien a la lima y al martillo.

partes iguales 6

Aleacion para las estatuas y medallas.

Cobre 100
Estano 8

Tamtam de los'Chinos.

Cobre I
Zinc ¥

Mas brillante y dura que el cobre.
Aleacion llamada cobre blaneo.

Whitened copper, falsa silvar de los Ingleses.

Para obtenerla se hace una pasta de deuto-
xido de arscnico, aceite, potasa, y polvo de
carbon. Ponese esta mezcla en un crisol, en va-
rias capas separadas por medio de cobre granu-
lado, y se mantiene el crisol destapado. Se le da
fuego paulatinamente al principio, luego se au-
menta por grados hasta fusion de la mezcla, y

se cuela.
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Se obtiene aun mas facilmente derritiendo en
un crisol destapado :
Torneaduras de cobre 10
Arsénico metalico 1,2 315

Cobre blanco de los Chinos; ( palk fong ), segun el analisis

de Fyfe.
Cobre 400
Zinc 25/
Nickel 316
Hierro 26

Esta aleacion se vende en China por la cuarta
parte de su peso de plata. Su estraccion esta
severamente prohibida; y asi es que solo se re-
cibe por contrabando en masas de 10 4 4o libras.

Cobre violado.

Torneaduras de cobre 3
Régulo de antimonio en polvo 1

Quebradizo , susceptible del mas bello puli-
meunto.
— Color de violeta muy hermoso.

Oro verde (segun Gray )

Oro 708
Plata 292
1000

Haganse fundir juntos los dos metales.
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Aleacion la mas propia para ser dorada, segun Darcet.

-

Cobre 82
Zinc 18
Estano 3
Plomo &
O bien:

Cobre 82
Zinc 18
Estano I
Plomo 3

Aleaciones de Kaecklin.

Son casi tan tenaces como el laton, y resis-
ten al frote 4 lo menos tan bien como él, te-
niendo la ventaja de costar mucho menos. El
zinc que se emplea debe ser muy puro, pues de
su pureza depende la tenacidad y fusibilidad de
las mezclas. He aqui las diferentes aleaciones
propuestas por Kaecklin :

N? 1. Estaho 1
Zinc 3
Es fusible de 260° a 300°.
N°. 2. Estano 2
Zinc - 4

Fusible, de 300°. a 350°,
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N°e. 3. Estano 3
Zinc
Fusible, de 320° a 360°.
N°. 4. Estano I
Zinc 1mpuro I
Fusible de 250° 4 350°.
N°. 5. Estano I
Zinc puro 1

Fusible, de 450° 4 boo®.

Laton.

Fsta aleacion es amarilla, muy maleable, muy
ddctil en frio, fragil 4 una temperatura elevada.
Confeccionase con

Carbonato de zinc tostado ho
Carbon 20

Mézclase y estratificase la mezcla en grandes
crisoles, con 30 partes de cobre en granalla. Ca-
lientase fuertemente. El é6xido de zinc se reduce
y se combina con el cobre en las proporciones
de 3 4 ~. Tintanse varias porciones en una sola,
y se cuela en planchas de 4o a 5o kilogramos
en moldes ordinariamente de granito.

Segun el Sr. Chaudet, el laton propio mas
bien para ser labrado con el torno que con el
martillo, contiene cerca de 2,5 de plomo. El la-

TOMO 1. i3 .
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ton se fabrica principalmente en Licge, en Na-
mur, etc.

El similor contiene un poco menos de zinc
que el laton.

T e Zee =50 S350 e (00 S0 b 0 e 5T S o o R o T o w0 ST e ol ) o

CLASE I1I.

METALOXIDOS.

Aunque los autores de la nueva nomenclatura
quimica han dado el nombre esclusivo de daido
a la union del oxigeno con una sustancia meta-
lica, esta denominacion se ha aplicado igual-
mente en nuestros tiempos 4 clertas combinacio-
nes en (ue no toman parte los metales y que
no son consideradas como bases salificables.
Bastara citar aqui el agua u éxido de hidrégeno,
los oxidos de cloro, de carbono, de 4zoe, etc.
Consiguiente 4 esto se han dividido los éxidos
en metdlicos y no metdlicos. Nos limitarémos
aqui al examen de los primeros.

Los oxidos metalicos son, como hemos dicho
ya, el producto de la union de un metal con el
oxigeno. Muchos metales le absorben solamente
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en una proporeion, mientras (ue otros toman
muchas, v por esta propiedad forman dos, tres,
y aun cuatro 6xidos. Se indican los diversos
grados de oxigenacion por los epitetos de proto,
deuto , trito y per. Conocemos mas de sesenta
éxidos que han sido estudiados con mayor 6
menor exactitud.

Los 6xidos metalicos se conocieron al mismo
tiempo que sus metales, y algunos antes que
ellos, vy se les habia dade el nombre de cales , 6
sierras metdlicas. Los Stalhianos los consideraban
como metales despojados del flogistico, y de-
cian que bastaba devolverselo para revivificar-
los. Lavoisier los llamé bases salificables , de-
nominacion que no puede pertenecerles esclu-
sivamente, atendiendo a que les es comun con
muchos compuestos no metalicos. Casi todos los.
quimicos los han hecho el objeto de sus indaga-
ciones , aunque Lavoisier nos dié los conoei-
mientos mas utiles sobre sus compuestos, como
tambien Davy, quien ha demostrado por un
gran pumero de esperimentos que las tierras y
los 4lealis eran éxidos wmetalicos. Berzelius ha
completado su historia demostrando que las di-
versas proporciones de oxigeno en la combina-
cion de 6xidos de un mismo género estaban su-
jetas 4 leyes invariables.

Propiedades fisccas. Todos los éxidos metali-
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cos son solidos y quebradizos; reducidos 4 polve,
tienen un aspecto deslucido, escepto el de os-
mio; son inodoros, casi todos iasipidos, los
mas de diversos colores, de peso especifico ma-
yor que el del metal y del agua , meros el de
potasio y el de sodio. No tienen accion sobre el
infuso de tornasol, 4 no ser que este colorado
por algun acido, pues entonces neutralizéndole
restablecen su color. Algunos coloran de verde
el jarabe de violetas ; v vuelven rojo el color
amarillo de edrcuma.

Propiedades quimicas. Los unos , como los de
la primera seccion , no esperimentan alteracion
alguna por la accion del calérico; los de la quinta
y sexta se vivifican ficilmente; y los de segunda,
tercera y cuarta no pierden el oxigeno. Sucede
solamente que muchos dejan una porcion de este
gas a un grado de calor muy fuerte, y forman
oxidos menos saturados de oxigeno; mientras
(que otros, como los protoxidos de barita, de
cobre, de hierro y de plomo, absorben mayor
cantidad.

Solamente hav dos éxidos volatiles, que son
los de arsénico y osmio; hay otros infusibles en
nuestros mejores hornos de fragua, de cuyo nd-
mero son los de la primera seccion, como tam-
bien los protdxidos de barita, de cal , de estron-
clana; y otros que antes de fundirse abando-
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nan su oxigeno, como los de las dltimas sec-
ciones. Solo el osmio se esceptua de esta regla.
Los de las otras secciones son mas 6 menos fu-
sibles ; v generalmente hablando , los metales
muy fusibles producen éxidos que participan de
una propiedad igual. El bismuto, el sodio, el
potasio, el plomo , etc. nos ofrecen ejemplos de
esta especialidad.

Accion de la luz. Esta no opera mas que so-
bre los éxidos que abandonan facilmente el oxi-
geno, como los de oro y plata; y-aun no se ha
demostrado bien tal accion.

Accion de la electricidad. A escepcion de 10s
supuestos 6xidos de la primera seccion, todos
los demas pueden descomponerse por una pila
de unos cien pares. Para hacer este esperimento
se moja ligeramente una corta cantidad de oxido,
(ue se pone en contacto con los dos hilos de la
pila; al punto se advierte que el metal pasa al
polo negativo, y el oxigeno al positivo. Si el me-
tal es susceptible de amalgamarse con el mercu-
rio, esto facilita en gran manera la operacion.
Se toma el 6xido y con él se hace una pasta
bastante espesa , con la cual se forma una cép*
sula que se llena de mercurio; se ccloca este
aparato sobre una placa metalica , que se hace
comunicar con el hilo positivo, y el mercario

con el negativo; y muy pronto el mercurio de la
Yok
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capsula se ve cambiado en una amalgama muy
espesa. El conocimiento del mayor mimero de
descubrimientos importantes que se han hecho
de este modo , se debe al Sr. Davy.,

Accion del flindo magnético. No se han hallado
hasta ahora mas que los proto y deuto-éxidos
de hierro que sean magnéticos.

Accion del oxigeno. Algunos éxidos absorben
en fr10 el gas oxigeno himedo; pero no se conoce
esta absorelon estando seco, 4 no citar la accion
del protdxide de potasio sobre este gas, que se
convierte en deuatoxido , lo cual atribuye Theé-
nard al calor que supone se manifiesta al tiempo
de la formacion del protéxido que debe favore-
cer la nueva oxidacion. Al rojo cereza muchos
0xidos se apoderan de una nueva cantidad de
este gas , que conservan fuertemente 4 dicha
temperatura, en tanto que los de la sexta sec-
cion lo abandonan.

Aceion del aire. Tiene la misma accion que el
gas oxigeno sobre los 6xidos, con la dnica dife-
rencla de que los susceptibles de combinacion
con el acido carbdnico absorben el del aire Y
pasan al estado de subcarbonatos y de carbo-
natos.

Aecion del hidrogeno. Nula en frio: 4 una tem-
peratura mas o menos fuerte le sucede lo mismo
con los de la primera seccion ; pero hace pasar



MINERALOGIA. 1h1

al estado de protéxide los deuto y per-6xidos
de la segunda, y reduce casi todos los de las
demas. Entonces se forma agua 4 causa de la
union del oxigeno del metal con el gas hidro-
geno. Se hace esta operacion colocando hori-
sontalmente en un hornillo un tubo de porcelana
bastante largo para esceder algunas pulgadas de
los dos lados de la circunferencia del hornillo.
Despues de haber introducido en el medio de
este tubo el éxido sobre el cual va a operarse,
se adapta 4 aquel de un lado un tubo de vidrio
por donde se hace pasar la corriente del gas hi-
drégeno, y del otro lado otro tubo que va a en-
trar en un frasco con dos tubuluras sumergido
en agua fria 6 rodeado de nieve. Dispuesto asi
todo, se caldea mas 6 menos el tubo de porce-
lana, segun la naturaleza del o0xido, y se esta-
blece en él una corriente de gas hidrégeno. Kl
6xido estd completamente reducido, 6 ya no
puede ser mas desoxidado cuando no se con-
densa mas agua en el frasco y no serecoge 5100
gas hidrogeno.

Aecion del carbono. Es tanto mas interesante
la accion de este combustible , en cuanto es muy
trascendental para la esplotacion de las minas.
En efecto, 4 un grado de calérico mas o menos
intenso reduce todos los éxidos metalicos, es-
cepto los de la primera seccion, (ue no se mi-
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ran como 0xidos sino por analogia, asi como los
de calcio , de bario , estroncio y litio, cuyos
deutoxidos de los tres primeros se reducen por
el carbono al estado de protéxidos. Obrando so-
bre los éxidos, el carbono pasa por si mismo al
estado de éxido 6 de dcido.

Pasa al estado de éxido, 1°. si el 6xido meta-
lico es dificil de reducir, sean las que fueren por
otra parte las proporciones de carbon que se
hayan empleado; 2°. si esta reduccion no es
muy dificil, y se ha empleado en ella un esceso
de carbon.

Pasa al estado de acido carbonico, si la re-
duccion es facil, como si la cantidad de oxido
es mayor que la del carbon.

Hay tambien casos en que se produce a un
tiempo oxido de carbono y gas carbonico.

No nos estendemos mas en el examen de las
propiedades quimicas de los éxidos metalicos :
lo que hemos dicho basta para reconocerlos. Los
que quieran adelantar mas en este conocimiento
pueden consultar con fruto el Tratado de quimica
de Thénard, la Quimica médica de Julia de

Fontenelle , ete.
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PRIMERA SECCION.

TIERRAS u OXIDOS TERROSOS.

Se han colocado en esta seccion las sustancias
que por analogia se sospechan oxidos metali-
cos, sin que hasta ahora haya sido posible alcan-
zar su reduccion. Aunque esta opinion no este
fundada en esperimentos bien positivos ni muy
nunerosos, sin embargo la adminimos, aunque
sin abrazarla, para conservar la clasilicacion se-
guida por los quimicos mas aventajados.

Estos 6xidos terrosos son siete : 6xido de sili-
cio, de circonio, de torinio, de aluminio, de
itrio, de glucinio, de magnesio.

SILICOXIDOS.

Beudant ha dado el nombre de silieidos a los:
cuerpos compuestos de oxido de silicio, solo o
combinado con otros diferentes oxidos. No tra-
tarémos de ¢l aqui mas que en su estado de pu-
reza; porque, segun diversos quimicos , unien-
dose con los otros éxidos obra como los acidos ,
lo que hace que se dé a sus combinaciones el
nombre de silicatos : nosotros le unirémos a la
elase de los salinioides.
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SILICE u OXIDO DE SILICIO.

El silice se conoce de tiempo inmemorial bajo
el nombre de cuarzo, tierra vitrificable, cristal
de roca , etc. El solo forma o es parte constitu-
yeute de un genero de sustancias lapideas par-
ticalares que tienen por signo caracteristico dar
chispas con el eslabon, y materias vitreas por la
fusion con los alcalis.

El silice de diversos colores es 1a base de to-
das las piedras preciosas conocidas con el nom-
bre de gemmas, esceptuando de ellas el dia-
mante, el zafiro y la espinela.

Esta tierra forma tambien en los terrenos pri-
mitivos o intermediarios unas capas mas 6 me-
nos considerables; en las hendiduras de estos
mismos pefiascos existe en muy bellos cristales
prismaticos , terminados por un vértice hexde-
dro ; muchas veces son gruesisimos y muy her-
mosos ; con mas frecuencia son sin color, y 4
veces estan colorados por varios éxidos metdli-
cos ; tienen el nombre de cuarzo, y se hallan
rara vez en los terrenos secundarios ; tambien
acompanan a las vetas de diversas minas.

El cuarzo amorfo constituye los diversos sili-
ces; v hay motivos para creer que su cristaliza-
clon reeconoce por causa una solucion ea el agua,
respecto de que las moleculas siliceas que no for-
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man mas que una especie de agregacion, dan lu-
gar 4 unas piedras sin trasparencia y de un grano
mas 6 menos fino, como los diversos asperounes,
la avena silicea, ete.

Para obtener el silice muy puro, se funden en
un crisol dos partes de potasa 6 de sosa caustica
con una de cuarzo; se hace hervir el producto
con cinco partes de agua, se filtra y se preci-
pita el silice de este licor en estado de hidrato,
echando en él un esceso de 4cido sulfirico; se
lava repetidas veces, se seca y se calienta hasta
el rojo; y asi se obtiene el silice puro. En este
estado es muy blanco este 6xido, infusible, as-
pero al tacto, raya los metales, insoluble en el
mayor nimero de dcidos, uniéndose con las ba-
ses hasta participar mas de la naturaleza de los
acidos que de los 6xidos ; ligeramente soluble en
el agua, de un peso especifico igual & 2,66.

1.2 ESPECIE.

A. CUARZO.

El cuarzo comun es de un blanco mas 6 me-
nos hermoso, otras veces colorado de gris y de
blanco rojizo ; se le encuentra en masas, disemi-
nado, bajo diversas formas imitativas en ver-
daderos cristales prismaticos de seis planos ter-
minados por un vértice hexaedro : algunas veces
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es una piramide simple de seis caras, ¢ en do-
decaedros con piramide doble.

El cuarzo es trasparente, da chispas con el
eslabon, y es infusible; su peso especifico es de
2.6a 2,7.

Composicion: Oxigeno 5o
Silicio 5o
Variedades.

Estas variedades son producidas por la de las
formas de la estructura, por la coloracion meca-
nica 6 quimica, por el juego de luz, el brillo,
el olor, ete.

Fariedades de forma. Cuarzo cristalizado en
rombdedro obtuso. en prisma piramidal , en do-
decdedro bipiramidal, geodas, estaldctitas dry-
sicas. — Pseudomdifico , en carbonato de cal,
en sulfato calizo lenticular, en hierro oligisto,
en carbonato de cal aglutinante de la arena
cuarzosa (asperon de Fontainebleau).— En in-
crustacion cristalina sobre diversos géneros de
cristales.—En cristales agrupados en forma de
rosas, ete.

Variedades de estructura. Cuarzo en division
rombacdrica (raro).—Laminar é en hojas, —FEs-
tratoideo ;las capas son 4 veces globulosas y con-
vexas , pero mas frecuentemente poliédricas y
Li}ItELHtl"IC{IS — Cempacto ; esta subespecie es
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diafana, traslucida, opaca y lechosa.——Fibrose,
color verdoso y blanco amarillento, en masa y
pedazos rollados, en concreciones fibrosas, en-
corvadas; poco esplendentes, de un brillo naca-
rado. La fractura es esquistosa corva, traslicida
por los bordes. — Sacariforme (rara), 6 formada
por grupos de cristales muy pequenos.— Gra-
noso, de granos mas 6 menos gruesos; es simple
6 micaceo.— Esquistoso , mezclado con la mica.—
Arendceo ; en este estado existe alguna vez puro,
pero con mas frecuencia micaceo, arcilloso, etc.
— Vejigoso , lleno de ampollas procedentes de
un liquido y de un gas que Davy ha reconocide
que es agua con azoe puro que se halla en un
estado de seis 4 diez veces mas raro que el aire.
— Enrejado ; su fractura presenta lineas curvas
cruzadas que describen estrias, etc.

Variedades de colores procedentes de mezclas
mecdnicas. Argentino ; contiene mica nacarada o
de color amarillo blanco. — Anfiboloso (prasio),
probablemente mezclado con anfibolo. — Clo-
ritoso , con la mica, verdoso, — Ferruginoso rojo
(sinople), y amarillo (eisenkiesel), con peroxido
6 hidréxido de hierro.— Elematoideo, con la ar-
cilla ferruginosa.

Cuarzo sin color 6 hialino.

£l mas hermoso viene de Madagascar. Encuen-
TOMO 1. 14
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trase tambien de una bellisima agna en la Amé-
rica meridional, la Florida, la provincia de Quito,
las islas de Ceilan, de Haiti, las Indias orienta-
les, el Brasil, los Alpes, la Suiza, el Delfina-
do, etc. Encuéntrasele tambien en gruesos filones
y atravesando en diversos sentidos las montanas
graniticas, ¢ rocas anilogas, lo mas comun en
masas que a veces presentan cavidades geddicas.

Los lapidarios lo tallan de diversas maneras
para montarlo en athajas. Los guijarros del Rin,
de Cayena, el diamante de Alenzon,los de Mdr -
maros , de Pafos , etc. sou cristales de cuarzo
gastados por el roce; pero bien pulimentados ad-
quleren hermosisimo brillo.

El cuarzo sin color y limpido contiene a veces
en su interior otros minerales que aumentan mas
O menos su precio.

Cuarzo colorado , 6 variedades de colores debi-
das & combinaciones quimicas. Cuarzo , sin color,
rosa. — Azul, zafirino, zafiro de agua; muy escaso
v muy dificil de determinar. Su color es espe-
cialmente muy sensible por refraccion.—Adma-
rillo ; se le confunde facilmente con el topacio
del Brasil, aunque hay sin embargo entre estas
dos piedras una diferencia muy notable, y es
que el topacio raya este cuarzo. Este amarillo se
conoce con el nombre de ropacio falso, topacio
de Bohemia.— Cuaarzo verde, fractura algunas ve-
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ces radiada. — Flioleta (amatista). Sus cristales
éstan engastados en piedras granujientas, y no
son jamas prismas perfectos. Casi siempre se les
encuentra en los terrenos volcanicos 0 dudosos.
— Rosa 6 rubi de Bohemia ; debe este tinte 4 la
manganesa. Piérdelo por una larga esposicion al
aire , y se vuelve lechoso (es el cuarzolechoso de
los Alemanes).— Pardo 6 ahumado ; este color es
algunas veces tan intenso, que parece negruzco.
Estos colores son el rosado rojo 6 blanco de le-
che ; estd en masa, es brillante, fractura conchoi-
dea, trasparente , etc.

Variedades producidas por e¢fecto de luz. Cuarzo
cambiante ; es muy conocido bajo el nombre de
ojo de gato.— Opalizante ; fractura conchoidea,
poco brillante , trasparente en los bordes. — Iri-
sado , efecto debido 4 la descomposicion de la luz
en las hendiduras. — Aventurinado, estado pro-
cedente de la mezcla micacea, 6 dela descompo-
sicion de la luz entre los granos que constituyen
la masa. =

Variedades de brillo. Cuarzo vitroso, deslucido,
graso , resinoso , ete.

Variedad de olor. Hay un euarzo que por el
frote exhala un olor de ajo, que pierde con el
calérico 6 por su esposicion al aire.

Existen ademds otras muchas variedades de
cuarzo ; porque esta familia es una de las mas

mmmmmmm
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numerosas , y puede decirse una de las que forma
el mas bello adorno de los gabinetes de minera-
logia por la variedad de sus formas, la hermo-
sura de los ejemplares y la diversidad de colores.

B. CALCEDONIA.

La calcedonia toma su nombre del lugar donde
fue encontrada, remotos siglos atris, en el Asia
menor. Comprende nn gran nimero de subespe-
cies, de las cuales examinarémos las principales.
La calcedonia comun se presenta con colores di-
versos: blanco, gris, amarillo, pardo, verde y
azul. La de verde negruzco parece que se vuelve
en rojo de sangre sise mira al traves del mine-
ral. Se halla esta especie en pedazos redondea-
dos, uniformes, estalactiformes, con impresiones
organicas : se encuentra tambien en vetas y en
masas. La calcedonia es mas bien litcidea que
hialina, es opaca 6 trasparente, da fuego con el
eslabon, infusible, se vuelve blanca por la ac-
cion del caldrico sin desprendimiento de agua;
peso especifico en estado de pureza, 2,6. Su com-
posicion (uimica es la misma que la del cuarzo.
Es muy raro hallarla en cristales), que son rom-
béedros de 94° 15" vy 85° 45 : su trasparencia es
3, v su frangibilidad 2: es aigo mas dura que
la piedra de fusil.
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Variedades.

Seguirénms la misma division que hemos lo-

. mado de Beudant para la primera especie.

Variedades de formas. Cristalizada en romboe-
dros. — Gutular.— En réifiones , ya llenos 6 ya en
seodas , cuyo interior esta cubierto de cristales,
de estaldetitas, ete.— Pseudomdrfica, incrustando
los eristales cuarzosos u otras diversas sustan-
cias, como las maderas, las madréporas, etc.

I ariedades de estructura y de brillo. Caleedonia
compacta , trasparente , de fractura cerea. En es-
tas diversas coloraciones coustituye las agatas,
las sarddnicas v las cornerinas, que describiremos
en la variedad siguiente,— Silice , de fractura
conchoidal astillosa. — Silice cdrnea (parte com -
pacta de la piedra de molino), aspecto graso, y
tortuoso, opaco , de fractura lisa.—Celular 6 mo-
lur, sembrada de muchas cavidades irregulares.
- Organoidea , poco diferente de la pseudomor-
fica.— Estratoidea, formada de capas concen-

-

tricas ¢ planas dotadas de una (inura y traspa-
rencia mayor 6 menor , y con diversos tintes. —
Anubada, que ofrece por refraccion ondulaciones
cque tienen mucha semejanza con las nubes i ete.

Las calcedonias vienen de Feroe, de Islandia,
de Oberteiun, departamento de la Sarre , de Tran-
silvania, y principalmente de Indias, donde las

1 f| 6
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tallan formando copas, tazas, ete., que son de
alto valor y muy buscadas. Segun Plinio, las
hermosas calcedonias tan bien grabadas por los
antiguos , provenian de los paises de los Nasa-
mons , en Africa, y de las cercanias de Tébas.
Compréabanse las primeras en Cartago, y ta-
llabanlas en Roma para formar camafeos, va-
sos, etc. Encuentranse unas muy hermosas per-
fectamente grabadas en la Biblioteca Real de
Paris , y entre otras las que representan los bus-
tos de un joven guerrero, de la diosa Roma, -
del toro Dionisiaco, etc.

Variedades de colores.

SARDONICA.

Calcedonia amarila, o6 cornerina amarila de
Werner. Su color varia mucho ; es de un ama-
rillo anaranjado , presentando matices desde el
color pardo oscuro hasta el amarillo parduzco
naranjado. Tambien se hallan algunas sin color.
Las sardonicas se emplean para fabricar joyas,
como camafeos , etc.

CHRISOPASIO.

Hasta ahora solamente se ha encontrado esta
piedra en la alta Silesia , en las cercanias de Ko-
semiitz: siempre esta en masa; su fractura es
lisa, y a veces escamosa; apenas manifiesta bri-
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llo ; menos dura que la calcedonia; su color se
acerca mucho al verde manzana; su peso espe-
cifico 2,479 ; su frangibilidad 3. Espuesta a4 una
temperatura igual 4 la de la fundicion del hierro,
pierde su trasparencia y se vuelve blanguecina.

Se atribuye su color a cerca de 0,01 de nickel
que contiene.

CORNERINA.,

El color mas estimado de ests piedra es el rojo
de sangre. Este color varia en ciertas coruerinas
del rojo de carne al blanco rojizo, al blanco de
leche, al amarillo, y al pardo rojizo : su brillo es
muy grande, su trasparencia 3, y su peso es-
pecifico 2,6. Su fractura es perfectamente con-
choidea y mas tierna que la calcedonia comun.

Composicion : Silice 94,
Alimina 359
Oxido de hierro 0,75

Las mas bellas cornerinas vienen de Cambaya
y de Surate, en la India. Se hallan en las madres
de los torrentes de aquellas comarcas, con un
color de aceituna negruzco que pasa 4 gris: las
esponen al calor en pucheros de barro para dar-
les los hermosos colores que tanto las hacen apre-
ciar de los joyeros.

Los lapidarios dividen la cornerina en dos cla-
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ses. Colocan en la primera, bajo el nombre de:
cornerina vretre roca , 4 las que son de un rojo
vivo , oscuro; en la segunda , é cornerinas hem-
bras de los antiguos , 4 las que son de color palido
0 tienen un tinte amarillento. Las primeras son
muy estimadas. Provienen de Cambayay de Su-
rate. Los antiguos sacaban sus cornerinas de Per-
sia, de las Indias, de Arabia, de las islas de As-
s0s, de Paros y de Ceilan , de la Lidia, etec.

AGATA.

La agata ofrece muchas variedades proceden-
tes de la diversidad de sus principios constitu-
yentes, que son : el cuarzo, el jaspe, la amatista ,
el opalo, la cornerina , etc. Darémos 4 conocer
las principales.

Agata listada. Se compone de capas alter-
nativas y paralelas de calcedonia con jaspe, 6
cuarzo 0 amatista: tienen diversos colores. Las
mas hermosas vienen de Sajonia y de Siberia.

Agata herborizada. Propiamente hablando, es
una calcedonia que presenta ramificaciones ve-
getales variadas y de diversos colores, que al-
gunas veces son atravesadas por venas irregu
lares de jaspe rojo.

Agata moka. Nombre que havecibido de este
lugar de Arabia en donde se ha encontrado. Esta
piedra debe eonsiderarse como una calcedonin
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diafana que presenta contornos herborizados,
atribuidos por muchos 4 plantas criptogamas.
Agata en brecha. Base de amatista, con frag-
mentos de dzata listada. Esta hermosa variedad
es originaria de Sajonia.
Agata fortificacion. Aserrada trasversalmente
pulimentada, presenta por el interior lineas

espirales paralelas que figuran una fortificacion
moderna.

Agata énix u onice.

Esta variedad es notable en general por dos
6 tres listas de diverso color, rectas y paralelas
entre si. Pocas veces se hallan de 5 a 6 listas. Su
principal belleza consiste‘en la intensidad y es-
pesor de sus nﬂiﬂres,ﬁgualgnente que en la fi-
nura de su pasta. L'tsﬂggatm variedades princi-
pales de énice , son:

1*.El dnice df: los lapidarios. Capas rectas y
paralelas. Es casi la unica susceptible de ser la-
brada.

32, Bl dnice de capas onduladas. Es el agata
listada de los lapidarios. Las capas estin ondu-
ladas.

32 El énice llamada ojo de adad, 6 trioftalno
de los antiguos. Es el dgata oculada de los lapi-
darios. Capas orbiculares y concentricas, guar-
dando cierta analogia con la pupila de los ojos.




166 MINERALOGIA.

4*. El onice camafeo. Representa un grd-
bado en relieve de otro color que el fondo. El'
artista se ha aprovechado de la sucesion de las
capas coloradas para formar una especie de cua-
dro.

Las agatas existen en la mayor parte de los
paises, principalmente en la serpentina y las
rocas de trap. Se coloran artificialmente algu-
nas por inmersion en soluciones metédlicas. En
otros tiempos eran mas apreciadas que en el dia.
Las orientales son casi siempre trasparentes y
de un aspecto vitreo; las occidentales son de va-
rios culores, y muchas veces vetadas de cuarzo
0 de jaspe. Las ms iy timadas son las que pre-
sentan en su-intery & % 1 animal é planta bien
senalados. Tam}ue\ﬁ'\ sngimlian calcedonias her-

borizadas con dendis ﬂl‘&b o0 rojas, etc.
Variedades por mezclas mecanicas.

JASPE.

Esta piedra entra en la composicion de mu-
chas montafias. Se halla por lo comun el jaspe
en masas amorfas formando como filones, y 4
veces en pedazos redondeados 6 angulosos. Co-
munmente es opaco, de colores variados, de
una dureza de 9 4 10,y de un peso especifico

1gual 4 2,3. Jameson ha formado cinco varieda-
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des de él,y Werner seis. Vamos a seguir las de
este ultimo.

1°. Jaspe comun. En masa, rojo pardo, de
un brillo que tira 2 mate , fractura conchoidea,
opaco, poco duro; peso especifico 2,6 ; infusible
al soplete, v acaba por emblanquecerse en él;
susceptible de un bello pulimento. Se halla prin-
cipalmente en filones en diversos parajes del
continente. ;

2°. Jaspe egipcio. Se le ha dado este nombre
por habérsele encontrado primitivainente en
Egipto : despues se encontré en uno 6 dos para-
jes de Alemania. Se conocen dos especies de
este jaspe : el pardo, y el encarnado.

El jaspe egipcio pardo se halla en Egipto en
medio de una brecha cuyas capas constituyen
la mayor parte del suelo de este antiguo pais ;
su color es pardo castafio, que varia de pardo
amarillento a gris amarillento : este 1iltimo color
esta hacia el centro, y en consecuencia cubierto
por los otros. El color pardo forma dibujos cin-
tados conceéntricos, entre los cuales el mineral
esta manchado de negro. Este se halla en masas
globulosas , de poco brillo, algo trasiucido por
los bordes, de fractura conchoidea, infusible, y
de un peso especifico igual 4 2,6.

Jaspe egipcio encarnado. Se halla tambien en
el reino de Baden, en un lecho de arcilla encar-
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nada. Su color guarda el medio entre el escar-
lata y el rojo de sangre : el de la superficie es
muchas veces amarillento ¢ de un gris azulado.
Estos colores presentan disefios en zonas. Esta
en pedazos redondeados, de fractura conchoidea,
duro, poco trasluciente por los bordes; peso
especifico 2,63.

3°. Jaspe listado,, siempre en masa y en le-
chos, en las colinas que forma el mismo. Sus
colores son el gris de perla, el gris verdoso v
gris amarillento, los amarillos de crema y de
paja, el verde puerro, el verde de montafia y
el gris verdoso, el rojo de cereza, el rojo de
carne, el rojo parduzco y el pardo de ciruela.
Es mate en lo interior, opaco, menos duro que
el precedente, susceptible de un bello pulimen-
to, fractura conchoidea; peso especifico 2,5.

4°. Jaspe dgata. Se encuentra siempre en masa
en las dgatas y en las amigdaléides, blanco
amarillento, blanco rojizo, pajizo, etc, cuyos
colores estan distribuidos en zonas 6 listas; es
duro, opaco, de fractura conchoidea , alguna vez
diafano, y 4 menudo adherente a la lengua.

5°. Jaspe porcelana, Especie constderada como
procedente de una arcilla esquistosa , que se ha
endurecido por fuegos subterraneos; se presenta
con frecuencia en masa y pedazos angulosos ;
ofrece 4 veces restos 6 Impresiones vegetales ;
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sus colores son el gris, el azul amarillo, rejo de
ladrillo , negro que tira & gris, el gris cenicien-
to, ete. ; aunque comuprmente es de un solo color,
presenta muchas veces disefios anubarrados vy
punteados. Este jaspe es opaco, duro, facil de
quebrar; su fractura conchoidea ; peso especifico
2,5 ; fusible en un vidrio blanco ¢ gris.

Por no separaruos mas de las divisiones de
Werner , hemos colocado aqui el jaspe, que per-
tenece sin embargo a los silicatos aluminosos,
segun podra verse por su composicion, que es de

Silice 60,75
Alumina 927,25
M. gnesia 3,00
Oxido de hierro . 2,50
Potasa 3,66

Acompafia constantemente a la arcilla que=
mada.

6*. Jaspe opalo. Se halla en masas en el por-
fido ¢n Hungria y en Siberia. Sus colores di-
versos son el rojo, pardo negruzco, amarillo de
ocre, ete. Algunas veces en manchas y en venas,
hastante lustroso , comunmente opaco, facil de
quebrar; su fractura conchoidea muy pronun-
ciada ; peso especifico 3,0; fusible.

Beudant atribuye las variedades de jaspe rejo
y amarillo a las mezclas de 6xido y de hidréxide

TuMO 1. 15
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de hierro; y el jaspe verde a las mezclas de clo-

rita, de tierra verde y de dialaga.
Composicion, segun Klaproth :

Silice 43,5
Oxido de hierro 77,0
Agua 7.5

Calcedonia cuarcifera; contiene mucho cuar-
zo-hialino. — Calcifera, unmida al carbonato de
cal, que la hace mas 6 menos fusible.

Variedades produeidas por la descomposicion.

Cacholonga ; se encuentra en masas despren-
didas de las rocas de trap de Islandia, en la
Groenlandia, en Champigny cerca de Paris, ete.
Es opaca, mas dura que el 6palo, de un brillo na-
carado en lo interior, y mate en lo esterior; frac-
tura conchoidea, color blanco lechoso , blanco,
amarillento 6 grisaceo, infusible al soplete ; peso
especifico 2,2.

C. CUARZO TERROSO.

Stlice néctica. Agregada, estructura terrosa,
mas 6 menos ligera. —Silice pulverulenta, seca 'y

a veces suave al tacto.
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11°. ESPECIE.
HIDROXIDO DE SILICIO.

Esta especie difiere de la precedente en que
ol 6xido de silicio se halla en estado de hidrato ,

6 sea unido al agua.

OPALO.

El épalo se encuentra en muchos parajes de
Europa, especialmente en la Hungria alta; es
blando 4 poco tiempo de sacado de la tierra;
se endurece v pierde de su volumen esponién-
dole al aire. Esta piedra es amorfa, trasparente;
su fracturaconchoidea; de un peso especifico que
varia entre 1,958 y 2,540. Algunes pedazos tie-
nen la propiedad de despedir ciertos radios co-
lorados con un reflejo particular cuando se les
pone entre la luz y el ojo, y son los quelos lapi-
darios llaman dpalos orientales, y los mineralo -
aistas nobles:son los mas estimados. Los otros
pueden adquirir esta propiedad por una larga
esposicion 4 los rayos solares. Werner ha divi-
dido los 6palos en cuatro sub-especies, y Jame-
son en siete variedades, que vamos 4 examinar.

1*. OPALO NOBLE O PRECIOSO.

Esta variedad existe en pequenas porciones
diseminado en el pérfide arcilloso en la Hun-
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gria superior, como en las rocas de trap en Sa-
jonia y en el norte de Irlanda. Su color es blanco
de leche, que tira a azul; ofrece un juego de
colores muy vivos y variados cuando se hace
mudar su posicion con respecto 4 la luz; es muy
brillante, trasluciente ¢ semi-diafano, quebra-
dizo, de fractara conchoidea, de un peso espe-
cifico igual 4 2,1 ; infusible al soplete, pero blan-
(quea y se vuelve opaco.

Composicion : Silice GO
Agua 1O
100

Algunos de estos 6palos tienen la propiedad de
hacerse trasparentes meti¢ndolos en agua: los

Haman hidréfanos, u opalos cambiantes, y oculus
merede.

2% OPALO COMUN.

Existe diseminado con el precedente en por-
fido arcilloso, y tambien en filones metalicos, en
Islandia, en el norte de Irlanda, etc. Este opalo
es de un blanco de leche muy brillante, con di-
versidad de matices, como el blanco grisaceo,
verducho, amarillento, etc.; semi-trasparente,
rayva el vidrio, su fractura es conchoidea, facil
de romper, semiduro; peso especifica 1,958 4
2,144 , y se adhiere a la lengua.



MINERALOGIA, 1?1*

Composicion: Silice G3,5
Oxido de hierro 1,0

Agua 5,0

995>

34 OPALO COLOR DE FUEGO.

Hasta ahora se ha encontrado solamente ern
Méjico (en Zimapan),en una variedad particular
de roca cornea aporfidada.

Este 6palo es rojo jacinto, muy brillante,
muy traspareate, duro; fractura conchoidea;
peso especifico 2,12 por la accion del calérico
adquiere un color de carne bajo.

Composicion: Silice §2,00
Hierro 0,25

Agua 7,75

100,00

4%, oearo mapre pERLA. ( Cacholonga. )

Lo hemos deserito en el articilo de las varie-
dades de la calcedonia producidas por la des-
composicion.

4. SEMI-OPALO.

Habiase clasificado esta variedad entre los
pechsteins ; es muy comun en las diversas partes

del globo, donde se halla en pedazos angulares v
15,
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en filones, en el pérfido, etc., ora en masas, bajo
diferentes formas imitativas, etc. Esta piedra
toma varios colores , que son: el blanco, el gris
verdoso, el gris ceniciento, el gris negruzco,
el verde puerro, el verde manzana, el verde
oliva, el amarillo de cera, el pardo, ete.: estos
colores estan con frecuencia deslucidos, y pre-
sentan alguna vez disenios manchados, anubarra-
dos 6 listados. Este opalo es trasluciente, poco
brillante, semi-duro, de fractura conchoidea;
peso especifico 2,0

Composicion, segun Klaproth :

Silice 85,00
Carbono 5,00
Alumina 3,00
Oxido de hierro 1,75
Agua amoniacal 8,00
Aceite betuminoso 0,38

103,13

Es dificil concebir en esta piedra la existencia
del agua amoniacal y de un aceite betuminoso.
Por mas natural tenemos atribuirlo 4 la descom-
posicion de una sustancia organica al tiempo de
de su analisis.

a
6°. OPALO JASPE U OPALO FERRUGINOSO.

Es un verdadero silicato de hierro. Feéasc
JASPE OPALO, -
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Propiamente hablando , es una madera 1m-
pregnada de opalo : hallase en un terreno de alu-
vion en la Hungria bajo forma de ramas u otras
partes de arbol. Sus colores son el bianco gri-
saceo y amarillento, amarillo de ocre , etc.

Es trasldcido, brillante, de fractura conchoi-
dea, semi-duro, un poco mas que el opalo; peso
especifico, 2, 6.

Los lapidarios establecen muchas variedades
de 6palos , que designan del modo que signe :

Opalo en pajitas. Sus reflejos estan dispuestos
a manera de manchas.

Opalo en llamas. Sus reflejos estan en lineas
oblongas y paralelas.

Opalo amarillento. Es poco estimado.

Opalo negruzco. Sus reflejos son muy pareci-
dos 4 los de un carbon que se esta estinguiendo.

Opalo viroso. De un rojo venoso,.muy esti-
mado de los antiguos : es una sub-variedad del
opalo color de fuego.

Opalo arlequin. El que refleja todos los colo-
res, pero en pequenas partes.

Opalo prima 6 matriz de épalo. Es la ganga o
las rocas de dpalo que se pulen, y que conteniendo
en su pasta fragmentos 6 pajitas de diversos co-
fores, causan un electo tanto mas vistoso cuanto
mas abundan en opalos.
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OPALO COMUN.

En vetas con el opalo noble en el pérfido ar-
cilioso , blanco de leche muy brillante , con mu-
chas gradaciones de colores, come el blanco
grisdceo, verdoso y amariliento; es semi-diafano,
raya el vidrio, quebradizo, de fractura conchoi-
dea , semi-duro , infusible, v de un peso especi-
fico igual 4 1,958 : se compone de

Silice 93 b
Oxido de hierro I
Agua 5

Los opalos eran muy estimados de los anti-
vuos : el dpocalipsis les lama las mas nobles de
tas piedras. Son con efecto uno de los mas bellos
recursos de la joyeria junte con los diamantes.
Moéutaseles en sortijas, alfileres, zarcillos, ete.
Cuando son un poco gruesos, se les labra en ca-
bujon , imitando peras, almendras y otras frutas.
Casi todos los que se encuentran en Francia en
el comercio vienen de Hungria.

ZIRCONOXIDOS.

Cuerpos compuestos de oxide de zircomio,
solo 6 unido & otras sustancias.

OXIDO DE ZIRCONIO o ZIRCONIA.

Klaproth y Vauquelin han hallado €l zirconin
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en el jargon 6 zircon de Ceilan , y Guyton de
Morveaux en el jacinto. Las arenas de los arro-
yos de Expailly, cerca de Puy en Velay y de
Piso, llevan tambien consigo pequeiios circonios.
" La circonia, u 6xido de circonio, estraida de
estas piedras por operaciones quimicas es blanca,
insipida, inodora, un poco aspera al tacto, in-
soluble en el agua ; pero hecha secar lentamente,
se reune en una masa amarillenta semi-diafana,
semejante 4 la goma arabiga : es un hidrato que
contiene la tercera parte de su peso de agua;
peso especifico 4,3.

La circonia se une al silice y al estafio salino.

Examinaréemos estas cﬂmpﬂsiciﬂnes en la famihia
de los silicatos.

ALUMINOXIDOS SIMPLES.

Oxido de aluminio (aldmina) solo 6 unido a
otros cuerpos.

OXIDO DE ALUMINIO o ALUMINA.

Esta tierra es el principio constituyente prin-
cipal de las arcillas, de las pizarras, de las mi-
nas de alumbre, etc. En el ano 1754 fue desig-
nada como una tierra particalar por Margraaff ,
y como un éxido despues de los trabajos impor-
tantes de Davy sobre la potasa y la sosa.



R
g i
Vit
i

o
(s -;

1708 MINERALOGIA,

I.a alimina nativa mas proxima a su estado
de pureza existe en el zafiro, el rubi, las pie-
dras orientales , la wavelita, etc. Es la base de
los kaolines, de las tierras de pipa, de las de
bataneros , de los boles, ocres, etc., ete.

La alimina pura es blanca, pulverulenta,
snave al tacto, se adhiere 4 la lengua, y forma
con la saliva una pasta dulce; es inodora , insi-
pida , fusible solamente al soplete de oxigeno ¢
hidrégeno : el calérico disminuye solo su volu-
men, y aumenta su dureza. Sobre esta propie-
dad esta fundada la counstruccion del pirometro
de Wedwood; su peso especifico es de 2,000; se
mezcla en todas proporciones con el agua, y ab-
sorbe una parte de ella, sin que se disuelva por
esto. Cuesta el mayor trabajo separar las dltimas
porciones de la que absorbié. La alimina unida
al agua disfruta de una propiedad plastica que
pierde por la calcinacion, v se le restituye di-
solviéndola en los dcidos; tiene la mavor afini-
dad con las materias colorantes vegetales , con
las cuales se une y se precipita para formar las
diversas lacas. |

La familia de los aluminéxidos comprende dos
géneros, que se dividen en especies y varieda-
des. Nos limitarémos a observar que no hemos
creido deber mirar las combinaciones de la ali-
mina con una base como aluminatos, porque
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no pensamos que la alimina haga en ellos el pa-
pel de un dcido, y por tauto hemos preferido
darle el nombre de aluminidos.

PRIMER GENERO.— ALUMINOXIDOS.

1%, ESPECIE.

CORINDON.

Esta piedra es tan dura, que raya todos los
cuerpos escepto el diamante : su peso especilico
es de 3,97 a 4,16.

Composicion: Oxigeno L7
Aluminio 53

Jameson ha dividido esta especie en tres sub-
especies.

1%, suB-EspECIE. El octdedro comprende la au -
tomalita , la ceilanita, y la espinela. La automa-
lita y la espinela se incluyen por su composicion
en el genero aluminido.

Variedad. — Cetlanita , pleonasta de Haiiy.

Este mineral ha tomado su nombre de la 1sla
de Ceilan, de donde fue traido. Existe por lo
comun en masas redondeadas, y a veces en cris-
tales , cuya forma primitiva es el octaedro re-
sular; pero faltan muy 4 menudo los bordes del
octdedro, y son reemplazados por facetas.
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La ceilanita es de un color azul de anil, que
examinado con atencion parece ser el negro ver-
ducho ; superficie aspera al tacto, poco brillo al
esterior y mucho al interior, fractura conchoi-
dea aplastada, mas blanda que la espinela, v
raya ligeramente el cuarzo; peso especifico 3,77,
in{usible al soplete.

112, sus-especie. Corindon romboidal. Cuatro
variedades: el saldmstono, el zafiro , el esmeril, y
el corindon 6 espato diamantino.

ZAFIRO.

Telesia de Haiiy , 6 coriadon perfecto de Bournon.

El zafiro es la piedra preciosa mas estimada
despues del diamaate (1); los mas hermosos se
hallan en las Indias orientales, y particularmente
en el reino de Pegu v en la isla de Ceilan; tam-
bien se encuentran en Behemia, Sajonia y Fran-
cia, en el arroyo de Expailly. Se descubre en ter-
renos de aluviou, en la proximidad de las rocas
de formuacion secundaria o del trap secundario.
Los colores principales del zafiro son el azul y
el encarnado; sus variedades , el blanco, el
verde, el amarillo, ete.; por lo comun esta cris-
talizado ; sus cristales son de una dimension pe-

(1) Segun Jameson, un zafiro de 10 quilates vale
1,200 {francos (4.800 reales).
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gueia ; su forma primitiva es un romboide, cu-
yos 4ngulos alternos son de 86 y 94°. Bournen
ha descrito ocho modificaciones de esta forma.
Parece no obstante que sus formas ovdinarias son
una pirdmide de seis caras perfectas; una pira-
mide de seis caras, doble , aguda, etc. Es de un
brillo muy parecido al del diamaute; guarda un
medio entre trasparente y traslicido; tiene una
refraccion doble, su fractura conchoidea, es que-
bradize, el mas duro de todos los cuerpos des-
pues del diamante, de un peso especifico de 4
4 4,2 eléctrico por la frotacion, y conserva por
muchas horas su electricidad , sin adquirirla ma-
yor calentandole : es infusible al soplete.

Composicion :
Zaf. azul. Zaf. rojo.
Alumina 98,0 90,5
Cal 0,5 7,0
Oxido de hierro 1,0 1,2
Perdida 0,d 153
Klaproth 100,0 Chenevix F 00,0

Variedades del zafiro. 1%, Los blancos son muy
raros; a no ser la diferencia del brillo, se les po-
dria confundir con el diamante; no obstante, es~
tando tallados son casi tan brillantes como ¢l ; -
estas variedades, y las de un azul palido, se vuel-

ven de un blanco de nieve por la esposicion al
TOMO I, 10
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calor. 2*. Las variedades de mayer valor son las
de carmesi y de un rojo carmin, que es el rubf
ortental de los joyeros, que se diferencia mucho
del rubi ordinario. 3*. El corin lon bermejo ¢ ber-
mejo oriental, rubi calcedonio : en vez del her-
moso color de los rubies de Oriente , tiene un as-
pecto lechoso semejante al de las calcedonzas. 4°.
Despues del rubi oriental la variedad mas esti-
mada es la que constituye el zafiro azul, que es el
verdadero zafiro oriental: es muy raro; sigue
luego ia amarilla, 6 topacio oriental , que es la
que tiene mas valor ; en fin, la variedad violeta,
O amatista oriental, ocupa el tercer lugar. 5%. Hay
tambien una piedra conocida bajo el nombre
de asteria 6 piedra estrellada , porque mirada al
sol , volviendola sobre si misma, presenta la
imagen de una estrella cuyo centro estd en me-
dio de la piedra. Es una hermosisima variedad
de zaliro ; por lo general de un bello violeta ro-
jizo , de un brillo opalescente, con forma rom-
boidal de pnuntas truncadas.

Los zafiros son susceptibles de un bellisimo
pulimento. Se les talla con polvos de diamante,
v se les pule con el iman. Tallanse en brillante
los, conocidos bajo ¢l nombre de verdadero rubi.

Los zafiros son muy buscados. Tienen, a la
manera de los diamantes, un valor intrinseco :
asi, un zafiro oriental de 10 quilates puede va-
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ler 4.800 rs.; uno de 20 quilates , de 18.000
4 20.000 rs: pasando de este peso, yano hay re-
gla fija. No llegando 4 10 quilates, se les puede
valuar en 5o rs. el primer quilate. Multipliquense
entre st los nimeros de los quilates, y su producto
por doce: el producto total serd el valor del za-
firo. La mas hermosa de estas piedras se halla en
Paris, en el jardin del Rey; es de forma romboi-
dal; su lado mayor tiene 3 centimetros y 3 mi-
limetros.

ESMERIL 6 CORINDON GRANULAR.

Existe con abundancia en la isla de Naxosy
en Esmirna; se halla en Alemania, Espana, Ita-
lia, Sajonia, etc., siempre en masas informes ,
mezclado con otros minerales. Su color guarda
un promedio entre el negro agrisado y el gris
azulado, poco brillante, fractura desigual, y en
granos finos, trashicido por los bordes , cede
con dificultad 4 la accion de la lima, y raya el
topacio : su peso especifico 4,0.

Composicion: Alimina 86

Silice %

Hierro A

Perdida g
e Lo

100

kste mineral, reducido 4 fino polvo, sirve para
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pulir los metales y cuerpos duros, para gastar
el vidrio, ete.

CORINDON.

Espato diamantino de Klgproth v Kirvan ; corindon de Haiy
y Gmelin ; covivindon de Bodward.

‘Werner ha subdividido. este mineral en dos
sub-especies, el corindon y el espato diamantino ;
pero esta demostrado que la principal diferencia
coasiste en el color, que se atribuye 4 un poco
mas de oxido de hierro: 1.° el corindon se ha
encontrado en India, en Carnate v en las costas
de Malabar; esta en masas, en cristales ¢ en
pedazos arrollados ; es de un blanco verdoso que
pasa al gris de este color, y 4 veces al gris de
perla que pasa al rojo de carne; raya el cuarzo;
brillo del vidrio; peso especifico 3,710 4 4,180:
2.° espato diamantino, que se cree haberse en-
contrado hasta ahora solamente en China. Est4,
como el precedente, en masas , en pedazos ar-
rollados , 6 en prismas hexdedros de puntas
truncadas; su color parduzco, hermoso brillo

nacarado , fractura laminosa , daro; peso espe-
cifico 3,581.

Composicion del corindon: término medio de
los analisis de Klaproth y Chenevix :
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Alumina 89,5
Silice 5,88
Oxido de hierro 2,20
Perdida 2,42
100,00

Composicion del espato diamantino: terming
medio de los mismos dos quimicos :

Alumina 85,25
Silice 5,875
Oxido de hierro 7,000
Perdida 1,875
100,000

11®. sus-rspECiE. Corindon prismdtico O cri-
sobérilo. |

Se han comprendido en las variedades de esta
sub-especie la crisdlita, el olivine , 1a cocolita la
augita y la vesubiana, que por sus principlos cons-
tituyentes se incluyen en la familia de los silica-
tos. Aqui limitarémos nuestro examen al criso-
berilo, que en rigor deberia colocarse entre los
aluminidos.

CRISOBERILO.

Cimdfano de Hauy ; erisdpalo de [.ametherie ; criseberilo dec
Werner ; crisdlito opalizante , cambiante u oriental de los
lapidarios.

No debe confundirse este mineral con el de
16.
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Plinio, que debia ser una variedad del berilo ;
de un amarillo verdoso. Werner es el primero
que lo ha separado de las otras especies : hasta
ahora se ha descubierto unicamente en el Brasil,
en la isla de Ceilan, en Connecticuto, y segun
dicen en Nortschink (Siberia).

El crisoberilo se halla por lo comun en masas
redondeadas, del grueso de un guisante, y a veces
en cristales prisméiticos octdedros, terminados
por puntas hexaedras ; color verde de esparrago,
que pasa al gris amarillento 6 al gris verdoso :
este matiz poco agradable es realzado por un
globulillo luminoso de un blanco vielaceo que
aparece en los diversos puntos de la piedra 4 me-
dida que se la hace cambiar de posicion. Este ca-
racter forma su principal merito, por el cual le dig
Hauy el nombre de cimdfano 6 luz flotante. Esta
piedra es semi-di4fana , fractura conchoidea,
quebradiza, raya el bérilo y el cuarzo; peso es-
pecifico 3,76, infusible al soplete, refraccion do-
ble, eléctrica por el frote.

Composicion , segun Klaproth:

Alumina =X
Silice 18
Cal 6

Oxido de hierro 1,5

96,5
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Beudant considera como accidental la presen-
~cia dela cal.
Tillanse los ciméfanos trasparentes en facetas,
y los cambiantes en cabujon. Montanlos en sor-
tijas , zarcillos, alfileres, etc. Cuando €l color
de esta piedra tiva 4 dorado, no solo sostiene
la comparacion con los mas bellos topacios de
Oriente, sino tambien con el mismo diamante
amarillo. Esta variedad es muy buscada en el
Brasil.

SEGUNDO GENERO.

ALUMINHIDROXIDOS.

Este genero {:umprende el 6xido de alumina
hidratado.

GIOSITA.

Mineral blanquizco 6 verdoso en estalactitas
pequefias y agrupadas en el sentido de su longi-
tud, de estructura fibrosa, radiada, y su peso
especifico de 2,40.

Cnmpusicinn - Alumina 65
Agua 35
100
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TERCER GENERO.
ALUMINOXIDOS COMPUESTOS.

Minerales compuestos de 6xido ¢ de hidré-
x1do de aluminio con otra base.

1.2 ESPRCIE.

ALUMINOXIMAGNESIO 6 ESPINELA.

Rubi balaje de Kirvan ; vubi espinela octdedro de Delisle ; ese
pincla de Gmelin ; rubi de los dlemanes ; rubi espinela de
los lapidarios.

Propiamente hablando, nose debe comprender
bajo el nombre de rubf sino el R. espinela de los
lapidarios, con esclusion del rub/ oriental y de
los llamados del Brasil, de Bokemia, de Rho-
ta, etc., que son piedras diferentes. Véase para
el rubi oriental el articulo Zafiro; vy para el rubi
balaje y del Brasil el articulo Topacio.

Este mineral se halla en una piedra calcdrea,
primitiva en Sudermania, en el reino de Pegu v
en la isla de Ceilan. Considerado como piedra

- preciesa cuando tieae cuatro quilates (veinte gra-
nos), su precio es igual al de un diamante de la
mitad de este peso. El rubi espinela se halla con
mas frecuencia cristalizado en octdedros muy
regulares, en tetraedros perfectos é modificados,
en una tabla gruesa equiangular de seis lados

Minis
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en un dodecdedro romboidal, ete.; tiene el bri-
llo del vidrio, la fractura conchoidea, aplastada;
pasa de trashicido 4 trasparente, raya el topa-
cio, y es ravado por el zafiro; es quebradizo,
tiene refraccion simple, de un color rojo, que
pasa de un lado al azul, v del otro al amarillo
6 al pardo ; peso especifico de 3,5 a 3.8; fusible
al goplete, con adicion de sub-borato de sosa.
Composicion, segun Vauquelin:

Alambre 82,47
Magnesia 3,78
Acide cromico 6,198
Perdida 2,57

gﬁ,ﬂﬂ

El rubi espinela tiene alguna mel%ia con el
granate, y sobre todo con el zafiro rojo. Es sin
embargo menos duro que este ultimo, y difiere
del granate en que este tiene un tinte negruzco
que siempre altera su color.

Tallase el rubi en escalera, en alta culata, y en
tabla mediana. El lapidario no debe darle mucha
estension.

Las principales variedades en rabi son:

12. El rubi espinela color de fucgo.

22, La espinela rubf, impropiamente llamada
tatibien rubf balaje, color de rosa, matiz vio-

lado, reflejo lechoso.
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3.2 La espinela vinagre ; tinte que tira a rojizo.
4.* Rubi pardo rojo, pajizo ahumado, ama-
rillento 6 negruzco; brillo débil; poco estimado.
5.2 Rubi alamandino ; color rojo que tira a
purpurino; ocupa el medio entre el rubi y la
amatista.
El precio de los rubies es muy subido.
Dutems los valia 2
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II.” ESPECIE.

ALUMINOXIZINC 6 GAHNITA ,
AUTOMOLITA.

Color verde oscuro, cristales octaedros regu-
laves, de la misma forma que la espinela, pero
menos duros; raya el cuarzo; fractura hojosa y
algo conchoidea; peso especifico 4,261 ; infusi-
ble al soplete sin adicion; con el horax da un vi-
drio verdoso que es sin color estando frio.

Composicion: Alumina "9
Oxido de zinc 28

100
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Gehlen dice haber hallado en ¢l y,25 de oxido
de hierro, y 4,75 de silice.

111.° ESPECIE.

ALUMINHIDROXIPLOMO.

Plomo gﬂmadn.

Amarillo 6 rojizo, da agua por la accion del
calérico, sus soluciones producen un preeipi-
tade blanco por los sulfatos solubles, y un pre-
cipitado gelatinoso por el amoniaco.

Composicion : Alumina 38
Bi-¢xido de plomo 42
Agua 20
100
i |

IV. ESPECIE.

DIASPORO DE HAUY.

Se halla en masas compuestas de lineas lige-
ramente curvilineas y faciles de separar unas de
otras; su color es el gris y el blanco amarillento
6 verdoso, brillo vivo y nacarado, raya el vi-
drio, decrepita por la accion del calorico y suelta
agua: peso especifico, 3,4324.

Composicion: poco conocida, pero atribuida a
la alumina , 4 una sustaneia alcalina y al agua.

Tratarémos de las arcillas en el articulo Si-
licatos.
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ITRIOXIDOS.

La itria, éxido de itrio 6 gadolinita, es uno
de los principales constituyentes de la itro-tantd-
lita , ttro-cérita, gadolinita , etc. Existe en los mi-
nerales en combinaciones salinas, y en el ultimo
al estado de silicato. Tendrémos ocasion de ha-
blar de ¢l cuando tratemos de estas sales: ahora
nos limitarémos 4 hacer conocer aqui este 6xi~
do puro.

OX1DO DE ITRIO.

Fue descubierto en 1554 por Gadolin en la
Gadolinita, mineral que lleva su nombre. Esta
tierra pura es blanca, insipida, inodora, insolu-
ble en el agua, inalterable al aire, infuasible , ab-
sorbe el gas oxigeno en frio, y le abandona por
la accion del calorico.

TORINOXIDOS.

El éxido de torinio, 6 torina , trae su nombre de
una deidad escandinava llamada Thor, que Ber-
zelius , 4 quien debemos el conocimiento de este
6xido, le ha conservado.

La torina esta poco estudiada todavia. Es
blanca, inodora , infusible ¢é irreducible por la
electricidad : absorbe el dcido carbonico en frio,
y se une 4 muchos acidos. Se diferencia de la alu-
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mina y de la glucina por su insolubilidad en el

hidrato de potasa: v el oxalato de amoniaco la
P i 3

precipita de su disolucion en el dcido sulfurico.

MAGNESOXIDOS.

La magnesia, u oxido de magnesio, estuvo cou-
fundida con la cal hasta 1722, época en que Fe-
derico Hoffmann sospecho su naturaleza particu-
lar, demostrada por Black en 1755. Esta tierra es
una de las partes constituyentes de un gran nu-
mero de minerales, v sin embargo no se halla
sola en €l estado nativo,sino en el de hidrato.

Este éxido puro es blanco, suave al tacto, in-
sipido, inodoro, infusible y fosforescente por el
calor , vuelve verde el jarabe de violetas, msolu-
ble en el agua, inalterable al aire, forma sales
con los 4cidos, desprende el oxigeno del agna
oxigenada sin esperimentar ninguna alteracion;
peso especifico , 2,3.

Se encuentra la magnesia en el amianto, al-
gunos carbonatos calcdreos , la mica, la piedra
ollaria, dando 4 estoc minerales un tacto, por
decirlo asi, untuoso.

UNICA ESPECIE.

MAGNESHIDROXIDO.

El hidrato de magnesia nativo fue descubierto

por el Dr. Bruce de Nueva-Yorck, en la serpen-
TOMO I. 17



194 MINERALOGIA,

tina, en la Nueva-Jersey; estd en masas, blanco,
brillo nacarado, laminoso, snave al tacto, semi-
trasparente , un poco elastico, se adhiere ligera-
mente 4 la lengua; peso especifico, 2,13.

Composicion : Oxido de magnesia 70
Agua 30

100

GLUCINOXIDOS.

El 6xido de glucinio, 6 glucina, fue descubierto
en 1798 en el agua marina, y despues en la esme-
ralda por Vauquelin. Diéle este nombre porgite
sus sales solubles son muy dulces.

La glucina pura es blanea, insipida, infusi-
ble, ligera, suave al tacto, insoluble en el agua,
soluble por la potasa, la sosa y el carbonato de
amoniaco; da sales azucaradas; peso especifico
2,967 ; sin accion sobre el aire ni el oxigeno, ab-
sorbe el dcido carbdnico en frio : el caldrico le
desprende de él.

SECCION 1i.

Metaloxidos que descomponen el agua en frio,
y se unen al 6xido al calor mas fuerte : son si-
pidos, ponen verde el jarabe de violetas, res-
tablecen el color azul de los vegetales enroje-

cidos por un acido, y em"ﬂjecen la infusion de
curcuma,
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CALCIOXIDO o CAL.

El oxigeno puede unirse en dos proporciones
con el calelo : 100 partes de metal y 38,1 de oxi-
geno constituyen el protéxido, y las proporcio-
ves del peroxido son 4 las de aquel:: 2 : 1.

El protéxido de cal (cal viva, tierra calcdrea)
s¢ conoce de tiempo inmemorial: forma parte de
una multitud de minerales , y en el estado de car-
bonato constituye los marmoles y una parte de
las montanas (ue existen sobre la superficie del
globo; enel de sulfato de cal produce los espe-
juelos 6 yesos; en el de fosfato constituye los
huesos , ete. Como este 6xido se emplea con mu-
cha frecuencia, preparase en grande calcinando
las piedras de cal 6 carbonatos calizos.

La cal es de un blanco sucio, susceptible de
cristalizar en hexaedros, de un sabor acre vy
muy caustico, irreducible por el calor, ponc
verde el jarabe de violetas, es infusible en nues-
tros hornillos, y se funde al soplete de Blooc,
en un vidrio amarillo ; el fluide eléctrico la des-
compeone ; es inalterable al aire y al oxigeno se-
cos ; humeda, atrae el agua, se hincha, se des-
hace , blanquea, suelta mucho calorico , y pasa
sucesivamente del estado de subcarbonato al de
carbonato caleareo. El mismo efecto se verifica
en la cal echando en ella cortas porciones de
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agua, que uniendose 4 este oxido producen tan
gran cantidad de caldrico, que basta para en-
cender el azufre, la pélvora, ete. La cantidad
de agua que puede solidifiear la cal sin perder
su estado solido es de 0,31 : combinandose asi
con este liquido, el protoxido de cal se hace
algunas veces luminoso en la oscuridad, y pasa
al estado de hidroxido 6 hidrato. La cal es mas
soluble en frio que al calor en el agua: esta so-
lucion, colocada bajo el recipiente de la mé-
quina neumatica, al lado de una cdpsula llena de
acido sulfurico, cristaliza, segun Gay-Lussac,
~ en prismas hexdedros trasparentes,

La cal tiene por caracteres distintivos ser pre-
cipitada de sus disolaciones por el acido oxa-
lico, y aun mejor por el oxalato de amoniaco.

BARIOXIDOS ¢ BARITA.

La barita (tierra pesada 6 espato pesado, pro-
téxido de bario) fue descnbierta por Schéele en

==k ; existe en la naturaleza en estado salino.
En el de pureza esta en pedazos porosos, de un
blanco agrisado, muy caustico, poue verdes los
colores azules vegetales, se descompone por el
fliido electrico; de un peso especifico, segun
Fourcroy , de 4,000; el agua obra sobre ella
como sobre la cal, con la diferencia de que el
Indrato de barita no tiene mas que o,1175 ds

...........
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agua; el agua hirviendo disuelve el tercio de
su peso, v la fria una vigésima parte. Esta diso-
Jucion hirviendo da despues de fria cristales cc-
tdedros 6 prisinas hexaedros terminados por cus-
pides tetrdedras, etc. Las disoluciones de barita
privan del dcido sulfirico 4 todas las soluciones
salinas, y producen en ellas un precipitado

blanco insoluble , que es sulfato de barita.

Composicion : Bario 100
Oxigeno 11,669

111,669

El éxido de bario forma tambien con el oxi-
zeno un deutéxido que se compone de

Bario 100
Oxigeno 23,338
123,338
ESTRONCIANOXIDOS.

Estrenciana, ¢ protoxido de estroneio.

Existe en la naturaleza en estado de carbo-
nato ¢ desulfato. El Dr. Crawfort descubrio esta
tierra en la mina de plomo de estronciana. Cua-
tro anos despues Hope v Klaproth hicieron co-
nocer su naturaleza particular.

La estronciana pura es de un blanco agri-
sado, muy caustica, obrando sobre los colores

e
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azules vegetales, el agua, el oxigeno, el aire,
como la barita; es soluble en veinte partes de
agua hirviendo, y en cuarenta de fria; la solu-
cion hirviendo cristaliza por el enfriamiento; su
peso especifico es el mismo que el de la barita.

Composicion : Estroncio 100

Oxigeno 18,273

Tiene la propiedad particular de comunicar
un color rojo a la llama del espiritu de vino.

Los Sres. Julia de Fontenelle y Quesneville
hijo han descubierto un procedimiento muy
sencillo para distinguir la barita de la estron-
ciana. Consiste en reducirlas a polvo vertiendo
en ellas algunas gotas de 4cido sulfurico. Si es
barita , se volvera incandescente con desprendi-
miento de luz; si es estrenciana, se desprende
calorico siu luz.

LITIOXIDOS.
Litina , 1 oxide de litio.

Alcali poderoso descubierto, en 1818 en la
petalita, el trifanio y ciertas turmalinas ver-
des, por Arfwedson, y despues en la rubelita por
Berzelius.

Este éxido es blanco, inodoro, muy caustico,
pone verde el jarabe de violetas, atrae la hume-
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dad del aire, reductible por la electricidad,
mas soluble en el agua que la barita.

Carécter principal:la litina ataca la platina
cuando se la calcina en una vasija de este metal
al contacto del aire, y favorece su oxidacion.

Composicion: Litio 100
Oxigeno 78,25
178,20
POTASOXIDOS.

Potasa, alcali vegetal, oxido de potasio,

Este 4lcali jamds existe puro en la naturale-
za, pero si en el estado de sal con los diversos
4cidos : las cenizas de los vegetales le producen
en mayor 6 menor cantidad en estado de sub-
carbonato. Todo induce 4 creer que este alcal
se halla contenido en los lefios; pues los que
han estado mucho tiempo en inmersion en el
agua, y (ue por esto se han llamado fozantes ,
dan cenizas (ue casi ninguna porcion contienen:
este subcarbonato , estraido por la combustion
de los vegetales, retiene muchas veces el nombre
del vegetal que le produce ; y asi €s como ha re-
cibido los nombres de sal de tdrtaro, sal de
ajenjos, sal de centaura, etc. Kennedi dice ha-
ber encontrado este 6xido en la piedra pomez.

La potasa pura es blanca, muy caustica, muy
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delicuescente; pone verde el jarabe de violetas,
fusible al calor rojo, irreductible por el caléri-
€0, reductible por la electricidad, muy soluble
en el agua y el alcohol, desprende el oxigeno
del agua oxigenada sin absorberlo, desorganiza
las sustancias animales, y su peso especifico es
de 1,7085.

Segun las preciosas investigaciones de Seru-
lla, el acido perclérico la precipita de sus solu-
ciones salinas, separa de eilas el 4cido, y forma
un perclorato de potasa insoluble. Este procedi-
miento es muy bueno para distinguir la potasa
de la sosa.

Composicion : Potasio 100

Oxigeno 19,945

Hay tambien otros dos 6xides de potasio; pero-

el protéoxido es el que constituye las sales de
potasa que se hallan en la naturaleza.

SODIOXIDOS.

Sosa, alcali mineral, protéxido de sodio.

Se pretende que este alcali fue descubierto
por unos mercaderes que la tempestad habia
arrojado a la embocadura del rio Belo, en Siria.
Habiendo hecho cocer sus alimentos con kalis,
las cenizas que resultaron de ellos, mezcladas con
la arena , dieron por la fusion una materia vi-
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trea. Hasta Bergmann ha sido confundida la
sosa con la potasa.

El éxido de sodio se halla con profusion enla
naturaleza, unido con diversos acidos : las plan-
tas marinas, como la salsola, ¢l fuco, etc. dan
mucho. Los liquidos de varios animales y to-
dos los animales lo countienen tambien. La sosa
nativa se halla unida a otras sustancias. Klaproth
la ha hallado en cantidad de 0,36; y Vauque-
lin en la de 0,33 en la créisolita de Groenlandia.
Tambien se tiene como principio constituyente
de los basaltos y diversos productos volcdnicos.

Las propiedades de la sosa son las mismas
que las de la potasa, con la diferencia de que
su peso especifico es solo de 1,336; que sus sa-
les ofrecen caracteres particulares, y que no
dan precipitados por el hidroclorato de platina
ni por el 4cido tartdrico, como las de potasa.

Composicion: Sodio 100

Oxigeno 33,995

El sodio, unido 4 nuevas dosis de oxigeno, da
lugar 4 un deutéxido que es producto del arte.

ap—

SECCION 11,

Oxidos cuyos metales absorben el oxigeno a
una temperatura elevada, y que no descompo-
nen el agua sino al calor rojo.
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12, ESPECIE.

MANGANESOXIDOS.

La manganesa es susceptible de absorber di-
versos grados de oxigeno : asi se admiten cuatro
oxidos de esta especie.

1. El protoxido es blanco en estado de hidra-
to; no existe naturalmente sino unido al 4cido

carbonico, y probablemente al silice; consta
segun Arfwedson

de manganese 100
y de oxigeno 28,10

2.° El deutoxido es pardo rojo; no se halla en
la naturaleza sino en estado de silicato. Segun el
quimico antes citado , se compone

de manganeso 100
de oxigeno 37,47

3.% Tritoxido puro, pardo negruzco: existe en

estado nativo unido al agua. De este vamos 2
hablar.

Hidréxido de ma Dganeso.

Este hidrato esta alguna vez en estado meta-
loideo, de color gris de hierro; su polvo es pardo,
y da agua por la calcinacion.
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Composicion: Tritéxido de manganeso go
Agua 10

r——————

100

Esta muchas veces mezclado con arcilla , pro-
toxido de manganeso e hidréxido de hierro.

YVariedades.

Hidroxido de manganeso cristalizado. Sus cris-
tales estan indicados come octdedros y prismati-
c0s. — Dendritico. — Fibroso. — Mamelonado. —
Globuloso. — Estalactitico. — Terroso.—Ferrifero.
—-- Gris laminoso.— Compacto, — Terroso. — Ne-
gro compacto. — Fibroso. — Hojoso , etc.

Peroxido. Es el que se encuentra mas 4 me-
nudo: poreso le deseribimos mas detalladamente.

Peraxido de manganeso.

Se encuentra con frecuencia en los terrenos
primitivos y en los intermediarios, tanto en los
depositos que se refieren al eufdtido, como en las
rocas arenaceas o esquistosas. En muchos parajes
reposa sobre el granito 6 en las rocas antiguas;
pero como esta cubierto de materias arcillosas y
cuarzosas, es dificil fijarla época a que pertenece.

El peroxido de manganeso se halla frecuente-
mente en cristales derivados de un prisma rom.
boidal recto de 100° y 80°%; tienen el aspectc
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metalico y dan un polvo negro; su peso especi-
fico es de 3,5 a 3,8.
Composicion: Manganeso 100
Oxigeno 56,215

Este perdxido se encuentra tambien unido con
frecuencia a varias sustancias en un estado pro-
ximo al de pureza: afecta distintas formas (ue
espondremos.

Variedades.

Perézido de manganeso cristalizado. Esta en
prismas que se hallan modificados en las aristas
laterales , teniendo 4 veces cuspides diedras 6
tetraedras. — Mamelonado. — Estalactitico , ba -
cilar, fibroso con fibras divergentes o entrelaza-
das.— Compacto.— Terroso. En estos dos estados
se halla en masas informes de un pardo ne-
gruzco, ete.

Julia de Fontenelle ha encontrado una varie-
dad de ¢l en los Pirineos que Bouis ha hallado
tambien despues. Esta manganesa esta en masas
irregulares, duras, coherentes; raya ligeramente
el vidrio ; de una accion muy debil, pero sensible
sobre la aguja magnética; color bajo, pardo, ne-
gruzco en lo interior; los pedazos mas concre-
cionados dan chispas con el eslabon.

Bouis ha encontrado el mineral compuesto de

Perdxido de manganeso 47,82
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Hidrato de idem 30,00
Deutoxido de hierro 3,00
Materia silicea 7,00
Acido fludrico 2,75

Cal, indeterminada.

Todo hace creer que la cal saturaba el acido
fludrico,

Peréxido puro. Pavdo negruzco , reductible
por la electricidad en polvo muy fino; puesto en
contacto con el agua oxigenada concentrada,
opera inmediatamente su desoxigenacion con un
desprendimiento considerable de calorico. Muy
usado en los laboratorios de quimica para obte-
ner el gas oxigeno y el cloro.

ZINCOXIDOS.

El oxido de zine se encuentra ordinariamente
en masas concrecionadas, unido al silice, a la
aldmina, al éxido de hierro, y al carbonato de
cal ; algunas veces en pequenos cristales que con-
tienen silice , y colorados por los oxidos de hierro
6 de manganeso: la variedad en octaedros, que
llaman zinc gahnito y es ade un verde oscuro,

contiene 0,17 de azufre. Propiamente hablando,
no debe considerarse como zinc nativo mas que

la especie siguiente :

i
TOMO 1. 18
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UNICO GENERO.

1.2 ESPECIE.

ZINCOXIDO DE HIERRO MANGANESIANO,
0 FERROMANGANESIANO.

Este mineral se ha encontrado en Nueva-Jer-
sey, cerca de la ciudad de Franklin, en capas y
masas considerables , unido 4 la sienita interme-
diaria. Este oxido es laminar, rojo 6 negro.

Composicion : Zinc 100,000
Oxigeno 24,797
Variedades.
Negra 6 Franklinita. Esta compuesta de :
Oxido de zine 17
— de hierro 66
— de manganesa 16
99

Rojo. El mismo criadero, color rojo de sangre,
en masa 0 diseminado, muy quebradizo, de frac-
tura conchoidea, y brillante cuando reciente,
trashicido en l¢s bordes: se raya ficilmente con
el cuchillo. Peso especifico, 6,22,

Composicion , segun Bruce:

Zinc 76
Oxigeno 16
Oxido de hierro y de manganeso 8

100
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Oxido de zinc puro.

Blanco sucio, no volatil, muy dificil de fun-
dir, sin poderse descomponer por el caldrico,
reducible por la electricidad, insoluble en el
agua, sin accion sobre el aire ni sobre el gas oxi-
geno. En las obras antiguas de quimicase le llama
Jlores de zinc, lana filosofica, nihil album , y
pompholix.

Hay otro 6xido de zinc que es producto del
arte : contiene algo mas del doble de oxigeno que
el natural.

FERROXIDOS ¢ SIDEROXIDOS
DE BEUDANT.

El hierro se halla con abundancia repartido
en la naturaleza bajo tres grados de oxigenacion.
Es caracter propio de los minerales que le con-
tienen dar gas hidrogeno cuando se les trata por
el dcido sulfiirico. Los hidrocianatos hacen adqui-
rir un hermoso color azul a las disoluciones sa-
linas de estos acidos. Los dividiremos en dos
generos. |

PRIMER GENERO.

La ESPECIE.

HIERRO OLIGISTO, HIERRO ESPECULAR.

Fste mineral no se encuentra mas que en las
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montanas primitivas, y en las de transicion, en
vetas y en capas. Muchos mineralogistas han di-
vidido esta especie en dos sub-especies: /uerro
especular comun, y hierro micdceo.

1.° El hierro oligisto, propiamente dicho, tiene
un aspecto metaloideo, gris de acero en la frac-
tura, levemente atraible por el iman; su polvo
es pardo 6 rojo ; su peso especifico, 5,10; sus
cristales derivan de un romboedro obtuso de
86° 10"y 93° 50

Todavia se conoce poco su composicion. Vau-
quelin ha examinado un ejemplar enviado del
Brasil, que era atraible por el iman.

Ha indicado para sus compuestos :

Peroxido de hierro 72
Protéoxido 28

100

No es cierto, dice Beudant , que este mineral
sea comparable al de la isla de Elba, que es casi
siempre titanifero. Julia de Fontenelle, que ha
analizado diversos ejemplares de él, ha encon-
trado desde 0,35 hasta 63 de protéxido de hierro.

| Variedades.

Hierro oligisto cristalizado. Esta 6 en prismas
hexagonos regulares, 6 en romboedros mas 6 me -
nos modificados.

- Lenticular. Esta variedad presenta’ muchas

. T T 'Ilsﬂﬁ 1 f-'E- |
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sub-variedades. Su brillo es semi-metalico; su
color de un rojo parduzco que pasa a gris de
acero y 4 pardo rojizo v negruzco. Se le encuen-
tra en masas, y de ¢l vienen muy buenos ejem-
plares de la 1sla de Elba.

Granuloso. — Hojoso. — Compacto negro. Se le
encuentra ordinariamente en masas bajo diversas
formas imitativas. Su color guarda un medio en-
tre el gris de acero y el negro aznlado ; brillo
metdlico, fractura por lo comun conchoidea, muy
quebhradizo.

Irisado. Su superficie ofrece una variedad de
colores muy vistosos.

Especular. Cristales dilatados de un hermoso
pulimemn; {ractura vitrea y conchoidea.

Hierro especular micdceo. Negro de hierro,
bﬂ“{} metalico muy manifiesto, division simple,
deja atraerse levemente por el iman, cristalizado
en tablas delgadas de seis caras, raspadura de
un rojo de cereza; peso especifico, 5,07.

Se le halla en masas y diseminado en Ingla-
terra, en Noruegd, etc. Da de 0,70 4 0,80 de
hierro , que algunas veces es quebradizo en frio.

11°. ESPECIE.

DEUTOXIDOS DE HIERRO.
Hierro magnético , hierro oxidulade de Hady.

El hierro nmgneuu} comun se halla con fre-
18.
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cuencia en las montafas primitivas, particular-
mente en las de gneiss, de esquisto-mica, de es-
quisto-clorita, en la piedra calcarea primitiva, etc.
Este mineral es muy abundante en Suecia, en
Noruega, en Suiza, en Rusia, en la isla de El-
ba, etc. La forma primitiva de sus cristales es el
octaedro regular. Por lo demas , ofrece una mul-
titud de variedades en su forma cristalina.

El hierro magnético es de un color negro, me-
taloideo; no solamente es muy atraible por el
iman, sino (ue es magnetico por si; su peso es-
pecificn es de 4,24, 4 4,94; fractura desigual;
raspadura negra, mas duro que la apatita.

Composicion: Hierro 72

..

Oxigeno  2¢

100
Este grado de oxigenacion es con corta dife-
rencia el del deutéxido de hierro.

Variedades.

Hierro magnético cristalizado. Sus cristales son
dodecdedros romboidales, v octaedros mas 6 me-
nos modificados.

Granular 6 arenoso. Por capas en las rocas de
hasalto y de wacke, y en los bordes de los rtos y
torrentes. El color de esta arena es negro, su su-
perficie aspera, un poco brillante; su forma en
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granitos angulares, en pequefios octaedros, etc.
Peso especifico, 4,0.

Composicion, segun Klaproth:

Oxido de hierro 85,5
— de titano 14,0
— de manganeso 0,b

100,0

En rifiones. Se halla diseminado en ciertas ro-
cas talcosas. — Laminar.— Compacto ; & esta va-
riedad la llaman iman. — Terroso , negro azulado,
opaco, tierno, brillante, de fractura desigual,
con granos finos.— Zitanifero ¢ que contiene ti-
tano: se halla en masa ¢ en estado de arena.

1112, ESPECIE.

PEROXIDO DE HIERRO.

Todos los minerales que pertenecen a esta es-
pecie no son atraibles por el iman; tienen & veces
un aspecto metaloideo y de polvo rojo, 6 bien
no metaloideo y de color rojo. Peso especifico ,
de 3,5 a 39.

Composicion: Oxigeno 31
Hierro 69

-

100

Variedades.

Perdxido de hierro cristalizado , 6 tal vez pseu-
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domorfico. Sus formas cristalinas son cubos u
octaedros mas 6 menos modificados.

Pseudomorfico. Los cristales estan modelados
sobre los del carbonato de cal.

Escamoso 6 Eisenrham , espuma de hierro.
Bastante raro. Existe en Alemania, en Ingla-
terra y en Hungria. Su color guarda un medio
entre el rojo pardo y el rojo cereza; brillo se-
mi-metalico, ordinariamente friable , compuesto
de escamitas que manchan los dedos ; color gris
de acero oscuro, que pasa al rojo parduzco;
friable, que mancha, etc.

Composicion, segun Henri:

Hierro 66,00
Oxigeno 28,50 ~
Silice 4,25

Alumina 1,25

100,00

Estalactitico y memelonado, 6 hematita roja.
En masas y bajo todas las variedades de formas
de estalactitas ; arrinonado, globuloso , ete. ; co-
lor entre gris de acero y rojo pardo; brillo poco
metalico; fractura fibrosa; peso especifico de
3,005 a 4,74

Compacto. Comun en Alenania, Francia, etc.
En masas v diseminado, afectando a veces for-
mas imitativas, y presentandose tambien en cu-

P!
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bos y en piramides tetrdedras con cuspides trun-

-adas. Color entre gris de acero y rojo pardo.
Peso especifico, de 3,423 a 3,76. Esta varie-
dad est4 4 veces cubierta de un ocre encarnado
de rosa.
Composicion, segun Bucholz:
Hierro 70,b
Oxigeno 29,5

100,0

Da un hierro muy bueno fundido en barras.

—_Estructura fibrosa 6 testdcea.—Terroso o al-
magre, rojo natural, rojo indiano , etc.

— Areilioso. Muy abundante en las formacio-
nes primitivas, de transicion y estratiformes ; se
le divide en siete sub-variedades: el ldpiz rojo
el hierro arcilloso escapiforme, el hierro arcilloso
lenticular, €l jaspiforme , €l arcilloso comun , las
oetitas 6 piedras de dguila,y el pisiforme. La ma-
yor parte de estas sub-variedades difieren entre
si por sus principios constituyentes. En fin, el
6xido de hierroes el que colora las diversas ar-
cillas y ocres rojos y amarillos, etc.

SEGUNDO GENERO.
HIDROXIDO DE HIERRO.

El hierro hidratado debe considerarse como
una combinacion del [mrt’ixi'{lﬂ de hierro con el

A it ik i Enlis ey Lo i - : i
Ministerio de Educacion. Cultura v Deporte 2012
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agua. Se conoce en las artes con el nombre de
hematita parda. Tiene un aspecto litoideo no
metalico, de color pardo mas 6 menos oscuro,

que a veces tira a negruzco y pasa al amarillo ;

su pﬂlvn es amarillo, y pasa a rojo por la L‘dlLl—
nacion. Peso especifico, 3,37. Cristales que de-
rivan del cubo.

Composicion : Hierro peroxidado 8o
Agua 20

100

El hierro hidratado esta muchas veces unido
con sustancias arcillosas.

Variedades.

Hidrato cristalizade. En cubos y en octiedros.

— Pseudomorfico. En cristales cubicos, ete.;
en bolas cubiertas de cristales debidos a la des-
composicion del sulfuro de hierro; en dodecée-
dros de triangulos escalenos, incrustado sobre
carbonato mhm ; por fin, mﬂdeladﬂ en conchas,
en madréporas, etc.

—Fibroso. Ora sus fibras estan apretadas unas
junto 4 otras, ora se esparcen en el cuarzo ; casi
siempre contlene manganesa; se presenta bajo
diversas formas imitativas. Su color es pardo de
clavo, opaco, quebradizo, brillante al esterior
v poco en lo interior. Peso especilico, 3.9.
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Comp®%sicion , segun Vauquelin :
Oxido de hierro 80,25

Agua 15,00
Silice 3,75
99,00

Compacto. Texturano fibrosa, que a veces for-
ma una especie de rinones geoddicos: tiene en
este caso los nombres de piedra de dguila , hierro
de dguila, hierro hidratado célito. Forma masas
ooliticas, hallindose en globalillos testiceos v
aglomerados.

Composicion : Peroxido de hierro 84

Agua 11X
Silice 2
Perdida 3

100

Se sacan 0,50 de buen hierro en barras.

—Granular o terroso. Se halla por capas en ter-
renos recientes, unido a conchas antiguas; el
volumen del grano varia desde el de un guisante
al de un grano de pélvora, y siempre es mas 6
menos rojo. La tierra arcillosa que le sirve de
ganga es amarillenta; la estructura de cada grano
compacta , y a veces fibrosa.

— Poliédrico. Producido por retraccion, de-
secandose.

— Bacilar. Muy raro. Se halla en Altemberg,
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en Sajonia. Cuendo su color se aproxima al
del higado cocido, se llama Aierro hepatice.

— Hierro pardo de ocre. Pardo amarillento ,
fractura terrosa, que mancha, sectil, mate, en
masas.

Composicion : Perdxido de hierro 83

ﬁguu 192
Silice h
100

— Rojo fibroso 6 hematita roja. Color entre
rojo pardo y gris de acero; en masas, ¥ bajo
muchas formas imitativas; brillo metilico, opa-
co, quebradizo, raspadura rojo de sangre. Peso
ﬂspeciiim, hy7h.

Composicion, segun Dauabuisson :

Oxido de hierro 9o

Silice 2
Cal 1
Agua 3
Perdida I
100

Este mineral da un hierro fundido muy bueno
v maleable; su polvo se emplea para pulir las

b

vasijas de plata, oro y estano.
— Tabicado. Tiene en las hendiduras infiltra-

ciones de materias que han sido posteriormente
destruidas.
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— Cenagoso. Debido & la mas moderna forma-
cion: se atribuye su origen 4 los depositos su-
cesivos operados por las aguas que tienen en
disolucion sustancias ferruginosas en parajes
pantanosos. Asi se le ha dividido en tres sub-
variedades : |

1.2 Hierro de los pantanos. Pardo amarillento,
algunas veces friable , otras veces sus moleculas
estdn casi adherentes; suave al tacto, ligero,
manchoso, de fractura terrea.

2.2 De parajes cenagosos. Pardo amarillo os-
curo, amorfo, vesicular y acribado, mate en el
interior, muy blando, fractura terrosa. Peso es-
pemhm, 2,94 4.

3.2 De praderas. En masas, én granos, acri-
bado, etc. Color pardo negruzco cuando estd
recien (uebrado; esta fractura es imperfecta-
mente conchoidea , con pequeiias cavidades, pe-
sado, blando, un poco quebradizo.

Composicion del hierro cenagoso en general :
Peréxido de hierro 0,61

Agua 0,17
Silice 0,06
0,84

Estos diversos 6xidos de hierro unidos 4 otros
minerales producen una multitud de variedades
que los limites de esta obra no nos han per-

TOMO I. 19
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218 MINERALOGIA.

mitido incluir en ella. Véase la Mineralogia de
Haﬁy.

unico GENERO.—ESTANOXIDOS.

UNICA ESPECILE.
DEUTOXIDO DE ESTANO.

Auﬁque el estano sea susceptible de formar
con el oxigeno un protéxido y un deutéxido 6
peréxido, solo en este ultimo estado se le halla
nativo en muchas minas de Bohemia, de Espana,
de las islas orientales, de Francia, etc. Algunas
veces estd en vetas; por lo comun forma mon-
tones , y muchas veces esta diseminado en rocas.
Se le encuentra en los terrenos primitivos, en
medio de los gneiss , de los granitos toscos, de las
rocas cuarzosas que le estan subordinadas, y mas
particularmente en el granito grdfico de forma-
cion posterior & la de las rocas precedentes. Este
peréxido se encuentra tambien en algunos ter-
renos secundarios, en los depésitos de inunda-
ciones cuya edad no estd bien reconocida.

La parte meridional del Asia encierra abun-
dantisimas weinas de 6xido de estano: la sola pe-
ninsula de Malaca da anualmente mas de 70.000
quintales de estanio. Las minas de Cornualla son
las principales de Furopa: cada ano se estraen
de cllas mas de 100.000 quintales de metal. Cas:
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todo el que empleamos se saca de las minas de
perdxido de estaro.

El mineral 6 ganga es de un color que varia
de negro parduzco casi opaco 4 gris amarillento
claro; es bastante duro para dar chispas con el
eslabon ; estd 4 menudo cristalizado en prismas
de cuatro caras que se terminan por apunta-
mientos con facetas mas O menos NUMErosas.
Peso especifico 6,9.

Composicion : Estano "G
Oxigeno 21
100

Este 6xido toma color de los 6xidos de hrerro
6 de manganeso. El que es producto del arte es
blanco, fusible, insoluble en el agua, descompo-
nible por la electricidad, y no por el calérico.

Composicion : Estano  100,0
Oxigeno 27,2

127,92
oxico GeENERO. — CADMICXIDOS.

UNICA ESPECIE.
OXIDO DE CADMIO.

Se halla en corta cantidad en algunas espe--
cies de minerales de zinc. Este 6xido es pardo,
amarillento, pardo claro-u oscuro , blanco enes-
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tado de hidrato. Es irreducible por el calorico :

el amoniaco es el unico 4lcali que le disuelve, y

se separa de él al estado de hidrato gelatinoso.
Composicion : Cadmio 100,000
Oxigeno 14,342

SECCION 1V.

Oxidos irreducibles por el calor, y cuyos me-
tales no descomponen el agua 4 ninguna tempe-

ratura.

onico GENERO. — ARSENIOXIDOS.

1%, ESPECIE.

PROTOXIDO DE ARSENICO.

Solamente se encuentra en la naturaleza en la
superficie de algunos fragmentos de arsenico; es
negro, muy venenoso, reducible por la electri-
cidad. La mayor parte de los quimicos le miran
como un compuesto de arsénico y de su deuto-
xido. Thénard y Julia de Fontenelle no son de
esta opinion. |

1%, BSPECIE.

DEUTOXIDO DE ARSENICO.

Tambien es conocido bajo el nombre de ar-
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sénico , arsénico blanco y mata-ratones. Conside-
rando muchos quimicos su propiedad de unirse
4 las bases salificables, le contemplan como un
acido al que dan el lnombre de arsenioso; y asi,
aunque le clasifiquemos entre los 6xidos, exami-
narémos sus compuestos salinos en la clase de
los salinoideos.

El deutéxido mativo se halla ya en polvo
blanco, ya en cristales trasparentes octaedricos,
sin descomponerse por el calérico, reducible
por la pila, sin accion sobre el aire , soluble en
el agua; peso especifico 3,71. Arrojado al fuego,

desprende un vapor blanco con un fuerte olor
de ajo.

Composicion : Arsénico 76
Oxigeno 24

100

Es un veneno muy violento.

Variedades.

Capilares: cristales brillantes de un blanco de
nieve , suaves al tacto, capilares. — Terroso:
blanco amarillento, mate, opaco y friable.

14

T A= - ] [ v - [ ..
LI 1T, P ey e 1y s i, B I LR CYCBUR o e Py A
Ministerio de cducacion, Cultura vy Deport 20112



222 MINERALOGIA.
CROMOXIDOS.

PRIMER GENERO.

UNICA ESPECIE.

OXIDO DE CROMO.
Sustancia verde, terrosa.— Unida con otras
muchas.— Colorante de los minerales siliceos.

Composicion: Cromo 70 °
Oxigeno 30

100

SEGUNDO GENERO.

OXIDO DE CROMO EN ESTADO DE
COMBINACION.

TYNICA ESPECIE.

OXIDO DE CROMO Y DE HIERRO.

Cromo-ferroxido ¢ cromito de Bendant (r).

Vitro-metaloideo , color negro, no atraible
por el iman; se encuentra alguno cristalizado
en octdedros ; peso especifico 4,3 1.

(2) No hemos creido deber admitir esta denomi-
nacion de cromito de Beudant, porque indica una
union salina del 0xido de hierro con el acido e¢romosoe,
segun la nueva nomenclalura quimica , y no conoce-
mos todavia tal acido cromoso.
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Composicion : En este mineral son indetermi-
- nadas las proporciones de los dos oxidos; se
ignora aun si el de hierro se halia en estado de
6xido 6 de peroéxido.

Variedades.

Ozxido de cromo y de hierro laminar, compacto:
eranular ; se le halla en rifiones por las rocas
serpentinosas,

Nota. Los éxidos (proto) de molibdeno, de
tingsteno y de colombio solo se hallan en la na-
turaleza en este grado de oxigenacion: pasando
de él, se les considera como 4cidos, y bajo tak
punto de vista los examinaremos.

ANTIMONOXIDOS.

1%, ESPECIE.
PROTOXIDO DE ANTIMONIO.

Blanco griséceo, {usible al rojo pardo, vola -
til , comunica un color verde 4 la llama ; cuando
est4 fundido, da una masa cristalina en fibras
blancas.

Thénard dice que no existe en la naturaleza :
sin embargo, opinamos que es la especie des-
crita por Beudant bajo el nombre de #rutéxido,
para cuya descomposicion indica : antimonio
0,84 , y oxigeno 16; mientras que el analisis dek

x-
o
Pk
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protéxido ha dado 4 Thénard : antimonio 100,
oxigeno 18,5, 6 bien 84 de metal y 15,55 de
oxigeno; y que en fin el tritoxido esth fnrmadu

segun Berzelius, de 100 de antimonio y 30,993
de oxigeno, 6 bien antimonio 76, y oxigeno 23,56.

11%. ESPECIE.

DEUTOXIDO DE ANTIMONIO.

‘Blanco , muchas veces nacarado, da algo de
agua por la calcinacion, irreducible por el fue-
g0, reducible por la pila , fusible 4 un calor
rojo, y cristaliza por el enfriamiento. Algunos
qmmmnb le dan el nombre de deido antimonioso,
porque goza de algunas pmpledadea de los aci-
dos: peso especifico de 5,0 4 5,6.

Composicion : Metal 100
Oxigeno 26,07

111>, ESPECIE.

TRITOXIDO DE ANTIMONIO. (Vease Acido

antimonico. )

¢ENERO unico.— URANOXIDOS.

14, ESPECIE.

PROTOXIDO DE URANO.

Semi-metaloideo, brillo resinoso , gris negro,
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con un matiz azulado, disolucion amarilla en la
cual el hidrocianato de potasa forma un preci-
pitado color de sangre : peso especifico 6,60.

Composicion: Urano 94
Oxigeno 6

i ———

100

Esta especie parece ser la misma descrita por
Beudant con nombre de bi-dzido, cuyos princi-
pios constituyentes son los que acabamos de es-
poner, los cuales tienen relacion con los halla-
dos por Berzelius para el protéxido , que son,
sobre 100 de metal, 6,360 de oxigeno; en tanto
que el deutoxido se forma, segun el mismo qui-
mico, de 100 de urano y 9,529 de oxigeno.

Este mineral existe en corta cantidad en Johan-
Georgen-Stadt y en Schnéeberg en Sajonia.

1%, ESPECIE.
HIDROXIDO DE URANO.

Amarillo, pulverulento y en polvo sutil a la
superficie del precedente, del cual parece ser
una descomposicion ; la misma accion del hidro-
cianato en su disolucion; por la calcinacion da
algo de agua , pero no bastante para haber he-
cho de ¢l un género separado.
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Composicion : Urano 97
Oxigeno 9
Agua X

100

En este hidréxido el urano se halla en estado
de deutéxido, puesto que segun el analisis de
Berzelius 100 partes de deutéxido de urano con-
tienen g1 de metal y 8,69 de oxigeno.

GENERO onico.—CERIOXIDOS.

ESPECIE UNICA.

DEUTOXIDO DE CERIO ¢ CERITO.

Color bajo de rosa, y algunas veces violado.
Solamente se ha encontrado hasta ahora en la
mina de cobre de Bastnaes, €n Riddarhyta en
Suecia. Fl analisis que hizo de el Vauquelin
le dio :

Oxido de cerio 6
Silice 17
Cal 2
Oxido de hierro 2

Acido carbonico
y agua

100

Parece que la cal y el hierro se hallan en el
en estado de carbonato y de simple mezcla, al
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paso que una parte del oxido de cerio lo esta en
el de silicato.

Por lo demis, los principios constituyentes de
este mineral son muy variables, puesto que el
cerito , que Beudant ha clasificado entre los sili-
catos, se halla compuesto de:

Silice 68

Oxido de cerio 20

Agua 12
™ Sy

100

Los principios constituyentes de este oxido
501 &
Metal 100
Oxigeno 26,115

Variedad.

Cerito compacto, 6 ligeramente granular; es
tambien un verdadero silicato.

COBALTOXIDOS.
ESPECIE UNICA.

PEROXIDO DE COBALTO.

Se halla en corta cantidad en Sajonia, en
Schnéeberg, en Kamsdorf, en Thuringe, en
Saalfeld ; estd mezclado con sustancias terrosas
y con el 6xido de hierro, que le hacen variar
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los colores, 6 bien en la superficie del arsenido
de zobre.

Este mineral es negro, terroso, mancha los
dedos, sin accion sobre el aire; por la fusion
con el borax da vidrios de un hermoso azul.

Composicion : Cobalto 71
Oxigeno 29
100

primeR GceNeEro. — TITANOXIDOS.

12, ESPECIE.

RUTILO.

Chorlo rojo; titanito de Kirwan; sagenito de
Saussure ; nadelstein.

Color rojizo, pardo 6 amarillo, mas duro
que el cuarzo, en gruesos cristales prismaticos,
acanalados , de bases cuadradas; peso especifico
de 4,4 4 4,24.

Composicion : Titano 66

Oxigeno 34

100

Fste mineral esta unido con frecuencia cou
titanatos de hierro y de manganesa, y tambien
de cal, en diversas proporciones; se halla en to-
das las épocas de formacicnes. |
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Variedades.

Ritilo cristalizado; en prismas octagonales,
con vértices tetraedros.

Acicular ; en agujitas casi paralelas.

Reticulado ; resulta del precedente, cuyas
agujas estan dispuestas 4 manera de red.

Geniculado ; los ejes se juntan perpendicular-
nente por sus estremidades. Las caras asi pega-
das sonel resultado de disminuciones muy sim -
ples; hay algunas veces muchas geniculaciones.

11%. RSPECIE.

ANATASIA.

Azul 6 parda; su forma primitiva es octaedra
de triangulos isdsceles , mas dura que el vidrio,
fractura laminosa, ficil de quebrar, infusible;
por la fusion con el borax da un vidrio que
pasa de verdoso & rojizo: estos colores desapa-
recen por el enfriamiento; peso especifico 3,8.

Composicion : La anatasia es un 6xido de ti-
tano puro; pero se ignora cual es su grado de
oxidacion.

Solamente se ha hallado hasta ahora en el
Delfinado.

Variedad.

Anatasia cristalizada ; sus cristales estin en
TOMO 1. 20
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2,30 MINERALOGIA.

octiedros mas ¢ menos modificados sobre las
aristas 6 sobre los angulos.

SEGUNDO GENERO.

TITANOXIDOS COMPUESTOS.

1%, ESPECIE.

NIGRINA.

Negra, aspecto vitro-metaloideo , opaca, se-
mi-dura, quebradiza, fractura imperfectamente
laminosa, con hojas rectas; no es atraible por
el iman; peso especifico de 3,5 4 3,963 cristali-
zada en octaedros regulares.

Composicion : Oxido de titano 58,7

Protéxido de hierro 36,0
Oxido de manganeso 5,3

100,0
En las rocas de aluvion, en la isla de Ceilan,,
la Siberia, la Transilvania, etc.
Variedades.

Cristalizadas en cristales muy pequenos que
constituyen arenas mezcladas con muchas sus-
tancias lapideas.

11%. ESPECIE.

ISERINA.

Negra que tira a parda, brillo metalico, opa-



MINERALOGIA. 231
ca, dura, quebradiza, fractura conchoidea; peso
especifico £,5.

Composicion, segun Jameson :

Oxido de titano 59,1
— de hierro 30,1

— de urano 10,2
Pérdida 0,6
100,0

Se halla en las arenas del Iser, riachuelo de.
Bohemia, en cantos rodados ¢ en granitos re-
d[‘}ﬂdﬂﬂdﬂs.

1112, ESPECIE.

CRICTONITA.

Negro violeta, aspecto vitro-metaloideo, no
atraible por el iman, cristales derivados de un
rombéedro agudo.

Composicion : Oxidos de titano y de hierro en
proporciones aun no determinadas.

Variedades.

Cricténita cristalizada. Fsta variedad tiene por
caracteres distintivos sus cristales en romboe-
dros muy agudos, truncados en los vértices
hasta las diagonales, 6 en rombdedros muy re-
bajados, como los precedentes, truncados en
los veértices, que dan hojas hexagonales.
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IVY. ESPECIE.
" ESFENA.

Tantalita de Kirwan , Haiiy, Brochant y Jame-
son ; rutilito 6 mina parda de titano; siliceo-
titaniato de cal , de Beudant.

Pardo rojizo, que pasa al pardo amarillo 6
negruzco, aspecto vitreo, fractura escaplior-
me radiada; al través es conchoidea aplastada,
dura, quebradiza; peso especifico, 3,51 ; crista-
les muy hermosos y de formas muy variadas,
por lo comun en prismas tetraedros.

Composicion, término medio de los analisis de
Klaproth y Abilgaard :

Oxido de titano 4.5
Silice 28,5
Cal 26,5

99,9

Es cierto que estas 0,285 de silice, hallandose
unidas con la cal, no han podido saturar com-
pletamente las 0,445 de 6xido de titanio. Cree-
mos pues que este mineral es un compuesto de
6xido de titano y de un silicato de cal titani-
fero.

Variedades.

Esfena eristalizada ; prisma fundamental mo-
dificado de muchas maneras, 6 bien en cristaies
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oclaedros caneiformes; en pequenas masas lami-
feIsdls,

uNico GENERO. — BISMUTOXIDOS.

ESPECIE UNICA.

OXIDO DE BISMUTO.

Mineral amarillo; aspecto no metaloideo; sin -
accion sobre el aire n1 sobre el gas oxigeno; fu-
sible 4 la temperatura rojo cereza.

Composicion : Bisimuto 90
Oxigeno 10
100

Existe en muy corta cantidad bajo forma
eflorescente en la superficie del bismuto nativo
y de algunos minerales de cobalto y de nickel.

CUPROXIDOS.

PRIMERA ESPECIE.

PROTOXIDO DE COBRE ROJO.

No metaloideo, rojo, fractura vitrea, cristales
en pequeiios octaedros, ¢ bajo forma de fila-
mentos capilares ; peso especifico 5,69. -

Composicion : Cobre 89

Oxigeno 11

100
20,
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Este mineral se halla en diversas clases de
terrenos, en venas O en peguenas Imasas, en
las rocas que rodean las minas de azufre y de
carbonato de cobre, y en la ganga de las vetas;
esta con frecuencia unido al d6xido de hierro,
especialmente en las variedades compactas, cuya
fractura es térrea.

Variedades.

Cristalizado, En octaedros, en dodecaedros
romboidales, modificados 4 veces en los dngulos
6 en las aristas.

Capilar. Formado por agujitas entrelazadas,
de un rojo muy vivo y en tablas; brillo adia-
mantado.

Rojo compacto. Brillo metalico, semi-duro,
quebradizo, pesado, opaco, fractura hisa, color
rojo oscuro, que pasa a gris de plomo. Se le en-
cuentra en masas O diseminado, rara vez €n
concreciones distintas.

Lamtneso. Color rojo del precedente; a me-
nudo cristalizado en cubos y en octaedros, con
frecuencia truncado; fractura imperfectamente
laminosa, semi-duro, quebradizo ; peso especi-
fico 3,95. FEstd en masas 6 diseminado; muy
rara vez en concreciones distintas , granujientas.

Terraso , 6 el ziegelerz. Color de un rojo ja-
cinto, que pasa 4 rojo parduzco 6 a gris de
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plomo, pesado, semi-duro, fractura entre lisa
v conchoidea con grandes cavidades, mancha
ligeramente los dedos, iufusible al snplete, pero
adquiere en él un cnlrjr negruzco.

Este mineral contiene oxido de hierro; est4
en masas 6 diseminado; sirve, por decirlo asi,
de incrustacion 4 la pirita cobriza.

11°, ESPECIE.

DEUTOXIDO DE COBRE.
En polvo negro que mancha los dedos , rara
vez puro.
Composicion : Cobre 80
Oxigeno 20

100

El dentoxido procede casi siempre de la des-
composicion de los carbonatos.

TEEUROXIDOS.

No se hallan en la natnraleza.

NICKELOXIDOS.
OCRE DE NICKEL.

Color verde munzana , rara vez en masa, ma-
te, fractura astillosa, blando, suave al tacto,
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cubriendo casi siempre al kupfernickel y algu-
nas minas de cobalto : peso especifico 8,66, 1n-
fusible al soplete, y da al borax un color de
jacinto.

Este éxido estd unido alguna vez con el criso-
praso : en tal estado se le habia dado el nombre
de primerita , haciendo de ¢l una especie parti-
cular.

Composicion , segun Lampadio :

Oxido de nickel 67 o
—  de hierro 23 2
Agua I )
Perdida - MOk
160 O
PLOMOXIDOS.

No se ha demostrado bien todavia la existen-
cia del plomo nativo: no obstante , Kirwan mira
el plomo terroso como una mezcla de 6xido de
este metal con una sustancia terrosa , y le divide
en dos especies :

12. ESPECIE.

PLOMO TERROSO ENDURECIDO.

Su color mas comun es el gris amarillento, que
pasa al amarillo palido , al gris verdoso, 6 verde
manzana, 6 al pardo amarillento; opaco, pesado,

I , - ¥ a
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desmenuzable , brillo craso, fractura desigual,
con granos finos. Se le encuentra en masa.

1%, ESPECIE.

PLOMO TERROSO FRIABLE.

Gris amarillento y amarillo de paja, friable,
pesado, aspero al tacto , formado de partes pul-
verulentas mates. Alguna vez en masas é en capa
superficial.

SECCION V.

Oxidos reducibles por la sola accion del ca-
lorico , etc.

Esta seccion incluye los dos oxidos de mercu-
rioy el de osmio. No hablaremos de ellos, por no
haberse encontrado todavia ninguno en estado
nativo.

SECCION VL

Oxidos reducidos facilmente por el calérico ,
cuyos metales no descomponen el agua ni absor-
ben el oxigeno 4 una temperatura inferior 6 igual
al rojo cereza.

Esta seccion incluye los oxidos de plata, de
oro, iridio, paladio, pl:tina y rodio.
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La poca afinidad que tienen con el oxigeno
las bases metalicas de estos oxidos, hace que no
se haya encontrado todavia ninguno en estado
nativo. No habiéndoles podido examinar mas
que como producto del arte , nos remitimos 2 los
tratados modernos de quimica.

APENDICE.

Medios 8 propésito para imitar las piedras preciosas. ¥
distinguir las facticias de las paturales.

Desde los progresos de la gqnimica neumatica,
las artes se han enriquecido con tan gran nu-
mero de operaciones, que poco hace hemos visto
ina causa elevada 4 los tribunales para decidir
si las piedras preciosas que habian sido vendidas,
admitidas y entregadas, eran verdaderas ¢ falsas.
Todas las piedras facticias estan formadas de un
cristal muy precioso, colorado de diversos mo-
dos por éxidos metalicos: difieren de las piedras
naturales en que son por 1o general menos duris,
se las puede rayar faciimente, y pierden su pu-
limento por la frotacion. Sucede tambien muchas
veces que las piedras facticias tienen algunas pe-
quefias ampollas en su espesor, especialmente
si no ha sido bien hecha la fusion. A escepeion
de esto, las piedras preciosas facticias mas du-
ras, sin ampoilas, de una bella trasparencia ¥
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perfectamente coloradas, cuando estdn bien mon-
tadas, no siempre son faciles de distinguir. 4 la
vista, vy muchas veces se necesita recurrir 4 la
lima ¢ al buril. Darémos la composicion de al-
gunas de estas piedras.

ESTRAS.

Tomense dos onzas de guijarros siliceos cal-
cinados, una onza de potasa pura, y seis grangs
de sub-borato de sosa ( borax) calcinado ; rediiz-
canse a polvo los guijarros, pdsense por tamiz,
mezclense todas las sustancias juntas, y findause
a fuego violento. Se obtendrd un vidrio muy
blanco, muy duro, brillante y de la mayor be-
lleza. El brillo sera todavia mas hermoso si se
anaden dos granos de buen albayalde. Este pro-
ducto se llama estras. Para quela operacion salga
bien, es menester servirse de un crisol que no
ceda pnada 4 la mezcla fundida, y sea 4 propé-
sito para tener la materia en fusion diez horas
pPOCco mas 6 menos.

OTRA.

Hay una receta de Donault-Wieland (que pro-
duce un escelente estras. He aqui las proporeio-
nes de los ingredientes :

. Onzas. dracm. granos,
Cristal de rocaen polvo

fing y pasado por tamiz. . . 6 » 5
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Onzas. draem. granos,

Minio en polvo muy puro. T )
Potasa pura. . . . . . . 3 3 »
Acido bdérico estraido del

borax artificial. . . . . . . » 3 »
Deutoxido de arsénico. . » » 6

H4gase fundir todo en buenos crisoles de los
mas finos , y déjese en fusion por veinte y cuatro
horas. Cuanto mas dilatada y tranquila sea la fu-
sion, mas duro y mas hermoso saldra el estras.

Tenemos muchas recetas para hacer el estras,
pero creemos que bastardn las dos trascritas.

TOPACIOS.

Héganse fundir dos partes de buen albayalde
con una de guijarros calcinados y pulverizados,
y se obtendr4 un hermoso cristal muy limpio y
trasparente, cuyo color imita al del topacio.

OTRO TOPACIO,

Onzas. dracm. granos.

5 2 1 DM o ARSI IR 6 »
Vidrio de antimonio. . . . » » 43
Purpura de casio. . . .. » :j- [

Si la fusion no se ha hecho bien, la materia
sale opaca, y entonces se la emplea para hacer
rubies.
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RUBL.

Topacioopaco . . . . ... I
Estrasi o L] F ] a [ ] n -] ™ L] 4 ] 8

Dan al soplete un precioso rubi.

RUBIS Y GRANATES.

Hagase fundir una onza de estras, cuya pre-
paracion se ha esplicado, juntamente con algu-
nos granos de purpura de casio: el cristal que
se obtenga nmitara los diferentes rubies y el gra-
nate, segun las cantidades de o6xido de oro que
se hayan empleado.

ESMERALDAS.

Tomese una onza de estras y cuatro granos de
oxido de cobre precipitado de su nitrato por me-
dio de la potasa; hagase fundir, y saldra un cris-
tal que imita muy bien la esmeralda por su bello
color azul verdoso. Los demas oxidos de cobre
pueden servir igualmente para dar este color,
anadiendoles un poco de nitrato de potasa.

JACINTO.

Para hacer este cristal basta fundir una onza
de estras con veinte y cuatro granos de deuto-
xido de hierro. Se hacen pasar los matices de
rojo a pardo castano aumentando las dosis del
oxido de hierro.

TOMO 1. 21
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LAKIROS.

Hagase fundir una onza de estras con dos gra-
nos de éxido de cobalto precipitado de sunitrato:
el producto Iae.ra,_ un hermoso cristal azul que
imita muy bien al zafiro. '

AMATISTAS.

Para ubtpner laa amatﬁtas falsas, se hace fuun-
dir el estras con ur pncﬂ de oxido de cobalto y de
[mrp;um de casio : l:ll'l'lblEI] € puede obtener un
hermoso vidrio violeta mm la manganesa. Es evi
dente que aumentando las. cantidades de éxido
se aumenta el color del cristal.

OPALOS O GIRASOLES DE VENECGIA,

Este procedimiento es muy seancillo. Basta ha-
cer entrar en la composicion del estras un poco
de éxido de estano para obtener este cristal muy
brillante , pero algo opaco, que segun las canti-
dades de este {]}ﬂdﬂ constituye el falso npﬂr} y
el girasol de Venecia.

AGUA MARINA.

Onzas. dracm. granos.

ESi-I.1{]St & it - & - = % ™~ & 6 ] 3
Vidrio de antimonio. . . » ) 25
Oxido de cobalto. . . . » 5 1 0,5

FIN DEL TOMO PRIMERQO.
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