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EPOCAS

DE LA NATURALEZA.

Ast como en la historia civil consultamos los
titulos y las medallas , é interpretamos las anti-
guas mmscripciones, para determinar las épocas
de las revoluciones humanas y hacer constar -
las fechas de los acontecimientos morales; no de
otra suerte es preciso en la historia matural de-
senterrar los archivos del mundo, eseavar los
antiguos monumentos de las entranas de la tier-
ra, recoger sus destrozos, y reunir en un cuerpo
de pruebas todos los indicios de las mudanzas
fisicas , con euyo auxilio podamos remontar 4
las diferentes edades de la naturaleza. Este es el
unico medio de fijar algunos puntos en la in-
mensidad del espacio, y de colocar cierto ni-
mero de piedras numerarias en el eterno camine
del tiempo. Lo pasado es como la distancia, la
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cual de tal modo debilita nuestra vista, que se
perderia infaliblemente en ella si la historia y
la cronologia no hubiesen coloeado fanales ¢
antorchas en los puntos mas oscuros. Sin em-
bargo, 4 pesar de las luces (ue nos suministra la
tradicion escrita, apenas queremos remontar al-
sunos siglos, | qué de incertidumbres en los he-
chos! qué de errores sobre las causas de los
acontecimientos! y qué profunda oscuridad no
envuelve los tiempos anteriores a aquella tra-
dicion! Esta por otra parte nos ha trasmitide
solamente las hazanas de algunas nacirones y
las actas de una pequenisima parte del genero
humano : todo lo restante de los hombres ha
quedado nulo para nosotros y. para la posteri-
dad, y solo salieron de la nada para desapare-
cer como sombras fugaces que ni siquiera dejan
vestigios de su existencia : y jojala se hallasen
igualmente sepultados en la noche del olvido
tantos héroes que usurparon este nombre y cu-
yos crimenes 6 gloria sanguinaria ha sido tan
celebrada!

Asi pues, la historia civil, limitada de un lado
por las tinieblas de un tiempo bastante cercano
al nuestro, solo se estiende del otro 4 las peque-
_fias porciones de tierra que fueron sucesiva-
mente ocapadas por los pueblos solicitos de su
memoria; en vez de que la historia natural
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abraza igualmente todos los espacios , todos los
tiempos , y no reconoce mas limites que los del
universo.

Siendo la naturaleza contemporanea de la ma-
teria, del espacio y del tiempo, su historia es
la de todas las sustaneias, de todos los lugares,
de todas las edades; y aunque parezca a primera
vista que sus grandes obras no se alteran m
cambian, y que hasta en sus producciones mas
frégiles y pasajeras se manifiesta constantemente
]a misma , puesto que sus primeros modelos rea-
parecen sin cesar 4 nuestra vista bajo nuevas
representaciones; con todo, si la observamos
de cercd, verémos que su curso no es absoluta-
mente uniforme, y advertirémos que admite va-
riaciones sensibles, que recibe alteraciones su-
cesivas, que se presta aun 4 nuevas combinacio-
nes, 4 mudanzas de materia y de forma, y en
fin, que es tan fija al parecer en su todo, como
variable en cada una de sus partes ; y si la abra-
zamos en toda su estension, no nos quedara la
menor duda de que es en la actualidad muy di-
ferente de lo que era al principio y de lo que fue
en el discurso de los tiempos. A estos diversos
cambios damos el nombre de épocas. La natu-
raleza ha pasado por diferentes estados; la su-
perficie de la tierra ha afectado sucesivamente
formas diferentes; hasta los cielos han variado,



10 EPOCAS

y todas las cosas del universo fisico se hallan,
bien asi como las del mundo moral, en un per- -
petuo movimiento de variaciones continuadas.
En prueba de ello, el estado en que actualmente
vemos la naturaleza es no menos obra nuestra
que suya; pues hemos sabido templarla, modi-
ficarla , doblegarla & nuestras necesidades y 4
nuestros deseos; hemos sondeado, cultivado y
fecundizado la tierra ; y el aspecto bajo el cual
se nos presenta en el dia es muy diferente del
de los tiempos anteriores 4 la invencion de las
artes. La edad de oro de la moral, 6 mas bien
digamos de la fabula, era la edad de hierro de
la fisica y de la verdad. El hombre de aquel
tiempo, medio salvaje aun, disperso y peco nu-
meroso , no sentia su poder, no conocia su ver-
dadera riqueza; el tesoro de sus luces estaba
oculto ; ignoraba la fuerza de la union, y no sos-
pechaba que por medio de la sociedad y de tra-
bajos constantes y concertados legraria algun
dia imprimir sus 1deas sobre toda la faz del uni-
Verso.

Asi es, que para formarnos una idea de su es-
tado primitivo es preciso contemplar la natura-
leza en aquellas regiones recientemente descu-
biertas y que nunca fueron habitadas; y con
todo, aquel estado primitive es muy moderno
aun sl se compara con aquel en que nuestros
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continentes terrestres estaban cubiertos por las
aguas , en gue los peces habitaban en nuestras
llanuras, y nuestras montanas formaban los es-
_collos de los mares. ; Cudntas mudanzas y es-
tados diferentes no han debido sucederse desde
aquellos antiquisimos tiempos (los cuales sin
embargo no fueron los primeros) hasta las eda-
des de la historia? ¢Qué de cosas sepultadas?
; Qué de acontecimientos enteramente olvida-
dos? ;Qué de revoluciones anteriores a la me-
moria dé los hombres ? Baste decir que ha sido
precisa una larga serie de observaciones y treinta
siglos de cultura para reconocer el estado pre-
sente de las cosas. La tierra no ha sido aun en-
terameénte descubierta; de muy poco tiempo &
esta parte se ha déterminado su figura; y solo
en nuestros dias hase atrevido el hombre a es-
tablecer la teoria de su forma interior , demos-
trando el érden y la disposicion de las materias
de que se compone. Desde este instante pues
podemos solo empezar 4 comparar l4 natura-
~leza con ella misma , y remontar desde su ac-
tual estado conocido 4 algunas epocas mas an-
tiguas.

Pero, como ahora sé trata de penetrar la no-
che. de los tiempos, de reconocer por la ins-
peccion de las cosas actuales la antigua exis-
tencia de las cosas destruidas, y de alcanzar
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por la sola fuerza de los hechos subsistentes la
verdad histérica de los hechos sepultados; como
se trata, repito, de juzgar no solo de lo pasado
moderno , sino tambien de lo pasado mas anti-
guo, con el auxilio de lo presente ; y necesitan-
do para elevarnos hasta este punto de vista to-
das nuestras fuerzas reunidas, emplearémos tres
medios eficaces : 1.° los hechos que pueden
aproximarnos al origen de la naturaleza ; 2.° los
monumentos que deben considerarse como otros
tantos testimonios de las primeras edades ; y 3.°
las tradiciones que pueden darnos algana idea
de las edades subsiguientes : despues de lo cual
procararemos unir el todo por medio de ana-
logias , y formar una cadena que desde el 4pice
de la escalera del tiempo descienda hasta no-
sotros.

Hecho primero.

La tierra esta elevada en el ecuador y apla-
nada en los polos, en la proporcion que exigen
las leyes de la gravedad y de la fuerza centri-
fuga. |

Hecho segundo.
El globo terrestre tiene un calor interior pro-

#

pio ¢ independiente del que pueden comuni-
carle los rayos del sol.
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Hecho tercero.

Fl calor que el sol envia & la tierra es muy
poco en comparacion del calor propio del globo
terresire ; y este calor enviado por el sol no
bastaria por si solo 4 mantener la naturaleza

viviente.

Hecho cuarto.

Las materias que componen el globo de la
tierra son generalmeate de la naturaleza del
vidrio , v todas pueden ser reducidas a vidrio.

Hecho quinto.

Encuéntrase en toda la superficie de la tierra,
y aun en las montafias, hasta mil setecientas y
dos mil trescientas tcesas de elevacion, una
inmensa cantidad de conchas y otros restos de
producciones marinas.

Examinemos primero si es dable oponer al-
guna objecion razonable a los hechos que quiero
producir. Veamos si todos ellos estan probados,
6 4 lo menos si pueden serlo; y pasemos en se-
guida 4 las ilaciones que de los mismos se pue-
den deducir.

El primer hecho de la hinchazon de la tierra

TOMO 1. 2
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en ¢l ecuador, y del aplanamiento en los polos,
se ha demostrado matemdtica y fisicamente por
medio de la teoria de la grawtacmn y los espe-
rimentos hechos con el péndulo. El globo ter-
restre tiene exactamente la figura que afectaria
cualquier gloho fliido que girase sobre si mismo
con la velocidad con que aquel lo verifica. Asi
pues, la primera consecuencia que dimana de
este hecho incontestable es que la materia de
que se compone nuestra tierra se hallaba en es-
tado de fluidez en el momento en que afecto
su forma; y este momento es el en que empezé
a girar sobre si misma : pues si la tierra no hu-
biese sido fluida, y hubiese tenido la misma
consistencia que tiene en el dia, es constante
que esta materia consistente y sélida no hu-
biera obedecido 4 la ley de la fuerza centrifu-
ga, y que por consiguiente 4 pesar de la rapi-
dez de su movimiento de rotacion, en vez de
ser la tierra un esferéide abultado en el ccua-
dor y achatado en los polos , seria, por lo con-
trario, una esfera perfecta, v nunca hubiera
pndl{lﬂ afectar otra forma que la de un glohs
exacto , en virtud de ia atraccion mutua de to-
das las parl:es de la materia de que se compone.

Aunque generalmente sea causada Ia fluidez
por el caldrico, puesto que el agua privada de
calor no formaria mas que una sustancia sdli-
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da, podemos concebir de dos modos diferentes
la posibilidad de este estado primitivo de flui-
dez del globo terrestre ; pues parece 4 primera
vista que la naturaleza tiene dos medios para
efectuarlo. El primero es la disolucion y 81 se
quiere la diluicion de las materias terrestres en
el agua; y el segundo, su licuefaccion por el
fuego. Sin embargo, es cierto que la mayor
parte de las materias sélidas que componen el
globo terrestre no son disolubles en el agua ;
y vemos al mismo tiempo que es tan corta la
cantidad de agua comparada con la de la ma-
teria arida, que no es posibie que la una haya
sido desleida en la otra. Asi pues, ese estado
de fluidez en que estuvo la masa entera de la
tierra ; no pudiendo ser causada ni por la di-
solucion ni por la diluicion en el agua, es
preciso que haya sido efecto de una licuefac-
cion causada por el fuego.

Esta consecuencia natural, y bastante vero-
simil de suyo, adquiere mayor grado de pro-
babilidad si atendemos al hecho segundo, v se
convierte en certidumbre cuando consideramos
el tercero, El calor interior del globo, que
aun subsiste en el dia y es mucho mavor que ¢l
que dimana del sol, nos demuestra que este
antiquisimo fuego que sufrié el globo no esta
aun ni de mucho enteramente disipado ; y la
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superficie de la tierra es mas fria que su inte-
rior. Por medio de esperimentos exactos y rei-
terados hase demostrado que la masa entera
del globo tiene un calor propio ¢ independiente
del solar. Pruébanos este calor la comparacion
del invierno con el verano (1); se hace aun mas
evidente cuando penetramﬂs'en las entranas de-
la tierra; y es constante en todas partes y 4
igual profundidad , pareciendo aumentar 4 pro-
porcion que se baja (2). No obstante, fuerza es

(1) Véase el art. titulado: De los elementos, y parti-
cularmente las dos memorias sobre la temperatura de
{os planetas.

(2) «No es preciso escavar muy adentro para en-
contrar un calor constante y que ya no varia, sea cual
fuere la temperatura del aire en la superficie de la
tierra. He sabido que el liquido del termometro se
mantiene constantemente durante todo el ailo 4 la
misma altura en los sétanos del Observatorio, cuya
profundidad sin embargo no pasa de 16 toesas. Esta
es la razon porque se fija en este punto la altura media
6 templada de nuestro clima. Este calor se sostiene
ordinariamente y con poca diferencia el mismo desde
la citada profundidad de 16 toesas hasta la de 6o, 8o,
100 y aun mas alla, y mas 0 menos segun las cir-
cunstancias, como se esperimenta en las minas; pero
4 mayores profnndidades aumenta 4 veces hasta tal
punto, que los mineros no podrian soportarlo s1 no
se renovase el aire, bien sea por medio de pozos res-
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confesar que son muy insignificantes todos los
trabajos hechos hasta ahora, si se comparan con
los que debieran efectuarse para reconocer los
grados sucesivos del calor interior en las profun-
didades del globo. Hemos escavado los montes
hasta algunos centenares de toesas para estraer
de ellos los metales; hemos abierto en las lla-
nuras pozos de algunos centenares de pies; y 4
esto se reducen nuestras mayores escavaciones,
las cuales rozan apenas la primera costra del
globo ; y con todo, el calor interior es en ellos

piratorios , 6 bien pormedio de caidas de agua. Gen-
sanne esperimentd en las minas de Giromagny, 4 tres
leguas de Befort | que habiendo bajado el terméme-
tro a Go toesas de pmfﬂldidad vertical , se mantuvo
a 10 grados, como en las bodegas del Observatorio ;
que a una profundidad de 123 toesas marcé el ter-
mometro 101, 4 la de 184 toesassubié 4 15%, yque &
la de 259 se elevé 4 18 1.» (Disertacion sobre el hielo,
por Mairan. Paris, 1749, pig. 60 ysiguientes.)
«Guanto mas se baja 4 grandes profundidades en
el interior de la tierra, dice el mismo autor Gensanne
ya citado, mayor es el calor que se esperimenta, el
cual va siempre en aumento 4 medida que se baja :
es tal este aumento, que 4 2.100 pies de profundidad
del nivel del Rin, tomado en Huninga, en Alsacia,
hallé que el calor era yabastante vehemente para pro-
ducir en el agua una evaporacion muy sensible. 8o -
3,



19 EPOEAS

muche mas sensible que en la superficie. Razon
es pues presumir que sl penetrasemos mas
adentro, encontrariamos mayor calor; y que
las partes inmediatas al centro de la tierra son
mas calientes que las que se hallan 4 mayor
distancia : de la misma suerte que una bala
enrojecida al fuego ¢ hecha ascua conserva la
encandecencia en el interior mucho tiempo des-
pues de haberla perdido la superficie. Este fue-
g0, 6 mas bien, este fuego interno se halla in-
dicado ademds por los efectos de la electricidad,

bre este asunlo pueden verse los pormenores de mis
esperimentos en la tiltima edicion del escelente Tra-
tado del hielo de mi difunto amigo Dortous de Mai-
van,» (Historia natural del Languedoque, tomo 1,
pagina 24. )

« Todas las vetas ricas en minerales, de cualquiera
especie que sean, dice Eller . se hallan en las hendi-
duras perpendiculares de la tierra ; y es tal su profun-
didad, que parece imposible determinarla. En Ale-
mania hay algunas por donde se puede bajar hasta
600 lachter (*); y 4 medida que bajan los mineros
encueniran una temperatura que va siempre ¢n au-

mento.» (Memoria sobre la generacion de los metales.
Academia de Berlin, ano 1733.) (ddd, Baff.)

(*) Asegtirase que cl lachter equivale & poca diferencia a 5
pies de Paris; y por censiguiente, los Goo lachter corresponden &

unos 3.500 pies de Burgos.
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la cual convierte este calor oscuro en rafagas
luminosas ; y no menos nos lo demuestra la
temperatura del agua del mar, la cual 4 unas
mismas profundidades es con peea diferencia
igual 4 la del interior de la tierra (x). Por otra
parte, facil es probar que la liquidez de las aguas
del mar no debe atribuirse al poder de los ra-
yos solares ; pues se ha demostrado por esperi-
mento (ue la luz del sol no penetra mas que a
setecientos pies 4 través del agua mas limpi-
da (2), y que por consiguiente su calor no llega

(1) «Habiendo sumergido un termometro en el mar
en distintos parajes y en tiempos: diferentes , se hallo
que la temperatura 410, 20, 30y 120 brazas era
igualmente de 10 grados 6 10 grados ¢.» (Véase la
Historia [isica del mar, por Mavsigli, pag. 16.)

Mairan hace sobre este asunto unaobservacion muy
juiciosa, y es la signiente: «Las aguas mas calientes
que se hallan 4 mayor profundidad , deben, por sex
was ligeras, subir continuamente sobre las que lo son
menos ;1o cual dava & esta gran capa liquida del globo
lerrestre una temperaturaigual a eorta diferencia, se-
gun las observaciones de Marsigli'; escepto hacia la
superficie actualmente espuesta 4 las impresiones del
aire , y en que se hiela & veces el agua antes de haber
tenido el ticmpo necesario de descender por su peso
y enfriamiento.» (Disertacion sobreel hielo, pag. 69.)

(2) Bouguer , sabio astronomo de la Real Acade-
mia de ciencias, observé que con diez y seis pedazos
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quizds 4 la cuarta parte de este espesor, esto.
es, 4 ciento setenta y cinco pies. Dedicese de

de vidrio comun, aplicados unos contra otros, y for-
mando juntos un grueso de 11 lineas, la luz que pa-
saba al través disminuia doscientas cuarenta y siete
veces, 6 lo que es lo mismo, era doscientas cuarenia
y siete veces mas débil que antes de pasar por los diez
y seis pedazos de vidrio. Coloco en seguida setenta y
cuatro pedazos del mismo vidrio , 4 alguna distancia
unos de otros, en un tubo , para disminuir Ja laz del
sol hasta quedar estinguida: cuando hizo el esperi-
mento , laelevacion del astro:solar sobre el horizonte
era de 50°; y 4 pesar de los setenta y cuatro pedazos
de vidrio, noté alguna apariencia de su disco. Al-
gunos sugetos que presenciaron el esperimento ad-
virtieron tambien una débil vislumbre, aunque ape-
nas podian percibirla, y la perdian enteramente de
vista luego que sus ojos no se hallaban en la mas com-
pleta oscuridad ; vero despues de haber afadido tres
pedazos de vidrio & los setenta y cuatro que se em-
plearon al principio, ninguno de los circunstantes
pudo percibir la menor vislumbre; de suerte, que
suponiendo ochenta pedazos del mismo vidrio , ten-
drémos el grueso del vidrio necesario para que se
desvanezca la trasparencia, aun para las vistas mas
delicadas. Bouguer encontrd por medio de un cal-
culo muy ficil , que la luz del sol es en este caso
§00.000,000.000 de veces mas débil ; por donde
eualquicra materia trasparente que, por su grande
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lo espuesto que todas las aguas situadas 4 ma-

espesor , haga disminuir la luz solar en la espresada
cantidad, perdera desde entonces su trasparencia.

Aplicando esta regla al agua del mar, que es lamas
limpida que se conoce, hallé el citado fisico que para
que pierda toda su trasparencia ha de tener unos
500 pies de espesor . con molivo de que en otro es-
perimento encontrd que la luz de una vela habia dis-
minuido en razon de 14 4 5, atravesando 134 pul-
gadas de espesor de agua de mar contenida en un
canal de 11 pies 2 pulgadas de largo ; y porque segun
calculo incontestable, debe perder toda sutrasparens
cia 4 los 300 pies. Siendo esto asi, infiere Bouguer
que mas alla de 300 pies no puede pasar ninguna luz
sensible en la profundidad del mar. (Ensayo de dp-
tica sobre la gradacion de la luz. Paris, 1729, en 13°,,
pagina 85.)

A pesar de lo espuesto , me parece que el resulta-
do de Bouguer dista todavia mucho de la realidad :
y seria de desear que hubiese hecho sus esperimen-
tos con masas de vidrio de grueso diferente, en vez
de verificarlo con pedazos de vidrio colocados unos
sobre olros : pues me persuado de que la luz solar
hubiera penetrado 4 mayor grueso que el de los 80
pedazos de vidrio, los cuales no formaban juntos
mas que 53 lineas; y aunque fuesen de vidrio comun,
es muy cierto que una masa sélida de aquel mismo
vidrio del referido espesor no hubiera interceptado
enteramente la luz del sol, por cuanto, segun se vera
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yor profundidad estarian heladas sin el calor

en la nota siguiente, en un esperimento que hice noté
que a pesar de haber empleado una masa de vidrio
de 7 pulgadas de espesor, la atraves6 bastante la luz
para ser perceplible. Soy pues de dictamen que es
preciso por lo menos duplicar los gruesos dados por
Bouguer, y que la luz solar penelra, cuando menos,
hasta 7oo pies 4 través del agua del mar. Otro des-
cuido puede notarse en los esperimentos de aquel sa-
bio fisico, y es el no haber hecho pasar la luz del sol
a través del tubo lleno de agua de 11 pies y 2 pul-
gadas de largo , contentindese lan solo con hacer
pasar por €l la luz de una vela, con cuya operacion
hallé que la luz disminuia en razon de 14 4 5. Per-
suadome ademas que, esta disminucion no hubiera
sido tanta en la luz selar, en atencion a que lade la
vela solo podia pasar oblicuamente , en vez de que,
pasando directamente la del sol, hubiera sido mas
penetrante por la sola incidencia , prescindiendo aun
de su mayor pureza ¢ intensidad. Este supuesto, me
parece que para aproximarnos todo lo posible 4 la
verdad , debemos inferir que la luz solar pencira en
el fondo del mar hasta 700 pies de profundidad , y
el calor hasta 176. 8in embargo, no por esto se crea
que 1o puedan pasar mas alla de eslos limiles algu-
nos atomos de luminico y de calérico, aunque su
efeeto deberia segun parece ser absolutamente insen-
sible, 6 lo que es lo mismo, no podria ser percibido
por ninguno de los sentidos que disfrutamos. (Add,

Buff.)
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interno del globo (1); unica causa 4 que debe
atribuirse su liquidez. No menos probado esté

(1) Paréceme innegable esta verdad si se atiende &
la analogia que deduje de un esperimento decisivo,
segun mi entender. Con una lente maciza de 51 3 pul-
gadas de diamelro sobre 7 de espesor en el centro,
adverti, despues de haber cubierto la parte cénirica,
que solo abrasaban los rayos que pasaban por los
bordes hasta 4 L pulgadas de grueso, y que la otra
parte mas densa producia apenas calor : habiendo
cnbierto despues toda la lente, 4 escepcion de una
abertura de una pulgada que dejé en el centro, era
tan débil la luz del sol despues de haber atravesado
el espesor de 7 pulgadas de cristal , que no producia
el menor efecto sobre el termometro. En vista de lo
espuesto parece puede creerse con harto fundamento
que esla misma luz, debilitada por 175 pies de espe-
sor de agua, no puede dar ningun grado sensible de
calorico. I

La luz que nos envia la luna es la que refleja del
sol, y vemos con todo que no produce calor sensible;
pues 4 pesar de concentrarla en el foco de un espejo
uslorio , que aumenta prodigiosamente. el calor del
sol, no da ni con esto ealor alguno; y de ahi infiero
que la luz solar no producira mayor calor cuando,
despues de haber atravesado cierto espesor de agua,
se haya debilitado tanto como la de la luna. Estoy
persuadido de que si hici¢semos pasar los rayos del
sol por un ancho tubo lleno de agua, de solos 58 pies
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por la esperiencia , que el calor 'de los rayos
solarcs no penetra en la tierra mas alld de 18
4 24 pies, por conservarse el hielo 4 esta pro-
fundidad en los veranos mas ardientes. Queda
pues ya bastante demostrado que debajo de la
cuenca del mar y en las primeras capas de la
tierra se verifica una émaunacion constante de
caldrico que mantiene las aguas en estado de
liquidez,, produciendo la temperatura de la tier-
ra; y que por lo mismo debe de existir en su
interior un calor que le es propio é indepen-
diente en un todo del que puede comunicarla
el sol. |

Ademids de lo dicho, podria producir varios
hechos particulares en mayor confirmacion del
general que discutimos. Es bien sabido que en
tiempo de escarcha se licua la nieve en todes
los parajes por donde tienen ficil salida los va-
pores del interior de la tierra, como en los po-
z0s , los acueductos cubiertos, las bévedas , las

de largo, lo que no seria mas que una tercera parte
del grueso que he supuesto, se hallaria tan debili-
tada la luz, que no produciria efeclo en un termé-
melro , aun cuando este seitalase el punto del hielo.
Concluyo pues que por mas que la luz solar penetre
hasta 700 pies en el fondo del mar, no llega su calor
a la cuarta parte de la misma profundidad. (A4dd,

Buff. )
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grutas , cte.; al paso que en todo lo restante de
la superficie en que una densa costra de hielo
se opone al paso de los vapores permanece la
nieve, la cual muy lejos de derretirse se con-
vierte en una solida costra de hielo. Basta este
solo hecho para probar que las emanaciones del
interior de la tierra tienen un grado de calor
muy real y sensible ; y parece supérfluo acumu-
lar nuevas pruebas de un hecho comprobado no
menos por la esperiencia que por las observa-
ciones. Basta para mi objeto que nadie en lo
sucesivo pueda ponerlo en duda, y que todo el
mundo reconozca este calor interno como un he-
cho general y verdadero, del cual, no menos
que de los otros hechos generales de la natura-
leza, deben deducirse todos los hechos particu-
lares.

Igual sello de verdad lleva el hecho cuarto;
pues en fuerza de las pruebas demostrativas que
alegamos en varios articulos de nuestra teoria
de la tierra, es indudable que las materias de
que se compone el globo son de la naturaleza
del vidrio (1): el fondo de los minerales, vege-

(t) Esta verdad general, que podemos demostrar
por esperimento , fue entrevista ya por el célebre
Leibnitz que inmortalizé 4 su patria. «Sané plerisque
ereditum et & sacris eliam scriptoribus insinuatum
| TOMO 1. 3
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tales y animales no es otra cosa que una materia
vitrescible, puesto que todos sus residuos,; todos

.

sus detrimentos ulteriores pueden reducirse a
vidrio. Las materias conocidas por los quimicos
con el nombre de refractarias, esto es, las que
consideran como infundibles, por resistir a la
accion del fuego sin reducirse a vidrio, pueden
no obstante reducirse a esta sustancia con un
fuego mas violento. Dediicese de lo espuesto que
todas las materias que componen el globo de la

est conditos in abdito telluris ignis thesauros. .. . Ad-
juvant vultus, nam omnis ex fusione scoruz viTrI est
GENUS. ... Talem vero esse globi nostri superficiem
(neque enim ultra penetrari nobis datum) reipsi ex-
perimur; omnes enim terre el lapides igne vilrum
reddunt. . . . nobis satis est admoto igne omnia ter-
restria in viTro Finiri. Ipsa magna telluris ossa nude.-
que ill rupes atque immortales silices cum tota ferd
in vitrum abeant , quid nisi concreta sunt ex fusis
olim corporibus et prima illa magnaque vi quam in
facilem adhuc materiam exercuit ignis nature. ...
Cum igitur omnia quz non avolent in auras. tandem
fundantur, et speculorum in primis urentium ope,
vitrli naturam sumant, hinc facile intelliges vitrum
esse velul Terrm BasIN, et naturam ejus cslerorum
plerumque corporum larvis latere. » (G. G. Leibnitii
Protogea. Goettinge , 1749, paginas 4y 5.) ( Add.
Bufl.)
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tierra, 6 4 lo menos todas las que conoeemos ,
tienen el vidrio por base de su sustancia; y que
podemos reducirlas 4 su estado primitivo suje-
tandolas a la accion de un fuego violento (i

Probada esta pues, y contodo el rigor de la
16gica, la primitiva licuefaceion de la mole en-
tera de la tierra: 1°. @ priori, por el primer he-
cho de su elevacion en el ecuador y de su apla-
namiento en los polos; 2°. ab actu, por los he-
chos segundo y tercero del calor interior de la
tierra que aun subsiste; 3° ¢ posteriori, por el
hecho cuarto, que nos pone de manifiesto el pro-
ducto de la accion del fuego, esto es el vidrio -
en todas las sustancias terrestres.

(1) Gonlieso que hay algunas materias que la ac-
cion de nuestros hornos no puede reducir 4 vidrio :
bien que este efecto podra producirlo un buen es-
pejo ustorio, pues no es ahora del caso referir los
esperimentos hechos con los espejos de mi invencion,
cuyo calor es bastante vehemente para volatilizar 6 vi-
trilicar cualquier materia espuesta 4 su foco. Por olra
parte, es verdad que hasta ahora no se han podido
construir espejos bastante poderosos para reducir
vidrio ciertas materias del geénero vitrescible , tales
como el eristal de roca, el silex, 6 piedra chispa ; no
porque no sean reducibles 4 vidrio por su naturaleza,
lo mismo que las otras, sino porque exigen un fuego
mucho mas violento. (Add. Buff. )
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~ Pero aunque las materias que compouen €k
globo de la tierra hayan sido primitivamente de
la naturaleza del vidrio, y puedan aun reducirse
ulteriormente 4 esta sustancia, debemos con todo
distinguirlas y separarlas en orden 4 los dife-
rentes estados en que se hallen antes que vuel-
van 4 pasar a su naturaleza primitiva, esto es,
antes de reducirlas a4 vidrio por medio del fuego.
Esta consideracion es muy oportuna, y si se
quiere indispensable , puesto que es la unica
que puede indicarnos en qué difiere la forma-
cion de estas materias. Sera pues del caso divi-
dirlas en vitrescibles y calcinables : inalterables
las primeras por la accion del fuego , 4 menos de
ser bastante vehemente para convertirlas en vi-
drio ; y las segundas reducibles a cal si se suje-
tan 4 un grado inferior de calérico. Si bien es
muy considerable la cantidad de sustancias cal-
careas que se encuentran en nuestro globo, es
muy limitada no obstante si se compara con la
inmensa cantidad de materias vitrescibles que
lo cubren. El hecho quinto que hemos alegado
prueba que su formacion pertenece a otro tiempo,
y 4 otro elemento; y es evidente que todas las
materias que no fueron producidas inmediata-
mente por la accion del fuego primitive , fueron
formadas por medio del agua, puesto que todas
ellas estan compuestas de conchas y de otros re-
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siduos y despojos de producciones marings. Co-
locamos en la clase de las materias vitrificables
la pena viva, los cuarzos, las arenas, el aspe-
ron y los granitos, las pizarras, los esquistos,
tas arcillas, los metales y minerales metalicos ;
v estas materias reunidas forman el verdadero
fondo del globo, componiendo su parte princi-
pal, y todas ellas fueron producidas por el fuego
primitivo. La aréna no es otra cosa sino vidrio
en polvo; las arcillas, arena podrida en el agua;
las pizarrasy esquistos, arcillas desecadas y en-
durecidas ; la pefia viva, el asperon y el granito
son masas vitreas o arenas vitrificable s bajo una
forma concreta ; los guijarros, les cristales, los
metales y la mayor parte de los otros minerales
no son otra cosa mas que las filtraciones, las
exsudaciones , 6 sublimaciones de aquellas pri-
meras materias que , por su aptitud a reducirse
inmediatamente 4 vidrio, nos descubren desde
luego su origen primitivo y su comun naturaleza.

Sin embargo, las arenas y casquijos calcareos,
las cretas, la piedra sillar, los morrillos , los
mdrmoles , los alabastros, los espatos calizos ,
Opacos y trasparentes, en una palabra, todas
las materias que se convierten en cal, no pre-
sentan desde luego su maturaleza primitiva :
aunque en su origen fueron de vidrio como to-
das las demas , estas materias caledreas han pa-

3.
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sado por hileras que las han desnaturalizado;
fueron formadas en el agua; todas ellas estdn
compuestas enteramente de madreporas, con-
chas, y de restos y despojos de aquellos animales
acuiticos , que son los unicos que saben conver-
tir el liquido en sclido, y trasformar en piedra
el agua del mar (1). Los marmoles comunes y las
demas piedras calizas se componen de conchas
enteras y de pedazos de ellas, de madreporas,
astroites ; etc., cuyas partes son todas evidentes
6 muy faciles de conocer : los casquijos son los
restos de los marmoles y piedras calizas que la
accion del aire y de las heladas desprende de las
pefias, y asi es que con el casquijo puede ha-
cerse cal como se hace con el marmol y la pie-
dra : tambien puede hacerse con las conchas y
con la creta y la toba, la cual se compone de
restos, 6 por mejor decir, de detrimentos de
aquellas mismas materias. Los alabastros , y los
méarmoles que pueden compararse con aquellos

(1) Esta conversion se enlendera facilmente si se
considera que el agua del mar tiene en disolucion
particulas térreas, las cuales, combinadas con la ma-
teria animal , concurren a formar las conchas por el
mecanismo de la digestion de aquellos animales tes-
taceos; de la misma suerte que la seda es el produela
del parénquima de las hojas , combinado con la ma-
teria animal del gusano de seda.
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cuando contienen alabastro, pueden conside-
rarse como grandes estaldctitas que se forman a
espensas de los otros marmoles y piedras comu-
nes : los espatos calizos se forman asimismo por
la exsudacion 6 filtracion de las materias cali-
zas; asi como el cristal se forma de las materias
vitrificables. Todo lo dicho puede probarse con
la mera inspeccion de estas materias y el atento
examen de los monumentos de la naturaleza.

Monumentos pruneros.

Encuéntranse en la superficie y en el interior
de¢ la tierra conchas y otras producciones del
mar; v todas las materias llamadas calcdreas
estin compuestas de los residuos de aquellos
cuerpos.

Monumentos !n?grmdm.

Si examinamos las conchas y otras produoccio-
nes marinas que se sacan de la tierra en Fran-
cia, Inglaterra, Alemania y en el resto de Eu-
ropa, verémos que la mayor parte de especies
de animales 4 quienes pertenecieron aquellos res-
tos, no se hallan en los mares adyacentes ; y que
estas piezas 6 bien no subsisten ya, 6 nose ha-
llan sino en los mares meridionales: vense asi-

mismo en las pizarras y en otras materias, 4
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grandes profundidades, huellas de peces y plan-
tas cuyas especies no pertenecen a nuestro clima,
y las cuales ¢ bien no existen, ¢ solo se encuens
tran en los climas meridionales.

Monumerntos terceiros.

En Stberia y en otras regiones septentrionales
de Europa y Asta hallanse esqueletos, colmillos
y huesos de elefante , hipopitamo y rinoceronte,
en bastante cantidad para que ya no pueda ca-
ber duda en que las especies de aquellos anima-
les , que en el dia solo pueden propagarse en los
paises meridionales , existian y se propagaban
en lo antiguo en las regiones del Norte ; y hase
observado que tales restos de elefante y de otros
animales terrestres se encuentran 4 muf poca
profundidad , cuando las conchas y otros des-
pojos de las producciones marinas son sepulta-
dos a grandes profundidades en el interior de la
tierra.

Monumentos cuartos.

Encuentranse colmillos y huesos de elefante,
asi como dientes de hipopétamo, no solo en los
paises septentrionales de nuestro continente,
sino tambien en los del norte de Ameérica, 4 pe-
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sar de que las especies del elefante y del hipe-
pétamo no existan en el nuevo Mundo.

Monumenios qm‘nmi._

En medio de los continentes y en parajes muy
distantes del mar se descubren infinito numero
de conchas , la mayor parte de las cuales perte-
necen 4 las especies que actualmente existen en
los mares meridionales, y otras no tienen ana-
logo viviente , de suerte que sus especies pare-
cen perdidas 6 destruidas por causas que no co-
noCcemos. “

Si comparamos estos monumentos con los he-
chos, vemos desde luego que la época de la
formacion de las materias vitrificables es mucho
mas remota que la de la composicion de las
sustancias calcdreas; y aun parece que pue-
den distinguirse cuatro y hasta cinco épocas en
la profundidad de los tiempos : la primera serd
aquella en que halldndose licuada la materia del
globo por la accion del fuego, afecté su for-
ma la tierra, elevandose hdcia el ecuador y de-
primiéndose hécia los polos, 4 causa de su mo-
vimiento de rotacion; la segunda serd aquella
en que habiéndose consolidado la materia del
globo, formé las grandes moles de materias vi-
srificables; la tercera, aquelia en que cubriendo
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el war la tierra actualmente habitada, erié los
cetaceos de cuyos restos se han formado las sus-
tancias calcareas; y la cuarta, aquella en que se
retivaron los mares que cubrieran nuestros con-
tinentes. La quinta época, que se halla tan bien
indicada como las otras cuatro, es aquella en
que los elefantes, los hipopétamos y otros ani-
males del Mediodia habitaron las tierras del
Norte : es evidente que esta época es posterior
4 la cuarta, por cuanto los restos de dichos ani-
males terrestres hallanse casi en la superficie del
suelo, cuando los de animales marinos estdn ge-
neralmente sepuftados en los mismos parajes 4
grandisimas profundidades.

Quizd parezca 4 algunos imposible que los
elefantes y otros animales del Mediodia hayan
habitado en otro tiempo las tierras del Norte.
Sin embargo, es un hecho , y muy cierto, por
mas que parezca singular. Se ha hallado y ha-
Hase aun todos los dias en Siberia, en Rusia y
en otras regiones septentrionales de Europa y
Asla, gran cantidad de marfil; y estos colmillos
de elefante se perciben 4 algunos pies de pro-
fundidad, 6 quedan en descubierto 4 causa de la
accion de las aguas en las orillas de los rios. Son
tantos y tan diferentes los parajes en donde se
descubren huesos y colmillos de elefante, que es
mposible considerarlos como restos de algunos
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elefantes conducidos por los hombres & aquellos
climas frios; y fuerza es confesar en vista de tan
pumerosas y reiteradas pruebas, que aquellos
animales habitaban naturalmente en lo antiguo
las regiones del Norte, como habitan en el dia
las meridionales; siendo lo mas estrafio y diicil
de esplicar el que se encuentren estos despojos
de los animales del Mediodia de nuestro conti-
nente no solo en nuestras comarcas septentrio-
nales , sino tambien en el Canadd y otras partes
de la América boreal. En el Real Gabinete te-
nemos muchos colmillos y huesos de elefante
hallados en Siberia, y otros que se han descu-
bierto en Francia; y finalmente poseemos col-
millos de elefante y dientes de hipopétamo ha-
llados en America cerca del Ohio. Preciso es
pues que aquellos animales, que no pueden sub-
sistir y que en efecto no subsisten en el dia mas
que en los paises calidos, hayan existido anti-
guamente en los paises del Norte , y por conse-
cuencia que aquella zona fria fuese entonces tan
calida como lo es en el dia nuestra zona torrida,
puesto que es imposible que la forma constituti-
va, o si se quiere, el habito real del cuerpo de
los animales, que es lo mas fijo en la naturale-
za ; haya podido ecambiar hasta el estremo de
dar al elefante el temperamento del rengifero;
y tampoco es dable suponer que aquellos ani-
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males del Mediodia; que necesitan mucho calor
para subsistir, hubiesen podido vivir y multi-
plicarse en las regiones del Norte a haber sido
tan rigido su clima como lo es en la actualidad.
Gmelin, que ha recorrido la Siberia y reunido
muchos huesos de elefante en aquellas tierras
septentrionales , procura esplicar esie hecho su-
poniendo que habiéndose inundado los paises
meridionales, los elefantes se dirigirian todos
hacia el Norte, en donde debieron de perecer a
causa de la rigidez del clima. Sin embargo, esta
supuesta causa no es proporcionada al efecto;
puesto que quiza se ha estraido ya del Norte mas
marfil del que podrian dar todos los elefantes
que viven actualmente en la India; y hallarase
seguramente con el tiempo em mucho mayor
cantidad, cnando estén poblados aquellos vas-
tos desiertos del Norte que apenas conocemos,
¥ la mano industricsa del hombre escave y re-
mueva sus helados campos. Parece ademas muy
estranno que aquellos animales siguiesen el ca-
mino que menos convenia a su nataraleza; pues
si suponemos que fuesen impelidos por inunda-
ciones del Mediodia, queddbanles naturalmente
dos caminos, hacia levante y hacia poniente ; y
pregunto : ;porque debieron de huir bicia el
Norte hasta el paralelo 60°, cuando podian des-
viarse 6 detenerse en mas benignos climas? ; Y
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como es dable concebir que fueron impelides
mil leguas tierra adentro en nuestro continente,
y mas de tres mil en el otro, por una inundacion

de los mares meridionales? Es de todo punto im-

posible que una inundacion del mar de la India
haya conducido elefantes al Canada, ni aun tamn:
poco 4 Siberia; y no mencs lo es que llegasen
a aquellas regiones en tan crecido nimero como
lo 1ndican sus restos.

Mal hallado con esta esplicacion, pareceme
que puede darse otra mas plausible, la cual con-
cuerda perfectamente con mi teoria de la tierra;
pero antes de esponerla, para prevenir cual-
uiera dificultad , observaré : 1% que el marfil
que se encuentra en Siberia y en el Canada es
sin duda alguna de elefante, y no de vaca ma-
rina, como han asegurado algunos viajeros : ha-
llase, es verdad, en las tierras septentrionales
marfil fésil del dltimo animal; pero difiere mu-
cho del de elefante, y es facil distinguirlo por
su textura interior. Los colmillos, los dientes
molares , les omoplatos, los huesos del muslo, y
la restante osamenta que se han descubierto en
las tierras septentrionales, pertenecen sin dis-
puta al elefante; pues los hemos comparado con
las difercntes partes respectivas del esqueleto en-
tero de este animal, y no.nos cabe la menor duda
en 6rden 4 la identidad de especie. Los dientes

RRUO0LT. &
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cuadrados que se han encontrado en los paises
septentrionales, y que presentan en forma de
trebol la cara que muele | tienen todos los ca-
racteres de los dientes molares del hipopotamo;
y los otros enormes dientes provistos de gruesas
punta romas pertenecen a upa especie estin-
guida en el dia, de la misma suerte que desapa-
recieron del mar las grandes volutas llamadas
cuernos de dmon.

2”, Los huesos y colinillos de aquellos antiguos
elefantes son cuando menos tan grandes y recios
como los de elefantes de nuestros tiempos (1),

i

(V) De esto es facil convencerse consultando las
desevipeiones hechas por Daubenton. No hace mucho
que me remitieron un ¢olmillo enteroy algunos otros
pedazos de marfil fosil, cuyas dimensiones esceden
en mucho alas de los colmillos ordinarios de elefante:
cotejélo al efeclo con todos los que se encuentran en
las tiendas donde venden marfil, ¥y no hallé ningano
que pudicse compararsele; y si solo uno entre mu-
chos , ignal & los que se nos han remitido de Siberia,
cuya circunferencia en la base es de 22 pulgadasy 2
lineas. Los traficantes en marfil llaman erudo al que
no se halla sepultade en el suelo, y que procede de
elefantes vivos 6 de esqueletos recientes ; y cocide, al
que se saca de la tierra, y cuya calidad pierde mas o
menos segun el tiempo que ha estado sepultado en
ella y la calidad mas 6 menos activa del terreno que

-
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4 los cuales los hemos comparado; de donde se
infiere que aquellos no habitaban forzosamente

lo contiene. La mayor parte de colmillos proceden-
tes del Norte son de solidisimo marfil que puede ela-
borarse perfectamente : los mayores que poscemos nos
fueron remitidos por Delisle, astronomo de la Aca-
demia Real de las ciencias, quien los ha recogido en
Siberia. En Paris no habia mas que un solo colmillo
de marfil erudo cuya circunferencia llegase 4 23 pul-
gadas; y todos los demas eran mas pequenns elgrueso
colmille de que hablo tenia 7 pies, 1 pulgada y 2 li-
neas de largo; y pareee que los gue posee el Real Ga-
binete, y que fueron hallados en Siberia, tenian mas
de 7! pies cuando estaban enteros , 6 &4 lo menos asi
puf_,da inferirse de su grueso , puesto que eslin lrun -
cados por ambos estremos; y si comparamos los hue-
s0s de los musles hallades en las tierras del Norle ,
verémos que son porlo menos tan largoesy mas recios
que los de los elefantes actuales.

Habiendo pues comparado detenidamente, segun
ya llevamos dicho, los huesos y colmillos que nos
han llegado de Siberia, con los huesos y colmillus
de un esqueleto de elefante . hémonos eerciorado de
que todos aquellos huesos pertenecen al referido ani-
mal. Los eolmillos remilides de Siberia no solo pre-
sentan la misma forma, sino tambien la verdadera
estructura del marfil de elefante ., el cual deseribe
Daubenton en los términos siguientes : «Cunando el
eolmillo de elefante esta cortado trasversalmente . di-



40 EPOCAS

las tierras septentrionales , sino que existian alli
en estado de naturaleza v en plena libertad,

visase en el centro un punto negro que llaman el co-
razon ; pero si el colmillo ha sido cortado en su cavi-
dad , solo se repara en el centro un agujero redondo
(i ovalade ; nétanse unas lineas curvas que se estien-
den en direceion contraria desde el centro hasta la
circunferencia, y que se cruzan formando pequeiios
rombaéidos , siguiendo generalmente la circunferen-
cia una faja estrecha y circular; las lineas curvas se
ramifican segun van alejandose del centro ; y es tanto
miayor su niimero, cuanto mas se acercan a la circun-
ferencia ; y de ahi es que la magnitud de los losanges
es casi siempre la misma. Sus lados, 6 4 lo menos
sus angulos, son de color mas que el avea, en razon
sin duda de ser mas compacta su sustancia : la faja
de la circunferencia esta 4 veces eompuesta de fibras
. vectas y trasversales , que irian a parar al centro si se
prolongasen: y estas lineas 0 puntos al parecer es lo
que Hamamos ei grano del marfil : este se echa de
ver en todos los pedazos de dicha sustancia, aunque
es mas 6 menos pereeptible en diferentes colmilles;
v enlre los que por tenerlo bastante aparente son co-
nocidos con el nombre de marfil granujiento, los hay
que llamamos marfil de grano grueso para distinguir-
los de los que tienen el grdno reducido.» Véasc en
esta Historia natural ¢l articulo del Elefante . y las
Memorias de la Academia de las ciencias , afio 1762.

(Add. Bujf.)
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puesto que habian adgnirido sus mayores di-
mensiones y todo su incremento; y de aqui se
deduce que no fueron trasportados por los hom-
bres, pues solo ¢l estado de cautiverio, prescin-
cltendo aun de la rigidez del clima, los hubiera
reducido a4 la cuarta o tercera parte del tamano
que 1ndican sus restos (1).

3°. La gran cantidad que de los mismos se ha
hallado casualmente en aquellas regiones casi
desiertas, en donde nadie escudrina las entranas
de la tierra, basta para prebar que no pudieron
hallarse por uno ¢ muchos aceidentes, ni en un
solo y mismo tiempo, algunos individuos de esta
especle en aquellas comarcas septentrionales;
stendo de absoluta necesidad que haya en otro
tiempo existido alli la misma especie y multi-

(1) Asise desprende de la comparacion que hemos
hecho en el Real Gabinete del esqueleto entero de un
elefante que vivié diez y seis aios en la casa de fie-
ras de Versalles, con los colmillos de otros elefantes
muertos en su pais nativo ; pues el esqueleto del Real
Gabinete y sus colmillos , aunque de gran tamaio,
son seguramente la mitad mas pequeiios que los col-
millos y esqueletos de los que gozan entera libertad,
ast en Asia como en Africa; y al propio tiempo son
por lo menos dos tercios mas pequeitos que los hue-
sos de los mismos animales hallados en Siberia. (A4dd.

Buff.)
b
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plicidose, ni mas ni menos como existe y se
multiplica actualmente en las regiones meridio-
nales.

Establecido ya este principio, pareceme que
la cuestion se reduce & saber, 6 mas bien di-
gamos , consiste en averiguar si hay ¢ ha ha-
bido una causa suficiente para cambiar la tem-
peratara én las diferentes partes del globo, en
términos que las tierras septentrionales, frias en
el dia, hayan ‘esperimentado en lo antiguo el
grado de calor propio de las meridionales.

Acaso algunos fisicos se inclinardn a creer que
este efecto fue producido por ¢l cambio de obli-
cuidad de la ecliptica, porque & primera vista
este cambio parece indicar que no siendo cons-
tante la inclinacion del eje del globo, tal vez
en otro tiempo habrd girado la tierra sobre un
eje asaz distante de aquel sobre el cual gira en
el dia, para que la Siberia se hallase entonces
bajo el ecuador. Los astrénomos han observado
que el cambio de oblicuidad de la ecliptica es
de unos 45 segundos por cada siglo; y supo-
niendo sucesivo y constante este aumento, solo
son menester sesemta siglos para producir una
diferencia de 45 minutos, y tres mil seiscien-
tos siglos para producir la de 45 grados; lo cual
llevaria 4 15 los 60" de latitud , esto es, tras-
ladaria las tierras de Siberia, donde en otro
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tiempo subsistieron los elefantes, a las tierras
de la India, donde actualmente viven.

Sin embargo, esta idea y la esplicacion que
de la misma se desprende se desvanecen ante
un detenido examen : el cambio de oblicuidad
de la ecliptica no es una disminucion ¢ aumento
sucesivo y constante, sino al contrario, una va-
riacion limitada , que se verifica ora en un sen-
tido y ora en otro, y la cual, por consiguiente,
no ha podido jamas producir en ningun sentido
ni para ningun clima la diferencia de 45° de in-
clinacion ; puesto que la variacion de la obli-
cuidad del eje de la tierra es causada por la ac-
cion de los planetas, que quitan la ecliptica de
su lugar sin afectar por esto al ecuador. Si de
estas atracciones tomamos la mas poderosa, cual
s la de Veénus, se necesitarian un millon dos-
cientos y sesenta mil afios para que pudiese pro-
ducir una mudanza de 180 grados en la situa-
cion de la ecliptica scbre la 6rbita de Vénus,
y causar por consiguiente una variacion de 6
crados 47 minutos en la oblicuidad real del
eje de la tierra, supuesto que esta cantidad de
6 grados 47 minutos es el doble de la ineclhina-
cion de la érbita de Véunus. Por otra parte, la
accion de Jdpiter, en un espacio de novecientos
treinta v seis mil afios, no puede cambiar la
oblicuidad de la ecliptica sino en 2 grados 39
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minutos ; v aun este efecto queda en parte com-
pensado por el precedente : de suerte , que es
imposible que esta mudanza de oblicuidad del
eje de la tierra llegue jamas 4 6 grados, 4 no ser
que se suponga que todas las orbitas de los pla-
netas varien al mismo tiempo: hipotesis gratuita
por cierto, y que no podemos ni debemos ad-
mitir, puesto que no hay causa capaz de pro-
ducir este efecto. Y como no podemos juzgar de
lo pasade sino comparandolo con lo presente y
1o venidero, por mas que apartemos los limites
del tiempo, no es dable suponer que la variacion
de la ecliptica haya podido producir una dife-
rencia de mas de 6 grados en los climas de ]a
tierrs. Dedicese pues de lo dicho la insuficien-
cia de esta causa v de la esplicagion que de la
misma dimana.

Con todo, paréceme que puedo dar esta ar-
dua esplicacion deduciendola de una causa in-
mediata. Ya se ha visto que cuando el globo
terrestre afecté su forma, se hallaba en estado
de fluidez; y se ha probado ademas que no ha-
biendo el agua podido producir la disolucion
de las materias terreas, debio dicha fluidez ser
causada por el fuego. Ahora pues, para pasar
de este estado de combustion y licuefaccion al
de un calor suave y templado, es menester mu-
chisimo tiempo , siendo imposible que el globe
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se enfriase subitamente como lo esta en el dia.
Infiérese de lo dicho que en los primeros tiem-
pos despues de su formacion, el calor propio de
la tierra era incomparablemente mayor que el
que recibe del sol, supuesto que aun ahora
es mucho mayor; y habiéndose despues. disi-
pado gradualmenie aquel grande incendio, el
clima del polo habra esperimentado, no menos
que los otros, una disminucion sucesiva de ca-
lor y consiguiente aumento de frio. Hubo pues
un tiempo , 6 mas bien, una larga serie de tiem-
po, durante la cual despues de haber ardido las
tierras septentrionales eomo las otras, gozaron
el mismo ealor que gozau en el dia las meridio-
nales ; y por consiguiente , aquellas mismas tier-
ras septentrionales pudieron y debieron ser ha-
bitadas por los animales que habitan actualmente
las meridionales v que necesitan de este calor.
Bajo este aspecto, el hecho de que hablamos,
muy lejos de ser estraordinario , concuerda per-
fectamente con los otros v es una mera conse-
cuencia de los mismos : en vez de oponerse ahor:
4 la teoria de la tierra que hemeos establecido,
este hecho se convierte, al coptrario, en prueba
accesoria que confirma y corrobora su parte mas
oscura, arrojando alguna luz en aquella profun-
didad del tiempo , en donde estinguiendo el ge-
nio su antorcha por falta de observaciones , sclo
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nos guia, segun parece , a mas remotos tiempos.
La sexta época, posterior a las otras cinco,
es la de la separacion de entrambos continen-
tes. Es constante que no estaban separados en
los tiempos en que los elefantes vivian igual-
mente en las tierras septentrionales de América,
Europa y Asia: digo igualmente , puesto que se
encuentran restos de aquellos animales en Sibe-
ria , en Rusia y en el Canada. La separacion de
los continentes se verific6 pues en tiempos pos-
teriores a los en que aquellos animales habita-
ban las regiones del Norte ; pero como tambien
se hallan colmillos de elefante en Polonia , Ale-
mania, Francia ¢ Italia (1), es de creer que a

(1) Ademas de los pedazos que nos han remitido
de Rusia y de Siberia, y que conservamos en el Real
Gabinete, hay otros muchos en Paris, en gabinetes
de particulares, asi como en el Museo de San Peters-
burgo segun es de ver del catalogo impreso en 1742,
en el Museo de Londres, en el de Copenhague, y en
algunas otras colecciones en Inglaterra, Alemania,
ltalia, etc. Hanse fabricado tambien muchas obras
al torno con este marfil hallado en las tierras septen-
trionales; y no puede ya caber la menor duda en or-
den & la gran cantidad de restos de elefante que se
encuentran en Nusia y Siberia.

Pallas , sabio naturalista , hallo hace poce , cuando
su viaje 4 Siberia, gran copia de huesos de elefante
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medida (ue 1bau eufriandose las tierras septen-

trionales retivabanse dichos anmimales hacia ias

regiones de las zonas templadas, en donde el

y un esquelelo entero de rinoceroute, a pocos pies
de profundidad.

«Acabanse de descubrir huesos monstruosos de
elefanle en Swijatoki, a diez y siete verstas de San
Petersburgo, en un terreno inundado desde mucho
tiempo. En vista de estos hechos no podemos dudar
de la prodigiosa revolucion que cambio el clima , las
producciones y los animales de todas las comarcas
de la tierra. Estas medallas naturales prucban que los
paises actualmente asolados por la rigidez del frio
gozaron en olro tiempo del suave influjo del calor. »
(Journal de politique et de littérature, 5 de enero de
1776 , arliculo de San Petersburgo. )

El descubrimiento de esqueletos y colmillos de ele
fante en el Canada es bastanle rveciente , segun podra
verse por la carta que me escribi6 el difunto Gollin-
son , individuo de la Real Sociedad de Londres, cuya
traduccion dice asi ;

«Jorge Groghan nos aseguré que en el curso de
sus viajes, hechos en 1765 y 1766 por las comareas

cercanas al Ohio, 4 unas 4 millas sudeste de-aquel ric,

el cual dista 640 millas del fuerte de Quesne (que no-
solros llamamos Pdsburgh), habia visto cerca de una
gran laguna salebre, en donde en determinadas ¢po-
cas del ano se reunen los animales montaraces, hue-
sos y colmillos de eslraordinario tamaho; y gue des-
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calor mas vivo del sol y el mas considerable

espesor del globo « mnpenaaban la perdida del
calor interno de la tierra ; y que finalmente esas

pues de haber examinado cuidadosamente aquel sitio,
deseubrid sobre un banco elevado . cerca de la la-
guna, gran namero de huesos de animales corpulen-
tos, infiriendo por la longitud y forma de los hue-
s0s y colmillos que debieron pertenecer al elefante.

«Los gruesos dientes que le remito 4 V. fueron ha-
llados juntamente con los colmillos;y otros, mucho
mayores aun, pareceun indicar y acaso probar que no
pertenecen al elefante. Sin embargo, ¢cémo podré-
mos conciliar esta paradoja? ¢No podria suponerse
que en lo antiguo existio un animal corpulento que
tenia los colmillos del elefante y las quijadas del hi-
popotamo , puesto que esos gruesos dienles molares
son muy dislintos de los del elefante? En vista de la
gran copia de estas distintas especies de dientes, esto
es, de los colmillos y dientes molares que observo en
este sitio, conjetura Croghan que, cuando menos,
pertenecen a treinta de los espresados animales. Gon
todo, los elefantes no eran conocidos en América,
y es probable que no pudieron ser levados alli de
Asia; y si 4 esto anadimos el no poder vivir dichos
animales en aquellas regiones, 4 causa de la rigidez
del frio , chocamos desde luego con una paradﬂjaﬁ
cuya solucion recomiendo a ld penelracion y sagaci-

dad de V.

«Croghan remitio & Londres, en el mes de febrervo
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zonas, habiendo enfriado tambien en demasia
con ¢l discurso del tiempo, pasaron sucesiva-
mente a los climas de la zona tarrida, donde el

de 1767, los huesos y muelas que logrd reunir en los
anos 1 ,{ﬁ y 1766.

«1.°" Al lord Shelburne, dos grandes colmillos,
uno de los cuales estaba entero y tenia unos 7 pies
ingleses de largo (unos 7 pies 8 pulgadas de Burgos),
y su grueso era igual al de un colmillo ordinario de
la misma longitud.

«2,° Una mandibula con dos dienles molares asi-
das en ella, y ademés otros quijares gruesos y suellos.

«3.° Al doctor Franklin, 1.° tres colmillos de ele-
fante , uno de los cuales tenia 7 pies de largo, y es-
taba roto héacia el medio. carcomido en el centro, v
muy parecido a la creta ; los demas estaban muy sa-
nos, y la punta’de uno de los dos era afilada y de
bellisimo marfil. 2.° Un colmillo pequeno de 3 § pies
de largo, del grueso del brazo, con los alvéolos &
donde van a parar los muscalos y tendones, que eran
de color castano luciente y tan Iresco como si se aca-
basen de estraer de la cabeza del animal. 3.° Cualro
quijares , uno de los cuales, el mayor, era mas an-
cho y tenia un 6rden de puntas mas que el que le en-
vié 4 V. Las que he remitido al lord Shelburne y a
Franklin tienen la misma forma y esmalte que las
que envio 4 V. para que se sirva examinarlas.

«}1 Doctor estuvo 4 comer dias pasados con un
oficial , quien-trajo de aguel mismo sitio cercano al

TOMO 1. b
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calor interno se ha conservado mas tiempo por
el mayor espesor de la esferdide de la tierra, y
e:-te calor , unido con el del sol, es aun en el dia

Ohio un colmillo mas blance , lusirose y liso que
los otros, un quijal mas lustroso aun y mas liso que
todos los demas ., y otro quijal mas grande que nin-
guno de los que acabo de citar.» (Cartade Collinson
d Buffon . fecha en Mill-hill , cerca de Léndres. el 3
de julio de 1767.)
Estracto del diario del viaje de Groghan por el Ohio,

y remitido a Franklin en el mes de mayo de 1765.

«Pasamos el caudaloso rio Miame . y anochecimos
en el sitio donde se han hallade huesos de elefante:
esle paraje disla cosa de 640 millas del fuerte Pill.
Al amanecer me encaminé al vasto marjal & donde
en épocas determinadas acuden los animales monla-
races; y habiendo llegado 4 aquel sitio por un ca-
mino irillado por los bueyes bravios (bisontes), dis-
tanle unas cualro millas sudeste del Ohio , vimos con
nuesiros propios 0jos una gran copia de huesos. di-
seminados unos y sepultados olros & seis 6 siete pies
de prolundidad, en el baneo de tierra que costea
dicho camino. Hallamos dos colmillos de 7 pies de
largo, que lrasporlamos a bordo de IILIEHLH} buque
;untamuatb con otros huesos y qm}aits y al ahosis
guicnie volvimos al mismo paraje al {,feclﬂ de llevar-
nos mayor numero de colmillos y huesos.

«S1 al Sr. de Buflon le ocurren algunas dudas en
orden a lo diche, podra comunicarmelas, dice Co-
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bastante fuerte para mantener su naturaleza y
sostener su propagacion.
En Fraucia, como en todas las dem&% partes

llinson ; y yo me encargo de trasladarlas a Croghan,
hombre honrado ¢é instruido , que tendra mucho
gusto en salisfacer 4 ellas. »

Esta sucinta memoria vino con la carla que acabo
de cilar, 4 la cual afiado el estracto de lo que en or-
den 4 estos mismos huesos hallados en América me
habia ya escrito Collinson.

«Como a milla y media del Ohio habia seis esque-
letos monsiruosos enterrados de pie; y sus colmillos,
que eran de la misma forma y sustancia que los de
elefante, tenian de 6 & 7 pies de largo, sobre 35 pul-
gadas de circunferencia por su raiz, ¢ iban propor-
cionalmente adelgazandose hasta la punta; pero no
era facil distinguir de qué modo se unian estos a la
mandibula , por estar hechos pedazos. Un fémur, 6
hueso del muslo , que se encontro perfectamente en-
tero, pesaba 100 libras y tenia 5 pies y 3 pulgadas de
longitud: por manera, que estas dimensiones de los
colmillos y del fémurarguyen eficazmente que el ani-
mal era de magnitud prodigiosa. Todos eslos hechos
han sido confirmados despues por Greenwood, quien
habiendo pasado 4 aquel panto, no solamente vio los
seis indicados escueletos en el marjal salado, sino que
encontrd ademas en el mismo sitio otros quijares que
no parecieron pertenecer al elefante sino al hipopo-
tamo : de estos trajo algunos a Londres, y entre ellos
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de Furopa, encuéntranse igualmente mariscos,
esqueletos y vértebras de animales marinos (ue
no pueden existir sino en mares mas meridio-

habia dos que pesaban juntos g libras y £. Segun este
viajero, el hueso de la mandibula tenia cerca de :
pies de longitud , y era tan pesado, segun dice, que
dos hombres apenas hubieran bastado para traspor-
tarlo de un punlo 4 otro : por ultimo, habiendo me-
dido tambien el intervalo entre la érbita de los des
ojos , encontro que era de 21 pulgadas. Una inglesa
qque los salvajes hicieron prisionera y condujeron 4
aquella laguna salobre para adiestrarla en la fabrica-
cion de sal por medio de la evaporacion del agua,
declar6 que, por una civcunstancia particular, tenia
presente haber visto aquellos enormes huesos, y refi-
rio que tres franceses que se entretenian en romper
nueces estaban todossentados sobre uno solo de aque-
llos grandes huesos del muslo.»

Algun tiempo despues de haberme escrito Collin-
son estas cartas, leyd a la Sociedad Real de Londres
dné pequeﬁas memorias sobre este mismo asunto , en
las que se refieren ademas otros hechos que voy 4 es-
plicar, procurando al mismo tiempo aclarar ciertos
pasajes que necesitan serlo.

«El marjal salobre en que se han encontrado hue-
sos de elefante , no estd mas que 4 4 millas de distan-
cia de las margenes del Ohio; pero hallase 4 mas de
700 millas de la costa mas inmediata al mar. Los bue-
yes bravies habian trillado en aquel sitio un camino
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nales. Asi pues, los elimas del mar han sufride
ambien ¢l mismo cambio de temperatura que
los de la tierra; v dando a este segundo hecho

Jbastante ancho para dos carretas de frente , (que con-

ducia en linea recta 4 esta grande laguna salada,
donde acudian dichos animales y todas las especies
de ciervos y venados, en cierta époea del aiio , para
lamer la tierra, y apagar su sed con aguas salobres.
Encuéntranse estos huesos de elefante bajo de unaes-
pecie de arrecife, 6 mas bien, bajo el ribazo que cir-
cuye la laguna y se levanta hasta 6 6 7 pies sobre el
nivel de sus aguas. La dimension de los huesos y qui-
jares que en gran namero se chservan en aquel ter-
reno , indica que han pertenecido 4 animales de pro-
digioso tamano : distinguense entre ellos colmillos de
hermosisimo marfil , que tienen hasta cerca de 8 pies
de longilud, por cuya razen no debe dudarse haber
perienecido a elefantes. Pero lo mas partieular es que
hasla el presente no se ha encontrado entre aqquellos
colmillos ningun diente molar 6 quijal de elefante ,
sino tan solo una considerable cantidad de gruesos
dientes con cinco 0 seis puntas romas cada uno, que
no pueden haber pertenecido mas que 4 algun ani-
mal de enorme corpulencia: estos grandes dientes
cuadrados no tienen semejanza alguna con los quija-
ves de elefante, que son chalos y cuatro 6 cinco ve-
ces tan anchos como gruesos: por lo cual en nada se
parecen a los dientes de ningan animal conocido.»
Nada es mas cierto que lo espuesto aqui por Go-
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la misma esplicacion que al primero, esto es,
suponiéndole la misma causa, confirmari el todo
hasta el punto de la demostracion.

llingon : tales dientes molares difieren enteramente
de los del elefante ; y si se les compara con los del
hipopotamo , & los cuales se parecen por su forma
cauadrada , verase que difieren tambien por su grosor,

pues son dos, tres, y hasta cuatro veces mas volumi-
nosos que las muelas de los antiguos hipop6tamos
que se hallaron en la Siberia y en el Canada, 4 pe-
sar de ser estas tres 6 cuatro veces mayores que las
de los hipopotamos existentes en el dia. Cuantas mue-
las he examinado en cuatro cabezas de estos animales
conservadas en el Real Gabinete, tienen la parte que
muele terminada en forma de trebol ; y las que fue-
ron halladas en el Canada y en la Siberia poseen tam-
bien este mismo caracter, difiriendo solamente en el
tamano : pero estas enormes muelas de grandes pun-
tas romas, diferentes de las del hipopétamo , termi-
nadas en forma de trebol, tienen sicmpre euatro y
a veces cinco ordenes, en lugar de que los dientes
mayores del hipopétamo no tienen sino tres. Parece
pues que podemos asegurar sin temor que estos gran-
des dientes molares no han pertenecido jamas ni al
elefante ni al hipopdtamo ; aunque la diferencia de
grandor, por mas enorme que fuese, no seria obsti-
culo para que dejase de considerarlos como propios
de esta Gltima especie, si todos los caracteres de la

forma fuesen semejantes, puesto que cONnocemos,
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Al comparar estos antignos monumentos de
la primera edad de la naturaleza viva, con sus
producciones actuales, percibese evidentemente

como acabo de decir, otras muelas cuadradas, tres
6 cuatro veces mayores que las de nuestros actuales
hipopétamos , que si bien tienen los mismos caracte-
res en,cuanto 4 la forma, y especialmente en las es-
cavaciones en figuras de trebol en la parte que muele,
son ciertamente de hipopotamo , aunque tres veces
mayores que las muelas que integran las cabezas que
conservamos. Tedos estos grandes dientes molares,
que son verdaderamente muelas de hipopbtamos,
quise mencionar cuando espresé que se encontraban
en ambos eontinentes del mismo modo que los col-
millos de elefante; pero debo advertir que no solo se
han hallado verdaderos colmillos de elefante y ver-
daderos dientes de grandes hipopotamos en la Sibe-
ria y en el Canada, sino que se han descubicrto asi-
mismo dientes de grandes puntas romas y de cuatro
ordenes , infinitamenle mas enermes; por lo que
puedo decir con fundamento, que esta grandisima
especie de animal se ha perdido (*).

El conde de Vergennes , ministro y sccretario
de Estado, tuvo la bondad de regalarme en 1770
el diente mayor de esta clase, pues pesa 11 libras
v 4 onzas, y se enconlro en la pequeia Tartaria

(*) Cuvier llama mastodonte & este animal antediluviano.
'I' i
'«.,.'.’l..h*]
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que la forma constitutiva de cada animal se ha
mantenido la misma y sin alteracion en sus prin-
cipales partes: el tipo de cada especie no ha

abriendo un foso, junto con otros muchos huesos que
no se recogieron, entre los cuales habia uno del muslo,
del que solo se conservaba en buen estado la mitad,
v en ella cabian hasta quince pintas de Paris. El abate
Chappe, de la Academia de ciencias, nos trajo de Si-
beria otro diente parecido en todo 4 este, pero mu-
cho mas pequebo, pues solo pesa 3 libras y 121 on-
zas. En fin, el mayor de cuantos nos envio Collin-
son, se hallo en América, con otros muchos se-
mejantes , cerca del Ohio ; y otros que nos vinieron
del Canadé son tambien perfectamente iguales. Por
lo tanto, no es posible ya dudar de que . ademas del
elefante y del hipopotamo. cuvos despojos existen del
mismo modo en ambos continentes, ha existido otro
animal, comun tambien al viejo y nuevo Mundo, de
‘un volimen superior aun al de los mas grandes ele-
fantes ; porque la forma cuadrada de estos enormes
dientes molares prueba que habia un cierto nimero.
de ellos en la mandibula del animal, y aun cuando no
se supusiesen mas que seis ., 0 bien solamente cuatro
de cado lado, es facil inferir cuin enorme seria una
cabeza que luviese por lo menos diez y seis dientes
molares de 10 6 de 11 libras de peso cada uno. El ele-
fante tiene solo cuatro muy chatos de cada lado, que
acupan tode el espacio derla mandibula ¢ y estos dien-
les molares del elefante , sumamente aplastados ., no
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mudado, y el molde interior ha conservado su
torma sin haber sufrido la menor variacion. Por
inmensa que quiera concebirse la sucesion de

esceden mas que de 2 pulgadas el ancho del mayor
diente cuadrado del animal desconocido , que es el
doble mas grueso que los del elefante. Todo nos in-
duce pues & creer que esta antigua espeeie , que debe
considerarse como la primera y la mayor de todos los
animales terrestres , no ha subsistido sino en. los pri-
meros liempos , y no ha llegado 4 nosotros ; porque
un animal cuya especie fuese mayor que la del ele:
tante, no podria ocultarse en parte alguna sobre la
tierra hasta el punto de permanccer ignorada. Por
otra parte, considerando la forma misma de estos
dientes, su esmalte , y la disposicion de sus raices,
vese palentemente que no lenen relacion alguna con
los dientes de los cachaloles it otros cetaceos, y que
han pertenecido realmente 4 un animal terrestre cuya
especie se aproximaba mas a la del hipopotamo que
i otra alguna.

En el cuerpo de la Memoria que he cilado mas
arriba, dice Collinson que muchas personas de la So-
ciedad Real conocen tan bien como él los colmillos
de elefante que se encuentran cada aiio en la Sibe-
ria, en las margenes del Ohio y en otros riosde aquella
comarca ; y pregunta, ¢qué sistema podra estable-
cerse que tenga algun grado de probabilidad para es,
plicar de donde provienen aquellos depésitos de hue-
508 de elefante que han sido descubiertos en Siberia
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los tiempos, por mas generaciones que se admi-
tan ¢ supongan , es indudable que los indivi-
duos de cada género presentan en el dia las mis-

y en Ameérica? Termina luego su discurso haciendo
la enumeracion y dando las dimensiones y el peso
de todos aquellos dientes hallados en la laguna sa-
lada del Ohio, de los cuales el mayor diente cua-
drado . que pesaba 6 libras y 4, pertenecia al capi-
tan Ourry.

En la segunda Memoria de Collinson, leida a la
Sociedad Real de Léndresel 10 de diciembre de 1767,
dice su autor que habiendo observado que uno de los
colmillos hallados en el marjal salobre tenia algunas
estrias cerca del estremo gruese , dudo si tales estrias
eran 6 no particulares 4 la especie del elefante ; que
para satisfacerse fue 4 visitar el almacen de¢ un mer-
cader que hacia el comercio de dientes de toda clase;
y que despues de haberlos examinado detenidamente,
encontrd tantos colmillos estriados por el estremo
grueso, como lisos ; por lo que no tenia reparo en con-
cluir que los colmillos hallados en América eran en
todo semejantes & los de los elefantes de Africay de
Asia: pero como los grandes dientes cuadrados que
se han visto en ¢l mismo lugar no tienen relacion al-
guna con los dienles molares del elelante, es de pa-
recer que son restos de algun animal enorme que
tenia colmillos de clefante con dientes molares par-
ticulares 4 su especie, la cual es de grandor y forma
diferentes de los de cuantos animales conocemos

o
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mas formas de los individuos de los primeros

siglos , sobre todo en las especies mayores, cu-
ya impresion es mas firme v la naturaleza mas

en el dia (Véanse las Transacciones filosdficas del
ano 1767.)

Ya en 17/8 me asegurd Fabri haber observado en
sus largos viajes por el norte de la Luisiana y por el
sur del Canada cabezas ¥ esquelelos de un animal cua-
dripedo de enorme tamano, a quien los salvajes la-
maban el padre de los bueyes; v que los huesos fému-
res de aquellos animales tenian 6 y hasla 7 pies de
allura. Poco despues , y antes de 1767, varias perso-
nas de Paris habian recibido algunas mueclas del ani-
mal desconocido, otras de hipopotamos, y huesos de
elefante descubiertos en el Ganada; y es tan conside-
rable el namero de estos despojos, que no es posible
dudar de que en otro tiempo han exislido semejantes
animales en las tierras septentrionales de América ,
como han existido tambien en las deAsia y de Eu-
ropa.

Pero los elefantes han existido igualmente en lo-
das las comarcas templadas de nuestro continente,
como lo atestignan los colmillos hallados en el Lan-
ounedoque cerca de Simore, y en Gominges en la Gas-
cona, de los cuales tengo hecho mencion ; y a ellos
anadiré tambien ahora el colmillo mas hermoso y
mayor de todos , que regalo ultimamente al Real Ga-
binete el duque de La Rochefoucauld, cuyo zelo
por los progresos de las ciencias esta fundado en los
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fija ; porque las especies inferiores han sufrido,
como hemos dicho, todos los efectos de las di-
ferentes causas de degeneracion de nna manera

grandes conocimientos que ha adquirido en todas las
diferentes materias. Esta hermosa pieza, que encon-
tro el Dugue visitando con Desmarets, miembro de
la Academia de ciencias, los campos de las cerca-
nias de Roma, estaba dividida en cinco fragmentos,
de los cuales un faquin , encargado de su condue-
clon , sustrajo uno : los cualro que quedaron ticnen
unas 9 pulgadasy 4 lineas de diametro ; y unidos es-
tos pedazos, forman mas de 8 pies de longitud ; y sl
& ellos se junta el quinto fragmento perdido que. se-
gun afirma Desmarets, tenia cerca de 3 5 pies, po-
drase asegurar que el colmillo entero debia de tener
unos 11 pies y 8 pulgadas de longitud, Examinando
luego las roturas de estas diferentes plezas, hallamos
todos los caracteres del marfil del elefante , con solo
la diferencia de que, alterado este marfil por su lar-
ga permanencia bajo de la tierra, hase vuelto Jigero
y desmoronable, como lo son todos los marfiles £5-
stles.

Tonetlli, sabio naturalista de Italia, refiere haberse
encontrado en los valles del Arno gran cantidad de
huesos de elefante y otros animales terresives , sem-
brados en las diferentes capas de la tierra; por lo cual
puede conjeturarse , dice, que los elefantes eran en
la antigiedad aniwmales indigenas de Europa , y es-
pecialmente de la Toscana, (Esiracto de una carta
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seusible; siendo solo de notar, con respecto 4 lus
especies mayores, tales como el elefante y el
hipopétamo, que comparando sus despojos an-

del doctor Tonetti, Diario estranjero, mes de diciem-
bre de 1755. ) |

«A fines del mes de noviembre de 175¢g, dice Col-
tellini, se encontré en una hacienda del marqués de
Petrella , situada en Fusigliano en el territorio de
Gortona . un pedazo de hueso de elefantle incrusiado
la mayor parle de ¢] de una materia pedregosa. . . .
Pero no es esta la primera vez que se han hallado
hiaesos fosiles semejanles en nuestras inmediaciones.

« (Galeotto Corrazzi tiene en su gabiﬂctﬂ un pe-
dazo de colmillo de elefante petrificado , el cual fue
descubierto en estos ultimos tiempos en las cerca-
nias de Corlona, y en el sitio llamado la Selva. . . .
Gomparades estos fragmentos de huesos con un trozo
de colmillo de elefante traido hace poco del Asia,
hase visto que tienen entre si perfecta semejanza,

« £l abate Mearini me trajo en el mes de abril ul-
limo una mandibula entera de elefante, que encon-
tro en el distrito de Farneta, pueblo de esta didcesis:
una gran parte de esla mandibula esta petrificada.
especialmente sus dos lados , en que la incrustacion
pedregosa sube hasta la altura de una pulgada, y
ticne ioda la dureza de la piedra.

«Por ullimo , debo & Muzio Angelieri Aliicozzi,
hidalgo de ésta ciudad, un fémur casi entero de cle-
fante, que ¢l mismo descubrié en una de sus liacien-

TOMO I. O
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tiguos con los de nuestro tiempo, se advierte
que en general estos animales eran entonces ma-
vores que los que existen actunalmente ; pero la
naturaleza se hallaba tambien en su primer vi-
gor, v el calor interno de la tierra daba 4 sus
producciones toda la fuerza y estension de que
eran susceptibles.

En esta primera edad hubo gigantes en todos
aéneros ; los enanos y pigmeos llegaron mas
tarde , esto es , despues del enfriamiento; y si
(couforme lo demuestran otros monumentos )
hubo especies perdidas, es decir, animales que
en olro tiempo existieron v que Bo se ven ya
en la actualidad, no pueden ser otros que aque-
llos cuya maturaleza exigia un grado mayor de
calor que el que ahora se esperimenta en medio
de la zona torrida. Estos enormes dientes mo-
lares casi cuadrados y de gruesas puntas romas;
estas grandes conchas petrificadas, de las que
aleunas cuentan wmuchos pies de diametro (1);

das 1lamada [a Rota ., situada en el territorio de Cor-
tona. Este hueso, que tiene una braza de Florencia
de largo , esid pelrificado tambien , sobre todo en el
estremo supfe-rinr, al que dan el nombre de cabeza... »
(Carta de Mr. Luis Coltellini, de Gortona. Diario es-
tranjero , mes de julio de 1761.) (Add. Buf.)

(1) El conocimiento de todas las petrificaciones,
de las cuales no se ¢ncuentran ya analogos vivos,
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otros muchos pescados y mariscos fostles cuyos

analogos en minguna parte se encuentran vivos,
no han existido sino en aquellos primeros tiem-

supondria un estudio muy seguido y una compara-
cion muy detenida de cuantas especies de ellas se
han hallado hasta ahora en el seno de la tierra : cien-
cia aun muy poco adelantada. No obstante, esta-
mos convencidos de que muchas de estas especies,
tales como los cuernos de Amon, las ortoceratitas,
las piedras lenticulares 6 numismales , las belemni-
tas, las piedras judaicas, las aniropomorfitas, ete.,
no pueden referirse 4 especie alguna de las actual-
mente existentes. He visto cuernos de Amon pe-
trificados de 2 y de 3 pies de didmetro, y s¢ por
algunos testigos fidedignos que hay uno en la Cham-
pana mayor qgue una rueda de molino, pues tiene 8
pies de diametro sobre 1 de espesor. Ofrecieron en-
viarmele ; pero el enorme peso de esta masa, que es
de unos ocho millares de libras , y la grande distan-
cla a que se cneuentra de Paris , no me permitieron
aceptar el ofrecimiento. En ¢l dia no son ya conoci-
das las especies de animales & quienes han pertene-
cido los despojos, y cuyos nombres acabamos de
indicar ; pero estos ejemplos, y otros muchos que
pudiera citar aun, bastan para probar que en tiem-
pos pasados existian en el mar muchas especies de
mariscos y de crusticeos gue no existen ahora. Lo
mismo puede decirse con respecto a algunos pesca-
des de escamas; pues la mayor parte de los que se
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pos , en que la tierra y el mar, todavia calientes;,
debian alimentar unos séres 4 quienes fuese in-
dispensable este grado de calor, y cque no exis-
ten ya en el dia porque probablemente han pe-
recido 4 causa del enfriamiento general.

Véase pues indicado el érden de lns-'tiempﬂs
por medio de hechos y de monumentos; véanse
sels epocas en la sucesion de las primeras eda-
des de la naturaleza , seis espacios de duracion,
cuyos limites, aunque indeterminados , no dejan

hallan en las pizarras y en cierlas esquitas no tienen
la suficiente semejanza con los pescados que conoce-
mos, para que pueda afirmarse que son de tal 6 de
tal otra especie : los que se ensenan en el Real Gabi-
nete, perfectamente conservados en masas de piedra,
no pueden tampoco referirse con exactitud 4 nues-
fras especies conocidas. Asi parece que el mar crié
en otro tiempo, y en lodos los diferentes géneros,
animales cuyas E‘:pﬂﬂlh"i se¢ han perdido ya para no-
solros.

‘Pero, como dejamos ya dicho, no tenemos hasta
ahora mas que un solo ejemplo de una especie per-
dida entre los animales lerrestres, y esta era, segun
parece, la mayor de todas, sin esceptuar ni aun al
elefante. Y puesto que los ejemplos de las especies
perdidas en los animales terrestres son mucho mas
raros que en los animales marinos, ¢ no arguye esto
tambien que la formacion de los primeros. es poste-
rior a la de'les Gltimos ? (Add. Buff’)
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por eso de ser menos efectivos, porque estas
épocas no estin , como las de la histeria civil,
circunscritas 4 puntos determinados, 6 limitadas
por siglos 1i otras duraciones de tiempo que nos
sea ficil fijar y medir exactamente. No obstante,
podemos compararlas entre si, caleular su du-
racion relativa, y referir 4 cada uno de esios
periodos de duracion otros monumentos y otros
hechos que nos indiquen fechas contempord-
ueas, v aun quizas algunas épocas intermedias
¥ subsecuentes. |

Pero antes de pasar mas lejos, tratemos de
prevenir una objecion grave que podria dege-
nerar hasta en imputacion. ;Cémo podréis con-
ciliar, se dird , esta inmensa antigiiedad qne su-
poneis 4 la materia, con las tradiciones sagra-
das, que solo dan al mundo unos seis ¥ ocho
il anos ? Por robustas que seau vuestras prue-
bas , por fundados que se presenten vuestros
raciocinios, por evidentes que aparezcan vues-
tros hechos , los que se hallan consignados en
el ibro sagrado ¢ no son todavia mas veridicos?
El contradecirlos ¢no es ofender 4 Dios, que
tuvo la bondad de reveldrnoslos?

Aflijome verdaderamente cada vez que se
abusa de este grande y santo nombre de Dios,
y me estremezco siempre que el hombre lo pro-
fana, y prostituye la idea del primer Sér sus-

0.
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tituyendola 4 la de la fantasma de sus opiniones.
Cuanto mas he penetrado en el seno de la natu-
raleza, mas he admirado y respetado prefunda-
mente & su Autor : con todo , un respeto ciego
seria supersticion, al paso que la religion ver-
dadera supone por el contrario un respeto ilus-
trado. Veamos pues, procuremos oir discreta-
mente los primeros hechos que el divino intér-
prete nos ha trasmitido acerca de la creacion,
y recojamos solicitos estos rayes emanados de
la luz celeste, que lejos de ofuscar la verdad, no
pueden menos de aiiadir 4 ella un nuevo grado
de esplendor. '

«EN EL PRINC€IPIO CREO DIOS EL GIELQ Y LA TIERRA, »

Esto no quiere decir, que Dios crease en el
principio el cielo y la tierra tales conio son , pues
inmediatamente se afiade que la tierra estaba in-
forme, y que el sol, la luna y las estrellas no se
colocaron en el cielo hasta el cuarto dia de la
creacion. Por tanto, si quisiese sostenerse que
Dios cred en el principio el ciclo y la tierra tales
como son, se haria el texto contradictorio a si
mismo. Dios hizo en efecto estas partes tales co-
mo son , pero fue en tiempo subsecuente , dando
forma a4 la materia, y colocando el sol, la luna
y las estrellas en el cielo. Asi, para entender
discretamente estas primeras palabras, es de
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toda necesidad ¢l suplir otra que concilie el to-
do, y leer : Dios crid en un principio la materia
del cielo vy de la tierra.

Y este principio, este primer tiempo , el mas
antiguo de todos, en el cual existia la materia
del cielo y de la tierra sin forma alguna deter-
minada, parece fue de mucha duracion ; pues
escuchando atentamente la palabra del inter-
prete divino, oirémos que

« LA TIERRA EMPERO ESTABA INFOERME Y VACIA § LLAS TI-
NIEELAS CUBRIAN LA SUPERFICIE DEL ABISMO, Y EL ESPIRITU
DE PIOS SE MOVIA SOBRE LAS AGUAS, »

La tierra estaba, las tinieblas cubrian, el es-
piritu de Dios se mocia. Estas espresiones, pues-
tas en el modo imperfecto del verbo, ino in-
dican que por mucho tiempo estuvo la tierra
informe, y que las tinieblas cubrieron la super-
ficie del abismo ? Si este estado informe , si esta
superficie tenebrosa del abismo, no hubiesen
existido mas que un dia, vy aun si este estado
no hubiese sido de larga duracion, el escritor
sagrado o se hubiera esplicado de otro modo,
6 no hubiera hecho mencion alguna de este mo-
mento de tinieblas : hubiera, si, pasado de la
creacion de la materia en general a la produc-
cion de sus formas particulares, sin hacer un
descanso sostenido , una pausa senalada, entre
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el primero y segunde instante de las obras de
Dios. Vese pues claramente que para confor-
marse con el sentido del texto de la sagrada
Escritura no solo se puede, sino que hasta se
debe mirar la creacion de la materia en general
como mas antigua que las producciones parti-
culares y sucesivas de sus diferentes formas; lo
que se confirma tambicn con la transicion que
sigue :
«DIJO PUES DIUS. »

Esta palabra pues supone cosas hechas y co-
sas por bacer : ¢s la idea de un nuevo designio,
¢s la indicacion de un decreto para cambiar ¢l
estado antiguo 6 actual de las cosas en otro
nuevo estado.

« SEA HECHA LA LUZ. Y LA LUZ FUE HECUA. »

Esta es la primera palabra de Dios : palabra
tan sublime y pronta, que nos indica sobrada-
mente que la produccion de la luz se hizo en
un Instante. Con todo , la luz no aparecio desde
luego ni de repente como un relimpago univer-
sal, sino que segunm se ve, estuvo confundida
por algun tiempo con las tinieblas | y Dios mis-
o se tomo cierto tiempo para considerarla
pues esta dicho :

«Y VIO DIOS QUE LA LUZ ERA BUENA . Y DIVIDIO LA LUZ
DE LAS TINIEBLAS. »
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El acto de dividir la luz de las tinieblas es
pues evidentemente distinto, y esta f{isicamente
separado por un espacio de tiempo del acto de
su produccion; y este tiempo, en ¢l cual le plago
a Dios considerarla para ver que era buena, esto
es, util 4 sus designios; este tiempo , digo, per-
tenece tambien y debe afiadirse al del caos,
que no comenzo a desarrollarse hasta que la luz
fue dividida de las tinieblas.

Notense pues aqui dos tiempos , dos espacios
de duracion, que el texto sagrado nes obliga a
reconocer : el primero, entre la creacion de la
materia en general, y la produccion de la luz;
y el segundo, entre csta produceion de la luz,
y su separacion de las tinieblas. Asi, lejos de
ofender a Dios con dar 4 la materia mas anti-
gitedad que al mundo zal como es, se le respeta
por el contrario tanto como estd en nosotros,
conformando nuestra inteligencia a2 su palabra.
Con efecto, la luz gue ilamina nuestras almas
¢no viene de Dios? Y las verdades que esta luz
nos descubre ; pueden ser contradictorias con
las que él mismo nos ha revelado ? Es necesario
no olvidar que su inspiracion divina ha pasado
por los 6rganos del hombre, y que su palabra
nos ha sido trasmitida en un idioma pobre y
desnudo de espresiones exactas para las ideas
abstractas ; por manera, que el intérprete de
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esta palabra divina ha temido que servirse con
frecuencia de términos cuyas acepciones estan
determinadas solamente por las circunstancias :
por ejemplo, la palabra crear y la palabra for-
mar 6 hacer se hallan empleadas indistintamente
para significar lo mismo 6 cosas semejantes,
mientras que en nuestros idiomas tienen cada
una de estas dos palabras un sentido diverso
vy determinado : crear es sacar una sustancia de
la nada ; formar 6 hacer es sacarla de alguna
cosa bajo una forma nueva; y parece que la
palabra crear pertenece con preferencia , y tal
vez unicamente, al primer versiculo del Géne-
sis , cuya exacta traduccion en nuestra len-
gua debe ser: En el principio sacé Dios de la
nada la materia del cielo y de la tierra ; y lo
que prueba que esta palabra sacar o sacar de
la nada no debe aplicarse mas que a estas pri-
meras palabras, es que habiendo sido creada ¢
sacada de la nada en el principio toda la ma-
teria del cieloc y de la tierra, no es ya posible
ni por consiguiente permitido suponer nuevas
creaciones de materia , pues entonces no hu-
biera sido creada toda la materia en el prin-
cipio. Por tanto, la obra de los seis dias mno
puede entenderse sino como una formacion , co-
mo una produccion de formas sacadas de la
materia ereada anteriormente, y no como otras



DE LA NATURALEZA. 71

creaciones de materias nuevas sacadas inmedia-
tamente de la nada: y en efecto, cuando se
trata de la luz, que es la primera de estas for-
maciones 6 producciones sacadas del seno de la
materia , se dice unicamente : Sea hecha la luz
y no Que la luz sea creada. Todo concurre pues
a probar que habiendo sido creada la materia
in principio , no fue sino en tiempos subsecuen-
tes cuando plugo al soberano Sér el darle for-
ma ; ¥ que en vez de crearlo y de formarlo todo
en el mismo instante, como hubiera podido 4
haber determinado desplegar toda la estension
de su infinito poder, no quiso por el contrario
obrar sino con el tiempo, producir sueesiva-
mente, y hasta establecer algunos descansos é
intervalos considerables entre cada una de sus
obras. ;Qué otra cosa podemos entender por
los seis dias (ue el escritor sagrado nos designa
con tanta exactitud contandolos unos despues
de otros, sino seis espacios de tiempo, seis in-
tervalos de duracion? Y estos espacios de tiem-
po, indicados con el nombre dias a falta de otras
espresiones, no pueden tener relacion alguna
con nuestros dias actuales, puesto que se pasan
sucesivamente tres dias de estos antes que el sol
se halle colocado en el cielo. No es posible, por
consiguiente , que estos dias fuesen semejantes
4 los nuestros ; y el intérprete de Dios lo indica
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al parecer con bastante claridad contandolos
siempre desde la tarde a la manana, en lugar
que los dias solares deben contarse desde la ma-
flana a la tarde. Digase pues que estos seis dias
no eran dias solares semejantes a los nuestros ,
ai dias de luz, porque empiezan por la tarde y
acaban por la manana; ni eran tampoco iguales,
porque no hubieran sido proporcionados a la
obra; sino solamente seis espacios de tiempo,
cuya duracion no determina el historiador sa-
grado , pero que debemos suponer, a tenor del
sentido de la narracion, bastante largos para que
podamos estenderlos tanto como lo exijan las
verdades fisicas que vamos a demostrar. § A que
pues declamar con tanto empeno contra este
mayor espacio de tiempo, que tan solo adumiii-
mos cuando nos vemos forzados & ello para el
conocimiento demostrativo de los fenomenos de
la naturaleza? jPorqué han de negarnos este
tiempo , puesto que Dios nos lo coucede con su
propia palabra, y ue seria contradictorio 6 in-
inteligible si no admitiesemos la existencia de
¢stos pritneros tiempos anieriores a la formacion
del mundo tal cual es?

Digase euhorabuena, y aun sostengase deci-
didamente , que desde el ultimo término, quicro
decir, desde la conclusion de las obras de Dios,
6 lo que es lo mismo , desde la creacion del hom-
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bre , no han trascurrido mas que seis u ocho mil
anos , porque las difercntes genealogias de la es-
pecie humana desde Adan aca no indican efec-
tivamente mayor numero : debemos esta fe , esta
seiial de sumision y de respeto 4 la mas antigua
y sagrada de todas las tradiciones; y aun le de-
bemos mas, 4 saber, el no permitirnos jamds el
menor desvio de la letra de esta santa tradicion
sino cuando esta misma letra mata, es decir,
cuando parece directamente opuesta a la sana
razon y 4 la verdad de los hechos de la natura-
leza ; pues viniendo toda razon, toda verdad
igualmente de Dios, no hay diferencia alguna
entre las verdades que Dios nos ha revelado v
las que nos ha permitido descubrir por medio
de nuestras observaciones ¢ investigaciones ; no
hay, digo, otra diferencia que la de un primer
favor concedido gratuitamente, 4 otra segunda
gracia que ha querido diferir y hacernos mere-
cer con nuesiro trabajo; y esta es la razon por
la cual su intérprete no habla a los primeros
hombres, ignorantes todavia, mas que en el sen-
tido vulgar, y por la cual no se ha elevado so-
bre sus conocimientos , los cuales lejos de alcan-
zar 4 conocer el verdadero sistema del mundo,
no llegaban ni aun mas aila de las nociones co-
munes , fundadas en la simple relacion de los
sentidos ; porque en efecto tewia que hablar al

TOMO 1.
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pueblo, y la palabra hubiera sido vana ¢ ininte-
ligible si hubiese sido tal como pudiera pronun-
ciarse en el dia, puesto que aun “ahora’solo
hay un corto ndmero de hombres que conozcan
suficienteniente las verdides astrondmicas y fisi-
cas para no poder dudar de ellas y compren-
der perfectamnente su lenguaje.

Veamos pues lo que era la fisica én aquellas
primeras edades del mundo, y lo que seria aun
si el hombre no hubiese estudiado jamés la natu-
raleza. El cielo se presenta 4 la vista como una
boveda azulada, en la que ¢l sol v la luna son
al parecer los astros mas considerables , produ-
ciendo siempre el primero la luz del dia, y el
segundo muchas veces la de la noche; vésele
aparecer ¢ salir por un lado, y desuparecer 6
ponerse por el otro despues de haber terminado
su carrera y difundido su luz durante un espa-
cio de tiempo determinado ; y se observa tam-
bien que el mar tiene el mismo color que la bé-
veda azulada, y que parece toca al cielo cuando
se le mira de lejos. Todas las ideas del pueblo
acerca del sistema del muudo no se estendian 4
mas que a estas tres 6 cuatro nociones, con las
cuales, aunque falsas, era necesario confor-
marse a fin de darse 4 eutender.

De que a cierta distancia parece que el mar se
juuta con el cielo, era natural inferir que exis-
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tian realmente aguas superiores y aguas inferio-
res, de fas cuales unas llenaban el cielo y otras
el mar, y que para sostener las aguas superiores
era indispensable un firmamento, esto es, un
apoyo,una boveda sélida y trasparente que per-
mitiese ver al traveés el azul de lis aguas supe-
riores. Asi es que esta escrito : Huya una grande
estension O firmamento en medio de las aguas, que
separe unas aguas de otras. E hizo Dios el firma-
mento ; y separd las aguas que estabar debajo del
Jfirmamento , de aquellas que estaban sobre el fer-
mamento ; v al firmamento llamdle Dios cielo , y
d los depdsitos de las aguas que estaban debajo del
cielo los llamd mares. Refierense pues a estas
mismas ideas las cataratas del cielo, esto es, las
puertas o ventanas de este firmamento sélido,
que se abrieron cuando fue necesario desplo-
imarse las aguas superiores para inundar toda la
tierra; y segun iguales ideas dicese tambien que
los peces y las aves proceden de un comun ori-
gen, habiende sido producidos los peces por las
aguas inferiores, y las aves por las aguas supe-
riorves , respecto a que se aproximan en su vuelo
a la boveda azulada, que no parece al vulgo ma-
cho mas elevada que las nubes. Del mismo modo
ha creido siempre el pueblo que las estrellas es-
tan unidas como clavos a esta boveda sélida, que
son mas pequeiias que la luna, ¢ lufinitamente
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mas que el sol; tampoco distingue los planetas
de las estrellas fijas, por cuya razon no se hace
mencion alguna de ellos en toda la historia de la
creacion; y en fin, por esta razon tambien con-
sidérase la luna como el segundo astro, aunque
no sea en realidad sino el mas pequeno de los
cuerpos celestes, etc, etc, ete.

En la relacion de Moises héllase todo al al-
cance de la inteligencia del pueblo; preséntase
todo en ella con relacion al hombre vulgar, a
quien no se trataba de demostrar el verdadero
sistema del mundo , bastando instruirle sola-
mente de lo que debia al Criador, manifestan-
dole los efectos de su infinito poder como otros
tantos beneficios: las verdades de la naturaleza
no debian aparecer sino con el tiempo, y el so-
berano Ser se las reservaba como el medic mas
seguro de atraer el hombre a si, cuando decli-
nando su fe con el trascurso de los siglos empe-
zase a vacilar; cuando lejos de su origen pudiese
haberlo olvidado; y cuando muy acostumbrado
en fin'al espectaculo de la naturaleza, hubiese
esta perdido para él todo atractivo, y llegase 4
desconocer su autor. Era por tanto necesario afir-
mar de vez en cuando, y hasta engrandecer la
idea de Dios en el espiritu v en el corazon del
hombre. Cada descubrimiento pues produce este
grande efecto ; cada nuevo paso que damos en
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la naturaleza nos acerca mas al Criador. Una
verdad nueva es una especie de milagro, pro-
duce el mismo efecto, y difiere solamente del mi-
lagro verdadero en que este es un golpe porten-
toso que Dios da pronta y raramente, en lugar
de que se sirve del hombre para descubrir y os-
tentar las maravillas con que ha llenado el seno
de la naturaleza ; y como estas maravillas se ope-
ran a cada instante, como estan espuestas en
todo tiempo y por todos tiempos & su contem-
placion, Dios lo atrae incesantemente 4 si no
solo por medio del espectaculo actual, sino tam-
bien con el sucesivo ¢ interesante desarrollo de
sus obras.

 Por lo demas, si me he adelantado a interpre-
tar asi los primeros versiculos del Génesis, ha
sido solo con la idea de generalizar el medio uti-

Jlisimo de conciliar para siempre la ciencia de la

naturaleza con la de la teologia , que a mi ver
no pueden estar en contradiccion sino en apa-
riencia, como creo haberlo demostrado. Pero si
mis razones , aunque sencillas y clarisimas, pa-
reciesen insuficientes y aun intempestivas a al-
gunos espiritus sumamente apegados a la letra,
ruégoles me juzguen por la intencion, y conside-
ren que siendo mi sistema sobre las ¢pocas de
la naturaleza puramente hipotético, no puede

perjudicar 4 las verdades reveladas , que son
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otros tantos axiomas inmutables, independien-
tes de toda hlpﬂt&bl& y a los euales he sometido
y someto mis pensamientos.

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte 2012



DE LA NATURALEZA. 79

350 om0 e o e 00 e e e e 00 5 o el 5 o A o i Z) B 0T g

PRIMERA EPOCA.

CUANDO LA TIERRA Y LOS PLANETAS TOMARON SW
FORMA,

Ex aquel primer tiempo en que, hallandose la
tierra en fusion y girando sobre si misma, tomo
su forma elevandose por el ecuador y bajindoese
hacia los polos , todes los demas planetas goza-
ban tambien igual estado de licuacion, puesto
que girando sobre si mismos tomaron, como la
tierra , una forma abultada por el ecuador y
comprimida por los polos ; y este mayor grosor
y depresion son proporcionzles a la velocidad
de su rotacion. Demuestralo asi el globo de Ju-
piter, el cual girando con mucho mayor veloci-
dad que el de la tierra, es por lo mismo mucho

-mas elevado por su ecuador y mas bajo hacia

sus polos; pues resulta de las observaciones que
los dos diametras de este planeta difieren de mas
de una décimatercia parte, mientras que los de
la tierra difieren solamente de unas doscientas
treinta: infiérese tambien de estas mismas obser:
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vaciones que en Marte, que gira poco mas 6
menos cou doble pausa que la tierra, esta dife-
rencia entre los dos didmetros no es bastante
- sensible para que pueda ser calculada por los
astronomos ; y que en la luna, cuyo movimiento
de rotacion es todavia mucho mas lento, se pre-
sentan sus dos diametres como exactamente 1gua-
les. La velocidad en la rotacion de los planetas
es pues la unica causa de su mayor grosor por
el ecuador; y este grosor, que tuvo efecto al
mismo tiempo que su compresion por los polos,
supone una fluidez completa en toda la masa de
estos globos, esto es, un estado de licnacion cau-
sado por la accion del fuego (1).

Por otra parte , circulando todos los planetas
al rededor del sol en el mismo sentido v casi en
el mismo plano, parece fueron puestos simulta-
neamente en movimiento por un impulso comun:
st movimiento circular y el de rotacion son con-
temporaneos, como lo es tambien su estado de
fusion 6 de licuacion por medio del fuego; y es-
tos movimientos fueron precedidos necesaria-
mente por el impulso que los produjo.

En el de los planetas, cuya masa fue formada
con mas oblicuidad , el movimiento de rotacion

(1) Véase la Teoria de la tierra . articulo De la for-
macion de los planetas,
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fue el mas rapido ; y por medio de esta rapidez,
los primeres efectos de la fuerza centrifuga es-
cedieron a los de la gravedad : verificése en con-
secuencia en estas masas liquidas una separa-
cion y una proyeccion de partes en su ecuador,
donde es mayor esta fuerza centrifuga ; y dichas
partes asi separadas y arrojadas por aquella fuer-
za, formaron masas concomitantes, y llegaron
a ser satélites que han debido circular y circulan
todos en efecto en el plano del ecuador del pla-
neta de quien fueron separados por la causa re-
ferida. Los satélites de los planetas se formaron
pues a espensas de la materia de su planeta prin-
cipal, del mismo modo que los planetas parece
se formaron 4 cspensas de la masa del sol. La
época de la formacion de los satélites es por con-
signiente la misma que la del principio de la ro-
tacion de los planetas , 4 saber, el momento en
que la materia que los compone acababa de jun-
tarse y no formaba todavia mas que algunos
globos liquidos, en cuyo estado hallandose en
licuacion esta materia podia ser separada y pro-
yectada facilmente ; porque, luego que la super-
ficie de estos globos empezo 4 tomar algnna con-
sistencia y rigidez 4 causa del enfriamiento , la
materta , aunque animada de la misma fuerza
centrifuga , v estando detenida por la de la co-
hesion, no podia ser ya separada ni proyectada
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fuera del planeta por este mismo mevimiento de
rotaclon.

Como no conocemos en la naturaleza causa
alguna de calor, ni mas fuego que el del sol,
que haya podido derretir 6 mantener en licua-
cion la materia de la tierra y de los planetas,
paréceme que el que se deniegue a4 creer que los
planetas han salido del sol, verdse por lo menos
obligado 4 suponer que han estado espuestos
muy de cerca 4 los ardores de este astro para
poder ser derretidos. Mas esta suposicion no se-
ria aun suficiente para esplicar el efecto, y cae-
ria por si misma en fuerza de una circunstancia
indispensable , cual es la de que se necesita
tiempo para que el fuego , por muy violento que
sea , penetre las materias sélidas espuestas a su
accion, y mucho mas tiempo todavia para (ue
pueda liquidarlas. Dediicese de las esperiencias
que preceden que para calentar un cuerpo hasta
el grado de fusion es menester por lo menos la
décimaquinta parte del tiempo que se consume. .
‘para enfriarlo; y que atendidos los grandes vo-
lhimenes de la tierra y de los demas planetas, era
de absoluta necesidad el que hubiesen estado
durante muchos millares de afios estacionarios
cerca del sol 4 fin de recibir el grado de calor
indispensable para su licuacion; pero no hay
ejemplo en el universo de que ningun cuerpo,

-
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ningun planeta ni cometa permanezca estaciona-
rio cerca del sol, ni aun por un instante siquiera;
al contrario, cuanto mas se acercan 4 ¢l los co-
metas, mas rapido es su movimiento ; el tiempo
de su perihelio es sumamente corto; y el fuego
de este astro, aun cuando abrasa la superficie s
no ticne tiempo suficiente para penetrar la masa
de los cometas que se acercan mas 4 6l.

Todo concurre pues 4 probar que no ha bas-
tado el que la tierra y los planetas hayan pasado,
como algunos cometas, por las inmediaciones
del sol , para que sn licuacion haya podido ve-
rificarse ; y por lo tanto debemos presumir que
la materia de los planetas pertenecio en otro
tiempo al cuerpo mismo del sol, del que fue
separada, como hemos dicho, por un solo y
mismo impulso ; porque los cometas que se acer-
can mas al sol preseutan dnicamente el primer
grado de los grandes efectos del calor, esto es,
aparecen precedidos de un vapor inflamado
cuando se acercan, y seguides de otro vapor
semejante cuando se alejun de aquel astro. Asi,
una parte de la materia superficial del cometa
se esticnde 4 su alrededor y se presenta 4 nues-
tra vista en forina de vapores luminosos, los
cuales se hallan en estado de espansion y de
volatilidad en fuerza del calor del sol: pero el
micleo , es decir, el cuerpo mismo del cometa ,
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no parece estar profundamente penetrado por el
fuego, pues no es luminoso por si mismo, como
lo seria no obstante cualquiera masa de hierro,
de vidrio 4 otra materia sélida que se hallase
intimamente penetrada por este elemento. Por
tanto, parece necesario que la materia de la
tierra y de los planetas, que ha pasado por un
estado de licuacion , pertenezca al cuerpo mismo
del sol, v forme parte de las materias en fusion
(ue constituyen la masa de este astro de fuego.

Los planetas recibieron su movimiento por
ur solo y mismo impulso, puesto que todos eir-
culan en el mismo sentido y casi en el mismo
plano: los cometas, por el contraric, que giran
como los planetas al rededor del sol, pero en
sentidos y planos diferentes , parece fueron pues-
tos en movimiento por diferentes impulsos. Debe
por consiguiente referirse 4 una sola epoca el
movimento de los planetas , mientras que el de
los cometas puede haber sido dado en epocas
6 tiempos diferentes. Nada hay pues que nos
ilustre acerca del origen del movimiento de los
cometas ; pero pedemos discurrir sobre el de los
planetas , respecto 4 que tienen entre si relacio-
nes comunes que indican harto evidentemente
haber sido puestos en movimiento por un solo
y mismo impulso. Puédese por tanto inquirir en
la naturaleza la causa de este grande impulso,
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en vez de que apenas podemos formar raciocinio
ni aun hacer indagacion alguna sobre las causas
del movimiento de impulsion de los cometas.
Solo reuniendo las relaciones pasajeras y los
ligeros indicios que nos ofrecen algunas conje-
turas, podria imaginarse, 4 fin de dejar satisfe-
cha, aunque imperfectamente , la curiosidad del
entendimiento, que los cometas de nuestro sis-
tema solar fueron formados por la esplosion de
alguna estrella fija ¢ de algun sol vecino del
nuestro , cuyas partes dispersas, careciendo de
centro ¢ de foco comun, obedecerian a la fuerza
atractiva de nuestro sol , quien desde entonces
se constituiria el eje y foco de todos nuestros
- cometas. Esto es cuanto podemos decir nosotros
y cuanto podran decir tambien nuestros nietos
acerca de esto, hasta que por medio de obser-
vaciones ulteriores llegue a descubrirse alguna
relacion comun en el movimiento de impulsion
de los cometas ; porque como todo lo que cono-
cemos es por comparacion , luego que nos faltan
relaciones y dejan de presentarse analogias, de-
saparece toda luz , y no solo nuestra razon, sino
tambien nuestra imaginacion misma se equivo-
can. Asi, aunque mas arriba me he abstenido
de formar conjeturas sobre la causa del movi-
miento de impulsion de los cometas, me ha pa-
recido poder discurrir acerca del impulso de los
TOMO I. 3
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planetas, y he sentado , no como un hecho real
y positivo, sino tan solamente como cosa posi-
ble, que la materia de estos fue separada del
sol por el choque de algun cometa. Fundase
esta hipdtesis en que no hay en la naturaleza
cuerpo alguno en movimiento, a escepcion de
los cometas, que pueda o haya podido comu-
ricar un movimiento tan activo 4 unas masas
tan enormes ; y tambien en que los cometas se
acercan tanto al sol algunas veces, que es por
decirlo asi indispensable que algunos caigan en
el oblicuamente y rocen su superficie arrojando
ante si las materias que con su choque fueron
puestas en movimiento.

Del mismo modo debe raciocinarse con res-
pecto a la causa que pudo producir el calor del
sol; el cual me ha parecido podia deducirse de
efectos naturales , esto es, encontrarla en la cons-
titucion del sistema del mundo; porque teniendo
que soportar el sol todo el peso y toda la accion
de la fuerza penetrante de los vastos cuerpos
que giran 4 su alrededor, y debiendo sufrir al
mismo tiempo la rapida accion de esta especie
de frotacion interior en todas las partes de su
masa, debe hallarse la materia que lo compone
en el estado de la mmayor division, y ha debido
hacerse y permanecer fluida, luininosa y ardien-
te, en fuerza de esta presion y frotacion interior
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constante ¢ 1gualmente subsistente. Los movi-
mientos regulares de las manchas del sol , lo mis-
mo que su aparicion y desaparicion espontinea,
dan sobrado 4 conocer que este astro es liquido,
Yy que de vez en enando salen 4 su superficie
ciertas especies de escorias 6 de espumas , de las
cuales unas nadan irregularmeunte sobre aquella
materia en fusion, y otras perimanecen fijas por
algun tiempo y desaparecen, como las primeras,
cuando la accion del fuego las ha separado nue-
vamente. Es bien sabide que por medio de al-
gunas de estas manchas fijas ha sido determinada
la duracion de la rotacion del sol en veinte y
cinco dias y medin.

Cada eometd y cada planeta forman puesuna
rueda cuyos rayos son los de la fuerza atractiva;
el sol es el eje comun de todas estas diferentes
ruedas ; ¢l cometa 6 el planeta es su llanta mé-
vil, y cada uno contribuye con todo su peso y
velocidad al incendio de aquel hogar general,
cuyo fuego durara por consiguiente tanto tiempo.
como el movimiento y presion de los vastos
cuerpos que lo producen.

¢ No debe deducirse de ahi que si no se ven
planetas al rededor de las estrellas fijas es solo
a causa de la distancia inmensa 4 que se hallan
de nosotros ? Nuestra vista es muy limitada y
nuestros istrumentos muy impotentes para des-
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cubrir 2quellos astros oscuros; pues ni aun a los
luminosos aleanza nuestra vista, ni entre el in-
finito numero de aquellas estrellas conocerémos
jamas sino las que nuestros mejores instrumen-
tos puedan acercar a nosotros : pero la analogia
nos indica que estando fijas las estrellas lo mis-
mo que el sol , ysiendo luminosas como ¢l, han
debido calentarse, derretirse y arder por la mis-
ma causa , esto es, por la presion activa de los
cuerpos opacos, solidos y oscuros que circulan
a su alrededor. Esto solo puede darnos a cono-
cer el porqué son Inminosos los astros fijos so-
lamente, Yy 0scuros cuantos andan errantes por
el universo solar.

Debiendo estar el calor producido por esta
causa en razon del numero, de la velocidad v
de la masa de los cuerpos que circulan al rede-
dor del hogar, el fuego del sol debe de conte-
ner por consiguiente un ardor 6 mas bien una
violencia suma , no solo porque los cuerpos que
giran 4 su airededor son todos grandes, sélidos
y dotados de rapido movimiento , sino tambien
porque son muy numerosos ; pues ademas de los
sets planetas, de sus diez satelites, y del antllo
de Suturno, que gravitan todos sobre el sol v
forman un volumen de materia dos mil veees
mayor que el de la tierra, el numero de los co-
metas es mas considerable de lo que vulgarmente
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se cree ; puesto que han sido suficientes para en-
cender el fuego del sol antes de la proyeccion
de los planetas, y bastarian aun para alimen-
tarlo en el dia. Nunea llegara tal vez el hombre
a copocer los planetas que givan al rededor de
tas estrellas fijas; pero podrd averiguar exacta-
mente con el tiempo el nimero de cometas que
existen en el sistema solar. Este gran conoci-
miento lo considero como reservado 4 la poste-
ridad; pero entretanto véase aqui una especie de
avalio que, aunque muy distante de ser exacto,
no dejara de fijar las ideas sobre el ndmero de
estos cuerpos que circulan al rededor del sol.
Consultando las colecciones de observaciones
hechas , advicrtese que desde el afio 1103 hasta
el de 1766, esto es, en seiscientos sesenta y
cinco anos, hubo doscientas veinte y ocho apa-
riciones de cometas. Pero el nimero de estos
astros errantes que fueron observados no es tan
grande como el de las apariciones, puesto que
la mayor parte, por no decir todos, hacen su
revolucion en menos de seiscientos sesenta y
cinco anos. Sirvamonos pues de los dos cometas
cuyas revoluciones son las unicas que nos son
perfectamente conocidas ; a saber, ¢l cometa de
1630 , cuyo periodo es de unos quinientos se-
tenta y cinco anos, y el de 1559, cuyo periodo
es de setenta y seils; y tomando el término me-

8,
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dio , es decir trescientos veinte y seis afos, en-
tre estos dos periodos de revolucion, puede
creerse, mientras no tengamos mejores datos,
(que no solamente hav otros tantos cometas cuyo
periodo escede 4 trescientos veinte y sels anos,
sino que los hay tambien enyo periodo es infe-
rior 4 este numero. Reduzcdmoslos todos 4 tres-
cientos veinte y seis anos, y resultara que cada
cometa habed aparecido dos veces en seiscientos
cincuenta y dos afios; v tendrémos por consi-
suiente ciento'y quince cometas con corta dife-
rencia por doscientas veinte y ocho apariciones
en seiscientos sesenta y cinco anos. '
Si consideramos ahora que existen verosimil-
mente mayor nimero de cometas fuera del al-
cance de nuestra vista é que se han sustraido al
ojo de los observadores, que los que han sido
examinados , triplicarase tal vez este nimero;
por manera, que pueden discretamente fijarse
en el sistema solar cuatrocientos o (uinientos de
estos cuerpos. Y si sucede con los cometas lo
mismo que advertimos con respecto a los plane-
tas , esto es, si los mayores estan mas distantes.
del sol, y los menores son los unicos gne se acer-
can mas 4 ¢l para que podamos descubrirlos,
[qué inmenso volimen de material que enorme
carga gravita sobre el cuerpa de este astro! que
presion , ¢s decir, que frotacion interior en to-
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das las partes de su masa!y por consiguiente,
que calor, qué fuego producido por esta mismit
frotacion!

Porque, segun nuestra hipotesis , era el sol
una masa de materia en fusion , aun antes de la
proyeceion de los planetas; y por lo tanto la
causa de este fuego no era entonces otra que la
presion de tan considerable numero de cometas
gue eivculaban anteriormente y circulan aun hoy
dia al rededor de este hogar comun. S1 la masa
antigua del sol se ha disminuido de unas seis-
cientas cincuenta partes por la proyeccion de la
materia de los planetas en tiempo de su forma-
cion , la cantidad total de la causa de su fuego,
esto es , de la presion total , hase aumentado en
proporcion de la presion eatera de los planetas,
unida a la primera presion de todos los come-
tas, a escepcion de la que produjo el electo de
la proyeccion, y cuya materia se mezelo con la
de los planetas para salir del sol, el cual des -
pues de esta pérdida ha adquirido por consi-
suiente mas brillo y actividad, y es mas 4 pro-
posito para alumbrar , para calentar y para fe-
cundizar su universo.

Llevando estas inducciones todavia mas le-
jos, nos persuadirémos ficilmente que los saté-
lites que giran al rededor de su planeta princi-
pal, v que gravitan sobre él, del mismo modo
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que los planetas sobre el sol, deben de comu-
nicar cierto grado de calor al planeta a cuyo al-
rededor giran: la presion v el movimiento de la
luna deben dar 4 la tierra un grado de calor que
seria mavor si lo fuese tambien la celeridad del
mevimiento de circulacion de la lonaj Jupiter,
que tiene cuatro satélites | ¥ Saturno que tiene
cinco con un grande anillo; deben por esta sola
razon estar animados de cierto grado de calor,
5t estos planetas tan distantes del sol no estuvie-
sen dotados como la tierra de un calor interior,
serian mas ue helados, y la suma frialdad que
tendrian que sufrir Jupiter y Saturno porla dis-
tancia a que se hallan del sol, no podria ser
moderada mas que por la accion de sus satéli-
tes. Cuanto mas numerosos, grandes v veloces
sean los cuerpos que circulen, mas se calentara
el que les sirva de eje, por la intima frotacton
que aquellos haran sufrir 4 todas las partes de
su masa.

Enlazanse perfectamente estas ideas con las
(ue sirven de base a mi hipétesis acerca de la
{formacion de los planetas, y son consecuencias
simples y naturales de las mismas; pero consta-
me que pocos han comprendido la trabazon y
el conjunto de este gran sistema. Sin embargo,
¢hay por ventura objeto mas sublime ni mas
digno de ¢jercitar la fuerza del entendimiento?
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Haseme criticado sin oirme; vy ¢qué puedo res-
ponder, sino que todo habla 4 los ojos del ob-
servador, que todo es indicios para los (ue sa-
ben ver, pero que nada es sensible ni claro
para el valgo, v ni aun para aquel vulgo docto
a quien ciega la preocupacion? Procuremos no
obstante hacer mas palpable la verdad; aumen-
temos el numero de las probabilidades ; haga-
mos la verosimilitud mas perceptible; afiadamos
luces a las luees, reuniendo los hechos y acumu-
lando las pruebas ; y dejemos que nos juzguen
despues sin inquietud y sin apelacion, pues siem-
pre he pensado que el que escribe debe ocuparse
unicamente de su asunto, y en ninguna manera
de si mismo , pues se opone al decoro el entre-
tener inoportunamente con ello 4 los demas, de-
biendo por consigniente quedar sin respuesta las
criticas personales.

Convengo en que las ideas de este sistema
pueden parecer hipotéticas , estrafias , y aun qui-
mericas, & todos aquellos que no juzgaundo de.
las cosas mas que con relacion a sus sentidos
5o han concebido jamés eémo haya podido des-
cubrirse que la tierra no es mas que un pequenc
plancta abultado por el ecuador y mas bajo por.
los polos; a ayuellos gque ignoran como pueda
asegurarse que todos los cuerpos celestes gravi-
tan y ocbran unos sobre otres v resisten m;utu;t—-.
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mente 4 sus respectivas acciones; cémo se ha
podido medir su mole, calcnlar su distancia,
conocer sus movimientos, tener noticia de su
peso, etc.: pero estoy persuadido de que estas
mismas ideas parecerdn sencillas, naturales, y
aun grandiosas, al reducido numero de aquellos
que por medio de observaciones y de reflexio-
nes continuas han llegado a penetrﬂr las leyes
del universo, y que juzgando de las cosas por
sus propias luces, venlas sin preocupacion, ta-
les como son en si, 6 tales como podrian ser;
porque estos dos puntos de vista sou 4 corta di-
ferencia los mismos; v el que mirando un reloj
por la primera vez, dijese que el principio de to-
dos sus movimientos era un resorte, aun enando
fuese un peso, solo se engafiaria cen respecto al
valgo, puna a los UJG:- del filésofo habria espli-
cado la maquina.

No es decir que haya yo afirmado, ni aun po-
sitivamente pretendido, que nuestra tierra y los
planetas hayan sido formados efectiva ¢ indis-
pensablemente por el choque de un cometa que
arrojase fuera del sol las seiscientas cincuenta
partes de su masa: lo que he querido dar a en-
tender, y sustengo aun como hipdtesis muy pro-
bable, es que un cometa que cn su perihelio se
acercase lo suficiente al sol para rozar su super-
ficie, podria producir estos efectos; y (ue no es

.'I'. "':-1__-'1'-" i¢ o i y
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imposible se formen algun dia, por este medio,
otros planetas que circulen juntos como los ac-
tuales en el mismo sentido y casi en el mismo
plano al rededor del sol; planetas que giren tam-
bien sobre si mismos, y cuya materia, hallan-
dose al salir del sol en estado de licuacion, obe-
dezea 4 la fuerza centrifuga, y se eleve por el
ecuador comprimiéndose hacia los polos; pla-
netas que puedan del misnto modo ir acompa-
fiados de satélites en mayor 6 menor numero,
que circulen al rededor de sus planetas respec-
tivos en el plano de sus ecuadores, y cuyos mo-
vimientos sean semejantes 4 los de los satélites
de nuestros planetas: por manera, que todos los
fenémenos de estos planetas posibles ¢ ideables
sean, no digo los mismos, sino del mismo 6rden,
y tengan relaciones semejantes & las de los fe-
némenos de los planetas reales. En corrobora-
cion de ello, considérese el movimiento de todos
los planetas, en el mismo sentido y casi en el
mismo plano; y digaseme si no supone €sto un
impulso comun; digaseme si existe en el uni-
verso cuerpo alguno, esceptuando los cometas,
que haya podido comunicar este movimiento de
impulsion; digaseme si no es probable que cai-
gan de vez eu cuando cometas en el sol, puesto
que el de 1680 rozé por decirlo asi su superfi-
cie, y si por consiguiente un cometa semejante

’1_-’[-1-\..-.--.--'_-.-._ E.— _.-.!_;—_ | ~ - e et [ h o] """.Ii.-'i--- . oo
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que rozase la superficie del sol , no comunicaria
su movimiento de impulsion 4 cierta ecantidad
de materia que separase del cuerpo del mismo
sol, arrojandola 4 lo lejos; digaseme si en este
torrente de materia asi arrojada, vo se forma-
rian globos por la atraccion mutua de las par-
tes, siestos globos no se encontrarian 4 distan-
cias diferentes segun la diversa densidad de las
materlas, y si con el mismo impulso no serian
echadas lus mas ligeras mas lejos que las mas
densas; digaseme si la situacion de todos estos
globos casi en el mismo plano no indica suficien-
temente que el torrente arrojado tenia una an-
chura cousiderable, v que no reconocis por
causa mas que un solo y mismo impulso, res-
pecto de que todas las partes que lo componian
se han alejado muy poco de la direccion comun ;
digaseme en fin, como y dénde hubiera podido
derretirse la materia de la tierra y de los plane-
tas, si no hubiese residido en el CUCrPO Mismo
del sol, y si puede hallarse otra causa para este
alor ¢ incendio del sol, que la de su cargay de
la frotacion interior producida por la accion de
todos estos vastos cuerpos que circulan 4 su al-
rededor. Examinense pues todas las relaciones ;
recorranse todos los modos de concebir, compa-
rense todas las analogias sobre las cuales he fun
dado mis raciocinios ; y contentense con concluir

o
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conmigo que, si Dios lo hubiese permitido, bas-
taban las sulas leyes de la naturaleza para que
la tierra y los planetas se hubiesen formado de
este modo. |

Sigamos nuestro asunto, y de aquel tiempo
que precedio 4 los tiempes y se sustrajo a nues-
tra vista , pasemos a la primera edad del univer-
so,en la cual recibiendo la tierra y los planetas
su forma, adquirieron consistencia, y constitu-
yeronse solidos de liquidos que antes eran. Este
cambio tuvo efecto naturalmente y solo a causa
de la disminucion del calor; la materia que com-
poue el globo terrestre y los demas globos plane-
tarios hallabase en fusion cuando estos empeza-
ron a girar sobre si mismos; asi no hicieron mas
que obedecer, como cualquieraotra materia flui-
da, alas leyes de la fuerza centrifuga; las partes
veeinas al ecuador, que esperimentan mayor mo-
vimiento en la rotacion , elevaronse mas; las in-
mediatas a los polos, donde este movimiento es
inferior 6 nulo, bajaronse en la justa y precisa
proporcion que exigen las leyes de la gravedad,
cembinadas con las de la fuerza centrifuga (1);

(1) He supuesto en mi T'ratado de la formacion de
los planetas, lom. 1, que la diferencia de los dia-
melros de la tierra estaba en razon de 1744 175, se-
gun lo calcularon nuestros matematicos enviados a
la Laponia y al Pert ; pero como eslos supusieron una

TOMO I. 9
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y esta forma de la tierra y de los planetas hase
conservado hasta el dia, v conservarase perpe-
tuamente, aun cuando se quisiese suponer que
el movimiento de rotacion llegase a acelerarse;
porque habiendo pasado la materia del estado
de fluidez al de solidez, basta solo la cohesion
de las partes para mantener la forma primordial,
y porque seria indispensable para cambiarla que

curva regular a la tierra, he advertido que esta supo-
sicion era hipotética, y por lo mismo no me he ce-
fido & este calculo, y soy de parecer que debe pre-
ferirse la razon de 229 4 230. tal como la determiné
Newton, segun su teoria y los esperimentos de la
péndola, que & mi entender son mas seguros que los
calculos. Por esta razon he supuesto siempre, en las
memorias de la parte hipotética, que la razon de los
dos didmelros de la esferoide terrestre era de 229 a
230. El doctor Irving, que acompaiio & Phipps en su
viaje al Norte en 1773, hizo esperimentos muy exac-
‘tos sobre la aceleracion de la péndola a los 79 50';
y hallé que esta aceleracion era de 72 4 73 segundos
en 24 horas; por lo que concluyé que el diametro
en el ecuador es al eje de la tierra como 212 a 211
y aniade este sabio viajero, y con razon, que su re-
sultado se acerca al de Newlon mucho mas que el de
Mauperiuis que da la razon de 178 4 179, y mas
tambien que el de Bradley quien segun las observa-
ciones de Campbell da la razon de 200 4 201 porla
diferencia de los dos diametros de la tierra. (4dd. Buff.)
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el movimiento de rotacion adquiriese una rapi-
dez casi infinita, esto es, bastanté para que el
efecto de la fuerza centrifuga fuese mayor que
el de la fuerza de coherencia. |

El enfriamiento de la tierra y de los planetas,
como tambien el de todos los cuerpos calientes,
empez6 pues por la superficie, y las materias en
fusion se consolidaron en muy breve tiempo.
Luegﬂ que falto el gran fuego de que estaban
penetradas, todas las partes de la materia que
este mismo fuego tenia divididas se reunierony
estrecharon mnucho mas en virtud de su atrac-
cion mutua : las que tenian suficiente fuerza para
resistir a la violencia del fuego, convirtieronse en
masas solidas; pero las que, como el aire y el
agua, se enrarecen 0 se volatilizan por la accion
del fuego, no podian formar cuerpo con las otras,
y se separaron de ellas en los primeros tiempos
del entriamiento. Como todos los elementos pue-
den trasmutarse y convertirse, el instante de la
consolidacion de las materias fijas fue tambien
el de la mas activa cenversion de los elementos
y de la produccion de las materias volatiles, que
reducidas 4 vapores y dispersas & lo lejos, for-
maban al rededor de los planetas una especie de
atmésfera semejante a la del sol; porque sabido
es que el cuerpo de este astro de fuego esta cir-
cuido de una esfera de vapores que se estienden

i
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hasta a distancias inmensas, y quizds hasta al
orbe de la tierra. La existencia real de esta at-
mosfera solar hallase demostrada por un fené-
meno que siempre acompana 4 los eclipses to-
tales del sol. La luna cubre entonces 4 nuestra
vista el disco entero de aquel astro, y no obs-
tante vese todavia un limbo ¢ circulo grande de
vapores, cuya claridad es bastante para darnos
una. luz igual con corta diferencia 4 la que reci-
bimos de la luna; sin lo cual el globo terrestre
quedaria envuelto en la oscuridad mas profunda.
durante todo el tiempo del eclipse total del sol.
Hase observado tambien que esta atmdsfera so-
lar es mas densa & las inmediaciones del sol, y
que adquiere tanto mayor rareza y diafaneidad
a medida que se estiende y se aleja mas de aque-
lla masa de fuego: no puede por consiguiente
dudarse que el sol se halla circuido de una es-
fera de materias acuosas , aéreas y volatiles, que
su violento calor tiene suspendidas y relegadas
4 inmensas distancias ; y que en el momento de
la proyeccion de los planetas, el torrente de las
materias fijas que salieron del cuerpo del sol ar-
rastro, al atravesar su atmédsfera, una cantidad
considerable de aquellas materias volatiles de
que esta compuesta, sieado estas mismas mate-
rias volatiles, acuosas y acreas las que forma-

»

ro despues las atmgsferas de los planetas, las
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guales eran semejantes a la atmdsfera del sol,
mientras que los planetas se hallaban como él en
un estado de fusion 6 de grande encandecencia.

Todos los planetas no eran pues & la sazon mas
que masas de vidria liquido, circuidas de una
esfera de vapores. Mientras durd este cstado de
fusion , y mucho mas tarde todavia, eran los
planetas luminosos por si mismos, como lo son
todos los cuerpos que se hallanen en candecencia:
no obstante, 2 medida que adquirian consistencia
iban tambien perdiendo su luz, aunque po que-
daron enteramente oscuros sino cuando se hu-
bieron consolidado hasta el centro, v mucho
despues de estar consolidada su superficie, a
manera de una wasa de metal derretido en que
se ve subsistir todavia la luz y el encendido co-
lor mucho tiempo despues de estar consolidada
su superficie. Y en aquellos primeros tiempos,
cn que los planetas brillaban con sus propios
fuegos, debian lanzar rayos, despedir e¢hspas,
hacer esplosiones, y sufrir despues, al enfriarse,
diferentes perdidas, a medida que el agua, el
aire y las demas materias ue no pueden resis-
tir el fuego, caian en su superficie. La produc-
cion de los elementos, v en seguida los chogues
de estos entre si, no podian wmenos de formar
desigualdades , asperezas , profundidades, emi-
nencias y cavernas en la superficie v en las pri-
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nieras capas del interior de aquellas inmensas
moles; v 4 esta época debe referirse la forma-
cion de las montafias mas elevadas de la tierra,
de la luna, v todas las asperezas 6 desicualda-
des que se observan en los planetas.

Figuremonos el estado y el aspecto que pre-
sentaba nuestro universo en su primera edad:
todos los planetas nuevamente consolidados en
su superficie hallabanse todavia lignidos en lo
interior, y despedian esteriormente una luz vi-
visima ; eran por decirlo asi otres tantos soles
pequenos desprendidos del grande, 4 quien solo
cedian por el volumen, esparciendo su luz y
calor del mismo modo. Aquel tiempo de encan-
decencia duro tanto como tardd el planeta en
consolidarse hasta el ceutro, esto es, la tierra
unos 2936 anos, la lana 644, Mercurio 2127,
Marte 1130, Vénus 3546, Saturno 5140, y Ju-
piter g433.

Los satclites de estos dos grandes planetas,
como tambien el anillo que circuye 4 Saturno,
que estan todos en el plano del ecuador de su
planeta principal, fueron arrojados, en tiempo

de la licnacion, por medio de la fuerza centri-

fuga de estos grandes planetas que giran sobre
si mismos con prodigiosa rapidez : la tierra, cu-
ya velocidad de rotacion es de unas g.000 le-
guas en cada veinte y cuatro horas, es decir,
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de 6 1 leguas por minuto, arrojo en este mismo
tiempo fuera de si las partes menos densas de
su ecuador, y fueron a juntarse por su atraccion
mutua a 85.000 leguas de distancia , donde for-
maron ¢l globo de la luna. Nada establezeo aqui
que no esté justificado por hechos cuando digo
que las partes memnos densas son las que fueron
arrojadas, y que lo fueron desde la region del
ecuador; pues es notorio que la densidad de la
luna es 4 la de la tierra como 702 a 1.000, esto
es, de mas de un tercio menos; y sabese tam-
bien que la luna circuia al rededor de la tierra
en un plano que solo dista 23 de nuestro ecua-
dor, v que su distancia media es de unas $5.000
leguas.

En Jupiter, que gira sobre si mismo en diez
horas, y cuya circunferencia ¢s once veces ma-
yor que la de la tierra, y la velocidad de rota-
cion de ciento sesenta y cinco leguas por minu-
to , esta enorme fuerza centrifuga arrojo tn gran
torrente de materia de diferentes grados de den-
sidad , formandose de ella los cuatro satehtes
que tiene este gran planeta, de los cuales el pri--
inero, que es tan pequeno como la luna, se halla
a solo 89.500 leguas de distancia, esto es, casi
tan inmediato 4 Jupiter como lo esta la luna 4 la
tierra ; el segundo, cuya materia no es tan densa
como la del primero, y que es casi tan grande
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como Mercurio, se formé a4 141.800 leguas; el
tercero, compuesto de partes menos densas to-
davia, y que es poco mas ¢ menos del grandor
de Marte , formése 4 225.800 leguas; y por ul-
timo el coarto, cuyva materia era la mas ligera
de todas, fue arrojado aun mas lejos, y no se
reunio sino 4 397.877 leguas : encuéntranse los
cuatro con cortisima diferencia en el plano del
ecuador de su planeta principal, v cirenlan al
rededor de ¢l en el mismo sentido (1). Por lo
demas, la materia que compone el globo de Jii-
piter es tambien mucho menos densa que la de la
tierra. Los planetas mas inmediatos al sol son los
mas densos, y los mas distantes los mas ligeros ;
pues la densidad de la tierra es 4 la de Jupiter
cOmo 1,000 & 292 ; y ¢s de presumir que la ma-
teria que compone sus satélites es aun mwenos
densa que aquella de que ¢l mismo estd com-
puesto (2).

(1) Bailly ha demostrado, con razones muy plau-
sibles sacadas del movimiento de los nodos de los sa-
télites de Jupiter, que el primero de ellos gira en ¢l
plano mismo del ecuador de este planeta, y que los
olros ires apenas se separan un gradﬂ de dicho plauﬁ. |
(Memorias de la Academia de ciencias, ano 1766.)

(2; He dado por analogia a los satélites de Japiter
v de Salurno la misma densidad relativa que se en-
cuentra entre la tierra y la luna , esto ‘es, de 1.000 2
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Saturno, que gira probablemente sobre si mis-
mo con mayor velocidad aun que Jupiter, pro-
dujo no solo cinco satélites, sino tambien un
anillo que segun mi hipdtesis debe hallarse pa-
ralelo a su ecuador, y que lo circuye como un
puente suspendido y continuo & 54.000 legnas
de distancia : este anillo, mucho mas ancho que
profundo, esta compuesto de una materia séli-
da, opaca, y parecida 4 la de los satélites,y
hallése en el mismo estado de fusion, y en se-
guida de encandecencia. Cada uno de estos gran-
des cuerpos conservé este calor primitivo en ra-
zom compuesta de su espesor y deusidad; por-
manera, que el anillo de Saturno que es, al pare-
cer, el que menos Espesr r disfrata de todos los
_cuerpos celestes, es tambien el que primera hu-
biera perdido su calor propio, 2 no haber sa-
cado considerables suplementos de calor de Sa-
turno mismo, de quien es muy vecino; en se-
guida la luna y los primeros satélites de Saturno
v de Jupiter, que son los globos planetarios mas
pequenos, hubieran perdido su calor propio en
tiempos siempre proporeionales 4 su didmetro;
v algo mas tarde hubiera sucedido lo mismo 4
los satclites mayores, y todos se hallarian ai pre-

702, (Véase la primera memoria sobre la temperatura
de los planeias )
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sente mas frios que el giobo de la tierra, st mu--
chos de ellos no hubiesen en un principio reci-
bido un calor inmenso de su planeta principal;
en fin, los dos grandes planetas Saturno y Jupi-
ter conservan todavia en la actualidad un calor
sumamente grande en comparacion del de sus
satelites, y aun relativamente tambien al calor
del globo de la tierra.

Marte, cuya rotacion es de veinte y cuatro
horas y cuarenta minutos , y cuya circunferencia
no escede de 12 de la circunferencia de la tier-
‘a, gira doblemente pausado que nuestro glo-
bo, pues la velocidad de su rotacion apenas es
mayor de tres leguas por minuto: por tanto,
su fuerza centrifuga siempre ha sido mas de la
mitad inferior a la del globo terrestre ; y esta es
tambien la causa por la que Marte, aunque menos
denso que la tierra en la razon de 730 & 1,000,
no tiene satélite alguno.

Mercurio, cuya densidad es 4 la de la tierra
como 2.040 a 1.000, no hubiera podido produ-
cir satélite alguno & no ser por una fuerza cen-
trifuga mas que el doble de la del globo de la
tierra ; pero aunque no ha podido observarse por
los astronomos el tiempo que emplea en su rota-
cion, es mas que probable que en vez de ser co-
mo os veces el de la tierra, es por el contrario,
mucho mas corto. Asi puede creerse con funda-
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mento que Mercurio carece 1gualmente de sa-
telites.

El planeta Vénus podria tener uno; porque
estando su espesor, algo inferior al de la tier-
ra, en la razon de 17 a 18, y girando tambien
algn mas acelerado en la razon de 23 horasy 20
minutos a 23 horas y 56 minutos, su velocidad
es de mas de seis leguas y tres cuartos por mi-
nuto, y su fuerza centrifuga por consiguiente de
cerca un décimotercio mayor que la de la tier-

‘ra. Hubiera pues este planeta podido producir

uno o dos satelites en tiempo de su licuacion , si
su densidad, mayor que la de la tierra en la ra.
zon de 1.270 4 1.000, esto es, de mas de 5 con-
tra 4, no se hubiese opuesto 4 la separacion y
proyeccion ‘de sus partes, aun de las mas ligni-
das; y tal vez por esta razon carecera Vénus de
satelite, aunque hay observadores que preten-
der haber visto uno al rededor de este planeta.

A todos estos hechos que acabo de esponer
debe anadirse tambien otro que se ha servido
comunicarme Bailly, fisico-astrénomo doctisimo
de la Academia de ciencias, 4 saber, que la su-
perficie de Jupiter estd sujeta, como sabemos, 4
cambios muy sensibles, que indican al parecer
(que este gran planeta se halla todavia en un es-
tado de inconstancia y de hervor. Tomando pues,
en mi sistema de encandecencia general y del

| o
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enfriamento de los planetas, los dos estremos,
esto es, a Jupiter como el mas grande, y ala
luna como el mas pequefio de todos los cuerpos
planetarios, vese que el primero, que aun no
ha tenido tiempo de enfriarse v de tomar entera
consistencta , nos presenta en su superficie los
efectos del movimiento interior de que est4 agi-
tado por el fuego ; mientras que la luna, que por
su pequefiez debit enfriarse en pocos siglos , os-
lenta una calma perfecta, esto es, una superf -
cie siempre la misma, y en la cual no se observa
ni cambio ni movimiento. Estos dos hechos, co-
nocidos de los astrénomos, unidos a las demas
analogias que sobre el'particular he presentado,
aniaden un pequeno grado mas 4 la probabilidad
de m hipotesis.

Por la comparacion que hemos hecho del calor
de los planetas con el de la tierra, hase visto que
¢l tiempo de encandecencia duré, con respecto
al globo terrestre, dos mil novecientos treinta y
sels afvs; que el de su calor, hasta el punto de
poderlo tocar, fue de treinta y cuatro mil do-
- clentos setenta afios; y que este fae el primer
momento del nacimieato posible de la natura-
leza viviente. Hasta entonces los elementos del
~aire y,del agua hallabanse aun confundidos , sin
que pudiesen separarse ni sostenerse en la su-
perficie abrasada de la tierra, que los disipaba

---------
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en vapores ; pero luego que se entibio este ar-
dor, fue reemplazando por grados un calor be-
nigno y feeundo al fuego devorador que se opo-
nia a toda clase de produccion, y hasta al es-
tablecimiento de los elementos. El del fuego, en
aquel primer tiempo, se habia apoderado por
decirlo asi de los tres restantes, en términos que
ninguno existia por separado; v la tierra, el aire
y el agua, impregoados de fuego y confundidos,
no presentaban, en vez de sus formas distintas,
mas que una masa abrasada circuida de vapo-
res inflamados. Asi pues, deben concretarse los
hombres, al datar las actas de su mundo y con-
tar los hechos de la naturaleza organizada, 4
treinta y siete mil anos despues.

Debe referirse tambien 4 esta primera época
lo que dejo escrito, acerca del estado del cielo,
en mis memorias sobre el enfriamiento de los
plasetas. En un principio todos eran brillantes
y lumingsos, y cada uno formaba un pequeno
sol (1), cuyo calor y Iuz han disminuido poco a
poco, y se han t’hﬁlpﬂdu sucesivamente en la
proporcion de los tiempos que he indicado mas

(1) Guando Juapiter se halla mas inmediato 4 la
tierra, nos parece bajo un angulo de 29 0 60 segun-
dos ; y en'consecuencia , formaba un sol cuvo dii-
melro no era mas que lreinta y una veces mas pe-
queiio que el de nuestro sol.

TOAMO 1, L
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arriba , segun mis esperimentos sohre el enfria-
miento de los cuerpos en general, cuya duracion
es siempre con cortisima diferencia proporcio-
nal a sus didmetros y densidad (1).

Los planetas, como asimismo sus satélites,
fueron pues enfridndose con mas 6 menos espa-
cio de tiempo; y perdiendo parte de su calor,
perdieron toda la luz que les era propia. Solo el
sol se ha mantenido con todo su esplendor, por-
(ue es el solo tambien & cavo alrededor circu-
lan un considerable nimero de cuerpos jue con-
servan su luz, su calor y su fuego.

Pero sin detenernos mas en objetos que pare-
cen tan distantes de nuestra vista, fijémosla so-
lamente sobre el globo de la tierra, y pasemos
a la segunda época, esto es, al tiempo en que
consoliddndose la materia que lo compone for-
mo las grandes masas de materias vitrificables.

No obstante, antes de tocar este punto tra-
tarc de contestar 4 una objecion que se me ha
hecho acerca de la larga duracion de los tiem-
pos. ¢ Para que meternos, me dicen, en un es-
pacio tan vago como lo es una duracion de ciento
sesenta y ocho mil anos? Porque en vista de nues-

(1) Véanse las memorias primera y segunda sobre
los progresos del calor, y las investigaciones sobre la
temperatura de los planetas.
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tro cuadro, cuenta la tierra setenta v cinco mil
afios de edad, y la naturaleza viva debe toda-
via subsistir durante noventa y tres mil afos,
¢ s por ventura facil ni aun posible formarse
idea del todo 6 de las partes de tan larga serie
de siglos? A esto respondere dnicamente que de-
ben examinarse con detencion los monumentos
que tenemos & la vista, y fijar la atencion en las
obras de Ja naturaleza. En las épocas siguientes
ire dando los detalles y marcando las fechas de
estds monumentos y obras; y quedara demos-
trado que lejos de haber prolongado sin nece-
sidad la duracion de los tiempos, la he dismi-
- nuido tal vez demasiado.

¢ Porqué | pues, parece confundirse el enten-
dimiento humano en ¢l espacio de duracion,
mas bien que en el de la estension, 6 en la con-
sideracion de las medidas, de los pesos vy de los
nimeros? ;Porque son mas dificiles de conce-
bir v de contar cien mil anos, que ciea mil es-
cudos? ¢ Sera acaso porque la snma del tiempo
no puede palparse ni realizarse en especies vi-
sibles? O mejor, ;sera porque estando acostum-
brados por nuestra reducida existencia 4 con-
siderar cien anos como una cantidad conside-
rable de tiempn, esnos dificil formar idea de
mil anos, y no podemos representarnos diez mil,
pt menos concebir cien mil? El unico medio al
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efecto es el de dividir en muchas partes estos
largos periodos, comparar con los ojos del en-
tendimiento la duracion de cada una de estas
partes con los grandes resultados , y sobre todo
con las obras de la naturaleza, v calcular en
primer lugar el nimero de siglos que han sido
menester para producir cuantos animales de con-
cha pueblan la tierra, en seguida el niimero mas
considerable aun de siglos trascurridos en el tras-
porte y deposito de estas conchas, y los detri-
mentos que han sufrido, y en fin el nimero de
los siglos subsecuentes indispensable para la pe-
trificacion y desecacion de tales materias; y per-
cibirase entonces que esta enorme duracion de
setenta y cinco mil afios, que he fijado desde la
tormacion de la tierra hasta su estado actual , no
es todavia suficiente para todas las grandiosas
obras de la maturaleza, cuya construccion nos
demuestra que no han podido efectuarse sino
por medio de una sucesion lenta de movimien-
tos constantes y arreglados.

Hagamos mas sensible este calculo por medio
de un ejemplo : veamos cudnto tiempo habri
stdo menester para la formacion de una colina
de arcilla de solo mil toesas de elevacion. Los
sedimentos sucesivos de las aguas han ido for-
mando todas las capas de que estd compuesta la
colina desde la base hasta su cima; por cuya
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razon podemos juzgar del depdsito sucesivo y
diario de las aguas por las hojas de las pizarras,
las cuales son tan delgadas, que pueden con+
tacse upa docena en sola una linea de espesor.
‘Supongamos pues que cada marea deja un se¢-
dimento de un dozavo de Jinea de espesor, esto
es, de una sexta parte de linea cada dia; y ten-
drémos que el depdsito se aumentard de una li-
nea en seis dias, de seis lineas en treinta y seis,
Y por consiguicnte de unas cinco pulgadas en un
ano; de que resulta haber sido necesarios mas
de catorce mil anos para la composicion de una
colina de arcilla de mil toesas de elevacion ; tiem-
po que parecera tal vez muy corto si se le com-
para con lo que esta verificandose a nuestra vista
en algunas piayas del mar, donde, como en las
costas de Normandia, van depositando sus aguas
limo y greda (1); porque el depdsito se aumenta
insensiblemente, v en razon de mucho menos de
cinco pulgadas al afio. Y si esta colina de arcilla
se hallase coronada de rocas calcareas, ¢no fal-
taria anadir a los catorce mil anos, a que sola-
mente reduzeo la duracion de este tiempo, el que

(1) Cada vez que sube la marea, acarrea y esparee
por toda la playa un limo impalpable, que anade
una nueva hoja al anliguo ; de lo que resulta, con la
sucesion de los liempos, una esquita tierna y hojal-
drada 6 laminar. (Add. Buff.)

10,
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fue necesario para el trasporte de las conchas de
que esta coronada la colina? Y esta duracion tan
larga ¢ no fue aumentada ademds con el tiempo
indispensable para la petrificacion y desecacion
de aquellos sedimentos, y con otro tiempo igual
para la configuracion de la colina en 4ngulos en-
trantes y salientes ? Me ha parecido pues que an-
tes de pasar & otra materia debia ocuparme de
este detalle, 4 fin de demostrar que en vez de
ensanchar mucho los limites de 1a duracion, los
he reducido cuanto me ha sido posible , sin con-
tradecir evidentemente los hechos (ue se hallan
consignados en los archivos de la nataraleza,
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CUANDO HABIENDOSE CONSOLIDADO LA MATERIA,
FORMO LA ROCA INTERIOR DEL GLOBO, COMO
TAMBIEN LAS GRANDES MASAS VITRIF!CABLES
QUE SE HALLAN EN SU SUPERFICIE,

Acasamos de ver que, con arreglo a4 nuestra
hipotesis,, debieron haber trascurrido dos mil
novecientos treinta y seis afios antes ¢ue el globo
terrestre hubiese podido adquirir teda su con-
sistencia v consolidar su masa entera hasta el
centro. St comparamos ahora los efectos de esta
consolidacion del globo de la tierra en el estado
de fusion, con lus que observamos en cualquiera
masa de metal 6 de vidrio derretido luego que
empieza a enfriarse, esto es, aquellos hoyos,
aquellas ondas y asperezas que se forman sobre
su superficie y por debajo aquellos vacios, aque-
llas cavidades ¢ hinchazones que pueden repre-
sentar en pequeno las primeras desigualdades
que se hallaron sobre la superficie de la tierra,
y sus cavidades interiores, tendrémos idea del
gran numero de montanas, valles, cavernas vy

ar
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fragosidades que se formaron durante aquellos
primeros tiempos en las capas esteriores de la
tierra. Nuestra comparacion es tanto mas exacta,
cuanto que las mountanas mas altas, ue supongo
de tres mil quinientas 4 cuatro mil toesas de ele-
vacion, son con respecto al diametro de la tierra
lo mismo que un octavo de linea al didmetro de
un globo de dos pies. Asi, esas cordilleras de
montafias que nos parecen tan prodiglosas, no
solo por el volimen , sino tambien por su altura,
esos valles del mar que se presentan como abis-
mos de profundidad, no son en realidad mas que
ligeras desigualdades proporcionadas a la mole
de nuestro globo, y que debian indispensable-
mente formarse a medida gue iba tomando su
consistencia: son pues efectos naturales de una
causa natural v sencilla, cual es 12 accion del en-
friamiento sobre las materias en fusion cuando
se van consolidando por la superficie.

Kste enfriamiento formé tambien entonces , a
proporcion de sus progresos , todos los elemen-
tos; porgue en aquella €poca, y aun mucho
tiempe despues , mientras du r6 el calor escesivo,
verificése una separacion y basta una proyeccion
de todas las partes volatiles, tales como el agua,
el aire y las otras sustancias que el gran calor
repele , y que no pueden existir sino en re-
gion mas templada de lo que era a la sazon la
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superficie de la tierra. Estendianse pues todas
aquellas materias volatiles al rededor del globo
en forma de atmosfera hasta una grande distan-
cia donde el calor no era tan fuerte, al paso que
las materias fijas , derretidas y vitrificadas for-
maron, luego de su consolidacion , la rocainte-
" rior del globo y el nucleo de las grandes mon-
tanas , cuyas clmas, masas interiores, y bases
estan compuestas verdaderamente de materias
~vitrificables. Por lo tanto, el primer estableci-
mierfo local de las grandes cordilleras de mon-
tafias pertenece a esta segunda época, que pre-
cedid, de muchos siglos 4 la de la formacion de
las montanas calcareas , las cuales no han existi-
do sino despues del establecimiento de las aguas,
suponiendo su composicion la produccion de las
conchas y otras sustancias que cria y alimenta
el mar. Mientras que la superficie del globo no
llegd 4 enfriarse hasta el punto de poder el agua
estacionarse en ella sin exhalarse en vapores,
todos nuestros mares se hallaban en la atmés-
fera , y mo pudieron caer y establecerse en la
tierra  hasta el momento en que su superficie
hubo obtenido la temperatura suficiente para no
repeler el agua por una fuerte ebullicion. Este
tiempo del establecimiento de las aguas sobre la
superficie del globo seolo precedic de pocos si-
glos el momento en que hubiera podido rezarse
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la misma superficie sin sufrir la combustion; por
manera, que contando setenta y cinco mil afios
desde la formacion de la tierra, v la mitad de
este tiempo para su enfriamiento hasta el punto
de no perjudicar su tacto, diseurrieron tal vez
veinte v cinco mil de los primeros ahos antes
que el agua, siempre repelida en la atmdsfera ,
hubiese podido establecerse y permanecer sobre
la superficie del globo; porque aunque se nota
mucha diferencia entre ¢l grade en que el agua
caliente cesa de lastimarnos v aquel en que en-
tra en ebullicion, y una distancia asimismo con -
siderable entre este primer grado de hervor vy
aquel en que subitamente se dispersa en vapo-
res, puede no obstante asegurarse que esta di-
ferencia de tiempo no puede ser mayor de lo
(que acqui la supongo.

De este modo, en aquellos primeros veinte vy
cineco mil anos el globo terrestre, que en un
principio era luminoso y caliente como el sol, fue
perdiendo , aunque gradualmente , su luz y fue-
£0; puesto que el estado de encandecencia en que
se hallaba duro por espacio de dos mil novecien-
tos treinta y seis aflos, y (ue se necesito este
tiempo paraque se consolidase hasta el centro.
Las materias fijas de que se compone fueron ha-
ciendose aun mas fijas , comprimi¢ndose mas y
mas & causa del enfriamiento, y adquiriende
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poco a poco su naturaleza y consistencia, tul
como la observamos hoy en la roca del globo y
en las altas montanas, que no estdn compuestas
en efecto en su interior, y hasta en su cima, sino
de materias de igual naturaleza. A esta misma
cpoca pues debe fijarse su origen.

Formaronse tambien en los primeros treinta
y stete mil afios, por efecto de la sublimacion,
todas las grandes venas y vetas de minas donde
se encuentran los metales. Las sustancias meta-
licas feron separadas de las demas materias vi-
trificables por el calor largo y constante que las
sublimé y arrojé desde el interior de la masa
del globo a todas las eminencias de su superfi-
cie , donde la compresion de las materias cau~
sada por un enfriamiento mas pronto formaba
hendiduras y cavidades que fueron incrustdn-
dose y se llenaron algunas veces de las mismas
sustancias metalicas que encontramos en ellas

en el dia (1); porque debe hacerse, con respecto

(1) «Las venas metalicas, dice Eller, se descu-
bren tinicamente en los sitios elevados de una larga
serie dec montanas; y esta cordillera supone siempre
una base de roca séolida 6 compacla que le sirve de
asienlo. Mientras que esta roca conserva su conti-
nuidad , no es de esperar se encuenlre vela alguna
melalica, pero si cuando se descubren aberturas ¢
grietas, Los fisicos mineralégicos han observado que
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al origen de las minas, igual distincion que la
que indicamos relativamente al origen de las
materias vitrificables y de las caleareas, esto es,

la situacion mas favorable en Alemania es cuando
elevandose poco a poco la cordillera de montainas,
se dirige hacia el 5. E. , y habiendo llegado & su ma-
yor elevacion, desciende insensiblemente hécia el
N. E. /

«Por lo comun esta roca es un penon estéril que
suele dilatarse a lo infinito : abrese no obstante en
clertos parajes, y en estas hendiduras es donde se
hallan los metales, que algunas veces son puros,
mas casi siempre mineralizados. Dichas grietas estan
genﬂra-lfﬁﬂntu cubiertas de una lierra blanea v lu-
ciente . que los mineros llaman cuarzo ; pero cuando
es mas pesada , aunque floja y hojaldrada con corta
diferencia como el talco, le dan el nombre de espa-
fo » cubre tambien esta tierra en lo eslerior, cerca
de la roca, la especie de limo que parece suministra
el alimento a aquellas tierras cuarzosasy espaiosas;
y estas dos cubiertas pueden considerarse como el
forro de la veta, de la cual debe esperarse tanto
mas , cuanto mas perpendicalar se halla; por mane-
ra, que siempre que los mineros dan con la veta
perpendicular dicen que va 4 ennoblecerse.

«Los melales se forman en todas estas hendidu-
‘ras y cavernas por medio de una evaporacion conti-
nua y bastante fuerte, y que subsiste todavia segun
lo demuestran los vapores que se exhalan de las mi-
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que las primeras fueron produecidas por la ac-

cion del fuego, y las atras por la del agua. En

las minas metalicas, las vetas principales, o si
. » 3

nas : las grietas que no las exhalan son por lo regu-
lar estériles; y la seinal mas infalible de que estos va-
pores llevan consigo atomos 6 moléculas minerales,
que van dejando pegados por las paredes de las aber-
turas de la roca, es aquella incrustacion sucesiva que
se observa en toda la’ circunferencia de las mismas
grietass 6 huecos de rocas hasta que estan entera-
mente llenos y la veta sélidamente formada . confir-
méandose tambien esto mismo con los utiles que han
quedado por olvido en las hendiduras, y que se ha-
llan algunos abos despues cubiertos. ¢ incrustados de
la mina.

«Las hendiduras de la roca que suministran una
vena melalica abundante inclinanse siempre 6 toman
su direccion hicia la perpendicular de la tierra : &
medida que los mineres van descendiendo notan la
temperatura del aire gradualmente mas caliente, y
4 veces exhalaciones tan abundantes y nocivas para
la respirvacion, que se ven pronlo forzados & retirarse
6 4 los pozos 6 a la galeria, 4 fin de evitar la sofoca-
cion que las partes sulfareas y arsenicales les causa-
rian en un instante. El azaire y el arsénico se en-
cueniran generalmente en las minas de los cuatro
metales imperfectos y de todos los semi-metales, y
por su medio se mineralizan eslos.

«Solo el oro, y algunas veces la plata y el cobre,

TOMO 1. 11
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se (uiere, las masas primordiales fueron produ-
cidas por la fusion y por la sublimacion, es
decir, por la accion del fuego; y en las otras
minas, que debea considerarse como vetas se-
cundarias y parasitas, no lo fueron hasta poste-
riormente por el agua. Como todas estas vetas
principales , que son como los troncos de los dr-
boles metalicos, se formaron por medio de la
fusion en tiempo del fuego primitivo, 6 por el
de la sublimacion en los tiempos subsecuentes ,
hanse encontrado y encuentranse aun en el dia
en las hendiduras perpendiculares de las altas
montafas ; mientras que al pie de estas mismas

son los metales que se encuentran nativos en corta
cantidad ; pues por lo comun el cobre, el hierro, el
plomo y el estaiio , cuando se sacan de las vetas , es-
tan mineralizados con el azufre y el arsénico. Sabese
por esperiencia, que los metales pierden su forma
metalica a cierto grado de calor relativo 4 cada espe-
cie de metal : esta destruccion que sufren los cualro
metales imperfectos,, nos da & conocer que la base
de los metales es una materia lerrestre ; y como estas
cales metalicas se vitrifican 4 cierto grado de calor,
como tambien las tierras caleareas , gipsosas, ete.,
no puede dudarse que la tierra metalica es del nu-
metro de las tierras vitrificables. » (Estracto de la Me-
moria de Eller sobre el origen v generacion de los me-
tales, en la coleccion de la Academia de Berlin, ano

de 1753.) (Add. Buff.)
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montanas existen las venas pequenas que pue-
den mirarse como ramas de dichos arboles me-
talicos, aunque su origen es del todo diferente,
porque estas minas secundarias no fueron for-
madas por el fuego, sino per la accion sucesiva
del agua, que en tiempos posteriores a los pri-
meros desprendié de las antiguas vetas particu-
las minerales, que fue acarreando y depositando
bajo diferentes formas, y siempre debajo las ve-
tas pyimitivas (1).

(1) El célebre quimieco Lehman es el unico que
ha pensado que las minas metéalicas pudiesen tener
doble origen, y distingue juiciosamente las monta-
iias de vetas de las de capas. «El oro y la plata, dice
este autor , no se encuentran en masas sino en las
montaiias de vetas, y el hierro apenas se halla mas
que en las montaias de capas : todos los granos ¢
pequeinas particulas de oro y de plata que se descu-
bren en las montanas de capas vense como sembura-
dos en ellas, y han sido desprendidos de las vetas que
existen en las montanas superiores ¢ inmediatas a es-
tas capas.

«El oro nunca esla mineralizado ; desctibrese siem-
pre nativo 6 virgen . esto es, enleramente formado
en sa matriz ., aunque con {recuercia se halla espar-
eido en particulas tan finas, que en vano se intenta-
ria examinarlas aun con los mejores microscopios.
Jamas se encuentra el oro en las montaias de capas,
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Por lo tanto, la produccion de estas minas se-

cundarias , comn mas reciente que la de las pri-
mordiales , y como que supoune ¢l concurso y la

y la plata es en ellas tambien bastante rara , pues son
dos metales que perteneeen con preferencia a las
montaiias de vetas : no obstante, hase encontrado
algunas veces la plata en la pizarra en forma de pe-
queitas hojas 6 en la de cabellos; y el cobre nativo
no es tan raro en la pizarra. viéndosele comunmente
en forma tambien de hebras ¢ cabellos.

«Las minas de hierro se reproducen pocos ainos
despues de haber sido beneficiadas; pero nunca se
hallan en las montanas de vetas , sino en las de ca-
pas, donde sin embargo no se ha descubierto aun
hierro nativo, 6 por lo menos es muy rare.

«En cuanto al estaiio native, no se sabe que exista
alguno producido por la sola naturaleza sin el auxi-
lio del fuego ; y es igualmente muy dudoso que acon-
tezca lo mismo con el plomo, aun cuando no falta
quien pretende que los granos de plomo de Massel
en la Silesia son de plomo nativo 6 virgen.

«El mereurio virgen y corriente se halla no solo
en las capas de tierras arcillosas v grasas, sino tam-
bien en las pizarras.

«Las minas de plata que se encuentran en las pi-
zarras no son de mucho tan ricas como las de las
montanas de vetas ; pues solo vemos esle metal en di-
chas capas de pizarras 6 de esquitas enl particulas pe-
queias, en hebras ¢ en vegelaciones, y nunca en
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accion del agua, debe referirse, asi como la
formacion de las materias caicareas, a épocas
subsecuentes , esto es, al tienipo en que habien-

minas grandes s siendo aun necesario que estas capas
de pizarras estén inmediatas & las montafias de velas.
Las minas de plata que existen en las capas no son
de forma solida y compacta; ni las mas ricas de este
metal se encuentran sino en las montanas de vetas,
El cobre se halla en abundancia en las eapas de pi-
zarras4 y algunas veces tambien en las de carbon de
tierra. :

«El estano es el metal que con menos [recuencia
se ve esparcido en' las capas; el plomo es mras co-
mun, y hallasele en forma de galena, adicto & las
pizarras; pero muy rara vez se le encuentra con el
carbon de tierra. |

«El hierro esti casi universalmente esparcido. ¥
dase con ¢l en las capas bajo gran namero de formas
diferentes. _

«El einabrio , el cobalto, el hismuto y la calamina
se hallan tambien muy comunmente en las capas. »
(Lehman , tomo 11, pag. 381 y siguientes.)

«Los carbones de tierra, el azabache, el sucino, la
tierra alaminada , ete. han sido producidos por ve-
getales , y especialmente por arboles resinosos , que
sepultados en el seno de la tierra han sufrido mayor
4 menor descomposicion ¢ pues muchas veces se di-
visan encima de las minas de carbon de tierra lrozos
de arboles que no estan enteramente descompuestos,

)
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dose templado el calor ardiente de la tierra per-
mitié la temperatura de su saperficie que las
aguas se estableciesen en ella; y en seguida, a

y que lo van siendo mas 4 medida que se hallan mas
adentro de la tierra. La pizarra que sirve de techo 6
de cubierta al carbon, esta llena de impresiones de
plantas de las que comunmente se hallan en las sel-
vas , lales como el helecho , el culantrillo , ete. Pero
lo mas notable es que estas mismas plantas , que han
quedado alli estampadas, son todas estranjeras, y
parecen serlo tambien las diferentes maderas que se
encuentran. El sucino, que debe mirarse como una
resina vegetal , contiene con frecuencia inseclos que
examinados con atencion, no pertenecen al clima
donde ahora se les halla : en fin, la tierra aluminada
esth laminada-las mas veces, y se asemeja 4 la ma-
dera, ya mas 6 ya menos descompuesta.» (Idem .
thidem.)

«El azafre , el alumbre y la sal amoniaco se des-
cubren en las capas formadas por los voleanes.

«El petréleo y el nafta indican sobradamente la
exislencia aclual de un fuego encendido debajo de la
tierra, que pone, por decirlo asi, al carbon de tierra
en destilacion : varios son los ejemplos que se pre-
sentan de incendios subterraneos de esta clase, que
solo obran sordamente en las minas de carbon de
tierra, como en Inglaterra y en.Alemania, las cuales
hace muche liempo estan ardiendo sin causar esplo-
sion alguna; y en las inmediaciones de estos fueges
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aquel otro tiempo en que dejando estas misimas
aguas descubiertos nuestros continentes , empe-
zaron 4 condensarse los vapores en las monta-
flas, y produjeron manantiales de agua viva.
Pero antes de este segundo y tercer tiempo hubo
otros grandes efectos que dehemos indicar.
Figurémonos, si es posible, el aspecto que
presentaba la tierra en esta segunda época, esto
es, luego despues que su superficie hubo adqui-
rido consistencia, y antes que el gran calor per-
.nitiese 4 las aguas estacionarse en ella y aun
caer de la atmdsfera : las Hanuras , las montanas
y la parte interior del globo estaban ya en aque-
lla época igual y inicamente compuestas de ma-
terias derretidas por el fuego, todas vitrificadas
y de la misma naturaleza, Representemonos tam-
bien por un instante la superficie actual del glo-
bo, despojada de todos sus mares, de todas sus
colinas calcdreas, y de todas sus capas horizon-
tales de piedra, de creta, de toba, de terra
vegetal, de arcilla, en una palabra, de cuantas

subterraneos es donde se encuentran las aguas ler-
males calientes.

«Las monlaiias que contienen vetas no tienen car-
bon de tierra ni sustancias bituminosas y combusti-
bles : estas no se hallan jamas sino en las montafas
de capas.» (Notas sobre Lehman , por el baron de
Holbach , tomo mx, pag. 435.) (Add. Buff.)
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materias liquidas 6 sélidas fueron formadas ¢
depositadas despues por las aguas: ¢ cudl seria
esta superficie sise quitasen tan inmensos escom-
bros? Selo quedaria el esqueleto de la tierra,
esto es, la roca vitrificable que constituye su
masa interior ; quedarian las hendiduras perpen-
diculares que se formaron en tiempo de la con-
solidacion, aumentadas y ensanchadas con el
enfriamiento ; quedarian los metales y los mine-
rales consistentes, que separados de la roca vi-
trificable por la accion del fuego, llenaron por
medio de la fusion ¢ de la sublimacion las hen-
diduras perpendiculares de aquellas prolonga-
ciones de la roca interior del globo; y queda-
rian en fin los huecos, las desigualdades y todas
las cavidades interiores de esta roca, que es su
base , y que sirve de asiento 4 todas las mate-
rias terrestres traidas en seguida por las aguas.

Y como estas hendiduras ocasionadas por el
enfriamiento cortan y dividen el plano vertical
de las montanas , no solo de arriba 4 bajo, sino
tambien de delante 4 atrds, 6 de un lado 4 otro,
que en cada montana han seguido la direccion
general de su primera forma, resulta que las
minas , especialmente las de metales preciosos,
deben buscarse con la brijula, siguiendo siem-
pre la direccion que indica la primera veta des -
cubierta ; porque en cada montafia las hendidu-
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ras perpendiculares que la atraviesan hallanse a
corta diferencia paralelas. Sin embargo , no por
esto debemos concluir, como han hecho algu-
nos mineralogistas, que han de busearse siem-
pre los metales en la misma direccion, por ejem-
plo, en la linea de once horas 6 en la de medio
dia; pues muchas veces sucede que una mina
de medio dia ¢ de las once se encuentra cortada
por und veta de las ocho 6 de las nueve, efe.,
(que estiende varios ramales en diferentes direc-
ciones; v vese tambien por otra parte, que segun
la distinta forma de cada montaiia, las hendi-
duras perpendiculares la atraviesan, a la ver-
dad , paralelamente entre si, pero que sn direc-
cion, aunque comun en el mismo sitio, nada
tiene de comnn con la direccion de las hendidu-
ras perpendiculares de otra montaba, 4 no ser
que esta segunda se halle paralela 4 la primera.

Los metales y la mayor parte de los minerales
metalicos son pues obra del fuego, supuesto que
no se les encuentra mas que en las hendiduras
de la roca wvitrificable , y que en estas minas
primordiales no se descubren jamas comchas ni
otra produccion maritima qne esté mezclada con
ellas. Las minas secundarias, que se hallan por
el contrario y en corto mimero en las piedras
calcareas, en las esquitas ; en las arcillas, etc.,
fueron formadas posteriorniente 4 espensas de
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las primeras y por la accion del agua. Las pe-
pitas de oro y de plata que acarrean ciertos rios,
proceden seguramente de estas primeras vetas
metalicas encerradas en las montafias superio-
res: algunas particulas metalicas , mas pequenas
aun y delicadas, reuniéndose pueden formar
nuevas minas pequenas de los mismos metales;
pero estas minas parasitas, que suelen tomar
mil formas diferentes , pertenecen, como dejo
dicho , a tiempos mucho mas modernos en com-
paracion del de la formacion de las primeras
vetas que produjo la accion del fuego primitivo.
El oro y la plata, que pueden permanecer por
mucho tiempo en fusion sin alterarse sensible-
mente , preséntanse muchas veces bajo su forma
nativa ; pero los demas metales no aparecen co-
munmente sino bajo forma mineralizada, por-
que fueron formados mas tarde por la combi-
nacion del aire y del agua que entraron en su
composicion. Por lo demads, todos los metales
son susceptibles de volatilizarse por el fuego &
diferentes grados de calor; de suerte, que se
fueron sublimando gradualmente y a medida que
se iba enfriando la materia.

Como en los paises del Norte no se encuen-
tran por lo comun mas que montaias pequenas.
en comparacion de las de los puntos meridiona-
los,, puede presumirse que en aquellas comarcas
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existen menos mwinas de oro y de plata, pues la
materia primitiva, esto es, la roca vitrea, en la
cual se formé dnicamente el oro v la plata, es
mucho mas abundante, mas elevada y descu-
bierta en los puntos del Mediodia. Estos precio-
sos metales son segun parece el producto inme-
diato del fuego; las soroques y demas materias
que les acompafian en su mina son tambien ma-
terias vitrificables; y como las venas de estos
metales se formaron , ya por medio de la fusion,
ya por el de la sublimacion, en los primeros
tiempos del enfriamiento-, hallanse en mayor -
cantidad en las altas montafas del Mediodia. Los
metales menos perfectos, tales como el hierro
v el cobre, que son menos consistentes en el
fuego, por contener materias que este puede
volatilizar mas facilmente, se forinaron en tiem-
pos posteriores ; y asi es que se les halla en mu-
cho mayor copia en los paises del Norte que en
los del Mediodia. Parece tambien haber asignado
la naturaleza & diferentes ¢limas del globo dife-
rentes metales : el oro v la plata, 4 las regiones
mas ecdlidas; el hierro y el cobre, a los paises
mas frios; v el plomo y el estano, a las co-
marcas templadas. Vese asimismo que ha colo-
cado el oro y la plata en las montafias mas ele-
vadas, ¢l hierro y el cobre en las medianas, y

el plomo y el estafio en las was bajas. Observase
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ademas que, aun cuando todas estas minas pri-
mordiales de diferentes metales se hallan en la
roca vitrificable, las de oro y de plata estdn
mezcladas 4 veces con otros metales; y que el
hierro y el cobre van acompafnados de materias
que suponen la accion del agua, lo cual prueba
al parecer no haber sido producidos al mismo
tiempo; y por lo que respecta al estano, al plomo
y al mercurio, ndétanse diferencias que indican
haber sido producidos en tiempos muy diferen-
- tes. El plomo es el mas vitrificable de todos los
metales , y el estano lo es menos que los demas:
el mercurio es el mas volatil, y sin embargo di-
fiere solamente del oro, que es el mas consis-
tente, en el grado de fuego que exige su subli-
macion ; pues que ¢l oro, como todos los otros
metales , puede igualmente volatilizarse por me-
dio de un calor mas é menos elevado. Asi, todos
los metales fueron sublimados v volatilizados su-
cestvamente durante los progresos del enfria-
miento ; y como basta un ligero calor para vo-
lanlizar el mercurio, y un calor mediano para
derretir el estafio y el plomo, resulta que estos
dos metales permaneccieron liquidos y fhiidos
mucho mas tiempo que los cuatro primeros : el
mereurio lo es aun , porque el calor actnal de la
tierra es wmas (ue suliciente para mantenerle en
fusion, y no adquirira solidez hasta que el globo
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se enfrie una quinta parte mas de lo que lo esta
en el dia, respecto a que se necesitan 197° bajo
la temperatura actual de la tierra para que este
metal fluido se consolide; lo cual 4 corta dife-

rencia compone la quinta parte de los 1000? bajo
el punto de congelacion.

Introdujéronse pues el plomo, el estano y el
mercurio, por medio de su fluidez, en las par-
tes mas bajas de la roca del globo, y fueron su-
blimados, al igual de todos los demas metales,
en las hendiduras de las montainias elevadas. Las
materias ferruginosas , que podian soportar un
calor mucho mas violento sin derretirse bastante
para volverse flaidas, formaron en los paises
del Norte depositos metdlicos tan considerables,
como (jue se encuentran en ellos montafias ente-
ras de hierro (1), esto es, de una piedra vitrifi-

(1) Citar¢ para ejemplo la mina de hierro que se
encuenira cerca de Taberg en Esmoland, parte de la
isla de Goihlandia en la Suecia, la ¢ual es una de las
mas noltables de esas minas, 6 mejor, de esas man-
tanas de hierro que tienen la propiedad de ceder 4 la
atraccion del iman ., lo enal prueba haber sido for-
madas por el fuego, Hallase situada esta montana en
un suelo de arena smmamenle fina ; tiene mas de 450
pies de elevacion ; esta enteramente compuesta de
una maleria ferruginesa muy rica . y descubrese tam-
bien en ella hierro nativo, 0lro argumento de que

TOMO 1. 12
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cable ferruginosa que da con frecuencia setenta
libras de hierro por quintal: estas son las minas
de hierro primitivas, las cuales ocupan espacios

sufri6 la accion de un violento fuego. Esta mina esta
partida, y en su fractura se divisan algunas pequenas
partes brillantes, que unas veces se cruzan y otras
aparecen dispuestas en forma de escamas: los peque-
fios pehascos mas inmediatos son de una roca pura
(saxo puro). Sirvense de la polvora para beneficiar
esla mina; y aunque hace ya cerca de doscientos anos
que trabajan en ella, ha disminuido muy poco , es-
cepto en los pezos abiertos al pie del lado del valle.

Parece que esta mina no tiene capas regulares, ni
el hierro se presenta tampoco por todas partes de tan
buena calidad. Vense en toda la monlaiia muchas
hendiduras, ya perpendiculares, ya horizontales, y
llenas todas de arena que no contiene hierro alguno:
esta arena es tan pura como la de las playas del mar,
es tambien de igual especie, y descubrense a veces en
ella huesos de animales y astas de ciervo; lo cual ar-
guye que esta arena fue llevada alli por las aguas, y
que solo despues de haber formado el fuego esta mon-
tana de hierro., fue cuando las arenas llenaron las
grandes quebrajas y las hendiduras perpendiculares
y horizontales que se encuentran.

Las masas de mina que se sacan de ella caen al
punlo al pie de la montana. siendo asi que en las
otras minas es necesario por lo comun sacar el mine-
ral de las entranas de la tierra: antes de meter esta
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vastisimos en las comarcas de nuestro norte ; y
como su sustancia es el verdadero hierro pro-
ducido por la accion del fuego, permanecen su-~
jetas estas minas 4 la atraccion magnética, como
todas las materias ferruginosas que han sufrido
tambien el fuego.

El iman es de esta misma naturaleza: no es
mas que una piedra ferruginosa, de la cual se
hallan gfandes masas y aun montafias en algu-
nos puntos, y en particu‘lar en nuestro norte (1);

materia en el horno, donde se la derrite con piedra
calcarea y carbon de lefia, debe hacérsela pedazos y
pasarla por el fuego.

Hallase situada esta colina de hierro en un paraje
montaiioso muy elevado , distante cerca de 8o leguas
del mar, y parece haber sido en olro tiempo cu-
bierta enteramente de arena. (Estracto de un arti-
culo de la obra periddica intitulada : Nordische Bey -
trage, etc. Contribucton del Norte para los pregresos
de la fisica, de las ciencias y de las artes. En Allona,
imprenta de Davis Ifers, 1756.) (4dd. Buff.)

(1) Acabase de ver, por el ejemplo citado en la.
nola precedente, que la montana de hierro de Ta-
berg se eleva a mas de 450 pies sobre la superficie de
la tierra. Gmelin , en su Viaje d Siberia , asegura que
en las comarcas septentrionales de Asia se encuen-
tran casi todas las minas de metales en la superficie
de la tierra, mientras que en los demas paises eslan
pmfundamente sepulladas en su inlerior. Si esle hee
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por cuya razon la aguja imantada se dirige siem-
pre hacia aquellos parajes donde todas las minas
de hierro son magneticas. El magnetismo es un

cho fuese generalmente cierto , seria un nuevo argu-
menlo de qque los metales fueron formados por el fuego
primitivo , y de ¢ue como el globo de la tierra tiene
menos espesor en las partes septenirionales, se for-
maron por lo mismo en estos puntos mas cerca de la
superﬁciﬂ que en las comarcas meridionales.

Gmelin visitd tambien la grande montaina de iman
de la Siberia, en el pais de los Baschkiros, la cual
estd. dividida en ocho partes, intermediadas de va-
lHes: la séptima de estas partes es la que produce el
mejor iman , y la eima de esta porcion de montana
esta formada por una piedra amarillenta que participa
segun parece de lanaturaleza del jaspe. Encuéntranse
alli piedras que se tomarian de lejos por asperon,
de peso de veinte y cinco 6 lreinta quintales, y que
disfrutan todas la virtud del iman. Aunque estan ca-
biertas de¢ mmsgo , no dejan ponr eso de alraer el
hierro y el acero 4 mas de una pulgada de distaneia :
los lados espuestos al aire son los que poseen mayor
virlud magnétiea ; los matidos en tierra. mueho me-
nor: y las partes mas espuestas & la intemperie son
menos duras y por lo mismo no tan & propoésito para
armarlas 6 guarnecerlas. Un gran pedazp de iman ,
del tamano que acabamos de indicar ; componese
de porcion de pedacitos que obran en varias diree-
ciones. Para elaborarlos bien seria menester sepa-
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efeeto de- eleetricidad constante producida por
el calor futerior ypor fa rotacion del globo, aun-
(que si solo dependiese de esta causa general, la

varlos con la sierra , a fin de que todo ¢l pedazo que
contiene la virtud de cada iman particuian consen-
vase su integridad ; y por éste medio st obtendrian
verosimilmente imanes de grande lmerza: pero por
lo/ comurn_cartan & la ventura los pedazos, resultando
inatiles la mayor parte, ya porque no forman & ve-
ces mas que un pedazo de piedra con poca 6 ningtina
virlud magnética .y ya tambien porque en un solo
pedazo hay dos 6'tres imanes reunidos. Eslos trozos
tienen . 4 la verdad , cierta virlud magnética ; pero

como esta no liene su dirvececion haeia un mismo

punto , no es de admirar que ¢l efeeto esté sujeto a
muchas variaciones.

El iman de esla raontana , esceplo el que esta es-
puesto al aire, es escesivamenie duro, manchado de
negro, 'y Heno deduberesidades que tienen algunas
pequeilas parles angulosas, como las que se notan a
veces en la superficie de la piedra sanguina, de la
cual solo difiere en eleolor ; pero con frecuencia, en
vez de lales partes mlgu-lﬂs'as , no se observa mas (jue
una especie de tierra de ocre : en general, los imanes
que lienen estas pequenas partes angulosas gozan me-
nos virtud que los dvmas. Tl sifio de la montana en
que se encuentran los imaneés esld casi enteramente
compuesto de una buena mina de hierro, que se es-
lrae & pequeiios tvozos de enire las piedras de‘iman.

1%,
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aguja 1mauntada se dirigiria siempre y en todas
partes hicia el polo : no obstante ,-las diferentes
declinaciones que se notan segun los distintos

Toda la seccion de la montaha mas elevada encierra
ana mina semejante; pero cuanto mas desciende,
menos metal contiene. Algo mas abajo de la mina de
mman  descubrense otras piedras ferruginosas; pero
darian muy poeco hierro si se intentase fundirlas : los
pedazos (ue se sacan de ellas tienen el color del me-
tal, son muy pesados, desiguales en lo interior, y
casi semejantes & la escoria ; se parecen tambien bas-
tante en lo esterior a las piedras de iman; pero los
que se sacan 4 ocho Frazas mas arriba de la roca no
disfrutan ya virtud alguna. Vense asimismo entre es-
tas piedras otros pedazos de roca compuestos segun
parece de particulas de hierro sumamente diminutas;
la piedra es muy pesada por si misma, pero floja; las
particulas interiores presentan todo el aspeclo de una
materia abrasada , y no gozan mas que muy poca 6
ninguna virtud magnética. De vez en cuando suele
enconlrarse tambien una suslancia parda de hierro
en capas de una pulgada de espesor ; pero da poco
metal. (Estracto de la Historia general de viajes,
tomo xviir, pag. 141 y siguientes.)

Ademas de esta mina de iman de (que acabamos de
hablar, existen igualmente en la Siberia otras muchas
de la misma especie en los montes Poyas. A 10 leguas
del camino que conduee desde Caterimburgo a Soli-
kamksaya hallase el peiion de Galazinski. que tiene
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paises, aunque bajo la misma paralela, demues-
tran que el magnetismo particular de las mon-
tafias de hierro y de iman influye poderosamente

mas de veinte y tres toesas de elevacion, y que es
una roca entera de iman , duray compacta, y deun
pardo color de hierro.

A 20 leguas de Solikamskaya vese asimismo un
iman ctbicd y verdoso, cuyos cubos tienen un bri-
llo muy fuerte, y cuando se les pulveriza se descom-
ponen en particulas brillantes de color de fuego.
Por lo demés, ¢l iman no se encuenira sino en las
cordilleras de montanas que lienen su direccion de
sur 4 norte. (Estracto de la Historia general de viajes,
tomo xix. pag. 472.)

En las tierras vecinas 4 los confines de la Laponia,
cerca de los limites de la Bothnia, y a dos leguas de
Cokluanda , exisle una mina de hierro de la cual se
sacan piedras deiman escelentes. «Admirabamos con
singular placer, dice el que lo reliere, los efectos
maravillosos de esta piedra antes de ser arrancada
de su lugar natal : fueron precisos los mayores es-
fuerzos para lograr estraer de alli piedras del tamaho
que deseabamos; el martillo de que nos serviamos .
gque era tan grueso como el muslo , se quedaba de tal
manera pegado cuando caia sobre el escoplo que es-
taba puesto en la piedra, que el que daba los golpes
tenia necesidad de socorro para poderlo refirar. Yo
quise probarlo por mi mismo , y tomando una fuerte
palanca de hierro, semejante 4 las que se usan pava
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en la direccion de la a ruju . puesto que se aparta
mas 6 menos 4 derecha ¢ izquierda del polo se-
gun el lugar donde se encuentra y segun la me-

nor 6 mayor distancia de aquellas montanas de
hierro.

Pem volvamos a nuestro asnnto prmmpal asto
es, ala topografia del globo anterior 4 la caida
de las aguas. Cuantos datos poscemos deerca de
la_primera forma de su superficie redicense'
algunos indicios que snbsisten todavia : los dni-
€os mionumentos gue nos quedan de aquel anti-
guo estado son esas altas moutafias compuestas
de materias vitrificables, y que eran entonces
mucho mas elevadas aun que en ¢l dia, pues
desde aquel remoto tieshpo v despues del esta-
blecimiento de las aguas, los movimientos del
mar,'y en seguida las Huvias ; los vientos | las
escarchas |, las eorrientes de agua, las ecaidas de
los torrentes , v en fin todas las injurias de los
elementos del aire vy del agua, y las oscilacio-

mover lus cuerpos mas pesados , y Gue apenas me era
posible sostener, la acerqué al escoplo, el cual la
atrajo al punto consuma violencia, y la sostenia con
una fuerza inconeebible. Cologué tambien una bra-
jula en medio del agajero donde se hallaba la mina,

v la aguja se puso al instanie 4 dar yaeltas sin Emmt y
con increible aceleracion. » (Dbras de Regnard, Paris,

1742, tom. 1, pag. 185.) (Add. Buff.)
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nes de los movimientos subterraneos , no han
cesado de degradarlas, de cercenarlas y hasta
de arrancar de ellas las partes menos solidas ;
por cuya razon no podemos dadar tampoco de
que los valles sitnados al pie de estas montanas
eran mucho mas profundos autiguainente.

Indicarémos solo por alto ésas eminencias pri-
mitivas del globo, en vez de hacer una enume-
racion formal de todas ellas. Tales son:

1%, Los Andes, 6 montanias de America, que
se entienden desde la punta de la tierra del Fuego
hasta el norte del nueve Méjico, y conlinan con
las regiones septentrionales que no se han.reco-
nocido todavia. Esta cadena de montafias puede
considerarse como continua en una prolongacion
de mas de 120°, esto es, de tres mil leguas; por-
que el estrecho de Magallines no es mas que un
corte accidental y posterior al establecimiento
local de estas montafias , cuyas mas altas cum-
bres se hallan en el Peri, y vaun bajando casi
con igualdad hécia el norte y mediodia: por lo
tanto, las partes mas elevadas de esta cordi-
llera prumtwa de las montanas mas altas del
mundo se epcuentran exictamente debajo. del
ecuador; y notarémos como cosa muy singular
que desde este punto del ecuador descienden
igualmente 4 corta diferencia hacia el norte 'y

-

mediodia ; v llegan poco mas 6. menos a una

Lo
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misma distancia , es decir, 4 mil quinientas le-
guas de cada lado del ecuador; de modo, que
solo quedan en cada estremo de esta gran cadena
de montanas unos 30°, 6 lo que es lo mismo,
anas setecientas leguas de mar o de tierra des-
conocida hacia el polo austral, y otro espacio
igual, del que se han reconocido algunas cos-
tas, hacia el polo boreal. Esta cordillera no se
halla precisamente bajo el misme meridiano,
ni forma linea vectz, sino que se dobla hacia
al este desde Baldivia 4 Lima, verificandose su
mayor separacion bajo el trépico de Capricor-
nio; se adelanta en seguida hacia al oeste; vuelve
al este, cerca de Papayan; y desde este punto
doblase mucho otra vez hicia al oeste, desde
Panama 4 Méjico; despues de lo cual se dirige
de nuevo al este, desde Méjico 4 su estremo, que
esta &4 30° del polo, y va casi 4 confinar con las
1slas desecubiertas por Fonte. Si eonsideramos
ahora la situacion de esta larga serie de monta-
nas, observarase como cosa tambien muy singu-
lar , que todas se hallan mueho mas inmediatas
2 lus mares de occidente que de oriente.

2", Las montaiias de Africa, cuyo tronco prin-
¢ipal, llamado por algunos autores el espinazo
del mundo, ‘es tambien muy elevado, y se es-
tiende ‘de sur a norte, como el de los Audes en
America. Esta prolongada sterra, que forma efee-
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tivamente el espinazo del Africa, principia en el
cabo de Buena-Esperanza, y corre casi bajo el
mismo meridiano hasta el mar Mediterraneo en
frente de la punta de Morea; siendo asimismo
de observar que el centro de esta estensa linea
de moutanas, que comprende un espacio de mil
quinientas leguas, se encuentra precisamente de-
bajo el ecuador , como el pnnto medio de los
Andes; no pudiendo apenas dudarse que las par-
tes mas elevadas de las grandes cordillerss de
montanas, tanto de Africa como de América
existen igualmente debajo el ecuador. Deducese
de ahi que en estas dos partes del mundo cuyos
continentes corta el ecuador de un modo bas-
tante exacto , se dirigen las principales monta-
fias de sur 4 norte, aunque estienden algunas
ramas muy considerables hacia el oriente y oc-
cidente. Una larga serie de montanas atraviesa
el Africa de este a oeste, desde ¢l cabo Guarda-
fui hasta las 1slas del cabo Verde; y el monte
Atlas la corta tambien de oriente 4 occidente. En
América una rama de los Andes atraviesa las
tierras Magallanicas de cste 4 oeste : otra se es-
tiende a corta diferencia en la misma direccion
en el Paraguay, en toda la latitud del Brasil; al-
gunas otras ramas se prolongan desde Popayan
en Costa firme , y hasta la Guavana ; y en fin, si-
guiendo siempre esta grande cordillera de mon-
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tafiss, verémos que la peninsala de Yucatan, las
islas de Cuba, de la Jamaica , de Sto. Domingo,
de Puerto-Rico y todas las Antillas, son solo
una rama estendida de sur 4 norte, desde Cuba
y la punta de la Florida, hasta los lagos del
Canada , de donde corre de este & oeste para
llegar al estremo de los Audes, mas alla de los
lagos de Sioux.

3%, En el gran continente de Europa y de Asia,
que no solo no esta , como los de Awmerica y de
Africa, atravesado por el ecuador, sino que has-
ta se halla muy distante de ¢l, las cadenas de
sus principales montanas se dirigen de occidente
4 oriente, en vez de sur 4 norte. La mas larga de
estas eordilleras principia en el fondo’ de Espa-
fia, se junta con los Pirineos, se esticnde en
Francia por la Auvernia y el Vivares, pasa en
seguida por los Alpes 4 Alemania, 4 Grecla, a
Crimea; unese con el Caucaso, el Tauro y el
Imao, que circuye la Persia, Cachemira y el
Mogol por el norte hasta el Tibet; desde donde
se prolonga por la Tartaria china, y llega en
frente de la tierra de Yezo. Las ramas principa-
les que salen de este tronco tambien principal
se dirigen de norte a sur, en la Arabia, hasta el
estrecho del mar Rojo; en el Indostan, hasta el
caho Comorin, v desde ¢l Tibet hasta la punta
de Malaca : todas estas ramas forman ademas



LE LA NATURALEZA, 145

otras series de montanas particulares cuyas ci-
mas son tambien muy elevadas. Por otra parte
este tronco principal estiende de sur a norte otras
ramas mas subalternas, que se prolongan desde
los Alpes del Tirol hasta la Polonia; en seguida
desde el monte Caucaso hasta la Moscovia, v
desde Cacheinira hasta la Siberia; pero estas se-
gundas ramas que se dirigen de sur a norte de
dicho tronco principal, no presentan montanas
tan elevadas como las primeras de este mismo
tronco, que se estienden de norte a sur.

Tal cra pues a corta diferencia la topografia
de la superficie de la tierra‘en nuestra segunda
epoca, inmediatamente despues de la consolida-
cion de la materia. FEsas altas montanas que aca-
bamos de designar son las eminencias primiti-
vas, esto es, las desigualdades producidas en la
superficie del globo en el momento en que tomé
su consistencia : todas deben su origen al fuego;
todas estan compuestas por lo mismo en su inte-
rior, y hasta en sus cimas, de materias vitrifi -
cables; v todas tienen por base la roca interior
del globo, que es de igual naturileza. Otras mu-
chas eminencias, no tan elevadas, atravesaron
tambien en aquel tlempo y casi en todos senti-
dos la superficie de la tierra; pudiendo asegu-
rarse que en todos aquellos sitios donde se en-
cuentran montanas de roca viva o de cualquiera

TOMO 1. 13
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otra materia solida y vitrificable, su estal:iect-
miento local no puede tener otro origen que la
accion del fuego y lus electos de la consolida-
cion, que nunca se verifica sin dejar desigual-
dades sobre la superficie de toda masa de ma-
teria deiretida.

Al mismo tiempo que estas causas produjeron
eminencias y profundidades sobre la su perficie de
la tierra, formaron tambien eu su interior hin-
chazones y cavidades, especialmente en las ca-
pas mis esteriores. ASi el globo en esta seguuaa
¢poca, cuando tomnd su consistencia y antes de
que las aguas se estableciesen en ¢l, presentaba
una superficie erizada de montanas y surcada de
valles ; pero todas las causas subsecuentes y pos-
teriores 4 esta época concurrieron a llenar las
profundidades esteriores, y hasta las cavidades
del interior. Estas causas subsecuentes altera-
ron tambien, casi por todas partes, la forma de
aquellas desigualdades primitivas : muchas de las
que solo tenian una elevacion mediana fueron
cubiertas con el tiempo con el sedimento de las
aguas , y circuidas todas en sus bases'v hasta a
una grande altura , con estos mismos sedimen-
tos. Por esta ra 201 DO tenemﬂﬁ.pues Imnas testigﬂa
aparentes de la primera forma de la superficie
de la tierra, que las montanas compuestas de
materias vitrificables , enya enumevacion acaba-
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mos de hacer; y vstos testigos son seguros y su-
ficientes , porque como las cumbres mas eleva-
das de estas primeras montanias no han sido tal
ver jamds superadas por las aguas, 6 por lo
menos si lo fueron habrd sido por poco tiem-
po, puesto que en cllas no se encuentra ni el
mas leve vestigio de producciones maritimas, y
estin compuestas solamente de materias vitrifi-
cables, no puede dudarse que todas deben su
origen al fuego, vy que estas eminencias, asi co-
mo L4 roca interiar del globo, forman juntas un
cuerpo coutinuo de la misma naturaleza, esto
es  de materias vitrificables euya formacion pre-
cedid 4 la de todas las demas materias.

Cortando el globo por el ecthador, y compa-
rando los dos hemisferios, adviértese que el de
nuestros continentes reune 4 proporcion muchas
mas tierras que el otro; porque el Asia sola es
mavor que las partes de América, de Africa, de
la nueva Holanda y de cuantas tierras se han
descubierto mas alld de este punto. Habia, por
consiguiente, en tiempo de la consolidacion de
la tierra menos eminencias y asperezas en el he-
misferio austral que en el boreal; y st fijamos
por un instante la atencion en la situacion ge-
neral de las tierras y de los mares, verase que
todos los continentes van estrechandose por la
parte del Mediodia, y que todos los mares van
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por el contrario ensanchdndose hdcia esta mis-
ma parte. La punta estrecha de la America me-
ridional, la de California, la de Groenlandia, la
punta del Africa, las de las dos peninsulas de la
India, y en fin la de la nueva Holanda demues-
tran evidentemente esta angostura de las tierras
y este ensanche de los mares por las regicnes
australes; y esto indica tambien al parecer que
la superficie del globo tuvo en su origen valles
mas profundos en el hemisferio austral , y un
nimero mucho mas considerable de eminencias
en el boreal. No tardarémos en sacar algunas
inducciones de esta disposicion general de con-
tinentes v de mares.

Antes que la tierra hubiese recibido las aguas,
halldbase erizada irregularmente de asperezas,
de profundidades y de designaldades,semejantes
4 las que presenta un pedazo de metal 6 de vi-
drio derretido ; y tenia asimismo hinchazones y
cavidades interiores, cuyo origen, asi como el
de las desigualdades esteriores, debe unicamente
atribuirse 4 los efectos de lua consolidacion. Las
mayores eminencias, las profundidades esterio-
res y las cavidades interiores se encontraban en
aquel entonces y se encuentran todavia al pre-
sente debajo el ecuador, entre los dos tropicos;
porque esta zona de la superficie del globo fue
la wltima que se consolidd , y porque siendo en
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ella mucho mas rapido el movimiento de rota-
cion, debid este producir efectos mucho mayo-
res : elevandose la materia en fusion por este
punto mas que por otros, y siendo tambien la
ultima que se enfrio, debieron de tormarse aqui
mas desigualdades:, que en todas las otras par-
tes del globo donde el movimiento de rotacion
era mas lento y el enfriamiento mas activo. Asi
es, que debajo de esta zona es donde existen las
montanas mas elevadas v los mares mas abun-
dantes en escollos y sembrados de infinito nu-
mero de islas, 4 cuya vista no puede dudarse
que esta parte de la tierra fue en su origen la
menos solida y mas irregular.

Y aunque la materia en fusion haya debido
llegar con igualdad de los dos polos para engro-
sar el ecuador, parece, si se comparan ambos
hemisferios, que nuestro polo suministro algo
menos que el otro, puesto que hay mas tierra y
menos mar desde el tropico de Cancer al polo
boreal, y que al contrario abunda mas el mar vy
menos la tierra desde el de Capricornio al otro
polo. En las zonas frias y templadas del hemisfe-
rio austral fue por lo mismo donde se formaron
los valles mas profundos; y en las del hemisferio
septentrional donde se observan las tierras mas
solidas y elevadas.

El globo se hallaba entonces , como aun en e}
13.
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dia, abultado por el ecuador de unas seis leguas
y cuarto de espesor; pern las capas superficiales
de este mayor grosor estaban interiormente sem-
bradas de cavidades, v llenas en lo esterior de
eminencias y profundidades mayores que en to-
dos los demas puntos : lo restante de ¢l estaba
surcado y cruzado tambien, en diferentes senti-
dos, de asperezas que iban disminuvendo de al-
tura a medida que se acercaban a los polos, com=
puestas todas de la misma materia derretida, y
originadas de la accion del fuego primitivo y de
a vitrificacion general. Asi, la superficie de la
tierra, antes del advenimiento de las aguas, solo
presentaba esas primeras asperezas (ue forman
aun en el dia los micleos de nucstras mas altas
montanias : las menos elevadas, habiendo sido
cubiertas posteriormente por los sedimentos de
las aguas y por los escombros de lus produccio-
nes del mar, no nos son conocidas tan evidente-
mente como las primeras : hallanse con frecuen-
cia bancos caledreos sobre rocas de granito, de
roca viva y de otras masas de materias vitrifica-
bles; pero no se descubren masas de roca viva
encima de bancos calcareos. Podemos pues ase-
gurar sin temor alguno de engaiiarnos, que la
roca del globe es continua con todas las eminen-
cias altas y bajas, de la misma naturaleza, esto
es , de materias vitrificables : estas eminencias
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forman masa con la parte sélida del globo, y no
son mas que pequefias prolongaciones, de las
cuales las menos elevadas fueron mas tarde cu-
biertas por las escorias del vidrio, por las are-
nas, por las arcillas , y por todos los escombros
de las producciones del mar acarreadas y depo-
sitadas por las aguas en los tiempos subsecuen-
tes, que forman el asunto de nuestra tercera
epoca,



WWMJ_ =
Yokl et Rt e gn e BGRB8
1 Hﬁ" ‘LE Q""‘mj" --t'n \jt"'h..;’ﬂ' 'Hji:]f 'I #11 o Ty ""q l

4 =
- - L]
. "

g -"‘;’I?-ﬂ‘t?ﬂ' Sl o 48 *au 43 Li- e (£ :.H{- !
!:{ v -"i"“" gc h”*'-a LR ﬂ"j R oe

"ﬁi"!‘h.;"i-- n-n"':ir*-f il 1--fﬂ‘rﬁ*quﬂ' Ll
} PSR i;‘irt‘ & Ay -:.f_t :;Ht:""! "H-r ‘r’ WO B S I:!'llt' -.J*":l,‘;’}‘h'_:;
. i L | \..

let ;Wi j!.!’ A _;q ,” fi | 1™ 4 ,.. r_-,. ].u ", wjﬁ

;,l' $I '"Et" 1-"- *‘ ‘.lli‘ "“'l 2 v |,; 1;-;;!! H"‘.f—‘ ‘?1: ; r'l._lril' j‘ I-.I

“-

e e T\ . .
e i - ¥
Lj. 5 :,.F‘ﬁ-"r.;i;'[*}] [{'t‘hk -"I,. 1'-"1-1. -‘!.-,'r] -_.:I"tl:i?"r"'l_hl g1 04 -
. i - "-"'-'* E LI i .4-'l.| R~ -
.IJ'H‘.& whe'.‘.l ? "-l"-;f:ll n'lli"'h (i) 1'"'T' ' lfit'f_ﬂj.:’._'i‘i'.";‘"-'l"“.
- ) - i ‘I\ ' . "I .
a7 m-*.—rd | ; Gl SV ST 0T R AL L

tﬂ{ﬁ ..L..m,, ,,1-'1 -"1- 11}!:;&‘11}' f.."'ti Tis dog -“'i"t"{ -l:fﬁ'lf:!ff- 1.
m &;J.u:n-:-. --.... RPEOR "'tr-d‘* o ahde LS UL LR
2k2 n';'_.-fJ, H.l"'# . 1-,- ifr"‘) ,h -.J "tj-* "-h'.';i;i e E"IT. f‘ﬁ,h

2 Todsd "-”*_. ;m-n h-."-cl'. 4%- ;u-- r.*_*tL L* e e 5

! [
lﬂ!"“t’ﬂ-& ol B4 i"”*l- ""-n ,-.h'-':‘rf'-';-_ G q it ""'.Jp M

£, [;!.'-*'I:rilf;iﬁ L".llaﬂ'" '# "_‘H‘” 'fr.* k'c*ﬁ’*'{“'h"‘t'. ': We L&'
?.u; ‘-.1 Ii:-li ":?: i}[ﬁ‘ "l""'i & lhl._u"'i'hr— . LH "t{ "‘Jl%' "‘: * r "IT -'.H
Mas ritas f II e-m . Y “‘""‘g* FRE s ”ﬂ"‘l' %
") "lg- i = 2 'r ] o i . g
©yeRT H R Wik | w"f-u r-* LT OMRS O ATE Y
'f' 5 ] 1- 2 A f - .+ i
- T - i -IE. f g 1
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TERCERA EPOCA.

CUANDO LAS AGUAS CUBRIERON NUESTROS CON-
TINENTES.

AL cabo de treinta o de treinta y cinco mil
anos de la formacion de los planetas, hallabase
ya la tierra suficientemente templada para poder
recibir las aguas sin repelerlas en vapores. El
caos de la atmésfera habia empezado a desarro-
llarse : no solo las aguas, sino tambien todas las
materias volatiles que el escesivo calor tenia alli
relegadas y suspendidas, fueron sucesivamente
cavendo , y llenaron todas las profundidades,
cubrieron todas las llanuras, todos los interva-
los que existian entre las eminencias de la su-
perficie del globo, y hasta superaron todas las
(que no eran escesivamente elevadas. Muchos y
evidentes son los argumentos que convencen de
(que los mares cubrieron el continente de Europa
hasta mil y quinientas toesas del nivel del mar
actual: en los Alpes y Pirineos se descubren con-
chas y otras producciones maritimas hasta a esta
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misma altura, y lo propio sucede con respecto a
los continentes de Asia y de Africa; yen el de
América, cuyas montafias son mas altas que las
de Europa, encuéntranse tambien conchas ma-
rinas a mas de dos mil toesas de elevacion so-
bre el nivel del mar del Sur. Es pues indudable
que en aquellos primeros tiempos el diametro
del globo comprendia dos leguas mas que al pre-
sente, puesto que estaba cubierto de agua hasta
a dos mil toesas de elevacion : la superficie de
la tierra era tambien en general mas elevada
que en el dia, y durante una dilatada serie de
tiempos los mares la cubrieron enteramente, a
escepcion tal vez de algunss tierras considera-
blemente elevadas, y algunas altas cumbres que
superaron solas 4 este mar universal , cuva ele-
vacion llegaba por lo menos hasta la altara en
que ya no se hallan conchas: de lo cual debe
inferirse que los animales a quienes pertene-
cieron aquellos restos pueden ser considerados
como los primeros habitantes del globo; y s
debe juzgarse por sus despojos v detrnmentos,
este pueblo debia de ser innumerable , pues que
de tales despojos y detrimentos se formaron to-
das las capas de piedras calcareas, de marmo-
les , de greda v de teba que componen nuestras
colinas, y se estienden por grandes comarcas en
todas las partes de la tierra.
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Pero’ en el principio de la mansion de las
aguas sobre la superficie del globo ¢no tenian
estas un grado de calor que nuestros peces y ma-
riscos actuales no hubieran podido soportar? Y
en vista de esto ino debemos presumir que las
primeras producciones de un mar todavia- hir-
viendo eran diferentes de las que nos presenta
en la actualidad ? Este escesivo calor podia solo
convenir & otras clases de peces v de mariscos;
y por lo tinto la existencia de las especies per-
didas , de las cuales en parte alguna se encuen-
tran analogos vives, debe referirse 4 los prime-
ros tiempos de esta época, esto es, entre los
treinta y cuarenta mil anos despues de la for-
macion de la tierra; y por lo mismo estas pri-
meras especies , destruidas en el dia , existieron
durante los diez 6 quince mil anos subsecuen-
tes al establecimiento de las aguas.

No debe causar admiracion lo que acabo de
establecer , es decir, que hubo peces y otros
animales acudticos capaces de soportar un grado
de calor mayor infinitamente que cl de la tem-
peratura actual de nuestros mares meridionales;
puesto que aun conocemos en el dia algunas es -
pecies de pescados y de plautas (1) (ue viven y

(1) Muchos son los ejemplos de planlas que se
erian en las aguas termales mas ecalientes, y Sonnerat
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vegetan en aguas que casi hierven, 6 que tienen
por lo menos un calor de 50 6 60" del termo-
metro de Reaumur.

hasta encontrd peces en una agua cuyo calor era tan
activo, que no lo podia sufrir su mano. Véase aqui
el estracto de su relacion sobre este punto. «Cierto
dia descubri, dice , 4 dos leguas de Calamba, en la
isla de Luzon., cerca de la aldea de Bally, un ria-
chuelo cuya agua era tan caliente. que el termome-
tro de Reaumur, metido en este arroyo a una legua
de su nacimiento , sehalaba 69° Al ver un grado
semejante de calor figurabaseme que todas las pro-
ducciones de la naturaleza deberian de eslar muer-
tas en las orillas de este arroyo : poseido como es-
taba de esla idea, serd facil juzgar de mi sorpresa
cuando vi Ires arbolillos muy lozanos cuyas raices
estaban metidas en esta agua hirviendo , y las ramas
circuidas de los vapores que exhalaba , siendo estos
tan considerables, que las golondrinas que se arries-
gaban & atravesar el arroyo a siele o ocho pies de al-
tura . caian en ¢l sin movimiento. Uno de estos Ires
arbolillos era un agnus castas , y los otros dos aspa-
lathus. Durante mi mansion ¢n aquella aldea , no
bebi otra agua que la de este arroyo, despues de
puesta 4 enfriar; y su sabor me pavecié terroso y fer-
ruginoso. Ianse construido sobre este riachuelo di-
ferenles banos, cuyos grados de calor son propor-
cionados a la distancia 4 que se¢ encuentran de su
fuente ; pero lo que compleld hasta lo sumo mi sor-
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Mas para no perder el hilo de los grandes y
numerosos fenémenos que nos hemos propuesto
presentar, volvamos 4 aquellos primeros tiem-

presa fue ¢l ver en el primer bafio que nadaban va-
rios pescados en una agua donde yo no podia meter
la mano. Hice los mayores esfuerzos para proporcio-
narme algauos de ellos; mas su agilidad y la poca
maia de las gentes del pais no me permitieron coger
ni uno solo. Examinélos no obstante cuando nada-
ban; y aunqgue ¢l vapor del agua me 1mpidio distin-
guirlos bastante bien para poderlos referir a algun
género , no dejé por eso de conocer que eran pesca-
dos de escamas pardas , y que la longitud de los ma:
yores era de unas einco pulgadas. Ignoro de qué ma-
nera pudieron establecerse alli tales pescados. »

Sonncrat apoya su relacion con el testimonio de
Prevost, comisario de la Marina , quien recorrié con
&l el interior de la isla de Luzon ; y he aqui en qué
términos esta concebido este testimonio :

«llaceis muy bien , caballero, de dar conocimien-
to 4 Buffon de vuestras observaciones en el viaje que
hicimos juntos. Veo deseais que yo confirme por es-
crito lo que vimos y nos sorprendio fanto en la aldea
de Bally . situada a las orillas de la laguna de Manila,
en el sitio lamado Los Banos. Sienlo no tener aqui,
para satisfacer mejor vuestros deseos, la nota de las
observacioues que hicimos con el termometro de
Reaumur; pero acuérdome muy bien que el agua
del pequeiio arroyo que pasa por aquella aldea para

TOMO 1. 14
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nos en que las aguas, hasta entonces reducidas
a vapores , se condensaron y empeziron a. caer
sobre la tierra abrasada, arida, seca, y abilerta

desembocar en el lago , hizo subir el merfeurio a 66
o 67°, 4 pesar de haberse hecho la prucba a una
legua de su nacimiento; y hago memoria tambien
de que las orillas de este arroyo estan cubiertas de
una yerba siempre verde. Tampoco habréis olvidado
:Hiu{fl agnus castus que observamos en ﬂl}r, cuyas
raices estaban baiadas por el agua del arroyo, y el
tronco envuelto continuamente en el humo que de él
so desprendia. - El P, franciseano. cura parroco de
aquel lugar , me aseguréd tambien que habia visto al-,
gunros peeces en aguel mismo riachuelo : en cuanto
4 mi, no puedo cerlificarlo, perolos vi en uno de
los banos cuyo calor hacia subir el mercurio 4 48 y
Ho'; y esto lo poedeis eerlificar con toda seguridad.
Prevost.» (Fiafe d lu nueva Guinea , por Sonnerat,
corresponsal de la Academia de ciencias y del Real
Gabinete. Paris, 1776, paginas 38 y siguientes.
No tengo noticia de que se hayan encontrado pe-
ces en nuestras aguas termales; pero es cierlo que
aun cn agquellas que pasan por mas calientes esia el
fondo del terreno cubierto enteramente de plantas..
Ii1 abate Mazéas dice en términos precisos que en el
agua casi hirviendo de la solfatara de Viterbo se halla
cubierio todo el fondo de las mismas plantas que se
crian en el de los lagos y lagunas. ( Memorias de los
sabios estranjeros , tomo v, pag. 325.) (Add. Buff.)
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en todes sentidos por el fuego. Representémo-
1nos fos prodigiosos efectos cue acompanaron y
siguteron esta precipitada caida deilas materias
voldtiles | separadas , combinadas v sublimadas
todas, en tiempo de la consolidacion, v durante
el progreso-del primerenfriamiento. La separa-
cion de los elementos del aire v del agua; ek cho-
aue de los vientos v de las olas que caian come
torbellinos sobre una tierra humeante ; la depu-
racion de la atmésfera que los rayos del sol no
podian antes penetrar; esta misma atmosfera
oscurecida de nuevo por nubes de denso humo;
la cohobacion mil veces repetida, v el hervor
continuo de las aguss que calan v eran alter-
nativamente repelidas; en fin, los efectos cau-
sados por el abandono de las materias vola-
tiles que fueron precedentemente sublimadas, y
(ue se separaron y cayeron con mas 6 menos
precipitacion; ;dz: qué movimientos, de que tem-
pestades no debieron ir precedidos, acompana-
dos vy seguidos en el establecimiento local de
cada tno de estos elementos! ;Y no deberemos
referir tambien 4 estos primeros momentos de
choque v de agitacion , los trastornos, las pri-
meras degradaciones, lasirrupciones, v 1os cam-
bios que dieron otra forma a la mavor parte de
la superficie de la tierra? Facil es conocer que
las aguas que la enbrian casi enteramente 4 la
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sazon , viendose en agitacion continua por lo ra-
pido de su caida, por la accion de la Juna sobre
la atmésfera y sobre estas mismas aguas,, por la
violencia de los vientos, etc., habran obedecido
4 todos estos impulsos; que en fuerza de sus
movimientos habrdn primeramente surcado mas
5 fondo los walles de la tierra, derribado las
eminencias menos sélidas | cercenado las erestas
de las montanas , y atravesado sus cordilleras
por los puntos mas debiles; y que despues de
su establecimiento, estas mismas aguas habrénse
abierto pasos subterrdneos, habran minado las
bévedas de las cavernas , las habran hecho des-
plomar, y en consecuencia de todo esto habran
ido bajando sucesivamente para llenar las nine-
vas profundidades que ellas acababan de for-
mar. Las cavernas eran ohra del solo fuego, v
el agua desde su llegada las ataco, las fue des-
truyendo , y continda destruyéndolas todavia.
Asi pues, debemos atribuir la bajada de las
aguas al hundimiento de las cavernas, por ser
la Wnica causa demostrada por los hechos.
Tales son los primeros efectos que la masa,
el peso y el volimen del agua produjeron ; pero
esta produjo tambien otros solo por su calidad:
hizo presa desde luego de cuantas materias po-
dia desleir y disolver; combinése con el aire,
con la tierra v con el fuego para formar los aci-
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dos, las sales, etc. ; convirtio las escorias y los
polves del vidrio primitivo en arcillas, y con
st movimiento trasporté despues de un sitio a
otro estas mismas escorias v todas las materias
que se hallaban reducidas 2 muy pequefio vo-
himien. Por tanto , en este segundo periodo, que
comprende desde los treinta y cinco hasta los
cincuenta mil afios , hizose un cambio tan con-
siderable en la superficie del globo, que el mar
universal, que era en un principio muy elevado,
fue bajando gradualmente para llenar todas las
profundidades que ocasionaba aquel hundi-
miento de cavernas, cuyas bovedas naturales,
minadas ¢ taladradas por la accion y el fuego
de este nuevo elemento, no podian va sostener
el peso acumulado de las tierras y de las aguas
que las oprimia. A medida pues que se operaba
algun considerable hundimiento por la rotura
de una 6 muchas cavernas, bajaba tambien la
superficie de la tierra en aquellos mismos sitios,
el agua acudia de todas partes para llenar aque-
lla nueva profundidad, y por consiguiente la al-
tura general de los mares disminuia otro tanto;
de modo, que teniendo el mar en un principio
dos mil toesas de elevacion, ha 1do sucesiva-
mente bajando hasta el vivel (ue ahora le nota-
nI0s.

Fs de presumir que las conchas y demas pro-

({74 10°
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duceiones maritimas que se hallan 4 grandes al-
turas sobre el nivel actual de los mares, son las
especies mas antiguas de la naturaleza ; y mucho
interesaria 4 la historia natural el que procurase
recoygerse en es Ly gl’uudiﬂs ﬂiliurus un nUmero
bastante erecido de dichas produceciones , y com-
pararlas luego con las’ que existen en terrenos
mas bajos. Nosotros estamos persuadidos de que
las conchas que contienen nuestras colinas per-
tenecen en parte a especies desconocidas, esto
es , 4 especies (que ningun mar frecuentado nos
presenta vivas, ni aun andlogos de las mismas.
Si llegase 4 reunirse una coleccion de tales pe-
trificaciones, recogidas en lo mas alto de las mon-
taitas , podria tal vez decidirse acerca de la ma-
yor 6 menor antigiedad relativa de unas espe-
cies con otras. Todo cuanto podemos decir hoy,
es que algunos de los monumentos que nos de-
muestran la existencia de ciertos aninales ter-
restres y marinos cuyos analogos vivos no co-
nocemos , nos indican al mismo tiempo que estos
animales eran mucho mayores que ninguna de
las especies del mismo genero existentes en el
dia. Fsos grandes dientes molares de puntas ro-
mas, v de ouce é doce libras de peso ; esos cuer-
nos de Amon , de siete a ocho pies de diametro
sobre un pie de espesor, que descubrimos en
muchas partes petrificados, son ciertamente se-
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res gigantescos en el género de los cuadrupedos
v en el de las conchas. Hallabase 4 la sazon en
su primera fuerza la naturaleza, y trabajaba la
materia orgénica y viva con fuerza mas activa
y temperatura mas calida; v esta materia orga-
nica encontrabase tambien mas dividida, menos
combinada con otras materias, y podia reunirse
v combinarse ¢onsigo misina en mayores masas,
para desarrollarse en miayores dimensiones. Pa-
recencs que esta causa es suficiente para espli-
car todas las produceiones gigantescas que, se-
gun vemos, fueron muy comunes en aquellas
primeras edades del mundo (1).

(1) Los grandes dientes molares de puntas romas
de que hemos hablado indican una especie gigan-
tesca relativamente a las demas y hasta 4 la del ele-
fante ; pero esta especie gigantesca ha desaparecido
del todo. Otras muelas en que el martillo, 6 parte
que muele, tiene la figura de trebol, comola de los
hipop6tamos , pero que son sin embargo cuatro ve-
ces mayores que las de estos animales actuales, de-
muestran la anligua existencia de individuos de talla
estraordinaria en esla especie ; y algunos enormes fé-
mures, mayores y mucho mas gruesos que los de
nuesiros elefantes, arguyen tambien lo mismo con
vespecto 4 dichos animales : no son estos Jos tnicos
ejemplos que podemos citar ¢n apoyo de nuestra opi-
nion sobre los animales gigantescos.

En 1772 descubriose cerca de Roma una cabeza
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Al paso que la naturaleza fecundaba los ma-
res , derramaba tambien los principios de vida

de buey petrificada, de la cual di6 el P. Jacquier la
siguiente descripcion : «La longitud de la frente com-
prendida entre las dos astas es de 2 pies, 7 pulgadas
y 6 lineas; la distancia entre los orbitas de los ojos,
de 16 pulgadas y 4 lineas; la que media entre la
parte superior de la frente y la orbita del ojo, de 1
pie, g pulgadas y 4 lineas ; la circunferencia de una
asla medida en el rodete inferior, de 1 pie, g pul-
gadas y 4 lineas ; la longitud de una asta medida con
toda su curva, de 4 piesy 8 pulgadas;y la distancia
desde lo alto de las astas, de 3 pies y 6 pulgadas : el
interior es de una petriﬁcaciﬂn muy dura. Esta ca-
beza se encontrd en un fondo de pucelana , 4 mas de
25 pies de profundidad.

«En 1768 velase en la catedral de Estrasburgo
una asta diforme de buey , pendiente de una cadena
en un pilar cerca del coro, y segun me parecio era
lres veces mayor que las astas comunes de los bue-
yes mas corpulentos : como eslaba muy elevada no
pude notar sus dimensiones, pero calculé que podia
lener unos 4 3 pies de longitud sobre 7 a 8 de dia-
melro por el estremo mas grueso (*).»

Lionel Waffer refiere haber visto en Méjico huesos
y dientes de tamano prodigioso : entre otros habia,
un diente de 3 } pulgadas de ancho, sobre mas de

(*) Nota comunicada 4 Buffon por Grignon, el 24 de setiem-
brede 1777

e
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sobre todas las tierras que el agua no habia po-
dido suyperar, o que habia prontamente aban-

4 5 de largo; vy habiendo consultado acerea de ello
algunos inteligentes del pais | fueron estos de pare-
cer cue la eabeza no podia tener menos de dos varas
dge ancho. (W affer. Viaje a América , pag. 367.)

Tal vez es este el mismo dicute de que habla el
P. Acosta. «Vi, dice, nu diente molar que me dejo
csirafiamente admirado por su enorme tamaiio , pues
era tan grande como el puiio de un hombre.» El
P. Torquemada, franciscane, ﬁsegm'ﬁ tambien ha-
ber lenido en su poder un diente molar dos veces
inas grueso que el puio, y que pesaba mas de dos
libras; y anade que en aquella misma eciudad de Mé-
jico, en el convenlo de San Agustin, vi6 un hueso
fémur lan grande, que el individuo & quien habia
pertenecido debia de haber tenido de 11 4 12 codos
de altura , esto es, de 20 a 21 pies, y que la cabeza
de la cual se habia arrancado aquella muela era tan
grande como una de aquellas grandes tinajas de que
se sirven en Castilla para el vino.

Felipe Hernandez refiere que se encuenlran en Tez-
caco v en Tosuca muchos huesos de estraordinario
tamafno, y que enlre ellos se ven dicntes molares de
cerca de 6 pulgadas de ancho , y de mas de 11 § de
alto ; de lo eual debe inferirse que el tamano de la
cabeza & que perlenccian aquellos dientes era tan
grande, que dos hombres no hubieran podido abar.
carla. D. Lorenzo Boturini Benaduel cuenta lambien
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donado ; v estas tierras , asi como los mares, no
podian poblarse mas que de avimales y vegeta-
que se encueniran en nueva Espaia , especialmente
en las alturas de Santa Fe, y en el terrilorio de la
Puebla y de Tlascala, huesos y dientes molares enor-
mes, en lérminos que una muela que conservaba en
su gabinete es cien veces mas gra nde que la mayor
de las muelas humanas. ( Gigantologia espaiiola , por
el P. Torrubia : Diario estranjero , noviembre de
17604 ) ¢

El autor de esta Gigantologia espaiwla alribuye es-
tos grandisimos dientes y huecos & gigantles de la es-
pecie humana. Pero ges creible que hayan existido
jamas hombres cuya cabeza tuviese de 10 & 12 pies
de circunferencia? ; No es asimismo admirable que
en la especie del hipopélamo 6 del elefante los haya
habido de igual tamano ? Por tanlo, somos de pare-
cer que estos enormes dientes son de la misma espe-
cie que los que recientemente se han eneontrado en
el Canad, en las margenes del Ohio, y que hemos
declarado perlenecer & un animal desconocido cuya
especie existia en otro tiempo en la Tartaria, en la
Siberia, en el Canada, y que se estendio desde el
pais de los Ilineses hasta Méjico. Y como estos auto-
res espaiioles no dicen que se hayan descubierto en
nueva Espana colmillos de clefantes mezclados con
eslos gruudea- dienles molares , presumimos que ha-
bia en efecto una especie , distinta de la del elefante,
4 quien pertenecian dichos dientes molares, y que

o F || e S
ot 5 iy f— L

i | i1 el Y [} i | Fon ] ¥ e F F
| " 1 B wy | ] | - i | §
A - LN LA CA A 1, s [ I R | :;-' .l_.- L I:-,.-' oAl LA Z2AF )



DE LA NATURALEZA. 167

les capaces de resistir un grado mayor de calor
que el que eonviene al presente & la naturaleza

llegé hasia Méjico. Por lo demas, parece que los
grandes dientes de hipopélamo fueron conocidos
tambien antiguamente; porque espresa san Aguslin
haber visto un diente molar tan grande, que par-
tiéndolo hubieran podido hacerse de él cien muelas
de un hombre regular (*) ; y Fulgosio dice tambien
que se enconiraron en Sicilia algunos dienles que
pesaban 3 libras cada uno (**).

John Sommer hall6 en Chatham, cerca de Can-
torbery, y 4 17 pies de profundidad, algunos hue-
508 estranos y monsiruosos, unos enteros ;, olros ro-
los, y cualro dientes sanos y perfectos, de algo mas
de media libra de peso cada uno, y lamanos & corta
diferencia como el punio de un hombre : los cuatro
eran molares y muy parecidos 4 las muelas huma-
nas, 4 no ser por el tamano. Dice que Luis Vives ha-
bla de otro diente lodavia mayor (***), que le pre-
sentaron como un diente de san Cristobal; y que
Acosta refiere haber visto otro semcjante en las In-
dias. sacado de la tierra con otros muchos huesos, los
cuales junlos y en orden representaban un hombre
de estruclura prodigiosa, 6 por mejor decir mons-
truosa (****). Lo mismo hubiéramos podido pensar,

(*) De Cwitate Dei, lib. xv, eap. Ix.
(¥*)  Libi 1. eap. vis

(***Y  Dens molaris pugno major.
(****y Deformed highness or greatness.
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viva. Muchos monuwmentos estraidos de las en -
traiias de la tierra , v en particular del fondo de

dice juiciosamente Sommer, de los dientes desenter-
rados cerca de Cantorbery, si estos mismos dientes
10 hubicsen ido acompanados de algunos huesos que
no podian ser humanos : las personas que los vieron
fueron de parecer que dichos huesos y dientes eran
de hipopétamo. Dos de los dientes vense grabados
en una lamina al principio del ntm. 272 de las Tran-
sacciones filoséficas , fig o.

De todos eslos hechos puede muy bien concluirse
que la mayor parte de los grandes huesos que se han
hallado en el seno de la tierra son de elefante v de
hiipopotamo ; pero no dudo , por la comparacion in-
miediala de los enormes dientes de puntas romas con
los de clefante y de hipop6tamo, que aquellos hau
pertenecido 4 olro animal mucho mayor que eslos
tltimos, v que la especie de lan prodigioso animal
no subsiste ya en el dia.

En los elefantes que existen en la actualidad son
sumamente raros los colmillos de mas alla de 7 pies
de longitud : los mas largos no esceden comunmente
de 6 6 5%; ¥ por consiguieunte , el antiguo elefante 4
quien perlenecid el colmillo de 12 pies de largo cu-
yos {ragmentos conservamos, era un gigante en esta
especie, lo mismo que aquel de quien POSECIMos un
fémur una tercera parte mas grueso y largo que los
de los elefantes ordinarios.

Esto mismo puede decirse con respecto 4 la espe-
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tas mivas de carbon v de pizarra, nos demues-
tran que algunos de los peces y vegetales que

cie del hipopbotamo. Habiendo mandado arrancar las
dos muelas principales de la eabeza mayor de hipo-
poltamo que se conserva en el Real Gabinele, las pes¢
v noté¢ que la una me di6 10 onzas y la otra g}. Prac-
tiqué en seguida igual operacion con otras dos' ha-
lladas la una en la Siberia y la otra en el Canada; y
peso la primera o libras y 12 onzas, y la segunda o
libras v 2 onzas: de lo cual se deduce que aquellos
anliguos hipopolamos eran prodigiosamente gigan-
tescos en comparacion de los actnales. |

El ejemplo que acabamos de citar de la enorme ca-
beza de buey petrificada que se descubrié en las cer-
canias de Roma, arguye tambien que ha habido gi-
ganles prodigiozos en esta especie ; y podemos demos-
traclo aun con muchos otros monumenlos. Consér-
vansc en el Real Gabinele, 1.° ¢ una asta de hermoso
color verdoso, muy lisa, bien redondeada, que es
evidenlemente de buey ; liene mas de 29 pulgadas de
circunferencia en su base, y 49 de longitud ; caben
en su cavidad hasta 114 pintas de Paris. 2.° Un hueso
del interior de una asta de buey, de 7 libras de peso;
siendo asi que el hueso mayor de nuestros bueyes , que
sostienc la asta, no pesa mas que una libra. Este hueso
es unregalo que hizo al Real Gabincte el seior conde -
de Tressan, quien 4 su talento superior y delicado
gusto reune vastos conocimientos de historia natural.
3.° Dos huesos del interior de las astas de un buey,

TOMO 1. 15



190 EPOCAS
estas materias contienen son de distintas espe~

cles (que las que existen actualmente (1). Porlo

unidos por medio de un pedazo del eraneo, los cua-
les [ueron hallados & cerca de 90 pies de profundi-
dad en las capas de turba, enlre Amiens y Abbe-
ville, y me los remitieron para el Real Gabinete : este
pedazo pesa 17 libras; y por lo tanto cada hueso de
la asia, separado dela porcion del eraneo , pesa por
lo menos 73. Comyparando las dimensiones y el peso
de estos diferentes huesos, hallé que el del buey mas
corpulento que pudo encontrarse en el matadero de
Paris, no tenia mas que 15 pulgadas de longitud so-
bre 8 de ¢ircunterencia en la base , mientras que los
otros dos sacados del seno de la tierra tenian el uno
28 pulgadas de longitud sobre 14 de circunferencia
en la base, y el olro mas de 31 pulgadas de longitud
sobre mas de 15 de circunferencia. Todos estos ejem -
plos son ya mas que suficienles pava demostrar que
en la especiel de buey, como en las del hipopotamo y
elefante, ha habido gigantes prodigiosos. (Add. Buff.

(1) Observarémos con Lehman , sobre esie punto,
que apenas se encuentran impresiones de plantas en
las minas de pizarra, a escepcion de las observadas
en las minas de carbon de tierra; y que porel con-
trario, no se hallan impresiones de pescados mas que
en las pizarras cobrizas.

3¢ ha reparado tambien que los bancos de pizar-
ras llenos de peces pelrificados, en ¢l condado de
Mansfield , estan coronados de un banco de piedras
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tanto, puede creerse que la poblacion del mar
por lo que toca a animales , no es mas ﬂutiguﬂ
que la de la tierra en punto a vegetales: es cierto

Hamadas fétidas, que son una especie de pizarra gris,
derivada de una agua corrompida , en la cual se ha-
bian podrido los pescados antes de petrificarse. (Lee-
bevoth: Diario econdmico, julio de 1759.)

Asegura [loffman, hablando de las pizarras, que
no solo los pescados petrificados en ellas fueron eria-

turas vivas, sino que las capasde pizarra no son olra

cosa que el deposito de una agua cenagosa que des-
pues de haber fermentado y petrificado ya, se pre-
cipitd en eapas muy delgadas.

«Las pizarras de Angers, dice Guettard, presentan
algunas veces impresiones de plantas y pescados que
merecen tanta mayor alenecion, cuanto que las plan-
tas & las cuales son debidas aquellas impresiones, eran
fucus de mar, y las de los pescados represenlan dife-
renles crustiaceos 0 animales de la clase de los can-
grejos, cuyas impresiones son mas raras que las de los
pescados y conchas; y anade que despues de haber
consultado muchos autores que han escrito sobre los
peces, los cangrejos y las langostas de mar, no ha
encontrado cosa alguna semejante a las impresiones
de que se trata , 4 nio ser el piojo de mar que tiene con
ellas cierta relacion . aunque difiere no obstante en
el namero de los anillos, que son irece, en vez de
que los anillos de las impresiones de la pizarra son
solamente siele U ocho: las umpresiones de pescados
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¢ue los monumentos y testigos que deponen por
el mar son mas numerosos y evidentes ; pero los
que testifican por la tierra sou ignalmente exac-

van sembradas comunmente de materia piritosa y
blanquizca. Una singularidad , que no comprende
menos las pizarras de Angers que las de los demas.
paises, es que las impresiones de pescado son tan fre-
cuentes en las pizarras , como raras las de conchas,
al paso que uuas y otras se ven escesivamente multi-
plicadas en las piedras de cal comunes » (Memorias.
de la Academia de ciencias , ano de 1757, pag. 52.)
Pueden tambien suministrarse pruaebas demoslra-

tivas de que todos los carbones de tierra se componen
solamente de restos de vegetales , mezelados con be-
tun y azufre, 6 mas bien con 4cido vitridlico, que se
percibe bastante en la combustion : vense los vegeta-
les en gran eopia en las capas superiores de las venas
de carbon de tierra; y 4 medida que se va bajando
vanse palpando las diferencias de la descomposicion
de estos mismos vegetales. Hay algunas especies de
carbon detierra compuesto tnicamente de maderas
fosiles : el que se encuentra en Santa Ines, cerca de
Lons-le Saunier , es exactamente parecido a troncos.
cortados de abeto, distinguiéndose muy bien en ellos
las venas de cada incremento anual, como asimis-
mo ¢l corazon; y estos troncos solo difieren de los.
abetos ordinarios en que son ovalados en toda su lon-
gitud, v en que sus venas forman olras tantas elipses
concéntrigas. Tales fragmentos de troncos no tienen.

')
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tos, y parceen demostrar que aquellas antiguas
especltes de anmmales maritimos y de vegetales
terrestres se estinguieron, ¢ mas bien cesaron

mas alla de un pie de circunferencia, y su corteza es
muy gorda y llena de grielas como la de los abetos
viejos, en lugar de que los abetos ordinarios de se-
mejantegrosor tienen siempre la corteza bastante lisa.
«En la dibcesis de Mompeller encontré, dice Gen-
sanne, muchas vetas de éste mismo carbon ; pero en
ellas los troncos son muy gruesos , ysu tejido muy se-
mejante al de los castafios de tres & cuatro pies de cir-
cunierencia. Esia clase detésiles, que en Francia sella.
man comunmente houclle (ulla), despiden en el fuego
un ligero olor de asfalto, y arden y despiden llama, y
forman brasas como la lehia: siempre se encuentran es-
tasullas proximas 4 lasaperficie del terreno, y anun-
cian por lo comun la existencia del verdadero carbon
de tierra a grandes profundidades.» (Historia nataral
del Languedoqus, por Gensanne, tom. 1, pag. 20.)
Estos carbones leitosos deben ser considerados comeo
troncos de arboles deposilados en un terreno bitumi-
noso, 4locual debe sucalidad de carbon fésil : nunca
se les encuenira mas que en dichas especies de tier-
ras, y siempre junlo a la superficie del terreno : sue-
len tambien formar la cabeza de las venas de un ver-
dadero carbon; y algunos, por no haber recibido
mas que muy poca suslancia bituminosa, han con-
servado sus maltices deicolor de madera. «Yo los he

enconirado de esla especie ; dice Gensanne, en los
1D
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de multiplicarse | Inego qué la tierra y el mar
perdieron el gran calor indispensable para su
propagacion.

Cazarets, cerca de San Juan de Cucul, & cuatro le-
guas de Mompeller; pero por lo regular la fractura
de este {651l presenta una superficie lisa y enteramente
semejante 4 la del azabache. Hay tambien en este
mismo canlton, cerca de Aseras, troncos fosiles en
parte trasformados en verdaderas piritas blancas fer-
ruginosas. L.a materia mineral ocupa el corazon del
tronco, y se distingue muy bien la sustancia lenosa,
carcomida en cierto modo, y disuella por el acido
mineralizador. » (Historia natural del Languedoque,
tomo 1, pag. 94.)

Confiésome sorprendido al ver que 4 pesar de las
pruebas que presenta el mismo Gensanne, que por
olra parte es escelente mineralogista, atribuyael ori-
gen del carbon de tierra 4 la arciila mas 6 menos im-
pregnacda de betun. No solo los hechos que acabo de
cilar, refiri*ndome al mismo , destruyen esta opinion;
sino «que, por los que voy a esponer verase tambien
que la masa enlera de lodas las especies de carbones
de tierra no debe alribuirse & otra causa que 4 los de-
trimentos de los vegetales mezelados de betones.

Sin embargo , estoy muy persuadido de que Gen-
sanne no considera estas maderas [6siles, ni la turba,
ni aun la ulla, como verdaderos earbones de tierra en-
teramente formados: y en esto soy tambien de su dic-
tamen, El que se encuenlra cerca de Lons-le-Saunier
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Como los mariscos v vegetales de aquel pri-
mer tiempo se maltiplicaron de un modo prodi-
gioso durante el largo espacio de veinte mil

fue nuevamente examinado porel sefior presidente de
tuffey, sabio académico de Dijon ., quien en vista de
su examen asegura que esta madera {0sil se acerca mu-
cho por su naturaleza 4 la de los carbones de tierra,
pero que se la halla a dos 6 tres pies de la superficie
de la misma en una estension de dos leguas sobre cua-
tro & cinco pies de espesor, y que todavia se distin-
guen ficilmente las diferentes especies de madera de
encina, ojaranzo, hayay, pobo, ete. ; que hay tron-
cos gruesos y ramaje; que la corteza de los primeros

se encuentra bien conservada , percibiéndose aun en

ella los circulos de las savias y los golpes de la hacha;
que a diversas distancias vense montones de virutas,
v que por lo deméseste carbon, en el cual se ha tras-
formado la madera, es escelente para soldar el hierro:
pero que con todo despide, cuando se consume, un
olor tétido , y que de ¢l se estrae alumbre. (Memorias
de la Academia de Dijon , tom., 1, pag. 47.)

«Cerca de la aldea llamada Beichlilz, y como 4
una milla de distancia de la villa de Halle , se estan
beneficiando dos capas compuestas de una tierra bi-
tuminosa y de madera fosil (en el pais de iesse se
encucniran muchas minas de esta especie), la cual es
muy parecida a la que se halla en el lugar de Santa
Ines, en el Franco-Gondado , 4 dos leguas de Lons-
Je-Saunier. Esta mina esta situada en el territorio de
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afios, v como la duracion de su vida los contaba
muy limitados, todos los animales de concha,
los pélipos de corales, de madréperas, de as-

Sajonia; dase con su priniera eapa & 3} toesas de
profundidad , y tiene de g 4 10 pies de espesor: para
Hegar 4 ella atraviésase una capa de arena blanca , y
en seguida otra de arcilla blanca y gris que le sirve
de cubierta y que tiene unos 3% pies de grueso; exisle
tambien debajo otra capa de grosor considerable ,
tanto de arena como de arcilla, que cubre la segunda
capa de carbon, la cual solo ticne de 4 &5 pies de
espesor : hase sondeado mucho mas abajo., pero no
se han encontrado otras.

«Estas capas son hovizontales ; pero bajan é suben
con corta diferencia como las otras ¢apas conoci-
das. Consisten las de que aqui tratamos en una tierra
parda, bituminosa, desmoronable cuando esta seca,
y semejante 4 madera podrida. Descabrense troncos
de todas dimensiones, que es necesario partir con el
hacha para sacarlos de la mina, donde estin todavia
mojados : cuando esta scca esta madera quiébrase muy
facilmente, y tienen un lustre sus roturas igual al que
se observa en las del betun ; perose distingue en ellos
toda la organizacion de la madera. No es tan abun-
dante como la tierra, y los obreros la ponen por se-
parado para su uso.

«Dos quintales de esta lierra bituminosa se venden
a diez v ocho 6 veinte sueldos de Francia. Encuén-
transe lambien piritasien eslas capas, y su materia es



DY LA NATUBRALEZA. : B

troites, y todos los animalillos que petrifican el
agua del mar, dejaban abandonados sus despo-
jos y sus obras a los caprichos de las agunas, a

vitriolica : adquiere todo su lustre v blanquéase al
aire ; pero la materia bituminosa es muy poco bus-
cada, pues no da mas que un-calov débil.s (Fiajes
metalirgicos de Mr. Jars, pag. 520 ysiguienles.)

Todo lo dicho probaria que esta especie de mina
de madera f6sil, que se halla tan cercana 4 la superhi-
cie de la ticrra , seria efectivamente mucho mas re-
ciente que las minas de carbon de lierra comun , casi
todas mas profundas; pero esto no impide que las
anliguas minas de carbon estén formadas de los ves-
tos de vegetales, puecsto que entodas indistintamente
se ve la sustancia lenosa v otres ‘'muchos cavacteres
propios tan solo de los vegetales: abundan por o!ra
paite los ejemplos de descubrimientos de grandes
masas de estas'mismas maderas fosiles , encapas muy
dilatadas y bajo de banecos de piedra arenisca v de
rocas calcareas. Véase lo que dejo espuesto acerca de
este punto en el articulo delas Adiciones sohre-las ma-
deras subterrdaneas. No hay pues otra diferencia entre
el verdadero carbon de. tierra y estas maderas earbo-
nizadas, que la mayor 6 menor descomposicion ,
como tambien la mayor 0 menor 1mpregnacion por
medio de los betlunes; y el fondo de su sustancia es
absolulamente el mismo, y todos deben igualmente
su origen a los detrimentos de los vegelales.

Le Monnier, primer mdédico ordinario del Rey .y
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medida que ihan pereciendo: estas habran tras-
portado, roto, v depositado luego estos despo-

-

jos en mil v mil diversos sitios, porque en aquel
tiempo fue cuando los movimientos regulados

botanico escelente, encontro en la esquita 6 falsa pi-
rarra que atraviesa una masa de carbon de tierra en
Auvernia, las impresiones de muchas especies de he-
Jechos que casi todos le eran desconocidos : pareciole
unicamente haber reparadola impresion de las hojas
de la osmunda real, de la cual dice no haber visto
jamas sino una sola planta en todo el pais de la Auver-
nia. ( Observaciones de historia natural, por Le Mon-
nier. Paris, afo de 1739 , pag. 193.)

Seria de desear que nuestros botanicos hiciesen
observaciones exactas acerca de las impresiones de
las plantas en los carbones de tierra, en las pizarras
y en las esquitas; y fuera tambien de suma utilidad
disenar y grabar estas impresiones, asi como las de
los crustaceos, de las conchas y de los pescados que
aquellas minas contienen: porque solo en vista de
tales disefios y grabados es como puede determinarse
acerca de la exislencia actual 6 pasada de todas es-
tas especies, y hasta sobre su antighedad relativa.
Todo lo que en el particular sabemos en el dia se
reduce a que son mas las desconocidas que las olras:
v a que en las que se han querido referir a especies
bien conocidas hanse encontrado siempre diferen-
cias tan nolables, que su comparacion no ha satisfe-

cho plenamente. (Add. Buff.)

*
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de las mareas y de los vientos empezaron 4 for-
mar las capas horizoutales de 1a superficie de la
tierra con los sedimentos y el depdsito de las
aguas, acudiendo en seguida las corrientes a co-
municar & todas las colinas y montafias de me-
diana elevacion sus correspondientes direccio-
nes; de suerte, gue sus angulos salientes son
siempre opuestos a4 los angulos eutrantes. Inu-
til Juzgamos repetir aqui cuanto sobre el parti-
cular dejamos dicho en nuestra Teoria de la
tierra , y coutentarémonos con asegurar (ue esta
general disposicion de la superficie del globo en
angulos correspond:entes, como tambien su com -
posicion en capas horizontales ¢ igual y parale-
lamente 1nclinadas , demuestran con evidencia
que la estructura y la forma de la superficie ac-
tual de la tierra fueron dispuestas por las aguas
y producidas por sus sedimentos. Las crestas y
los picos de las mas altas montanas fueron tal
vez los dnicos puntos donde las aguas no al-
canzaron, 6 donde no hicieron por lo menos
sino corta mansion; y asi es que el mar no ha
dejado en ellos impresiones : mas no pudiendo
atacar estas montanas primifivas en sus cum-
bres, embistiolas por sus bases; cubrié ¢ mind
sus partes inferiores , circuydlas e nuevas ma-
terias o taladro las bévedas que las sostenian;
con frecuencia las hizo incl inar tambien, vy en

K B 1 d - | b R S e T '\"'J HE TN ' Yoo R s gt g, I 1 |
L) FIET ™S M =1l e B R | ] ] ] :2 | L_'.-u-r (e (=] 7 | I
WITAISTerno de cQUCaciol 1, uliludliad ¥ L xa-:e.-aln.- | LG W7 L&



1 80 | EPODECAS

fin Hevd 4 sus cavidades interiores las materias
combustibles procedentes del detrimento de los
vegetales , como asimismo las materias pivitosas,
bituminosas v minerales, puras 6 mezeladas con
tierras y sedimentos de toda especie.

La produccion de las arcilias precedio , segun
parece, 4 la de las conchas , porque la primera
operacion del agua fue la de trasformar en ar-
cillas las escorias y polvos de vidrio : por tanto,
las capas de arcillas se formaron algun tiempo
antes (ue los hancos de piedras calecareas ; v la
prueba de que estos depositos de materias ar-
cillosas precedieron 4 los de las materias calea-
reas, es que las rocas calcareas se notan colo-
cadas casi por todas partes sobre arcillas que les
sirven de base. Nada siento aqui que no este
bien demostrado por 'la esperiencia, 6 confir-
mado por observaciones : cualquiera podrd cer-
ciorarse , por medio de operaciones faciles de
ejecutar , que el vidrio y el asperon en polvo se
convierten a poco tiempo en arcilla , con solo
estar en el agua (1); vy en virtud de este conoci-

(1) «Puse en una vasija de loza, dice Nadault,
dos libras de asperon en polvo; llené la vasija de
agua de fuente destilada, hasta que hiciese nadar el
asperon 4 unos tves o cuatro dedos de altara ; remows
en seguida el asperon por espacio de algunos minu-
tos, y coloqué la vasija al aive libre. Despues de al-
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miento ke dicho en mi Teoria de la tierra que
las arcillas no eran mas que arenas vitrificables
descompuestas y podridas ; y afiado ahora ((ue

gunos dias observé que sobre aquel asperon se habia
formado una eapa de mas de una cuarta parte de
pulgada de espesor, de una tierra amarillenta muy
fina, muy grasa y muy ductil: derramé entouces por
inclinacion el agua que sobrenadaba en otra vasija;
y esta tierra, mas ligera que el asperon, se separé
sin que particula alguna de aquel quedase mezelada
en ella. La cantidad de tierra que obtuve en esta pri-
mera locion fue tan considevable que no era facil
figurarse que en lan corto espacio de tiempo hubiese
podido descomponer en tanto grado el asperon para
producir tanta tierra; en vista de lo cual opiné que
esta tierra debia de existir ya en el asperon y en el
mismo estado en que yo la habia sacado, y que tal vez
se verificaba del mismo modo una descomposicion
conlinua del asperon en su propia mina. Despues de
esto volvi & llenar la vasija de nueva agua destilada;
removi otra vez el asperon durante algunos instan-
tes, y tres dias despues viose tambien sobre aquel
mismo asperon otra capa de tierra de igual calidad
gue la primera, pero la mitad mas delgada, Poniendo
aparte estas especies de secreciones , continué por es-
pacic de mas de un afio repitiendo la misma opera-
cion y esperimentos, que habia empezado en el mes
de abril ; y la eantidad de tierra que producia el as-
peron fue disminuyendo poco & poco, hasta que al
TOMO 1. 10
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el origen del dcido debe probablemente atri-
buirse 4 esta descomposicion de la arena vitrifi-
cable en el agua; porque el principio acido de

cabo de dos meses , pasando siempre el agua de la
vasija que laconlenia a oira, no enconlre ya sobre el
asperon mas que una pelicula terrosa que no llegaba
4 una linea de espesor; y durante todo 1o restanie
del ano, y mientras que el asperon estuvo dentro del
agua, no dejo nuuca de formarse esta pelicula en
el espacio de dos 6 tres dias, sin aumentar ni dismi-
nuir, a no ser cuando ocurrian heladas, pues ienia
entonces que poner a cubierto la vasija, por pare-
cerme que la desdomposicion del asperon se elec-
tuaba con algo mayor lentitud. Algun tiempo des-
pues de permanecer este asperon en el agua, nol¢
grande can tidad de particulas brillantes y plateadas,
como las del talco , que no estaban alli antes , y fi-
guréme ser acquel su primer estado de descomposi-
cion ; que sus moléculas, formadas de muchas capas
pequenas, se esfoliaban. como lo habia ya observado
con el vidrio en ciertas circunstancias; y que esias
particulas se atenuaban en seguida poco & poco den-
tro del agua, hasta que reduci¢ndose tanto que no
lenian ya bastante superficie para reflejar la luz, ad-
quirian la forma y las propiedades de una verdadera
{ierra. Reuni pues y puse aparte todas las secrecio-
nes ierrosas que produjeron las dos libras de aspe-
ron durante el espacio de un afio; y luego que esta
{ierra esluvo perfectamente seca, pesaba unas cinco
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fa areilla puede ser considerado como una com-
binacion de tierra vitrificable con el fuego , el
aire y el agua ; siendo esle mismo principio

onzas. Pesé tambien el asperon despues de haberlo
secado, y hallé que habia disminunido de peso en la
misma proporcion, de suerte que habia sido descom-
puesta algo mas de su sexta parte. Toda esta tierra
era por lo demas de igual calidad , y Yas ultimas se-
creciones tan grasas y ductiles como las primeras, y
siempre de un color amarillo que tiraba 4 anaran-
jado; pero como descubri tambien en ella algunas
particulas brillantes, y varias moléculas de asperon
que no se habian enteramente descompuesto , volvi
4 meter esta tierra en agua, en una vasija de vidrio,
y dejéla espuesta al aire libre, sin removerla, du-
rante todo un verano , con solo la precaseion de ir
sucesivamente anadiendo agua a medida que se iba
evaporando : un mes despues empezo esta agua a
corromperse , y volviose verdosa y de mal olor : la
tierra parecia tambien en estado de fermentacion 0
de putrefaccion, porque aparecian una mullitud de
ampollitas de alre; y aun cuando habia conservado
en su superficie su color amarillento , el que tenia en
el fondo de la vasija era pardo, ¢ iha estendiéndose
de dia en dia y pareciendo mas subido, por maunera
que 4 fines del verano se habia ya vuelto esta tierra
absolutamente negra Dejé que el agua se evaporase,
sin anadir ya mas en la vasija; y estrayendo de ella la
lierra , qiie se parecia mucho a la arcilla gris cuando
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acido la causa primera de 1a ductilidad de Ia ar-
cilla y de todas las demas materias, sin escep-
taar i aun los betunes, los aceites y las grasas,
que ni son ductiles ni comunican ductilidad %

las demas materias sino por los acidos que con-
tienen.

Despues de la caida y establecimiento de las
aguas hirvientes sobre la superficie del globo,
la mayor parte de las escorias de vidrio que la
cubrian enteramente, fueron por cousigulente

humeda , la hice seear al ealor del fuego, ¥ luego de
calentada me pareci6 que exhalaba una especie de
olor sulfireo: pero lo que mas me sorprendi6 fue
que a preporcion que se iba secando. se desvanecia
algo el color negro, en términos (ue pronto llegé 4
ser tan blanca como la mas blanea arcilla ;de lo eual
puede inferirse que alguna materia volatil le comu-
nicaba aquel color pardo, pues los espiritus acidos
no hicieron la menor impresion en esta tierra, y ha.
biéndola espuesto 4 un grado de calor muy fuerte,
no se calded como la arcilla gris, sino que conservo
su blancura, de suerte que casi no puede dudarse
que esta materia que produjo el asperon, atenuan-
dose y descomponiéndose en el agua , es una verda-
dera arcilla blanca.» (Nota comunicada 4 Buffon
por Nadault, corresponsal de la Academia de cien-
cias, y antiguo abogado general de la Contladuria
mayor de Dijon.) (4dd. Buff.)
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convertidas en breve en arcillas : todos los mo-
vimnientos del mar contribnyeron a la pronta
formacion de estas ultimas, moviendo y traspor-
tando las escorias y los polves de vidrio que en-
contraba , y forzindolos 4 prestarse en todos
sentides 4 la accion del agua; y 4 poco de ha-
berse formado las arcillas por el concurso y la
impresion del agua fueron sucesivamente tras-
portadas y depositadas sobre la roca primitiva
del globo , esto es, sobre la masa solida de ma-
terias vitrificables que les sirve de asiento, y
que por su firme consistencia y dureza habia re-
sistido 4 esta misma accion del agua.

La descomposicion de los polvos y arenas vi-
trificables, y la produccion de las arcillas, ve-
rificironse tanto mas pronto , cuanto que el agua
era mas caliente , y continuaron verificandose y
se verifican aun en el dia, pero con mas lentitud
y en mucho menor cantidad : porque aunque las
arcillas se presentan cubriendo por todas partes
el globo ; aunque estas capas de arcillas cuentan
frecuentemente cientoy aun doscientos pies de
espesor ; y aunque las rocas de piedras calea-
reas, y todas las colinas compuestas de las mis-
mas apéyanse por lo comun en capas arcillo-
sas, se encuentran no obstante algunas veces
encima de tales capas arenas vitrificables que no
fueron convertidas y conservan el caracter de

16.
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su origen primitivo. Existen tambien arenas vi-
trificables en la superficie de la tierra y en el
fondo de los mares; pero la formacion de estas
arenas que se ven en lo esterior es de data mu-
cho mas reciente que la formacion de las otras
arenas de igual naturaleza halladas 4 grandes
profundidades debajo de las arcillas; porque es-
tas arenas de la superficie de la tierra no son
mas que detrimentos de los granitos, de los as-
perones y de la roca vitrea, cuyas masas forman
los miicleos y las cumbres de las montanas, de
las cuales las Huvias, los hielos y demas agen-
tes esteriores desprendieron v desprenden aun
algunas pequenas porciones que acarrean las
corrientes de las aguas y depositan sobre la su-
perficie de la tierra; por lo que debe mirarse
como muy reciente, en comparacion de la otra,
esta produccion de arenas vitrificables que exis-
ten en el fondo del mar 6 que observamos en
la superficie de la tierra.

Asi, las arcillas y el acido que estas arenas
contienen fueron producidos poco tiempo des-
pues del establecimiento de las aguas, y con
poca anterioridad al nacimiento de las conchas,
pues contienen estas mismas arcillas infinidad
de belemnitas , piedras lenticulares, cuernos de
Amon, y otras muestras de aquellas especies
perdidas de las cuales no se encuentran en parte
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alguna apalogos vivientes. Yo mismo halle en
una escavacion que mandé practicar, hasta cerca
de sesenta pies de profundidad, en la parte mas
baja de un vallecito (1), compuesto todo de ar-
cilla y cuyas inmediatas colinas cran tambien
de esta materia hasta 4 mas de go pics de eleva-
cion , belemnitas de mas de g pulgadas de largo
sobre 1 de didmetro ; v entre ellas habia algu-
nas asidas 4 una parte chata y delgada como el
casco de los crustaceos. Descubri tambien en
aquel sitio gran numero de cuernos de Amon
piritosos y bronceados, y millares de piedras
lenticulares. Estos antiguos despojos hallabanse
eunterrados en la arcilla 4 150 pies de profundi-
dad ; porque aun cuando la escavacion no pe-
netré 4 mas que & uvnos 60 pies en csta arcilla
en medio del valle, es evidente que su espesor
fue originariamente de 150 pies, respecto a que
las capas se elevan por ambos lades a mas de go
sobre ¢l nivel de este valle: lo cual me fue con-
firmado por la correspondencia que guardan es-
tas capasy por la de los bancos de piedras cal-
careas que las sobrepujan de cada lado del va-
ile. Estos bancos calcareos tienen 63 pies de
espesor, y sus diferentes capas se corresponden

(1) Este vallecito es muy vecino de la villa de
Mentbard, en el mediodia de la Francia.

¥
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con toda exactitud y estan colocadas horizon-
talmente a2 la misma altura sobre la inmensa
capa de arcilla que les sirve de base, prolon-
sandose por debajo de las colinas calcareas de
toda aquella comarca.

El tiempo de la formacion de las arcillas suce-
di6 pues inmediatamente al del establecimiento
de las aguas ; el de la formacion de las primeras
conchas debe fijarse 4 algunos siglos despues;y
el del acarreo de sus despojos siguio casi luego
despues, sin que mediase mas intervalo que el
establecido por la naturaleza entre el nacimiento
y la muerte de aquellos animales de concha. Co-
mo la impresion del agua convertia cada dia en
arcillas las arenas vitrificables, y como su mo-
vimiento las trasladaba de un punto a otro, iba
arrastrando al mismo tiempo las conchas y de-
mas despojos y escombros de las producciones
marinas ; y depositandolo todo 4 manera de se-
dimentos, formé desde luego las capas de arcilla
en que encontramos ahora estos monumentos
que son los mas antiguos de la naturaleza orga-
nizada, v cuyos modelos han desaparecido. No
se infiera de aqui que no existan tambien en las
arcillas varias conchas cuyo origen no es de mu-
cho tan antiguo, y aun algunas especies que
pueden compararse con las de nuestros mares,
y mejor aun con las de los mares meridionales;
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pero esto no se opone a lo que dejamos espues-
to, porque es sabido que el agua no cesa de
convertir en arcillas cuantas escorias de vidrio
y arenas vitrificables se presentan 4 su aecion.
El agua formé pues las arcillas en considerable
cantidad, desde el instante mismo en que se
apoderé de la superficie de la tierra, y siguié
y sigue todavia produciendo el mismo efecto ;
porque el mar acarrea en el dia estos limos con
los despojos de las conchas que viven actual-
mente , del mismo modo que acarreaba en otro
tiempo estos mismos limos con los despojos de
las conchas que en aquel entonces existian.

La formacion de las esquitas, de las pizarras,
de los carbones de tierra y de las materias bitu-
minosas , data igual fecha 4 corta diferencia;
pues estas materias se encuentran por lo comun
en las arcillas 4 grandes profundidades , y hasta
parece precedieron al establecimiento local de
las dltimas capas de areillas; porque debajo
de 150 ples de esta materia, cuyas capas conte-
nian belemnitas, cuernos de Amon y otros res-
tos de las conchas mas antiguas, hallé materias
carbonosas ¢ iuflamables, sabiéndose ademis
que la mayor parte de las minas de carbon de
tierra estan mas 6 menos superadas de capas de
tierra arcillosa. En estas tierras pues es donde
en mi concepto deben buscarse las venas de di-

Minietarin Ada Edlicacrian Crilfiira v Diarnarta 2049
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cho carbon, cuya formacion remonta & mayor
antigiiedad que las capas esteriores de las tierras
arcillosas que las coronan; y la prueba de ello
es que las venas de dichos carbones estdn incli-
nadas casi siempre , mientras que las de las ar-
cillas, como todas las demas capas esteriores
del globo, son por lo comun horizontales. De
aqui se deduce que estas ultimas se formaron
con el sedimento de las aguas que fue colocan-
dose 4 nivel sobre una base horizontal, al paso
que las otras, puesto que estan inclinadas, fue-
ron trasportadas al parecer por alguna corriente
sobre un terrenc inclinado. Estas venas de car-
bon, compuestas todas de vegetales mezclados
con mas 6 menos betun , deben su origen 4 los
primeros vegetales que formé la tierra ; y todas
las partes del globo mas elevadas que las aguas
produjeron, desde los primeros tiempos, infini-
dad de plantas y de drboles de toda especie, que
arrancados por la fuerza de los afios fneron ar-
rastrados por las aguas y formaron depdsitos de
materias vegetales en un sin nimero de puntos:
y como los betunes y otros aceites terrestres
proceden, segun parece, de sustancias vegetales
v animales; como el dcido proviene al mismo
tiempo de la descomposicion de la arena vitri-
ficable por medio del fuego, del aire y del agua;
v como en fin e dcido entra en la composicion

=l
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de los betunes, los cuales pueden tormarse con
un aceite vegetal y un poco de dcido, se deja
conocer gue las aguas se mezelaron desde luego
con estos betunes ¢ impregnaronse de ellos para
siempre; y como estas mismas aguas arrebata-
ban inmediatamente los drboles y las demas ma-
terias vegetales procedentes de las alturas, di-
chas materias vegetales siguieron mezclandose
con los betunes ya formados de los residuos de
los pritneros vegetales, y el mar con su movi-
miento y corrientes las removié, y las lievo y
deposité sobre las eminencias de arcilla que ha-
bia formado anteriormente.

Las capas de pizarras, que tambien contienen
vegetales y aun pescados , proceden de la misma
materia, de lo cual pueden citarse ejemplos que
estdn, por decirlo asi , 4 nuestra vista. Los pizar-
rales v las minas de carbon fueron cubiertos en
seguida por otras capas de tierras arcillosas que
el mar deposité en tiempos posteriores ; y hasta
hubo intervalos considerables y alternativos de
movimiento entre el establecimiento de las dife-
rentes capas de carbon en un mismo terreno;
porque muy 4 menudo se percibe debajo de la
primera capa de corbon una vena de arcilla ¢ de
otra tierra, que sigue la misma inclinacion ; des-
pues, y bastante comunmente, otra capa de car-
bon inclinada como la primera; y con frecuen-
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cia tambien otra tercera, separadas igualmente
una de otra por venas de tierra, y aun 4 veces
por bancos de piedra calcarea, como en las mi- -
nas de carbon del Hainaut. No hay pues que
dudar que las capas mas bajas de carbon fueron
producidas las primeras por materias vegetales
Hlevadas alli por las aguas; y cuande el primer
deposito de donde estraia el mar estas materias
quedaba enteramente agotado, seguia este tras-
portando al mismo sitio con su movimiento las
tierras 6 las demas materias existentes al rededor
de aquel depdsito; y estas tierras son las (ue
forman en el dia la vena intermedia entre las
dos capas de carbou: lo cual supone que el agua
acarreaba en seguida de algun otro depdsito ma-
terias vegetales para formar la segunda capa.
Entiendo aqui por capas la vena entera de car-
bon tomada en todo su espesor, y no las peque-
nas capas u hojas de que la sustancia misma del
carbon esta compuesta, y que con frecuencia
son sumamente delgadas : estas hojas , siempre
paralelas entre si, son las que demuestran que
aquellas masas de carbon se formaron y fueron
depositadas alli por el sedimento y hasta por la
destilacion de las aguas impregnadass de betun;
y esta misma forma de hojas obsérvase tambien
en los carbones nuevos cuyas capas se forman
por destilacion a espensas de las capas mas an-
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tiguas. De esta manera, las hojas del carbon de
tierra adquirieron su forma por dos causas com-
binadas, 4 saber: el depésito siempre horizontal
del agua, y la disposicion de las materias vege-
tales que propenden a formar hojas (). Por lo
demas , lo que prueba evidentemente que la sus-
tancia de estos carbones no es mas que un con-
junto de restos de vegetales unidos entre si por
medio de betunes, son los troncos de drboles,
que se hallan enteros las mas veces, v los detri-
mentos conocidos de otros vegetales.

Lo que tal vez pudiera parecer dificil de con-
cebir, es la inmensa cantidad de restos de vege-
tales que supone la composicion de estas minas,
porque todas tienen escesivo espesor, se prolon-
gan mucho, v se descubren en una infinidad de
s1t10s : pero si se considera la produccion quizés
aun mucho mayor que se hizo de vegetales du-
rante veinte 6 veintey cinco mil afnios; y st se re-
flexiona al mismo tiempo que no estando creado
el hombre todavia, no habia destruccion alguna
de vegetales por el fuego, convendrase en que
no podian menos de ser arrebatados estos por
las aguas, v de formar en mil diversos puntos

L

(1) Véase el esperimento que hizo Morveau sebre
una concrecion blanca que se convirtié en carbon
de tierra negro y laminar.
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capas muy estensas de materia vegetal. Facil es
formarnos idea en pequedio de lo que acontecié
entonices en grande, si fijamos la atencion en la
enorme cantidad de arkoles corpulentisimos que
mwuchos rios caudalosos, tales como el Misisipi,
acarrean constantemente al mar, cuyo numero
es tan prodigioso, que impide a veces la nave-
gacion del rio; y esto puede tambien aplicarse
al de las Amazonas y 4 la mayor parte de los
grandes rios de los continentes desiertos ¢ mal
poblados. Es pues de creer, segun esta compara-
cion, que hallandose todas las tierras que esta-
ban elevadas sobre las aguas cubiertas desde el
principio de arboles y otros vegetales que no
eran destruidos sino por su estremada vejez, ve-
rificaronse en este largo periodo de tiempo tras-
portes sucesivos de todos estos vegetales y de sus
detrimentos, que las corrientes trasladaban de
lo alto de las montanas 4 los mares. Las mismas
comarcas inhabitadas de América nos suminis-
tran de ello un ejemplo muy patente : existen en
la Guayana selvas de lataneros de muchas leguas
de estension en medio de aquellas vastas lagu-
nas , llamadas sdbanas anegadas, que pueden
considerarse como apéndices del mar, y cuyos
arboles despues de consumidos por la vejez son
llevados por el movimiento de las aguas. Los
bosques mas distantes del mar, que cubren to-
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das las alturas del interior del pais, no tanto es-
tan poblados de arboles robustos y vigorosos,
cuanto sembrados de drboles decrépitos y casi
ya podridos. Los viajeros precisados 4 pasar la
noche en medio de aquellas selvas, reconocen
antes el sitio que han escogido para su albergue,
procurando elegirle rodeado de arboles solidos,
por el fundado temor de que se desplome alguno
carcomido v les oprima y mate tal vez con su
peso mientras duermen. La caida de estos arbo-
les es muy frecuente : una sola rafaga hace las
mas veces un destrozo tan considerable, que se
oye el estruendo 4 larguisimas distancias. Al caer
estos arboles radando por las montanas, derri-
ban otra grande porcion de los que encuentran
a su paso, y todos llegan juntos a los llanos,
donde acaban de consumirse y forman nuevas
capas de tierra vegetal, 6 bien, conducidos por
las corrientes a los mares mas vecinos, van a
formar 4 lo lejos nuevas capas de carbon fosilk.

Los detrimentos de las sustancias vegetales
son pues los primeros fondos de las minas de
carbon : son, por decirlo asi, unos tesoros (ue
parece ha acumulado la naturaleza de antemano
para las necesidades futuras de las grandes po-
hlaciones. Cuanto mas lleguen 4 multiplicarse
los hombres, mas se disminuiran las selvas; y
no pudiendo suministrar estas ya lo necesario
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para su consumo, tendrdn que recurrir 4 esos
inmensos depositos de materias combustibles,
cuyo uso llegara 4 hacerse tanto mas indispen-
sable, euanto que el globo se habra ya enfriado
mucho mas : sin embargo , nunca llegaran 4 ago-
tarlos , porque una sola de estas minas contiene
tal vez mas materia combustible, que todas las
selvas juntas de la comarca mas dilatada.

La pizarra, que debe considerarse como ar-
cilla endurecida; esta formada por capas que
contienen igualmente betunes y vegetales, ann-
que en mayor o menor cantidad, y muchas ve-
ces tambien conchas, crustaceos y pescados que
no pueden referirse a especie alguna conocida.
Cuenta por consiguiente una misma fecha el ori-
gen de los carbones y pizarras, diferencidndose
solamente estas dos clases de materias en que los
vegetales componen la mayor parte de la sus-
tancia de los carbones de tierra, en vez de que
el fondo de la sustancia de la pizarra es el mismo
que el de las arcillas, y que los vegetales y
pescados parece se encuentran solo acciden-
talmente y en numero bastante limitado; pero
ambas contienen betun, y estan formadas por
hojas ¢ por capas muy delgadas y siempre pa-
ralelas entre si; lo cual prueba claramente que
fueron de igual manera producidas por los sedi-
mentos sucesivos de una agua mansa, cuyas 0s-
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cilaciones eran perfectamente arregladas , asi
como lo son las de nuestras mareas, o0 de las
corrientes constantes de las aguas.
Reasumiendo ahora por un instante cuanto
dejo espuesto , preséntase evidente que la masa
del globo terrestre , compuesta de vidrio en fu-
sion, no presentaba en un prineipio mas que las
liinchazones y cavidades irregulares que se for-
man en la superficie de cualquiera materia der-
retida por el fuego, cuyas partes se comprimen
en fuerza del enfriamiento. En esta época y mien-
tras el enfriamiento iba progresando, se separa-
ron los elementos, se liquidaron y sublimaron
las sustancias metdlicas y minerales, v ocupa-
ron las cavidades de las tierras elevadas y las
hendiduras perpendiculares de las montafias ;
porque siendo estas puntas avanzadas sobre la
superficie del globo las primeras que se enfria-
ron, ofrecieron tambien 4 los elementos esterio-
ves las primeras hendiduras producidas por la
compresion de la materia que se enfriaba. Los
metales y minerales se derramaron en fuerza de
la sublimacion, 6 fueren depositados por las
aguas, en todas aquellas hendiduras; y de ahi
el que casi todos se encuentran en las montafias
elevadas, mientras que en las tierras bajas des-
cabrense solamente algunas minas de nueva
construccion. Poco despues se formaron las ar-
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cillas , nacieron las primeras conchas y vegeta-
les, y a medida que iban pereciendo produ-
cianse con los despojos y detrimentos de las
conchas las piedras calcareas, y con los de los
vegetales los betunes y carbones. Al mismo
tiempo organizaron tambien las aguas con su
movimiento y sedimentos la superficie entera de
la tierra en capas horizontales ; y las corrientes
de estas mismas aguas le comunicaron en se-
guida su forma esterior en angulos salientes y
entrantes. No es mucho pues que fijemos , como
titempo indispensable para todas estas grandio-
sas operaciones, veinte mil afios desde- el naci-
miento de las primeras conchas y de los prime-
ros vegetales, que multiplicaron mucho y eran
ya numerosisimos a los cuarenta y cinco mil
anos de la formacion de la tierra; y como las
aguas, que en un principio llegaron a prodi-
giosa altura, descendieron sucesivamente aban-
donando las tierras que cubrian , presentaron
entonces estas tierras una superficie enteramente
sembrada de producciones marinas.

La mansion que hicieron las aguas sobre nues-
tros continentes debio de ser sumamente larga
en consideracion 4 la-inmensa copia de produc-
ciones marinas (ue se hallan esparcidas por to-
dos los puntos de la tierra, y hasta 4 grandes
profundidades y en sitios muy elevados; y si
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aniadimos 4 este tiempo, ya tan considerable , ¢l
necesario para que estas mismas producciones
fuesen deshechas, reducidas 4 polvo y traspor-
tadas por el movimiento de las aguas, 4 fin de
formar en seguida los m4rmoles, las piedras
calcareas y las gredas , tendrémos que esta larga
serie de siglos, esta duracion de veinte mil afios
es cortisima para la sucesion de los efectos que
todos estos monumentos atestiguan.

Porque es necesario representarse aqui la mar-
cha que sigue la naturaleza , y recordar tambien
la 1dea de los medios de que se vale. Las molé-
culas organicas vivas existieron desde que los
elementos de un calor suave pudieron incorpo-
rarse con las sustancias que componen los cuer-
pos organizados, y estas produjeron en las par-
tes elevadas del globo infinidad de vegetales, y
en las aguas un sin mimero de conchas, crus-
taceos y pescados, que se multiplicaron muy
pronto por medio de la generacion. Esta multi-
plicacion de vegetales y de couchas, por rdpida
que se suponga, no pudo verificarse sino en gran
numero de siglos, supuesto que produjo veli-
menes tan prodigiosos como io son los de sus de-
trimentos : y en efecto, para juzgar bien de lo
pasado es menester atender 4 lo presente. Véa-
se, por ejemplo, el mimero de afios que se ne-
cesitan para que algunas ostras amontonadas en
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diferentes puntos del mar se multipliquen en
ellos en cantidad suficiente para formar como
una especie de roca. ¢ Y no fueron tambien ne-
cesarios muchos siglos para la produccion de
toda la materia calcdrea de la superficie del glo-
bo? ¢ Y podemos dispensarnos de admitir nosolo
siglos, sino tambien siglos de siglos para que es-
tas producciones marinas se redujesen a polvo y
fuesen trasportadas y depositadas por las aguas,
a fin de poder formar las gredas, las margas, los
marmoles y las piedras calcareas? ;'Y qué de si-
glos se necesitan admitir tambien para que estas
mismas materias calcareas depositadas nueva-
mente por las aguas se hayan desprendido de su
humedad supeérflua , y secado y endurecido des:
pues hasta el punto en que se las ve ahora y de
mucho tiempo a esta parte!

Como el globo terrestre no es una esfera per-
fecta, sino mas abultado por el ecuador que por
los polos, y como la accion del sol es tambien
mucho mayor en los climas meridionales, resulta
que las comarcas polares se enfriaron antes que
las del ecuador. Asi, estas partes polares de la
tierra debieron de ser las primeras que recibie-
ron las aguas y las materias volatiles caidas de
la atmosfera; el resto de tales aguas y materias.
inundaria en seguida los climas que llamamos
templados ; y por fin, las tierras del ecuador son
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las que dltimamente debieron ser anegadas. En
efecto, preciso fue que traseurriesen muchos si-
glos antes que‘las partes del ecuador se halla-
sen suficientemente tibias para poder recibir las
aguas; y por consiguiente, el equilibrio y hasta la
ocupacion de los mares tardé mucho en estable-
cerse, y las primeras inundaciones procedieron
de los polos Pero ya hemos indicado (1) que to-
dos los continentes terrestres estdn terminados
en punta hacia las regiones australes ; lo eual nos
manifiesta que las aguas vinieron en mayor can-
tidad del polo austral que del boreal , 'de donde
no podian hacer mas que refluir, pero no llegar,
por lo menos con tanta fuerza ; sin lo cual hu-
bieran tomado los continentes una forma ente-
ramente distinta de la que nos presentan ahora,
es decir, se hubieran ensanchado hécia la parte
austral , en lugar de comprimirse. Las comarcas
del pt}lm austral debieron enfriarse efectiva-
mente mas pronto que las del boreal, y por lo
mismo recibir antes las aguas de la atmdsfera,
en atencion 4 que el sol se detiene algo menos en
este hemisferio austral que en el boreal; vy esta
causa me parece suficiente para determinar el
primer movimiento de las aguas, y perpetuarlo

(1) Véase Teoria de la tierra, tomo 1, articule

Geografia.
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en seguida por espacio muy prolongado, en Ler-
minos que hubiese podido aguzar las puntas de
todos los continentes terrestres.

Por otra parte , es indudable que los dos con-
tinentes no estaban aun separados por nuestro
norte, Y que su separacion no tuvo lugar sino
mucho tiempo despues del establecimiento de la
naturaleza viva en nuestros climas septentrio-
nales, puesto que los elefantes han existido al
mismo tiempo en la Siberia y en el Canada; lo
cual arguye convincentemente la continuidad del
Asia 6 de la Europa con la America, mientras
que por el contrario parece igualmente cierto
que el Africa estaba ya separada, desde los pri-
meros tiempos, de la América meridional, res-
pecto 4 que no se ha hallado en esta parte del
nuevo Mundo ni un solo animal del antiguo con-
tinente , ni despojo alguno que pueda indicar
haber existido en otro tiempo. Parece que los
clefantes 4 quienes pertenecieron los huesos ha-
llados en la América septentrional, quedaron
confinados en este punto, sin haber salvado las
altas montaifias al sur del istmo de Panama, ni
penetrado jamas en las vastas comarcas de la
Ameérica meridional ; pero es mas cierto aun que
los mares que separan el Africa de la America
existian ya antes del nacimiento de los elefantes
en Africa, porque si estos dos continentes hu-
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biesen estado contiguos, verianse en el Brasil los
animales de Guinea, y hubiéranse descubierto
despojos de estos animales en la America meri-
dional, asi como se encuentran en las tlerras de
la septentrional.

Desde el origen, pues, y en el principio de la
naturaleza viva, las tierras mas elevadas del
slobo y las partes de nuestro norte fueron las
primeras pobladas de diversas especies de ani-
males terrestres a quienes es propicio el gran ca-
lor, quedando las regiones del ecuador por mu-
cho tiempo desiertas y aun aridas y sin mares.
Las tierras altas de la Siberia, de la Tartaria y
de otras muchas comarcas del Asia, todas las de
Europa que forman la cordillera de las monta-
fias de Galicia, de los Pirineos, de la Auvernia,
de los Alpes, del Apenino, de Sicilia, de la Gre-
cia y de la Macedonla, asi como tambien los
montes Rifeos, Rinicos, etc., son los primeros
puntos del globo que fueron habitados, y fué-
ronlo hasta por espacio de muchos siglos, mien-
tras que todas las tierras mas bajas se hallaban
todavia cubiertas por las aguas.

Durante esta larga mansion del mar sobre
nuestras tierras, los sedimentos y los depésitos
de las azuas fueron formando las capas horizon-
tales de la tierra, 4 saber, las inferiores de ar-
cillas, v las superiores de piedras calcareas. Den-
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tro del mar mismo fue donde se obro la petrfi-
cacion de los marmoles y de las piedras: estas
materias, blandas en un prinecipio, fueron de-
positadas sucesivamente unas sobre otras a me-
dida que las aguas las traian y las dejaban caer
en forma de sedimentos; fueron despues endu-
reciéndose por la fuerza de la afinidad de sus
partes constituyentes; y formaron en fin todas
las masas de rocas caleareas compuestas de ca-
pas horizontales ¢ ignalmente inclinadas, como
lo estdn todas las materias depositadas por las
aguas.

En los primeros tiempos de este mismo pe-
rindo de duracion se formaron los depositos de
arcillas donde se notan tambien restos de las an-
tiguas conchas; pero estos mariscos no eran los
inicos animales que existian a la sazon en el
mar; porque ademas de ellos divisanse asimis-
mo en aquellas arcillas restos de crusticeos, de
erizos de mar y vertebras de estrellas marinas:
y en las pizarras, que no son mas que arcillas
endurecidas y mezcladas con algo de betun, se
observan, como en las esquitas , impresiones en-
teras y perfectamente conservadas de plantas,
de crusticeos y de pescados de diferentes tama-
fios : en fin, en las mineras de carbon de tierra
la masa entera de carboa parece estar compuesta
solamente de restos de vegetales. Estos restos de



DE LA NATURALEZA, 205

animales y de plantas son pues los mas antiguos
monumentos de la naturaleza viva, y las pri-
meras producciones organizadas tanto del mar
como de la tierra.

Las regiones septentrionales y las partes mas
elevadas del globo, especialmente las cimas de
las montanas que acabamos de mencionar cuya
mayor parte no presentan en el dia mas que un
aspecto arido y cumbres estériles, fueron tier-
ras en otro tiempo fecundas y las primeras
donde se manifest6 la naturaleza; porque ha-
biéndose enfriado estas partes del globo mucho
antes que las tierras mas bajas 6 mas proximas
- al ecuador, deben tambien haber sido las pri-
meras (ue recibieron las aguas de la atmdsfera
y cuantas materias podian contribuir 4 fecun-
darlas. Por tanto, es de presnmir que antes del
establecimiento fijo de los mares todas las partes
de la tierra que se hallaban sobre el nivel de
las aguas fueron fecundadas, y debieron de pro-
ducir desde entonces y en aquel mismo tiempo
las plantas cuyas impresiones encontramos en
el dia en las pizarras, y todas las sustancias ve-
getales que componen el carbon de tierra.

Varios monumentos nos indican tambien que
en aquel mismo tiempo en que el miar cubria
nuestras tierras, y mientras que con los detri-

mentos de sus producciones iban formandose los
TOMC I, 18
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bancos calcareos de nuestras colinas, se despren-
dia gran cantidad de sustancias vitrificables, las
cuales acudian por aluvion, esto es, por el tras-
porte de las aguas, 4 llenar las hendiduras y
demas intervalos que las masas calcdreas deja-
ban entre si. Estas hendiduras perpendiculares,
6 ligeramente inclinadas en los bancos caleareos,
formaronse por la compresion de dichas mate-
rias calcareas, 4 medida que se iban secando y
endureciendo, del mismo modo que se formaron
anteriormente las primeras hendiduras perpendi-
colares en las montanas vitrificables producidas
por el fuego, cuando se comprimieron estas ma-
terias en fnerza de su consolidacion. Las lluvias,
los vientos y otros agentes esteriores habian ya
desprendido de aquellas masas vitrificables gran
cantidad de pequefios fragmentos que las aguas
trasportzban a diferentes puntos. Buscando en
clerta ocasion algunas minas de hierro en colinas
de piedra calcarea, encontré muchas grietas y
una porcion de cavidades llenas todas de hierro
en granos, mezclado con arenas vitrificables y
pedernales pequeiios y redondos. Estos sacos 6
nidos de mina de hierro no se prolongan hori-
zontalmente, sino que bajan de un modo per-
pendicular, y estan todos situados en la cresta
mas elevada de las colinas calcareas (1). Exa-

(1) Puedo tambien citar aqui las minas de hierro
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mine mas de un centenar de estos sacos, y halle
ocho principales y muy considerables en la sola
estension de terreno inmediato & mis fraguas, &
una 6 dos leguas de distancia : todas estas minas
contenian granos bastante diminutos y mas 6
menecs mezclados de arena vitrificable y de pe-
quenos pedernales. Mandé luego esplotar cinco
minas de estus para el consumo de mis fraguas,
v unas tuvieron que escavarse hasta la profun-
didad de cincuenta 6 de sesenta pies, y otras
hasta la de ciento cincuenta y cinco : todas estan
sitnadas igualmente en las hendiduras de las ro-
cas calcareas, y en toda aquella comarca no se
descubre ni roca vitrificable, ni cuarzo, ni as-
peron, ni pedernales, ni granitos ; por manera,
que aquellas minas de hierro, que son de granos
mas 0 manos gruesos, vy que estan todas mas o
menos mezcladas de arena vitrificable y de pe-
queiios pedernales, no pudieron formarse en las
materias calcareas de que se hallan cercadas por
todas partes como entre dos paredes, resultando
de ahi haber sido trasportadas de lejos por el
movimiento de las aguas, que las depositarian
al mismo tiempo que depositaban las arcillas y

en piedra que se encuentran en la Champana, las
cuales eslan como en un saco entre las rocas calca-
reas, y en direcciones ¢ inclinaciones diferentes, per:-
pendiculares u oblicuas.
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los demas sedimentos ; porque estos sacos 6 de-~
positos de mina de hierro en grano vense todos
superados 6 acompafados lateralmente de una
especie de tierra limosa y rojiza, mas ficil de
amasarse, y mas pura v fina que la arcilla co-
mun. Parece tambien que esta tierra limosa, mas
6 menos cargada del tinte rojo que comunica el
hierro 4 la tierra, es la antigua matriz de aque-
llas minas de hierro; vy que en la misma tierra es
donde debieron formarse los granos metélicos
antes de ser trasportados. Dichas winas, aunque
~ situadas en colinas enteramente calcdreas, no
contienen cascajo alguno de esta misma natu-
raleza, advirtiéndose danicamente, 4 medida que
se desciende, algunas masas aisladas de aque-
llas piedras calcareas, a cuyo alrededor dan
vuelta las venas de la mina, acompafadas siem-
pre de la tierra roja, que con frecuencia cruza
aquellas venas, 6 se adhiere z las paredes de las
rocas calcéreas que la contienen. Y lo que incon-
trastablemente prueba que estos depdsitos de
minas deben su formaucion al movimiento de las
aguas, es que despues de haber vaciado las hen-
diduras y cavidades que los comprenden, vese
sin que quepa lugar 4 la menor duda, que las
paredes de estas grietas fueron gastadas y aun
pulidas por el agua, y que esta por consiguiente
las ocupo y bano durante un espacio de tiempo
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bastante dilatado antes de depositar en ellas la
mina de hierro , los pequefios pedernales, la
arena vitrificable y la tierra limosa de que estin
llenas actualmente; y no es posible creer que los
granos de hierro se hayan formado en esta tierra
limosa posteriormente a su depésito en aquellas
hendiduras; porque esta idea estd en oposicion
con la circunstancia de que la captidad de mi-
nas de hierro parece esceder de mucho 4 la de
la tierra limosa. Los ¢ranos de esta sustancia
metalica fueron formades todos, 4 la verdad, en
esta tierra, producida por el residuo de las ma-
tertas anumales y vegetales, en el cual demostra-
remos la produceicn del hierro en granos ; pero
esto se realizé antes de haber sido trasportada y
depositada en las hendiduras de las rocas. La
tierra limosa, los granos de hierro, la arena vi-
trificable y los pequefios pedernales fueron acar-
reados y depositados juntos; y si se formaron
despues granos de hierro en esta tierra, solo
pudo ser en pequenia cantidad. Yo he estraido
de cada una de estas minas algunos millares de
toneles ; y sin haber calculado exactamente la
cantidad de tierra limosa remanente en estas
mismas cavidades, he visto que era mucho me-
nos considerable que la de mina de hierro que
se encontraba en cada una.

Lo que prueba adeinas que estas minas ap

19
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hierro en grano fueron todas llevadas por el
movimiento de las aguas, es que en aquel mismo
canton, y como a tres leguas de distancia, existe
cierta estension de tierra que forma una peque-
fia llanura sobre colinas calcareas , tan elevadas
como las que acabo de mencionar, en cuyo ter-
reno se encuentra gran cantidad de mina de
hierro en grano, aunque mezclada y situada de
modo muy diferente; pues en vez de ocupar las
hendiduras perpendiculares y las cavidades in-
teriores de las rocas calcdreas, en vez de formar
ano 6 muchos sacos perpendiculares, estd dis-
puesta por el contrario esta mina en forma de
sabana, esto es, en capas horizontales como to-
dos los otrcs sedimentos de las aguas; en vez de
internarse profundamente como las primeras,
se prolowga casi por la superficie del terreno con
algunos pies de espesor; y en vez de estar mez-
clada de pedernales y arenas vitrificables, no
reune mas que cascajo y arenas calcareas. Esta
mina presenta ademas un fendémeno notable, &
saber, prodigioso numero de cuernos de Amon
y otros antiguos mariscos; de modoe, que parece
no contener toda la mina otra cosa, siendo asi
que en las otras ocho de que he hablado mas
arriba no se descubre el meror vestigio de ma-
riscos,, ni fragmento, ni indicio alguno del gé-
nero calcareo, no obstante hallarse encerradas
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entre masas de piedras enteramente calcireas.
Esta otra mina, que contiene un numero tan pro-
digioso de restos de conchas marinas, aun de las
mas antiguas , habra sido sin duda trasportada,
con todos los restos de mariscos, por el movi-
miento de las aguas, y depositada en forma de
sedimentos en capas horizontales ; y los granos
de hierro que en ella existen, y que son aun
mucho mas pequenos que los de las primeras
minas mezcladas de pedernales, habrén ido jun-
tos con aquellas mismas conchas. De esta mane-
ra, el trasporte de todas estas materias v el de-
posito de estas minas de hierro en granos verifi-
caronse por aluvion y al mismo tiempo 4 corta
diferencia, esto es, cuando los mares cubrian
aun nuestras colinas calcédreas.

Asl es que la cima de estas colinas, y aun las
colinas mismas, distan mucho de presentar ahora
el aspecto que tenian al retirarse las aguas. Ape-
nas se ha conservado su figura primitiva ; sus
angulos entrantes y salientes son en el dia mas
obtusos, sus pendientes menos rdpidas, y sus
cumbres mas bajas y mas nevadas ; las lluvias
han arrancado y trasportadoe las tierras; las co-
linas han bajado en consecuencia poco 4 poco,
y los valles han ido llendndose con todas estas
tierras que acarreaban las aguas de las Havias ¢
la fuerza de las corrientes. Formémonos idea de
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cual debio ser en otro tiempo la forma del ter-
reno de Paris y de sus inmediaciones : vemos
por una parte sobre las colinas de Vaugirard
hasta Sévre, canteras de piedras calcdreas lle-
nas de mariscos petrificados; y por otra, hicia
Montmartre , colinas de yeso y de materias ar-
cillosas. Estas colinas que se elevaban sobre el
Sena & igual altura poco mas ¢ menos, héllanse
reducidas en el dia 4 muy mediana elevacion;
pero en el fondo de los pozos abiertos en Bice-
tre y en la Escuela militar se han descubierto
maderas elaboradas por manos de hombres a
ochenta y nueve pies de profundidad ; de lo que
se infiere (ue este valle del Sena se ha rellenado
de mas de ochenta y nueve pies solo desde la
existencia de los hombres : y squién sabe de
cuantos han disminuido las colinas adyacentes
en este mismo tiempo por efecto de las lluvias,
y cual era el espesor de las tierras que entonces
las cubrian? Todo esto puede referirse tambien
a las demas colinas y valles; de los cuales las
primeras serian quiza doblemente mas elevadas,
y estos doblemente mas profuados al tiempo de
retirarse las aguas. Esta asimismo demostrado
que las montafias van bajando aun cada dia, y
que los valles van llenandose casi en la misma
proporcion : sin embargo, la disminucion que
hacen al presente las montafias es mas lenta y
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casi insensible , al paso que en los primeros tiem-
pos era mas acelerada en razon de la mayor ra-
pidez de su pendiente ; de modo, que serian we-
nester ahora muchos millares de afios para que
se redujesen las desigualdades de Ia tierra tanto
como se redujeron durante pocos siglos en aque- |
llas primeras edades. |

Volvamos empero a aquella época anterior en
que las aguas procedentes de las regiones nola-
res pasaron a cubrir las tierras iel ecuador En
estas tierras de la zona térrida verificironse los
mayores trastornos, de lo cuai es facil conven-
cerse con solo fijar la vista en un globo geogra-
fico : todo el espacio comprendide entre las cir-
culos de esta zona presenta solamente escombros
de continentes arruinados v de una tierra asola-
da; y lainmensa cantidad de 1sias, de estrechos,
de escollos, de brazos de mar, y de tierras las
mas quebradas, es una prueba ineguivoca de
los pumerosns hundimientos que acaecieron en
aquella vasta porcion del mundo. Sus montanas
son mas elevadas y sus mares mas profundos que
en lo restante de la tierra ; v sin duda al verifi-
carse aquellos grandes hundimientos en las co-
marcas del ecuador, fue cuando las aguas que
cubrian nuestros continentes se bajaron y reti-
raron, precipitandose en grandes raudales ha-
cia las tierras del Mediodia, v llenaron todos sus
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hundimientos, dejando solo descubiertas al prin-
cipio las partes mas elevadas, y en seguida la
superficie entera de nuestros continentus.
Figurémonos la inmensa cantidad de toda clase
de materias que fueron a la sazon trasportadas
por las aguas : | qué variedad tan estraordinaria
de sedimentos depositados unos sobre otros; y
por consiguiente, qué cambio tan considerable
debio de hacerse en la primera forma de la tierra
en fuerza de estas revoluciones! Por una parte,
el flujo y el reflujo comunicaban 4 las agnas un
movimiento constante de oriente a occidente;
por otra, los aluviones provenicates de los polos
aumentaban este movimiento, y determinaban
los esfuerzos del mar tanto y tal vez mas hacia
el ecuador que hdcia el occideste. { Qué irrup-
ciones particulares se realizaron entonces por
todas partes! A medida que algun grande hun-
dimiento ofrecia nueva profundidad, el mar ba-
jaba y las aguas iban al punto 4 llenarla ; y aun-
que parece en el dia que el equilibrio esta easi
establecido en los mares, y que su accion queda
solo limitada 4 invadir algun terremo al occi-
dente v evacuar algun otro al oriente, no ohs-
tante, los mares bajan was y mas cada dia, y
seguiran bajando aun 4 medida que se verifiquen
nuevos hundimientos, 0 de resultas de volcanes
$ de temblores de tierra, o por causas mas cons-
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tantes y mas sencillas; porque todas las partes
cavernosas del interior del globo no se han hun-
dido todavia, como lo prueban evidentemente
los volcanes y las oscilaciones de temblores de
tierra. Las aguas irdn minando poco 4 poco las
bovedas y paredes de estas cavernas subterri-
neus;y cuando alguna llegue 4 desplomarse, hun-
diéndose en aquel sitio la superficie de la tierra,
quedardn formadoes nuevos valles que el mar
cubrira bien pronto. Sin embargo, como estos
acontecimientos , que debian ser muy frecuen-
tes en aquellas primeras edades, son bastante
raros en la época actual , puede creerse que la
tierra ha adquirido ya un estado de reposo su -
ficiente para que sus hubitantes no tengan que
recelar los efectos desastrosos de semejantes con-
vulsiones.

Fl establecimiento de todas las materias me-
talicas y minerales siguid muy de cerca al de las
aguas, y el de las materias arcillosas precedid #
su retirada. La formacion, la situacion y la po-
sicion de todas estas materias datan desde la
época en que el mar cubria los continentes ; pero
debe observarse que el movimiento general de
los mares, que entonces empezd 4 realizarse co-
mo en el dia, esto es, de oriente 4 occidente,
labré en este mismo sentido la superficie de la
tierra, tanto y quizd mas de lo que lo hizo an-
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terivrmente en el sentido de mediodia 4 norte; y
no quedara lugar 4 dudar de ello atendiendo 4
un hecho muy general y cierto, a saber, que en
todos los continentes del mundo la pendiente de
las tierras tomada desde la eima de las monta-
nas es siempre mucho mas rapida por la parte
de occidente que por la de oriente (1); y esto

(1) Esto es esacto con respecto al continente de
América, pues todas sus pendientes son escesiva-
mente rapidas hacia los mares del oeste, mientras que
por la parte de orienle se prolengan sus tierras con
una pendiente snave y van a terminar casi todas en
dilatadas llanuras. En Europa la linea de montanas
de la Gran-Bretana, que sc esliende de norle a sur,
estha mucho mas cerca de la orilla occidental que de
la oriental del Océano; y por lo mismo, los mares
del occidente de la Irlanda y de la Inglaterra son mas
profundos, que el mar que sepava la Inglaterra de la
Holanda. Lalinea de las montanas de la Noruega esta
mucho mas inmediata al Océano que al Ballico. Las
montanas de la cordillera general de Europa son mu-
cho mas elevadas por la parte de occidenle , que por
la de oriente; y examinando una parte de esta cordi-
llera , esto es, desde la Suiza hasta la Siberia, se en-
contrara que esta mucho mas cerca del Baltico y del
mar Blanco, que del mar Negro y del mar Gaspio.
Los Alpes y el Apenino estan situados mas cerca del
Mediterraneo que del mar Adriatico. La cordillera
que sale del Tirol, y se prolonga por la Dalmacia y
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se observa palpablemente en todo el continente
de la Ameérica, donde las cimas de la cordi-
llera de los Andes se hallan muy vecinas por to-

hasta la punta de la Morea, costea, por decirlo asi,
el mar Adridtico, mientras que las costas orientales
opuestas son mas bajas. Si seguimos en el Asia la
cordillera que se estiende desde los Dardanelos hasta
el estrecho de Babel-Mandel , verémos que las cum-
bres del monte Tauro, del Libano y de toda la Ara-
bia costean el Mediterrineo y el mar Rojo, y que 2
la parte de oriente se hallan vastos continentes atra-
vesados por rios caudalosos de curso muy dilatado,
que van 4 desaguar en el golfo Pérsico. La cima de
las famosas montaias de Gattes esti mas inmediata
de los mares occidentales que de los orientales. La
linea de montaiias que se dilata desde las fronteras
occidentales de la China hasta la punla de Malaca
hallase tambien mas préxima al mar de Occidente
que al de Oriente. En Africa, la cordillera del monte
Atlas envia al mar de las Canarias rios de curso mas
corto que los que dirige al interior del conlinente y
que van a perderse a lo lejos en algunos lagos y
grandes lagﬁnas. Las allas montanas situadas al oc-
cidenze hacia la parte del cabo Verde y en toda la
Guinea, las cuales, despues de haber dado vuelta al
Cong », van & juntarse con los montes de la Luna y
se prolongan hasta al cabo de Buena-Esperanza, ocu-
pan de un modo bastante regular el medio del Afri-
ca. No obstante, si se examinan los dos mares de

TOMO 1. 19
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das partes de los mares del oeste, y muy distan-
tes del mar del este. La cordillera que corta al
Africa en toda su longitud, y se estiende desde
el cabo de Buena-Esperanza hasta los montes de
la Luna, es tambien mas cercana de los mares
al oeste que al este. Lo propio puede decirse
con respecto a las montanas que se estienden
desde el cabo Comorin en la peninsula de la In-
dia, las cuales son mucho mas inmediatas al

Oriente y de Occidente. que circuyen esta dilata-
da parte del mundo, verase que el que se halla al
oriente es poco profundo y estd sembrado de gran
numero de islas, mientras que el de la parte de occi-
dente tiene mayor profundidad y pocas islas; 'por
manera , que el paraje mas profundo del mar occi-
dental estd mucho mas inmedialo 4 esta cordillera,
que el mas profundo de los mares orientales y dc las
Indias.

Vese pues generalmente en todos los continentes
que los puntos de division son siempre mucho mas
cercanos de los mares del oeste que de los del este;
que los reversos de eslas monlaiias se prolongan to-
dos hacia al este, y son siempre mas cortos al oeste:
(que los mares de las partes occidentales son mas pro-
fundos y mucho menos sembrados de islas, que los
orientales; y en fin, vese tambien que las costas de
las islas de lodas eslos mares son siempre mas allas,
y los maves que las baiian mas profundos por la parte
de oriente que por la de occidente. (4dd. Buff.)
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mar por el oriente que por el occidente; y si
consideramos las peninsulas, los promontorios,
las 1slas, y cuantas tierras estdn circuidas por el
mar, nos convencerémos de que las pendientes
son por todas partes cortas y rdpidas hacia al
- occidente, y largas y suaves hécia al oriente: el
reverso de todas las montafias es asimismo mas
escarpado al oeste (ue al este, porque el movi-
miento general de los mares verificése en todos
tiempos de oriente & occidente; y porque 4 me-
dida que fueron bajando las aguas, fueron tam-
bien destruyendo las tierras y desnojando el re-
verso de las montafias en el mismo sentido de la
carrera que segulan, como se nota en cualquie-
ra catarata, donde las rocas estdn desnudas, y
ahondadas las tierras por la caida continua del
agua, Asi, todos los continentes terrestres fue-
ron desde luego aguzados en punta hdcia al me-
diodia por las aguas procedentes con mas abun-
dancia del polo austral que del boreal; y reci-
bieron en seguida una forma escarpada y una
pendiente mas rapida por la parte de occidente
que por la de oriente, cuando posteriormente
obedecieron aquellas mismas aguas al solo mo- .
vimiento general que constantemente las impele
de oriente a occidente.

FIN DEL TOMO PRIMERO.



