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PRUEBAS

DE LA

TEORIA DE LA TIERRA.

CONTINUACION A LA ADICION DEL ARTICULO XVI
SOBRE LOS VOLCANES.

Los torrentes de vidrio derretido, &4 que se ha
dado el nombre de lava, no soen, como tal vez
pudiera creerse , el primer producto de la erup-
cion de un volcan. Este fenémeno se anuncia
ordinariamente por un temblor de tierra mas o
menos violento, primer efecto del esfuerzo que
hace el fuego para salir y ponerse en libertad,
como en efecto lo ejecuta abriéndose una boca
que luego ensancha, y por la cual arroja los
pefiascos y tierras que encuentra al paso. Estos
materiales, arrojados 4 gran distancia, vuelven
4 caer unos sobre otros, formando eminencias
mas 6 menos considerables 4 medida del tiempo
que dura y de la violencia que tiene la erup-
cion. Como todas las tierras espelidas estdn pe-

TOMO VI. I
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netradas de fuego y convertidas por la mayor
parte en cenizas ardientes, la eminencia que
componen es una montana sélida de fuego, en
la cual se perfecciona la vitrificacion de gran
parte de la materia, por la propiedad fundente
de las cenizas, siguiendose a esto el hacer esfuer-
zo la materia fundida para correr, y el romper
y surtir ordinariamente las lavas por el pie de la
nueva montafia que acaba de producirlas ; pero
en los voleanes pequeiios, que no tienen fuerza
suficiente para lanzar a gran distancia los mate-
riales que arrojan, la lava sale de lo alto de la
montana. Este efecto se nota en las erupciones
del Vesubio, donde la lava parece elevarse hasta
el erater, vomitando antes el volcan piedras y
cenizas , que vuelven 4 caer verticalmente sobre
el antiguo crater y le aumentan , abriéndose
paso la lava por entre esta materia adicional
nuevamente caida. Ambos efectos, aunque di-
ferentes en apariencia, son sin embargo los mis-
mos ; porque en un volcan pequeito como el Ve-
subio, que no tiene bastante fuerza para produ-
cir nuevas montanas, arrojando a lo lejos los
materiales que despide, todos ellos vuelven 4
caer sobre la cima, cuva altura aumentan, y por
el pie de esta nueva corona de materia se abre
camino la lava para correr. A este ultimo esfuer-
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vo sigue ordinariamente la calma ¢ la trancpuiii-
dad del volcan, cuyas conmociones en lo inte-
vior y espulsiones 4 lo esterior cesan desde que
la lava empieza 4 correr; pero los torrentes de
vidrio derretido producen efectos todavia mas
estensos y calamitosos que los del movimicnto
de la montafia en su erupeion. Aquellos rios de
fuego talan, destruyen, y aun desnaturalizan [
superficie de la tierra, siendo casi imposible
oponerles diques ; y de ello tienen los desgracia-
dos habitantes de Catana muy tristes esperien-
cias , pues habiendo sido destruida muchas ve-
ces su ciudad , en todo 6 en parte , por los tor-
rentes de lava, construyeron murallas muy fuer-
tes de sesenta y cuatro pies de altura, con las
cuales se creyeron seguros, y en electo se pre-
servaron por algun tiempo, resistiendo las mu-
rallas al fuego y al peso del torrente; pero esta
resistencia solo sirvié para hincharle, hasta que
al fin rebosando por encima de aquel parapeto,
cayé en la ciudad, y destruyé cuanto en ella
encontro.

Fstos torrentes de lava tienen frecuentemente
media legua, y 4 veces hasta dos leguas de an-
cho. «La dltima lava que atravesamos, dice
Mr. Brydone, antes de llegar a Catana es de
tanta estension, que crei no teina fin, y segura-
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mente no baja de seis 6 siecte millas de ancho,
pareciendo en muchos parajes sumamente pro-
funda; y esta lava ha hecho retirar las aguas del
mar 4 mas de una milla, y formado un ancho
promontorio elevado y de color negro, 4 cuyo
pie es el agua muy profunda. La referida lava
es estéril, por ser muy poca la tierra que la cu-
bre : sin embargo es antigua, pues Diodoro Si-
culo testifica que fue arrojada por el Etna en
tiempo de la segunda guerra Punica, cuando
hallandose sitiada Siracusa por los Romanos , los
habitantes de Taurominum enviaron un desta-
camento para socorrer a los sitiados, y los sol-
dados se vieron detenidos en su marcha por es-
te torrente de lava, que habia llegado al mar
antes que ellos estuviesen al pie de la montaiia ,
cortandoles enteramente el paso... Este suceso ,
confirmado por otros autores, y tambien por
inscripeiones 'y monumentos, acaecié dos mil
anios ha, y con todo la lava no estd cubierta to-
davia sino de algunos vegetales diseminados,
siendo absolutamente incapaz de producir trigo
ni vinos ; y solamente en las quebradas, (que es-
tan llenas de buena tierra, Liay algunos arboles
corpulentos. La superficic de las lavas se con-
vierte con el tiempo en un terreno muy fértil,

«Camino del Piamonte, continua Mr. Brydo-
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ne, pasamos por un ancho puente, construido
enteramente de lava : cerca de alli se prolonga
¢l rio, atravesando otra lava que es muy nota-
ble y probablemente una de las mas antiguas
que han salido del Etna, escavada en muchos
parajes por la corriente del rio, que es suma-
mente rapida hasta la profundidad de cincuenta
y ocho 4 setenta pies; y segun Mr. Recupero,
su curso tiene unas cuarenta millas de largo.
Esta lava salié de una eminencia muy conside-
rable del Etna, situada al septentrion ; y encon-
trando algunos valles por la parte del levante,
dirigié su'curso por aquel lado, interrumpien-
do varias veces el rio Alcantara, hasta que por
fin llegd al mar cerca del embocadero del mismo
rio. La ciudad de Jaci y todas las de aquella
costa estan fundadas sobre inmensos penascos
de lava, acumulados unos sobre otros, y que en
ciertos parajes son de altura prodigiosa, pues
parece que aquellos torrentes inflamados se en-
durecen y convierten en penascos luego que lle-
gan al mar... De Jaci 4 Catana se camina siem-
pre sobre la lava de que esta formada toda aque-
lla costa; y en muchos parajes los torrentes
del mismo material han hecho retroceder el mar
a muchas millas de sus antiguos limites..... En

Catana , cerca de uva boveda que actualmente
I
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tiene treinta y cinco pies de profundidad, se ve
un sitio escarpado, en el cual se distinguen al-
ternativamente muchas capas de lava, superadas
de otras de tierra de mucho espesor; v si se ne-
cesitan dos mil afios para formar sobre la lava
una ligera capa de tierra, se inferivd que ha
debido pasar mayor mimero de afios entre cada
una de las erupciones que han producido estas
capas. Se ha escavado en paraje en que habia
siete lavas separadas, colocadas unas sobre otras,
Y que por la mayor parte estaban cubiertas de
una capa gruesa de buena tierra; y segun esto,
la mas baja de estas capas debié formarse ca-
torce mil afios ha... (*) En 1669 formé la lava
un promontorio en Catana, en un sitio en que
el agua tenia mas de cincuenta v ocho pies de
profundidad ; y este promontorio se eleva ac-
tualmente otros cincuenta y ocho pies sobre el
nivel del mar. Este torrente de lava broté mas
arriba de Montpelieri, vino 4 chocar contra esta
montana, se dividio despues en dos brazos, y
talé todo el pais que hay entre Montpelieri y
Catana, cuyas murallas escalé antes de entrar
en el mar, formando tambien muchas colinas

(*) Véanse las protestas del autor en su respuesta
a las proposiciones censuradas por la Sorbona, que
esla al principio del tomo 1.
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donde antes habia valles, y cegando un lago
muy grande y profundo de que no se ve hoy
ningun vestigio... La costa desde Catana hasta
Siracusa dista por todas partes a lo menos trein-
ta millas de la cima del Etna; y sin embargo,
dicha costa, en una longitud de cerca de diez
leguas, esta formada de las lavas de este vol-
can : el mar ha sido rechazado 2 muy gran dis-
tancia , dejando pefnascos elevados y promonto-
rios de lava, contra los cuales se estrellan las
olas, oponi¢ndoles limites que no pueden tras-
pasar. En el siglo de Virgilio habia un hermoso
puerto al pie del Etna, del cual no queda ves-
tigio alguno, v es probablemente el que sin mo-
tivo se llamé Puerto de Ulises, cuyo sitio se
muestra hoy a tres 6 cuatro millas en lo inte-
rior del pais; y si en efecto le ocupd dicho
puerto , se inferird que la lava ha robado aquella
estension al mar, y formado todos estos nuevos
terrenos..... La estension que cubren las lavas
y otras materias quemadas es, segun Mr. Recu-
pero, de ciento ochenta y tres millas de circun-
ferencia, y se va aumentando en cada erup-
cion.»

He aqui pues un terreno de cerca de trescien-
tas leguas superficiales: enteramente cubierto 6
formado por las erupciones de los volcanes, y
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en el cual, ademas de la cima del Etna, se en-
cuentran muchas montafias, que todas tienen
sus crateres propios y nos demuestran ser otros
tantos volcanes : por consiguiente , no debemos
considerar el Etna como un solo volcan, sino
como un conjunto de volcanes, de los cuales el
mayor numero esta estinguido 6 arde lenta-
mente, y otros, aunque en corto numero, obran
aun con violencia. El vértice del Etna solo des-
pide humo al presente, y desde muy largo tiem-
po no ha arrojado lavas, pues por todas partes
esta rodeado de un terreno igual hasta mas de
dos leguas de distancia; y debajo de aquella al-
ta region cubierta de nieve se ve una ancha
zona con grandes bosques, cuyo suelo es de
buena tierra de muchos pies de grueso. Es ver-
dad que la zona inferior se halla sembrada de
desigualdades, y presenta eminencias, valles,
colinas y aun montafias bastante grandes; pero
como todas estas desigualdades estan cubiertas
de una capa muy gruesa de tierra, y es precisa
una larga sucesion de tiempo para que las mate-
rias volcanizadas se conviertan en tierra vege-
tal, me parece que pueden considerarse la cima
del Etna y las demas bocas de fuego que la ro-
dean hasta cuatro 6 cinco leguas mas abajo,
como volcanes casi estinguidos , ¢ por lo menos
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adormecidos de muchos siglos 4 esta parte ; pues
las erupciones , cuyas c¢pocas pueden citarse
desde dos mil quinientos afios , se han hecho en
la region mas baja, esto es, a cinco, seis y sietc
legnas de distancia de la cima. Conforme 4 esto
me parece que pueden considerarse dos edades
diferentes en los volcanes de Sieilia : la primera
muy m]tigua en la cual la cambre del Etna em-
pezé 4 obrar cuando el mar universal dejo a
descubierto aquella ¢ima, bajando algunos cen-
tenares de toesas : desde entonces se verificaron
las primeras erupciones que produjeron las la-
vas de la cima, y formaron las colinas que hay
mas abajo en la region de los bosques ; pero des-
pues, habiendo continuado en bajar las aguas,
abandonaron totalmente aquel monte, como
tambien todas las tierras de Siciliay de los con-
tinentes contiguos, no siendo el Mediterraneo ,
despues de esta entera retirada de las aguas,
mas que un lago de mediana estension, y es-
tando sus aguas muy distantes de Sicilia y de
todas las regiones cuyas costas baiia actual-
mente. En todo este tiempo, que duré muchos
millares de afios, la Sicilia estuvo tranquila;
cesd la accion del Etna y demas volcanes anti-
guos que rodean su cima; ysolo despues del au-
mento del Mediterraneo con las aguas del Ocea-
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no y del mar Negro, esto es, despues de abiertos
el estrecho de Gibraltar vy el Bdsforo, volvieron
las aguas a chocar de nuevo contra las monta-
nias del Etna por su base, y produjeron las erup-
ciones acaecidas desde el siglo de Pindaro hasta
nuestros dias, pues este poeta fue el primero
que hablé de las erupciones de los voleanes de
Sicilia. Lo mismo ha sucedido en el Vesubio, el
cual se conté largo tiempo entre el gran nimero
de los volcanes estinguidos de Italia, y cuyas
erupciones no se renovaron hasta que, aumen-
tindose el mar Mediterraneo, se acercaron sus
aguas 4 aquel monte. La memoria de las prime-
ras, y aun de todas las que habian precedido
al siglo de Plinio, estaba enteramente borrada;
Y no era estrano, pues quiza habian pasado mas
de diez mil afos (*) desde la retirada total de
los mares hasta el aumento del Mediterraneo, v
acaso tambien hubo el mismo intervalo de tiem-
po entre la primera accion del Vesubio y su re-
novacion. Todas estas consideraciones parecen
probar que los fuegos subterrdneos no obran
con violencia sino cuando estdn bastante cerca-
10s 4 los mares para chocar contra un gran vo-

(*) Véase la respuesta del autor a las proposicio-
nes censuradas, tomo 1.
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himen de agua. Esta verdad se comprueba con
algunos otros fenémenos particulares. Se' han
visto volcanes arrojar gran cantidad de agua, y
tambien torrentes de betun. El P. de la Torre,
fisico muy hébil , refiere que el dia 10 de marzo
de 1755 salié del pie del Etna ¢ inundé las
campifias cercanas un ancho torrente de agua,
el cual acarreé tan grande cantidad de arena,
que llené un valle muy estenso. Las aguas eran
muy calientes ; las piedras y arenas que dej6 en
el campo en nada se diferenciaban de las pie-
dras y arenas del mar; y este torrente de agua
fue seguido inmediatamente de otro de materia
inflamada, que salié de la misma abertura ().

La misma erupcion de 1755 se anuncié, dice
Mr. de Arthenay , por un incendio o llama tan
orande, que alambraba mas de veinte y cuatro
millas hdcia la parte de Catana, y en breve fue-
ron tan frecuentes las esplosiones, que desde el
dia 3 de marzo se percibia una nueva montana
sobre la cima de la antigua, del mismo modo
que ha sucedido en el Vesubio en estos ultimos
tiempos. En fin, los jurados de Mascali avisaron

(1) Histoire du mont Vésuve, par le P. J. M. de
la Torre. Diario estranjero , mes de enero de 1796,
paginas 203 y siguientes.
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el dia 12 que el 9 del mismo mes habian sido
terribles las esplosiones ; que el humo se aumen-
to de tal modo, que oscurecié toda la atmésfera:
que al anochecer empezd 4 caer un diluvio de
piedras pequenas hasta de peso de tres onzas,
de que quedaron cubiertos aquel territorio y
los paises circunvecinos ; que 4 esta horrible
lluvia , cuya duracion fue de cinco cuartos de
hora , sobrevino otra de ceniza negra que con-
tinuo toda la noche: que a las ocho de la ma-
nana siguiente la cumbre del Etna vomité un
rio de agua comparable al Nilo; que las. lavas
antiguas mas impracticables por sus escabrosi-
dades, cortaduras y puntas, se vieron en un
abrir y cerrar de ojos convertidas por este tor-
rente en un vasto llano de arena; que el agua,
que por fortuna no habia durado sino medio
cuarto de hora, era muy caliente; que las pie-
dras y arenas que habia acarreado no diferian
en nada de las arenas y piedras del mar; que
acabada la inundacion habia salido de la mis-
ma boca un arroyo pequeiio de fuego , el cual
corrié por espacio de veinte y cuatro horas; que
el dia 11, 4 una milla mas abajo de la misma boca,
se hizo una hendidura por donde salié una lava
que podia tener doscientas treinta y tres varas
de ancho y dos millas de largo; y que continua-
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ba su curso, atravesando los eampos, el mismo
dia que Mr. de Arthenay escribia esta relacion (x).

Mr. Brydone dice , con motivo de esta erup-
cion, lo siguiente : «Parte de las hermosas sel-
vas que componen la segunda region del Etna
fue destruida en 1755 por un fenémeno muy
singular. Durante la erupcion del volcan salio
un inmenso torrente de agua hirviendo del gran
crater de la montana, 4 lo que se imagina , y se
esparcié en un instante por su base, talando y
destruyendo cuanto encontré al paso; y todavia
en 1770 se ven las sefiales de aquel torrente. El
terreno empezaba a recobrar su verdor y su ve-
~ getacion , que por algun tiempo pareci6 haberse
aniquilado ; y el barranco que formé este torren-
te de agua tiene cerca de milla y media de an-
cho, y mas en algunos parajes. Las personas
instraidas de aquel pais creen comunmente que
¢l volecan tiene alguna comunicacion con el mar,
v que eleva esta agua en fuerza de una aspira-
cion; pero lo absurdo de esta opinion, dice Mr.
Brydone, es demasiadamente manifiesto para
que haya necesidad de refutarla, pues la succion

(1) Mémoires des Savans étrangers . tmprimdes
comme suite des Memoires de I’ Academie des sciences ,
- tomo 1v, pag. 147 y siguientes.
TOMO VI. 2
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por si sola, aun suponiendo un perfecto vacio,
nunca pudiera levantar el agua 4 mas de treinta y
ocho 6 treinta y nueve pies, lo cual equivale al
peso de una coluna de aire en toda la altura de
la atmésfera. » Debo advertir que, en mi concep-
to, se engana en esto ultimo Mr. Brydone, con-
fundiendo la fuerza del peso de la atmésfera con
la fuerza de la succion producida por la accion
del fuego : la del aire, cuando se hace el vacio,
se limita en efecto 4 menos de treinta y nueve
pies ; pero la fuerza de succion 6 aspiracion del
fuego no tiene limites, siendo en todos los casos
proporcional 4 la actividad y cantidad del calor
que la ha producido, como se ve en los hornos
4 que se adaptan tubos aspirantes. Conforme 4
esto , la opinion de las personas instruidas de
aquel pais, lejos de ser absurda , me parece fun-
dada, siendo preciso que las concavidades de los
volcanes tengan comunicacion con el mar, sin
lo cual no pudieran vomitar aquellos inmensos
torrentes de agua, ni tampoco hacer ninguna
erupcion , pues no hay potencia alguna, 4 es-
cepcion del agua chocada contra el fuego, que
pueda producir tan violentos efectos.

El volcan de Pacayita , nombrado por los Es-
paiioles volcan de agua,arroja torrentes de agua
en todas sus erupciones; y en la ultima, ocur-
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vida en 1773, destruy6 la ciudad de Guatemala,,
llegando los torrentes de aguay de lava hasta el
mar del Sur.

Estando sobre el Vesubio se ha observado que
viene del mar un viento que penetra en la mon-
tafia, y cuyo ruido, que se siente en ciertas con-
cavidades como si por debajo de ellas pasase
un torrente , cesa al instante (ue soplan los vien-
tos de tierra, observandose entonces que las ex-
halaciones de la boca del Vesubio disminuyen
considerablemente, al paso que, cuando el viento
viene del mar, aquel ruido empieza de nuevo
y se aumentan las exhalaciones, las llamas y el
humo, insinudndose tambien en la montana las
aguas del mar en mas ¢ menos cantidad ; y mu-
chas veces ha acaecido arrojar aquel voican agua
y ceniza 4 un mismo tiempo (1).

Un sabio, que ha comparado el estado mo-
derno del Vesubio con su estado actual, refiere
que, durante el intervalo que precedio a la
erupcion de 1631, la especie de embudo que for-
ma lo interior del Vesubio se habia cubierto de
drboles y verbas; que el pequeiio llano en que

(1) Description historique et filosophique du Viésuve,
par Mr. I abbé Mécatle : Diario estranjero , mes de
octubre de 1754.
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terminaba su cumbre abundaba en escelentes
pastos ; que bajando del borde superior del cra-
ter habia una milla hasta dicho llano; y que este
tenia en su medio otra sima, 4 la cual se bajaba
igualmente el trecho de una milla por caminos
estrechos y tortuosos que conducian a un espa-
cio mas vasto rodeado de cavernas, de donde sa-
lian vientos tan impetuosos y frios que era im-
posible resistirlos. Segun el mismo observador,
la cumbre del Vesubio tenia entonces cinco
millas de ecircunferencia; por lo que no debe
estranarse que algunos fisicos hayan asegurado
que lo que actualmente parece formar dos mon-
tanas no eraantes sino una, en cuyo centro esta-
ba el volean , y que habiéndose hundido ¢l lado
meridional por efecto de alguna erupcion, habia
formado el valle que separa el Vesubio del mon-
te Soma (1).

Mr. Steller observa que los volcanes del Asia
septentrional estdn casi todos aislados; que tie-
nen, con corta diferencia, la misma costra ¢
superficie ; y que siempre se encuentran lagos
en las cumbres, y aguas calientes al pie de las

(1) Observations sur le Visuve, par Mr. d’ Ar-
thenay : Savans éirangers, tomo v, pagina 147 y
siguientes.
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montanas cuyos volcanes se han apagado: lo
cual,, segun €él, es una nueva prueba de la cor-
respondencia que la naturaleza ha puesto entre
el mar, las montanas, los volcanes y las aguas
calientes. En diferentes parajes de Kamtchatka (1)
se encuentran muchos manantiales de estas aguas
calientes. La isla de Sjanw, 4 cuarenta leguas de
Ternate , tiene un volcan del cual se ve salir fre-
cuentemente agua, cenizas, etc. (2). Pero es
por demis acumular aqui mayor nimero de he-
chos para probar la comunicacion de los volca-
nes con el mar , pues la violencia de sus erupcio-
nes seria suficiente por si sola para hacerla pre-
sumir, aun cuando no la demostrase el hecho
general de estar situados cerca del mar todos los
volcanes que arden actualmente. Sin embargo,
como algunos fisicos han negado la realidad y
aun la posibilidad de esta comunicacion de los
voleanes con el mar, no debo omitir un hecho
que nos ha comunicado Mr. de La Condamine,
sugeto instruido 4 la par.que veridico, el cual
dice « que habiendo subido 4 la cima del Vesu-
bio el dia 4 de junio de 1755, y llegado hasta

(1) Hustowre générale des voyages, tomo XIX, pa-
gina 238,
(2) Ibidem , tomo xvir.
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los bordes del criter que se ha formado al rede-
dor de la boca del volcan despues de su dltima
esplosion, advirtié en susima, 4 cerca de noven-
ta y tres varas de profundidad , una gran con-
cavidad abovedada hécia el norte de la montafia ;
que habiendo mandado echar piedras grandes en
aquella sima, conté en su reloj doce segundos
antes que cesase el ruido que hacian cayendo;
que al fin de la caida se creyé oir un ruido seme-
jante al que haria una piedra que cayese en una
ciénaga ¢ pantano; y que cuando no se arrojaban
piedras, se oia un rumor parecido al de las olas
agitadas (1).» Si la caida de estas piedras arro-
jadas en la sima hubiese sido perpendicular y
sin encontrar obsticulo, se pudiera deducir de
los doce segundos de tiempo una profundidad
de dos mil quinientos diez y nueve pies, lo
cual daria a la sima del Vesubio una profundi-
dad inferior al nivel del mar ; pues, segun el P.
de la Torre, aquella montafia no tenia en el afio
- de 1753 mas de mil novecientos cincuenta y seis
pies de elevacion sobre la superficie del mismo
mar, y esta elevacion ha disminuido tambien

(1) Voyage d’ Italic, par Mr. de la Condamine:
Memorias de la Academia de las ctencias, ano de 1757,
pagina 371 y siguientes.
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deste aquel tiempo : asi que parece idubitable
que las cavernas de este volcan bajan mas que
el nivel del mar,y por consiguiente pueden te-
ner comunicacion con e¢l.

Un testigo ocular y buen observador me ha
dado una relacion individual del estado del Ve-
subio el dia 15 de julio del mismo aiio de 1753,
Ja cual copiaré aqui porque puede servir para
formar juicio de lo que se debe presumir y te-
mer de los efectos de este volcan, cuya fuerza
me parece muy disminuida.

«Llegando al pie del Vesubio, que dista de
Napoles dos leguas, se sube por espacio de hora
vy media en jumentos, y se emplea otro tanto
tiempo en concluir lo restante del camino 4 pie:
esta es la parte mas vertical y penosa de la mon-
tafia, donde es forzoso asirse de los cinturones
de dos hombres que van delante , y caminar so-
bre piedras y cenizas arrojadas antiguamente.

«En el camino se ven lavas de diferentes erup-
ciones, de las cuales la mas antigua y cuya edad
es incierta , pero que por tradicion se cree tiene
doscientos afios, es de color gris con todas las
apariencias de piedra, y se emplea actualmente
en el empedrado de Napoles y en algunas obras
de albaiileria. Otras se encuentran que dicen ser
de sesenta, de cuarenta y de veinte afios: la ul-
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tima es del afio de 1752..... Estas diferentes la-
vas, & escepcion de la mas antigua, presentan de
lejos el aspecto de una tierra parda, negruzca
y dspera , labrada mas 6 menos recientemente.
Vista de cerca es una materia absolutamente pa-
recida 4 la escoria que deja el hierro fundido,
mas 6 menos compuesta de tierra y de mineral
ferruginoso , y mas 6 menos andloga 4 la natu-
raleza de la piedra.

«Llegando 4 la cima, que antes de las erup-
ciones era sélida, se encuentra un primer crater
que tiene, segun dicen, dos millas de Ttalia de
circunferencia y cuarenta y seis pies de profun-
didad. Esta cumbre estd cubierta de una costra
de tierra de la misma altura, que se va engro-
sando hacia su base y cuyo borde superior tie-
ne dos pies de ancho. El suelo de este primer
crater estd cubierto de una materia amarilla ,
verdosa , sulfirea, endurecida v caliente sin es-
tar encendida, la cual despide humo por dife-
rentes hendiduras.

«En medio de este primer criter se ve otro
que tiene la mitad de circunferencia y de pro-
fundidad que el primero; y su suelo estd cu-
bierto de una materia parday negruzea como
las Tavas mas recientes que se encuentran en el
camino.
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«En lo interior deeste segundo crater se le-
vanta un montecillo hueco, abierto en su cima,
y desde ella hasta su base hacia la parte de la
montafia por donde se sube. Esta abertura late-
ral tendra en la cima veinte y tres, y en la base
cuatro pies y medio de ancho ; la altura del mon-
tecillo es de cerca de cuarentay seis pies; el
didmetro de su base es casi de otro tanto; y el
de la abertura de su cima la mitad.

« Bsta base , que se eleva unos velnte y tres
pies sobre el segundo crater, forma una tercera
taza, llena actualmente de materia ardiente y
liqguida , cuyo aspecto es del todo semejante al
del metal derretido que se ve en los hornos de
fundicion, la cual hierve continuamente con vio-
lencia, se mueve 4 modo de un lago mediana-
mente agitado, y hace un ruido parecido al de
las olas.

«De minuto en minuto saltan porciones de
esta materia, 4 modo de un surtidor muy grueso
de agua 6 de muchos reunidos , y producen un
haz encendido que se eleva 4 la altura de treinta
y cinco ¢ cuarenta y seis pies, y formando di-
ferentes arcos, vuelve a caer, parte en su pro-
pio embudo y parte en el suelo del segundo
crater cubierto de la materia negruzca, siendo
el resplandor de estos surtidores inflamados y
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4 veces quiza su estremidad superior lo que se
ve desde Napoles por la noche. El ruido de es-
tos. surtidores en su elevacion y caida parece
compuesto del que se produce al disparar un
fuego de artificio, y del que producen las olas
del mar impelidas contra los pefascos por la im-
petuosidad de los vientos.

« Estos hervores mezclados con los frecuentes
saltos de la materia causan en ella un trasiego
continuo. Por la abertura de cuatro pies y medio,
que estd en la base del montecillo, se ve salir
incesantemente un riachuelo encendido del an-
cho dela abertura, el cual, por una canal incli-
nada y con un movimiento medio baja al se-
gundo crater cubierto de materia negra, y divi-
diéndose alli en muchos arroyuelos tambien en-
cendidos, se detiene y apaga.

« iste riachuelo ardiente es en la actualidad
una nueva lava que solo corre de ocho dias 4
esta parte; ysicontinuay se aumenta, producird
con el tiempo en la llanura una nueva inunda-
clon, semejante 4 la que hubo dos anos ha. A
todo esto acompafia un humo denso , que no
tiene olor de azufre, sino precisamente el que
exhalan los hornos en que se cuecen tejas.

«Puédese sin ningun peligro andar por toda la
eircunferencia de la cima sobre el borde de la
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costra, porque el montecillo hueco de donde sa-
len los surtidores encendidos esta 4 tanta distan-
cia que no hay motivo de temer : tambien se
puede bajar sin peligro al primer crater; y aun
se pudiera tambien estar sobre el borde del se-
gundo , si no lo impidiese la reverberacion de
la materia encendida.

«Tal es el estado del Vesubio hoy 13 de julio
de 1753. Este volecan muda continuamente de
aspecto, y en el dia no arroja piedras, ni se ve
salir de ¢l ninguna llama (1). »

Esta observacion parece probar evidentemen-
te que el sitio del incendio de este volcan, y
acaso de todos los demas volcanes, no esid &
mucha profundidad en lo interior de la monta-
na, y que no hay necesidad de suponer su foco
al mivel del mar 6 mas abajo , ni de hacer salir
de alli la esplosion al tiempo de las erupciones;
pues basta admitir cavernas y hendiduras per-
pendiculares debajo del foco ¢ mas bien 4 su
lado, las cuales sirven de tubos de aspiracion y
de ventiladores al horno del volcan.

Mr. de La Condamine , que tuvo mas ocasio—
nes que ningun otro fisico de observar gran nu-

(1) Relacion comunicada 4 Mr. de Buffon, y en-
viada-de Néapoles en el mes de setiembre de 1753.
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mero de volcanes en las Cordilleras, examind
tambien el monte Vesubio y todas las tierras
adyacentes.

«En el mes de junio de 17565, dice, la cima
del Vesubio formaba un ecriter abierto en un
cumulo de cenizas , pledras calcareas y azufre,
el cual ardia aun 4 trechos, teniia de su color
el suelo, y se exhalaba por diversas hendidu-
ras, en las cuales el calor era bastante activo
para inflamar en poco tiempo un palo introdu-
cido algunos pies en aquellas hendiduras.

« Las erupciones de este volcan son frecuentes
de muchos afios & esta parte ; y cada vez que
arroja llamas y despide materias liquidas, se
alteran considerablemente la forma esterior vy la
altura de la montana..... En un llano pequerno,
a la mitad del monte entre la montana de eeni-
za y las piedras que ha arrojado el volean, hay
un recinto semicircular de penascos tajados de
doscientos treinta y tres pies de alto , que sirven
de borde al pequeiio llano por la parte del nor-
te. Por los respiraderos abiertos recientemente
en los lados del monte, se pueden ver los pa-
rajes por donde en el tiempo de la ultima erup-
cion salieron los torrentes de lava de que esta
lleno todo el valle.

« Este espectaculo representa unas olas meta-



DE LA TIERRA. 20

licas que se han enfriado y congelado ; y puede
formarse idea , aunque imperfecta, de ¢l, ima-
ginando un mar de materia espesa y tenaz cu-
yas olas empiezan 4 calmarse. El mar tenia sus
islas, que son moles aisladas semejantes a pe-
fiascos huecos y esponjosos abiertos 4 modo de
arcos , y tambien grutas de hechuras estraordi~
narias , bajo las cuales la materia encendida y
liquida habia hecho depésitos y recepticulos a
manera de hornos; y sus grutas, bévedas y pi-
lares..... estaban cargados de escorias colgantes
en forma de racimos irregulares de todos colores
y matices.....

«Si se examinasen todas las montafias ¢ cer-
ros de los contornos de Ndpoles, se conoceria
visiblemente ser cumulos de materias arrojadas
por volcanes que ya no existen, y cuyas erup-
ciones, anteriores 4 las historias, formaron ve-
rosimilmente los puertos de Napoles y de Pu-
zolo. Estas mismas materias se reconocen en
todo el camino desde Népoles 4 Roma , y aun 4
las puertas de la misma Roma.....

«Todo el interior de la montania de Frasca-
ti, la cordillera de colinas que desde alli se es-
tiende hasta Grotta Ferrata, Castelgandollo , y
hasta el lago de Albano, la montaiia del Tivoli
en gran parte, la de Caprarola, la de Viter-

TOMO VI, 3
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bo, ete. estan compuestas de diversas capas de
piedras calcinadas, de cenizas puras, de esco-
rias, de materias parecidas al cagafierro, 4 la
tierra cocida, a la lava llamada propiamente asi,
en fin , enteramente semejantes 4 la de que estd
compuesto el suelo de Portici, y a las que han
salido de los lados del Vesubio bajo formas tan
diferentes..... por consiguiente , es indispensa-
ble que toda esta parte de la Italia haya sido
trastornada por volcanes.....

«Ellago de Albano, cuyas margenes estdn sem-
bradas de materias calcinadas,no es otra cosa que
la boca de un volcan antiguo, etc..... La cordi-
llera de volcanes de Italia se estiende hasta Si-
cilia, y ofrece todavia bastante mimero de focos
visibles bajo diferentes formas : en Toscana , las
exhalaciones de Filenzuola, y las aguas terma-
les de Pisa; en los estados pontificios , las de Vi- -
terbo, Norcia, Nécera, etc,; en el reino de
Napoles, las de Ischia, la Solfatara y el Vesu-
bio; en Sicilia y en las islas comarcanas del
Etna, los volcanes de Lipari, Stromboli, ete.:
y otros volcanes de la misma cordillera estin-
guidos 0 agotados desde tiempo inmemorial,
solo han dejado residuos, los cuales, aunque no
se presenten como tales a2 primera vista, no de-



DE LA TIEREA. 3i

jan de reconocerse cuando se examinan con
atencion (1).....

« Es verosimil, dice el abate Mecati, que en
los siglos pasados el reino de Napoles tuviese,
ademas del Vesubio, otros muchos volcanes.....

« El monte Vesubio, dice el P. de la Torre, pa-
rece una porcion separada de la cordillera que
con el nombre de montes Apeninos divide la
Italia en toda su longitud..... Este volcan se com-
pone de tres montes diferentes , de los cuales el
uno es el que propiamente se llama Vesubio, y
los otros dos son el Soma y Ottajano. Los dos
ultimos , situados mas al occidente , forman una
especie de semicirculo al rededor del Vesubio,
teniendo las mismas raices ¢ fundamentos que él.

«Eista montana estaba rodeada en otro tiempo
de campos fertiles, y cubierta de arboles y ver-
dura, esceptuando su cima que era llana y esté-
ril, viéndose en ella entreabiertas muchas ca-
vernas ; cercabanla cantidad de pefascos, que
hacian fragosa y dificil la subida, y cuyas pun-
tas muy empinadas cubrian el alto vaile situado
entre el Vesubio y los montes Soma y Ottajano;

(1) Voyages en Italie par Mr. de la Condamine :
Memoires de I’ Academic des sciences, ano de 1757,
pag. 374 hasta 379,
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y como en otros tiempos descollaba mucho la
cima del Vesubio, que despues ha ido bajando
notablemente, no es de admirar que los anti-
guos creyesen no tenia mas de una cima.....

« Lo ancho del valle , que es en toda su esten-
sion de dos mil cuatrocientos noventa pies , y
su longitud igual con poca diferencia 4 su an-
chura... rodea la mitad del Vesubio... y estd,
como todos los lados de este monte, lleno de
arena quemada y de pequefias piedras pomez.,
Los penascos que en seguida se encuentran desde
los montes Soma y Ottajano, apenas ofrecen al-
gunas yerbecillas , siendo asi que aquellos mon-
tes estan vestidos de arboles y plantas. Estos
pefascos parecen 4 primera vista piedras que-
madas , pero observandolos con atencion, se ve
que asi ellos como las rocas de las demas mon-
tanas se componen de capas de piedras natu-
rales , de tierra de color castafnio , de creta y de
piedras blancas, que de ningun modo parecen
haber sido fundidas por el fuego...

« Al rededor del Vesubio se ven las aberturas
hechas en ¢l en diferentes tiempos, y por las
cuales fluye la lava, que 4 veces sale de los la-
dos y 4 veces corre de la cima de la montana,
derramandose por las campifias , entrando tam-
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bien en el mar,y tomando consistencia de pie-
dra luego que se enfria el material...

« En la cumbre del Vesubio no se ve mas que
una orla 6 faja de cuatro a cinco palmos de
ancho , qune prolongandose en derredor de la
misma cumbre , describe una circunferencia de
seis mil quinientos sesenta y un pies, pudién-
dose caminar comodamente sobre esta orla por
estar toda ella cubierta de arena quemada, roja
en algunos parajes, y bajo la cual se encuen-
tran pledras, en parte naturales y en parte cal-
cinadas... En dos alturas de dicha orla se notan
capas de piedras naturales, colocadas como en
todas las montanas , cuya circunstancia destruye
la opinion de los que consideran el Vesubio co-
mo un monte que poco 4 poco se ha ido ele-
vando sobre la superficie del valle.

«La profundidad del abismo en que hierve
el material es de seiscientos treinta y tres pies ,
y la altura de la montana desde su cima hasta el
nivel del mar es de mil novecientos cincuenta
y seis pies, que corresponden 4 un tercio de
milla de Italia.

« Esta altura ha sido verosimilmente mas con-
siderable; y las erupciones que han alterado la
forma esterior de la montana habran dismi-

nuido tambien su elevacion por las partes que
31
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se han desprendido de la cima y rodado al
abismo (1).»

Fundandonos en todos estos ejemplos , si con-
sideramos la forma esterior de la Sicilia y demas
paises asolados por el fuego, reconocerémos
con evidencia que no hay volcan alguno que sea
pura y simplemente aislado. La superficie de
aquellos paises ofrece por todas partes una se-
rie 'y 4 veces un grupo de volcanes, como
acaba de verse en la descripcion del Etna , vy de
que daremos otro ejemplo en el Hecla ; pues la
Islandia, 4 semejanza de la Sicilia, no es en
gran parte mas que un grupo de volcanes, se-
gun se echara de ver por lo que sigue.

Toda la Islandia debe considerarse como una
vasta montana sembrada de concavidades pro-
fundas , las cuales ocultan en su seno edmulos
de minerales, de materias vitrificables y bitu-
minosas , y se elevan por todos lados de enme-
dio del mar que bana la isla, en forma de un
cono pequeno y aplastado. Su superficie no
olrece & la vista mas que cumbres de montafias,
encanecidas con los hielos y nieves, y mas abajo
de estas la imagen de la confusion y el desér-

(1) Hustoire du mont Vésuve, par le P, de la Torre ;
Journ. étrang., enero de 41756 , pag. 182 hasta 208.
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den. Casi todo el pais se reduce & un cimulo
inmenso de pledras y pemiascos rotos, a veces
porosos y medio calcinados, que causan espanto
por su negrura y por las senales de fuego que
en ellos se ven impresas. Las hendiduras y con-
cavidades de estos pefiascos no contienen sino
arena roja y a veces negra o blanca; pero en
los wvalles formados por las montanas se en-
cuentran llanuras féertiles y agradables (1).

La mayor parte de los jokutes , que son mon-
tes de mediana altura , aunque cubiertos de nie-
ve v dominados de otros montes mas eleva-
dos, son volcanes que de vez en cuando arro-
jan llamas y causan terremotos , contindose
hasta veinte de estos montes en toda la isla. Los
habitantes de los contornos saben por esperien-
cia que cuando los hielos y la nieve llegan a
cierta altura, y han tapado las concavidades
por donde antiguamente salian las llamas, de-
ben sobrevenir temblores de tierra, 4 que infa-
liblemente se siguen erupciones de fuego ; y
por esta razon temen actualmente los Islandeses
que los jokutes que arrojaron llamas el ano 1728,
en el canton de Skaftfield , se inflamen en breve,
por haberse acumulado sobre sus cimas gran

(1) Introduction a I’ histoire de Danemarck.
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cantidad de nieve y hielo, que al parecer cier-
ran los respiraderos por donde se exhalan aque-
llos fuegos subterraneos.

En 1721 se inflamo el jokute llamado Koet-
legan , 4 cinco 6 seis leguas oeste del mar, cerca
de la bahia de Potland, habiendo precedido
muchos terremotos ; y su incendio derritio mo-
les inmensas de hielo, de las cuales se forma-
ron torrentes impetuosos que inundaron y lle-
naron de terror un gran distrito, y acarrearon
hasta el mar cantidades enormes de tierra , pie-
dras y arena. Las moles solidas de hielo y la
inmensa cantidad de tierra , piedras y arena
que arrastré esta inundacion, cegaron el mar
de tal modo , que a media milla de las costas
se formo de aquellos materiales un montecillo
que todavia sobresalia por encima del agua en
1750 ; y facil sera formar juicio de la cantidad
de materiales que condujo esta inundacion al
mar, cuando se sepa que le hizo retirar a doce
millas de distancia de sus riberas antiguas.

La duracion total de esta inundacion fue de
tres dias , hasta despues de los cuales no se pudo
pasar como antes por las faldas de aquellos mon-
tes.....

El Hecla, que siempre se ha considerado co-
mo uno de los mas famosos volcanes del uni-
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verso 4 causa de sus terribles erupciones , es
al presente uno de los menos danosos de Is-
landia. Los montes de Koétlegan , de que aca-
bamos de hablar, y el monte de Krafle, han
hecho recientemente tantos estragos como ha-
cia el Hecla en otro tiempo; y se observa que
este dltimo volcan solo diez veces ha arrojado
llamas en el discurso de ochocientos afios , a
saber , en los anos 1104, 1157, 1222, 1300,
1341, 1362, 1389, 1558, 1636, y por ultima
vez en el de 1693, en el cual principié la erup-
cion el 13 de febrero, y continué hasta el mes
de agosto signiente. Todos los demas incendios
tampoco han durado sino algunos meses. Es
pues del caso observar que, habiendo hecho
el Hecla los mayores estragos en el siglo x1v en
cuatro veces diferentes, estuvo enteramente
tranquilo en el xv ,y cesé de arrojar fuego por
espacio de ciento sesenta anos. Desde esta época
no tuvo sino una sola erupcion en el siglo xvi,
y dos en el xvir , y actualmente no se percibe en
este volcan fuego, humo , ni exhalaciones , ha-
llindose solamente en algunas pequenas conca-
vidades, como en otros muchos parajes de la
isla, agua hirviendo , piedras , arenas y cenizas.

En 1726 , despues de algunos temblores de
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tierra que solo se percibieron en los distritos de
la parte del norte, el monte Krafle empezé 4 vo-
mitar , con un ruido espantoso, humo, fuego,
pledras y cenizas; y esta erupcion continué
por dos ¢ tres afios sin causar estrago, porque
toda la materia volvia 4 caer dentro del volcan
6 al rededor de su base.

En 1728, habiéndose comunicado el fuego 4
algunos montes cerca del Krafle, y ardido por
espacio de algunas semanas, luego que se hu-
bieron fundido las materias minerales que con-
tenian , se formé de ellas un arroyo de fuego
que corrio lentamente hacia el sur , en los ter-
renos que hay mas abajo de dichos montes; y
este arroyo encendido fue a parar 4 un lago , a
tres leguas del monte Krafle, en el cual entré
con gran ruido y formando un espantoso hervor
y torbellino de espuma. La lava no dejé de cor-
rer hasta el afio de 1729 , en que cesé proba-
blemente por haberse aecabado el material de
que se formaba. Este lago, en el cual cayeron
tanta cantidad de piedras calcinadas que hicie-
ron elevar considerablemente sus aguas , tiene
cerca de veinte leguas de circunferencia , y esta
situado a igual distancia del mar. Pasarémos en
silencio los demas volcanes de Islandia, pues



DE LA TIERRA. 39

basta haber hecho mencion de los mas nota-
bles (1).

Por esta descripcion se conocera que los jo-
kutes del Heela se parecen muchisimo 4 los vol-
canes secundarios del Etna, pues en ambos la
alta cumbre se mantiene tranquila; la del Ve-
subio ha bajado considerablemente ; y es. muy
probable que las del Etna y del Hecla fuesen en
otro tiempo mucho mas elevadas que en el dia.

Aunque la topografia de los volecanes de las
demas partes del mundo no nos sea tan cono-
cida como la de los de Europa, sin embargo,
por analogia y por la conformidad de sus efec-
tos podemos juzgar que son en todo semejan-
tes. Todos ellos estan situados en islas & sobre
las costas de los continentes, y casi todos ro-
deados de volcanes secundarios ; los unos obran
en el dia, y los otros estan estinguidos ¢ ador-
mecidos; y el nimero de estos es aun mucho
mayor en las cordilleras , en donde parece se
encuentran los primitivos volcanes. En el Asia
meridional , las 1slas de la Sonda ; las Molucas
y las Filipinas no presentan mas que estragos
hechos por el fuego, y estan llenas todavia de

(1) Histoire générale des voyages, lomo xvux, pa-
ginas 9 , 10 y 11.
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volcanes ; las islas del Japon contienen igual-
mente gran nimero, no habiendo en el globo
pais mas propenso 4 terremotos , y en ellas hay
fuentes termales en muchos parajes ; en la ma-
yor parte de las islas del océano Indico y de
todos los mares de las regiones orientales, no
se ve otra cosa que picos y cimas aisladas que
vomitan fuego, y costas y riberas tajadas, res-
tos de continentes antiguos que ya no existen.
Tambien suelen los navegantes encontrar en
ellos muchas veces partes que se hunden diaria-
mente , y se han visto desaparecer islas enteras
6 sumergirse en las aguas con sus volcanes. Los
mares de la China son calientes , prueba de la
grande efervescencia de los receptaculos mari-
timos en aquellas partes, donde son horribles
los huracanes y frecuentes Jas bombas marinas,
anuncidndose siempre las tempestades por una
efervescencia general y perceptible de las aguas,
y por diversos meteoros y otras exhalaciones de
que se impregna y carga la atmdsfera.

El volcan de Tenerife ha sido observado por
el doctor Tomas Heberden , que residio muchos
afios en la villa de Ovotava , situada al pie del
Teyde. Caminando 4 este monte encontrd , a
muchas leguas de su cumbre , algunos penascos
grandes , dispersos 4 todos lados, de los cuales
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los unos parecian enteros , y los otros daban 1n-
dicios de haber sido quemados y arrojados a
aquella distancia por el volean ; y subiendo al
pico , vié tambien diseminadas grandes moles de
pefiascos cuemados.

« Siguiendo nuestro camino, dice, llegamos 4
la famosa Cueva del Hielo (*), que por todas
partes eslta rodeada de pehascos quemados, de
tamano monstruoso...

« A un cuarto de legua mas arriba encontra-
mos una llanura de arena, en cuyo medio se
levanta una pirdmide de arena 6 de cenizas ama-
rillentas, 4 la cual dan ¢l nombre de Pan de
aziicar ; vy del contorno de su base se ven bro-
tar incesantemente vapores densos y renegridos.
Desde alli hasta la cumbre puede haber medio
cuarto de legua; pero la subida & dicha cumbre
es may dificil , por lo rapido de su escarpe y
por la poca solidez de todo aquel terreno...

«Con todo , llegamos a lo que llaman la Cal-
dera (**), cuya abertura tiene catorce 6 diez

(*) Este es el nombre que se da en la isla de
Tenerife 4 la cueva, y no el de Zedgs que la da el
doctor Heberden , segun el Conde de Buffon.

(** Tanto en Tenerife como en las islas de la
Palma y Lanzarote, en que ha habido volcanes, se
llama caldera el crater del volean.

TOMO VI, A
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y siete pies de profundidad; y sus lados , que
s¢ van estrechando siempre hasta el fondo , for-
man una concavidad que imita la figura de un
cono truncado € inverso... La tierra de esta cal-
dera estdi muy caliente; v de cerca de veinte
respiraderos, como de otras tantas chimeneas ,
se exhala un humo 6 vapor denso, cuyo olor
es muy ‘sulfireo : todo el suelo parece estar mez-
clado 6 polvoreado de azufre, y esto le da una
superficie brillante y coloreada.

« Percibese un color verdoso, mezclado de
amarillo brillante como el oro, casi sobre todas
las piedras que se encuentran en los contornos 3
otra parte de poca estension de este Pan de
azucar es blanca como la cal; y otra porcion
mas baja se semeja 4 arcilla roja que estuviese
cubierta de sal.

«En medio de otro pehasco descubrimos un
agujero que no tenia mas de dos pulgadas de
didmetro, del' cual salia un ruido igual al de un
volumen considerable de agua que hirviese 4
fuego violento (1).»

(1) Observacion hecha en el pico de Teyde , de la
isia de Tenerife , por: el doctor Heberden : Journal
étranger , mes de noviembre de 1754 , desde la pi-
gina 136 hasta 142.
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Las islas Azores, las Canarias, las de cabo
Verde, la de la Ascension, y las Antillas, que
parece son restos de los antiguos continentes
que unian nuestras regiones con la America, no
nos presentan casi todas sino paises quemados 0
que arden todavia. Los volcanes antiguamente
sumergidos con los paises en que estaban situa-
dos, escitan bajo las aguas tempestades tan ter-
ribles, que en una de estas tormentas acaecidas
en las Azores, el sebo de las sondas se derritio
con el calor del fondo del mar.

1.
DF LOS VOLCANES APAGADOS.

Er numero de los volcanes apagados es mu-
cho mayor sin comparacion que el de los encen-
didos actualmente; y aun puede asegurarse que
los hay en grandisima cantidad en casi todas las
partes del globo. Pudiera citar los que Mr. de La
Condamine observo en las Cordilleras, los que
Mr. Fresnave noté en Santo Domingo (1), en
las cercanias de puerto Principe, v los del Ja-

(1) Nota enviada & Mr. de Buffon por Mr. Fres-
naye, con fecha de 10 de marzo de 1777.
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pon y demas islas orientales y meridionales de
Asia, cuyas regiones habitadas fueron casi todas
asoladas por el fuego en otros tiempos ; pero me
limitare 4 poner por ejemplos los de las islas de
Francia y de Borbon, que algunos viajeros ins-
‘truidos han reconocido de un modo evidente.

«El terreno de la isla de Francia estd cubier-
to, dice el abate de La Caille, de prodigiosa
cantidad de piedras de todos tamanios, cuyo co-
lor es megro ceniciento. La mayor parte de es-
tas piedras estan cribadas de agujeros; conte-
niendo las mas mucho hierro ; la superficie de
la tierra esta cubierta de minas de este metal ;
y se encuentran alli, senialadamente en la costa
del norte de la isla, mucha piedra pémez, lavas
0 especies de escorias de hierro, grutas profun-
das, y otros vestigios manifiestos de volcanes
apagados.

« La 1sla de Borbon, continua el abate de La
Caille , aunque mayor que la de Francia , no es
sin embargo mas que una gran montaa, cuya
altura total estd como hendida en tres parajes
diferentes. Su cumbre se ve cubierta de selvas
¢ inhabitada; y en su declive, que llega hasta
el mar, se ven rozados y cultivados los dos ter-
cios del contorno : lo restante estd ocupado por
las lavas de un volcan que arde lentamente y sin
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estruendo, y que ni aun parece encendido sino
en tiempo de lluvias...

«La isla de la Ascension se conoce palpable-
mente haber sido formada y quemada por un
volean, y su superficie es toda de tierra roja se-
mejante al ladrillo molido 6 4 la greda tostada...
Compédnese la isla de muchas montanas de me-
diana elevacion, como de ciento y treinta a tres-
cientas y cincuenta varas, habiendo una entre
ellas , situada al sudeste de la isla y de eumbre
prolongada y doble, la cual tiene cerca de no-
vecientas treinta y tres varas de altura... y to-
das Tas demas terminan en cono bastante per-
fecto, y estan cubiertas de tierra roja. La tierra
y parte de las montanas estan sembradas de gran
cantidad de pefiascos cribados con infinitos agu-
jeros, y de piedras calcareas y muy ligeras , en-
tre las cuales hay muchisimas parecidas a la es-
coria de los metales fundidos, y algunas que
estan cubiertas de un barniz blanco sucio y ver-
doso : tambien hay alli mucha piedra pomez (1).»

El célebre Cook dice que en una escursion
que hizo 4 lo interior de la isla de Otahiti, ob-
servé que los pefiascos habian sido quemados

(1) Mémoures de I’ Académie des sciences, ano 1754,
paginas 111, 121 y 126
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como los de la isla de la Madera ; que todas las
piedras tenian senales incontestables de fuego,
del cual se percibian igualmente vestigios en la
arcilla de lo alto de las colinas; y que puede
suponerse que Otahiti y muchas de las islas ve-
cinas son reliquias de un continente sumergido
por la espulsion de algun fuego subterrdneo (1).
Felipe Carteret dice que una de las islas de la
reina Carlota, situada hacia los 11° 10" de lati-
tud sur, es de estraordinaria altura y de figura
conica, y su cumbre 4 modo de un embudo,
del cual se ve salir humo, pero ninguna llama;
vy que en la costa mas meridional de nueva Bre-
tafia hay tres montes, de uno de los cuales sale
una gruesa coluna de humo (2).

Encuentranse basaltos en la isla de Borbon,
cuyo volcan, aunque ha perdido mucho de su
fuerza, arde todavia; en la isla de Francia, cu-
yos volcanes estan todos apagados; y en Mada-
gascar, donde hay unos volcanes estinguidos y
otros que arden : pero cinéndonos a hablar so-
lamente de los basaltos que se encuentran en

(1) Voyage autour du monde , por el capitan Cook,
tomo 11, pag. 431.

(2) Voyage autour dumonde , por Felipe Carteret,
tomo 1, pag. 250 y 375.
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Europa, sabemos de cierto que hay masas con-
siderables de él en Irlanda, en Inglaterra, en
Auvernia , en Sajonia, 4 las orillas del Elba; en
Misnia, sobre la montana de Cottener; en Mar-
lemburgo , en Weilburgo, en el condade de
Nassau, en Lauterbach, en Bitlstein, en mu-
chos parajes del pais de Hesse, en la Lusacia,
en Bohemia, etc. Estos basaltos son las mas her-
mosas lavas que han producido los volcanes ac-
tualmente apagados en todos aquellos paises.
Ahora nos concretarémos 4 dar aqui un estracto
de las descripciones circunstanciadas de los vol-
canes estinguidos que hay en Francia.

« I,as montanas de Auvernia, dice Mr. Guet-
tard , que 4 mi entender fueron volcanes en otro
tiempo..... son las de Volvic, 4 dos leguas de
Rion, del Puy-de-Dome cerca de Clermont, y
del Mont-I’ or. El volcan de Volvic ha forma-
do con sus lavas diferentes capas, unas sobre
otras , las cuales de este modo componen moles
prodigiosas, en que se han abierto canteras que
surten de piedra 4 muchos lugares bastante dis-
tantes de Volvic... En Moulins fue donde vi las
lavas por la primera vez..... y hallindome en
Volvic, reconoci que la montaiia casi no era mas
que un conjunto de diferentes materias arroja-
das en las erupciones de los volcanes...
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«La figura de esta montana es conica ; su base
se forma de pefascos de granito gris blanco 6
de color de rosa palido... y todo lo demas es
un cumulo de piedras pémez, negruzcas 6 roji-
zas, amontonadas sin orden ni enlace..... 4 los
dos tercios de la montaia se encuentran una es-
pecie de penas irregulares, erizadas de puntas
informes, contorneadas en todas direcciones, de
color rojo oscuro, 6 de negro sucio ¢ impuro,
y de sustancia dura y sélida, sin tener poros
como las piedras pomexz.... antes de llegar 4 la
cima se haila un hoyo de algunas toesas de an-
cho y de figura cénica que se aproxima 4 la de .
un embudo : la parte de la montaha que mira
al norte y al levante me ha parecido compuesta
toda de piedras pémez ; los bancos de piedra de
Volvic siguen la inclinacion de la montafa, por
la cual parece se estienden comuniciandose con
los que dejan descubiertos los barrancos, un
poco mas abajo de la cumbre.... estas piedras
de color gris y cubiertas de unas flores blancas,
que parece salen de ellas 4 manera de moho,
son duras, aunque esponjosas, y estan llenas de
agujeros pequenios ¢ irregulares.

« La montana de Puy-de-Dome es -una mole
de materia que da 4 conocer los efectos mas ter-
ribles del fuego mas violento.... en los parajes
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que no estdn cubiertos de arboles y plantas , no
se camina en ella sino por entre piedras pémez,
sobre trozos de lavas'y por un arenal formado
de cierta especie de cagafierro y de piedras po-
mez muy menudas, mezcladas con cenizas.

« Estas montafas presentan muchos picos que
todos tienen un hueco de menor ancho en'el fon-
do que 4 la entrada... uno de estos picos, el ca-
mino que conduce 4 ¢l, y todo el espacio inter-
medio hasta el Puy-de-Dome estan formados de
un cimulo de piedras pémez; y lo mismo se
observa en los demas picos, cuyo nmimero as-
ciende 4 quince 6 diez y seis, colocados en una
misma linea de sur 4 norte , y todos ellos tienen
sus crateres.....

«La cima del pico del Mont D’or es un penasco
de piedra blanca, cenicienta y tierna, semejante
4 la de la cumbre de las montaiias de tierra vol-
canizada, con solo la diferencia de ser algo me-
nos ligera que la del Puy-de-Dome. Si esta mon-
tafia no suministra tan gran cantidad de vestiglos
de volcan como las otras dos, consiste princi-
palmente en que la del Mont D’or estd mas cu-
bierta en toda su estension de plantas y ar-
boles que las de Volvic y el Puy-de-Dome...
sin- embargo, la parte del sudoeste esta casi
enteramente desierta , y solo contiene piedrasy
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penascos que no me parece hayan esperimentado
los efectos del fuego.

« La punta del Mont-D’or es un cono igual
los de Volvic y del Puy-de-Dome : al levante dé
esta punta esta el pico del Capuchino, que es asi-
mismo de figura cdnica, aunque no tan regular
como los precedentes; y aun parece que este
pico padecié mas en su composicion, pues todo
en ¢l es rregular, y todo se ve mas despedaza-
do y quebrantado..... Tambien hay alli muchos
picos cuyas bases estriban en la pendiente de la
montafia, y que estdn todos dominados por el
Mont-1)'or , cuya altura es de mil ciento ochenta
v siete varas..... el pico del Mont-D’or es muy
fragoso, y remata en una punta de diez y siete
a veinte y tres pies de diametro.....

«Entre Thiers y San Chaumont hay muchas
montanas de figura cénica ; y esto me hizo sos-
pechar , dice Mr. Guettard, que acaso habrian
ardido..... Aunque no he estado en Pontgibaut,
tengo pruebas de que las montaiias de aquel pais
son volcanes apagados; pues de ellos me han
enviado pedazos de lavas que era muy ficil co-
nocer como tales , por los puntos amarillos y
negruzcos de una materia vitrificada que es el
cardcter mas cierto de la piedra de volean (1).»

(1) Mémoires de I’ Académie des sciences, aito 1752,
paginas 27 hasta 58.
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El mismo Mr. Guettard y Mr. Faujas hallaron a
la orilla izquierda del Rodano , y 4 bastante dis-
tancia de este rio, fragmentos mny grandes de ba-
saltes prismaticos... Internandose en el Vivareés
encontraron en un torrente gran cumulo de ma-
terias volcanicas , las cuales siguieron hasta su
origen, y no les fue dificil reconocer el volcan,
que es una montana muy elevada, en cuya cima
encontraron la boca de noventa y tres pies de
diametro, y que la lava habia salido de debajo
de dicha boca, y corrido en grandes masas por
barrancos el espacio de catorce a diez y seis mi]
varas : la materia, todavia encendida, se amon-
tond en ciertos parajes , y llegando 4 fijarse des-
pues en ellos, se hicieron grietas y hendiduras
en toda su altura, v quedé la Hanura cubierta de
innumerable cantidad de colunas desde diez
y siete hasta treinta y cinco pies de altura , y de
cerca de ocho pulgadas de didmetro (1).

« Habtendo ido 4 pasearme, dice Mr. Montet ,
a Montferrier, aldea que dista una legua de
Mompeller.... encontre porcion de piedras ne-
gras separadas unas de otras de diferentes tama-
nos y figuras..... y comparadas con otras pie-

(1) Journal de physique, par Mr. I abbé Rozier ,
mes de diciembre de 1775, pag. 516.
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dras que indubitablemente son produccion de
volcanes.... hallé ser de la misma naturaleza que
estas ultimas ; de suerte, que no me quedé duda
en (ue estas mismas piedras de Montferrier eran
lava endurecida 6 materia fundida por algun vol-
can apagado desde tiempo inmemorial. Toda la
montana de Montferrier esta sembrada de estas
piedras 6 lavas, de las cuales se halla construi-
da parte de la aldea y empedradas sus calles.....
La mayor parte de dichas piedras tienen en las
superficies agujeros 6 porosidades pequeiias que
dan bien 4 conocer haber sido formadas de ma-
teria fundida por un volecan. Esta lava se halla
esparcida por todo el territorio del contorno de
Montferrier....

«Por la parte de Pezenas es grande el mimero
de volcanes estinguidos..... todo el pais estd
lleno de ellos, principalmente desde el cabo de
Agda, que es tambien un volcan apagado , hasta
el pie del grupo de montafias que empiezan 4
cinco leguas al norte de aquella costa, y en cuyo
declive , 6 4 poca distancia , estdn situadas las
aldeas de Librant , Peret , Fontes, Nefiez, Ga-
bian y Faugeres. Caminando del mediodia al
septentrion , se encuentra una especie de cordon
muy notable, que empieza en el cabo de Agda,
y comprende los montes de San-Thibery v el
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Causse ( montahas situadas enmedio de las la-
nuras de Bressan ); el pico de la Torre de Val-
ros, en el territorio de esta aldea; el pico de
Montredon , en el territorio de Tourbes; y el de
Santa Marta , cerca del priorato real de Cassan,
en ¢l distrito de Gabian: tambien sale de la
falda de la montafia, 4 la altura de la aldea de
Fontes, una larga y ancha mole que finaliza a
la. parte del mediodia; cerca de la gramja de
Pres.... terminiandose ; en la direccion de le-
vante 4 poniente, entre las aldeas de Caus y Ni-
zas... Es digno de notar que este canton casi se
reduce 4 una mole de lava , y que en su medio
hay una boca redonda de cerca de cuatrocien-
tas sesenta y seis varas de diametro, la cual se
reconoce aun todolo posible atendida su grande
antigiiedad , y formé un estanque 6 lago que
despues se ha desecado por medio de una pro-
funda sangria hecha enteramente en una lava
endurecida y dispuesta en capas, 6 mas bien a
manera de olas , entre las cuales no hay ningun
intermedio...

« En todos estos parajes se encuentran lavas y
piedras pémez : casi toda la ciudad de Pezenas
esta empedrada de lava ; el peniasco de Agda es
una mera lava durisima ; y toda aquella ciudad
est4 construida y empedrada de la misma lava,

TOMO VI. . 5
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(ue es' muy negra... El territorio de Gabian,
donde se halla la famosa fuente de Petroleo,
estd casi enteramente sembrado de lavas y de
piedras pémez.

«Tambien se encuentra en el Causse de Bressan
y de San-Thibery gran cantidad de basaltos...
que son ordinariamente prismas exdgonos desde
once hasta diez y seis pies de largo... y se ha-
llan en un paraje en donde sé reconocen con la
mayor evidencia vestigios de un volcan antiguo.

« Los banos de Balaruc... nos ofrecen por to-
das partes residuos de un volcan estinguido; y
las piedras que alli se encuentran son pémez,
de diferentes tamanos... ’

« En todos los volcanes que he examinado,
he notado que la inateria ¢ piedras que han
vomitado tienen diferentes figuras, siendo las
unas 4 modo de una masa continuada , muy
duras y pesadas , como la pefia de Agda ; vy las
otras, como las de Montferrier y la lava de
Tourbes , piedras separadas , de notable peso y
dureza (1).

« Mr. Villet, de la Academia de Marsella, me
ha enviado para el Gabinete Real algunas mues-

(1) Mémotres de I’ Académie des sciences , aiio 1760,
pagina 466 hasta 473.
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tras de lavas y de otras materias encontradas
en los volcanes estinguidos de Provenza; y me
ha escrito que 4 una legua de Tolon se ven
evidentemente vestigios de un volcan antiguo ;
y que habiendo bajado @ un' barranco, al pie
del antiguo volcan de la montana de Ollioules,
al recomocer un penasco que se habia despren-
dido 'de lo alto, quedé admirado de ver que
estaba calcinado ; y que rompiendo algunos pe-
dazos de €l , hallé en lo interior partes sulfureas
tan bien caracterizadas, que no pudo quedarle
duda de la antigua existencia de aquellos volca-
nes , estinguidos en el dia (1).»

Mr. Valmont de Bomare ha observado en el
territorio de Colonia los wvestigios de muchos
volcanes estinguidos.

Pudiera citar olro gran numero de ejemplos
en prueba de que el numero ‘de los volcanes
estinguidos es acaso cien veces mayor que el de
‘los que actualmente arden ; debiendo observarse
que entre estos dos estados, como en todos los
demas efectos de la naturaleza , hav estados me-
dios , y graduaciones en que solo se pueden no-
tar los puntos principales. Las Solfataras , por

(1) Carta de Mr. Villet 4 Myr. de Buffon, Marse-
lla 8 de mayo de 1775.
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ejemplo , no son velcanes actualmente encendi-
does , ni tampoco volcanes apagados, sino que
parecen participar de unos y otros ; y como na-
die ha hecho mejor su descripcion qque uno de
nuestros sabios académicos ; Mr. Fougeroux de
Bondaroy, referiré sus principales observaciones.

« La Solfatara, 4 cuatro millas de Ndpoles ha-
cia el poniente, y a dos millas del mar, esta si-
tuada entre montanas que la rodean por todos
lados , siendo preciso para llegar a ella subir
por espacio de cerca de media hora. El espacio
contenido entre las montanas forma un ecrater
de cerca de dos mil ochocientos pies de largo y
novecientos treinta y tres de ancho, y es una
hoyada, relativamente a dichas montanas, sin
estar no obstante tan bajo como el terreno que
ha sido preciso atravesar para llegar a ¢l , siendo
el suelo de este crater de arena finisima , de co-
lor amarillento , firme y llano , y tan arido que
no cria ninguna planta... El mucho azufre que
hay alli mezclado con la arena, contribuye sin
duda a darla aquel color.

« Las montanas en que remata la mayor parte
del borde de dicho crater, se componen uni-
camente , a lo esterior , de penascos despojados
de tierra y de plantas; y algunos de ellos que

estan hendidos , y cuyas partes se ven quema-
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das y calcinadas , sin que en ninguno se advierta
6rden en su posicion... estan cubiertos de ma-
yor 6 menor cantidad de azufre , el cual se su-
blima en aquella parte de la montatia y en la
del crater contiguo.

«En el lado opuesto... es mejor el terreno...
y no se encuentran bocas semejantes a las que
vamos a describir , las cuales son muy comunes
en la parte de que acabamos de hablar.

« En muchos sitios del suelo del crater se ven
aberturas 6 bocas que despiden humo , acom-
pafiado de un ealor capaz de quemar vivamente
las manos, aunque no tiene suficiente actividad
para encender un papel...

«Los parajes inmediatos dan un calor que pe-
netra las suelas de los zapatos, y exhalan un olor
de azufre desagradable... Si se introduce en el
terreno un pedazo de madera puntiagudo, sale
inmediatamente un vapor y un humo igual al
que exhalan las aberturas naturales...

« Por estas aberturas se sublima una pequena
cantidad de azufre, y tambien una sal conocida
bajo el nombre de sal amoniaca , la cual tiene
todos los caracteres de esta...

« En muchas de las piedras que rodean la Sol -
fatara se encuentran hebras de alumbre, que
naturalmente ha florecido en ellas... Finalmen-

5.
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te , se saca tambien azufre de la Solfatara... Esta
sustancia esta contenida en piedras cuyo color
tira a gris, sembradas de particulas brillantes ,
. que denotan las del azufre cristalizado entre las
de la piedra... y a veces tambien estas piedras
estan cargadas de alumbre...

«P1sando con fuerza en medio del crater , se
reconoce facilmente que el terrenoc estd hueco
por debajo..

«S1 se atraviesa el lado de la montana en que
hay mas bocas 6 aberturas, y se baja por él, se
encuentran lavas , piedras pomez , espumas 6 .
escorias de volcanes , etc., y en fin , todo cuan-
to, por comparacion con las materias que ar-
roja actualmente el Vesubio, puede demostrar
que la Solfatara ha sido boca de volcan.

«El crater de la Solfatara ha mudado muchas
veces de figura, y puede conjeturarse que to-
davia tomara otras, diferentes de la que actual-
mente tiene. Aquel terreno se va minando y es-
cavando diariamente, y en la actualidad forma
una béveda que sirve de cubierta 4 un abismo...
Si esta boveda llega a hundirse , es probable
que llenandose de agua , produzca un lago (1). »

(1) Memoires de U’ Académie des sciences, afio 1765,
pagina 267 hasta 283.
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Mr. Fougeroux de Bondaroy ha hecho tam-
bien muchas observaciones sobre las Solfataras
de algunos otros paises de Italia.

«He llegado, dice, hasta el origen de un arroyo
que hay entre Roma y Tivoli , cuya agua tiene
un olor fuerte de azufre... y forma dos lagunas
de unas noventa y tres varas en su mayor did-
metro. »

Una de estas lagunas, segun la cuerda que
nos fue preciso soltar, tiene en ciertos parajes
hasta setenta d ochenta brazas de profundidad...
y sobre sus aguas se ven muchos islotes fluc-
tuantes, que mudan 4 veces de sitio.... produ-
cidos por las plantas reducidas & una especie de
turba , en las cuales las aguas , aunque corrosi-
vas, no pueden hacer impresion.

« El calor de estas aguas era de 20°, 4 tiempo
que el termémetro espuesto al aire libre: estaba
4 18°; v asi las observaciones que hicimos, solo
indicaban un calor muy débil en dichas aguas...
las cuales exhalan un olor muy desagradable...
y su vapor altera el color de los vegetales y del
cobre (1).

« La Solfatara de Viterbo , dice el abate Ma-

(1) Mémoires de I’ Académie des sciences, ano 1770,
pilgina 1 hasta 7.
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zeas, solo tiene de tres 4 cuatro pies de boca ;
sus aguas hierven, exhalan olor de azufre, y
petrifican sus canales igualmente que las de Ti-
voli.... su calor estd en el grado del agua hir-
viendo , aunque es & veces menor... los torbe-
llinos de humo que suelen salir de ellas indi-
can un calor mas activo; y sin embargo, el
fondo del crater estd entapizado de las mismas
plantas que se crian en el fondo de los lagos y
pantanos. Estas aguas producen vitriolo en los
terrenos ferruginosos, ete. {1).

« En muchas montaifias del Apenino, y prin-
cipalmente en las que hay en el camino de Bo-
lonia & Florencia , se encuentran fuegos ¢ sim-
plemente vapores, los cuales arden apenas se
les acerca una llama.

«Los fuegos de la montaiia Cénida, cerca de.
Pietramala, estdn situados 4 diferentes alturas
de la misma montafia , en cuya cumbre se cuen:
tan cuatro bocas de fuego que arrojan llamas.....
unos de estos fuegos estdn en un espacio circu-
lar rodeado de cerros..... el terreno parece alli
quemado, y las piedras son mas negras que las
del contorno: de varios parajes del mismo es-

(1) Mémoures des savans étrangers , lomo v, pai-
gina 325.
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pacio se ve salir una llama azul , viva , ardiente
y clara , que se levanta hasta la altura de cua-
tro & cinco pies..... pero pasado el espacio cir-
cular mo se ve ningun fuego, a pesar de qne
4 distancia de mas de setenta pies del centro de
las llamas , se percibe todavia el calor que con-
serva el terreno...

«A lo largo de una hendidura cercana al fuego
se oye un ruido sordo , parecido al de un viento
que atravesase por un subterraneo..... y cerca
de aquel paraje se encuentran dos manantiales
cuyas aguas son calientes... El terreno en que
existe el fuego desde mucho tiempo ; no estd
hundido ni levantado..... ni cerca del foco se ve
ninguna piedra de volcan, ni sefial de que haya
arrojado materia alguna; y sin embargo, en unos
montecillos que hay cerca de aquel paraje se
encuentra todo lo necesario para probar que an-
tiguamente fueron formados ¢ 4 lo menos alte-
rados por los volcanes... En 1767 se sintleron
tambien terremotos en aquellos contornos , sin
que hubiese alteracion en el fuego , ni espeliese
mas ni menos humo.

« A unas diez leguas de Modena, en un sitio
llamado Barigazzo , hay cinco 6 seis bocas que
en ciertos tiempos arrojan llamas , las cuales se
apagan por medio de un viento muy recio ; y

(8
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tambien se notan vapores que se inflamarian
st se les acercase un cuerpo encendido..... pero
sin embargo 'de los vestigios nada equivocos de
antiguos volcanes estinguidos que subsisten en
la mayor parte de aquellas montanas, los fuegos
que en ellas se ven ahora , no son volecanes que
se forman nuevamente , puesto que estos fuegos
no arrojan ninguna sustancia volcanica (1). »
Las aguas termales, igualmente que las fuen-
tes 6 manantiales de petroleo y de otros betu-
nes y aceites terrestres , deben considerarse co-
mo otra graduacion entre los volcanes apagados
y los que arden. Cuando los fuegos subterra -
neos se hallan cercanos 4 una mina de carbon,
hacen que destile , y este es el origen de la ma-
yor parie de los manantiales de betun; y del
mismo modo ocasionan el calor de las aguas ter-
males que fluyen en su cercania : pero estos fue-
gos subterraneos arden tranquilamente en el
dia ; sus antiguas esplosiones solo se conocen
por los materiales que arrojaron en otro tiem-
po ; dejaron de obrar cuando el mar se retird
de sus contornos ;y no creo, como llevo dicho,

(1) Mémotres sur le Prétole, par Mr. Fougeroux
de Bondaroy, en las de la Academia de las ciencias,
ano de 4770, pag. 45 y siguientes,
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que ‘deba temerse se repitan sus {unestas erup-
ciones , supuesto que hay mil razones para creer
que los mares cada dia se iran retirando mas.

IV.

DE TLAS LAVAS Y BASALTOS (*)

A 1o que dejamos espuesto’ con motivo de los
volcanes afniadirémos algunas consideraciones

sobre ‘el movimiento de las lavas, y sobre el

(*) A esta clase se parece la’ gran familia de la
roca primitiva llamada trap : los basaltes cubren y
ocultan los lechos secundarios en muchos paises, y
pueden considerarse como vesligios de aquellas tre-
mendas acciones volcanicas que trastornaron el mun-
do. En ningun punto del globo ostentan estos monu-
menlos volcanicos moles mas imponentes que en el
norle de Irlanda y en las Hébridas, bien que en una
i otra forma, se hallan esparcidos sobre toda la
tierra para alestiguar los terribles sacudimientos que
esperimenté todo el globo, causados por el fuego

submarino.
Estas pefias se levantan 4 menudo 4 manera de

colunas gigantescas; y su aspecto iriste y amenaza-
dor infunde espanto al viajero. Estas colunas se ele-
van 4 veces verticalmente sobre tremendos precipi-
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tiempo necesario para que estas se enfrien y
conviertan en tierra vegetal.

La lava que sale del pie de las eminencias
formadas por las materias que el volcan acaba
de arrojar, es un vidrio impuro, derretido, de
naturaleza tenaz y viscosa, y poco fluido; por cu-
ya razon los torrentes de esta materia vitrificada
corren lentamente en comparacion de los de
aguna, bien que muchas veces llegan 4 grandes
distancias: pero hay en estos torrentes de fue-
go un movimiento particular que no tienen los
de agua, y es el de pugnar por elevar toda la
masa que corre, el cual es producido por la
fuerza espansiva del calor en lo interior del
torrente encendido. Siendo la superficie esterior
la primera que se enfria, el fuego liquido con-
tinua corriendo por debajo; y como la accion
del calor obra en todas direcciones, el fuego,
que busca salida, eleva las partes superiores ya
consolidadas, y a veces las obliga 4 levantarse
perpendicularmente : provinicndo de esto las
grandes moles de lava, en forma de penascos,
que se encuentran en el curso de casi todos los

cios , y otras se eslienden horizontalmente alo largo
de escarpados riscos , formando de vez en cuando
grandes bévedas.
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torrentes en que el declive no es riapido. El es-
fuerzo de este calor interior es & veces causa de
que la lava haga esplosiones, y de que su su-
perficie se abra, y resalte la materia liquida
formando aquellas moles elevadas sobre el nivel
del torrente. El P. de la Torre es, a lo que creo,
el primero que ha observado este moyvimiento
interior en las lavas ardientes , el cual es tanto
mas violento cuanto las lavas son mas espesas
y mas suave el declive, siendo este un efecto
general y comun en todas las materias licuadas
por el fuego, y de que es ficil dar ejemplos,
que todo el mundo puede verificar en las fra-
cuas (1). Si se observan las grandes barras de

(1) La lava de los hornos de fundir el hierro pro-
duce los mismos efectos. Cuando esta maleria vidriosa
corre lenlamente por el cauce y se acumula en su
base . se ven formar eminencias que son ampollas o
burbujas céncavas de vidrio , de figura hemisférica.
Estas ampollas revientan cuando la fuerza espansiva
es de mucha actividad, y la materia tiene menos
fluidez : entonces sale de ellas con estruendo un cano
rapido de llama. Guando esta materia vidriosa tiene
bastante adherencia para sufrir una gran dilatacion,
las ampollas que se forman en su superficie adquie-
ren, sin reventar, un volimen de nueve & diez pul-
gadas de diametro; y cuando su vitrificacion no es

TOMO VI. (>
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hierro fundido que corren por un molde & canal
cuyo declive es casi paralelo al horizonte, se
percibird facilmente que en efecto se inclinan 4
€ncorvarse , tanto mas cuanto fuere mayor su
grueso (1). ‘En otra parte demostrarémos con
esperimentos que los tiempos de la consolida-
cion son con cortisima diferencia proporciona-
les'alas masas , y que estando ya consolidada la
superficie de estas barras , todavia est4 liquido

tan perfecta y la materia tiene una consistencia vi-
ciosa y tenaz, las ampollas son de poco volimen , y
la maleria, hundiéndose en si misma, forma emi-
nencias concavas, que llaman ojos de sapo. Lo que
sucede en pequefio en la espuma de los hornos de
fundicion, se esperimenta en grande en las lavas de
los voleanes.

(1) No hablo aqui de las demas causas particula-
res que muchas veces ocasionan la curvatura de las
barras fundidas : por ejemplo, euando la fundicion
no esta bien fluida, 6 cuando el molde ests dema-
stado hiumedo, las barras se encorvan mucho mas [
porque estas causas concurren 4 aumentar el efecto
de la primera : asi es que la humedad de la tierra
sobre que corren los torrentes de lava . ayuda tam-
bien al calor interior 4 elevar la mole de la lava e
a hacerla reventar en muchos parajes por esplosiones
seguidas de los suriidores de materia de que hemos

hablado.
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su interior. Este calor interno es el que hace
encorvar la barra; y si fuese mayor su grueso,
habria en ella, como en los torrentes de lava,
esplosiones , aberturas en la superficie , y cafios
perpendiculares de materia metalica, espelida
por la accion del fuego encerrado en lo interior
de la barra. Esta esplicacion, deducida de la
naturaleza de la misma cosa, no deja ninguna
duda enicuanto al origen de las eminencias que
frecuentemente se encuentran en los valles y
ltanuras por donde corrieron las lavas que han
cubierto estas y aquellos.

Pero cuando despues de haber bajado de la
montafia y atravesado las campinas, esta lava
siempre encendida, llega a las riberas del mar ; su
curso se halla enteramente detenido ; el torrente
de fuego se arroja como un enemigo podems{j,
y al principio hace retroceder las olas; pero el
agua, por sumole, porsu fria resistencia, y por
el poder que tiene de embargar y apagar el fue-
go, consolida en pocos instantes la materia del
torrente , que desde entonces no puede seguir
adelante , sino que se eleva, se carga de nuevas
capas y forma un muro vertical , de cuya altura
cae entonces perpendicularmente el torrente
de lava, y se aplica contra el muro escarpado
que acaba de formar; y con esta caida y el em-
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bargo de la materia ardiente, se forman los pris-
mas de basalto (1) ysus colunas articuladas. Es-
tos prismas son ordinariamente de cinco, seis 6
sicte lados, a veces de caatro o de tres, y tam-
bien de ocho 6 de nueve ; sus colunas son for-
madas por la caida perpendicular de la lava so-
bre las olas del mar, va sea que caiga de lo alto
de los penascos de la costa, 6 ya forme ella mis-
ma el muro escarpado que produce su caida per-
pendicular. Pero de cualquier modo que se ve-
rifique , el frio y la humedad del agua que em-
bargan esta materia enteramente penctrada de
fuego, consolidando las superficies en el mismo
instante de su caida, hacen que las porciones
que del torrente de lava caen en el mar, se jun-
ten; y como el calor interior de ellas pugna
siempre por dilatarlas, sufren una resistencia
reciproca, y resulta el mismo efecto que en la
hinchazon de los guisantes, 0 mas bien de otras
semillas cilindricas que estuviesen apretadas en
un vaso cerrado lleno de agua la cual se hiciese

(1) No examinaré aqui el origen del nombre ba-
salto que Mr. Desmarets, sabio naturalista de la Aca-
demia de las ciencias, cree haber sido dado por los
anliguos a dos piedras de diferente naturaleza; ni
tampoco hablar¢ sino del basalto lava , que se forma
en colunas prismalieas.
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hervir-*, pues cada una de estas semillas tomaria
la figura exdgona por la compresion reciproca;
y del mismo modo, cada porcion de lava ad-
quiere muchos lados 6 facetas por la dilatacion
y resistencia reciprocas ; y cuando la resistencia
de las porciones circundantes es mas fuerte que
la dilatacion de la materia circundada, en vez
de tomar figura exdgona la toma triangular, cua-
drangular é pentdgona: y al contrario , si la di-
latacion de la materia circundada es mas fuerte
que la resistencia de la circundante, adquiere
siete, ocho 6 nueve facetas , que siempre se es-
tienden 4 toda su longitud, 6 por mejor decir
a toda su altura.

Las articulaciones trasversales de estas colu-
nas prismaticas son producidas por una causa
aun mas sencilla. Las lavas no caen como una
sotera regular y continua, ni en masas 1guales:
de donde se sigue que por poco intervalo que
haya en la caida de la materia , la coluna medio
consolidada en su superficie superior, se hunde
formando concavidad por el peso de la masa
que sobreviene, y que desde luego se amolda
en figura convexa en la concavidad de la prime-
ra; y esta circunstancia ocasiona las especies de
articulaciones que se encuentran en la mayor

parte de estas colunas prismaticas : pero cuando
B
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lalava cae en el agua conigualdad ysin intervalo?
entonces la coluna de basalto es ccntinua en
toda su altura, y no se ve en ella ninguna arti-
culacion. Asimismo , cuando por una esplosion
son arrojadas del torrente de lava algunas moles
aisladas, afectan entonces una figura globulosa ¢
eliptica, y tambien retorcida 4 modo de una
maroma ; pudiéndose reducir 4 esta sencilla es-
plicacion todas las formas que se encuentran en
los basaltos y en las lavas figuradas.

Al choque del torrente de lava con las olas v
a su pronta consolidacion debe atribuirse el
origen de las costas escarpadas que se ven en
todos los mares situados al pie de los volcanes.
Los antiguos antemurales de basalto, que tam-
bien se encuentran en lo interior de los conti-
nentes , manifiestan la presencia del mar y su
proximidad a los volcanes en el tiempo en que
corrieron sus lavas : otra prueba que puede ana-
dirse a4 todas las que ya hemos dado de la an-
tigua mansion de las aguas en todas las tierras
actualmente habitadas.

Los torrentes de lava tienen desde doscientas
treinta hasta cuatro mil seiscientas ¢ siete mil
varas de ancho, y a veces ciento setenta y aun
doscientos treinta pies de alto; y habiendo en-
contrado por nuestros esperimentos que el
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tiempo que 'tarda el vidrio en enfriarse es al que
tarda el hierro como ciento treinta y dos a dos-
cientos treinta y seis (1), y que los tiempos res-
pectivos de su cousolidacion estan con corta di-
ferencia en la misma razon (2), es facil inferir
que para consolidar un pedazo de vidrio 6 lava
de once pies y ocho pulgadas de grueso, se ne-
cesitan doscientos uno 23 minutos, puesto que
son precisos trescientos sesenta minutos para la
consolidacion de un pedazo de hierro de once
pies y ocho pulgadas: por consiguiente, son
precisos cuatro mil veinte y ocho minutos 0 se-
senta y siete horas y ocho minutos para la con-
solidacion de uno de lava de doscientos treinta
y tres pies y cuatro pulgadas; y por la misma
regla se vera que es necesario un espacio de
tiempo cerca de once veces mayor, esto es,
treinta 47 dias, 6 un mes, para que la superficie
de esta lava de doscientos treinta y tres ples y
cuatro pulgadas de grueso esté bastante fria
para poderla tocar : de todo lo que resulta que
es preciso un afio para que una lava de doscien-

tos treinta y tres pies y cuatro pulgadas de grue-

(1) Véase la Memoria sobre el resfrio de la tierray
de los planetas.
(2) Véase tbudem.
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50 este fria, de suerte que se la pueda tocar sin
quemarse a catorce pulgadas de profundidad;
que la misma lava, 4 once pies y ocho pulgadas
de profundidad, estara todavia tan caliente al
cabo de diez aiios, que no se la podra tocar; y
que se necesitardn cien ailos para que se enfrie
en el mismo grado hasta la mitad de su grueso.
Mr. Brydone reficre que sin embargo de haber
pasado mas de cuatro afios, la lava que habia
corrido en 1766 al pie del Etna, aun no esta-
ba fria. Tambien dice «haber visto una capa de
lava de algunos pies de espesor producida por la
erupcion del Vesubio, que en el centro perma-
neci6 roja por el calor mucho tiempo despues
de haberse enfriado la superficie, y que intro-
duciendo un palo por sus grietas se inflamaba al
instante, a pesar de no haber en lo esterior nin-
guna apariencia de calor.» Masa , autor siciliano
y muy fidedigno, dice que estando en Catana,
ocho afnos despues de la grande erupcion del
de 1669, encontré que en muchos parajes no se
habia enfriado aun la lava (1).

El caballero Hamilton dejé caer pedazos de
madera seca en una hendidura de la lava del
Vesubio a fines de abril de 1771, y en el instante

(1) Voyage de Sicile, tomo 1, pag. 213.
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se inflamaron, sin embargo de haber salido del
volcan aquella lava el 19 de octubre de 1767, ¥y
de no tener comunicacion con el fuego del vol-
can; y el paraje en que hizo este esperimento
distaba por lo menos cuatro millas de la boca
de donde la lava habia salido. El mismo Hamil-
ton estaba intimamente persuadido de que debian
pasar muchos afios para que se enfriase una lava
del grueso de aquella, que era de cerca de dos-
cientos treinta y tres pies.

Yo no he podido hacer esperimentos sobre
el tiempo que tardan en consolidarse y enfriarse
los cuerpos sino con balas de algunas pulgadas
de diametro. El inico medio de hacer estos es-
perimentos en grande seria observar las lavas
y comparar los tiempos empleados en consoli-
darse y enfriarse segun sus diferentes gruesos;
y estoy persuadido de que estas observaciones
confirmarian el principio que he establecido
para el resfrio desde el estaco de fusion hasta
el del temple actual : pues, aunque en rigor no
sean precisas estas muevas observaciones para
confirmar mi teoria, servirian sin embargo para
comparar la gran diferencia que hay entre una
bala de canon y un planeta.

Réstanos cxaminar la naturaleza de las lavas |
y demostrar gque con el tiempo se convierten en
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tierra fértil; lo cual nos trae 4 la memoria la
1dea de la primera conversion de las escorias del
vidrio primitivo que cubrian toda la faz del glo-
bo despues de su consolidacion.

«No se comprenden bajo el nombre de lavas,
dice Mr. de La Condamine, todas las materias
que salen de la boca de un volcan, como las ee-
nizas , las piedras pomez, el cascajo y la arena,
sino tan solo las que licuadas por la accion del
fuego , forman , estando frias , masas sélidas eu-
va dureza escede 4 la del mérmol. Sin embargo
de esta restriccion, se echa de ver que habrd
tambien muchas especies de lavas segun el di-
ferente grado de fusion de la mezcla, y segun
participe mas 6 menos del metal, y esté mas 6
menos intimamente unido con diversas materias.
Yo distingo principalmente tres especies de la-
vas , ademas de otras muchas intermediarias. La
.L:Hfﬂ mas pura, cuando esta puhmenta(ld se pa-
rece @ una piedra de color gris sucio y oscuro ;
es lisa, dura, pesada, y estd sembrada de frag-
mentos menudos semejantes al mérmol negro,
y de puntos blanquecinos ; parece que contiene
partes metalicas ; 4 primera vista, cuando el co-
lor de lalava no tiraa verde, imita 4 la serpen-
tina ; recibe un pulimento bastante bello, mas &
menos lustroso en sus diferentes partes; y se

L
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hacen de ella mesas, adornos de chimenea , etec.

«La lava mas tosca es desigual v escabrosa, y
muy parecida 4 las escorias de las fraguas é 4 Ia
espuma del hierro. La mas ordinaria es un me-
dio entre estos dos estremos; y esta es la que se
ve esparcida en grandes moles 4 los lados del Ve-
subio v en las campifias comarcanas. Esta lava
corre en torrentes, y cuando se enfria, forma
moles semejantes 4 penascos ferruginoses y 4
veces de muchos pies de grueso, las cuales estan
interrumpidas’ y ordinariamente cubiertas con
montones de cenizas y materias calcinadas.....
y debajo de muchas capas alternadas de lavas,
cenizas y tierra , cuyo total compone una costra
de setenta 4 noventa pies de grueso, se han en-
contrado templos , pérticos, estatuas, un teatro,
una ciudad entera, ete. (1).

«Casi siempre, dice Mr. Fougeroux de Bon-
daroy, inmediatamente despues de la esplosion
de tierra quemada 6 de una especie de ceniza....
arroja el Vesubio lava..... la cual corre por las
hendiduras que se han hecho en la montaiia.....

« La materia mineral inflamada, fundida y
fluida, o la lava propiamente dicha, sale por las

(1) Mémocres de I’ Académie des sciences, ano 1757,
pagina 374 y siguientes.
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hendiduras 6 grietas con mas 6 menos impetn ,
y en mayor 6 menor cantidad, segun la fuerza de
la erupcion ; y se esparce 4 mayor é menor dis-
tancia , 4 proporcion de su grado de fluidez ¥
segun el declive de la montafia por donde corre,
el cual retarda mas 6 menos su frialdad.....

«La que actualmente guarnece parte del ter-
reno en lo bajo dela montana, y que 4 veces llega
hasta cerca de Portici..... forma grandes moles
duras, pesadas y erizadas de puntas en la su-
perficie superior : la que toca 4 la tierra es mas
lisa. Como estos trozos estdn unos sobre otros ,
imitan en cierto modo 4 las olas del mar;y cuan-
do son algo mayores y estdn mas amontonados,
tienen figura de pefascos.....

«La lava, cuando se enfria, toma diferentes
formas..... la mas comun es en lajas mayores ¢
menores : algunos pedazos tienen de siete 4 nue-
ve pies de ancho y largo, y se quebrantan y
rompen, formando dichas lajas cuando enfridn-
dose pierden su fluidez; siendo de esta especie
la lava cuya superficie se ve erizada de pun-
£a8:eas

«La segunda especie es parecida 4 maromas
gruesas , y siempre se halla cerca de la abertura
del volean, y parece haberse fijado prontamerrte,
y rodado antes de estar endurecida : es mas fri-
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il y bituminosa , y tambien menos pesada, dura
y compacta que la lava de la priumera especie,
reconociéndose esto ultimo cuando se rompe.

«En lo alto de 1a montana se encuentra una
tercera especie de lava brillante , pesada, de co-
lor rojo violado , y compuesta de fibras que sue-
len cruzarse..... hay pedazos de ella que son
sonoros y de figura de estalactitas 6 congelacio-
nes.... en fin, se encuentran en clertas partes de
la montana lavas cuya figura tira a4 esférica y
que parece han rodado. Es facil concebir la gran
variedad que puede haber en la figura de estas
lavas , la cual puede variar por una infinidad de
circunstancias, ete, (1).»

En la conmesicion de las lavas entran mate-
rias de todas especies : de las que hay en la
cima del Vesubio se ha sacado porcion de hierro
v un poco de cobre , habiendo algunas tan me-
talicas , que conservan la flexibilidad del metal :
yo he visto pandearse por su propio peso lajas
grandes de lava de dos pulgadas de grueso, tra-
bajadas y pulimentadas como mesas de marmol
y otras que con un crecido peso se doblaban ,
y quitado este recobraban el plano horizontal
en virtud de su elasticidad.

(1) Memotres de U Académie des sciences , ano 1796.
pagina 79 y siguienties.
TOMO VI, 7
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Todas las lavas, reducidas 4 polvo son, como
el vidrio, capaces de convertirse desde luego
en arcilla por medio del agua; y despues por
la mezcla de los polvos y los detrimentos de
los vegetales , pueden llegar 4 ser terrenos esce-
lentes. Estos hechos se ven de un modo palpa-
ble en las grandes y frondosas selvas que rodean
al Etna , las cuales tienen un suelo de lava cu-
bierto de buena tierra de muchos pies de arue-
so : las cenizas se convierten en tierra aun con
mas brevedad que los polvos de vidrio y de lava.
En la concavidad de los criteres de los antiguos
volcanes actualmente estinguidos se ven terre-
nos fertiles, y lo mismo en el carso de todos
los antiguos torrentes de lava. Por consiguiente ,
puede asegurarse que las devastaciones causadas
por los volcanes son limitadas por el tiempo , y
que , como la naturaleza se inclina siempre mas
a producir que 4 destruir, repara en el dis-
curso de algunos siglos los estragos que hizo el
fuego enla tierra , y la restituye su fecundidad,
sirviendose 4 este fin de los mismos materiales
arrojados para la destruccion.
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ADRTICULO XVII.

DE LAS ISLAS NUEVAS, DE LAS CAVERNAS, HEN-
DIDURAS PERPENDICULARES, ETC..

Las nuevas islas se forman de dos modos: 6
repentinamente, por la accion de los fuegos sub-
terrdneos : 6 con lentitud , por medio del limo
que las aguas depositan. Hablaréemos en primer
lugar de las que deben su origen & la primera
de estas dos causas. Los antiguos historiadores
y los viajeros modernos refieren en este asunto
hechos de cuya verdad casi no puede dudar-
se (*). Séneca asegura que en su tiempo la isla
de Terasia (**) se presenté de improviso a la
vista de los marineros. Plinio refiere que en otro

(*) Véase nota del tomo v. pagina 178.
(**) Hoy Santorin.
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tiempo hube en el Mediterrineo trece islas que
salieron 4 un mismo tiempo del fondo de las
aguas , siendo Rddas y Délos las principales de
aquellas trece islas nuevas; pero por lo que el
mismo autor dice de ellas, vy por lo que tambien
- refieren Amiano Mareelino , Filon y otres, pa-
rece que aquellas trece islas no fueron produ-
cidas por terremoto ni por esplosion subterré-
nea, sino (ue anteriormente estaban ocultas
bajo las aguas , y habiendo bajado el mar, di-
cen los referidos autores, quedaron dichas islas
a descubierto , y aun Délos tenia el nombre de
Pelagia , como que en otro tiempo habia per-
tenecido al mar. No sabemos, pues , si debemos
atribuir el origen de estas trece islas nuevas 4 la
accion de los fuegos subterrineos, 6 4 alguna
otra causa que hublese producido un f]emens::} y
disminucion de las aguas en el Medltmrameu*
pero Plinio refiere que la isla de Hiera, cerca
de Terasia, fue formada de masas ferruginosas
v de tierras lanzadas del fondo del mar; y en
el capitulo ochenta y nueve habla de otras mu-
chas 1slas formadas del mismo modo. Mas de
todo esto tenemos ejemplos mas seguros y re-
cientes,

El dia 23 de mayo de 1707, al salir el sol,
s¢ vio en la misma isla de Terasia 6 de Santo-
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rin, a dos o tres millas de tierra, 4 modo de
un penasco fluctuante : algunas personas curio-
sas fueron a examinarle , 'y hallaron que aquel
escollo , que habia sido desprendido del fondo
del mar ; se aumentaba ‘debajo de sus pies ; 'y
llevaron consigo piedras pémez y ostras que
el peinasco elevado del fondo del mar tenia
asidas todavia 4 su superficie. En Santorin se
habia sentido un ligero terremoto dos dias an-
tes de la aparicion de aquel escollo, el cual for-
mando una mnueva isla, se aumenté notable-
mente sin accidente alguno hasta el dia 14 de
junio, en cuya ¢poca tenia media milla de cir-
cunferencia , y de veinte 'y tres 4 treinta y einco
pies de altura, siendo blanco su suelo y mez-
clado con un poco de arcilla; pero desde este
iltimo dia se fue enturbiando mas y mas ¢l mar,
y se levantaron de ¢l vapores que inficionaban
la isla'de Santorin, hasta que el 16 de julio se
vieron salir & un mismo tiempo diez y siete 6
diez y ocho penascos que se reunieron. Todo
esto se verifico eon un estruendo horrible , que
continué por mas de dos meses, en medio de
llamas que salian' de la nueva isla , cuya circun-
ferencia y altura iban siempre en aumento , sin
que las esplosiones cesasen de arrojar penascos
y piedras a mas de siete millas de distancia. La

-

II||'¢
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misma isla de Santorin pasaba entre los anti-
guos por nueva produccion; v en Jos atos de
726, 1427 ,y 1573 se aumentd y se formaron
pequenas islas en sus cercanias (1). El volcan
que en tiempo de Scéneca formé la isla de San-
torin , produjo en el de Plinio la de Hiera o
de Volcanella, y en nuestros tiempos ha for-
mado el escollo de que acabamos de hablar.

El 10 de octubre de 1720 se vié salir del mar,
cerca de la isla de Tercera , un fuego bastante
considerable ; y habiéndose acercado & recono-
cerle algunos navegantes, de orden del Gober-
nador , percibieron en 19 del mismo mes una
1sla compuesta de humo y fuego , la cual arro-
jaba a mucha distancia gran cantidad de ceniza,
como 1mpelida por la fuerza de un volean, con
un estruendo semejante al del trueno. Al mismo
tiempo hLubo un terremoto que se sintié en los
parajes circunvecinos ; y se vio en el mar , se-
naladamente en contorno de la nueva isla, gran
cantidad de piedra pémez, la cual va de una
parte a otra, y a veces se ha encontrado gran
porcion en alta mar (2). Con motivo de este

(1) Véase Hustoire de I’ Académie, ano 1708 ,
pagina 25 y siguientes.

(2) Véase Trans. phil. abr. , tomo vi, parte u ,
pagina 154,
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suceso se refiere en la Historia de la Academia
de las ciencias , ano de 1721, pag. 26, que de
resultas de un terremoto esperimentado en la
isla de San Miguel , una de las Azores, apa-
recié 4 veinte v ocho leguas a lo largo, entre
aquella isla y la Tercera, un torrente de fuego
de que se formaron dos nuevos escollos ; y en
el tomo inmediato del afio de 1722 se halla la
relacion siguiente : « Mr. de I'Isle estrajo de una
carta de Mr. de Montagnac , consul en Lisboa ,
y comunicé 4 la Academia muchas particulari-
dades de la nueva isla entre las Azores, de las
cuales hablamos muy sucintamente en el ano de
1721 , pag. 286.

«Una embarcacion en que aquel consul se ha-
laba, fonded el dia 18 de sctiembre de 1721
delante del fuerte de la ciudad de San Miguel,
situada en la isla del mismo nombre ; y alli supo
de un piloto las particularidades que vamos a
referir. q

« La noche del 7 al 8 de diciembre de 1720
hubo un gran terremoto en la Tercera y en San
Miguel , distantes una de otra veinte y ocho le-
quas, y se aparecié la nueva isla. Observose al
mismo tiempo que la punta de la isla de Pico ,
que distaba treinta legnas y vomitaba antes
fuego , se habia huudido y ya no le areojaba;
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y que la nueva isla lanzaba continuamente un
humo denso, el cual en efecto se veia de la
embarcacion en que se hallaba Mr. de Montag-
nac mientras estuvo a distancia proporcionada.
El piloto asegurd que habia dado vuelta 4 la isla
en una lancha, acercandose a ella lo mas que
le habia sido posible ; que 4 la banda del sur
habia echado la sonda, 'y filado su cuerda hasta
sesenta brazas sin hallar fondo; que ala de po-
niente encontrd las aguas muy mudadas , y de
color blanco , azulado y verdoso , que parecian
de playazos, v se estendian 4 dos millas, en
cuya distancia estaban las aguas como en dis-
posicion de hervir ; que al noroeste , que era el
paraje de donde salia el humo, encontré quince
brazas de agua y fondo de arena gruesa; que
habiendo arrojado una piedra al mar, vié que
en el paraje en que habia caido , hizo borboto-
nes el agua y salté al aire con impetu ; que el
fondo del mar estaba tan caliente , que por dos
veces derritié el sebo puesto 4 la estremidad
del escandallo ; que el mismo piloto observé
tambien por aquella parte , que el humo salia
de ‘uin pequeno lago cercado de una loma de
arena ; y que la isla era casi redonda, y bas-
tante alta para poder ser descubierta de siete
a ocho leguas de distancia , en tiempo claro.
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« Posteriormente se ha sabido por carta de
Mr. Adrien , c¢énsul de Francia en laisla de San
Miguel , con fecha del mes de marzo de 1722,
que la nueva isla habia disminaido considera-
blemente, y estaba ya casi 4 flor de agua , de
suerte que no habia apariencias de que pudiese
subsistir mucho tiempo. Pdg. 12.>

Estdmos pues seguros por estos hechos y
por otros muchos semejantes, ‘de que, aun de-
bajo de las aguas del mar, las materias infla-

mables contenidas en el seno de la' tierra obran
y hacen esplosiones violentas. Los parajes ¢n
que esto sucede son especies de volcanes que
pudieran Hamarse submarinos , los cuales no di-
fieren de los volcanes ordinarios sino en la corta
permanencia de su ‘accion , v'en ser sus efec-
tos poco frecuentes, pues facil' es concebir que
luego que el fuego se ha abicrto paso , debe el
agua penetrar por ¢l y ‘apagarle. La isla nueva
ha de¢ dejar necesartamente un ‘vacio que debe
llenar el agua ; y aquella nueva tierra , que solo
se compone de las materias “arrojadas por el
volcan marino , debe ser parecida en todo 'al
monte di Cenere y 4 las demas emimencias que
los volcanes terrestres han formado en muchos
parajes : siendo constante que en el ‘tiempo de
la dislocacion causada por la violencia de la ¢5-
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plosion , y durante aquel movimiento, debe el
agua haber penetrado la mayor parte de los
lugares vacios, y apagado por algun tiempo
aquel fuego subterraneo; y esta , al parecer,
es la causa de que los volcanes submarinos obren
con menos frecuencia que los ordinarios , a pe-
sar de ser unas mismas las causas de ambos, ¥y

de que las materias que producen y alimentan
aquellos fuegos subterraneos , puedan hallarse
en tanta copia bajo las tierras cubiertas por el
mar como debajo de las que estan a descu-
bierto.
Estos mismos fuegos submarinos son la causa
de todas las efervescencias de las aguas del mar
ue los viajeros han observado en muchos pa-
rajes, y de las bombas marinas de que hemos
tratado ; produciendo tambien las tempestades
.Y terremotos, que igualmente se sienten en el
mar y en la tierra. Las islas que han sido forma-
das por estos volcanes submarinos se componen
ordinariamente de piedra pomez y de penascos
calcinados; y los mismos volcanes producen,
como los de la tierra, terremotos y conmociones
muy violentas. . |
Tambien se ha visto muchas veces salir fuego
de la superficie de las aguas. Plinio nos dice ha-
berse visto inflamada toda la superficie del lago
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de Trasimeno;y Agricola refiere que. cuando se
arroja una piedra en el lago de Denstad, en
Turingia, al bajar por el agua parece un rayo
de fuego.

En fin, la cantidad de piedra pomez que
los viajeros nos aseguran haber encontrado en
muchos parajes del Oceano y del Mediterraneo,
prueba haber en el fondo del mar volcanes se-
mejantes 4 los que conocemos; y que Lo difie-
ren de ellos, ni por las materias que despiden,
ni por la violencia de las esplosiones, $INO SO-
lamente por lo raro y poco permanente de sus
efectos 3 de suerte, que todo, hasta los volcanes,
se encuentra en el fondo de los mares, del mis-
mo modo que en la superficie de la tierra.

Y aun, si bien se reflexiona, se echarin de
ver muchas analogias entre los volcanes de la
tierra v los del mar. Unos y otros solo se en-
cuentran en las cumbres de los montes; y las
islas Azores, igualmente que las del Archipiéla-
g0, no son sino cimas de montes, de las cuales
unas salen fuera del agua, y otras estan debajo
de ella. Por la relacion de la nueva isla de las
Azores vemos que el paraje de donde salia el
humo , solo estaba 4 quince brazas de profun-
didad debajo del agua; lo cual, comparado con
las profundidades ordinarias del Océano, prue-
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ba que aun aquel sitio es una cumbre de mon-
tana. Otro tanto puede decirse del terreno de la
nueva isla, cerca de Samtorin, que sin: duda
no estaba a mucha profundidad debajo de las
aguas , puesto que habia ostras asidas a los pe-
nascos que salieron a la superficie del mar. Tam-
bien parece que estos volcanes marinos tienen
a veces, como los de tierra, comunicaciones
subterraneas , respecto de que la cumbre del
volcan del pico de San Jorge, en la isla del Pi-
co, baja cuando se levanta la nueva 1sla e las
Azores. Tambien debe observarse que numca
aparecen estas nuevas islas sino cerca de las an-
tiguas , y que no hay ejemplo de haberse for-
mado ninguna isla nueéva en alta mar; de lo cual
se desprende que el terreno enque estan debe
considerarse como continuacion del de las islas
comarcanas ; 'y que cuando estas islas tienen
volcanes , mo es de estranar que el terreno con-
tiguo contenga materias propias para formarlos,
nique las mismas materias lleguen a inflamarse,
ya sea por la sola fermentacion , 6 ya por la ac-
cion de los vientos subterraneos.

Finalmente, las islas producidas porla accion
del fuego y de los temblores de tierra son en
corto mumero, y harto raros estos acontecimien-
tos; pero hay inlinito mumero de nuevas 1slas
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producidas por el limo, arena 'y tierra que las
aguas de los rios 6 del mar arrastran y traspor-
tan 4 diferentes parajes. Al embocadero de todos
los rios se forman montones de tierra y bancos
de arena, cuya estension llega 4 veces a ser tan
considerable, que forma islas de mediano tama-
fio. El mar, retirandose y alejandose de ciertas
costas, deja descubiertas las partes mas elevadas
del fondo, que forman otras tantas islas nuevas;
v del mismo modo, ocupando ciertas playas,
cubre las partes mas bajas de ellas, y deja des=-
cubiertas las mas elevadas que no ha podido
superar y que forman tambien otras tantasislas :
en cuya consecuencia se observa que hay muy
pocas islas en medio de los mares , y (ue ‘casi
siempre estan en la cercamnia de los contimentes
donde el'mar las ha formado ; bien sea alejdndo-
se ; ¢ bien acercandose a aquellas diferentes re-
orones.

El agua y el fuego, cuyas naturalezas son tan
diferentes y tambien tan contrarias ; producen
por consiguiente efectos semejantes , 6 que’dlo
meénos nos lo parecen , prescindiendo delas pro-
ducciones particulares de estos dos elementos,
algunas de las ‘cuales son ‘tan parecidas, que
suelen enganarnos, como sucede con el cristal y
el wideio ; cl'antimonio natural 'y el antimonlio

TOMO VI. | 8
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fundido, las pepitas naturales de las minas y las
que artificialmente se hacen por medio de la
fundicion , etc. Hay en la naturaleza una infini-
dad de efectos maravillosos, producidos por el
fuego y el agua, y que por su semejanza son
dificiles de distinguir. El agua , como queda vis-
to, produce las montaiias y forma la mayor
parte de las islas; v lo mismo sucede con las
aberturas, hendiduras, cavernas, simas, efc.;
de las cuales unas tienen por origen los fuegos
subterrdneos , y otras las aguas, tanto subterrd-
neas como superficiales.

Hallanse las cavernas en los montes, y rara é
ninguna en las llanuras, y hay muchas en las
1slas del Archipiélago y otras. La causa de esto
es que las islas, generalmente hablando , son
cumbres de montafias, y que las cavernas se
forman, como tambien los precipicios ; por el
hundimiento de los pefascos, ¢ como los abis-
mos , por la accion del fuego; pues para hacer
de un precipicio ¢ de un abismo una caverna,
basta imaginar pefiascos apoyados unos sobre
otros y que formen por encima una béveda ;
le que debe suceder con gran frecuencia cuan-
do llegan 4 ser conmovidos y desquiciados. Las
cavernas pueden ser efecto de las mismas cau-
sas que producen las aberturas, las conmocio-
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nes v hundimientos de las tierras, esto es, de
Jas esplosiones de los volcanes, de la accion de
los vapores subterraneos, y de los temblores de
tierra ; todo lo cual ocasiona trastornos y hundi-
mientos que deben necesariamente formar ca-
vernas, simas, aberturas y desigualdades de to-
das especies.

TLa cueva de San Patricio, en Irlanda , no es
tan considerable como famosa ; v lo mismo su-
cede con la gruta del Perro, en Italia, y eon
la que arroja fuego en el monte de Beni-Gua-
ceval en el reino de Fez. En la provincia de
Derby, en Inglaterra, hay una caverna muy
notable , y mucho mayor que la celebre de Beau-
man, cerca de la Selva Negra, en el territorio
de Brunswick; v he sabido por persona tan
respetable por su instruccion ¢omo por su na-
cimiento (el lord Conde de Morton ), que aque-
lla gran caverna, llamada Devil °s hole , pre-
senta al principio una boca muy grande , como
la de una gran puerta de 1glesia 5 (ue por esta
abertura corre un arroyo crecido ; que inter-
nandose en la caverna, baja tanto su béveda en
ciertos parajes, que es necesario para continuar
el camino embarcarse en el arroyo en una es-
pecie de artesones muy chatos, en que es for-
z0s0 ir tendidos para poder pasar bajo la bove-



H2 TEORIA

da de la caverna, la cual en aquel paraje es
tan bajn que casl toca con ¢l agua; pero que
pasado este sitio, vuelve dicha boéveda a elevar-
se, y seviaja todavia por el arroyo con liber-
tad, hasta que la boveda vuelve de nuevo a in-
clinarse y tocar con la superficie del agua. Alli
es el fin de la cueva y estda el manantial del
arroyo que sale de ella, el cual crece conside-
rablemente en ciertos tiempos, y acumula mu-
cha arena en un paraje de la misma caverna que
forma un callejon sin salida; cuya direccion es
diferente de la que tiene la caverna principal.

En la Carniola y cerca de Porpechio: hay
una cueva muy espaciosa, en la cual se encuen-
tra un gran lago subterraneo. Cerca de Adels-
berg hay otra en que se puede caminar dos
millas de Alemania, y se encuentran precipicios
muy profundes (1 ). Tambien hay grandes caver-
nas v hermosas grutas bajo las montanas de
Mendipp , en Gales, en cuyas cercanias se en-
cuentran minas de plomo ; y encinas enterradas
i quince brazas de profundidad. En la provin-
cia de Glocester hay wuna gran cueva llamada
Pen-park-hole, al fin de la cual se encuentra
agua a treinta: y dos brazas de profundidad, y

(1) Aet. ervudet. Lips, ano 1689 , pag. 558.
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tambien se hallan alli venas de mina de plomo.

Ya se deja entender que la caverna de De-
vil ’s hole v las demas de que salen arroyos co-
piosos, han sido escavadas y formadas por las
aguas ; las cuales' han conducido las arenas 7y
materias divididas que se encuentran entre los
pefiascos y las piedras; y seria absurdo atribuir
el origen de dichas cavernas & hundimientos y
terremotos.

Una de las mas particulares 'y mayores cue-
vas que se conocen es la de Antiparos, de que
Mr. de Tournefort mos ha dado una amplia
descripcion. Encuéntrase al principio una cueva
ristica de cerca de tréinta pasos de ancho, di-
vidida por algunos pilares naturales ; entre los
dos que estdn 4 la’derecha , hay una bajada sua-
ves y despues, hasta el fin de Ja misma caver-
na , otro declive que sigue con mayor pendiente
cerca de veinte pasos de longitud , por donde
se va 4 la gruta interior; y este camino consiste
en un callejon muy oscuro, por el cual no se
puede entrar sino inclindndose mucho y llevan-
do hachones ; bajase desde luego 4 un precipi-
cio horrible, con el auxilio de una cuerda que
se tiene la precaucion de atarse desde el prin-
cipio de la entrada; y se desciende a otro mu-

cho mas espantoso , cuyas orillas son muy res-
8

e, W
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baladizas y corresponden a la izquierda a unos
abismos profundos. En los bordes de estas simas
se coloca unaescalera, por cuyo medio se baja
temblando a una pefia cortada perpendicular-
mente , y se continua reshalando por parajes
algo menos peligrosos ; pero cuando se cree ha-
ber llegado a terreno cémodo, detiene entera-
mente el paso el mas horrible de todos los pre-
cipicios, en el cual forzosamente se pereceria
st antes no lo advirtiesen los guias : para pasarle
es preciso resbalar de espaldas 4 lo largo de una
gran pena, y bajar por una escalera que se lleva
de proposito : cuando se llegaal pie de la es-
calera se resbala todavia algun tiempo sobre
penascos, y al fin se llega a la gruta. Cuéntanse
trescientas brazas de profundidad desde la su-
perlicie de'la tierra; la grutaparece que tiene
cuarenta brazas de alto y cinenenta de ancho, v
esta llena de hermosas y grandes congelaciones
de diferentes figuras , tanto en el techo de la bé-
veda como en el piso (1).

En la’ parte de Grecia llamada Acaya por los
antiguos ( hoy dia Livadia ), y entre el lago de
este momhre y el mar, que por la parte mas

(1) Véase Tournelort, Poyage du Levant, pag. 188
¥ siguientes,
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cercana dista cuatro millas, en un moute por
donde corren las aguas del referido lago hay
una gran cueva, célebre en otros tiempos por
los oraculos de Trofonio, la cual tiene cuarenta
conductos subterraneos por entre los penascos
de que estd compuesto dicho moante (1).

En todos los volcanes , en todos los patses que
producen azufre, y en todas las regiones suje-
tas 4 terremotos , hay cavernas. El terreno de la
mayor parte de lasislas del Archipiclago es casi
por todas partes cavernoso ; ¢l de las islas del
occano Indico , principalmente el de las Molu-
cas, parece que solo se sostiene sobre bovedas
y concavidades; el de las islas Azores, Canarias
y cabo Verde, y en general el terreno de eas
todas las islas pequenas, es interiormente hueco
y cavernoso en muchos parajes ; porque aquellas
1slas,como ya se ha dicho, no son otra cosa que
puntas de montafias en que ha habido hundi-
mientos considerables, sea por la accion de los
volcanes, o por la de las aguas, los hielos y de-
mas injurias del aire. En las Cordilleras , en que
hay muchos voicanes y donde son frecuentes
los terremotos , hay tambien gran numero de ca-
vernas, como ¢ de ver en el volcan de la isla

(1) Véase Géographie de Gordon , de la edicion de
Léndres del afio 4733, pag. 179,
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de Banda, en ¢l monteé Ararat, que os un vol-
can antigno, ete. |
El eclebre laberinto de 'la isla de Candia no
es:obra meramente de la naturaleza : Br. de
Tournefort asegura que los hombres han traba-
jade mucho en el y débe creerse no ser aque-
Ha;caverna la unica que los hombres han au-
mentado, cuando vemos que cada dia las forman
nievas;, escavando las minas y las canteras , las
cuales cuando ban ‘estado abandonadas por mu-
chos anos; mo es facil conocer si han sido pro-
ducidas por la nataraleza 6 hechas por mano de
hombres (*). Conocemos canteras de grande es-
(") Hablando de las cavernas , se espresa: Guvier
en estos términos : « Nada es tan capaz de llamar la
atencion como el asunto de que voy a tratar. Las
grulas y cavernas ricamente decoradas con estalacti-
las de todas formas, y que se suceden unas &4 olras
stigutendo la direccion de los montes, comunicando
enlre st por tan estrechas aberturas que apenas dan
paso al hombre , y en'las cuales se echan de ver enor-
mes mountones de huesos de animales de lodos ta-
manos , eonstituyen sin dada alguna vno de los fend-
menos mas notables que el reino {65l puede presentar
al gedlogo s y tanlo mas si consideramos que esta
escena de la muerte se observa en muchisimos pun-
ios , y en paises muy dislantes ungs de.otros.
Entre las muchas cavernas d¢e que jpudiéramos
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tension , como lo es, por ejemplo , la de Maes-
tricht, en que aseguran pueden refuglarse cin-
cuenta mil hombres, vy que estd sostenida con
mas de mil pilares de veinte y tres 4 veinte y
siete pies de alto : el grueso de tierra y de roca

hablar, citarémos las de Franconia, por ser las mas
ricas en huesos fosiles. Las mas de ellas se encuen-
tran en la pequeha peninsula formada por el rio
Wiesent', que tributa sus aguas al Regnilz. Sin em-
bargo , la caverna principal , conocida con el nom-
bre de Gaylenreuth, se halla al otro lado de la
peninsula, en la orilla izquierda del Wiesent , y al
noroeste del lugar , del cual tomé el nombre. Su
entrada tiene siete pies’ y medio de allo, y mira al
levante. La primera eaverna tuerce 4 la derecha, y
tiene mas de ochenta pies de largo ; esta dividida
en cuatro partes por la altura desigual del techo :
las tres primeras tienen de uince 4 veinte pies de
alto, y la cuarta liene escasamente cuatro 0 cinco.
Al fondo de esta altima parte y ‘al nivel del suelo
hay un agujero de solos dos pies de alto , que con-
duce a la segunda caverna. ista corre primero alsur
un trecho de sesentapies; tiene cuarenta de ancho
Cydiez y ocho de alto, y tuerce luego  al oeste por
espacio de setenta pies, disminuyendo gradualmente
su altura hasta quedar reducida a cinco pies. El paso
que conduce 4 la tercera caverna es muy incomodo
y sinuoso : tiene treinta pies de ancho y de cinco a
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que tiene encima es de mas de veinte y cinco

brazas: v en wvarios paraies de aquella cantera
b

ha}r agua y estanques pequenos en que se pueda:—:

seis de alto ; y todo el suelo esta cubierlo de dientes
y mandibulas. Cerca de su enlrada se encuentra
una sima de quince & veinte pies, 4 donde se baja
por medio de una escalera de mano, Llégase despues
4 una cueva de quince pies de didmetro y treinta de
alto. Bajando mas se encuentra un arce que con-
duce 4 una grata de cuarenla pies de largo , econ
una sima de diez y ocho a veinte pies; y ademas
otra caverna de cuarenta pies de alto, enteramente
cubierta de huesos. Llégase lnego 4 una galeria de
cinco a siete pies que conduce 4 una caverna de
veinte y cinco pies de largo y doce de ancho ; luego
s¢ encuentran otvas callejuelas de veinte pies de
largo, por donde se pasa a otra cueva de veinte
pies de alto; y finalmente, se entra en una gran
caverna de ochenta y lres pies de ancho y veinte y
cuatro de alto, en la cual se echan de ver mas hue-
sos que en las demas. La sexta y ullima caverna
corre al norte, de suerte que toda la serie de grulas
y callejuelas viene 4 deseribir casi un semiecireulo.
En el afio de 1784 , habiéndose ensanchado una
grieta que habia en la tercera caverna, se descubrié
otra gruta de quince pies de largo sobre cualro de
ancho, en la cual se encontraron montlones consi-
derables de huesos de hiena y leon; y es de adverlir
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abrevar al ganado, ete (1). En las minas de sal
de Polonia hay escavaciones mucho mayores que
Ja precedente ; y por lo comun hay vastas es-
cavaciones de canteras en las cercanias de las
cindades grandes: pero no nos detendrémos en
hablar de ellas, pues las obras de los hombres,
por grandes que sean, solo pueden ocupar un
cortisimo espacio en la historia de la natura-
leza.

Los volcanes y las aguas que producen ca-
vernas en lo interior, forman tambien en lo es-
terior hendiduras , precipicios y abismos. En
Gaeta, en Italia, hay una montana que en otro
tiempo fue dividida por un temblor de tierra, de
modo que la division parece haber sido hecha
por mano de hombres. Ya hemos hablado del
carril de la isla de Machian, del abismo del mon-
te Ararat, de la puerta delas Cordilleras, de la
de las Termdpilas, ‘etc.; y podemos anadir la
puerta de la montaiia de los Trogloditas en
Arabia, y la de las Escalas en Saboya , que la

naturaleza dejé -solamente bosquejada, y que

que era tan angosta la abertura, que mo pudo dar

paso a dichos animales.
(1) Véase Philosoph. transact. abrig’d. tom. 1L
pﬂg.&ﬁﬁ.
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Victor Amadeo hizo conecluir. Las aguas, asi co-
mo los fuegos subterraneos, producen hundi-
mientos de tierra muy considerables, despena-
deros, caidas de pefiascos y trastornos de mon-
tes, de que pueden citarse muchos ejemplos.

«En el mes de junio de 1714 se hundio re-
pentinamente parte de la montafia de Diable-
ret en Valesia, entre dos y tres de la tarde , ¢s-
tando el cielo muy despejado. Era aquella mon-
tana de figura conica,y asolo cincuenta y cinco
chozas de labradores, con muerte de quince
personas, mas de cien bueyes y vacas, ¥y mucho
mayor numero de ganado menor, cubriendo
con sus ruinas mas de una legua cuadrada, v
levantando wuna polvareda que causo notable
oscuridad. Lios montones de piedras acumula-
das al pie de la montana tienen mas 'de, crento
diez y seis varas de alto, y han detenido el curso
de las aguas, que ahora forman nuevos lagos
muy ‘profundos , no advirtiéndose en todo esto
mngun vestigio de materia bituminosa , de azu-
fre ni de cal cocida, ni por consiguiente de fue-
go subterraneo : de lo que seinfiere que la base
de aquel gran penasco se habia deshecho por si
misma, esto es, se habia descompuesto y redu-
cidoa polve (1).» _

(1) Histoire de U Académie des sciences , anno 1745,
pagina /.
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Podemos ‘citar un ejemiplo notable de estos
hundimientos en la provincia de Kent, cerca
de Folsktone, donde las colinas de los contornos
se han ido bajando 4 trechos por un movimiento
imperceptible y sin ningun terremoto. Lo interior
de aquellas colinas es d: pefia viva, piedra y cre-
ta; y con su hundimiento han hecho caer en el
mar las pefias y tierras contiguas. Puede verse la
relacion de este hecho en las Transacciones fi-
losdficas , donde se halla bien comprobado (1).

En 1618 quedd sepultada la ciudad de Pleurs,
en la Valtelina, debajo de los pefiascos 4 cuyo
pie se hallaba situada; y en 1678 hubo en Gas-
cufia una grande inundacion causada por el
hundimiento de algunos pedazos de montanas
de los Pirineos , que hicieron surtir las aguas
contenidas en las cavernas subterraneas de aque-
1los montes. Otra mayor acaecié en Irlanda en
1680, ocasionada tambien por ¢l hundimiento
de una montafia en cavernas llenas de agua. Fa-
cilmente se puede concebir la causa de todos ‘es-
tos efectos ¢ sabido es que hay agnas subterra-
neas en infinitos parajes; las aguas arrastran po-
cod poco las arenas y tierras ‘que encuentran al

(1) Philosoph. transact. abridg’d., tomo v, pa-
gina 250.
Tﬂ]‘-‘['{] VI.- 9
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paso; y por consigulente, pueden destruir con
lentitud la capa de tierra en que estriba una
montana, la cual llegando a faltarla de un lado
antes que de otro, aquella capa de tierra que
la sirve de base es forzoso que se trastorne, 6
bien que, sin perder su nivel, se hunda si la
base llega 4 faltar casi 4 un tiempo mismo por
todas partes.

Habiendo hablado de los hundimientos, tras-
tornos y demas que solo por accidente , por de-
cirlo asi, acaece en la naturaleza, no debemos
pasar en silencio una cosa mas general , mas or-
dinaria y antigua , como son las hendiduras per-
pendiculares que se encuentran en todas las ca-
pas de tierra. Estas hendiduras son visibles v
faciles de conocer, no solo en las pefias, can-
teras de marmol y demas piedras, sino tambien
en las arcillas y tierras de toda especie que no
han sido removidas, pudiendo tambien obser-
varse en todos los desmontes de tierra algo pro-
fundos y en todas las cuevas y escavaciones;
y llamolas hendiduras perpendiculares porque
nunca, sino por accidente, son oblicuas, asi
como tampoco son inclinadas las capas horizon-
tales sino por accidente. Woodward y Ray ha-
blan de estas hendiduras, pero de un modo
confuso, y no las llaman perpendiculares , por-
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que creen que indistintamente pueden ser obli-
cuas 6 perpendiculares, y ningun autor ha es-
plicado su origen : sin embargo , es visible que
estas hendiduras provienen, como dejamos di-
cho en el discurso precedente , de la desecacion
de las materias que componen las capas hori-
zontales; porque, de cualquier modo que haya
sucedido la desecacion, debe haber producido
hendiduras perpendiculares, pues el volimen
de las ‘materias de que se componen las capas
no ha podido disminuir sin henderse 4 trechos
en direccion perpendicular a las mismas capas.
No obstante , incluvo en la clase de hendidu-
ras perpendiculares todas las separaciones na-
turales de las pehas, ya se hallen en su posi-
cion primitiva , ¢ ya hayan reshalado algo de su
base y por consiguiente alejadose un poco unas
de otras. Cuando en las moles de los penascos
ha acaecido algun movimiento considerable , se
encuentran 4 veces aquellas hendiduras situadas
oblicuamente, pero esto consiste en estar obli-
cua la misma mole ; siendo siempre facil cono-
cer, si se examina con un poco de cuidado, que
aquellas hendiduras son en general perpendicu-
lares 4 las capas horizontales, especialmente en
las canteras de mdrmol,; de piedra de cal, y en
todas las grandes cordilleras de penas.
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El interior de las montafias se compone prin-
cipalmente de peiias y de rocas, cuyos diferen-
tes bancos son paralelos : muchas veces entre
los bancos horizontales se encuentran capas li-
geras de una materia menos dura que la piedra;
y las hendiduras perpendiculares estan llenas de
arena , cristales, minerales, metales, etc. Estas
ultimas materias son de formacion mas reciente
que las capas horizontales en que se encuentran
conchas marinas. Las lluvias han separado len-
tamente las arenas y tierras de la superficie de
las montanas, y han dejado 4 descubierto las
piedras y demas materias sélidas, en las cuales
se distinguen facilmente las capas horizontales
y las hendiduras perpendiculares : en las lla-
nuras, por el contrario, habiendo las aguas de
las lluvias vy los rios conducido gran cantidad de
tierra, arena, cascajo y olras materias dividi-
das, se han formado de ellas capas de tofo, de
piedra blanda y deleznable, de arena y cascajo
redondeado, y de tierra mezclada con vegetales,
las cuales no contienen conchas marinas; y s1
algo de ellas contienen, solo son fragmentos des-
prendidos de las montanas con la tierra y cas-
cajo: pero es preciso distinguir con cuidado es-
tas nuevas capas de las antiguas, en que casi
siempre se encuentra gran numero de conchas
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enteras, y colocadas en su situacion natural:

Si se quicre observar el érden y la distribu-
cion interior de las materias en una montana
compuesta , por ejemplo, de piedras ordinarias
6 de materias lapideas calcinables , se encuentra
comunmente bajo la tierra vegetal una capa de
cascajo , el cual es de la naturaleza y color que
domina en aquel terreno, v debajo del cascajo se
encuentra piedra. Cuando la montana esta cor-
tada por alguna quebrada 6 algun barranco pro-
fundo, se echan de ver facilmente todos los ban-
cos y capas de que se compone : cada capa ho-
rizontal estd separada por una especie de apti-
culacion ¢ juntura tambien horizontal ; y el
grueso , asi de dichos bancos como de las capas
horizontales, aumenta ordinariamente a medida
de su profundidad, esto es, de su mayor dis-
tancia 4 la cima de la montana ; reconociéndose
tambien que todas estas capas estin cortadas
verticalmente por unas hendiduras casi perpen-
diculares. Por lo ordinario, la primera capa que
se encuentra debajo del cascajo, yaun la segun-
da, son no solamente mas delgadas que las de
la base de la moutaia, sino que tambien estan
diyididas por hendiduras perpendiculares tan
frecuentes, que solo pueden sacarse de ellas
piedras medjanas. Estas hendiduras perpendi-

Q.
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culares, de que hay tanto mumero en la super-
ficte, y que son perfectamente parecidas 4 las
grietas o quebrazas de una tierra que se ha se-
cado, no llegan todas, ni con mucho , hasta el
pie de la montana, pues desaparecen insensi-
blemente las mas de ellas segun se va bajando,
y en la parte inferior solo queda un pequefio
numero, que corta, aun mas perpendicular-
mente que en la superficie, los bancos inferiores,
ios cuales son tambien mas gruesos que los si-
periores.

Muchas vecces estas capas de piedra se estien-
den, como dejo dicho , muchas leguas sin inter-
rupcion ; y en ia montaila opuesta , aunque esté
separada por una garganta 6 valle, se encuen-
tra tambien casi siempre la misma especie de
piedra , cuyas capas no desaparecen del todo sino
cen los parajes en que la montaiia baja y queda
al nivel de alguna gran ilanura. A veces entre
la primera capa de tierra vegetal y la de cascajo
se halla una de marga , ‘que comunica su color
y demas caracteres 4 las otras dos; y entonces
las hendiduras perpendiculares ‘de las canteras
que hay debajo, se ven llenas de esta marga,
que adquiere alli una dureza casi igual, en apa-
riencia, a Ia de la piedra, pero que espuesta al
aire , se llena de grietas, se ablanda y se pone
crasa y manejable.
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tn el ‘mayor numero de canteras los bancos
que forman la cuspide o parte superior del monte
son de piedra blanda, y de picdra dura las que
forman su basc. Ta primera es ordinariamente
blanca , de grano tan f{ino que apenas s¢ perci-
be ; siendo de advertir que la piedra es mas gra-
nujienta y dura cuanto mas se¢ va profundizando,
y que la de los bancos mas bajos no solo tiene
mas dureza que la de los superiores, sino que tam-
bien es mas apretada, pesada y compacta : su
grano ¢s fino'y brillante, y muchas veces la pie-
dra es fragil y se rompe tan facilmente como el
pedernal.

El ndcleo de una montaha se compone, por
consivuiente ; de diferentes bancos de piedra,
de los enales Tos superiores son de piedra tierna,
y de piedra dura los inferiores. El nicleo lapi-
difico es siempre mas ancho en la base y mas
angosto en la cima, lo cual puede atribuirse 4
los diferentes grados de' dureza que se encuen-
tran en’ los bancos de piedra, porque endure-
ciéndose estos segun se alejan de la cambre de
la montana, puede creerse que las corrientesy
Jemas movimientos de las aguas que han ahon-
dado los valles v dado a los contornos de los
montes la figura que tienen, habrdn escavado
lateralmente las materias de que estd compuesta
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la montana, y las habrdn degradado tanto mas,
cuanto hayan side mas blandas ; de suerte, que
stendo mas tiernos los bancos superiores , habran
padecido mayor disminucion en su ancho, y
sido mas corroidos lateralmente que los otros.
Los bancos siguientes habrdn resistido un poco
mas , v los de la base, como mas antiguos, mas
solidos y formados de materia mas dura y com-
pacta, se habran hallado .con mayor aptitud
que todos los otros para. defenderse contrala
accion de las causas esternas, siendo poca é nin-
guna la disminucion lateral que padecerian con
la coliston de las aguas. Esta es una de las causas
a que puede atribuirse la inclinacion de las mon-
tanas , cuya pendiente se habrd ido suavizando
segun las tierras y guijos de la cima hayan ro-
dado y sido arrastrados por las aguas de llu-
via; y por estas dos razones los cerros y las
montanas que solo se componen de piedras cal-
cinables 6 de otras materias Japidificas calcina-
bles, nunca tienen tanta pendiente como. las
montanas compuestas de piedra viva y de gran-
des masas de pedernal ; siendo por lo comun las
iltimas y muy elevadas cortadas perpendicular-
mente , porque cn ellas asi los bancos superio-
ves como los inferiores son de gran dureza, y
todos igualmente han resistido 4 la accion de
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las aguas, que solo pudieron gastarlas con uni-
tormidad de arriba abajo, ddndolas por consi-
guiente una inclinacion perpendicular o proxi-
mamente tal.

Cnando sobre ciertos cerros cuya cima es
llana y de bastante estension, se encuentra
desde luego piedra dura debajo de la capa de
tierra vegetal, se notara , sise observan les con-
tornos de dichos cerros, no ser su cima la que
lo parece, y que la cumbre del cerro no es mas
que continuacion de la inclinacion insensible de
algun cerro mas alto; pues atravesando aquel es-
pacio de terreno , se encuentran olras eminen-
cias mayores , cuyos bancos superiores son de
piedra blanda, y los inferiores de piedra dura,
volviéndose 4 encontrar sobre el primer cerro
la prolongacion de los iltimos bancos.

Cuando , por el contrario , se abre una cante-
ra casi en la cima de una montana, y en terreno
que no est¢ dominado de ninguna altura consi-
derable , no se saca de ella comunmente SINo
piedra blanda; y es necesario profundizar mu-
cho para hallar la piedra dura, entre cuyos ban-
cos es donde unicamente se eucuentran los de
marmoles, los cuales son de diversos colores
por las tierras metélicas que las aguas de lluvia
introducen en los bancos por filtracion, despues
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de haberlos separado de los bancos superiores ;
Yy puede tenerse por seguro que en todos los
paisés en que hay canteras se encontrarian mér-
moles sise profundizase hasta llegar 4 los ban-
cos de piedra dura : quoto enim loco non suum
marmor wyenitur? dice Plinio. En efecto, el
marmol es una picdra mas comun de lo que se
cree, y vo difiere de las demas piedras sino en
lo fino del grano, que la hace mas compacta y
capaz de buen pulimento : calidad que la es
esencial, y de la que tomé su denominacion en-
tre los antiguos.

Las hendiduras perpendiculares de las cante-
ras, y las junturas de los bancos de piedra es-
tdn con frecuenéia llenas ¢ incrustadas de ciertas
concreciones que 4 veces son trasparentes co-
mo el eristal y de figura regular, v 4 veces opa-
cas y terrosas : el agua penetra por las hendi-
duras perpendiculares y hasta la textura com-
pacta de las piedras; y las porosas se empapan
de tanta cantidad de agua, que el hielo las hace
henderse y romperse. Las aguas de lluvia, pe-
netrando los bancos de una cantera y durante
fa mansion que hacen en los de marga, piedra
comun y marmol, desprenden las particulas me-
nos tenaces y mas finas, y se cargan de todas
las materias que pueden separar ¢ disolver; y

(™)
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estas , filtrandose al principio por las hendiduras
perpendiculares , se introducen despues en los
bancos de piedra, depositan entre las junturas
horizontales, no menos que en las hendiduras
perpendiculares, las materias que han acarrea-
do, v forman congelaciones diferentes, segun
las diferentes materias que depositan. Cuando ,
por ejemplo, los estilicidios de las aguas pene-
tran , ya sea la marga, la creta 6 la pledra blan-
da , la materia (ue depositan no es otra cosa (ue
una marga muy pura y finisima, que ordinaria-
mente se forma en globulos en las hendiduras
perpendiculares de los penascos en forma de
sustancia porosa, blanda, muy blanca y ligera
por lo comun , 4 la cual los naturalistas suelen
llamar leche de luna, 6 tuetano de piedra.

Si los estilicidios del agua impregnada de ma-
teria lapidifica se filtran por las junturas horizon-
tales de los bancos de piedra blanda 6 de creta,
esta materia se pega a la superflicie de los trozos
de piedra, y forma alli una corteza escamosa,
esponjosa , blanca y ligera, que es lo que algu-
nos autores han lamado agdrico vegetal; pero
si la materia de los bancos tiene cierto grado de
dureza, esto es, si estos son de piedra dura or-
dinaria , de piedra a proposito para hacer buena
cal , siendo entonces el filtro mas cerrado, el
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agua saldrd de el impregnada de una materia la-
pidifica mas pura, mas homogenea, y cuyas
particulas podran ajustarse con mas exactitud
y unirse mas intimamente; y entonces se formarin
de ellas congelaciones que tendran casi la dure-
za de la piedra y unpoco de trasparencia, y se
encontraran en estas canteras, sobre la superfi-
cie de los trozos , incrustaciones pedregosas dis-
puestas en ondas que llenan exactamente las
junturas horizontales.

En las grutas y concavidades de las penas,
que deben considerarse como receptaculos vy
desaguaderos de las hendiduras perpendiculares,
la diversa direccion de los hilos de agua que
acarrean la materia lapidifica da a las concre-
ciones que de ella resultan formas diferentes ,
que ordinariamente son obeliscos y conos in-
versos que estin asidos a la bdveda, 6 bien
cilindros huecos y blanquisimos formados por
capas casi concentricas al eje del cilindro; y es-
tas congelaciones bajan a veces hasta la tierra y
forman en aquellos lugares subterraneos colunas
y otras mil figuras, tan estrahas como los nom-
bres que las pusieron los naturalistas , como son
los de estaldctitas , estelegmitas , osteccolas , elc.

Finalmente , cuando estos jugos coneretos sa-
len inmediatamente de una materia muy dura,
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como de los marmoles y piedras duras, teniendo
la materia lapidifica que el agua acarrea, toda
Ja homogeneidad de que es capaz, y habiendo
el agua mas bien disuelto, por decirlo asi, que
separado las pequefas partes constitutivas, to-
ma por medio de su union una figura cons-
tante y regular , formando pilares 6 colunas de
lados , terminadas por una piramide triangular,
las cuales son trasparentes y compuestas de ca-
pas oblicuas; y esto es lo que los naturalistas
llaman espato. Ordinariamente esta materia es
trasparente y sin color; pero 4 veces suele te-
nerle cuando la piedra dura 6 el mérmol de que
sale contiene partes metdlicas. Este espato tie-
ne el grado de dureza de la piedra, se disuelve
como ella por los espiritus acidos, y se calcina
al mismo grado de calor; por lo cual no puede
dudarse que sea verdadera piedra, pero que ha
Hegado 4 hacerse perfectamente homogenea; y
tambien pudiera decirse que esta es piedra pur:
y elemental, y que existe bajo su forma propia y
especifica.

Sin embargo, la mayor parte de los natura-
listas consideran esta materia como sustancia dis-
tinta v que existe independientemente de la
piedra, siendo su jugo lapidifico 6 cristalino el
que , segun ellos , liga no solo las partes de la

TOMO VI. | 10

-



114 TEORIA

piedra ordinaria, sino tambien las del guijarro.
Este jugo, dicen, aumenta la densidad de las
piedras por medio de filtraciones reiteradas, las
hace cada dia mas piedras de lo que eran, y por
fin las convierte en verdadero guijarro; y cuando
este jugo se ha fijado en la clase de espato , re-
cibe por medio de reiteradas filtraciones otros
jugos semejantes, aun mas depurados, (que au-
mentan su dureza y densidad ; de suerte , que
esta materia, habiendo sido sucesivamente es-
pato, vidrio y despues cristal, llega por fin 4
ser diamante ; y de ahi es que todas las piedras,
en el dictamen de los mismos naturalistas , pro-
penden 4 ser guijarros, y todas las materias
trasparentes a ser diamantes.

Pero s1 esto es asi, ¢ como es que en terrenos
de grande estension y en provincias enteras no
forma este jugo cristalino sino piedra, y en otras
provincias unicamente pedernal? Dirdn que los
dos terrenos no son de igual antigiiedad, y que
el jugo no ha tenido tanto tiempo de obrar y
circular en el uno como en el otro; pero esto
no es probable. A mas de esto, ;de donde
puede venir este jugo? Si produce las piedras
y los pedernales, ;quien le produce 4 él mis-
mo? Es ficil ver que no existe independien-
temente de estas materias, que son las unicas
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que pueden dar al agna que las penetra aquella
calidad lapidifica , siempre con relacion 4 su na-
turaleza y caracter especifico ; de modo, que en
las piedras forma espatos, vy en los pedernales
cristal ; y hay tan diferentes especies de este jugo,
como materias diferentes que pueden producirle,
y de las cuales puede salir. La esperiencia con-
cuerda perfectamente con lo que decimos: siem-
pre se vera que los estilicidios de las canteras
de piedras ordinarias forman conereciones blan-
das y calcinables, como lo son estas piedras; y
que al contrario, las que salen de la pena viva y
del pedernal forman congelaciones duras y vi-
trificables, y que tienen todas las demas propie-
dades del pedernal, asi como las primeras tienen
todas las de la piedra; y las aguas que han pe-
netrado las minas de materias minerales y meta-
licas, dan lugar a la produccion de las piritas,
marcasitas y granos metalicos.

Hemos dicho que todas las materias podian
dividirse en dos clases principales, por dos ca-
racteres generales: las unas son vitrificables, y
calcinables las otras; la arcilla y el pedernal, la
marga y la piedra pueden considerarse como los
dos estremos de cada una de estas clases, cuyos
intervalos llena la variedad casi infinita de los
mixtos que tienen por base una u otra de estas
materias.
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Las materias de la primera clase no pueden
adquirir nunca la naturaleza y propiedades de las
de la otra: la piedra, por mas antigua que se su-
ponga, estara siempre tan distante de la natu-
raleza del pedernal , como lo estd la arcilla de la
marga ; ningun agente conocido sera capaz de
hacerlas salir nunca del circulo de combkinacio-
nes propias de su naturaleza; y es tan cierto que
los paises en que solamente hay marmoles y pie-
dra, no tendran jamas sino piedra y marmeoles,
como que los terrenos en que no hay mas que
greda arenisca , guljarro y pefia viva, no tendran
nunca piedra ni marmol.

Si se quiere observar el érden y la distribu-
cion de las materias en un cerro compuesto de
materias vitrificables, como acabamos de ha-
cerlo en un cerro compuesto de materias cal-
cinables , se hallara ordinariamente bajo la pri-
mera capa de tierra vegetal una capa de greda
6 de arcilla, materia vitrificable y analoga al
pedernal , y que, segun dejo dicho, no es mas
que arena vitrificable descompuesta ; 6 bien, se
encontrara bajo la tierra vegetal una capa de
arena vitrificable , y esta capa de arcilla ¢ de
arena corresponde a la de cascajo que se halla
en los cerros compuestos de materias calcinables.
Despues de esta eapa de arcilla 6 de arena se
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encuentran algunas de piedra aremisca 6 berro-
queiia , que por lo comun solo tienen medio pie
de grueso, y estan divididas en trozos pequenos
por una infinidad de hendiduras perpendicula-
res, como la piedra de mamposteria del tercer
banco del cerro compuesto de materias calcina-
bles. Debajo de esta capa de piedra arenisca se
encuentran otras muchas de la misma materia,,
y tambien de arena vitrificable ; y segun se va
bajando, se observa la piedra arenisca mas dura
y en trozos mayores. Debajo de estas capas de
piedra arenisca se halla una materia muy dura,
2 la cual he llamado peria viva 6 guijarro en
masas grandes , por ser materia durisima y den-
sisima, y resistir. 4 la lima, al buril y 4 todos
los espiritus acidos, mucho mas que la arena vi-
trificable y aun el vidrio en polvo, en los cua-
les parece hace alguna impresion el agua fuer-
te: herida esta materia con otro cuerpo duro,
despide chispas y exhala un olor muy penetrante
de azufre. Ordinariamente se halla estratifica-
da (*) sobre otras capas de arcilla, de pizarra,

(*) Por la voz estr&iiﬁmr entienden los quimicog
pon cr diferentes materias alternativamenle unas so-
bre otras, 6 lecho sabre lecho. Esta operacion se¢
hace cuando se quiere calcinar un mineral 6 un me-
tal con sal & olra materia.

10
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de carbon de piedra y de arena vitrificable de
muchisimo grueso; y estos bancos de guijarro
en gran masa: corresponden tambien 4 los de
materias duras, y a4 los marmoles que sirven de
base 4 las colinas compuestas de materias cal-
cinables.

El agua, filtrandose por las hendiduras per-
pendiculares y penetrando las capas de aque-
llas arenas vitrificables , de aquellas piedras are-
niscas, arcillas y pizarras, se impregna de las
partes mas sutiles y homogéneas de estas ma-
terias, y forma de ellas muchas concreciones
diferentes , como los talcos,los amiantos y otras
muchas materias producidas por lus filtraciones
de materias vitrificables, como podri verse en
nuestro discurso sobre los minerales.

El guijarro, 4 pesar de su gran densidad y
suma dureza, tiene tambien, como el marmol
ordinario y la piedra dura, sus exudaciones ,
de que resultan estalactitas 6 congelaciones de
diferentes especies, cuyas variedades en la con-
figuracion, trasparencia y colores son relativas
a la diversa naturaleza del guijarro que las pro-
duce, 'y participan tambien de las diferentes
materias metalicas 6 heterogéneas que contiene :
el cristal de roca, todas las piedras preciosas,
blancas 6 de color, y hasta el diamante , pueden



DE LA TIERRA, 114
considerarse como estalactitas de esta especie,
Los guijarros sueltos, que ordinariamente se
encuentran en capas concentricas, son tambien
estalactitas y piedras parasitas del guijarro en
masas grandes; y la mayor parte de las piedras
finas opacas son especie de guijarros. Las ma-
terias del genero vitrificable producen, como
se ve, tan gran variedad de concreciones como
las del género calcinable; y estas concreciones
producidas por los guijarros son casi todas pie-
dras duras y preciosas, en vez de que las de la
piedra calcinable son materias blandas y de nin-
gun valor.

Hallanse las hendiduras perpendiculares en la
pefia y en los bancos de guijarro en gran masa,
igualmente que en los de marmoles y piedra du-
ra, y muy 4 menudo son alli mas anchas; lo
cual prueba que aquella materia al tomar con-
sistencia se desecé mas que la piedra. Uno y
otro cerro, cuyas capas de materias calcinables
y vitrificables hemos observado aqui, descansan
enteramente sobre arcilla ¢ arena vitrificable,
que son las materias comunes y generales de que
se compone el globo, y que considero como
partes mas ligeras v como escorias de la materia
vitrificada de que interiormente estd lleno; v
por lo mismo todas las montaiias y todas las

el
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Hanuras tienen por base comun la arcilla 6 la
arena. Por los ejemplos del pozo de Amsterdam
y de Marly-la-Ville se ve que se encuentra
siempre en lo mas profundo arena vitrificable,
y de esto se veran otros ejemplos en mi discurso
sobre los minerales.

En la mayor parte de los peniascos descubier-
tos puede observarse que los lados de las hen-
diduras perpendiculares se corresponden con
tanta exactitud como los de un pedazo de ma-
dera hendida; encontrandose esta corresponden-
cia tanto en las hendiduras estrechas como en
las mas anchas. En las grandes canteras de Ara-
bia, que casi todas son de granito, las hendi-
duras perpendiculares son muy perceptibles y
frecuentes; y aunque hay algunas que tienen
desde ochenta hasta ciento veinte varas de an-
cho , sin embargo los lados se corresponden
exactamente y dejan una profunda concavidad
entre los dﬂs(l) Encuéntranse con bastante fre-
cuencia en las hendiduras perpendiculares con-
chas partidas por medio, de modo que cada pe-
dazo /permanece asido 4 la piedra de cada lado
de’la bendidura; lo cual prueba que aquellas
conchas estaban colocadas en lo sdélido de la

(1) Voyages de Shaw, tomo 11, pag. 85.
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capa horizontal cuando era contiwua y no se
habia hecho la hendidura (1).

Hay cierlas materias eun que las hendiduras
perpendiculares son muy anchas, como en las
canteras que cita Mr. Shaw; y acaso debe atri-
buirse 4 esto el ser alli menos frecuentes. De
las canteras de pefia viva y de granito pueden
sacarse grandes moles de piedra; y en efecto, co-
nocemos algunos pedazos, como son los grandes
obeliscos y las colunas que existen en tantos pa-
rajes de Roma, las cuales tienen desde setenta
hasta ciento setenta y cuatro pies de largo sin
ninguna interrupcion , siendo todos estos enor-
mes trozos de una sola piedra. Parece que estas
moles de granito fueran trabajadas en la misma
cantera, y que se las daba todo el grueso que se
queria, asi como vemos que en las canteras de
berroquefia algo profundas se sacan trozos del
grueso que se qulere. Otras materias hay cuyas
hendiduras perpendiculares son muy angostas,
como la arcilla, la marga y la creta, sieado por
el contrario mas anchas en los marmoles y en
ia mayor parte de las piedras duras. Tambien
hay hendiduras imperceptibles, llenas de una
materia casi semejante 4 la de la mole en que

(1) W oodward, pag. 298,
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se encuentran, v que sin embargo interrumpern
la continuidad de las piedras, que es lo que los
canteros llaman pelos ; y cuando desbastan un
gran trozo de piedra, y le adelgazan hasta de-
Jarle en siete pulgadas de grueso, la piedra se
rompe en la direccion de aquel pelo. Yo he ob-
servado muchas veces en el marmol y en la pie-
dra, que aquellos pelos atraviesan todo el tro-
z0; y asisolo difieren de las hendiduras perpen-
diculares en mno interrumpirse enteramente la
continuidad. Las hendiduras de esta especie es-
tan llenas de una materia trasparente, que es ver-
dadero espato. Hay gran nimero de hendiduras
considerables entre los diferentes pefiascos que
componen las canteras de piedra berroqueiia; lo
cual proviene de hallarse frecuentemente aque-
llos penascos sobre bases menos sélidas que las
de los marmoles & de las piedras calcinables , es-
tando estas ordinariamente sobre gredas, cuando
lo mas comuu es encontrar las piedras berro-
quenas sobre arena sumamente fina. Vemos mu-
chos parajes en que no se hallan grandes moles
de berroqueiia; y en la mayor parte de las can-
teras de donde se saca la buena piedra de esta
especie, se puede observar que se halla en cubos
¥ en paralelipipedos, puestos unos sobre otros de
un modo bastante irregular, como en los cerros
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de Fontenebleau, que de lejos parecen ruinas de
edificios. Esta disposicion irregular dimana de
que la base de aquellas eolinas es de arena, y
que las moles de piedra arenisca se han fundido
y derrumbado unas sobre otras, particularmente
_en los parajes de donde en lo antiguo se sacé
piedra arenisca , lo cual ha formado gran ni-
mero de hendiduras ¢ intervalos entre los trozos;
y sl se examinan con atencion los mismos para-
jes, se echard de ver en todos los paises de arena
y pledra arenisca, grandisima cantidad de tro-
zos de piedras en medio de los valles y de las
llanuras, en vez de que en los paises de mar-
moles y piedras duras, estos pedazos dispersos
y que han rodado de la cumbre de los cerros y
de lo alto de los montes , son muy raros : efecto
de la diferente solidez de la base en que des-
cansan estas piedras, y de la estension de los
bancos de marmol y de piedras calcinables, la

cual es mas considerable que la de la piedra
arenisca.
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AL ARTICULO XVII.
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Ex mi1 Teoria de la tierra no he hablado sino
de dos especies de cavernas, producidas las unas
por el fuego de los volcanes , y las otras por el
movimiento de las aguas subterraneas : estas dos
especies de cavernas no estdn situadas a grandes
profundidades, y aun son nuevas en compara-
cion de las otras cavernas, mucho mayores y
mas antiguas, que debieron formarse al tiempo
de la consolidacion del globo, pues desde en-
tonces se hicieron las eminencias y las profun-
didades de la superficie, y todos los senos y
concavidades de su interior , sobre todo en las
partes contiguas a la superficie. Muchas de es-
tas cavernas, producidas por el fuego primitivo,
despues de haberse sostenido por algun tiempo ,
se han hundido por el resfrio sucesivo que dis-
minuyve el volumen de toda materia ; siendo na-
tural que se hundiesen en breve, y que con su
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hundimiento formasen los receptiaculos actuales
del mar, 4 los cuales bajarian las aguas que en
otros tiempos estaban muy elevadas sobre este
nivel, abandonando las tierras que cubrian al
principio. Es muy probable que todavia subsis-
ten en lo interior del globo algunas de estas an-
tiguas cavernas, cuyo hundimiento podra pro-
ducir efectos semejantes bajando algunos espa-
cios del globo, que en este caso serdn desde
luego nuevos receptaculos para las agnas ; y en
este caso, las aguas abandonardn en parte el
recepticulo que ahora ocupan, para correr por
su natural declive 4 aquellos parajes mas ba-
jos. Por ejemplo, en los Pirineos se encuentran
bancos de conchas marinas hasta tres mil qui-
nientas varas de alto sobre el nivel del mar ac-
tual : por cousiguiente, es muy cierto que las
aguas , al tiempo de la formacion de aquellas
conchas , estaban mas de tres mil quinientas va-
ras mas elevadas de lo que se hallan en el dia ;
pero cuando al cabo de algun tiempo se hun-
dicron las cavernas que sostenian las tierras del
espacio en que descansa actualmente el oceano
Atlantico , las aguas que cubrian los Pirineos y
toda la Europa , correrian con rapidez a ocu-
par aquellos receptdculos, y dejarian por consi-
guiente descubiertas todas las tierras de esta
TOMO VI. 11



120 TEORI

parte del mundo. Lo mismo debe entenderse de
todos los demas paises; y parece que solo las
cimas de los montes mas altos son las que nunca
fueron cubiertas por las aguas del mar , porque
no presentan ningun vestigio de producciones
marinas, ni dan indicios tan evidentes de la
permanencia del mar. No obstante, como algu-
nas de las materias de que estin compuestas,
aunque todas del género vitrescible , parecen no
haber adquirido su solidez , consistencia y du-
reza sino por medio del agua y su gliten, y
haberse formado , como dejamos dicho, en las
moles de arena 6 de polvo de vidrio, que en
otro tiempo eran tan altas como estos picos de
montanas , y que las aguas de lluvia con el
discurso del tiempo han arrastrado al pie de
ellas; no debe decidirse afirmativamente que
las aguas del mar nunca han estado sino al ni-
vel de las alturas en (ue se encuentran conchas,
pues pudieron estar mucho mas elevadas, aun
antes del tiempo en que su temple permitié que
las conchas existiesen. Nosotros ignoramos la
mayor altura 4 que llegd el mar universal ; pero
es bastanté en este particular poder asegurar
que las aguas estaban 4 la altura de tres mil
quinientas a cuatro mil seiscientas varas sobre
su nivel actual , puesto que se encuentran con-
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chas a tres mil quinientas varas de elevacion en
los Pirineos , y & cuatro mil seiscientas en las
Cordilleras.

Si todos los picos de las montanas fuesen for-
mados de vidrio solido 6 de otras materias pro-.
ducidas inmediatamente por el fuego, no habria
necesidad de recurrir a4 la otra causa, esto es, a
la mansion de las aguas, para concebir como
tomaron su consistencia; pero la mayor parte
de estos picos 6 puntas de montanas parecen
compuestos de materias que, aunque vitrifica-
bles , tomaron su solidez y adquirieron su na-
turaleza por medio del agna: de donde se in-
fiere no poder casi decidirse si el fuego primi-
tivo fue solo el que produjo su consistencia ac-
tual , 6 s1 fueron necesarios el intermedio y el
ghiten del agua del mar para perfeccionar la
obra del fuego , y dar a aquellas moles vitres-
cibles la naturaleza que actualmente tienen. En
fin, esto no impide que el fuego primitivo , el
cual al principio produjo las mayores desigual-
dades en la superficie del globo, haya tenido
la mayor parte en el establecimiento de las Cor-
dilleras que atraviesan su superficie ; v que los
nucleos de estas grandes montaiias no sean to-
dos ellos productos de la accion del fuego,
mientras los contornos de estas mismas monta-
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fias no fueron dispuestos y labrados por las
aguas sino en tiempos posteriores ; de suerte,
que sobre estos mismos contornos y a ciertas
alturas es donde se encuentran depésitos de con-
chas y de otras producciones del mar.

St se quiere formar idea clara de las cavernas
mas antiguas, quiero decir, de las que fueron
formadas por el fuego primitivo, es necesario fi-
gurarse el globo terrestre despojado de todas
sus aguas y de todas las materias que cubren
su superficie hasta la profundidad de mil ciente
o mil trescientos pies. Suponiendo levantada
esta capa esterior de tierra y agua, nos presen-
tara el globo, con corta diferencia, la forma
(que tenia en los primeros tiempos de su conso-
lidacion. La pernia vitrificable ; & si se quiere , el
vidrio fundido compone toda su mole; y esta
materia,, consolidandose y enfriandose , formé
como todas las demas materias fundidas, emi-
nencias , profundidades , concavidades y ampo-
llas en toda la estension de la superficie del
globo. Estas concavidades interiores, formadas
por el fuego, son las cavernas primitivas, cuye
nimero es mucho mayor hacia las regiones del
‘Mediodia que en las del Norte, porque el mo-
vimiento de rotacion que clevo estas partes del
ecuador antes de la consolidacion , produjo alli
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mayor dislocacion de la materia, y retardando
esta misma comnsolidacion, concurriria conla
accion del fuego 4 producir en aquella parte
del globo mayor mimero de ‘ampollas y desi-
gualdades que en cualquiera otra. Las aguas,
viniendo de los polos, no pudieron apoderarse
de estas partes meridionales, ardientes todavia,
hasta que se hubieron enfriado; y habiéndose
hundido sucesivamente las cavernas que las sos-
tenian , la superficie se bajé y rompié en milla-
res de parajes. Por esta razon, las mayores de-
signaldades del globo se encuentran en los climas
meridionales, en los cuales es todavia mucho
mayor el mimero de las cavernas primitivas que
en todas las demas regiones; y las mismas ca-
vernas estdn alli situadas mas profundamente,
esto es, quizé 4 cinco 6 seis leguas de profundi-
dad, porque la materia del globo se removio
hasta aquella distancia por el movimiento de ro-
tacion en el tiempo de su licuacion. Pero las
cavernas que se encuentran en las montaiias ele-
vadas, no todas deben su origen & esta misma
causa del fuego primitivo : las que yacen mas
profundamente debajo de dichas montanas sou
las wnicas que pueden atribuirse 4 la accion del
fuego primitivo; pero las otras , mas esteriorces
y mas elevadas en la montana, han sido for-
11



130 TEORIA

madas por causas secundarias, como dejamos
dicho. El globo , despojado de las aguas y de las
materias que estas han acarreado , presenta pues
en su superficie un esferoide mucho mas irregu-
lar de lo que nos parece serlo con esta cubierta.
Las grandes cordilleras, sus picos 6 puntas,
acaso no nos presentan en el dia la mitad de sus
alturas efectivas, estando todas asidas por su
base a la roca vitrificable que compone el ni-
cleo del globo, y siendo de la misma naturaleza.
‘De ahi es que deben contarse tres especies de
cavernas producidas por la naturaleza : las pri-
meras, en virtud de la potencia del fuego pri-
mitivo; las segundas , por la accion de las aguas;
y las terceras , por la fuerza de los fuegos sub-
terraneos : y todas estas cavernas, diferentes en
su origen , pueden distinguirse y reconocerse
examinando las materias que contienen 6 que
las rodean (*).

(") Véanse las proposiciones censuradas por la
Sorbona, y la respuesta del autor, tomo 1.
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ARTICULO XVIII.

DEL EFECTO DE LAS LLUVIAS, DE LOS PANTANOS,
Y DE LAS MADERAS Y AGUAS SUBTERBANEAS.

Ya se dijo que las lluvias y las corrientes que
de ellas resultan separan continuamente de la
cumbre y del vertiente de las montanas are-
nas, tierras, cascajos, etc., que conducen a los
valles, de donde los rios y los arroyos llevau
una parte 4 otros parajes inferiores, y muchas
veces al mar. De este modo se llenan los valles
sucesivamente y se elevan poco &4 poco, y las
montanas disminuyen y bajan continuamente,
observédndose en muchos parajes esta disminu-
cion. José Blancano refiere sobre este asunto va-

rios hechos que eran en su tiempo notoriamente
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piblicos , y prueban que las montainas se habian
bajado, de suerte que se velan aldeas y palacios
desde muchos parajes de donde no podian verse
antes. En la provincia de Derby, en Inglaterra,
no se podia ver en 1572 el campanario de la
aldea de Craih desde cierta montafia, por impe-
dirlo la altura de otra montana interpuesta, la
cual se estiende hasta Hopton y Wiskworth ; y
ochenta 6 cien anos despues se. veia el campana-
rio, y aun parte de la iglesia. El Dr. Plot cita
otro ejemplo igual de una montana entre Sibber-
tof y Ashby en la provincia de Northampton.
Las aguas no solo arrastran las partes mas li-
geras de las montanas, como son la tierra, la
arena , el cascajo y las piedrecillas 6 guijo , sino
que tambien hacen rodar grandisimas penas, lo
cual disminuye considerablemente la altura. En
cgeneral , cuanto mas elevadas son las montanas
y mayor su pendiente, tanto mas tajados son
sus penascos. Las montanas mas empinadas del
pais de Gales tienen pefias muy tajadas v desnu-
das, 4 cuyo pie se, ven grandes montones de
fragmentos de ellas, separados y acarreados por
los hielos y las aguas. Asi, no solo son rebaja-
das por las aguas las montanas de arena y de
tlerra, sino tambien los pehascos mas duros,
arrastrando los fragmentos hasta los valles. En el
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de Nantphrancon sucedié, el afio de 1685, que
parte de un gran penasco que descansaba sobre
una base angosta, habiendo sido esta minada
por las aguas, cayé y se rompié en muchos pe-
dazos, con mas de un millar de otras piedras,
de las cuales la mayor hizo al bajar una zanja
considerable hasta en el llano, por el cual con-
tinué caminando en un pradillo, y atravesando
un riachuelo pasé al otro lado, donde paro. A
semejantes accidentes debe atribuirse el origen
de todas las pefias que ordinariamente se ven es-
parcidas en los valles cercanos a las montanas.
Con motivo de esta observacion debe tenerse
presente lo que dejamos dicho en el articulo
precedente, y es que estos pefiascos y piedras
erandes dispersas son  mucho mas comunes en
los paises cuyas montaiias son de arena y de
berroqueiia, que en aquellos en que las monta-
fias se componen de mdrmol y greda, por ser
la arena que sirve de base al penasco, un ci-
miento mucho menos sélido que la greda.

Para dar idea de la cantidad de tierra que
las aguas desprenden de las montanas y arras-
tran 4 los valles, citarémos un hecho que refie
re el Dr. Plot, el cual en su Historia natural de
Stafford dice haberse encontrado debajo de
tierra 4 veinte y un pies de profundidad, gran
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cantidad de monedas acufiadas en tiempo de
Eduardo IV, esto es, doscientos afios antes; de
suerte, que aquel terreno pantanoso se habia
aumentado cerca de un pie cada once anos, é
una pulgada y un dozave en cada afio. Tambien
puede hacerse otra observacion semejante en
unos drboles enterrados 4 diez y nueve pies v
diez pulgadas de la superficie, bajo los cuales
se encontraron medallas de Julio César: de lo
cual se infiere que las tierras desprendidas de la
cima y faldas de las montafias por las aguas, vy
conducidas por ellas 4 las llanuras, aumentan
muy considerablemente la elevacion del terreno
de las mismas llanuras.

Los cascajos, arenas y tierras que las aguas
separan de las montafias y acarrean 4 los llanos,
forman en ellos capas que no deben confun-
dirse con las antiguas y originarias de la tierra
debiendo colocarse en la clase de estas nuevas
capas las de toba, piedra blanda, cascajo y arena,
cuyos granos son lavados y redondeados , asf
como las capas de piedra formadas de una espe-
cie de sedimento y de incrustacion; pues nin-
guna de estas capas trae su origen del movi-
miento y sedimentos de las aguas del mar, res-
pecto de que en estas tobas y piedras blandas ¢é
inperfectas se encuentran infinidad de vegetales,
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hojas de arboles, conchas terrestres y fluviales ,
y huesecillos de animales terrestres, y nunca
se ven conchas ni otras producciones marinas ;
lo cual, junto a su poca solidez, prueba eviden-
temente haberse formado aquellas capas sobre
la superficie de la tierra seca, y muy posterior-
mente a los marmoles y demas piedras que con-
tienen conchas y fueron formadas en otro tiem-
po dentro del mar. Las tobas y todas las piedras
nuevas, cuando se sacan, tienen al parecer al-
guna solidez y dureza; pero sise quiere hacer
uso de ellas, se halla que el aire y las lluvias
las disuelven en breve tiempo, y hasta su sus-
tancia difiere tanto de la verdadera piedra, que
reducidas a menudas partes se convierten lue-
go en una especie de tierra y lodo. Las estalac-
titas y demas concreciones lapideas que Mr. de
Tournefort tenia por marmeles que habian ve-
getado, no son verdaderas piedras, como tam-
poco lo son las que se han formado por medio
de incrustaciones.

Ya hemos hecho ver que las tobas no son de
antigua formacion, ni deben colocarse en la clase
de piedras. La toba es una materia imperfecta,
diferente de la piedra y de la tierra, y derivada
de ambas por medio de las aguas de lluvia, asi
como las incrustaciones lapideas traen su origen
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del depdsito de las aguas de ciertas [uentes : por
consiguiente , las capas de estas materias no son
antiguas, ni faeron formadas como las otras por
el sedimento de las aguas del mar. Tambien de-
ben ser consideradas como capas de nueva for-
macion las de turba, llamada por los latinos
gleba exsiccata, ignaria, formadas por la acu-
mulacion sucesiva de los arboles y demas vege-
tales alterados, los cuales solo se han conserva-
do por hallarse en tierras bituminosas, que les
han impedido corromperse enteramente. En to-
das estas nuevas capas de toba, de piedra blan-
ca , de piedra formada por los sedimentos, 6 de
turba, no se ve ninguna produccion marma;
pero en cambio hay muchos vegetales, huesos
de animales terrestres, y conchas terrestres y
fluviales, como puede verse en las praderas de
Northampton , cerca de Ashby, donde se hallan
gran niumero de conchas de limazas, y otras flu-
viales, con varias yerbas y plantas, todo bien
conservado en la tierra a algunos pies de pro-
fundidad , sin verse alli ninguna concha mari-
na (1). Las aguas que corren por la superficie de
la tierra han formado todas estas nuevas capas,
mudando muchas veces de madre, y esparcien-

(1) Véanse T'rans. phil. abr. , tomo 1v , pag. 271.
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dose 4 todos lados. Parte de estas aguas penetran
4 lo interior y se filtran por las hendiduras de
los pefiascos y por entre las piedras; y de esto
proviene no encontrarse agua en los paises ele-
vados ni en la cumbre de los cerros, por estar
ordinariamente todas las eminencias de la tierra
compuestas de piedras y pefiascos, sobre todo
hécia las cimas , y que para hallar agua es for-
zoso profundizar en el pefiasco hasta llegar a la
base, esto es, 4 la greda 6 a la tierra firme en
que estriban las pefias, pues no se descubre
hasta haber penetrado debajo de la piedra , co-
mo lo he observado en muchos pozos hechos en
parajes elevados ; y cuando la altura de los pe-
flascos , esto es, el grueso de la pefia que debe
barrenarse, es muy considerable, como en los
montes altos, en que los pefiascos suelen tener
mas de mil cien pies de elevacion , es imposible
hacer pozos en ellos, y por counsigniente hallar
agua. Tambien hay terrenos muy vastos que ca-
recen absolutamente de agua, como la Arabia
Petrea, que es un desierto donde nunca llueve,
cuya superficie estd cubierta de arenas ardien-
tes, en que casi no hay tierra vegetal, y en el
cual las pocas plantas que se encuentran des-
fallecen , v los manantiales y pozos son tan ra-
ros que solo se cuentan cinco desde el Cairo has-
TOMO VI. 12
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ta ¢l monte Sinai, y aun estos de agua salobre y
amarga.

Cuando las aguas de la superficie de la tierra
no encuentran por donde filtrarse, forman pan-
tanos y lagunas, de las cuales las mas famosas
en Europa son las de Moscovia, en las fuentes
del T4nais, y las de Finlandia, en que estan los
grandes pantanos de Savolax y de Enasak. Tam-
bien las hay en Holanda, en Westfalia y otros
muchos paises bajos; y en Asia s¢ ven las la-
aunas del Eufrates, las de Tartaria, y la laguna
eotides : sin embargo, por lo general hay me-
nos en Asia y Africa que en Europa. En cuanto
a la América, puede decirse que aquel continente
es una laguna continuada en todas sus llanuras;
lo cual es mas bien prueba de lo nuevo de aquel
pais y del corto numero de sus habitantes , que
de su poca industria.

En Inglaterra hay lagunas muy grandes en
la provincia de Lincoln , cerca del mar, el cual
ha perdido mucho terreno por una parte , y le
ha ganado por otra. En el antiguo se encuentran
gran cantidad de arboles debajo de la tierra nue-
va que han conducido las agnas; y lo mismo su-
cede en Escocia al embocadero del rio Ness.
Cerca de Brujas, en Flandes , ahondando hasta
cuarenta y siete 6 cincuenta v ocho pies, se ha-
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llan gran porcion de arboles, tan inmediatos
unos 4 otros como en un bosque, y tan bien
conservados sus troncos, ramas y hojas, que se
distinguen facilmente las diferentes especies de
drboles. El terreno en que se encuentran estos
arboles era mar quinientos afios ha, y antes
de aquel tiempo no hay tradicion de que hu-
biese existido semejante tierra : sin embargo, es
necesario que la hubiese en el tiempo en que
aquellos arboles crecieron y vegetaron, y que
el terreno que en tiempos mas remotos fue
tierra firme y llena de bosques, haya sido pos-
teriormente cubierto por las aguas del mar, las
cuales se retirarian despues de haber conducido
alli una capa de cuarenta y siete 0 cincuenta y
ocho pies de tierra. Del mismo modo se ha en-
contrado multitud de arboles subterraneos en
Youle, en la provincia de Yorck, doce millas
mas abajo de la ciudad y 4 orillas del rio Hum-
ber; siendo algunos tan gruesos, que los mora~-
dores usan de ellos para fabricar sus casas, ase-
gurando acaso sin fundamento , que aquella ma-
dera es tan durable y de tan buen servicio como
la de roble; y tambien suelen hacer de la pri-
mera hastillas y palillos largos y delgados, que
llevan 4 vender & las villas y lugaces del contor-
no, donde los habitantes se sirven de ellos para
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encender sus pipas. Todos estos drboles parecen
rotos, y los troncos estin separados de sus rai-
ces , como si la violencia de un huracan 6 de una
inundacion los hubiese destrozado y arrastrado;
y su madera es muy parecida 4 la del abeto 6 pi-
nabete , cuyo olor tiene cuando se quema, re-
duciéndose 4 carbon de la misma especie (1). En
un pantano de la isla de Man, el cual tiene seis
millas de largo y tres de ancho, llamado Cur-
ragh, se encuentran arboles subterrineos de la
especie de pinabetes, los cuales, sin embargo
de estar 4 veinte y uno 6 veinte y tres pies de
profundidad, se mantienen firmes, asidos a sus
raices (2); y lo mismo sucede por lo comun
en todos los grandes pantanos, en los barran-
cos, y en la mayor parte de los parajes pan-
tanosos, en las provincias de Sommerset, de
Chester, Lancaster y Stafford. Hay ciertos si-
tios en que debajo de tierra se encuentran 4r-
boles cortados, aserrados, labrados 4 escuadra,
y trabajados por hombres, hallaindose tambien
en ellos destrales y podaderas ; y entre Berming-
ham y Brumley, en la provincia de Lincoln , se
ven cerros elevados de arena fina y higera que

(1) Trans. phil. , numero 228.
(2) Ray’s Discourses , pagina 232.
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levantan y trasportan las lluvias y los vientos,
dejando descubiertas las raices de grandes pi-
nabetes, en los cuales la impresion de la hacha
estd tan fresca como si acabase de hacerse. Es-
tos cerros se habran formado seguramente como
las Dunas, por medio de la arena que el mar
condujo y acumuld, en la cual pudieron crecer
estos pinabetes, que despues serian cubiertos
con otras arenas, conducidas alli como las pri-
meras, por medio de inundaciones 6 huracanes.
Tambien hay gran cantidad de los mismos érbo-
les subterraneos en los terrenos pantanosos de
Holanda, en la Frisia y cerca de Groninga, de
donde se saca la turba que se quema en todo
aquel pais.

Encuéntranse en la tierra infinitos arboles
grandes y pequeiios de todas especies , como pi-
nabetes , robles, abedules , ayas, tejos, pirlite-
ros ( son los que producen las majuelas ), sauces
y fresnos : en los pantanos de Lincoln, alo
largo del rio Qurse , y en la provincia de York
en Hatfield-chace, estan estos arboles derechos
y plantados como se ven en los bosques; los
robles son muy duros, y se emplean en los edi-
ficios (1), donde sirven por muchos anos; y los

(1) Transact. phil. abr. , tomo 1v, pag. 218, elc.
£2
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fresnos son tiernos y se reducen a polvo, igual-
mente que los sauces : notandose que algunos
estan labrados 4 escuadra, otros aserrados, y
taladrados otros; que entre ellos suele haber
destrales rotos, y hachas cuya figura es seme-
jante a la de los cuchillos de los sacrificios ; v
que hay tambien cantidad de avellanas , bello-
tas y pinas de pinabete. Otros muchos terrenos
pantanosos de Inglaterra v de Irlanda estdn lle-
nes de troncos de arboles, como se observa
igualmente en los pantanos de Francia, Ttalia,
Saboya y Suiza (1). -

A cuatro millas en contorno de la ciudad de
Médena , y en ella misma, en cualquier paraje
en que se cave, cuando se llega 4 la profundidad
de setenta y tres pies, si s¢ horada la tierra con
un-taladro hasta otros seis pies, brota el agua
con tanto impeta que el pozo se llena casi has-
ta la boca en brevisimo tiempo, corriendo esta
agua continuamente, sin aumentarse ni dismi-
nuirse por sequedad ni por lluvia. Lo mas no-

(1) Dudo mucho de la cerleza de este hecho , por-
que todos los drboles que se sacan de la tierra, a lo
menos lodos los que he visto, sean robles 6 de otras
especies, pierden cuando se secan toda la solidez
que parecian tener, y nunca deben emplearse en edi-
ficios. |



DE LA TIERRA. X4

table en aquel terreno es que cuando se ha lle-
gado 4 diez y seis pies de pmfundidad s¢ en-
cuentran los escombros y ruinas de una ciudad
antigua, calles empulmd‘ls pavimentos , casas,
diferentes piezas de mosaico, ¥ despues una
tierra bastante sdlida, que se creeria no haber
sido nunca removida 4 no encontrarse debajo
de ella otra tierra himeda y mezclada de vege-
tales ; 4 treinta pies, drboles enteros, como sou,
avellanos con su fruto, y gran cantidad de ra-
mas y hojas de 4drboles; 4 treinta y dos pies, una
capa de creta blanda , de trece pies de grueso,
mezclada de muchas conchas ; despues vuelven
4 encontrarse vegetales, hojas y ramas; y asi
alternativamente creta y tierra mezcelada de ve-
getales hasta la profundidad de setenta y tres
pies, en la cual hay una capa de arena mezcla-
da de cascajo menudo y de conchas, semejan-
tes 4 las que se ven en las costas del mar de Ita-
lia. Estas capas sucesivas de tierra pantanosa y
de creta se hallan siempre en el mismo érden
en cualquier paraje que se cave; y & veces el
taladro encuentra gruesos troncos de drboles,
que es forzoso horadar con mucha fatiga de los
trabajadores. Tambien se hallan alli huesos,
carbon de piedra, guijarros y pedazos de hier-
ro. Ramazzeni, que refiere estos hechos, cree
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que el golfo de Venecia se estendia en otro tiem-
po hasta mas alla de Mddena , y que con el dis-
curso del tiempo los rios y quizd tambien las
inundaciones del mar formaron sucesivamente
aquel terreno.

No quiero estenderme mas sobre las varieda-
des que se notan en estas capas de nueva for-
macion , pues me basta haber manifestado que
no tienen mas origen que las aguas corrientes o
estancadas que hay en la saperficie de la tierra,
y que dichas capas nunca son tan duras y soli-
das como las antiguas que se formaron debajo
las aguoas del mar.

| el ——
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Adtcion

AL ARTICULO XVIII SOBRE LA SUBVERSION Y DISLO-
CACION DE ALGUNOS TERRENOS.

Avxque las roturas de las cavernas y la accion
de los fuegos subterrineos son las principales
causas de las grandes subversiones de la tierra,
tambien suelen estas acaecer por causas mas li-
geras. La filtracion de las aguas , disolviendo las
arcillas en que estriban los penascos de casi to-
das las montanas calcdreas, las ha hecho inclinar
muchas veces, causando subversiones bastante
notables para que debamos poner aqui algunos
de estos ejemplos.

«En 1757, dice Mr. Perronet, se entreabrio
en muchos parajes parte del terreno situado en
la loma antes de llegar al castillo de Croix-Fon-
taine , y se derrumbé sucesivamente por frozos:
el muro que contenia aquel terreno se vino
abajo , y fue preciso abrir & mas distancia el ca-
mino que habia junto 4 dicho muro..... Este ter-
reno estribaba sobre una base inclinada de tier-
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ra.» Mr. Perronet, que era primer ingeniero
de nuestros puentes v calzadas, cita otro suceso
de la misma especie acaecido el afio de 1733
en Pardines cerca de Issoire en Auvernia , don-
de un terreno de cerca de novecientas treinta y
tres varas de largo vy setecientas de ancho se
deslizé 4 un prado harto distante , con las casas,
arboles y demas que habia en él; v afiade que
suclen verse porciones considerables de tierra
arrebatadas, ya sea por receptcalos superiores
de agua cuyos diques llegan 4 romperse, 6 ya
por una repentina licuacion de nieves. En 1757,
en la aldea de Guet 4 diez leguas de Grenoble
en el camino de Brianzon, todo el terreno , el
cnal estaba en cuesta, se deslizé y bajé en un
instante hacia el Drac, distante de alli cerca de
un tercio de legua; la tierra se hendi6 en la al-
dea, y la que resbalé ha quedado siete , nueve
v diez pies y medio mas baja de lo que estaba.
Este terreno descansaba sobre una pefia bastante
lisa, ¢ inclinada al horizonte cerca de 40° (1)

A estos hejemp]ns puedo afiadir otro que he
tenido sobrado. tiempo de examinar, y me ha
ocasionado bastante gasto. El cerro aislado en

(1) Hustotre de I’ Académie des sciences, anio 1769 .
pagina 233 y siguientes.
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que estan situados el antiguo castillo y la ciudad
de Montbard, tiene ciento sesenta y tres pies
de elevacion sobre el nivel del rio, y su mayor
pendiente mira al nordeste. Dicho cerro esta co-
ronado de penas calcareas, cuyos bancos compo-
nen, entre todos, sesenta y tres pies de grueso,
y descansan sobre un macizo de greda, que por
consiguiente tiene los cien pies restantes hasta
el nivel del rio. Mi jardin, rodeado de muchos
terraplenes , esta construido en la cumbre del
espresado cerro; y una porcion de muro de
cincuenta y ocho a sesenta varas de largo, que
cefiia parte del ultimo terraplen por el lado del
nordeste donde es mavor el declive, se deslizo
enteramente recalcando todo el terreno inferior,
y hubiera bajado hasta el nivel del terreno in-
mediato al rio sino se hubiese precavido su mo-
vimiento progresivo demoliendo dicho muro, que
era de ocho pies de grueso y estaba construido
sobre greda. Este movimiento se hizo con gran
lentitud , y reconoci evidentemente que solo le
ocasionaba la filtracion de las aguas, pues todas
las que caen en el terraplen de la cima de dicho
cerro , penetran por las hendiduras de las penas
hasta sesenta y tres pies, a cuya profundidad
estd el macizo de greda que le sirve de base,
eomo se demuestra por dos pozos que hay en
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dicho terraplen, los cuales efectivamente tienen
sesenta y tres pies de profundidad, y estan
abiertos en bancos calcareos. Todas las aguas
de lluvia que caen en aquel terraplen y en los
adyacentes se congregan , por consiguiente, so-
bre el macizo de arcilla 6 greda a que van 4
parar las hendiduras perpendiculares de estas
penas, y forman pequeiios manantiales en dife-
rentes parajes, como claramente lo indican mu-
chos pozos, todos abundantes y abiertos mas
abajo de la corona de pefiascos ; y en todos los
sitios en que se corta con fosos este macizo de
arcilla, se ve rezumar el agua y venir de arri-
ba; por lo cual no es de admirar que los muros,
por mas soélidos que sean, se deslicen 6 resba-
len por el primer banco de esta arcilla humeda
si no estan construidos muchos pies mas abajo,
como lo he hecho practicar al tiempo de reedi-
ficarlos. Sin embargo, sucedio lo mismo por el
lado del noroeste de este cerro, donde el declive
es mas suave y no se advierten manantiales ; pues
habiendo sacado arcilla a catorce 6 diez y ocho
pies de distancia de un muro que tiene doce pies
y diez pulgadas de grueso, cuarenta pies y diez
pulgadas de alto , y veinte y ocho varas de largo,
sin embargo de que dicho muro esta construido
de escelentes materiales y subsiste hace mas de
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novecientos anos, no teniendo la zanja de donde
se sacaba la arcilla mas de cuatro a cinco pies
de profundidad , causé un mevimiento en el ci-
tado muro inclindndole diez v siete pulgadas; y
no me ha sido posible sostenerle y precaver su
caida sino por medio de estribos de ocho 4 nue-
ve pies de ancho y de igual grueso, cuyos ci-
mientos tienen cuatro varas de profundidad.
De estos hechos particulares he deducido una
consecuencia general, de que en el dia no se
hara tanto aprecio como se hubiera hecho en
los tiempos pasados, y es que no hay palacio o
fortaleza situada sobre eminencias, que no se
pueda facilmente hacer resbalar 4 la Hanura 6
valle mediante una simple zanja de once a ca-
torce pies de profundidad y algunas toesas de
ancho, practicando esta zanja 4 corta distancia
de las iltimas murallas esteriores , y eligiendo
para ejecutarla el lado en que la pendiente sea
mayor. Este método , que los antiguos no llega-
ron 4 imaginar, les hubiera ahorrado muchos
arietes y otras maquinas de guerra, y aun ac-
tualmente pudiera usarse de ¢l con utilidad en
algunos casos. Yo he visto por mis propios 0jos
cuando se han resbalado estos muros, que si la
zanja 6 trinchera que se ha hecho para reedifi-
carlos no se hubiera vuelto a llenar prontamen-
TOMO VI. 15
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te de buena mamposteria, los muros antiguos y
las dos torres que subsisten todavia en buen es-
tado al cabo de novecientos anos, y de las cuales
la una tiene ciento cuarenta y einco pies y diez
pulgadas de alto, hubieran ido a parar al valle
con los pefascos sobre que estan fabricadas
icualmente que los muros; y como todas nues-
tras colinas compuestas de piedras calcdreas se
hallan ordinariamente sobre un suelo de arcilla
cuyas primeras capas estdn siempre mas 6 menos
humedas con las aguas que se filtran por las
hendiduras de las pefhas y bajan hasta la pri-
mera capa de arcilla, me parece constante que
ventilundo esta arcilla, esto es, esponiendola al
aire por medio de una zanja, las primeras ca-
pas empapadas en las aguas, y toda la mole de
los pefiascos y del terreno que descansa sobre
dicho macizo de arcilla, se deshzaria por enci-
ma de la primera capa, y bajaria en pocos dias
hasta la zanja, especialmente en tiempo de lluvia,
Este medio de demoler una fortaleza es mucho
mas sencillo (ue cuanto se ha practicado hasta
ahora; y la esperiencia me ha demostrado que

el exito es seguro.
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S o e N S S e e o e o
Adicton del Autor

SOBRE LA TURBA.

A lo que dejo dicho sobre las turbas, pue-
den anadirse los hechos siguientes :

En las castellanias y distritos de Bergues-San-
Winock, Funnes y Burburgo se encuentran a
tres 6 cuatro pies debajo de tierra, capas de tur-
ba que ordinariamente tienen mas de dos pies
de grueso,y se componen de maderas podri-
das, y aun de arboles enteros con sus ramas y
hojas , cuyas especies se distinguen , y particu-
larmente de avellanos, los cuales se reconocen
en su fruta, que conservan mezclada con dife-
rentes especies de cafas, formando todo esto un
cuerpo.

Pero ;de donde proceden estas capas de tur-
ba que se estienden por todo el pais llano de
Flandes, desde Brujas hasta el rio Aa, entre las
dunas y las tierras altas de los contornos de
Bergues , ete. ? Es forzoso que en los siglos re-
motos , cuando la Flindes no era mas que una
selva dilatada , alguna inundacion repentina del
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snar sumergiese todo acquel pais, y al retirarse
depositase todos los arboles, arbustos y canas
que habia desarraigado y destruido en aquel
espacio de terreno, que es el mas bajo de
Flandes ; que este suceso acaeciese por los me-
ses de agosto 0 setiembre , puesto que se encuen-
tran todavia arboles con sus hojas, y tambien
avellanos con su fruto; y que la inundacion
fuese muy anterior 4 la conquista de aquella
proviucia por Julio Cesar , en atencion a que los
escritos de los Romanos desde la misma época
no dicen una palabra acerca de un acaecimiento
tan notable (1). ~

A veces se encuentran vegetales en el seno
de la tierra, en diferente estado que el de la
turba ordinaria : por ejemplo, en el monte Ga-
uelon , cerca de Compieite, se ven a un lado de
la montana las canteras de hermosas piedras y
las ostras fésiles de que hemos hablado; y al otro
lado, en la pendiente de la cuesta, una capa de
hojas de toda suerte de drboles y tambien de
jincos 6 canas y de algas, todo mezclado y en-
vuelto en cieno ; y cuando se remueven aquellas

(1) Memoria para la Subdelegacion de Dunker-
que, relativamente a la historia natural de aquel
territorio.



DE LA TIERRA. 153

hojas, se percibe el mismo olor de marisco que
se respira 4 la orilla del mar, y las hojas con-
servan este olor por muchos anos. Finalmente,
lejos de hallarse destruidas las mismas hojas,
pueden conocerse sin dificultad sus especies;, no
estando mas que secas y unidas ligeramente unas
4 otras con el cieno (1).

« Condeense dos especies de turbas , dice Mr.
Guettard : las unas compuestas de plantas mari-
nas, y las otras de plantas terrestres 6 que se
crian en los prados. Créese que las primeras se
formaron en el tiempo que el mar cubria la
parte de la tierra habitada actualmente, y que
las segundas se han acumulado sobre aquellas ;
y siguiendo este sistema, no falta quien ima-
gine que las corrientes condujeron 4 los ba-
jios formados por las montaiias elevadas en el
mar, las plantas marinas que se desprendian de
los pefiascos, y que habiendo sido arrolladas

(1) Carta de Mr. Leschevin & Mr. de Buffon, eserita
en Compieile 4 8 de agosto de 1772. Esta es la se-
gunda vez, y no sera la ultima, en que tendré motivo
de citar 4 Mr. Leschevin, contralor de la Casa Real,
quien por su aficion & la historia natural y por la
amistad que me profesa, me ha facilitado correspon-
dencias, y remitido observaciones y producciones
raras para anmento del Ieal Gabinete.

| 19,

!
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por las olas, se depositarian despues en lugares
profundos.

«No hay seguramente ninguna imposibilidad
en que las turbas se produzcan como llevo di-
cho; y la gran cantidad de plantas que creeen
en el mar parece muy suficiente para formar
turbas de este modo. Los mismos Holandeses
pretenden que la bondad de las suyas solo di-
mana de haber sido producidas asi, y de estar
penetradas del betun de que abundan las aguas
del mar...

« Las minas de turba de Villeroy estan situa-
das en el valle por donde corre el rio Esona; y
la parte de este valle puede estenderse desde
Roissy hasta Escharcon... Las primeras turbas se
estrajeron de hacia Roissy... pero las mejores
son las (ue se sacan de las cercanias de Es-
charcon.

« Las praderas en que estan abiertos estos de-
positos de turbas, son de mala calidad y estdn
llenas de juncos, de caiias, de la planta llamada
cola de caballo, y de otras que crecen en los
malos prados... Despues de la capa que forma
actualmente el suelo de la pradera se halla co-
locada una capa de turba de cerca de un pie, la
cual esta llena de muchas especies de conchas
fluviales y terrestres...

«El banco de turba que contiene las conchas
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es por lo comun terroso, y los que le siguen son
casi del mismo grueso , y tanto mejores, cuanto
estan mas profundos. Las turbas que de ellos
se sacan son de color pardo negrazco , mezcla-
das de cafias, juncos, juncia y otras plantas que
se crian en los prados; y en estos bancos no: se
encuentran conchas...

« Algunas veces se han encontrado en las tur-
bas cepas de sauces y de dlamos ; y algunas rai-
ces de estos drboles i otros semejantes. Hacia la
parte de Escharcon se ha descubterto un roble
sepultado 4 nueve pies, el enal estaba negro v
casi podrido, y se deshizo eon la esposicion al
aire : otro se encontré por la parte de Roissy, a
la profundidad de dos pies, entre la tierra vy la
turba ; v cerca de Escharcon se han encontrado
tambien astas de ciervo que estaban enterradas
a tres ¢ cuatro pies...

«En los contornos de Etampes se encuentran
turbas, quiza en tanta abundancia como cercd
de Villeroy , las cuales contienen poco 6 ningun
musgo ; su color es de un negro hermoso ; son
pesadas ; arden bien 4 un fuego ordinario, y casi
no hay motivo de dudar que pudiera hacerse de
ellas buen carbon...

«Tas minas de turba de los contornos de Etam-
pes no son, por decirlo asi, mas que una conti-
nuacion de las de Villeroy. En una palabra, to-
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das las praderas que hay entre las gargantas por
donde corre el rio de Etampes, estan probable-
mente llenas de turba. Lo mismo, a mi entender,
puede decirse de las que riega el rio Esona; y
en alguna de estas praderas , que he reconocido,
he visto las mismas plantas que se encuentran en
las de Etampes y Villeroy (1)».

Finalmente, segun el autor, hay en Francia
gran numero de parajes de donde pudiera sa-
carse turba, como en Bourneille, en Croue,
cerca de Beauvais, en Bruneval, en los contor-
nos de Peronne, en la diocesis de Troyes, en
Champaiia, ete.; y esta materia combustible se-
ria de gran socorro si se usase de ella en los
parajes en que falta lena.

Tambien hay turbas cerca de Vitry-le-Fran-
;ois, en los pantanos a orilias del rio Marne.
Estas turbas son buenas, y contienen gran can-
tidad de coronillas de bellota. El pantano de
San-Gen , en las cercanias de Chalons , es igual-
mente una mina considerable de turba, de que
con el tiempo serd preciso usar por falta de le-
fa (2).

(1) Mémoires de I’ Académie des sciences, ano 1761,
desde la pagina 380 hasta 397.

(2) Nota comunicadaaMr. de Bulfon, por Mr. Grig-
non con fecha de 6 de agosto de 1767.
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Adtcion

AL ARTICULO XVIII. SOBRE LAS MADERAS SUBTERRA-
NEAS, PETRIFICADAS Y HECHAS CARBON. ()

«En las tierras del Duque de Sajonia-Cobur-
g0 , situadas en las fronteras de Franconia y Sa-
. " 7 L .
jonial, 4 algunas leguas de la misma cindad de
Coburgo, se han encontrado 4 poca profun-
didad 4rboles enteros petrificados tan perfec-

(*) Dase el nombre de fosiles & los cuerpos orga-
nizados que se encuentran hundidos en las diferen-
tes capas secundarias 0 terciarias,

Entre estos cuerpos, los unos son petrificados ;
otros estan penetrados de betunes 6 de materias sa-
linas y metalicas; otros subsisten en su estado natu-
ral, v solo han esperimentado una ligera descompo-
sicion.

La circunstancia mas de admirar en los fosiles es
que casi nunca pertenecen al pais en que se hallan ;
pero cesa la sorpresa cuando reflexionamos con Cu-
vier que los cuerpos organizados y especialmente los
animales terrestres no pueden llegar a ser fosiles en
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tamente, que labrandolos se advierte en ellos
la dureza y hermoso pulimento del dgata. Los
Principes de Sajonia han dado algunos pedazos
a Mr. Scheepflin, el cual envié dos & Mr. de
Buffon para el Gabinete Real; y de esta madera
petrificada se han hecho vasos y otras obras
hermosas (1). |

Tambien se encuentra madera que no ha mu-
dado de naturaleza, sepultada en la tierra 4
mucha profundidad. Mr. du Berny, oficial de
artilleria, me ha enviado algunas muestras de
ella con la relacion siguiente : «La ciudad de la
Fere, donde actualmente me hallo de guarni-
cion, hace trabajar, desde el mes de agosto del
presente ano de 1753, en buscar agua por me-

los lugares en que vivieron; pues sus despojos ha-
llandose espuestos 4 la accion de la atmésfera y de
todos los demas agentes esteriores, se han descom-
pucsto totalmente, y por lo mismo no han podido
dejar ningun vesligio.

Los cuerpos organizados solo han podido conser-
'varse cuando se han hundido ; y generalmente solo
puc}iﬂrﬁn serlo por las aguas que los trasportaron i
distancias mas 6 menos considerables, y los cubrie-
‘ron de materias ierrosas.

(1) Garta de Mr. Schapflin, Lsirasburgo 24 de
setiembre de 1746.
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dio del taladro : cuando se llegé 4 cuarenta y seis
pics de profundidad, se encontré una capa de
marga , que se prosiguio taladrando hasta ciento
cuarenta y un pies; y continuando el taladro
hasta ciento ochenta y seis pies de profundidad,
se le encontrd por dos veces consecutivas lleno
de una marga mezclada de gran cantidad de ma-
dera, que todos cuantos la vieron conocieron
ser de roble, de que remito 4 Vs. dos muestras.
En los dias siguientes se encontré siempre la
misma marga, pero con menos mezcla de made-
ra, sin embargo de haberse encontrado esta
hasta la profundidad de doscientos cuarenta y
cinco pies, a que cesé aquel trabajo (1).
«Encuentranse, dice Mr. Justi, pedazos de
madera petrificada de estraordinario tamafio,
en el pais de Coburgo perteneciente 4 una ra-
ma de la casa de Sajonia; y en las montafias de
Misnia se han sacado 4rboles enteros, totalmen-
te trastformados en una hermosisima 4gata. El
‘Gabinete Imperial de Viena contiene gran canti-
dad de petrificaciones de esta especie; y un pe-
dazo destinado para el mismo Gabinete era de
un tronco bastante grueso, en el cual se notaba

(1) Carta de Mr. Bresse du Berny : la Fere 14 de
noviembre de 1753.
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que la parte que habia sido madera estaba tras-
formada en una 4gata muy hermosa, de color
gris negro; y que en lugar de corteza , habia al
rededor del tronco una capa de agata blanca
muy preclosa...

« E1 Emperador reinante... deseaba que se des-
cubriese algun medio para fijar la edad de las
petrificaciones... y en consecuencia dié dorden a
su Embajador en Constantinopla para que pidie-
se permiso para sacar del Danubio uno de los
pilares del puente de Trajano, que esta algunas
millas mas abajo del Belgrado , y habi¢ndosele
concedido , se sacé uno de dichos pilares, el
cual se creia debia estar petrificado por las aguas
del Danubio ; pero se reconocié que la petri-
ficacion estaba muy poco adelantada respecto
de un espacio de tiempo tan considerable, pues
sin embargo de haber pasado mas de diez y seis
siglos desde que el referido pilar ‘estaba en el
Danubio, no habia penetrado sino cuando mas
el grueso de nueve lineas y aun algo menos; y
lo restante de la madera, que se diferenciaba
poco de la comun, solo empezaba & calcinarse.

«Si de solo este hecho pudiese sacarse una
consecuencia justa para todas las demas petrifi-
caciones , se inferiria que acaso ha necesitado la
naturaleza cincuenta mil afios para convertir en
piedra arboles del grueso de los que se han en-
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contrado petrificados en diferentes parajes; pe-
ro puede muy bien suceder que en otros sitios
el concurso de muchas causas efectue la petrifi-
cacion con mas prontitud...

«En Viena se ha visto un trozo de arbol pe-
trificado , traido de los montes Carpatos en Hun-
aria, en el enal se veian claramente los hachazos
dados en él antes de estar petrificado; y los
mismos hachazos estaban tan poco alterados por
la trasformacion de la madera, que se advertia
en ellos haber side hechos con instrumento cor-
tante que tenia una pequeiia mella...

«Finalmente, parece que la madera petrificada
es mucho menos rara en la naturaleza de lo que
comunmente se cree, y que para descubrirla en
muchos parajes, solo falta el examen de un na-
turalista curioso. Yo he visto cerca de Mansfield
gran cantidad de madera de roble petrificada ,
en un sitio por donde todos los dias pasa mu-
cha gente sin reparar en este fenémeno ; y en-
tre ella habia trozes enteramente petrificados ,
en los cnales se reconocian con distincion los ani-
llos formados por el incremento anual de la
madera, la corteza, los cortes y todas lassena-
les de roble (1).»

‘(1) Journal étranger , mes de octubre de 1756,
pagina 160 y siguientes. ]
TOMO VI. Lh
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Mr. Closier, que ha encontrado diferentes
pedazos de madera petrificada en las colinas de
0s contornos de Etampes, y particularmente en
la de San Sinforiano, ha juzgado que estos di-
ferentes pedazos podian provenir de algunas
cepas pelrificadas que estarian en dichas coli-
nas;y en consecuencia dispuso hacer escavacio-
nes en la de San Sinforiano, en un sitio que le
habian indicado; y habiendo cavado en la tierra
hasta muchos pies , vié al principio una raiz
de madera petrificada, la cual le condujo al
tronco de un arbol de la misma naturaleza.

Esta raiz , desde su estremidad hasta el tronco
de donde procedia , tenia, dice, por lo menos
cinco pies y medio de largo; y aunque habia
otras cinco asidas tambien 4 ¢l, eran mas cor-
tas...

Las raices medianas y las pequefias no se ha-
bian petrificado bien, 6 4 lo menos su petrifica-
cion era tan deleznable , que se quedaron en la
arena donde estaba el tronco, reducidas 4 una
especie de polvo 6 ceniza. Hay motivo para
creer que cuando la petrificacion se comunicé
4 estas raices, estaban casi podridas, y que las
partes lenosas que las componian , estando de-
masiadamente desunidas por la putrefaccion
no pudieron adquirir la solidez que se requeria
para una verdadera petrificacion. .,
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El tronco, en su parte mas gruesa , tiene unos
siete pies de circunferenclia; su altura, en lo
mas elevado de ¢l, es de cuatro & cinco pies; y
su peso se acerca a seiscientas libras. El tronco,
no menos que las raices, han conservado todas
las apariencias de madera, como corteza , albar
6 madera verde, madera sclida, putrefaccion,
agujeros 6 celdillas de gusanos grandes y peque-
nos , y escrementos de los mismos gusanos; y
todas estas diferentes partes se ven petrificadas,
pero con una petrificacion menos firme y sélida
que el cuerpo lefioso, que estaba enteramente
sano cuando las partes lapidiflicas se introduje-
ron en ¢l. Este cuerpo lenoso esta convertido
en un verdadero guijarro de diferentes colores,
que despide mucho fuego cuando se le hiere
con el eslabon, y que estregado, 6 ya sea he-
rido con ¢l , deja un olor fuerte de azufvre...

Este tronco de arbol petrificado estaba ten-
dido casi horizontalmente... y cubierto de mas
de cuatro pies de tierra; y su raiz principal se
dirigia a lo alto, no estando cubierta sino con
una capa de tierra de dos pies de grueso (1).

4

El abate Mazeas , que ha descubierto a me-

(1) Mémoires des savants éirangers , tomo 11, pa-
gina 589 hasta 604. |
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dia milla de Roma, fuera de la puerta del Po-
pulo, una cantera de madera petrificada; se
esplica en los terminos siguientes :

« Esta cantera , dice, forma una serie de coli-
nas enfrente del Monte-Mario, situada de la
otra parte del Tiber... entre los pedazos de ma-
dera, amontonados unos sobre otros de un
modo irregular : los unos tienen simplemente la
forma de una tierra endurecida, y estos son los
que estan en terreno ligero, seco y que de nin-
cun modo parece propio para nutrir vegetales;
y los otros se hallan petrificados y tienen el co-
lor , la brillantez y la dureza de la especie de
resina cocida que se conoce en las boticas y
droguerias con el nombre de colofonia. Estas
maderas petrificadas se hallan en un terreno de
igual naturaleza que el precedente, pero mas
himedo : unas y otras se conservan enteras; y
todas se reducen , por medio de la calcinacion,
4 tierra verdadera , aunque de ninguna de ellas
se puede sacar alumbre , ya sea que se pongan
al fuego, 6 que se combinen con el acido vi-
triolico (1 ).

Mpr. de Monchau, doctor en medicina , v fi-

L

sico muy habil de Douai , se ha servido enviar-

(1) Mémoires des savants élrangers , ilomo v ,
pagina 388.
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me para el Gabinete Real un pedazo de arbol
petrificado, con la siguiente relacion historica :

«El pedazo de madera petrificada que remito
4 V.se corté de un tronco de arbol encontrado
en tierra, 4 mas de ciento setenta y cinco pies
de profundidad... Abriendo el afio pasado (1754)
un pozo en Notre-Dame-au-bois , aldea situada
entre Condé , Saint Amand , Mortagne y Valen-
ciennes , para ver si habia alli mina de carbon ,
se encontré 4 unas mil cuatrocientas varas del
Escalda , despues de haber atravesado tres capas
de agna, al principio ocho pies de piedra dura
que los mineros que trabajan en las turbas lla-
man en su lenguaje fourtia; y despues en una
tierra pantanosa se hallé, como llevo dicho, a
ciento setenta y cinco pies de profundidad, un
tronco de 4rbol de dos pies y cuatro pulgadas
de didmetro, el cual atravesaba el pozo que es-
taban abriendo , por cuya razon no se pudo
medir su largo. El tronco estaba apoyado sobre
una gran piedra arenisca ; y queriendo muchos
curiosos tener de aquella madera , se¢ sacaron de
él varios trozos. El que envio 4 V. se cortd de
uno que dieron 4 Mr. Laurent , sugeto muy ver=
sado en la mecanica...

«FEsta madera, que mas bien parece conver-
tida en carbon que petrificada, da motivo a

1.
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varias dudas , pues desde luego ocurre la difi-
cultad de como se encuentra un drbol 4 tanta
profundidad debajo de tierra ; de que haya es-
tado el terreno tan bajo en otro tiempo; y en
caso de ser asi, como ha podido aumentarse
hasta ciento setenta y cineco pies, y de donde
pudo venir toda esta tierra.

« Los ocho pies de tourtia que observé Mr.
Laurent se hallan igualmente en todos los po-
zos de turba de diez leguas en contornoj y por
consiguiente, son una produccion posterior al
gran cumulo de tierra que se supone.

«V. que se ha familiarizado lo bastante con
la naturaleza para poder penetrar sus areanos
decidira este punto, y no dudo que le serd fa-
cil (1).»

Mr. Fougeroux de Bondaroy, de la Acade-
mia Real de las ciencias, trae muchas observa—
ciones sobre maderas petrificadas, en una me-
moria digna de aprecio, cuyo estracto pondré
aqui :

« No todas las piedras fibrosas y que tienen
alguna semejanza con la madera, son madera
petrificada: sin embargo, hay otras muchas que

(1) Carta de Mr. Dumonchau & Mr. de Buffon,
Douai, 29 de enerode 1755,
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seria error no considerar como tales, sobre todo
si se advierte en ellas la organizacion peculiar
de los vegetales...

« Con varias observaciones se prueba que la
madera puede convertirse en piedra, con tanta
facilidad por lo menos, como otras muchas
sustancias en que es incontestable esta trasmu-
tacion. La dificultad esta en esplicar como se
ejecuta; y yo espero que se me permitira aven-
turar sobre esto algunas conjeturas, que procu-
raré apoyar con observaciones.

« Encuéntranse maderas que estando, por de-
cirlo asi, medio petrificadas, distan poco del
peso de la madera, y se dividen facilmente en
hojas y aun en filamentos, como ciertas made-
ras podridas ; otras mas petrificadas, que tienen
el peso, la dureza y la opacidad de la piedra
sillar ; otras cuya petrificacion es todavia mas
perfecta, las cuales reciben el mismo pulimento
que el mirmol ; y otras, en fin, que admiten el
de las bellas 4gatas orientales. Yo tengo un pe-
dazo hermosisimo , enviado de la Martinica a
Mr. du Hamel, el cual esta convertido en una
hermosisima sardénica. Tambien se encuentran
maderas trasformadas en pizarra; y entre otros,
aleunos pedazos que han conservado hasta tal
punto la organizacion de la madera , que se des-
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cubre en ellos con la lente cuanto pudiera des-
cubrirse en un pedazo de madera que no estu-
viese petrificada.

« Varios pedazos hemos encontrado incrusta-
dos de mina arenisca de hierro: otros penetrados
de una sustancia que, estando mas cargada de
azufre y de vitriolo , los aproxima al estado de
piritas ; otros estan, por decirlo asi, entrevera-
dos de mina de hierro purisimo ; y algunos atra-
vesados con venas de agata muy negra.

« Encuéntranse pedazos de madera , de los cua-
les una parte esta convertida en piedra comun,
y la otra en 4gata, y en que la parte que solo
estd convertida en piedra es tierna, al paso que
la otra tiene la dureza de las piedras preciosas.

«Pero ¢por que razon clertos pedazos, aun-
que trasformados en agata durisima, conservan
caracteres de organizacion muy perceptibles,
los circulos concéntricos , las inserciones , la es-
tremidad de los tubos destinados a conduecir la
savia, la distincion de la corteza, del albar y
de la madera? Si a esto se responde que la sus-
tancia vegetal quedo6 enteramente destruida, diré
que en tal caso no deberian representar mas que
una agata, sin los caracteres organicos de que
hablamos : si para conservar esta apariencia de
organizacion se supone subsistente la madera,
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y que solamente los poros estan llenos del jugo
lapidifico , parece que se podrian estraer de la
agata las partes vegetales, lo cual sin embargo
no he podido conseguir por ningun medio. Esto
me hace discurrir que los pedazos referidos no
contienen parte alguna que haya conservado
naturaleza de madera; y para que mi idea se
perciba mejor , quisiera se reflexionase que s1 se
destila en un alambique un pedazo de madera,
su carbon , despues de la destilacion , no pesara
la sexta parte de lo que pesaba el pedazo de
madera; y si se quema el carbon , solo se sacara
de ¢l una cortisima cantidad de ceniza , la cual
todavia se disminuira al paso que se estraigan
las sales lejiviales.

«Siendo esta corta porcion de ceniza la parte
verdaderamente fija, la analisis quimica, cuya
idea acabo de dar, es prueba bastante clara de
que las partes fijas de un pedazo de madera son
realmente de cortisima entidad, y que ia mayor
porcion de materia que constituye un pedazo
de madera, es destructible y puede robarla el
acua lentamente segun se vaya pudriendo la
madera...

« Bajo este supuesto , si se considera que la ma-
yor parte de la madera se destruye, que el es-
queleto lefioso que resulta es formado por una
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tierra ligera y penectrable al jugo lapidifico ,
su conversion en piedra dgata ¢ sardénica se
podra concebir con la misma facilidad que se
concibe la de una tierra bolar creticea ¢ de
cualquiera otra naturaleza; y toda la diferencia
consistira en que esta tierra vegetal habiendo
conservado una apariencia de organizacion, el
jugo lapidifico se amoldard en sus poros y se
introducira en sus moléculas térreas , conser-
vando sin embargo el mismo cardcter (x).»

A lo dicho anadirémos algunos hechos y ob-
servaciones. En agosto de 1753, abriendo un
pozo propio del curato de Montigni-sur-Braine,
corregimiento de Chalons, vizeondado de Auxon-
ne, se encontré 4 treinta y ocho pies v seis pul-
gadas de profundidad un 4rbol tendido 4 lo
large , cuya especie no se pudo averiguar. Las
tierras superiores no parece hayan sido removi-
das, segun estdn intactas sus capas, pues debajo
de la superficie del terreno se encuentra una
capa de tierra greda de nueve pies y cuatro pul-
gadas ; despues una de arena de once pies y ocho
pulgadas ; consecutivamente otra de tierra crasa
de ocho pies y dos pulgadas ; 4 esta sigue otra

(1) Mémotres de I’ Académie des sciences , aio 1759,
pagina 431 hasta 452,
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capa de tierra crasa pedregosa, de cinco pies vy
diez pulgadas; debajo de esta una capa de arena
negra, de tres pies yseis pulgadas; y por fin el 4r-
bol estaba en la tierra crasa. El rio Brayne est4
a levante de este sitio, del cual solo dista un tiro
de fusil, y corre por una pradera ochenta pies
mas baja que el terreno del curato (1).

M. de Grignon me ha informado que en las
margenes del Marne, cerca de San-Dizier, se
encuentra una capa de madera piritosa, cuya
organizacion se reconoce, debajo de un banco
de piedra arenmisca, al cual cubre una corteza
de piritas 2 modo de tortas , superada de un
banco de piedra calcdrea, y que la capa de ma-
dera piritosa descansa sobre greda negruzca.

Tambien se han encontrado, en las escavacio-
nes hechas para descubrir la ciudad subterranea
de Chatelet, instrumentos de hierro que habian
tenido mangos de madera; y se ha observado
que esta madera se habia convertido en una
verdadera mina de hierro de la especie llamada
hematites , y que la organizacion de madera no
estaba destruida, pero que el hierro en que se
habia convertido, era quebradizo y de textura

(1) Carta escrita por la Condesa de Clermonl-
Montoison 4 Mr. de Buffon.
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tan compacta en todo su grueso como la mis-
ma hematites. Estos instrumentos de hierro con
mango de madera habian estado sepultados en
la tierra por espacio de mil seiscientos 6 mil se-~
tecientos aios; y la conversion de la madera en
hematites se verifico por la descomposicion del
hierro, que poco a poco llené todos los poros
de la madera.

11.

SOBRE LOS HUESOS QUE SUELEN ENCONTRARSE EN
IO INTERIOR DE LA TIEBRRA (*)

«En la parroquia de Haux, pais situado entre
los dos mares, 4 media legua del puerto de Lan-
goiran, se desprendio de un cerro que antes te-
nia treinta y cinco ples de elevacion, una punta
de pena, de doce pies y diez pulgadas de al-

(*) Antes de empezar la descripcion de los anima-
les fosiles, parece que no sera por demas esplicar los
principios por los cuales pueden juntarse y recono-
cerse los huesos diseminados en las entranas de la
tierra. Obsérvase en todo sér organico una correla-
cion de formas apropiadas ; y asi es que basta un solo
fragmento de ellas para venir en conocimiento del
individuo 2 que pertenecio. Cada animal constiluye
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to, la cual en su caida esparcio por el valle
gran cantidad de huesos 6 fragmentos de hue-
sos de animales , petrificados algunos de ellos.
Es indudable que dichos huesos son de ani-
males , pero es harto dificil determinar las es-

un todo , 6 un ciclo sistematico, cuyas partes eslan
en correspondencia mutua y concurren a la misma
accion definida, por la reciprocidad de reaccion. Es
imposible que cambie ninguna de las partes sin que
se verifique en las demas un cambio simétrico y pro-
porcionado ; y por lo mismo no es de admirar que
cada una de sus partes separadas indique todas las
demas.

As1 pues, si los intestinos de un animal estin or-
ganizados de modo que solo puedan digerir carne
cruda, es evidente que sus mandibulas deben ser ap-
tas para devorar la presa, y sus garras para despeda-
zarla ; todo el sistema de sus organos de movimiento
debe ser adecuado para perseguir y alcanzar; y la
vista, el olfate 0 el oido bastante perfectos para
percibir de lejos al animal que le ha de servir de
presa : y no son estas aun tlodas las consecuencias
que se pueden sacar, pues con harto fundamento
puede creerse ademas que el animal cuyos intesti-
nos examinamos, debe tener el celebro apto para
inspirarle el instinio de ocultarse y armar lazos 4 sus
viclimas. Tales son efectivamente las condiciones
generales del temperamento carnivoro ; y cualquier

TOMO VI, 15
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pecies de animales a que pertenecian : el mayor
nimero son dientes, de los cuales algunos pue-
den ser de buey 6 de caballo, pero la mayor
parte, aun prescindiendo de su figura, son de-
masiadamente grandes ¢ gruesos para haber per-

animal que esté dolado de ¢l debe combinarlas to-
das : pues §i asi no fuese, su razano podria subsistir.
Obsérvanse sin embargo, bajo las condiciones gene-
rales , algunas peculiaridades relativas al lamaio, a
la especie y 4 la morada del animal 4 quien da
caza con preferencia ; y de cada una de estas condi-
ciones peculiares resultan modificaciones en las for-
mas que emanan de las condiciones generales. Bajo
estos principios, cada una de las partes espresa no
solo la clase y el orden, sino tambien el género y
aun la especie.

En efecto, las mandibulas no podrian agarrar la
presa si el condilo no tuviese cierta forma, si no
hubiese cierta proporcion entre el punto de resisten-
cia del objeto, el punto de aplicacion de la po-
lencia, y el fulero. Para que el animal pueda llevarse
la presa debe estar dotado de cierta {uerza en los
musculos que levantan la cabeza, de lo cual resulla
una forma determinada en las vértebras a que eslan
unidos los misculos, no menos que en el colodrillo
donde eslan inserlados.

Los dienles no pueden despedazar la carne sino
son afilados y puntiagudos, y esto en mayor 6 menor
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tenecido a estos animales. Entre ellos habia hue-
sos de muslos 6 de piernas, y tambien un frag-
mento de asta de ciervo 6 de alce 6 danta, v
el todo estaba mezclado con tierra comun vy
encerrado entre dos capas de pena. Es preciso

grado segun sean mas 6 menos esclusivamente desti-
nados & cortar carne : su base debe ser solida en razon
al nimero y tamano de los huesos que han de que-
brantar ; y es evidente que todas estas circunstancias
deben influir en el desarrollo de todas las parles que
contribuyen al movimienlo de las mandibulas.

Para que las garras puedan sujelar la presa, los
dedos deben estar dotados de cierta movilidad, y de
cierta fuerza las unas, de donde resultaran formas
determinadas en todas las falanges, y la necesaria
distribucion de musculos y tendones, El hueso de la
espaldilla debe tener bastante firmeza para que el
animal pueda servirse de las piernas delanteras & fin
de agarrar su presa; y de esla aptilud nacen cierlas
formas particulares. El juego de estas diferentes par-
tes requiere ciertas proporciones en todos los mus-
culos; y las impresiones de los musculos proporcio-
nados de este modo determinaran tambien con mas
especialidad las formas de los huesos.

Facil es ver que pueden sacarse conclusiones ana-
logas por lo que respecta & las estremidades posterio-
res, que conlribuyen 4 la rapidez de lus movimientos
gencrales : a la composicion del tronco y las formas
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discurrir que habiendo sido echados en una peiia
hueca cadaveres de animales, y podridas alli sus
carnes, se formo sobre aquel cumulo de huesos
una pena de doce pies y diez pulgadas de alto,

de las vértebras, que implican la facilidad y flexibi-
lidad de estos movimientos; y 4 las formas de los
huesos de la nariz , de la 6rbita y de la oreja, & causa
de su relacion con los sentidos del olfato, la vista y
el oido.

En una palabra, la forma de un diente indica la
del condilo, del mismo modo que la ecuacion de una
curva incluye todas sus propiedades. Por consiguien-
te, no‘puede caber duda en que , con la mera inspec-
cion de una sola parte pudiera el habil naturalista
volver 4 construir el animal entero.

Este principio es tan obvio, que es en el dia geune-
ralmente admitido : sin embargo, cuando se trata
de aplicarlo, ocurren muchos casos en que no bas-
faria el conocimiento teorético que tenemos de las
formas, sin el auxilio de la observacion.

Bastale al naturalista el ver la huella de un animal
para inferir la forma de los dientes , de las mundibu-
las, de las vértebras y de todas las demas partes de
su cuerpo.

El célebre Baron de Cuvier ha practicado muchas
veces este método con partes de animales muy cono-
cidos; y los resultados han sido tan satisfaclorios,
que no dejan la menor duda con vrespecto & las
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para lo cual ha sido precisa una larga serie de
siglos...

« Los academicos de Burdeos, que examinaron
toda esta materia como diestros fisicos... ob-

deducciones que se saquen de la inspeccion de los
huesos fosiles.

Despues de un trabajo asiduo de mas de veinte y
cinco aios, hallindose de superintendente del Mu-
seo de historia natural, pudo reunir aquel sabio una
percion de esqueletos de todos los géneros y subgé-
neros de cuadripedos , con muchas especies de cier-
tos géneros y varios individuos de algunas especies.

Por medio de los luminosos principios que puso en
practica, logré determinar y clasificar los restos de
cerca de cien cuadrapedos, mamiferos u oviparos.
Considerados estos animales con referencia a la es-
pecie, resultaron mas de setenla que no eran cono-
cidos de los naturalistas : hay diez 6 doce tan perfecta-
mente parecidos a especies conocidas, que no se duda
de su identidad; los otros presentan muchos rasgos
de semejanza con las especies conocidas. Considera-
dos con respecto al género, de las setenta especies
no conocidas, hay unos cuarenta animales que per-
tenecen 4 géneros nuevos. De las cien especies in-
dicadas, la cuarta parle, & poca diferencia, per-
tenecen a cuadrupedos oviparos, y los restantes son
mamiferos.

Cuvier ha probado salisfactoriamente por induc-

-
G4
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servaron que un gran numero de los fragmentos
referidos , puestos 4 fuego muy violento, toma-
ron un hermoso azul de turquesa; que algunas
particulas de ellos adquirieron la consistencia
de esta piedra; y que labradas por un lapidario,
admitian el pulimento de la misma... Debe te-

cion de numerosos hechos, que las especies estingni-
das no son variedades de las especies vivientes. Los
nuevos géneros descubiertos 6 establecidos entre los
esquelelos {osiles, como los paleoterios , los anoplote-
rios , los megalonices , los mastodontes , los pieroddc-
tilos, los tetiosaurios , los plesiosaurios , los megalo-
saurtos, los iguancdontes, etc. distan mucho de ser
los ascendientes de ningun animal de los que cono-
cemos.

En las vastas y pantanosas llanuras de Siberia, y
a orillas del Irtich, se han descubierto colmillos de
elefante y otros huesos del mismo animal. El teniente
Kotzebue, en su ultimo viaje, descubri6 colmillos y
huesos de elefante metidos en el hielo, en el 4ngulo
noroeste del conlinente Americano, cerca del estre-
cho de Bering. Los habitantes de Siberia dan 4 este
animal el nombre de mammuth, que significa animal
de la tierra ; pues creen que es un cuadrupedo sub-
terraneo.

Blamenbach refiere en su Archwologia telluris,
publicada en 1803 , que en Alemania se han encon-
trado mas de doscienlos elefantes y treinta rinoce-
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nerse presente que, sin embargo de pertenecer
los huesos visibléemente a diferentes animales, se
convirtieron lgualmente en turquesas.

«A 28 de enero de 1760 5¢ encontraron cerca
de la ciudad de Aix, en Provenza , dice Mr, Guet-
tard, a trescientas setenta y tres varas mas arriba
de los banos de aguas minerales, huesos enterra-
dos en una loma de piedra, gris en su superficie,
la cual no formaba capas ni estaba dispuesta en
hojas , sino que era una mole entera y con-
tinua...

rontes: y desde entonces se han descubierto otros
muchos en varios puntos de aquel pais.

Humboldt hallo huesos fosiles de elelante en las
llanuras de Méjico y en la provincia de Quito. |

Cerca de Santa Fe de Bogatase encuentra un silio
que los naturales llaman CGampo de los gigantes , a
causa de los montones de huesos de mastodonte que
allt se encuentran.

Pero de todos los animales {6siles de gran tamaiio,
el mas raro y al mismo tiempo el mas completo,
pues todos sus huesos se hallaron reunidos en un
mismo sitio , es el megaterio del Real Gabinete de
Madrid , & donde fue remilido en el mes de seliem-
bre de 1789 por el Marqués de Loreto, virey de
Buenos Aires. Este enorme esqueleto fue enconirado
en una escavacion que hacian a orillas del rio Luxan,
2 una legua de la ciudad del mismo nombre.
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«Habiendo roto con barrenos de pélvora esta
piedra hasta cinco pies y medio de profundi-
dad, se encontré en su interior gran cantidad
de huesos humanos de todas las partes del cuer-
po, mandibulas con sus dientes, huesos de bra-
%z0s, muslos y piernas, costillas, rétulas y otros
muchos , mezclados confusamente y con el ma-
yor desdrden, consistiendo el mayor ndmero
de dichos huesos en crdneos enteros ¢ dividi-
dos en partes pequenas.

«Ademas de los huesos humanos, se encon-
traron pedazos de otros muchos que no pueden
atribuirse al hombre , acumulados en ciertos pa-
rajes y esparcidos en otros...

«Escavando hasta la profundidad de cin-
co pies, se encontraron seis cabezas huma--
nas en situacion inclinada, de cinco de las cua-
les se ha conservado el hueso occipital ¢ del
colodrillo con sus adherencias, 4 escepcion de
los huesos de la faz. El occipital estaba incrus-
tado en parte en la piedra, la cual llenaba su
concavidad habiéndose adaptado 4 su figura la
misma piedra. La sexta cabeza estd entera por
la parte del rostro, que no ha recibido ninguna
alteracion ; es ancha 4 proporcion de su longi-
tud ; se distingue en ella la figura de las meji-
llas carnudas ; los ojos estdn cerrados y son bas-
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tante largns , aungque estrechos; la frente un poco
ancha , y la nariz muy chata, pero bien forma-
da; la linea de enmedio algo senalada; la boca
cerrada ybien hecha, conellabio superior grueso
comparado con el inferior ; la barba bien pro-
porcionada, y muy articulados ios musculos del
total. El color de esta cabeza es rojizo é imita
bastante bien 4 las cabezas de los tritones, ima-
ginadas por los pintores; la sustancia es seme-
jante 4 la de la piedra en que se encontrd; y la
misma cabeza, hablando con propiedad ; no es
otra cosa que la mascara de la cabeza natural...

La relacion precedente fue enviada por el Ba-
von de Gaillar Longjumeau a Madama de Bois-
jourdain, quien despues la remitié a Mr. Guettard
con algunos pedazos de los huesos referidos. Con
razon puede dudarse que estas pretendidas ca-
bezas humanas sean realmente cabezas de hom-
bres, «porque todo lo que se ve en esta cantera,
dice Mr. de Longjumeau, indica haberse forma-
do de reliquias de cuerpos que habian sido rotos,
y debieron ser agitadoc v arrollades por - las
olas del mar en el tiempo en que se acumula-
ron dichos huesos. No formandose estos montes
ni cubriendose de materia lapidifica sino sucesi-
vamente v con el discurso del tiempo, es dificil
eoncebir como pudieron formarse mascaras so-
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bre los rostros de estas cabezas, cuando las cap-
nes tardan poco en corromperse, principalmente
estando sepultados los cuerpos bajo del agua:
por consiguiente, puede creerse con bastante
motivo que las supuestas cabezas humanas no lo
son en la realidad..... y aun hay razones po-
derosas para discurrir que los huesos reputados
por humanos son de los esqueletos de pescados
cuyos dientes se han encontrado, y algunos de
ellos clavados en las mismas piedras que conte-
nian los huesos que aseguran ser de hombres.

«Es probable quelos montes de huesos de
las cercanias de Aix'son semejantes 4 los que
Mr. Borda encontré cerca de Dax en Gascuna
y ha dado a conocer de algunos anos 4 esta
parte. Los hallados en Aix parecen, segun la
descripeion que de ellos se ha dado, semcjantes
a los de Dax, de los cuales estaba todavia
guarnecida una mandibula inferior, que no po-
dia dudarse pertenecer 4 un pescado grande...,,
Conforme a esto, pienso que los huesos de la
cantera de Aix son semejantes & los encontrados
en Dax; y que estos, cualesquiera que sean, de-
ben atribuirse 4 esqueletos de pescados, mas
bien que a esqueletos humanos......

«Una de las eabezas de que tratamos tenia
cerca de ocho pulgadas y nueve lineas de largo,




DE LA TIERRA. 183

y unas cuatro pulgadas de ancho ; su figura es
de una elipsoide mas gruesa en la estremidad
posierior que en la anterior, dividida en su an-
cho y de alto abajo por siete u ocho fajas desde
nueve hasta diez y seis lineas de ancho : cada
faja esta dividida por un ligero surco en dos
partes iguales, las cuales se estienden desde la
base hasta la estremidad superior ; y en aquel
paraje separa las del un lado de las del lado
opuesto otro surco mas profundo, que. insensi-
blemente se ensancha desde la parte anterior
hasta la posterior.

«En esta descripcion no puede reconocerse
el nicleo de una cabeza humana: los huesos de
la cabeza del hombre no estan divididos en fa-
jas, como lo esta el cuerpo de que se trata ;
una cabeza humana se compone de cuatro hue-
sos principales, cuya forma no se encuentra en
el nicleo 6 sello cuya descripcion se ha dado;
y no tiene interlormente cresta que se estienda
longitudinalmente desde su parte anterior hasta
su parte posterior, que la divida en dos partes
iguales, ni que haya podido formar el surco en
la parte superior del nucleo lapideo.

« Estas consideraciones me persuaden que este
cuerpo sea mas bien de un nautilo que de una
cabeza humana; pues en efecto hay nautilos
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que estan separados en broqueles 6 eseudos co-
mo este nucleo, y tienen una canal 6 tubo que
reina a lo largo de su curvatura, la cual los
separa en dos mitades y habra formado el surco
en el nucleo lapideo, etc. (1).»

Estoy intimamente persuadido, como el Baron
de Longjumeau, de que estas supuestas cabezas
nunca han pertenecido 4 hombres, sino 4 ani-
males del género de las focas 6 maragutos, de
nutrias marinas, y de grandes leones y 0s0s ma-
rinos. No solamente en Aixy en Dax se encuen-
tran sobre los pehascos v en las cuevas cabezas
y huesos de estos animales, sino tambien en
otros muchos parajes. S. A. el Principe marc-
grave de Anspach, actualmente reinante, en
(uien se reunen un gran conocimiento de las
ciencias naturales y la mayor afabilidad, se ha
servido darme para el Gabinete Real una colec-
cion de huesos sacados de las cavernas de Gaien-
reuth;en su marcgraviato de Bareith ; y Mr. Dau-
benton, que comparé estos huesos con los del
oso comun, hallo que difieren de estos en ser
mucho mayores, y en que la cabeza y los dien-
tes son mas largos y gruesos, y el hocico mas

(1) Mémoires de U Académie des sciences , aino 1760
desde la pagina 209 hasla la 218, '
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largo y ancho que en nuestros 0sos mas corpu-
lentos. Tamblen hay en la coleccion con que
aquel noble Principe se sirvi6 gratificarme, una
cabeza pequena a quien sus naturalistas habian
dado el nombre de cabeza de la pequesia foca de
Mr. de Buffor; pero como todavia no conoce-
mos bastante la forma y estructura de las eabe- |
zas de los leones y osos marinos ni de todas las
focas grandes y pequenas, creemos deber sus-
pender nuestra decision con respecto 4 los ani-
males 4 quienes han pertenecido estos huesos
fosiles.

TOMO VI. 16



e T T e T S S0 S o S 2 B T e o6, o v ot oo vl ol o o ooy

PRUEBAS

DE LA

TEORIA DE LA TIERRA.

ARTICTULO XIX.

DE LAS MUDANZAS O TRASFORMACIONES DE TIER-
RAS EN MARES, Y DE MARES EN TIERRAS.

DE lo que llevamos dicho en los articulos T,
VII, VIII y IX parece se desprende haber acae-
cido en el globo terrestre grandes mudanzas que
pueden considerarse como generales; asi como
por lo referido en los demas articulos consta
que la superficie de la tierra ha padecido alte-
ractones particulares. A pesar de que no cono-
cemos enteramente el orden, 6 por decirlo
mejor, la sucesion de estas alteraciones 6 mudan-
zas particulares, con todo sabemos sus causas
principales, y nos hallamos en estado de dis—
tinguir sus diferentes efectos ; y si pudiésemos
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reunir todos los indicios y todos los hechos que
nos suministran la historia natural y la civil en
orden a las revoluciones acaecidas en la super-
ficie de la tierra, no cabe duda en que seria mu-
cho mas verosimil la teoria que hemos dado.

Una de las principales causas de las mudan-
4as que acaecen en la tierra es el movimiento
que el mar ha esperimentado en todos tiempos ;
porque desde la creacion ha habido sol, luna,
tierra, agua, aire, etc.; desde entonces se han
esperimentado el flujo y reflujo, el movimiento
de oriente 4 occidente, y el de los vientos y las
corrientes; desde entonces han tenido las aguas
los mismos movimientos que ahora notamos en
el mar; y aun suponiendo que el eje del glo-
bo hubiese tenido otra inclinacion,y que los
continentes terrestres no menos que los mares
hubiesen estado en situacion diversa, esto ni
destrairia el movimiento del flujo y reflujo, ni
tampoco la causa vy el efecto de los vientos, bas-
tando que la inmensa cantidad de agua que ocu-
pa el vasto espacio de los mares hubiese sido
congregada en alguna parte sobre el globo de la
tierra , para producir el flujo y reflujo y demas
movimientos del mar.

Una vez concebida la idea de que nuestro con-
tinente pudo muy bien ser fondo de algun mar,
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nos inclinamos a creer esta verdad sin el menor
recclo. Por una parte los vestigios del mar que
encontramos en todos los parajes, por otra la
situacion horizontal de las capas de tierra, y en
fin, la disposicion de los cerros y de las monta-
nas que se corresponden , me parecen otras tan-
tas pruebas que lo evidencian; porque, conside-
rando las llanuras, los valles y las colinas, se ve
claramente que las aguas dieron 4 la superficie
de la tierra la figura que tiene ; examinando el
interior de las conchas que hay encerradas en las
piedras, se reconoce desde luego que aquellas
piedras fueron formadas de los sedimentos de
las aguas, puesto que las conchas estan llenas
de la misma materia de la piedra que las rodea;
y finalmente, reflexionando sobre la figura de
las colinas, euyos angulos salientes corresponden
stempre 4 los entrantes de los cerros opuestos ,
no puede dudarse que esta direccion sea obra de
tas corrientes del mar. A la verdad, desde que
nuestro continente esta descubierto, se ha alte-
rado algo la forma de la superficie; la altura de
las montatias ha disminuido; las llanuras se han
elevado; los dngulos de las colinas se han hecho
mas oblusos; muchas materias arrastradas por
los rios se han redondeado; y se han formado
capas de toba , de piedra blanda, de caseajo, ete.:
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pero lo esencial ha permanecido; la antigua for-
ma se reconoce todavia; y estoy persuadido de
que todos pueden convencerse por sus propios
ojos de lo que hemos dicho sobre esta materia,
y que cualquiera que haya seguido nuestras ob-
servaciones y nuestras pruebas, no dudara que
la tierra ha estado en otro tiempo cubierta por
las aguas del mar, y que las corrientes de este
han dado 4 la superficie de la tierra la figura que
tiene. )

El principal movimiento de las aguas del mar
es, como queda dicho, de oriente a occidente:
por lo mismo nos parece que el mar ha ganado
en las costas orientales, asi del antiguo como
del nuevo continente, un espacio de cerca de
quinientas leguas, segun se ve por las pruebas
que de esto hemos dado en el articulo XI, 4 las
cuales anadirémos que todos los estrechos por
donde se comunican los mares, tienen su direc-
cion de oriente 4 occidente. En efecto, el estre-
cho de Magallanes, los dos estrechos de Forbi-
sher, el de Hudson, el de la isla de Ceilan, y los
del mar de Corea y de Kamtchatka, todos tienen
esta direccion, y parecen haber sido formados
por la irrupcion de las aguas, las cuales 1mpe-
lidas de oriente 4 occidente se han abierto paso
siguiendo la misma direccion en que ellas espe-

10.
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rimentan tambien un movimiento mas conside-
rable que en todas las demas direcciones; por-
que en todos estos estrechos hay mareas violentas,
en vez de que en los situados en las costas
occidentales, como lo esta el de Gibraltar, el
del Sund , ete., el movimiento de las mareas es
apenas perceptible.

Las desigualdades del fondo del mar mudan la
direccion del movimiento de las aguas, y son
producidas sucesivamente por los sedimentos del
aguay por las materias que esta ha trasportado,
ya sea por su movimiento del flujo y reflujo, ¢
ya por otros movimientos; pues no.damos por
causa unica de estas desigualdades el movi-
miento del flujo y reflujo, sino por causa pri-
mera y principal, respecto de ser la mas cons-
tante y de obrar sin interrupcion: pero debe ad-
mitirse tambien como causa la accion de los
vientos, los cuales obran sobre la superficie del
agua con mucha mayor violencia aun que las
mareas; asi como la agitacion que comunican
al mar es mucho mas considerable para los efec-
tos esteriores, estendiéndose a profundidades
considerables ; segun se observa por las materias
que durante las tempestades se desprenden del
fondo del mar, y casi nunca son arrojadas 4 las
orillas sino en tiempos borrascosos.
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Hemos dicho que entre los tropicos, y aun
algunas leguas mas alla, reina continuamente un
viento de oriente : ahora anadirémos que este
viento contribuye al movimiento general del mar
de oriente a occidente, y es tan antiguo cemo el
flujo y reflujo, por depender del curso del sol
y de la rarefaccion del aire producida por el
calor de aquel astro. He aqui, pues, dos causas
de movimiento reunidas , y mayores bajo el
ecuador que en ninguna otra parte : la primera,
el flujo y reflujo, que como se sabe, es mas per-
ceptible en los climas meridionales ; y la segun-
da, el viento de levante, que sopla continuamen-
te en aquellos mismos climas. Estas dos causas
han concurrido desde la formacion del globo a
producir los mismos efectos, esto es, a hacer
mover las aguas de oriente 4 occidente , y a agi-
tarlas con mas fuerza en aquella parte del mun-
do que en todas las demas; y por esto las ma-
yores desigualdades de la superficie del globo se
encuentran entre los trépicos. La parte de Afri-
ca comprendida entre estos dos circulos no es,
por decirlo asi, mas que un grupo de monta-
nas, cuyas diferentes cordilleras se estienden
por lo general de oriente a occidente , como se
vera considerando la direccion de los rios cau-
dalosos de aquella parte de Africa. Lo mismo
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sucede en las de Asia y América comprendidas
entre los trépicos; y debe juzgarse de la desi-
gualdad y de la superficie de aquellos elimas
por la cantidad de altas montafias ¢ islas que
en ellos se encuentran.

De la combinacion del movimiento general
del mar de oriente 4 oceidente, del del flujo v
reflujo, del que producen las corrientes , y tam-
bien del que forman los vientos, han resultado
infinitos electos diferentes, tanto en. el fondo del
mar como en las costas 'y los continentes. Vare~
nio tiene por muy probable que los golfos vy los
estrechos han sido formados por el reiterado es-
fuerzo del Océano contra las tierras ; que el mar
Mediterraneo y los golfos de Arabia, de Bengala
y Cambaya son efecto de la irrupcion de las
aguas , no menos que los estrechos entre taliay
Sicilia, entre Cellan y la India, y entre la Gre-
cia y la Eubea, y que lo mismo ha sucedido en
el estrecho de Manilas ; el de Magallanes y el
de Dinamarea; que prueba las irrupciones del
Oceano sobre los continentes , y que ha aban-
donado diferentes terrenos, el ser poquisimas
as 1slas que se hallan en medio de los grandes
mares , y nunca gran nimero -de ellas contiguas
unas a otras; que en el espacio inmenso que
ocupa el mar Pacifico apenas se encuentran
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dos 6 tres islas pequeitas hdcia el medio de ¢l;
que en el vasto occano Atlantico, entre Africa
y ¢l Brasil, solo se encuentran las pequenas 18-
las de Santa Helena y de la Ascension; que to-
das las islas estan cerca de los grandes continen-
tes; como las islas del Archipiclago cerca del
continente de Europa y de Asia, las Canarias
cerca de Africa, todas las islas del mar de las
Indias cerca del continente oriental, las 1slas
Antillas cerca del de la América, 'y que sola-
mente las islas Azores son las que sc¢ hallan muy
avanzadas en el mar entre Europa y America.

Los habitantes de Ceilan dicen que su isla
fue separada de la peninsula de la India por una
irrupeion del Océano : y esta tradicion popular
es harto verosimil. Tambien se cree que la 1sla
de Sumatra fue separada de Malaca, y compruc-
balo el gran mimero de ‘escollos y de bancos de
arena que se encuentran en medio. Los Mala-
bares aseguran  que ‘las islas Maldivas eran
parte del continente de la India; y en general
puede creerse que todas las islas orientales han
sido separadas de los continentes por Irrupclo-
nes del Océano (1).

Parece que en otro tiempo la isla de la gran

(1) Varen. Geogr. , paginas 203, 247y 220.



194 TEORIA

Bretaiia era parte del continente, y que Ingla-
terra estaba unida 4 Francia; y en efecto, dan
indicios de esto las capas de tierra y de piedra,
que son las mismas en uno y otro lado del paso
de Cales, y la poca profundidad de aquel es-
trecho. Suponiendo, dice el doctor Wallis, como
todo parece indicarlo, que la Inglaterra comu-
nicaba en otro tiempo con Francia por un ist-
mo mas abajo de Dover y de Cales, los grandes
mares de los dos lados batian las costas de aquel
istmo con un flujo impetuoso dos veces cada
veinte y cuatro horas ; de suerte , que el mar de
Alemania , que esta entre Inglaterra y Holanda,
le batia por el lado del levante, y el mar de
Francia por el de poniente; y esto bastaba pa-
ra corroer y destruir con el discurso del tiempo
una lengua de tierra estrecha, como suponemos
lo era el referido istmo. El flujo del mar de
Francia, obrando con grande impetu, no solo
contra el istmo sino tambien contra las costas
de Francia y de Inglaterra, debié necesariamen-
te por medio del movimiento de las aguas ro-
bar gran cantidad de arena, tierra y cieno de
todos los parajes contra los cuales se estrellaba;
pero deteniendo su curso el mencionado istmo,
no debidé depositar, como pudiera creerse, se-
dimentos contra ¢l, sino trasportarlos 4 la gran
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llanura que forma actualmente el pantano de
Romne, el cual tiene catorce millas de largo v
ocho de ancho; pues ninguno que haya visto
aquel llano puede dudar que ha estado en otro
tiempo debajo de las aguas del mar, en atencion
a que en pleamar todavia se inundaria parte
de el si no lo impidiesen los diques de Dim-
churchr.

No de otra suerte debe haber obrado el mar
de Alemania contra el istmo y costas de Ingla-
terra y Fldndes, y habra conducido los sedimen-
tos 2 Holanda y Zelandia, cuyo terreno, que en
otro tiempo estuvo bajo las aguas, se ha eleva-
do mas de cuarenta y seis pies : del otro lado,
siguiendo la costa de Inglaterra, el mar de Ale-
mania debié ocupar el ancho valle por donde
corre actualmente el rio Sture, a mas de veinte
millas de distancia, principiando por Sandwich,
Cantorbery, Chattam y Chilham, hasta Ashford
Yy acaso mas leju::as : el terreno esta actualmente
mucho mas elevado, puesto que en Chattam se
han encontrado les huesos de un hipopotamo
enterrados a veinte pies de profundidad , y tam-
bien anclas de bajeles y conchas marinas.

- Esto supuesto, es muy verosimil que el max
puede formar nuevos terrenos, conduciendo 4
ellos arena, tierra, cieno, etc.; pues tenemos a
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la vista: que en la isla de Okney, contigua 4 la
costa. pantanosa de Romne, habia un terreno
bajo, espuesto siempre 4 ser inundade por el rio
Rother, y que en menos de sesenta aios el mar
ha elevado considerablemente aquel terreno,
conduciendo a ¢l a cada flujo y reflujo cantidad
considerable de cieno y tierra, y escavado tanto
al mismo tiempo el canal por donde entra, que
en meénos de cincuenta anos le ha hecho capaz
de que naveguen en ¢l navios grandes, siendo
asi que antes era un vado que los hombres po-
dian pasar. |

Lo mismo ha acaecido cerca de la costa de
Norfolk, y de¢ este modo se formd el banco de
arena que se estiende oblicuamente desde la
costa de Norfolk hacia la de Zelandia, siendo
este banco el paraje en que se encuentran las
mareas de los mares de Francia y Alemania
desde que se rompié el istmo, y donde deposi-
tan las tierras y arenas que arrastran de las
costas. No podemos saber si con el discurso del
tiempo - aquel banco de arena llegard 4 ser un
nuevo 1stmo, ete. (1).

Hay grande apariencia, dice Ray, de que la

(&) Tramsact. phisosoph. abridg’d, tomo 1v, pé-
gina. 227,
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isla de la Gran Bretana estuvo unida en otro
tiempo 4 la Francia y era parte del continente.
Ignoramos si fue separada de ¢l por algun terre-
moto, por irrupcion del Océano, 6 por industria
humana, 4 causa de la utilidad v comodidad del
paraje, 6 por otros motivos; pero prueba que
aquella isla componia parte del continente, el
que las pefias y las costas de ambos lades son de
una misma naturaleza y compuestas de las mis-
mas materias, 4 la misma altura; de suerte, que
4 lo largo de las costas de Dover se encuentran
las mismas capas de piedray de creta que se en-
cuentran entre Cales v Bolonia. La longitud de
estas penas, sxgmeudu aquellas costas, es igual
por cada lado con muy corta diferencia, esto es,
de cerca de seis millas ; y lo estrecho del canal,
que en aquel paraje no pasa de veinie y cuatro
millas inglesas de ancho, junto con su poca
profundidad respecto de la del mar contiguo,
hace creer que la Inglaterra fue separada de la
Francia por accidente. A estas pruebas puede
anadirse que en otro tiempo habia lobos y aun
080S en aquelia isla; v no es de presumir quc
pasasen a ella a nado, ni que los hombres tras-
portasen aquellos animales nocivos : estando ob-
servado, ademds de esto, que los animales da-
ninos de los continentes solo se encuentran en
TOMO VI. 17
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las islas que estdn muy proximas a ellos, y nun-
ca en las que estan muy distantes, como lo ad-
virtieron los Espanoles cuando llegaron a Ameé-
rica (1). |

En tiempo de Enrique I estuvo inundada parte
de la Flandes por efecto de una irrupcion del
mar; yen 1446 otra igual inundacion hizo pe-
recer mas de diez mil personas en el territorio
de Dordrecht, y mas de cien mil en los contor-
nos de Dullart, en Francia y en Zelandia, y que-
daron sumergidos en estas dos provinecias de
doscientos a trescientos lugares y aldeas, de las
cuales se ven todavia vestigios en las estremida-
des de las torres y campanarios, que descuellan
sobre la superficie de las aguas.

En las costas de Francia, Inglaterra , Holan-
da, Alemania y Prusia se ha alejado el mar
de muchos parajes. Huberto Tomas, en su des-
cripcion del pais de Lieja , dice que el mar ba-
tia en otro tiempo contra las murallas de la ciu-
dad de Tongres, de las cuales dista al presente
tremta y cinco leguas. Esto lo prueba con mu-
chas y solidas razones, y entre otras dice que
en su tiempo todavia se conservaban en las
murallas las argollas de hierro a que se ataban

(1) BRay’s Discourses , pagina 208.
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las embarcaciones que llegaban alli. Tambien
pueden considerarse como tierras abandonadas
por el mar, en Inglaterra, los grandes pantanos
de Lincoln y la isla de Eli ; en Francia el Cas-
cajal de Provenza, llamado por los Franceses
Crau de la Provence, y tambien Champ Hercu-
lien ; y aun el mar se ha alejado harto consi-
derablemente al embocadero del Rédano desde
el afio de 1665, Tambien se ha formado en Tta-
lia un terreno considerablé al embocadero del
Arno; y Ravena , que en otro tiempo era puerto
de mar de los Exarcos, no es ya ciudad mari-
tima. Toda la Holanda parece ser un terreno
nuevo , en que la superficie de la tierra esta casi
4 nivel con el fondo del mar, no obstante que
el pais se ha elevado y eleva todos los dias con-
siderablemente con el cieno vy tierra que el Rin,
la Mosa, ete. llevan 4 el; pues en otro tiempo
se calculaba que el terreno de Holanda estaba
en muchos parajes cincuenta y ocho ples mas
bajo que el fondo del mar.

Aseguran que el afio de 860 , embravecido el
mar con una tempestad, condujo a la costa
tanta copia de arenas, que cerraron el emboca-
dero del Rin cerca de Catt, y que aquel rio
inundé todo el pais, derribé los arboles y las
casas, y se entré en la madre del Mosa. En 1421
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“hubo otra inundacion que separo la ciudad de
Dordrecht de la tierra firme, sumergié setenta
y dos aldeas y lugares y muchos palacios, ahogé
cien: mil personas , ¢ hizo perecer inlinito ga-
nado. El dique del Issel se rompio el ano de
1638 con cantidad de hielos que condujo el
Rin, los cuales habiendo cerrado el paso del
agua , abrieron una brecha de algunas toesas en
el dique, y parte de la provincia fue inundada
antes que se pudiese reparar la brecha. El afio
de 1682 hubo en Zelandia otra inundacion se-
mejante que sumergié mas de treinta lugares
pereciendo en ella innumerable gente y ganados,
sorprendidos por las aguas enmedio de la no-
che; y fue gran felicidad para la Holanda que ¢l
viento de sudeste prevaleciese contra el opuesto
que reinaba, pues el mar estaba tan hinchado,
(ue; sus aguas superaban veinte y un pies las
tiecrras mas elevadas de la provincia, a escep-
cion de las dunas (1).

En Hith , pueblo de la provincia de Kent en
Inglaterra , y en su puerto, que se ha cegado
sin embargo de las providencias dadas para im-
pedirlo , y de los gastos hechos repetidas veces
para limpiarle, se encuentran por espacio de

(1) Voyag. histor. de I'Europe , tomo v, pag. 70.
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muchas millas gran multitud de guijarros y con-
chas conducidas por el mar, las cuales se acu-
mularon alli en otro tiempo , y en nuestros® dias
se han vuelto 4 cubrir de cieno y de tierra en
que actualmente hay buenos pastos; y fuera de
esto hay terrenos sélidos que el mar llega a ga-
nar y cubrir, como sucede en lus tierras de
Goodwin, que pertenccian a un caballero de
este apellido y al presente son arenales cubier-
tos por las aguas del mar. De este modo el mar
adquiere terreno en unos parajes y le pierde en
otros , dependiendo esto de la diversa situacion
de las costas y de los sitios donde se detiene ¢l
movimiento de las mareas , donde las aguas tras-
portan de un paraje 4 otro las tierras , arenas,
conchas , ete. (1).

Sobre la montaiia de Estella, en Portugal,, hay
un lago en que s¢ han encontrado fragmentos
de bajeles , no obstante distar mas de doce le-
guas del mar aquella montafa (2); y Sabino,
en sus Comentarios sobre las Metamorfosis de
Ovidio , dice que por los monumentos de la
Listoria consta haberse encontrado el ano de

(1) Transact. philosoph. abrig’d, tomo v, pag. 234.
(2) Véase Geographie de Gordon , de la edicion de

Londres de 1733, pag. 149, {
17
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1460 , en una mina de los Alpes, un bajel con
sus anclas.

No es Europa el solo continente cn que se
ven ejemplos de estas trasformaciones de mar
en tierra y de tierra en mar; y acaso en las de-
mas partes del mundo las hallariamos mas nota-
bles y en mayor numero, si aquellas regiones
hubiesen sido reconocidas con la atencion y co-
nocimiento debidos.

Calecut fue en otro-tiempo ciudad celebre
y capital de un reino del mismo nombre , y ac-
tualmente no es mas que una gran villa mal
construida y bastante desierta. El mar, que de
un siglo 4 esta parte ha ido ganando mucho
terreno en su costa, ha sumergido la mayor
parte de aquella antigua ciudad con la hermosa
fortificacion de piedra sillar que habia en ella:
los barcos fondean ahora sobre sus ruinas; y
el puerto esta lleno de gran numero de escollos,
que se manifiestan en bajamar, y en los cuales
suelen naufragar las embarcaciones (1).

El territorio de la provincia de Yucatan, pe-
ninsula situada en el golfo de M¢jico , se interna
en el mar hasta cien legnas de longitud, te-
niendo solas veinte y cinco en su mayor anchu-

(1) Véanse Letires edif. Recueil 11, pag. 187.
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ra ; el airees alli siempre caliente y himedo ; y
4 pesar de no haber rios ni arroyos en tan dila-
tado trecho , estd el agua muy superficial , y ca-
vando la tierra se encuentra gran copia de con-
chas : todo lo cual da motivo para creer que
aquel vasto terreno fue en otro tiempo parte
del mar.

Los habitantes de Malabar pretenden que
en tiempos antiguos las islas Maldivas estaban
unidas al continente de la India, y que la vio-
lencia del mar las separé de ¢l. El nimero de
ostas islas es tan grande , y tan estrechos algu-
nos de los canales que las separan , que pasando
por ellos los bajeles, hacen caer las hojas de
los 4rboles de uno y otro lado con sus baupre-
ses; y en algunos parajes un hombre vigoro-
so asido 4 una rama de arbel puede saltar de
una isla 4 otra (1). Prueba de que las Maldivas
fueron en otro tiempo tierra seca som los co-
coteros que hay en ¢l fondo del mar, de los
cuales suclen desprenderse muchas veces los co-
cos, y arrojandolos la tempestad 4 las playas,
los recogen los Indios y los estiman mucho ,
atribuyéndoles las mismas virtudes que 4 la pie-
dra bezar.

| (1) Voyages des Hollandois auw Indes orieniales,
pagina 274. '
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Créesé que antiguamente la isla de Ceilan
ecstaba unida al continente y era parte de ¢l;
pero que las corrientes , que son sumamente ra-
pidas en sus aguas, la han separado y hecho
isla ; v lo mismo se cree de las islas de Ramma-
nakoiel y de otras muchas (1).

Parece que el mar abandoné poco ha gran
parte de las tierras avanzadas y de las islas de
Ameérica. Acabamos de ver que el terreno de
Yucatan casi no se compone sino de conchas;
y lo mismo sucede en las tierras bajas de la
Martinica y de las demas islas Antillas. Los ha-
bitantes dan el nombre de cal al fondo de su
terreno , porque hacen cal con aquellas con-
chas, cuyos bancos s¢ encuentran inmediata-
mente debajo de la tierra vegetal. Referirémos
aqui lo que se dice en los Nuevos wviajes d las
islas de América : « La cal que se halla por to-
das partes en el vasto terreno de la Guadalupe
cuando se cava en la tierra, es de la misma
especie que la estraida del mar; y no es ficil
dar razon de este fenémeno, a menos de supo-
ner que tal vez todo el terreno de aquella 1sla
fuese en los siglos pasados un escollo poblado de

(1) Voyages des Hollandots aux Indes orvientales ,
tomo vi, pag. 485.
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las producciones marinas de que se hace cal, y
que habiendo estas crecido mucho y llenado los
intervalos que habia entre ellas Yy ocupaba el
agua , hayan elevado por fin el terreno, y obli-
gado al agua & retirarse y dejar en seco toda
la superficie. Esta conjetura , aunque a primera
vista algo estraiia, no es absolutamente 1mpo-
sible , y tal vez parecera bastante verosimil a
los que la examinen sin preocupacion ; porque
en fin , siguiendo el hilo de mi suposicion, di-
chas producciones crecerian, llenarian todos
los intersticios que ocupaba el agua, y se sufo-
carian unas 4 otras ; las partes superiores se re-
ducirian 4 polvo y tierra ; las aves habran de-
jado caer en ellas las semillas de algunos arboles,
las cuales habran brotado y producido los que
ahora vemos alli'; y la naturaleza habra he-
cho brotar otros que no se encuentran €n los
demas parajes, como son , el palo jaspeado y
el de color de violeta. Seria digno de la curio-
sidad de aquellos habitantes hacer cavar en di-
ferentes sitios para conocer la naturaleza de su
terreno, hasta que profundidad se encuentra la
piedra cal , en que situacion se halla debajo
esparcida la capa de tierra, y otras circunstan-
cias que pueden destruir 6 corroborar esta col-
jf.‘:'tlll‘ﬂ. 3
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Hay algunos terrenos que tan pronto estan
cubiertos de agua como descubiertos, como su-
cede en muchas islas en Noruega , en Escocia,
en las Maldivas , en el golfo de Cambaya, etc.
El mar Baltico ha ganado poco a4 poco gran
parte de la Pomerania , cubriendo y arruinando
el famoso puerto de Vineta ; del mismo modo
el mar de Noruega ha formado muchas 1slas
pequenas, v se ha internado en el continente ;
y el mar de Alemania se ha internado tanto en
Holanda, cerca de Catt , que las ruinas de una
antigua ciudadela romana, sitnada en otro
tiempo en la costa , estin ahora dentro del
mar 4 mucha distancia de su ribera. Los pan-
tanos de la isla de El en Inglaterra, y el
Guijarral de Provenza, por el contrario son,
como dejamos dicho, terrenos que el mar ha
abandonado : las dunas han sido formadas por
vientos del mar, que han arrojado y acumulade
en las playas tierras, aremas, conchas, etc.
Vemos , por ejemplo, que enlas costas occiden-
tales de Espana, Francia y Africa reinan im-
petuosos y constantes vientos del oeste, que
impelen con furia las aguas contra las playas,
formando dunas en algunos parajes; v del mis-
mo modo los vientos de este cuando duran mu-
cho , impelen con tanta violencia las aguas de
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las costas de Siria y de Fenicia, qﬁe las cor-
dilleras de pefiascos, cubiertas de agna mien-
tras duran los vientos oestes, quedan entonces
en seco : por lo demas, las dunas no se compo-
nen de piedras ni de marmoles, como las mon-
tafias que se formaron en el fondo del mar,
porque no han estado bastante tiempo en el
agua. En el discurso sobre los minerales hare-
mos ver que la petrificacion se hace en el fondo
del mar , y que las piedras formadas en la tierra
son muy diferentes de las formadas en el mar.

Cuando daba la ultima mano 4 esta Teoria de
la tierra, que compuse en el ano de 1744, me
envié Mr. Barrere su Disertacion sobre el ori-
gen de las piedras figuradas , y tuve singular sa-
tisfaccion de ver corroborada mi opinion en
6rden a la formacion de las dunas, y 4 la man-
sion que el mar hizo en otros tiempos en la
tierra que habitamos, con el dictamen de este
habil naturalista. Mr. Barrere cita muchas mu-
danzas acaecidas en las costas del mar. Aguas-

muertas, que actualmente se halla 4 mas de le-
~gua y media del mar, era puerto en tiempo de
San Luis; Psalmodi era isla en 815, y ahora
estd en tierra firme 4 mas de dos leguas de dis-
tancia de la costa; lo mismo sucede con Magalo-
na; la mayor parte del vinedo de Agda estaba,
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cuarenta afios ha , cubierto de las aguas del mar;
el cual en Espafia se ha retirado tambien nota-
blemente de poco tiempo 4 esta parte, de las
villas maritimas de Blanes y Badalona, del de-
sembocadero del rio Llobregat, hacialos Alfaques
de Tortosa, siguiendo la costa de Valencia, ete.

El mar puede formar colinas y elevar monta-
fias de muchos modos diversos: el primero, por
medio de la conduccion de tierra, cieno y con-
chas de un sitio 4 otro, ya sea por el movimiento
natural del flujo y reflujo, 6 ya por la agitacion
que causan los vientos en las aguas ; el segundo,
por los sedimentos de las particulas impalpables
que desprende de las costas y de su fondo', las
cuales puede trasportar y depositar a distancias
considerables; y finalmente, por medio de las
arenas, conchas, cieno y tierras que los vientos
del mar impelen muchas veces contra las costas,
lo cual produce dunas y colinas que abandona-
das lentamente por las aguas, llegan 4 ser partes
del continente. De esto tenemos un ejemplo en
nuestras dunas de Fldndes, que no son otra co-
sa que colinas compuestas de arena y conchas
arrojadas 4 tierra por los vientos del mar. Mr.
‘Barrere cita otro ejemplo , que he creido deber
p(}l‘lﬂl‘ aqui : «El agua del mar, por su movi-
miento, desprende de su seno infinidad de plan-
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tas , conchas , limo y arena, que las olas 1impelen
continuamente héacia las playas, y que empujan
tambien los vientos impetuosos de mar ; y todos
estos diversos cuerpos agregados al primer ter-
reno forman en ¢l muchas nuevas capas (uc
aumentan las de la tierra, las elevan y forman
dunas v colinas por medio de las arenas, tierras
y piedras acumuladas ; en una palabra , alejan
de ciertas playas el mar, y forman un nuevo con-
tinente.

«Es evidente que por medio del mismo me-
canismo ha habido sucesivamente desde mu-
chos siglos inundaciones, y tambien trasportes
de limo de un lugar a otro, esto es, depositos
reiterados de diferentes materias que no tienen
relacion entre si; y pruebalo la misma natura-
leza en las diversas capas de conchas fésiles
y de otras producciones marinas que se notan
en el Rosellon cerca de la aldea de Nalffiac, dis-
tante del mar siete 4 ocho leguas; pues dichas
capas estdn inclinadas de poniente a levante,
formando diferentes dngulos, y separadas unas
de otras con bancos de arena y de tierra de pie
y medio, y 4 veces de dos 4 tres pies de grueso;
y ademds , se ven como polvoreadas de sal cuando
el tiempo es seco, y forman juntas collados de
cincuenta y ocho a setenta varas de alto : siendo

TOMO VL. 18
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constante que una larga cordillera de cerros tan
elevados no ha podido formarse sino sucesiva-
mente y con el discurso del tiempo, pues aun-
que pudiera tambien ser efecto del diluvio y del
trastorno universal, que debié confundirlo todo,
aquella causa no daria regularidad a estas dife-
rentes capas de conchas fdsiles, y por consi-
gulente deberian estar acumuladas sin ningun
orden. » | |

Yo pienso sobre este particular como Mr. Bar-
rere, con solo la diferencia de que no considero
las mudanzas de tierra y de limo como 1inico
medio para la formacion de las montafnas, y creo
al contrario poder asegurar que la mayor parte
de las eminencias que vemos en la superficie de
la tierra, han sido formadas en el mar : para
lo cual tengo mmuchas razones que siempre me
han parecido convincentes. Primeramente, estas
eminencias tienen entre si aquella correspon-
dencia de angulos salientes y entrantes que ne-
cesariamente supone la causa que hemos sena-
lado, esto es, el movimiento de las corrientes del
mar ; en segundo lugar, las dunas y colinas que se
forman de las materias conducidas por el mar a
sus orillas no se componen de marmoles y pie-
dras duras, como las colinas ordinarias, y las
conchas que hay en ellas son ordinariamente f6-~
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siles, en vez de que en las demas montanas es-
tan petrificadas enteramente ; ademas , los bancos
de conchas y las capas de tierra no son tan ho-
rizontales en las dunas como en las colinas com-
puestas de marmol y de piedra dura, y estos
bancos son alli mas 6 menos 1nclinados, co-
mo en las colinas de Naffiac, en lugar de que en
las colinas y en las montanas que se han formado
bajo las aguas por los sedimentos del mar, las:
capas son siempre paralelasy frecuentisimamente
horizontales, y las materias en ellas estan petri-
ficadas igualmente que las conchas. Yo espero
manifestar que los marmoles y demas materias
calcinables compuestas por lo comun de madre-
poras, astroitas y conchas, han adquirido en el
fondo del mar el grado de dureza y perfeccion
que nos manifiestan ; y que por lo contrario, las
tobas, piedras blandas y demas materias lapi-
deas, como las incrustaciones, las congelaciones
é estalactitas, ete., que son igualmente calcina-
bles y se han formado en la tierra despues de
descubierto el continente, no pueden adquirir
el grado de dureza y de petrificacion de los
marmoles 6 de las piedras duras.

Fn la historia de la Academia, ano de 1707,
pueden verse las observaciones de Mr. Saulmon
sobre los guijarros que se encuentran en muchos
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parajes , los cuales son unas piedras redondas u
ovaladas y siempre muy lisas que el mar arroja
4 sus playas. En Bayeuxy en Brutel, que esta
4 una legua del mar, se encuentran guijarros
abriendo cuevas 6 pozos; las montafias de Bon-
neuil, de Broie y de Quesnoy, situadas 4 unas
diez y ocho leguas del mar, estdn todas cubier-
tas de guijarros, y tambien los hay en el valle de
Clermont en Beauvoisis. Mr. Saulmon refiere
tambien que un agujero de casi diez y nueve
pies de profundidad , abierto recta y herizon-
talmente en la cordillera de pefiascos de Tres-
port, que es toda de piedra de mamposteria ,
desaparecid en treinta aflos, esto es, que el mar
miné en la cordillera todo aquel grueso de diez
y nueve pies; por cuya regla, suponiendo que
avanzase siempre con igualdad , minaria en doce
mil afios mil toesas 6 media legua corta de la
misma piedra.

Resulta pues que los movimientos del mar
son la causa principal de las alteraciones acae-
cidas y que acaecen en la superficie del globo;
pero esta causa no es unica, pues hay otras
muchas menos considerables que contribuyen 4
estas mudanzas. Las aguas corrientes, los rios,
los arroyos, la licuacion de las nieves, los
hiclos, los torrentes, ete. han mudado conside-
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rablemente la superficie de la tierra ; las Huvias
han disminuido la altura de las montanas; los
riachuelos y los arroyos han elevado las llanu-
ras; los rios han terraplenado el maren sus bo-
cas; la licuacion de las nieves y los torrentes han
formado bancos en las gargantas y en los valles;
vy los hielos han hendido las pefias, despren-
diéndolas de las montaiias: y pudiéramos citar
infinitos ejemplos de las diferentes mudanzas
que todas estas causas han ocasionado. Varenio
dice que los rios trasportan al mar gran cantidad
de tierra, que depositan 4 mayor ¢ menor dis-
tancia de la costa 4 proporcion de su rapidez;
estas tierras caen al fondo del mar, y forman
alli al principio bancos pequenos, que aumen-
tandose diariamente , componen escollos, y al fin
producen islas que llegan 4 ser fertiles y habita-
bles. De este modo se han formado las islas del
Nilo, las del rio de San Lorenzo, la isla de
Landa, situada en la costa de Africa cerca del
embocadero del rio Coanza , las islas de Norue-
ga, etc. (1). A estas puede anadirse la isla de
Tong-Ming enla China, 1sla muy considerable ,
pues ticne mas de veinte leguas de longitud, y
de cinco 4 seis de latitud , la cual se ha formado

(1) Varen. Geograph. génér. pag. 214.
13.
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lentamente de las tierras que el rio de Nanking
arrastra y deposita en su embocadero (1).

El Po, el Trento, el Athesis 6 Adigio y los
demas rios de Italia conducen gran cantidad de
tierra a las lagunas de Venecia, sefialadamente en
tiempo de inundaciones; de suerte, (que se van
llenando poco 4 poco : algunas se quedan ya
secas en muchos parajes en bajamar ; y solo los
canales que se mantienen 4 mucha costa, conser-
van alguna profundidad.

En la embocadura del Nilo, en las del Ganges
y del Indo, en la del rio de la Plata, en la del
rio de Nanking en la China, y en las de otros
muchos rios se encuentran tierras y arenas acu-
muladas. La Loubere en su viaje de Siam dice
que diariamente se aumentan los bancos de tier-
ray de arena en la embocadura de los rios cau-
dalosos de Asia, por los limos y sedimentos que
conducen 4 ellos,, de modo que cada dia se hace
mas dificil la navegacion de aquellos rios, y
llegara tiempo en que serd imposible. Lo mis-
mo puede decirse de los rios grandes de Europa,
y senaladamente del Volga que desagua por mas
“'de setenta bocas en el mar Caspio, del Danubic
que entra por siete en el mar Negro, etc.

(1) Leltres. edif. Recuell x1, phg. 234.
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Rarisima vez llueve en Egipto; v la inunda-
cion regular del Nilo proviene de los torrentes
que se forman en Etiopia. El Nilo acarrea gran
cantidad de cieno, y con €l no solo cubre anual-
mente el terreno de Egipto de muchos millares
de capas, sino que tambien ha echado a bastante
distancia dentro del mar los cimientos de un
terreno nuevo , que podra ser con el tiempo un
nuevo pais; pues sondeando 4 mas de veinte
leguas de distancia de las costas, se encuentra
que el limo del Nilo va levantando anualmente
el fondo del mar. Por este término vemos que
el Egipto inferior, donde estd actualmente la
Delta, era en otro tiempo un golfo de mar (1);
y que la isla de Faro, la cual, segun Homero,
distaba de Egipto un dia y una noche de cami-
no, se¢ halla ahora casi contigua. El terreno
bueno de Egipto no tiene la misma profundidad
en todas partes , sino que disminuye cuanto mas
cerca esta del mar; y es tan notable esta dife-
rencia, que hallindose 4 veces cerca de las ri-
beras del Nilo mas de treinta y cinco pies de
profundidad de buena tierra, 4 la estremidad de
la inundacion no llega 4 ocho pulgadas, Todas

(1) Diodoro Sleulo, lib. 11x : Aristét. lib. © de Me-
teoris : Herodot. § 4, b , ele,
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las ciudades del Egipto inferior fueron construi-
das sobre calzadas y eminencias artificiales (1).
La ciudad de Damieta dista actualmente del mar
mas de diez millas; y en tiempo de San Luis,
en 1243, era puerto de mar. Lade Fooah, que
trescientos aios ha estaba en la embocadura del
brazo Candpico del Nilo, estd en la actualidad
a mas de siete millas de distancia; y de cuaren-
ta anos a este parte se ha retirado el mar 4
media legua de Roseta, etc. (2).

Tambien ha habido mudanzas en los emboca-
deros de todos los rios caudalosos de America,
y aun de los nuevamente descubiertos. Hablan-
do el P. Charlevoix del rio Misisipi, dice que 4
su embocadero, mas abajo de nueva Orleans,
forma el terreno una punta de tierra que no
parece muy antigua, pues por poco que se cave
en ella se encuentra agua; y que la cantidad de
islas pequefias que se han visto formar nueva-
mente en todas las bocas de dicho rio, no de-
jan duda alguna de que aquella lengua de tierra
se formaria del mismo modo. «Parece cierto, dice
que cuando Mr. de la Salle bajo (3) por el Misi-

(1) Voyage de Shaw , tomo 11, pag. 185 y 186.

(2) Idem , pag. 173 y 188.

(3) Algunos gedgrafos aseguran que Mr. de la
Salle nunca bajé por el Misisipi.



H

DE LA TIERRA, 217

sipi hasta el mar, el embocadero de aquel rio
no estaba del modo que hoy se ve.

« Cuanto mas cerca del mar , ahade el mismo
autor, tanto mas se percibe esto. La barra o
banco de arena casi no tiene agua en la ma-
yor parte de las bocas pequenas que se ha
abierto el rio, y que se han multiplicado con
tanto esceso unicamente 4 causa de los arbo-
les que lleva la corriente, de los cuales uno
solo que quede detenido por sus ramas 0 por
sus raices en paraje en que haya poca profun-
didad , detiene otros mil; y yo he visto 4 dos-
cientas leguas de aqui (nueva Orleans ) mon-
tones de arboles de los cuales un solo monton
hubiera llenado todos los almacenes de Paris.
Entonces ninguna cosa es capaz de separarlos :
el cieno que el rio acarrea les sirve de argama-
sa, y los cubre lentamente ; cada inundacion
deja una nueva capa; y al cabo de diez anos
cuando mas los bejucos y los arbustos empiezan
4 crecer alli; y de este modo se han formado la
mayor parte de las islas y puntas que con tanta
frecuencia hacen mudar de curso al rio (1).»

S$in embargo , todas las mudanzas que los rios
ocasionan son bastante lentas, y solo pueden

(1) Voyages du P. Charlevoix, tomo nr, pa-
gina 440.
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llegar 4 ser considerables al cabo de una larga
serie de anos ; al contrario de las mundacmneq
y los terremotos , los cuales ocasionan mutacio-
nes prontas € inopinadas. Segun Platon , los
antiguos sacerdotes de Egipto aseguraban , seis—
cientos afios antes del nacimiento de Jesucristo,
(Jue en otros tiempos habia cerca de las colu-
nas de Hércules una isla mayor que el Asia y
la Libia juntas, la cual se Hamaba Atl4ntida , y
fue inundada y sumergida bajo las aguas del
mar por un gran terremoto : Traditur Athenien—
sts cioitas restitisse olim innumeris hostium co-
pus quee ex Atlantico mari profectee , propé
cunctam Europam Asiamque obsederunt; tunc
enim fretum illud navigabile , habens in ore et
quast vestibulo ejus tnsulam quam Herculis co-
lumnas cognominant: ferturque insula illa Lybia
sunul et Asia major fuisse , per quam ad alias
proximas insulas patebat aditus , atque ex insu-
les ad omnem’ continentem é conspectu jacentem
vero mare vicinam ; sed intra os ipsum portus
angusto stnu traditur , pelagus illud verum mare,
terra quoque ila veré erat continens , ctc. Post
heec ingenti terree motu jugique diei unius et
noctes tlluvione factum est, ut terra dehiscens
omnes illos bellicosos absorberet , et Atlantis in-
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" sula sub vasto gurgite mergeretur (™). Esta an-
tigua tradicion no es absolutamente Inverosi-
mil ; vy las tierras absorbidas por las aguas acaso
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eran las que unian la Irlanda con las islas Azo-
res, y estas con el continente de Ameérica ; pues
en Irlanda se hallan los mismos fosiles vy las
mismas conchas y producciones marinas (ue se
crian en la América, algunas de las cuales son
diferentes de las que se encuentran en lo res-
tante de Europa.

Eusebio refiere: dos autoridades en drden 4
los diluvios : la una es de Melon, en cuyo dic-
tamen todas las llanuras de Siria fueron inun-
dadas en otro tiempo;y la otra de Abideno, el
cual dice que en tiempo del rey Sisithro hua-
bo un gran diluvio que habia sido vaticinado
por Saturno. Plutarco en su tratado de Solertia
animalium , Ovidio y los demas mitologistas ha-
blan del diluvio de Deucalion, acaecido dicen
en Tesalia cerca de setecientos afios despues
del diluvio universal. Tambien se pretende que
hubo otro mas antigno en la Atica en tiempo
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de Ogiges, cerca de doscientos treinta anos
antes del de Deucalion. En el ano de 1095 hubo
en Siria un diluvio en que perecio infinita gen-
te (). En el ano de 1165 hubo uno tan con-
siderable en la Frisia, que todas las costas ma-
ritimas fueron sumergidas con muchos millares
de hombres (2). En 1218 hubo una grande
inundacion en que murieron cerca de cien mil
hombres, y lo mismo sucedié en 1530. Otros
muchos ejemplos hay de grandes inundaciones ,
como la de 1604 en Inglaterra , ete.

La tercera causa de las alteraciones en la su-
perficie del globo, son los vientos impetuosos,
los cuales no solo forman dunas y colinas a las
orillas del mar y enmedio de los continentes,
sino  que tambien detienen y hacen retroceder
los riachuelos , mudan la direccion de los rios,
arrebatan las tierras cultivadas y los arboles,
derriban las casas, ¢ inundan por decirlo asi
regiones enteras. De estas inundaciones de arena -
tenemos un ejemplo en Francia , en las costas
de Bretaiia, cuya descripcion se halla en la
Historia de la Academia, ano de 1722 , en los
términos siguientes :

(1) Alfled. Chron. cap. 25. 2

(2) Krank. lib. v, cap. 4.
TOMO VI. 19
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«En las cercanias de San Pablo de Leon , en
la Bretafia inferior, hay cerca del mar un dis-
trito que antes del afio de 1666 estaba habi-
tado, y ya no lo esta , por hallarse cubierto con
mas de veinte y seéis pies de arena, la cual
anualmente va aumentando y ganando terreno.
Desde la citada época se ha internado esta arena
mas de seis leguas, y ya solo dista media de
San Pablo, de suerte que segun las aparien-
cias sera forzoso abandonar aquella ciudad. En
el pais sumergido se descubren todavia algunos
remates de campanarios v algunas chimeneas
que salen de aquel mar de arena; pero a lo me-
nos los habitantes de las aldeas sumergidas tu-
vieron tiempo de abandonar sus casas 'para ir
a4 mendigar (1).

« Los vientos del norte y del nordeste son los
que causan esta calamidad, levantando una
arena finisima , y llevandola en tanta copia y
con tal velocidad , que Mr. Deslandes, a quien
debe la Academia esta observacion, dice que
pascandose en aquel pais en ocasion en que
el viento conducia dicha arena , se vela preci-
sado a sacudir de cuando en cuando su som-

brero y vestido por el peso que sentia, Ademas,

(1) Histoire de I’ Académie , aiio de 1722 , pag. 7.
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cuando el referido viento es recio , arroja esta
arena por encima de un pequeno brazo de mar
hasta Roscof , puerto pequenio bastante frecuen-
tado de buques estranjeros , cuyas calles se cu-
bren de ella hasta dos pies de alto, de suerte
que es forzoso sacarla con carretas. Es tambien
de advertir que aquella arena esta llena de
particulas ferruginosas , las cuales se reconocen
por medio de un cuchillo tocado a la piedra
iman.

« El paraje de la costa que suministra toda
esta arena, es una playa que se estiende desde
San Pablo hasta las cercanias de Plouescat, esto
es, algo mas de cuatro leguas, y que estd casi
al nivel del agua en pleamar. La disposicion del
sitio es tal , que solo los vientos del norte y el
nordeste tienen la direccion necesaria para tras-
portar la arena tierra adentro. Es facil conce-
bir como el viento conduce y acumula esta
arena en un paraje y desde alli la trasporta 4
otro mas distante, de suerte que puede ir ga-
nando terreno y sumergi¢éndole , mientras la
mina que la suministra abastezca de nueva are-
ua; pues 4 no ser asi, caminando siempre ade-
lante, se disminuiria su altura y dejaria de cau-
sar estragos: pero es muy facil que el mar
arroje 6 deposite por largo tiempo nueva arena
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en la playa de donde la roba el viento, aun-
que tambien es verdad que debe ser siempre
igualmente fina para poder ser trasportada con
facilidad.

«El desastre es moderno, 6 porque la playa
que provee de arena no habia tenido antes la
cantidad suficiente para elevarse mas que la su-
perficie del mar, 6 acaso porque el mar no ha-
bia abandonado aquel paraje y dejidole seco
hasta de algun tiempo 4 esta parte; pero sea
como fuere , parece que el mar ha tenido alguna
alteracion en aquella costa , pues al presente se
interna, durante el flujo, hasta mas de media le-
gua de ciertas rocas de donde nunca pasabu.

«Aquel desgraciado pais, inundado de un
modo tan estraio, justifica lo que los antiguos
y los modernos refieren de las tempestades de
arena escitadas en Africa, que han hecho pe-
recer ciudades y ejercitos enteros. »

Shaw refiere que los puertos de Laodicea y
de Jebilea, de Tortosa, de Rowadse, de Tri-
poli , Tiro, Acre y Jaffa estdn todos cegados
con las arenas que acarrean las olas cuando
soplan con violencia en el Mediterraneo los vien-
tos de poniente (1).

(1) Voyages de Shaw , tomo 11.



PE LA TIERRA. 225

Seria superfluo amontonar mayor numero de
ejemplos de las alteraciones que acaecen en la
tierra, en la cual el fuego , el aire y el agua
producen mudanzas continuas , que con el dis-
curso del tiempo llegan a4 ser muy considera-
bles. No solo hay causas generales cuyos efec-
tos son regulares y periodicos , y mediante los
cuales ocupa sucesivamente el mar el lugar de
la tierra y abandona el suyo ; sino tambien can-
tidad de causas particulares que contribuyen 4
estas mudanzas , y producen trastornos , inun-
daciones y hundimientos: y la superficie de la
iterra , que es lo mas solido que conocemos ,
esta sujeta , como todo lo restante de la natu-
raleza , a perpetuas vicisitudes.

19
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Adicion

AL ARTICULO XIX.

Por lo que hace @ las trasformaciones de ma-
res en tierras, recorriendo las costas de Fran-
cia se verd que parte de la Bretafia, de la Pi-
cardia , de Flandes y de la baja Normandia
han sido abandonadas por el mar muy recien-
iemente ; pues s¢ encuentran en ellas montenes
de ostras y otras conchas fosiles, en el mismo
estado en que actualmente se sacan del mar con-
tiguo. KEs certisimo que el mar va perdiendo
terreno en las costas de Dunkerque , como se
ve por esperiencia de un siglo a esta parte.
Cuando se construyeron los muelles de aquel
puerto en 16750, el fuerte de Buena-Esperanza,
que terminaba uno de dichos muelles, se edi-
{icé sobre emparrillados, mucho mas abajo del
téermino de las mareas bajas ; y actualmente la
playa se halla retirada del referido fuerte cerca
de setecientas varas. En 1714, cuando se cons-
truyo el nuevo puerto de Mardik , se habian
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adelantado igualmente los muelles hasta dentro
del limite de la bajamar, y en la actualidad
hay mas alla de los muelles una playa de mas de
mil ciento sesenta varas, la cual queda en seco
cuando baja la marea. Si el mar continua per-
diendo , insensiblemente Dunkerque, lo mismo
que Aguasmuertas, dejara de ser puerto de mar,
lo eual podra verificarse en el discurso de algu-
nos siglos; y si el mismo mar ha tenido pérdi-
das tan considerables en los ultimos tiempos,
¢cuanto no habra perdido desde que existe el
mundo (1) ?

Basta que pongamos la vista en la Saintonge
maritima , para persuadirnos de que fue sepul-
tada en las aguas; pues se ve que habiendo
abandonado aquellas tierras el Océano que las
cubria, le siguié el rioc Charenta, segun se iba
retirando , y desde entonces formé un rio en
los mismos parajes en que antes sclo componia
un gran lago 6 pantano. El pais de Agnis fue en
otro tiempo sumergido por el mar y por las
aguas estancadas de las lagunas: esta es una de
las tierras mas nuevas de Francia, y hay fun-

(1) Memoria parala Subdelegacion de Dunker-
que, relativamente 4 la historia natural de aquel
lerritorio.

A

19
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damentos para creer que 4 fines del siglo de-
cimocuarto aquel terreno no era todavia mas
que un pantano (1).

Parece pues que el Océano ha bajado mu-
chos pies desde algunos siglos en todas nues-
tras costas; y si se examinan las del Mediterra-
neo , desde Rosellon hasta Provenza , se reco-
nocera que aquel mar se ha ido tambien retirando
poco 4 poco en la misma proporcion : lo que
parece prueba que todas las costas de Espafay
Portugal , no menos que las de Francia, se han
estendido en circunferencia. La misma observa-
cion se ha hecho en Suecia, donde algunos fi-
sicos , de resultas de sus observaciones, han
calculado que en el espacio de cuatro mil afos,
contados desde este dia, el mar Baltico, cuya
profundidad apenas es de treinta brazas , sera
una tierra descubierta y abandonada por las
aguas.

Si se hiciesen iguales observaciones en todos
los paises del mundo, estoy persuadido de que
se encontraria generalmente que el mar se va
retirando de todas partes. Las causas que pro-
dujeron su primera retirada y su bajada suce-

(2) Ewmtrait de UHustoire de la Rochelle, articu-
los 2 y 3.
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siva , no han cesado absolutamente : el mar se
elevaba al principio mas de cuatro mil seiscien-
tas varas sobre su nivel actnal ; las grandes ca-
vernas de la superficie del globo que primera-
mente se hundieron, hicieron bajar las aguas,
al principio con rapidez; despues , segun se fue-
sen hundiendo otras menos considerables , iria
bajando proporcionalmente el mar ; y como to-
davia subsiste bastante numero de concavida-
des que no se han desplomado, y este efecto
debe acaecer de tiempo en tiempo , ya sea por
la accion de los volcanes, por la sola fuerza del
agua 6 por la conmocion de los terremotos, me
parece que sin temor de engaio se puede va-
ticinar que los mares se retiraran mas y mas
con el discurso del tiempo , bajando todavia su
nivel actual, y que por consiguiente la esten-
sion de los continentes terrestres se ira aumen-
tando con los siglos.

— s
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Conclusion.

Ex vista de las pruebas que hemos dado (ar-
ticulos VII y VIII ) parece cierto que los con-
tinentes estuvieron en otro tiempo cubiertos
por las aguas del mar ; tambien parece cierto
(‘articulo XII) que el flujo y reflujo vy demas
movimientos de las aguas desprenden continua-
mente de las costas y del fondo del mar , ma-
terias de toda especie , y conchas que despues
se depositan en algun paraje, cayendo al fondo
del agua como sedimentos; y que este es el ori-
gen de las capas horizontales y paralelas que
s¢ encuentran en todas partes. Parece ademis
(articulo IX ) que las desigualdades del globo
no tienen mas causa que la del movimiento de
las aguas del mar, y que las montafias fueron
producidas por la acumulacion de dichos sedi-
mentos , los cuales han formado las diferentes
capas de que se componen las montafias; que
las corrientes , que al principio siguieron la di-
reccion de aquellas desigualdades, dieron des-
pues 4 todas ellas la figura que actualment
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conservan ( articulo XIII ), quiero decir, aque-
lla correspondencia alrernativa de los- angulos
salientes , opuestos siempre 4 los dangulos en-
trantes ; que la mayor parte de las materias: que
¢l mar ha desprendido de su fondo y costas (ar-
ticulos VIII y XVIII ) estaban reducidas a
polvo cuando se precipitaron en forma de se-
dimentos , y que aquel polvo impalpable llend
absoluta 'y perfectamente ¢l interior de las con-
chas cuando aquellas materias eran de la mis-
ma naturaleza de las conchas; ¢ de otra matu-
aleza andloga 4 ellas; y que las eapas horizon-
tales producidas sucesivamente por ¢l sedimento
de las aguas , y que al: principio estuvieron en
un ‘estado de blandura ( articulo XVII ), han
adquirido dureza al paso que se han secado, y
ue esta desecacion produjo hendiduras per-
pendiculares (ue atraviesan las capas' horizon-
tales.

‘Supuestos los hechos referidos en los articu-
los X, XI, XIV, XV, XVIXVID X¥ITy
XIX , parece muy probable que en la superficic
de la tierra ha habido infinito numero de re-
voluciones, trastornos , mudanzas particulares
~y alteraciones , asi por el movimiento natural
“de las aguas del mar, como por la accion de
las luvias, heladas , aguas corrientes , vientos,
fuegos subterrincos , terremotos, inundaciones,
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ete. 5 y que, por consiguiente , el mar ha podide
ocupar sucesivamente el lugar de la tierra ; so-
bre todo en los primeros tiempos despues de la
creacion , en que las materias terrestres estaban
mucho mas tiernas que en el dia. Con todo,
debemos confesar que no podemos juzgar sino
imperfectisimamente de la sucesion de las revo-
luciones naturales ; que todavia juzgamos con
mas 1imperfeccion de los accidentes, mudanzas y
alteraciones; y que la falta de monumentos
histéricos nos priva del conocimiento de los he-
chos. Nosotros carecemos de tiempo y de es-
periencia : no reflexionamos que el tiempo que
nos falta, no falta a la naturaleza ; y queremos
referir al instante de nuestra existencia , los si-
glos pasados y las edades futuras, sin conside-
rar que este instante, esto es , la vida del hom-
bre , aun estendiéndola todo lo posible por
medio de las historias, no es mas que un punto
en la duracion , un solo hecho en la historia de
las obras de Dios.

FIN DEL TOMO VI.
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do por la cola de un cometa, p. 74. —La
figura de la tierra, antes esférica, se hizo
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eliptica, p. 76 — Observacion sobre este
sistema , p. 73. — Nora, p. 65.

Art., III. — De!l sistema de Burnet. . . .

Aprecio y critica de la obra de Tomas
Burnet, p. 79. —La tierra, antes del dilu-
vio, era muy distinta de lo que es hoy, pa-
gina 8o.— Al principio la tierra era un caos,
p. 80. — La superficie de la tierra era en
un principio lisa , uniforine , sin montes,
mares , ni desigualdades, p. 81.—1La tierra
no permanecio mas que unos 16 sigios en
tal estado, p. 81. —Modo de efectuarse el
diluvio universal, p. 81.— Efectos del di-
luvio, p. 81.—Idealidad de este sistema,
p. 82. — Nora, p. 79.

Art. IV, — Del sistema de W oodward. .

Disolucion en las aguas del grande abis-
mo , p. 83. — El abismo se abrio repenti-
namente a la voz del Senor, p. 84. — Ob-
servaciones de Woodward sobre la consti-
tucion geoldgica del globo, p. 85. — Todas
las materias de que se compone la tierra es-
tan dispuestas por capas, segun las leyes de
su gravedad especifica, p. 87. — Juicio de
este sistema , p. 39.— Nora, p. 83.
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Art, V. — Eﬁpﬂ.ffrg'rm de m’g.fums Olros sis—

IEI?JHS‘. - - - - = " - L] L] L] -

Concordancia en algunos puntosde las teo-
rias de Whiston , Burnet v Woodward, pa-
rina 91, —El Tigris y ¢l Eufrates eran rios
del paraiso terrenal, p, g2.—Sobre la exis-
tencia de olives en el monte Ararat, P- 92.

—Comparacion de las opiniones de 1o0s tres

autores citados , p. 93 y siguientes. — Sis-.

tema de Bourguet, p. 96 — Protogea de
Leibnitz, p. g8. — Ideas de Scheuchzer,
p- 101. — Opinion de Estenon, p. r02.—
Ideas de Ray, p. 103.—S8obre ia verdadera
causa del diluvio, p. 112, — Noras, p. 92,
96, 101, 102, 116 y 118.

Anr, VI. — Geografea. ¢ . s 0,00 @i

Division del globo en dos zonas de tierra

y dos_de mar, p. 123.— Superficie del an-
tiguo continente, p. 125.—Tierras mas an-
tiguas del continente antiguo, p. 128. —
Estension relativa de los dos continentes,
p. 12g.—Tierras conocidas de los antiguos,
p. 131.— Sobre el descubrimiento de las
tierras australes, p. 133. — Enorme canti-
dad de agua que hay en los mares, p. 135.
— Frialdad respectiva de las tierras cir-
TOMO VI, i
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cunpolares , p. 136. — Hielos fluctuantes,
p- 136.— Nociones acerca de lo interior
del Africa, p. 144.—Sobre la Tartaria sep-
tentrional y oriental, p. 148.— Sobre el
descubrimiento de la brujula, p 149.— So-
bre el descubrimiento de América, p. 151
y siguientes.— Novras; p. 126, 132, 135,
136, 137, 139, 141, 144, 145, 149, 1bo
y 153.

- Adiciones al articulo GEOGRAFIA. . .

=

Sobre la linea que se puede tirar en el
antiguo continente, p. 156. — Fragmento
de un ingenioso autoer sobre la figura de los
continentes, p. 160. — Adicion sobre las
tierras australes, p. 162.— Sobre la inven-
cion dela brdjula, p. 165. — Rectificacion
sobre lo dicho acerca de Cristébal Colon,
p- 167.—Rios cuyo movimiento puede cau-
sar las corrientes de Cayena 4 las Antillas,
p. 168. — Noxas, p. 156, 164 y 166.

Awrrt. VII.— Sobre la produccion de las ca-
pas o estratifieaciones de tierra.

Primitivo estado de fluidez de la tierra , -

p. 174. — Estado del globo antes de que
se alterase su superficie , p. 176. —El limo
de las aguas formé la primera capa que ro-
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dea la rierra, p. 178. — Plan de las dife-
rentes capas de tierra (ue se encuentran
en Marly la Ville hasta la profundidad de
116 pies, p. 182, — Ejemplos dirigidos 2
probar que la formacion de las capas inte-
riores de la tierra no puede dejar de ser
obra de las aguas, p. 188 y sigulentes. —
Igualdad de grosor de las capas en toda su
estension, p. 196. — Grupos en las islas
Maldivas, p. 202. — Union de las islas Bri-
tanicas con Franela, p. 203. —Homogenei-
dad é 1gualdad de elevacion en las colinas
opuestas , p. 203. — Observaciones confir-
mativas, p. 209.-—La arecilla y la arena son
materias perfectamente analogas, p. 213.
— Sobre el pedernal, p 214.— Mica, pé-
oina 216. —NoTas, p. 174,176, 179, 182,
184, 185, 189, 191, 192, 193, 200, 203,
212 y 217.

De las capas o camadas de tierra en diverses
PAIGres. « & e s w e % e e e

Diversidad de natvraleza de las camadas
de tierra, p. 218. —Marga, p. 218.— Gui-
jarros, p. 218. — Arena, p. 218. —Safre,
p 219.—Sobre las montaias de los con-
tornos de Paris, p. 220. — Disposicion del
terreno de las canteras del canton de Mo-

218
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xouris en lo alto del arrabal de San Mar-
celo, p. 202.—Division del suelo de Lorena
en dos grandes zounas, p. 224.— Noras,
p. 220, 224 y 226.

Adiciones al art. VII.— Teoria de la Tierra.,

Sobre la facilidad de reconocer la base
en que insisten los pefiascos, p. 228.— So-
bre la vitrificacion de las materias calizas,
p.230.— Nora , p. 229.

TOMO CUARTO.

Arr. VIIL.—Sobre las conchas y demas pro-
duccrones del mar que se encuentran en lo
interior de o el .. « oo los. o § . 8

o

Colinas compuestas de conchas, p. 5 —
Conchas de Turena, p. 6.— Conchas en los
marmoles , p. 13. — Arcilla, p. 15.— Are-
na, p. 16.— Esquito, p. 17.—Pizarra,
p. 17.— Toba, p. 19.— Conchas de Ams-
terdam , p. 20. —Opinion de Bourguet, pa-
gina 23. — Cita de Robinson , p. 24. —Ban-
cos de conchas en las colinas de los contor-
nos de Paris, p. 26.— Petrificaciones ep
el monte Libano, p. 31.— Sobre lo obser-
vado por Olearto en las conchas petrifica-
das de Persia, p.32.— Abundancia de co-
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rales , madréporas y plantas marinas en
el mar rojo, p. 35 — Conchas pelagice
y littorales p.' 36. — Lengua del testaceo
Hamado purpura, p. 38.—Castanas de mar,
P: 39.— Porlido verde, p. 41.— Composi-
cion de las cumbres de las mas altas mon-
tatas , p. 43. — Opinion de Woodward
sobre la disposicion de las conchas en las
capas de tierra 6 piedra, p. 45,— Bucardi-
tas, p. 50. — Fésiles maritimos, p. 51.
Canteras de piedras calizas en el monte Gan-

nelon, p. 62. — Fosiles marinos en Suiza ,
p. 64.— Diferente estado de las conchas
maritimas, p. 68. — Nowas, p, 6,7, 17,
9%, 93, a4, 27, 2B Mg, Jo,; 31, .32, 37,
38,39, 41,45, 46, 50, b1, 52, 54, 59,
6o, 61, 62, 63,64 ,65, 66y 69.

Adiciones al articulo V1II. Producciones del

Estracto de una memoria del P. Chave-
nat, p.70.— Holoturias, p. 72. — Obser-
vaciones sobre lo dicho por el P. Chavenat,
p. 73: —NoTas , p. 715, 72,73y 7

)

Art, I1X.— Sobre las desigualdades de la su-
Jerferede IETerra; v o w w5 o»

Necesidad fisica de que sea desigual la

21,
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superficie de la tierra, p. 78. — Profundida-
des del océano, p. 78. — Modo de sondear
las profundidades del mar, p. 79. — Mou-
tes mas altos de Asia, p. 81.—Picos, p. 83.
__Diferencia entre la elevacion de las mon-
tafias, p. 85.— Concavidades y minas pro-
fundas , p. go. — Montes mas altos de Ame-
rica , Africa y Europa, p. 91. — Direccion
de las cordilleras, p. 92. — Llanos, scerras
v andes del Peri, p. 9h. — Corresponden-
cia de los 4ngulos de las montanas, p. 98.
— Division en dos clases de las materias
que componen el globo, p. 100, — Natura
leza de lus clavos que se encuentran en la
berroqueia y en la pena viva, p. 103. —
Aitura de los montes mas elevados de Quitc
en el Pertd, p. 110. — Elevacion del Olim-
po, del pico de Teyde, etc., p. 112. —Ele-
vacion de los montes mas altos de Norue-
ga, p. t13.-— Altura de las montafas de
Saboya, p. 113.— Sobre la formacion de
los moutes, p. 115.— Noras, p. 81, 82,
84, 86, 87, go, 96, 98, 107 y 112.

Adiciones al articulo 1.X. Desigualdades de la
o r s T ML O UL SOORC L gy~ G

Sobre la direccion de las gramles mon-
tafias en el continente antiguo, p. 118.—

110
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Cordilleras de Europa, p. 120. — Cordille-
ras del Asia meridiosal , p. 121.— Direc-
cion geuneral de las mayores eminencias del
globo, p. 122. — Esperimentos particula-
res, p. 124.—Dureza de la pena vidriosa,
p- 127. — Rectificacion sobre los picos de
las montafias, p. 128.—Noras, p. 121y 122.

L] B

Arr. X.— De los Rios.. . . .

Los rios caudalosos tienen la misma di-
reccion que las mayores montanas, p. 131.
—Los rios ocupan por lo comun la parte
media de los valles, p. 136. — Mayor an-
chura de los rios en su desembocadura,
p. 139. —Los rios se vuelven mas tortuo-
sos a4 medida que se acercan a su desagtie,
p. 139: — Movimiento de las aguas en el
curso de los rios, p. 140.—Dos especies
de rechazos en los rios, p. 143.— Remanso,
p. 143.— Crecientes de los rios, p. 145, —
Velocidad de las aguas corrientes , p. 146.
—Modo de verificarse las inundaciones ,
p. 151.—Sobre la inundacion del Nilo, por
Granger, p. 152. — Rios mas caudalosos de
Europa, p- 154.—Principales rios del Asia,
p. 154.— Mayores rios del Africa, p. 155.
—TRios mas considerables de America, pa-
gina 156. — Cantidad de agua que sumi-
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nistran los rios al mar, p. 157. — Rios mas
rapidos que se conocen, p. 161.— Rios que
reciben afluentes, p. 62. — Materias estra-
nas que trasportan los rios, p. 164.— Ver-
daderas causas de la salobridad del mar,
p. 166. — Manantiales bituminosos en el
fondo del mar, p. 168. — Inundaciones pe-
riddicas, p. 169 y siguientes. — Cataratas,
p. 172. — Cascada del rio Niagara, p. 173.
—Catarata de Albania, p. 175. —Submer-
sion de los rios, p. 176. — Pais mas frio
del mundo, p. 180. —Témpanos de hielo,
p. 181.— Sobre los hielos de Nueva Zem-
bla , p. 183. — Noras, p. 132, 139, 147,
152, 1563, 156, 159, i6o, 101, 165, 17T,
193, 17, 176, 178, 182, 183, 184, 185,
v 180.

Adiciones al articulo X. De los rios.. . . .

Maquina para reconocer la velocidad de
las aguas, p. 188. — Opiniones de Halley
y Leibnitz sobre la salobridad del mar,
p. 191.— Sobre la catarata de Niagara,
p. 193. — NoTa, p. 193.

Arr. XI1.— Delos Mares y de los Lagos.. .

Golfo de Vizcaya, p. 196. — Mar de
Alemania, p, 196. — Mar Blanco, p. 193.

188
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~—Mar tranquilo, p. 201. — Golfo Linchi-
dolin, p. 203. — Golfo Suctoikret , p. 204.
Movimiento constante del mar de oriente
a occidente , p. 206.— Limites del mar del
Sur, p. 211. — Golfo de Changi, p. 232.---
Golfo de Bengala, p. 213. —Ismo de Suez,
p. 216.— Sobre el mar Rojo, p. 217. —
Cabo Formoso, p. 224.—Corrientes del es-
trecho de Gibraltar, p. 226. — Abertura del
estrecho de Gibraltar por el Oceano, pa-

gina 234. — Estrecho de Davis, p. 237. —

Golfo de San Lorenzo, p. 239. — Situacilon
de las Antillas, p. 240 — Puntas de los con-

tinentes, p. 244. — Diferencia de los lagos

respecto de los mares mediterraneos, pa-
gina 246.— Laguna Medtides , p. 247. —
El agua del mar Negro es menos clara y
mas salada que la dei Océano, p. 252. —
El lago mayor del globo es el mar Caspio,
p. 2b3. — Varias clases de lagos, p. 257.—
Lagos de Siberia y Tartaria, p. 263. — La-
gos en Africa, p.264.— Lagos en las dos
Ameéricas, p. 265. — Sobre el mar muerto,
p. 267.—Betun de Judea, p. 267. —Sobre

las partes septentrionales del mar atlantico,

p. 269. — Montanas de hielo en’ los mares
de Groenlandia, p 273. — Sobre los lagos
salados de Asia, p. 283. —Noras, p. 218,
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219,224, 225, 235, 251, 253, 256, 268,
269, 270, 273, 274, 276, 277, 282, 284
y 285.

Adiciones al articulo X1I. De los Mares y de
Ios Bageds M oo e e S GE W

Sobre el lago llamado mar Caspio, pa-
sina 288. —En el mar Caspio no :2 ¢ncuen-
tran mas conchas y pescados que los que
habitan en los rios, p. 228.

TOMO QUINTO.

Anr. XII.— Del Flujo y del Refluyjo . .

Direccion del flujo y reflujo, p. 6.— Cir-
cunstancias de este movimiento, p. 7. —
Naturaleza de las fuerzas que producen el
flujo y reflujo, p. 8. —Las mareas son mas
fuertes en la zoma térrida, p. 13.— Alter-
pativa del flujo y reflujo, p. 15. — Hecho
que demuestra el esfuerzo del mar contra
las costas elevadas, p. 16. —Tempestad en
el puerto de Liorna, p. 17. — Fendmenos
que en varios climas presenta el flujo y re-
flujo, p.20.—Notas, p. 7, 12, 15, 17 Y 19.
Awr. XIIL. — De las desigualdades del fondo
del mar y de las corrientes.. . . .« . -

Division de las costas del mar en tres es-
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pecies, p. 23. — Costas de Ttalia, p. 24.—
Costas limpias, p. 27.— Desigualdades y
montanas en el fondo del mar, p. 29. —
Calidad de los diferentes terrenos que cons-
tituyen el fondo del mar, p. 30. —Origen
de las corrientes, p. 32. — Produccion de
las corrientes, p. 53. — Correspondencia
entre los angulos de las montaiias y de las
colinas, p. 36. — Sinuosidades que forman
las corrientes, p. 37.— Principales corrien-
tes del océano, p. 3g.— Coriientes del mar
contiguo 2 las islas Maldivas, p. 4o.—Rum-
bo de las embarcaciones, p. 41.—Anchura
de las corrientes, p. 43.— Notas, p. 29,
30,33,407 41.

Adiciones al articulo X1I1. Desigualdades y
corrientes del mav.. o « .« .« .« . .

Reflexiones del abate Dicquemare, p. 45.
— Puntas de lezna, p. 47.— Corriente de
Mosckoe , Mosche 6 Male, p. 48.—Descrip-
cion de la famosa corriente de Caribdis y
Escila, p. 53.— Nomras, p. 48, 52,54 y 55.

Arrt, XIV. — De los Fientos reglados .

Causas de los movimientos del aire | pa-
gina 58. — Del viento de levante que sopla
continuamente bajo la linea , p. 56. — Com-

g '!}

45

37
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binacion de los vientos generales ocasicna-
dos por la refraccion de 13 atmosfera, pa-
gina 68. — Vientos reglad)s observados
por los griegos , p. 69g. — Vientos reglados
que soplan en el vceano atlantico y etiopi-
¢o, p.50.— Eniel Mediterraneo ; pe/jte—
Re-piracion de la lenteja de mar, p. 72. —
Causas poderosas de la agitacion de la at-
mosfera, p. 73. — Los vientos son mas re-
culares en el mar que en la tierra, p. 74.—
Son mas recios los de levante y los que vie-
nen de los polos, que los de poniente y los
del ecuador, p. 75. — Corrientes de aire
opuestas, p. 76.— Mayor violeucia de los
vientos en las alturas que en los llanos,
p. 77.—Velocidad de las corrientes de aire,
p. 78. — Los vientos particulares son mas
violentos que los generales, p. 79.—Induc-
ciones que pueden sacarse de los diversos
aspectos de los vientos y sus direcciones,
p. 4o y 82. — Vientos peculiares de ciertas
costas , p 84. —Notas, p. b7, 59,61, 69,
Ly EY B,

Del estado del aire sobre los montes elevados.
El aire esta mucho mas comprimido en

los llanos que en las alturas, p. 87. — So~
bre la altura de la atmosfera, p go. — Pri-
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TABLA ANALITIC A,
mera capa de la atmdsfera, p. g1.— Nora,

P. g1,
Sobre algunos vientos que wvarian regular-

e e N T NN s Ty T o B R

Variacion regular v constante de los vien-
tos en ciertos climas y regiones, p. 93. —
Nota comunicada a Buffon por el senor
Fresnaye, p. 93 y siguientes. —NoTa, p. 93.

Sabre log témpanos de hiele. . .

Tempanos ventosos, p. 5. — Témpanos
espantosos, p. 96. — Medios para preser-
varse de la caida de los témpanos, p. g7.—
Nora , p. ¢8.

Adiciones al articulo X1V, Vientos reglados.

El viento reflejo es mas violento que el
directo, p. 99. — Esperimentos sobre el
particular, p. g9 v roo. |

Art. XV.-— De los vientos irregulares , de
los huracanes , de las bombas marinas, y
de algunos otros fenémenos causados por
la agitacion del mar y del aire. . . . .

Los montanas mudan la direccion de los
vieutos , p. 101.— Frecuencia de las tem-
pestades en los estrechos, costas avanza-

TOMO VI. 22

26t

63

99

10X



| [T | PP vy gt | i ; i - KR

A1IST -3‘4|".!“| @ =1 i’r iC=ACIoORn. LI ey w5 D Yessesesrres L X il |

d nd Dher 1 157 e B il oL LWL v Lt Le 248
o ¥ - ¥ it i I & o Bo
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das, etc., p. 102.— Todos los continentes
terrestres estan sujetos a vientos variables,
p. 103. — Invierno en Persia, p. — Tem-
pestades en el cabo de Buena Esperanza,
p. 107.— Torbellinos 6 vértices aéreos, pa-
gina 113. —Sumideros ¢ abismos, p. 115,
— Vértice del mar de Noruega, p. 117.—
Mangas 6 bombas marinas , p. 118.—Ejem-
plos del modo con que se forman los tifo-
nes y bombas, p. 121.—Noras, 114, 1138,
119, 121, 138, 129, 130, 134 y 135.

Sobre la violencia de los vientos meridionales
en algunas rfginn.f:s* sa*prﬁ-ntrfﬂmafas. 2

Observaciones de los viajeros rusos, pa-
gina 135. — Vientos impetuosos en Groen-
landia , p. 136. — Nota, p. 136.

2 2

Sobre las Mangas 6 bombas marinas. . . .

Observaciones del seitor de la Nux, pa-
gina 137.— Descripeion circunstanciada de
las bombas observadas por dicho sefor
p. 139. —Materia principal de las bombas,
p. 143.—Inflexiones de las bombas, p. 144.
—Novas, p. 143, 145 y 146.

Art. X¥V1I, — De los volcanes y terremotos.

Definicion del volean, 150. —Accion del
fuego volcanico, p. 151.—Volcanes de Eu-
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ropa, 153.—Descripcion del Etna, p. 154,
— Terremoto de 1683 en Sicilia, p. 156,
-— Del Heela; p. 158. —Del Vesubio, pa-
gina 159.— Erupcion del Vesubio en 1737,
p. 161, — Volcanes de Asia, p. 162. — Ca-
verna del Africa, p. 165. — Volcanes de
América, p. 167.— Terremoto en Lima,
p. 172. —Temblor de tierra en la 1sla Ter-
cera, p. 178, — Terremotos en Italia, en
1702 y 1703, p. 182. —Terremotos ue se¢
sienten en alta mar, p. 184.— Dictamen de
algunos naturalistas sobre el origen de los
montes y de las desigualdades terrestres,
p. 187.— Ideas de Buffon sobre el particu-
lar, p. 191.— Dos especies de terremotos ,
p. 193.— Erupcion del Etna en 1669, pa-
¢ina 200, — Agua hirviendo arrojada por
el Vesubio, p. 201.— HMaterias que arrojan
los volcanes, p. 202. —Noras, p. 149, 155,
158, 1by, 160, 162, 163, 164, 165, 167,
168, 170, 171, 173, 176, 197, 178, 180,
181,184, 185, 187, 188, 193 y 201.

Adicion al articulo XVI. Sobre los terremo-

203
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‘Causas de los terremotos, p. 207, — Los
movimientos de la tierra producen emincn-
cias v a veces simas ¢ abismos, p. 212, —
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Tewblores de tierra que se estienden a gran-
des distancias, p. 213.— Sobre los efectos
de los terremotos y la subversion de las
montanas , p. 215.—Sobre los voleanes an-
tiguos, p. 217.— Ejemplos de las altera-
ciones acaecidas en los volcanes, 218. —
Ruina de la cindad de Catana, p. 223. -

NoTas, p- 213,214, 213,y 216,

TOMO SEXTO.

Continuacion de la adicton al articulo XV1
sobre los Doleanes. . .« o = & i e s

Lava, p. 5. — Torrentes de lava, p. 7.
— Sobre el Etna, p. i2. — Erupcion del
Etna en 1755, p. 15. — Sobre la erupcion
del Vesubio en 1631, p. 19. — Observa-
cion del seiior Steller sobre los volcanes del
Asia septentrional , p. 20.—Estadc del Ve-
subio eu 15 de julio de 753.— Exdmen
del Vesubio en 1755, por el sefior de la Con-
damine, p. 28. —No hay volean alguno pu-
ra y simplemente aislado, p. 34. —De los
Jokutes , p. 35.— El Hecla , p. 36.—Topo-
orafia de varios volcanes, p’ 39. — Sobre
¢l volcan de Tenerife , p. 4o.— De los vol-
canes apagados, p. 43. — La Solfatara , a
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cuatro millas de Napoles, p. 5b. —Fuegos
de la montafia Cénida , p. 60. — Delas la-
vas y basaltos , p. 63.—Noras, p. 10, 14,
15, 14, 19, 20, 21, 22, 27, 31, 34, 39,
3941, 42, 43, ;:15 L6, 50, 51, 54,95,
58,59, 60, 62,63,65, 6{), 68,71,73,
73y 77.
Art. XVI1I. — De las islas nuevas, de las ca-
vernas , headiduras perpendiculares , eic.. .

Modo de formacion de las islas naevas,
p. 79.— Fendmeno en la isla de Santorin,
p. 80. — Fuego considerable que se vio sa-
lir en 1720 cerca de la isla Tercera, p. 8a.
— Las materias inflamables esplotan aun
debajo el agua, p. 85.— Fuegos submari-
nos , p. 86.— Analogia entre los volcanes de
tierra v los de mar, p. 87. — Las cavernas
se hallan comunmente en los montes, p. go.
-—Cueva de San Patricio en Irlanda, p. 91.
— Cueva en la Carniola, p. g2.— Cueva
de Antiparos, p. g3.-— Cueva en Acaya,
p. 4. — En todos los paises volcanicos hay
cavernas, p. 95.— Laberinto de la isla de
Caandia , p. 96. — Hendiduras, precipicios
y abismos , p. 99.— Hundimiento de parte
de la moniaha de Diableret en Valesia, pa-
gina 100. — Hundimiento de la ciudad de

22 .
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Pleurs, p, 101.—Hendidudras perpendicu-
lares , p. 102.— Composicion del 1nterior
de las montanas, p. 104. — Agarico vege-
tal, p. 111.— Estalactitas, estelegmitas,
osteocolas, etc. p. 112. — Espato, p. 113,
— Pefia viva, p. 117.— Los lados de las
hendiduras perpendiculares se correspon-
den contoda exactitud, p. 120.— Pelos,
p. 122. — Notas, b. 79, 82, g2, 94, 93,
96, 99,100, 101, 117, 120y 121.

Adicion al articulo XVII. . . . . .

Sobre las dos especies de cavernas, pa-
gina 124..- Medio para formarse idea clara
de las cavernas mas antiguas, p. 128. —
Deben contarse tres especies de cavernas
producidas por la naturaleza, p. 130. —
Nora, p. 130.

Articulo XV I11.— Del efecto de las luvias,

de los pantanos y de las maderas y aguas
SHOLEITFEABHS, v % v o o % e

Accion de las lluvias y corrientes, p. 131,
— Cantidad de tierra desprendida de las
montanas por el agua, p. 133. —Capas de
cascajo, arena y tierra acarreada 4 los lla-
nos por las aguas, p. 134. — Las tobas no
son de antigua formacion, p. 135, — Pan-

124
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tanos y lagunas, p. 138.— Lagunas en In-
glaterra, p. 138. — Noras, p. 136, 140,
141 Yy 142.

Adicion al articulo X¥III sobre la subversion
y dislocacion de algunos terrenos. . . . 145

Causas que influyen en las grandes sub-
versiones de la tierra, p. 144. — La filtra-
cion de las aguas es una de dichas causas,
p. 145.-— Ejemplo citado por Perronet,
p. 145.—Ejemplo observado por Buffon,
p. 146.— No hay palacio 6 fortaleza si-
tuada sobre eminencias que no se pueda fa-
cilmente hacer resbalar 4 la llanura, p. 149.
— Nota, p. 146.

Adicion del autor sobre la turba. . . . . 131

Hechos sacados de las castellaniasy dis-
tritos de Bergues-San-Winock, Funnes y
y Burburgo, p. 151. — Dos especies de
turba, p. 153. —Parages en Francia de los
cuales se pudiera sacar turba, p. 156. —
Noras, p. 152, 153 y 156.

Adicion al articulo XVIIT sobre las maderas
subterrdneas petrificadas y hechas carbon. 15

£
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Arboles petrificados encontrados en las
tierras del duque de Sajonia-Coburgo, pa-
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gina 157, —Madera sepvltada en la tierra
4 mucha profundidad, p. 158. — Trozo de
de 4rbol petrificado traido de los montes
Carpatos, p. 161. — Cantera de madera
petrificada, p. 164. — Observaciones del
senor Fougeroux de Bondaroy sobre ma-
deras petrificadas, p. 166. — Hematlites,
p. 171.— Noras, p. 157, 158, 159, 161,
163, 164, 166, 170 y 171,

Sobre los huesos que suelen encontrarse en lo
interiorde latterrd. . s o 9§ ' @

Caida de una punta de pena en la par-
roquia de Haux , p. 172. — Huesos encon-
trados cerca de Aix en 1760, p. 179. —
Norss, p. 172 y 134.

Art. XIX.— De las mudanzas 6 trasforme
ciones de tierras en mnares, y de mares en
tfﬂrr”qfl B L] a L ] L ] L) L] =

Mudanzas generales en el globo, p. 1 86.
—Movimiento del mar, p. 187. — Forma-
cion de los golfos y estrechos segun Vare-
nio, p. 192. — La Gran Bretana formaba
parte del coutinente, p. 194.— En las cos-
tas de Francia, Inglaterra, Holanda, Ale-
mania y Prusia se ha alejado el mar ae
muchos parajes, p. 198. — Lago sobre la

172
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montana de Estella en Portugal , p. 201.—
Los habitantes de Malabar pretenden que
antiguamente las islas Maldivas estaban uni-
das al continente de la India, p.203. —
Parece que el mar abandono poco hace
gran parte de las tierras avanzadas y de las
islas de Ameérica, p. 204. — Algunos ter-
renos hay que tan pronto estan cubiertos
de agua como descubiertos, p. 206. — So-
bre la formacion de las dunas, p. 207. —
El mar puede formar colinas y elevar mon-
tanas de varios modos, p. 208. — Los mo-
vimientos del mar son la causa principal
de las alteraciones acaecidas y que acaecen
en la superficie del globo, p. 212. — Ra-
reza de lluvias en Egipto, p. 215. — Mu-
danzas en las embocaduras de los rios cau-
dalosos de América, p. 216. — Sobre la
isla Atlantida, p. 218, — Los vientos 1m-
petucsos son tambien causa de alteracio-
nes en la superficie del globo, p. 221.—
Causas particulares hay que producenigua-
les mudanzas que elfuego, el airey el agua
en la superficie terrestre , p. 225. — Noras,
p. 193, 196, 198, av0, 201, 202, 203,
204,213, 214, 215, 216,217, 219, 221,
222 Y 224.
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ddicvonal articgle XIX. - . v o < . o296

Sobre las trasformaciones de mares en
tierras, p. 226.— Saintonge muaritima fue
sepultada en las aguas, p. 227. — El occa-
no ha bajado muchos pies desde algunos
siglos en todas nuestras costas, p. 228. —
El mar seva retirando de todas partes, pé-
gina228.—Noras, p. 227 v 228,

a

Canslision: oo g goathiainios ol ool 93n

Los continentes estuvieron cubiertos por
agua, p. 230. — Causas del movimiento
de las aguas, p. 230.— Causas de las desi-
gualdades del globo, p. 230.— No se pue-
de juzgar con toda perfeccion de la suce-
sion de las revoluciones naturales, p. 232.

FIN DE LA TABLA ANALLTICA, \
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