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«No existe tal vez materia orgdnica sobre la cual se ha yan hecho
»tantas averiguaciones como sobre el tanino, y sin embargo es ain
veste uno de los cuerpos cuya historia deja mids que desear,» Con
estas palabras comenzaba M. J. Pelouze en 1833, un notable trabajo
sobre el tanino y sus derivades, asentando en bases seguras la teoria
acerca de esta materia curtiente y de las variadas fases de sus res-
pectivas trasformaciones.

Desde entonces & hoy han trascurrido mds de cuarenta afios, du-
rante los cuales la quimica analitica ha recibido un prodigioso desar-
rollo; y 4 pesar de ello, salvo algunos importantes trabajos, mas bien
referentes 4 puntos de detalle que 4 la teoria del conjunto, el tanino
quimica é industrialmente considerado, sigue casi desconocidos pu-
diendo el escritor de nuestros dias repetir las palabras de Pelouze,
con la misma seguridad con que el émulo de Liebig y de Berzelius,
de Robiquet y de Chevreul copié el dicho de Pelletier, quien en 1813
confesaba igualmente, hablando del tanino, que «los mds hédbiles pro-
»fesores se hallaban embarazados cuando en el curso de sus lecciones
»llegaba el momento de hablar de este principio inmediato de los
»vegetales. »

Y no es seguramente que falten sibios distinguidos consagrados

4 la materia de que se trata. Seguin, Deveux, Proust, Buillon, etc.
]
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antes de ahora; Gerhardt, Laurent, Strecker, Leeve, Meunier, etc.,
en la actualidad se han dedicado 4 inquirir el conocimiento exacto de
cuanto al tanino se refiere. Lo que hay es que la precisa determina-
cion de los taninos, sustancias profusamente repartidas en casi todas
las familias del reino vegetal y con caractéres muy diversos, exige
métodos de andlisis que solo pueden descubrirse & medida que adelan-
tan los conocimientos generales que 4 la quimica orgédnica se refieren.

Cierto es que mucho se lleva andado en este tltimo camino, y es
de esperar por tal carrera que mas pronto 0 mas tarde llegue un dia
en que el tanino (tomado en su acepcion mas lata) sea perfectamente
definido, y colocado en el lugar que le corresponde en la série iInmensa
de los compuestos orgdnicos contenidos en las plantas.

Pero aun ese dia es el quimico el que podrd sellar triunfante su
trabajo, no es el naturalista, quien todavia habrd de preguntarse po-
seido de poca menor incertidumbre que la de hoy: ;de donde vienen
los taninos? ;cudl es su origen? ;qué materia madre es la que inme-
diatamente los produce y en virtud de qué? ;

Despues de este interrogatorio incontestado, y que afecta al prin-
cipio de la existencia del cuerpo en cuestion, tendrd que volver su
vista investigadora al objeto, al fin del mismo, prosiguiendo en estas
0 parecidas preguntas: «;eudl es el papel que el tanino juega en la
economia vegetal? ;es activo 0 pasivo? ;es materia alimenticia de la
planta y depositada previsoramente por la naturaleza, como tantas
otras en las cavidades de la extructura de la misma para proveer 4
sus necesidades, 6 es tan solo una secrecion inerte, que no bien se
halla fuera del alcance de la fluida sivia ascendente de primavera,
se encuentra amortiguando el vigor vital de los 6rganos que llena 6
cubre?»

Los mnotables trabajos de Hartig, Treciile, Sachs, Kraus y otros
han comenzado 4 descubrir la oscura accionde esta sustancia particu-
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lar, conocida genéricamente con el nombre de tanino 6 geido tdnico;
y repitiendo y ampliando sus experimentos hasta el mayor nimero,
es como sin duda llegard 4 conocerse la Jey que regula su produceion
y la respectiva intensidad con que en ella obran los factores luz. calo-
rico, humedad, naturaleza fisica y mineralogica de los terrenos, ete..
tactores & que en 1iltimo término se encuentra sometida la vida de las
diversas plantas.

Mas conviene desde luego hacer constar que el acceso que el
tanino ofrece al estudio del quimico, es harto ménos escabroso que
el que depara al del fisiclogo. Por extensas que sean las condi-
clones de existencia de una especie vegetal, la composicion atomi-
ca del tanino es siempre igual en los diversos individuos que la
representan. Pueden estos contener mayor 6 menor cantidad, y aun
carecer por completo de tanino, segun que se hallen en circunstancias
favorables 6 desfavorables 4 la produccion de este cuerpo; pero -cuando
le contienen es siempre con su composicion propia y bajo su tinica
formula determinante. O el tanino de un pié de encina, vejete esta
donde quiera, es igual al de otro pié de encina, 6 los piés en cuestion
no pertenecen 4 la misma especie. De aqui el que siempre que desee
comprobarse un hecho analitico, se esté seguro de lograrlo mientras
se tenga 4 mano un ejemplar de la especie & que se atribuya el cuer-
po analizado.

Para el fisiclogo, al contrario, todo menos la composicion es varia-
ble, todo indeterminado en la observacion y exdmen referentes al ta-
nino. Preséntasele este diverso en los individuos de una especie, segun
son diversos los medios respectivosen que aquellos viven. Cambia con
los grados de calor, con los grados de humedad, con los grados de luz:
en una palabra, con toda variacion que experimenten los agentes na-
turales que influyen en la vegetacion.

Y como esta diversidad que simultineamente nos ofrecen las dife-
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cencias de lugar, nos la ofrece tambien sucesivamente un mismo pun-
to en las varias estaciones del afo, resulta que los hechos que el
tanino presenta 4 las investigaciones del fisiologo, no solo varian de
o dividuo 4 individuo de una misma especie, sino en cada uno de ellos,
segun sea observado en verano 6 invierno, en primavera 6 en otono.
[in suma: el tanino se muestra al quimico con aquella variedad gra-
dual vy constante que tan bien se presta 4 los fines de toda metodica
clasificacion, y al fisiologo con aquella variedad indeterminada‘que no
ofrece punto de descanso, y niega por consiguiente el menor funda-
mento, no £6lo 4 un método natural sino 4 la sinopsis mds artificial.

[nfiérese de lo expuesto que la Real Acadernvia de Ciencias exac-
tas, lisicas y natwrales, al reclamar a los concurrentes al certimen
por ella dispuesto, un trabajo sobre los taninos contenidos en las
plantas que vegetan en nuestro pitrio suelo, lo que en primer térmi-
16 desea es fomentar el estudio de aquel cuerpo por el lado fisiologico.
Y toda vez que en este sentido apenas si se halla iniciado el plantea-
miento del problema en pais alguno, entiendo que la egregia Corpo-
racion 4 que tengo la honra de dirigivme, busca en los llamados al
concurso, no la solucion del citado problema, sino obreros de buena
voluntad que aporten hechos, modesta pero concienzudamente obser-
vados, para que con la suma de ellos pueda un dia plantearse y resol--
verse tan interesantisima cuestion.

lin esta inteligencia y solo en ella, es como me atrevo 4 acudir al
llamamiento, sometiendo al alto y benévolo juicio de la Academia el
presente trabajo, que en puridad lo constituye el relato de unos cuan-
tos hochos examinados y comparados con otros aducidos por autores

maestros que me han servido de guia.
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CAPITULO 1.

Nalturaleza v propiedades del tanino.

El origen de la industria de los curtidos se eleva hasta la infancia
de los pueblos.

Aceptada la piel de muy diversos animales como materia utilisima
para el vestido del hombre, hubo necesidad desde el primer momento
de practicar ensayos 6 manipulaciones, buscando el medio de hacer 4
aquellas duraderas, snaves é incorruptibles.

No seguiré el proceso de esta primitiva industria, que puso 4 su
servicio las grasas, el humo, la sal, el ealor, ete., sino que llegando 4
épocas menos remotas, aunque verdaderamente antignas, empezaré i
indicarla en los pueblos de Europa, que preparaban 6 curtian las pie-
les valiéndose de cierta sustancia contenida en la corteza de muchas
plantas, y de las cuales la extraian por medio de una prolongada ma-
ceracion en el agua 4 la temperatura ordinaria.

Natural es suponer que en un principio no acertaron 4 pensar si-
quiera que la virtud de convertir las pieles en cueros, residia tan solo
en una especial sustancia que dentro de las cortezas se hallaba conte-
nida; y asi vemos que hasta el siglo proximo pasado ni aun recibe
nombre el principio curtiente, confundiéndose con el de la porcion de
planta utilizada. Rayaba ya en su segunda mitad el siglo iltimo,
cuando Seguin di6 & conocer la naturaleza de este principio astrin-
gente, al que denominé tanino, sin duda porque ya de antes en Fran-
cia venia ddndose el nombre de Zan al polvo de las cortezas de encina
y roble destinadas 4 las fibricas de curtidos.

Mis tarde Pelouze (1833) propuso la denominacion de deido tdnico




EL HAYA.

CAPITULO PRIMERO.

Clasificacion y condiciones de existencia.

Una de las especies forestales més importantes de nuestro pais, tanto
por la estension que ocupa, cuanto por la bondad de los productos que
suministra, es la conocida por los Boténicos con ¢l nombre de Fagus
sylvalica.

NoMBRES.—Llamase Haya en castellano, Fagoa, Pagoa, Fagua, Paqua,
y Bagna en las provincias Vascongadas y Navarra; Fago y Fayo en los
pirineos Navarro y Aragonés; Fay, Faiz y Fatg en Cataluna; Fach, en
Cataluna y Valencia. En Francia se conoce igualmente con diversos
nombres, siendo los principales: Hetre, Fayard, Foyard, Foiteaw, Fou-
teaw, Fau, Fouelle, Fays; en Inglaterra se denomina Beech-tree; en Ale-
mania Buche, y en Italia Fagqgio.

Desde luego podemos observar que en las naciones cuya lengua re-
conoce origen latino, se conserva més ¢ menos modificada, pero siem-
pre distinta, la raiz fagus, nombre con que se conocié esta especie en
la antigua Roma segun el testimonio de Plinio, y que unido al de una
de sus primeras deidades mitolégicas sirvié para conservar la memoria
del frondoso bosque de hayas, situado 4 las puertas de la ciudad, y de-
dicado & Jupiter fagutal. La lengua latina & su vez hubo de tomar este
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para lo que antes se denominara tanino, y desde aquella fecha el
nombre de deido t4nico se ha hecho general para designar el princi-
pio curtiente contenido en las plantas, por mds que en rigor este
nombre corresponda solamente al que se encuentra en las agallas 6
exudaciones patologicas producidas en la cara externa de los Organos
nuevos del roble, por los cuales circula la savia en abundante cantidad,
y en las que la materia de que se trata ha sido objeto de mayor y
mejor estudio.

Al caracter genérico ya mencionado de hacer incorruptibles las
picles, anade el dceido tanico los de precipitar la gelatina de su diso-
lucion formando un cuerpo insoluble, y el colorear siempre las diso-
luciones de una sal de hierro al mdximum de oxidacion, dando en

ocasiones precipitados abundantes de tanatos, no bien definidos to-
davia. *

Kl dcido tinico 4 su vez, obtenido por los procedimientos menos
defectuosos conocidos hasta el dia, se presenta bajo la forma de un
polvo mds 6 menos granujiento, escamoso muchas veces y nunca
cristalizado: de color blanco ligeramente amarillento si procede de-las
agallas que encierran menos materia colorante: de sabor fuertemente
astringente y amargo; sin olor; muy soluble en el agua yen el alcohol;
poco soluble en el éter, & no ser que este se halle hidratado, en cuyo
caso so disuelve el tanino separindose en forma de liquido gelatinoso,
que no es éter tdnico, sino una juxta-posicion de éter, tanino y agua,
segun hizo notar Mr. Robiquet. Ademis el dcido tdinico enrojece la
tintura de tornasol y obra con las bases formando sales 6 tanatos, que
so precipitan, por lo comun, de las disoluciones que los contienen.

Los elementos 6 los radicales que le constituyen son: el carbono,
hidrogeno y oxigeno, dando lugar 4 un deido tribdsico cuya compo-
sicion atomica ha sido muy debatida, y que en la actualidad se ex-
presa por la formula C** ™ O™

Aun concretindome por ahora al dcido tdnico preparado con el
polvo de agallas, debo indicar, antes de pasar mas adelante, las pro-
piedades de otra sustancia ménos mal definida, y que precede, acom-
pafia O sigue al dcido tdnico, en opinion de varios autores. Me refiero
al dcido que tan intima relacion guarda con el tanico; al dcido descu-
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nombre de la voz griega s2yw(yo como,) derivacion natural no solo por
la identidad de los sonidos, sino por la significacion tan apropiada que
expresa uno de los principales usos que en la antiguadad se dié 4 los
frutos de esta especie.

Al entrar en la enumeracion de las especies que comprende el gene-
ro Fagus, su distribueion, y érea ocupada por la que forma nuestros
montes, no podemos menos de trascribir lo que hablando de la misma
nos ha dicho recientemente el ilustrado ingeniero D. Méiximo Laguna
en el «Resimen de los trabajos verificados por la comision de la flora
forestal espanola durante los afios de 1869 y 1870.»

«En nuestro pais, dice, y en Europa en general, el género fagus
nsolo tiene hoy un representante: el Fagus sylvatica; en tiempos ante-
riores ha tenido algunos més. Con los nombres de: Fagus Deucalio-
nnis, F dentata, F. atlintica, F. pigmaea y otros han descrito los Geo-
nlogos diversas especies de hayas fosiles, encontradas en los terrenos
nterciarios desde Italia hasta el Norte de la Groenlandia; nuestra mis-
wima haya comun, «F. silvatica,» se ha encontrado fosil tambien en las
capas pliocenas del valle del Arno y en las tobas de Cannsadt. El co-
«nocido y celebrado botinico y gedlogo Unger, cuyo desgraciado fin
«y reciente y dolorosa pérdida llora la ciencia, eree encontrar la cepa,
«la madre, de nuestras hayas actuales en el «Fagus prisca, Ett,» del
terreno cretaceo; ‘de modo que admitiendo su opinion y modificando
ligeramente el cuadro que él presenta , (Geolog der Waldb. pag. 39),
podriamos formar una espeeie de drbol genealégico de esta manera:

1
ePAguS priSCR Bt © « o v v v wtino e v o0 .« o Fosilvert 13 Creta.
2
«Fag. Deucalionis, Vig. . .. ......... Fosilenlosterrenos ter-
clarios.
3 _
«lag. sylvatica, L.. . . . ...... .... Fosilen las capas pliocé-
nas y tobas.
4

«Fag. sylvatica, L.. . . . Fag ferruginea, Ait. Especies de la Flora ac-
tnal, la primera en Eu-
ropa y Asia, la segun-
da en América.»

Llegando & nuestros dias, el genero fagus comprende quince espe-
cies, con muchas variedades y variaciones, que siguiendo & De Cando-
lle, insertamos en el siguiente cuadro:
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bierto por Scheele en 1786 en las agallas del roble, y al que en gracia
de su procedencia, unos le dan el nmnbr espemﬁm de galico y otros
el de agdlico.

Dicho dcido es un cuerpo que cristaliza en forma de pequenos
prismas rectos de base rectangular, terminados por caras planas nor-
males 4 las aristas del prisma. Las dimensiones de estos cristales son
muy reducidas, pues su espesor por lo general no alcanza sino algu-
nas milésimas de milimetro, y su longitud rara vez llega & un mili-
metro, ofreciendo el conjunto un aspecto sedoso muy bien carac-
terizado.

El deido gidlico, como el tanino 6 dcido tdnico, es soluble en el
agua; colora las sales de hierro al midximum y enrojece la tintura de
tornasol; pero no precipita la gelatina, ni es absorbido por la piel,
por lo que se aconseja utilizar esta propiedad para separarlo por sus-
tracelon del dcido tdnico.

El deido gdlico por tanto no sirve para el curtido de las pieles, y
su presencia si bien no perjudica al resultado de la operacion, tam-
poco le favorece, entrando como materia inerte en las infusiones que
al efecto se preparan.

Los radicales que le constituyen son los mismos que los del dcido
tdnico, y su composicion atomica se representa hoy comunmente por
la formula C" I1* O°.

Otras propiedades, cuyo conocimiento no importa & nuestro objeto,
poseen en comun 6 separadamente los dos cuerpos citados; tales son
por ejemplo la manera de obrar en presencia de ciertos dcidos y de
muchas bases, asi como el efecto producido por el aire en las diso-
luciones respectivas, volviendo pardo-amarillenta, al cabo de algu-
nos dias, & la disolucion acuosa de dcido tanico, y no alterando en
nada la disolucion del dcido gdlico, que permste clara, blanca y
trasparente. Y que no es la luz, como en un principio crei, sino el
aire, el agente que produce aquella coloracion, se observa disponiendo
las disoluciones en vasos, abiertos unos v cerrados otros, colocados
todos en la oscuridad; pues al cabo de pocos dias aparece la disolucion
tdnica coloreada en los frascos adonde tuvo libre acceso el aire de la
atmosfera.
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Mejor definido desde un prineipio el dcido gilico, sustentose por
Thenard, Chevreul (*) y otros, que el deido tdnico no existia, llegan-
do 4 pensar que el tanino de la nuez de agalla debia estar compuesto
de dcido gidlico y otra materia vegetal desconocida. A esta conclusion
les condujo el observar que el dcido galico, adicionado con una diso-
lucion de goma, adquiere la propiedad de precipitar la gelatina.

- Mr. Pelouze, por el contrario, intento demostrar (*) que dicho dcido
gdalico no preexiste en la nuez de agalla, sino que es producto de la
accion del aire sobre el tanino que en la misma se contiene. Las con-
clusiones de este sdbio, admitidas sin réplica en su tiempo, han sido
mas tarde contrariadas.

A. Strecker sostiene (°) que el dcido tanico se descompone 6 desdo-
bla en dcido gdlico y glucosa; y Mr. Aug. Laurent, al admitir esta
propiedad, coloca desde luego el dcido tdnico entre los glucosami-
des (*).

La teoria de estos quimicos, sostenida ademds por Rochleder y
otrog, tiene 4 su vez numerosos impugnadores. Mr. Laewe sostiene que
el tanino es tan solo una oxidacion del dcido gdlico.

Mr. Hugo Schiff pretende demostrar que el dcido tanico, 6 digadlico
como 6l le llama, se descompone en dos moléculas de dcido gilico.

Mr. Sace, en tanto, defiende (°) que en la pretendida descomposi-
cion solo hay una simple hidratacion, y que el deido tdnico no es pro-
bablemente sino dcido gdlico anhidro.

No faltan por wltimo autores que, resucitando en estos iiltimos
tiempos la teoria de Liebig, afirman que el dcido tdnico es una combi-
nacion de dcido gdlico y dcido pyrogdlico; otros, para quienes dicho
deido tdnico no es un principio inmediato puro, sino dcido gdlico
copulado con azicar; y algunos en fin que, con A. A. de Aguiar y
Alex. Bayer ("), sostienen que al obtener dcido gélico por la descompo-

(YY) Ann. de Chimie, 1813.

(M) Mémoires sur le tanine el les acides gallique et pyrogallique, ellagique et melagal-
ligue. Ann. de Chim. 'T. 94, 2. série, p. 337.

(?) Quaterly Jowrnal of the Chemical Society. T'. V, p. 102.

() Comptes rendus. T. 72, p. 166. (1871.)

(&)  Comptes rendus. T. 72, p. 166. (1871.)

(*)  Jornal de Sciencias Mathemalicas, Phisicas ¢ Naturaes. T. 111, p. 115. (1871.)
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sition del tanino, no hay produccion de glucosa, sino trasformaciones
especiales que no ha sido posible conocer.

En tal estado de desacuerdo so encuentra la teoria sobre la verds.-
dera naturaleza y transformaciones inmediatas de la materia curtiente
contenida en las mismas agallas del roble, que hablar siquiera de
este mismo punto con referencia al tanino de otras plantas, es punto
menos que 1mposible por falta de datos sobre la materia. '

Cuando partiendo del deido gdlico () se estudian los nuevos cuer-
pos que de él se derivan por procedimientos analiticos, hay ya con-
formidad, y los resultados corresponden 4 otras tantas sustancias,
dcidos eldgico, melangdlico, tanoxilico. tanomeldnico, ete., mejor
definidos, aunque sobre ellos no se ha dicho seguramente la tiltima
palabra.

Un fenomeno que llama desde luego la atencion al preparar infu-
siones de materias curtientes, 6 simplemente una disolucion de feido
tinico del comercio, es el ver que al cabo de algunos dias de produ-
cidos los liquidos taniferos, se originan en la superficie 0 en el inte-
rior de los mismos ciertos cuerpos filiformes, esponjosos 6 radiados que,
perteneciendo desde luego al reino vegetal, sirven con su presencia
para acusar un principio de descomposicion en el dcido tdnico de la
experiencia. Ya en el ano 1867, ocupindose de esta materia, sostenia
Mr. Ph. Van Tieghem (*), que el tanino no se trasforma fuera del aive
ni por sola la accion de este agente, sino que lo hace por la excita-
clon que en el mismo determinan ciertas mucedineas que, como el
Pemeillivm glawcum vy el Aspergillus niger, se producen en los
liquidos que contienen tanino en disolucion. Los resultantes de esta

(') He adoptado la denominacion de deido galico con preferencia 4 las de deido
gallico y deido agdlico, pues me parece mas en armonia con la voz de que se deriva,
a la vez que de pronunciacion més ficil y expedita. Formar las voces agilico de
agalle y gillico del latin galla es, & mi entender, violentar la primera, (que en lal
caso deberia decirse agillico y castellanizar en exceso la segunda, pagando exage-
rado tributo & la ortografia latina. Admitiendo como raiz la galla del latin, y con-
servando la pronunciacion que en esta misma lengua recibe, formamos natural-
mente el nombre gilico, que uso desde luego en el curso de mi lrabajo.

(*) Comptes rendus. T. LXV, p. 1091,
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De estas quince especies hasta hoy bien determinadas, doce se en-
cuentran en el nemisferio austral y solo tres, las 'F. ferruginea F: syi-
vatica 'y F. sieboldii corresponden al hemisferio boreal.

Entre las primeras 6 australes se encuentran todas las especies de
hojas persistentes ¢ igualmente aquellas cuyos individuos son arbustos
6 simples matas como el «Fag, Gunnii, Hook.»

No existiendo en Espafia, ni aun siquiera en Europa otra especie de
las mencionadas que el «Fagus sylvatica, L.» renuntiamos & entrar en
mas detalles, limitando a esta ltima nuestro estudio.

Distrisucion. Bl hayacomun cubre gran parte’del interior y pequefias
colinas del Norte de Alemania; ocupa las costas y pendientes meridiona-
les de Suecia y Noruega; se estiende por casi toda la Dinamarca, Rusia
media y austral hasta las orillas del Caspio; forma abundantes bosques
en el Caucaso, Turquia, Transylvania y Dalmacia; reviste las elevadas
cumbres de Italia y de Suiza; caracteriza estensas regiones en el inte-
rior de la Francia y de las islas Britinicas y termina al 3. O. en las pro-
vincias centrales de la peninsula Ibérica. Desde nuestros montes car-
petanos hasta Alversund (Noruega), y desde la costa oceidental de lisco-
cia hasta los confines orientales de la Rusia, el haya comun abraza una
superficie 6 4rea de vegetacion que comprende casila Europa entera,
ocupando segun las latitudes, aquellas posiciones, que mas en armonia
se encuentran con las necesidades de su vida. Asi vemos que no alean-
za la misma altura en todos los meridianos, pues mientras sube en No-
ruega hasta los 60° 31 de latitud, en Suecia llega unicamente hasta el
58 paralelo; en Escocia se detiene 4 los 57°, y en Rusia no pasa del
49. ocupa las costas y llanuras en las regiones del Norte, y asciende
en el Etna y los Pirineos hasta formar el limite de la vegetacion ar-
bgrea 4 los 2.000 metros.

IEn Cristiania, 4 59° vive en las orillas del mar.

En el Harz, 4 los 52° seelevahasta.. . . . . . . . 450 melros.
BV eHermald SR, "o, s - Sl R - e 06D »
En los montes Carpatos, £9°. . . . . . ... L1100 ) s
Kn la Suizaseptentrional (observacion de Hegetschweiler) 1364 »
Kn los Alpes (limite superior) 47°. . . . . . . . . 1381 »
En el Caucaso, maximum (Muyer)... . . . . . . . 1400 »
finSgleve (Do CanBolle). v« .« . s B 116003
Balos Apeninos. (ShouW). . . . . . % = = 1836 1 »
HRIOSRIPINeOs 43° 3. o0 & L0 E o, i shle iy
Hin el Kéng"(Schgaw). 380\ oo o0« Gt B 198008

Se observa igualmente que sobre una misma cordillera alcanza di-
versas alturas segun la exposicion que ocupa, asi por ejemplo en los
montes del Hartz sube por las pendientes del S. hasta 640 metros,
mientras no pasa de 580 metros en la vertiente septentrional; en el Et-

%



10

accion son, en concepto del autor citado, deido galico y glucosa; y la
operacion recibe el nombre de fermentacion gadlica.

Otros autores, entre ellos Mr. Robiquet hijo, han sostenido igual-

mente que la trasformacion del tanino en dcido gilico se halla favo-
recida por la presencia de una materia animal constituyendo entonces
la Nlamada fermentacion tdnica.
* Lo tnico que hay de cierto en este punto, es la sensible conclusion
de que, si desconocida se presenta la naturaleza verdadera de la tras-
formacion en cuya virtud el dcido tdnico engendra el dcido adlico, 0
vice-versa, las mismas 6 mayores dudas se presentan para conocer las
condiciones que acompafian 4 aquel cambio y los medios que para
evitarlo 6 favorecerlo conviene utilizar.

[l deseo de los quimicos, por otra parte, no se ha limitado 4 estudiar
la descomposicion del deido tdnico, sino que ha tendido tambien 4 con-
seguir la obtencion de este cuerpo, 6 de otros al menos que con ¢l
tengan importantes analogias, ya que no pueda decirse absoluta 1den-
tidad. :

Me. Charles Hatchett () hizo numerosas experiencias sobre la pre-
paracion de taninos artificiales, dando este nombre al producto de
tratar el carbon vegetal, animal ¢ mineral por el dcido nitrico. Ll
residuo que obtuvo, obraba sobre la gelatina, sobre las sales metilicas
vy sobre la piel de la misma manera que el tanino natural. A iguales
resultados le condujo el introducir deido nitrico en las infusiones de
sustancias taniferas, logrando siempre materias andlogas 4 las que
resultan tratando por dicho dcido las diversas clases de carbones.

Estudiando en estos ltimos aios Mr.. Lawe las teorias de Strecker,
que considera al tanino como una glucosamda, observa que, tratando
el nitrato de plata por el agalato de bario, y luego por el cloruro de
bario y acetato de plomo, se obtenia un residuo con todos los carac-
téres del tanino.

Fstos descubrimientos sin embargo, como otros muchos que dia-
riamente se dan 4 luz, afiadiendo nuevos cuerpos 4 la ya inmensa lista
de los derivados tanicos, salen del campo que puede abrazar el pre-

(') Ann.de Chimie, 1.* série, t. LVIII, p. 211. (1806.)
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na esta diferencia es de 400 metros segun Lecoq; en Venloux, de 289
metros, y de 279 en los Alpes.

La curva formada por el limite del Haya en las llanuras de Europa,
dice Ch. Martius, sizue la misma isoterma de 7°5¢ grados centigrados.
St limite mas septentrional, en Noruega, no alecanza la de 4° 9, mien-
tras que en el mar Caspio deseiende hasta la iséterma de 10°.

Side la demarcacion general que & grandes rasgos acabamos de ha-
cer, pasamos & describir el drea que ocupa el haya en las provincias y
cordilleras de Espana, veremos que tiene su prineipal asiento en el
sistema Pirendico (galibérico, cantibrico y asttrico), estendiéndose por
la cordillera Oretana hasta alcanzar una pequeiia parte de la Carpeto-
beténica.

La, provincia de Oviedo, es una de las que ofrecen mas importancia
en razon 4 la superficic ocupada por el haya, pues se calculan en
82.000 hectareas lag pobladas de esta especie, distribuidas en los par-
idos de Laviana, Cangas de Onis y Llanes. Acompana al Abedul has-
ta los limites de la vezetacion arhérea y alcanza 1.900 metros de altu-
ra junto al puerto de Vegaranda sobre los pueblos Pino y Casomera.
En la falda Norte de los llamados «Picos de Huropa» y aun que sin
llegar & la mayor altura de estos (2.630 metros), se estienden abundan-
tes hayales que bajan en esta misma provincia hasta 500 metros sobre
el nivel del mar.

En la provineia de Santander ocupa el haya unas 28.900 hectéreas
proximamente, situadas en la parte oceidental y Sud de la misma, en-
contrandose sola muchas veces formando extensos montes, y otras
acompanada de los Q. toza y pedunculata, como en el distrito de Potes,

Hicia los confines oriental y meridional de Vizeaya, se encuentran
algunos montes de haya, cuya cabida total es de 10.155 hectareas.

En Guipazeoa, el haya constituye la especie forestal mas impor-
tante y ocupa 23.000 hectarcas proximamente en diversas posiciones
desde los 300 métros sobre el monte Urdaburu, hasta los picos mas ele
vados de aquellas sierras, presentando constantemente exposiciones N.
—N. E.— y N. O. |

En Alava existen unas 16.500 hectareas pobladas de haya, cuya
espeeie vive en las regiones bajas acompaniada de los robles, y sepa-
rindose de estos & medida que se eleva hécia las altas cumbres. Se
presentan algunos montes con exposicion N. E. y S. cerca de la «Pena
Gorbea» 4 una altura de 1.300 y 1.400 metros. Navarra es la provincia
que mas superficie forestal ofrece poblada de haya, alcanzando la suma
de 106.649 hectareas, formande extensos montes que ocupan princi-
palmente la sierra de Andia y los primeros estribos del Pirineo. En
ella se encuentra ¢l mejor hayal de Espaba y atn tal vez de Europa,
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sente trabajo, por mds que de ellos se sirva y aun en ellos deba
confiarse para aclarar un dia las importantes dudas que hoy envuel-
ven al estudio analitico de las materias curtientes.

CAPITULO II.

oEs idéntico el tanino contenido en las diversas plantas?

S tomando una pequena porcion de corteza, rama hojas de
las especies que se utilizan en la industria de los curtidos, la so-
metemos, despues de reducida 4 polvo, 4 la accion disolvente del agua,
obtendremos al cabo de pocas horas un liquido que con las sales fér-
ricas forma prontamente un precipitado ¢ al menos una coloracion
bastante intensa, variable del negro al gns rojizo y al verde segun los
casos. Kl liquido primitivo tiene igualmente la facultad de precipitar
la gelatina y de curtir las pieles:; propiedades ambas que solo han
podido serle comunicadas por la presencia de una mayor o menor
cantidad de tanino, cedido por los tejidos vegetales.

A pesar de tener estas propiedades todos los taninos, algunos an-
tores han creido y sostienen que por la diferente coloracion que aque-
llos alcanzan con las sales férricas, por su diferente grado de solu-
bilidad en el agua, y por la tendencia mayor 0 menor & trasfor-
marse en dcido gidlico, los extractos taniferos son Varios, separados
entre si por caractéres constantes, que afectan esencialmente 4 su
modo de ser.

Desde luego la diversa coloracion de que se deja hecho mérito, y
que puede ser negra, negra violdcea, negra azulada, gris -azulada,
gris rojiza, gris verdosa y verde, originé esa division preventiva que
vemos consignada en muchas obras de quimica analitica como base
de una buena clasificacion de los taninos.

Mr. Dumas ('), abundando en esta creencia, divide aquellas sus-
tancias. en dos clases: 1.* taninos que con las sales de hierro produ-

') Traité de Chimie appliquée auz arts, t. 1, p. 258. (1847.)
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denominado «Monte de la Cuestionn el cual ofrece no solo una espesura
conveniente, sino tambien notable uniformidad en las clases de edad, .
dominando las de cuarta clase 6 sea de 80 afios (1). Huesca solo com-
prende 7.067 hectaras pobladas de haya, y sus montes se encuentran
en la zona N. de la provincia.

Disminuye laintensidad de los hayales en toda esta parte de los
Pirineos hasta llegar al valle de Aran, provincia de Leérida, donde se
presentan algunos montes poblados de esta especie y cabida de 12.190
hectareas, pasando sin encontrar nuevamente superficies notables po-
bladas de haya hasta la provineia de Gerona, que ofrece en los partidos
de Ribas y Olot 12.375 hectireas pobladas de la misma.

Iin Logrono, la zona del haya se extiende de 800 & 1.500 metros de
altura, ocupando una extension de 70.172 hectireas, distribuidas prin-
cipalmente por sus confines con la provincia de Soria, siendo punto
notables por la altura y extension que en ellos alcanza dicha especie,
la «Sierra de la Demandayn (Ezcaragay, 1.400 ms) y el nacimiento del
rio Yregua & 1.500 metros sobre el nivel del mar. Iin las provincias de
Soria, Bargos, Palencia y Leon, se encuentra igualmente el haya for-
mando algunos montes, expecialmente en la segunda, donde son nu-
merosos (20.700 hectireas) aunque de corta extension cada uno de
ellos, pero sin alcanzar la importancia que presenta en las provincias
anteriormente citadas. Finalmente se encuentra representada esta es-
pecie en Barcelona por reducidos montes sobre el Monseny; en Tarra-
gona, por un rodal junto 4 la cumbre de la Sierra Miranda; en Zaragoza
por cuatro ¢ seis montes en el partido de Sos y en el Moncayo; en Se=
govia por varios manchones en el pinar de Riofrio de Riaza; en Ma-
drid por varios ejemplares y un reducido monte en el partido de Tor-
relaguna, y en Guadalajara, por algunos piés aislados sobre la sierra
carpetana.

Como puntos extremos de la zona que ocupa el haya en HEspafia
podemos considerar: al Norte las montafias del Pirineo en las cuales se
estiende algunas veces hasta alcanzar el territorio frances; al Este, el
monte titulado Boseh, situado sobre los mismos Pirineos, en el Ayun-
tamiento de Basagoda, término de Pincaré y Llorona, pertenecientes al
partido judicial de Olot en la provineia de Gerona; al Sur el monte de
haya y pino silvestre, situado en la provincia de Tarragona, en sus

(1) Encuéntrase en esta provincia una variacion del haya comun, carac-
erizada por tener las ramas colgantes y abundantes resquebrajaduras en la
corteza, pudiendo ser la F. s. péndula de Lodd. Por la semejanza que pre-
senta con el fresno, llamado en el pais lizarra, se denomina esta variedad 0
variacion lizarra-fagoa.
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cen coloracion negra y negro-azulada, y 2.% taninos que con las
mismas sales dan lugar 4 una coloracion verde.

Otros autores, observando que 4 veces se presentan coloraciones
distintas de las mencionadas por Mr. Dumas, dividen en tres grupos
el conjunto de las materias curtientes, formando el primero y segun-
do con las que tinen de negro, negro azulado y verde, y dejando
para el tercero las que coloran de gris rojizo 6 pardo verdoso el liqui-
do en que se hallan disueltas (°).

Todavia algunos, dando mayor alcance al caracter que nos ocupa,
creyeron que semejante diferencia de coloracion acusaba diverso po-
der curtiente, siendo en su concepto mejores los taninos que produ-
Cen la coloracion negra, luego los que la dan verde, y ultimamente
los que nos la ofrecen gris. Geiger (*) el primero creyo demostrar que
esa coloracion diversa producida por las infusiones tdinicas, no es pro-
pia del tanino, sino mds bien originada por los dcidos orgdnicos y
demds cuerpos que pueden existir en la infusion. Sucedio 4 este qui-
mico lo que mds de una vez ha ocurrido 4 sibios descubridores, y es
que dio con la verdadera explicacion del fenomeno valiéndose sin
duda de la gran fuerza inductiva de su genio, & pesar de que el hecho
en que la fundaba no podia ser concluyente, segun hizo notar despues
Berzelius. El experimento de Geiger, que he repetido muchas veces,
no puede ser mas sencillo.

Si en una infusion de agallas se vierte, primero una disolucion
de deido tdrtrico y despues algunas gotas de disolucion férrica, vese
pronto aparecer un hermoso color verde, tal como el que presen-
tan, por ejemplo, las infusiones de olmo y alerce. Pero la misma m-

(') Aunque comunmente se habla tan solo de la coloracion de los liquidos, for-
mase por lo general un precipitado (tanato de hierro de composicion atomica no
definida) que por redisolucion deja de presenlarse 6 de permanecer algunas veces.
Cuando dicho precipitado se presenta, su color es el mismo que adquiere el liqui-
do en que ha tomado origen, aunque con la diferencia notable de que en los pre-
cipitados, el color, siendo male, no representa la claridad de tonos brillantes v
aumento de intensidad que en el liquido, donde para mayor efeclo puede, mirarse
i la luz refractada ¢ por trasparencia, medio al que he acudido siempre para apre-
ciar las coloraciones que consigno en el cuadro general de mis experiencias.

(*y  Magasin Pharm.'T'. XXV.
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eonfines con lag de Castellon y Teruel, sobre la sierra denominada. «La
Miranda» 6 «os bufadors» y en la vertiente opuesta 4 los «Puertos de
Beceite;» al Oeste, el monte puro de haya que se estiende sobre la
sierra de «Degalian entre los pueblos Laron y Guillon pertenecientes &
la provincia de Oviedo.

En el eatilogo oficial de la clasificacion de los montes piblicos,
correspondiente 4 la provincia de Lugo, figuran como enagenables, al-
gunas pequenas superficies que se dice pobladas de haya; pero investi-
gaciones posteriores, hacen creer que esta especie no penetra en el reino
de Galicia, pudiendo asegurarse desde luego, que si existe, es & lo
sumo en algunos piés aislados, y sin formar en manera alguna montes
ni rodales, por corta superficie que 4 estos se les asigne. En la region
central, encuéntrase el limite meridional de los hayales, formado por
cuatro o.cinco manchones de reducida extension, en Riofrio de Riaza
provincia de Segovia y un rodal en bastante buen estado en Montejo
de la Sierra, provincia de Madrid, pero aislada y sin llegar & consti
tuir rodales, existe el haya en varios puntos de los montes Carpeta-
nos, siendo el mas meridional de los observados en dichos montes, el
conocido con el nombre «Puerto- del Paulary en cuya vertiente E. se
ven algunas bayas junto & los origenes del rio Lozoya.

EL Sr. Vilanova, en su «Memoria geogndstico-agricola de la pro-
vineia de Castellon» cita el haya en los pueblos de Rosell ¥ Benifazar,
aunque sin deeir si forma rodales 6 se halla Gnicamente representada
por algunos piés; méds segun nos manifiesty el celoso Ingeniero de aquel
distrito, D. Felipe Esteller, no existe en dichos puntos ni en toda la
provincia de Castellon rodal alguno de haya, ni atn le ha sido posible
PECOZEr en sus varias escursiones, un solo ejemplar de dicha especie,
por cuya razon opina que no debe encontrarse el hayva en los puntos
mencionados. Una circunstancia hay sin embargo que bastaria por si
sola & esplicar la cita hecha por ¢l Sr. Vilanova, y el mal resultado
que se ha obtenido al intentar su comprobacion, y consiste en la iden-
tidad del nombre Fach, con que se conoce en aquella provineia la ma-
dera del Olmo, y que sirve 4 la vez en la misma y en la inmediata de
Tarragona para designar el haya (1). =

Arduo es en cuestion de limites pronunciar la Gltima palabra, y
no se nos oculta por lo tanto la dificultad de presentarlos precisos al

(1) Elilustre Cavanilles en su obra titulada: « Observaciones sobre la historia
natural, geografia, agricultura, poblacion y frutos del Reino de Valeneia» dice,
tomo I, n.” 2, que en la «Tenencia de Benifazi» existen altos montes calizos,
en cuyas elevadas cumbres del N. erecen hayas y pinos, viéndose de estos
con frecuencia espesos y dilatados bosques. Compréndese & la simple lec-
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fusion primera, tratada directamente por Ja sal de hierro al méximum
de oxidacion, produce siempre una coloracion y precipitado negro-
azulado; luego la adicion del dcido tdrtrico, se dijo Geiger, de tal
modo ha modificado el tanino, que perdiendo sus propiedades carde-
teristicas, da coloracion verde; y haciendo general el resultado obte-
nido, sento el principio que dejo mencionado. El fenomeno es, no
obstante, ocasionado & engafio, es decir, no puede tomarse como con-
cluyente, toda vez que con independenecia del tanino, la sal de hierro
produce en la disolucion de dcido tartrico un hermoso color amarillo:
pudiéndose muy bien comprender que el verde resultante por la re-
union de las tres sustancias, tanino. dcido tdrtrico v sal férrica, no
es coloracion propia producida bajo la influencia del deido tértrico,
sino coloracion de contraste 6 aparente, ocasionada por la union de
dos liquidos, uno coloreado de amarillo (tartrato de hierro) y otro te-
iido de azul negruzco (tanato de hierro), los cuales al mezelarse pro-
ducen la coloracion verde, 4 la manera que en la paleta de un pintor
se forma el color referido por la union de otros llamados sus comple-
mentarios. Y que esto es asi se demuestra & mi entender cuando, pro-
duciendo las coloraciones tdirtrica v tinica en vasos distintos (tubos
de ensayo de diferente didmetro), y mirando 4 través de ambos super-
puestos 6 ntroducidos uno dentro de otro, se ve aparecer el mismo
color verde que & Geiger le hizo adivinar la causa verdadera de las
coloraciones que venimos estudiando.

Por mi parte, y considerando de mucha importancia cuanto afec-
ta 4 la coloracion de las infusiones curtientes, toda vez que en ellas
se ha basado como queda dicho, uno de los mds fuertes argumentos
para conceder la unidad 6 multiplicidad de naturaleza quimica 4 los
diversos taninos, he realizado algunos experimentos, obteniendo los
siguientes resultados:

1.°  Una disolucion de dcido tdnico, que con la sal de hierro da
coloracion negro-azulada, produce luego al mezclarse con otra disolu-
1on de aconito y con la propia sal férrica, una coloracion gris parduzca.

2.” En igualdad de condiciones, la cinconina no altera la colora-
cion negro-azulada primitiva.

3. Los principios orgdnicos digitalina, solanina y cafeina no
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irea ocupada por la especie de que nos ocupamos; pero seanos permiti-
do creer que el haya no existe en Espana formando montes 6 rodales,
mas alld de los puntos anteriormente expuestos, esto es: al Iste en
Basagoda, & los 6°24* longitud oriental con relacion al meridiano de
Madrid; al Sud, en la provincia de Tarragona, & los 40°45¢ de latitud,
con exposicion N. O. y & 1400 metros de altura sobre el mar; y al
Oeste, en la provincia de Oviedo (sierra de Degana) & 2'57¢ longitud
occidental del mismo meridiano. La existencia del haya en la parte
S. O. de la provincia de Tarragona, no pudo menos de Hamar nuestra
atencion, al notar que ocupaba puntos mdis meridionales que en el in-
terior de la Peninsula; pero esta extraheza desaparece en gran parte al
observar las lineas extremas de la zona general del haya en Europa, que
si de Suecia y Noruega, desciende por el Norte, cruzando la Rusia,
hasta las orillas del mar Caspio, por el Sud marcha desde la cordillera
Carpetana hasta encontrar el monte Etna en la isla de Sicilia.

SuELo. Al examinar la naturaleza de los terrenos en que tienen asiento
los principales montes de haya, vemos que esta espeeie vegeta en buenag
condiciones ocupando suelos de composicion muy diversa. Se encuen-
tra en Alemania en los terrenos primitivos, siendo notable su desarrollo
en el grunstein (rocas porfiricas); es menos lozana en terrenos de transi-
cion, tales como la grawwacka y las pizarras arcillosas 0 _cuarzosas, y
no deja de encontrarse tambien en los terrenos basalticos. In Sajonia
forma el haya estensos rodales sobre las grauwackas, basaltos y calizas-
Se indica como suelo conveniente para esta especie el formado por ba-
Saltos, granito, sienita, diorita, pizarras, areniscas y margas calizas.

En Espana ha sido encontrada el haya por los SS. Ingenieros que
componen la «Comision de la Flora forestaln en terrenos de muy di-
versa composicion mineraldgica: en calizas, en los Pirincos y en la
Rioja; en rocas graniticas en el Monseny y en los Pirineos de Huesca,
en los basaltos de Olot; en las pizarras arcillosas con bancos de cuareci-
ta, de Roncesvalles; en margas y pizarras arcillosas en el monte Aezcoa;
en los conglomerados calizos (almendron) de la Pena de Oroel y de San
Juan de la Peha; en areniscas y pizarras micdceas, en el Moncayo,
ete., ete.

En medio sin embargo de tanta diversidad, descuella como terreno
més propio al desarrollo y crecimiento del haya, la caliza cuyo ele-

tura de la descripcion hecha por Cavanilles en 1795, que el haya debia efi -
contrarse subordinada al pino 0 ¢n muy mal estado y escaso numero, no
siendo, por lo tanto, extrailo, el que hoy haya desaparecido, ante la des=
truccion casi total de aquellos montes.
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producen cambio de coloracion, ni’ alteran tampoco el color verde
propio de la infusion de la corteza del olmo.

4.° Kl 4cido suceinico retarda el momento de colorarse las infu-
siones, presentiandose aquella algun tanto agrisada. Al cabo de lar-
go rato despues de la experiencia, el liquido toma un tono mds
parduzco y aun algo verdoso.

5.° Kl deido oxdlico obra de una manera idéntica 4 lo dicho por
el dcido tartrico, es decir, produce con la sal de hierro una colora-
cion amarillo de oro, que con la azul negruzca del dcido tinico origi-
na el tono verdoso 6 verde bien definido para algunos casos.

Como se ve, apenas dicen nada los experimentos indicados, lo cual
me hizo emprender otro camino, que consiste en extraer de las infu-
siones su principio curtiente valiéndome para ello de la piel conve-
nientemente preparada. En el residuo que debia contener todas las
sustancias solubles cedidas por la parte analizada, menos el tanino
absorvido, introduje dcido tdnico, cuya coloracion constante con la
sal de hierro es negro-azulada, y alcancé el siguiente resultado:

1.°  Infusion de corteza de alerce: da con la sal férrica color ver-
de. Tratada por la piel y anadiendo despues una pequefia cantidad
de dcido tanico, dié con la propia sal una coloracion gris algo verdosa.

2.°  Infusion de corteza de abedul: colora de verde las disolucio-
nes férricas. Tratada por la piel y adicionado el dcido tinico, se pro-
dujo una coloracion verde, bastante marcada en algun caso y menos
manifiesta en otros, efecto sin duda de que para la produccion clara
del fenomeno, 6 cambio de coloracion en el dcido tdnico por la pre-
sencia o accion de los principios propios del abedul, se exige una
relacion determinada entre dichas sustancias, que es muy fécil no
alcanzar o esceder al repetirse la experimentacion.

3.° Infusion de corteza de pino: da coloracion verde con la sal de
hierro. Tratada como las anteriores y anadiendo el dcido tanico y la
sal férrica, presenté una coloracion algo verde, que calentada resulto
fijamente gris verdosa (*).

(1) Como precaucion general que recibe explicacion satisfactoria, debe ponerse
primero en contacto el liquido residuo de la infusion, y tratado por la piel con el
acido Lénico, haciendo luego obrar la sal de hierro. En el caso contrario, es decir,
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mento mineralégico es el que més le conviene, mostréndose decidida-
mente contraria 4 los terrenos yesosos. Algunas veees, aunque raras,
vense rodales de haya sobre el gres, y se observa en tal caso, que este
conviene tanto menos, cuanto mayor sea la cantidad de cuarzo que con-
tenga.

Por Giltimo, en terrenos de aluvion, expuesto 4 las inundacciones,
no puede prosperar el naya, formando verdaderos bosques.

En cuanto 4 la humedad, gusta esta especie de los terrenos frescos,
pero no de los muy hGmedos, ni mucho menos de los pantanosos.

Algunos autores dan tan grande importancia & estas condiciones de
humedad, que las suponen influyendo més sobre la distribucion de los
montes de haya, que no & la naturaleza quimica del suelo. Como quie-
la que sea, no puede negarse al haya una facilidad notable para vege-
tar en tan opuestas condiciones, ya sobre un blando subsuelo, ya en la
delgada capa que'se extiende sobre la dura roca; pero ni esto pudiera
extremarse, ni es en manera alguna indiferente &4 la naturaleza de
~cuanto le rodea. Tal vez la admiracion, por la frugalidad de esta espe-
cie, es lo que hizo exclamar & Dunamel, cuando se ocupa de ella: «tous
leur est bon; jusqu‘aux pierres et aux roches.»
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Vese pues, principalmente en los ensayos verificados por este se-
gundo procedimiento, una tendencia & favorecer la demostracion de
que las sustancias (dcidas 6 bdsicas) que acompanan al tanino en cada
infusion, deben ser la causa determinante del colorido que las mismas
toman en su tratamiento con las sales de hierro al maximum.

A las mismas conclusiones conduce tambien, 4 lo que creo, el exd-
men comparativo de la coloracion que la materia curtiente de una
misma planta ha producido, segun procedia de uno 1 otro ejemplar,
y aun dentro del mismo, de una 1 otra porcion de sus diversos orga-
nos. Kl cuadro, que mas adelante se acompaiia, pone de manifiesto que
algunas especies, como el zumaque, fresno, olmo, abedul, alerce v otras,
mantienen Ja coloracion que para cada uno es caracteristica: al paso
que otras, como la encina y el roble tocio, presentan indistintamente
el color negro, negro azulado, gris verdoso y verde, con solo variar
el ejemplar de ensayo, y esto en condiciones tales que no permiten es-
tablecer ley ni regla alguna que semejante fenomeno determine.

St el solo cambio de coloracion hubiera de bastar 4 establecer que
los taninos 6 principios curtientes son tantos al menos como colora-
ciones diversas se presentan, seriamos desde luego inducidos 4 1o jue
desde un principio he considerado como absurdo, esto es, 4 admitir que
diversos ejemplares ¢ individuos de la misma especie, y aun organos
iguales, 4 lo mas diversamente colocados en un mismo ejemplar, con-
tenian taninos distintos; conclusion ni pretendida por los que estable-
cen la division en grupos por la naturaleza de las coloraciones, ni
mucho menos aceptada por los que hasta hoy se ocupan del estudio
general de los principios inmediatos contenidos en el interior de las
plantas.

Si pues de un lado conocemos el inconveniente de admitir esta
variabilidad en la constitucion de los taninos, y de otro vemos que
con el cambio de especies varfa el mimero y calidad de los compues-
tos orgdnicos elaborados en sus tegidos, 4 la vez que dentro de una
misma aumenta ¢ disminuye por causas accidentales la cantidad de

si la sal se afiade al liquido inactivo del tratamiento con la piel, cuando luego in-

troducimos la disolucion de acido tanico, se presenta al punto la coloracion negro-
azulada, que la es caracteristica.




CAPITULO II.

Descripcion botanica de la planta.

GErMINACION.—Si tomamos uno de los frutos del haya, y despues
de haber separado la caja corificea en que se encierra el embrion, le da-
mos un corte perpendicular & su base pasando 4 la vez por el vértice,
aparece claramente distinto un pequeno cuerpo ovalado, dispuesto en la
parte superior, de color amarillo-verdoso y dimensiones aproximadas de
un milimetro de anchura y tres milimetros de longitud. Este pequeno
cuerpo , eje embrionario que més tarde ha de constituir el tallo de la
planta, termina superiormente por la radicula y ofrece en su extre-
midad inferior la yema caulinar, ambas representadas en la semilla
por una corta cantidad de materia blanco-amarillenta que rodea al eje
separandole del resto del embrion. Esta tltima parte formada por una
oran cantidad de sustancia blanca dispuesta en capas continuas que se
replegan sobre si mismas, constituye los cotiledones cuya extension y
carnosidad se adivina 4 la simple inspeccion del corte que examina-
mos, y aun més facilmente comprimiendo el embrion entre los dedos
con lo cual las capas aparecen separadas y podemos, al contar su ni-
mero, calcular tambien su desarrollo,

En una seccion paralela & la base del fruto y dada por su parte me-
dia, aparccen los cotiledones igualmente replegados en caprichosas
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cada uno, 6 mejor la relacion existente entre los mismos, ;no es logi-
co suponer que, siendo uno solo el compuesto taninico, lldmese dcido
tdnico 6 como se quiera, todos los demas principios curtientes son tan
solo diversas manifestaciones del mismo, modificado por la accion de
todas y cada una de esas otras sustancias que siempre le acompanan,
y de las que no ha podido separdrsele nunca?

Mr. Rochleder (') sostenia, hace ya algunos afnos, que el tanino,
variable en su composicion, persiste al menos dentro de las plantas de
cada familia natural, y cita como ejemplos los siguientes (?):

ESTRELLADAS.
Acido tanico de la formula:

Cu j]ﬂ

P ][i} O"—n=28,9 6 10

CINCONACEAS.
Acido tanico de la formula:

el ¥,
| H}()"——n:f’?‘t}ﬂ

A H
COFEACEAS.
Acido tanico de la formula:

L

P Hi}()-——nr—:ﬁu'i

Estas conclusiones, que en el terreno del andlisis no puedo diseu-
tir por no haberlas comprobado, hallan oposicion en algunos de mis
experimentos, y de tal naturaleza, que mientras originan la duda
sobre la verdad de semejantes caracteristicas, hacen que, aun admiti-
das estas, queden al menos sin valor las deducciones hechas por la di-
ferente coloracion de las infusiones curtientes.

(') Journal fur praktische Chemie—T.° 56, p.® 94.
(

)
') Iistas llamadas familias por Mr. Rochleder, son, segun 0. C, en el Prod.,

T. V., otras tantas tribus de la familia Rubiaceas.
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curvas, que pueden observarse 4 la simple vista 6 separarse por la com-
presion entre las yemas de los dedos.

Cuando dispuesta la semilla en condiciones oportunas, empieza
la germinacion, se abre por su vértice el pericarpio apareciendo la
raiz cuyos tejidos se hallan recubiertos por un poleorhiza, mientras
la plamula presenta al descubierto y en su. vértice los tejidos mas
recientes. La radicula es la primera parte que adquiere visible des-
arrollo, y se introduce prontamente en la tierra sin aguardar 4
que haya sido arrojado el pericarpio. Poco despues aparecen los
cotiledones, que al desenvolverse adquieren gran tamaio, contri-
buyendo con su propia sustancia al alimento de la tierna planta. La
médula y la corteza del embrion contienen féculas, pero los cotiledo-
nes carecen completamente de ella, encerrando en su lugar una canti-
dad notable de aceites grasos, que por la influencia de la vegetacion se
convierten en féecula y clorofila cuando reciben la accion del aire y de
la luz, sustancias con las cuales alimenta en un prineipio & la planta,
hasta que se forman las hojas y empieza la radicula 4 absorber las
materias nutritivas. Estas hojas, llamadas primordiales, aparecen en
namero de dos, y elevindose 4 la misma altura quedan en la aparien-
cia opuestas y alternando con los cotiledones. Carecen de estipulas, 6
& lo mds son estas rudimentarias, porque toda la periferia del tallito se
ha empleado en la formacion de los dos limbos. La parte de la plamula
que seencuentra encima de estas primeras hojas, se alarga prontamente
de 3 & 4 centimetros, constituyendo el primer entrenudo 6 meritatlo de
la nueva planta, y 4 partir de este punto, todas las hojas que sucesiva-
mente van apareciendo, se presentan alternas y provistas de estipulas
bien desarrolladas.

Los cotiledones no sélo contribuyen en esta especie al desarrollo de
la planta, cediéndole su propia sustancia, sino que provistos de estomas
en su cara inferior, (1) son verdaderos érganos respiratorios, cuya fun-
cion prineipian y verifican mas tarde en compania de las hojas primor-
diales & las cuales acompanian durante todo el verano, persistiendo ver-
des hasta el otolio en que caen poco antes que las mismas hojas. Y es
tal su importancia aun despues de aparecidas las hojas, que si la tierna
planta pierde los cotiledones en una noche de helada, muere irremisi-
blemente aunque nada haya padecido la raiz; v si Gnicamente ha muer-
to 6 padecido un cotiledon, la planta se resiente conservando una vida
linguida por mucho tiempo. La plantita presenta siempre yemas late-
-rales en la axila de los cotiledones, pero estas no se desarrollan, sino eg
para suplir, en caso de un aborto, 4 la yema principal.

(1) El roble, castaiio etc., no presentan estomas en sus cotiledones.



17

En la familia de las Abietineas tenemos por ejemplo que los pinos
(Pinaster, halepensis y Pinea) han dado constantemente coloracion
verde, mientras las especies del género Abies (pectinata v Pinsapo
la han dado negra en las tres experiencias verificadas.

Una cosa andloga sucede para la familia de las salicineas donde no
es ya el género el limite de esta variacion, pues si las diversas espe-
cies de chopos (Populus nigra, alba y canadensis) dieron coloracion
verde, en cambio las hojas y cortezas del Saliz purpurea presentan
esta misma coloracion, mientras la corteza del Saliz triandra la ha
dado negro-intensa cuantas veces he repetido la experiencia.

$Qué nos dice 4 su vez la pretendida diferencia en la solubilidad
de los taninos?

Siempre que tratamos por el agua el polvo mas 6 menos fino de
una materia vegetal, raiz, corteza, hojas, ete., se observa que s1 estas
sustancias contienen apreciable cantidad de tanino, al punto se ma-
nifiesta la presencia de este en el agua de la maceracion. Una cierta
cantidad de tanino-se ha disuelto pues en el agua, y esta dicha canti-
dad es hasta cierto punto proporcional al tiempo que dura el experi-
mento, y al valor curtiente 6 contenido taninico de la materia exa-
minada.

El movimiento del liquido en que la maceracion se produce, y el
aumento de temperatura comunicado al mismo hasta alcanzar el pun-
to de la ebullicion, son condiciones muy favorables para aumentar la
cantidad de tanino disuelto, hasta tal punto que la ebullicion, con-
tinnada por una 6 dos horas, permite obtener liquidos mas ricos en
taninos que los alcanzados dentro de la misma materia de ensayo,
por la permanencia de esta durante algunos dias en contacto con el
agua fria. Obsérvase ademds, que cuando una corteza, polvo de ho-
Jas, etc., deja de soltar tanino en el agua fria tras larga maceracion,
puede por la elevacion de temperatura alcanzar nuevo liquido sensible
4 las sales férricas, y conteniendo 4 veces cantidad muy notable de la
materia curtiente. '

Estos hechos, que no pueden pasar desapercibidos para nadie que
ejecute andlisis de materias vegetales curtientes, aparecen ya men-
cionados y aun en parte desmentidos por varios autores, especialmen -

2



— .

Raiz —Durante los primeros afios de la planta, se halla el sistema
radicular formado por una raiz central, recta, muy poderosa y con es-
casas ramificaciones, pero luego detiene su crecimiento deforméndose
en numerosas raices laterales. Estas, que se dirigen en sentido horizon-
tal y 4 corta distancia de la superficie del terreno, presentan un as-
pecto de robustez de la cual carecen, debiéndose tal efecto al gran nu-
mero de pequedas raices 6 cabellera que, formando una masa compacta
y arredondeada, cubren por completo las principales raices, haciéndolas
aparecer mucho mds gruesas de lo que son en la realidad. Cuando el r-
bol ha adquirido muchos afios, llega & borrarse toda diferencia en las
raices, sin que sea facil distinguir la raiz primordial de las seccundarias.
Sin duda & causa de la poca profundidad que alcanzan las raices de eg-
ta planta, quedan estas muy sensibles 4 los efectos perjudiciales del
calor ¢ del frio extremados, y 4 la vez prestan al 4rbol muy poca suje-
cion, dejandole abandonado ¢ inerme contra los vientos fuertes.

La madera de la raiz es més blanda y ligera que la del tallo: el lj-
ber se encuentra en la raiz mucho més desarrollado que en el tronco
del haya, y la corteza queda constantemente lisa, no produciéndoge
separaciones 0 descortezamientos (1).

Tarro.—El tallo se presenta cilindrico, recto, y desprovisto de ra-
mas hasta una altura de 12, 15 y aun 20 metros, cuando ha crecido en
la conveniente espesura; si, por el contrario, las plantas se han desarro-
llado aisladas, recibiendo profusamente la luz, entonces presenta lag
primeras ramificaciones & menor altura y todo su porte es menos bello
y elegante. ,

De los tres sistemas, medular, lehoso y cortical, el haya presenta
sumamente reducido el primero; abundante y absorbiendo casi todo el
grueso del drbol, el segundo; y limitado el tercero & una capa muy
delgada aun en la mayor edad del vegetal. El color de la madera es suy-
mamente variable, no sélo con las condiciones de vegetacion, suelo. ¢lj
ma, exposicion ete., sino tambien con la edad de la planta y época tras-
currida desde su aprovechamiento, viéndose unas veces blanco-amari-
llento , para tomar otras un tinte rojizo mas 6 ménos oscuro que re-
cuerda la madera de roble. Nétase, sin embargo, el pequedio centro
medular por su color algun tanto més subido que en el resto del tronco
¥ ademds porque su estuche se encuentra casi siempre deformado en
poligonos 6 figuras irregulares. No se presenta diferencia entre la al.
bura y madera perfecta, salvo casos especiales, pues tanto lacoloracion
~como el peso y demds cualidades son préximamente iguales en unas

(1) Forman excepcion & esta regla algunas variedades como la observada
en Navarra (lizarra fagoa.)

2
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te por Lipowiz, Mittenzwei, Neubauer y otros. Segun Lipowitz, en
las materias vegetales curtientes hay dos especies de tanino; uno fa-
cilmente soluble en el agua fria, y otro que se disuelve con dificultad
en estas condiciones, pero que es soluble en el agua caliente. Cree
que esto es debido 4 que una cierta cantidad del tanino propio de la
planta se halla combinado con otras sustancias, dando origen & un
compuesto menos soluble que el tanino puro, y anade que de sus res-
pectivas experiencias resulta, que de unas @ otras cortezas varia la
relacion entre las cantidades de ambas especies de taninos.

Mittenzwei, practicando andlisis de materias curtientes por el
procedimiento de que es autor, observo tambien esa casi insolubilidad
de cierta cantidad de tanino en el agua fria, y Neubauer, deseando
conocer el valor numérico de estas cantidades, ejecuto repetidas expe-
riencias, cuyos principales datos pueden consignarse en la siguiente
forma.

[La corteza de roble reducida 4 polvo y cocida (20 gramos en 750
centimetros cibicos de agua) por espacio de 45 minutos, ofrecio en
tres experimentos sucesivos una riqueza en tanino expresada por las
cifras 9,6 — 9,0 y 9,8 — por 100. |

Nuevas cantidades de polvo de la misma corteza tratadas por el
agua fria, dieron 4 las 24 horas los siguientes resultados: 7,6 —
8,1 — 6,4 — 7,3 — 7,2 — 7,8 por 100 de tanino.

Diferenciaméaxima entre los nimeros de los primeros ensayos; —0,8.

Diferencia mdxima para los segundos 1,7.

Resultado que ensena, segun el propio autor, que la solubilidad del
tanino en el agua fria es mas incierta 6 variable que durante el tra-
tamiento de las cortezas por el agua en ebullicion.

Repitiendo las experiencias con cortezas arrancadas, en savia
unas, v otras descortezadas con ayuda del vapor, se vié que las prime-
ras cedian una mayor cantidad del tanino al agua fria, diciéndose por
ello que contienen mas tanino del facilmente soluble. El tratamiento
en frio y despues en caliente, permite estraer la mayor cantidad posi-
ble del tanino contenido en la corteza del roble, en la cual, segun
Neubauer, ademds del tanino ficilmente soluble hay una modificacion
del mismo, apenas soluble en el agua fria.
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que en otras capas del leno, sean de antigua 6 de moderna formacion.
L.a masa total se compone de un parenquima lehoso surcado por radios
medulares, los cuales se dividen en gruesos y delgados, 4 causa del ma-
yor 6 menor nimero de hacecillos fibro-vasculares que se han reunido
para formarlos. Tanto unos como otros. contienen, cuando frescos, cier-
ta cantidad de almidon.

Si examinamos una seccion dada al tronco en sentido horizon-
tal , esto es, perpendicular 4 su eje, al momento notaremos la es-
tructura de la parte lenosa. Sobre un color uniforme, variable con
la edad y situacion del érbol que se examine, aparecen en primer
Jugar lineas rectas que, partiendo del estuche medular, terminan en la
altima capa de madera; estas lineas perfectamente visibles por su co-
lor algo mas claro que el parenquima lehoso y, ademds, por sunotable
brillo, son los radios medulares llamados gruesos, formados por la aglo-
meracion de fibras tan apretadas algunas veces, que desaparecen por
completo sus cavidades interiores. lintre estos, y siguiendo la misma
direccion recta del centro a la circunferencia, se ven con ménos facili-
dad los riadios medulares delgados 6 cortos segun les llaman algunos,
4 causa de sus dimensiones que no alcanzan todo el radio del tallo, sino
que se interrumpen y continGan por otros de igual naturaleza. Su cons-
titucion analoga & la de los radios gruesos presenta tambien el brillo
y coloracion peculiar & ambos, siendo unos y otros mis faciles de ob-
servar, cuando se ha humedecido anteriormente la madera del haya.
Los radios delgados se componen de una 6 dos séries de células, cuyo
nfumero rara vez pasa de doce en el sentido de su longitud. Las fibras
se hallan tambien muy apretadas y entre ellas existen vasos punteados,
bastante estrechos (12-241400 de milimetro) cuya pared trasversal esta
provista generalmente de un agujero redondo.

Cortando & todos estos radios y en hfurma de anillos coneéntricos,
aparecen los crecimientos ¢ capas anuales, facilmente visibles y con
claridad separadas unas de otras & causa de los diversos tintes que en
el espacio 6 grueso de cada anillo adquiere el parenquima lefioso. Méas
oscuro en la primera zona, aclara insensiblemente hasta llegar & sus
altimas formaciones, siendo esto debido en gran parte 4 que las celdi-
llas formadas en primavera, cuando comienza el movimiento de la sé-
via, quedan llenas tan sélo de materias acuosas, mientras que adelan-
tando la estacion, las nuevas celdillas se rellenan de jugos més nutri-
tivos, y asi mds tarde, al desecarse la madera, aparecen huecas las
primeras, punteando de negro la superficie del corte, mientras las se-
gundas conservan el color natural de la sustancia que las forma La
oraduacion es uniforme para el .grueso total de cada anillo, pues en el
haya continfia le vegetacion sin disminuirse en el verano, y por tanto

%
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Hartig, que ha hecho importantes trabajos sobre la determinacion
del tanino contenido en los te)idos de las plantas, noté, como era pre-
c1s0, esta diferente accion del agua segun su temperatura; pero acerca
de ello solo dice: que nada hay perfectamente definido, necesitdndose
primero exactas y concienzudas experiencias.

Por m1 parte, deseando ayudar al esclarecimiento de un punto que
tanto terés ofrece, no solo bajo el punto de vista tedrico, sino espe-
cialmente en el de sus aplicaciones industriales. he repetido casi todos
los experimentos de Neubauer, encontrando resultados andlogos 4 los
de este distinguido autor. Todo en ellos me ha convencido de que se
parte de hechos ciertos y bien determinados. pero en cuya explicacion
hay algo defectuoso, que conduce & afirmaciones aventuradas y revo-
cables sobre diferencias entre los taninos, y obliga & presuponer en
stas, combinaciones 6 modificaciones hasta el dia ienoradas. En mi
opinion, el fenomeno que nos ocupa puede esplicarse sin necesidad de
recurrir & semejantes argumentos, bastando solo para ello alguna
ligera consideracion sobre el fenémeno de la solubilidad y la constitu-
clon orgdnica de los tejidos en que la materia curtiente se halla de-.
positada,

Sabemos que todo cuerpo soluble necesita cierta cantidad de disol-
vente para que sea posible su disolucion. Ksta 4 su vez no puede rea-
lizarse, sin que la accion del disolvente son directa y coutinua; quiero
decir, sin que dntes de su saturacion haya este llegado 4 ponerse en
mmediato contacto con todas las moléculas del cuerpo que se preten-
de disolver.

El exceso liquido, su movimiento. v la division del euerpo soluble.
favorecen grandemente el resultado. _

Los tejidos orgdnicos se hallan constituidos de partes por lo co-
mun tan diminutas, que al dividir 6 convertir en polvo un pedazo de
corteza, no podemos tener la pretension de haber roto todas sus cavi-
dades dejando al descubierto las materias que, como el tanino, constitu-
yen micleos interiores 4 las mismas, ¢ revisten sus paredes en la
cantidad que corresponde 4 tan pequenos espacios. 4 tan delicadas
formaciones.

Bl agua fria, puesta en contacto del polvo & que vengo refirién -
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no dando Iugar & formaciones de otofio y primavera. Una particulari-
dad presentan las lineas que separan estas capas, y es que, en vez de
formar curvas continuas mis 6 méuos circulares y concéntricas, se
presentan aquellas en lineas festonadas, cuyas ondas corresponden 4
los espacios comprendidos entre cada dos ridios medulares de los lla-
mados gruesos. En los troncos 6 ramas de gran didmetro, se observa
esto con alguna mayor dificultad &4 causa, sin duda, de la presion que
unas capas ejercen sobre otras en el 6rden de su eolocacion,

Si del corte horizontal pasamos & examinar la seccion dada segun
la direccion de una cuerda, 6 sea cortando todos los radios medulares,
veremos aparecer una serie de fajas verticales variables en su anchura
a medida que el corte es mis oblicuo con relacion 4 los rddios de su
centio, y siendo la separacion de estas capas menos notable que en
el corte horizontal por no aparecer cortadas tantas celdillas. Al mis-
mo tiempo, formadas sin 6rden alguno y espareidas por todo el tronco,
se ven unas manchitas de color oseuro, dispuestas generalmente en el
sentido de la longitud del drbol y afectando la forma de una elipse muy
alargada, hasta parecer muchas veces una séla linea del didmotro ¢ an-
chura de 112 milimetro, por 6 0 8 de longitud en la mayoria de los
¢as0s.

Estas manchas estrechas y verticales se cambian, en la seccion
dada al tronco segun los radios medulares, en otras que, conservando su
longitud, aumentan en el sentido horizontal Y que unas veces afectan
formas arredondeadas, otras se presentan como fajag extendidas en la di-
reccion de los radios. Tanto en uno como en otros casos. dichas man-
has presentan el color oscuro y el brillo que las diferencia del resto del
cuerpo lenoso, formando visos 6 reflejos segun la inclinacion que se dé
& la madera con respecto & la luz. Examinadas con ayuda de una
lente, puede verse que no presentan los vacios, tan notables én el resto
de la madera, lo cual se explica perfectamente al considerar que dichag
manchas proceden de lassecciones dadas 4 los radios medulares, los cua-
les, como anteriormente se ha dicho, estin formados por fibras muy
apretadas. _

Renunciando por este momento & entrar en otros detalles que
los puramente descriptivos, haremos notar que esta disposicion entre
las partes con-titutivas del sistema lefioso, ha valido 4 la madera de ha-
ya, segun Hartig, la diagndsis siguiente: |

A=Maderas que contienen vasos, (todas las especies de hoja plana.)

I=Con ridios medulares anchos y estrechos, repartidos éstos con re-
gularidad ¢ sin ella entre los grandes.

a=Con vasos lefosos distribuidos por todo el anillo anual,

3=Con ridios medulares grandes, abundantes y apretados.
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dome, disuelve desde luego el tanino que hay en todas las por-
ciones externas de cada fragmento; penetra mds 6 ménos dificilmente
en el interior de las celdillas, y disuelve parte del tanino contenido
en ellas; pero se renueva con dificultad, se satura, y al pasar de una
4 otra, lo hace ya perdida la facultad disolvente, por lo cual, el tani-
no de las celdillas interiores no se disuelve, y queda asi un residuo
ocasionado 4 falaces apreciaciones del andlisis,

Por el contrario, si el polvo de la sustancia vegetal se trata por el
agua en ebullicion, esta, reblandeciendo mds activamente el lerioso,
encuentra acceso ficil al interior de las celdillas; disuelve en ellas
mayor cantidad de tanino, porque siempre, salvo lijerisimas escep-
ciones, es el agua caliente mejor disolvente que el agua fria; ex-
trae y lleva 4 la masa general del liquido todo el tanimo disuelto, fa-
vorecido por los movimientos que 4 los granos del polvo comunica la
ebullicion, y por el aumento de volimen que el calor determina en los
cuerpos; y finalmente, obrando por reblandecimiento y disolucion de
las materias que constituyen las paredes de cada celdilla, ocasiona
la rotura de estas, y pone en inmediato contacto al liquido disolvente
no saturado, con todas las porciones del cuerpo cuyo tanino pretende-
mos recoger. Kl agua en ebullicion obra pues fisicamente, ayudando
la extraccion del tanino; pero no de un tanino modificado 6 combi-
nado con otras sustancias, sino del tanimo general, tnico que se
halla encerrado en puntos de dificil acceso al agua fria.

De este modo se esplica ficilmente y 4 la vez, como mmfluye el gra-
do de pulverizacion en la mayor 6 menor facilidad para extraer de
una corteza el tanino que contiene, y por qué en las cortezas arran-
cadas durante la estacion en que la sdvia es mas fluida, se obtiene el
tanino con menos trabajo que en las sometidas al vapor de agua, por
haber sido extraidas en periodos del ano durante los que los tejidos, y
especialmente los nuevos, han adquirido mayor consistencia y con-
Creclon.

Ademds, si los taninos extraidos por la aceion separada del agua
fria y del agua caliente no fueran de una misma naturaleza, en el li-
quido donde estos se mezclan, deberia producirse un precipitado por
enfriamiento; cosa que no sucede nunca, & no ser cuando la cantidad
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La f6rmula, por tanto, que corresponde 4 la madera de haya es;
hs — (R. L. Z.) =
Casi idéntica es la clasificacion admitida por H. Schacht cuando, en

las observociones microscopicas para la distincion de las diversas espe-
cies forestales, dice:

[I. Madera con vasos.

D. Radios medulares de dos especies, anchos y estrechos.

L. Vasos estrechos, parenquima lelioso en células aisladas; (Fagus.)

ContTiza.—La corteza de las hayas jovenes es sumamente delgada,
aparcciendo muy pronto el peridérmis bajo la epidérmis que se halla
provista de estomates y de largos pelos unicelulares. Cada uno de los
primitivos hacecillos vasculares desarrolla una porcion de liber que se
presenta en ol corte trasversal bajo la forma semilunar, y cuyas fibras
adquieren muy luego grande consistencia. Mas tarde deja de formarse
verdadero liber consagrindose con predileccion el cambium de la zona
generatriz 4 formar las capas anuales del sistema lemioso , siendo
osto causa de que la corteza contintie siempre delgada por la falta
de superposicion 0 formacion de capas liberianas. Sin embargo, la
corteza permanece €1 actividad durante toda la vida del arbol, no
desprendiéndose , COIMO sucede para la raiz, pues & medida que el tallo
aumenta de grosor, los hacecillos del liber se extienden para seguir re-
cubriéndole, dispersados en pequenos grupos que rellenan las celdas
introducidas entre sus fibras. lstas celdas, que llegan & adquirir con
el tiempo dimensiones bastante grandes, se llenan de varias sustancias,
entre las que figuran abundantes cristales, que son causa de la poca
elasticidad que presenta la corteza de los arboles viejos. El peridérmis
que envuelve la corteza, se compone de células lameliformes, bastante
apretadas, las cuales se renuevan insensiblemente, dejando siempre li-
ga y brillante su cara extorior. En las células herbiceas de la corteza
se encuentra clorofila y pequenas geodas cristalinas, pero siempre, €o-
mo ya hemos dicho, permaneciendo delgada la corteza, pues lo que
gana por la dispersion de los hacecillos del liber y nueva formacion de
células herbéceas, basta apenas para Compensar el aumento en super-
feie 6 la extension que se vé obligada 4 tomar por el crecimiento del
tallo. K1 color natural de la corteza es gris, mas 6 menos r0jizo, 0SCuro
algunas veces y siempre brillante, pero & menudo desaparece en las
ramas tiernas y casi constantemente en las gruesas y en el tallo, para
tomar ol tinte blanquecing que caracteriza la corteza del haya. Débese
este segundo aspecto, al nacimiento de numerosas plantas parasitas
que se presentan en placas blanquecinas, surcadas ¢ bordeadas por li-
neas negras que dibujan contornos mAs 6 ménos irregulares. Sobre es-
tas placas que llegan & cubrir toda la superficie externa del tallo, apa-
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de tanino esta en esceso, superando la facultad disolvente del agua
la temperatura ordinaria.

Vemos, pues, que el tanino en orden & su solubilidad, como tal
vez en orden 4 su coloracion, accion fisiologica, ete., es una sola sus-
tancia, perturbada en sus manifestaciones por causas que no estdn
bien determinadas aiin, pero que se sabe de ellas lo bastante para
afirmar que son puramente externas al tanino, sin poseer el menor
flujo sobre el modo de ser, ete.. siquiera lo tenga mejor 6 peor sefia-
lado en la manera de estar del mismo.

Falta hacernos cargo de otro argumento que aleunos invocan
para demostrar la diferencia entre las materias curtientes.

Las agallas de roble, el zumaque, las hojas de gayuba y alguna
otra sustancia, producen un tanino susceptible de suministrar deido
gdlico espontdneamente; al paso que el que producen las cortezas de
encina y roble, las de los pinos v otras muchas materias vegetales
sometidas 4 idénticos procedimientos, no acusan la presencia de dicho
dcido, 4 menos que se las sujete 4 manipulaciones completamente ar-
tificiales,

lista diferencia basto para establecer, basados en ella, dos clases
de taninos, pero ;donde est4 asegurada semejante diferencia?

Que lo primero es cierto, no hay por qué dudarlo: mas que res-
pecto dlo segundo estén apurados todos los medios de investigacion,
nadie puede afirmarlo en la actualidad sin exponerse @ la nota de
aventurado.

St tomamos polvo de agallas, y despues de humedecido se expone
al aire, preséutase al cabo de algunos meses una eflorescencia cris-
talina de dcido gdlico; ¢ igualmente por espresion y volatilizacion del
liquido, obtenemos un residuo que, casi en totalidad, se halla forma-
do por el propio deido gdlico. Cuando la preparacion del tanino se ha-
ce por breve infusion, aunque actie el oxigeno del aire, ya solo se
alcanza una pequena cantidad del gcido gélico, y abundancia en cam-
bio de dcido tdnico no trasformado. S1, llevando més adelante el en-
sayo comparativo, obtenemos dcido tdnico en las propias agallas por
el digestor de Mr. Robiquet, apenas en el liquido resultante se hace
perceptible la presencia del dcido gdlico. El wltimo término de la
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rocen distintamente visibles gran nmero de pequefios hongos, blan-
cos en su borde y rojo-amarillentos 6 negros en su cavidad interior, los
cuales se diseminan sin érden alguno, al paso que otros hongos negros,
de tamaiio mucho menor que los anteriores, se agrupan ¢ aglomeran
hasta formar manchas 6 fajas negruzcas que recubren gran parte de la
corteza.

Es de notar, dado el parasitismo de estas diversas partes, que si hu-
medecemos la sustancia blanca, primera que aparece sobre la verdadera
corteza, y frotamos luego suavemente para separarla, vemos debajo al
peridérmis propio con su color natural y el brillo de las ramitas jo-
venes.

H. Schacht nos ofrece la siguiente clave para determinar el haya por
la inspeccion de la corteza:

[II. Células liberianas formadas de una sola vez, en el primer ano
de la vida (en fasciculos).

a. Parenquima linificado irregular; peridérmis liso, sin formacion
de rhytydoma (1) Fagus.

Rawmas. — El haya cuando crece libremente extiende sus ramas ocu-
pando un gran espacio; al paso que en los montes, viviendo en uslivsu-
ra, se hallan estas mas apretadas, constituyendo una espesa cima ar-
redondeada y esbelta. En el primer caso, las ramas empiezan & presen-
tarse & corta distancia del suelo, mientras en el segundo no persisten
hasta la altura de 10, 15 y aun 20 metros, dando lugar & que se forme
un tronco, limpio y sumamente regular. E1 namero de ramas y ramitas
que constituyen la copa del drbol, es grande especialmente en sus alti-
mas divisiones, & causa de la mucha facilidad que presenta esta espe-
cie para produeir yemas folidceas. Por lo general, la direccion de las
ramas es oblicuo-ascendente hasta llegar casi & la horizontalidad cuan-
do los arboles han crecido aislados; pero si el haya ha estado comypri-
mida por otros drboles, entonces sus ramas se dirigen 4 lo alto casi ver-
ticalmente y las ramillas siguen iguales direcciones hasta que pueden
saludar la luz, extendiéndose desde este momento y multiplicando ra-
pidamente sus nuevos meritallos.

No siempre la disposicion de las ramas es cual se acaba de indicar,
pues algunas veces afectan formas particulares que llegan & originar
diferencias bastante notables para que en ello se base el reconocimiento
de nuevas variedades. Tal sucede, por ejemplo, con la llamada Fagus

e —m—

(1) Rhytydoma, nombre propuesto por M. Hugo Mohl para designar la
parte exterior de la corteza, ordinariamente muerta, resquebrajada y de color
pardo-gris. Los alemanes le llaman Borke.
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comparacion nos falta, toda vez que no podemos extraer dcido ténico
perfectamente puro, para someterle 4 iguales pruebas que las hechas
con el polvo de las agallas.

Pero ;no dice ya mucho esta diversa manera de producirse el dci-
do gélico en cantidad, segun el estado de la materia productora?

En el primer caso, al lado del dcido tanico existen todas las sus-
tancias propias de la agalla, las cuales, obrando sobre él, pueden ser
la causa de aquella trasformacion. En el segundo experimento, ya
aparecen eliminadas las sustancias insolubles 6 poco solubles, y la
accion excitante ¢ determinadora de dicho cambio se disminuye en
consecuencia considerablemente, hasta el punto de ocasionar tan solo
una pequena cantidad del nuevo cuerpo. En el tercer experimento, el
deido tanico se halla libre de la casi totalidad de las sustancias extra-
fas que 4 su lado crecieron y vemos entonces que el producto apenas
si acusa, v fuertemente unido al tdnico, la formacion de alguna can-
tidad de dcido gdlico, que se salvo de la accion de los purificantes.

Se objetard que las citadas experiencias no son concluyentes, por-
que 1nvirtiendo en su ejecucion tiempos distintos, que disminuyen
de la primera 4 ladltima, se reduce tambien la accion del oxigeno
sobre el dcido tdnico, y por tanto juzgaranse naturales los resultados
obtenidos, con solo hacerlos proporcionales al tiempo durante el cual
actuaron sobre dicho dcido, la humedad y el oxigeno del aire.

A desvanecer esta suposicion viene en mi concepto el hecho de
que, haciendo una disolucion de dcido tdnico extraido de lasagallas, y
dejandola en contacto prolongado del aire, en manera alguna se pro-
duce la cantidad de deido gdlico que vimos aparecer, cuando el tani-
no, en vez de hallarse aislado, estaba en el polvo de la agalla unido
4 todas las sustancias propias de aquella excrescencia patologica.

Si fuera posible, y algun dia lo serd merced & los adelantos de
la ciencia, obtener dcido tanico perfectamente puro, logico me parece
suponer que, siguiendo por el camino en gran parte recorrido, se lle-
caria 4 Ja conclusion de que el dcido ténico contenido en los diversos
vegetales, es igualmente trasformable en dcido gélico, y que por tan-
to, asi la anunciada diferencia que venimos discutiendo, como la ba-
sada en la coloracion y solubilidad de las materias curtientes, no pue-
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sylvatica pendula, ya anteriormente nombrada; que presenta todas sus
ramas colgantes.

Segun cdlculo de algunos autores, la relacion entre el volimen de
la eima 6 copa del haya, comparado con el de sus raices es como 5: 1.—=

YeEMAs.—listas se presentan en el haya muy alargadas, fusiformes,
y terminando en punta delgada, hallindose recubiertas exteriormente
por un gran namero de escamas empizarradas que protegen perfecta-
mente la porcion interior de la yema. Dichas escamas de color gris-
pardo, recubiertas en la extremidad superior por un vello blanquecino
que las distingue, constituyen una porcion de verticilos escamo-tegu-
mentarios, cuyas células estan por lo general linificadas. Al caer en la
primavera, despues de haber protegido 4 la yema contra los rigores del
estio y del invierno, dejan sobre el tierno brote unas cicatrices muy
préoximas entre si, ficilmente visibles, las cuales persistiendo por al-
gunos afios en la corteza, sirven para determinar la edad de cualquiera
ramilla, con solo contar el nimero de veces que estas senales se repi-
ten desde el punto de observacion hasta la Gltima yema terminal. Na-
cen las yemas durante el verano anterior & aquel en que han de mani-
festar las hojas y flores producidas por las mismas, y adquieren tan di-
verso desarrollo segun su ulterior destino, que en el otofio es muy ficil
distinguir las yemas folificeas de las mixtas, pues estas se presentan
mucho mas abultadas, pudiendo predecirnos si en el aho siguiente la
planta dard 6 no frutoes, y enseliarnos ademas, que las condiciones por
que el drbol atraviese en esta época y el verano anterior, son las que
han de influir sobre la fructificacion del siguiente afio.

Hosas.—Las hojas del haya son alternas, cortamente pecioladas, ova-
les ocuminadas, por lo general enteras 6 con pequenas ondulaciones en
el borde: su nervacion es marginal, siendo rectos y paralelos entre silos
nervios secundarios, gne, formados de una sustancia muy dura, casi co-
ridcea, sobresalen llDtﬂbIUIHGIItGJ]{}I‘ el envés de la hoja. Esta es de color
verde, luciente por la superior y mucho mas clara, especialmente en su
primera eépoca, en la cara inferior. A lo largo de los nervios y sobre to-
do en sus éxilas, se ven pelos sedosos amarillentos, los cuales, de color
mis blanquecino y en forma de pestaia, bordean igualmente la hoja, sin
que falten tampoco en toda la longitud del peciolo. Dichos nervios se-
cundarios, aunque no perfectamente opuestos, conservan cierta regula-
ridad en su disposicion, tendiendo & colocarse por pares, cuyo nitmero
en la hoja completa varia de 7 4 9 por lo general.

Las hojas son delgadas y coridceas, tardando bastante en descom-
ponerse por la accion de los agentes atmosféricos y cada una se encuen-
tra acompafiada por una estipula que en el haya es persistente, conti-
nuando adherida al peciolo en forma de escama parda y membranosa.
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den admitirse como fundamentos de una clasificacion racional de es-
tos productos. Admitanse en buen hora divisiones provisionales. que
separen ficilmente las numerosas materias curtientes, v déseles tam-
bien si se quiere, con igual condicion, nombres especiales segun ten-
gan esta 6 aquella procedencia (deidos quercitdnico, cafetinico, oalo-
tinico, pirotdnico, etc.), pero entiéndase que todo esto afecta solo 4
la forma externa, si asi puede decirse, del elemento tdnico. Yo d su
valor intrinseco 6 & su naturaleza propia, que aparece umica, ya que
por inducelon de tal modo se presenta, y nada contra ella prueban los
fenomenos anteriormente discutidos.

CAPITULO III.

Acclon {isiologica del tanino.

Siendo el tanino una de las sustancias elaboradas en el interior
de las plantas, é importando mucho conocer, no ya solo bajo el punto
de vista cientifico sino en el de sus numerosas aplicaciones 4 la in-
dustria, el papel que dicha sustancia juega en la vida del vegetal, v la
série de evoluciones & que en el mismo se encuentra sometido. natural
ey dedicar algunas piginas 4 exponer lo que sobre esta cuestion han
dicho fisiologos y naturalistas, que han dedicado su talento v laborio-
sidad al esclarecimiento del problema que nos ocupa.

Kl tanino, Gerbstoff de los alemanes, no se encuentra igualmente
distribuido en las diversas partes de los vegetales. Kn general, y mds
particularmente en cada uno de ellos, ocupa organos especlales, en los
cuales ha podido estudiarlo Mr. Trécul, valiéndose de la conocida Co-
loracion que las sales férricas dan 4 las materias tanicas, hallense
estas en estado de pureza o de mezcla con otras varias, formando mi-
cleos y masas de la materia organizada.

Segun el referido autor, en su estudio sobre la familia de las le-
guminosas ('), el tanino se halla en algunas plantas perfectamente

—

') Comples rendus hebdomadaires des séances de ’Académie des sciences,
L, 96, pag. 225, 1865.
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Por la facilidad con que se atrofian algunas ramitas, no adquiriendo
desarrollo en el sentido de su longitud, las hojas, aunque alternas, pa-
recen muchas veces fasciculadas y tienden & recubrirse unas 4 otras, al
mismo tiempo que, por suinmenso nimero, proporcionan una espesisi-
ma cubierta impenetrable 4 los rayos solares. Las hojas de esta especie,
como sucede 4 las de algunas otras, toman al acercarse el otohio un
tinte amarillo dorado que luego va pasando al rojo y aun al pardo. Esta
diferencia en las coloraciones y disposicion marginal de las hojas, ha
dado origen & muchas de las variedades que han introducido los auto-
res para la verdadera especie Fagus sylvatica L.; y asi, por ejemplo, ne-
mos visto que cuando las hojas se presentan diversamente cortadas dan
lugar al Fagus aspleniifolia; cuando las hojas tienen color-verde rojizo,
con reflejos elipricos, constituye el Fagus ciprea; cuando el color de las
hojas es rojo vivo, que con la edad se oscurece, origina el Fagus purpu-
rea, ete.

Por la ligera descripeion que acabamos de hacer del tronco, ramas
y hojas del haya, puede hasta cierto punto venirse en conocimiento
del aspecto general de la planta y aun del cardcter especial que, en
cuanto 4 la forma, presentan los montes de esta especie. Arbol de pri-
mera magnitud que alecanza 35 y aun 40 metros de altura; con tronco
recto y cilindrico; corteza més 6 ménos blanquecina y hojas verde-
brillantes que constituyen su frondosa copa, el haya no cede en majes-
tuoso porte y eshelteza & ninguna otra de nuestras especies forestales; y
sus bosques, permitiendo 4 un tiempo divisar gran nmero de troncos y
caminar bajo tupida béveda de luciente follaje , superan en belleza y
orandiosidad, lo mismo & los formados por el erguido pino, que 4 los
que guardan, en histéricos recuerdos, el roble venerado y la vetusta
encina.

No es, por tanto, de extrafiar que nuestro sdbio R. Clemente llamara
4 un bosque de haya sylva pulcherrima, ni que Virgilio en sus lglogas
lleve & Coryndon bajo el espeso follaje de un hayal para dolerse de la
indiferencia de Alexis, 6 pinte a Mopsus trazando en la corteza de un
haya los versos que ha escrito sobre la muerte de Daphnis.

INFLORESCENGIA.—La inflorescencia masculina del haya es un capitulo

6 cabezuela globosa, largamente pedicelada, colgante y que nace en la
axila de una hoja. Forman dicho capitulo varias flores, compuesta cada
una de ellas de un perigonio 6 invélucro escamoso, acampanado y pro-
visto de 5 divisiones, con varios estambres, 5-d-15, insertos en el fondo
del perigonio sobre un disco glanduloso. Las anteras son cuadrilocula-
res y su deiscencia se verifica por otras tantas aberturas longitudinales
situadas en la parte inferior de las mismas.

La inflorescencia femenina es un capitulo pedunculado, erecto o
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localizado, al paso que en otras ocupa posiciones muy distintas, 4 me
dida que varian sus circunstancias, y principalmente la de edad.

Asi por ejemplo, el tanino se manifesto solo en las capas extrali-
berianas de la corteza en la Dalea laxifiora; y en una 6 dos séries 4
cada lado de los hacecillos del liber en el Lofus peregrinus, y en
ZTUPOs, hujn los hacecillos del li}}{‘l‘, en la Psoralea bituminosa. [gual—
mente se presenta el tanino en grupos opuestos 4 los hacecillos vas-
culares de la médula en la Coronilla emerus y en la parte saliente de
los propios hacecillos vasculares en la Corontlla glavca y otras.

in la familia 4 que pertenecen las plantas antes citadas, hay al-
ounas que no tienen bien localizado el tanino, y en este concepto,
merecen citarse las Schotia speciosa y latifolia, en cuyos brotes jove-
nes abunda aquél, distribuido por las células parenquimatosas de la
corteza y de la médula, disminuyendo & medida que la ramita avan-
za en edad.,

In la familia de las rosaceas, estudiada tambien por el eitado Mr.
A. Tréeul ('), existe el tanino en grande abundancia, presentindose
en todos los tejidos de las ramillas de ciertas especies; en la epider-
mis, en el colenquima, parénquima extraliberiano, y en general en
todo el sistema fibro-vascular y en la médula. Las células suberosas 6
peridérmicas son las tinicas esceptuadas. Las celdillas que contienen
el tanino estdn superpuestas longitudinalmente formando unos como
vasos. listas celdillas son mas gruesas y largas que las del parénqui-
ma proximo.

En otras plantas de diversas familias, Sambucus, Cannalns, Hu-
maslus, ete., las prolongadas celdillas de jugo propio, anade Mr. Tré-
cul, contienen tanino.

En los robles se halla el tanino, segun 'I'. Hartig (*), ocupando las
celdillas de los rddios medulares en el leno y liber, asi como los va-
sos punteados de paredes delgadas, al paso que las celdillas immedia-
tas contienen solo fécula.

Si, como acabamos de ver, se presentan incompletas las observa-

(') Comptes rendus, t. 60, pag. 1039.—(186%.)
() Veber den Gerbstoff der Eiche.—(1869.)
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algun tanto reflexo, en el cual se hallan reunidas dos flores envueltas
porun inv6lucro euadripartido, provisto exteriormente de bricteas li-
neales muy numerosas, soldadas por la parte inferior y en casi toda su
longitud. Cada florse compone de un perigonio adherente al ovario,
cuyo limbo tiene 6 dientes, y de un pistilo con tres estiomas lineales,
provistos de pelos que-sobresalen mucho sobre todas las demés partes de
la flor. El ovario tiene tres cavidades, cada una de las cuales encierra
un sélo 6vulo suspendido por lo alto de su éngulo interno. Los OTANO0S
de pélen son cilindricos, arredondeados por sus dos extremidades y con
tres repliegues longitudinales que han de servir para la formacion de
los tubos polinicos en el momento de la fecundacion. Esta presenta una
particularidad, notable siempre y especialmente por su constancia y
que consiste en la ramificacion de los tubos polinicos al atravesar el es-
tigma y columna del pistilo, haciendo que la fovila llegue por varios
puntos al ovario,

La floracion tiene lugar segun los elimas durante los meses de Abril
y Mayo, hallindose maduros los frutos para el mes de Octubre.

Fruro(1).—El fruto del hayadenominado hayuco 6 fabuco, y tambien
pastos, en la provincia de Navarra, es una nuez triangular, con dngnlos
muy agudos, cuyo pericarpio corificeo, presenta un color pardo-rojizo
y conserva despues de maduro y separado de su invéluero la marca
triangular de la superficie por donde ha estado soldado 4 la base. Como
en el interior de cada invéluero se hallan dos flores hembras, aparecen
luego éstas convertidas en dos frutos recubiertos exteriormente por el
mismo cuerpo protector cuyas valvas en ntimero de cuatro se abren pa-
ra dar paso al fruto en su desprendimiento una vez adquirida la com-
pleta maduracion. Cada nuez es monosperma y unilocular por el aborto
de dos de los 6vulos contenidos en el ovario, si bien este aborto no es
absolutamente constante, pues hemos tenido ocasion de ver varios fru-
tos en que dentro de una misma caja 6 nuez se encuentran dos embrio-
nes enteramente distintos y aptos para la germinacion. Las dos nueces
de cada invéluero se hallan en contacto por una de sus caras.

Kl fruto, cuando maduro, estd desprovisto de albmen y contiene
una gran cantidad de sustancia hidrocarbonada y oleaginosa, la cual,
si por una parte sirve para hacer més til y apreciado este fruto, con-
tribuye en cambio, 4 hacerle perder mucho més pronto sus facultades
germinativas,

1l haya no florece y fructifica sino en edad muy adelantada, que
varia necesariamente con las condiciones de la planta segun la situa-

(1) En la pronincia de Logrofio dan al fruto del haya el nombre de ha-
giiey.
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ciones encaminadas & demostrar qué organos sirven como de conducto
0 receptdculo al principio curtiente, mayor es todavia la dificultad de
precisar las funciones que el tanino desempena.

El referido autor T. Hartig (') nos dice, que el tanino en otofio ¢ in-
vierno posee la forma orgdnica y el tamano de la fécula; pero distin-
guiéndose de esta por su solubilidad en el agua fria y la reaccion carac-
teristica con las sales de hierro, 4 la vez que diferencidndose del gluten
por la reaccion negativa del hierro y la coloracion propia que le comuni-
ca la tintura de yodo. Afiade que el tanino se encuentra liquido en
el jugo nutritivo durante la primavera y verano, como sucede igual-
mente 4 la fécula y gluten, las cuales despues de producir gomas,
azucares, etc., y emplearse las sustancias de reserva en la formacion
de las celdillas, se condensan, permaneciendo en tal estado hasta la
primavera proxima. Los granos dichos no son de tanino puro, ni tam-
poco, como creyo Hottmeister (%), se hallan constituidos por la fécula
impregnada de tanino, sino que estin formados por la mezela 6 com-
penetracion de tanino y de otras sustancias hasta hoy desconocidas,
il tanino, en suma, segun la opinion de 'T. Hartig, es una sustancia
de las llamadas de reserva, es decir, de las formadas en el ltimo-pe-
riodo de la vegetacion anual de las plantas, cuando la sdvia, perdida
su fluidez y con ella la aptitud inmediatamente nutritiva, se encuen-
tra en los tejidos constituyendo un alimento utilizable en la proxima
primavera, mediante el nuevo y activo movimiento de la sdvia, que le
disuelve y distribuye por todos los nuevos brotes del vegetal,

Mas llega un dia en que al tanino depositado no le es dado llenar
este fin & causa del endurecimiento 6 incrustacion lefiosa de los vasos
en que se contiene, y 4 los que no alcanza la aceion del jugo ascen-
dente, su disolvente y conductor, y entonces como sucede en el dura-
men, & medida que la edad avanza, eltanino se extravasa y rellena las
celdillas inmediatas, reemplazando con ellas d la fécula, y sustituyen-
do 4 la vez su anterior aspecto granugiento por el de informes masas,
con el que continiia en lo sucesivo durante la vida de la planta.

S

(*) Véase la obra citada, y ademés «Das Gerbmchel Bol, Zeitung,» 1865, num. 7.
(*) Manual de boténica fisiolégica.—(1867.)
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cion, exposicion y mayor 6 menor espesura en que vegeta . Aun en los
casos més favorables no empieza el haya 4 dar fruto hasta los 35 6 40
afios criandose aislada, en terrenos de buena calidad, pues cuando se
halla formando bosque, aleanza los 50 y 60 afios antes de producir
sus primeros frutos. Tampoco florece todos los anes una vez adquirida
la edad conveniente, sino que pertenece al grupo de las llamadas vece-
ras, siendo muy variados los nitmeros que expresan el intervalo de es-
terilidad en esta planta, pues mientras en los paises frios del Norte pa-
san 10, 15, y hasta 20 afios de una 4 otra floracion, en comarcas relati-
vamente més cilidas, como son nuestras provincias de Oviedo, San-
tander, Alava, Guipazcoa, ete., fructifica con mis frecuencia, viéndose
qne las cosechas se suceden con sélo uno 6 dos afios de interrupeion, y
hasta en ciertos casos con verdadera continuidad. Mas adelante, al ocu-
parnos del cultivo de esta planta y la recoleccion de sus frutos, ten-
dremos ocasion de manifestar las teorfas que han expuesto algunos
autores para comprender la alternativa con que aparecen las cosechas
y los medios aconsejados para reducir en lo posible su duracion.
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A conclusiones andlogas llega el autor ya tambien citado, Mr. T.
I'réenl, el cual, viendo que el tanino, en las especies por é] observadas,
ocupa en general los vasos llamados laticiferos, del jugo lechoso, ete.,
juzga natural deducir que el tanino, ‘como todos los jugos contenidos
por los referidos vasos, es una sustancia asimilable, como el azicar y
como el almidon. «Los vasos proplos que contienen el tanino, dice, no
spueden tomarse por recepticulos de materias arrojadas para siempre
sde la circulacion, 6 como recipientes de sustancias initiles 4 la vida
»de las plantas.»

Un sdbio fisiologo, M. J. Sachs, sostiene en esta materia la opi-
nion contraria; v conocedor ya de las teorias de Hartig y Trécul, sos-
tiene que el tanino, por su relacion con otras sustancias perfectamente
conocidas, es materia de secrecion, trasformacion o sustanciacion,
que separada de las asimilables 6 pldsticas, debe ser incluida en el
arupo de las de degradacion.

Para exponer sus principlos con claridad, juzgo lo mds acertado
trascribir sus propias palabras: «Las diversas sustancias del grupo del
stanino (') poco conocidas atin, pueden, conforme 4 su natu -aleza, ha-
sllarse en relaciones muy diversas con la formacion de los tejidos; su
spresencia en casi todas las plantas, y su grande abundancia en cier-
»tos casos, les aseguran un oficio importante. Yo he demostrado como
»durante Ja germinacion, y en semillas cuyo endospermo ni embrion
sno contenian tanino, Phaseolus, Piswim, Helianthus annuus, Piru-
saus, Amygdalus, Pinus, etc., esta sustancia aparecia en las partes
sque comenzaban 4 desarrollarse y se mantenia todo el tiempo de la
sgerminacion. Algo andlogo sucede en las yemas, siendo por tanto
»probable que el tanino juegue un papel semejante al de los hidratos
,de carbono. Cuando esta sustancia no aparece sino en las célulasais-
sladas del parénquima (Ricinus,, 0 en ciertas séries de celulas
,( Phaseolus ), obra siempre como los aceites volitiles y las resinas.
»Durante la germinacion del Pinus pinea, el tanino llena las celdi-
»llas que mas tarde han de contener la resina, pareciéndhuuﬂ en to-
»dos los casos no ser sino un producto secundario, un producto de

(1) Physiologia vegetal, 1865.—Traduccion de Mare Micheli en 18068, pag. 388,



CAPITULO III.

Cualidades especiales del haya,

POTENCIA INVASORA Y SOCIABILIDAD DEL HAYA.—Todos los autores que
se ocupan del haya hacen notar la propiedad, reconocida en esta espe-
cie, de invadir los terrenos ocupados especialmente por el roble y el pi-
no, y verificar & veces inmigraciones de unos & otros paises, siquiera
necesite para ello el concurso de los siglos. El distinguido ingeniero
Jefe de la Comision de la Flora forestal de Espania, ya citado anterior-
mente, dice: «Ha adquirido cierta celebridad la potencia invasora del
nhaya; la espesisima sombra que su copa proyecta , apenas deja vivir
na'los arbolillos que bajo ella nacen, cuando el haya, por el contrario,
nresiste perfectamente, como el abeto y el tejo, por muchos anos la
nsombra de otros drboles; y estas propiedades explican, en parte, esas
ninvasiones del haya en paises donde dntes era muy rara, desalojando
nde ellos & arboles que anteriormente los poblaban. Bien conocidos son
nlos estudios y observaciones que sobre este punto han hecho en Dina-
nmarca, primero Steenstrup, y despues Vaupell. Los abedules, robles y
nabetos, que en pasados tiempos formaban la masa dominante de los
nbosques dinamarqueses, abundan sepultados en las extensas turberas
nde aquel pais, no hallindose en ellas el haya, que en cambio es hoy
nla especie dominante de aquellos montes. Pero ;4 que buscar ejemplos
nde remotas épocas ni de lejanos paises? Mi compaiero de excursiones,
nel sefior de Avila, recorriendo los montes navarros ha observado, (para
nno citar mas que un caso), que en la parte baja del cerro Murucoa-
npoblada de robles y de hayas, éstas forman todo, 6 casi todo el repo-
nblado jéven, y los robles van ya quedando reducidos al arbolado vie-
njo, lo que indica claramente que las primeras van invadiendo el ter-
nreno ocupado dntes por los segundos, comprobindolo tambien asi do-
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vdesorganizacion que, una vez creado. no toma parte alguna en la
»formacion de los tejidos. En la bellota Y castano el embrion, al des-
»arrollarse, contiene enormes cantidades de tanino, y durante la ger-
minacion aumenta ain en lugar de disminuir, como sucederia s 6]
»sirviese 4 la produccion de los tejidos. Yo doy una importancia tan-
vto mayor 4 estos hechos, cuanto que Wigand ha dicho (*): El tani-
»no es un factor activo en las trasformaciones de que la planta es tea-
vtro, y bajo el punto de vista fisiologico, debe considerdrsele como un
»antllo en la cadena de los hidratos de carbono. [as deducciones sobre
»que estriba esta conclusion son demasiado cenerales; unas estin he-
»chas en condiciones desfavorables. v otras se han interpretado de
»una manera mexacta. Por el contrario. me parece que Wigand tiene
vrazon cuando asocia el tanino 4 la produccion de ciertos principios
»eolorantes azules 6 rojos.

»El oficio fisiologico del tanino no podra estudiarse con algun
»fundamento, mientras los quimicos no digan algo de positivo sobre
»sus relaciones con otras sustancias. Entonces solo podrd explicarse
v aparicion, su distribucion y desaparicion en los tejidos de las
»plantas.

»Sanio () v Tréeul (*) han publicado observaciones muy numero-
»sas sobre la distribucion del tanino en diferentes plantas, pero no
»han dado bastante importancia 4 la indicacion de la edad y del gra-
»do de desarrollo de los tejidos, Despues de todo lo dicho, no es POsi -
vble afirmar que el tanino juegue papel alguno, que seria en todo
»caso mediato, en la produccion de la celulosa. s

Acabamos de ver con qué forma v con qué notable circunspeccion
expone el eminente J. Sachs su manera de pensar en lo que se re-
fiere al oficio 6 papel fisiologico del tanino. E) ejemplo de este autor
y la falta de nuevos y concluyentes datos, casi obligan 4 dejar inte-
gra la cudstion 4 otros descubridores, y asi lo hago, bien que permi-
tiéndome alguna comparacion entre los hechos expuestos, v dando 4
conocer de paso el resultado de una reciente observacion.

(') Bot. Zeitung. pag. 122, 1862,
(*) Bot. Zeitung, 1863, pag. nim. 3.
") Comptes rendus. tomo 60, 1865,
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pcumentos existentes en la fabrica de Orbaiceta, en los que consta ha
nberse hecho antiguamente grandes cortas de robles en sitios donde
nhoy esos érboles escasean, porque su repoblado se ahoga bajo el més-
»pujante y numeroso del haya. Alguna vez podré observarse lo contra-
wrio; podran verse hayales que cedan el puesto & pinares, por ejemplo;
npero en ese caso la sustitucion puede ser resultado de malos metodos
nde beneficio y aprovechamiento del suelo, que den lugar 4 la desapa-
nricion del haya, sin destruir al pino, més frugal que aquella.»

Un hecho anélogo al sucedido en Dinamarca, ha tenido lugar igual-
mente en Inglaterra, donde César no pudo, durante su expedicion, en-
contrar el haya, mientras que hoy es muy abundante en sus principa-
les montes. Vaupell supone que esta inmigracion puede tener lugar
huyendo de los terrenos antiguos para establecerse en los modernos de
aluvion, y Lecoq afirma que el haya en sus intrusiones camina siem-
pre de O. al E., alcanzando de esta forma los limites europeos de la
Rusia. Creemos sin embargo que esta regla, caso de ser tal, encontra-
rd numerosas excepeiones, ofreciéndose entre otras, el hallarse hoy po-
blada*de haya gran parte de Inglaterra, punto el mis occidental de
Europa.

No menos notable es la tendencia marcadisima que presenta el ha-
ya & constituir montes mezclados con otras varias especies, principal-
mente de los géneros pinus y quercus, en los cuales aparece como do-
minante ¢ subordinada, segun las condiciones del suelo y del clima scan
més favorables & una G otra de las especies asociadas.

Como ejemplo digno de llamar la atencion, merece citarse lo suce-
dido en los montes de la Liébana, provineia de Santander, donde, ocu-
pando el haya 7.831,33 hectireas, se halla distribuida en la forma si-
guiente:

Superficie poblada inicamente de haya. . . . . . . . 619,10 hects.
1d. ayay roble albar (8. pedunculata D. C.) 1684,40  »

Id.  hayay roble tocio (0. toza, Bosc). . . . . 292,20 »
Idvs 2 hagayeabedul. .. &v o n Ssen e wia W e B0 i
Ikl RRTEEAROL ) s o 5000 0 v in g B Ry o TARY (. 13
Id.  haya, reble albar y encina (Q. ilexL.). . 117,15
1d." ““haya, reblealbary toeio. . . ... <. < 15,60 »
Id. HAYE, O Y W0 s wn o d 6w ekl oA BHS Wo §
. . pobla albat y-Rava. . « + g sormn sy n s 1596,45  »
id." “Toble toclo Y hEya.. . v s v b e s . v 1210°95 ' s
Id.  roble tocio, haya y alcornoque . . . . . . 100,75 »
Id. roble tocio, encina y haya. . . . . . <. « 413
Id.  roble tocio, roble albar y haya.. . . . . . 558,20
Id.  encina, roble tocio y haya. . . . . JE0T G QRTI05 5

. b

783133 » (1)

(1) Memoria de reconocimiento de los montes de la Lighana. 1853, por
D. Antonio Zechini. (inédita.)
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Si el tanino, como afirman T. Hartig y Mr. Trécul, es una sus-
tancia formada en el iltimo periodo de la vegetacion anual, perma-
neciendo depositada como materia de reserva para activar los creci-
mientos en la inmediata primavera, preciso es admitir que dicha sus-
tancia tdnica, bajo la influencia de las sustancias que arrastra la sd-
via ascendente 6 bajo la reaccion de los tejidos que atraviesa, sufre una
descomposicion por la que se convierte en materia asimilable, toda
vez que bajo la forma propia del tanino, m puede aumentar resisten-
cia 4 los tejidos elementales preexistentes, ni dar origen 4 otros nue-
vos que constituyan el crecimiento de la planta. Pero los productos
del tanino, obtenidos hasta hoy por los mds variados procedimientos
de laboratorio, no han sido nunca de la naturaleza que reclama el
ejercicio de la funcion que se le atribuye, pues & lo mas, y aun esto
1o se halla demostrado, puede el tanino originar la glucosa acompa-
nada de dcido gdlico, que en la planta se manifestaria, y del que
sin embargo prescinden por completo los autores, sin duda porque,
como he dicho anteriormente, este dcido no preexiste, sino que es solo
derivado del #cido ténico por su oxigenacion 6 deshidratacion, fer-
mentacion, ete., efectuada despues de la muerte del vegetal que le
contenia, N1 se nota tampoco, pmséindien{ln de la trasformacion des-
conocida que el tanino habria de sufrir para convertirse en materia
asimilable, la falta de material curtiente que durante la primavera y
verano habrian de expernmentar especialmente las plantas jovenes;
pues repetidas experiencias demuestran que la misma porcion de
planta cogida en diversas épocas del afo, cede al andlisis cantidades
proximamente iguales de la materia curtiente. Resultado favorable i
la teoria presentada por J. Sachs, segun el cual, en periodos de tiempo
no muy largos, ha de ser limitada la produccion del tanino, y hasta
puede verse equilibrada por la pérdida que los agentes atmosféricos
ocasionan, destruyendo parte del tanino relegado & las poreiones mas
antiguas, y casi pudiéramos decir, muertas de los organos viejos.

Kl Doctor C. Neubauer, en su notable trabajo publicado en
1873 (*), inserta en la pagina 76 dos cuadros, que contienen el resul-

() Die Schilung von Eichenrinden zu jeder Jahreszeil.
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Acompaiiando al abeto se encuentra el haya en varios montes del
Pirineo, pudiendo citar los de Las Bordas, Bosost y otros varios del va-
lle de Aran, provincia de Lérida.

Mezclada con el abeto y el pino silvestre, se halla en Pico de Ory y
¢l monte de la Cuestion, en Navarra.

Unas veces dominando y otras subordinada al pino negro (pinus
uncinata, Ram.) forma el haya extensos montes, entre los cuales mere-
cen citarse los de Araguas y Laspunia en la provincia de Huesca.

Finalmente, en Burguete, Navarra, se encuentran reunidos el haya,
el roble albar y el acebo (llex aquifolium L.).

Se comprende perfectamente que el haya y los robles vegeten jun-
tos sin perjudicarse, pues sabido es como sus raices se extienden 4 pro-
fundidades diversas, quedando siempre las del haya en una capa supe-
rior 4 aquella en que se desarrollan y alimentan las raices de los di-
versos robles. Debemos hacer constar, sin embargo, que la mezela dej
haya con las especies del género Quercus, no presenta por lo general un
cardcter de uniforme distribucion, sino més bien cierta tendencia & se-
pararse en pequeiios grupos 6 rodales formados ya de una $a de
otra de las especies indicadas, segun el clima, exposicion, humedad,
sueclo ete., les sean méis 6 ménos convenientes. El repoblado vigoroso
del haya y la cubierta densa de sus copas ahogan frecuentemente las
tiernas plantitas de las demés especies, que necesitan para su desarrollo
aire y luz en mayores proporciones de las que hallan bajo la cubierta
protectora de los mejores hayales.

El pino se vé tambien muchas veces desalojado en parte, por el
haya, pero resiste mas que el roble v aun sale ganancioso muchas veces
en esta sociedad. «¥l pino, dice Oswal Heer, es més propio que el haya
para mejorar un suelo arido y pobre en humus, y ponerle en estado de
producir més tarde esta segunda especie. En un repoblado, mezcla de
haya y pino, con suelo favorable al haya, es el pino y no esta Gltima
especie la que gana con la asociacion.»

INTERMITENCIA EN LOS ANOS DE COSECHA.—AI deseribir el fruto del
haya, hicimos notar la intermitencia con que se presentan los afios de
semilla en esta especie, y cuan variados son los periodos de esterilidad,
segun las observaciones se refieran & montes situados en llanura 6
sobre las cumbres de las cordilleras; gozando de temperaturas méas 6
ménos elevadas y de suelos que presenten marcadas diferencias en el
grado de su fertilidad. No hay otra especie entre las forestales de
nuestros climas, que deje trascurrir tantos afos, 10, 15, 20 y aun més
en los climas rigurosos entre dos cosechas abundantes. El roble, el pi-
no silvestre, el abeto y algunas otras, llamadas igualmente veceras por
ofrecer intermitencia en los afios de su fructificacion, no permiten que
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tado obtenido analizando cortezas de roble arrancadas en los diferen
tes meses del ano, y separadas por medio del vapor. Resumiendo di-
chos cuadros tenemos:

_ CANTIDAD DE TANINO
EPOCA DEL ARRANQUE. POR 100 pARTES
DE MATERIA SFCA.

——
— - -

SR A il oo, 8.51 8,32
e R A B L 8.28 9.38
A0, ) e e o e LA B e & sl : 8.44 8. 30
ey et S T e (ML P ) e A BT & 8.40 9.31
MY o I e R A ek ok 9.23

N0 . o o P T VU AT o T 8.18 8.94
FRE LT A e AL et A A L - 0.28 0.31
DDGEIY, i FRare b i % T 878 o o 12 7.70
B L, % ¢ s oane v s s o o v e 8.28 0.24
Bie oo A A B e e L 0,54 10.20
Noviembre. . . .. b e e F g L Sl 4 8.59 0.10
PRGOS ) o A s Al 1 GRATRR ) R Ul 9.05 8. 64

Como en las cifras anteriores puede notarse, las diferencias ob-
servadas estdn irregularmente distribuidas, hasta el punto de no ser
posible sacar consecuencia alguna, sino es la de que, en los limites
ragionales & que podemos sujetar los productos orgdnicos, apenas va-
ria durante los meses del afio la cantidad de tanino contenido en la
corteza del roble. Si alguien pretende ver en los pequenisimos au-
mentos correspondientes & los meses de Octubre y Noviembre, una
tendencia & comprobar los principios de Hartig, ;como explicar el que
disminuyendo la cantidad de tanino durante Diciembre y Enero, lle-
gue d presentarse en aumento para el-mes de Febrero, pasado el cual
las cifras disminuyen, elevindose luego en los meses de Abril y Mayo,
0 sea en la época en que, por confundirse con la sdvia, debia hallarse
el tanino en su mayor cantidad?

Side los érganos esenciales pasamos 4 considerar el tanino conte-
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la esterilidad 6 falta de érganos florales sea general y absoluta, pues
en sus montes y durante esos mismos anos en que la cosecha falta,
pueden observarse algunos piés que contienen un mayor 0 menor nu-
mero de semillas, como formando excepeion & lo que sucede en todos
j0s demés individuos. En el haya, por el contrario, los anos de cosecha
abundante, vénse llenos de flor primero y més tarde de fruto, todos los
arboles de la localidad, repartiéndose de igual manera la semilla pro-
ducida en afios menos fértiles y faltando por completo en todos ellos
durante los afios que constituyen las épocas verdaderamente este-
riles. |

Esta singularidad por una parte y de otra la larga duracion de
los periodos que trascurren muchas veces entre dos anos abundantes,
han colocado al haya en primer lugar entre todas las especies llamadas
veceras, haciendo que los estudios sobre esta materia se refieran 4 esta
especie principalmente, por ser la mas notable bajo este punto de vista,
Y como importa mucho, 10 s6lo & la gestion econémica de los montes,
sino tambien 4 la conveniente destribucion de sus cortas 6 planes de
aprovechamiento, el conocer las causas ocasionales de semejante feno-
meno, no es de extrafiar que varios autores , buscando la ley segun la
cual éste se verifica, hayan emitido teorias ¢ creencias mas 0 menos
aceptables, y que con mayor ¢ menor precision expliquen la causa de
estas intermitencias.

Algunos escritores, habiendo observado que los periodos de esterili-
dad son més largos en los paises septentrionales que en las regiones
del Mediodia, atribuyeron la falta de frutos a la accion de los frios y
de las heladas tardias, que mataban, segun ellos, los gérmenes en la
época de la inflorescencia. Cierto es que dejaban sin explicar la, en tal
caso, especial coincidencia de que ocurriesen las heladas en afos de-
terminados, segun cierto érden, 4 fin de producir periodos de alternan-
cia con una misma duracion, pero esto no hubiera sido aun tan gran
obsticulo 4 su teoria, como el argumento fehaciente que presenta la
misma planta. Sabemos en efecto, que en el haya empiezan las ye-
mas 4 formarse durante el verano y se desarrollan lo bastante en este
primer periodo de su crecimiento, para que en el otolio y antes de
presentarse las primeras heladas, puedan ya distinguirse por su tamano
las yemas que han de dar solo hojas, de las que estin llamadas & pro-
ducir flores y frutos. Y como los afios de esterilidad se anuncian en es-
ta especie por la falta de yemas florales mucho antes de que puedan
ocurrir las heladas, preciso es concluir que, si estas pueden alterar
mas tarde algunas flores disminuyendo el nmero de los frutos, no son
en manera alguna la causa que origina esa falta de yemas florales en
los individuos adultos, debiendo buscarse aquella en otras condiciones
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nido en la nuez de agalla ('), ;como admitir que ni por un solo mo-
mento ha podido servir de materia asimilable depositada, ya que la
agalla muere necesariamente antes de que pueda ser utilizado el pre-
tendido deposito? Cuando la naturaleza, siempre previsora, crea v
dispone sustancias alimenticias de reserva, lo hace, como en los fru-
tos y raices, para que alimenten en su primer periodo de desarrollo
al nuevo sér.

Pero la nuez de agalla solo proteje el nacimiento y desarrollo de
un animal; se halla deshigada completamente, al terminar su forma-
cion, de la planta madre, cuyos jugos ha trasformado merced 4 laac-
cion estimulante del Cynips que produjo la acumulacion de los mis-
mos, y seria por tanto contrario 4 los sibios designios de la naturaleza,
suponer la elaboracion de principios asimilables, para 4 la vez muti-
lizarlos al efecto, alejandolos de la corriente circulatoria.

No terminaré este capitulo sin dar cuenta de una observacion, he-
cha con objeto de determinar la naturaleza y accion fisiologica del
tanino.

Si, como todos los autores indican y la experiencia comprueba.
me dije, las plantas trasladadas de la luz 4 la oscuridad siguen cre-
ciendo solo 4 expensas de las sustancias alimenticias depositadas en
sus tejidos, facil ha de ser demostrar si el tanino es 6 no sustancia de
reserva, pues en caso afirmativo, sometiendo 4 la oscuridad una planta
que contenga abundantemente aquella materia, habrd de notarse, tras-
currido algun tiempo, una disminucion en la cantidad absoluta del
tanino encerrado en la misma, siendo muy pobres en esta materia los
tiernos brotes crecidos totalmente con privicion de la luz. Y deseoso
de comprobar esta suposicion, dispuse las experiencias siguientes: de
un plantel de alcornoque nacido en el afo actual, tomé dos pies, que
fueron cuidadosamente trasplantados y llevados 4 una habitacion
completamente oscura. Otros dos alcornoquitos, iguales en todo 4 los
primeros, quedaron vegetando 4 la luz. En otro vivero de robles [Q.
Toza) de dos aiios de edad, cubri dos ejemplares por medio de un ca-
jon, de manera que pudiese llegar el aire 4 su porcion ascendente sin

(') Tanino patolégico de Wagner,
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capaces de armonizar los hechos todos que nos presenta la observacion
y la experiencia nos confirma,

Asi vemos que otros, comprendiendo la verdadera naturaleza de se-
mejante fenémeno, y convencidos de que su. produceion reconoce una
causa interna peculiar de la misma planta, han atribuido la inter-
mitencia en cuestion 4 la falta de sustancias nitrogenadas, las cualess
produciéndose anualmente en corta cantidad, se acumulan hasta el dia
en que pueden proveer & las necesidades de los frutos. Semejante teo-
ria, que acaso para otras especies se presente, en principio, con ma-
yor importancia, halla en el caso actual objeciones casi idénticas &
las manifestadas anteriormente. Kl nitrégeno, dicen ha de contri-
buir 4 la formacion del fruto; es cierto: pero la causa primordial de la
esterilidad debe buscarse en la ausencia de yemas florales y para que
éstas se formen no hacen falta alguna las sustancias nitrogenadas cuya
ausencia podria ser 4 lo més causa de que fecundados los dévulos,
no fuera posible el crecimiento, ocasionando de este modo la muerte,
del fruto y la esterilidad de la planta.

Ni es més aceptable en el estado actual de la ciencia la teoria de
las generaciones alternantes, pues los principios en que se apoya, ape-
nas enunciados, no explican esa diversidad continuamente observada -
para los periodos de fructificacion en el haya, segun varien las con-
diciones de su vida. Pfeil, cuyos profundos conocimientos son bien
notorios, se ha ocupado tambien de esta cuestion y cree encontrar en
la falta de sévia la causa productora de tan continua esterilidad.
«La fructificacion, dice, es dependiente de la cantidad de savia que so-
bra despues de formada la madera; primero atiende al crecimiento del
arbol, luego procura el desarrollo de sus érganos florales. Disminuyen-
do la formacion de madera por medio de podas sobre las ramas in-
teriores y bajas, que absorben mucha savia mientras por falta de luz
apenas concurren al acto de la respiracion, se favorece el desarrollo
de los frutos, & la manera que los brotes florecen y fructifican antes
que las plantas venidas de semilla, pues aquellos, con més raices y
hojas, necesitan sin embargo alimentar menos madera. Kn los alios
favorables, cuando jsuceden veranos muy calidos, sobra savia y des-
pues de atender 4 la vida de la planta por las yemas foliaceas, invier-
te el exceso en la produccion de yemas florales.»

No puede negarse & esta teoria cierta aparienciade verdad, que sin
embargo puede encontrar numerosas contradicciones. En lo que al
haya se refiere, nos parece incompleta, pues aunque pastara para expli-
car la falta ¢ abundancia anual de frutos, no llegaria & darnos una ra-
zon satisfactoria para comprender las intermitencias periédicas, & no
suponer que las porciones de sivia sobrantes en cada afio puedan acu-
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que pudiera-banarlos la luz; y 4 la vez senalé otros dos robles de
igual tamario y lozania, destinindoles & vivir en sus condiciones or-
diarias. Fué esto el primero de Mayo, vy dos meses mds tarde, en
primero de Julio, pude notar que todas las plantas habian tenido
crecimientos, representados en las privadas de luz por brotecitos blan-
cos y tiernos con hojas rudimentarias desprovistas de clorofila. Arran-
qué entonces las ocho plantas sobre que habia de recaer la experimen-
tacion, y separé aisladamente en cada una de ellas, la raiz, el tronco.
v hojas verdes y el brote blanco crecido durante los dos iltimos
meses.

El andlisis efectuado con cada una de estas porciones, me dio los
siguientes resultados:

Q. suber, L. Raiz (drbol crecido 4 laluz). ... .. ... 4.93 tan. po/,
1d. id. (arbol crecido en la oscuridad).. 6.57
id.  tallo y hojas (4 1a Iuz)......... P o o 1208
1d. 1d. (en la oscuridad). ........... cis AR08
id.  tallitos jovenes crecidos en la oscuridad. 17.43
. i doga, Bz (Edadnzde o ot al URREEIMLTTORER  AF N
W s ad (Gl osauridadlies. . ou e it i 6. 89
id. tallo y hojas(dlaluz). ... ........... 7.23
1d. id. (en laoscuridad)................. 7.9]
id.  brotes blancos crecidos en la oscuridad . .. 18.60

La accion de la luz aparece por los anteriores mimeros perfecta -
mente demostrada: Todas las plantas mantenidas en la oscuridad tie-
nen mas tanino que sus andlogas crecidas 4 laluz, y los brotes ente-
ramente formados durante el experimento, desprovistos de color N
con menos incrustacion leniosa, ofrecen una riqueza de materia cur-
tiente que rara vez se llega 4 alcanzar en las partes mas ricas de
cualquier otro drbol crecido en buenas condiciones, v perteneciente
i las especies analizadas. ;De donde procede este tanino? Segun el
principio antes expuesto, ha de proceder de los jJugos que la planta
tenia absorbidos y encerrados en su interior, cuando el paso de la luz
4 la oscuridad. Pero si el tanino fuera una materia de reserva, ha-
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mularse durante un cierto ntmero de estos, lo cual ni Pfeil ha podide
suponerlo, ni creemos pueda invocarse seriamente. Resulta pues, que
desconocemos por completo las causas de la intermitencia periédica en
la fructificacion de los hayales, y por tanto, mientras queda ese punto
més al estudio de los boténicos, el selvicultor tan sélo puede recoger el
mayor nimero posible de datos, y basado en la experiencia de los mis-
mos, interpretar fielmente las leyes de la vegetacion para ajustar &
ellas las practicas del cultivo y el aprovechamiento de los montes.
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briase descompuesto ¢ trasformado para favorecer los crecimientos de
la planta, y esta en sus partes antignas deberia tener menor cantidad
de materia curtiente, 4 la vez que los brotes tiernos y blancos care-
cian de ella por completo. Y como de la experimentacion hecha resul-
ta todo lo contrario, de aqui el que 4 mi juicio, lejos de admitirse la
naturaleza alimenticia del tanino en la economia vegetal, se debe
convenir con J. Sachs en que el tanino es: «un compuesto orgdnico
»vegetal, que se origina en las trasformaciones postreras de la sustan-
»cia alimenticia del cuerpo organizado, pero que despues no contri-
»buye 4 la formacion de nuevas membranas celulares 6 de los nuevos
»ceuerpos protopldsmicos. »

CAPITULO 1V.

Meétodos de analisis.

S —

IDEAS GENERALES.

Ya en los capitulos anteriores se ha presentado ocasion de mani-
festar la importancia que adquieren y las dificultades que presentan
los diversos métodos ensayados para efectuar el andlisis verdadero de
las materias curtientes, 6 sea la determinacion exacta de la cantidad
de tanino que cada una de aquellas materias encierra en la umdad de
peso. Y esta dificultad no debe extranarse, s1 se piensa que es produ-

cida por el atraso reinante, en cuanto respecta al conocimiento de la
"naturaleza y accion fisiologica y relacion de los taninos con otros
compuestos orgdnicos mejor definidos, y de cuya afinidad con ellos no
puede dudarse.

Desde el método primitivo, 6 sea el dela precipitacion por la oela-
tina, hasta el ultimamente expuesto, basado en laaccion del yodo so-



CAPITULO 1V.

Cultivos.

SIEMBRAS.—RECOLECCION DE LOS FRUTOS,—Siendo una de las condi-
ciones indispensables para el buen éxito de toda siembra el que los fru-
tosse hallen completamente maduros, es precisodejarlos en el drbol has-
ta que naturalmente se desprendan, lo cual tiene lugar en la segunda
mitad de Octubre y primeros dias de Noviembre. La recoleceion se pre-
senta mas facil en los montes altos, pues hallandose el suelo limpio de
brotes 6 arbustos no se pierden los frutos que en otro caso caen entre
las matas del monte bajo.

En algunos puntos é imitando la practica seguida cuando el ob-
jeto principal es la montanera, se hacen caer del érbol los ha-
yucos por medio de varas ¢ palos largos, con los cuales se gol-
pean las ramas; pero este medio es perjudicial y debe proscribirse
cuando el fruto se destina para semilla, pues se recogen muchos hayu-
cos arrancados con violencia y sin haber, por tanto, conseguido la su-
ficiente madurez. Por otra parte, el golpear las ramas del haya tiene
aun mayor inconveniente que el hacerlo en las del roble, encina, ave-
llano, ete., pues se rompen muchas ramitas jovenes 4 causa de la dispo-
sicion especial que afectan, y son arrancadas 6 destruidas un ¢ran na-
mero de yemas que, como es sabido, forman un 4ngulo bastante abier-
to con la rama en que han nacido.

Cuando el suelo del monte se halla muy cubierto de hojas secas 6
yerbas, conviene separarlas & fin de que no queden ocultos los hayu-
cos, y aun en ciertos casos, para que la recoleccion sea completa, se
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bre las disoluciones tinicas operando por el método volumétrico, se
han probado una larga série de procedimientos, los cuales unos tras
otros han sido 4 su vez abandonados, cediendo la primacia al que,
menos erroneo 6 mds espedito, adelantaba un paso en el drden pro-
gresivo.

Rémora constante para el progreso de los métodos analiticos apli-
cados 4 la determinacion del tanino, fué y lo es en la actualidad, co-
mo anteriormente queda dicho, la indeterminacion de las sales que
forma el dcido tdnico; pues 4 la dificultad inherente 4 las delicadas
manipulaciones del andlisis cualitativo, tinese la de no tener relacion
constante para deducir de un precipitado por cudnto entraba en él el
dcido que se estudia, y de aqui el que, abandonando aquella marcha
se busque en estos 1iltimos afios, en los métodos volumétricos ¢ hidro-
trimétricos, un resultado superior al que los sistemas de precipitacion
6 de pesadas lograron alcanzar.

Exponer hoy, haciendo su juicio eritico, todos los métodos pre-
sentados por los diversos autores, seria un trabajo largo y penoso, ¥
al mismo tiempo innecesario; pero tampoco juzgo util, marchando en
el sentido opuesto, dejar de enumerar los principales, presentados en
forma sindptica, haciendo con ello resaltar las numerosas tentativas
ejecutadas, y poniendo de manifiesto los reactivos empleados, para que
sirva de guia al que 4 experiencias de este género se dedique.

Los métodos propuestos y seguidos por sus respectivos autores,
pueden disponerse en la siguiente forma (*):

() Para mayores detalles sobre los procedimientos Davy, Stephenson, Jehling-
Muller, Monier-Lowenthal, Hammer, Fleck , Mitonzwey, Gerland, Schulze, Wil-
denstein y Pedroni, puede consultarse la obra titulada «Tanneur, corroyeur et
hongroyeur,» perteneciente 4 la Enciclopedia Roret, edicion de 1869, aumentada y
revisada por M. W. Maigne.

Para los procedimientos Gerland y Wagner puede verse el folleto «Cuire et
peaux, tannage, corroyage et megisserie,» por M. Henri Villain. (Paris 186...)

Para el procedimiento de M. A. Terreiel, véase Les Mondes, t. 33, pag. 533.

Para el de Monier, puede consultarse Comptes-rendus, 1858, pag. 577.

Para el de Dominé véase, entre otras, la Quimica orgénica por D. G.de la Puer-
ta, t. 1.°, 1868.

Para el de M. F. Jean, puede verse «Comptes-rendus,» t. 82, péag. 982, (1876).

3
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extienden trozos de tela al pié del arbol y por toda la circunferencia
que proyecta su copa. Los primeros frutos que se desprenden del ar-
bol suelen estar huecos por falta de alimentacion, 6 bien comidos por
los insectos; importa pues no mezclar todos los hayucos, manteniendo
separados los que se recogieron primero, & fin de no introducir un mo-
tivo de error y una causa necesaria en el mal éxito de las siembras.

CONSERVACION DE LAS SEMILLAS.—Recogidos los hayucos y coloca-
dos en cestos 6 sacos, es conveniente trasportarlos & un sitio donde
puedan recibir el aire, no el sol, & fin de que pierdan alguna humedad,
cuidando siempre de removerlos con frecuencia para evitar un principio
de fermentacion que muy pronto se presenta con grave dafio de la se-
milla, 4 la cual hace verder sus facultades germinativas. Si los hayucos
han de emplearse en las siembras de otofio, no es preciso sacarlos del
monte ni aun limpiarlos de la envoltura 6 caja que los cubre; mas si
deben conservarse hasta la primavera siguiente, conviene para dismi-
nuir su volamen, echarlos en una criba 6 rejilla cuyas mallas den
paso al hayuco. mientras dejan en la parte superior las restantes partes
del fruto. Trasportados estos & una cémara ¢ granero fresco, seco y
aireado, se disponen en pequenos montones que se cubren con paja o
hojas secas, teniendo cuidado de separar esta cubierta cada quince 0
veinte dias y remover los hayucos para que se refresquen y oreen, con
lo cual muchas veces se consigue detener la fermentacion antes de pro-
dueir su deterioro 6 su completa pérdida.

Varios practicos aconsejan colocar los hayucos en montones 6 en el
interior de grandes cajas, disponiéndolos por capas alternas 0 extratifi-
cadas con otras de heno seco, arenas @i hojarasca, mas en tal caso se di-
ficulta mucho la operacion de removerlos y presentada la fermentacion,
ésta se comunica 4 todo el depdsito con suma prontitud, razon por la
que otros prefieren mezclar los hayucos con arena seca y encerrarlos
en cuevas muy frescas. De todos modos, y sea uno 1 otro el medio em-
pleado para conservar los hayucos, es muy dificil que la conservacion
sea completa, pues hasta hoy no puede citarse como segura ninguna de
las practicas ensayadas.

PRUEBA DE LA SEMILLA.—Cuando las siembras se verifican en oto-
0, poco despues de larecoleccion de las semillas y ademas se ha procu-
rado tenerlas en lugar fresco y poco amontonadas, casi puede haber la
seguridad de que conservan su facultad germinativa, y por lo tanto se
pueden sembrar sin prevencion alguna; pero si ha pasado todo el in-
vierno, por més que los hayucos hayan estado en condiciones favora-
bles, es de temer que muchos 6 todos se hayan perdido, y por tanto se
hace preciso conocer su verdadero estado, valiéndonos para ello de un
minucioso examen.

’,.-ﬂ'"""'""l-
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/ Por la gelatina (tanato de gelatina)..... Davy. -
; | Por el eter y el muriatodecal.......... M. Duval. 1840
. %\ Porel acetato de cobre................o E. Wolf. 1861
o &\ Id. id. id. modificado....... Sackur. 1861
& =\ Por el acido acético y acetatos de hierro
2 B IS S % o'vv s a5 wibn bl S AP R S Handtke. 1861
“ 5\ Por el tartrato de antimonio y potasa.. .. Gerland. 1863
s § 2 | Por ¢l carbonato de amoniaco y alcohol.. Bouillon y Lagrange. »
= ~ ¥ Por el agua de cal y dcidos nitrico 6 clor- '
= = MEBATIEO c5i% S50 5ie s ol 40 a5 s blur & ok Merat Guillot. >
o= Por el hidro-clorato de estano ¢ hidroge-
= \ go Bulfurado . e v viee s s AL 7 Proust. »
=
-
| =
: Por una disolucion titulada de gelatina.. V. Fehling. 1854
= | Por id. id. id. y alumbre.. G. Miiller. 1850
= <| Por disolucion titulada de permanganelo y
= = 8 POVABR ol wonsian « Felavis £ oo lE RS S Monier. 1858
< g | Porid. id. a0, ¢i )t vaeivi i Lowenthal. 1860
= < | Porid. id. id. acetalo de cobre......... H. Fleck. 1861
— = | Porid. id. id. de acetalo de hierro...... R. Handtke. »
- S / Por absorcion de oxigeno del aire en las
=2 E disoluciones alcalinas................ Mittenzwey. 1864
= = | Porid. id. id. modificado.............. A. Ferrei. 1874
- ~ | Por una disolucion titulada de antimonio. Pedroni. »
= J o[ Porid. id. de gelatlina y sal amoniaco... . Schulze. 1867
< ~ | Por el sulfato de cinconina............. R. Wagner. »
=] 2 | Por disolucion titulada de emético y clo-
- PUTO AITIONICD ot o s o'y 6052 0058 bty 000 B8 (Gerland. »
. 57 L R GR35 (s ST SRR S i ST < 1L M. Jean. 1876
s o
=
Por absorcion sirviéndose de la piel preparada.. Bell Stephens, »
Por determinacion de la densidad del liquido. . C. Hamuer. 1861
Por la coloracion de un papel impregnado de sal
YORTIQR ol o vais his o b o 414 5 o Hlo 08 ¢ @10 5 8is188 )6 s S R. Wildenstein, 1861
Por eler en el aparato de Robiquet............ Pelouze. 1833
Por digestion con el eter y expresion de la ma-
" teria,..... G e T b Domineé. »

Sea cualesquiera el método de andlisis que se adopte, es necesa-
ria la ejecucion de operaciones prévias que importa ante todo co-
nocer,

Recojida la sustancia analizable, corteza, hojas, tallos, etc., con-
viene, apenas arrancada del érbol, disponerla en lugar convenien-
te, calido, aireado, seco, aunque evitando si es posible la accion di-
recta del sol, 4 fin de que el agua de vegetacion desaparezca. No se
consigue la total pérdida de esta agua por solo el procedimiento men-
cionado, pues muy repetidos experimentos de varios autores, y los
por mi ejecutados, manifiestan que las sustancias vegetales so-
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Puede asegurarse que una semilla de esta especie esta buena,
cuando, partida por su mitad, aparece la almendra blanca, suculen-
ta y fresca; cuando el gérmen que, como es sabido, ocupa la par-
te superior, mantiene las mismas propiedades y cuando todo el fru-
to conserva el sabor ordinario. Por el contrario, deberd desecharse
la semilla desde el punto en que aparezca amarillenta, desecada 6 ar-
rugada y rancia, pues en todos estos casos ha sufrido cierta descompo-
sicion que le ha hecho perder sus principales caractéres. Si cogidos al
acaso y & profundidades distintas un cierto nimero de hayucos en ca-
da monton, resultara que todos ellos se encontraban sanos, se podria
aceptar como buena dicha porcion, asi como, sucediendo lo con-
trario, se deberia desechar toda, antesde hacer los gastos que exi-
ge la siembra. Este ensayo basta, cuando se conoce la procedencia
de las semillag y se tiene seguridad de que, al recogerlas, estaban
completamente maduras, pero en otro caso, 6 sea cuando se han de
tomar del comercio, conviene cerciorarse de una manera més fija, ya
sea por medio del peso, ya, lo que es mejor, por ensayos previos de
germinacion, activando la de algunas semillas tomadas como base de
la prueba.

TUSTACION MAS VENTAJOSA PARA EJECUTAR LA SIEMBRA.--Es un prin-
cipio general dictado por la naturaleza, que las siembrag deben verifi-
carse al tiempo de la diseminacion natural; pero ocurre con frecuencia
que otras razones poderosas encaminadas al mejor éxito de la operacion
aconsejan 6 exigen variar esta época, retrasindola por més 6 ménos
tiempo. Tal sucede con las semillas del haya, cuya diseminacion se
verifica en los meses de octubre y noviembre, pero cuya siembra arti-
ficial se deja casi siempre para la primavera siguiente.

En el haya, madura el fruto antes que el drbol se despoje de sus
hojas, por manera que estas al caer, forman una espesa cubierta que,
4 falta de tierra y en los montes bastante poblados, llega & proteger
cumplidamente 4 los hayucos contra los rigores del invierno. Cuando
llega la primavera y aparecen las tiernas plantitas, éstas encuentran
en las mismas hojas y en los arboles de que proceden la necesaria som-
bra que ha de protegerlas contra los rayos del sol, y el abrigo contra
las heladas tardias. Todo parece dispuesto con admirable regularidad
para esta sucesion de las plantas que se renuevan en el mismo sitio.
Mas si la siembra debe ejecutarse en campo raso y por tanto, de
una manera artificial, no existiendo la capa de hojas caida encima de
las semillas, ni el abrigo producido por la planta madre, en tal caso,
la siembra que verificada en otofio es casi seguro habia de perderse, se
retrasa hasta la primavera, con lo cual ni los hayucos desaparecen ante
la voracidad de los animales, ni son de temar las heladas, toda vez que
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metidas 4 una temperatura prolongada de 20 & 30 y aun 40 grados
centigrados, retienen fuertemente una cierta cantidad de agua que
varia entre el 1 y 2 por 100 de su peso total. Y como esta cantidad
depende no solo del tiempo invertido y de las condiciones del local en
que la parte analizable estuvo conservada, sino tambien de la dife-
rente estructura que presentan los tejidos de cada planta, de aqui el
que s1 los resultados han de ser comparables, es preciso elevar todas
las sustancias 4 un mismo grado de sequedad, que conviene sea el
producido por la accion de un calor marcado con el mimero 100 en la
escala termométrica.

Algunos autores, entre ellos Hartig, han creido que este deseca-
miento en estufa era perjudicial, porque alteraba 6 podia alterar la
naturaleza de la materia curtiente; pero hoy aparece demostrado que
tal alteracion no existe, y que procediendo de aquel modo se logra un
término fijo de .comparacion entre las sustancias analizadas.

Como la materia que va 4 analizarse ha de ser disuelta en agua,
y esto se consigue por maceracion 6 decoccion, conviene sobre mane -
a comenzar reduciendo & polvo fino dicha sustancia, con el fin de
favorecer en lo posible la accion disolvente, y hacer que llegue 4 to-
das las porciones del cuerpo que se intenta analizar.

Sucede sin embargo, como no podia menos de acontecer, que el
producto de la trituracion 6 de la molienda ofrece escasa analogia en-
tre sus partes, presentando, junto al polvo muy fino, porciones de la
fibra lenosa, y que resiste tenazmente 4 todo procedimiento mecdnico
de division. Y como por la naturaleza propia del tanino, distan mucho
de ser igualmente ricos en principios curtientes el polvo dicho y las
porciones del lefio, de aqui el que el operador necesita producir muy
cuidadosamente una mezcla intima de ambas porciones, por manera
que, en cualquier cantidad que para el andlisis se tome, exista, entre la
parte finamente triturada y la fibrosa, la misma relacion que guar-
dan en el conjunto de la materia sometida 4 la manipulacion. Alcan-
zar este resultado es dificil, y aun encerrado dentro de prudentes li-
mites, constituye por si solo causa de error, que se patentiza 4 veces
acusando resultados diferentes en andlisis sucesivos de una misma

sustancia.,



se puede retardar la germinacion més alla de la época en que ordi-
nariamente aquellas se presentan.

Afortunadamente, en Espaiia, los afios de fructificacion para el haya
son casi continuos y bajo tal concepto, el mal éxito de una siembra no
lleva consigo la pérdida de tiempo que casi forzosamente supone enotros
paises, ni tampoco las heladas de primavera son tan temibles como en
el Norte de Francia y en los extensos hayales de Alemania; pero siem-
pre creemos ha de ser muy 1til hacer las siembras artificiales durante
la primavera, cuidando mucho de que durante el invierno, se prepare
el terreno y se conserven los hayucos en las mejores condiciones.

CANTIDAD DE SEMILLA PARA LA SIEMBRA.—Sabido es cuanto influye
en los gastos que ocasiona unasiembra y en el buen estadodelrepoblado,
el tomar la cantidad conveniente de semilla, &4 fin de que ni un exceso
de esta aumente el valor de las operaciones y produzea plantas dema-
siado espesas, ni una falta en la cantidad de las mismas ocasione mas
tarde claros que sea preciso llenar por plantaciones sucesivas.

Varios autores se han ocupado de esta parte interesante de las siem-
bras, dando 4 conocer el resultado de sus experiencias, y Hartig, entre
ellos, aconseja que el menor ntimero de plantas de haya que debe ha-
ber por metro cuadrado en la época de la germinacion, es el de 20 para
los terrenos favorables y 30 en los que no reunan buenas condiciones
para la vida de esta especie. Partiendo ya de esta base, el mismo autor
indica que la cantidad de hayucos que deben emplearse por hectirea es
de 170 kilégramos 6 44 decalitros en los buenos terrenos, aumentindo-
se # 245 kildgramos 6 60 decélitros en los de calidad inferior, y enten-
diéndose que dichas cantidades son para el caso en que la siembra
ocupe toda la superficie que se intenta repoblar, pues si esta unica-
mente se hace por fajas, es preciso reducir el nimero de semillas en pro-
porcion algo menor que la establecida en la superficie cultivada @
inculta.

Sucede algunas veces que los hayucos se siembran mezclados con
semillas de otra especie y en tales casos, ambas semillas deberan guar-
dar en niimero, no en peso ni en yolamen, la proporcion que se desea
obtener mas tarde entre las plantas.

La profundidad 4 que deben enterrarse las semillas entra por mucho
en el buen éxito de una siembra, segun lo demostré Duhamel y han
venido reconociéndolo todos los selvicultores que, en este como en
otros muchos puntos, vieron cuanta ventaja reportaba el ayudar 6 per-
feccionar los medios empleados por lanaturaleza. Clasificado el hayuco
entre las semillas gruesas, apetece una profundidad que varia con la
condicion de los terrenos, pero comprendida en términos generales, en-
tre dos y cuatro centimetros.
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El disolvente general de los taninos es, como se ha dicho ante-
riormente, el agua, unas veces empleada en frio y otras en caliente
hasta el grado de ebullicion. Todas las sustancias taniferas ceden al
agua fria cierta cantidad de su materia curtiente, pero retienen otra,
que solo el agua hirviendo consigue separar. Y aun obrando de este
modo seria imposible dar reglas fijas acerca del tiempo por que ha de
prolongarse la ebullicion, siendo & mi juicio preferible actuar de la
manera siguiente. Tratar primero la sustancia por el agua fria en
cantidad veinte veces mayor, y trascurridas veinticuatro horas, sepa-
rar por decantacion 6 filtracion, segun los casos, este primer liqui-
do disolvente. Anadiendo acto continuo nueva cantidad de agua, hé-
gase hervir el todo por espacio de media hora; filtrese luego, sométase
el residuo con mas agua 4 otra nueva ebullicion, y repetidas estas ope-
raciones tantas veces cuantas sea preciso, para que una porcion del
liquido, colocado en un tubo de ensayo, no se colore con la disolucion
de sal férrica, se pondrd de manifiesto que la sustancia que va 4 ana-
lizarse ha soltado ya todo lo que contenia de principio curtiente so-
luble en el agua.

El ya citado Hartig, Neubrand y algun otro no quieren hacer la
decoccion, por temor de que 4 la temperatura de 100 grados se des-
componga ¢ altere alguna porcion de tanino; pero estos temores pue-
den considerarse desvanecidos desde que Hallevachs y Neubauer, por
experiencias muy repetidas, demostraron que la mas 6 menos prolon-
oada ebullicion apenas ejerce influencia alguna sensible en los re-
sultados.

Llegados 4 este punto comienzan las manipulaciones especiales
propias de cada uno de los métodos de andlisis, y es por tanto oca-
sion tambien la presente para decir algo,aunque con suma brevedad,
sobre los motivos que aconsejan adoptar 6 desechar dichos métodos
al emprender largas séries de experimentaciones, que han de ser per-
fectamente comparables entre si, y comparables tambien con otros re-
sultados anteriormente obtenidos.
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PREPARACION DEL TERRENO PARA LA SIEMBRA.—Nada més variable
en materia de cultivo forestal que la preparacion conveniente y necesa-
ria para que el terreno reciba en buenas condiciones una semilla cual -
quiera. La situacion, la naturaleza y el estado del suelo son factores
poderosos que cambian 6 modifican los diversos sistemas generalmente
empleados y con frecuencia, dentro de una misma localidad, se hace
preciso usar dos 6 mds métodos diferentes, si ha de conseguirse el ob-
jeto que se desea.

Prescindimos del examen relativo 4 la sifuacion del terreno; si este
ocupa una llanura, una suave pendiente ¢ la escarpada ladera de em-
pinados riscos: las reglas que en tales casos deben tenerse presentes pa-
ra evitar, sobre todo en el (ltimo, el arrastre de las tierras removidas,
son generales y por tanto, su exposicion traspasa los modestos limites
de nuestro trabajo.

Por lo que hace 4 la naturaleza y estado del suelo, podemos supo-
ner tres casos; 1.° que sea un terreno desnudo, sin abundancia de pie-
dras vy ficilmente laborable; 2.° que se halle empradizado y por tan-
to, recubierto de césped que impide la entrada del arado, y 3.° que,
estando més 6 ménos poblado de yerba y fuertes matas, contenga a
la vez gran nfimero de piedras que impidan, no sélo la preparacion por
medio del arado, sino tambien todo laboreo general, como no sea a
costa de grandes desembolsos.

En el primer caso, la preparacion del terreno se hace como para
la siembra del trico empleando el arado y removiendo el suelo hasta
la profundidad mayor posible, si no ofrecen peligro las aguas 6 las
nieves por la accion de su corriente. Algunos autores aconsejan, si la
calidad del suelo lo consiente, el cultivo de los cereales por dos 6 tres
afios; pero esta practica que de un lado permite obtener més removi-
do el terreno y més meteorizada la tierra que constituye la primera
capa vegetativa, ofrece sin embargo, el inconveniente, dada la escasa
fertilidad de los terrenos forestales, de absorber la mayor parte de los
productos alimenticios que en depésito mantenia dicho suelo, dejan-~
dole cési estéril y en condiciones poco aptas para atender 4 la vida de
lag tiernas hayas.

En el segundo de los casos indicados, esto es, cuando la superficie
del terreno se encuentra cubierta de césped, es preciso en primer lugar
arrancarlo, dando ocasion 4 que las plantas mueran y pueda la tierra
desligarse, perdida la trabazon ocasionada por tan numerosas raices
como los céspedes contienen.

Si hay facilidad para procurarse combustible, es siempre til amon-
tonar dichos céspedes y construir una especie de hornos, llamados en al-
gunos paises hormigueros, en cuyo interior se coloca y enciende la le~
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11.

EXAMEN DE LOS METODOS DE ANALISIS.

Desde luego he tenido ya ocasion de manifestar, que los métodos
primitivos fundados en la accion del tanino sobre la gelatina, son de
resultado muy incierto, pues ni el tanato que se forma y precipita es
de composicion bastante definida para deducir de su peso el del dcido
tinico que entra en la combinacion; ni el dicho precipitado se hace
por 1gual empledndose las mismas cantidades de reactivos; ni, por il-
timo, el limite de la reaccion es bastante claro, y preciso por tanto el
momento en que debe suspenderse la adicion del liquido titulado en
los procedimientos volumétricos.

El uso del alumbre introducido por Muller, algo mejors los méto-
dos de Davy y Fehling, pero no lleg6 4 corregir la indeterminacion
del momento final, 6 sea aquel en que deja de producirse el precipitado.

El método de Hammer, puramente fisico, pues que se funda solo en
la densidad de las disoluciones tdnicas, es, segun Hallwachs, de re-
sultados muy satisfactorios, pero exige aparatos muy especiales y
precisos, y no alcanza aun con ellos & determinar las pequeiiisimas
porciones de dcido ténico que descubren los procedimientos quimicos.

La precipitacion del tanino por el acetato neutro de cobre (méto-
do H. Flech), ofrece el mismo inconveniente que los primeros, 6 sea
la falta de precision para acusar el término de las operaciones. La mo-
dificacion introducida por Sackur y C. Wolf, trasformando en éxido
el tanato de cobre, en algo evito el anterior defecto, pero en cambio
hizo la manipulacion sumamenta larga y prolija, alcanzando siempre
resultados muy bajos.

El método de Mittenzwey, basado en la propiedad que posee el
derdo ténico de absorber el oxigeno del aire puesto en contacto con las
disoluciones alcalinas, es segun Hallwachs, 4 quien se deben muchos
de estos estudios comparativos, de resultados muy elevados aunque
comparables, y ademds de manipulaciones extremadamente dificiles v
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fia, matas, turba, ete., en cantidad suficiente para que se mantenga la
combustion por algunas horas. Hecha esta operacion, que conviene prac-
ticar en otono, despues de secos los céspedes arrancados durante el vera-
no, se extiende la tierra quemada, limpia ya de todogéermen, yse aguar-
da hasta la primavera para efectuar la siembra. Tanto en uno como en
otro de los casos indicados, puede sembrarse esparciendo la semilla por
igual en toda la superficie del terreno, 6 bien hacerlo Gnicamente en
fajas cuya anchura varia de 0:30 metros & 0°70 y & un metro; pero es
innegable que, por regla general, produce mucho mejores resultados, y
desde luego un repoblado més uniforme, la siembra que se practica por
toda la extension del campo destinado & esta operacion.

Llegado el dia de colocar las semillas, se labra nuevamente el ter-
reno, arrojando & caorrillo 10s hayucos en el surco en cantidad sufi-
ciente para que haya 4 6 6 semillas por pié¢ cuadrado y procurando 4
la vez que, al formar el surco inmediato, queden estos cubiertos con
una capa de tierra variable segun las circunstancias, pero siempre en-
tre los limites de media 4 una y media pulgadas de altura. Es conve-
niente y se halla muy recomendado, el hacer al mismo tiempo una
siembra clara de avena (poco mds de media semilla), cuyas cahas y
hojas, desarrollandose prontamente, sirven de abrigo & las hayas jove-
nes contra los rigores del verano; asi se verifica en Alemania, ya dejan-
do perder el fruto de la avena, ya recogiéndolo en el caso de hallarse
dispuesta la siembra por fajas 6 en surcos alternos que permitan an-
dar siguiendo la direccion de los mismos, sin temor & romper ningu-
na delas tiernas plantas, apenas visibles por su corto desarrollo.

Cuando el terreno se presenta en malas condiciones para ser remo-
vido con esa economia 6 baratura que casi siempre reclaman las opera-
ciones del cultivo forestal, se acude & la siembra llamada & golpes y
que se ejecuta practicando agujeros 6 pequenios hoyos de dos 4 tres
pulgadas de profundidad, en cuyo interior se colocan otros tantos ha-
yucos que se cubren con la misma tierra. Dichos hoyos 6 golpes se ha-
cen 4 la distancia que se quiera unos de otros, pero procurando siem-
pre que estén lo mas préximo posible, 4 fin de obtener en su dia el re-
poblado en buenas condiciones de espesura.

Aunque menos expedito y ocasionado & mayores gastos, es pre-
ferible aumentar el agujero donde se colocan las semillas, levantan-
do el césped y removiendo la tierra del interior, pues con ello las raices
profundizan més ficilmente, dando & la planta mayor vigor y lozania.

Cotta, propuso dar una preparacion especial al suelo para las siem-
bras del haya en terreno descubierto, & fin de proteger la nueva planta
contra los agentes exteriores. Consiste el método de dicho autor en
abrir largas zanjas dispuestas en sentido horizontal y con dimensiones
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largas, 4 causa, entre otras, del penoso cuidado que es preciso emplear
para mantener constantemente la temperatura todo el tiempo que se
invierte en las experiencias.

[gualmente es de ejecucion casi imposible el método de Handtke
v Gerland, pues no hay precision alguna, como he podido observar,
para conocer exactamente el término final de la reaccion que sobre el
tanino ejerce el acetato de hierro en presencia del acetato de sosa y
del dcido acético.

Il procedimiento de Wildenstein, basado en la diferente intensi-
dad con que las diversas disoluciones tinicas coloran un papel 1m-
pregnado de 6xido férrico, es de ejecucion expedita pero de resultados
defectuosos, pues aparte de que, apreciindose el valor curtiente de la
materia analizada solo por comparacion con una escala de diversos
tonos, dispuesta anteriormente mediante disoluciones de titulacion
conocida, la apreciacion no pasa del 1 por 100, queda ademads
una causa de error, cual es (y esto me ha ocurrido siempre) los cam-
hios de coloracion sufridos en el tiempo por la escala tipo, cuyas zo-
nas 6 tonos varian, hasta el punto de no ser comparables con Jas colo-
raciones recientes.

il procedimiento de Bell-Stephens, o sea el que se funda en ab-
sorver por la piel todo el tanino contenido en una disolucion, apre-
ciando despues de seca, el aumento sufrido, es de resultado teorica-
mente exacto, pero de apreciacion casi imposible. Llamo resultado
exacto el hecho de que la piel absorve completamente el tanino de la
disolucion; pero como éste, dada la cantidad de sustancia que comun-
mente se emplea en los andlisis, es muy poco y viene representado
por una pequefia cifra, queda siempre afectando igualmente en una
reducida cantidad el peso total de la piel empleada, y por tanto, ann
disponiendo de balanzas muy exactas, es facil cometer errores que.
acumulados, influyen en la apreciacion falsa del aumento sufrido me-
diante la absorcion del tanino analizado.

Una aplicacion sumamente util, y de la cual he hecho grande
uso en mis experimentaciones, es la que recibe la piel preparada, y
consiste en valerse de ella como medio auxiliar en otros métodos, para
sustraer del liquido producido por la maceracion 6 decoccion, todo el
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préximamente de 0m20 de anchura en el fondo, por 0415 4 020 de al-
tura, disponiendo las caras en sentido vertical 6 lijeramente inclina-
das segun la dureza del terreno, y depositar las semillas en una linea
que ocupa el centro 6 cje de la zanja. Cuando el embrion se ha desar-
rollado y la plantita levanta algunos centimetros del suelo, se echa
en la zanja una parte de la tierra anteriormente sacada, enterrando asi
el nuevo tallo hasta las hojas seminales, con lo cual disminuye la pro-
babilidad de mal éxito, toda vez que se protege la porcion més delicada
de la planta. El mayor coste que presentan las siembras practicadas
en esta forma es el principal argumento que contra las mismas se pre-
senta, y asi, Gnicamente puede dejarse al funcionario encargado de di-
rigir estas operaciones, el eximen y la eleccion del método que juzgue
més arreglado al caso particular de que se trate.

Terminaremos este punto diciendo que, en general, el cultivo por
el arado merece siempre la preferencia; debiéndose Gnicamente em-
plear los otros, cuando asi lo exija la naturaleza del terreno 6 cuando
se trate de repoblar por este medio pequefios calveros ¢ huecos forma-
dos en siembras anteriores.

En cuanto al abrigo que hemos dicho necesita el haya en sus pri-
meros afios y que se da en las siembras practicadas con el arado por el
cultivo de la avena, debemes proporcionarlo otras veces, 4 fin de que
tenga lugar por varios afios, introduciendo en la siembra semillas de
varias especies que como el pino silvestre, el abedul, el fresno y el pi-
nabete, se desarrollan muy pronto y con suma facilidad. Pero si el ob-
jeto es formar un monte de hayas, estas plantas auxiliares 6 protecto-
ras deben arrancarse tan pronto como dejen de ser necesarias, pues su
excesivo crecimiento perjudica notablemente al haya, que sufre por la
falta de terreno en donde alimentar sus raices y por la accion de la
sombra que tan beneficiosa le es en la primera época de su vida.

AsoNos.—El haya, como todas las especies forestales, vive, cuando
forma montes, & expensas de los elementos naturales del terreno, sin
que por razones econémicas sea posible introducir en su cultivo el uso
de los abonos tanto orgéinicos como minerales. Considerando sin em-
bargo que en determinados casos puede el baya reclamar estos cuida-
dos, y que siempre ha de ser til conocer las sustancias que mas con-
tribuyen al rapido desarrollo de esta especie, siquiera no haya de utili-
zarse este conocimiento mds que en la eleccion de los terrenos, inserta-
mos 4 continuacion los resultados obtenidos por Chevandier en sus re-
petidas experiencias: (1)

y (éé Recherches sur 1" émploi de divers amendements dans la culture des
orets.
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tanino contenido en el mismo, dejando en el agua madre el geido -
lico y las demds sustancias que pueden de este modo ser aisladamen-
te analizadas.

El procedimiento Pedroni, con 6 sin la modificacion de Gerland,
tiene sobre todos los indicados una gran ventaja, la de emplear sus-
tancias tales (emético y cloruro de amonio) que actuan unicamente
sobre el tanino, permitiendo asi analizar esta sustancia aunque se halle
mezclada 4 otras que, como el dcido gélico, le son muy afines. pre-
sentando andlogas reacciones. En cambio ofrece, como repetidas veces
he visto, gran lentitud en la formacion del precipitado, el cual, siem-
pre ténue y coposo, sobrenada tenazmente en el liquido, aun despues
de adicionar el cloruro de amonio, que en mucho abrevia ciertamente
la operacion. El temor de verter un exceso del liquido titulado, obliga
a verificar el andlisis con gran prudencia, deteniéndose mucho gntes
del final de la reaccion; y solo puede proseguirse vertiendo nueva can-
tidad de liquido, cuando todo el precipitado se ha ido al fondo. Fn-
tonces hay, durante las primeras repeticiones, produccion de nuevo
precipitado; pero al agitarse el liquido para favorecer el descenso, se
causa necesariamente una mezcla total con el que primero se obtuvo,
y de aqui una dificultad mds por pérdida de tiempo. Como método vo-
lumétrico, es de ejecucion muy larga y pesada; como andlisis funda-
do en el peso de los precipitados, lleva la mseguridad inherente 4 la
indeterminacion de los compuestos tdnicos.

Wagner propuso analizar las materias curtientes por medio de
una disolucion titulada de sulfato de cinconina, acidulada con dcido
sulfiirico y coloreada por el rojo de acetato de rosanilina. 1] término
de la reaccion se manifiesta cuando, al verter el liquido titulado en la
ifusion que contiene, persiste la coloracion roja 6 rosada del liquido
preparado que se analiza.

El Dr. Neubauer, en la ya citada memoria, hace un extenso jui-
c1o de este método (pdg. 58), y le combate, en mi sentir vietoriosa-
mente, por la inseguridad en los resultados, por la falta de precision
en el término de las reacciones, y por dar siempre cifras excesiva-
mente bajas, comparadas con las obtenidas por cualquiera de los otros
métodos propuestos. Al efecto, demuestra el citado Dr. Neubauer. que
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1! Las cenizas de madera .empleadas despues de haber servido en
la colada, han producido en los repoblados de haya un aumento de 10
por 100 sobre los que no habian recibido ningun abono, y este aumento
ha sido de 13 por 100 para las cenizas no lavadas. El aumento maximo
seelevé 4 16 por 100 para las primeras, y & 18 por 100 para las segundas.

2. La cal apagada al aire produjo un aumento medio en los creci-
mientos, de 8 por 100, habiendo obtenido en una de las experiencias
hasta 14 por 100 de diferencia, siendo esta la que mayor confianza
inspira.

3. El yeso cocido en polvo ocasiond un aumento medio de 36 por
100, habiendo sido el aumento méximo hasta de 67 por 100.

4" Laaccion fertilizante del oxisulfuro de ecalcio fué notable, pro=
duciendo un aumento de 21 por 100 cuando se empled mezclado al
carbonato de potasa, y tal como sale de las fabricas en que se obtiene
esta (ltima sustaneia; despues de lavado ocasioné un aumento de 40
por 100.

5. La sal marina (cloruro de sodio) produjo resultados muy con-
trarios en el crecimiento de las diversas especies. Aplicada & un repo-
blado jéven de haya, di6 origen en dos experiencias & un pequeno au-
mento, ocasionando en la tercera una disminucion de 1 por 100,

6. EI sulfato de hierro, empleado solo con cal apagada 0 con car-
bonato de cal se ha manifestado obrando de muy distinta manera, se-
gun los terrenos en que se verificaron las experiencias. En el gres de los
Vosgos y en el Muschelkalk, produjo las pérdidas de crecimiento re-
presentadas por las siguientes cifras:

Sulfato de hierro, 6 por 100 proximamente.

Sulfato.de hierro y cal, 10 por 100.

Sulfato de hierro y carbonato de cal, 7 por 100.

Por el contrario, en el gres abigarrado hubo aumento constante de
desarrollo en la proporcion siguiente:

Sulfato de hierro, 7 por 100.

Sulfato de hierro y cal, 7 por 100.

Sulfato de hierro y carbonato de cal, 5 por 100.

7.+ Bl término medio de las tres experiencias practicadas con sales
amoniacales, dié por resultado un aumento de

Sulfato de amoniaco, 10 por 100.
Clorhidrato de amoniaco, 44 por 100 proximamente.

8." Lasexperiencias sobre la accion de los carbonatos alcalinos en
la vegetacion del haya, se han manifestado, adoptando los terminos
medios: |

Carbonato de potasa, aumento de 9 por 100.
Carbonato de sosa, disminucion de 5 por 100,
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el liquido enrojecido por la adicion del titulado sulfato de cinconina
y acetato de rosanilina sobre la disolucion tdnica, da coloracion con
la sal férrica, lo cual indica que la persistencia del color rosado
no es, como Wagner dijo, prueba de haberse neutralizado 6 precipi-
tado todo el tanino contenido en la sustancia que se analiza. Atribi-
yese esto 4 que el 4cido sulfiirico, en vez de aumentar la 1msolubili-
dad del tanato de cinconina, la disminuye, imposibilitando el método.

1l 4cido acético no alcanza tampoco 4 hacer enteramente insoluble
el precipitado, pero lo consigue en mayor grado que el 4cido sulfurico.

Neubauer creyé obviar estas dificultades reemplazando el dcido
sulfirico por el acetato de potasa; pero observé que no por esto evi-
taba, como pretendia, ver colorarse por las sales férricas el liquido, en
el cual se present6 persistente la coloracion del reactivo titulado. En
vista de todo, abandoné el método declardndole impracticable.

Recientemente, en abril del afio actual de 1876, ha propuesto
M. F. Jean (*) la dosificacion del tanino por la accion del yodo sobre
Jag materias astringentes.

Si se disuelve una cierta cantidad de yodo en el yoduro de
potasio y se diluye el todo en agua destilada, se obtiene un liquido
que azulea fuertemente una hoja de papel almidonado. Si por otra
parte, 4 la disolucion ¢ infusion de tanino se le alcaliza mediante la
adicion de una lejia de carbonato de sosa cristalizado, tendremos, se-
oun el autor, que vertiendo en este segundo liquido pequenas por-
ciones del primero, el yodo es retenido por el tanino, formando un
compuesto no estudiado aiin, y una gota de la mezcla que se analiza
no producird coloracion alguna sobre el almidon extendido en la hoja
de papel filtro. Vertiendo nuevas cantidades de la disolucion de yodo,
y repitiendo el experimento de la coloracion con el almidon, llegard
un momento en que la materia curtiente 6 tanino no se apropie mas
yodo, y éste, quedando libre, acusard su presencia, produciendo una
mancha azul-violdcea al verter una gota con la varilla en el papel de
prueba. 1l momento en que esto suceda acusa el final de la reaccion.

La titulacion de los liquidos se hace siguiendo los principios del

L]

(') Comptes-rendus..... t. 82, pig. 982.
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9.* Tos huesos calcinados reducidos 4 polvo, acusaron aumento en
dos experiencias y disminucion en la tercera, dando como término me-
dio un aumento de 5 por 100.

10. Las operaciones sobre la accion fertilizante de los huesos no
calzinados, hubieron de desecharse por arrojar datos en extremo con-
tradictorios.

11. Elempleo del estiercol ocasion6 un aumento de 11 por 100.

12. Los efectos de la sangre coagulada, empleada en el gres abigar-
rado, ¢ manifestaron en dos experiencias por el aumento de 12 y 58
por 100, mientras que en la tercera se observé una disminucion de 9
por 100.

13. Las experiencias sobre el nitrato de potasa, presentan grandes
anomalias, aumentos y disminuciones, que, considerados en su conjun-
to, se compensan y hacen creer que en general esta sal debe considerarse
como no ejerciendo accion sobre la vegetacion forestal.

CRECIMIENTO Y LONGEVIDAD DEL HAYA.-—Germinado el embrion y
nacida la planta, aparecen al momento sus primeras hojas caulinares,
deteniéndose entonces el crecimiento vigoroso de los primeros dias
para hacerse casi insensible durante tres ¢ cuatro anos al cabo de los
cuales mide tan solo 4 6 5 pulgadas de elevacion. Otras veces, sin em-
bargo, produce el haya un nuevo brote en el primer afio de su vida, al-
canzando 6 G 8 pulgadas de altura, pero deteniéndose siempre en los
afos sucesivos para ofrecer pasados cinco 6 seis anos el aspecto de una
planta frutescente. A partir de esta edad que parece critica en el des-
arrollo del haya, vése aumentar notahlemente su crecimiento anual
que llega 4 ser de un pié y cuya cantidad permanece constante hasta
los treinta 6 treinta y cinco afios en que todavia se hace mayoraumen-
tando 4 pi¢ y medio algunas veces si las condiciones en que se en-
cuentra el arbol le son verdaderamente favorables. Pasada la edad de
cuarenta 6 cincuenta anos, segun el clima y calidad del suelo, empie-
za 4 disminuir el crecimiento anual en altura, la cual se completa &
los ochenta 6 cien afos, haciéndose casi siempre inapreciable su au-
mento por la restante duracion de la planta. No menos variable es el
crecimiento en didmetro, segun la edad del individuo y las condiciones
de vegetacion, siendo 4 la vez, como no puede menos de suceder, una
funcion del crecimiento en altura. Como término medio del aumento
en raddio que toma el tronco del haya durante un ano, se di la cifra
de 0006, lo cual equivale 4 0036 de circunferencia para aquel perié-
do en que la vida se manifiesta con mayor vigor. Los anillos 6 capasle-
fnosas presentan un grueso mucho mas notable hécia el vértice del éar-
bol, lo cual produce la forma casi cilindrica que afecta el tronco hasta
pasadas las primeras ramificaciones, y 4 veces hasta la parte superior
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método general, aconsejando el autor el empleo de las cantidades si-
gulentes: para el liquido de yodo, 4 gramos por litro de agua; y para
el que ha de establecer la titulacion, 0,1 gramos de tanino disuelto en
100 centimetros cibicos de agua, adicionado con 20 centimetros ci-
bicos de una lejia alcalina que contenga 25 °/, de carbonato de sosa
cristalizado.

Tomando luego 12 centimetros eibicos de este liquido alealino, se
va vertiendo sobre él poco 4 poco, sirviéndose de un vaso graduado,
la disolucion de yodo, hasta que una gota de la mezela tomada con el
agitador de cristal, y puesta en contacto del almidon, produzca una
ligera mancha violdcea.

Las materias extractivas que acompaiian al tanino en la decoceion
de las cortezas de roble, no actian sobre el yodo, y quedando solos
los deidos gdlico y tdnico para ser influenciados por dicha disolucion,
propone el autor el empleo de su método para analizar con toda segu-
ridad las cortezas curtientes. Yo me he asequrado, termina diciendo,
que el deido gdlico cristalizado descompone la disolucion de yodo,
exactamente en la misma cantidad que el deido tdanico,

Publicado este procedimiento durante el curso de mis experien-
clas, le someti & comprobacion, analizando, conforme 4 sus prescrip-
ciones, cinco sustancias diferentes, que contenian una mayor 6 me-
nor cantidad de materia astringente. Preparé las disoluciones de yodo
v de carbonato de sosa, 4 la vez que una disolucion normal de dcido
tdnico, y con arreglo & ella formé la titulacion del liquido yodado.

[aas reacciones primera y final, es decir, la neutralizacion del yodo
por el tanino y la coloracion del almidon cuando el yodo, empezando
4 quedar libre, se mezela con la disolucion analizable, son exactas, y
para cada experimentacion perfectamente distinguibles. Pero hube de
notar muy pronto, con gran perjuicio para el método, que una vez
hecha manifiesta en el liquido de ensayo la presencia del yodo, libre
este, no contintia enrojeciendo el papel impregnado de almidon, sino
que 4 los pocos instantes, 6 mejor, trascurridos algunos minutos, el
yodo libre Hesaparece, y es preciso anadir nuevas cantidades para
que una gota sacada con el agitador produzca en el almidon la man-
cha rojo-violdcea caracteristica. Y no termina aqui esta incertidum-
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de la copa. Algunos forestales han observado segun Schacht, que entre
las diferentes causas conocidas como influyendo en que la capa anual
sea méis 6 ménos gruesa, merece figurar en primer lugar la presencia
6 falta de frutos en el haya, pues los anillos formados en anos defruc-
tificacion son constantemente menores que los correspondientes & los
anos de esterilidad.

El crecimiento varia tambien con los tratamientos 6 métodos de
beneficio 4 que el haya se encuentra sometida, pues es un hecho cons-
tante que tratada en monte bajo, obtiene mayor desarrollo durante los
primeros anos, 6 sea, mientras ganan los resalvos la altura de los sub-
resalvos; pero desde este punto empieza & disminuir rdpidamente sin
alcanzar las proporciones que en el monte alto.

En cuanto 4 las raices, ya sabemos cudn notable desarrollo adquie-
ren en el momento de la germinacion. Detenido este mas tarde para
acompanar al sistema caulinar en sus diversas fases, extiende numero-
sas raices laterales, que presentan raicillas 6 cabelleras tan solo en las
extremidades, hasta la edad de doce 4 diez y seis afos, pero que luego
se recubren por completo de ellas hasta hacer desaparecer por su in-
menso niimero, el cuerpo de la raiz primitiva. Si el crecimiento gene-
ral del 4rbol depende, dentro de ciertos limites de la cualidad del ter-
reno, todavia en mayor grado afecta esta condicion al desarrollo de las
raicesy 4la mayor 6 menor profundidad de lazona en que se extiendan.

El haya es, entre las especies de madera dura, una de las que ma-
yores crecimientos recibe, y asi no es tan larga su duracion ordinaria
como la de los robles y otras. M. Hartig, sin embargo, ha explotado en
la Wetteravia hayas de trescientos afnos que estaban completamente sa-
nas. Entre los ejemplares notables por sus grandes dimensioues, me-
rece citarse el haya que Guyot refiere haber medido cerca de Clermont,
cuyo tronco tenia treinta piés de circunferencia y se hallaba en buen
estado de vegetacion. Dicho 4arbol situado en un valle, habia dado su
nombre 4 aquella parte del monte, dicha «del haya gruesa», pudiéndo-
se afirmar, 4 la vista de los titulos antiguos en que se menciona, que
puede tener 4 lo menos quinientos afos. Tales ejemplos son escasos y
el haya muere 6 enferma generalmente mucho antes de alcanzar esta
edad, que por otra parte niguna utilidad presentaria bajo el punto de
vista practico, desde el momento en que los crecimientos se hallan
detenidos y solo peligros rodean 4 tan vetustos representantes de la es-
pecie.

Una notable particularidad presentan ciertos troncos de haya, de la
cual diremos algunas palabras. Sabido es que en los montes, unas ve-
ces los pastores, otras los guardas, ete., trazan sobre las cortezas de al-
gunos arboles, letras 6 signos por medio de un instrumento cortante,
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bre, sino que el mismo fenomeno se repite tres 6 cuatro veces con -
térvalos de tiempo no muy largos, haciendo que el operador dude y
desconfie de los resultados ante la incertidumbre que produce la ins-
tabilidad del compuesto originado por el yodo y el tanino que se pre-
tende analizar. Cierto es que las cantidades de disolucion de yodo,
que sucesivamente han de adicionarse para acusar la coloracion dicha,
son en absoluto pequenas; pero aparecen grandes relativamente al to-
tal empleado en la experiencia, como puede verse en el siguiente caso:

Una milésima de dcido tanico, disuelto en 25 centimetros ciibicos de
agua y alcalizado con 2 centimetros cibicos de una lejia concentrada de
sarbonato sodico, absorbieron 18 gotas (13 centimetros cibicos) de la
disolucion de yodo antes de manifestarse éste libre, y colorar el polvo
de almidon extendido sobre el papel de filtro. Cinco minutos mas tar-
de la coloracion del almidon no se verificaba, y para producirla nue-
vamente fué preciso anadir cuatro gotas de la disolucion de yodo.
Trascurridos diez minutos mas, el yodo libre no se manifesto, y hubo
que afiadir 4 la mezcla otras cuatro gotas de tintura de yodo. Una
hora mas tarde, el liquido en cuestion no dejaba traza alguna colorada
sobre el almidon, y fué preciso anadir cinco gotas de la disolucion
vodada para que la reaccion tuviera lugar. Iin aquel momento, y por
adicion tres veces repetida, se llevaban aumentadas trece gotas de
vodo sobre las diez y ocho que bastaron 4 neutralizar en un principio
la accion absorbente del tanino disuelto en el liquido de prueba.

Ante semejantes resultados, ;qué cifra tomar para sobre ella hacer
el cileulo, y deducir la cantidad de tanino contenido en una diso-
lucion?

Al notar por vez primera este extraio fendmeno, de que nada ha-
bla el autor del método, crei debiera atribuirse & que siendo el yodo
muy voldtil, y poco enrgica la afinidad del compuesto yodo-tdanico,
iste dejaba escapar una porcion de aquél; porcion que era preciso re-
emplazar antes de que nuevamente se produjera la coloracion del al-
midon. En tal caso, ademds, la pérdida de yodo seria proporcional al
tiempo trascurrido entre dos experimentos sucesivos, y proporcional
tambien 4 la facilidad con que la volatilizacion pudiera realizarse.

Para comprobarlo puse el liquido ensayado, y acusando las pri-
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los cuales desaparecen con frecuencia por el crecimiento de la misma
corteza y de ias capas lenosas, siendo esta desaparicion completa tanto
al exterior como al interior del tronco. En el haya, sin embargo, tales
sefiales persisten toda su vida, pues ya sea efecto de la desecacion que
sufre el lefio puesto al descubierto, ya por otra causa cualquiera, ello
es que la nueva capa lenosa no se adhiere 4 la anterior en toda aquella
parte que sufriéla accion externa, resultando de aqui una discontinui-
dad que permite en cualquier ¢poca reconocer los signos anteriormen-
te trazados. Dichas senales, que en un principio tan solo sirvieron para
atemorizar 4 los ignorantes campesinos, han venido luego & confirmar
las leyes del crecimiento y el cdlculo de la edad en los individuos de
esta especie. Asi, por ejemplo, en Landshut, el ano 1755, se not6 al
cortar un haya, que entre sus capas lefhosas estaban perfectamente
conservadas las letras J. C. H. M. con las cifras 1737, y habiendo con-
tado los anillos que seguian hasta la corteza, resultaron ser diez y
nueve 6 sea el niimero de anos trascurridos hasta el de la observacion.
Igualmente en el otono de 1777, al rajar un haya en el bosque de Ho-
chberg, aparecieron en una de sus capas lenosas, las letras I'. W. y el
namero 1701. Contados los anillos que sucedian & aquel en que se
grabaron las cifras, se vié que estos eran setenta y cinco claramente
distintos, con lo cual una vez mas se comprobé la edad 6 época de la
inscripcion. Son muchos los hallazgos de esta naturaleza que citan los
autores, consistentes algunos en flguras més 6 ménos caprichosas co-
mo el que se conserva, por ejemplo, en la Academia forestal de Neus-
tadl-Eberswald que ofrece el signo caracteristico de los Jesuitas.
Tambien debemos notar que en los hayales, es bastante frecuente
ver ramas y troncos que habiendo sufrido por aproximacion una gran-
de y larga presion, concluyeron por soldarse hasta ser envueltos algu-
nas veces por una sola coyteza y capas lefiosas exteriores & ambas ra-
mas 6 troncos (1). La gran cantidad de savia que contiene el hayay la
facilidad con que se renuevan 6 forman sus tejidos, permiten la pro-

duccion de todos estos fendmenos, que en otras especies son mas raros
0 no se presentan nunca.

(1) En 1847 y en ocasion de hallarse cubicando varios troncos el Inspec-
tor del monte de Compiegne M. Poirson, observo una seccion dada a 0m20
del suelo en un tronco de haya de ciento sesenta y tres ainos, el cual habia
envuelto entre sus crecimientos 4 otra haya nacida veintidos anos despues.
Del examen atento que dicho funcionario practicé sobre la seccion indicada
aparece, que nacidos proximos los dos arboles verificaron el contacto de sus
troncos cuando tenian respectivamente sesenta y cinco y cuarenta y tres
afios, La superioridad del primero se manifesté bien pronto al extender ca-~
da afio sus capas anuales, formando un reborde exterior a la wvorteza del
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meras porciones de yodo libre, en tres frascos, uno cerrado y otro
abierto, expuestos ambos 4 la luz; el tercero abierto, y colocado en la
oscuridad. Las diferencias apenas fueron sensibles cuando algun
tiempo mas tarde se anadio tintura de yodo—i los liquidos tan diver-
samente conservados—hasta hacer reaparecer la propiedad de producir
manchas rojo-violiceas en el polvo de almidon.

Repeti el experimento, y obtuve resultados idénticos.

Era preciso atribuir 4 otra causa el fenomeno en cuestion, ¥ 10
acierto 4 comprenderlo sino es admitiendo que el compuesto de yodo
y tanino indefinido y sin proporciones fijas, como lo son todos los
compuestos tanicos hasta hoy estudiados, se forma con un minimum
de yodo al principio, pero siendo éste despues paulatina y totalmente
absorbido por el tanino, que actuando durante mas tiempo, hace revi-
vir su facultad neutralizadora.

En resiimen; el método de Mr. Jean exije alguna modificacion (que
haga desaparecer el defecto indicado, si con ventaja ha de utilizarse
en el andlisis de las materias curtientes.

Réstame exponer el procedimiento de Monier-Lowenthal, que he
dejado ex-profeso para discutirlo en este lugar, ya que de él me he
servido al ejecutar las experiencias ¢ los andlisis de la materia as-
tringente contenida por algunas de nuestras especies forestales.

111.

EXPOSICION DEL METODO DE MONIER-LOWENTHAL.

Cuando en 1858 propuso Monier dosificar el tanino por la via vo-
lumétrica, sirviéndose del permanganato de potasa 6 camaleon mine-
ral, el método que indico era de ejecucion casi imposible, por lo in-
cierto del momento en que terminaba la reaceion. Fué preciso que dos
anos mas tarde, en 1860, introdujese Lowenthal la importante modi-
ficacion de adicionar el liquido analizable con una cierta cantidad de
disolucion de indigo, la cual comunica & la mezela un fuerte color
azul perfectamente limpido.

El tanino y el indigo, que separadamente actian sobre el per-
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PLANTACIONES.—UTILIDAD DE ESTA OPERACION.—Aunque la natu-
raleza se sirve unicamente de las siembras naturales para repoblar los
montes—hecha escepcion de los brotes, acodos, raigones, etc., que no
corresponden propiamente & la renovacion de las plantas forestales—
es innegable que recibe gustosa todo auxilio que tienda & favorecer su
accion y en tal concepto incluye las pricticas ventajosamente conoci-
das con el nombre de plantaciones. Mas costosas que la siembra artifi-
cial en el mayor ntimero de casos, ofrecen en cambio inmensas venta-
jas haciendo posible la vida en terrenos que por el sistema de siem-
bras fuera dificil cuando no imposible repoblar, ya & causa de las ma-
las condiciones del suelo en que las semillas germinan, ya por carece
este de las cualidades exigidas por las tiernas plantas que en los pri-
meros anos de la vida sienten el frio 0 el calor, la luz 6 los vientos, al
paso que mas tarde adquieren la fuerza necesaria para hacer frente &
estas mismas contrariedades. El haya, es sin duda una de las especies
de nuestros montes que mas deben al sistema de plantaciones, pues
con anos tan escasos ¢ inciertos de fructificacion, y no pudiendo cuan-
do jéven resistir 4 las eladas tardfas de primavera, ni al calor y la luz
directa del sol en la estacion de verano, fuera imposible y ocasiona-
do 4 muchos gastos su produccion en ciertos puntos & no disponer de
otro sistema que el seguido por la misma naturaleza.

Y es tan comun esta creencia entre los hombres practicos, que mu-
chos autores de Francia y Alemania han llegado 4 aconsejar, que es-
ceptuando los casos en que sean posibles las siembras naturales auxi-
liadas inicamente por cortas diseminatorias, debia siempre recurrirse
4 1a plantacion, abandonando las siembras artificiales que si por un la-
do exigian ya bastantes gastos, eran victimas frecuentes de sus natu-
rales enemigos. Por fortuna, juzgamos que en Espaha no hay motivo
para llevar tan 16jos la proscripcion de las siembras artificiales, pue-
las heladas tardias son mas raras en nuestras montanas, y el creci-
miento siempre mas rapido permite 4 la planta adquirir antes la resis-
tencia que necesita para luchar en su primera edad con los agentes
atmosféricos. Tal vez mas tarde tengamos ocasion de volver sobre es-
te punto, limitindonos ahora & exponer con la mayor brevedad posi-
ble los métodos segnidos para virificar las p'antaciones de haya.

NATURALEZA DE LOS PLANTONES.—VIVEROS.—Al entrar en su ejecu-

segundo y aumentando de esta manera hasta la edad de ciento cuarenta afio
en (que los rebordes se juntaron y los crecimientos 6 capas anuales continua-
ron envolviendo completamente al arbol dominado, el cual apenas manifes-
6 crecimiento alguno desde que hubo de sentirse aprisionado por las capas
del mas fuerte.
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manganato de potasa produciendo su decoloracion, tienen la propiedad,
cuando estdn juntos, de obrar de un modo tal, que sea cualquiera la
relacion que exista entre las cantidades de tanino é indigo, mez-
cladas siempre, con la tltima porcion de uno de ellos, que se oxida
merced al oxigeno que le cede el permanganato, se oxida tambien la
dltima porcion del otro, acusando por tanto con todo rigor y claridad
el fin de la reaccion, 6 sea el momento en que desaparece el color azul
del indigo, dejando & la masa total del liquido con un tinte amarillo
de oro claro y perfectamente trasparente.

La coloracion que la mezela de tanino é indigo va cobrando 4 me-
dida que se vierte en ella gota 4 gota la disolucion de permanganato
de potasa, es permanente en cualquier momento que se suspende la
operacion.

El transito de color para la mezcla indicada, desde el verde claro
al amarillo de oro, es rapido, bastando una 6 dos gotas de la disolu-
cion potdsica para que se haga perfectamente manifiesto (7). El mé-
todo, por tanto, en lo que 4 la coloracion se refiere, nada deja que de-
sear, y es, con mucho, preferible 4 todos los propuestos hasta el dia.

Por desgracia no es rigurosamente exacto. Ya Cech hizo notar
que las otras sustancias que en las cortezas acompanan al tanino
(4eido acético, citrico, tdrtrico, mdlico, ete.) y las que pueden ori-
cinarse durante los procedimientos del método (dcido gdlico), actian
sobre el permanganato de potasa de la misma manera que el tanino,
vetardando el final de la reaccion, y haciendo en consecuencia que
se obtengan resultados superiores & los que representan con certeza la
cantidad de 4cido tdnico contenido en la materia analizada.

Las disoluciones diluidas que contengan hasta 1 por 100 de dichas
sustancias apenas actian sobre el permanganato de potasa, pero su

('Y Para que la decoloracion tenga lugar en las mejores condiciones, es decir,
para que el liquido final se presente lo mas claro posible, importa y es preciso es-
tudiar ante todo el indigo de que nos servimos, Preparada esta sustancia colorante
por medio del acido sulfiirico, se presenla comunmente dcida, y neutra algunas ve-
ces, 4 los reactivos colorados. El cardcter de acidez es aqui indispensable, hasta el
punto de que si el indigo (dcido-sulfo-indigético) no da bien marcada la reaccion
acida con el papel de tornasol, debemos anadirle cido sulfurico en la cantidad su-
ficiente & que aquella coloracion tenga lugar.
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cion pueden presentarse dos casos: 6 se dispone de plantas nacidas na-
turalmente en el monte, 6 se necesita criarlas con anterioridad en los
viveros. Refiriéndonos al haya, puede asegurarse que la ciencia y Ja
experiencia unidas, aconsejan como preferible la adopcion de este se-
gundo medio para todos los casos en que deban efectuarse plantacio-
nes, pues las hayas nacidas y criadas en el monte tienen por 1o gene-
ral mal dispuestas sus raices para sufrir la trasplantacion sin grandes
riesgos. Conviene, por lo tanto, siempre que las plantaciones vayan a
hacerse en grande escala, formar los correspondientes viveros, que en
este como en todos los cascs de repoblacion forestal, es muy Gtil se en-
cuentren en el monte mismo al cual deban mas tarde llevarse sus pro-
ductos. La superficie 6 terreno destinado para vivero, ha de estar bien
situado en sentido casi horizontal 6 ligeramente inclinado al Norte y
aun al Este 6 al Oeste pero nunca al Sur; contener si es posible algunas
hayas viejas 4 otros drboles, cuya sombra constituya un abrigo si
no completo, 1itil en todos casos al buen éxito de la operacion, y ser
de una extension proporcionada al campo que se desea repoblar.

Para hacer este tiltimo célculo podemos tener presente, que durante
los tres anos primeros, la distancia 4 que se ncuentran ventajosamente
las hayas unas de otras es un decimetro, lo cual da por hectarea un
millon de plantas que deber4n reducirse proximamente 4 700.000, se-
oregada la porcion de terreno necesario 4 los caminos y sendas que
conviene crucen el vivero en diferentes direcciones.

Como el haya requiere cierta humedad y frescura y ademés es
siempre util que desarrolle sus raices laterales, se procura al localizar
el vivero, elegir un terreno que no sea muy seco y que presente 4 la
vez una capa, aunque delgada, de tierra suelta, ni muy abundante en
humus porque dispone mal 4 las plantas para vegetar despues en sue-
los de calidad inferior, ni muy pobre tampoco en sustancias organicas
v minerales, pues en tales condiciones las plantas se crian endebles 6
raquiticas desde su nacimiento, y estos perjuicios se dejan sentir efi-
cazmente durante toda la vida con grave perjuicio de los intereses que
se desea fomentar. Una vez que esté preparado el suelo como para el
cultivo ordinario de los cereales y cercado el vivero por zanjas 0 setos
muy espesos que impidan la entrada & los animales daninos, se pro-
cede 4 verificar la siembra con todas las precauciones anteriormente
indicadas sobre la prueba de los hayucos, cubierta que deben recibir,
etc., restando tan solo vigilar continuamente el vivero, arrancar las
yerbas y repoblar aquellos sitios donde no hayan nacido las hayas,
con otras tomadas en los puntos donde se hallen en abundancia. Si el
terreno elegido para vivero careciese de los 4rboles que hemos dicho,
han de servir para proteger las tiernas plantas, debe hacerse una siem-
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cuando estdn concentradas, pues se oxidan. En la prdctica apenas se
presentan dichos dcidos en los extractos acuosos de la mayoria de
las cortezas, por manera que el error posible es muy corto vy limitado,
como he tenido lugar de observar en muchos casos. Dispuse al efecto
disoluciones muy diluidas de corteza de encina, pino y otras especies
(I gramo de materia cocido en 400 centimetros cibicos de agua), v
despues de tenerlas en contacto con la piel para desalojar el tanino, se
empleo para efectuar la decoloracion del liquido casi la misma cantidad
del permanganato, que cuando éste actiia solamente sobre la disolucion
titulada de indigo; prueba de que la suma de las sustancias disueltas
y no absorbidas por la piel era excesivamente pequeia, considerada
bajo el punto de vista de su accion decolorante para con el liquido que
nos sirve de reactivo. Hubo casos en que la disolucion ¢ infusion,
privada del principio curtiente, obré como el agua destilada, y otros,
comunmente en mayor nimero, fué preciso anadir un exceso de per-
manganato, medido por una, dos 6 tres décimas de centimetro ciibico,
cantidad que acusé un aumento tambien de una, dos 6 tres décimas
de la cifra que expresa la riqueza curtiente de la sustancia sometida
al andlisis. Tan solo en aquellas materias que, como las agallas y el
zumaque, son capaces de producir cierta cantidad de dcido gilico,
fueron mayores las diferencias, hasta el punto de ocasionar un error
de algunas unidades; error, no obstante, ficilmente corregible, y que
desaparece siguiendo el procedimiento de doble ensayo por absorcion
del tanino en el liquido que se pretende analizar.

Algunos autores, Loewe entre ellos, afirman que la presencia de
la’ pectina en las cortezas altera el resultado del andlisis, y propone
para evitarlo anadir en el jugo extractivo unas gotas.de dcido acético;
evaporar todo al bafio de maria hasta la desecacion; tratar despues el
residuo por alcohol fuerte; evaporar éste, y diluir en agua el depésito
formado, aplicdndole el método de andlisis volumétrico. Buchner 4 su
vez combate el remedio propuesto por Loewe.

Neubauer aconseja separar las materias colorantes extractivas por
medio del negro animal; pero los procedimientos son complicados, y
dificultan grandemente la marcha espedita del anslisis, sobre todo
ejecutindolos en largas series, tal como se necesitan para deducir
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bra clara de avena, vy llegado el invierno, si el terreno ofrece la pro-
piedad de abrirse con las heladas dejando al descubierto las raices, 0
si las plantas no hubiesen adquirido en el primer ano bastante consis-
tencia lefosa por la falta de calor 6 humedad excesiva, conviene cu-
brirlas con una capa de hojas secas ¢ paja poco triturada y colocar en-
cima algunas ramas cuyo peso impida el arrastre por el aire de esta
capa protectora.

PrLANTACION.— Desde la edad de seis meses, ¢ sea apenas trascur-
rido el primer verano, empiezan 4 trasplantarse las hayas, aunque por
regla general las criadas en vivero no sufren esta operacion hasta los
dos 6 tres anos. Llegado el momento elegido, se prepara el terreno
abriendo hoyos de 20 4 25 centimetros de largo por {0 de anchura y
otros tantos de profundidad, colocdndose en cada uno de ellos dos
plantas con la mayor separacion posible. Si las hayas tienen tres anos,
snelen disponerse los hoyos 4 la distancia de 0.80 metros en todos
sentidos. pero cuando las plantas tengan menor edad, serd conveniente
reducir esta distancia hasta su mitad 4 no ser que la plantacion se ve-
rifique mezclando otras especies que vengan & dar con su desarrollo la
conveniente espesura. Algunas veces se hacen las plantaciones con
pies de cinco, seis 6 mas anos, pero en tales casos es preciso haber
hecho sufrir una preparacion 4 las hayas jovenes, trasplantdndola$
dentro del mismo vivero 4 fin de que puedan desarrollar mas libre-
mente sus raices. +

A diferencia de lo que sucede con algunas otras especies, muy afi-
nes al haya bajo otros conceptos, debe procurarse al arrancar las plan-
tas, no tocar ¢ disminuir sus raices sanas , ni tampoco las ramillas
cuando la planta es muy joven, pues 4 causa de su leuto crecimiento,
unas y otras se presentan en corto niimero y son todas necesarias i la
vida de la planta.

Completando las ideas que lijeramente acabamos de exponer, dire-
mos algunas palabras sobre los métodos seguidos en el Hartz, donde
las plantaciones de haya son muy comunes. A tres pueden estos redu-
cirse, diferencidndose unos de otros principalmente por la edad de las
plantas sometidas 4 esta operacion. Lldmanse plantas pequeias 6
plantitas las jévenes hayas de uno d tres anos; plantas de corto lallo
las que tienen 060 4 0™90 de altura, cuya dimension alcanzan gene-
ralmente 4 los diez anos, y plantas de Zallo largo las que ofrecen 2"50
4 3 metros de elevacion por 5 6 6 centimetros de circunferencia en
la base.

Cuando se verifica la plantacion con hayas de la primera clase, es
decir, de uno 4 tres afos, y existen en el monte plantas de esta edad,
procedentes de una abundante diseminacion natural, pueden utilizarse
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principios y entablar comparaciones, siempre oportunas, v aqui, mas
que en parte alguna, necesarias.

Debemos tambien fijar el valor absoluto de los resultados obtenidos.

El método de Monier-Lowenthal, como todos los volumétricos, es
método de andlisis por comparacion con otra sustancia que se toma
como tipo. Admitiendo el dcido tdnico extraido de las agallas, y he-
cha la titulacion de los liquidos mediante la determinacion del per-
manganato potdsico necesario para decolorar una mezcla definida de
indigo y tanino, lo que en andlisis sucesivos se obtiene es la cantidad
que en la materia analizada existe de una cierta sustancia, que obra
sobre el permanganato de potasa de igual manera que lo hace el 4cido
tanico, tomado por punto de comparacion.

Si los taninos, como algunos creen, y contra lo que anteriormente
he sostenido, son de naturaleza variada, y obran en consecuencia de
diversa manera sobre el permanganato potdsico, absorbiendo mds 0
menos oxigeno del que este compuesto les cede, y por lo tanto acele-
rando 6 retardando la coloracion de las mezclas, los resultados no se-
rén rigorosamente exactos, aun prescindiendo de las otras pequenas
causas de error. Conocer si esto ocurre es hoy imposible, y no queda
sino confesar, valga por lo que valiese, que el resultado de los and-
lisis por este método ejecutados, no da mas que la relacion exacta del
principio curtiente contenido en las materias analizadas, referida al
tanino empleado en la titulacion. En el caso mas desfavorable, siem-
pre tenemos un dato, y dato de gran valia; en el caso contrario, 6
sea al reconocerse la unidad de naturaleza para los diversos taninos
conocidos, las cifras alcanzadas, siguiendo el método de Lowenthal,
reciben un valor absoluto, y con todo el cardcter de universalidad
que podia apetecerse. De estas dos clases de valores, y al considerar
la cuestion bajo el punto de vista industrial, todavia adquere mas
importancia de relacion 6 comparacion, y asi lo expresaba anos antes
Neubrand, cuando decia: «Que el valor absoluto de las cifras expre-
sando las cantidades de materia curtiente contenidas en diversas sus-
tancias, no tiene tanto valor, industrialmente considerado, como la
relacion entre las mismas, siempre que sean obtenidas por un mismo

método de andlisis.»
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«in peligro y con igual éxito que con las cultivadas en vivero, teniendo
la precaucion de elegir las que parezcan mas fuertes y de una edad
mas uniforme. Las plantas se colocan 4 la distancia de 1™ y hasta
{m33 unas de otras, cuidando mucho de que las malas yerbas 6 arbus-
tos no prevalezcan causando graves danos 4 la plantacion. Si el ter-
reno, por lo general pedregoso, permitiera el empleo del plantador co-
nico, seria preferible su uso tratindose de plantas tan pequenas cuyas
raices laterales son excesivamente cortas. Las plantaciones con brinza-
les de corto tallo (060 & 0™90), se recomiendan especialmente para
llenar los huecos 6 claros que resulten en siembras ¢ planciones de al-
‘qunos anos.

Las plantas, cuando se carece de vivero, se toman en los espesillos
del monte eligiendo aquellas que presenten una constitucion vigoresa,
con la copa sana y abundante de ramas; cualidades que revelan ordi-
nariamente un sistema de raices bien organizado. La extraccion se
hace con grandes palas, procurando no cortar las raices, 4 las cuales se
deja alguna tierra, evitando siempre que la planta no sea arrancada,
pues con facilidad pierde las extremidades de sus débiles raicillas 6 ca-
bellera. Sobre el terreno mismo de la extraccion se verifica la corta de
las extremidades de las ramas inferiores de la planta y la separacion
de todas las raices que aparezcan danadas 6 muertas, teniendo mucho
cuidado en que los cortes queden limpios y préximos, en cuanto se
refiere 4 las ramas, 4 alguna yema lateral que favorezca su prolonga-
cion ¢ impida el deterioro y descomposicion de los tejidos. La distancia
4 que tales plantas se colocan varia de 1™25 4 1™50, pero aun esto
solo en condiciones favorables; pues si las tiernas hayas presentan
poca cubierta, se hace preciso reducir la separacion entre las mismas
4 fin de que el suelo esté cubierto de constante sombra.

Finalmente, en repoblados de mucha edad, 6 en los puntos mas
expuestos, junto al paso de los ganados, se hacen algunas veces plan-
taciones con hayas de 2 4 3 metros de elevacion , siguiéndose las préc-
cas anteriormente mencionadas, con la diferencia esencial de que se
cortan totalmente las ramas inferiores, generalmente muertasodébiles,
é incapaces de todo desarrollo, y parcialmente en el resto de la copas
tendiendo 4 establecer el equilibrio necesario con las raices, que sufren
siempre 4 consecuencia de la extraccion.

M. de Berg y otros, creen que no es preciso ni aun conveniente de-
jar tierra alguna adherida 4 las raices, y fundan su opinion en que de
este modo es mas facil y completo el examen que de las mismas puede
hacerse al objeto de separar las porciones que se encuentren muertas
6 enfermas; pero sin desconocer la ventaja de esta limpia, parécenos
muy 1itil el dejar unida 4 las raices la mayor cantidad posible de tier-
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Hechas estas indicaciones, que he creido necesarias, paso 4 indi-
car la manera como se han ejecutado los ensayos 6 andlisis que figu-
ran en el cuadro correspondiente.

Empezando por la titulacion de los liquidos, esta se efectud, no
con sujecion 4 las cantidades citadas por Lowenthal, ni 4 las seguidas
por Neubauer, sino libremente, tomando cantidades arbitrarias den-
tro de ciertos limites. El diferente grado de pureza con que se ob-
tiene el dcido tdnico, y la distinta concentracion que presenta el in-
digo en sus preparaciones, fueron causa principal 4 inclinarme desde
luego 4 emplear el siguiente método.

En un litro de agua destilada introduje, agitando el frasco, cierta
cantidad de azul de indigo, capaz de dar al liquido una coloracion
bastante fuerte. Acto continuo, siguiendo las indicaciones de Neu-
bauer filtré la disolucion, calentdndola al bafio de maria por tiempo de
dos horas, 4 la temperatura de 70° centigrados, todo con objeto de
evitar el desarrollo de los micelios, que en otro caso se forman en
gran numero.

A la vez y en otra vasija de dos litros proximamente de cabida,
se hizo una disolucion de permanganato de potasa, hasta producir
coloracion bastante intensa. 7 centimetros ciibicos de la disolucion
de indigo, diluidos en 95 centimetros ciibicos de agua, exigieron tres
y ocho décimas de centimetro ciibico de la disolucion potdsica para
perder el color azul.

Un tercer liquido formado por la disolucion de un decigramo de
dcido t