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CARTE DES DEUX HEMISPHERES CELESTES

La carte des deux hémisphéres célestes a principa-
lement pour but de permettre aux lecteurs du Cosmos
de suivre les détails donnés par de Humboldt sur I'as-
tronomie sidérale, dans les tomes I et II de son grand
ouvrage; elle compléte, en outre, les cartes de I'4s-
ironomie populaire d’Arago, parce que, étant sur un
format plus étendu que ces derniéres, elle renferme
plus d’étoiles, et aussi parce qu’elle présente le ciel
etoile sous un aspect un peu différent. Dans U'Astro-
nomue populaire , les étoiles sont projetées sur un plan
mené tangentiellement au pole boréal de la sphére cé-
leste, c’est-a-dire perpendiculaire en ce point a I'axe
du monde ; il en résulte que, pour 'hémisphére boréal,
les étoiles se montrent sur la carte en sens inverse
de celul sur lequel elles s’apercoivent, quand on dirige
les yeux vers les constellations. Dans la carte de cet
atlas au contraire, les projections sont faites sur I'equa-
teur lui-méme; le lecteur voit le ciel boréal comme il
I"apercoit du centre de la terre, en se tournant succes-
sivement vers toutes ses parties.

Humboldt, apres avoir donné un tableau général du
ciel dans le tome I** du Cosmos (p. 79 a 175), a suc-
cessivement décrit, dans le tome TIL (p. 29 & 416),
tous les grands phénoménes de I'univers étoilé. Mais il
est impossible de se reconnaitre au milieu de ce nombre
infini de mondes si divers et en méme temps si sem-
blables au premier aspect pour notre nature bornée ,
sans une classification quiserve de guide. « Au milieu,
dit-il (t. IIL, p. 129), de cette multitude d’astres grands
el petits, dont la votte céleste est semée comme par
hasard, le regard s’arréte spontanément sur des groupes
d’étoiles brillantes, associées en apparence par une pro-
Ximité frappante, ou bien sur des étoiles remarquables
par leur ¢clat et par un certain isolement dans la ré-
gion qu'elles occupent. Ces groupes naturels font pres-
sentir obscurément un lien, une dépendance quel-
conque entre les parties et I'ensemble. Ils ont été
remarques a toutes les époques, méme par les races
d’hommes les plus grossiéres. Les recherches que I'on
a faites sur les langues de plusieurs tribus sauvages
en font foi; on retrouve méme presque toujours, d’'une
race a l'autre, des groupes identiques sous des noms
différents, et ces noms, empruntés d’ordinaire au regne
organique, donnent une vie fantastique 2 la solitude et
au silence des cieux. » Telle est I'origine des constel-
lations qui, au nombre de quarante-huit, dans le ca-
talogue de Ptomélée, a été successivement augmenté
par Tycho-Brahée, Bayer, Roger, Hévétius, Halley ,
Flainsteed, Lacaille, Lemonnier, Lalande, Poczobut, le
pere Hell, Bode, et se trouve étre maintenant de cent
dix-sept. « Par flatterie, par reconnaissance, par ca-
price, on a fait figurer dans le ciel des noms de princes,
de grands hommes, d’animaux et d’instruments de
toutes sortes. » Ainsi s’exprime Arago, en donnant de
complets renseignements sur la nomenclature céleste
(Astronomie populaire, t. ler, p- 307 a 348).

Si I'on se place au centre de la carte, et que l'on
marche de gauche a droite, en sens conlraire du mou-
vement diurne apparent, de maniére i se rapprocher
de plus en plus de la circonférence de I'équateur,
on trouve les soixante-trois constellations suivantes de
hémisphére boréal :

La petite Ourse, ow le petit Chariot, ow Cynosure,
ou la Queue du chien,

Le Dragon,

Céphée ,

Cassiopée ,

Le Renne,

Le Messier,

La Girafe, owu le Caméléopard ,

La grande Ourse, ow le grand Chariot, ou le Chariot
de David,

Les Lévriers, ow Astérion et Chara, ou les Chiens
de chasse, ou le fleuve Jourdain ,

Le Ceeur de Charles II.,

Le Bouvier, ou le Gardien de I'Qurse,
Le Quart de cercle mural,
La Couronne boréale,
Hercule, ouw 'Homme a genoux,
La Massue,
Le Rameau et Cerbére ,
La Lyre, ow le Vautour tombant ,
Le Cygne ,
Le Lézard, ow le Sceptre et la Main de justice .
Les Honneurs de Frédéric,
Andromeéde,
Le Triangle
Le petit Triangle ,
La Mouche, ow la Fleur de Lis ,
Persée,
La Téte de Méduse,
Le Cocher,
Les Chevreaux, ou les Boucs,
Le Télescope d’Herschel,
Le Lynx,
Le petit Lion,
La Chevelure de Bérénice,
La Vierge, ou Céreés,
Le Mont Ménale ,
La Balance , o les Serres du Scorpion,
Le Serpent,
Ophiucus,
Le Taureau royal de Poniatowski ,
L’Aigle,
Antinoiis ,
La Fleche,
Le Renard et I'Oie, ow le Fleuve du Tigre,
Le Dauphin,
Le petit Cheval,
Le Yerseau,
Pégase,
Les Poissons,
Le Bélier,
La Baleine ,
Le Taureau,
Les Pléiades, ou la Poussiniére,
Les Hyades,
La Harpe de Georges,
L’Eridan, ow le Fleuve d’Orion,
Orion ,
La Licorne, ou le Monoceros,
Les Gémeaux,
Le petit Chien,
Le Cancer, ou I'Ecrevisse,
Les deux Anes et Preesepe, ou I'Etable, ou la Créche,
L’Hydre femelle, ou la Couleuvre,
Le Sextant d'Uranie,
Le Lion.

Si 'on se place au centre du plan sur lequel est pro-
jete I'hémisphere austral, et que I'on marche encore de
gauche a droite, dans le sens du mouvement diurne
pour ce coté du ciel, on trouve les constellations sui-

vantes :

L’Octant, ou le Quartier de réflexion ,

Le Caméleon ,

Le Monde austral, ow 1'Abeille,

L'Oiseau de Paradis, ow I'Oiseau indien, o I'Oiseau
sans pieds ,

Le Paon,

L’Indien,

Le Toucan, ou I'Oie d’Amérique,

Le petit Nuage,

L’Hydre male, ou le Serpent austral ,

La Montagne de la Table,

Le grand Nuage,

Le Réticule rhomboide,

La Dorade,

Le Chevalet du Peintre .

Le Poisson volant,

L doe 1 L 1

Le Navire, ow le Vaisseau, ou Argo, ou le Chariot
de mer,

Le Chéne de Charles II,

La Croix du Sud, ou le Trone de César,

Le Centaure,

Le Loup, o la Lance du Centaure, ow la Panthére,
ou la Béle,

Le Compas,

Le Triangle austral,

L’Equerre et la Régle,

L’Autel, ou la Cassolette ,

Le Telescope,

La Couronne australe, ou le Caducée, ow Uraniscus,

Le Sagittaire,

Le Microscope,

La Grue,

Le Phénix,

I’Eridan,

L’Horloge,

Le Burin,

La Colombe, ow la Colombe de Noé,
Le Liévre,

Le grand Chien,

L’Atelier de typographie,

La Boussole, ou le Compas de mer,
Le Loch,

Le Chat,

La Machine pneumatique,

L'Hydre femelle,
( En partie sur I'hémisphére boréal. )
La Coupe, ow I'Urne, ou le Vase,
Le Corbeau,
La Vierge,

Le Solitaire,
La Balance,

(En partie sur I'hémisphére boréal.)

( En partie sur I'némisphére boréal.)

: ( En partie sur 'hémisphére boréal.)
Le Scorpion,

Ophiuchus,
(En partie sur I'hémisphére boréal.)

Le Serpent,
(En partie sur I'hémisphére boréal. )

L’Ecu, ou le Bouclier de Sobieski,
Antinoiis,

_ (En partie sur 'hémisphére boréal.)
Le Capricorne,

Le Verseau,

L’Aeérostat,

Le Poisson austral,
L’Atelier du sculpteur,
La Baleine,

( En partie sur 'hémisphére boréal.)

( En partie sur 'hémisphére boréal. )

Les Poissons,
(En partie sur I'hémisphére boréal. )

La Machine électrique,
Le Fourneau chimique,

La Harpe de Georges,
( En partie sur 'hémisphére boréal. )
Le Sceptre de Brandebourg,

Orion,

L’Epée, |

Le Baudrier, ou le Raiteau, ou les Trois Rois, ow le
Baton de Jacob,

La Licorne,

( En partie sur I'hémisphére boréal. )

(En partie sur I'hémisphére boréal.)

Le Sextant d’Uranie,
_ ( En partie sur 'hémisphére boréal.)
Le Lion,

. (En partie sur 'hémisphére boréal.)
Parmi ces constellations, il s’en trouve cinquante-

quatre qui n'ont aucune de leurs parties sur l'autre
hemisphere.

Dans chacune des constellations les étoiles ont recu
des noms qui sont les lettres de I'alphabet grec, puis
de T'alphabet latin, en commencant par la premiére
lettre de chaque alphabet pour I’étoile la plus brillante
du groupe, en donnant & la seconde étoile le nom de

la deuxiéme lettre, et ainsi de suite. Quelques étoiles
sont dailleurs désignées par des numéros des cata-
logues ou leurs coordonnées ont été inscrites pour la
premiere fois.

Les étoiles ont en outre été divisées dans leur en-
semble en ordres de grandeurs; cette division a 6té
arbitrairement faite sans base d’appréciation certaine ;
mais elle est admise par tous les astronomes, et la
carte ci-jointe I'a adoptée en représentant par un signe
particulier chaque ordre de grandeur; on s’est arrété
au sixieme ordre qui représente a peu prés la limite
des efoiles visibles a I'eeil nu.

Le Cosmos (t. IIL, p. 106 a 111) donne des tables
des mesures photométriques des principales étoiles, et
en outre des apercus sur le nombre des étoiles de
chaque grandeur.

De Humboldt emploie souvent pour désigner les
principales étoiles des noms particuliers que les
poétes, les historiens, le vulgaire méme ont consacrés
autant que les astronomes. Ces noms figurent sur la
carte; ce sont :

Sirius, ow « du grand Chien; c’est I'étoile la plus
brillante du firmament,

Canopus, ou e d’Argo,

Arcturus, ouw o du Bouvier,

Rigel, ou le pied, ou g d’Orion,

La Chévre, ow « du Cocher,

Wega, ou « de la Lyre,

Procyon, ou « du petit Chien,

Béteigeuse, ou «, ow I'Etoile de I'épaule droite
d’Orion,

Achernard, o « d’Eridan,

Aldébaran, ou e, ow 'OEil du Taureau,

Antarés, ou «, ou le Ceeur du Scorpion,

Atair, ou o de I'Aigle,

L’Epi, ou « de la Vierge,

Fomalhaut, ow «, ou la Bouche du Poisson austral,

Castor, ou «, ou I'étoile brillante située sur la téte
la plus occidentale des Gémeaux,

Pollux, ou B, ou I'étoile brillante située sur la téte la
plus orientale des Gémeaux,

Régulus, ou a, ou le Ceeur du Lion,

Yenebola, ow B du Lion,

Bellatrix, I'étoile de I'épaule gauche (y) d’Orion,

Markab, ou o de Pézase, I'étoile brillante située dans
I'aile,

Algenib, ou y de Pégase, I'étoile brillante située 2
I'extrémité de Iaile,

Shéat, ow vy de Persée, I'étoile brillante située dans
I'épaule droite,

Algol, ou B, ou I'étoile la plus brillante de la téte de
Méduse,

La Perle, ou o. de la Couronne boréale,

Deneb, ou « du Cygne,

La Vendangeuse, ow ¢, l'étoile située prés de la
main droite de la Vierge,

Le Ceeur, ou « de 'Hydre femelle,

Mira, ou Mira ceti, ow o, 'étoile périodique du col
de la Baleine,

LaPolaire, ou la Tramontane, o « de la petite Ourse,

Alcor, ow g de la queue de la grande Ourse, étoile
de 5¢ a 6° grandeur, appelée, dit de Humboldt, Saidall
par les Arabes, c¢’est-a-dire I'épreuve, parce qu’ils s’en
servaient pour éprouver la perte de la vue.

Les etoiles doubles et les nébuleuses ont été mar-
quées autant qu’il a été possible pour le format de la
carte.

La Yoie lactee, a la quelle Humboldt a consacré un
des articles les plus intéressants du Cosmos (t. III,
p- 112 a 165 et 316 a 345) et dont 1'étude est résumée
dans livre xir de I'Astronomie populaire dArago
(t. 1L, p. 1 a 44), a été dessinée avec soin; la carte
donne fidelement les grands traits de ce grand phéno-
mene celeste ou les astronomes pensent surprendre
sur le fait la formation des mondes toujours active.
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La carte du bassin de la Méditerranée est destinée
3 étre placée sous les yeux du lecteur qui veut suivre
les développements donnés par de Humboldt dans
le tome deuxiéme du Cosmos, sur l'agrandissement

successif du monde.

C’est dans I'étroit bassin limité, ainsi que le dit
Platon dans le Phédon, entre le Phase et les Colonnes
d’Hercule, que 'histoire de 'humanité et de I"accrois-
sement indéfini des connaissances humaines a son
point de départ. Les différents peuples, auxquels a
appartenu le gouvernement du monde civilisé, ont
successivement assis leurs empires sur les rives des
mers qui forment une série de bassins intérieurs
depuis le Phase, au fond du Pont-Euxin (mer Noire,
jusqu’aux Colonnes d’Hercule, placées au détroit de
Gades ou de Gibraltar, en passant par le Bosphore, la
mer de Marmara, les Dardanelles, la mer Egée, 1a mer
lonienne, la mer Adriatique et la mer Tyrrhénienne.
Tel a été le berceau du monde d’olt sont partis les
hardis explorateurs qui ont fait la conquéte de la

terre enftiere.

Les mémes lieux étant successivement occupés par

CARTE DU BASSIN DE LA MEDITERRANEE

des colonies diverses, les civilisations se succédant les
unes aux autres, les vieilles villes disparaissant par-
fois dans des ruines complétes pour laisser passer
de nouvelles dominations, la carte du bhassin de la
Méditerranee est destinée a faciliter I'étude d’un mou-
vement en quelque sorte désordonné et convulsif,
d’ou est sortl le monde moderne. Les mémes contrées
ont recu de leurs dominateurs successifs des noms

différents. Pour que les idées du lecteur puissent se

fixer nettement, on a pris le soin de faire suivre, dans

les inscriptions que porte la carte, les noms anciens
des noms modernes placés entre parenthéses; mais,
afin d’eviter toute confusion dans le dessin, les déli-
mitations des pays n’ont pas été indiquées; on a seu-
lement tracé sur la carte, avec la plus scrupuleuse
fidélité, la configuration physique des lieux, le par-
cours des fleuves, les chaines de montagnes. A cet
effet, on s’est servi de nombreux documents qu’il est
utile de signaler au lecteur. Les cartes et les ouvrages
suivants ont eté consultés et donnent la justification
de toutes les parties de I'ceuvre vraiment nouvelle qui
constitue la carte ci-jointe due aux eétudes approfon-

dies de M. Yuillemin.

De la politique et dw commerce des peuples de
Fantiquité, par Heeren;

Vocabulaire des noms géographiques et histo-

| riques de la langue latine, par L. Quicherat:

Géographie ancienne abrégée, par d’Anville ;

Géographie politique de la République romaine
et de I’Empire, par V. Duruy;

Géographie ancienne, par Th. Burette ;

Mélanges de géographie et d’histoire, par Fortia
d’Urban ; ¢

Atlas antiquus ( editio secunda ), delineavit Dr
C. de Spruner;

Carte de I'Océan Atlantique seplentrional, dressée
en 1852 au dépot de la marine, par Daussy;

Carte générale de la mer Méditerranée, dressée
au dépot de la marine, par Keller ;

Carte genérale de UAlgérie, dressée au dépot de
la guerre, 1856 ;

Carte de I’Asie Mineure, par P. de Tchihatcheff;

Carte de UAsie centrale, par A. de Humboldt;

Carte de la Régence de Tripoli, par Prax et Renou :

Carte de Uempire du Maroc, dressée au dépot de

la guerre, par le capitaine Beaudoin ;

Die Nillander (Neuer Handatlas ), von H. Kiepert ;

General-Karte, von der Europdischen Tirkei ,
von H. Kiepert. |

Vorder-Asien (Neuer Handatlas), von H. Kiepert;

Carle généerale de la mer Noire, dressée d’apres
les cartes russes, par Robiquet, 1855 ;

Das Mittellandische wund Schwarze Meer, nebst
Ubersicht der Lander des Osmanischen Reichs, von
. von Stiilpnagel und H. Berghaus;

Russland [Newer Handatlas), von H. Kiepert ;

Les seules parties du monde qui ne figurent pas
dans la carte du bassin de la Méditerranée, quoique
les anciens v aient abordé, sont le continent indien
et la cole occidentale de 1'Afrique. En ayant recours
a la carte générale de cet atlas, dans laquelle sont
tracés les itinéraires des grands voyages de décou-
vertes successivement entrepris depuis les temps les
plus reculés jusqu’a nos jours, le lecteur trouvera les
lieux indiqués par de Humboldt dans le chapitre du
Cosmos consacré au développement de la civilisation,
et qui n'ont pu étre placés dans la carte spéciale du

hassin de la Médilerranée.
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PROJECTION STEREOGRAPHIQUE POLAIRE DES DEUX HEMISPHERES TERRESTRES

La carte des lignes isothermes des deux hémisphéres
de la Terre a pour but de peindre aux yeux la répar-
tition de la chaleur a la surface de notre globe. Ce
sujet a été abordé pour la premiére fois par Alexandre
de Humboldt, dans un Mémoire publié en 1817, dans
le tome III des Mémoires de la Société d’Arcueil, sous
le titre suivant : Des lignes isothermes et de la dis-
iribution de la chaleur sur le globe. Francois Arago
a donné un résumé de cette dissertation dans I’ Annuaire
du bureaw des longitudes pour 1820. Le Mémoire de
1817 a été reproduit en entier dans le volume inti-
tulé : ﬂféémngés de géologie et de physique génerale,
que Humboldt a publié en 1853; Tillustre savant a
introduit alors dans les tables des lignes isothermes
qui accompagnaient son travail primitif un grand
nombre de stations qui avaient été insérées en 1844
dans la traduction en allemand de I’ Asie centrale don-
nee par Mahlmann, ou bien qui lui ont été fournies par
son amt le professeur Dove. Les tables thermiquegper-
fectionnées, ainsi établies en 1833, se trouvent dans
les Mélanges (p. 334 a 371); elles renferment 506
stations rangées suivant la progression des chiffres
qui représentent la Lempérature moyenne de I'année,
en allant des températures les plus froides & des tem-

pératures de plus en plus élevées.

Les lignes isothermes ont été étudiées par Arago
dans le tome IV® de I'Astronomie populaire, p. 608
et suiv., et dans sa Notice sur I'état thermométrique
du globe terrestre, tome V des Notices scientifiques,

tome VIII des (Euvres, p. 562 et suiv.

La distribution de la chaleur a la surface de notre

LIGNES ISOTHERMES

globe dépend de I'aclion plus ou moins énergique des
rayons solaires. En chaque lieu, la température est
modifiée d’'une époque de l'année a l'autre par la
position de la Terre relativement au Soleil, ce qui
produit le phénoméne des saisons. Les variations
thermometriques sont différentes sous les diverses
latitudes, de telle sorte que les climats peuvent 8tre
comparés par les températures que les diverses ré-
gions de la Terre présentent, soit en hiver, soit en
été. Mais on peut aussi faire disparaitre I'influence
des saisons et obtenir I'état calorifique moyen de
chaque lieu. A cet effet, on commence par prendre
pour un lieu déterminé la moyenne entre la tempéra-

ture maximum et la température minimum de chaque

jour; on obtient ainsi les températures moyennes

diurnes de tous les jours de 'année; la moyenne entre
ces 365 temperatures diurnes donne la température

moyenne annuelle.

Quand on a réuni des séries d’observations journa-
lieres suffisamment prolongées ef faites sur un grand
nombre de points distribués sur toute la surface de
la Terre et placés soit au niveau de la mer, soit & de
petites hauteurs au-dessus de ce niveau, on peut tra-
cer sur une carte geographique des lignes continues
passant par tous les points qui présentent & peu prés
la méme température moyenne annuelle. Ce sont ces
lignes qu'on appelle isothermes. Pour les lieux dont
les altitudes sont:considérables, on peut réduire par
le calcul leurs températures observées a ce qu’elles
seralent si les localités étaient ramenées au niveau de

I’'Océan.

La carte ci-jointe donne le tracé des lignes iso-
thermes pour les températures moyennes de — 15,
— 10°, — 5°, — 0°, 4 5°, 4+ 10°, + 15°, 4 20°, 4 259,
et divise ainsi la surface de la Terre suivant des bandes
1sothermes variant de 5 en 5 degrés du thermométre
centigrade. Dans le tome I** du Cosmos, page 367
et suiv., de Humboldt montre le non-parallélisme des
lignes 1sothermes par rapport aux paralléles terrestres,
et fait voir que leurs inflexions signalent les causes
qui modifient plus ou moins profondément la tempé-
rature sous les diverses latitudes géographiques. La
douceur relative des climats des diverses régions aussi
bien que leur rigueur sont ainsi mises en évidence,
et on voit par exemple que la bande isotherme tem-
pérée de 4 10° a 4 15°, qui, en Europe, régne du
50° au 42¢ degré de latitude, se rencontre dans I’Amé-
rique du Nord par les latitudes beaucoup plus méri-

dionales de 40° a 36° de latitude.

Les températures moyennes les plus élevées que 'on
alt observees dans les régions équatoriales sont com-
prises entre 4 27° et 4 29°. On donne le nom d’équa-
teur thermique a la ligne qui réunit tous les points
ayant la température moyenne annuelle la plus haute;
cette ligne est marquée + 28° sur la carte. L'équa-
teur thermique n'est pas parallele a I'équateur ter-
restre; il s'en ¢loigne dans 'hémisphére nord jusqu’a
s'approcher du parallele de 15° en Afrique et dans la
mer des Indes; il pénétre dans I'hémisphére sud au
dela de Bornéo pour s'approcher de la nouvelle Gui-
née et des iles Salomon dans I'Océanie. L’équateur

thermique rentre dans 'hémisphére nord vers 155°

de longitude ouest, se dirige vers la Nouvelle-Gre-
nade, Vénézuéla et la Guyane dans I'Amérique du
Sud ; 1l traverse ensuite 'océan atlantique pour pé-

nétrer en Afrique par la Guinée.

Arago a inséré, dans sa Notice sur I'état thermomé-
trique du globe terrestre, une dissertation sur les tem-
pératures des régions arctiques; on y lit que d’aprés
Berghaus, il existe probablement deux péles de froid,
'un en Amérique par 78° de latitude nord et 97° de
longitude ouest, 'autre en Asie par 79° 30' de lati-
tude nord et par 1100 de longitude est; ces deux poles
sont marqueés en P et P’ sur la carte ; ils ont été obtenus
par le calcul et non pas par des observations directes.
La premiére des lignes isothermes qui les entourent
a seule éte observée sur une partie de son contour.
Arago estime que les poles de froid doivent avoir une

temperature moyenne trés-approchée de — 25,

Les lignes isothermes de I'hémisphére sud de la
Terre sont beaucoup moins étudiées que celles de I'hé-
misphére nord. La carte donne seulement pour I'hé-
misphére austral les lignes isothermes de 0°, 4 5°.
4+ 10°, 4 20° et 4 25°. Dans I'état actuel de nos
connaissances en météorologie, on ne peut rien dire
de positif sur I'état thermométrique des régions po-
laires antarctiques, et il n’est pas possible de trouver,
comme pour ’hémisphere boréal, les lignes isothermes
de — 8°, — A0° et — 25°. |

La carte ci-jointe représente les deux hémisphéres
terrestres en projection stéréographique faite sur
]’é{iuateur terrestre. (Voir U'Astronomie populaire
d’Arago, t. IlI, p. 344.)
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PROJECTION STEREOGRAPHIQUE POLAIRE DES DEUX HEMISPHERES TERRESTRES

Le trace des lignes isodynamiques sur les deux hé-
mispheres terrestres a pour but de peindre aux yeux
la répartition, sur les divers points de la surface de la
terre, de l'intensité de la force magnétique, ¢’est-a-
dire de la force qui, en un lieu quelconque, oblige
un aimant, librement suspendu par son centre de
gravité, a prendre une position détermince.

Les lignes isodynamiques sont celles sur lesquelles
un observateur, qui s'y transporterait, obtiendrait le
méme nombre d’oscillations, pendant le méme temps,
soit avec une aiguille d’inclinaison placée dans le
méridien magnétique de chaque lieu et pouvant tour-
ner autour d un axe perpendiculaire au méridien ma-
gnetique, soit encore avec une aiguille horizontale de
déclinaison pouvant tourner autour d’un axe vertical.

La pensée de faire une semblable étude et de com-
parer les nombres des oscillations exécutées dans le
méme temps, et dont les carrés sont proportionnels
aux forces magnétiques ou a leurs composantes hori-
zontales, est due tout entiére, dit de Humboldt
(Cosmos , t. IV, p. 71 ), a la pénétration du chevalier
Borda; c'est grice a ses instances que les voyageurs
constatérent les variations du phénomeéne et la loi de
I"accroissement de Ilintensité, lorsque de I'équateur
on marche vers les deux poles terrestres, et qui fut
apercue en partie pour la premiére fois par Lama-
non dans la malheureuse expédition de La Pérouse.
« Gest I'excellente disposition, ajoute de Humboldt
(¢bed., p. 557), de la boussole d’inclinaison con-
struite par Lenoir, sur les indications de Borda, qui
a rendu possible la mesure exacte de la force terrestre
sous les différentes latitudes, en permettant i l'aiguille
d’osciller librement et de décrire de plus grands arcs
de cercle, en diminuant d’une maniére notable le
frottement des pivots, et grice au soin pris d’adapter
des pinnules a l'appareil.» Mais cette loi n’a recu
véritablement une existence scientifique qu’aprés les
observations faites par de Humboldt lui-méme, de
1798 2 1804, dans la France méridionale, en Espagne,
dans les iles Canaries, dans I'’Amérique tropicale, sur
I'Ocean atlantique et sur la mer du Sud.

LIGNES

-Le premier essai d'un tableau de I'intensité magné-
tique fut donné dans le Voyage aux régions équi-
noxiales du nouwveaw continent, t. I, p. 615-623.
Plus tard d’autres observations démontrérent que s'il
reste constant que le minimum d’intensité répond a
I'équateur magnétique, 'intensité ne va pas en crois-
sant tout a fait jusqu’aux poles magnétiques. Les car-
tes de Hansteen donnérent en 1819 les premiéres
courbes isodynamiques de quelque exactitude qui furent
publiées. Mais dés 1821 Arago remarqua { Rapport
sur le voyage de I'Urande, t. IX des OEuvres, p. 153 ),
que les courbes d’égale intensité ont sur le globe des
formes tellement singuliéres, qu’il n’est pas possible
de les déterminer par des interpolations, et qu’il est
absolument nécessaire de beaucoup multiplier les ob-
servations directes. Depuis cette époque, le grand
nombre de voyages scientifiques qui ont été exécutés
ont permis d’accumuler les déterminations, mais long-
temps encore le probléme devra étre recommandé a
la sagacité des membres des expéditions scientifiques
qui parcourront la surface de notre globe dans tous
les sens et sous tous les climats. La continuation des
observations est d’autant plus nécessaire que I'inten-
sité de la force terrestre mesurée sur des points déter-
mines du globe a, comme tous les phénoménes ma-
gnetiques, des variations horaires et des variations
seculalres.

La carte que nous donnons représente I'état de la
science au dela du miliew du xix® siécle. Cet état a
¢té admirablement résumé par de Humboldt dans le
quatrieme volume du Cosmos (p. 101 a 118), et le
tableau qu’on lui doit restera comme une base pré-
cieuse, sur laquelle reposeront toutes les découvertes
futures sur ce sujet.

On voit par la carte que les lignes isodynamiques
s'enveloppent les unes les autres, en formant des
especes de lemniscates. Sur les lemniscates exté-
rieures, l'intensité est plus faible. La force augmente
graduellement a mesure que la latitude augmente.

Sur 'hémisphére boréal, lorsqu’on est dans les

ISODYNAMIQUES

régions arctiques, on trouve qu'a des distances trés-
inégales du pole de rotation du globe et du pole
magnétique (voir la carte des méridiens et paralléles
magneétiques sur la projection stéréographique ana-
logue a la présente carte) il y a deux foyers de plus
grande intensité. Ces deux foyers sont ainsi situés :

L'un, le plus fort, nommé aussi foyer américain ou
canadien, par 52° 19" de latitude nord et 94° 20' de
longitude occidentale;

[’autre, le plus faible, nommé aussi foyer asiatique
ou sibérien, par 70° de latitude nord et 117° 40’ de
longitude orientale.

L'ovale qui enferme le premier fover ou le plus
fort est situé dams le méridien de la limite occiden-
tale du lac Supérieur, entre I'extrémité méridionale
de la baie d’'Hudson et le lac canadien Winnipecg.

Le milieu de la lemniscate, qui relie les deux
foyers boréaux, parait étre situé au nord-est du
détroit de Behring, plus pres du foyer asiatique que
du foyer américain,

Dans les parties les plus septentrionales du Canada
et du terrifoire qui avoisine la baie d’Hudson, depuis
52° 1/3 de latitude jusqu’au pole magnétique, sous le
méridien de 94° a 95° de longitude occidentale, I'inten-
sité, au lieu d’augmenter, diminue.

Malgré le grand nombre d’observations d’intensité
faites dans les mers antarctiques de 'hémisphére aus-

- tral par les expéditions de M. James Ross, de Moore,

de Clerck, il reste encore beaucoup de doutes touchant
la position des deux foyers austraux. Ils seraient beau-
coup plus rapprochés que les deux foyers de plus grande
intensité de ’hémisphére boréal, et ils seraient situés :

L’un, le plus fort, par 67° de latitude sud et 137° 40’
de longitude orientale;

L'autre, le plus faible, par 64° de latitude sud et
135° 10" de longitude occidentale.

Quoi qu’il en soit de I'incertitude de ces détermi-
nations, on peut regarder 'ovale intérieur que montre
la carte comme délimitant sur I’hémisphére austral
les lieux de plus grande intensité.

On a pris I'habitude de comparer les oscillations
observées en quelque lieu que cela soit de la surface
du globe, a celles que de Humboldt a trouvées en un
point de I'équateur magnétique situé dans la chaine
des Andes du Pérou septentrional, entre Micuipampa
et Caxamarca, par 7° 2' de latitude australe el 8i° 8’
de longitude occidentale. Les rapports des carrés des
nombres des oscillations de la boussole d’inclinaison
comptées dans le méme temps donnent les mesures
des intensités relatives.

Si l'on représente par 1,000 I'intensité péruvienne, -
on trouve, en combinant les diverses observations
d’intensité recueillies en France, en Angleterre et
dans les divers pays du Nord, les rapports suivants :
pour Paris, 1,348 ; pour Londres, 1,372; pour Chris-
tiana, 1,423.

L'intensité la plus grande sur I'hémisphére boréal
est, pour le foyer canadien, de 1,878, et pour le foyer
sibérien, de 1,800. Sur 'hémisphére austral, I'intensité
parait etre sensiblement plus grande, et s'éléverait a
2,060 pour le foyer le plus fort, a 1,960 pour le fover
le plus faible.

L’equateur magnétique ne présente pas la série des
points sur lesquels l'intensité est & son minimum.
Dans l'océan Atlantique, il existe une zone de plus
faible intensité. Adolphe Erman a trouvé, par 20° de
latitude australe et 37° 24’ de longitude occidentale, a
I'est de la province brésilienne de Espiritu-Santo,
une intensité relative de 0,706 seulement.

La plus faible et la plus forte intensité a la surface
de la terre sont entre elles comme 1 est a 3.

Il parait y avoir en outre plusieurs zones de plus
faible intensité ; I'une, notamment, sur le rivage occi-
dental de I’Afrique ; I'autre, a 'est des Philippines.

Sur la carle, on a tracé les lignes isodynamiques
de 1,0; 1,2; 1,3;... 4,8. Les lignes de plus faible
intensite ont aussi été indiquées, mais leurs détermi-
nations laissent encore beaucoup d’incertitude.



PLANISPHERE TERRESTRE SUIVANT LA PROJECTION DE MERCATOR.
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PLANISPHERE

La carte ci-jointe représente le développement de
la surface de la Terre sur un plan suivant le sysieme
de Mercator, dans lequel les méridiens sont repré-
sentés par des lignes droites paralleles entre elles,
et les paralléles terrestres par un autre systéme de
droites perpendiculaires aux premiéres. En menant
sur cette carte une ligne droite d’un point & un autre,
on a la direction suivant laquelle les marins dirigent
la marche de leurs navires. (Voir I'Asironomie po-

pulaire &’ Arago, t. TII, p. 347.)

Sur cette carte on a joint le tracé des lignes iso-
thermes, afin de compléter les idées du lecteur des
OEuvres de Humboldt et d’Arago sur la répartition de
la chaleur a la surface de notre globe, deja peinte aux
yeux par la carte qui donne la projection stéréogra-
phique polaire des deux hémispheéres terrestres. Les
lignes isothermes de la carte de Mercator permettent
surtout de suivre les grands traits de la description
donnée dans le célébre Mémoire de Humboldt relatif
aux températures terrestres. (Mélanges de géologie

et de physique générale, p. 218 & 334.)

« Lorsque, apres des tentatives éphémeéres en Islande
et au Groénland, dit de Humboldt dans le Cosmos
(t. I, p. 379), les habitants de la Grande-Bretagne
fonddrent enfin sur le littoral des Etats-Unis d’Amé-
rique leurs premiéres colonies durables,... les colons
qui vinrent s’établir entre la Caroline du sud et
I'embouchure du fleuve Saint-Laurent s’étonnérent
d’éprouver des hivers beaucoup plus froids que ceux
de I'Ttalie, de la France et de I'Ecosse, sous les mémes
Jatitudes. Une pareille différence de climats devait
tenir 'attention en éveil; cependant la remarque ne

devint réellement féconde en résultats pour la météo-

LIGNES

rologie que lorsqu’elle put étre basée sur des données
numeériques exprimant les températures moyennes

annuelles. En comparant de cette maniére Nain,
sur la cote du Labrador, avec Gothenbourg, Halifax
avec Bordeaux, New-York avec Naples, San-Au-
gustin en Floride avec le Caire, on trouve que, pour
les mémes latitudes, les différences entre les tempe-
ratures moyennes de 'année de I’Amérique orientale
et celles de I'Europe occidentale sont, en allant du
nord au sud, 11°.5, 7°.7, 3°.8, et presque 0°. » En se
reportant sur la carte, on reconnait que le Labrador
est situé entre les lignes isothermes de 0° et de — 5°,
et la Suéde entre les lignes de + 5° et de 0°; que la
Nouvelle-Ecosse se trouve entre les lignes isothermes
<+ 100 et 489, et la France entre les lignes de 4 150
et +10°; que New-York est au-dessus de la ligne de
-+ 10°, et que Naples est au-dessous de la ligne de
4-15°; que 'embouchure du Mississipi et le Iielta du
Nil sont au contraire également au-dessous de la ligne

isotherme de -+ 20°,

Dans sa Notice scientifique sur I’état thermometrique
du globe terrestre (t. V des Notices scientifiques,
t. VIII des (Euvres, p. 562 a 671), Arago étudie en

détail les directions et les inflexions des lignes iso-

‘thermes; les faits constatés par lillustre astronome

deviennent manifestes par une inspection rapide de
la carte des lignes isothermes tracées sur la projection

de Mercator.

Les causes qui modifient les lignes isothermes sont

mises en évidence par un examen du planisphere de

Mercator.

De Humboldt signale parmi les causes qui élévent

la température :

ISOTHERMES

La proximité d’une cote occidentale dans la zone
tempérée : cette cause agit pour élever la température

de Gothenbourg, Bordeaux, Naples ;

La configuration particuliere aux continents qui

sont découpés en presqu’iles nombreuses; les mers

méditerranées et les golfes pénétrant profondément
dans la terre : cette cause agit évidemment sur la

température moyenne de I'Europe méridionale;

Une mer libre de glaces: cause qui adoucit le climat

de la Laponie;

Les chaines de montagnes qui servent de rempart
et d’abri contre les vents qui viennent des contrées
plus froides : le tracé des grandes chaines de mon-
tagnes, exécuté avec soin par Vuillemin, montre par-
faitement 'influence de cette cause sur les sinuosités

des lignes isothermes.

Parmi les causes qui tendent a abaisser la tempeé-
rature moyenne d'une contrée, de Humboldt indique
les suivantes, qu'un coup d’ceil jeté sur la carte jus-

tifie également :

Le voisinage d’une cote occidentale pour les hautes

latitudes;

La configuration compacte d’un continent dont les

cotes sont dépourvues de golfes ;

Une grande extension des terres vers le pole, sans
'interposition d’une mer constamment libre, cause
qui influe fortement pour mettre le pole glacial amé-

ricain bien au-dessous du poéle glacial asiatique;

L’absence de toute terre tropicale sur le méridien
du pays dont il s’agit d’étudier le climat, cause qui

influe fortement sur le climat de I’Amérique du Nord ;

TERRESTRE SUIVANT LA PROJECTION DE MERCATOR

Une chaine de montagnes génant I’action des vents
chauds, ou bien encore le voisinage de pics isolés, le

long des versants desquels descendent des courants

d’air froid.

« La surface de la mer n’étant pas susceptible de
se refroidir, dit le Cosmos (t. 111, p. 383 ), autant que
celle des continents, 2 cause de I’énorme masse des
eaux et de la précipitation des particules refroidies,
il en résulte que les cotes occidentales doivent étre
plus chaudes que les cotes orientales, pourvu toutefois
(quun courant océanique ne vienne point modifier leur
température. » Ces mémes faits, que le tracé des lignes
1sothermes met en évidence, surtout en montrant le
peu de distance des lignes isothermes sur les cotes
orientales de ' Amérique du Nord, donnent lieu a de
nombreuses remarques d’Arago. (Astronomie popiu-
lasre, t. 1I1,p. 580; t. V des Notices scientifiques ;
t. VIII des OEuvres, p. 586 et suiv.)

Les courbures des lignes isothermes sont en rapport
avec la géographie des plantes et des animaux ; elles
se manifestent vers les limites que certaines espéces
végetales ou certains animaux dépassent rarement.
( Voir le t. I** du Cosmos, p. 419. )

Dans le tome III de I’Asie centrale, les causes com-
plexes de I'inflexion des lignes isothermes sont exa-
minées avec de grands détails par de Humboldt, et
rattachées aux phénoménes que signale la culture des
plantes utiles dansles diverses parties du monde.Toutes
ces particularités seront rendues évidentes par le tracé
des lignes thermiques sur les cartes des principales

parties du monde.
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PLANISPHERE TERRESTRE SUIVANT LA PROJECTION DE MERCATOR

Le tracé sur le planisphére terrestre des lignes iso-
dynamiques, c’est-a-dire des lignes d’égale intensite
magnétique, peint aux yeux la variation de la force
magnétique terrestre, lorsque I'on part de I'équateur
de notre globe pour s'avancer vers les régions polaires.
A mesure que l'on sapproche des poles, les lignes
d’égale intensité se contournent davantage, a cause
de Pexistence des quatre foyers de plus grande inten-
sité tres-distincts, comme le montre la carte, el des
deux poles magnétiques ou l'aiguille d’inclinaison se
tient verticale, et des deux poles de I'axe de rotation
de la terre.

On doit distinguer avant tout la région sur laquelle
Iintensité est au minimum ; elle est comprise entre les
deux courbes marquées 1,0. Erman a trouve dans
I'hémisphére méridional une zone qui s’étend en lati-
tude de 13° 18" a 2i° 25' sud, et en longitude de
350 &' & 37° 10’ ouest, dans laquelle lintensité de
la force magnétique est presque sans interruption au-
dessous de 0,760. On soupconne aussi qu’au nord de
I'équateur, a 20° environ a I'est des Philippines, il y a
une autre zone de faible intensité, ou la valeur rela-
tive de la force magnétique ne dépasse pas 0,970.

Il y aurait lieu de tracer, dans la région dont nous
parlons, la ligne de plus faible intensite, ligne sur
'importance de laquelle Sabine a le mérite d’avoir le
premier (voir le tome IV du Cosmos, p. 110) attire
Pattention. Cette courbe, que l'on appelle equateur
isodynamique ou équateur de moindre intensiteé, parait
passer sur le rivage occidental de I'Afrique, pres de
la colonie portugaise de Mossamedes, par 15° de lati-
tude sud; elle présente un sommet concave au milieu
de I'Océan, par 20° 20’ de longitude ouest; elle
marche ensuite vers la cote du Brésil jusqu'a 10° de
latitude sud. Mais il y a beaucoup de recherches a
faire encore pour bien préciser sa position.

« L’équateur isodynamique, dit Sabine, relie, sur
tous les méridiens géographiques, les points ou la force
magnétique est le moins sensible. Cette courbe décrit
autour de la sphére terrestre un grand nombre d’on-
dulations. Des deux cotés, la force magnétique aug-
mente a mesure que l'on remonte vers les hautes
latitudes ; ainsi, cette courbe marque la limite entre
les deux hémispheéres magnétiques mieux que I'équa-
teur magnétique, sur lequel la direction de l'aiguille
aimantée est perpendiculaire a celle de la pesanteur.
Tout ce qui concerne directement l'intensité méme de
la force terrestre est de plus de conséquence encore
pour la théorie du magnétisme que ce qui a trail
3 la direction horizontale ou verticale de l'aiguille
almantee.

LIGNES ISODYNAMIQUES

« L’équateur dynamique décrif un grand nombre de
sinuosités, ce qu’il est facile de comprendre, puisque
ces sinuosités dépendent de forces dont le foyer est
aux quatre points de la plus grande inlensité magne-
tique, points situés irrégulierement et doués d'une puis-
sance inégale. Ce qu’il y a de plus remarquable dans
ces ondulations, c’est la grande convexité dirigee vers
le pole austral, et située dans 'océan Atlantique entre
les cotes du Brésil et le cap de Bonne-Espérance. »

L’équateur isodynamique est trés-distinct de I'équa-
teur magnétique, ¢’est-a-dire de la courbe sur laquelle
Pinclinaison de I'aiguille aimantée est égale a zéro; il
est également trés-distinet de I'équateur géographique.
Dans la zone dont nous parlons, les variations horaires
du magnétisme participent alternativement, suivant
les saisons, aux propriétés des deux hemispheres,
¢'est-a-dire que la marche de lextrémité nord de
Paiguille aimantée est exactement opposée pendant
Pété a celle qu'elle suit pendant 'hiver, et appartient
alternativement au type de I’hémisphére boréal et au
type de I'hémisphere austral.

Au milieu de tous les mouvements que subissent les

phénomeénes magnétiques, on signale notamment les

- changements de I'équateur magnétique autour d’une

certaine ligne moyenne qui deviendrait I'équateur
moyen, et qui est tracée en ligne ponctuée sur la carte.

Quoique les deux foyers de plus grande intensité
de I’hémisphére austral présentent une force sensible-
menl plus grande que ceux de I'hémisphere boreal , il
n’en faut pas conclure, dit de Humboldt, que la force
totale de I'un des hémispheéres soit supérieure a celle
de I'autre. En effet, en faisant passer convenablement
un plan par les deux méridiens de 110° de longitude
orientale et de '70° de longitude occidentale, par rap-
port au méridien de Paris, on partage la terre en
deux hémisphéres : I'un, oriental, est le plus conti-
nental, puisqu’il comprend I'Amérique du Sud, I'océan
Atlantique, I'Europe, I'Afrique et I'Asie, jusqu’au lac
Baikal : Pautre, occidental, est surtout composé d'iles
et de mers, et contient 'Amérique du Nord, la mer
du Sud, '’Australie et une partie de I'’Asie orientale.
Ce dernier hémisphére, chose remarquable, renferme
les quatre foyers de plus grande intensite et les deux
poles magnétiques.

La mesure de U'intensité magnétique, par la méthode
des oscillations soit de l'aiguille horizontale de décli-
naison , soit de laiguille d’inclinaison, constitue la
partie la plus importante des observations qui peuvent
contribuer 4 fonder la théorie du magnétisme fer-
restre. Une table des intensités relatives de la force

magnétique présente donc le plus grand intérét. Voic
celle qui résulte des observations citées dans les
OEuvres d'Arago et de Humboldt.

HEMISPHERE AUSTRAL.

Brésil par 36° de latitude sud et 37° 24

de longitude ouest . .
Sainte-Héléene . . . .
Amboing .. ¢ « & i
Sourabaya. . . . .

Sur I'équateur magnétique au Pérou par
7° 2’ de latitude sud et 81° 8’ de longi-

tude ouest. . . . . .
e 2ai ns Sl S
Port 'da Nord . ¢ . & =
Portdu Suds o < 5 & s

Hobarton !terre de Van Diemen ). .

Premier foyer austral .
Deuxieme foyer austral

HEMISPHERE BOREAL.
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-
a

Chapelle Senora de Gadalupe

Santa-Fe de Bogota. . .
Carcichana . - . . .
CRIana e s e -
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Cratere du Vesuve . .
La Guayra.

Nalencia. < % e« -
Romiglr s S A L sl
Santa-Cruz de Ténériffe .
Naples . « « & «
Flotence. < hoa e 9
Marseille . . . .
Madrid . . .
Carthageux . . .
Perpignan. . . .
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Nimes.
Nalamen, b el o el
Metans i g o

-

-
L]
-
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-
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0,845
0,933
0,935

1,000
1,077

B oy -

1,871

1,613
1,780

1,960
2,060

1,009
1,019
1,029
1,048
1,058
1,067
1,068
1,077
1,088
1,107
1,007
1.427
1147
1,157
1,179
1,188
1.193
1,209
1,240
1,264
1,272
1,274
1,278
1,284
1,294
1,293
1,295
1,299
1,303
1,306
1,312
1,313
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Bade (Grand-Ducheé).. . . . . . . . . 1,327
NEVEEE i o e e R e s e 1533
T e RS S S S S S G - )
B o S T S R SR e
Bontamebleany . (u o s v o sl el » - 090
Hospice du Mont-Cenis . . . . . . . . 1,344
T s SR s s L
GOMIRTINE c oo el T e st v et L BT
Francfort-sur-le-Mein . . . . . + « « 1,308
Bruzelles .2 vt s o 6 @ S we e e A3
BABDBL & 0 5 v s megelon v e s iS008
I el A Ve el W0 2 T Sl e Tl S 5
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Dandeps. b ST in i S0l 07 v 9 00 B8 e A g
Ealmanil: 0 o i g v s e SRS
Helsinghorg. + o« « 5 & s i o & «w 4,378
Friedrichshaven . « . « + + « « « <.« 1,385
CHPISHEIA. o vin o a8 el w e e e iy w - 4803
Boresowski-Ostrow par 116° 31" de longi-

tude est et 59° 44" de latitude nord . . 1,742
ROVEE BIBBEIBTE o o o o ie o w wn wood s 57160
New-Aavle, o e v a0t 5. a5 % o v 4,805
BOROIINE 5o % o o s s et = e B3
Boyer cangdien, « « o v oiv = o 5o 1,808

[Caltitude influe sur [l'intensité magnetique non
moins que la latitude. En général, la force magnétique
est d’autant plus faible qu'un lieu est plus élevé au-
dessus du niveau moyen de la mer.

Si les lignes isogoniques sont plus importantes pour
les navigateurs (Cosmos, t. I, p. 209 ), les lignes iso-
dvnamiques doivent fournir des résultats plus feconds
au point de vue des relations du magnétisme terrestre,
c'est-a-dire des courants électriques qui parcourent
notre globe, avec la distribution de la chaleur, non-
seulement 2 la surface terrestre, mais encore dans
I'intérieur de la terre. 1l v a lieu d’observer d’ailleurs,
ainsi que 'a découvert sir David Brewster, qu'il y a
une remarquable connexité (f.I du Cosmos, p. 614)
entre la courbure des lignes magnetiques et celle des
lignes isothermes. Cette connexité est rendue evidente
par la comparaison des cartes thermiques et des cartes
magnétiques de cel atlas.
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La carte physique de !'Europe représente avec
exactitude les grands traits des inégalités du sol de
cette partie du monde, et la direction des cours d'eau
qui coulent dans les vallées. Les hauteurs des princi-
- pales montagnes au-dessus du niveau de la mer sont
indiquées en metres a coté des noms de chaque pic ou
de chaque mont. A ce point de vue, et pour I'étude
de la hauteur moyenne du sol de chaque contrée,
la carte sera consultée avec avantage par le lecteur
du chapitre de I'Astronomie populaire consacré a
cette question (t. IIL, p. 72 a 101, et surtout p. 242
A 226); du Mémoire de Humboldt, sur la hauteur
moyenne des continents (Mélanges de géologie el
de physique générale, p. 468 a 478 ); d'un grand
nombre de passages du tome I°* de I'Asie cenirale,
sur 'hypsométrie et 'orométrie comparées (notam-
ment p. 55 2 96, 165 a 189 ); enfin, du tome I** du

Cosmos (p. 352 et suiv.).

Les principaux caractéres du climat de I'Europe,
du moins en ce qui concerne l'action de la chaleur
solaire, sont rappelés aux yeux du lecteur au moyen
du tracé des lignes ¢sothermes (lignes d’eégales tem-
pératures moyennes annuelles), des lignes ¢sochi-
meénes (d’égales températures moyennes d’hiver), et

des lignes ¢sothéres ( d’égales températures moyennes

- CARTE PHYSIQUE DE L’EUROPEL

LIGNES ISOTHERMES, ISOCHIMENES ET ISOTHERES

d’été). Au point de vue météorologique, I'hiver est
formé des mois de décembre, janvier et février, et

I’été des mois de juin, juillet et aout.

On voit par la carte que, pour les températures an-
nuelles, I'Europe habitée est comprise tout entiére
entre les lignes de — 5° et de + 20°, pour les tempe-
ratures d’hiver entre les lignes de — 20° et de + 15°,
pour les températures d’été entre les lignes de 4 10°
et de & 25°. En général, le climat européen est
donc d’une douceur remarquable, ce qui est di,
dit de Humboldt {Cosmos, 1. I, p. 389), « a I'Ocean,
qui baigne les cotes occidentales de I'Ancien Monde,
3 la mer libre de glaces qui sépare I'Europe des ré-
gions polaires, et surtout a l'existence et a la situa-
tion géographique du continent africain, dont les
régions intertropicales rayonnent abondamment et
provoquent l'ascension d’'un immense courant d’air
chaud..... L'Europe deviendrait plus froide si I'Afri-
que était submergée; si la fabuleuse Atlantique,
sortant du sein de I'Océan, venait joindre I’Europe
a ’Amérique; si les eaux chaudes du Gulf-Stream
ne se déversaient point dans les mers du Nord;

ou si une nouvelle terre, soulevée par les forces vol-

‘caniques, s'intercalait entre la péninsule scandinave

et le Spitzberg. »

La ligne 1sochimene de -+ &9, la ligne isotherme
de 4 10°, et la ligne isothére de 4 15° se coupent
dans la Grande-Bretagne, circonstance qui définit
d’'une maniére remarquable le climat de I’Angleterre.
Vers le centre de la France se rencontrent au con-
traire la méme ligne isochiméne de - 5°, puis la ligne
i1sotherme de - 15°, et la ligne isothére de - 20°.
Dans I'Allemagne centrale a lieu l'intersection de
la ligne isochimeéne de 0°, avec la ligne isotherme
de <4 10°, et la ligne isothére de 4 20°. Ainsi, a me-
sure que l'on avance sur le continent européen, on
voit les hivers devenir plus rudes et les étés plus

chauds.

Les lignes isothermes, et surtout les lignes iso-
chiménes s’abaissent fortement, en présentant de
nombreuses inflexions, alors que l'on marche de
I'ouest & I'est; les lignes isothéres affectent au con-
traire des allures beaucoup plus régulieres, et, dans
leur ensemble, présentent un parallélisme approché
avec les paralleles terrestres. Cette loi se vérifie jusque
dans l'extréme midi de I'Europe; ainsi on voit se
couper, a la pointe orientale de la péninsule ibérique,
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