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INTRODUCCION.

El escabroso Senorio de Yizeaya esti cor-
tade por un mamero crecido de rios, general-
ménte de importaneia escasa, ¥ cuyo ¢urso es
sobremanera reducido. Nacen en su gran par-
- teal pie dealguna gran elevacion, allegan las
aguas de nna vega o de un valle mas & menos
estensos, v llévanlas al mar cantdbrico mezela-
das con las que las lluvias abundantes ¢ las
nieves que se derrilen vierten por los edpidos
declivios de los montes comarcanos. Duran-
te los calores del estio, no son mas que ar-
royos, cuyo mezquino caudal se desliza man-
samente por sus desecados cauces, pero que
se convierten muy luego en torrentes, 4 con-
secuencia de las fuertes y en este pais con-
tinuas Huvias de la primavera y del otofio.
Entonces, por las numerosas quiebras que
surcan los montes en sus margenes alzados,
vienen # ancrecentar de un modo casi instantd-




neo, y en canlidad considerable su habitual
volimen de agua, las que-de aquellos se des-
pefian, ¥ vompen en avenidas € inundaciones
que oo pocas veees han sido en estremo de-
vastadoras.

Yoy 4 dar una sucinta indicacion de los
rios que atraviesan el suelo vizeaino, princi-
piando del O, al E.

~ El yalle de Carranza, cefiido en su parte
metidional por un monte que es resultado de
una falla, y enya falda septentrional es rapi-
disima, esti regndo por diferentes arroyos que
en el centro de aquel mezelan sus aguas; for-
man entonces un riachuelo que atraviesa el
puerto de Gibaja entre los elevados escarpes
calcareos de Ramales, retinese i corta distan-
cia con ol vio Ason, y prosigue sucurso en di-
reccion poeo mas 6 menos de N. d 8, hicia el
mar, en el cusl desemboca cerca de Sanlufia.

Viene en seguida el rio Agiiera. Este reco-
ge las aguas que caen de la altisima sierra que
sitve de limite i las Kncartaciones, v cuyo
punto culminante corona la ermita de san Se-
bastian de Colisa; agréganse 4 ellas las que
ajan por lus faldas de los montes menos ele-
vados que separan y atraviesan los valles de
Trucios y de Villaverde. Tambien corrve este
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vio préximamente de N. 4 8. y tao solo ad-
quiere alguna importancia en la vecindad del
mar, én el cual se arroja 4 media legua al 8,
de Orifon. :

El vio de Somorrostro que recibe las aguas
que vienen 4 las vegas de Arcentales, Sopuer-
ta, Galdames v Somorrostro, no es navegable
sing a4 media legua de Poveia, en donde de-
semboea en el mar. La direccion media de su
eurso es aproximadamente del 5. 0. al N. K.,
eslo ¢s,—como lo veremos mas tarde,—eoa-
si perpendicalar 4 la de las capas y divisiones
geoldgicas del Senworio de Vizeaya.

El Caddgua corre cuasi paralclamente al
anterior, v vierte en el Nervion, cerca de Bur-
cena, las agonas con las cuales ha regado los
valles de Zulla, Giiefies y Gordejucla. El afluen-
te principal de este rio,—que tambien se lla-
ma Salcedon,—recibe, ademas de las que en
el angosto valle de Gordejuela se reunen, las
que bajan por las faldas del ¢riter de levanta-

miento situado entre Areta y el monte de
Pagaziryi.

Tambien es poco menos que paralela 4 la
de los dos anteriores la direceion dol rio de
Orduiia, formado por varios arroyuelos al pie
deda pedia del mismo nombre. Jintase en Are-
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ta con ol de Orozco, que trae consigo las agnas
de este valle, asi como las que descienden de
una parte de los montes de Altube y de Gor-
bea. Sigue despues su curso por Arrancudia-
ga y Miravilles, v desagua en el Nervion 4 °/
de legoa al 5. E. de Bilbao, cerca del sitio la-
mado Ariz.

En seguida encontramos el escaso rio que
atraviesa lodo el valle de Arratia, [ormado
por las aguas que bajan de Gorbea y de Sal-
dropo, juntamenty. con las que brotan de los
numerosos bancos caledireos que rodean el es-
trocho valle de hima. Despues de haber cor-
rido poeo mas ¢ menos de 5. 4 N, viene 4
morir en el Nervion en las inmediaciones de
Galddcano. :

En el orden que voy siguiendo correspon-
de hablar ahora del Nervion, tambien llamado
Ihaizabal, que forma la arteria principal de la
hidrografia vizeaina. Su direccion general
media esdel 3. E. al N. 0., cuasi paralela i las
lincas de separacion de las diferentes divisio-
nes geoldgieas del Senorio.—Recoge, merced
4 mullitud de arroyos, todas las aguas que ha-
jan asi de la vertiente meridional de la sierra
de Oiz, como dela septentrional de los mon-
tes caledreos que se estienden sin interrupeion
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desde Zornoza hasta corea de Mondragon pa-
sando por Mafaria. Asimismo ammentan su
candal las que riegan el valle de Erandio, trai-
das por ¢l pequenio rio de Asua que se le reu-
ne en el célebre puente de Luchana, El re-
ducido puerto de Galindo, entre ¢l Desierto y
Baracaldo, en el cual se embarca una gran
parte de los ricos minerales de hierro de So-
morrostro, ¢s un apéndice del Nervion. De
manera que ¢éste, por medio del Caddgua, y
de los rios de Asua, de Ovdufia v de Arratia,
recibe todas las aguas que corren por la ma-
yor parte del suelo de Vizeaya, inclusas las
que descienden de sus montes mas elevados.
—>8in embargo, no es navegable sino hasta
Bilbao, en el puntollamado la Isla, que es en
donde cesa la influencia de las mareas, esto
es, 4 dos leguas largas de su embocadura que
esta en Portugalete,

Los demas cursos de agua de Vizcaya
(ue atraviesan sus valles transversales . en
direecion aproximada los mas de ellos del
5. al N, se arrojan al oceano eantdbrico, for-
mando en sus respectivas emhocaduras los
puertos de Plencia , Mundaca , Lequeitio y
Onddrroa, '

Bl que se dirige & la villa de Plencia, Tla-




mado vio Bulron, recibe las aguas que bajan
de las ulturas de Rigoitia v de la vertiente oc-
cidental del monte de Jata, asi como las que
riegan el llano cuya parte central ocuparia
una linea que pasase por Rigoitia, Mungniu y
Sopelana. Solo en las cercanias de Plencia es
navegable,

il rio de Mundaca nace al pie del monte de
Muniquesa,y 4 6l vienen 4 parar las aguas que
corren por las vertientes de los elevados mon-
tes que estdn @ corta distancia de sus orillas.
Es navegable hasta cerea de Guernica, no so-
lo por su poca inclinacion, sino tambien por
las mareas que hasta aquel punto llegan. Alra-
viesa todo el Nano de alovion que desde Guer-
nica se estiende 4 Mundaca, en donde se arro-
ji al mar.

El rio de Lequeitio leva al mismo una parte
de las aguas de la sierra de Oiz, asi como las
que corven por los montes ealedreos inter-
puestos entre Aulestia y su embocadura.—No
es navegable.

El rio Artibas recibe algunas de las aguas
de la repetida sieera de Oiz, y las que descien-
den del monte porfidien situado entre Barina-
za v Elgoibar.—Desemboca en Ondarroa.

Ademas de estos eursos de agua que, como



acabamos de ver, son de importancia ¢seasa,
hay otros varios mas pequefios, ¥ que apenas
merecen ser citados, como por cjemplo el de
Baquio, ¥ ¢l que desagua en el reducido puer-
to de Ea.

PPor lo que 4 montes atadie, diré que todos
los del Sefiorio de Vizeava hacen parte de los
montes cantabros que forman la prolongacion
de los Pirineos a orillas del oceano cantabrico,
pasado el istmo que une 4 la peninsala Hhévi-
ca con la Francia. M. Elie de Beaumont en sus
interesantes estudios sobre el levantamiento
de los montes, considera los Pirineos, eomo
forioados por uma série de eadenas paralelas
que corren del O, 48.2 N, al E, 18,* 5., y aun-
(ué Mo s¢ encuculry sino una aproximacion
mas O menos remota de esta direecion en la
de algunos montes de Vizcaya, veremos sin
embargo gue las lineas de las divisiones geo-
l6gicas de su suelo siguen, aunqgue imperfec-
tamente, esa misma direccion general.

Habiame propuesto al dar principiosd mis
estudios sohra Vizeaya, hacer algunas observa-
clones aceren de la disposicion rvelativa de las
varias y numerosasalturas de que estd erizado
s suelo, pero carecia entonces de mapa geo-
grifico, ylos gue legue despues 4 proporeio-
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narme en nada se parecian 4 la lopografia de
este pais: tal era su imperfeceion que ni si-
quiera me fué dable consignar en ellos mis
observaciones geoldgicas. Todavia hace poco
tiempo que D, Timoteo de Loizaga ha dado 4
luz un mapa que, si bien adolece de algunas
faltas en cuanto 4 la situacion y disposicion
relativa de los montes, es de una exactitud
infinitamente mayor que los anteriormente pu-
blicados en lo que hace veferencia d las distan-
cias entre los varios puntos, ¥y bajosgste coucep-
o me ha sido de atilidad suma para coordinav
mis observaciones geoldgicas.

Deseaba,—y no me ha costado poco traba-
joel tratar de llevar 4 cabo este desen,— se-
falar con la mayor exactitud los limiles, las
lineas de separacion de las divisiones geali-
gicas; pero en un pais tan montuose como &8
el Sciiorio de Vizeaya, y falto, como antes he
dicho, del auxilio de un buen mapa topogri-
fico, empefio era este, si oo imposible, que
presentaba cuando menos dificultades de lan-
to bulto que 4 veces no me ha sido factible
veneerlas por completo. Procuraré en la série
de mis indagaciones suplir por medio de la
deseripeion log errores (que pudieran resultar
de la direceion equivocada, dela posicion ine-



sacta, 6 de la poca verdad en las alturas compa-
rativas de los monles, tales como estan repre-
sentados en el mapa de D). Timoteo de Loizaga.
Me detendré principalmente sobre algunas de
estas observaciones que estan en relacion di-
recta con la constitucion geoldgica del pais cuya
resefia emprendo,

Bien hubiera querido presentar una descrip-
¢cion mas completa de la geologia del Senorio
de Vizeaya, pero teniendo que ausentarme de
Bilbao, entrego & su Diputacion gencral estas
observaciones, que tal vez se habrin de resen-
tir de mi corta esperiencia, con la esperanza de
que masadelante podrdn servir de base wtil pa-
ra una obra mas perfecta,—Diré tan solo para
disponer i Ia indulgencia 4 los quelean mi tra-
bajo, que este es el primero de su clase que he
hecho en mi vida; que todas las observaciones
en él consignadas son esclusivamente mias,
porque nada se sabia de lo que atafie 4 la geo-
logia de Vizcays; y finalmente, que Ia falta de
una biblioteca pibliea me ha impedido perfec-

clonar ¢l estudio de los [dsiles, como me pro-
ponia hacerlo.

Nota. Tolis las direceinnes o

] uiradas &0 fsli momcria. sSompre
que o advieria bo COBLFUrio, so ¢ &

elieren al nore verdadero-
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No son muy pumerosos los lerrenos de que
se compone el suelo vizeaino, pero sénlo en
estremo los accidentes desu topografia, los cua-
les unidos 4 1a falta de un buen mapa geogri-
fico, hacen que sea no poco dificil su estudio.

Hayen él dos terrenos de sedimento, 6 al
menos, dos partes de aquellos terrenos secun-
darios que han recibido los nombres de terre-
no dsico, y de terreno de creta.

Estes dos terrenns e sedimento, — el de
creta en particular, — estin atravesados en va-




rios puntos por un levantamiento traguilico,
y por algunos otros de porfido verde, ¢ sea de
ofita.

En consecuencia de esta elasificacion, ha-
biré, pues, de dividir en dos partes la descrip-
eion geologica de Yizeaya,

1.* Los terrenos de sedimento que compren-
derdn el lidsico de las cercanias de Bilbao, y
el de ereta que ocupa la mayor parte de la
superficie del Sefiorio.

Y 2.* Los terrenos plutonicos, que compren-
derdn el levantamiento fragquitico que constito-
ve ¢l monte de Axpé, y los varios levantamien-
tos porfidicos esparramados principalmente én
la parte septentrional del pais.

ILo—TERRENOS DE SEDIMENTO.

AL—TERRENOD LIASICO,

Su estension. Sumamente pequena es la par-
te de Vizeaya ocupada por esle lerreno, ¥ su
forma es la de una especie de paralelogramo
irregular que concluye en punta cerca de las
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minas de Somorrostro, y por el lado opuesto
en ¢l puente de Galddcano. Sus limites pare-
cen ser, por su costado N. E., una linea naci-
da en el punto iltimamente nombrado, vy que
se dirige cuasi como la cima del monte de
Archanda, atravesando el rio Nervion, en la
proximidad del puente de Luchana, tan edle-
bre en latiltima guerra civil; y por su costado
8. 0. otra linea que corre poco mas ¢ menos
en direccion de N. O, 4 8. E., pasando algo al
5. de Bilbao.

Su composicion. Lompinese en toda su es-
tension de bancos de ealizas arcillosas, mas o
Nenos compactas, mas 0 menos cargadas de
hojitas de mica, y que se asemejan muy poco,
—esceplo en el color,—al terreno lidsico del
norte de Europa.—Para dar una idea comple-
ta de su composicion, lo estudiaré en algunas
localidades que, 4 pesar de hallarse proximas
las unas 4§ las otras, varian algo sin embargo

€I Sus caractéres asi mineraldgicos como i0-
métriens,

Cercaning de Bibee. Fn las coreanias de Bil-
bao, y sobre todo en la proximidad de las rui-
nas del convento de san Agustin, esas ealizas

son de un color agy) oscuro, muy arcillosas,

2
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de estructura maciza, dispuestas en bancos
gruesos alravesados por grietas gue dificul-
tan bastante el estudio de su estratificacion,
y cargadas de hojitas de mica mas abundan-
tes en unos puntos que en otros. Esta piedra
s¢ descompone con facilidad 4 la aceion de
las influencias atmosféricas, mengua su color,
rémpese en fragmentos angulosos que se des-
menuzan ficilmente, y en los planos paralelos
al de la estratificacion, presenta un aspecto
mamelonado, hijo de las numerosas hendiduo-
ras que le cortan, no menos que de la desigual
alteracion de su superficie. Arroja un olor
fuertemente arcilloso, v su ensayo produce la
composicion siguicnte :

Carbopato decal. . . . 40, 77,
Carbonato ferroso . . . b, 14,
Arcilla (silice v alumina) . 53, 09.—(100)

Despues de la caleinacion, preséntace la ar-
cilla levemente coloreada por el dxido de hier-
ro, y conliene algunos granos de silice. — La
composicion que acabo de apuntar cuadra bien
con la indicada por M. Vicar para las piedras
de cemento-limite superior. Es por lo lanto
probable que pudiera sacarse buen partido de
esta piedra, pero es necesario tener muchisi-
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mo evidado de estudiar antes de su fabricacion
el grado de ealor que 4 su covimicnto conyie-
ne; porque si es escesivo ese calor, sabido es
que no se conseguird mas que un polvo de to-
do punto inerte, que no gozari de ninguna de
las tan preciosas ealidades de los comentos.

Hice un ensayo directo que ereo opartuno
referie.—Calciné con mucha precaucion algu-
nos fragmentos de dicha piedrea, convertilos en
polvo, mezclé éste con un poco de agua, v es-
puse inmediatamente la masy al aive - al cabo
de seis horas ya se habia ond urecido, v tres
dias despues, tenia la misma dureza que la
piedra en su estado natural.

En estas ealizas arcillosas no he encontra-
do fisil alguno que pudiera ayudarme para su
clasificacion geoldgica. Téngolas sin embargo
porinferiores 4 las de igual natoraleza, cuva
de&uripuiun voy a hacer ahora, ¥ que s¢ en-
cuentran en las cercaniag de Begofia v en to-
da la falda S. 0. del monte deo Archanda,

Fstas son azules, menns micdeens (que las
anleriores, pero mas esquistosas, y carecen de
la estructora maciza de lus calizas inferiores;
al contrario, dividense eq rapas de poco cuer-
PO, cuya esteatilicacion ests perfeclamente

bien mareada. La direceion de eslas es poco
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mas 6 menos la misma que la de la cima del
maonte de Archanda, esto es, de (0.20.° N, a E.
20.* 8., pero presentan todos los grados posi-
bles de inelinacion, replegindose muchas ve-
ces sobre si mismas, y llegando en dicha cima
4 ser cuasi horizontales, si bien conservando
algo de su inclinacion hdeia el 8. 20.° 0. —
Aqui puede leerse con facilidad la discordante
estratificacion que existe entre las calizas arci-
losas de que voy hablando, y los esquistos con
limonila perlenecientes al Lerreno cretdeeo y
que s¢ desarrollan en la falda opuesta del mon-
te. En estos dltimos estd generalmente mar-
cada la estratificacion de vna manera muy
visible, por bancos pequefios de limonita ¢ de
siderasa; pues bien,—las calizas dichas, estin
euasi en estratificacion horizontal, enando por
medio de upa transicion repentina, mas alld
de unalinea de separacion proximamente ver-
tical, se encuentran eapas, cuvasi verticales
tambien, de esquistos con limonita y siderosa.

A pesar de mis investigaciones, no he po-
dido encontrar en estas rocas sino dos [Gsiles
muy mal conservados, uno de los cuales debe
en mi opinion pertenceer al género terebra-
1ula.

Cerea del puente de Bolueta y en las inme-
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dinciones de Galddeano, se presentan otra vez
las mismas calizas arcillosas, azoles, compar-
tas, finamente micdceas, de estructura maciza,
y que se¢ descomponen del modo que arriba
he indicado hasta adoptar una superficie ma-
melonada. Aqui contienen fragmentos redon-
deados de una naturalera ignal 4 la masa, pero
mucho mas duros.—En las rocas por el ca-
mino cortadas entre dichas calizas arcillosas,
y 4 la proximidad del puente relerido, ¢s en
donde he encontrado algunos lbsiles, que,—
ann(ue escasos en nimere,—pueden dar al-
guna luz acerca de la edad de aquellas. Son,

Amonites Brackenredgii.—(Fspecie del lias 6 de la
oolita inferior. PicTeT).
A. — Capricornus. — (Especie del lias saperior.
Brown).
A. — Furzatus 0 Torulosws, — (D" Ous), — (Del
lias superior o de la oolita in-
ferior).

Abunda mucho en este sitio un fisil que no
me ha sido dable determinar. Compénese de
un trozo 4 manera de palo, algo cénico, forma-
do por una capa de dos ¢ tres lineas de espesor
de caliza areillosa, que sirve de cubierta :§ una
pepita de pirita de hierro mezelada con cugr-




w0y 4 ealiza : asemdjase algo 4 las ortoceratitas,
pero.no me atrevo d asegurar que perlenezca
d ese génern.

Vése, pues, que la posicion anormal de es-
tas calizas areillosas, su discordante estratifi-
~ cacion respecto 4 la de las vocas del terreno
de creta, y mas que todo, los pocos fosiles que
atibo de nombrar, inducen 4 creer que per-
lenezean aquellas 4 la parte superior del ter-
reno lidsico,

Cerennlas de Bermeo. K 0tro estremo del Se-
norio, se encuentran asimismo algunas calizas
arcillosas & mi ver pertenecientes al lias, For-
man un semicireulo en torno de Bermeo, se
desarrollan con fuerza entre esta villa y la an-
teiglesia de Mundaca, y constituyen toda aque-
lla parte de ln costa. Asemdéjanse muchisimo 4
las calizas arcillosas del derruido convento de
san Aguslin en las puertas de Bilbao, de que
dejo hecho mérito. Son sumamente arcillosas,
es =i eolor azul subide, estin sembradas de
pequenias hojitas de mica, vy es maciza su es-
tructura. Entre los dos pueblos arriba cita-
dos ¥ en las orillas del mar, se agrupan en
masas eompactas, cuya estratificacion es difi-
eil distinguir.

A diez minutos al 8. 0, de Bermeo encontré
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un pecten mal conservado, y muchas patellas,
que ereo deban pertenecer al género patellu
papyracen, (Buoss) que se descubrié en Fran-
cia en los esquistos v en las calizas del lias su-
perior,

A un cuarto de legua al 8. 0. de Bermeo,
en medio de esas mismas ealizas, existe on le-
vantamiento olitico. He notado sobretodo tres
colinas pequenas de forma redonda, por una
de las ecnales atraviesa cabalmente el eamioo
real; en ellas se presenta 4 veces la ofila en
una pasta de color verde tan oscuro que tira
cuasi & negro, (anfibolita), viue contiene cris-
talillos de anfibol que apenas se distingnen de
la masa. Algunos pedazos hay en ella intima-
mente mezelados con cristalillos de pirita de
hierro, que bien pudieran considerarse como
un tipo de la roca 4 la cual ha dado M, I¥
Omacices o' naLLoy el nombre de Melaphyre.—
En otras partes presents una testura mas cris-
talina, y parece ser producto tan solo de una
reunion confusa de eristales de anfibol, y en
€8108 puntos se parece bastante 4 la I herso-
lita,

Las calizas arcillosas que estdn en contacto
con estos porfidos son de testura compacta,
de color algo mas claro, se rompen en forma
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conedide y estdn atravesadas por vetillas de ca-
liza cristalizada.

B. — TERRENC CRETACED.

El terrenn de creta ocupa cuasi toda la su-
perficie de Vizeaya, sin mas escepeiones que
las dos pequeiias porciones de lerreno que aca-
bo de clasihear como pertenecientes al las.

Debo advertir que empleo el nombre de
terreno de ereta en la acepeion introducida en
la ciencia por M. Dwwrrenoy, en lus escelentes
memorias que publicd con el objeto de que sir-
viesen para la descripcion geoldgica de Fran-
cia;— eslo es, para designar aquellos terrenos
comprendidos entre las formaciones ooliticas
¥ los terrenos lerciarios,

La estratificacion de este terreno esth con
frecuencia trastornada, bien sea por fallas nu-
merosas, cuva causa ao es posible reconocer,
hien sea por los muchos levantamientos ofiti-
co8 (ue se encuentran principalmente en la
parte septentrional del Sefiorio. A pesar de
las dilicultades que naturalmente resultan de
este Lrastorno en la estratificacion, v que im~
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este Lrastorno en la estratificacion, v que im~
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piden 6 hacen incierta la superposicion de lus
capas, hé ereido que para mayor claridad con-
venia dividir dicho terreno creticeo en siete di-
visiones, que describiré sucesivamente segun
el drden eronoldgico, principiando por los mas
antignos, 0 al menos segun el drden de anti-
giiedad relativa que mis observaciones me han
indoeido 4 establecer entre las varias rocas de
qué habré de hablar en la presente memoria.

Con objeto de no traer 4 la imaginacion una
composicion mineraldgica que muchas veces
no existe, 6 que no es cuando menos unifor-
me, me ha parecido conveniente dar d las va-
riag divisiones los nombres de los pueblos en
cuyas cereanfas se encuentran mas desarro-
lladas. Hablaré, pues, sncesivamente,

1."—DEL GRUPO DE VILLARO,
4"—pEL  »  DE ERENO.
S—DEL » DE GALDACAND.

"—DEL £ DE MUNGUIA.
57 —DBEL » LR SOPUERTA.
hi®—DEL, » DR VALMASEDA.

¥ 7."—DEL %  DEORDUKA.

Y por via de apéndice anadiré una breve
descripeion del monte de Gorbea.




I." —GRUPO DE VILLARO.

b

Las rocas que constituyen este grupo estin
muy desarrolladas en las cercanias de Villaro,
y forman, por decirlo asi, todo el valle de Ar-
ratin.

sus limites, [sta division se reparte en dos
fajas, una de las cuales, situada en el ventro
del Seforfo, le atraviesa del N. 0. al 8, E., y
la otra ocupa las cercanias de Eay de Onddr-
roa. Las calizas fosiliferas compactas que for-
man una especie de promontorio en la proxi-
midad de Lequeilio, cortan la dltima en dos
trozos.

La primera faja tiene por limite en su parte
seplentrional, una linea euasi recta que pasa
al 5. de Bilbao, y por las minas de hierro de
Somorrostro; esto es, en direccion del N. (), al
5. E.—Conchiyese en su parte 8. (. por una
linea pavalelad la primera, que atraviesa por
la Baluga, y que sigue la misma marcha has-
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g ung distaneia corta de Miravalles, en donde
forma un eodo para continuar de nuevo su di-
réccion primitiva al N. de Areta. Este cambio
en su direccion debe atribuirse i la presencia
en las cercanias de Miravalles de un erdler de
levantamiento, del enal hablaré mas adelante.

Este grupo, que & mi juicio debe ser consi-
derado como el mas antiguo del terreno cre-
liceo de Vizeava, esld en varias partes cubierto
por calizas que perlenecen al gropo de Erefio,
y euya descripeion por consiguiente habrd de
encontrar mas larde su lugar.

Como los caractéres de composicion mine-
raldgica y de estratificacion cambian 6 se mo-
difiean insensiblemente del uno al otro punto
de la faja por este grupo ocupada, daré varios
vortes perpendiculares 4 su direccion para pre-
sentar una idea mas completa de él.

Entre In Raluga y Somorvostrs. A diez minutos
de la Baluga, siguiendo el camino real quede
Sopuerta, conduce 4 Somorrostro, se encuen-
tran arcillas pardas, groseramente esquisto-
ss, lentejueladas, y que alternan con bancos
de piedra arenisea gris, micdcea, que se eam-
biand vecesen psammitas azules. Estas empie-
zan 4 adquirir cuerpo, y las dos primeras rocas
vin 4 menos al acercarse 4 Somorroestro, de
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manera que ¢ media legua de la Baluga, las
psammitas azules miciceas dominan va con
[uerza. Estaroca es de un color azul oseuro, de
grano fino, estd mezclada con hojitas de mica
blanca mas abundantes en unos puntos que
en olros, es rara ver calearifera, de estructura
maciza, y forma bancos de mucho espesor,
Momentos antes de llegar 4 la ferreria del Po-
val, se ven primero algunos rifones de side-
vosa gris azulada; de alli 4 poeo vin siendo
éstos mas abundantes; en seguida se acercan
¥ se reunen, y acaban per formar bancos
pequenios de siderosa.—FEn las inmediaciones
de la Baluga tienen estas rocas una inclina-
cion mas 6 menos fuerte hicia el 8, 30 4 40.°
0.; vinla perdiendo gradualmente hasta que
llegan 4 ser cuasi horizontales hdcia el pro-
medio de la faja; toman al fin cerca de la re-
petida ferreria del Poval una inclinacion en
sentido contrario, y desaparecen debajo de las
arcniseas micdceas de que hablaré mas tarde,

Hiicia el medio de esta faja se encuentran
bancos de psammitas azules micdceas, que con-
tienen mucha abundancia de numulinas, cuyas
celdas dispuestas en espiral, y muy unidas las
unas & las otrds se distinguen con claridad su-
ma. Es tal la abundancia de estos fisiles, que,
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i pesar de ser tan pequeiios, COMo que apenas
tienen dos ¢ fres lineas de didmetro,—y cuyo
eSpesor es aun menor,—componen unica y es-
¢lusivamente algunos de los bancos menciona-
dos. En las capas inclinadas de los Pirineos,
deben ser considerados dichos fésiles como
caracteristicos del terreno de creta.

Entre Bilbno y Sodupe. Luando caminando de
Bilbao 4 Sodupe, se penetra ¢n el valle del Ca-
ddgua, se encuentran las psammitas azules mi-
cdceas que acabo de describir; rara vez son
caleariferas: circunstaneia que las distingue
esencialmente de las calizas arcillosas del ter-
reno liasico de los alrededores de Bilbao, con
las cuales, sin esta diferencia, fuera ficil con-
fundirlas. Atraviesalas un filon de euarzo blan-
€0,—(que tambien aparece ¢n la proximidad de
las minas de hierro de lturrigdrri,—que corre
por ¢l valle arriba nombrado, Eu la superficie
S€ presenta en relieve, y parece haberse fijado
€l este punto como un testigo de la erosion 4
que debe suformacion dicho valle. Estas psam-
mitas azules alternan cerca de Alonsdtegui con
algunos bancos pequeios de arenisca gris mi-
cieea algun tanto esquistosa. Al S. dela Couadra
alternan del propio modo con algunos bancos
de arcillas esquistosas v micdceas: v tinalmen-
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te, en la vecindad de Sodupe contienen es-
(uistos azules compactos, sumamente pizarro-
s08, ¥ que encierran rifiones de siderosa,

Aqui, lo mismo que entre la Baluga'y So-
morrostro, las psammitas azales forman ondo-
laciones en una grande escala. Asi es que en
la proximidad del puente de Castrejana se in-
clinan levemente hicia ¢l 8, 0.; cerea de Alon-
sotegui ya son cuasi horizontales, y poco 4 po-
co vin inclinindose hdcia el N. E. hasta las
cercanias de la Cuadra, en donde eskin ya en
contacto con las calizas azules, compaetas y
fosiliferas que pertenecen al grupo de Erefio,
v i las cuales son evidentemente inferiores, Se-
guidamente toman otra vez la posieion hori-
zontal yue tienen en la Cuadra, en donde se
vén sus bancos horizontales divididos con bas-
tante regularidad en prismas de base cuadran-
gular, por hendiduras cuasi perpendiculares 4
lns planos de estratifieacion: inclinanse Jes-
pues hdcia el 8, 0., siguiendo asi hasta Sodu-
pe, en donde estin estratificados de upa ma-
nera cuasi vertical, y desaparecen debajo de las
calizas del grupo de Sopuerta.

Los tinicos [dsiles que en esta faja he podido
encontrar, han sido algunas ostras pequenas,
en el monte de Castrejana, pero mal conser-




vadas ¢ indeterminables: las rocas de dicho
monte contienen igualmente algunos nidos y
vetillas muy escasas de espato ealizo, 451 eomo
numerosas huellas planas, lisas, contorneadas,
y que se parecen § fragmentos de esquistos,

Entre Bilbao y Areta. Para dar una idea com-
pleta de la constitucion geoldgica de la parte
del Sefiorio comprendida entre Bilbao y Are-
ta, anticiparé algun tanto la deseripeion de las
calizas del grupo de Erefio, que por su posi-
cion é identidad, ficiles de establecer, pueden
servir para esplicar la disposicion del crater
fe levantamiento de las cercanias de Mirava-
les,

No lejos de San Roque, al O. de Bilbao, cor-
re una faja de caliza aznl compacta, cuyos f6-
siles principales son hipuritas y diceratas.
Esta faja que se prolonga hasta Arrigorringa,
en donde concluye en punta, varia de inclina-
¢ion con no poea frecuercia; asi es que en San
Roque, a1 8. 0. de Bilbao, son cuasi vertica-
les las eapas, y no tienen sine una inclinacion
muy leve hicia el N. E.; al 8. de Bilbao, ¢ sea
algo mas hicia Arrigorriaga, se vin inclinando
L*Hd.& VeZmenos, y se aproximan 4 la posicion
ht‘tﬂmmtuL La cuspide de Pagazdrri estd asi-
SO ocupada por algunos bancos de las pro-
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pias calizas en una posicion euasi horizontal;
de manera que desde dicha altura se vé con
toda evidencia que las calizas de Pagazdrri y
las del monte de Ansola, en frente de san Mi-
guel de Basauri, no formaron primitivamente
mas (que una sola ¥y misma capa, cuyas partes
intermedias, que hoy dia faltan, fueron arre-
batadas por denudacion. Estas calizas en la
proximidad de Arrigorriaga se inclinan igpal-
mente hicia el N. K.

No estari fuera de propdsito hacer notar que,
vistos desde la cima de Pagazdrri, los montes
que & Miravalles civeundan, forman on semi-
circulo cuyo centro esti entre esta villa v la
anteiglesia de Zollo; al rededor de este semi-
eirculo v hicia su centro son en estremo ri-
pidas las faldas, y aun las capas las mas supe-
riores estin cortadas perpendicularmente i su
plano de estratificacion, como es forzoso que
suceda al formarse un crdater de levantamien-
to. Mucho mas suaves son comparativamente
las faldas de la parte esterior de ese semicir-
culo, ¥ presentan 4 la imaginacion con bastan-
te esactitud la superficie esterna de un cono
cuyo vértice hipotético estuviera entre Zollo y
Miravalles,

81 uhora seguimos examinando los bordes
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de ese semicireulo desde Pagazarrei hasta Llo-
dio, veremos en primer lugar que las psammi-
tas azules micdceas del grupo de Villaro, que se
observan inmodistamente debajo de las cali-
zas situadas en la cima del repetido Pagazdrri,
ocupan todos losesiremos del erdter de levanta-
miento; empiezan luego 4 cambiar insensible-
mente asi de inclinacion come de direceion:
cerca de Pagazirri se inelinan hdeia el N. K.; al
frente de Miravalles lo hacen hicia el N. 0. y
finalmente entre Zollo ¥ Llodio hdcia el 8.0,
poco mas 6 menos. Yése, pues, claramente que
las lineas de mayor inclinacion de los planos
de estratificacion de esas psammitas, se dirigen
en segmimicnto de las generatrices de un co-
no cuya hipotética cima se encontrase, como
llevo dicho, entre Miravalles y Zollo. — Ade-
mas, cerca de Arela se encuentra una faja de
talizas azules compactas, cuyos fisiles princi-
pales son hipuritas y diceratuas, por consi-
guiente idénticas aquellas 4 las de San Roque
POr sus caractéres mineraldgicos y paleonto-
l{iﬂlﬂﬂﬂi estin dispuestas en bancos cuasi ver-
ticales con direccion del 0, 13,0 N, al E. 13.9 8,
¢ inelinacion hdcia ol S, 13.0 0. de cerca de
E‘U-“——E:u la proximidad de Santa Lucia del
Yermao, al contrario, se apoyan esas calizas en

=¥
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lus fuldas del criter de levantamiento, y su in-
clinacion es muy ligera hdcia el 5. 0. proxi-
mamenle,

Es por consigniente probable que 4 ese cri-
ter de levantamiento, asi como a la denuda-
cion, debe ser atribuida la dispersion de las
calizas del grupo de Ereno en varios puntos
de la faja central ocupada por las rocas del de
Yillaro. '

Sigamos ahora las mirgenes del rio de Or-
duiia desde Ban Miguel de Basauri hasta Are-
la, y asi podromos estudiar mejor la composi-
eion geoligica del suelo. Aqui, con las ealizas
de Arrvigorriaga se encuenlran en contacto
psammilas de un color azul oscuro, en las cua-
les abundan las hojitas de miea blanca, v pa-
sanido algunas veces & un estado calearifero,
alternan con esquistos azules, compactos, de
estruetura sumamente pizarrosa, que se divi-
den en hojas planas, y en los cuales se encuen-
tran algunos fosiles, tales como los signientes:

Aecropagia concentrice.— Familia de las Myacidas. -
(Prcrer.) Fosil de la are-
nisca verde.

Pholadomya Agassizii.— Familia de las Telenidas.
—{(D" Onererwy). Fosil dela

arenisca verde.




Estas psammitas y esquistos alternan en se-
guida con algunos baneos de avenisca parda
micicea, ¥ pasan luego 4 ser arcillas pizarro-
sas, tambien miviceas, Cerca de. Areta, enfren-
tede Aracaldo, voelven 4 presentarse laspsam-
mitasazules micaceas allernando con esquistos
igualmente azules v compactos, que se divi-
den en hojas planas v que encierran fisiles
turriculados, que en su mayor parte pertene-
cen al género sealaria canaliculata, que, segun
laopinon de D’ Onsiesy, son caracteristicos de
la parte inferior del terreno de creta. Por lo
demas, nunca pasan de ser moldes interiores
¥ buellas: la concha ha sido disuelta durante
la fosilizacion, y aun se distingue perfectamen-
te el espacio que ocupaba v que estd en Ta a¢-
tualidad vacio. — Estos csquistos tienen ung
estratificacion concordante, v son inferioves 4
las ealizas de Arrigorriaga y de Areta.

Entre Lemona y Cesimuri. . Alravesando la faja
de que voy hablando, entre FL.emona y Cednu-
ri, vuelven 4 presentarse cerea de Lemona, de
Yurre y de Ardnzazu, calizas azules conipac-
tas, que se ligan divectamente eor las que for-
;?.m las cercanias de Mafiaria v del valle de

ima.

Cerca de Lemona, ¥ en inmediato contacto




con dichas calizas, bay psammitas azules de
testura granuda v muy fina, con muehas hoji-
tas de mica, y no calcariferas. Alternan con
esquistos azules, de testura compacta, de gra-
no finisimo y de estructura pizarrosa muy pro-
nunciada, Conviértense 4 veces en bances pe-
queiios ¥ accidentales de arenisea, enyo color
raya entre pardo v rogizeo, y es algo ferrugi-
nosa. Nilase que al ponerse en contacto esas
psammitas con las calizas fosiliferas compae-
tas, es cuando legan 4 ser caleariferas,—eo-
mo s hubiera un trdnsito mineraldgico entre
ambas rocas.—En donde adquieren on desar-
rollo marcado, es entre Villaro y Cedanuri : son
esquistos de un color azul mas & menos subi-
do, tun subido d veces, que en las [racturas re-
civnles parece negro; su estruclura pizarrosa
es muy pronunciada, y contiene hojilas estre-
madamente finas de mica blanca. Pasan 4 ser
psammitas azvles micdeeas, que encierran de
vez en cuando rifiones de una naturaleza 1gual
al resto de la masa, pero mucho mas duros.
Descompdnense facilmente con el contacto de
la atmdsfera, presentando un color amarillen-
to, vy eonviértense de este modo en psammitas
amarillas, deleznables y ferruginosas.

Desde Cednuri hasta Ubidea volvemos 4
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presenciar las mismas alternativas, pero 4 me-
dida que nos acercamos 4 la cima del Saldro-
po, los esquistos azules que acabo de describir,
se transforman poco 4 poco en los groseros
esquistos del grupo de Valmaseda, que llegan
4 ser dominantes en los contornos de Ubidea.

La estratiticacion de esas rocas tiene muy po-
ca regularidad en la proximidad de las calizas,
pero entre Villaro y Cednuri correm del O.
20.> N.al E. 20.° 8.; inclinacion hdsia el 5. 20.°
0.—En una psammita azul micicea del mon-
te de Cednuri, encontré una numulina y otro
fésil que, d pesar de no hallarse muy hien con-
servado, me parecié pertenecer al género or-
bitulites; lo cual constituye una completa ana-
logia entre estas psammitas azules ¥ las de la
ferverfa del Poval.

Cereanins de Bu. Lntre la costa y una linca
que pasa por Thareanguelua, 4 on coarto de le-
gua al 8. de Ka y de Bedarona, aparece una
série de psammitas azules que, asi por su po-
sicion como por sus earactéres mineraldgicos,
creo deber ligar al grupo de Villaro.

Estas psammitas son arcillosas, caleariferas
d veces, de un color azul oscuro, estin carga-
das de miea blanea, y pasan a ser de vez en
cuando areniscas pardas de cemento ealedreo
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b areilloso, no abundantes SINPEre, COmMo que
por puramente aceidentales pueden ser teni-
das. La distincion que existe entre las psam-
mitas de la costa ylas del centro del Senorfo,
consiste en que aquellas conticnen mucha mas
siderosa. Esta porlo general es parda, tirando
algo 4 rojo, sumamento compacta, y la areilla
es con frecuencia muy escasa en cantidad; pre-

- siéntase algunas veces en rifiones chatos y ais-

lados en medio de las psammilas anteriores,
Yy olras se achatan mus y mas esos rifiones, se
reunen, se sucldan los unos 4 los otros, y for-
mian pequenas capas divididas perpendicular-
mente 4 la estratificacion por medio de nuo-
merosas hendiduras,

Estas alternativas prosiguen en toda la costa
hasta cineo minutos al E. del puerto de Ea,
pasan en seguida 4 ser areniscas ferrnginosas,
¥ mas adelante esquistos pertenecientes al gru-
po de (aldacano.

Cereanins de Ondarron. Lerca de Ondiirroa, al
E. de una linea que pasa por Mendeja v Ber-
riatua, se han desarrollado roeas psammiticas
andlogas y aun idénticas 4 las que acabo de
describir de la proximidad de Ea,

Compdnense estas de psammitas de color
azul oscuro, cuya testura es de grano fino,




siendo su estruclura groseramente pizarrosa :
estdn & veces dispuestas en capas de dos y tres
pies de espesor, separadas por pequeiios ban-
cos de pocos dedos, formados de siderosa com-
pacta muy arcillosa, descompuesia en la su-
perficie, ¥ que se presenta en rifiwnes chatos
6 prismas irregulares con dngulos redondea-
dos, soldados los unes i los otros. Estas psam-
mitas por lo general son muy poco caleariferas,
pero acontece sin ¢mbargo que encierran una
proporcion de cal carbonalada bastante para
dar esperanzas de encontrar en ellas bien sean
piedras de cemento, bien sean pussolanas ar-
tificiales. Conviértense 4 veces en bancos acce-
sorios de arenisca parda micdcea, de potencia
tseasa, y en cuya proximidad se nota que las
psammitas son mas compaclas, y contienen po-
e o ninguna siderosa.

Asi en las cercanias de Ea comoen las de On-
dirroa, no me ha sido dable encontrar fésil al-
guno, de manera que solo por analogia clasifico
el este grupo las rocas que en ambos puntos de
!3 costase han desarrollado; es decir,—por la
identidad de sus caractéres mineraldgicos con
los de las psammitas del grupo de Villaro, y
Por su posicion cercana 4 las calizas del de
Erefo, y contigua 4 las rocas del de Galdacano,




2.°—GBRUPO DE EREND.

Ahora voy d describir un grupo formado de
rocas que, por sus caractéres mineraldgicos,
se alejan completamente de las que eonstitu-
yen el terreno creticeo del norte de Europa,
Son por lo general calizas esiremadamente
compactas, tuyo aspecto mas semejanza liene
con las ealizas antraxiferas, cuyas imponentes
al parque pintorescas masas coronan las médr-
genes del Mosa en las provincias de Lieja y de
Namur, que con aguella piedra tierna y blan-
ca conocida por el nombre de creta. — Estas
calizas se encuentran en todos los puntos del
Sedorio, y su presencia en tantos y lan varios
lugares, ditieulta considerablemente, sobreto-
do en los principios, el estudio geoldgico de su
suelo. Sin embargo, comparando cuidadosa-
mente sus caracléres mineraligicos, su posi-
cion, ¥ con especialidad sus caracteres paleon-
toldgicos, ficil es conveneerse de su identidad.
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Al examinar su pogicion relativa en un mapa
geoldgicamente iluminado, se vé desde el pri-
mer momento que dichas calizas forman dos
fajas, una de las cuales, la central, cubre en
parte las rocas delgrupo de Villaro siguicndo
la misma direccion general, y hasta se encuen-
tra rechazada, del propio modo que ellas, so-
bre lus faldas opuestas del erdter de levanta-
miento de Mivavalles; y la otra, paralela 4 la
primera, ocupa la parte N. E, de Vizeayn.

Ademas, he unido & estas calizas por cier-
los fosiles que en ellas he encontrado, asi co-
mo por su posicion inferior 4 las rocas del
grupo de Sopuerta, las que desde el valle de
Soba, se dirigen 4 Vizeaya pasando por Rama-
les y Trueios.

Faja eentral. Lo porcion central de la pro-
vineia en gran parte ocupada por las rocas del
grupo de Villaro, que, como lo dejo dicho, se
dirige del N. (. al S, k., se encuentra cu-
bierta y completada por las calizas del grupo
de Erefio. Estas son las que forman el monte
de Udala, al 8, de Florrio, —uno de los mas
elevados de Vizcaya:—el de Amboto; las sier-
ras que rodean & Maniaria, v que prolongdndose
€0l dos ramales, el uno hdcia Zornoza, y el otro
por el monte Igiinngona, vienen 4 cercar con




sus escarpadas alturas el reducido valle de Di-
ma. Luego son las calizas de San Roque, (S. 0.
de Bilbao), que rechazadas por el criter de le-
vantamiento de Miravalles, voelven 4 Aparecer
en Areta, formando una faja angosta. Ellas son
asimisma las que constituyen los montes que
estin al N. E. de Galdames, y que pare-
cen quererse ligar eon las de San Roque por
medio de la pequeiia masa calediren que se en-
enentra al N. de la Coadrea. Y linalmente, ellas
son lambien las que en las cercanias de Bil-
bao se presentan slguna que otra vez en el
limite de las rocas que he clasificado como
pertenecientes al lerreno lidsico,—que acom-
pafian 4 los minerales de hierro de Miravilla,
del Morro v de Ollargan,—y que en dltimo tér-
mino se muestran en contacto y encima de las
ricas minas del propio metal de Somorrostro.

waja del N.EB. Menos diseminadas estin en la
parte N.E. del Sediorio. Esceptuando las dos
masas de poca consideracion que se observan
- entre Baquio y San Pelayo la una, y en el cabo
Yillano la otra, encnentranse concentradas en
una masa grande, que ocupa cuasi toda la por-
cion de aquel encerrada entre Mundaca, Le-
queitio ¥y Marquina. Esta masa coneluye en su
parte 5, (), por una linea que atraviesa Munda-
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e, Arteaga, Aulestia y Marquina, y en su parte
N. por otra que pasa per Elanchove, en donde
forma el eabo Ogoiio , deseribiendo un semi-
cireulo que se dirige por el N, de Erefio y
por Ispaster, para venir i parar al 0. de Le-
(queitio.—Olro ramal de la propia masa forma
una sierra estrecha y prelongada, que corre
cuasi paralela al trozo del eamino Real que
media entre Mundaca v Guernica.

En fin, como lo he dicho pocas lineas antes,
esas calizas forman tambien una especie de
triaugulo que pasa por Ramales y Trucios.—
Por 1o demas, hé marcado, en cuanto me ha
gido dable, en el mapa de . Timoteo de Loi-
zagn, la posicion exacla de esas varias calizas,
porijue examinando este trabajo es como me-
jor pueden comprenderse, asi las relaciones
que entre ellas tienen, eomo el modo con que
se ligan las unas 4 las otras.

Hablaré principalmente de estas calizas en
los sitios que me han parecido mas adecuados
para dar alguna luz acerea de su posicion geo-
I”Eiﬂﬂa ¥ para estudiar sus caractéres minera-
ligicos y paleontoldgices.

Corcaning de Matarin. En las cercanias de
Magiaria, asi como al rededor del pequeno vis
lle de Dima, las tantas veces repetidas ealizas
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forman grandes masas, sin estratificacion cla-
ramente marcada, que alcanzan 4§ veces 4
considerable altura, eomo por egemplo, en la
Pefia de Amhoto v en los montes lgiiengona
y Videmaculata. Cuoasi imposibie es leerla es-
tratificacion de las rocas en estas imponentes
mnasas, atravesadas en varios sentidos por hen-
diduras muy estrechas: sin embargo, vénse
constantemente las areniscas v arcillas pizar-
rosas del grupo de Galdicano, enderezarse 4
la proximidad de las calizas compactas, en
una posicion casi vertical, eomo sucede entre
lzurza y Mafiaria, y con upa direccion O, 20.
4 23,° N, verdadero, esto es, poco mas 4 me-
nos en la del levantamiento de dichas calizas.
Por 1o demas, en las cercanias de Bilbao, de
la Cuadra vy de las minas de Somorrostro, ¢s
en donde mejor podrémos juzgar de su posi-
cion geoldgica: por lo tanto, en estos puntos
eXaminarémos sus caracteéres asi mineraldgi-
cos eomo paleontoldgicos.

Estas calizas son generalmente de un color
pardo-aznlado, muy duras, de fractura subeon-
coide, detestura ¢n eslremo compacta, ¥ estan
atravesadas por vetillas v filones de caliza cris-
talizada de color blanco, que corven porellasen
todos sentidos; tambien encicrran rifiones y ni-
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dos de ealiza blanea, y aun pequeiios cristales
de pivita de hierro. Otras veces, su color varia
entre pardo-claro y amarillento; es enton-
ees su [ractura lisa 6 subeonedide, y su lestu-
ra eminentemente compacta. [recuentemente
contienen fdsiles en erecido nimero, cuya con-
cha se ha transformado en caliza cristaling ne-
gra. Estos por lo comun se encuentran rotos,
y estdn tan intima y abundantemente mezcla-
dos con la pasta calcdrea, que la roea produce
entonees un marmol de fondo pardo, sembra-
do de manchas y vetillas negras, como se vé
i una distancia de diez minutosal . 0. de la
iglesin de Manaria, en donde existe la cantera
de la cual fueron extraidas lus columnas que
adornan la capilla del palacio Real de Madrid.

Istas calizas estin 4 voeces cortadas por
tuevas de poea estension cual acontece en
varios puntos de los montes eercanos 4 Ma-
naria; algunas de ellas, empero, alcanzan di-
mensiones inmensas , especialmente al 8. de
Dima, en donde es digna de admiracion la
magnifiea gruta de Balzola, enteramente llena
do estalactitas, y cuyo ingreso corona una
béveda rebajada de tal anchura que lena de

asombro ann 4 las imaginaciones mas atre-
vidas,
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Miradas desde cierta distancia, prosentan
estas calizas 4 la vista grandes masas parduz-
cas en mil distintas formas recortadas , algu-
nas de las cuales suben 4 bastante altura,
completamente desnudas de vegetacion, si
esceptnamos algunos pocos drboles raquiticos
(ue erecen como perdidos entre lns grietas de
los pefinscos : masas son estas de aspecto 4 la
par que magestuoso, pintoresco. En algunos de
estos monles, sobretodo en aquellos cuvos
descensos son mas suaves, y cuyas cimas tie-
nen hastante elevacion para que en ellas se
hacinen las nieves del invierno que han de
derretirse lentamente 4 los comienzos de la
primavera, sc nota que las masas caledreas es-
tdn ahondadas ¢ acanaladas en el sentido de la
linea de mayor inclinacion de la superficie so-
bre la cual corren las aguas. De aqui resulta
un mimero crecido de grandes grietas & aber-
luras, cuya scceion es sobre poco mas & menos
semicircular, y que no lienen d veces mas se-
paracion entre ellas que una cresta saliente,
Hijus son estas eseavaciones de la erosion de
las calizas producidas por las aguas: éstas di-
suelven siempre una proporcion mayor 6 me-
nor de deido carbinico, la cual crece al paso
que mengua la temperatura. Es, pues, muy
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probable que esos canales que se notan en la
corteza de las calizas de Manaria, (monte Es-
cubara), iraen su origen en primer lugar de
la accion mecdnica, y en segundo, de la accion
quimica de las aguas que por su superficie se
deslizan.—Igual [endmeno hé notado en varios
montes caledreos de la provineia de Guipiiz-
coa.

Las calizas de Mafaria contienen muchos
ldsiles euya concha, como antes he dicho, estd
convertida en caliza cristalina negra; vazon por
la cual se distinguen con suma facilidad sus
numernsas secciones, cuyo eolor’es tan distin-
to del fondo pardo-azalado de las rocas. Pero
desgraciadamente, la estremada dureza de es-
tas y la gran fragilidad de aquellos, imposibili-
Lan cuasi siempre su separacion. Sin embargo,
en las partes mas arcillosas de ellas, he logra-
do distinguir los fésiles siguientes:

Una pua de eydaris vesiculoss,

Terebrdtula, v varios moldes de terebrdtulas, cu-
yas especics no pueden determinarse.

Algnnas numudings pequetias.—(Enuna caliza muy
compacta).

Unos coerpos pequeiios, bastante semejantes i los

anleriores, pero que son mmcho mas
cimicos,
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Un nimero crecido de secciones, que cn sn MAYOT
parte deben pertenccer, 4 mi juicio, &
las caprrinidas, porque en otros silios
€N (ue & veian secciones ignales, pu-
de separar de ls roca alzuba que otra
capringd.

Cereanias de Arvigorringa y de Arees. Al doseri-
bir anteriormente las rocas del grupo que en-
tre Bilbao y Areta existe, procuré dar una idea
del evdter de levantamiento de Miravalles, y
con este motivo cité las calizas de Arrvigorria-
g1, de San Roque, (8. 0. de Bilbao), de Paga-
zirri y de Areta.—Ahora daré una idea sucin-
ta de ellas.

En Arrigorriaga principia uoa faja. estre-
cha de ealizas que prosigue hasta una distan-
cia breve de Alonsdtegui, v aun parece reu-
uirse con las de la Cuadra yeon las que estin
al frente de Galdames. Rotas por el eriter de
levantamiento, y rechazadas con una inclina-
cion en senlido contrario en las cercanius de
Areta, han llegado 4 formar probublemiente
una faja continua, uo interrumpida, cuyas par-
tes intermedias que en la actualidad faltan,
haw sido arrebatadas pordenudacion. Estas ca-
lizas varian de inclinacion con frecuencin, si-
guiendo los accidentes del terreno y la inton-




sidad de las fuerzas sublevadoras que las han
traido 4 su actual estado.—Son azules, com-
pacias, algo eristalinas, muy duras, y estin
atravesadas en varios sentidos por vetillas de
espato calizo blanco, que forma i veces pe-
quening masas en medio de los bancos caled-
reos, nidos y hasta cristales aislados,

En algunos puntos se presentan en una ma-
sa talmente compacta, que po es dable cono-
cer en ella el plano de estratificacion, al paso
queen olros, (3. de Bilbao y Areta), aparece la
faja caledrea dividida en varias capas, separa-
das por planos de estratificacion claramente
diseiiados, y paralelos al de separacion de esas
calizas, y de las rocas asi superiores como infe-
riores que al grupo de Villaro 6 al de Valmase-
da pertenecen. — Hise abierto cerea de Llodio
una magnifica cantera de piedrea de silleria ,
que es la que se ha empleado para la construe-
cion de los machones del puente de lsabel I1,
levantado sobre el Nervion en Bilbao ¢l afio de
IB47. Lo que particularmente facilita la es-
traceion de sus hermosas piedras,— que son
de gran superficie y de mucho espesor,—es la
posicion del plano de estratificacion que ge di-
rige del 0, 45.° N, hicia el E. 15. S., con una
inelinacion de 80. 4 00.* hicia €l S. 152 0.

3
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Esta faja caledrea, que cerca de Areta os su-
mamente angosta, porque las capas en este
punto son por decirlo asi verticalos, — sigue
en linea recta por un lado hdeia Oquendo, en
donde es mas débil su inclinacion, concluyen-
do ruasi en punta antes de atravesar el valle
de Gordejuela ; y por otro, camina, tambicn
cuasi en linea recta hdeia Villaro , para aca-
bar en la misma forma que la anterior al N.
de San Juan de Orozeo. En las inmediaciones
de Santa Lueia del Yermo, al N, de Llodio,
preséntase en capas proximamente horizonta-
les,—inclinacion de 154 20.°,— sobre las fal-
das del crdter delovantamiento de Miravalles.

No solo son idéntlicas estas calizas, 4tan lar-
ga distancia situadas las unas de las otras, por
sus varios caractéres mineraldgicos, sino que
lo son tambien por cuanto contienen los mis-
mos fdsiles. Encontreé en ellas:

Moldes de terebrdfulas, lisas, mas 0 menos bom-
beadas, cuyas especies no me ha sido
posible determinar,

Ostras peqmetias ¥ mal conservadas.—-(Tgnal depo-
sito que el anterior.

Una cantidad crecida de eaprinidas y (e diceratas.
(San Rogque,—Pagazarri,—Santa Lucia
del Yermo, —Areta). —Gran dificultad
para separarias de |z roca.
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Muchisimnas secciones de [osiles, voya concha esta

convertida en caliza cristalizada ne-

gra, ¥ cuya separacion de la roca es
sobiremanera dificil.

Estas ultimas secciones de fosiles recuerdan
las que hemos notado ya en las calizas de Ma-
fiaria, ¥ que se encuentran en todas las del
grupo de Erefio, si bien eon mayor 6 menor
abundancia, segun las loealidades.

Cercanias de Bilbao. Kin las cercanias de Bil-
bao se vén asimismo algunas pequeiias masas
de calizas que encierran fiisiles, cuyos carae-
téres, asi mineraldgicos como paleontologicos,
son de todo puntos idénticos 4 las que acabo
de deseribir. No pasan de ser tres 6 cuatro los
sitissen que aquellas se encuentran, y en cuan-
to he podido cerciorarme de ello, estin en los
limites del terreno lidgsico v de las psammitas
del grupo de Villaro, y forman tal vez masas
mtercaladas en esas mismas rocas. Siguen sin
embargo la direccion marcada por las minas
de hierro de Somorrostro, y por las de los al-
rededores de Bilbao, y parecen acompanar 4
estosiiltimos, 6 estar al menos muy préximos
i ellos. '

Estas piedras son las calizas que se encuen-
tran en ol camioo de Bilbao & Valmaseda, en
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frente de Deusto,—las que estin cerea del con-
vento de San Francisco, contiguo 4 la prime-
ra de las dos villas arriba nombradas;—y las
que existen en el camino real de Bilbao 4 Du-
rango, al frente de Echévarriy algo al 8, 0. de
Galdiaeano, en el sitio lamade Jaro de Ariz,
Las de enfrente de Deusto son calizas de
color aznl oscuro, compactas, algo cristaliza-
das y que se han empleado para rellenar v
afirmar ¢l camino real. Contienen abundantes
polipos fosiles de seccion civeular, formados
con hojuelas de ealiza cristalizada; su escesi-
va fragilidad fué causa de que no pudiera se-
pararlos de la roca. Tambien encontré en ellas,

Otros polipos que parecen pertener & las cyato-
phitlas,
Un turbo gupifianus,—(Creta cloritada inferior).
Caprinidas ¥ diceratas, cuya concha del propio
© modo que las rocas anteriores, se ha
convertido en caliza eristalizada negra.
Una pequeta terebrdtula, mal conservada.

Cerea del convento de San Francisco, (d la
salida 0. de Bilbao), ha sido igualmente ex-
plotada una reducida masa de calizas que tam-
bien contienen muchos fésiles, convertida su
«oncha en caliza cristalizada negra, razon por
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la enal me fué sumamente difieil separarlas de
la rocu. Sin embargo, pude reconocer:

Caprinides 6 diceratas.

Una hipurita.

Una terebritula octoplicata.—( Encontrada por M,
DurFREROY en la arenisca verde),

Las calizas que estin enfrente de Echévar-
ri, asi como las del jare de Ariz, son tambien
de color azul, muy compactas, v estin atrave-
sadas por filones y vetillas de ealiza espitica
blanca.—Numerosos son los fdsiles que eo ellas
se encuentran, pero del propio modo que los
anteriores, tienen convertida su eoncha en ca-
liza cristalizada negra, v entre ellos no pude
distinguir mas que caprinidas 6 diceratas, ¢ hi-
puritas.

Encuéntranse ademas en los alrededores de
Bilbao algunas otras masas pequeiias de esas
mismas calizas, asi tambien como enla proxi-
midad de las minas de Somorrostro; pero de
ellas hablaré al concluir la deseripeion del gru-
po de Ereiin, ocupindome al propio tiempo de
dichus minas consideradas unicamente hajo el
punto de vista geolégico.

Cercanins de Evetio. Ya 10 hé dicho mas arriba:
las calizas del grupo de Erefio forman no solo
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el cabo Ogofio, que estd al 0, de Elancho-
ve, sino tambien otra especie de promontorio
al rededor de Lequeitio.

Rodéanlas por todas partes las areniscas y
esquistos ferruginosos del gropo de Galddea-
no, que les son superiores, mientras que cer-
ca Gie Lequeitio, asi como entre Elanchove y
Ea, las psammitas del de Villaro son las que se
presentan, si bien inferiores 4 dichas calizas.

En la parte de estas que forma un relieve
estrecho y largo, paralelo y al 0. del eamino
que vi de Guernica & Mundaea, v al 0. tam-
bien de las calizas, se presentan las rocas del
grupo de Galddeano, apovdndose en aquellas.
Al mismo tiempo se nota que las calizas tie-
nen una inclinacion eomo hicia ol 0, y no
forman de aquel monte mas que la parte su-
perior. La inferior estd enteramente cubierta
de vegetacion, lo enal impide reconocer con
elaridad su composicion, pero lo probable es
que la constituyan las rocas del grupo de Vi-
laro.

Tienen estas calizas por lo general un color
pardo-azulado: son compactas, estdn atravesa-
das en todos sentidos por vetillas de ecaliza
eristalizada blanea, y en ellas hay siempre nu-
merosas seceiones de fisiles, cova concha estd
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converlida en caliza eristalizada 0 hojosa ne-
gra, ¥ que por consiguiente contrasta con el
fondo pardo azulado de la roca. Sin embargo,
cerca de Ereio, estas calizas se transforman
de mmproviso en marmoles de color rojo oseu-
ro, compactos, y que encierran muchas sec-
ciones de [osiles, cuya concha se ha reducido
#4 espato caledreo blanco o pardo. Estos mir-
moles que han sido esplotados, y aun emplea-
dos en la construceion de alguna casa en la
calle del Correo de Bilbao, constituyen una fa-
ja, cuyo espesor uo baja de 200 4 300 pies, y
(que corre poco mas 6 menos del N, O, al S. E.
La anteiglesia de Erefio, euyas casas bien pue-
de decirse que estin Lodas edificadas con midr-
mol bruto, se encuentra cabalmente situada
en el eenlro de esa faja de mdrmoles comu-
nes,

Todas estas calizas forman masas en varios
senlidos atravesadas por hendiduras irregula-
res, habiendo tambien en ellas algunas cue-
Vas; pero en su mayor parte os de todo punto
imposible reconocer su esteatificacion.

Porlo que 4 fdsiles atafie, dird que éstos abun-
dan aqui muchisimo, aunque por punto gene-
ral, no solo es imposible separarlos de la roea,
sino qued veces euesta no leve trabajo conse-
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guir algun fragmento de ellos bien caracteri-
zado. A pesar de esto, he ]ngmdu distinguir
lus EIg!_llEl‘ltEE-.

Una pua de Cydar's vesicwfosa, — (Terreno de cre-
ta. BrRONN).

Caprinida.—(Cercanias de Morueta).

Un fosil pequeno cuya seccion, aumentada con el
microscopio se asemejad la phryganea
tulbulata, Parece serun fosil Lerciario,

Una numulina 11;1115* conica.—(Cercanins de Leqnei-
Ligr ),

Un nimero muy erecido de secciones irregulares y
comprimidas en todos sentidos, de fo-
siles indeterminables . que recoerdan
las secciones de que hé hecho mérito
al hablar de las calizas de Manaria,

Cabo Villane. En la proximidad del eabo Vi-
llano, al N. de Plencia, se encuentra una pe-
quena masa de calizas cereada por rocas de tan-
tos ¥ tan varios modoscontorneadas, que hasta
llegan 4 replegarse tres veces sobre si mismas
en una longitud que apenas tendrd cien varas,
Estas calizas son azules, compactas, estdn alra-
vesadas por tilones y vetillas de espato caled-
reo, ¥ divididas por hendiduras numerosas,
Contienen no pocos fosiles, entre los cuales he
nowado una nertnea, ¥y una huella dudosa de
hipurita. Sabido es que las nerineas son carae-
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teristicas de los lerrenos jurdsico y ereticeo,
y si la presencia de las hipuritas en estas ro-
cas pudiers probarse de uu modo irrecusable,
ninguna dificultad tendria para calificarlas co-
mo pertenecientes al terreno ereticeo, Sin em-
bargo, los fésiles que acabo de citar, y la pre-
sencia de dichas calizas en contaclo con las
arcillosas del grupo de Munguia por un lado,
¥ por olro ¢on psammitas azules micdceas que
contienen siderosa, y que son andlogas d las
que mas arriba he descrito, existentes en la eos-
ta entre Elanchove y Ea, me inducen a ligar
las veferidus calizas con las que componen el
grupo de Erefio.

En las psammitas azules miciceas con side-
rosa que acabo de eitar, se nota un ‘banco de
pudinga formado por micleos cuarzosos que un
vémento ferraginoso y areilloso ha reunido.—
En las cercanias de Onddrroa, en medio de
las mismas rocas, se vé tambien un banco de
pudinga de ignal composicion.

Cercanins de San Pelayo. Al (. de Baquio, des-
pues de atravesar un levantamiento de ofila
atompaiiada de yeso, se llega 4 una pequeiia
masa calcdrea, entre azul y parda, muy com-
pacta, de una testura algo cristalina, y en la
eval hay, nicleos de caliza eristalizada. Asi co-




mo en la mayor parte de las calizas del gropo
de Erefio, encuéntranse en éstas abundantes
secciones de fdsiles, cuya concha convertida
en caliza hojosa y negra, se distingue con cla-
ridad por su color tan diferente del fondo azul
de las rocas. No me ha sido dable separar, ni
por consiguiente determnar ningunao de ellos;
la identidad empero que exisle entre sus ca-
ractéres mineraldgicos y los que caracterizan
el grupo de Ereiio, asi como tambien la posicion
(que ocupan entre las areniscas y esquistos del
de Galddcano, son razones 4 mi juieio suficicn.
tes para colocar dicha masa calcirea,—cuya
importancia por otra parte es sobrado escasa,
—entre las calizas del grupo del cual vamos
hablando.

En eslas rocas se enconlraron algunas her-
mosas muestras de galena eibica que me fue-
ron enviadas por el sefior de Eléspuru, de
Baquio, y enyo ensayo hice. Era una galena
cuasi pura, ¥ que por consiguiente daba wna
proporcion muy fuerte de plomo, pero el bo-
ton de plata que logré estraer de ella por me-
dio de la copelacion, era imponderable,—comeo
que no pudo pesarse en una halanza de ensa-
vo que un miligramo basta para poner en mo-
vimiento,
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Iéstame ahora hablar de las pequenas ma-
sas calcdreas de este mismo grupo, que estin
en contacto con el mineral de hierro de So-
maorrostro, y con el de igual naturaleza de las
cercanias de Bilbao;—pero creo que seri con-
veniente ocuparme antes de las calizas que es-
tdn en las inmediaciones de la Baluga, y que
tal vez pudieran pertenecer al grupo de kre-
fio, si bien acerca de su posicion abrigo toda-
via algunas dudas.

Cercamins de In Baluga. Bl monle que separa
4 Labarrieta del valle de Sopuerta estd en gran
parte formado por los esquistos que ereo deber
colocar en el grupo de Valmaseda = ensu par-
le superiory en la falda que mira al E., 4 cor-
ta distancia de Ia Baloga, se vén dos masas de
caliza azul compacta, que encierran muchos
tosiles cuya concha estd convertida en caliza
hojosa negra, presentando aguellas con esac-
titud el mismo aspecto que las de Manaria,
Parecen ser superiores 4 las calizas arcillosas
de los contornos de la Baluga, y que pertene-
¢en al grupo de Sopuerta, lo cnal no deja de pre-
sentar contradiceion con la posicion de las del
grupo que ahora nos ocupa, siendo estas por
lo general inferiores 4 las arcillosas del de So-
puerta. No estd en mi mano la aclaraclon de
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esta duda, pues no me fué posible separar ni
tisiles enteros, ni fragmentos suficientemente
caracterizados,—Sin embargo, en el mapa geo-
ligico que 4 esta memoria acompana, he dado
a4 esas rocas el eolor correspondiente al grupoe
de Ereno,

Cereanias de Ramales y de Troeios. Al N, E, de
Trucios hay una cordillera caledrea que viene
4 concluir en punta, y que corre ensanchdndo-
se hicia Ramales v el valle de Soba. Cerca de
Trucios son calizas pardas, compaclas, y que
llegan # ser cristalinas en varias partes del
monle,—En ellas no hé encoutrado mas fosil
que una concha pequeda, lisa, muy chata, y
con un gancho, {erochet,) como las terebratulas,

Siguiendo el camino que vi de Lanestosa 4
Ramales, se vé que tienen las rocas una diree-
eion del O. al E. poco mas & menos, y vio en-
derezindose al paso que se aproximan 4 los
altos, imponentes y pintorescos escarpes cal-
careos de los contornos de Ramales, Un her-
moso camino, hecho con arte, baja culebrenn-
do hasta el valle de Ramales por entre dichas
calizas, que son las mismasque ya hemos ob-
servado al N, de Trucios; su color es pardo,
su testura compacta 6 suberistalina, algo do-
lonitica, y se encuentran en ellas muchas cue-
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vas, algunas de las cuales son de dimensiones
grandisimas, Tienen aquellas un aspecto rui-
noso muy caracteristico, y contienen fosiles en
abundaneia, si bien la mayor parte de los que
recogi cstaban demasiado mal conservados
para que me {nera posible determinarlos; en-
tre ellos, sin embargo, distingul bastantes que
eran idénticos al que encontré cerca de Le-
queitio en unas calizas muy compactas. Son
cuerpos pequeiios, cdnicos, de superficie on-
dulada en circulos concéntricos , v que res-
tregados con ebidado dejan ver las celdas en
espiral de las numulinas, aunque estas. por lo
gencral son mas chalas.

Estos fasiles por consigniente parecen esta-
blecer una relacion entre las calizas de Le-
queitio y las de Ramales. Ahora bien, aquellas
como ya lo dejamos dicho, contienen fésiles
caracteristicos del terreno de creta; creo, pues,
poder ligar las tllimas 4 éste terreno, v provi-
sionalmente las he dado en ¢l mapa el color del
grupo de Ereno.—Para clasiticarlas con mayor
cerleza, seria necesario estudiar la constitu-
cion geoldgica de la provincia de Santander.

Minas pertenecicntes & las ealizas del gropo de
Yretio. Et las calizas del gropo de que voy ha-
blando, 6 al menos en contacto inmediato con
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ellas, se encuentra la mayor parte de las minas
cuya explotacion se haintentado, y que han si-
do mas tardeabandonadas. Hablardé,—aunque
¢on mucha brevedad,—de las que mas han fi-
jado la atencion de los industriales de Vizea-
ya.—FEstas son de plomo, de zine, de cobre
y de hicrro, y las iré deseribiendo en el drden
en que acabo de nombrar estos metales.

ambote. En el monte Hamado Amboto, situa-
“doal S, Q. dela villa de Elorrio, se habia
principiado la explotacion de algunos lilones
de galena, generalmente hojosa, cuya ganga
era de espato calizo, ¥ mezclada con blenda
de color oseuro. Algunas escavaciones anti-
guas en el mismo sitio practicadas, parecian
antorizar las indagaciones modernas, pero
eran tan pobres los filones, y tan escasa su
importancia, que fueron muy Inego abando-
nadas.

Mndnria. En las cercanias de Mafiaria, en la
cima misma del monte Escubara, empezise
lambien 4 explotar bajo el nombre de la po-
DEROSA, UNA pequefia masa delgada v cuasi ver-
tical de galena en liojas. Este mineral se en-
conlraba en medio de una masa de fluorina
generalmente blanca, 4 veees verde 6 morada,
y mezclada con espato calizo, No solo prose-




guia la masa de fluorina 4 la profundidad de
diez o quince varas de la superficie, sino que
al parecer, adquiria potencia 4 medida que iba
introduciéndose en las entrafias del monte;
pero la galena,—que jamds habia llegado 4
ser abundante,—desaparecié muy pronto, y
por completo. Esto por consiguiente, determi-
nd el abandono de la mina,

Cabe Villano. lin ¢l cabo Villano se empren-
difi asimismo bajo el nombre de la vircen peL
AR, la esplotacion de un filon sumamente es-
easo, irvegular, y cuya marcha nisiquiera es-
taba positivamente determinada en razon al
corto desarrollo que llegaron 4 tener los tra-
bajos con aquel objeto emprendidos : encon-
tribase aqui con algunos centimetros de espe-
sor una galena sacardide compaeta, y producia
hermosas muestras que bastaron para que al-
gunas personas trataran de beneficiarla; dicha
galena venia mezelada con blenda y pirita de
hierro. Este pequeio filon que no llegaba dla
cima del monte, estaba encerrado en una ma-
54 caledrea que tiene muy poea elevacion so-
bre el nivel del mar. Empezdse la obra por
una galeria horizontal cuasi 4 la misma altu-
ra de las olas; 4 mayor elevacion ninguna ven-
taja presentaba su explotacion, y es probable
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ique hubiera sido de todo punto imposible pro-
seguirla debajo de aguel nivel, en medio de
unas calizas tan llenas de grietas v de hendi-
duras eomo son las qua constituyen el cabo
Villano.

aguirre. Entre Zornoza v Lemona, ¢n un si-
tio lamado Aguirre, se abrid tambien un po-
zo e algunas varas de profundidad, en unas
calizas en las cuales habia galena mezelada
con blenda, ¥ enya ganga se compenia de fhio-
rina y de espato ealcdreo. La falta cuasi com-
pleta de galena hizo que estos trabajos fuesen
abandonados i muy luego de haberse prinei-
piado.

Esto por lo que toea al plomo: — digamos
ahora algo de los minerales de mine.

Manaria. Abrigse al N. (). de Maiiaria, bajo
el nombre desuasira, una galeria en buseade
zine carbonatado, (Smithsonita). En la superfi-
¢ie habia una masa de zine earbonatado, con-
erecionado, que tenin unos veinte § treiota
pies de longitud sobre algunos pocos de espe-
sor; 4 nna profundidad muy corta concluia en
un filon pequeno, cuyo grosor era de muy po-
cas lineas, y esta fué la razon de que la mina
queddra abandonada. Bien pudiera ser no obs-
tante,—como con frecusucia sucede en las mi-
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nas de zine,—que esa primera masa de mine-
ral fuera parte de una série de masas dispuestas
en forma de rosario,y que siguieran la di-
receion de la primera; pero como eran suma-
mente costosos los trabajos indagatorios, por
cuinto era forzoso bacerlos en unas calizas es-
tremadamente duras, renuncidse definitiva-
mente i ellos.

videmaenlata. Al 5, K, de Zornoza, cuasi en
la eima misma del monte Hamado Videmacu-
lata, se hicieron varias indagaciones con es-
peranza de encontrar algun eriadero de zale-
D, PErD cOmo 0o era ésty mas que accidental,
v como el mineral principal era blenda, si-
guense ahora los trabajos con el lin de explo-
lar el idltimo. Es una masa larga 6 flon em-
butide entre calizas.

Minns de cobwe. Al 5. 0. de Bilbao se estin
explotando en la actualidad dos minas de co-
bre situadas en el mismo filon, en la [ju eal-
cirea que pasa por San Rogque y al pie de
Pagazdrri. Lldmase 1a vERDEONA la vna, ¥ sax
FELIPE la otra; Lo veroeona fué la primera goe
hizo trabajos para cerciorarse de la exisleneia
¥ marcha del filon.

La ¥erdeora. Es un (ilon de pirita de hierro
(ue contiene vetillas y rifiones de pirita de co-
3
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bre, y cuya ganga se compone de cuarzo y de
hierro carbonatado rubio, (siderosa). — Cerea
de la superficic ocopan parte del filon mate-
rias arcillosas y éxido férrico. En la parte su-
perior de este criadero, que no lejos de sn aso-
mo llega 4 tener una gran potencia, — sobre
6.1 8.m en un punto,—se encuentra una veta
de pirita de hierro y cobriza, cuya potencia or-
dinaria es de dos d cuatro pies, y cuya esplo-
tacion se ha seguido. Esa veta que forma la
parte provechosa del filon, ha sido ya recono-
cida en una longitud de 100 4 120 pies, segun
su direceion, y de 80 poco mas & menos, segun
su inclinacion, El filon corre en punto medio
del 0, 34.° N. al E, 54.* 8., con una inclina-
cion hdcia el 8. 30.* 0. que varfa de 45 4 54.°
—~Como hasta el dia vd presentando una re-
gularidad bastante sostenida en la estension
citada, de creer es que darvi resultados sufi-
cientemente ventajosos para que pueda llevar-
se adelante su explotacion.—Dicho filon hicia
el N. . atraviesa luego la faja caleirea, y en-
tra en las psammitas miciceas del grupo de
Villaro.

San Fellpe. La mina de sas veLire ha estable-
cido sus trabajos en la direccion misma del
filon que acabo de deseribir, y que sin duda
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alguna atraviesa ¢l terreno de su coneesion:
auniue aquellos hasta el dia no son de gran
consideracion, se han eerciorado sus duefios,
por medio de una galeria horizontal poco pro-
tunda, dela existencia de la parte superior del
filon, y en la actualidad se estd abriendo un
pozo vertical que ird d cortarlo 4 una profun-
didad de 150 4 180 pies. El grande obsticu-
lo con que habrd de tropezar la explotacion
de estas minas es el de las aguas, v sensible
€3 (e no s¢ sepa positivamente i que alener-
se acerca de la naturaleza del filon en una
profundidad mayor, porque entonces podrian
aventurarse los gastos de una galeria de de-
saiie, que agotase las de la mina 4 mas de 150
pies debajo de las obras principiadas. Una sola
galeria con dos ramales seria 4 mi ver sufi-
tiente para conseguir dicho resultado en am-
bas minas.

En la misma cordillera do calizas, en un si-
tio llamado Buya, al 8. 0, del barrio conocido
por el nombre de 1a Peita, se ha encontrado
asimismo mineral do cobre, pero tan poco
abundante, que hasido preciso abandonar las
labores,

Y en fin,—como vamos & verlo, — en rela-
cion con las calizas del grupo de Erefio, es
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en donde se encuentran los principales cria-
deros de la mena de hierro de Vizeaya,—FEs-
las minas son :

1.° Las de Somorrostro, superiores con mu-
cho en abundancia v ealidad 4 las otras.

2.° Las de Miravilla, ¢l Morro, Olldrgan ¢
Iturrigirri en las cercanias de Bilbao.

3.% La de Urrdgui, al 8, F, de Villaro,

1.4 PMlinns de Somorrostro. LS ricas ¥ abun-
dantes minas de Somorrostro se estin explo-
tando desde los tiempos mas remotos. Plinio
habla de ellas v del monte Triano; ya la ver-
dad, nada tiene de estraino que fueran conn-
cidas en los siglos antiguos, puesto que el mi-
neral se presenta ¢n la superficie en inasas
enormes, formando, por decirlo asi, montes
enteros de dicha sustancia.

" Enla actualidad, 4 consecuencia de una ex-
plotacion hecha sin drden ningune, y sohreto-
do sin prevision, ese inmenso criadern estd
perforado en todos sentidos por pozosinelina-
dos y poco profundos, 6 por galerias tortuosas,
que cuasi nunca han sido apuntaladas, y que
se vin desmoronando 4 cada paso, causando
grandes desgracias, 0 aumentando enando me-
nos las muchas tierras caidas que hoy ocupan
la mavor parte de la superficie de dichas mi-
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nas, y que habrin de ser por neceosidad un
obsticulo gravisimo para los trabajos venide-
s,

El centro de las minas esta & media legua
5. 5. E. de San Juan de Somorrostro, y i una
y media poco mas 6 menos al 0. 5. 0. de Por-
tugalete. Ocupan una superficie ovalada, iree-
gular, cuya linca wedia,—la que indica su
mayor longitud,—tiene vna direccion aproxi-
mada de 0.35.° N,, 4 E. 35.° 8§, Esa mayor
longitud podra ser de media legua, — Hicia
San Juan de Somorrostro concluyen cuasi en
semicireulo, v en ¢sta estremidad es en donde
aleanzan su mayor anchura, que tendra sobre
un cuarto de legua, (la legna espafiola tiene
20.000 pies ¢ 5580.n ) En la parte que mira 4
Bilbao, la superficie que ocopan se vi estre-
chando, y rematan, digamoslo asi, 4 manera
e punta,

En ona nota que, con anlerioridad 4 la
redaceion de esta memoria, dirigi 4 la lllma.
Diputacion del Senorio, velativa & las minas
existentes en el suelo vizcaino , dige que el
mineral que de las de Somorrostro se exirae,
es un perdxido de hierro estremadamente ri.
co. KEn efecto, éste es el mineral que en ellas
predomina, v los operarios que en su extrac-




o

cion se ocupan, le consideran como de 1.2, 2.2
6 5.* calidad, segun lo encuentran & absoluta-
‘mente puro, 6 mezelado con una proporcion
mayor & menor de sustancia estraia,—princi-
palmente una sustancia arcillosa, blanea, pe-
gadiza d la lengua y que bien pudiera ser la
especie mineral eonocida bajo el nombre de
Hulloysite.—FE] mas puro es un hierro oxida-
do rojo, blande, que mancha los dedos, y que
desmenuzado produce un polvo de un hermo-
so color encarnado mareial. Pero cuando este
mineral se carga de materias arcillosas y cuar-
zosas, no tiene la suficiente pureza para ser
tratado en las ferrerias del pais, (¢ I catala-
na), y en este caso no se esplota.—Entlne es-
tos minerales se encuentra tambien limonita
mamelonada y de testura irradiada.

En cuanto 4 la posicion geologica de estas
minas, voy, 4 dar algunas esplicaciones deta-
ladas,

AL N. vy al N. O. de ellas, cerca de un sitio
liamada Pucheta, aparecen algunas masas cal-
wireas nisladas, anngue no muy distantes las
unas de las otras, ¥ que parecen scparar los
minerales de hierro que estian al 5. de ellas,
de las calizas margosas azules de que se com-
pone cuasi todo el valle de Somorrostro. Esas
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calizas son de color entre pardo y azul, muy
compactas, y tienen los mismos caracter s mi-
neralégicos que las de varias clases que hay
en el grupo de Ereiio. Del propio modo que
ellas, encierran muchas secciones de fésiles
cuyas conchas se han convertido en caliza ne-
gra. Hé logrado separar algunos de sus frag-
mentos, y hé visto que son caprinidas 6 dicera-
fns,

Adelantandose hdcia el interior de las minas,
s¢ encuentran tambien algunos bancos ecaleid-
reos , completamente rodeados de mena; y al
llegar al monle Triano, se conoce con toda cla-
ridad la relacion que entre el mineraly lus ca-
lizas existe. Este monte es el punto mas alto
de las minas, y su parte superior estd forma-
da en on espesor de algunas varas, de calizas
pardo-azuladas, muy compactas, y en las cua-
les hay abundantes fisiles que logré separar
con fucilidad en un banco caleareo mas arei-
lloso que los demas; distingui entre ellos :

Diceratas 0 caprinidas.

Higruritas de varias clases,

Una terebrdfuta pequeiia, chata, sin pliegneni surco.

En su parte meridional descansan dichas’
calizas sobre las psammitas azules micdceas del
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grupo de Villaro. En otro punto, sus bancos,
que corren del O, 28, 4535.°N., al E. 28 4 55.»
8., con una inclinacion de 4104 15.° hdcia ol
N. 28. 4 55.° E.,cubren el mineral que fué an-
tiguamente esplotado debajo de ellas. En otro,
aparecen las mismas descompuoestas en la su-
perficie, de un modo que forman un eonjunto
de pequeiios conos agudos y verticales, que vie-
ne & eubrir ¢l mineral, estableciendo una linca
muy clara de separacion eolre dste v wiue-
llas.—De manera, que estas calizas que, por
sus caractéres mineraldgicos y paleontaldgi-
€08, 88l cOmo por su posicion, pertenecen 4 las
del gropo de Erefio, son superiores, son pos-
teriores, 4 la mena de hierro que en Somorros-
tro se explota.

En la parte 5. 0. de las minas, presentdnse
por ddé quiera, sobretodo en el fondo de los
valles, las p-samhlitﬂs azules micdceas en es-
tratificacion concordante con las calizas del
monte Triano; despues de baberse inclinado
algo, pasan por dehajo del mineral, de modo
(ue este parece por su posicion ser poslerior
d lus ya citadas psammitas del grupo de Vi-
llaro.

En la parte N. E. de dichas minas y en con-
tacto inmedialo con ellas, hay baneos de are-
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nisca gris, micacea, que llegan 4 ser algunas
veees ferruginosos, ¥ allernan con areillas par-
das, pizarrosas y micaceas. Estas allerpaciones
s¢ comunican poco d poeo d las calizas arci-
Hosas del llano de Somorrostro, ¥y encudolran-
so cn estas rinones de siderosa,

Besulta, pues, de lo dicho, que las minas de
hierro de Somorrostro pueden ser considera-
das como una inmensa masa posterior 4 las
psammitas del grupo de Villaro, y anlevior 4
lus calizas del de Ereno, Quiero decir, que el
mineral se encucnlra, asi como el de San Mar-
tin en las cercanias de San Pablo de Fénouil-
let, (1) en velacion con calizas pertenccientes
al terreno ereticeo. La tiniea diferencia que
hay entre ambas minas, consiste en la no exis-
tencia en Somorrostro, de granilo oi de roca
plutémica en contacto con el mineral, y 4 la
enal pudiera atribuirse la presencia de dste,

2o Minas de Miravilla, el Morro, Hlargan & Itor-
rigéret, (corcanias de Bilbao), — Las tres pri-
meras forman en los alrededores de esta villa,
tres colinas que siguen una linea, cuya direc-
cion, prolongindose, iria 4 enconlrarse con
las de Somorrostro. Dichas tres colinas cor-

(1] Mémoires |'|-|‘;||r servir & une descrption géologigoe de la
France —T. IL pig. 4§28,
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ren de un modo cuasi paralelo 4 la faja caled-
vea de San Roque, vlas minas que en ellas
existen, estdn en relacion tambien con las ca-
lizas de caprinidas, y con las psammitas del
grupo de Villaro. |

En ¢l monte de Miravilla se presenta la me-

na de hierro en bancos, por decirlo asi, ver-
ticales, y ofrece un aspecto de estratificacion.
Esti en conlactoinmediato eon psammitas azu -
les miciceas, y con calizas en las cuales se en-
cuentran caprinidas, (como sucede al N, y al
N. 0. de Miravilla, al 0. del Morro, y al N, de
Ollirgan). Es por lo tanto de suponerse que
ovupan la misma posicion geolégica que la [].E
Somaorrostro,
- Por punto general, es an:iluga esta mena &
la de Somorrostro; pero sin embargo al pie de
Miravilla,—molino del sefior Bergs, —se vé
que conlicne numerosas piritas de hierro, y
aun cobrizas. '

En el monte del Morro, cerca del edificio
nominado el Monton, el perixido de hierro se
convierte en hierro espdtico.

En cuanto 4 las minas de hierro de lturri-
gorri, solo diré que al parecer debieron ser ex-
plotadas en tiempos antiguos; hoy empero,
nadie se acuerda de ellas, porque la mena que

¥
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producen es menos pura que la de Somorros-
tro.—Forman una faja que corre paralelamen-
te 4 las calizas de San Roque, situada entre
éstas y las minas de Miravilla.

3.°—Minn de Urrdgui. Esla es una pequena
masa, en todos sentidos rodeada por las calizas
que coronan los montes del valle de Dima.
Produce hierro espitico rubio, en hojas eris-
talinas, y por descomposicion se pone rojo;
contiene por lo comun pequenos hilos de pi-
ritas que amenguan mucho su bondad. — Sin
embargo, hace todavia pocos afos,— durante
la guerra civil en los campos de Vergara ter-
minada,—fué esplotada esta mina, y tratida su
mena en las ferrerias del pais.




3. —GRUPO DE GALDAGANO.

GeneraHdades. Las rocas pertenceicntes b es-
te grupo, que considero como habiéndose co-
locado inmedintamente sobre las ealizas del
de Erenio, rodesn completamente 4 las calizas
margosus del de Munguia. Forman principal-
mente dos fajas, una de las cuales,—la que
ocupa cuasi el centro del Senorio,—puede ser
considerada como limite al 8.y al 0. de las
calizas arcillosas del grupo de Mungoia; y la
olra, situada en la parte N. E. de aquella, co-
mo limite al N. y al N, E. de las mismas.

Posiclon geogratica. La faja central forma otra
continua, que atraviesa todo el Sefiorio cua-’
si en linea recta, siguiendo poco mas 4 menos
la direccion N. 0.4 8. K. Es por lo general
muy estrecha, y adquiere su mayor anchura en |
los contornos de Elorrio . siendo la menor en
la proximidad del puente de Luchana y delas
minas de hierro de Somorrostro. Desde Galdd-
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cano hasta dichas minas, vi'formando una {aja
sumamente angosta, que divide las rocas que
‘he elasiticado como pertenecientes al terreno
lidsico, de las que constituyen el grupo de Mun
gnia, mientras que desde Zornoza hasta Elor-
rio, establece la separacion entre las calizas del
erupo de Erefio y lasdel de Mungufa.

AIN. de Durango se 'divide esa faja central
en dos ramales, uno de los cuales sigue en li-
nea recta hdcia Elorrio, y el otro vi 4 formar
la porcion principal del monte de Muniqueta,

parte de la sierra de Oiz, y concluye cuasi en
punta al N. de Mallavia.

En la parte sepientrional del Sefiorio, se en-
¢hentra tambien una estension bastante gran-
de de terreno, cubierto por las rocas del grupo
de que vey hablando. Estas son las que forman
€l cabo Machichaco, que es la punta de Vizea-
ya que mas se adelanta en el mar cantidbrico,
vy sepiralas de las ealizas margosas del grupo
~de Munguia, una linea que pasa entre Baquio
¥ Lemoniz, al 8. de Maruri, ¥ algo al N. de
Munguia.

En seguida se vén las rocas del grupo de
Galddcano formar una cintura cuasi continua
vy estrecha al rededor de las ealizas que circu-
ven i@ Erefio, Lequeitio y Marquina.
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En fin, cerea de Algorta, de Berango, de Ur-
duliz y de Zugastieta, se encuentran areniscas,
cuasi todas ellas explotadas para construceio-
nes, que vienen 4 formar colinas, 6 sean ma-
sas, que parecen intercaladas en medio de las
calizas margosas del grupo de Munguia, y que
deben clasificarse tambien como pertenecien-
tes al de Galddeano.

Composicion general. El grupo al cual he dado
el nombre de Galddcano, s¢ compone gene-
ralmente de areniseas micdceas, mas 0 menos
arcillosas, mas ¢ menos ferruginosas, alternan-
do eon arcillas pardas miciceas y pizarrosas,
que encierran siderosa y limonita en rifiones
& en chapas, (plagues), de estructura celular.
En este grupo,—que & veces toma el aspecto
de terreno carbonifero,—es en el cval se han
hecho algunos trabajos en busea de carbon de
piedra; de ellos hablaré, despues de haber da-
do una idea la mas completa posible del gru-
po todo. ; !

Cereanius de Galddeano, El camino veal que
va de Bilbao & Durango, esti cuasi constante-
mente abierto, desde la ultima de las dos vi-
llas nombradas hasta la anteiglesia de Galdd-
cano, en medio de las rocas del grupo de que
nos ocupamos, veste corte facilita muchisimo
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el estudio de su composicion general, Habitual.
Asi es que en cuanto se pasa el puente de Gal-
diicano, se encuentran arcillas azules, esquis-
tosas, micdceas, que llegan algunas veces 4 ser
mas corpaclas, convirtiéndose en este caso
en psammitas muy mickeeas y dispuestas ena-
si siempre en capassumamente delgadas. Por
lo general, contienen rifiones de siderosa dise-
minados, que con bastante frecuencia se reu-
nen, se funden los unos en los otros, y for-
mun pequeias capas que se descomponen con
menos facilidad que las arcillas en que estdin
embutidos, se conservan en relieve en los eor-
tes, é indican con claridad suma la estratifica-
eion cuyas ondulaciones vin signiendo. Otras
veces, cesan esas arcillas de contenersiderosa,
cuyo lugar ocupa enlonces una limonita de
estructura eminentemente celular,

Estas arcillasy estas psammitas alternan
eon bancos, mas ¢ menos dbundantes, mas &
menos numerosos, de areniscas micdceas, de
un color 4 veces pardo oscuro, pero mas gene-
ralmente pardo blanquizeo. Compénense di-
chas areniscas de granos de enarzo hialino,
mezclado con lentejuelas de mica, y tienen por
cemento silice 6 areilla, Tambien llegan en
ciertos puntos 4 ser ferruginosos, v su color
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entonces es amarillo oseuro. Encierran con fre-
cuencia, — en los alrededores de Galddeano
sobretodo,—fragmentos redondeados en sus
dngulos de esquistos negro azulados, eon mi-
ca finisima, v que son andlogos 4 los que cons-
tituyen las capas que con ellos alternan.

En las inmediaciones de dicha anteiglesia,
algunos de esos bancos de areniseas son blan-
dos, muy miciceos, tienen granos gruesos de
cuarzo, v €l enlor blaneo. Producen materiales
escelentes para las constrncciones, refracla-
rias. Cortanse con estremada facilidad en la-
drillos de todas dumensiones que, despues de
haber sufrido una temperatura alta, llegan a
ser wuy ligeros, y por consiguicnte son de po-
ea carga para las paredes. '

PPor lo demas, los esquistos y areniscas de
(que acabo de hablar, estin repartidos con mu-
cha desigualdad : entre Galddeano y el peage
de Urgoiti, por ejemplo, las areniscas son las
que dominan, mientras que en los contornos
de Zornoza, los esquistos son 1os mas abundan-
tes; ¥ ndtase gue en los puntos en que abun-
dan éstos, sucede lo propio con los rifiones de
limonita compacta, ¢ chapas de limonila ce-
Lular,

La estralibeacion de estas rocas esta en su
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mayor parle enteramente trastornada, v nada
general puede decirse de ella, sino que parece
que-dichas areniscas al acercarse 4 las rocas
que componen el grupo de Munguia, se incli-
nan hicia el centro de un depdsito en el cual
habrian venido 4 sentarse las calizas margo-
sas de aquel.

Cereanins de Durangs. Cuando se vi desde
Durango hicia las calizas de Mafaria, se nota
que las rocas tienen una direceion 0, 23,0 N, 4
E. 25.* 8., siendo su inclinacion cuando mas
de 80.° hdcia el N. 23,° E.—Generalmente es-
tin tormadas de esquistos pardos 6 azules, mi-
cdceos, que contienen numerosos rinones de
limonita y siderosa, y alternan con algunos
bancos de arenisca gris micdcea, no muyabun-
dantes, y que vin siéndolo menos 4 medida
que se acercan i las calizas de Mafaria : por
decirlo asi, ro se vén en contacto con eslas
mas que esquistos. — La diveccion que acabo
de citar, asi como el sentido de la inclinacion,
se conservan cuasi en todas las rocas del gro-
pe de Galddeano que estin en las inmediacio-
nes de Dorango y de Elorrio.

Ko los contornos todos de esta dltima villa,
dparece constantemente la misma compo-
sicion del suelo: siempre son areniscas par-
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das, miciceas, dispuestas en capas poeo abun-
dantes, y que alternan con arcillas esquistosas,
pardas tambien y miciceas, que contienen li-
monita v siderosa en rihones, v limonita en
chapa de estructura celular. Al 5. de Elorrio
se nota asimismo que las areniscas vino dismi-
nuyendo en cuanto se aproximan # las calizas
del grupo de Ereiio, ¥y que las rocas que con
eslas dllimas estin en contacto, se componen
tnicamente de arcillas esquistosas, micdceas,

Eatee Bilbao y Zamudie. Fin la cima del mon-
e de Archanda, entre Bilbao v Zamudio, se
atraviesa upa faja estrecha de rocas que al
grupo de Galddeano pertenecen. En el transito
del terreno lidsico de las cercanias de Bilbao
a las arcillas pizarrosas del ya citado grupo,
es en donde mejor se conoce la discordancia
de estratificacion que entre ambos lerrenos
exisie,

Despues de haber pasado en todo el monte
de Begoiia, las calizas margosas de las cerca-
nias de Bilbao, por euantas inclinaciones son
posibles, y de haberadoptado en lacima misma
de aquel, una posicion cuasi horizontal cesan de
repente, y de alli 4 poeo, se presentan arcillas
pizarrosas de color azul oseuro, muy miedceas,
que contienen limonita y siderosa, cuya estra-




-

lificacion es muy préxima 4 la vertical, y que
alternan con bancos de areniscas pardas mi-
cdceas. Estas rocas corren del 0. 20.° N, al E.
20.° 8., y su inclinacion es hieia el N, 20, E.
esto es, en sentido opuesto d las calizas mar-
gosas de las cercanias de Bilbao.

Algo mas abajo, en el descenso del monte
hicia Zamudio, hay poeas areniscas y aun en
una gran parie de él, solo se vén esquistos de
color azul negruzeo, miciceos, que conlicnen
mucha limonita en rifiones y en geodas, lle-
gando ésta d formar 4 veces pequefias capas,
cuyo espesor es de poeas pulgadas, y que sir-
ven de limite d separacion d las de los esquis-
tos de que he hablado, las cuales tienen un
espesor de uno 4 dos pies.

Cercunias de Somorvostro. Hicia el 8. de So-
morrostro, siguiendo el camine quede Portuga-
lete conduce 4 Sopuerta, se atraviesa igualmen-
te una faja de areniscas micdceas ferruginosas,
cuyocolor varia entre pardo y rogizeo, y que
forma la continuacion de la faja central del
grupe que voy deseribiendo. Aqui dominan
con mucho las areniseas, y apenas se presenta
de vez en cuando algun esquisto; licnen una
diveccion O, 38.°N.y estdn inclinadas hicia el
N. 38.° E.. de manera que son evidentemente



inferiores 4 las calizas arcillosas del grupo de
Munguia , que vienen @ cubrirlas cuasi inme-
diatamente. ;

Entre Raquio, Bermeo y Munguia. ED esta par-
te del Sefiorio ocupada por las rocas del grupo
de Galddcano, encontraremos tambien algunas
diferencias en la composicion mineraldgica, 4
pesar de que puede decirse que la composicion
general sigue siendo idéntica.

Algo al N. de Munguia empiezan 4 mostrar-
se las arcillas esquistosas micdecas, ora par-
das, ora azules, acompafiadas de limonita; pero
se observa que en su contacto con las calizas
~ arcillosas del grupo de Munguia, hay, por de-
cirlo asi, transito geoldgico del uno al olro de
ambos grupos. Asi es que en las calizas mar-
gosas del de Munguia, se véal principio como
se intercalan en eilas algunos bancos de arei-
llas pizarrosas, que llegan luego a ser predo-
minantes, no eonteniendo sino accesoriamente
algunas pequeiias capas muy delgadas y estre-
madamente frigiles de las primeras, las cua-
les han desaparecido ya por completo al llegur
entre Mefaca y Larrauri.

Las arcillas pizarrosas micidceas, blancas 6
pardas, contienen entonces numerosos riiones
de limonita, asi como tambien celular, que se
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estiende en chapas paralelas al plano de es-
tratificacion, Alternan con algunos bancos de
arenisca gris micicea, que se cambian & veces
en psammilas ferruginosas. Llénanse asimis-
mo de mica estas psammitas, y se cargan de
materias carbonosas, formando en este easo
¢apas negruzceas que, — como diré mas ade-
lante,—indujeron & varias personas 4 intentar
trabajos en busca de carbon de piedra.

Estas alternaciones son las que constituyen
toda la parte del suelo de Vizeaya que ahora
estoy deseribiendo, Sin embargoe, atravesando,
Ia sierra de Solluveal 8. (), de Bermeo, apa-
recen algunos eambios en la falda que baja
hiicia esta villa. Antes de legar 4 la cima, se
atraviesan lus alternaciones que dejo citadas;
—Ila esteatificacion se trastorna, se contornea
varias veees y ¢n sentidos varios;—en lus sec-
ciones del terreno, hijas de la apertura del ca-
mino Real, se observan desniveles producidos
sin duda por fallas; —y llegando en fin « la
eima , se vé que las capas tienen cuasi todas
una direceion N. (. a8, K., con ona inclina-
cion de algunos grados hacia el N. E,

Aqui se encuentran alternando entre si ;

1.° Areniscas pardas, muy duras, levemen-
le miciceas, muy compaclas 4 veces, v que
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contienen algunos puntos rojos; en otrossitios
estin llenas de poros pequeiios, pero en este
caso faltan los puntos rojos.

2.2 Aveillas pizarrosas, pardo-azuladas, mi-
cdeeas, v dispucstas en bancos mas ¢ menos
EspEs0s, ,

5.° Siderosa en rifiones, en chapas, y algu-
nas veces en pequeiins capas, intercaladas
siempre en los referidos bancos de arcilla pi-
ZATTOSA , (ue asimismo encierran rifones de
limonita.

Las areniscas y arcillas de que acabo de ha-
blar, alternan entre ellas, pero no estin repar-
tidas con igualdad en todo el monte; asi es
que hdcia la cima , desaparecen las areillas 4
medida que se baja en direccion de Bermeo,
y 4 poea distancia de alli se vén bancos de
areniscas, de seis pulgadas hasta un pie, que no
fienen ya mas separacion entre si, que algu-
nas hojas muy delgadas de arcilla, la cual 4 su
vez llega 4 predominar, sobretodo al pie de
la euesta.—Imitil es deecir que los rifiones de
sidorosa, estremadamente nurnerosos en las
arcillas, desaparecen completamente en donde
dominan las areniscas. Esas avcillas se pliegan
y revuelven repetidas veces sobre si mismas,
cuando llegan & ponerse co conlaclo con las
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rocas del terreno lidsico de las cercanias de
Bermeo,

Eantre Lemoniz y Baquio, se distingue tam-
bien un trinsito gecligico entre las calizas
margosas del grupo de Munguia, y las avenis-
cas miciceas ferruginosas, que alternan con
arcillas pizarrosas aznles, miciceas, que se car-
ganadi veees de rinones v de geodas (oxtita) de
limonita en tal abundancia, que cuasi pudie-
ran ser explotados eomo mineral de hierro,
—La cima del monte de Jata, que es uno de
los mas altos de Yizeava, v cuya mayor eleva-
cion se encuentra entre Lemoniz vy Baguio,—
(este monte estd mal colocado en el mapa de
D. T. de Loizaga),—se compone de las alter-
naciones que he mencionado, v estd coronada
por bancos de aremsca gris, micacea, muy du-
ra, y cuya polencia no escede de unas pocas
varas.

Cercanins de lns calizns de Breo. Al rededor
de las calizas del grupo de Erefio, que se es-
tienden entre el ¢abo Ogono, Lequeitio, Mar-
quina y Arteaga, s¢ encuentra, como ya lo he
dicho, una faja estrecha y eontinua de rocas
del de Galddcano.

En las cercanias de Arteaga son arcillas
pizarrosas, azules, pardas, v 4 veces morenas,




que alternan con bancos delgados y hendidos
de arenisca micdcea parda, la cual se convierte
tambien en blanca y dura, llena de micafina, y
asimismo en capas de arenisca sumamente fer-
roginosa.

Entre Elanchove é Ispaster, son arcillas pi-
ZATTOsas pardas;, miedeeas, que contienen con
frecuencia rifiones de siderosa, y otras veces
rifiones y geodas de limonita. Tambien se ven
capas delgadas, algo abundantes, de arenisca
ferruginosa, compacta, rajadas perpendicular-
mente d la estratificacion, y presentando en-
tonces una division en prismas bastante re-
gulares.

Las mismas rocas se encuentran en los al-
rededores de Mendeja, en donde las areniscas
llegan 4 ser ferruginosas, aconteciendo lo pro-
pio entre Aulestia v Guerricaiz.—Cerea de las
calizas de Marquina, se observan arcillas pizar-
rosas azules, que encierran limonita y side-
rosa.

Arenisens de Algorta, Berango y Urdutiz. Entre
Plencia y Portugalete, en medio de las calizas
margosas del grupo de Munguia, hay tres coli-
nas prolongadas en un mismo sentido,—N. 0.
4 8. E. poco mas o menos,—formadas de are-
miscas de grano grueso, ¢ de arenisecas ferru-
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£inosas, que por su composicion, su proximi-
dad 4 las rocas del grupo de Galddeano, y su
posicion en medio de las calizas margosas del
de Munguia, me parecen deber ser cahificadas
como pertenecientes al de Galdsdeano.

En las cercanias de Algorta,—anteiglesia de
Guecho,—se encuentra una faja de arenisca
ferruginosa micdcen, que esti en estratificacion
concordante con las calizas areillosas del gruo-
po de Munguia: la pasta de esa arenisca es si-
licea v ferruginosa; su color es amarillo oscaro
cuando estd himeda la piedra, y amarillo ela-
ro cuando estd seca: hay en ella granos de
cnarzo blancos, transparentes, sonrosados 4
veces, v cuyo tamafio varia desde el de una
cabeza de alfiler hasta el de un guisante.—La
piedra es generalmenle compaeta, aunque de
vez en cnando levemente perosa.

Cerca de Berango existen areniscas andlo-
gas 4 las que acabo de deseribir. Son de gra-
no fino, y constituyen varias pequefias colinas
de loma redondeada, que desaparecen, por
medio de un descenso suave, debajo de las ca-
lizas margosas del llano de Algorta.—De esta
piedra de Berangn se hace mucho uso para
construcciones: la plaza nueva de Bilbao ha si-
do edificada con ella.—Es una arenisea muy
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blanda al salir de la cantera, que se deja cor-
tar con suma facilidad, prestindose 4 todas las
exijencias de la arquitectura, y que goza de la
preciosa cualidad de adquirir una dureza es-
tremada, despues de una langa exposicion al
aire libre.

En las inmediaciones de Sopelana hay tam-
hien algunos bancos de arenisca ferruginosa,
andloga a la anterior.

Estas rocas vin prolongindose y nedifican-
do poco 4 poco sus caractéres mineraligicos,
hasta formar al 8. de Urduliz los peiiascos so-
bre los cuales estd asentada la ermita conoci-
da por el nbmbre de Santa Marina.—Son are-
niscas eompuestas de granos de cuarzo blanco y
trasparente, ligndos por un cementosiliceo, pe-
ro que se carga 4 voees de limonita, y enton-
ces le atraviesan algunas vetillas amarillentas.
—Dichas piedras son estremadamente duras,
¥ pudi¢ran muy bien servir para construc-
clones,

Arcniseas de Zugastieta, ZUZaslicla es una bar-
riada de muy pocas casas, situada eabalmente
en el punto en que se divide el camino real
de Guernica en dos ramales, para Zornoza el
uno, y para Durango el otro. —En este si-
tio, en medio de las calizas margosas del gro-
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po de Munguia, se encuentran algunos bancos
de arepiscas, que clasifico como pertene-
cientes al de Galidldeano, por las mismas razones
que me indujeron 4 colocar en él las anterio-
res. Son areniseas de color entre blanco y par-
do, ¢ gris vscuro, formadas con granos redon-
deados de cuarzo, cuyo tamafio varia desde el
e una cabeza de alfiler hasta el de un gui-
sante, reunidos por un cemento siliveo, algo
calearifevo 4 veces. El cuarzo de que dichos
granos s¢ componen, ¢s vidrioso, transparente,
blaneo o pardo y de vez en cuando levemente
sonrosado. Cuando se cargan aquellas de limo-
nita, se tifien de un color amarillo oseuro, y
por lo general es su grano mas fino; tambien
Hegan 4 ser algun tunlo porosas, yen este ca-
s0 son idénticas d las de Berango y de Urdo-
liz. Aqui eonstituyen una faja formada de ea-
pas luertemente joclinadas hdcia el 8, 0., y
que parece concluir en punta en sus dos ex-
tremidades, 4 distancia corta entrambas de
Lugastieta.—Hicese uso de esta piedra para
lis construcciones,

Es de notarse que asi & la una como 4 la
otra parte de estas areniscas, parecen cargar-
se¢ de cuarzo v mica las calizas margosas del
grupo de Munguia.
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Monte de Muntquesn. Siguiendo ¢l camino real
de Guernica @ Durango, 4 breve distancia al
. de Zugastieta, se vé que las calizas margo-
sas tanlas veces repetidas, alternan con algu-
nos bancos de areniseas muy ferruginosas, que
llegan 4 dominar, y 4 vonstituir cuasi ellos so-
los todo el monte de Muniqueta. Son areniscas
amarillas, sumamente ferruginosas, algo se-
mejantes 4 las de Algorta, pero macho mas
deleznables que ellas. Al pie del monfe, en di-
reccion 4 Durango, se convierten en algunos
bauncos de arenisca de grano grueso, andloga
d las de Zugastieta, —Estas rocas entonces es-
tin en contacto con las calizas margosas del
grupo de Munguia,

En las cercanias de Maliavia, siguiendo el
camino que va de Marquina & Durango, se
atraviesa tambien una masa de arenisea,—ou-
ya potencia serd de 100 4 150 varas,—y quo
parece ligarse 4 las rocas de igual naturaleza
del monte de Muniqueta, de las cuales son eon-
timiacion. Estas piedras son de grano mas fi-
no ¥ de cemento mas calearifero que las de
Zugastieta. Lo mismo que d éstas, las ealizas
margosas del grupo de Munguia las rodean

por todas partes.
Indngneiones en busen de carbon de pledra. Las
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inmnperables tentativas hechas en Vizeaya pa-
ra enconlrar combustible mineral, lo han sido
tudas en las rocas que al grupo de Galddcano
perlenecen. Esta parte del terreno cretaceo,
compuesta de areniscas miciceas, alternando
con esquistos tambien miciceos, que contie-
nen alzunos rinones de siderosa 6 de limoni-
ta, recordaba bastante la composicion del ter-
reno carbonifero. Esta circunstancia, unida 4
Iz de enconlrar en varios sitios rocas fuerte-
mente cargadas de materias combustibles, en
un pais cuoya composicion geoldgica era de
todo punto descovocida, basta 4 mi ver, para
explicar el tenaz smpefo con que algunas per-
sonas trataron de descubrir criaderos de car-
bon de piedra en el territorio vizeaino. Por lo
demas, la mayor parte de csos trabajos inda-
gatorios, hechos en virtud de indicios suma-
mente inciertos, consistentes por lo general en
la aparicion enla superficie de algunas psam-
mitas negras carboniferas, han sido abandona-
dos al poco tiempo de principiados, porgue
esas rocas, accidentalmente ennegrecidas, vol-
vian 4 tomar 4 muoy poca distancia su color ha-
bitual. Sin embargo, como no deja de ser un
hecho geoldgico bastante curiose, el de la pre-
sencia de ciertos caractéres del terreno horna-



guero en rocas posteriores con mucho 4 la for-
macion carbonifera propiamente dicha, pero
que @ pesar de esta circunstancia,encierran
alzunos indicios de combustible mineral, ba-
blaré de dichas indagaciones, si bien con la
maver brevedad.

marnrt. Al N, N. O. de Munguia, cerca de la
anteiglesia de Maruri, se han hecho trabajos,
durante bastante tiempo proseguidos, y que
eran ciertamente los que mas esperanzas de
buen éxito ofrecian, 6 si se quiere, menos vi-
sos de un mal resultado, — En un monte que
puede ser considerado como uno de los estri-
bos del de Jata, perteneciente al gropo de Gal-
dicano, y 4 muy breve distancia de las rocas
que componen el de Munguia, se abrieron dos
galerias de indagacion, sitvadas probablemen-
b enla misma capa de psammita earbonifera,

En ol sitio en que se emprendieron estas
labores, son cuasi verticales las capas. Estas
se componen de areniscas purdas y miclceas,
alternando con areillas pizarrosas, pardas tam- -
hien ¥ miciceas, ¥ que conlienen sidercsa en
rifiones. Kn medio de dichas rocas se encuen-
ira una capa,—que tendrd sobre dos pies de
espesor,—ile arenisea micdcea frigil, muy car-
gada de materias carbonosas, v que aun en-
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cierraa veees chapas deqilla bitominosa, pero
gencralmente mezclada con pequeiias chapas
de tlla seca o arcillosa; tambicn se ven pe-
quefios cristales, muy abundantes, de pirita,
y hasta huellas vegetales mal conservadas, —
Los trabajos fueron siguiendo esa capa en
una longitud de 80 & 100 pies, conforme & su
direecion; pero viendo los que los divigian, que
lejos de presentar mejor aspecto 4 medida que
se inlernaban en el interior del monte, iban
al contrario desapareciendo los fragmentos de
| carbon que de licmpo en tiempo se presenta-
| ban, los abandonaron completamente.
| murnew. Al O, de la anteiglesia de Murue-
| ta, detrds de las calizas cuya descripeion he
| hecho al hablar de las del grupo de Ereiio,
| y en terrenos que son de la jurisdiccion de
| Busturia, fucron reconocidas dos pequenas
masas de antrdcila, que algunos trataron de
explotar. Este terreno ofrece la composicion
del gropo de Galdicano : compdnese de arei-
las pizarrosas pardas 6 azules, alternando con
algunos banecos de areniscas pardas micaceas,
Vv 4 veees ferruginosas; encierran limonita en
rifiones y en geodas, asi como tambien algu-
nos bancos delgados de siderosa.—La una de
aquellas dos pequenas masas tenia en su cen-




tro un espesor de uno y medio 4 dos pies; era
de forma lenticular, y apenas llegaba su lon-
gitud & dos & tres varas : profundizando 4 una
distancia de quince pies, desaparecia por com-
pleto. Formibala una especie de antrdcita co-
mun, brillante, vidriosa i veces, ¥y que se re-
ducia en polvo con mucha facilidad. En vista
de todo lo que dejo referido, fué cuasi inme-
diatamente uhandonada su explotacion.

La segunda masa que estaba en el mismo
terreno, 4 unos 2,000 metros mas al N., tenia
sobre poco mas & menos la propia forma que
la anterior. Cortaba el plano de estratificacion
del terreno que le servia de caja, algunas ve-
ces hasta en dngulo recto. En su mayor an-
chura tenia sobre dos pies de espesor, pero es-
to tan solo era en el centro de la masa; dosde
este punto seguia hidcia la superficie, aunque
con un espesor que oo pasaba de una 4 dos pul-
gadas; 4 una profundidad de veinte pies desa-
parecia toda sefial de combustible mineral.—
Era una aotricita brillante, algunas veces vi-
driosa, que se convertia ficilmente en polvo,
y que conlenia cristales muy pequeiios de pi-
rita.

Nien el uno ni en el otro de estos dos pun-
tos encontré huella alguna f6sil.




Artengn. Al N. E. de Arteaga, v a corta dis-
tancia de las calizas del grupo de Ereno, se
abrid olra escavacion entre areniscas micdccas
frigiles, en contacto con arcillus negras, que
contienen algunos fragmentos earbonosos y
muchas piritas, Por consiguiente, no se leva-
ron adelante estos trabajos.

Formozan. A cinco minutos N, E. de Lornoza,
en un sitio Hamado Urechavaleta, se hicieron
tambien algunas indagacioves en unas rocas
que son del grupo de Galddcano, pero que es-
tin cuasi en contactorcon las calizas margosas
del de Munguia. Lo donde se dié priocipio 4
aguellas, habia arcillas pizarrosas azules v mi-
ciceas, que contenian pequenos cristales de
pirita y rifiones de siderosa; arveniscas pardas
¥ miciceas, que presentaban algunos puntos
earbonosos; y finalmente, un banco de esquis-
to muy negro, de paredes lustrosas, y que en-
cerraba piritas, y aun algunas sustancias car-
boniferas, pero sin consistencia.—No habiendo
producido estos trabajos resullado alguno que
diera ni aun remotas esperangas de buen éxito,
fueron al muy poco tiempo abandonados.

Entre Zornoen y Durango. B0 la fulda septen-
trional de Videmacunlata, monle que se eslien-
de entre Zornora v Durango, se abrieron

T
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asimismo vavias escavaciones con objeto de
encontrar carbon. Compdnese dicho monte
de areniscas pardas miciceas, que alternan
con arcillas del propio color, esquistosas y mi-
edceas, en las cuales hay numerosos rifones
de siderosa; estas arcillus se convierten 4 ve-
CEs én psammilas micdceas, que se cargan ac-
~ cidentalmente de pirita y de materias carboni-
feras. En algunos puntos en los cuales era mas
negro ¢l color de las roeas, fué en donde se
principiaron las rvelferidas escavaciones, que
muy pronto se dejaron.
. Pumtos varios, [0UL] creo hacer mencion par-
ticular de olros sitios en que se pensd encon-
tear Ulla, como por ejemplo, en lzurza, entre
Manaria y Durango; en Iguria,al E. de Elor-
rio; en Pulla, {(cercanias de la misma villa); y
al lado del camino real al pie del monte de El-
gucta. Todas estas indagaeiones se hallaban
en circunstancias andlogas 4 lus ya citadas;
algunas psammitas 6 arvcillas, mas 6 menos
cargadas accidentalmente de materias carbo-
nosas, fueron suficientes para gque s¢ cmpren-
dieran dichos trabajos, que todos han cesado
4 poco despues de haberse dado prineipio 4
ellos.

Mina de plomo de Guldseano. Y0y i decir aho-
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ra algunas palabras acerca de la mina de plo-
mo de Galddeano, que tambien estd situada
en lasrocas del grupo i que he dado este nom-
bre,

Entre Echévarri y la iglesia de Galddeano,
i un cuarto de legua 0. de esta dltima, hay
un pequeio mounte que seliga 4 la cordillera
prineipal de Santa Marina, situado entre dos
valles reducidos y angostos, que asi como ¢,
se dirijen poco mas & menos del N. al 8., esto es,
transversalmente al valle prineipal que existe
entra Bilbao yGaldacano.—En ese montese en-
cucolran varias galerias 6 pozos inclinados,
que atraviesan sus [aldas en distintos sentidos,
atestiguando la existencia de trabajos antiguos,
hechos sin duda con objete de estraer v explo-
lar mena de plomo.

No ha muchos afos que al renovar uno de
¢s0s5 trabajos antiguos, se logrd descobrir un
filon irregular de galena, que se ha seguido ex-
plotandn hasta hace poco tiempo, v que, si no
me equivoeo, ha sido abandonado va. Este fi-
lon se dirige del N. K. al 8, 0. verdadero, con
una inclinacion aproximada de 63.° en Lérmi-
no medio hdcia ¢l 5. E. Los trabajos ejecuta-
dos segun su direccion ¢ inclinacion, lo han
reconocido en una longitud de cien varas po-
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€0 mas O menos segun la primera, y sobre
otras tantas segun la segunda, El cuerpo del
tilon se compone de galena mezclada con cuar-
20, ¥ 4 veces con una piedra arenisea dura |
gris y muy compacta, que forma su ganga.
Presentaba no pocas irregularidades, y en vez
de componerse, como los filones rvegulares y
bien determinados, de una masa metalifera
entre dos planos cuasi paralelos comprendida,
componiase antes hien de una série de peque-
nas masas chatas, que so sucedian las unas i
las otras, ligandose entre si por medio de ve-
tillas de galena, con mayor ¢ menor separa-
cion, segun las circunstancias. Dichas masas
llegaron 4 tener en cierlos puntos hasta siete
pies de espesor, y con frecuencia dos ¢ tres;
pero estos ensanches, yue entonees producian
mucho mineral, se iban adelgazando, v desapa-
recian @ una distancia de diez, de veinte, 6 de
treiota pies, tambien segun las mismas ecir-
cunstaneias. Esta talta de regularidad en la ri-
queza del mineral, y la grande abundancia de
aguas que se presentan 4 muy corta profun-
didad, y que van creciendo al paso que es esta
mayor, determinarin probablemente el aban-
dono definitivo de la mina, si es que, ecomo
mas arriba lo he apuntado, no lo ha sido va.
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De los numerosos ensayos que de este mi-
neral he hecho, resulta eomo términe medio,
que veintidos quintales espanoles,—uns tone-
lada inglesa,—contenian trece onzas, tres adar-
mes v diez y seis granos de plata, (peso espa-
fol),—d loque es lo mismo, 1015 K. de plomo
contenian 580 granos de plata.

Minas de Axpé-Arrdzola. En medio de las arei-
llas pizarrosas miciiceas, que por lo general
predominan en la proximidad del contacto de
las rocas del grupo de Galddeano con las eali-
zas del de Ereno, se encucntra la mina de gque
voy 4 hablar, situada 4 corta distancia de la
anteiglesia de Arrizola v de la peha de Am-
boto. Es una mina en remotos tiempos esplota-
da, y cuyos trabajos antiguos,—al menos los
en que me fué posible penetrar,—consisten en
un pozo inclinado que sigue la inclinacion del
filon, & del filon-capa beneliciade, y en comu-
picacion con varias galerias que eaminan al
tenor de su direccion. El mineral , sobre un
espesor bastante regular de uno y medio i dos
pies, se compone de siderosa rubia, general-
mente eristalina, gque se enrogece 4 veces por
descomposicion, y que contiene cristales y ve-
tillas de pirita de hierro, y de pirita cobriza. Es-
tas no son bastante abundantes para que pue-
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da ser explotado dicho criadero como mina de
cobre, pero sdnlo demasiado para serlo como
de hierro. :

En las inmediaciones de ésta mina se ¢n-
cuentran asimismo olras eseavaciones, si bien
mucho mas reducidas, en las evales el mine-
ral que se presenta es el mismo que el que
acabo de describir.




4. —@RUPO DE MUNBUIA.

Generalidades. Las rocas que constituyen el
grupo de Munguia forman una faja bastante
ancha, que corre en rmino medio del 0. 50.°
N. al E. 30.° 8,; y esti comprendida entre la
faja central del grupo de Galdieano, que la sir-
ve de limite por su costado 5. 0., y lus rocas

de este dltimo gque ocupan la parte N. E. del
Seftorio.

Atraviesanla en varios puntos levantamien-
tos plutdnicos, como por ejemplo, en lax cer-
canias de Lejona,—al 8. de Elorrio,—al 5. E.
de Marquina,— y en las inmediaciones de
Arricta y de Rigoitia.

Dicha faja se prolonga hasta la provineia de
Guipuzeoa, en donde aparece entre San Sebas-
tian y Herpani, en vna posicion geoldgica en-
teramente idéntiea d la que en Vizeaya ocupa,

Componese por lo geperal de calizas arci-
llosas, euyo color es pardo, aunque 4 veeces se
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convierte en rojo algo pareeido al de la hez del
vino, y que producen en crecido mimero ca-
les hidrdulicas, cementos, y tambien piedras
litograficas, de las cuales podria sacarse moy
buen partido. Merced 4 un trinsito geoldgico,
transfiirmanse con frecuencia estas calizas en
arcillas amarillas, dispuestlas en pequenas ca-
pas, que se distinguen con suma facilidad por
los diferentes matices que ofrece el color ama-
rillo.

Démos ahora algunos detalles.

Cercamias de Portugalote y Somorrostre. L UAT-
do desde Bilbao o sus inmediaciores se dirige
la vista hacia la embocadura del Nervion, lo
primero que llmna la atencion, sin duda algu-
nit, es la forma esactamente conica de esos dos
maontes aislados, y de elevacion no pequena,
que se alzan como dos hermanos, conocidos
por los nombres de Sardntes el grande, y Sa-
rintes el ehico. Opinion es generalmente re-
cibida en el pais que entrambos son voledni-
COs; esta creencia , empero, es incsacta, pues
en ellos ni siguiera se encuentra una sola ro-
ea plutdnica, y hasta su forma ednica no pasa
de ser una ilusion dplica.—Sarintes el grande
es una sierra que se estiende paralelamente 4
la costa desde Santurce hasta la punta del Lu-
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cero, ¥ cuya cima forma una linea mas ¢ me-
nos ondulada, que corre en término medio del
E. 43, 8. al 0. 45.° N.— La tinica interrup-
cion que bay en su linea, consiste en un ria-
chuelo que al frente de Ciérvana atraviesa la
eordillera perpendicularmente i su direccion,
y vi 4 arrojarse al mar.—La forma de Sardn-
tes ¢l chico es andloga i la del grande.—kExis-
ten entre ambos algunas eminencias que se
alargan paralelamente las unas 4 las otras. No-
tase cdemas, que todas las vertientes del N. E,
son mucho menos rdpidas que las del 5. O,
de manera que ninguna dificultad hay encreer
que esos relieves del terreno, sean hijos de fa-
las paralelas, combinadas con fuerzas suble-
vadoras tales, que en cada una de ellas, la parte
N. L. del terreno debié de ser la sublevada,
mientras que la del 8. 0. hobo de quedarse
en su sitio.

Creo que lo que acabo de manifestar, basta
para dispensarme de hacer notar que ambos
montes han sido dibujados con inexactitud en
el mapa de D. T. de Loizaga.

En las cercanias de Portugalete, toda la lla-
nura que se estiende desde el convento del
Desierto hasta Poveiia, estd principalmente
formada de calizas margosas pardo azuladas,
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cuya testura es de grano fino, que se separa
con facilidad 4 la accion de las influencias
atmosféricas, y que eae entooces en fragmen-
tos redondos que se dividen en capas concén-
tricas. Estas calizas margosas se convierten g
veees, —como sucede por ejemplo entre las
minas de hierro vy San Juan de Somorrostro,
y lambien en la cima de Savantes el grande,—
se convierten, digo, en calizas pardo azuladas,
compactas, que se encuentran intercaladas
con aquellas, en masas que se alargan siguien-
do la estratificacion; estas iiltimas eontienen
fasiles, mas no me ha sido dable separarlos
de la masa.—Tambien aparece eomo roca ac-
cesoria,—cima de Sarvdntes el chico y punta
del Lucero,—una caliza sumamente silicea, de
color entre pardo y amarillo , muy dura, en
estremo compacta, y en la cual pude encon-
trar un Pecten myguicosiatus. Estas calizas sili-
ceas son superiores, aqui al menos, 4 las mar-
gosas pardo azuladas, Y

Cerea del muelle de Portugalete, las calizas
margosas pardo azuladas, se presentan en una
estratilicacion cuasi vertical, ¢ intercalada en
medio de ellas se distingue vna capa de es-
tructura muy fragmentaria, (que encierra fosiles
~en nimero crecido. Estos, por punto general,




. -

estin rotos, pero sin embargo pude determi-
nar los siguientes:

Hipuerita.

Puas de eydaris vesiculfnsa.

Turho Rothomagensis.

Theecidea papillata.

Terebrdtula plicatilis.—{ dlata).

Un coerpo conieo, sumamente poroso, gue & mi

entender debe pertenecer i una hipurita.

Huella de pecten eeguicostatus.

Moldes de nerineas.

Conchas rotas que al parecer pertenccen 4 las buc-
Cinas.

Y finalmente, una ostra redonda, muy espesa, que
tiene O.®» 25 de didmetro.

Este ha sido cuasi el dnico punto de las ro-
cas pertenccientes al gropo que he denomina-
do de Munguia , en que hé podido encontrar
fosiles.

Un amigo mio encontrd igualmente cerea de
la iglesia de Baracaldo, en una piedra aislada,
formada de caliza silicea andloga 4 la que aca-
bo de mencionar, una ammonite recticostato
que tenia O," 230 de didmetro.

De Portugaleie & Lemonis, siguiendo In costn. [i11-
\re el levantamiento traquitico del monte Ax-
pé, v las areniseas ferruginosas de Algorta,
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se encuentran calizas arcillosas , de un color
pardo mas 6 menos subido, con todos los
distintos grados de compacidad, dispuestas
generalmente en capas delgadas cuasi verti-
cales, y que contienen con frecuencia chapas
de caliza blanca cristalizada. Por su posicion
d orillas del mar, analicé algunas de ellas, y
he aqui los resultados que obtuve.

1.2 (Coleccion niimero 2).—Caliza de color
pardo claro,—eompacta,—fractura semi-con-
eoide,—olor ﬂrﬂiliu‘su,_aspectu lerrosn, —
Compénese de

Carbopato decal. . . . B0, 50,
Arcilla, (silice y alumina) . 19, 50, —(100)

Esta composicion es la de una piedra de cal
cminentemente hidrdulica,

2.0 (Coleceion mimero 5).—Caliza de color
pardo oscuro,—compacta,—olor arcilloso,—
fractura algo rugosa;—dividese con facilidad
paralelamente al plano de estratificacion.—Su
composicion es la siguiente :

Carhonato decal. | . . 38 149
Arcilla, (silice y alomina), 41, 81.—(100)

Fsta esla composicion de una piedra de ce-
mento de buena calidad.




i

5." (Coleceion niumero 3).—Caliza muy com-
pacta v sumamente dura,—eolor verde socio,
—I{ractura lisa ¢ semi-concdide,—olor fuerte-
mente arcilloso. Se compone de este modo -

Carbonato decal. . . . 74.
Arcilla, (silice, alumina ¥
oxido dehierro), 26. -(100)

Esta eomposicion es la de una piedra de ce-
mento-limite inferior.—Por lo demas, esta ca-
liza abunda menos que las anteriores, enire
las cnales se halla intercalada en bancos acce-
s0rios y poeo crecidos.

En todos los contornos de Guecho, se pre-
sentan las mismas calizas margosas de color
pardo, mas ¢ menos compaelas. La direecion
que en este punto tienen es del 0. 25N, al
E. 25.° 8., siendo su inclinacion hdcia el N.
25.* E.—FEn ellas encontré un fésil que, aun-
que mal conservado, debe, segun ereo, perie-
necer al género spherra corrugata, 6 al inoce-
FATRUS,

Dichas calizas margosas se convierten en
varios sitios,—sobretodo en las cercanias de
Sopelana y de Urduliz,—en calizas arcillosas,
cuyo color es el de la hez del vino, compactas,
con frecuencia durisimas, y dispuestas en fa-
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ja ¢ en manchas en medio de las calizas arei-
llosas pardas,—M. Duvrrexoy atribuye el cam-
bio de color de estas piedras 4 la proximidad
de las ofitas, i otras rocas pluténicas; particu-
lavidad que en efecto he notado en algunos
puntos, si bien debo afiadir tanibien, que mu-
chas veces he visto calizas margosas rojas, sin
haher reconocidoen sus cercanias roea alzu-
na plutdnica.

En las inmediaciones de Berango y en ol
monte que estd al 5. de Plencia, se vén las
calizas margosas, asi rojas como pardas, al-
ternando con pequefios bancos de arcillas ama-
rillas, rojas ¢ pardo-claras, las cuales se cam-
bian tambien en calizas sumamente siliceas,
de un color entre amarillo y pardo, compac-
las 4 veces, v que tienen cn sus grielas, v en
la superlicie, chapas de silex negras, pardas d
rubias, que pareeen haber sido vertidas sobre
dichas roeas en estado Hiuido. Este silex abun-
da entre Plencia y Barriea, v estid cubierto 4
voces en su superficie por una maleria silices
blanea, de espesor escaso, blanda, como sucede
en ¢l silex del terreno eretdceo del norte de
Europa. Otras veces, dividense con suma fa-
cilidad estas calizas siliceas, en chapas delga-
das de uno 6 dos centimetros de espesor, v en-
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cierran frecuentemente entre éstas, huellas
vegetales. — Cerca de Barrica encontré dos 6
tres huellas de chondrites intrincatus, ( Broxw),
— Esle es un fésil que se presenta amenndo
en las areniscas verdes superiores.

Al E. de Plencia las calizas margosas par-
das, se convierten en ealizas poco arcillosas,
parido azoladas, de testura semi cristalina, muy
duras, y que se desarrallan principalmente en-
tre Plencia y Lemoniz. Estas son idénticas s
las empleadas en el cmpedrado de algunas ca-
lles de Bilbao y que han sido traidas de Gui-
puzeos. Generalmente estin dispuestas en ea-
pas de seis, de nueve, y de doce pulgadas de
espesor, claramente separadas las unas de las
otras, ¥ en la mayor parte de ellas estd mar-
cado el plano de estratificacion por una capa
delgada de caliza eristalina blanca, Estas ro-
cas, por lo comun, tienen una estratificacion
trastorpada, pero se nota que su inelinacion
con hastante constancia es hicia Plencia, Cerp-
ca.de Lemoniz descansan sobre un sistema de
calizas avcillosas pardas, que en su parte su-
perior se lransforman en arcillas amarillas,
dispuestas en pequeiins bancos, que se distin-
guen por la intensidad de su eolor, y que con-
tienen, sobre todo en la proximidad de las
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calizas precedentes, mucho silex de forma ge-
neralmente redondeada v de varios colores.—
De alli 4 poco vin modificindose insensible-
mente dichas arcillas, hasta que se convierten
en las areniscas y esquistos del grupo de Gal-
ddeano.

Entre Tamudio y Mungwia. Algo al S, de Zamu-
dio, yendo de Bilbao 4 Munguia, se encuentran
calizas andlogas 4 las del llano de Erandio y
de Algorta. Son arcillosas, pardas, frigiles, que
alternan con hancos delgados de caliza arci-
Hosa, puf-dﬂ, compacta, la cual 4 veces se con-
vierte en caliza silicea; estas capas que alternan
entre ellas, componen todo el valle de Eran-
dio.—El monte que se encuentra al N. de De-
vio, estia formado en gran parte de arcillas, eu-
yo eoloramarillo ofrece matices distintos : son
bancos pequenos de dos 6 tres pulgadas de cs-
pesor, que varian desde el amarillo oscoro al
claro; entre ellos se divisan & veeces capas pe-
queias, delgadas y frigiles de caliza arcillosa
parda.

Enla falda opuesta se encuentran calizas
arcillosas, pardas y rojas, muy compactas, al-
gunas de las cuales podrian servir probable-
mente para piedras litogrdficas; son anilogas
i las que en Guiplzeoa se explotan para dicho
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uso, pero es de creer que las de Vizeava sean
preferibles & aquellas, por cuanto parece que
contienen un mimero mucho menor de esos
pequeiios punlos negros, euarzosos, que tanto
perjudican 4 la buena calidad de las piedras li-
togrificas de Guiptizeoa.—Bajundo entonces d
un sitio llamado Maruelas, se presenta un her-
moso corte de calizas arcillosas: son bancos de
piedras compactas, que alternan con otras que
lo son mucho menos.—Por lo demas, hé ana-
lizado varias muestras de dichas calizas, y los
resultados que me han dado son los siguientes:

1.t (Coleccion nimero T),—Caliza litografica
roja, muy compacta y muy dura. Compénese de

Carbonato calcico. . . . B4, 44.
Iderm ferroso. . . . 3.
Arcilla, (silice y alumina). 12, 56.—(100)

Despues de la caleinacion, quedaba la arci-
lla fuertemente envogecida por el perdxido de
hierro.—Esta composicion es la de una pie-
dra de cal medianamente hidriulica,

2.* (Coleceion mimerp 8).—Caliza litogra-
fica de color pardo elaro, sumamente compac-
ta y dura.—5Se compone de

Carbopato de cal. . . . 93, 68,
Arcilla, (silice y alumina). 6, 32.—(100)
B
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La arcilla, despues de la calcinacion, que-
daba suave al tacto, y apenas le daba color el
dxido de hierro.—FEsta es la composicion de
una piedra decal debilmente hidriulica.

3. (Coleccion mimero 9).—Muestra toma-
da en la cima de la falda, inmediatamente des-
pues de una caliza arcillosa roja.—Aspecto ar-
eilloso, fragil, de color pardo amarillento, ¥
(que encierra algunas pocas hojitas de mica.—
Su composicion es la siguiente :

 Carhonato decal. . . . 36, 86
Idem ferroso . . . 3§, 94
Arcilla, (silice ¥ almmina). 59, 20,—(100)

Esta es la composicion de una piedra de ce-
mento-limite superior.

4." (Coleceion nimero 10),—Muestra toma-
da algo mas abajo que la anterior.—Caliza ar-
cillosa de color pardo clare; testura de grano
fino;—encierra muchas hojitas de mica sama-

mente pequeias,—Compdinese de
Carbonato de ¢al. . . . 54, 4.
Idem ferroso . . , 8, 76,
Arcill . .U L L L 37, 0= (100)

Es la composicion de una piedra de cemen-
to ordinario.
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4% (Goleccion nimero 11 ).—Muestra toma-
da ol pie de la cuesta, muy semejante i la del
numero 5.—Consta de

Carbonato de cal. . . . 40, 72
Idem ferroso. . . . 4, 38,
o el LAl i T VG ~(100)

Esta composicion es la de una piedra de ce-
mento-limite superior,

6.* (Coleccion mimero 12).—Muestra toma-
da asimismo al pie de la cuesta;—aspecto ani-

logo al de la anterior. — Su eomposicion es
EOmo sigue ;
Carbonato edleico ., , . 38, 1.
ldem ferroso . . . 2, 19,
Arcilla. . . . . . . 59, 80.—(100)

Esta es la composicion de una piedrea de ce-
mento-limite superior.

Vése, pues, por lo que acabo de !IlﬂﬂﬂEELll'
(que las piedras de Maruelas deben producir
cementos de buena calidad.

Prosiguiendo hdeia Munguia, encudntranse
mas adelante calizas arcillosas que forman
una transicion, un trinsito de las ealizas en-
ya composicion acabo de dar, 4 las arcillas
amarillas de los contornos de Munguia. Son
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calizas arcillosas de color gris de humo, fra-
giles, que alternan con e¢apas muy delgadas
de caliza silicea parda, de estruetura grosera-
mente esquistosa. Su estratifieacion estd su-
mamente trastornada; asi es que al momento
de pasar el puente de Maruelas, se vé como se
tuercen y revuelven las capas varias veces so-
bre si mismas, y esto tan solo en una longi-
tud de pocas varas, pues 4 corta distancia, con-
timian su inclinacion primera, hicia el centro
del depdsito en gue parecen haberse asentado
las capas del gropo de Munguia.

A estas ealizas sucede un sistema arcilloso
que sigue hasta unos diez minutos de Munguia;
componese de arcillas amarillas, dispuestasen
bancos pequenios v delgados, cada uno de los
cuales se distingue de los que estin contiguos 4
él, por la intensidad mas 6 menos subida de su
color, Contienen con frecuencia capas peque-
fas, delgadas y frigiles, decaliza arcillosa, cuyo
eolor es gris de humo, y que estdn alli como pa-
ra eslablecer un enlace entre los dos sistemas
que acabamos de atravesar, Poco antes de lle-
gar i Munguia,— asi como i un cuarto de legua
de esta villa,—se notan bancos de ealizas sili-
ceas (ue vienen i interponerse en medio de
las arcillas, acompaidndoles por lo general
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un silex 4 veces pardo, 4 veces negruzco, ora
de color de carne, ora presentando cintas de
maltices varios, eomo frecuenlemente sucede
en las agatas. Aqui, lo mismo que en las cer-
eanias de Plencia, estin de vez en cvando
cubiertas por una capa siliea, blanca, pulve-
rulenta, al modo del silex de los terrenos cre-
ticeos del norte de Europa. En cuanto al llano
de Munguia, todo él estd formado de calizas
arcillosas, de color gris de humo, andlogas 4
las de Marunelas, y que por medio de alterna-
ciones, llegan 4 ser las rocas del grupo de Gal-
dicano, que estin entre Menaca y Larrauri.—
En todo este corte desde Bilbao hasta Munguia,
no he encontrado fésil alguno.

Entre Guernlen y Durange. En las inmediacio-
nes de Guerniea y de Luno, se ven calizas
arcillosas de eolor gris de humo, muy desar-
rolladas, y encuéntranse con frecuencia atra-
vesadas, asipor ¢l levantamiento porfidico de
Arrieta, como por los levantamientos ofitices
adyacentes, 6 cuando menos en contacto con
ellos. Esas calizas arcillosas adquicren eom-
pacidad v se convierten en calizas siliceas, de
estruclura groseramente pizarrosa, que se de-
sarrollan sobretodo en las cercanias de Zugas-
tieta, antes de llegar 4 las areniscas que mas
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arriba he deserito. Estas calizas siliceas son ge-
neralmente pardas ¢ pardo-blanquizcas, muy
duras, y estin dispuestas en bancos delga-
dos, frecuentemente divididos en rectingulos
4 en paralelogramos irregulares, por hendidu-
ras perpendiculares al plano de estratificacion.

Mas adelante, esto es, al 8. de las areniscas
de Zugastieta, vuelven 4 presentarse las ecali-
zas siliceas pizarrosas, alternando con algunas
capas de calizas accillosas frdgiles; luego al-
ternan con algunas pequenas capas de arcillas
amarillas; y al fin se convierten definitivamen-
te en las areniseas ferruginosas deleznables del
monte de Muniguota.

Al pie de este monte, hicia la parte del Su
vuelven 4 aparecer otra vezlas calizas arcillo-
sas de color pardo y rojo vinoso, que en este
silio se encoentran en bancos cuasi vertica-

les, y vin allernando bhasta la proximidad de

Durango con dos sistemas de arcillas ama-
rillas, dispuestas en baneos pequenos. Ha-
ré notar que cerca de la cadena de Guardia-
chu, se ven varias capas de calizas arcillosas,
lambien del color de la hez del vino, sin que
en sus inmediaciones haya reconocido la pre-
sencia de rocas plutdnicas, 4 las cuales pudie-
ra atribuirse el cambio de color de aquellas.
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Zornvsn. Llogando de Guernica & Zugastie-
La, y dirigiéndose desde el dltimo de estos pun-
tos hicia Zornoza, se alraviesa constantemente
por entre las calizas, asi arcillosas como sili-
ceas, de que dejo hecho mérito en el corte an-
terior. Al N, y 4 la salida de Zornoza, se
encuentran en bastante nmimero eapas de ca-
lizas arcillosas pardas , i veces muy compac-
las, que en razon 4 su posicion cuasi en el
centro de Vizeaya v préxima a caminos reales,
he creido deber analizar.—He aqui los resul-
tados,

1.* (Coleecion nimero 19).—Es una caliza
margosa, compacta, de olor fuertemente arei-
lloso, de color pardo con reflejos azalados;
produce un polvo gris-blanquizeo, v las in-
fluencias atmeostérieas oeasionan con peontitud
su desagregacion.—Se compone de

Carbopato de cal. . . . Ti, 1.
Idetn  ferroso, . . . 2, 49,
Arcilla, (silice y alumina). 26, 50.—(100).

Esta es la composicion de uma piedra de
cemento-limite inferior.

2.2 (Coleccion mimero 20).—Caliza pardo
oscura;—testura floja y subgranuda;—olor ar-
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cilloso;—fractura desigual. — Compénese de

Carbonato decal. . . . 60, 16,
Idem ferrose, . . . 14.
Arcilla, (silice v alumina), 39, 70.—(100).

Esta composicion es la de una piedra de
eemento ordinarvio de buena calidad,

3.° (Goleccion mimero 21).—Tiene el mis-
mo aspeclo que la anterior, aunque procede
de un banco distinto.—Se compone de .

Carbonato de cal. . . . 63, 48
Idem ferroso, . . . 2, 93,
Arcilia. .. L L U033, 60.—(100).

Composicion de una piedra de eemento or-
dinario.

Entre Marguinay Durango. Eﬂ esle corte se
observari una composicion andloga 4 la de los
anteriores, v si hago mencion de él, es tan solo
para que se nole ol orden en que se llevan 4
efecto estos cambios de eomposicion,

A un cuarto de legua al 8. O. de Marquina,
sepresentan las calizas arcillosas pardas, 4 las
cuales atraviesa muy luego un dyke de ofita,
que parece ir siguiendo al plano de  estratifi-
eaeion, en el sitio Hamado Iruzubieta. Encuén-
transe luego ecalizas arcillosas azules, compac-
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tas, dispuestas en bancos pequenos, cuvo plano
de estratificacion y prineipales hendiduras es-
tdn llenas de caliza cristalizada blanca: son
idénticas 4 las que dejo ya descritas como exis-
tentes entre Plencia vy Lemoniz. Al paso que
se aproximan & la sierra de Oiz, se vin car-
gando de silice, y llegan & converlirse en ca-
lizas siliceas, al mismo tiempo que alternan
con algunas capas de arcilla amarilla. En las
immnediaciones del iltimo puente que se pasa
antes de empezar i subir dicha sierra, se vin,
entre las calizas que acabo de citar, algunos
baneos de caliza arcillosa roja, sumamente
compacta, y de un grano estremadamente [i-
no, que pudiera servir para usos litogrdficos,
sing fuera por su mal color; pero apenas se
pasa el mencionado puente, aparecen algunos
bancos de escelente caliza litogrdfica, muy
compacta, cuyo color es gris claro, ycuyo gra-
no es finisimo 4 la par que esta muy apifiado
ofrece mucha semejanza eon la que se explo-
ta en Guipiizeoa para la litografia, v la 1inica
diferencia que entre ambas he notado consiste
en que la de Oiz tiene un mimero mucho me-
nor de puntos cuarzosos y negros que la de
Guiptzeoa. Estos bancos que sobresalen en la
superficie, y se reconocen desde larga distan-



cia, s¢ prolongan 4 derecha é izquierda del
camino en direccion 0. 25.0 N, 4 E. 250 8.,
con una inclinacion muy fuerte hdcia el 8, 25,0
(); pasan cerca de Albiz, y desaparecen en las
cercanias de Zugastieta,

Desde aqui hasta las arveniscas ealeariferas
de Mallavia, antes deserilas, se encuentran
constantemente alternaciones de calizas arci-
llosas pardas, en capas delgadas, con calizas
siliceas groseramente esquistosas, y con algu-
nos baneos de arenisca ferruginosa fragil, Des-
de estas 1iltimas hasta la proximidad de Du-
rango, s¢ presentan tres sistemas de calizas
arvillosas, de color gris de humo, poco com-
pactas por lo general, y que alternan sucesi-
vamente con otros lres sistemas de arcillas
amarillas en pequenos bancos dispuestas,

De Florrio & Elguesa. A 0n cuarto de legua al
N. E. de Elorrio existen ealizas arcillosas de
color gris de humo, poco compactas; pero 4
corta distancia se trastorna su estratificacion,
y algunas de ellasadquieren entonces el color
de la hez del vino, y estin atravesadas en va-
rios sentidos por velas negras, aumentindose
mucho al misme tiempo su compacidad. Estos
cambios anuncian claramente la proximidad
de un levantamiento porfidico, del cual habla-
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ré mas tarde. Despues de las rocas plutdnicas
aparecen de nuevo las calizas arcillosas par-
das, que mas adelante alternan con bancos pe-
quenos de aveilla amarilla, y siguen hasta El-
gueta.

A medio camino entre Elorrio v Elgueta,
recogi una muestra de caliza arcillosa pardo
oscuria,—compacta,—de fractura lisa,—poco
dura,—de olor fuertemente arcilloso,—y que
se compone de

Carbopato de cal. ., . . 58, 57.
Arcilla, (silice y alumina) . 41, $3.—{100).

Es la composicion de una piedra de cemen-
to ordinario de buena calidad,

Indagaciones de earbon, KN varios puntos si-
tuados en las calizas del grupo de Munguia,
s¢ han hecho algunas escavadiones de muy
eseasa importancia, con esperanza de encon-
trar carbon de piedra, v que cito tan solo por
hacer mencion de ellas. Mliciéronse principal-
mente al F. de Munguia, entre esta villa y la
anteiglesia de Fruniz, v en las inmediaciones
de Luno, cerca de Guernica. Lo que en estos
sitios hay, se reduce d unas masas pequenas, 6
sean velas lambien pequenas, de antrdcita que



— 110 — :
corren con irregularidad suma entre calizas
pardas, y por punto general, bastaute compic-

Luiitil es decir que dichos trabajos han sido
cuasi inmediatamente abandonados.
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5.” —GRUPD DE SOPUERTA.

Posiclon geolégien. Como mas adelante vere-
mos al hablar del grupo de Valmaseda, nitase
generalmente en el 8. del Senorio de Vizeaya,
que las roecas de dicho grupo vienen i poner-
se en inmediato contacto con las calizas del
de Ereno, 6 con las psammitas del de Yillaro.
No suecede asi empero en su parte occidental,
pues las rocas de las cercanias de Yalmaseda
descansan inmediatamente sobre un sistoma
de ealizas esquistosas, al eual he dado el nom-
bre de gropo de Sopuerta, que naturalmente
estd eomprendido entre los de Villare v Val-
miaseda.

Posicion geograsiea. Las rocas del grupo de
Sopuerta que constituyen nna gran parte del
suelo de las Encartaciones, ocupan un espacio
angulnso que, ensu costado N, E., coneluye por
una linea tirada desde la Baloga hasta Sodu-
pe, ¥ en su costado S. por olra que, presen-
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tando varias curbas, pasa por ¢l 8. de Sodupe,
—por Avellaneda y Beci,—por ¢l N. de San
Pedro de Villaverde,—por Nuestra Sefora del
Buen Suceso,—d media legua al 8. de Con-
cha,—cerca de San Esteban,—y finalmente
por el E. del Prado.

Estratificacion. En toda esta parte del Sefio-
rio, tienen las rocas del grupo de Sopuerta una
inclinacion constante hacia el 8., 6 poco mas
6 menos, si bien va modificindose poco 4 po-
co; como que no lejos de Sodupe es aquella
~ de 80 i 90.°, esto es, que las capas son cuasi
verticales; cerca de Avellaneda oo Liene arei-
ba de 45.% y finalmente en las inmediaciones
de Concha vy de Lanestosa, apenas pasa de
unos pocos grados.—En cuanto 4 la direccion
de las capas, modificase ignalmente y en el
propio drden: cerca de Sodupe corren proxi-
mamente las capas del N, O, al 8. E.; entre
Avellaneda y el Carral, dirigense del 0. 15.°
N. al E. 13.2 8, y en fin al 5. de Lanestosa,
su direecion es poco mas & menos del 0, al
E.—Esta idea general de la estratificacion de
las rocas que constituyen el grupo de quevoy
hablando, explica claramente la razon en eu-
va virtnd osas eapas, cuyo espesor ¢s tan es-
caso en la proxmnidad de Sodupe, se desar-
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rollan y ganan en superficie 4 medida que se
adelantan hdeia el O,

Cempesiclon. La composicion mineraldgica
de las rocas de este grupo es muy constante,
como que apenas ofrece cambio alguno, ni si-
(uiera en sus puntos mas lejanos. En las in-
mediaciones de Sodupe, asi como en las do
Lanestosu, las capas son las mismas : encuén-
transe principalmente en ellas calizas arcillo-
sas, muy duras, de color azul oscuro y unifor-
me, atravesadas de vez en cuando por vetillas
muy delgadas de caliza blanca eristalizada, y
su testura es subgranuda y muy comprimida.
Se presentan generalmente en bancos de 6 4
18 pulgadas de eaﬁ::a-:tr, que se suceden con
mucha regularidad, y evasi siempre con igual
potencia en los mismos sitios. Eocierran ame-
nudo rifiones ¢ cristales de pirita, que se
descomponen 4 la aecion de las influencias
atmosléricas, dejando vacio el espacio que ocu-
paban, ¥ teiido frecuentemente por el éxido
de hierro. Estas capas caledreas alternan eon
bancos mas 6 menos espesos de caliza areillo-
sa, pizarrosa, de un color azul oseuro, que se
cambia en matiz pardo, despues de una larga
esposicion al airve libre, no micdcea, de [rac-
tura esquistosa y en hojas. Contiene con fre-
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cuencia micleos, nidos y eristales de pirita, que
s¢ separan de ella y ruedan por la superficie
cuando las inflluencias atmostéricas desagre-
gan las rocas. (Lercanias de Linares en el va-
lle de Arcentales).

En las inmediaciones de la Baluga y de Mer-
cadillo, dichas calizas llegan 4 ser mas areillo-
sas, y entonces adquieren, a consecuencia de
una larga esposicion al aire, una superficie ma-
melonada. En los puntos que acabo de nom-
brar, se convierten i veces en bancos de ealiza
gris azulada, muy compaeta, v de estructura
fragmenticia.

rasites. n estas rocas hay muy pocos [dsi-
les. Entre Avellaneda y el Carval encontré en
una ealiza sumamente compacts, un pequeiio
cuerpo ednico con celdas en cspiral como las
numulinas, v de todo punto andlogo al que re-
cogi en la proximidad de Ramales y en los
contornos de Lequeitio. Cerea de la Baluga,
en unas calizas de eolor oscuro y sumamente
compactas, hallé ostras pequenias, y terebrdtu-
las tambien pequenas, chatas, delicadamente
estriadas, y que hacen parte del género terebr-
tula chrysalis, En la proximidad de Mercadillo,
en unas calizas muy areillosas y de estructura
fragmenticia, encontré algunos pectenes mal
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conservados é indeterminables, ¥y un nimero
crecido de polipos. Finalmente, entre las cali-
7as pizarrosas que estin entre Lanesiosu y el
Prado, encontré un pecten pequeno, de costi-
ilas anchas y chatas, cuya forma recuerda la
de los pectenes de los terrenos terciarios,

Sicrra de Busin. Entre la villa de Lanestosa
y el valle de Soba, hay un monte de no poca
altura, cuya direccion es perpendicular £ la de
la cordillera caledrea de Ramales, y que me-
rece ser citado, por cuanto constituye uno de
esos fendmenos geoldgicos, bastante escasos,
¥ que se conocen por el nombre do tubos de
arganao. Atram&sa-lﬂ un nunero erecido de po-
zos, al parecer muy profundos, verticales 6 li-
geramente inclinados; estos por lo general son
de seccion rectangular, y estin cortados per-
pendicularmenteal plano de estratificacion de
las capas, que son casi horizontales. Estos po-
z0s s0 encuentran 4 corta distaneia los unos de
los otros, y no se nota ninguna hacinacion and-
mala de lierras 6 de piedras en la proximidad
de sus bocas. Ks, pues, de suponer gque hu-
bieron de abrirse naturalmente por algun hun-
dimiento parcial del terreno, signiendo espa-
cios reducidos y determinados. Esta teoria
lleva consigo la de la existencia de un gran
v
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vacio, de una gran cueva, en que vinieron a
colocarse esos materiales. Ademas, suposi-
cion es esla que concuerda con algunos fend-
menos natorales oeurridos no ha mucho tiem-
po en las inmediaciones de Lanestosa. Asi es
que el rio que corria de 5.4 N, v pasaba por
la villa, ¥ cuyo cauce lodavia se reconoce, se
ha ocultado dentro de la tierra algo al 8. dela
poblacion, corre durante un espacio e media
legua, pocomas ¢ menos, por un canal des-
conocido, y aparece luego entre los desmoro-
nados pefiaseos de los escarpes caledreos de
Ramales. Ann hace poeos anos que i orillas de
gsle vio, cuasi en el sitio mismo en que hoy se
ocultan sus aguas en las entrafias de la tierra,
se alzaba un nogal, cuyas frondosas ramas cu-
brian las tapias de un molino; pues bien,—en
upa noche, desaparecieron asi el nogal como
una parte del terreno comareano; despues se
han aproximado los bordes de la escavacion ,
la aguva lovediza, convertida en torrentes, ha
amontonado Lierras y loimico que se vé en laae-
tualidad es una leve depresion en la superficie,

Mina del Sebane. En el monte que eptre Con-
cha y Lanestosa se levanta, explotibase i fines
de 1845 una mina de galena perteneciente 4
. Joaquin Ezquerra, de Colindres, v que te-
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nia por nombre el Sébano. Esta es la tnica
mina que en eslos contornos he visitado, si
bien hubo enellos otras que han sido abando-
nadas: todas ellas estin situadas en una espe-
cie de garganta estremadamente angosta, que
se dirige cuasi perpendicularmente 4 la diree-
cion de las calizas del gruopo de Sopuerta, de
que esta formada la parte mayor del monte,
Esta especie de valle tan pequeiio parece ha-
ber sido producido por una falla, dentro de la
cuitl hubieron de venir a colocirse los mine-
rales de plomo. Al se encuentran galeuna y
zing carbonatado, en rifiones ambos mas 6
menos grandes, yde [orma mas & menos irre-
gular, on medio de una arcilla que carece 4
veces de consistencia. Las muesiras de zine
por mi recogidas y analizadas, contienen has-
ta 42 p°/, de dicho mineral, Las de plomo, des-
pues de una primera preparacion meednica,
eran muy ricas: componianse de galena cuasi
pura; daban hasta 75, p°/, de plomo; pero es-
te ¢n coanto & plala era estremadamente po-
bre,—como que cien libras no contenian sino
undracma y unadarme de plata.

Porlo demas, siendo, comoeran, poco abun-
dantes estos minerales, supongo gque su explo-
lacion habrd sido abandonada vya.



6. — GRUPO DE VALMASEDA.

Generalidades. icil es de comprender la
situacion de este grupo: ocupa toda la parte
del Sefiorio que estd al 8. de los que llevo
hasta ahora descritos,—Tun solo en su par-
te meridional eoncluye por las rocas del de
Orduiia, que principian cerca de Amurrio, ¥
se estienden al 8. (). de una linea que se di-
rige del 0. 18.° N. al E. 18.7 5., esto es, para-
lelamente 4 la direccion del levantamiento de
los Pirineos que ha fijado M. Eum ne Beav-
woNt.—En su pirte septentrional, desde So-
dupe @ Lanestosa, esti en contacto con las ro-
cas del gropo de Sopuerta. Desde el valle de
Gordejuela hasta la proximidad del de Arra-
lia, linda con las calizas del grupo de Ereiio,
vy luego, mas hdcia el E., con las psammitas
del de Villaro, para encontrarse de nuevo al
N. de Ochandiano en contacto con las calizas
de Mafaria.
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Composicion. La composicion de este grupo
liene alguna analogia con la del de Galddcano,
si bien se notan algunas diferencias, principal-
menle en la predominancia de los esquistos y
en la existencia de cierlas psammitas micdceas,
en las coales se encuentran con frecuencia fo-
siles numerosos del terreno eretdeeo. Las ro-
eas del grupo de Yalmaseda son ex su mayor
parte esquistos micicens, pardos 6 azules, que
contienen numerosos rifiones ferruginosos ;
pequefios baneos accesorios de arvenisea gris
micacen; ¥ psammitas miciceas , compactas,
que legan i ser & veces ferruginosas, y tienen
fosiles en abundancia. Para dar una idea de
los cambins que en distintos parages ofrece su
composicion, daré, como al deseribir los gro-
pos anteriores, algunos cortes transversales,

Entre Sodupe y el Berrén, Lu todo este corte
se vé constantemente que la capas siguen nna
direceion cuasi paralela d la del levantamicn-
to de los Pirineos, (0. 18,2 N.), si bien -4 ve-
ces se aproxima al ., como sucede en lasin-
mediaciones de Valmaseda, v otras al N. (0,
como en las de Sodupe. En conanto 4 la ineli-
pacion, wantiénese sicmpre entre el 8.y el 0.,
de manera que se vé con elaridad que en todo
el territorio de las Encartaciones, el gropo de
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Valmaseda es superior al de Sopuerta, éinfe-
rior al de Orduna. '

Las capas se repliegan algunas veces sobre
si mismas, sufren dos 6 tres ondulaciones, pe-
ro luego,—entre Giiedies y Zalla,—vuelven 4
tomar su direceion general ¥ su inclinacion
en ¢l mismo sentido. El rasgo mas notable en
los caractéres geomeétricos de este gropo, son
las numerosas fallas, generalmente paralelus,
que vienen de distaneia en distaneia d produ-
civ grandes desniveles, y 4 dar 4 los montes
una lisonomia particular. Asi es que en las
cercanias de Valmaseda y en la parte 5. de
las Encartaciones, se vé que las cimas, de 1o
dos los montes tienen un aspecto cvasi idén-
tico; las faldas de éstos que miran al mediodia
son generalmente snaves y de una inclinacion
que varia entee 200 v 30.%, mientras que las
que miran al norte son abruptas, y estin co-
mo cortadas 4 pico desde cierta altura hasta
la cima. La linea culminante de esta es cuoasi
recta, v se dirige por decirlo asi del N, O. al
5. E. Esta disposicion particular de los montes
cercanos 4 Valmaseda ; es dehida necesaria-
mente d un sistema de fallas paral-las, cada
una de las cuales ha ocasionado un movimien-
to del suelo tal, que se levanté la parte S,
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micntras (que bajo 6 permanecid en su sitio la
parte N.—(Esto es cabalmente todo lo contra-
rio de lo sucedido en las dos fallas que dieron
nacimiento i entrambos Sardntes).—A una de
esas fallus, por ejemplo, ha sido debida la for-
macion de la sierra que, cuasi en linea recta,
se estiende desde Valmaseda hasta el 5. de
Lanestosa, y en cuya mayor elevacion ha sido
copstruida la ermita de Sao Scbastian de
Colisa, que domina d las Encartaciones todas.
—En el dibujo del mapa topogrifico de Viz-
caya, hubiera sido conveniente hacer resaltar
esta disposicion, tan caracteristica de los mon-
tes que acabo de-citar,

Al salir de Sodupe, despues de haber atra-
vesado las calizas pizarrosas del grupo de So-
puerta, esto es, 4 un cuarlo de legua 8. 0. de
Sodupe, se encuentran esquistos de color en-
tre azul ¥ pardo, de testura comprimida, y que
se dividen con facilidad en hojas delgadas;
contienen en mucho nimero rifiones ferrugi-
nosos que afectan formas sumamente variadas
y en estremo caracteristicas : convidrlense con
harta frecuencia en pequenios bancos de are-
niscas o de psammitas grises, micdceas, v gro-
seramente pizarrosas: dividense 4 menudo,—
las psammitas sobretodo, — en grandes hojas
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espesas cuya superficie esta cubierta por una
multitud de hojitas de miea. Kn uno de estos
bancos de -areniscas grises y micaceas es en
donde se ven embutidos fragmentos de esquis-
tos, como scontece en las areniseas del grupo
de Galddeano, si bien abundan menos en las
de las cercanins de Giiefies. A un cuarto de
legun al 8. O. de esteiltimo pueblo, se notan
algunos bancos accesorios de areilla compac-
ta, muy calcarifera, de color azul oscuro, sem-
brada de hojitas sobremanera pequenas de
mica : descompdnense con facilidad al aire,
adoptan una superficie mamelonada, y dejan
que se desprendan rifiones de siderosa. —
En estas arcillas calcariferas encontré un ros-
tro de belemnita con un surco por un lade,
pero cuya especie no me fué dable determi~
nar.

Estas mismas rocas son las que dominan en
las inmediaciones de Zalla, pero aqui prinei-
pian & verse ya alganos bancos de psammitas
pardo-azuladas, micdceas, muy duras, de frac-
tura irregular y desigual, que son 4 veces cal-
cariferas, y que se interponen entre las altera-
cinnes de esquistos v de areniseas micdceas.
Estas psammitas van aumentando su potencia,
y entre la Herrera v Valmaseda existen en ca-




— 18 =

pas poderosas que alternan con bancos grue-
s0s e esquistos.

vosttes. Debajo de la iglesia dela Herrera y
contiguos al camino real, hay algunos hancos
de arenisca micdcea que legan 4 ser muy fer-
ruginosos, ¥ contienen muchos fdsiles, espe-
ciales todos del terreno de ereta.—Reconoei
emtre ellos los siguientes:

Dos ejemplares de Wicraster eoranguinuwm.—Bien
~conservado el ono,

Helioceras gracilis,

Pecten guadricostatus.— Bien conservado,

Huclla de la misma especie.

Petten serratus.

Pecten wequicostatus,
Thetis menar,

Y finalmente, muchos pectenes v otros fosiles, pero
rolos.

Algo mas lejos ,—d un cuarto de legua
antes de llegar 4 Valmaseda ,—las psammitas
caleariferas y micdceas, de que he hablado 1il-
timamente, y que llegan 4 ser 4 veces ferrugi-
nosas, coutienen muchos fdsiles, tales como
los siguientes ;

Orbitulites complanata,—mny abundantes en un
hanco de psammitas.



Numulinas varias, de espirales muy apinadas, y de
celdas en estremo pequenas ¥ proxi-
mas las anas 4 las otras.

Grifeas muy numerosas, semejuntes a la gryphea
colwmba, pero mas pequenas,

Estas alteraciones prosiguen igualmente en-
tre Valmaseda y el Berron; v en unas psam-
mitas micdceas, pardas 6 aznladas, que llegan
d ser & veces ferruginosas, encontré

¥ umulinas tan abundantes, que 4 veces, por decirlo
asi, constituyen ellas solas bancos po-
derosos de psammitas nficiceas y fer-
ruginosas. Tambien suelen presentars:
en la snperficie desprendidas da las ro-
cas en descomposicion. .

Y pequenas ostras.

Entre Avellaneds y Valmaseda. (ontinuando
por todo el valle de Gordejuela, yuelven & pre-
sentarse, como era ficil preveerlo, las mismas
alternaciones que acabo de detallar. Entre Ave-
llaneda y Valmaseda, signiendo el camino regl
que desde esta ltima villa conduce a la de
Castro, se eocuentran las mismas alternacio-
nes de esquistos y de aveniseas, v en frente de
la Herrera, aparecen de nuevo bancos de are-
niscas ferruginosas, que contienen los mismos
fisiles arriba mencionados.
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Eon el resto de las Encartaciones, los esquis-
tos son los que principalmente dominan, y las
rocas del grupo de Valmaseda, — asi como
acontece en el de Sopuerta,—son cuasi hori-
zonlales.

Entre Arein ¥ Barambio. La estratificacion de
las rocas que entre Areta y Barambio existen,
pasando por Orozeo, es muy regular; su di-
receion general media es de O. 18.° N. 4 E.
18.* 8., con inclingeion hdcia el S, 18.° 0.—
Dicha direccion en ciertos puntos se aproxi-
ma algunos grados, ora hécia el N., ora hdcia
el 0., pero i cierta distancia vuelven siempre
las rocas 4 tomar la que dejo anotada.

Compesicion, Despues de haber pasado las
calizas de Areta, que continian al N. de Oroz-
co, y que ¢l camino real atraviesa hasta cer-
ca de Muruoeta, se vén esquistos pardos & par-
do azulados, micdceos, ¥ cuya testura es mus
0 menos pizarrosa, segun los difereates sitios
en que se encuentran, si bien dividiéndose
siempre en hojas onduladas. Contienen por lo
general rifiones de siderosa, que 4 veces lle-
gan 4 ser bastante abundantes. Ksta es frecuen-
temente compacta y de un color azul parduzeo;
otras veces se descompone, y se encuenira
mezelada eon limonita. Estos esquistos se con-



— P -

vierten 4 menudoen psammitas miciceas que
se presentan en bancos pequenos, y que alter-
nan con ellos.

Entre Areta y Orozeo predominan éstos, pe-
ro entre el iltimo pueblo que he nombrado y
Barambio, alternan con areniseas que no se
presentan en algunos puntos sino en bancos
accesorios, y en otros abundan mas que los
esquistos. Son areniscas micaceas pardas, com-
pactas, muy duras, de grano fino, que se tifien
4 veces de rojo, v en este caso tienen mucha
semejanza con las areniscas rojas de la forma-
cion del trias, que existen cerca de Iruny de
Tolosa en Guiptzeoa.

Solo dos fésiles he encontrado en estas ro-
eas : uno de ellos es una concha bivalva, de
superticie lisa, y que parece perlenccer al gé-
nero Venus; el olro es una concha univalva,
muy pequefia, turriculada, lisa, y cuya boca
no me fué posible distinguir.

Entre Areta y Amurrio aparecen las mis-
mas rocas, si bien menos desarrolladas; 4
medida que se adelantan hdeia el S., su
direccion se aproxima algo al N., —de ma-
nera que cerca de Amurrio, corren las capas
poco mas ¢ menos del N. (). al 8. E, con in-
clinacion hicia el 8. 0.—Llegando 4 este pue




blo, las roeas que acaubamos de atravesar de-
saparecen debajo de las calizas areillosas del
grupo de Orduiia, :

Entre Mafiaria y Ochandlano. A corta distan-
cia al S. de Mafaria, se vén las areniscas y
los esquistos del grupo de Valmaseda, que vie-
nen 4 formar una especie de punta en medio
de las calizas del de Erefio, sobre las cuales
descansan inmedistamente. Estos esquistos
tienen por lo general una estratificacion muy
trastornada, aunque llega 4 ser esta mucho
mas regular en las cercanias de Ochandiano,
en donde sus capas corren cuasi siempre del
0. 182 N. al E. 18,2 S.—Inelinacion hdcia el
S. 18,2 0.

Son esquistos pardos 6 pardo-azulades, mi-
caceos, que se dividen groseramente en hojas
onduladas, atravesados en todos sentidos por
hendiduras que la limonita ha tefido de color
amarillo; contienen muchos rifiones ferrugino-
sos,—principalmente en el monte de Urquiola,
—y siderosa mas abundante en unos puntos
que en otros. Esta siderosa & veces se reune,
y forma entonces pequeios bancos delga-
dos que marcan la estratificacion. Dichos es-
quistos alternan con areniscas grises, miciceas,
que se convierten en areniscas ferruginosas, y



que contienen vetillas de enarzo blanco cris.
talino; hdeia Urquiola predominan los esquis-
tos; las areniseas abundan mashacia el medio
de la coesla; v en fin, voelven 4 presentarse,
y con mayor desarrollo, los esquistos en las
inmediaciones de Ochandiario y de Ubidea.

Cerca de Mafiaria y en contacto cuasi inme-
diato con las calizas, encontré en las arcillas
esquistosas micdceas, numulinas abundantes,
siendd algupnas de ellas mas cdnicas que las
ordinarias. En el mismo punto noté asimismo
una huella de spatangue. En dichos esquistos,
y hdcia el medio del monte de Saldropo, recos
gi una muestra de numaling y de otro fosil que
pertenece al mismo género, 6 tal vez al orbi-
tulites.




7.“—BRUPO DE ORDUNA.

Situncion geagrafica. Las rocas de que se com-
pone este grupo, ocupan muy probablemente
una gran parte de las provineias de Alava y
de Birgos, pero yo no las he estudiado sino
en lus inmediaciones de Orduiia, ciudad que,
aunque enclavada en el territorio alavés, per-
tenece al Seforio de Vizeaya.

Esteatifieacion. L] plano de estratificacion de
las rocas del grupo anterior que, segun aca-
bamos de ver, es cuasi vertical en la proximi-
dad de Llodio, vd adoptando la posicion hori-
rontal 4 medida que se aproxima al 8., eomo
que en las cercanias de Saracho las capas son
cuasi horizontales:no tienen ya sino una lige-
ra inclinacion hidcia el 8, 0. poco mas § me-
nos. Esta circunstancia esplica la poea varie-
dad que hay en la composicion mineraligica
del suelo que forma el valle de Ordufia, el cual
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estd cercado de montes bastante altos, siendo
entre ellos el prineipal el que se encuentra mas
al 8., conocido por el nombre de Pena de Or-
duna.

Compesicion. En Amurrio, despues de haber
atravesado las aremiscas vy los esquistos del
grupo precedente, aparecen calizas muy arci-
llosas, pardas, deleznables, y que las influen-
cias atmosféricas desmenuzan facilmente en
fragmentos, si bien algo mas al 8.,—en Sara-
¢ho,— es su compacidad muayor.— Aqui son
calizas arcillosas, de color entre gris y pardo
claro, y & veces algo azulado, mezcladas siem-
pre con pequeiios puntos muy brillantes de ea-
liza cristalina : estin dispuestas en bancos, cu-
yo espesor pocas veces pusa de un pie, y se
distinguen los unos de los otres con suma fa-
cilidad, aun desde lejos, por sus varios gradoes
de compacidad; los unos se componen de mar-
gas consistentes, y los otros e calizas com-
pactas. — He aqui la composicion de algunas
de estas calizas.

1.* (Coleceion mimero 14).—Muestra toma-
da en la parteoecidental del eamino real, a la
entrada de Saracho, en una cantera abierta.
Es una caliza cuyo color gris tiva al del acero
oscuro; eompacta; olor arcilloso; fractura lisa;
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y estd mezclada con puntos brillantes de ca-
liza cristalina. Compdnese de

Carbonato de cal. . . . 82 4D,
Aveilla . . ... . .. . 17 &8
Carbonato ferroso. . . . (indicios), —(100).

Fs la composicion de una caliza & proposi-
to para dar una cal hidrdulica ordinaria de
buena ealidad,

2.4 (Coleceion numero 15).—Muestra reco-
gida en el mismo sitio que la anterior. Es una
caliza de igual aspecto que la precedente, pero
mucho mas compacta.—Ndtase que la canti-
dad de arcilla es menor, lo que parece indicar
que la cantidad de ésta disminuye mientras
que aumenta la compacidad de la piedra. Se
compone de

Carbonato decal. . . . "85 20,
Arcilla gris'y suave despuss
de la calcinacion. . 14, BO.—{(104).

Esta composicion es la de usa caliza que’
dard probablemente una cal hidraulica ordi-
naria,

3.* (Coleccion nimero 17).—Muestra reco-
gida en ¢l mismo sitio gue las anleriores, con

i
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las cuales alterna en bancos delgados.—Es
una caliza muy arcillosa, frigil, de un color
gris claro, v que las influencias atmosféricas di-
viden ficilmente en fragmentos : es la menos
compacta de la cantera, y se compone de

Carbonatode cal. . . . (7, AR
Idem ferroso , . . 2 92
Argilla . . . . . . 29, 40.--{100)

Es la composicion de una piedra de cemen-
to-limite inferior,

Las mismas alternaciones se repiten en el
pequeiio valle que existe entre Saracho y Lon-
dofio de abajo.—He aqui la composicion de
una caliza areillosa en dicho valle recogida.

4. (Coleccion mimero 16).—Es una caliza
gris de acero oscuro; su fractura es lisa, su
grano fino, su olor arcilloso, y estd mezclada

con puntos brillantes de caliza cristalina. Com-
ponese de

Carbonato de cal. ., . . B, 21,
Idem ferroso . . . 2 19,
P R il R

Pefia de Orduwiia, La renombrada Pefia de Or-
duria, euyo pie y cima marcan, por decirlo asi,
la diferencia de nivel de Vizeaya 4 Castilla, y



-.—.H

s —

s

por cuya falda septentrional culebrea un hee-
moso camino real, que desde la base conduce
i la eispide por medio de una pendiente sua-
ve; la Pefia, repito, estd compuesta hasta la
mitad de su altura de las mismas alternaciones
que acabo de deseribir, En la cima se encuen-
tran calizas arcillosas, de color entre gris y par-
do elaro, compaclas, duras, que encierran mu-
chos puntos pequefos y de forma redonda, en
la supe rficie de los cunles, mirada con micros-

- copio, sevén unas 4 manera de costillas, que

din lugar @ crecr que probablemente perte-
necen 4 los foraminiferos microscipicos, Estas
calizas, vistas desde larga distancia, lienen un
aspecto ruinoso, y se asemejan 4 anliguos mu-
rallones desmantelados; circunstancia debida
principalmente & sus cortes angulosos, brus-
eos y ¢n linea recta. La composiciop de dichas
calizas es la siguienle :

3" (Coleccion ndmero 18).—Muestra Loma-
da hicia el medio de la masa.—Caliza pardo-
oscura; compacta; fractura ligeramente esca-
brosa; olor arcilloso; mezelada con pequefios
puntos brillantes de ealiza eristaling.—3Se com-
pone de

Carbonato cileico, . . ... &7
Armilhe e gt o o i R 100).
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Es la eomposicion de una caliza que habra
de dar probablemente una cal hidriuliea or-
dinaria.

Cales hidriulicas. 51 comparamos ahora los
einco andlisis que guedan referidos, se verd
que, generalmente hablando, las calizas de las
inmediaciones de Orduina, eontlicnen de 15 4
17 p*/s de arcilla, y que la cantidad de ésta
parece ir en aumento al paso que mengua la
compacidad; porque acabamos de ver que lus
margas deleznables que alternan con las cali-
zus compactas eerca de Baracho, contienen has-
ta 29 p*/, de arcilla. Resulta, pues, que en
término medio, con las piedras calizas de Or-
dufia se podra fabricar probablemente una cal
hidraulica de muy buena calidad. :

rosites. En cuanto 4 fosiles, muy pocos son
los que he podido ver en la varias ealizas mar-
gosas cuya deseripeion dejo hecha. Sin em-
Largo, en las calizas muy arcillosas y delezna-
bles que estian en contacto con los esquistos
del gropo de Yalmaseda, encontré una huella
de spatangue; en las del valle eotre Saracho v
Londofio recogi un coerpo cdnico de dimen-
slones pequeias, que pertencee 4 uu rostro de
belemnita mal conservado; y finalmente, en el
ultimo pueblo que he nombrado, se ven, lo
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mismo que en las calizas de la cima de la Pe-
fia, purcion de enerpos pequenos y redoudea-
dos, que mirados con microseopio | parvecen
tener costillas, y que tal vez pertenceerin, co-

mo mas arriba he dicho, al género de los fora-
miniferos. ' :

Mina de ®rduan. Al pie de la Pena se hicieron
algunos trabajos indagatorios bajo el nombre
de la sarumniva, que produjeron el reconoei-
miento de un filon & de vna masa de pirita de
hierro de bastante potencia, y que conlenia
aceidentalmente galeva vy blenda. Pero como
estos dos minerales no eran mas (que aceiden-
tes, hubieron de abandonarse los trabujos.

Yeso. Ceren de Tartanga, 4 media legua al
8. de Ordofia, se esld explolando una masa de
yeso ue se encuentra en cootacto con un
levanlamieole ofitico.—Mas adelante hablare-
mos de ella.

NOTA ACERCA DEL MONTE DE GORBEA.

——— Y S EEC s e

Bien mereceria este monte un estudio espe-
cial, pero impidenlo con sobrada frecuencia
las dificultades del terreno.
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De todos los montes de Vizeava, el de Gor-
hea es el mas alto, v su falda septentrional, que
es con mucho lx mas rdpida, estd en el terri-
torio del Sefiorio; su parte meridional, que per-
lepece 4 Ia provinein de Alava, estd cubierta
de vegelacion, lo cual imposibilita su estudio
geologico, ¥ desciende svavemente hdeia el
8. hasta la gran llanada que rodea la ciudad
de Viloria. Sus principales ¢imas,—Sagambui-
ru, Azulo, y pieo de Gorbea,—se encuentran
proximamente al 8, de la anteiglesia de Ced-
nuri, v estin formadas de masas caledreas que
desde lejos presentan el aspecto de murallas
derruidas. Estin aquellas dispuestas por de-
eirlo asi, en semi-cirenlo, y ofrecen 4 la ima-
ginacion con bastanie exactitod la idea de un
eriter de levantamiento.

Por lo demas, he aqui los datos que acerca de
su composicion mineraldgica he recogido, y

“que serin utiles para quien baya de emprender
algun dia su estudio mas detenido y eompleto.

Encuéntranse en su base los esquistos azu-
les que se convierten en psammitas azules com-
pactas y micdceas, que he descrito al hablar
del grupo de Villaro. Algunas de estas psam-
mitas legan 4 aleanzar gran potencia, y con-
tienen rinones de la misma naturaleza, si bien
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mucho mas duros que los que hice notar on
las cercanias de la Cuadra. Siguenles calizas
arcillosas azules, de estructura fragmentaria,
andlogas 4 las que hemos visto en los contor-
nos de Mercadillo, y que pertenccen al gropo
de Sopuerta; vienen en seguida los esquistos
y lasareniscas del de Valmaseda; y finalmente,
en su pacte superior hay calizas de color eo-
tre azul y pardo, compaclas, suberistalinas,
que encierran nicleos y vetillas de espato ea-
lizo, y en las cuales se enenentran numulinas
muy ahundantes,—Alternan con calizas azn-
les, compactas, y aun sacardides.

Creo que despues de la deseripeion detalla-
da que he dado de los varies grupos que com-
ponen el terreno de ereta del suelo vizeano,
es de todo punto imitil hacer una velacion
mas dmplia de las roeas que forman el monte
de Gorbea, y que i agquellos pertenecen.

Il. — TERRENGS PLUTONICOS.

Clastficacion. Los terrenos plutdnicos de Viz-
caya estdn repartidos, — escepto el levanta-
miento ofitico con yeso de Tarlanga,—en la
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mitad del Sefiorio situadaal N, E. de una li-
nea que pasa por Bilbao, v cuva direceion me-
dia es de N. 0.4 8. E.; y aun se presentan mas
particularmente en los limites de la superficie
ocupada por el grupo de Munguia.

En su deseripcion adoptaré el drden si-
guiente :

A —Terreno traquitico.— Monte Axpé, (cer-
i de Pormgalete).
B.—Terreno parfidico i ofitico, que comprende:
I.—Ofita acompariada de yeso.

a.— Raquio.
b.—Tarlanga,

. —Ofita § porfido verde.
a.—Rigoitia, —Arrieta, —Fruniz,
b.—Enire Barinaga y Elgoibar,
c.—Enire Elorrio v Elgueta.
«.— Punlos varios,

A. — TERRENG TRAQUITICO.

(MONTE AXPE.—CERCA DE PORTUGALETE.)

El terreno traquitico que conslituye ¢l mon-
te conocido por el nomhre de canteras de Az-

pé, forma un levantamiento de configuracion
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alongada, algo cinico, y en su extremidad sep-
tentrional atravesado por un arroyoe que baja
de las cercanias de Lejona.

Estas rocas plutdnicas se han abierto paso
por en medio de las calizas arcillosas del gru-
po de Munguia que las rodean, escepto pur la
parte del S. en doode, digamosle asi, se ro-
gan con la faja del de Galdicano que pasa por
¢l puente de Luchana. Este levantamiento ha
sido en parte explotado, v presenta; en lo que
con tal motivo esta descubierto, una especic
de psendo-division prismdtica. Un buen trozo
del muelle de Portugalete ha sido construido
con las traquitas de Axpé. Estas rocas por lo
general contienen sales de hierro, que 4 conse-
cuencia de las influeneias atmosféricas, se des-
componen, se disuclven en las aguas llovedi-
zas, ¥ dejan una coloracion entre amarilla v
verde sobre la superlicie de las roeas.

Composicion. Lu parte central de la masa
puede ser considerada como formada de tra-
quita, y sus contornos de conglomerados v spi-
litas. Esta traquita es una roca-de color pardo
elaro, de testura subeelular, sewnicristalina, ta-
ladrada por una multitud de poros que hacen
que su fractura sea dspera y dura al taclo; estos
poros encierran i veees cristales sumamente
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pequeiios, blancos y eristalinos, que, mirados
con el microscopio, se asemejan al feldespato.
Su fractura reciente tiene un aspecto vidrioso
muy pronuneciado, ¥ tratada esta voca por me-
dio del soplete, produce las reacciones del fel-
despato.—Tambien se encuentra en el mismo
sitio una (raquita ligera, mas celular, per-
fectamente blanea, y atravesada por vetillas
de la propia roca, 4 las cuales el dxido de hier-
ro ha dado un eolor amarillo. Otras veces es
una fraquifa de celdas grandes, levemente te-
fiida de amarillo, y cuyo aspecto es el de una
lava de color claro. Tambien sucede alguna
vez que los poros desaparecen cuasi por com-
pleto; la roea entonces llega 4§ ser compacta,
ofrece un aspecto vidrioso, y s¢ convierte en
fonalita 6 en domita.

En la proximidad dulas rocas que acabo de
describie, se vén ofras varvias que cuasi todas
eontienen micleos redondos 1 ovalados de ca-
liza blanea cristalina, Su pasta 4 veees se coms
pone de elementos distintos, aunque por lo ge-
neral es una materia do color entre pardo y
verduzco, de aspecto arcilloso, que se derrite
con facilidad en el soplete, convirtiéndose en
una bolita negra y de superficie brillante, y
que puede en mi opinion, calificarse de Waka.
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De manera que la parte mayor de estas ro-
cas se compone de spilitas, que ya volveremos
4 encontrar en otros puntos del Sedorio.

= P, T
B.—TERRENG PoRFiDICO U oFITICO.

I.—OFITA ACOMPANADA DE YESO.

A—Baguin. Al N. de Baquio, dimgiéndose
hicia San Pelayo, 4 un cuarto de legua de la
iglesia del primero de los puntos nombrados,
y en las orillas mismas del mar, se encuentra
un levantamiento de ofita en relacion con ye-
so.—Tambien al E. de dicha iglosia hay cali-
zas de un color gris sombrio, cavernoso, que
contienen con frecuencia escamas de color de
aeero brufiido, brillantes, y que son oligisto
especular; 4 su lado se vén asimismo arcillas
rojas, fragmentos de yeso, y margas negras
en estremo piritosas, que encierran fosiles en
abundaneia, convertidos los mas de ellos en
pirifa de testura granuda, y que pertenceen al
terreno de creta. Los que encontré fuerpn :

Un pecten requicostatus.
Y numinfinas mas 6 menos conicas.



