e e

o
s e

A 6 G’ 1 g2
LR £ - b £ i

iN LUCEM EDITA

A SUBSCRIPTORUM SOCIETATE LITERARIA.

Fra e -

Verim hujusmodi appropinquationes, ¢t si in Geometria
practica utiles , nikil tamen exhibent , quod ments veritatis

avidae satis faciat. WALLISIUSy ceevectrocsnassesetss”
-———_—'——-—"—_-——-—._“-#—-—_.

MATRITI

Ex Typographia Regii Arbitrii Beneficentiae.
1805,



i : e s
= -lrr..ﬁ“LF.._:lr...ﬂuu.. i
e L " R O
A ARE

- .I|1.u.| MIudln.:...Iﬂh‘mﬂ..

; eI 3%
e e B

o e e

L -—
- T
1 ¥
e 4 ¥ b A ; v b : o
or e T : : e = &
8 oy~ J ULF Y '..-. ol |—“r ?..r i -— 1 [ i
= 1 e .= i i [} a i e T B il Sl & 5 — DN 1
BT e g o W o Y R 2 Fos = Landt
= o et e A o e IR T TSR , SOk et [ 3 _ . &, :
BEL __ju. E .l._. .-.. 1 -. oy 3 .ﬁa.r”n-_.l.._... e .__. - L T ||u.....||1_..:.... ¥ .._ - et -l |-m_ . S M# - - Sl Ll : ur.. i
& " e o i i, . r re i , 1 4 e TR ¥ ..- | L ™ . - § k' Ly 4 ok - = i y e _.l.t-r. hﬁwq. ' "
.u.. “ e L, — 1ok g o= ol L..-.In.m .M H o P ..__.. 1 L | iy n " el y - " ._h af == L] ) v b - i 1 vl
-3 & Lo e 2 [ - . o s o alte sl e . PR e ' ¥, " d
3 akel .ﬁ-lru..“ E I . N _.. ._. .... ! .I_u -.'.“. - =t L - Y b = ’ iy ] _1. 7 P ! s T '
1+ e ' ! st K e KAk PO o L T * 1 o'l 4 g Rk e e = , Pl -
= ) ; ....__u....... X e T = i) T ..._ ..r._... v ],y e - ¢ A i . - E sk b ."_.
o o < i il : . iy - | e e L . i \ - & e L x> =
E n.+.- Foea LR S | i T e & A i b= e 0 ] T - - g : Y / e . i e =11 W
- & =k = 4+ £m r + =¥ ey % R, 2 - ey H T ¥ # 4 . =il ’ o : I : . “f
.r [ F s inl 25 ¥ LT M et PO~ 175 pe . ; b R > ; : Ehar poom KO A R e A
n T ! LT + 5 - L b L g 5 Y - i : ul..r. X e . = . o e o o =
- Py \ﬂ“.‘ - - i, ;. O " " iy by : ...ﬂ n. et N ||l .1.. : ;| T L] 3 " M..j......
i ¥ - e . " » = " el et y ™ ; ==
& e T i i # -, & .
; ! = e : ] T g i 4 }
- ] . T : ks . ] i :

—i 4 3 e ® L= 4
- 1 s - i 4
-1. =1 8 el ! T |...F- [ i ik - T (R | .
J A - d 4 ¥ - bl WL [ Y
i [t ¥ { i i dd B e et e = . -
s 3 1 - - 4 i - -
R : , Schaytieen 7o U S s Py gt et .
) : A : : SN T Rty E , G St ; .
L - i r - i % = - " A - - i 3 " L- a T i 2 i - a
' W - ¥ . = r h i Lk - i : e =Ty . V= . . %
| bl P ] P o LF s * & e 1 ' - A - : =y i -
- - - T L] - i - = 8 - & -
it LI % F oy - < # 4 ! - T L Y - 3 - kgt - b iy - a =
- W o - . Lo =1 ol S . N . T Wil 3 L 4 i o " ] 4 o L -
3 5 1 w1 L > . . r " : " 4 i =i .l_. 5 ) i = | ol et X 2l c L F s ﬁ ;
= = T ] o o L] " ] - i -
= =¥ : A e : . g N I T L TN Nt ) Lacalit s . E ol ot 3 : o, = b Wil S : L G e Ao
% e B i B ..|..-_.....-. . ! e = - " - s b ” L 1 . - " L o iF Ll ! i - = - W - s F ¥ = — ¢ ] : ;i o
E W P LT WP, b T I L w2 = - " i L - M i - I g - L G ol BoE e - o+ T e
— T - e e L - Lt - K k = . L - 3 b ¥ - vy ..E-._u_.- b ! - { o o P 3 1 | - P | - s L
- = - . el y W ¥ L " a . " s - . o
! o i - i 1w 1 (! . B PP Tk . [ N - a i e J
! [ . E v - Y 2 | ] ; L r ai : .
IS § e a - ’ o, 8 AL 2y 3 1 i . i ' 4 o ] ~ ; ; " .1.. ... ..h 1 k F B ' 4. . . . 9 b - sl 3
o e R LY - o . i : - f [k i o T e ¥ 1k " * v - > P e et
¥ " S h § Y S | s ’ = . ' el . e = - o d =t o | ] . ¥ A= ! . : :
} BT ] i 1 ~ £l E, L P v 5 = v " Rt g X 3 = - “ : L _- X ¥ L
. : § b % E - - ! . . o 3
e J ¢ = L & o) i = % ! b 3 J e ig . 3 . a . — 8 Al o > 41 & = s 3 " ] :
1 . - il i Y s Ll . . 4 - ! . * s B & 3 T =
d i - e e ; [ ¥ H B X - i o i ) i . ] L } . - - Ch - S IS
[l r M i i R - 3 L} i } = - i 3 n-... i [ | = i
i 7 L ] i % & b i ’ ] B i L} L - - 5 & . ar L " | a
4 o ; R | = i . a L . ” L & 4 o = . r A il =
] e | ' - ’ AT ' - By - i - + i - ' -
] oAl g x - " i I 5 s r ¥ e R =i I r . & F W a - i i -
we 1y T ) » 1 .3 w i ¥ by LK) H ] y £ s i e = ...__.- ¥ i . . 1 - , o M F -
- i o o g = ot e &
= ol " . F e s T LAY 1l y . g T tLg A - fs A= L f ' A . = - - 4 - ! -, o 3wt
e e o e - » E - = ¥
." R &L ' = nu G 1 [ L4 ] " & ||. | 3 5 ==l & L ) .-.._r.ul . _.- i T "= [ % " i i .| ] o = ] .v.-- r 1 4 T » 2
r P e e s : . a v e =y B i - . = B s - B i L
= - : . it SR ' w, [ F - - P [l i s - - 3= {
i o e P e o i -y 1 - i | i " = - o & = . . # . .
. ol - R O e e T i i ] # ] LN ¥ f - " L] iy v e | i F 3 i T = .J.-. P P
- g ke L i . WL )i e i P, 1 wt e B i - i =13 : r . Byt . =) - 2 By e
g ] ¥ ._.h 5. = -‘ - v U F ! . 4 ' £ ¥ & 1 iy | 1 O s L Y - & =
Ml Jp = 2 Rt e w10 " 3 i 4 51 - - i f " L - i 3 e g - A, ] gy | # v
- L ] it ; ool e ' - e ; L “ o - . iy . » M - i = - T T
- T e i - ] A i ' Sty : - ; : . . RN T o ye
T ST e RS e a » ey - Tetuh s n R : . ; 0 I i AE T T I
- L [ i s " { - ! B # 1
Wil T (it T AL A LA SR L St Ao “ b ] i - el Ty - = e, P
- e = & g 1 e ¥ i - g i i [ P i & = .1 = n = B - L "
o i J - s s . & X o s § =y . L N-halda . i = ] i i E ] PRl 1
(TR E i . | R --l.-...._... & " Vil 3 8 b - . 3 - I - A o . ga ‘ . v - I d i ¥ - - K 5 ys
. ¥ T} Y = " 5 g 4 - i k 2 ' . & i e - )
Tompe g { - = e o " L w L TR - . . o -'_-._. e - NjLe - - L = bt n. = R | ol L2 o b - ¥ o i : - i L] |.|_. i
T 5 I x et B Y s ] - re o % = il RN x . , s | 3 X s g . 4 I | . 3 * ] el 4 . = L = ek 5
S ] st w 5 | : ' » L ol 4 Tily ¥ = i e i a W, 1 b B E - = N = .
B N e s i g1 L & 1 r ¥ - s} e — ] ¥ i L F a = J 1 w g 3 1
& & i [ = i Rl ol i L N = - M N el el '] [ k A L - - k L] i A | -
) ol - e Bk TN - - el - A T AT : 3 = ¢ L ey T - L / N + ‘ g s i
g - " e £ My iy o : i ¥ = = v LS i, i | ..H. * - - fra 2 : = Mot ot | = i
TR ¥ o = s L i L Ie L = ... T |1|... ey —_....- =
- - ¥ - d -7 £ o} A = ¥ & W - L el i " 1
- Y . - L ) & e o H i et F kL i 2
4 = pur T = - ! ¥ M
- ' ' 5 i == ALy "R . =
e g i .-. e, B = (o e [ o | il
L By LA ! I ] -
" r . ¥ .._.._-..“ : P



i B

&p

£
I IR
) )

EXCELLENTISSIMO VIRO

PETRO CEVALLOS,

PRIMO REGIS CATHOLICI A SECRETIS MINISTRO,

Beneﬁcfa, vir Excellentissime , quae et Regis
Catholici , et potentissimi Principis Pacis et tua
extant erga nos hujusque Opusculi auctorem, ed
sunt o ut , ni in apertum proferimus , éﬁgmtissim



omnium esse videamur. Satis vero nobis nunc sit
profiteri , vestris sub auspiciis hoc opus incoeptum,
Regiaque wvere munificentia ad finem esse perdu-

ctum. Quapropter infrascripti Subscriptores nomine

auctoris , et quotquot ad calcem insequentis Notitiae
Historicae apponuntur , enixe a te petimus, ut haec
nostr: grari animi memoria ad Regis , Pacisque
Principis aures perveniat , eamgue typis excudere,
atque hujus operis fronte praefigere concedas; eo
consilio ut vestrum patrocinium erga hoc facinus
literarium omnibus sit cognitum , penitusque per-
spectum,

Ludovicus Vera. Raymundus Lopez. Franciscus Xaverius J4uregul.




NOTITIA HISTORICA

pE PROBLEMATE PROPOSITO ANNO. 1797 A SUBSCRIP=
TORUM LITERARIA SOCIETATE PERVULGATA.

Cum nonnulli nostrum, ut rem ex alto repeta-
mus, necessitudine cum Problematis auctore con-
juncti, sermones ac coetus habere coepimus, nequi
ejus in Mathematicis disciplinis magni momenti pro-
gressus perpetua oblivione obruerentur ; primum
nostrum coasilium hoc fuit, aliquot viros scientia-

rum amantiores ad nos allicere , eorumque quandam

stabilire societatem, qui quidem huic nostro nego-
tio nobilique facinori auctoritatem , necessariaque
praestarent auxilia, At quam magna nos cepit vo-
luptas, cum brevissimo temporis spatio quotquot

‘subscriptores ad calcem hujus notitiae apponuntur,

nostris, ut erat in votis, faverunt studiis! Hac con-
stituta societate Augustinum Pedrayes, id nomen
auctoris est, quoddam Problema sua methodo sol-
vendum in publicum" proferre peropportunum du-
ximus, ut, si id nemo solveret, uti revera acci-
dit, hanc novam fore methodum, pro comperto ha-

beremus.

Cognita vero Auctoris indole, qui mirum in mo~ -
dum atque vehementi quadam propensione toto
pectore in Mathematicas incumbit scientias , pluri-
mumque exudat ad ea studia penetranda; minime
autem ad de his scribendum atque agendum , ut
famam magnumque nomen sibi anquirat ac paret:
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animo nostro prospeximus, quantum ipse his no-

stris connatis esset obstiturus; itaque susceptum no-
strum consilium eum celavimus, donéc, occasione
data , huic obsistere jam non posset facilemque se
necessario nostris optatis praeberet.

His difficultatibus superatis, alia major ad no-
stra connata perficienda nobis erat difficultas , mala
scilicet auctoris valetudo. Electus enim 4 Carolo
Tertio Rege equitibus suis asseclis (vulgo Caballe-
ros Pages del Rey ) in Mathematicis disciplinis eru-
diendis, assiduo hujus muneris labore defessus, per
longum septemdecim annorum spatium producto,
atque in Regium Nobilium Seminarium tempore
utriusque domus consociationis eodem munére trans-
latus , novisque molestiis aliorum . quinque circiter
annorum curriculo defatigatus, tanto succubnit one-
ri, viribusque fractus in Patriam, annuente Rege
emeritisque suis cum omnibus stipendiis, secessit,
ibique permansit; donec tandem quiete d labore at-
que aegritudine recreatus quinque aliorum anno=-
rum intervallo, vires refecit suas pristinamque va-
letudinem aliquanto recuperavit.

Tunc igitur auctoris in Matritum reditu, Regis-
que praesidio muniti ; suas ad Mathematicas scien-
tias progressiones in vulgus indicare, decrevimus;
ipseque auctor, et sl invitus, et sua modestia qua-
si coactus, calculatorum tamen auxilio, eorumque

sumptibus ex arca atque subscriptionis fundo de-

promptis,, opus tandem suis facultatibus, non suis
optatis impar , aggredi in se suscepit; sub ea tan-




VII
tum conditione , se partem mere geometricam,
seu pure analyticam suscepturum, pro suaque vi-
rili absolutam daturum ; caetera vero quae ad hoc
negotium conficiendum spectarent, Subscriptorum so-
cietatem fore expleturam.

His positis ad potentissimi Principis Pacis pa-
trocinium confugimus, qui ea tempestate secundus
d Rege erat, primumque regni gerebat Ministerium:
isque consilium nostrum adeo benigne excepit, ut
ex eo die hoc negotium Regis sub. auspiciis posi-
tum auctoritateque sua revera perductum fuisse exis-
timetur. Summa igitur animi gratitudine ob tanti be-
neficii magnitudinem affecti, id uno ore profite-
mur, plenioreque evulgamus; est enim testimoniis
monumentisque inconcussis fultum , deinde secun-
do consilil exitu, atque prospero ejus eventu ro-
boratum.

Programmate Matriti anno 1796 typis excusso
complura ejus exemplaria hic, Berolini Lutetiae-
que Parisiorum distributa sunt; typis vero iterum
In hac postrema urbe id excudere necesse fuit;
centum enim exemplaria antea ad eam missa cum
aliis amplius quadringentis hujus postremae editio-
nis brevi tempore insumpta fuere. Tria praemia
quinque millium argenti nummorum in singula Re-
gis Catholici nomine sunt etiam coastituta , unum-
quodque obtinendum ei, qui primum tempore unius
anni praefinito post ejus promulgationem Proble-
ma Galliae, Germaniae Hispaniaeque solverit atque
discusserit ; Institutum vero Nationale in se ultro
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suscepit , scripta , seu Memorias, quae ad se mitte-

rentur perpendere, eorumque judicium adhibere.,
Pracfinitum tempus , quoad Galliam spectat,

calendis sextilibus anni 1797 volvi coepit , eodem=

que die insequentis anni 1793 expletum est, uti
extat in Monitore num.° 345, quo in opere inter
alia haec sunt verba: “Rex Catholicus ad incitan-
»dos sapientum animos, qui in hujus Problematis
,» solutionem inveniendam incumbere gratum acce-
»ptumque habeant , Marchioni del Campo suo ad
»Parisios Legato quinquaginta nummos aureos, quos
»Callice luises vocant, in praemium constituere
»atque evulgare injunxit, concedendum ei qui pri-
»mus judicio atque sententia Nationis Gallicae In-
»stituti praedicti Problematis solutionem praesti-
»terit.” |

‘Regia Berolinensis Academia eandem promul-
pationem , idem praemium quinquaginta auri num-
morum , quos vocant federicos, iisdem verbis, sub
eisdemque ac in Gallia conditionibus proposuit die
primo Novembris anni 1797, quo ex die praefini-
tum tempus volvi incoepit , usque ad calendas No-
vembris anni insequentis 1798. Meriam , ejusdem
Academiae perpetuus a Secretis vir, unicam tantum

Memoriam ad se missam accepit, in cujus secun-

do tegmine haec erat Gallico sermone inscriptio:
Ad Augustinum Pedrayes , Matheseos Matriti Pro-
fessorem: eamque Marchioni de Muzquiz, Regs
Catholici Berolini Legato tradidit.

Ia supplemento Matriti novitatum historico. (vul-

—
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go la Gazeta de Madrid) Martis die, Mait vero

decimoquinto ante calendas , Problema ad Hispa-

niae Matheseos professores indictum evulgatumque
est ; tempus igitur praefinitum ad 10 €a sohﬂ:mnem
. veniendum evolvi coepit 2 calendis Maii 1798
usque ad calendas ejusdem mens'{s 1799 , eod_efl
praemio sub iisdemque conditionibus  ac PE.I'ISIIS
Berolinique fuerat propositurm. Unus ex Subscripto-
ribus nomine omnium in se suscepit Programmatis
exemplaria , quae €X Provinciis peterentur, mitten-
dum , uti id munus explevit magnum erga €a €x-
petentium numerum , ut ejus solutionis inventioni
operam darent: curam item in se assumpsit SCri-
ptis, seu Memoriis ad se missis , diem suae acce-
ptionis consignandi. Matrit! apud Antonium de Bay-
lo quotquot Problematis exemplaria sunt expetita,
tot gratis data interque viros literatos distributa.
In ipso historico novitatum supplemento enuntia-
tum est, Memorias in Hispania seu per hujus gen-
tis Matheseos professores, sive per aliquod harum
scientiarum corpus atque collegium , aut per ex-

terorum Academias perpendendas atque aestiman-

das, eorumque judicio atque sententiae standum
fore. Denique anno 1798 Programma iterum prelo
commissum fuit ; né consumpta prima ejus edi-
tione , exemplaria expetentibus deesent.

Attento igitur Regio erga hoc negotium prae-
sidio precibusque eorum , qui id munus in se sus-
ceperant, Rex Catholicus Augustinum Pedrayes, ut

in Parisios pro primo regni Ministerio proficiscere=
ok
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tur, designavit, uti d rei Nauticae Ministro ele-

ctus fuerat Gabriel Ciscar, navis Praefectus, et cum
€o adesset conventibus ea in urbe habendis inter
membra ab Instituto Gallicae Nationis electa, alios-
que exterarum gentium sapientes viros , coasilio
unitatis fundamenta in ponderibus et mensuris de-
figendi ; quibus omnibus literariis adfuit comitiis,
ibique tanto affectus honore biennio permansit.

Datum praeterea fuerat negotium laudato Au-
gustino Pedrayes a primo regni Ministro, ante
oculos Instituti Gallici hominum obversandi omnia
scripta , seu Memorias praemium appetentes, et
ad se vel ex Berolino vel ex Matrito missas; item-
que suam ipsius Problematis datam solutionem, ut
comparatione inter eas facta, judicium ferri pos-
set, utra earum rem expediret, Programmatis con-
ditiones expleret , propositumque promereretur
praemium,

Praefinito tempore Hispaniae ante jam confe-
Cto, cum nemo ad id praemium concursum fecisset,
excepto Memoriae illius auctore qui eam Berolinum
miserat , supradictus Pedrayes suam , simul cum
hac a Legato nostro Berolinensi missa , complicata
_obsinataque , Instituto Nationali tradidit solutionem,
idque .quinque elegit viros delegatos, ad hoc nego-
tium perpendendum atque conficiendum.

Augustinus Pedrayes usque ad calendas Qctobris
Parisiis perstitit , quo in tempore magno in honore
habuit quod nemo ex illius Instituti membris , ad in
trutinam suam solutionem revocandum designatis, ani-
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madversionem aut difficultatem aliquam sibi afferret.
Hoc vere dictum comprobat atque testatur offi-
cium nostro Parisiis Legato traditum a Delambre,
uno ex classe scientiarum Phisices ac Mathematices
3 Secretis perpetuo, qui inter alia: “Memoria, in-
»quit , num.’ 1. notata ex Berolino missa , diligen-
»ter existimata ponderataque est ; cunctique ad 1d
»delegati uno omnium consensu pronuntiarunt, eam

wsatis nullo modo facere problemati, seu proposi-

ntae quaestioni: qua de causa delegatio neque
» Instituto sententiam suam de eo dare, neque prae-
»mium propositum suo auctori addicere potuit.
»Quod enim attinet ad duo scripta a Pedrayes tra-
»dita, eo praemium non appetente , uti id ipse
»professus fuerat Delegati suum judicium publicum
»facere non debuerunt:::” officium igitur Delam-
bre explicit , apertum faciens quantum voluptatis
Instituto ex hac quaestionis decissione, 2 Rege Ca-
tholico suae sententiae atque judicio commendata,
accesserat, |
Hoc tandem negotium literarium novae discus-
sioni Matriti objicere placuit; itaque viro Excellen-

‘tissimo Petro Cevallos preces adhibuimus, ut gratum

acceptumque haberet id Regio Cosmographorum cor-
pori commendare: morem nostris precibus hic pri-
mus Minister gessit; septimoque calendas sextiles
anni 1803 id munus Salvatori Ximenio, hujus corpo-
ris moderatori, ut id exequeretur detulit ; isque quin-
to calendas sextiles anni 1804 Pedrayes solutionem
cum sententia atque illorum judicio remissit, Ad ma-
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jorem publici satisfactionem haec tantum quae se-
quuatur ad verbum excribemus: *Infrascripti (hi
»sunt quatuor sapientes Corporis Professores ) vi com-
»misionis ac de mandato Salvatoris Ximenii Coro-
»nado Regii Observatorii Astronomici Matritensis
»Praefecti, Memoriam ab Augustino Pedrayes exhi-
»bitam circa solutionem Problematis, a se superiori-
»bus annis ad Europae Mathematicos propositi , at-
»tente legimus, eaque sedulo examine perpensa, con
»»COT'S omnium nostrum sententia est , Problematis so-
»lutionem ex methodis hactenus notis deduci non
» posse , et ab auctore propositam esse exactam ri-
» gidamque attestamur, quod nihil arbitrarii in suppo-
»sitis, nihil inexdcti in calculis, nihil illegitimi in
»consequentiis in ea invenitur ; immo ad solutionem
 »quaerendam perducet ; sed cum haec methodus cu-
»jusdam speculationis, seu theoriae pars sit, cul au-
»ctor eam applicare sibi pollicetur , ut in publicum
» proferat , erit optandum.”

Vi hujus sententiae atque judicii Rex Catholicus
licentiam ad primam operis partem Augustini Pedra-
yes , Matheseos Professoris , ‘typis excudendam con-
cessit, quoad Problematis Mathematici & se mul-
tos annos ad sapientes Europae viros propositi solu-
tionem expectat ; quamque Subscriptores nunc evul-
gamus. Publicum judex rectus atque incorruptus ope-
rum, quae in apertum proferuntur, eum locum hono-
1is atque aestimationis sibi promeritum, huic ad-
tribuet Opusculo.

s
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SUBSCRIPTORES.

Excelentisimo Sehor Dﬁque
de Osuna por si.

Por su Biblioteca.

Tlustrisimo Sefor Don Juan
de Llano Ponte.

Excelentisimo Senor Conde
de Cabarrus.

Sefior Don Luis Fernandez
de Cérdoba Pimentel.
Excelentisimo Sefor Mar-

ques de Villena.
Excelentisimo Senor Mar-
ques de Villafranca.
Excelentisimo Sefior Mar-
ques de la Romana.
Sefior: Don Francisco Xa-
vier de Jauregui.
Sefior Don Manuel Fran-
cisco de Jauregui.

Senor Don Manuel de Zuaz-

navar.

‘Padre Maestro Fr. D. Ber-

nardo Foyo, Benedictino.
Senor Don Mateo Santiago
Torg,
1.2 Real Sociedad de Ami-
gos del Pais de Asturias.

Excelentfsimo Sefor Don
Gaspar Melchor de Jo-
vellanos.

Real Instituto de Gijon.

Senor Don Francisco Solano.

Sefior Don Tomas de Jau-
regul.

Sefior Don Ramon de Lo-
pez Angulo.

Senor Don Tadeo Bravo de
Rivero. |

Senor Don Pedro Bayon
Cachero.

Padre Fr. Luis Pedrosa,
Benedictino.

Senor Don Francisco Re-
mirez de_listenoz.

La Excelentisima Sefora
Condesa de Lalaing.
Seftor Don Francisco Ma-

yoréa.

Excelentisimo Senor Don
Gonzalo O-Farrill.

Senor Marques Don Igna-
cio Muzquiz.

Sefior Don Fernando Ca-
sado de Torres.
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Sefior Don Vicente Aguilar
Jurado.

Sefior Don Esteban Porlier.

Sefior Don Manuel de la

Pena.

Sefior Marques de Nevares.

Sefior Don Carlos Altami-
£ano.

Senior Don Francisco de
Acedo y Tortres.

Sefior Don Rafael de Echa~

baru.

Sefior Don Luis de Vera.

Sefior Don Mariano Garcia
de Zamora.

Senor Don Rafael Josef de
Amandi.

Seftor Don Agustin Vito-
rero.

Sefior Don Bernardo de
Riega.

Sefior Don Ramen de Ri-
vera.

Senor Don Joaquin Mendez
de Vigo.

Seiior Don Miguel Antonio
de Amandi. |

Senor Don Manuel Guerra
y Marchan,

Senior Don Josef Luis de
Amandi.

Senor Don Pedro Manuel
de Ayala.

Sefior Don Pedro Joaquin
de Cifuentes.

Sefiores Don Alvaro Valdés

y Don Josef Alvar Gon-
zalez Zarracina.

Kl Conde de Marcel de

Penalva.

Sefior Don Domingo' Enri-
que de Puertas.

Seflor Don Juan Ignacio de
Guell,

Senor Don Francisco Anto-
nio de Amandi.

Seiior Don Antonio Castilla.

Senor Don Tadeo Galisteo
y Manrique.

Senor Don Manuel Sixto de
Hispinosa.

Sefior Don Miguel de Ochoa,




XV
INTRODUCTIO AUCTORIS.

Hoc Opusculo comprehenditur Problematis solutio
anno 1797 propositi in Programmate Matriti primum

edito anno 1796.
Quaestio eo tendit , ut inveniantur aequationes duae

I
~y
2

-

#H

||

0
—

&
s

in quibus functiones F. (¢).... F” (¢) inter se diffe-
rant , atque per eas Problematis solutio exhibeatur,
stando omnibus conditionibus, quae Programmate enu-
merantur , cujus in fine introductionis excriptum ¢ fide
datur exemplum. Munus igitur erit sapientis lectoris su-

~ per solutione data aequum judicium ferre: sit ne prin~

cipiis mathematicis congruens, aut assignari possit con-
ditio in Programmate praescripta, cui satis non fiat,
Id pro certo inveniet omissionem solam terminorum,
praescribentium arcus ellipticos et hyperbolicos , Proble-
ma adducere in aliud dissimile simplicioris formae, quae
proponi possit, cujus Problematis solutio, et calculus
omnino absolvitur. Id etiam evidenter concluditur , non
solvi Problema propositum una tantum conditione prae-
termissa , nec circumstantiam omitti , unde quaestio uti
vaga inspicienda sit, et ex datis praefixis non possit
colligi solutio.

Pars calculi ab Opusculo separata exhibetur, ut,
quae ex illo sequuntur ad demonstrandum conducentia,
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lector in conspectu habeat, atque ita melius in ipsius
potestate sit calculos comprobare , et in eis exercitatio-
nem capere , si velit, quae ad similia Problemata sol-
venda oportet scire.

Omnia ita sunt exposita, ut mente facile ea com-
prehendi possint a majore lectorum numero ; nec quid-
quam sine demonstratione relinquitur , aut obscure pro-
ponitur , insistendo vestigiis veterum Geometrarum, qui-
bus etiam complures inhaesere recentiorum. Neque hoc
minimeé obstabit primorum ordinum Geometris, qui, be-
ne perscrutatis combinationibus , quae sunt fundamenta
methodi , caetera leviter percurrendo, ad perfectam in-
telligentiam pervenient.

Solutionis methodus tribus articulis continetur. In
primo praescribuntur functiones algebricae et rationales
variabilis (¢) cum constante (7) combinatae. Has si pro
certo ponitur esse valores (x) et (#), Problema solvi-
tur omnibus conditionibus expletis, quae in Programmate
assignantur. Demonstrantur etiam proprietates, quibus
functiones praedictae Problema solvunt, et quomodo
sint inventae exponitur : sicque palam fit applicatio
Analiseos Diophanti sublimiori parti calculi integralis.

Articulo secundo demonstratur terminos Problematis
per functiones assignatas eandem assumere expressionis
formam ; et terminorum summam aequalem fieri posse
differentiali depromptae ex functione algebrica variabi-

lis (¢); ac denuo Problematis terminos vere referri ad

curvas in Programmate enuntiatas.
Articulus tertius est continuatio secundi, et in €0
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demonstratur aequationem inveniri posse intet terminos

Problematis et integralem (¥) expressam per functiones,

‘in quibus variabiles (%) (%) permiscentur. Caetera com-

munia sunt, eoque tendunt, ut omnibus sit persuasum,
utraque formula Problema solvi expletis conditionibus
praefixis. Exponitur etiam methodus inveniendi aequa~
tionem rationalem inter variabiles (x) () et constan-
tem (7) in qua aequatione continetur vera integralis
respondens aequationi differentiali. (N? 1. Calc. pag. 1 3+)
Potuisset sané Problema hisce terminis proponi: Inve-

nire dequationem integralem respondentem dequations

differentiali (N.° 1. Calc. pag. 13.), nec solveretur
nisi per aequationes

15

r = 4ﬁgﬁ.
e A0
= =5

sed modus iste proponendi magnopete restringeret ge=
neralem methodum , cum Problema , ut propositum fuit,
innumeras habeat solutiones, et unicuique respondeat
aequatio differentialis quae ab alia discrepat, sicut et
ab exhibita (N.° 1. Calc. pag. 13.). '
Articulus quartus continet solutionem Problematis
supressis arcubus ellipticis , et hyperbolicis : hic forma
calculi exponitur pro inveniendis valoribus numerorum
afficientium terminos, quae cum sit in omnibus eadem,

extra dubium ponitur , eos posse inveniri in primo Pro-
Kokok
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blemate , in quo calculus ob nimiam prolixitatem est ad
extremum difficilis. Sed assecuta primi Problematis re=
ductione per functiones ex quibus deducuntur series fi~
nitae habentes (¢°) altiorem potentiam variabilis (9),
et cum in illo retineantur arcus circulares cum elliptico
et hyperbolico , hoc Problema simplicitate praefertur cal-
culo numerorum ex quo applicationes derivantut.,

Cum ad praefata sit perventum , multa opera im-
penditur , ut sequenti Opusculo publici juris fiant; pri=
mum solutio cum caleulo , et applicationibus primi Pro-
blematis modo praedicto reducti ; secundo applicationes
Problematis soluti articulo quarto hujus opusculi. Itaque
nova hac methodo calculi integralis cum suis applica-
tionibus publico judicio exposita, qua Geometrae plu-

rima alia invenire poterunt, officium auctoris omnino
explebitur,
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PROGRAMMA.

Qui-d sciri in animo sit , hoc programmate declaratur: ni-
mitum utram ex methodis ab inventione calculi differentia=
lis hucusque ‘notis deduci possit sequentis Problematis solutio.
Denuo utrum Geometra quisque investigationibus hujusce na=
turae incumbens , problemata similia solverit erueritque theore-
mata ad Geometriam sublimiorem promovendam conducen=
tia, Deprehensa enim XV 1 ab hinc annis methodo qua non
solum hoc Problema solvitur, sed et alia ejusdem generis fe-
re infinita quae proponi possunt , hujus methodi Auctor sus=
ceptum assecatus consiliom, quod nec purae curiositatis sen
vanae ingenii ostentationis specimen exhibet , ex nullis scri=
ptis mathematicis quae perlustrare licuit principium inventio-
nis hausit ; sed haec circumstantia cum sufficiens haud sit ad
Jegitimam super ejus novitate sententiam ferendam, solutio si-
qua detiir verum judicium ostendet: eandem insistentes viam
viri clarissimi Newtonus -ac Leibnitzius demonstrarunt, pri=
mos fuisse inventores calculi differentialis sen methodi flu-
xionum, nec ad problemata hac ipsa epocha proposita faci=
lis erat aditus nisi ope hujus calculi

Methodos 'mathematicas , quae et ut fontes inventionum
aestimari®possunt , ex singularium ‘problematum solutione sae-
pits derivari, satis compertam st omnibus in ‘scientiis .ma-
thematicis versatis. Problemata isoperimetrica calculo variatio-
num originem et progressionem dedere; plurimaeque extant
methodi in Geometria superiori familiares, quae ex solutio-
ne problematum particularium ortae, postmodum devenere
methodi generales : quod et in aliis planum fiet, si ipsa adin-
venta sedulo examine perpendantur,

Nec suspicari licet, mentem Auctoris esse Mathematico=
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rum ingenia, quorum illustria nomina obsequio prosequitur,
in solutione problematis torquere et fatigare ; quin immo ab
hac vanitatis labe immunis non miram dicet, si, quemadmo-
dum ipse, alii etiam ad eandem solutionem analysi ipsa aut
sublimiori pervenerint. Seriem combinationum quae methodum
conficiunt in operibus mathematicis se non invenisse, ut ve-
rissimum Auctor affirmat, et adjungit ipsam esse certa lege
comprehensam , nec in solutione problematum ultra certum
terminum progredi licere, ut, et si generalis, tanquam li-
mitibus citcamscripta methodus habenda sit.

Eandem vero seriem aut aliam in nullis scriptis mathe-
maticis contineri asserere non audet. Quaecumque ergo sit
seties illa combinationum solutioni Problematis conditionibus-
que praescribendis satisfaciens , si ante propositionem in
Auctore aliquo indicetur, plene demonstrabitur methodum
esse etiam ab alio detectam.

Unde et cnnseqﬁens est, ut Auctoris, qui indicetur men-
tem, si cum proposito quaerentis conveniat , fas sit comperire.
Cum enim tam ex hujus Problematis quam ex aliorum simpli-
eiorum solutione applicationes et theoremata eliciantur Geo-
metris, suo quidem judicio, non improbanda; hoc tantum
fine ducitur, “ut sciens quae in hac materia sunt inventa,
» methodum cum applicationibus, si id concessum fuerit, sa-
»pieatum judicio submittat ; sicque merito inventionis prae-
»fixo, ab aliis, quo ipse non potuit, perdncatur.”s Sub hoc
aspectu , omnique sublata occasione invidiae, praesens nego-
tium ad universos spectat. |

L ——— e, -

u‘

T
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PROBLEM A.

Invenire sequationem integralem respondentem huic diffe~

rentiall

ar*dx bridx cridu er’du
L b L e NS i

Vir—z).x% V{ar—ax).x Vi—a)u  V(4r—u).u

frdxvar—raz hrdxvr—rx  krduvVir—ru
e e e — &

V(ir—uz).x V(4gr—=zx).x V(ir—au).u

graduvr—ru lrdxvar—u mrduvir—x
o S e e

V(gr—un).u vV ' v

nraxvVr—u g prdm/r—f__}_ﬂ_dxx/(u-—u).(f-—-u)

oy — — i ———
Va Vu Vr x !

”d;f‘/““(w_" ). (r—x) +_::rudx_+£rxdu i e

Vru Vrx Vru

s

Animadversiones de Problematss solutione.

1.2 (r) est recta constans et invariabilis; (#), (#) sunt
rectae variabiles; (1) est etiam quantitas variabilis.

2.2 Sit (o) alia recta variabilis et F (¢), F' (¢) functio-
nes algebraicae et rationales ejusdem variabilis (¢) cum con-
stante (r) combinatae : ex conditione in solutione problematis
servanda erit x = F (¢); u = F' (9).

Functiones istae ut quantitates incognitae haberi debent,
atque inter omnes functiones variabilis (¢) cum constante (r)
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combinatae illae tantummodo exhibebunt valores (#) et ()
per quas solutio problematis obtineatur.

Ex functionibus F (¢), ' (¢) deducetur valor ipsius
Y=1F"(¢), quae functio est etiam algebraica, sed invol-
vens partem rationalem cum quantitate radicali.

3.2 Ulterius exigitur aequatio numero terminorum finita inter
rectas variabiles (#) (#) et constantem (r) qua ratio ista=
rum rectarum determinetur.

Ex expositis itaque consequitur quaestionem his terminis
etiam posse proponi: si rectae vartabiles («) (u) per fun-
ctiones algebraicas et rationales alterius variabilis (o) cum
constanti (r) combinatae designentur o illas invenire quae
solutioni problematis satisfaciant.

4.2 Factores (a) (#) &¢. (¢) (2) terminorurh sunt ‘numeri
constantes determinati , corumque valores €x solutione proble-
matis habentur.

5. Termini integrales respondentes terminis aequationis diffe-
rentialis praefatac idem habent originis punctum ex quo ini-
tium incrementorum computari debet, ut evanescente («)
omnes hi termini evanescant atque etiam variabiles (#) (V),
posita ergo hac ‘aequatione differentiali ard A + brd B
it crdC % erdE =+ frdF <+ hrdH +« krdX
4 g1dG + [dL + mdM + ndN + pdP + qd(
s+ sdS +=tdT +~ 2dZ = d Y identica aequationi pro-
blematis, ejusdem integralis ar 4 + br B + crC —+ erE
s frF +hrH « krK =+ grG + L +~ mM -+ nN
+ pP +qQ 4+ s8 4+ tT < 2Z = Y consequitur om-
nes valorés ‘'veros possibiles inter limites ¥ =0 # = r et in-
ter limites ¥ = o u=r. Cim # =0 aut u =0, ar 4
o brB &e. = tT =+ 24 =Y = 0; et quando » = r
aut # = r terminus quisque valorem sortitur detérminatum.
6. TﬂIMihi#fﬂZdﬁf‘/( & -', ®esoocene

r—&)x

—
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er::ér’*’f—-—-— i ,chmw*f d.u____
V{gr—2x) % ' V(r—u)u ?

du : ‘
erE —=¢ ?‘E‘f ,_, ref'erunt sectores EIusdem Clf=
Viar—u).u

euli ejusdemque radii = r, discrimenque eorum petitur ex
arcu tantum quo quisque sector insistit. Ponantur arcus isti
(A4) (B) (C) (E): ex solutione problematis eruentur valo-
res factorum (a) (&) (¢) (¢) per quos termini multipli-
cantur.

7.2 Termini frF:frf dxvar—rax

1/-(7"“""-33).5”' , Seoe 8 @

krK = kr f ¢ i’/"‘“’ — "% 3 rectificatione Ellipsis pen-

(f‘—-.ﬂ).ﬂ

dent, et si in primo termino repraesentetur per F recta ar=
cui elliptico aequalis, in secundo autem per K: ex ipsa so-
lutione eruentur factores (f) (4) arcus multiplicantes.

8% Sed terminl hr H — ke | d2Vi—r%
V(gr—ux).

S G = gL ?‘fj yr s . 2° rectificatione H}’perbalae

, LB N NN

V(gr—un).u
pendent insuper continentes integralem finitam. Sit in primo
termino (/) et in secundo (G ) recta ex arcu hyperbolico et
integrali finita procedens, non absimili modo factores (£) (2)
deducentur.
9. Termini sequentes arearum curvilinearum formam apte

exhibent : sit /L = lr dxvViar—u

’ ll.l?.l

Vi
uN=nr —_j{_ﬂfv’:-——-ﬂ ,9Q=qr _dx»/(4f'—~_f)-(r-ﬂ),
Y% -- Vr x
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tlh=tr f Hjj—-: posita abscissa communi = Vra facil-
vVra
lime determinabitur coordinata orthogonalis in unoquoque
termino: et si per (L) (N) (Q) () designantur areae,
factores numerici () (7) (g) (¢#) ut superius eruentur.
Fadem ut dicta intelligantur de terminisesceeecessces

mM=mr d”‘/“‘:‘ﬁ_ pP::frfd”V'?'““-‘-"

Vi s SR
:S:__“f_dm/@:m).(r:—x)*, zZ:zrfxiu_.
Vr u Vrau

o

in quibus abscissa communis est = V7 u.
102 Ex differentialibus 4 4, 4 B &c. d T, d Z , nulla

seorsum est integrabilis serie numero terminorum finita per me-
thodos saltem quas calculus hucusque demonstratas suppeditat.

Augustinus Pedrayes.

i




ARTICULUS L

I

In hoc articulo (x), () per functiones rationales varia-
bilis (o) determinantur, earumque functionum demonstran-

tur proprietates.

2

1

Arr . 502 P :
, (T), (&) designatis per valores ratio-

Sit & = 3

nales in aequationibus (N.° 1. pag. I. Calc.), erit (r— =)

| : s Y&
quadratum perfectum , et exprimere hcﬂbsfi( = )
cEv

per functionem rationaleme.

Ex hac hypothesi habebitur
r—gx = A ia et
&2

et substitutione valornm (T), (A) obtincbuntur aequationes
(N.° 2.) atque deducetur

A — ATTPr =N

r—x A®
7 R R
P—W A
vr Al

A . : s
Erunt ergo (A) et ( - ) functiones rationales variabi-

lis (o) cum constanti (r) combinatae.
1

IIIIII
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Repraesentabitur etiam (_i A

) per functionem 1a-
2 Vr

tionalem wvariabilis (¢ ).

Ex eadem hypothesi deducitur
A —Tr
) - : B p— ® r
41— ( - ) 4

substitutionibusque eruentur aequationes (N.° 5. Calc. pag.1.),
unde (A? — 1 7) oritur quadratum perfectum. Habetur enim

AV T =0

4r — 2 . O°
41 e S

Var—ax _ O

_'I-_-—q..

2 Vr AN

et functiones (O), (

= ) sunt pariter functiones rationa-

les variabilis (¢) cum constanti (r) combinatae.




4

. e §tan
Posita 4 = == : notata que (M) valore vationali in
Il
aequatime (N.° 1. Cale. pag. 2.) quantitas ( — )
Vr

repraesentabitur per aliam functionem rationaleme

Frit enim ut antea
r—n __ (’—4Tr)

ey I’
et substitutionibus eruentur aequationes (N.° 2. Calc. pag. 2.)
ex quibus habetur

M = AT P = &

f—nu @

y I

VrI—y -0

Vr 11

et prodennt novae functiones rationales (@), ( : ).
| II
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( esih ik ) erit etiam quadratum perfectums
el

Cum sit 4 r —u =

(4 1*—4T7)r

11
PO R § BV

o I

et ex aequationibus (N.° 3. Calc. pag. 2.) colligatur esse
(11* — rr) quadratum perfectum, eruetur aequatio

Vi4gr—u ¥
2 VT 1

proditque nova functio rationalis (¥).

6

Formula differentialis pro (x) per functiones (T'), (4)
explicita continetur in acquatione

(&dl" ‘T__Z I’d&)_

Y

T 2
ax=ar. =
il
Ponatar D) = e | ¢
&3
erit A D = r
a DAdA s dD =dr
2T d A
=== NdD =dr
& X
— 55 :

—
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L

;s

cumque habeatur (2.), # = 4 D r*, deducetur aequatio
proposita,

Consequens est determinare valotem functionis trationa=-

lis (X) ex differentiatione prodeuntis.
Pagina tertia calculi valores, et operationes analiticas or-

dine exhibet

(N2 1) (AdT)
(N.° 2.) valorem < (—2Td A)
(N.° 3.) (Adr—2TdA)

Quod si ponatur AdT — 2Td A =2Xde,(N°3)
habetur functio ratiopalis (X ).

0

Functio (X) tribus factoribus componitur.

Hi factores exhibentur (N.° 1. Calc. pag. 4.)
Erit
it ergo ( :

et divisionem probanti constabit.

) funcﬁm integra ut habetur (N.° 2.),

Erit etiam ( XO ) functio integra ut ostenditur (N.° 3.)
A

X

=5 & s, deducitur X = A0 =

et ex aequatione -
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9

Hinc consequitur esse
adr— - v
AS

et repraesentatur differentialis praefata per (4 ¢) et functio-
nes rationales jam inventas variabilis (o).

10
Sit etiam D 1 = = et habebitur (6) {
gD - NdT — 2T 41

113

o

du = 4r'd Di.

I1

Pagina quinta calculi continet valores ex differentiatione
deductos, et functionem rationalem ( X 1) differentialis (& #).

(N.° 1.) nar

(N.° 2.) Habetur valor < —2r17d1 _,

(NS 3.) {ndr-—zrdn 1
Fiat 1 dr —2Trdn=2X1 &¢

(N.° 3.) invenietur functio rationalis ( X 1),

o
= e e T gt L
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12

Functio rationalis (X 1) est etiam tribus factoribus ratio-
walibus composita.

Pagina calculi sexta exhibet (N.° 1.) factores istos, quo-
rum duo sunt functiones rationales jam notae, et tertius ex
differentiatione prodit.

1d ergo calculo palam fit, dividi (X 1) per (@) nullo
residuo relicto, Quotus designatur (N.° 2.). Ulterius demons-

tratur (-_-X(; ) dividi per (¥) absque ullo residuo; quo-

tusque etiam ostenditur (N.° 3.), undée erunitur aequatio
Xl =09

Ernitur pariter aequatio

du = sradlr :iqg';r

4

14

Hae sunt proprietates hucusque demonstratae de variabi-
libus (%), (#) per functiones rationales (r), (&), (m)
explicitas, unde aliae rationales functiones procedunt, quas
omnes recolligere oportet sequentibus aequationibus

AT 1 Va VT

#——H [ ﬁ—-"—""‘".

v AR 9 oy A 9




I/F-—T- ARy, 1/41"-—.1,‘_____9_
RS e TR
g — BOZ 8r*d ¢
A3 ?
o e e T
SR G Y i e
i e PR Viar—u . ¥
Vr I
:
< Im, @?Q.nir a o

Methodus qua inventae sunt functiones istae est applicatio
guaedam analyseos Diophanti , ut ex dictis jam colli-
gere licet.

Sitogi = LD
&2
_ (&*=r1)r _ (A—K)’r
= A2 S A2
41—% = (34°—r1).r . (28—H)'r
< A2 i A2
it A £ L
erit A = —— -
9 g e
1
H
A= — = i_
4 AH .
: =
II__Ifo(2-.1‘1’--—--?:?')_ i
HK—2H
Ponatur etiam # = ——
ﬂ'l
r—i = (A T)r, = )7

—




AT ==T).r (20— N)?r
47—u — - 2 ST A
I I
178 ) e L TSy
7 e 2 F i
4 4N
G FN.(2 '— N)
O F— 2N
KH (vK—H)\ *FN. (3 F—N)
deduceturque — e e

pro cujus solutione plurimae possunt fieri suppositiones:

haec si praefertur K — 2 H = F — 2N
colligetur ¥ = K — 2 H + 2 N
KH(2K—H)=N.(K—2H+2N).(2K—4H~ 3 N)

2 N(E)+7N*(K)+~6N? — 14 HN*+8HN=o0
— 2 H — 8HN
-+ H?
et dividendo per (N — H)
2 K>+ 7N (K)+6N* —8NH=o0
— H
quae solutionem exhibet per valores

2 K>+ 7 NK~+ 6N*

o — _ (KE=+2N).(2K~+3N)
K—+8N K+8N
- 7 __ (K~+2N).(—3K=+2N)
K+3N g
Sl e ar e N e 3(K*+2NK 4+ 4N?)
| K 4= 8N
2 K — H :MHZ._).
K+ 8N

2



10

— 3 K. (2K + 3 N)
Ao I o BN :

Itaque si fit K = ¢, N = r, prodibunt functiones (T),
(4), (m) propositae, et quae ex ipsis derivantur. Alils etiam
modis procedi poterit ad inveniendas functiones quibus Pro-
blema similiter solvitur; ex quo sequitur Problema proposi-
tum esse indeterminatum , et infinitas habere solutiones. |

2 F— N —

ARTICULUS IL

I3

Hoc secundo articulo demonstrabitur terminos aequatio-
nis differentialis propositae ob proprietates enuntiatas functio-
num assumere formam, qua compatabiles inter se reddun-
tur , et ex eorum summa elici potest formula integralis finita.

Termini etiam ad classes reducentur ; alii nempe ad ar-
cus circulares , ellipticos, et hyperbolicos, reliquos per areas
curvilineas repraesentare fas erit.

16

Sit (§) arcus circularis respondens abscissae (y) ex
origine diametri (2 r) computatae ;

ertd S =
Vizr—w).y

rdy

Id est elementis calculi differentialis constat.
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17

Supponatnr in formula praecedenti § = Ay P iEnR &
ex substitutione valorum habebitur

2rdx rdzx

dA = —— Ly

R T

V'(zr——-;m). 2% = V(r—-x).x

18

Ponatur etiam y = 3 #; § = B;

: rdx
deducetur d B = — s rdx S e g P

V({2r—zx) 3% V(4r—a) %

19"

Sifity=ou; 8 =03

erit A== rau £ S

Vir—u). u

20

Fiat denique y = fu; § = E, et eruetur

g rdu e

V(gr—u)u
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21

Sunt ergo (A4), (B), (C), (E) arcus ejusdem circuli
qui inter se differunt, ut pote ad abscissas (2%); (

(24), (%u) inter se diversas relati.

22

Differentiales arcuum suscipiunt transformationes sequentibus

aequationibus indicatas

T

Q. adad o0 OE(.{_E..
T oar VRS
9 2 a5k __-AEd:pﬂ

2T VY AVE
a 4C _ %Qdy¢
3 AP VT R
a . d-EB- - oadae
i PP v e
Cu el o BB
V(ir—a).x
i AOE.%r2d¢
FAC
Vi e
2.7 A
VP e M Rl
A

ex substitutione valorum deducitur aequatio prima,




4B = r‘%’# -
Vigr—=2x). %
Var—x =~ .0
2 Vr A
et ex substitutione valorum deducitur secunda.
P ke r d u
V(r—u). «
2
et 6 3 Q.87 d o
113
Vr—u __ ©
v I
e
2 7 I

et ex substitutione deducitur tertia.

Postremd 4 E = rau s

Vgr—u)u

_

Var—u ¥

e ———— o Fa—
2 Vr I

et ex substitutione deducitur quarta,

L0
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Designetur in Ellipsi semi-axis major per .ovovvinnes (o)
SEMB-BNIE  MINDL 5w oiosvasvons smnns suvsviessvansse (1)
A0SCISSA ¢X CenIro COMPUlalads s o osvavisvevessnsiosnosi(t)
T G 1 PO PO s 7)
AICHS CLHBIICHUS o\ iss S TiR T R wia s an 5 onoisisia vosipians ()

.d! ‘l/‘,ﬂ —}-.(fi.—-fl) P
S =S VAY I S e o
Ve —1¢

e b e T

2
. a . g R,
Ex aequatione ad Ellipsim »* = — 8 (¢ — 1)
eruuntur sequentes

o eyvdy=—ftd¢
drvdy=J,rdar
vdr=—feCde 4 etd?
eyvay + di* =fdtvet + (fF — ).

cl
ac postremo aequatio proposita.

AS=Vdy +di = fdr——wfe”""(f“" :‘_*‘) 2
TR i

24

Determinatis valoribus rectarum in formula praecedenti

1 e 2 IS
per acquationes ¢ = 4 7%, f* = 3¢, £ = 4 r #,

EEE 1.

2 }/(f—:ﬁ').ﬁ:




o

! xVr
est enim 4 ¢ = 4 __‘f_
Va
wﬂ;..(fw)t,
e’ o Yareay
Ve — ¢ 2V — %

ex quibus deducitur aequatio prima.

25

Ergosi fit # = 4ru, § = K, prodibit etiam aequatio

dK:izu/q.r — r u

2V(r—u).u

y

ac propterea termini (F), (K) inspiciendi sunt ut arcus -

elliptici respondentes abscissis (2 vr #), (2 Vr u) computatis

ex centro ejusdem ellipseos cujus semi-axis major = 2 7, et

semi-axis minor — 7 v %

26
In aequationibus
__d F O’sdoe

4arvr AP YT
dR < - 90de
ArvVr I VT

exprimuntur differentiales praedictae per (d ¢) et functio-
nes jam notatas.

In aequatione 4 F = e il smain )

2V (r—u).x




16 '
906 [ S50 s adx

\—
L w17

substituatur e i
A3 2

2P AVIT -
5 = V(r—=x).2
20r
JAN

et prodibit acquatio prima,

duvVar—ru

= V4r'—rux

IndK = - -
V(r—u). u
: : d¥vQ.4ard a u
substituatur etiam —— Hﬁ; R e
2

29 ¥ -
= Var’ —ru
I1

LT

270V

e e ———

— = V(r—u).u

et prodibit aequatio secunda.

27

Sit semi-axis primus hyperbolae...........cvoviiis = €
SRRy e T A R GO R e e —
abscissa ex centro computal@.......eceviiscsnienes =¥
semi ordinata respondens......oieiiiiiiiiiiiiiiiis =Y
arcus hyperbolicus. ... . T e SR e e

d;!t/(f"'—t—j'*) ;2__‘?5

2 &
erit d § = —— : = S
Ve — ¢
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sequentes oriuntur
cydy=ftd¢
tydy =fiad
f*}’*dﬁ —"'-f”#zfdt’—-fze‘idt'
ppdy v d)=pean(E5L) = opar

¢

ydS = yvdady ~+ g = —f:— dlr'\/(b’g - ?2) g
B
undé colligitur aequatio proposita.

28

Fiat e = 2r, f=2rvj3,{ =

e? 4 f?

ez

habebitur ( ) 2o = AP — 41

167 — 4% 12 78
AP — A= — < AGRLAGRECR e LR 0k o
r—x r—

413 — 1%
Pl % | f — %

e
Ll

12— ¢

Ve + 12 G %
¢’ e T B

LT . —
3 a—

Vi — & Va

Denud ex aequatione #. (r — x) = 47> — 1° &,
habetur 22 d ¢ (r—2x) = dx —r'dx
2dt.(r-x).1/m;mmf:3r5d#
Gl sl 3rdx A
2. (r—a) V(4r —x). (r — %)
K
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ex quibus colligitar differentialis arcus hyperbolici

Frap BE 3r2dxvr ¥
= (r—x).V(4r—2x) (r—u)x

29

P

: 2 —x).r X
Sit B = Fiyr ) ==

Vr—zx

deducetur (4 g) sequentibus aequationibus
B2 (r—2) = 167" & — 4r &
28d8 (r—x)=8dx - 162 dx — 8rxdx

ds.(r—x).Vgr—a). (r—x)ra = (r—2). rde+ 3r3d%
davr—r« srrdxvr

Sk iy AaTe
V(4r—z)x (r—a) V(4 r—2%). (r—%). %

———

ds=-

30

In Programmatis octava animadversione ponitur

dxvVr—rzx

dH = — —
V(4r—=x).x

D _d:&*/ri-—_—r:i_l

- V(4r—au)u
estergo A H =dp— dy
dG = dp —idy

et terminus (H) sicut et (G) erit differentia arcus hyper-
bolici a recta finita,

e =




. 19
31

Procedendum est ut (26.) et prodibit

oA H s e
arVr . A
dG Y odoe
ARV e T

32
Si abscissa curvae repraesentetur pet (%), ordinata res-
pondens per (3), differentialis areae per (84 %), abscissae
et ordinatac in reliquis terminis Problematis facile deter=

minantur.

Posita pdy = d L :.-frdmﬁf:fi.
Va

erit sy —2vVrw

B=Var—ru

prodibit enim 4y = L& m_‘frf s
V&
g radxvar—u
- V&
Vigr—uz). (r—=)

ponatur ﬁd%:‘:dS:rd# e
Vru

erit s — 2V r u
rdu

dy = ————
)




20

8 = Vm——x)

; rxdu Nl
In termino 2 Z = —_—, it § = 4, codemque

Vru

modo in caeteris proceditur.

33

Termini praefati exprimuntur per (d ¢) et funetiones (¢)

sequentibus aequationibus

1.2 d L Z_AOz?dqu
8rivr A TTVE

g 2 _dM__:_fIHI'QOc{:;:_
8r*vr ATP VT

2 aN. .  303eds -
3 :vrﬁl/? e M*II:/-IT

43 R e 0¥QAdg
- TarvE AR

a dQ _ AOsovds
5 82 vF AP VT

62 _ dS_z_fb?QAOqu
| 872 vr A2 T VT
s3 _dT __ rrs03dg

16°vVer | APV

Qa _dZ ___:I‘tli?ﬁdcp
167 vr AT VT

Methodo substitutionum jam probata, praecedentes acqua-
tiones adjunxisse satis erit,
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34

AE quatio quae hic ut integrabilis ponitur y eadem e¢st cum
proposita in Programmate.

AEquatio haec exhibetur (N.° 1. Calc. pag. 7.)

Eadem aequatio exprimitur (N.° 2.) per functiones (¢)
et termini respondentes in utraque sunt omnino acquales ut
ex antecedentibus liquet.

Denique termini repraesentantur (N.° 3.) reducti ad
communem denominatorem.

Ut aequatio (N.° 1.) cum aequatione Programmatis con-
feratur , illius factores numerici ex solutione noti designen-
tur per (2'), (4'), ('), &c et aequatione per {r’ Vr)
multiplicata , deducetur

/
ard A =2 rad

4

dl’

4
b rdB

Y
2

o
<
-,
oo
[l

&e.®
atque ex inde earnm perfecta acqualitas patebit.
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39

Sit X1 = a02AD" = bAZAD = &' (N §0)

Xtd :
e (NS
40t vr

etit 4 Y =

36

Functio (X 1) exprimi potest per series finitas, et homo-

geneas wvariabilis (¢).

Valores functionum (A), (O), (2), (1) in se do-
cantur , et habebitur primus terminus, sicque de caeteris, ut
ostenditur ( pag. 8. Calc. N.° 1.)

Comparatione concluditur series esse homogeneas; cum-

que forma calculi et methodus perspicu¢ exhibeatur, pro-
lixitatis vitandae causa series non complentur.

37

Posita (V') aequali functioni (¢), (A) et (1) homologae,

ettt Y = e inteoralis finita aequationis differen-
g graiis finita aeq if

tialis propositac.

Fiat A = R, deducentor sequentes aequationes
V2R =AVer

RYAY +Y*RAR = 41 VdV + 2V2dr

RAYVI+2VrdR=2RrdV+VRdr

N




*3
2RTdV 4« VRAT — 2VrdR
R vT
sed (r), (&), () sunt functiones (4) jam determinatae

(Calc, pag. 1. et 2.)

Si supponitur (V) functio ejusdem formae , prodibit
Xdo

A* T VT
eandem aequationem et praecedentem 4V —

(35.) habetur X = X1,

Functio igitur quae ex integrali finita, per differentiatio-
nem eruitur, eadem debet esse cum deducta ex congerie

serierum.
38

Functio (V') determinatur per aequationem

gy =

aequatio 4 ¥ = -

et comparatione instructa inter

___XI a ¢
A% 112 VT

V=cgt et 8red 4+ p77¢" s w13 ¢ 4 o 14
in qua (), (8)s (p)s &c.* sunt numeri 'indeterminati'.
Ex suppositione deducitur |
X = 18 ¢ ¢® ~+ 342 ¢ r (¢7) &c.* (Calc. pag. 8. N.° 2.)
' - §40°
Rursus si in aequatione
X1 =a40sA1 + bAsAD &1

termini,, multiplicatis factoribus exprimantur per functiones
variabilis (¢) ut ostenditur ( N.° 1.) erunt series finitae ( X )
(X 1) omnind homogeneae. Ergo instituta comparatione in-
ter terminos, ut habeatur X = X1, invenietur integralis

fals ¥ 20
Vo 1 IS
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39

Series finita (X)) deducitur ex formula

1Y = ZFRJK_-P_VRJI‘:_BPViR_‘
i R VI

Substitutis valoribus functionum (V'), (T'), (A), (1)
(dV), (d1), (da), (d ) obtinentur aequationes tres

( Calc. pag. g.) quarum summa exhibet seriem finitam (X )
( Calc. pag. 8. N.° 2.)

40
Fit X = X 1 per acquationes inter numeros indeterminatos.

AEquatio (N.° 1. Calc. pag. 10.) reddit aequales primos
terminos utriusque seriei; aequatio (N.° 2.) reddit secundos
acquales, (N.° 3.) tertios, (N.° 4.) quartos, et sic deinceps.

Cum ergo habeantur aequationes unde-vicenae numeros
s determinatos unum et viginti continentes, eliminatis ex or-
dine (¢)» (8)> (p)s (m)s (0)3 (@)s (B)s (¢), e
pervenietur ad aequationem finalem inter numeros (s)y (),
(2) ut habeatur X = X1, et exinde eruatur integralis

finita (¥).
&0 i

Ex his concluditur expositam integrandi methodum sim-
plicem esse , et principiis analyticis plene conformari. Utque
generalis demonstretur ultimo afferetur exemplum, cujus cal-

culus omnino absolvitur. Magna difficultas et prolixitas cal-




=
i
T e

%9

culi in Problemate proposito ex natura functionum (r),

(A), (1) petitur, ita ut, si possibile foret has functiones
ad simpliciorem formam reducere , calculus aeque redu-

ceretur.

ARTICULUS IIL
42

Integralis finita (Y) exprimi etiam potest per functio=
nes (#), (#), ut in sequentibus demonstrabitur.

43-

AE quatio
i V(r—z)u _ —4rTn03do¢+ ArOYQd¢
AP I A 12 VT
exhibet differentialem ( e {_)_ - ) expressam per (4 ¢)
| 21 Vr

¢t functiones (o)

Fiat D = v (r—#).#; habebitur

2DdD =—udx~+ au (r— )
R e .--udx_ ﬁ_}__dfnfﬂr_-—:_x_ﬂ
V(r—=x).u Vi

ot substitutione valorom (), (d#), (& u), &c* (14.)
‘prodibit aequatio proposita. §

v



20
44

Hoc ordine servato invenitur differentialis (‘/(?"—H)-# )

ut ostenditur sequenti aequatione

d v’(r—-u —-4r1n:1«nzd¢+n¢n02d¢
27 Vr il g

435

Differentialis (1/ (4r—2). ) determinatur aequatione

J ( V(4r—ux).u )_ — rTTASAS zanQdfp

AT VT AVTE VT A TP VT

Sit D = v (ar—ux).u, deducetur

de__-ud_x duvasr—zx .

R —
V(gr—ux ). u Vu 2

et substitutione valorum instructa, habetur aequatio proposita,

Ex analogia factorum habetur etiam aequatio

d( (4r—u). )__ —rrA®Qde AN H?AOEdq&
| 4n/r AT VT AP YE




e—— Sl

27
47

Invenitur ulterins aequatio

d.( Va ): mAO0sde¢
27

AT VT
SitD:V;_j eritde:-Ld_f :__A_OE. 4:dL
B . Vx A* VT
p ( V"x—_)__HjAOE.dL
21 A TP VT

48
Aovoade

Habetur similiter 4. ( Vi ) e —
2r A YY

49

Differentialis partialis quaecumque ex praedictis habet
formam qua integralis finita (¥) exprimi possit per func-
tiones (&), (#)-

Ex aequatione differentiali

ire 2 Edu.  Xude
ﬁi HE VI‘ &R 1—12 V/Il

praescripta (37.) deducitur X = X1.

51/;__1_ SVau e F(V(q.r—-—.i)-.ﬂ)&c';
27 27T 4r]/r

Sit etiam Y =

N.°*5. pag. 10.)
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ert X =M A0 4+ 800 ¥Q —prIllaa
+pA00¥Q e &0t (NS0

Sed ductis in se hisce factoribus, series prima quae inde

producitur , habet in primo ejus termino (qblﬂ), et in ulti-
mo (r®); est ergo comparabilis cum seriebus functionis (X 1)

modo jam explicato. (40.)
Id ipsum de seriebus ex reliquis differentialibus deductis

demonstratur. :

Haec integralis per functiones (£ ), (u) determinatury ut
prima, aequationibus inter mumeros indeterminatos.

5 e eVa *ilfz_b_p\/(q.f—:ﬂ).lf_&c.i
t:.rif:X:;E_II’J‘HDE—l-f.’a%:c.*"L

Eliminatis ex ordine numeris (¢), (8)s (p)y &e.* (4)s
(b), (c), &ec’ ut habeatur X = X 1, deducetur etiam

aequatio finalis inter (s), (#), (2), per quam determinari
poterunt cacteri numeri cum integrali finita ().

§1
Devenire poterit ¥ = o, variabili (¢) remanente indeter=
minata.

Substitutione valorum, habetur

273 Ll nVE
27 P
SVu L SR T
X RS 0.

-
i —— v e ——— = —

—— e e o o




-
aar
= e S — U

29

oV(4r—a)u o OVT

4?'\/_:'_ All
mV(4r—u).x _ ¥ VT

AT VE ATl

oV(r—a)u _ 0 A VT

21 Vr ATl
pl/(f—:ﬁ).m‘*__ pwo VT .

21 Vr Al

sed esse potest
e+ 380 +p0 ¥ 4+ 0A~+pud=0

functiones enim istae sunt quarti gradus, et habentur sex
coeficientes , quorum determinatione oritur aequatio

3M+ 34+ 40— 4% —A—2=0

et in ea variabilis (¢) manet indeterminata.

52

Cum ergo in aequationibus eliminantur numeri (), (8),
(¢)y (7), (@), eliminatur etiam (u), solumque relinquun-
tur aequationes inter (), (£), (¢); &c2 quibus ut an-
tea pervenitur ad aequationem finalem inter (), (£)s (2)s

53

Integralis (V) deducta vel per functionem (¢), vel per
functiones (#), (®) semper est quantitas realis ; nec ob-

- jici sapienter potest nmumeros praedictos nullos valores rea-

les nancisci, quod sequentibus propositionibus demonstratur,
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e calculus nimis prolixus exigatur, ut utraque solutio vera

pronuncietur.

54

Xdo
Ry
minus, qui dividi non potest sine residuo per (L), et alter,

qui dividi non potest sine residuo per (11)s

—  invenitur itere

In differentiali prima dY = —

In aequatione diﬁ'crentiali

2erV+VRdI"-—=2V1‘dR
s - (§37:)
RYVY'r

ay =

continetur haec

1Y = zrdIf__l____Vdr ____E_VrdR_
R VT RvT Rvr
cumque sit Re= AT
dR=1ndA+40dD

substitutione prodit

—2VrdR _ —2Vrda 2 Vrdn
R* VT A TIVE AT VT
s . — 2
et colligitur terminum | — i f{&) non esse divisibi-
A’ TI VT

leni sine residuo per (A), nec (__ zﬁvni cfr{) per (I1).
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In functione (X 1) sunt etiam termini
(20¥2032),(sA00%0), (¢rrrA03), (2rrovQe),
qui dividi non possunt sine residuo per (A) et (m).

56

In functione ( X 1) non invenitur factor communis oms
nibus terminis.

Nulla etenim ex functionibus (A), (O), (2), (@) est
factor communis , nec functiones istae habent inter se¢ com-
munem factorem. |

57

In functione (X) deducta secundo modo sunt termini
qui dividi non possunt sine residuo per (A) et alii qui non
possunt dividi per (11 ).

Primus terminus ( Calc. pag. 10. N.° 6.) non est divisi-
bilis sine residuo per (A), secundus non est divisibilis
per (m), &esd

iy

Pars functionis (X 1) deduci non potest ex integrali finita.

Si haec deductio foret possibilis, termini reliqui exclude-
rentur, numerique illis adjuncti nullius essent valoris. Sed
comparata functione (X 1) cum (X) quae habetur (N.° 6.
Calc. pag. 10.) omnes utriusque functionis termini inveniun-
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cur ita dissimiles, ut non possit obtineri X = X 1, nisi per

series finitas variabilis (¢), et calculo supra explicato.
Observatur quaedam species similitudinis in terminis se-

quenﬁbus

p dif. V(47r—#):% — ,AQo¥Q —prTIAS
4rdoVvr

odif. V(r—%)% —,Ar0¥0—40rrnOs
2rdoVr
et parte (X1)=mAQ2¥Q trrAO3
+ pAADYTQ
non est autem vera haec similitudo cum sit impossibilis aequatio

— oA — 4000 =17A0.

Apparet etiam similitudo in terminis

_= dif. ‘f(“—__”)"” — s ¥AOS —nrTAOQ
ardoVr
et parte (X1) =/ ¥A032+27rT0¥Q

sed insuficiens; est enim impossibilis aequatio
— A = 2V
Ut sit igitor X1 =X, (¢), (9), (o) & (o)
(b), (¢), &c? veris valoribus numericis et rationalibus
componi , necessum est.

59

st itaque essentialis character functionis (X 1) ejus for-
ma terminorum ob quam dividi non potest sine residuo in
omnibus terminis per (A) et (1), atque etiam ita pendet a
valoribus specialibus aliarum functionum (&), (1), (A) &e.*

= SRR SSRRS
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ut non aliter quam per series variabilis (@), integralis fini-
ta (V') eliciatur.

Conditionibus his servatis, numeroque sufficienti termi-
norum stabilito , integralis mecessario invenienda est duobus

modis praefatis.
60

Infinitus est Problematum numerus quae solvi possuni.

Mutentur tantummodo termini nempe ultimus et penul-
timus in aequatione differentiali, et loco

e Ir AR SN gy szrxda
Vra ¢ Vru
ponatur
1° tdT = R ANYEN o g zatduvru
. T r J B r*
20”{1,__ twxdavVra o S g zx?}udu_vﬁ;
' TR J i rt
0 tutatdxvVra . o zatu’duvru
2 tdT = = iy ,de_-1 = e

et sic deinceps usque ad infinitum.
In unaquaque suppositione differct integralis finita (1) ;

differet etiam aequatio finalis inter numeros (), (252 ),
et consequenter different valores omnium aliorum, qui ex is=

ta deducuntur.
61

Per functiones assignatas solvitur Problema servatis ommnious
conditionibus in Programmate pracseriptis.

Functiones istze ut datae et formantes Hypothesim. in-
j



spici debent 3 idque demonstrandum: est ( licet multis inutile
videatur ) per functiones

4P e 4°Tin?
R SRR

¥ —

prnpositum completc obtinerl.

62

(%), () sunt functiones algebricae et rationales, et satisfit
huic primae conditions.

63

Tutegralis (V) est etiam functio algebrica involvens ~ quan=
titatem radicalem.

Satisfit huic secundae conditioni duabus formulis. (art. 2

et ) _
Elici potest eliminatione variabilis (¢) aequatio algebrica
et rationalis determinans relationem inter (%), (u)y (7).

Haec est tertia conditio cui satisfieri posse demonstratur

in sequentibus.
o8

Valores factorum (a), (b), (¢), &c* ipsa solutione deter=
minari Possunts *

Huic quartae conditioni satisfieri constat (art. 2. et 3.)
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66

Tdem ést originis punctum variabilinm.

Cum ex valore variabilis (¢) habetur T = o, erit etiam
¥ =0, # =0, Y = o0; omnesque termini (4), {B),
(C), (E), &c® evanescunt: et haec est quinta conditio

pari_ter obsgrv_ata.‘
07

AEguatio ar A + br B-+ crC + ¢r B, &t =Y.
habet valores ommium terminorum veros &l reales inter li-
mites % — O, & = r, ¢t futer limites 4 = O, # = T-

Vatiabiles (#), () crescere possunt 2 (o) usque ad (r):
ex valore enim majore termini multi devenient imaginarii.
Solum ergo inter hos limites habet aequatio omnes terminos

reales, quae est sexta conditio.

Nulla ex differentialibus (4 A), (d B), (4 C), &e.? (4 S)y
(dT), (dZ) habere potest integralem finitam.

'De terminis 1 (4 A), usque ad (dG) compositis una
sola variabili cum ejus differentiali id satis compertum. Cae-
teri a (4 L) usque ad (4 Z). in quibus variabiles sunt per-
mixtae pendent 2 primis connexione necessaria, ot tantum €X
eorum summa erui possit integralis finita; et haec septima &t

ultima conditio cui satisfit.
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69 |

2bunde liquet in solutione data Pro-

Ex praedictis igitur
‘hus conditionibus observandis, et in

blemmatis satisfieri omn
Programmate praescriptis,

70

Potest deduci eliminatione (¢) aequatio algebrica et ra-
¢tonalis inter variabiles (), (#), (7)) Ut sequentibus de-

71

2
Ex aequatione ¥ = o f
&2

eruitur A’ x — 4 1° T = Os

AEquatio haec eadem est cum ea quae habetar (N.° 1.
Cale. pag. 11.) substitutione valorum (&%) et (T)

3

Si aequatio praecedens eadem cum sequentl supponatur,

monstrature

erit a = %
b=8rx - 241"
¢ = 221’ % -+ 308 15
&ed




e — i —

37
/4

2
Similiter ex aequatione # = i

1-12
tio (N.° 3.) qua posita aequali cum aequatione (N.° 4.)
habebitur

deducitur aequa-

A = 9#

B = 48ru - 241

E = 467°n <+ 303 r?
&e?

©

Ex aequationibus (N.° 2. et 4.) deducitur aequatio (N.° 5.)
eliminatione primi termini.

76

AEquatio antecedens ponatur eadem cum sequenti (Nf’ 6. )
erit At = bA— aB
Bi=¢A—ak
Ex=fA—alkK
&’ |

/7

Ex aequationibus (N.° 2. et 6.) prodit aequatio (N.° 7.)
eadem cum (N.° 8.) |

AEquatio (N.° 6. ) mult:pllcetur per (¢), ut eliminetur
primus terminus et habeatur aequatio (N.* 7. ), quae si po-=



natur eadem cum (N.° 8.) =
eritAz:!f}lI——a.BI
Bi—e¢ed1—akE1
Ers=fA1—alk1
Rl

I

Hoc eodem ofdine adhibito  ex aequationibus (N.° 6.
et 8.) prodit aequatio (N2 9.} eadem cum (N.° 10.); iti-
dem ex aequationibus ( N.7 6. et 10.) prodit (N.°11.) ea- :
dem cum (N.S 12.); €X ~aequationibus (N.° 10, €t 12.) {30
prodit ( N.* 13.) eadem cum (N.° 14.); sicque procedendo
( p_aSsibile’est pervenire’ usque ad -eliminaticnem terminicon=- |
tinentis potestatem primam variabilis (cp);,-quod ot clarius |
perspiciatur comparetur aequatio

A5¢5+35¢4+-E'j¢3+&c.’:0

‘cum aequatione Ay¢® + B3¢+ E ¢t + & =0

prodibit pHA |
33-A5(¢‘)+Es-ﬂ‘s(ﬁé"')-l-Fa.A;(@)-;-&cﬁ} '
sl |

—A3.Bs —A43.E;5 —A3.F5
eadem cum aequatiﬁne o
A6 () + B6 (a;:‘*):-il-"‘E 6 (¢3) + &c? =0
Ex aequationibus 4 5 (¢f) .+ B 5 (¢9) + &' = o
A6 (¢) + B6(¢f) + &e. =0
Bs.Ab (s*) + E 5. 46 (¢) + &ey
S A Ve }:°
» eadem cum A7 (#*) = B 7 () + &el=o

| orietur
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Lex functionum hisce aeqnationibus exhibetur

Ar=5bA —=2 8B
. Pt o W B OO ) R R
vy = Broda— 41 B
Ab-=gliny A )1, B3
As = B3. A4 — A3. By

A6 = B3.As— A3. Bg
A7 =B 5. A6 — As5. B6
A8 =Bs. 47— A, Br
: &C_a' :
Bi1 =med-—a'E
Ba—eAd1l —ualhrx
Bs=E1. A2 — A1. Euz

B = Easdj3 — A 1«E.»
B =B Ay — 472 B}
B6=E3 As —Aj. Eg
B7=Es5. A6 — As. E6
B8 =Es. A7 — 4d5. E 7
; A = &C.ﬂ :
Ei1=fA—al
E2r=fAr=~aF1
Es=Fi1, 42— AV."F2
Ea=F1. 45— Ad1. F3
Es=1"% d4— 4d3; 14
E6=F3 As — A3. Fy
E7=Fs5. A6 — As5.F6
ES8=Fj5 47 =As5.-¥7
duc.

et in eis progressio calculi uniformis clare demenstratnr.
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Valores functionum (A4 1), (B 1), (E1), &e.
datis () (b), (¢), &c? (4), (B), (E), &c! eli-
ciantur ; valores (A 2), (B 2), (E 2), &clex (A1),
(B1), (E1), &e et sic deinceps, erit itaque

A1 =bA—alB

Bri=¢A—akE

Ei1=fA—akF

Fi=gA4A—aG

Gi1=hd—aH
&c.*

' ex

et hinc deducetur
Az—b*(A)-—*aé(.B)-l—aﬂ(E)
—ac
Bz::bs(A)-—-ae(B)-f-ai(F)
N
E2=05bf(4)— af(B)+ a(G)
F2a=10bg(4) — 45 (B) + a*(H)

i R

&c.?
Ehmetur etiam ex his

Ay=—ac (4)+abe B(A) =4’ ﬁ(B")-;-a*éE(B)_ga(Eﬂ)
A+abf o —afD ‘ + a8 F
w2 ate
— bR
—ab F
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By = —aef ()b fBA) = f(B) +a" b F(B)—at F (B
—ﬁmg B ” -+ a3 G
+ 2 1 B
+aeF
—al F
—a bl
E3:-—Mg(ﬂ*)+abg3(A)—-aﬂg(B"j-pa“bG(B)._gSG(E)
+abh —a'hbB w3 H

+a'g B

- gt G

+aeG

—a' b H

&c.?

31

Calculi progressus formam aliorum
ot ex inventis facile elici potest (F 3)s (G 3) &e.’

82

Sint primae aequationes
ap +b =0
+ Ao+ B =0
aequatio deducta inier (), (u), (r) erit
Ar=0an—4 B =0

“+abg

valornm demonstrabit

€05 g =00 =0 &e.?
Erit etiam { S ’ }

E:Q,F:—"O, &C-a
6 :
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Sint acquationes secundi gradus

a¢’ + be+ e =0
A¢* = B¢ + £ =.0

AI@-—I—BI:O’}
A2¢+ B2r=o
22 A3 =B1. 42— A1.B2=0

qﬁaa est aequatio finalis inter (%), (#), () eritque etiam

Deducetur ex eis 1.° {

|

Si aequationes primae sunt tertii gradus erit aequatio fi-
nalis A = B3. A4 — A3 B4 —= 0, ut ex antece-

dentibus liquet.
85

In aequationibus propositis quae sunt octavi gradus , aequa-

tio finalis deducta est A 1§ = o.
Continuetur eliminatio variabilis (¢) (78) et elicictur

o (A9 (¢3) + Bg (o) + &e' =0
A 10 (¢?) + B 1o (¢*) + &' = c}

»*) + B 11 (¢) + &' =0

¢*) = B 12 (¢) = &’ = 0}

|



o cA13(p)+ B13=o0 '
3 A 14 (¢) +BI4:G}
atque exinde 4 15 = B 13. A 14 — A1y b g =

30

Maximus gradus ad quem evehuntur potestatcs variabi-
liom (#), (#) exhibetur in tabula sequentis

iy i IR R i I JbE ma habetur #
7 e Rt e N S SN 2R 2
A Gesesnersassanss i A
T e A u3
o SR, < R D
B s v a e i A e T
A i ile s sk s v AR I T
WBs.vwes G Re g A e, R u'!
AQuevesivasaasocns L e A e 7"
2 [ R A Rl
7B M SRR s e SN
V- IR SR PN S =By i
A 250 sinstnpipie ebigepsiemals e G
A BB o oislsan stuimsipiain g s ene vie s idsndiiin
Al§escaassss Sk e s S

scc tabula construitur per demonstrata. (§ 79.) In
(A1), (42) maximus gradns (#) est primus. (§ So. )
Ex (A1), (42) eliciuntur exponentes (#) In (4 3)
(A 4) hisce aequationibus
it (T X

1 - 2= 3
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Ex (A3), (A44) eliciuntor in (45), (A6) aequa-
tionibus
2 + § =
2 =+ § =
Ex(45), (46)in(47),
§ = 7 = 12
§ = 12 = 17
similique modo proceditur in sequentibus.

Cum functiones («) et (#) sint homogeneae, eumdem
gradum obtinebunt in functione quacumque ex ipsis compo-
sita. Propterea in (A 3) = o, () et («) evehuntur ad
secundum gradum ; similiter in (A4 §) evehuntor ad quin-
tum; in (A 7) ad gradum duodecimum, et in (A 1) ad

gradum ( 409. ) -
67

AE quatio rationalis, et algebrica snter (2)5 (4), (r) ex
valoribus pracfixis deprompta, et octavo gradu valde su-
perior , sequenti forma exprimi poterst

A1s =P (0*®) +« Qra(ut’) 4+ Rri s (#%°0) =+ ...

St @) . BT = O

)
7
(A 8) aequationibus

Ex hucusque demonstratis propositio consequitur; etenim
1.° si supponitur # = o, semper debet esse # = O quod
solum in aequatione praedicta verum est, com reducatur ad
istam P (4%°°) = o. '

2.° Hanc formam sortiri debent functiones

P=a(a%) 4 br(2%)+ .ccc.c +m (r4°°)

Q=c(x%7) = er(#%%) 4 iiven o+ 0 (r¥7)

R=f(#%") 4 gr (£) o+ seveus = ¢ (250

=hx +gr

in quibus literae minusculae denotant factores pure numericos.
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Termini namque aequationis principalis sunt ex calcu‘i
legibus homogenei; quod ut obtineatur, functiones (L),
(Q), &c? talem formam habere necesse est.

3. AEquatio principalis uniformis est etiam in quacum-
que hypothesi; qua propter pro functionibus (%), (#) in
quibus (¢) ad quartum gradum elevatur, erit
A7 =P (u"?) 4 Qre(u¥) + R (™) m=n..,..
-+ Srta" (u) + 12 a” = o |

Piawt s braBiog .
Q= a” b ep 8RR ovaiis o S
R=fa° 4+ gr2 o iivvives + pr®
S=hx+gr
ac tandem ex functionibus (¢) secundi gradus deducetur
aequatio 4 3 = P u* + Qru (u) + R #* = o, eritque
P=ax>+brx 4+ mi1
Q=cx+er |
R =19
S ==do

Hic observare oportet fanctiones {P), (Q), (R), &e?
ex valoribus (1), (A), (1) oriri, et consequenter infinitas
admittere variationes.

88

. y BER Bz
VY PR R 8 el T B e
vV Vr x Vr x
R RS r s
s 3: +12rlv’t: Bk V’:__u
Vu Vr u Vru

ab irrationalitate liberatur per aequationem praecedentem
snter (%), (#)y (r) ot in illa continetur.

Quo pacto aequatio haec ab irrationalitate possit liberari
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per methodos hucusque notas non apparet; sed si fiat

Al i kel G2l oy
A LA 2 9
yAN p, 11
aequatio ista certissima invenictur, (51.) Cumgque eliminata
(#) aequatio rationalis eliciatur inter (#), (u), (r) in bhac
continebitur et illa involvens quantitates radicales ; unde in-

notescit via perducendi ad formam rationalem aequationes

¥ —

propositae similes.

~ Integratio aequationts differentialis designatae (N.° 1. Calc.
pag. 13-) pendet etiant av aequatione rationali praedicta,

et in 1psa continetur.

In aequatione differentiali proposita variabiles (), (%)
earumque differentiales (& 2), (d u) ita -sunt permixtae, et
combinatae, ut nec earum separatio possibilis videatur, nec
assignari possit aequatio integralis finita respondens.

In sequeatibus autem demonstrabitur acquationem diffe-
rentialem ex aequationibus

L r?
X = 4 — u-_-.-._ﬁ’r =
A 9 1

oriri, sicuti et ex eis deducitur aequatio rationalis finita in-
ter (%), (#), (r). Haec igitur applicatio methodi enuncia-
tac vana et inutilis non judicabitur. |

QO

Functio () per functiones (4), (4)» (O), (1), (@)
determinatur (N.° 2. Calc. pag. 12.)
Valores functionum designati (pag. 1.° et 2. Calc. )



&

i

substitountur (N.° 1. Calc. pag. 12.) hoc ordine
1.° valor functioni§ A'x — 3. 4225
8,0 SNl v i B e 2107
3 eriannesniniee O x — 4. 2704
3 verievsninnens I X — 5.3, §07
5.'G“""””“” o BRER O i
et clicictur valor functionis 3 r* x 3. 4. 2197.

Habebitar etiam in aequatione (N.° 5.) valor functionIs (),
In (N.° 4.) substituuntur eodem ordine valores functio-

num (&), (4), &e? proditque valor functionis
Q r* X 3. 442197, :

02
Invenientur praeterea aequationes. (N.° 3. et 6.)
Si aequationes (N.° 2. et 3.) dividuntur per VI
tituendo S

subs-

0 S o FA
I. o U =
Va VI
0 VP —r A
.
0 w/4r2-—rxb O
R i
i R 11
e Wbt A
2 VP —ru b

0 m— a & B & P
¥ Vi VT

~ eruentur aequationes praedictae.
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Ex his demonstratur aequatio (N.° 1. Cale. pag. I 3.)

Substituendi sunt valores (#), (d %), (VIr—2&) ceees
(Var—z), (V#), valores etiam (#), (du), (Vr—u)
(Var—u), (Vu), ut videtor (N.° 2. et sequentibus )
prodibuntque aequationes

d x Ciiad e 3
Lt =
AT __ 2d¢.a

Vigr —u). (r—u) « 0 D

Dividantur aequationes istac, prima per aequationem
(N2 3. Calc. pag. 12.) et secunda per aequationem (N.° 6.

Calc. pag. 12.); multiplicatisque per V% u numeratoribus, et
denominatoribus in primis membris utriusque , habentur aequa-
tiones (N.° 5. et 6. Calc. pag. 13.), quarum secunda mem-
bra cum sint omnind eadem , deducitur aequatio proposita.

ARTICULUS 1V.
94

Supr& asseruimus (§. 41.) summam difficultatem calculi
ex functionibus provenire, per quas solutio Problematis pro-
positi obtinetur , et nullo modo ex methodo pro integrali
invenienda. Ulterius cum ex ipsa propositione conjicere li-
ceat, integratiorem aequationis ex quatuor arcubus circula-
ribus compositae cum duobus ellipticis, duobusque hy perbo-
licis opus non esse simpliciori calculo exequendum ; satis erit



ut veritas solutionis et methodi stabiliatur, Problema aliud
simile solvere, et calculum perficere demptis arcubus ellipti-

cis , et hyperbolicis.

98

Hoc pacte , Problema ad simplicem formam reducitur,
numeri afficientes terminos per aequationes habentur, me-
thodus qua infinita alia solvi possunt demonstratur, et via
ostenditur ad applicationes consequentes eliciendas.

96

Quacritur solutio Problematis

ardx et XAty o
p— s s - L
2.V (r—x). % 2.V(4r—2x).x 2.V(r—u). 1

2 | =i
0% :fr dnr e A4 dxv(4r—u)u
2.V (4r—un). u 2 |
el _d-“u V(igr—az).o = dY.
r
Fiat # =~ % g=_1 f
A 7 II |

A= —2¢ = 3r;0=2¢=+7¢
T=—¢*—2r¢+ 3 =(p=+37)(—¢=+r)
et eruetur solutio hujus Problematis omnibus conditionibus

servatis quae in Programmate praescribuntur.



40
97

Quantitates radicales terminorum exprimuntur per functiones

rationales, (VT ). unicé radicali permanente.

Habetur enim

0 : i = : L AT I, T
Y ey L LU (8 bl i L
A — 2¢ 4 37

=

0 5 — o3 IR o
9. -—t-x/(a,r—x).xr-ol/r (e V-¢’-2r¢—+3 "

o =20 = 3
3-0'_*-‘/(1__#) g ‘I’VF i (-+'::¢)+2?‘).1/:¢2_2r?;*3—;2—:
e 11 20 == 7 1

4"0-4-?’(4?—3&).;5: ¥VT = (rgtsr).V-¢"-2re+ 3ri
2l + 2¢ =m
quod demonstratur ut in Art. I,

Notari tamen debet (¢), (¢ =~ 2 r) esse quantitates ne-
gativas ex puncto originis (37 =~ ¢) = 0, ubi # = o,
# = O3 et esse positivas ex puncto originis (r — ¢) = 0,
ubi etiam & = o, # = o.

Sunt etiam functiones derivatae ex (r), (&), (1), ut

ex §. antecedenti liquet, quae sequentibus aequationibus de-
signantur |

A= 9
O=—o¢+93r
O = ¢ == 27

Y= ¢+ §r
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eumque sint primi gradus functiones praefatac, Problema ad
simpliciorem formam reduci non potest.

99

Differentiates (%), (u) habentur per aequationes

AO.2d¢

12dy =
. X

g T 3

r
JA

Cum sint ¥ =

; T ] deducetur

I1

Adr—Td21A
A?

dr =

g1 ar ; rdu
ex quibus prodeunt aequationes superiores substitutionibus
peractis ut Art. L.
Rursusque notandum quantitates (A), (@) esse negativas
crescentibus («), (%) ex puncto originis 37 =+ ¢ = 0,
et contrario esse positivas ex puncto originis 7 — ¢ = 0

100

Functiones (v), (A), (1) per analysim Diophanti inve=
niuntur o sicuti et illae quae habentur. (14.)

15
A

Sit # =




‘e """"I‘ .&2
ﬂl"lt— e oy et e
r AN A
p4r —x _ AA—T O
- 3 A A
. : T
Sit etiam # =
I1
. f‘—ﬂ H'—F @E
erit = =
r IT 1I
TS T e B S S S
r II | II

Hinc deducere licet aequationes
s AT =M
0%

4 A ==
I —T =&
4 11 — T' = ¥
rursusque istas |
' P A — A
r= 4 A — Q°
e I —
e 8
30 =— AN+ 0
N == o=y AY — &
A= 41 + A — ¥°
3= =4 A0+ 30
30 = — & -+ ¥

Q
et yltimo deducitur aequatio finalis.

— AN Qg b= Y = 0



ut ultima aequatio vera obtineatur, inter plurimas haec hy-

pothesis pracfertur

w 8 O >
[k &
& -6
bt
e r
- =

—_— 0 =+ 7r
et habebitur s
— 4A = = 4" —80r g — 4579
0= ¢+ 2670 4 &
i 4 0 = o 4 ¢ - Scﬁrcp'-i— 4 o 1’
——ﬂ;?::.-—_qbﬁ-—- 200 ¢ — o 1?
AEquatio ergo finalis per Sequentes vera obtinebitus
- :4._5-——4::: -!-I*m-
SRR e R R TS
primac ad quadratum elevatae addatur secunda
—e 169 = 32 ¢ (§) 160 — 87w+ 72=0
“+ 8ax
p, oo, €2 e VU ANSE e e # —}—'4@2-'-1- * L — =0
et deducentur aequationes
38 — 8w —+ 5m2+(23-2m).¢r:£}

2008 Watnawiag 24

‘:'q;"— j‘mg-—-—gwﬁ"-h}&g
= 2.(:::.1-7-3)' e 2 2

" Nune vero si fit « = 2, 8 = o, prodeunt yalores prae-
fixi functionibus (1), (&), (m).
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Termini aequationis differentialis (96.) exprimi possunt

per (4 ¢) et functiones () quemadmodum et illi aequatio-
nis differentialis. (Art. 1L.)

Elicietur enim per substitutiones

I‘O-;-ar?Jgdcp :-l—.::rdA:—*ﬁr;d#_.
CAVT S A 2V (t—w) %
3 - B
g Sbvindy A S p . TEIL AN
A VT i o 2V(4r—x).2

mvr 2 V(r— u)i.'éf
— :
4“0 +fr3¢_dqs :+frdF:-ftfr f{ﬂ__
1 VT V(4 r—u).u

30+er3?d¢ "“+#de—' +eridu

r—

5,__0 +tTAOY doVT _ wtrdT _ ~=tudaV(4r—u)u

e

AN | 2 2

6%+ 2_1“@?0.«:1[@.1/}- i erdZ _ —l-zfmdu_t/ﬁ-r—-m):‘;}
A 1T* 2 2

Quatuor termini 4 A, d B, d F, d E sunt differen-
tiales sectorum circularium, qui ex origine ejusdem diame-
tri (2 r) computati referuntor ad abscissas (2 #), (3 #),
(2u), (£a) inter se valde diversas. '

Termini (7T'), (Z) repraesentantur ut areae curvi-
lineae. In prima (7)), abscissa est (4 ), ordinata .....

" - ; _'
; V(‘A,ﬁr-—-z;)..u. In se_;und.a (Z) 4 abscissa est (%),
* x 'T '
ordinata Viqr—a).x.
r
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Termini ordine ostenduntur (pag. 14. Cale. N.° 1, et 2.)
ita ut, terminus quicumque in (N.° 2) aequalis sit res=

pondenti in (N.° 1.).

103

X1de¢
A2 P VT

Cum esse debeat d YV —

habetur (N..""“ 2+
X1 =arPOAI® + b3 A AR -+ &el

et haec est functio deducta ex primo membro aequationis
differentialis. |

104

i = _E_If_ﬂ_ exprimatar per functiones (¢),

Al
etit Vm et - 07 @ o 071 ¢® - 7736 + o 14
Ex demonstratis (Art. II.) colligitur
BN b LS Ao R
AT YT

X dg¢
A® T VT

2*-0—}-#}’:2

0 ' ar avVv d R
. X: .Ri e = ""'-"‘ILVI—‘l—"—*“—-
3 V e -+ 2 RT ;v 5

20X =X+



Functio igitur (X) ex secundo membro aequationis diffe-
rentialis deducta eadem fieri debet cum functione (X 1)

per aequationes inter numeros indeterminatos.
Hoc autem obtineri calculo constat ; etenim (N.° 4. 5. 6. )

habentur VQIETEH ( e V_R. ar ) 3 ( s 2 R d V)
?

a ¢ a ¢
(-— 2 VAT, a K ) ex quorum summa depromitur func-
Aol '
tio (N2 7¢)

U[tﬂrms {pag. 15.) termini functionis (X 1) exprimuntur

per series finitas variabilis (o).
Ultima denique series est functio (X ) quacum anterio-

res sunt comparandae.
103 -

Comparatione instituta oriuntur aequationes octo mier nn-
meros indeterminalos. |

3

Habentur aequationes istae pag. 16. Calculi.
AEquatio prima notata (1.* &) oritur ex terminis primis
serierum , dempto factore communi (¢7), (pag. 15. Calc.)

2 i P
AEquatio secunda per ( 2) divisa notatur ( : ) et nas-
2

citur ex secundis terminis serierum comparatis, factc}re com-

muni ( ¢°) sublato.
AEquationes reliquae originem similiter trabunt ex com-

paratione sequentivm termmorum* ut facile quisque per

( pag. 15. Calc.) comprobabit,

&
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100
Eliminatione (¢) octo aequationes ad 5&;}:33??: reducuntur.
Eliminatio () nstendituri-pag. '17. Calculi.

a2
AEquatio prima (8), divisa per (2). et notata ( Lo )
- 2

transcribitur ex ( pag. 10. ).
AEquatio secunda designata (2"* 8)  deducitur ex

21- £ :"C 6 g iy It e > 13 o [
| : simili artificio pervenitur us-
2 r

que ad aequationem ( §.* 3 ).
Habentur ergo quinque acquationes cum (&) duaeque

: I!a ] )y . * ]
(1207, ( ﬂ_) in pag. 16 ; sunt itaque aequationes septen.
3 | | |

107
Eliminatione (8) habentur ',:'zfqmﬁfwzei SEXs

Eliminationes (§) pag. 18. exhibentur.
AEquatio prima ( 1.? o) ex pag. 16. transcribitur. Secun-
.28 x 16 —2.° Exég,

2
sicque habentur quinque aequationes pro (p), €t una pro

(m) in pag. 16. scripta.

da (2.* p) profiuit ex aequatmmbus (

109

Eliminata (o) quingue santum aequationes remanent.

1

Pag. 19. continet quatuor aequationes pro (=) et ynam

pro (4).
8
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AEquatio ( =

a

3

2 ) transcripta est ex pag. 10.
109
Ex eliminatione (=) quatuor eruuntur aequationes.

In pag. 20. Calc. continentur pro («) aequationes tres,
et prima pro ( a) habetur pag. 19,

110

Eliminatio (o) producit aequationes tres continentes (a).

Hoc totum ostenditur pag. 20.

a
AEquatio (

1.

l:'l: & B L &
) transcribitur ex pag. rg. divisa

per (6). AEquationes reliquae (2. 2), (3. 4) ex elimina-~
tione (w) nascuntur.

I11

Ex tribus aequationibus pro (a) s duo pro (&) provensunz.

Haec reductio ostenditur pag. 21. cum eliminatione (4).

112

Elicitur denique aequatio finalis pro (e).

“ o ; & I_a e
Ostenditur etiam (pag. 21.) acquatio (-.,_ ).
| . . :
Haec aequatio producitur eliminatione (%), nec simpli-

cioribus terminis exprimi potest. AEquatio finalis (¢ ) appella-

f'..‘.-
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tur, et notatur pag. 23. (1. ¢ F); est enim unica ad quam
calculo pervenire liceat, triplexque valor pro (¢) elici po-
terit cum numert (f), (#), (2) remaneant indeterminati.

113

Elicitur aequatio finalis pro (b), si eliminatur (¢) in una
ex illius aequationibus.

Calculus pag. 22. institnitur ubi post reductiones exhi-
betur aequatio notata (1.* & F).

114

AE quatio finalis pro () concluditur eliminatione (e) et (b).

Calculo instituto pag. 22. habetur aequatio (1.? 2 F) sim-
plicissima forma expressa.

Ea
Sic etiam invenitur aequatio finalis de (o).

Pag. 22, eliminantur (e¢), (&) per earum aequationes
finales. |
Eliminatur denique (a), proditque aequatio (1.% v J7).

116

Deducitur similiter pag. 23. aequatio ( 1.° = F).
: (9
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In eadem pag. ordinatim continentur omnes aequationes finales.

Hic notandum: aequationem (1. p /) eamdem esse cum
A{3."9) (pag.18:)r aequationem (1.* 8 F) eamdem esse cum
(2.29) pag. 17.: aequationem (1.'¢ &) eamdem esse cum

(1.+a e ) pag. 10.
; 113

Ex his colligitur systema calculi expositum et aequationi-
bus finalibus terminatum universale esse ad omnia Problema-
ta persolvenda quae methodo subjiciuntur , et calculi.dificul-
tatem in primo ex functionibus oriri, ut supra observatum.

119

AEquatio integralis differentiali respondens continet omnes
terminos pracier (fr F) qui excludi poterit.

i

. AEquatio praedicta quae ex differentiali (N.° 1. pag. "14.)
deducitur, ostenditur (N.° 1. pag. 24.), valorque (Y) ‘et
ipsius factorum habetur (N.°2.). |

Numeri (a), (&), (e), (¢), (8), (p), &c.® determinan-
tur per (#), (2). Solum ergo potest fieri f = o, et excludi
terminus (fr F); caeteri vero sunt partes componentes
aequationem integralem.

c
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] 20

Ut in Problemate primo, continetur etiam in isto aequa-
tio differentialis determinans relationem inter rectas (),
(u), (1), quac appellari potest aequatio conditionis.

AEquatio haec notatur (N.° 5. pag. 24.), ejusque in-
oy | T e v R
it et B i
deducuntur enim aequationes prima et secunda (N.° 3 )
quod demonstratur ( g9. ) cum tertia et quarta ut colli-
gitur ( 97. ). “

Ex his procedunt aequationes (N.° 4.) et ultimo aequa-
tio ‘conditionis (N.° 5. ).

tegratio plana fiet , supponendo # =

12']:

Invenitur insuper aequatio algebrica et rationalis determi-
nans relationem inter rectas (x), (u), (r), atque ideo in-
Spicienda est ut continens integralem respondentem differen=
tiali conditionis,

AEquatio enunciata notatur (N.° 10.) et ex aequatio-

T
0= ut supra (70. et se-

ni —
ibus # R s WS _

quent, ) eliminatione variabilis (¢) concludi potest; sed ad

cam perventum est calculo breviori, T e
(gt ) W
Ex aequationibus 1.* 2.% et 3.2 (N.° 6,) eruitur 4.2
. _a s . . « " on b e s
Termini hujus aequationis divisi per vI in aequatio-
ne (N.° 7.) sunt aequales respondentibus in inferiori 1.2
(N.° 8.), quae ad quadratum elevata eadem est cum



O3
22 (N2 7.), et ex hac collignntur 2.* (N.° 8.) et inferior 3.*

ejusdem (N.°).
AEquatione 3. (N.°8.) ad quadratum elevata prodit

aequatio (N.° ¢.) et ultimo habetur aequatio ( N.° 10.).

122

Calculi institutio in secundo Problemate demonstrat
illius possibilitatem in primo, €t €x consecquenti veritatem
solutionis. Est simul exemplar ad omnia, quae hac metho-

do solvi possunt.

123
Problema secundum solvi potest ulterius per sequentes
functiones
e APt e - BT
A s i
P

= (4¢~4+37) (126 = r)
(o 3r) (39 1)

11

Supponatur in hoc exemplo
1. @ — O et =0 #t="0
22l = es; crita =0, =©

crescet igitur variabilis (¢) a limite (¢ = 9,),'usque ad
limitem (¢ = ).
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124

Haec subjicere visum est pro demonstrandis solutio-
nibus datis primi Problematis in Programmate propositi.
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