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DES VAISSEAUX.

QUI CONTIENT PLUSIEURS TRAITEZ

de Mathématique fur des mati¢res nouvelles
- & curieufes.

Parle P. PAUL HOSTE dela Compagnie de YBSUS , Profefferr des
Marbf‘bmriqﬂfs dans le Séminaire Royal de Towulon.
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PREFACE

SN N 7e peut pas nier, quelart de conflruire les Vaif-

SN [eauzx s quieft i néceffaire a VEftar » ne foit le moins

b)Y parfaic de tous les arts. Les meillewrs Confbrouc-

SN tewnrs ne batiflent quafi qia la vié les denx princi-

ReNSH<OY pales parties du Vaiffean [ravoir [ avant €9 arriere:

dotw il arvive gee le méme ﬁﬂﬂ?‘ﬂﬂ?&'ﬁ?‘ batiffant en méme remps
denx Vaifleanx four les mémes modelles , les fait le plus fouvent fi
inéganx , quils ont des qualitez, toutes opposees.

Le hazoard a tant de part a la conftruciion que les Vaiffeanx
geion conftruit avec plus de foins, [¢ trowvent dordinaire les plus
manvals 5 €9 ceux quon a négligez., (¢ trouvent gaaﬁqﬁ.ﬂgﬁais les meil=
leurs.  Ainfi les plus grands Vaiffeanx font fouvent les plus defec-
tuenx , € on voit plus de bons Navires parmiles Vatffeanx Mar-
chands , que parmiles Vaiffeanx de Guerre., .

cAufi les traitez, de U Architeiture Navale qui ont paru jiufques
1t , #ont touché qua lécorce de la confiruction des Vailfeanx. On
seft contenté de donner le nom , la Jigwre 5 la liaifon , €5 Vufage
des diverfes parties du Vaiflean , avec queclques proportions géné-
vales , que le hazard ow le caprice avoit intvoduir parmi les Con-
[rruitenrs. Mais quine woir , que tout cela pent bien apprendre a
batir des Vaiffeanx bons ou  mancvais s ¢5 non pas a en faire
de bons le plus firement , le plus aisément , €6 avec le moins de

Jraiz.quil fe peut , commela perfection delart Vexige ?

Il ¢ff wrai que depuis quelques années les. Confiruétenrs Frangois
ont travaillé a perfeitionner lewr arr. Quelques-uns ont commen-
¢ de faire des plans , o ils ont déterminé tous les Gabaris on
modelles de Lavant a Larviere 5 mais comme ils wont pasles princi-
pes neceffaires » ils travaillent avec pew de fiireré.  Leurs Vaifleanx
ne [ont pas meillenrs, que cenx qedon batiffoit ; (ans [eavoir ni lire
ni €crive © ils ne vont pas micux , ils portent [fouvens moins la voi=
le s ils tombent Plutot s ils duvent moins.: en un wot les Conflruc-
teurs dawjourdbui conviennent comme les Anciens grionne fGait
pas encore ce que veut la mer.

Je Wignore pas que de tres-habiles gens (¢ font flatié de trouver
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parla pratigue dans des effars fréquens, ce quils wont pas trom-
v¢ dans la théorie. Nais je penfe quils anront peine a véifliv :
le Vaiffean oft une machine trop composee , €5 il fant que trop de
chofes consourent a le rendre parfait, poar powveir rencontrer par
hazard (o perfeciion : [ousient en ces [ortes de thofes ;-quand on
ent vendre [on ontrage meillenr , on le gate et y Corrigeant ala-
vengle ce qui en faifoit la bonté. D'aillears les cffais font dune
grande depenfe , quand onles fair en grand 5 €5 i on les fait en
petit o les defants €9 les perfections y deviennent imperceptibles.
}f ConuUIens gue les f_ﬂki;; €5 Lexperience commencent les ars , qﬂgﬁd
les omvrages font encore fort fimples : mais dés quils viennent 4
éive plus compofiz, » il fant vecouvir ala théorie , pony débrotillercerte
multitude confufe de circonfl ances,qui donnent lechange anx Quvriers,
€9 les font meprendre.

Voila ce qui me fait [asvre une ronte nowvelle, dans le deffein gue
Je me fuis proposé de donner des végles , pour la conftruciion des
Vaiffeanx : J'ai réfoln de commencer par la théorie , en apprenant
anx Confirutienrs , ce que veut la mer , avant gue de lesy donner
des régles fiores &9 aisées de lewr arr. fai fenti tonte la difficulté
de mon entreprife : mais les grands avantages quon en peut tirer s
€9 les ordres expres de Monfienr le Maréchal de Tourwille miont en=
conragé : jelaiffe a mon Ledeur le jugement du [nccez, dont je me
fuis ﬂa_zﬂ‘f': Voici comment je 7Y [iis pris. L

Jat dabord [uppose, comme le but de mon deffein , que la prr-
feition dun Conflruitenr confiffe a [tavvoir faire des Vailfeanx g
aient infailltblement les bonnes qualirez, , q#’:'f anra vonln mettve:
de maniere quil ne puilfe plws tomber dans ,}L- inconveniens des
Confiructeurs ordinaires , qui ne penvent jamais vepondre de lewrs
ouvrages 5 (9 qui réufaffent fonvent plus mal, quandils travaillens
avec plus dapplication.

Fay donc commencé par examiner les bonnes qualitez, dun Vaif>
fean 5 Jai taché de deconwrir les woyes qui y conduifent , en dé=
terminant ce en quoi confiffent ces bonnes qualitez, s €5 ce qui pent
les faire naitre dans le Vaiffean. Par exemple , une des plus im=
portanies qualitez, du Vaiflean , ceft daller vire , ou de fendre ai-
:f'}#rﬂ._r Lean par fa prove ;j".m? dong excaming , don Vient la peine gu'>
onr les corps a fendre le milien. . ai déterminé comment les diver-
[es figures des corps pewvent diminuer 5 ou angmenter cette peis
ne 3 €5 quele eff la figure la plur propre a un corps ponr fen-
dre aisément le milien. De méme il eft ‘effenticl a un Vaiffean
de porter [ waile , Ceft-a-dire de ne point [ cousher quand

le
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le vent poufle [es woiles de core : 7ai donc anf examiné dow vient
la force du Vaiffean pour porter [z woile , en quoi elle confifte, ¢5
qrelle eff la figure du Vaiffean qut peut augmenter o diminuer cette
Jorce. Vai fast la méme chofe pour toutes les antves qualitez, des
Viaifleanx 5 aprés quoi il m'a 6t aisé de donner des régles [ures pour
Jamre un habile Conftructenr , qui agiva fir des principes cerrains ,
fans quil détermine rien dans towt fon Onvrage quil wen [fache
Ueffet , €5 qiil Wen prévoie toutes les [uites.

f}aﬁ' reduit toutes les veritez, geénevales que 7 ai déconvertes , & Je
certains chefs pour en faire ce que jappelle lz Theorie de ' Archi-
tecture Navale , gui #'eft rien aurre chofe g traité des qualitez,
dr Vaiffean en général : €9 qut venferme les théorémes €5 les pro-
blémes genéranx , qui doivent [ervir de fondement aunx régles de la
Confiruciion des Vaiffeaux. Ceft Li ce gui doit faire la premicre Par-
tte de mon Ouvrage. La [econde apprendra en particulier a dérer-
miner la fignre €9 les proportions des Vaiffeaux , a faire lesys plans ,
a_tracerles gabaris ouw modéles de toutes lenrs piéces , a unir €9 liey
leurs diverfes parties les unes avvec les antres , en les plagant [(ier
le (bantier, a achever tout Vouvrage. La trotfieme contiendra une
maniere générale , aisée t5 exaite da réer les Vaifleanz. }’aﬁsmﬁ:
p# donner au public ces trois Parties de la Conftruction en méme
temps : mais comme les chofes que la premicre Partic contient [ont
nonvelles , €5 quelquefois contraives anx préjugez. de plufienrs Sca-
Vans : Jaicrn qiil falloit I expofer alexamen de cenx qrei vondront
la live , avant que de donner les dewx autves quinen font que les
corollaives.

Favois feulement réfolu dindiquer en cette premiere Partie les
applications plus générales q#on peut faive de la théorie 4 la pratique :
mats | ai enfuite changé d avis , me perfuadant que les plus éclairez,
decouvriront fans pemne s €5 avec quelque plaifir ces applications , ¢5°
que les antres feront bien aifes de trouver quelque air de nouveanté
dans les deux Parties [uivantes. On i avoir confeille dindiquer
dw moins dans mon Ouvrage les divers endroirs , qui penvent Etre
dune affez. grande conséquence pour U Aychitecture civile s €5 pour les
antres parties de cMathématique 5 €5 (ur tout on infiftoit que je
Sl remarquer plufieurs erveurs , o on a donné parmi les Sgavans
[f2er les matiéves que j¢ trasste : mais je Wai pas vouls diffraire mon
Lectenr , dont javvois befoin de ménager Lartention : je me [is con-
tenté de faire remarquer les paralogifmes qui [embloient promuver
le contraire de mes propofitions , remettant & un ausve temps les ré-
flexions que je pourrai fatre [ur mes nonvelles déconvertes.

Mes amis wiont encore remontré que je faifots tort a mon Ou-

a lij Urage,
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wrage s en lui donnant un titre qui le limite a la conflruition des
Vaiffeansx ydont bien des gens ne sembarraffent gueres : quoigi'il con-
tienne tant dechofes qui penvent interefler les moins curienx 5 cay
enfin 5 me difoient-ils , vorre Théorie efi dans le fond un recueil de
plufienrs traitez, de Mathématique [isr des matiéres également nti-
les » curienfes €5 nonvelles. Ellevenferme 1. Un traité dela peine

we trouvent les corps dans le milien on ils (¢ menvent, 2. Unitrai-
1¢ de ffi-?#ﬂférf'df! corps qui fm"ﬂﬁgﬁ*ﬂif dans les Eqwﬂr.r. 3. Un
traité du monvement que Lagiration des liguenrs communique anx
carps qui y [urnagent. 4. Un trairé du monvement que les corps
pewvent avoir antour dun de lewrs points. §. Un traité de la force
des parties qui compofent un batiment , 5 dela fignre qidelles doi-
vent avoir pour rvendre le batiment également fort par tour. 6.
Une nouvelle maniere de tronver » €9 de décrive les courbes du (ccond
genre > €9 quelques unes du troifieme > Jai appellé courbes du ficond
genre celles qur montent an [écond dégré. Ces remontrances m'ont
obligé [eulement dawertir mon Lecteur dans le titre du Livre, quil y
tronvera des chofes dignes de fa curiofie,

Fai taché deveduire toutes mes démonflrations aux premiers élé-
mens de la géometrie, quejai cité le plus exactement que fai pus
€9 [i quelquefors les confequences que jai tirees , [emblent trop cloi-
gnees deleurs premiffes : Jat ér¢ obligé d'en ufer ainfi pour éviter une
trop grande longucar , qm' 77anroit pas rendn mes demonflrations
0175 ﬁéﬁﬁrﬂ. _7:? ne doute pas pourtant qiuc mon Leiteuy ne ven-
contre des propofitions qui lui fevont de lapeine > parce g elles [eront
Contraives a [és préjugez, : jele prie de ne [e pasvebuter, €9 je me
flatte, que sil Weft pas dabord pleinement [atisfait ; ille [era dans
la fuite. Il eft certaines propofitions , dont on ne peut pas faive fentir
la vérité tout dun coup y-les préventions contraives qion a, nous
lowiffent [i fort , quelles nous empéchent détre [enfibles anx ln-
mieves les plus claives 5 mais pen a pen nos prejugez, (¢ difSipent , nows
commengons de voir ala faveur dune application conflante, €5 bien-
10r nous nous éronnons nous mémes davoir trouvé de Lobfiurité,
ou il 'y avoit en effet gitune clarte tres-pure.

Pour les loix dumouvement que Jai établies , je ne prerens pas
les faive vecesvoir antrement > que comme un [ifteme qui facilite Lex-
plication des chofes dont tour le monde convient. Qui peut [favoir
les loix que Dien a établies s pour végler [ Univers 2 AufG 7 ai-je pas
appuié mon Ouwrage fur ces loix 5 €5 i jeles cite dans quelques de-
monftrations , Ceft en les prenant pour des fairs dont perfonne ne
pent douter.

j'f prie aufsimon Ledtenr de tronverbon , que je donne a de certains
termes
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termes une [ignification plus érendué s gudon ne leur donne commund=
ment 5 ['at été quelquefois oblige d'enafer ainfi, powr me vendre plus
fﬂfff!{giﬂf dans des matiéres, gt [font delles mémes fort embrouillées,
€97 ai cru qu'il (uflifoir de marquer la fignification que je donne ann
terme s pour avoir droit de m'en [érvir, [ans craindre de faire de la
peine a mes Lectenrs. ?‘"’3 pris cette liberié en particulier dans les
nots de Vitefle,, €5 de choc : €5 jeme flatte qion nele rronvera pas
manvais » [t on prendla peine de parcourir tout le premier chapitre de
mion Quarage. .

cAun refte je ne crois pas devoir répondre a ce qion m'a reproché
dans le Jonrnal des [avans , on on prétend que les onvrages de
Mathématique quej ai donné an public s [cmblent étye élojgnez. de ma
profeflion. Les Papes,les Emperenrs s les Roys, prefgue tons les
Princes , €5 toutes les Villes confiderables dela Chrétienié , qui ont
donné leurs Colléges aux Jefuites pour y enfeigner les Mathemari-
qgues s comme les autves Sciences humaines , ont [ans donte pensé tout
antrement que U Authenr du Journal , €5 il me permettra bien dg
penfer de méme.

FAYOTE S A4 CORRIGE R

Age 49. ligne so0. AE , life= AB, p.56. L. 10.CAB, lif CAL, L 17, BF , Iif AF. p.§9. l.30, AFD);
il EFD. p. 64. L.4. BF, li, CF. .28, BOE, lif. DOE. p.70. L.18. voile , li{ houle. p.71. lig.33.
CF, lif CE. p. 73. L4. matiere, lif miture, pag. 84. lig. 35. [, lil {i on ne négligeoit pas le re-
moux , qui fe faic comme fi. p.85. /,13. diretion B, lil BC. p.1o7. lig.4. BI 2 BC, 4/ BC i BL lig. 5,
BIa BDou Bl3 AC, lif BD 4 BI, ou AC 3 BL. p.a24. 128, ILG, il ILH. p.127. lig. 16, BC, lif.
BD- p.139.lig.5. ABD, lif AED, p.161, lig.25. équation , lifi progreflion, p,167.1.36. 3be. lil, 2bx,
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EXTRAIL DWW PRIVILEGE DU .ROTYT.

AR Lettres Patentes du Roy données a Paris le 7. jour de Novembre
P 1696. Signees Boucner , & fcellées du grand Sceau de cire jaunc;
)l eft permis au Reévérend Pére Paur HosTE ]Efuitc , de faire Imprimer
deux Livres quil a compofez, Fun intiwlé, Vdre des Armées Navales , &
I'autre Theorie de ' ArchiteClure Narvale , &c. & ce pendant le temps & ef'ga-
ce de quinze années confecutives , a compter du jour que lefdits Livres au-
ront ¢ét¢ achevez d'lmprimer pour la premiere fois : avec defence, &c.

Regiftré fur le Livre de la Communauté des Imprimeurs & Libraires de
Paris , fuivant PArrcc du Parlement du 8. Aviil 1653. & celui
du Confeil privé du Roy du 27, Fevrier 16635.

Et ledir R.P. HosTE a cdé le Pricuilege g-dgﬂ"m 4 AnissoN & Posusn
de Ljnﬂ.

Achevé d'lmprimer pour la premiere fois en vercu des prefentes le 2.
O&obre 1697. ;

Permifsion du Révérend Pére Prowvincial,

de Lyon, fuivant le pouvoir que ja1 regli de nowe R. P. Général, per-

mets au Pére Paur HosTE de la méme Compagnic , de faire Impri-
mer L Are des Armées Nacvales , & la Théorie de la Confirustion des Vaiffeanx ,
dans un Livre qui a éé vii & approuvc par trois de nes Profefleurs. En
toi de quoi jai figne la préfente. A Reme le 13. de Novembre 1696.

GABRIEL JACOB

] E fouffigne Provincial de la Compagnic de JESUS , en la Province
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Dela figure du Vaiffean en Genéral.

| L me femble que la Theorie de la Conftruction Divifen &
| des Vaiffeaux (e reduit 2 examiner trois fortes de S

b @l chofes. 1. Les chofes qui peuvent déterminer la
figure du Vaiffean, 2. Celles qui peuvent con-
tﬂbllﬂl’ a {a folidite. 3. Celles quien peuvent fa-
ciliter les plans. Nuus examinerons dans ce pre-

= 8 mier Livre les chofes qui peuvent déterminer la
ﬁguxf: du Vaiffeau : 8 nous le diviferons en fix Cha pitres; parce que
la-figure du Vaiffeau peut faire. 1. Qu'il fende l’eau avec moins de
peine. 2. Qu'il porte micux la voile. 3. Quiil tourmente moins,

4. Quil gouverne mieux. 5. Quil derive moins, 6. Qu'on ¥
oriente plus aiscment les voiles.

—y

CHAPITRE PREMIER, [ eisuiorica |

v Dela figure du Vaiffean par rappore @ leas qu'il doit fendre. OSSERVATORIO BE 8. FERNANDD
EXPLICATION DU SUJET.

N s'eft appercli de tout temps, que les divetfes figures des Cepo fie
= L - e
corps les rendent plus ou moins propresafendre les liqueurs e dons

dans lefquelles ils fe meuvent. 1l n’a pas fallu recourir & la chiice /e fgwides
| A des
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des corps pefants, pour en convaincre les plus opiniatres 5 puifque
les corps qu'on fait mouvoir dans eau le démontrent a tous ceux
qui ont des ycux, Perfonnen’en a dotite ; mais perfonne ne seft
encor avisé de traiter exaCtement d’'une matiére {i utile , & fi cu-
ricufe. Onn’a pas méme examine a fond ce en quoi confifte certe
peine , que les corps trouvent a fendre le milieu ouils fe meuvent.
On Seft contente d’en juger fur des préeventions, & par des ana-
logies , qui ont donné lieua beaucoup derreurs,. .~ =
Quelques-uns ont cru que la peine , que erouvent les corpsduirs 2
fendre les liquides , vient de la méme caufe, qui fait que les corps
durs fe divifent idifficilement les,uns les autres : & fur ce preju-
gé ils ont pensé-que comme les corps durs, qui font deftines a di-
vifer les autres , doivent €tre aigus , & avoir un tranchant ; il faut
de méme que les corps durs, qui doivent fendre les corps liquides,
{oient aigus , & comme termines en tranchant. Cleft a fans dotite
la pensce qui fe prefente d’abord a ceux qui examinent la queftion
dont il s’agit : & on donne fans peine dans le fens du Pocte , qui
ptérend que le Vaiffeau dans Ja mer fait a peu pres comme le foc
de la charrué dans une tetre qu'on laboure: quiil y fait des fillons
en Sy ouvrant un paffage, & que ces fillons different fenlement de
ceux de nos campagnes , en ce que ceux-cy fubfiftent long-temps
aprés que la charru€ a pafsé 5 au lieu que ceux-la fe rempliflent,
& s'effacent d’eux-mémes prefque en un moment. Ceft aufli pour
cela que les Anciens terminoient la proué de leurs Vaiffeaux par
des efpecesde becs d'airain , qu'ils prétendoient fervir de foc , pour
leur ouvrir un paflage dans la mer ; & méme aujourd’huinous ap-
pellons ‘Taille-mer une piece de bois affez aigu€ qu'on meta lavant
du Vaifleau. 1l faut neanmoins convenir , que cen’eft point le tran-
chant des corps qui leur fait fendre plus aisement les eaux : puilque
Pexperience nous apprend que les corps penetrent , & traverfent
I'eau avec moins de peine , quand on les y fait mouvoir le gros bout
premier. Par exemple , ayez une poutre de figure conique , qui
furnage dans'eau : fi vous la poufles en donnant du plat dela main
contre fa pointe ; elle ira plus loin confiderablement , que fi vous la
pouflicz avecla méme force en frappant fa bafe. Aufli ne voit-on
jamais que les Matelots remorquent ces fortes de bois par la pointe;
ils les font totijours aller le grosbout premier. De méme on donne
2 tous les Batimens de la mer un gros avant & un arriere delié, 2
Pexemple fans doute des poiffons , dont les plus vites font forc gros
en avant , & fort minces en atriere.
Toutes ces chofes ont fait dire a quelques-uns , que le gros bout
d’un corps paffant le premier ouyre une voye par ou le refte p{;}ﬁb
ans
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fans peine, 1ls confirment leur penfce par Pexemple des Bateliers, qui
voulant faire remonter une riviere a plufieurs bateaux , mettent les
Plus gros les premiers , afin qu'aiant ouvercun chemin aux plus perits,
ceux-cy remontent {ans trouver nulle refiftance, Mais fi ce raifonne-
ment cft folide , il prouve beaucoup micux que les corps durs ne doi-
vent pas ¢tre aigus pour fendre les autres corps durs : car fi le foc de
la charrué faifoit d’abord une grofle ouverture dans laterre, le refte y
pafleroit fans peine ; d'autant plus que ouverture une fois faite, {ub-
fifteroit dans la terre , au licu quelle fe referme d’abord dans Veau.
Pour ce qui eft des bateaux quion fait remonter une riviére ; les gros
ne fendent pas Peau pour les petits , car nos ycux nous en convain-
quent : mais ils les mettent a Vabri du courant qu'ils détournent,
comme font les rochers & les autres corps immobiles, quife trouvent
dans le courant d’une riviere rapide.

Drautres ont {uppofe que les corps qui fendent I'eau en regoivent le T
méme mouvement , quelle leur imprimeroit, s’ils éroient en repos, & g
quelle fut portee contr’enx avecune vitefle egale : d'onrils concluent
que la peine que les corps trouvent a fendre 'eau vient de ce que l'eau
les repoufle , en les frappant avec la méme force que feroit un torrent
qui fondroit fur eux , & les entraineroit. Mais tout cela ne faic pas
comprendre comment un corps fent plus aisement I'eau par fon gros
bout : puilqu’il femble toujours qu'en lui préfentant fon gros bout, il
cn rencontre une plus grande quantité, ou qu’il en eft frappe plus di-
reGement , & avec plus de force. Cleft pour cela que les éperons
qu'on fait pour defendre les ponts contre les rivieres rapides , prefen-
tent un tranchant au courant : afin que les caux ne les frappant que
de biais , leur faflent moins de violence,

On n’a donc pas encor examine a fond d'ott vient la peine que
trouvent les corps a fendre les liqueurs ou ils fe meuvent 5 il faur que
nous décidions exactement , & d’une maniére géum‘étrique , un point
{1 eflentiel a la conftruéion : nous allons enfuite donner une méchode
aisee pour fupputer cette peine dans tous les corps, de quelque figure
quils puiffent éere : nous allons determiner géometriquement les fi-
gures qui diminuent plus oumoins cette peine, & faire connoitre la
figure que doit avoir un corps pour fendre le milien ot il fe meur , le
plus aisement qu’il fe peut.  Apres cela il ne fera pas difficile de deter-
miner la figure que doivent avoir les Vaifleaux pour éere bons voi-
liers. 1l faut feulement obferver que nous {uppoferons d’abord le mi-
lieu parfaitement liquide : nous refervant enfuite 2 faire dans la prati-
que les reftrictions que lesdifferentes liqueurs exigeront,

A ij §. 1.
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Figure 1.
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§. 1.

Du Mouvement.

I,

E mouvement cft ce gui approche , on éloigne fuccefSivement

un corps dun antre. 1l faut woirjours confiderer le corps qui
fe meut comme un point 3 & le corps dont il Sapproche , ou dont
il séloigne ,comme un plan parallele a la face que le corps, qui eft en
repos , prefente a celui qui fe meut,

1L

La direétion du mouyvement eft la ligne perpendiculaire , qui tombe
du corps qui fe meut fur celui dont il sapproche , ou dont il s'¢loi-
gne. Ainfi quand le corps A parcourt la ligne AB, nousdifons qu’il
{fe meut, parce qu’il s'approche des corps B.C.D. & S’Elnignr: des
corps E.F.G. Nous difons de méme que la direction du mouvement
qui porte lecorps A versle corps B , eft laligne AB. comme AC
eft Ja direGion du mouvement qui le porte versle corps C. &c.

111l
La dire@ion du mouvement fait une partie de fon effence : ceft 2
dirc que le méme mouvement ne peut pas avoir deux directions dif-

ferentes 5 8 il faur reconnoitre autant de differents mouyvemens dans
un cotps, qu’ilade diretions differentes.

1V.

La vitefle du mouvement eft I'efpace que parcoutt le Mobile en
un temps determine,

V.

Le produit de la maffe du Mobile , par fa vitefle peut tofijours
exprimer la quantite du mouvement. Ainfile corps A qui parcourt
la ligne A B a autant de mouvement , qu'en auroit la moitie du corps
A , fieclle parcouroit deux fois laligne AB.

Y L s

Deux mouvemens font contraires lorfqu'ils ont des directions op-
posees. Ainfi le mouvement qui porte le corps A vers B , eft con-
traire a celui qui porteroit le corps B vers A,

VIL
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VIIL

Le choc de deux corps, ¢ft la rencontre de denx corps qz;i [ont Figure 2

Pﬂﬂﬂ'ﬁ} [un contre lantre. Le choc peut fe faire en deux maniéres
1. Sile corps A parcourant la ligne AB, rencontre le corps B, ils
fe choqueront. 2, Silecorps A ctant en repos contre le corps B re-
coit un -mouvement par la direCtion AB, fans quele corps B en re=
coive un femblable , qui lui foit proportionne ; les deux corps fe
choqueront. Dansle premier cas, nous difons que le corps A frappe
le corps B, & dans lefecond nous difons qu'ille poufle : mais dans
Pun & lautre cas,nous difons que lecorps A chogue le corps B, pat-
ce quil le rencontre , & qu’il eft poufsc contre lui.

Rﬁjﬁdrqﬂe.

Je [zai bien qiion prent plus fousvent , le choc pourla percuffion:
mais jene penfe pas que cela dorve m'empécher de lus donner ici une
[ignification plus ample.

VIIL

Le choc de deux corps eft parfaicement le meme , quand le mou-
vement qui les pouffe 'un contre Fautre eft le méme : foic quil fe
trouve dans P'un , ou dans lautre corps ;3 foit quiil fe trouve partie
dans l'un, partic dans lautre. = Ainfi quand deux corps A. B. fe cho-
quent , pour juger de l'efforc du corps A fur le corps B, on pourra
{fuppofer que le mouvement qui les porte un contre Pautre eft touc
dans le corps A : on pourra enfuite faire le méme pour le corps B.

I X.

La quantité du choc eft ¢gale au produic du moindre des deux
corps , par la vitefle avec laquelle ils font poufses Fun contre Paurre.

X.

La dire&ion du choc, eft la méme que celle du mouyement qui
poufle les corps P'un contre l'autre.

Loix du Mowvement,

Premicre Loi. Quand un corps en choque un antre > il lui im-
prime un mouvement égal , €9 [emblable a leur choc. Soit le corps
A qui parcourant la ligne A B, rencontre le corps B : ces deux corps
fe choqueront ; & parconfequent le corps A imprimera , au corps B
un mouvement égal a leur choc , par ladireétion AB: 8 le corps B
imprimera au corps A un mouyement cgal a leur choc par la direétion,
BA°“

A 1 Seconde

Figure 2,

Figure 2

a
Defin. 8,
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Dehn, .

Figure 4.
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Sccnnde Lni Le mouvement qiion a imprimé a un corps pfrf -
vere Jufques ace que le mobile ne puiffe plus (e mouvoir par la mé-
me direction. Nous difons qu'un mobile ne peut plus fe mouvoir par
une direction , quand on lui imprime un mouvement egal par une
direction ‘contraire , ou quand il trouve un obftacle infurmontable.
il fe peut faire que le mouvement contraire qu'on imprime au mobi-
Ie, ne foicegal qu'a une partic de celui quil avoit deja, & alors il
n'y a que cetre partic qui foir detruite.  De-méme 'obftacle peut ére

infurmontable en deux manieres. 1. mand Fobftacle ne peut nulle-

ment étre ote de fa place , & alors le mobile pert tout fon mouve-
ment. 2. Quand l'obftacle ne peut étre 6te quavec une vitefle moin-
dre que celle du mobile , & alors le mobile pert une partie propor-
tionnee de fon mouyement,

R emarque.

Ces deux Loix tres-fimples, 'une pour la produéion du mouve-
ment , Fautre pour fa deftruétion , fufhifent, pour expliquer géometri-
quement , tous les éffers qu'on remarque dans les corps qui fe frappent,
ou qui fe pouflent : en voici deux exemples.

1. Soient les faces de deux corps BC, CD perpendiculaires I'u-
ne fur Pautre : Silecorps A parcourtlaligne A B inclinée fur la face
BC : il aura deux mouvemens ; * l'un qui 'approchera du corps
B C par la direétion AC ; Pautre quil'approchera du corps DC par
la direétion AD : & ces deux mouvemens feront entr’eux comme
AC eft 2 AE. Jedis donc que filemobile A vient 2 rencontrer le
corps B, qui eft un obftacle infurmontable ; il fera repoufle apres le
chnr.: par laligne BD , de f{orte que les angles ABC, DB C feront

ux,

ganmaﬂﬁr mequc le corps B eft un obftacle mfurmnntable lc
mouyement qui portoit le corps A contre le corps B fera detruit 5 “& a
caufe du choc le corps B imprimera au corps A un mouvement dﬂl‘il‘ la
diretion fera BE , & qui fera egal au mouyement qui approcheoit le
corps A du corps B °. Donc apres le choc le corps A aura denx mou-
vemens , dont F'un fera exprime par la Iignf: BE ou CA, & lautre
par laligne ED, ou AE : donc apres le choc il parcouita la ligne
BD, de forte que BE fera 2a ED , comine CAefta AE, oudefor-
te que les angles ABC. DBC feront égaux, Ce quil &.

2. Soit A le centre de gravite d'un corps dont la bafe CD eft fur
un plan incliné parfaitement uni, & s¢tend au dela du point E ; ou
la verticale AE coupe le Plim incliné. Je dis que le corps A ghﬁ'ﬂm
par uncligne AH arallr:le aCD. Tirons AB perpendiculaire fur

GD,;BL pcrpcndlculajrc fur AE , & A1 perpendiculaire fur GH,
&
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fuppofons que AE eft le mouvement par lequel le corps A tend en
bas durant un temps infiniment petie.

Démonftr. Puifque la ligne AE exprime le mouyement par lequel
le corps A tend en bas durantun temps infiniment petit, laligne AB
exprimera celui par lequel il pouflcle plan_C:iJ * : 8 parce que Bt
plan CD cft un obftacle infurmontable, il détruira tout le mouve-
ment A B, ou les mouvemens BL, A L, & en méme temps ilre= B

- 2. Ly

pouflera le corps A par le mouvement AG, ou par les mouvemens
GI, AL Mais le poids du corps A eft un obftacle infurmontable au
mouvement G I : puifque le mouvement du poids A enun temps in-
finiment petiteft egal 2 AE ; donc le mouvement G1 {era décruit,
& il ne reftera dans le corps A que lesmouvemens LE & Al, ou
1H & Al, ou AH. < Cequil &c.

m’mﬂr‘qm.

Si le mouvement A E étoit accéléré , ou plus grand que celui du
poids A enun temps infiniment petic,, alors le poids A (uivroit quelque
ligne plus ¢levée que AH durant quelque. temps ; parce qualors le
poids A ne feroit pas un obftacle infurmontable au mouvement Gl Ce
qui ne peut rien changera notre propofition,, parce que le mouvement
AE ne saccelére pas , mais feulement le mouvement AH.

§. 1L

Diou wvient la peine que les corps trowvent a ﬁndrf le miliens
ou ils fe menvent,

' (-
Déﬁ“. 2,

Propofition 1.

SI le globe A poufle le globe B, il ne pourra pas e mouvoir aufli Figuse 5.

vite, que s'il ne le poufloic pas. ' |
Démontr. Puifqut le globe A puuffﬂ le globe B le glnbf: B lui

imprime un mouvement contraire , * ¢gal aleur choc:doncleglobe 7

A perd une partic de fon mouvement egale au méme choc ; b doncil b

ne peut pas fe mouvoir aufli vite que s'i| ne poufloit pas le globe B,
Ce quil falloit demontrer,

|  Propofition 1.
La peine que le globe A trouyea pouflerle globe B, eft egale au

. mouvement qu’il mmmunique au corps B.

Démonftr. La peine que le globe A trouve a poufler le globe B
nelt rien autre chofe ; que le mouyement qu'il perd en le pauffanc -
mais le mouvement qu'il perd en le pouffant, & le mouyement qu'il

lui communique font egaux chacun au choc *, & par confequent entr - R
eux;



Figure 6,

Figure 7,
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eux ; donc la peine que le globe A trouve 2 poufler le globe B eft
egale au mouyement qu’il lut communique : Ce quiil &c.

Propofition 3.

Quand le corps AB fe meut dans une liqueur , il fau qu'il com-
munique aux patties de laliqueur , le mouvement qu leur eft necef-
faire pour quitter la place quelles occupent devant , & pour occuper
la place qu'il quitce derriére.  Suppofons donc que le corps AB quitte
la place AB en Savancant f{ur laplace B C.

 Démonftr. " Le corps AB ne peut pas quicter la place A B pour
prendre la place B C: fans que les parties de la liquenr quittent la
place BC qui eft devant , & occupent la place AB derricre : donc
il faue que le corps A communique aux parties de la liqueur le mou-
vement qui leur eft néceffaire pour quitter la place quielles occupent
devant , & pour occuper celle quiil quitte derriere : Ce quiil &c.

Propofition 4.

Quand le corps D qui fe meut dans une liqueur, gagne en s'a-
vanganc la place du globe A , & quitte la place B, il communique
autant de mouvement aux parties de la liqueur , que fi le globe A
pafloit de la place A 2 la place B, en coulant le long des cotez du
corps D. ‘

Démonfly. Si leglobe A paffoit de la place A 2 la place B en
parcourant Iefpace ACB, fon mouvement {esoit le produic d’un
globe par quatre diamétres CC : 8 file globe A pafle de la place
A2 laplace C, & que lesglobes C paffent fucceflivement de Iun a
Pautre jufquesa B, leur mouvement fera le produit de quatre globes
par un diamétre CC. Mais ces deux produits feront egaux ®, doric
le mouvement des parties de la liqueur ferale méme quefile globe A
paffoic de la place A a la place B en coulant le longdes cOte® du corps

D. Cequil &ec.

t Corollaire.

La peine que le mobile trouve a fendre le milieu, peut totjours
ére exprimée par le mouvement qu'il faut 3 la mafle de la liqueur
déplacée pour pafler le long des cotez du mobile depuis la place qu’il
occupe en savancant, jufques a celle quiil quitte,

Propofition .

La peine que le mobile trouve 2 fendre le milieu, croit enméme

raifon que fa vitefle.
Démonflr. La vitefle du mobile croitre , neft rien autre chofe,

Cll.lE
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que le mobile , faire le méme chemin , ou donner le méme mouve-
ment aux parties du milien, en moins de temps : donc la peine du
mobile 8 la vitefle du mobile croiffent en méme raifon que le temps

décroit , donc la peine du mn_bilv: &z fa vitefle croiffent en méme rai-
fon. Ce quil 8.

Mmmﬂgmf.

On fait ici un paralogifine ; quand pour montrer que la peine
du mobile croit en raifon doublée des vitefles , on dit qu'une plus
grande vitefle fait que le mobile poufle un plus grand nombre de
parties , en un temps égal ; 8 qu'il poufle chaque partic avec plus
de force : ainfi, conclut-on , quand la vitefle du mobile eft double , il
poufle deux fois autant de parties du milicu en un temps egal , &
1l poufle chaque partie avec deux fois autantde vitefle, & parcon-
{equent, fa peine eft quadruple. Cela sappelle faire croitre la peine
du mobile deux fois pour la méme raifon. Afin d’en ctre convain-
cu, il faut remarquer que fi la peine du mobile devoic croitre pour
deux chefs, il faudroic 1. Qu'il poufsat un plus grand nombre de
parties en un temps égal : 2. Quil donnar a chaque partie un plus
grand mouvement , en leur faifant parcourir un plus grand efpace,
Mais il n’eft pas vrai quil donne a chaque partic un plus grand mou-
vement , puifqu’il leur fait parcourir a chacune le meme efpace,
foit qu’il fe meave moins, ouplus vite : & quand on dit que le mo-
bile frappe plus vite chaque partie, il faut concevoir quil employe
moins de temps 2 leur faire parcourir I'efpace que chacune doit par-
courir 3 ou quil poufle moins lnng.t:mps chaque parce , ou quil en
poufle plus en un temps égal. :

¢ 11

De la peine que les furfaces Planes trouvent a fendre
' le milien.

Propofition 6.

Oient les parallelogrammes AB, B C égaux ;5 fion fait paffer Figure 3.
la liqueur qui couvre AB, fur BC par des lignes parallcles a
A C, fon mouvement fera égal au produit de la liqueur par la hau-
teur AB du parallelogramme. 2
Démonflr. Le point A de la liqueur AB fe rendra fur le point
B du paralledogramme BC, doncfa vitefle fera AB : tous les au-~
tres points dela liqueur AB, parcourront uneligne égalea AB, ou
auront la méme vitefle pour fe rendre fur les points qui lenr repon-
dent dans le parallelogramme B C : donc la vitefle de toute la li-
B queut
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queur A B fera e¢galealahauteur AB du parallelogramme ; donc
le produit de la liqueur par AB*® exprimera fon mouvement. Ce
quil &ec,

. Corollaire.

La liqueur qui couvre le parallelogramme A B pouvant étre. eX-
primée par le parallelogramme A B : on peut exprimer le mouvement
qu'il lui faut, pour pafler du parallelogramme A B au parallelogram-

me B C, par un parallelipipede dont le parallelogramme A B fera
labafe & dontlecote AB fera la hauteur.

Propofition 7.

Soit quelque triangle ABC couvert d'une liqueur , qui etant
également pouflee de tous les cotez, excepté le core, qui repond
a la bafe A B, cften éffer portée vers la bafe AB. Je dis que tous
les points de la liqueur fe rendront {ur la bafe AB par laligne la plus
courte qui les y conduit. Tirez CE qui foit la plus courte de celles
qu'on peut tirer du point C a la bafe AB. Tirez aufli quelquautre
ligne CH, & HF, parallelea CE.

Démonfir. Prpifque le point C n’eft poufle que vers la bale AB,
il ne fera pas pouflc versle point H , ou vers la ligne HF , donc il ne
fe rendra pas fur AB parlaligne CH, mais par la ligne CE. Ce
quil &ec.

Corollaire.

Si quelque puiffance poufle la liqueur A BC vers la bafe AB , tous
les points de la liqueur s’y rendront par des lignes paralleles 4 la plus
courte de celles qu'on pourra tirer du point C fur la bafe BA.

Propofition 8.

Si laliqueur ACB, quieftchaflee vers labafe AB, doit paffer
dela bafe AB furle riangle BD A: elle y paffera par des lignes pa-
rallelesa ED. ‘Tirons les lignes M N parallelesa CE, 8 N O pa-
rallelesa ED.

Démonflr. Puifque la liqueur CE B doit occuper Pefpace BDE,
la liqueur BMN occupera I'efpace BO N qui lui eft propottionnel ;
* donc la liqueur CENM occupera Yefpace DENO : mais les ef-
paces CENM, peuvent etre pris pour des lignes paralleles 2 CE,
& les efpaces DE N O pour des lignes parallelesa DE , leur largeur
pouvant ctre infiniment petite : donc la liqueur qui fort du triangle
A CB pardes parallelesa la ligne CE, paffera fur letriangle ADB
par des paralleles a laligne DE. Cequil &,

Propofition
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Propofition g,

Silaliqueur A CB, pafle du triangle A CB, fur le triangle A D B Figure 1o,
égal en tout fens , par des lignes paralleles a la ligne CA D: fon mou-
vement pourra étre exprimé par une piramide, dont la bafe fera le
quarre de la ligne A C, & dont la hauteur fera la ligne AB, Tirons
FGH parallele 3 CAD.

Démonftr. Chaque partic FG de la liqueur aiant la ligne GH
égalea F G pour fa vitefle, fon mouvement pourra €tre exprime par
le quarré de la ligne F G donc le mouvement de toute la liqueur
pourra étre exprime par une infinite de quarrez dont les lignes CA ,
FG feront les cotez. Mais ces quarrez font une piramide qui a le
quarré de CA pour bafe, & la ligne AB pour hauteur ; donc le
mouvement de la liqueur C A B pourra €tre exptime par une pirami-
de, qui aura le quarte C A pour {a bafe &la ligne A B pour {a hau-
teur. Ce quil &e.

Prapqﬁ'riaﬂ 10,

Ayant acheve les parallelogrammes ABEC. ABLD ; le mou-
vement de laliqueur A CB qui paffe fur ADB eft au mouyement
de la liqueur A BEC quipaflefur ABLD comme 1.¢eft 2 3.

Démonftr. Le mouvement dela liqueur ACB fera exprime par
une piramide , qui aura le quarre AC pour bafe, 8 A D pour hau-
teur ¢, & le mouvementde la liqueur ABEC fera exprime par un p,
parallelipipéde qui aura la méme bafe, & laméme hauteur ® 5 mais b
la piramide eft au parallelipipede comme 1. efta 3¢.donc le mouve- i ﬁ‘ccm'
ment de la liqueur ACB, {eraau mouyement de la liqueur ABE C 72 Eues

comme 1.eft2 3. Cequil &c,

Propofition  11.

Le produit de la liquenr ACB par lesdeux tiers de laligne A C
poutra exprimer le mouyement de la liqueur ACB qui paffe {ur ABD
par des lignes parallelesa A C.

Démonftr. Le produit de laliqueur ABE C par letiers de A C
exprimera le mouvement de la liqueur A'C B Maisle produit dela p .S,
liqueur A CB par les deux tiersde laligne AC, eft egal au produic
de la liqueur ABEC par le tiers de la ligne AC * 5 donc le produitde 2
la liqueur ABC par les deux tiers de la ligne A C exprimera le mou- " S
vement de la liqueur ACB. Cequiil &c. -

Propofition 12

Le mouvement delaliqueur ACB qui pafle fur A BD eft double
| B ij du
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du mouvement dela mémeliqueur qui fort du triangle ABC par des
lignes paralleles a AC. | '
Démonflr. Le mouvement de chaque partie FG qui forc dutrian-
gle ACB, eft cgal au mouvement de la méme partic FG qui entre
fur GH dutriangle ABD ; doncle mouvement de toute la liqueur
quifortdu triangle ACB , eft egal au mouvement de toute la liqueur
qui entrefur le triangle A DB : donc le mouvement dela liqueur
ACB qui fort du triangle ACB , & qui entre fur le triangle ADB,
ou ce qui ft le meme, qui pafle de I'una l'autre, eft double du mouve-
ment de la liqueur A CB qui fort dutriangle ACB, Ce quiil &c.

Pfﬂpqﬁff&?x 14,

Silaliqueur A CB fort du triangle A CB par des lignes paralle-
les 2 AC , {fon mouvement pourra étre exprime par le produit de la
méme liqueur , & du tiers de laligne AC.

Démonflr. Le produitdela liqueur ACB par les deux tiers de
AC exprime le mouvementde la méme liqueur qui pafle du triangle
ACB fur letriangle ADB? : donc le produic de la liqueur A CB
par le tiers de la ligne A C exprimera le mouvement de la méme li-
queur qui fort du triangle A CB par des lignes paralleles a AC*.
Ce quil &c.

Propofition  14.

Soit quelque poligone A qui fe meut dans une liqueur par une li-
gne AB quicft droite fur fon plan : la maffe dela liqueur quiil depla-
ce , cft le produit du méme poligone, parla méme ligne A B.

Demonflr. Lamafle quele poligone A déplace en parcourant la
ligne AB,n’eft rien autre chofe quele prifme AB qui a ke méme po-
ligone A pour bafe , & laligne AB pour hauteur : donc * elle eft éga-
le au produic du poligone A par la ligne AB, Ce quil &c.

Corollaive.

Deux Poligones egaux deplaceront une méme mafle de liqueur ,
sils fe meuyent par une méme ligne perpendiculaire fur leur plan.

Propofition  15.

La mafle deplacee peut totjours érre exprimée par le poligone qui
la deplace.

Démonftr. Puifque la ligne que le poligone parcourt dansJa li-
queur peut étre prife pour lunite,, le produit du poligone par la ligne
quil parcout, ferale poligone lui-méme :donc le poligone lui-méme
peut exprimer la mafle de la liqueur qu'il deplace , Ce qu'il &c.

' Propafirion
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Propofition 16,

Les mémes chofes écant fupposces, le mouvement de la liqueur Figure 1.
deplacee par le poligone , eft égal au protuic de cette méme liqueur,
par les deux tiers du rayon infcrit dans le poligone. Tirons les rayons
AC, & les fecantes AD. :
Démonfty. Quand le poligone s'avance, il faut que la liqueur qui
eft devantpaffe derricre® 5 ceft-a-dire que la liqueur qui couvre cha- Pm;' &
que triangle A DD devant, doit pafler par laligne DD & venir fur
le triangle ADD derriere : donc toute la liqueur deplacée pafle d’un
triangle a lautre ; donc © le mouvement de la liqueur deplacee cft le LS
produit de la méme liqueur par les deux tiersde la ligne AC,oudu™ -

rayon d’'un cercle infcrit dans le poligone , Ce quiil &e.

Corollaire.

La peine que trouve un poligone a fendre le milieu, eft égale au
produit de la liqueur deplacée , par les deux tiers du rayon d'un cercle
qui lui eft inferic. |

Propofition 17.

Si deux poligones egaux & diffemblables fe meuvent dans une li- Figvwre i
queur par une méme ligne perpendiculaire AB : les peines quiils
trouvent a fendre le milien , ou * les mouvemens qu'ils communi- B
quent aux parties de la liqueur , fontentr’eux comme les rayons des
cercles qui leur font inferits,

Démonftr. Les deux poligones egaux parcourant la meme ligne
AB déplaceront une méme quantité de liqueur ¢, doncles produitsdes , 9.
liquears deplacées, par les deux tiers des rayons , fone entr'eux comme ,.,_
les rayons 3 donc * les mouvemens que les poligones communiquent
aux parties de la liqueur font aufli entr’eux comme les mémes rayons ,
Ce quiil &, .

a
Preced,

Corollaire.

Le cercle trouve plus de peine a fendre le milieu par fon plat, que
tous les autres poligones égaux ; & le triangle en trouve moins, De-
méme , de tous les triangles égaux , celui quieft equilateral rouve plus
de peine a fendre le milien par fon plat, & celui qui eft plus cloigne
de Pequilateral en trouve moins.

| Propofition 18.
Si le poligone A parcourt dans une liqueur la ligne AB inclinée Figure 13.
fur fon plan , lamafle dela liqueur déplacée fera au produit du poligo-
: B 1j ne
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ne par la ligne AB, comme le finus de linclination au finus total.
Tirons BC perpendiculaire fur le plan du poligone. -
Démonfly. La liqueur déplacée par le poligone, cft le prifme
oblique AB ; mais le prifme oblique AB eft au produit du poli-
gone par AB, comme fa hauteur BC eft a la ligne AB, ou com-
me le finus de Pinclination BAC au finustotal : donc la mafle de
la liqueur déplacee par le poligone , eft au produit du poligone par
AB, comme le finus de linclinaton BAC aun finus total , Ce
quil &c. |
Propofirion  19.

Quand un Poligone fe meut obliquement dans une liqueur, le
mouvement qu’il communique aux parties de la liqueur , ou la peine
qu'il trouve 2 fendre le miliess , eft égal au produit de la liqueur de-
placée , par les deux tiers durayon d’un cercle qui luieft infcric.

La Démonftration eft la méme que celle dela propofition 16.

Prayoﬁrimz 2.0.

La peine que trouve un poligone qui {e meut dans une liqueur par
une ligne perpendiculaire 2 fon plan, efta celle qu'il trouve quand
il fe meut obliquement, comme le finus total , cft au finus de Fo-
bliquute. -

Démonftr. Puifque dans I'un & dans Pautre cas, la peine du poli-
gone eft égale au produit de la maffe déplacee , & des deux tiers du
rayon d’un cercle infcric dans le poligone : * les peines {feront comme
kes mafles déplacées ; donc ® elles feront comme le finus total au finus
de Pobliquite , Ce quiil &c.

Prﬂpqﬁréa?; 11,

Soit le quarre-long A , la moiti¢ d'un de fes cotez AB , & la moi-
tic de Paucre AF. Prenons EB egalea AF, & titons ED parallele
2 AF ;tronsencore EC. Si le quarré-long fend quelque milieu par
fon plac, la liqueur qui couvre letriangle BCE devant , paflera fur
letriangle BCE qui lui répond derriére , par deslignes parallelesa EB.

Démonftr. Toute la liqueur BE C étant également pouflee de
tous les cotez, excepte le cote dela bafe BC, elle s’y rendra par des
ligna:s paralleles a la plus courte de celles quon peut tirer du {ommet
Ealabale BC,® fcavoir EB. Laméme liqueur entrera fur le trian-
gle BE C dederriére par des lignes parallelesa BE ¢ : doncla liqueur
BEIC paffera du devane a l'arriere pardes lignes parallelesa BE. Ce
quil &c.

Propofition
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Propofition 21

On prouvera de-méme que la liqueur qui couvre le trapeze EAFC
paflera du devant a l'arricre par des lignes parallelesa A F.

Corollasre.

La vitefle de la liqueur BEDC , fera égale aux deux tiers de a
ligne EBY,égalcaED,ona AF, & la vitefle de la liqueur AEDF Pm: .
fera égalealaligne AF2, a

: Prop, 6
Propofition 23.

Le mouvementde la liqueur ABCF , deplacee par le quarté-
long, fera égal au produit de la méme liqueur par les deux tiers de
AF , & au produictdelaliqueur ADF par les deux tiers de A F,

Démonftr. Le mouvementde laliqueur EBCD eft ¢gal au pro-
duit de laliqueur EBCD par les deux tiers de FA®, & le mouve- cu:;.m‘
ment de laliqueur AEDF cft égal au produic de la méme liqueur
par la ligne AF ;5 mais ce dernier produit, vaut le produit de la li-
queut AEDF parles deux tiersde AF | & le produit de fa moitié
ADF par lesdeuxtiers de AF ; donc le mouvement de toute la li-
queur ABCF eft egal au produit de la liqueur ABCF , & de lali-
queur ADF par lesdeux tiersde AF. Ce quil &ec.

Corollaire.

La peine que trouve le quarré-long a fendre le milieu, peut étre ex-
primée par le produit de la liqueur ABCF, &dela liqueur ADF,
multiplices par les deux tiers de F A : ou la peine que trouve le quar-
re-long a fendre le milieu fera égale au produitde la liqueur déplacée,
par les deux tiers de FA , avec un autre produit qui fera au premier,
comme ADF a ABCF, oucomme FD a deux fois F C,

Propafition 14

Si le quatre H eft egal au quarré¢-long A, la peine qu'il trouve 2
fendre le milieu eft égalea la liquear deplacee par le quarre-long ,
multiplice parles deux tiers de la moitié de fon coté L B.

Démonftr. Puilque le quarré H eft egal au quarr¢-long , ils de-
placeront une méme mafle de liquenr * : donc la liqueur déplacee par Bh
le quarré-long, etant multiplice par lesdeux tiers , dela moitié du c6- e
t¢ LB du quarré H; ou cequi eft le méme par les deux tiers durayon
du cercle inferic dans le quarré H , donnera un produit ¢galala pei-

ne® quele quarré trouve a fendre le milicu. Ce quiil &, o

Prop. 16,

Propofition
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Propofition 5.

Si BL eft la moiti¢ du cote du quarre H | elle fera moyenne entre
bip AB& BE#*: & AL {era plus de la moitic de A E.
Démontr. Puifque AB: BL::BL:BE endivifant AB:AL::
BL : EL; donc AL eft plusgrande que EL , comme AB cft
plus grande que BL 5 donc AL eft plus de la moitic de AE. Ce
quil &e.
Propofition 26,

La méme chofc étant fupposée AB plus AL aura une moindre
raifon 3 AB, que BL a BE.

Démonftr. Puifque AB:BL::BL:BE en compofant, AB plus
AL:AB::BL plusEL:BL, ou:BE plusEL : mais BL plusEL
a une moindre raifon a BE plus EL, que BL a BE, parceque BL
eft plus grande que BE : donc A B plus AL aura une moindre raifon
a AB, que BL a BE. Cequil &c.

Propofition  27.

La méme chofe étant fupposee, la liqueur ABCF plus ADF a

une moindre raifona la liqueur ABCF, que BL 2 BE.
Démonfir. La liqueur ABCF plus ADF eft a la liqueur ABCF,
% comme AB plusla moiti¢c de DF, oude AE 2 AB ®;donc la liqueur
ABCF plus ADF a une moindre raifon 2 ABCF, que AB plusAL2
Prop. 25, B puifque A L eft plus grande que la moitie de AE “:mais AB

"¢ plus AL eft moins a AB, que BL 2 BE, “ donc laliqueur ABCF plus
Peeced.  ADF eft moinsa la liqueur ABCF, que BL a BE. Ce quil &c.

Propofition  2.8.

La peine que le quarre-long A trouve a fendre le milieu, eft moin-
dre que celle du quarre H quiluieft egal.

Démonftr. Puifque la liqueur ABCF plus ADF eft moins a lali-

.. queur ABCF, que BLABE?, ouque BL2 AF: le produic delali-
queur ABCEF plus ADF par lesdeux tiers de AF, eft moindre que le

s e produit de la liqueur ABCF par les deux tiers de BL * : mais le premier
b produiteft égala lapeinedu quarré-long b, 8¢ lefecond eft cgal ala
Pra3Col oeine du quarré ; *donc la peine du quarré-long cft moindre que la

c

l'i'rnp. 14 Pging du quﬂ.I'l'é- Ce qu’il &c.
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. 1V,
cApplication des mémes principes a la woile , €8 an _ga#*uﬂwdﬂ
dn Vaiffean.

Propofition. 9.

1 E:ﬂglnbc A qui eft immediatement 2 pliqué au globe B eft Figure 15

poufl¢ par la direGion AB, laforce quila fur le globe B, ou

le monvement q#’ﬂ.f#i peut communiquer , cft egal a celui quil a

lui-méme , en fuppofant que les deux globes {ont parfaitement durs,
Démonftr. Puifque le globe A ne peut pas e mouvoir fans com-

muniquer au globe B tout le mouvement néceflaire pout le mouvoir ;

fi on fait croiere laréfiftance du globe B, leglobe A lui communi-

quera totijours plus de mouvement, jufqucs% ce que le globe B de-

vienne un obftacle infurmontable , ou jufquesa ce que le globe Alui

ait communique tout fon mouvement. Ce quil &,

Propofition 30,

Si le corps A qui poufle le globe B cft liquide, 8 qu'il puifle Figut, 14,
paffer 2 Pentour du globe B en fe divifant ; la force du corps A fur
le globe B, ou le mouvement qu'il peut lui communiquer , eft egal
& celui qui eft néceflaire au corps A , pour fe divifer , & paffera lens
tour du globe B.

Démonfir. Le globe B regoit autant de mouvement du corps A,
qu'il en communiqueroit au corps A ssil éroit poutle contre luiavec la
méme viteffe que le corps A eft pouflé contrele globe B * :mais alors p, £y
le globe B communiqueroit au corps A autant de mouvement; quilen
faudroit pour le fendre , 8¢ le faire paffer 2 Fentour du globe B®, donc , >
le corps A communiqueroit au globe B autant d¢ mouvement quiil R
lui en faudroit pour fe fendre , 8 pour paffer a Ientour du globe B,
Cequll &c,

Propofition  31.

La force du vent fur la voile eft égale a la peine que la voile trou-
veroit 2 paffer au travers de Iair , avec une vitefle égale a celle du vent.

Démonftr. 1a force du vent fur lavoile eft égale au mouvement
quil faut a Fair pour paffer d'un cote de la voile a lautre © : mais la o 00
peine que trouve la voile 2 paffer au travers de Fair avec la meme vi-
reffe quele vent, eft auffi égale au mouvement qu'il faut a Fair pour
paffer d'un cbté de la voile & Pautre ¢ : donc en fiappofant les vitefles ym;.l »
egales, la force du vent fur la voile eft égale aumouvement qu'il fau-
droit 2 la voile pour traverfer l'air avec une vitefle égale a celle du vent,
Ce quil &e.

C Remarque
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emarquse.

Pour rendre la chofe plus?é:;ﬁble 3 il faut confiderer que quand le
vent poufle lavoile 5 il arrivela méme chofe , que i lair demeuranten
repos , l'eau portoit le Vaifleau contre le lic du vent avec une vitefle
égale a celle duvent, Mais alors fi rout ce qui fert de voile dans le
Vaiffeau n’avoit nulle peinca fendre lair , le Vaifleau feroit em porte
avec I'cau , fans; nullementaller: contre Veau'; fiau contraire la voile
trouyoit de la peine 2 fendre Lair,' le Vaiffeau n'iroic pas fi vite ‘que
I'eau, ou iroit contre I'eau 5 donc toute la force 'du vent contre la
voile pour poufler le Vaifleau , vient de la peine que la voile trouve:
a fendre Iair comme nous lavons démonuré, = ' '

Propofition  31.

- Sila voile A B eft perpendiculaire au lit du vent EF, & quela
voile. CD egale, foit oblique : la force du vent fur lavoile AB, eft
a la force du venc fur la voile CD, comme le finus total ,au finusde
Fobliquicé de la voile CD. Faifons que les deux voiles fe meuvent con-
tre lair avec les vitefles FI, FL, egales 2 celle du vent quiles poufle.

Démonftr. Puilque les voiles. fone egales, la peine quelles trou-
vent a fendre lair, étant exprimee par les prifmes AIB, CLD,
muleipliez. par les deux tiers du rayon d’un cercle infcric dans chacu-
ne* : leurs peines feront comme les prifines A1B, CL D 30u comme
les lignes FI, LF®, ou commele finus total au finus de Pobliquite-
LIFE. Maislapeine quelles trouvent a fendreTair eft égale la for-
ce du vent fur chacune © : doncda force du vent fur la voile A B fera

- la force du vent fur la voile C D, comme le finus toral au finus

Figure 17,

de Pobliquite L1F, . Ce quil &c.
Remarque.

.- On fait ici un paralogifme ; quand, pour prouver que la force du
vent {ur la voile A B, eft 2 la force du vent fur la voile CD; commele
quarre du finus total CF, au quarré dafinus LF de lobliquite dela
voile CD : ondit , que la voile AB eft frappée parla quantité du
vent, AEB, qui eft a la quantiré du went CHD qui frappe la
voile CD 3 comme CF, 4 FL, ¢5 que daillesys laiteffe avec la-
guelle le vent frappe la woile. A B, eft a lavireffe avec laguelle il
frappe la voile CD., comme CF ; 4 FL 3 d'olt on conclut gue la for-
ce duvent furla voile AB, eff il force duwent firla voile CD
comme le quarre de CF , an quarré de FL. Jerepons quefila voile
AB clt poufsce par la quantite duvent AEB; tandis que la ‘voile
C D n'eft poufsee que par la quantité CHD , il fau que le vent
poufle Pune & lautre voile par une direGtion parallcle.a FE 3 &
N o parconfequent
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parconféquent avec la méme vitefle : mais {i on veut que le vent pouf-
{e la voile CD par la dire¢tion GC, alors la quantice GCDG du vent
qui poufle lavoile CD, fera égale a la quantite EBAE qui pouflela

voile AB: & quon ne difc pas qu'une moindre quantite de vent frap-
- pe lavoile CD en un temps égal , quoi quelle foit frappée en méme
temps par une egale quantite de vent, parce que les mémes parties de-
meurent plus long-temps {ur la voile CD : car jerepondrai que la voi-
le CD n'eft pas plus poufllee, fielle et pouflce fucceflivement par
deux parties egales , durant un temps 5 que fi elle eft pouflce par la
meme partie durant tout cememe temps.

Corollaire,

Si on applique aux voiles, & au gouvernail ce que nous ayons dit
des furfaces qui fendent un milieu, on déterminera fans peine leur
force , par rapport au vent & a l'eau qui les frappent, & on de-
couvrira plufieurs erreurs , ou ont donne ceux qui ont traite de ces
Imatieres.

GELAL

De la peine que trowvent les [ierfaces qui ne font pas Planes
a fendre le milier.

Lemme.

S Oient les grandeurs A, B, C, D, E dont chacune foit plus gran-
v.) de que celle qui la precede.  Sion en diminu€ quelqu’une com-
. me B, & quion enaugmente quelquautre fuivante D egalement, la
fomme des grandeurs fera la méme : mais je dis que la fomme de
leurs quarrez fera plus grande. Suppofons qu'on ote a la grandeur B,
quelque grandeur que nous appellerons d , & qu'on I'ajotite 2 la gran-
deur D. .

Démonflyr. Puifquon ote la grandeur d a la grandeur B, on ote
a fon quarré, le quarté de lagrandeur d , & deux rectangles quiont
d pour bafe, & B pour hauteur ; & en ajotirant la grandeur d a la
grandeur D, on ajoute au quarré D | le quarré de la grandear d &
deux rectangles qui ont d pour bafe, & D pour hauteur ; mais |
grandeur D eft plus grande que la grandeur B, donc on ajotite plus
au quarrc D, qu'on n'6te au quarré B, donc la fomme des quatrez

devient plus grande. Ce quil &e.
(orollaive 1.

St on {uppofe que le triangle rectiligne GHL , eft égal au trian- Figure 15,
gle mixte GIML, la fomme des quarrez des lignes parallelesa GH
C j qui
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qui forment le triangle retiligne, fera plus grande , que la fomme
des quarrez des lignes paralleles 2 G H, qui forment le triangle mixte.

Corollaive 2.,

La liqueur qui couvre le triangle rectiligne GHL, a plusde peme
a pafler fur le triangle GHR qui lui eft egal en tout fens , que n'en
a la liqueur dutriangle mixte GIML a pafler fur le triangle egal en
tout fens GINR 3 parce que la fomme des quarrez des lignes paral- -
leles a GEIqui compofent le triangle retiligne , peut exprimer la
peine de fa liqueur ¢ 5 comme la fomme des quarrez des lignes paral-
leles 2 G H qui compofent le triangle mixte, exprime la peine de fa
liqueur “. .

Propofition  33.

Soit ABC la moitic de la furface dun globe ; les triangles {phe-
riques A BE qui [a compofent font égaux 2 une infinite de triangles

rectilignes dont les bafes AE font les mémes que celles des triangles

a
6.Geom,
prat.

b
Prec, Cor,

d
Prop. 11,

Figur. 19,

b
P éﬂéd-

fpheriques , & dont les hauteurs font cgales au diametre du globe *3
& parconfequent b, la liqueur qui couvre les triangles fpheriques
ABE, dun c6te delafurface , aura moins de peine 2 pafler fur les
triangles {pheriques qui leur répondent de l'autre cote 5 que n'en au-
roit la méme liqueur , fi les triangles étoient reétilignes, & quiils
cuflent le diamétre du globe pour leur hauteur.

Corollaire.

La viteflede la liqueur quipafle d'un coté de la furface 2 lautre,
eftun peu moindre que les deux tiers du diaméere du globe 4.

Propofition 34.

Si la furface {pherique ABC fe meut par unc ]ignr: BED, la
liqueur ABCD quielle déplace, eft égale ala liqueur AECF, que
deplaceroitla bafe AEC, fielle parcouroit la ligne EF égalea B D.

Démonfly. Puifque les deux mafles BE, 8¢ DF font egales, fi
on leur ajofite lamafle ED , ellesferontlesmaflecs ABC D, AECF

égales. Cequiil &c.

Propofition  35. .

Laméme chofe ¢tant fupposée , la peine que la furface fpherique
trouve a fendrele milicu, eft un peu moins a la peine que la bafe
plane trouvea le fendre , que le diaméere du globe a la ligne AE.

Deémonfly. Puifque les deux furfaces déplacent une cgale mafle

de liqueur® : leurs peines feront comme les lignes qui expriment
leurs



des Vaiffeaux. Liv.Il Cuar.l 21

A " b :
leurs viteffes, ou © un peu moins que le diaméere du globe 2 la

gne AE, Ce quil &c.

< Corollaire.

: c
li- Pr.33.Cor,

On pourra appliquer tout ceci aux voiles concaves pour les com-
parer aux plancs, &en tirer des idées plus exadtes que celles quon
« en a d'ordinaire.

§. VI

- De la peine que les prifies trowvent a fendre le milien par une
ligne parallele a lewr axe.

Propofition  36.
Oit le prifme AB qui fe meut dans une liqueur par une ligne Figure :o.
parallcle a fon axe AB; la liquenr quiil déplace eft égale 3 un
prifme qui a la bafe B pour bafe ;, & la ligne BF quiil parcour,

- pour axe.

Démonflr. La liqueur que le prifme déplace en parcourane la li-
gne BF, n'elt rien autre chuﬁ: que le prifme BF; donc elle eft 'éga—
le 2 un prifme qui a la bafe B pour fa bafe, & la I;'gnﬂ BF quil
patcourt, pour fon axe. Ce quiil &e.

Propofition  37.

Les memes chofes ctant fupposées, la vitefle de la liqueur dépla-
cee part le prifme , eft egalea 'axe du prifme, & aux deux tiers du
rayon #'un cercle infcric dans {a bafe.

Démonffr. Afin que la liqueur qui couvre le triangle BD D, paffe
{urle triangle A CC qui luirepond derriére, il faur 1. Quelle paffe
d’un triangle a lautre @ 2. Quelle parcoure le parallelogramme
DD CC par des lignes paralleles , & égales a 'axe AB ; donc fa vi-
tefle fera 1. Les deax tiers du rayon d'un cercle inferit dans la bafe
B*: 12, L'axe AB® Ce quil &c. | :

Prop. 15.
b
Corollaire. Pr.¢. Cor.

Si on muleiplic la liquenr que le prifme deplace , par la longueur de
{on axe, & par les deux tiers du rayon d’un cercle infcric dans fa ba-
fe 5 on aura la peine que le prifime trouye 2 fendre le milicu, Ainfi
quand pluficurs prifmes diflemblables, mais égaux , 8 qui ont un
méme axe également incliné fur leur bafe , {e meuvent dans une li-
queur 3 celut quiauncercle pour fabafe a plusde peine a fendre le
milicu que tous les autres ©, & le triangulaire en a moins, De mé- B o5 Cok
me parmi les triangulaires equilateral, 8 ceux qui en approchent

C uj plus,



Figure 21,

Prop. 14.

Cor, Precs

Figureaz.

a
3 L:lL .E—llﬁf

22 Théorie de la Conftruétion

plus, ont plus de peine a fendre le milieu que tous les autres.
Propofition  38.

Soient les deux prifines égaux AB, CD ,dont les bafes font fem-
blables : fi Paxe du prifime A B eft plus long, que celui du prifme
CD, & quils foient 'un & lautre egalement inclinez fur leur bafe :
Te dis que le prifine AB trouvera moins de peine a fendre le milieu, -
que le prifme CD. Faifons parcourir la ligne BE au prifme AB,
& au prifime CD la ligne DF égale a BE.

Démonftr. Purfqueles prifmes AB, CD font egaux, leurs axes,
& leurs bafes font en raifon reciproque ; donc les liqueurs deplacces
BE, DF, font en raifon reciproque des axes AB, CD ¢, Donc
le produit de la liqueur D F par laxe CD), fera egal au produit de
la liqueur BE par Faxe AB ; mais le rayon du cercle inferic dans la
bafc A eft moindre que le rayon du cercle infcric dans la bafe C,
puifque la bafe A cft moindre & femblable : donc le produit de la
liquenr BE pat I'axe AB, & par les deux tiers du rayon d'un cercle
infcrit dans la bafe A , fera moindre que le produitdela liqueur DF
par l'axe CD, & par les deux tiers du rayon d'un cercle inferit dans
la bafe C : donc* la peine du prifme AB eft moindre que la peine
du prifme CD. Cequil &,

Propofition  39.

Si deux prifmes AB, CD font femblables , les peines qu'ils trou-
vent 2 fendre le milicu, font comme leurs mafles. Suppofons quiils
parcourent les lignes BE, D F cgales a AB; & quele prifme CD
neft que la huitiéme partic du prifme A B : Je dis que la peine du
prifime A B fera a celle du prifme C D ,comme 8. Aty

Démonftr. Puifque la bafe D n'eft que le quart dela bafe B, la
liqueur deplacee D F ne fera que le quart de la liqueur BE ; mais
drailleurs * les cotez homologues du prifme A B, qui font la vitefle

de la liqueur quiil deplace , font doubles des corez homologues du

prifme CD , qui fontla vitefle de la liqueur DF. Doncle produit
de la liqueur BE par {a viteflc , ou la peinedu prifme AB , {feraau
produit de la liqueur DF par fa viteflc , ou a la peine du prifme
CD, comme 8.2 1, Cequil &c,

(oroll zive.

Si deux boulets de méme matiére tombent de méme hauteur ,
Pair ne retardera pas plus Fun que Fauere , quoi quiils foient inegaux.

§. VIL
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“De la peine quee trouvent les prifies a fendrele milien par wne
ligne perpendiculaire a lewr axe. -

| . Propofition  40. . .

Q) Oit e prifme triangulaire A B, qui fe meut dans une. liqueut Figure 13
-WJ par laligne: CD perpendiculairefir la ligne AB qu'on fuppo=
fe parallele a fon axe, . Je dis que la maffe de la liqueur deplacee,
eft égalea’un prifme qui a le patallelogramme H G H'pour fa bafe,
& la ligne CD pour fon axe, cn fuppofant que le poinc Ceft:le
centre du parallelogramme HGH, =~ Far

Démonftr. Puilque tous les points du parallelogtamme H GH
decrivent une ligne égale , & parallele 3 CD, & dans des plans
differens ; le parallelogramme décric un prifme dont il:eft la bafe,
& dont CD eftl'axe 5 maisle prifme quele: parallelogramme décrie,
clt egal a la liqueur quiil deplace : donc la liqueur que le prifme dé-
place eft egale a un prifivie quia le parallelogramme HGH pour
bale, 82 CD pouraxe. - Ce quil &c. |

- Corollasre.

Pour avoir laliqueur déplacée ‘s il faut multiplier le parallelogram.
me HGH :parla: ii%nc- CD; ficlle lui eft perpendiculaire 5 ou par
une ligne qui foita la ligne CD, comme le finus de linclination de

laligne CD: fur le parallclogramme, eft au finus total, .

- Propofition 41, |

La vitefle de.la liqueur deplacee par le prifime: AB, -vient de ce
quclle doit paffer dela face G H, anx faces GE.

Démonftr. Quand le prifine avance vers D , il laiffele long des
faces GE - deux vuides egaux 2 Iefpace qu'il gagne devant;le long'de
la face GH : doncil fauc que Ia liqueur deplacee par la face GH
pafle aux faces GE, _Ce quil &,

Propofition 41,

- Ayant {upposc les mémes chofes que dans les deux précedentes
titons CN O paralleles-aux. lignes- AHE.. Je:dis que fi les lignes
CAE O font cgales aux lignes. CN O 5 la liqueur: CAH paffera
fur le triangle HE O’ qui lui repond par des lignes paralleles aux li-
gnes CAE Q. Tirons CH , 8cde quelqu'un de fes:points ¥, ti-
-rons LKL M paralleles . aux lignes CAEO- puts: prenant CR
- & OV infiniment petites - tirons. R H.,. & V.H qui. couperont les

i lignes
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lignes 1K, L M aux points P & S: enfintitons RTV& ITM
paralleles aux lignes CNO.
Démonflr. - Puifque les lignes CAEO font &gales aux lignes
CNO, ou RTV ; les lignes RAEO feront moindres que RTV,
donc le point R fe rendra fur le point V qui lui répond , pltitdt par
RAEO quepar RTV. Maislepomet R ne peut {e rendre fur le
5 ¢, POINC V5 que paf Pune de ces deux voyes * ; donc le point R fe rendra
cor. 7 fur le point V pat les lignes R AEO. On prouvera de-méme, que
le point P fe rendra fur le point S par les paralleles PK LS ; donc
toute la liqueur R AH, ou CAH , puifque CR eft infiniment pe-~
tite , fe rendra fur le triangle HEO, par des lignes paralleles aux li-
gnes CAEO. Ce quil &c.

Corollaire.

La vitefle de la liqueur déplacée fera moindre , que fi clle pafloit
toute par des lignes paralleles aux lignes CNO.

Propofition. 43-

On démontrera de méme que la liqueur CHN paflera fur le
triangle N'H O par des lignes paralleles a CNO.

Propofition  44.

La vitefle de la liqueur CHA fera égale aux deux ticrs des: Ii-
ones CAE,
Démonftr. Puifque la liquenr CHA paffe fur HOE par des
paralleles aux lignes CAEO, {a vitefle fera le tiers de CA , les
L deux tiersde AE, &letiersde EO égalea CA* ;5 donc fa vitef-
“P% (o fera égale aux deux tiers de CAE. Cequl&e.

Propofition  45.

La peine du prifme fera moindre, que fi toute la liqueur pafloit par
des lignes paralleles 2 CNO 5 8la difference fera le produit de la
liqueur entiére par une fixiéme des lignes CNO, moins le pro-
duit de la liqueur CAH par le ders de AE. Divifons également
AE au point Z,

Démonflr, La peine de laliquesr CHN eft égale a fon produic
par le tiersde CN O *, & la peine de la liqueur CAH cft égalea
fon produit par les deux tiers de CAE , ou par le iers de CN O, &
letiersde A E; Car les deux tiers de CAZ valent letiersde CNO,
8¢ les deux tiers de ZE valentle dersde A E ; doncla peine de la
liqueur déplacée eft , égale au produic de la liqueur entiére par letiers
de CN O, plus le produit de CAH par letiersde AE : mais fila

liqueur
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liqueur paffoit toute par des lignes paralleles 3 CN O, fa peine feroit
fon produit par la moitic de CN O, ou parle tiers, & lafixiéme de
CNO ; donc la difference fera le produit de toute la liqueur par la
fixitme de CNO, moins le produit de la liqueur CAH par le uiers
de AE. Ce quil &c.

[ﬂ.‘l"ﬁ”ﬁfﬂ"ﬁ'.

St on augmente la liqueur CAH, & qu'on diminu€ la liqueux
CNH, on diminu¢ la vitefle de la liqueur deplacée : tout le refte de-
meurant le méme,

Propofition  46.

Si les lignes CAE O fone plus grandes, que CNO 5 on poutta
trouver quelques lignes RAE V , aufli grandes que CNO.

Deémonftr. Puifque AE eft moindre que AHE, ou CNO § fi
on luiajoiite AR, & EV égales a ce qui lui manque pour valoir
CNO ; les lignes RAEV feront egales a CNO. Cequil &c.

(orollaire.

La peine du prifme ne peut jamais €tre {i grande , que fi toute (1
liqueur paffoit par des paralleles 3 CNO.

Propofition  47.

Si les lignes C AE O font moindres que CN O, on poutra troti- Figu, 14
ver les lignes RPVS paralleles aux lignes CAEO, & égales aux
lignesRNS.

Demonftr. Puilquen approchant les lignes PR , VS, de laligne
H N on diminué a linfini les lignes R NS, fans diminuér les li-
gnes PR, 8 VS : on pourra fi fort les approcher que les lignes PR
& VS avec PV feront egales aux lignes RNS. Ce qu'il &c.

Cordllare.

Alors la liqueur RHN paflera par des lignes paralleles 3 R NS,

& le refte pardeslignes paralleles aux lignes CA E O.

Propofition  48.

Aianttire V X parallele 2 H A 5 laviceffede la liqueur ACRP
fera plus grande que les lignes CA X.

Demonftr. Puilquele poine A dela liqueur ACRP doit fe ren-
dre fur le point O par lavoye AEO, fa vitefle fera égale aux lignes
AX,EO,ou CAX, fans compter la vitefle qulila en traverfane
le triangle X VE ; on peut dire le méme de tous les autres points de
la liqueur ACRP ; donc la viteffe de la liqueur A CRP eft plus
grande que leslignes CAX. Ce quil &c.

D Propo
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Propofition. 49.

La vitefle dela liqueur ACRP, en trayerfant le triangle X VE,
eft cgale aJa moitic de XE.

Démonftr. La vitefle delaligne C A , avec la vitefle de la ligne
PR, ne fait que la ligne XE; il en eft de méme de toutes les autres
paralleles , qui compofent la liqueur ACRP, fion les prend deux a
deux : doncen multipliant la liqueur AC R P par la moitic de X E,
on auroit la peine quelle trouve 3 taverfer leriangle X VE : donc
la viteffe de la liquenr ACRP en traverfant le wiangle X VE eft
egalea la moitic de XE. Ce quil &c.

+ Propofirion  §o.

Si la liqueur déplacée par le prifme, pafloit toute par des lignes pa-
rallelesa CAE O, fa vitefle feroit égale a la moiti¢ des lignes CAEO,

Démonftr. La vitefle de la liqueur feroit egalea la li(gne CA,ou
4 la moitié des lignes A C, EO, fans comprer la vitefle quielle au-
roit entraverfant le triangle AHE , quifaic la moitié de AE*: donc
la viteflé de la liqueur déplacée feroit égale a la morti¢ des lignes
CAEO. Cequil &ec.

Propofition 5 1.

La vitefle de la liqueur PR N H fera moindre que i elle paffoic
toute par des lignes paralleles aux lignes R NS, & la difference fera
fon produit parlafixiéme partic des lignes R NS, moins le produit
delaliqueur PR H par le tiersde P V.

La démonftration cft la méme que celle de la propofition 45.

Propofition 5.

Sile prifme AB n'eft pas triangulaire ; mettons-le entre les plans
H Q parallellesal'axe du prifme, & a la direétion CD ; & nous
trouverons que la liqueur déplacée eft égale a un prifme , qui a pour
bafe le plan HG GH du prifime, & pour axe, une ligne egalea CD.

Démonftr. Leplan HGGH occupant Pefpace qui elt entre les
plans QH , deplacera autant deliqueur quele prifme ; donc la liqueur
déplacée fera égale au prifme que le plan HGGH produira par
fon mouvement ; donc elle fera égale a un prifme , qui aura le plan
H G GH pour bafe, & une ligne égale 8 parallele a CD pour axe.
Ce qu’il &c.

.Rfmﬁrqmm

On trouvera la maffe de la liquenr déplacée , & fa vitefle comme
pour le prifme triangulaire dans le corollaire de la propofition 40. &
dans les propofitions futvantes,

Propofition
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Quand un prifine fe meut par une ligne perpendiculaire & fon ey

axc ; la peine qu’il trouve a fendre le milieu n'eft jamais fi grande

que la liqueur quil deplace, multipliée par le quart de fon contour.
Démonftr. La peine du prifme n'eft jamais {i grande que la li-

queur qu'il deplace, multiplice par la moitic des lignes C N O * Mais Pr.aé.Cot

la moitie des lignes CN O, fait le quart de fon contour , doncla pei-

ne du prifme n'eft jamais {i grande que la liqueur qu'il déplace , mul-

tiplice par le quartde fon contour. Ce quil &c.
Propofition  54.

La vitefle dela liqueur déplacée n'eft jamais fi petite que celle
quelle auroit en traverfant labafe HEH du prifine par des lignes
paralleles 2 AE. '

Démonftr. Nul point C ne peut e rendre fur le poine O qui
lui repond, par une voye fi courte que par laligne droite C O éga-
le a AE. De-méme le poine I ne peut pas fe rendre fur le point M,
par une voye fi courte que la droite IM egalea K L ; doncroutela
liqueur deplacee ne peut pas avoir une viteffe aufli petite , que fi
elle traverfoit la bafe du prifme par des lignes paralleles 2 AE. Ce
qu’l &ec.

Propofition  s35.

-~ Tout le refte demeuranc égal , fi on diminu€ la hauteur d'un prif-
me , on diminué la vitefle de la liqueur qu'il déplace,
Démonftr. En diminuant la hautear du prifme , on fait qu'une
plus grande partie de la liqueur deplacee paffe par des lignes paralleles
aux lignes CAE O : donc ¢ ondiminué la vitefle dela liquenr de- j;. o
placce.r Cequil &c.

Propofition 6.

Si on ote a un cube toute fa hauteur , il aura autant de pei- Figur. 25
ne a fendre le milicu par une perpendiculaire a fon plan diago-
nal AE , que par une perpendiculaire a fon cote H A.

Démonftr. Les mafles déplacées feront comme AE 2 AH® & | ¢,
la vitefle dela maffe déplacée par AE fera Ja moiti¢ de AE *, & v
celle dela mafle deplacée par AH feraégale a AH®. Mais AE: $
AH :: AH:lamoitic de A E‘;doncleproduit de lamaile AE par Prop. 7
fa vitefle, fera égal au produit dela maffe AH par fa vitefle : doncs. 6, Eue,
la peine du cube fans hauteur fera la méme , foic qu'il fende le mi-
liew par une perpendiculaire 2 fon plan diagonal AE , ou par une pet-
pendiculaireafon cote A H. Ce quil &e. .
D ij Corollaire.
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(orollaive.

Le cube a plus de peine a fendre le milien par une ligﬂ:. perpen-
diculaire 2 fon plan diagonal , que par une ligne perpendiculaire a fa
face,

Propofition  57.

Si plufieurs prifmes ¢gaux, & droits ont la méme hauteur : &
que le triangulaire ait la moitie de fon contour , egale a fon axe, &
a la diagonale de fa bafe : les autres auront la moitic de leur contour,
moindre que la diagonale de leur bafe, avecleur axe.

Démonflr. Puifque les bafes des prifimes, font égales; il y aura
plus de difference entre la diagonale de la triangulaire , 8 la moitié
de fon contour , quentre la diagonale des autres , & la moitic de
leur contour : * donc fi enajolicant a la diagonale du prifine triangu-
laire , fon axe 3 on fait la moitie de fon contour ; en ajotitant des axes
cgaux dans les autres prifmes , a la diagonale deleur bafe , on fera
plus que la moitic de leur contour, Ce qulil &,

Propofition 8.

Les mémes chofes etant fupposées ; fi chaque prifme fe meut par
une ligne perpendiculaire au plus grand de fes plans paralleles a fon
axe : le triangulaire aura plus de peine a fendre le milieu , que tous
les autres, & le cylindre en aura moins.

Démonfir. Puifque le prifme triangulaire 2 un plus grand con-
tour, & un plus grand plan , que tous les autres ; le produit de fon
plus grand plan par le quart de fon contour , ou la peine qu'il trouye
a fendre le milieu ® , fera plus grande que celle desautres. De-méme
le contour du cylindre , & le plus grand defes plans paralleles a fon
axe,ctant moindre que ceux des autres prifmes ; fa peine fera moin-
dre que celle des antres prifmes. Ce quil 8.

Propofition 59

Parmi les prifmes triangulaires , celui qui a pour fa bafe un triangle
¢quilateral, ou moins éloigné de Péquilateral , 2 moins de peine a
fendre le milien par une perpendiculaire aux plans paralleles a fon axe,

La demonftration eft la méme,

.ngrq#f.

On pourra appliquer les mémes demonftrations aux prifes obli-
ques , 8 fupputer exactement la peine qu'ils trouyent a fendre le mi-
licu par leursbafes , 8 par leurs cotez,

§. VIIL
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De lz peine que les prifmes trouvent Sfendre le milien par des

lignes indinées for lenrs axes.

Propofition.  6o.
Oit le prifme A qui fe meut par laligne BC, depuis le point Figure 7,

S C, jufques au point D - Prolongeons la ligne F C qui fait un
des corez de fa bafe, jufques a ce que angle DR C foit droit.  Je
dis que la maffe de la liqueur déplacée par la face FG du prifine fera
egale a celle qu'il déplaceroit, s'il parcouroit une ligne perpendicu-
lairc a faface FG, &cgaleala ligne RD : en fuppofant que l'an-
gle DCG eftdroit. 1l faur dire le méme de la face O G,

Démonftr. La mafle déplacee n’eft rien autre chofe que le prifs
me FD, dont F G eft la bafe, & dontla hauteur eft A la ligne CD,
comme le finus de l'obliquite D CR au finus total, ou comme DR
cft a D C 5 doncla mafle deplacée cft e produitdelabafe FG par
laligne R D : mais ce méme produit feroit aufli la mafle déplacee , fi
le prifme fendoit le milieu, par une ligne perpendiculaire a. fa face
FG, &c¢galea DR * : donc'la mafle de la liqueur déplacée, et s
cgale a celle que le prifme déplaceroit,, s'il fendoit le nuilieu par une li- *°” b

gne perpendiculaire a 2 face FG, & egalea DR, Ce quiil &,
Propofirion. 61.

Si langle DCG n’eft pas droit , il faudra tirer DV perpendicu-
laire fur CG, &faire CD a DR, comme DV 2 unc quatrieme
ligne qu'il faudra prendre a la place de DR.

Démonftr. La liqueur deplacée quand l'angle DCG eft droit,
eft a la liqueur deplacee quand il n’eft pas droit, comme CD a DV,
ou comme DR ala quatriéme proportionnelle que nous avons

{ubftituée, Ce quil &,
Trﬂpﬁﬁtian 62,

La place que la face FG gagne en savancant, eft tolijours ‘¢gale
a celle que la face FB laiffe.

Démonfty. Laplace que la face FG gagne , neft rien auere cho-
fe quun prifme dont la bafeeft le parallelogramme FD, & dont
Vaxeeft ¢gal 8 parallele 3 CG 5 mais la place que la face FB quitte
cft aufli un prifme dont labafe BE cft égale a la bafe F D, & dont
Faxe et egal & parallele 3 C G ; donc les deux prifmes ¢étant égaux,
les deux places le feroncaufli, Ce quiil &c.

D iij  (orollaire.
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Corollaire.

La vitefle de'la liqueur deplacee par la face F G f{c determinera
comme dans les propofitions 45. & 46.

Propofition. 6.

Si on tire ML parallele 2 B C ; laliqueur deplacee par la face
L X fe rendra fur la face OP; & la liqueur deplacée par LG fe ren-
dra {ur la face B M. ' B .

Démonftr. La place que la face X gagne étant egale a celle
que la face OP *laiffe , il faudra que laliqueurqui eft chaflee par la
face L'X fe rende fur OP; & parconféquent, que le refte de la
liqueur déplacée ferende fur laface BM. Ce quil &c.

Coroll s;ir_'f.

La vitefle de la liqueur deplacee par la face L X, e trouvera com-
me dans les propofitions 4. & 46.& la vitefle de la liqueur deplacee
par la face L G, fera égaleaux lignes K LM paralleles aux lignes
GCB. Ainfiil fera aisé de déterminer la peine que les prifmes trou-
veront dans toutes les circonftances requifes : fans quil foit néceflaire
que je marrcte 2 un plus grand detail:

% ' §- 1%
De la peine que trowvent les Piramides a fendre le milieu par des
lignes paralleles a lenr axe.

Propofition 64.

Figure 28. S OitJa Piramide A B qui fe meut dans une liqueur, par une li-

gne égale & parallele 3 fonaxe AB : la maffe de la liqueur de-
placee fera égale a un prifme quiaura la méme bafe, 8¢le méme axe
que la piramide.  Faifons donc que le point A vienneau point B, &
le point B aupoint E , & labafe DDD, fur labafe EFF.
Démonfr. La liqueur déplacée vaut ce qui manque a la piramide
AB pour faire le prifme AB'; & de plus elle vaur la piramide BE
égale en tout fens & AB 5 donc la maffe de la liqueur déplacee eft
¢galeau prifme AB, quia méme bafe , & méme axe que la pira-
mide.: Ce quil &ec.

Propofition. 6.

Soit la méme piramide A B droite , dont la bafe A peut circon-
{crire un cercle : la vitefle de la liqueur qu'elle deplace eft cgale au niers

du rayon du cercle infcric dans fa bafe , & au tiers de la hauteur des
faces
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faces triangulaires. ‘Tirons les rayons A C, & les lignes BC, aux
points C , ou le cercle toucheles cotez du poligone A,

Démonftr. Quand la piramide savance ; la liquenr qui couvre les
triangles BD D , pafle fur les triangles qui leur repondent D AD,
par des lignes paralleles aux lignes BCA*® 5 dong fa vicefle eft éga-
le au tiersdes lignes BCA . Ce quil &c-

Propofition 66,

La peine que la piramide A B trouve 2 fendrele milicu , peut éure
exprimee par le produit de fa bafe , & du tiers des lignes B C A.

Démonftr. Laligne que parcourtla piramide pouvant totijours Etre
prife pour Punité ; fa bafe pourra exprimer laliqueur qu'elle deplace®s; , © .
donc le produit de fa bafc par le ners des lignes BAC, qui faicla
vitefle de la liqueur déplacee , peut exprimer la peine que la piramide o

A B trouye a fendre le milieu, Ce qu'il &c.

a
Prop. 8.9,
b

Corollarre.

La piramide AB n’a pas plus de peine a fendre le milieu par {a
bafe, que par fa pointe.

Propofition  67.

Soient les piramides droites, egales, & de méme hauteur, A B, Figure 19,
CD ; &que le rayon du cercle inferit dans la bafe A foit moindre
que le rayon du cercleinfcric dansla bafe C. Je dis que la peme de
la piramide AB fera moindre que la peine de la piramide CD.
Tirons les rayons AE, CF, & les lignes BE,DF., '

Démonflr. Puifque les piramides égales ont des hauteurs egales,
elles auront aufli des bafes égales: doncelles déplaceront des mafles
egales®. Diailleurs les triangles rectangles BAE, DCF, aiant les prop. 64,
cotez BA, D C égaux, &lecore AE moindre que le cote CF,
la ligne BE feramoindre que DF ; donc la vitefle de la liqueur de-
placee parla piramide AB, feramoindre quela vitefle de la liqueur
deplacee par la piramide €D"® 3 donc la peine dela piramide A B Pm; x

fera moindre que la peine de la piramide CD < Ce quill &e. R
rop. 66,

Corollagre.

Les Cones trouvent plus de peine a fendre le milieu par une ligne
parallele a leur axe , que toutes les piramides Egales, & de méme
hauteur: Les piramides triangulaires en trouvent moins que toutes les
autres, De-méme parmi les piramides triangulaires , celle qui a pour
fabafeun triangle equilatetal, trouve plus de peine a fendre le milicu
que les autres : & celle qui a pour fa bafe un tiangle plas eloigne de
Pequilateral , en trouye moins. Pra
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Prﬂpﬁﬁ tion 63.

Figure30.  Soit la piramide AB qui a un qua?réalung DD pour fa bafe:
quand elle fendra le milieu par une ligne perpendiculaire 2 fa bafe;
fes faces CBD, EBD, laifleront de Farriére des prifmes dont les
faces CBD, D BE pourront écre les bafes , & des lignes egales a
celle que la piramide parcourt, pourront étre leurs axes.

Démonflr. Puilque les faces CBD , EBD savancent par des li-
gnes perpendiculaires a la bafe DD 3 chacun de leurs points decrira
une ligne perpendiculaire au plan DD ; mais lesfaces CBD ,EBD
ne font pas perpendiculaires au plan DD, donc leurs points decri-
ront des lignes qui ne feront pas dans leur plan ; & dailleurs ces li-
gnes feront egales & paralleles, puifquetous les poines dela pirami-
de fe meuvent avec des vitefles egales, par des lignes perpendiculaires
au plan D D : donc toutes ces lignes feront des prifmes dont les fa-
ces CBD, EBD pourront €tre les bafes , & les lignesdecrites par
leurs centres pourront €ure les axes. Ce quiil &cc.

Propofition 69.

Figure 3. Les mémes chofes étant fupposces : les parallelogrammes CB B C,
'EBBC, décrits par les lignes CB, EB , étant pris pour les bafes
des prifmes 5 leslighes CD, E D feront les hauteurs , {1 la pira-

mide eft droite. ;
Démonflr. Les lignes CC, EE étant droites fur le plan DD,
e 1 feront perpendiculaires fur C D', E D #; mais dailleurs leslignes CD,
Eul. E D font perpendiculaires fur CB, EB,parce que la piramide erant
droite, toutes fes faces triangulaires font ifofceles : donc les lignes
b CD,ED font droites fur les plans CCB", EEB; donc fi on
prend les parallelogrammes CBBC , EBBE , pour les bafes des

prifimes , leslignes CD, ED feront les hauteurs. Ce qu'il &c.
Propofition ~ 70. |

Figar. 3. Les mémeschofes étant fupposees ; les prifmes CBD, EBD font
¢égaux. Prenons AB pour laxe de la piramide , BB pour cequelle
avance ; & faifons AE egalea CD, & AC égalea ED: & aant
pris A A égalea B B achevons les parallelogrammes rectangles AC,
AE. Alorslaligne EB de la figure 30. fera égale alaligne EB de

470 Euc, 12 figure 32.< & la ligne CB fera auffilaméme dans l'one & Pautre
figure : & les parallelogrammes CBBC , EBBE feront les mé-
mes que dansla figure 3 1.

Démonftr. Les parallelogrammes CBBC, EBBE aiantlame-

me bafe BB feront entr’eux comme leurs hauteurs AC , AE , ou
comme
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comme ED, CD : doncdanslafigure 31, la bafe CBBC ecft &
la bafe EBBE , comme reciproquement la hauteur E D eft  la hau-
teur CD 5 donc les deux prifmes font égaux. Ce qu'il &c.

Corollaire.

La moitie de la liqueur déplacée paffera du triangle A CD fir le
triangle CBD, & lautre moitié paflera du triangle ADE fur le
triangle EB D.

Propofition 71,

La moitic de la liqueur déplacée aura pour fa vitefle le tiers des li-
gnes A CB. |
- Démonftr. La moitic de la liqueur déplacee paffera du triangle
ACD, au triangle CBD par des paralleles auxlignes A CB ;donc
fa vitefle ferale viers deslignes ACB 4, Ce quil &e.

Propofition  71.

d

Prop. 13

Les lignes ACB étant moindres que les lignes AEB 1 il y a Figuress.
quelque point H entre les points A &E , par ou fi on tire les lignes Figure so,

HILM paralleles aux lignes EDE ; les lignes HILM ferontega-
les aux lignes HE M.

Démonftr. Puifqu'en élevant le point H , on diminué les lignes
HILM , & les Iignt—:s HEM de telle maniére que les diminutions
peavent €tre infiniment petites, 8 que les lignes HEM peuvenede-
venir moindres que les lignes HIL M ;3 fcavoir quand le point H
- elt au point E ; les lignes HIL M pourront devenic égalc:s aux li
gnes HEM, Ce quil &c.

Propofition 73,

La méme chofe étant fupposée, laliqueur du triangle HD E poui-
ra couvrir le triangle ED M , & la liqueur dutriangle ADH pou-
ra couvrir le triangle DB M. '

Démonftr. Puifque la liqueur du triangle A DE doit paffer fur
le triangle EDB: * les partics proportionnelles de celui-la pour-
ront pafler fur les parties proportionnelles de celui-cy : mais le trian-
gle HDE eft proportionnel au triangle EDM ; car AH : AE i:
BM : BE ; donc la liqueur HDE pourra pafler fur le triangle
DEM. Cequil&e.

Propofition 74

 Laméme chofe étant fupposée , la liquenr HDE pafleta fur DEM
par des lignes paralleles aux lignes HEM. |
E Diém

; 1
Pr.7e.Cot
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Démonftr. Puifqueleslignes HE M font égales aux lignes HILM;

chaque point de la liqueur HDE trouvera une voye plus courte,
pour fe rendre fur le triangle DME par des paralleles aux lignes
HEM , que par des paralleles aux lignes HILM : donc la li-
queur HDE fe rendra fur DEM par des parclleles aux lignes
HEM. Ce quil&ec. |

(orollaire.

La vitefle de la liquetr HDE eft le tiers des lignes HEM,
ou HIL M.

| Prapﬂﬁrfm 76

Figueo:  La liqueur AHD paffera fur D BM par des lignes paralleles aux

' lignes HILM. Tirons les lignes X PQZ parallcles aux lignes
HILM , & marquonsle point O ou H1I coupela ligne AD.

Démonftr. Chaque partic HD O,ou X DP f¢ rendra {ur cha-

que partic proportionnelle DML, ou QD'Z : mais ces parties peu-

vent étre prifes pour des lignes paralleles aux lignes HILM : donc

toute la liqueur ADH fe rendra fur BDM par des parallcles aux

lignes HILM. Ce quil &ec. | '
Propofition  76.

~ La vitefle de la liqueur AHIC eft égalea la moitic des lignes
HILM & un peu plus , ou a la moitic des lignes ACB & un

peu moins.
Démonftr. Si les lignes HILM ¢étoient aufli longues que les li-
“gnes A CB, laliqueur AHIC auroic plus de vitefle qu'elle n’en a,
"2 & fa viefle feroit la ‘moitié des lignes A CB *, Siau contraire les
¥iop, 6. lignes A CB étoient aufli courtes que les lignes HIL M , Ja liqueur
AHIC auroit moinsde vitefle qu'elle n'ena, & fa vitefle feroit la
moitié des lignes HILM : donc fa vitefle eft un peu plus grande
que la moitié des lignes HILM, & un peu moindre que la moiti¢

des lignes A CB. Cequil &c.

Propofition 77.

La viteffe de la liqueur HDI eft égale au tiers des lignes HILM.
Démonftr. Puifque la liquenr HD 1 pafle for DILM par des
2 paralleles aux lignes HIL M, fa vitefle fera le tiers des lignes HILM *.

e quil &ec. 1
Propofition.  78.

Les mémes chofes érant fupposées, {i on multiplic le parallelo-
' ' gramme
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gramme AEDC, plus le triangle A 1 C par le tiers des lignes HILM:
le produit fera un peu moindre que le quart de la peine que trouve
la piramide AB a fendre le milicu.

Démonflr. Puifque la vitefle de laliqgueur EHID eft egaleau |

_ tiers des lignes HILM.®, & que la vitefle de la liqueur AHIC py;. 57,
eft un peu plus grande que la moitie des lignes HIL M : fi on mul-
tiplie la liqueur AHIC par la moitie de HIL M, ou ce qui eft l¢
méme , fi on multiplie la liqueur A HIC, & f{a moitié par le tiers
des lignes HILM , & quon muliplic la liqueur EHID par le
méeme ters , on aura un peu moins que le quare de la peine que
la piramide A B trouve a fendre le milieu, Ce qu'il &c:

. Propofirion 79, o

Aiant continué la ligne ED vers P, de forte que DP foir égale Figire 33
aDE, & aiant continue HIL jufquesa ce qu'elle rencontre B P au
point O, la ligne HO fera égale aux lignes HL , L M. ;

Demonftr. Puifque les lignes LM, LO font paralleles Fune %
DE, lautre 2 DP : noustrouverons BL : BD:: LM: DE,&
BL:BD:;LO:DE ;doncLM:DE::LO:DE ; donc LM
eft egale a LO 5 donc la ligne HO eft égale aux lignes HIL M
Ce quil &ec.

Propofirion 8o.

Si dir point O on tire OR parallele 3 IC, le point R tombera
centre B & C. Tirons LN parallele 2 IC, |

Démonr. Puifque les angles OBL & L BN qui font le quart
dun angle folide, ne peuvent pas faire un droit , angle O BL fera
moindre que B L N ;donc le finus total L B aura une moindre raifon
a NB,qua LOj;donc NB eft plus grande que L O ;donc NR eft
moindre que N B ; donc le point R cftentre B & N. Ce qu'il 8.

Propofition 81,

Aiant marqué le point Z, ot la ligne AD coupe la ligne HIL.
Je dis quele quart de la peinc dela piramide A B , eft égal au pro-
duit de la liqueur AED C par le tiers des lignes ACB , plus le
produit de la liqueur A DH par le tiers de Z 1L , moins le produit
de la liquear ADE par le tiersde BR. %
Démonflr. La peine que la liqueur ADC trouve 2 paffer fur
BDC, eft egale au produitde la liqueur ADC par le tiers des lignes
ACB: : & lapeine que trouve la liqueur HDE 2 pafler fur DEM, b d; g
cft egale & fon produit par le tiersde HEM , ou HLO , ou par le tiersde
ACB , moins le tiers de BR : enfin la peine de la liquenr ADH eft éga-
le a fon produic par letiers de HZ & LO , & pat les deux tiers de ZIL,

E ) ou
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ou ce qui eft le méme par le tiers de HL O, & parle tiersde Z1L,
ou parletiers de A CB , moins letiersde R B , plus le tiers de Z]L :
donc la peine de la liqueur AED C, ou le quart de la pemne que
trouve la piramide A B, eft egale au produit de la m¢me liqueur par
le tiers de ACB, plus le produit dela liqueur ADH par le tiers
de Z1L, moins le produit de la liqueur ADE par le tiers de BR.
Ce quil &c.

Propofition 8.

Le produit de la liqueur ADE par le tiers de BR, eft egal au
produit de la liqueur A HD par le tiersde BN, prenant PN pa-

rallele 2 D C.
Démonftr. BR : BN comme BO: BP, oucomme BL:BD,
ou comme AH : AE, ou comme la liqueur AHD a la liqueur
2 ADE;donc* le produit de la liqueur ADE , par le tiers de BR , eft
R ¢gal au produit de la liqueur ADH, par le tiers de B N. Cequil &c.

Propofition 83.

Si laligne BN eft égale aux lignes Z 1L , la peine que trouve la
piramide AB a fendre le milicu , eft egale au produit de la Liqueur
deplacee, parletiers deslignes ACB.

Démonftr. Puilque le produic de la liquenr A D H par le tiers de
T R et égal an produit de la liquenr AD H par letiersde B N, 1l

% b {era égal au produit de la liqueur ADE par letiersde BR b: donce
¢ la peine de la piramide A B ne fera que le produitde la liqueur de-
Prop. 81 placee, patle tiers des lignes ACB. Ce quil&c.

- Propofition 84.
Si la ligne BN eft égale aux lignes ZIL , la piramide AB qui

a un quarré-long pour fa bafe, trouvera moins de peine a fendre le
milieu , quune piramide cgale & de meéme hauteur, qui auroit un

quarre pour fa bafe.
Démonftr. La peine de la piramide quarrée fera egale a laliqueur
Fmpﬂ <. deplacee , multiplice par le tiersdeslignes ACB 4, &lapeine d.ﬂ la
% : piramide qui n'eft pas quarree, eft egale au méme produjt * Mais la
s liqueur déplacée eft laméme pour Pune & pour lautre piramide ;
B ﬂ;“ o puifquelles ont leurs bafes égales ® ; & les lignes ACB font plus gran-
des dans la quarrée que dans Pautre : donc la peine de la piramide

quarrce eft plus grande. Ce quil &c.
Propofition  85.

Figur, 34 Suppofons encore que le patallelogramme ACDE eft le quart c’l[:
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la bafe d’une piramide ; que CBD, EBD fontles moiticz de deux
de fes faces triangulaires 5 & que les lignes HILM font égales aux
lignes HE M. St on diminu€ la largeur du parallelogramme ACDE,
en le reduifantau parallelogramme K CDEF | les lignes GILO fe-
ront moindres que les lignes GF O, |
Démonflr. Puilque DF eft moindre que DE dans les triangles
reCtangles BDE, BDF ; BE fera plus grande que BE<¢, & par- oY
conféquent OF feraplus grande que ME : doncles lignes HEM , *"™
ou HI L M fontmoindres que GFO : mais GIL O fontauflt moin-
dres que HIL M : donc les lignes GIL O font moindres que les li-
gnes GFO. Cequil &c. |

Corollaire.

Les lignes CB , €D demeurant les memes , {i on diminué la li-
gne A C, il faudra elever le point H, afin que les lignes HEM
foient ¢égales aux lignes HIL M : & parconfequent on augmentera

BN & on diminuera les lignes ZIL.
Propofition 86,

Les memes chofes etant {upposces: {i on augmente C D, de la Figur. 35,
ligne DF ; & quaiant tir¢ FB on la divife au poine S par la ligne
NLS parallele a DC. Je dis que les lignes PRS O paralleles aux
lignes GF G, feront moindres que les lignes P G O.

. Démonfir. PuilqueLM:DE::SO:FG, & queFGeftégale , 4
a DE;S Oferacgale a LM:8 parconfequent PSO feront égales G 7
a HL M. Mais les lignes HL M font egalesa HEM : donc P SO

font egalesa HEM ; mais HEM font moindres que P G O ¢ spuif~
que les toutes AE , BE font moindres que A G, BG : donc les li-

gnes PS O font moindres que PGO. Ce quiil &c.

Corollaire.

Il faudra elever le point P, afin que PRSO deviennent cgales
aux lignes PG O, & parconfequent il faudra aufli diminuér les li-
gnes Z1L, ou XRS.

Propofition  87.

La ligne CB demeurant la méme ; i on augmentea ligne CD , Figure. 33
& quon diminué€ la ligne A C de telle maniere que quelque ligne K
{oit tolijours moyenne entre les lignes AC, CD :je dis quon di-
minu¢ la peine de la piramide.
Démonfly. Puifque la bafe dela Piramide demeure laméme ; la
hiqueur deplacée fera la méme 5 mais les lignes ACB 8¢ Z1L* qui pig,
E ij font
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font la vitefle de la liqueur , deviendront moindres ; tandis que BN

Prop. 8y, Ui diminué la vitefle de la liqueur , deviendra plus grande * ; donc le
produit de la liqueur par favitefle, ou la peine de la piramide fera
moindre. Ce quil &c.

.Pmpqﬁrfan ",

Les mémes chofes que dans la précédente ¢tant fupposées, la pi-
ramide A B fera plus grande quielle n’étoit avant quon cut diminue
AC & augmente CD.
Démonftr. Puifque dans le triangle reGtangle ABC, laligne BC
- demeurant la méme, on diminué la ligne A C, on augmentera la hau-
%IF’EM teur AB® dela piramide ; donc fa bafe demeurant la méme , la pi-
¢ ramide en fera plus grandec. Ce quiil &c,

7. 11,Euc
Corollasre.

On peut diminuér la peine d’une piramide , fans diminuér fon ¢-
tendu€ , & en general , les piramides quadrilatéres qui font plus eloi-
gnees de la quarrce , trouvent moins de peine a fendre le milicu.

g X

De la peine que tronve une Piramide a fendre le milten par une

ligne perpendiculaire a fon axe.

Propofition 89.
Fig. 36. Oit la piramide droite A C qui fe meut par la direCtion A B
perpendiculaire 2 fon axe A C : laliquenr deplacée fera égale 2
un prifme , dontla hauteur égalera la ligne parcourué AB, & dont
la bafe fera composée des deux plus grands triangles qu'on pourra fai-
re tomber des extremitez de la piramide perpendiculairement fur le
plan ABD C que decritaxe A C, l'un dun cote, lautre de l'au-
tre , fcaveir A CF, ACG , en fuppofant F A G perpendiculaire
fur AC, & fur AB. Tirons les lignes GH, FE, CD egales &
paralleles 2 AB.

Démonftr. Laliqueur deplacée fera egale au prifme FACDEB,
& au prilme GACDBH : doncelle fera égale a un prifme quia
A B pour fa hauteur , & dont les bafes font égales aux triangles

ACF, ACG, Cequil &c.

Propofition  9o.

Fig.37  Les mémes chofes étant fupposées 5 faifons que la piramide A C
foic quarrée, 8 qu'elle fe meuve par une direction parallele a E AE,

& a undescotez BB dela piramide : la liqueur qui couvre la face
ttiangulair-:
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triangulaire BCB qui eft devant , pafﬁ:ra fur la face n*Iangulairﬂ
BCB qui eft derriere + ou la liqueur BCE quieft devant, paflera
fur BCE quieft derriere,

Démonflr. Puifque la face BC B qui eft derriere , laifle des vui-
des €gaux aux efpaces quelaface BCB gagnedevant ; la liqueur de-
placee par laface BCB qui eft devant, paflera fur laface BCB qui
cft derricre ; 8 la liqueur BCE qui eft deplacce devant, paflera
furla face BCE derriere. Ce quiil &c.

Propofition  91.

Les mémes chofes étant fupposées 5 prenons le point D fur la li-
one EC, de forte que les lignes DEED foient ¢gales aux lignes
DRRD paralleles aux lignes EBBE , & tirons la ligne BD. Si
de quelque pointIdelaligne BD nous tirons les lignes IEET pa-
"~ ralleles aux lignes DEED , elles feront égales aux lighes IRR1
paralleles aux lignes DRR D. Tirons les lignes BL paralleles aux
lignes EC, quicoupant les lignes RR prolongées aux points L., fe-
ront les lignes LL egales aux lignes BB. Prenons encore fur RD
les lignes RM egalesaux lignes R L, & tirons BM qui coupant
laligne IR au point N, fera NR égalea RL* Alors les lignes
MRRM crant égales aux lignes LL , ou EE , les lignes DE ; DM
feront égales ; je disdonc que les lignes NR RN étant aufli égales
aLL,ouEE, les lignes ET, IN feront egales. T

D émonfly. Puifque leslignes EIN, EDM font paralleles , elles
feront entrelles comme Bl aBD :donc E1: ED«:IN: DM,
ou par échange EI:IN:: ED: DM donc comme E D ¢ft éga-
lea DM, EI cftanfli égale 2 IN. Ce quiil &c.

Propofition  9».

Les mémes chofes étant fupposées 5 la liqueur DEB fe rendra
fur le triangle D EB qui lui repond derriere , par des lignes paralle-
les aux lignes DEED, Prenons quelque point O entre D & E,
& trons ORR O parallelesaux lignes DRRD.

Démonftr. Puaifque les lignes O E E O font moindres que DEED,
clles feront moindres que DRR D ; maisles lignes DRRD font
/moindres que ORR O * : doncles lignes OEEO font moindres
que ORR O ; doncle point O fe rendra plucde fur le point O,
par les lignes OEE O, que par leslignes ORR O. On montrera
de-méme que tous les points de la ligne 1E fe rendrone plutoe fur
les points qui leur repondent,par des lignes paralleles aux lignes DEED,
que par des lignes paralleles aux lignes DRR D : donc toute la li-
queur DBE fe rendra fur le eriangle DBE par des paralleles aux
lignes DEED, Ce quil &c.

4
4 'E-i.'E ey
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: Propofition  93.

On déemontrera de-méme que la liqueur DCB paiﬁtra fur le
triangle D CB par des lignes paralleles aux lignes DRRD.

Corollaire.

La vitefle de la liqueur fera moindre que fi clle paffoic toute par
des lignes paralleles aux lignes DRR D.

Propofition  94.

La vitefle de la liqueur B DE fera égale aux deux tiersde DE,
& a la ligne EE.

Démonftr. Puifque laliqueur BD E fort du triangle BDE , tra-
verfe le parallelogramme BB, & rentre dans le triangle BDE par
des lignes paralleles aux lignes DEE D * ; fa vitefle fera égale 2 la
ligne EE®, & aux deux tersdela ligne DE<. Ce quil &c.

Propofition 95,

La vitefle de la liqueur D CR fera les deux tiers de la ligne DR,
& de la ligne R R, |

Démonftr. Puifque la liquenr DRC fort du eriangle DRC,
traverfe le triangle R CR, & rentie dansle triangle D R C par des
lignes paralleles aux lignes DRRD ; fa vitefle fera les deux tiers
de DR, &les deux tiersde RR 4, Cd qu'il &c.

Prapqﬁ'ﬁa?z 96.

La vitefle dela liquicur DR B fera égale 1. aux deuxtiersdela
ligne DR “ 2. a une ligne un peu moindre que BB, & un peu
plus grande que R R.

Démonflr. Si la liqueur D BR rtraverfoit un parallelogramme
qui cut la bafe BB, & la hauteur du trapéze RBBR, fa vitefle fe-
roit plus grande qu'elle n’eft 5 & clle ne feroit égale qu'a la ligne BB;
mais fi le parallelogramme n’avoit que la bafe RR , la vitefle de Ja
liqueur feroic moindre qu'elle n’eft, & elle feroit égale 2 laligne/ R R :
donc la vitefle de la liqueur DBR quitraverfe le trapéze RBBR
par des parallelesa BB, fera égalea une ligne plus courte que BB,
& plus longue que RR. Ce quiil &c.

Propofition 97,

On appliquera les mémes démonftrations pour trouver la vitefle
de la liqueur deplacée, fila piramide fe meut par une direction per-
pendiculaire afonaxe , & parallelea la diagonale , ou 2 quelquautre

ligne



des Vaiffeaux. Liv.I. Cuar.l. 41

ligne defa bafe: ou fi la piramide eft triangulaire , ou de quelquiautre
figure : ou enfin fi elle fc meut obliquement 2 fon axe,

Corollasre.

Les cones ont moins de peine a fendre le milieu par leurs cotez,
que toutes les autres piramides de méme hauteur 5 8 les piramides
triangulaires en ont plus, parce qu'elles ont des plans ; & des con-
tours. plus grands. Cela s'entend quand on fait mouvoir les pira-
mides par le fens ou clles trouvent plus de peine a fendre le
milien, .

Propofition  98.

Sideux piramides AC, AD accolées par leurs bafes BBB , fe Figar.4,
meuvent par une direétion perpendiculaire 2 leur axe ADC, elles
auront plus de peine que fi clles étoient {Eparées.

Démonftr. Les piramides ainfi accolees déeplaceront autant de li-
queur ,que fi elles éroient feparces® ; & la vitefle de la liqueur fera Peop. 8,
plus grande® ; donc la peine des piramides fera plus grande que fi s
clles éroient feparees. Ce qu'il &c., b

& XI
De la peine que tronve le globe a fendre le milien.

 Propofition  99.
I le globe A fe meut dans une liqueur par la ligne A B, lamaf- Figure42

e de la liqueur déplacée fera égale au produit d’un de fes grands
cercles, par laligne A B.

Dérmonflr. La liqueur quele globe déplace, eft égale au cilindre

AB ; doncelleeft egale au produit du grand cercle A, par la hau-
teur AB. Ce quil &c.

Prapaﬁrfaﬂ 100,

La vitefle de la liqueur déplacée parle globe eft un peu moins des Fig. 4
deux tiers du diamétre duglobe.

Démonflr. La vitefle de la liqueur déplacée par le globe neft rien
autte chofe, que la vitefle de la liqueur qui paffe des triangles {phéri-
ques D CD qui font devant,, aux triangles fphériques DC D qui font
derriere ; mais la viteffe de la liqueur qui pafle ainfi , ¢ft un peu moins
des deux tiers du diamétre du globe * : donc la vitefle de la liqueur
deplacée par le globe eft un peu moins des deux tiers da diamétre du
globe. Ce qu'il &c.

a
Pr.33.Cor
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§ XI1I

Comparer la peine que divers corps trouvent a fendre le
milien.

Propofition 101,

Figur. 42, S I le prifme AB droit, & la piramide droite AC ont la méme
bafe , & font égaux : le prifme aura plus de peine 2 fendre le
milieu. par une ligne parallele 2 fon axe , quela piramide : & parce
d  quaiant la méme bafe ils deplaceront une égale maffe de liqueur ¢, il
Pr36 64 fuffic de démontrer que la vitefle de la liqueur deplacee par le prif-
- me eft plus grande , que la vitefle delaliqueur déplacée par la pira-
mide, Aiant infcrit un cercle dans la bafe commune , tirons un de
fes rayons AD aupoint D ol le cercle touche un des cotez de la

bafe, & tirons encore CD. |
Démonftr. Puifque le prifime eft égal 2 la piramide , l'axe A B
e {era le tiers de I'axe A C? ; donc la vitefle de la liqueur deplacee
~ " par le prifme fera le tiers de la ligne AC , & les deux tiers de Ia
P:.;;f:cu igne AD? ; mais puifque les lignes AC, AD font plus grandes
que DC; letiers de AC, & le tiers de AD valent plus que le tiers
de DC : donc la vitefle de la liqueur deplacee par le prifme, fera
Plus grande que le tiers de D C & le tiers de A D, qui font la vitefle

Prog. ¢, O€ 12 Jiqueur déplacée par la piramide. Cequiil &c.

Efm.:frqﬂf.

La méme demonftration sappliquera aux prifmes , & aux pira«
mides egalement obliques.

Lemme.

fig. 4% Si on tire la perpendiculaire EB fur le bout de la ligne AB ,
cgale 2 la perpendiculaire DF tiree de’ quelqu'autre poinc dela li-
gne AB entre A& B ;5 les lignes BF A feront moindres que BE A.
Marquons le point 1 otila ligne AE coupe laligne DF ; & tirons
DE qui fera ¢galea FB 2,

Démonftr. 1a ligne A1 avec la ligne 1F, valent plus que AF;
la ligne 1E avec ID, valent plus que DE ou FB : doncla tou-
te AE, avecla toute FD, ou les lignes AEB, valent plus queles
lignes AF, FB. Ce quil &c.

a
4. 1. Euc,

Prap.-.gﬁ tion 102,

Figu.40.  Si deux piramides droites A C, AD font accolees {ur la méme

bafe BBB, & que la piramide droite EF qui a la méme bafe,
leur
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leur foit égale : elle aura plus de peine a fendre le milieu, que les
piramides accollées , en {uppofant qu'elles fe meuvent toutes paralle-
lement a leurs axes. Suppofons que A H eft le rayon du cercle in-
fcric qui touche BB au point H , & tirons CHD,, tirons de
meme EGF, -

Démanflr. Puilque les bafes font egales, & egalement inclinées
ala ligne dedirection ; les mafles de laliqueur déplacée feront éga-
les ® : mais le tiers des lignes FGE qui faic la vitefle de la liqueur
deplacee par la piramide EF , eft plusgrand < que le tiers des lignes
CHD, qui faic la vitefle de la¥liqueur deplacee par les piramides
accolees 3 donc la peine dela piramide EF eft plus grande, que la
peine des piramidesaccolées.  Ce quiil &,

Lemme,

b
Pr. 35- 'ﬁ"4ru
c
Lem.Préc,

Si la liqueur ABCD traverfe le demi-cercle A E, & leretan- Figure 44

gle AFG par des lignes paralleles 4 A F | la vitefle quelle aura en
traverfanc le demi-cercle fera a la vitefle quelle aura en traverfant
le reétangle, comme le demi-cercle eft au reGtangle. Tirons les li-
gnes HIL M paralleles 2 D AF.

Démonftr. Puifque la vitefle de chaque ligne HI de la liqueur
eft egale a laligne IL en traverfant le demi-cercle , & 2 la ligne
IM en traverfant le reGtangle 5 le mouvement quellea en traverfant
le demi-cercle fera cgal au reCtangle HIL , & le mouvement quelle
a en traverfant le reGtangle eft égal au reétangle HI M ; donc tout le
mouvement de la liqueur en traverfant le demi-cercle, fera egal 2
un demi-cilindre qui aurale demi-cercle pour bafe , & AD pour
hauteur, & le mouyement de Ia liqueur en traverfant le rectangle
fera cgal a un prifme de méme hauteur qui aura le reétangle pour
bafe, & parconfequent qui fera au demi-cilindre comme le recan-
gle au demi-cercle, Mais la liqueur etant la méme , les mouvemens
feront comme les viteles : donc la vitefle de la liqueur entraverfant
le demi-cercle, eft 2 fa vitefle en traverfant le reGtangle , comme le
demi-cercle au re&tangle. Ce quil &c.

Prapaﬁfian 103.

Si le cilindre DAD dont la hauteur eft infiniment petite , cft Figur 45,

cgal aux piramides droites BD D , C D D accolées fur fon plan dia-
gonal D AD, il aura autantde peine a fendre le milicu par une li-
gne perpendiculaire a laligne DD & a fon axe , que les piramides
cnont a fendre le milicu par une ligne parallele  leur axe, Nous
trouverons dabord que les maffes de la liqueur deplacee feront les

& - a
memes * : & il faudra feulement démontrer que les vitefles font ega-p, 4. 4,

F 1j les.
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les. Infcrivoms lecilindre dansun prifinc dont la bafe foitle quar-
re de DD.

Démonfly. Les piramides étant égales au cilindre , feront au prif-
me , comme le cercle A au quarré A 5 mais elles font auffi au prifme
comme le tiers de leur axe a la hauteur DD du prifme fur fa bafe
DD : donc le tiers de 'axe des piramides eft a la ligne DD, com-

hm’fpr& me le cercle A au quarré A , ou ® comme la vitefle dune liqueur
"qui traverferoit le cercle A eft ala vitefle d'une liqueur qui traver-
feroit le quarté A, feavoir D D. Maisla vitefle de la liqueur de-
placée par lecilindre eft égale A celle qui lui convient pour traverfcr
oy le cercles s & la vieefle de la liqueur déplacée par les piramides,
"7 eft égaleautiers de leur axe , parcequétanc infiniment minces leur
axe eft égal 2 la hauteur de leurs faces triangulaires : doncla vitefle
de la liqueur déplacéc par le cilindre ¢fta la ligne DD ; comme la
viteffe de la liqueur déplacée par les piramides eft a la méme ligne
DD : doncla viteffe de la liqueur deplacee parle cilindre, eft egale
a la vitefle de la liqueur deplacee par les piramides, Cequil &e.

Propofition 104.

Les mémes chofes étant fupposees 5 fi on donne quelque hauteur

au cilindre, fa peine fera plus grande que celle des piramides.
Démonftr.  La liqueur déplacée fera encore la méme , & lavi-
tefle de la liqueur croitra plus dans le cilindre que dans les piramides:
car la vitefle delaliqueur dansle cilindre croitra de la moite de fa
Pm:_ o, hauteur 4 pour le moins , & la vitefle dela liqueur dans les pirami-
" des ne croitra pas dela fixiéme partie de fa hauteur ; puifque la hau-
teur de leurs faces triangulaires ne croitra pas de la moitic de la mé-
me hauteur : donc la peine du cilindre fera plus grande que celle des
piramides. Ce quiil &c.

Propofition 105.

Fig. 46,  Siles deux conesdroits AC, AB font accolez fur le grand cer-
cle A dun globe, quileur fercde bafe, & quils foient égaux au
globe ; ils auront plus de peine 2 fendre le milieu par une ligne pa-
rallele 2 leur axe, quele globe : & parceque la liqueur déplacce eft

St la méme de part & d'autre * , il faur montrer que la vitefle de la li-

» 04.99. / :
queur deplacee par les cones eft plus grande.
Démonftr. La hauteur BA C des cones étant double du diameé-

Gl’m:.?.ﬁ- tre du globe® : le tiers dela ligne BAC fera égal aux deux riers

du diametre du globe 3 mais le tiers de B A C eft moindre que la vi-

¢ tefle de laliquear déplacée par les cones © 5 donc la vitefle de la li-

Pro " .
pe 65 queur déplacée par les cones, eft plus grande que les deux tiers du
diamétre
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diamétre du globe, ou que la vitefle de la liqueur déplacée par le
globe 4. Ce quiil &c. d

Prop.100:

Propofition  106.

Si 2 la place des cones on met des piramides accolées fur une bafe
egale au grand cercle A ; la propofition, & la démonftration fera
la méme.

Propofition 10%.

Si on diminué la bafe des cones accolez, & qu'on augmented
proportion leur axe CA B. : ondiminuéra la peine quiils trouvent a
fendre le milieu par une ligne parallele 2 leur axe,

Démonftr. En diminuant leur bafe on diminué en méme rai-
fon la liqueur deplacée *, & on n’augmente pas en méme raifon les S
lignes BDC *, ou la vitefle de la liqueur <, quon augmente les b
axes : donc on diminu€ plusla liqueur quon n'augmente fa vitefle; + 2ese
donc on diminué fon mouvement , on la peine des cones. Ce Prop. 65,

quil &c.

Propofition 108,

Quelque longueur qu'on donne aux cones accolez , ils autont
plus de peine a fendre le milieu, que le globe qui leur eft égal. Sup4
pofons qu'on leur donne la hauteur 1 A H. |

Démonftr. Puifque les cones IEH font égaux aux cones BDCj
la hauteur TAH fera a la hauteur BA C, comme réciproquement
la bafe AD 2 la bafe AE. Maislahauteur BAC eft égale deux
- diamétres du globe : donc la hauteur 1A H eft 3 deux diamétres du
globe , comme labafe AD 2 labafe AE : donc le tiers de Ja hau-
- teur JAH momndre que la vitefle de la liquenr déplacée par les
cones , eft aux deux tiers du diamétre du globe plus grands que la
vitefle de la liqueur deplacée par le globe, commelabafe AD, ou
la liqueur déplacée par le globe cft réciproquement a la bafe AE, ou
a la liqueur déplacée par lescones:donc la peine des cones eft plus

grande que celle duglobe, Ce qu'il &c.

.Rfmargﬂr.

~ On appliquera fans peine les propofitions précédentes aux corps
obliques , & on trouvera quils ont plus de peine 2 fendre le milieu
que les droits.

Fij -  CHAP
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CHAPITRE S ECOND.
De la figure dw Vaiffean par rapport ala<voile giil doit porter.

EXPLICATION DU SUJET.

L n'eft point de defaut plus 2 craindre dans un Vaifleau, que

celui de ne pas porter la voile : on peut couler bas, comme fitle
Vaifleau nommeé [z Lune , dans la Rade des lfles d’Hieres 'an 1678.
car on dit qu'une risée de vent le mit {i fort a la bande, quil fe
remplic par. fa feconde Batteric, & coulaa fond avec plus de mille
hommes qui ¢toient dedans, 8 quiy perirent prefque tous, D'ailleurs
un Vaifleau demate aisement : quand les mars perdant leur aplomb,
exercent fur leurs aubans une force de levier, qui croit commele fi-
nus de leur obliquité : & un Vaiffeau démate eft en grand danger
de fe perdre, Combien de fois eft-on affalé fur une cote, ou il n’y
a de reflource que dans les Huniers : fi vorre Vaifleau porte la yoile,
il vous tire d’intrigue , comme le Royal Lotiis fe tira du Golphe de
I Efpece , en portant les Huniers tour haut ayec un temps qui redui-
- foit les meilleurs Voiliers a la Cape. Cleft pour cela que les Con-
ftruQeurs n'oublient rien pour faire porter la voilea leurs Vaifleaux :
mais les plus habiles n’y reiifliffent que rarement ; prefque tous les
Vaiffeaux ont befoin quon les fouffle, parce quiilsne portent pasla
voile ; cependant fouftler un Vaifleau C’eft le rendre plus pefant, &
moins bon Voilier 3 cleft le faire pourrir bien-tot ; fans parler des
grandes depenfes foit pour faire , foit pour renouveller les fnuﬁlages.
1l femble quil feroit aisé aux Conftru@eurs de faire porter la voile 2
leurs Vaiffeaux , en leur donnant fur le Chantier la figure qu'ils ont
aprés avoir éte foufflez : mais comme cette figure les rendroit moins
bons Voiliers , 8 que d’autres Vaiffeanx portent la voile fans cette
figure, les Conftruéteurs n'ont pas encore ptife refoudre de prendre
ce parti.  On pourroit encore faire porter la yoile a un Vaifleau en
le leftant de fer , ou de plomb : mais on tomberoit dans un autre in-
convenient également dangereux : car le Vaifleau ainfi lefté tourmen-
teroit furicufement 3 & ce fut ce qui perdic il y a quelques annces
un VaiffeauduRoy. Le Commandant qui eft un des plus habiles
de la Marine , voiant que fon Vaiffeau plioit beaucoup fous les voi-
les, fic mettre dix-fept pieces de canon afond de cale 3 ce quile fic
i fortrouler, quildemita, & fe perdit. Tout cela meritoit bien
quon cherchit avee quelque foin ce qui peut faire porter la voile
3 un Vaiffeau : ceft ce que jentreprens dans ce chapitre. Jly de-

couvre Geometriquement ce €n quoi confifte la force du Vaifleau
pour
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pour porter lavoile, 8 ce que la figure du Vaiffeau y contribug,
Jy apprens a faire que les Vaiffeaux portent infailliblement a voile 5
a trouver dans le Port combien un Vaiffcau deja conftruit a de for-
ce pour la porter 5 & 2 augmenter cette méme force autant quon
voudra , pardes voyes plus fimples, & plus aisées que celles done
on seft fervi jufques ici. |

Suppofitions.

Nous fuppofons les regles ordinaires de la mécanique , & en pat-
ticulier les fuivantes,

1. Le centre de gravite d’un corpsagic, comme fi tout le poids
du corps iy étoit réiini.

2. Si lesPuiffances A, B foliennent e poids C fufpendu par le Figar47.
levier A B au point G ; le poids € fait fur elles le méme cffer, que
il eroit au point G, ou en quelquautre poine E de laverticale G CE,

3. Siun Vaiffeau occupe l'efpace AEB dansl'eau, fon poids eft
egal a celui d'une mafle d’eau égale A I'efpace AE B.

4. Sile Vaifleau eft plongé dans Ieau jufques a la ligne AB, &
que fon centre de gravité foit ke point C : on pourra prendre les
deux prifimes verticaux AECG, BECG pour deux Puiflances qui
{otitiennent le poids € fafpendu au point G par lelevier A B : dod
on conclurra qu'on ne peur pas approcher ; ou eloigner la verricale
G C. du point A, fans rompre Iequilibre qui eft entre les prifimes
AECG, BECG. |

5. La force abfolué dune Puiffance peut Sexprimer pat le poids
quelle fofitient, quand clle a une vitefle égale 3 celle du poids. Ainfi
quand une Puiffance pouffe le point C vers F par la verticale CF,
8 foutient le poids C' qui poufle le méme point C vers E par la ver-
ticale CE 3 nous difons que la force abfolué dela Puiffance eft égale
2 celle du poids, & quonla peut exprimer par le poids,

6. La force refpedtive d'une Puiflance eft ke produir de fa force
abfolu¢ multipliéc par fa viteffe. Nous nous fervirons du mot de
Puiffance , ou de poids , pour fignifier la force abfolu€ ; & dumor de
force pour ﬁtgniﬁﬁr la force refpective.

7- Les forces refpectives de deux Puiffances font égales , quand
leurs forces abfolués , & leurs vitefles font en raifon reciproque,

5. L
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& 1
Dy centre de Gravité du Vaiffean.

Propofition  109.
S Oit l'efpace AEB, quun Vaiffeau occupe dans Peau ; fi par le
point C qui eft le centre de gravite de I'efpace AEB, on ure
la verticale CG ; le centre de gravité da Vaiffeau fera dans la ligne
verticale CG.

Démonftr. Puifque le point C eft le centre de gravite du volume
d’cau AE B, & que les prifmes AE CG , BECG feroient en equi-
libre , fi on mettoit 'eau AEB a la place du Vaiffeau ; onne pourra
pas approcher, ou ¢loigner la verticale CG du point A, fansrom-
pre leur équilibre * ; donc le centre de gravité du Vaifleau ne pourra
pas étre dans une verticale plus ou moins éloignée du point A quela

verticale CG. Ce quil &c.
Propofition 110,

1l neft pas néceflaire que le centre de ‘gravite du Vaifseau foit au
point C. Suppofons qu'on met les poids du Vaifscau fi bas, que fon
centre de gravité fe trouve au point E de laligne verticale GCE,
Je dis que équilibre des prifmes AECG, BECG feraleméme.

Démonftr. Puifque le poids C faitle méme effet fur les prifmes
AECG, BECG, foit qu'il foit au point C , ou au point E *; s'il
tient les prifmes AECG , BECG en equilibre, quand il eft au
point C, il les tiendra de méme ; quand il fera au point E. Ce
qu’il &c.

fﬂraffﬁirs.

Pour avoir le centre de gravite d’un Vaifseau, il fandra chercher
le centre de gravité de l'efpace qulil occupe dans l'eau, 8 onaura la
verticale ou fe doit trouver le centre de gravite du Vaifseau, quon
trouvera enfuite de la maniere que nous: expliquerons dans la fecon-
de partic de cet ouyrage.

¢ 1L
D'ots vient la force du Vaiffean ponr porter gz woile.

Oit le Vaifsean A d'une figure parfaitement fphérique , lecentre
de fa figure A, fon centre de gravité B, fa flotaifon CD, qui
n'eft rien autre chofe que le plan qui divife la partie du Vaifseau,

qui eft dans Peau, de celle qui eft hors de Feau. Soit encor le
- mac
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mat du Vaifleau BAF ; on pourra faire les réfléxions f{uivantes,

Tmpgﬁ'ffaﬂ 11T,

St quelque Puiffance F fait pancher le Vaifleau , en portant le point
F au pomnt G ; le pomnt A fera le centre du mouvement par lequel le
Vaifleau sinclinera.
" Démonftr. Puifque le Vaiffeau aprés s'étre incliné, n'occupe pas
plus d'efpace dansl'ean qu'auparavant ; la flotailon CED reftera coa-
lement ¢loignée du point A 5 donc laligne AE reftera la mgme;donc

le Vaifleau en s'inclinant tournera autour du point ‘A, Ce qu'il &,

Remarque. i

Il eft vrai que la Puiffance qui faic pancher le Vaifleau , le fait
quelquefois enfoncer ‘davantage : mais celane change rien 2 lapro-
pofition’, parceque le premier effort de la Puiffance F eft fupposé avoir

mis le Vaiffeau a la flotaifon CED , en commencant de le faire
pancher,

Propofition 111,

~ Tout le poids du Vaiffeau réfifte a la Puiflance qui le fait panchet
en porcant fon point F au point G,

Démonflr. Tout le poids du Vaiffeau agit commie il éroit rétini
au point B ‘qui cft fon"centre de gravite , pour empécher que le mé-
me point B'ne monte vers H 5 mais la PuifSance F portant le point
Foau point G, fai monter Je point B vers H : donc tout le poids
da Vaifseau agic contre la Puiffance qui porte le point F au point G,
Ce quil &c, e I '
el Propofition 113,

La force de la Puiffance F 2 l'egard du poids B, croit en méme
raifon que la ligne F A 2 I'égard dela ligne A B.
: '-Df’:”?_iw‘iﬁh ‘Laforce de la Puiffance F i l’égard dapoids B, croit
en méme raifon que fa vitefle 2 'égard de la vitefle du poids B * : donc
cllecroit en méme raifon que F A 2 Pégard de AE. Ce quiil &c.

Corollaire,

“18i e fiippofe que fa Puiflance F eft une voile poufsée par le vent,
la forec'qitainta le poids ‘B pour -empécher que le Vaiflean ne panche
du céeé que 1€{Vﬂnt le poufle,, ‘cft appellée Lz force dwe Vaiffean pour
porser 1 vorle. - Ainfi on peut définir la force du Vaiffeau pour por-
Bty Ifl, voue s la force gr'a le poids du Vasffean porr véfifter a la
Vot e qet tend ale faire pancher a bas-bord , on a [tribord.
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(orollaire 2.

Le produit du poids du Vaiffeau par la ligne AB, peut tolijours
exprimer la force du Vaifleau pour porter la voile.

(orollare 3.

Si ‘on-met un poids nouveau au point I du Vaiffeau fous le point
B, on augmentera de deux chefs la force qu'il a pour porter la voile,
1. Parcegi'on augmentera le poids du Vaiffeau, 2. Parce qu'on au-

gmentérta ligne AB. Sion met le nouveau poids au point B, on

augmentera la force du Vaifseau pour porter la voile , parce quon
augnﬂi‘cra fon poids fans diminuér la diftance A B. 51 on met le

nouveau poids au deffus du point B, on augmentera la force du Vaif-
{eau pour porter la voile en augmentant fon poids 5 mais aufli on la
diminuéra , en diminuant la ligne A B 3 car onavancerale centre de

grayité vers le point A.
Propofition 114.

Si on met quelque nouveau poids au pomnt A, on naugmente ,
ni diminué€ la force du Vaifseau pour porter la voile.

Démonflr. Quand on met le nouveau puids au point A, on fait
venir le centre de gravite, du point B au point L ; de forte que le
poids du Vaifseau eft au pntds nouveau , comme A L a LB*: donc
le poids du Vaifseau eft 2 la fomme du pmds du Vaifseau & du noti-
veau poids , comme AL a AB , & parconfcquent le produit du

poids du Vaifseau par AB, ou la force qu'il avoit pour porter la voi-
le, eft egal au produit de la fomme des poids par AL, oudla force

qua le Vaifseau pour porter la voile, aprés qu'on lui a ajotiee le nou-
veau poids. Ce quil &c.

5 111

Tronver la force du Vaiflean pour porter la «woile , enlui ajontant,
on en lui otant un poids.

Propofition 115.
Es mcmes chofes etant fupposées : tirons leslignes HLG per-
pendiculaires {ur la verticale BAL.  Si nous mettons. deux
nouveaux poids r:gaux G, H f:galcm:nt elqgnez du point L 3 115
agiront comme s'ils €toient au point L. :
Démonflr. Puifque les poids G, H font égaux , , egal:m:nt
cloignez du point L , leur centre de gmwtf: {era le méme point L°;

donc ilsagiront comme s'ils €roient reiinis au point Le.  Ce quiil &’:c
Propofition
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Lropofition 116,

Les mémes chofes cant fupposées ; fi le poids G eft plus éloigné
du point L, que le point H, le Vaiffean panchera ducotede G.
Démonftr. Puifque les poids G, H font egaux, le milieu de la
ligne GH fera leur centre de gravité 5 mais puilque GL eft plus
grandeque LH , le milicu eft quelque point N entre G, & L ;donc
le centre de gravite des poids G, H, fera le point N ; donc le cen-
tre de gravite du Vaifleau, & des nouveaux poids, fera dansla li-
gne BN comme O¢ ; donc la ligne AO deviendra verticale * ;Mé:

donc le Vaifleau panchera du c6té du point G. Ce qu'il &e. il
' £Ce
Propofition 117.

Les memes chofes étant fupposées 5 fi on difpofe totijours les mé-
mes poids de telle maniere que leur centre de gravité foit le méme
point N : le Vaifleau panchera tofijours de la méme maniere.

Deémonftr. Puifque le méme point N eft le centre de gravite
des deux mémes poids, le méme point O eft le centre commun de
gravite pour le poids du Vaiffeau, & pour les deux autres 3 doncla
meme ligne A O devient verticale ; donc le Vaifleau panche de la
méme maniere, Ce qu'il &c.

Propofition 118,

Si le centre de gravité des mémes poids G, H, eft dans le point P Figut. so;
plus ¢loigné du point L, quelepoint N 3 le Vaiffeau panchera plus.
Tirons PB, & enfuite OR parallele a LP,

Démonftr. Puifque le point O cft le centre de gravite du poids
du Vaifleau, & des poids G, H, lorfque le centre de gravité de ceux-
cy eft le point N : le poids du Vaiffeau eft aux poids G,H, comme
NO a OB?, oucomme PR % RB ;s donc {i P eft le cencre de - b

W . . ik €c.
gravite des poids H, G, lepoint R fera le centre de gravitc commun
au poids du Vaifleau , & aux poids H, G : donc la ligne AR de-
viendra verticale ; donc le Vaiffeau panchera plus. Ce quiil &c.

Propofiion  119.

Suppofons encore que le point N eft le centre de gravite des poids
G, H : laligne NL eft lamoitié de la difference qui eft entre HL ,
& GL. Faifons GP cgale 2 HL : alors PL fera ladifference des
lignes HL, & GL.

Démonftr. Puifque GP eft égale 3 LH, & que GN eft égale 2
HN ; les lignes PN, & LN font egales 5 donc LN eft la moitié
de la ligne PL, Ce quil &c.

G ij Prapofi
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Prﬂpﬂﬁrfaﬂ 120,

Si lespoids G, & H font égaux , & quon ¢loigne autant le poids
G du point G, que le poids H du point H en des fens contraires ,
ils n'en feront pas plus pancher le vaiffeau.

Démonftr. Puifque les poids G, H font egaux , leur centre de
oravite fera tolijonrs au milieu de leur diftance ; donc fi on les eloi-
gne également des points ot ils font, en des fens contraires, leur
centre de graviré N demeurera le méme , & la ligne A O vertica-
le fera la méme<, & le Vaiflcau panchera de méme maniere, Ce
qu'il &ec.

Propofition  12.1.

Ies mémes chofes étant {upposees . tirons L M perpendiculaire
fur BAL. Sion met le nouveau poids M au pomnt M ;3 le Vaif-
feau panchera du cote du point M, & i on connoit les lignes B A,
BL, LM : onconnoitra le poids du Vaiffeau. Faifons' que le point
N foit le centre de gravit¢ du poids M 8 du poids du Vaifleau : alors
la ligne AN deviendra verticale , & le Vaifleau panchera de langle
BAN quon trouvera fans peine avec un Niveau.

Démonftr. Dans le triangle reGtangle BLM dont on connoit
BL, & LM, onconnoitralangle LBM, &laligne BM ; de-mé-
me dans letriangle ABN donton connoit AB, & les angles ABN>
B AN, on connoitra BN : mais BNefta BM , comme le poids M
a la fomme du poids du Vaiffeau & du poids M ; donc on connoi-
tra le poids du Vaifleau. Ce quil &c.

Propofition 121

Les mémes chofes étant connués , on trouvera langle BAN pour
tous les licux ou on voudra mettre le poids M, fur la ligne LM. .

Démonftr. En quelque lieu qw'on mette le poids M , on connoi-
tra BM * ; mais BN aura toftjours une méme raifon a BM ; donc
on connoitra aufli BN, & on réfoudra le triangle ABN, dont
on connoitra les lignes AB, BN ,avec langle ABNj; donc on au-
ra angle BAN. Cequil &c.

Prapofition  123.

Les mémes chofes étant fupposées, on connoitra Iangle BAN
pour tous les poids qu'on voudra mettre aux points M.

Démonftr. Puifque par le premier angle BAN quon connoit
avec un niveau , on trouve le poids du Vaiffeau 5 on trouvera la
raifon du poids du Vaifleau au poids M ; & parconfequent la rai-

A
fon de BM 2 BN ; donc on connoitra BN ;5 donc * on connoitza
les
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les angles BAN , pour tous les poids , & pour tous les points M.
Ce quil &c.

Propofition  11.4.

Si au lieu de connoitre la ligne AB , on connoit le poids du Vaif
feau ; on trouvera la ligne AB par le moien du poids M, & tous
les angles BAN pour tous les poids, & pour tousles points M.

Démonfly. Par la refolution du triangle BL M, on trouve 'an-
gle LBM, comme dans les précedentes, avec la ligne BM 3 aprés
quoi on fait BM a2 BN, comme la fomme du poids du Vaifleau
& du poids M au poids M: ce qui donne B N. Enfuite aiant trou~
ve langle BA N avec un niveau, on refoutle triangle BN A pour
avoir BA , & tout le refte , comme dans les propofitions préceden-
tes, Ce quil &c.

Propofition  115.

Si au lieu de mettre le poids M au point M, on en &teun poids Figur. .
connu 3 le Vaiffeau panchera du cote opposé, & on ferales mémes
raifonnemens que dans les précedentes,” Tirons MB,

Démonftr. Si on fait MB a BN, comme le poids du Vaifleau
au poids M, on trouvera laligne B N quiil faut mettre au dela du
pont B 3 donc on trouvera la verticale AN, & tout le refte comme
dans les propofitions préecédentes.  Ce quiil &,

Propofition 126,

Soit qu'on ajotite,.ou qu'on ote le poids M, le Vaiffeau pourra
pancher de la méme maniere, quoiquon change le poids du Vaif-
feau ; pourveu qu'on change la diftance des centres AB. ‘Tirons
PO parallelea AN | enforte que le poids M foit au poids du Vaif-
feau, comme BP a PM , fi on ajouite le poids , ou fion I'ote, com-
me BP 2 BM. |

Dé¢monftr. Puifque BP cft 2 PM, ou BP 2 BM, comme le
poids M au poids du Vaiffeau , la ligne OP fera verticale *, &~ .
Pangle de Pinclination du Vaiffeau fera le méme 3 pourven que le
centre dela figure A foitau point O, ou pouryeu quon change la

diftance A B des centres. Ce quil &c.
. Corollaire,

Le poids M qui fait pancher le Vaiffeau, ne fera pas connoitre
la diftance des centres AB, nile poids du Vaifleau , fi onne con-
noit deja Pun ou lautre,

G 1 | Prope
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a
Préced,

Fig. 53

Figuy. 54.

Propofition 127,

Si on connoit les lignes BL ,LM, & langle BAN dont le poids
connu M qu'ona 6te, fait pancher le Vaiffeau 5 on connoitra le pro-
duit du poids du Vaifleau , multiplie par la diftance des centres A B.
Prenons OB 2 difcretion pour la diftance des centres, & aiant tiré
OP de forte que I'angle BOP foit egal a 'angle donne BA N, fai-
fons BP a BM, cotnme le poids M, au poids du Vaiffeau , nous
trouverons' le poids que devroit avoir le Vaifleau, afin que le poids
M le fir pancher alangle BOP, fi lepoint O étoit le centre de fa
figure®. Je dis que le produit de ce poids fupposé du Vaiffeau , mul-
tiplic parla ligne OB, eft ¢galau produit du vrai poids du Vaif-
feau, multiplic par la yraie diftance des centres A B.

Démonftr. Puifque MBeft 2 BN, comme le vrai poidsdu Vail-
feau eft au poids M qu'on ote : & MB a BP, comme fon poids
fuppose, au poids M : le produit du vrai poids par BN eft egal
au produit du poids fuppose, par BP ; mais AB cfta BO, com-
me BN efta BP ; donc le produit du vrai poids par AB, eft égal
au produit du poids fupposc, par B O. Ce quiil &c.

Corollaire.

¥ ® " = " « F
Si on connoit le centre de gravite du Vaiffeau , on connoit aisc-
ment la force quil a pour porter lavoile, qui neft rien autre chofe

que le produit du poids du Vaifleau par la diftance des centres A B.

Prap&ﬁriaﬁ 12.8.

Si on connoit le poids du Vaifleau, & le centre A defa figu-
re, on connoirra fon centre de gravité. Aiant tire LM perpendi-
calaire fur AL, mettez un poids connu aa point M, & voyez avec
un niveau langle dont le Vaifleau panche, & vous aurez langle
BAN. Tirons MP parallele 2 AN.

Démonflr. Puifque P A efta BA, comme MN aNB, ou com-
me le poids du Vaiffeau, au poids M; le produic du poids M par
AP crant divisé par le poids du Vaifleau, donnera la ligne B A,
Ce quil &c.

P?'ﬂpﬂﬁﬁﬁﬁ 12.9.

Si le poids M eft fixe aupoint M delaligne DM , il fera moins
pancher le Vaiffeau, que s'il étoit fufpendu par la chaine flexible DM
attachee au point fixe D du Vaifleau. Faifons BN 2 NM, comme
le poids M au poids du Vaiffeau, & tirons NE parallele 2 DM,

clle covpera BD au point E ; tirons AN, AE.
Démonfir.
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Démonfly. Puifque la chaine DM eft fléxible, le poids M quelle
fufpend , fait le méme effet fur le point D , que sil y etoic fixe:
mais s'il y étoit fixe, la ligne AE deviendroit verticale, parceque le
point E feroit le centre de graviré du poids du Vaifscau, & du
poids M : donc fi le poids M eft fufpendu par la chaine fléxible DM;
laligne AE fera verticale : mais fi lc poids M eft fixe an point M,
la ligne AE nc fera pas verticale , mais {eulement Ia ligne AN ¢
donc le poids M fera plus pancher le Vaifseau, s'il eft fixe au point M;
que sil eft fafpendu par la chaine flexible DM. Ce quiil &,

ﬁ't 1 Vi-

Trouver la force du Vaiffean pour porter la wvoile , par la maniere
dont une Puiffance extéricnre le fait pancher.

Pr‘apaﬁrfaﬂ 130, | _
lant fuppose les thémes chofes que dans la propofition 11 1, Figure 43

y Si le poids M eft fufpendu au bout de lacorde MDF, qui
aiant pafsc par la poulic fixe D, va faifir Ie point F dumir ;: fi de-
plus le poids M ainfi fufpendu tient le Vaifseau panché a angle CAL,
& que la ligne DF foit perpendiculaire fur AF:je dis que la force
du poids M par tapport au Vaifscau quiil tient panche, eft égalc 2 la
force d'un poids égal L {ufpendu pat la verticale CL de telle mas.
nicre que AL perpendiculaire fur LC foitégaled AF. Faifons que
le poids M tire le mat AC fur AH, & que I'angle CAH foit in-
finiment petit 5 puis décrivons du point A Parc CH, & tirons HE
perpendiculaire fur CL. Nous trouverons que CE fera la vitefse
dupoids L, 8& que FG eft la vitefse du poids M ; 1l faut donc prou-
ver que FG eft egalea CE, & parconféquent que les virefses des
deux poids egaux étant egales, leurs forces le font auffi, .

Démenflr. Puifque I'angle CAH eft infiniment peti |, l'angle
A CH eft droic, & parconfequent FG eft parallele 2 CH : donc
FGeftaCH, comme AF2 AC,oucomme AL 3 AC, oucom-
me le finus complement de langle CAL au finus total : mais dans
le triangle reGtangle CEH , laligne CE cft auflia la ligne CH,
comme le finus complement de angle HCE égal 2 langle CAL,
au finus total ; donc laligne FGeft 2 la lighe CH, comme Ia li-
gne CE a la ligne CH, donc les lignes FG, &. CE font égales.
Ce quiil &, |

%marqm,

Comme dans la fuite de ce traité , je me fervirai fouvent des quanticez
infiniment petites ; il faut que je reduife la manicre de raifonner par
' les
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les grandeurs infiniment petites a fes premiers principes. Dans la pro-
chﬁti{}[] precedente je devols prouver que les lignes FG, CE font
égales , & je potvois faire ce raifonnement ; ces deux lignes font é-
gales qui ont une méme raifon 3 une troifieme CH 3 mais les lignes
FG, CE ontune méme raifon 2 CH. Pour prouver enfuitc que
CE eft 2 CF, comnic l¢ finus complement de CAL eft au finus to-
tal , jaurois dic qu'il weft point dautte finus aflignable qui ne {oit
plus ou moins au finus total , que CE 3 CH, & je laurois prouve
en faifant Pangle CAH autane petic, quiil auroit € néceflaire afin
que l'angle CHE approchat plus du complement delangle CAB,
que Pangle du finus afligné. De-méme jaurois prouve que FG eft
» CH, comme¢ AF 4 AC, parce quiln’y a nulle grandeur afligna-
ble dont il faille augmenter , ou diminuér FG ,afin quelle foit a
CH, comme AFa AC, & je laurois prouve en faifant Tangle
C AH fi petit, quionn’auroit pas pti ajotiter ou oter la quantite afli-
gnec , ou {2 prc:-pt:}rtimmtﬁe a la ligne FG, fans quielle etit plus ou
moins de raifon 2 FH, que BF 2 A C. Jaurois ainfi démontre ma
propofition d’une maniere folide , & receué de tous les Anciens , &
qui fe reduit 2 celle que jaiemployée, & que jemployeraidans la
fuite , parce qu'elle eft plus courte , & plus claire. ‘

Propofition  131. :

Si la ligne DF neft pas perpendiculairefur AF. Faifons ALa
AN, commeé le finus total aifinus de Iangle DF C 5la force du
poids M fera égale a la force dun poids egal N fufpendu au mat
par laverticale NP. Du point A comme centre decrivons Farc F G,
& la ligne GH, deforte que GD, D H foient égales 5 alors FH
fera la vitefledu poids M, & elle fera perpendiculaire fur GH ; par-
ceque I'angle GDH clt infiniment petic 1 je dis donc que FH eft
ég:fi‘l;:" a la vieefle du poids N. st | L
 Démonflr. La vitefle du poids L eft 2 lavitefle du poids N, com-
me ACa AP, on comme £L 2 AN, ou comme le finus total au
finus de Tangle DFC * : mais laviteffe FG cft egale a layitefle du
poids L* 5 donc FG eft a la yitefle dupoids N , comme le {inus total au
finus JE Pangle DFC. Dailleurs dans le triangle re@angle FHG,
langle HGE Eft le complement de langle HEG , & patconfequent,
il eft égal a Pangle DF C ; doncla ligne F G “eft a la vicelle FH du
poids M, comme le {inus total au finus de Pangle DFC; donc la
ligne F G eft 2 la viteffe du poids N 5 'comme 2 la vitefse du poids
M ; donc les virefses de ces deux poids egaux fontegales, & parcon-
fequent, leurs forces font aulfli egdles, Cequil&e. =

Propofition
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Propofition 132,

Si on decrit un demi-cercle fur AF, la ligne DF qui étant pro-
longée le couperaau point O, donnera AQ égale 3 AN.

*Démonfir. Puilque langle O eft droic, & l'angle AFO cgal 2
Iangle DEC, nousaurons AF 2 A O, comme le finus total au fi.
nus de Iangle DFC, oucomme AF 2 A N:donc AO eft cgalea
AN. Ce quil &c.

Propofition 133,

Si le poids N tientle Vaiffeau panché al'angle PAN, ilala mé-
me raifon au poids du Vaiffeau, que AB 3 AP, en fuppofant que
les diretions des graves {ont paralleles , ce qui ne change gueres la
propofition, :

Demonftr. Puifque les poids B & N fufpendus aux bouts du le-
vier BAC dont le joug eft A, font en équilibre, ils font en raifon
reciproque des diftances AB,AP. Ce quil &c.

Propofition 13 4.

Sion connoit la ligne AC, on pourraavec le poids M, connoi- Figur, g5,
tre la force du Vaiffeau pour porter la voile. #s
Démonftr. Puifque le poids du Vaifeau eftaupoids M, comme
la ligne AC 2 laligne AB*; fion mulciplie le poids M par la ligne e,
AC, on aura le produit du poids du Vaiffeau par ladiftance AB "
des centres , ou la force du Vaiffeau pour porter la voile®. Ce - b

: Fo 113,
qu’ll &c, Cor, 2.

Propofition 135,

St on connoit les lignes AB, AF, on connoitrale poids du Vaif-
feau par le moyen du poids M.

Démonftr. Puifquon connoit la ligne AF,on connoitra la ligne
A C< :donc en multipliant le poids M par A C, & divifancle PO prons 150;
duic par AB, onaurale poids du Vaiffeau ¢, Ce quiil &c. d

Pfécéd-
Propofition 136,

Si on connoit le poids du Vaiffeau, & laligne A C,on trouvera la
diftance AB des centres.

Démonftr. Multiplions le poids M par la ligne AC , & divi-
fons le produit, par le poids du Vaiffeau,, & le quotient donnera la li-
gne AB*. Cequil &. :

F Pfflfﬂr'd-

H Propo
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Figut. 57,
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Propofition  137.

La ligne BF demeurant la meme , le méme poids M pourra faire
pancher également le Vaiffeau , quoiqu'on diminué la force quil a
pour porter la voile, Suppofons quon met le centre de fa figure au
point R, & tirons 'hotizontale RS egalea RF, & la verticale ST,
& diminuons le poids du Vaifleau de forte qu’il foit au poidsM , com-
me TR a RB :alors b le poids M tiendra le Vaifleau panché com-
me avant les changemens que nous venons de faire ; il faut donc mon-
trer que la force du Vaiffeau pour porter la voile fera moindre qu'au-

paravant,
Démonftr. Puilque le poids M eft au poids du Vaiffean, comme
BR a RT, le produit dupoids M par R T, fera égal au produitdu
poids du Vaifleau par BR 3 donc il exprimera la force du Vaiflcau
pour porter la voile : mais le produit du poids M par R T, eft moin-
dre que le produit du poids M par AC | qui exprimoit la force du
Vaifleau pour porter la voile avant les changemens : donc la force
du Vaiffeau pour porter la voile eft moindre quavant les change-

mens, Ce qu’il &c,
Corollaire.

Si on ne connoit que la ligne BF ,on ne trouvera pas la force du
Vaifleau pour porter la voﬁc: ,en le faifant pancher avec le poids M.

Remm*qu

Quand on connoit le centre de gravite du Vaiffeau, on fe fert du
§. précedent pour trouver la force quil a de porter la voile ; mais
quand on connoit le centre de fa figure onfe fert du préfent.

Propofition  138.

En joignant la maniere dont nous avons trouvé la force du Vaif-
feau pour porter la voile, dans le 6. precedent, a celle dont nous

nous fervons ici , nous trouverons la force du Vaifleau pour por-

ter la voile , fans connoitre ni le point A , ni le point B , ni le
poids du Vaiffeau ; mais pour le faire d’'une maniere plus cour-
te , employons y le calcul. Faifons donc AB—z , BF —”x

FM—z, lc poids M —#b, le finustotal —¢ , le finus del'angle
BAN—=4,l ﬁnusmmplemcnt de Pangle CALZ £, le finusde
lﬂﬂglﬂ BNA — et Nous trouverons * BM = V xx 444 BN

d;hF;z-—- { &AC r—r{ meﬂnSEnEDIEBM._J

Ay AL 38
Démonftr.
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Demonfly. Puifque.lﬂ pomnt N eft le centre du poids M, & du
poids du Vaiffeau , nous trouverons MN 2 BN, comme le poids du .
du Vaiffeau, au poids M : donc le poids du Vaifleau fera byg—064%

d

. f{ . § :
donc ® en le multiplianc par A B, nous aurons la force du Vaifleau Pruphli?"
pour porter la voile — bz —¥8dz; Dailleurs ¢ i on mulciplie le poids ¢

Prop. i34,

i 3
M par AC; onalaméme force du Vaiffeau pour porter la voile :
donc elle eft —éxc—bcx : donc bgy —bd7 — bex—beX, oufgy
f

i “ bk
—dcx +—fdz — dcz : donc en remettant la ligne BM , ou

V sx+=2a ala place de y, & quarrant les deux termes de l'équa-
tion , & les tranfportant du méme cbté nous ferons ddccx x —
Jrggxx—2ddfczax—2ddecz x +—ddffz z—2ddcfzz
—ddcecz z, ~ffggaa—o :donc finous prenons la valeurde z
2 difcretion , nous ferons x x. px. g_—o : donc nous trouverons
la valeur d’x, ou la ligne BF, 8 par confequent la force du Vaif
feau pour porterla voile, Ce quiil &c.

Propofition 139,

Si quelque Puiffance H dont la direétion ‘cft Ihorizontale HF , Fig. 58
pouflant le point F du mit AF, tient le Vailleau panché a l'angle
FAL:la Puiffance H fera au poids M qui étant fufpendu par la cor-
de FM tiendroit le Vaiffeau panché au méme angle , comme le fi-
nus de Fangle AFL a fon finus complement. Faifons encore pan-
cher le Vaiffeau de l’anglf: infiniment petit FAD, &trons DE,AL
perpendiculaires fur FM. Alors FE ferala vitefle du poids M, &
ED celle dela Puiffance H.

Démonftr. Puifque la Puiffance H, & le poids M font équilibre
avec le méme Vaifleau, ils ont une méme force ; donc le produit de
la Puiffance H par fa vitefle ED, eft égal au produic du poids M
par {a vitefle FE ; doncla Puiffance H eft au poids M ; comme ré-
ciproquement la vitefle FE 2 Ja viteffe ED, ou comme le finus de
Fangle EDF ¢gal al'angle AFL, au finus AF D complement de
Pun , & de l'autre.  Ce quiil &c.

G Vs

Comment le Vmﬁ## [¢ plonge davantage quand on le fair
pancher.

‘ Propofition 140.
I le Vaiffeau panche parce quion met plus de fon poids d’'un ¢6-
S te que de lautre, il ne fe plonge pas plus, |

H jj Dém
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Démonftr. Le Vaiffeau fe plonge également , quand il eft égale-
ment charge : mais quand on met plus de fon poids d'un cote que
de lautre, il refte également chargé ; donc il ne fe plonge pas plus.
Ce quil &c.

Propofition 141,

St on fait pancher le Vaiffeau en lui ajoutant un poids, ou en lui
en otant un ; on le fai plus , ou moins Plﬂ;ll_gﬂ.

Démonftr. Llefpace quoccupe le Vaifleau dans I'eau croit, ou
decroit 2 mefure quon lui ajofite , ou quon lui dte de fon poids
donc fion le fait pancher en luiajotitant un poids on le fait plus plon-
ger, & fionle fait pancher en diminuant fon poids , on le fait moins
plonger. Ce qu'il &c.

Propofirion 141

Figur. 59 Si on fait pancher le Vaiffeau'par le poids extérieur M fufpendu
par la corde verticale FM : on faic enfoncer le Vaiffeau comme file
poids M ctoit au point A du Vaiffeau, Faifons plonger le¢ Vaiffeau
de lalongueur A A , & tirons FG parallele 3 A A.

Démonftr. lavicefle dupoids M fera laligne FG égale 3 lali-
gnc A A 5 donc 1l aura autant de vitefle , & par confequent autant de
orce pour faire plonger le Vaiflfeau, que sl étoit au point A, Ce
quil &c.

Propofition 143.

Si le poids M qui fait pancher le Vaiffeau, eft fufpendu par la cor-
de MDF qui pa[%: par la poulie fixe D defsous Ihorizontale FN,
fa force pour faire plonger le Vaifscau, fera 2 celle quiil avoit étant
{ufpendu par la verticale FM , comme le finus complement de Fan-
gle DEM au finustotal. Dupoint D 2 la diftance D G décrivons
Farc GH infinimentpetit, afin que laligne GH foit perpendiculai-
re fur HE.

Démonftr. Quand le Vaifseau fe plongera de la ligne AA, le
poids M defcendra de la ligne FH : donc fa vitefse fera 2 celle quiil
aurdit, sil croit au point F, comme FH 2 FG, ou comme le finus
complement de I'angle GFH au finus total. Ce qu'il &,

Propofition 144,

Figr. 6. Si la corde F L fixe au point L tienc le Vaifseau panche , elle 1?
fera plonger , comme fi on mettoit au point F un nouveau poids , qui

feroit au poids du Vaifscau, comme BA eftd AF; POHW':“‘I‘:‘
: a
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la corde FL foit verticale. Faifons plonger le Vaifseau de la ligne
A A mfiniment petite 5 fon centre de gravite B defcendra d'abord
au poipt D , & parceque la corde LH ne fera pas anfli longue que
LF, le Vaifsecau fe redrefsera de forte que le point H viendra au
point G, & le pomnt D au point E, Tirons lhorizontale DC, & la
verticale E C,

Deémonftr. Puifque Tangle GL F eft infiniment petic, la ligne
GF eft perpendiculaire fur la verticale FL ; doncelle eft parallele 2
DC , comme FH eft parallele 2 CE : doncles triangles D CE,
GFH font femblables ; donc CE eft 2 FH, comme DE 3 GH, -
oucomme EA 2 AG*, oucomme le poids F au poids du Vaif- 6 Boe,
feau®: donc le produit du poids du Vaifseau par CE eft egal au pro- ; b
dutt du poids F par F H: donc le produit du poids du Vaifseau par B
AA, & par CE, cft égal au produic du poids du Vaifsean , & du
poids F par A A 3 donc la force du Vaifseau pour e plonger eft cga-
le a celle qu'il auroit , fi on lui ajoticoit le poids F qui feroit au poids
du Vaifseau , comme BA2 AF. Ce quil &e.

Propofition 145.

On trouvera de méme que fi la corde FDM eft fixe au point Figur, 5.
M ,elle fera plonger le Vaifscau, comme quand clle eft tirce par le
poids M.

Propofirion 146,

Si la poulie fixe D eft dans la ligne AF, le poids M foulevera Fig. ¢,
le Vaifseau , comme fi on lui 6toit un poids qui feroit au poids M ,
comme le finusde Fangle FAL au finus total, Faifons plonger le
Vaifsean dela longueur F G infiniment petite , & aiant deécric Farc
FH dupoint D, laligne GH fera la vitefse dont le poids M montera,

Deémonftr. 1a force du poids M, pour empécher que le Vaif~
feau ne fe plonge ; eft égale a fon produit par fa vitefse GH, &
force quauroit un poids dans le Vaifseau pour le faire plonger; feroic
le produit de ce poids par la vitefse FG ; donc afin que le poids M
contre-balance ce poids,, il faut que le poids M foita ce poids , com-
me réciproquement FG 4 GH , ou comme le finus total ay finus de
- Fangle GFH égalal'angle FAL. Ce qu’il &ec.

Propofition 147,

On montrera de méme que i la ligne DF fait avec F A I'angle
obtus DF A , il faudra ajoliter fon fupplement 3 Pangle FAL,
pour avour fangle GFH, & ne rien changer au refte dela propo-
fition, :

H ijj Corol
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Corollaire.

Quand une Puiffance H dont la direction eft horizontale , fait pan-
cher le Vaiffeau , elle ne le fait pas plonger.

5. VI

Application des mémes régles ax Vaiffean serminé de furfaces
planes.

Propofition  148. bk 2
. Figur, 62, S Oit un Vaiffeau de figure cubique dontla flotaifon foit AB 3 f1
) quelque Puiffance le faic pancher ; le centre du mouvement pat
lequel il panchera , fera le milieu C de fa flotaifon. Faifons venir le
Vaifleau 2 la flotaifon DE quicoupe AB aupoint H je dis quele
point H eft le méme que le point C. On fuppofe toujours que le
Vaiffeau en panchant ne fe plonge pas plus.

Démonftr. Puifque Pefpace quele Vaiffeau occupe avec la flotai-
fon AB, eft égala Pefpace qu'il occupe avec la flotaifon DE , les
prifmes HAD, HBE font egaux ; & parce qu'ils ont la méme hau-
teur, leurs bafes HAD, HBE font égales ; mais elles font équian=
gles, doncelles font égales en tout fens : dongla ligne AH eft ega-
Ie 2 la ligne HB 3 donc le point H eft le méme que le pointC. Ce

quil &c.
Propofition  149.

Figare 65, On prouvera la méme chofe de tous les parallelipipedes , ou prif-
mes , ou cilindres, re€tangles & obliques. |

Propofition  150.

Sila bafe inférieure du Vaiflean eft plus etroite, que la fupericu-
re : imaginons un globe qui touche les plans AD, BE aux points
A, B:fon centre F ne fera pas le centre du mouvement par ou le
Vaifleau panchera. Du point F décrivez Parc CM , & tirons la li-
gne DE qui le rouche au point M, & qui coupe A B au point H.

Démonfir. Puifqueles lignes AB, L1 font egalement éloignees
du centre F, lestriangles HL A , HIB font égaux entout (ens * , & les
angles IBE, LAD ¢gaux : doncfion faic 'angle AL N égalﬁl’an-
gle BIE quiclt moindre que Pangle obtus ALD le point N tom-
be entre A & D, & les triangles ALN, BIE font égaux : donc
le iangle AL D eft plus grand que le triangle BHE : donc file
Vaiffeau pafsoic de la flotaifon ACB 2 la flotaifon DME , iiofe

plongeroit plus qu'il ne convient ; donc quand le Vaifscau panchera
le

3 a
Eucl,
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le centre de fon mouvement ne fera pas le point F. Ce quil &ec.
Corollare.

Le Vaifleau en panchant tournera autour de quelque point plus
haut que le point F; afin quela flotaifon D E foic un peu plus bas,

Propofition  151.

Si la bafe inferieure du Vaiffeau eft plus large que la bafe {upé- Figur. 65
rieure , on trouvera de méme que le mouvement par lequel il tour.
nera , fera plus bas que le centre F.

Propofition. 151,

Reprenons le Vaiffeau dont la bafe inferieure eft moins large que Figur. ¢4,
la fupérieure : je dis que nul point Gne pourra étre le centre fixe du
mouvement par ot le Vaifseau panche. Du poinc G 2 la diftance
G A , decrivez un cercle qui coupera les lignes AM , BOaux points
A,B,M, O : & comme il fe peut tolijours faifons que le point
D foic entre A 8 M : je dis que la vericable flotaifon D E fera moins
eloignee du point G que la flotaifon A B, & par confequent que le
point G n'eft pas le centre du mouvement par lequel le Vaifseau
pafse de 'unea lautre.

Demonftr. Puifque Iefpace qui eft fous la flotaifon AB , eft
egal a Pefpace qui eft fous la floraifon DE 3 les eriangles DHA
BHE font egaux; doncle triangle LHA cft plus grand que le trian-
gle BHI ; donc la partie LA du cercle eft plus grande que la partie
Bl ; donc la ligne LDT eft plus proche du centre G, que la ligne
AB. Ce quil &c. '

(orollaive.

~ Si les flotaifons AB, DE font infiniment proches V'une de l'autre,
le centre du mouvement du Vaifseau fera un point infiniment proche
du point F ; mais 2 mefure que la flotaifon fera plus oblique , le cen-
tre du mouvement sélevera dayantage.

Propofition  153.

Si la flotaifon eft A'B , & qu'on veiiille faire pancher le Vaifscau Figor. 67.
julques a ce que la flotaifon vienne au point D, on trouvera Yautre
point E par ou doit paffer la floraifon , en faifant AE paralicle 2 DB.
Démonfly. Puilque DB eft parallele a2 A E,nousaurons DO2
A O, comme BO a2 OE ; donc les triangles DOE, AOB font
egaux * 5 donc les triangles AHD , BHE fontaufli egaux 5 donc Ia : Py
ligne D E donnela flotaifon qui pafsc parle poime D, Cequildze. ™
Corollaire.
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(ordllaive.

e, Aﬁ’n davoir le centre commun des ﬂntaiffms AB, DE, on fera
HN égale a HC , & on urera la perpendiculaire NO fur ND ;
NO coupant la perpendiculaire BF au point O, marquera le centre
commun O des deux flotaifons : ce qui donne tout ce quon peut de-
firer en cette matiere.
Lemme.

Figur. 67, Soit DOL la fe€tion d'un cone coupé pat fon axe. Tirons AB
perpendiculaire fur I'axe O C, & fuppofonsque DE coupe A Ban
point H , de telle maniere que les wiangles AHD, BHE {oient
Egaux ;3 Je dis quun des axes delafection DE eftégalalaxe CG de
la {eGion AB. Par lemilicu 1 delaligne DE trons KIL paralle-
led AB, & décrivons le demi-cercle KNL; & du point 1 tirons
la perpendiculaire 1N, qui fera le perit axe de la feétion DE. Ti-
ronsencore la perpendiculaire HM fur AB, & elle fera la commu-
ne {ection des fe&ions AB, DE, & une appliquee de lune & de
Pautre,  Je disdonc que les axes CG, IN font egaux.

Démonflr. Puifque les triangles AHD ; BHE font ¢gaux

. AH cft 2 HB, comme réciproquement EH 3 HD * : donc en di-

(6HIE ifne , AH eft A HC, comme EH 2 HI : doncle reGtangle AHB
b eftauquarte AC, comme le re¢tangle EHD au quarre EI ; donc®

S¢@.Con | quarré HM eft au quaré GC, comme le quarre HM au quarte .

IN; donc le quarré CG eft égal au quarre IN.  Ce qu’il &c.

Corollaire.

Ia fe@ion AB eft 2 la fection DE , comme AB 2 DE ;5 car

a2 les cl[ipfﬁs font entr’elles comme les ré&angles de leurs axes 2.
Seft.Con,

Propofition 154

Fgure 8. Si les triangless DOE , AOB font cgaux, les cones BOE,
A OB feront égaux. -

Démonfr. Puifque les triangles DOE, AOB font égaux;s la

bafe DE eftdlabafe AB, comme réciproquement la hauteur CO

3 lahauteur OL ; mais Lellipfe DE qui fert de bafe au cone DOE,

eft aufli au cercle AB qui fert de bafe au cone A O B, commc DE

b 3 AB® ; donc les bafes , & les hauteurs des cones DOE, AOB,

Cor. Préc, . . ; i
font en raifon réciproque 3 doncils font egaux, Ce qu il &c.
Corollaire.

1l faudra appliquer aux cones ce que nous avons dic dans les pro-

pofitions 152. 8 153.
§. VIL
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§ NIk

Comment en fonfflant les Vaiffeanx on angmente la force q#ils ont
pour porter la waile.

Propofition 1535,
I on fouffle les cotez du Vaifleauavec un bois qui ne pefe point, Fig. 6.

de telle maniere que le contour extérieur C D ait le méme cens

tre A 5 le Vaifleau n’en portera pas mieux la voile. |

Démonftr. Puifquon naugmente nile poids du Vaiffeau , ni la

diftance des centres A B ; on n'augmente pas le produic du poids du

Vaiffeau , par la diftance des centres A B 5 donc on n’augmentera pas
fa force pour porter la voile. Cequiil &ec.

Propofitton 156.

Si en retranchant le bois CG D , ondonne au Vaiffeau le contour
exterieur CG , dont le centre eft le point H plus cloigne de B, que
le point A ; le Vaiffeau en portera micux la voile.

Démonftr. Puifque le poids du Vaiffeau demeurant le méme , on
augmente la diftance descentres AB, on augmentera le produit du
poids du Vaiffeau par la diftance des centres AB, ou fa force pour
porter la voile. Ce quiil &c.

Propofirion  157.

On montrera de méme que fi on retranchoit le bois CDI, pourt
donner au Vaifleau le contour extérieur 1D, dont le centre feroit plus
proche du point B, que le point A , on diminueroit fa force pour
porter la voile.

Rﬂﬁmrq#f.

Nous fuppofons en tous ces cas , que la flotaifon ne fort pas des arcs
DIsC@riD,

§. VIIL

Ce que la figure ordinaire des Vaiffeanx change aux régles
precédentes.

Propofition 158.
S I le Vaifleau eft fpherique aux environs dela flotaifon CD il ne Figur 7.
v) faut rien changer aux regles precedentes. ‘
Démonftr. Puilquele point A eft le centre du contour extérieur
du Vaifleau ou fe trouve la flotaifon , il tournera en panchant au-
‘ 1 tour
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tour du point A , comme fi tout le Vaifleau étoit fphérique : donc
il nc faudra rien changer auxrégles precedentes. Ce qu’il 8.

Propafition  159.

Si un Vaiffeau cylindrique aux environs de fa flotaifon , a fon
axe M D parallele 2 fa floraifon CC, & que la Puiffance F le fafle
pancher 4 droite, oua gauche de fa longueur , ou par des directions
qui font dans un plan perpendiculaire a fonaxe , il tournera en pan-
chant autour de fon axe. -

Démonftr. Puilque les direétions de la Puiffance F f{ont dans un
plan vertical , elle ne changera rien a lequilibre des parties AB CM,
ABCD du Vaifleau ; donc la flotaifon reftera parallele a Paxe
mais dailleurs le Vaiffeau reftant egalement plonge ,fa flotaifon reftera
¢galement ¢cloignee del'axe ; doncle Vaiffeau tournera autour de fon
axe. Ce quil &ec.

Corollaire.

La Puiffance F agira fur le Vaiffcau en le faifant pancher a droite
ou & gauche , comme sl éroit reduit au cercle vertical BAF 5 on
dira la méme chofe du Vaiflean Conique.

Tmﬁnﬁ;im 160,

Si la flotaifon C C n'eft pas parallele 2 Paxe M D du Vaifleau
cylindrique 5 on pourra de méme le reduire a ellipfe quieft faite par
la feGtion du plan vertical BAF : mais le centre de fon mouvement
ne fera pas précifément le point A.  Difons la méme chofe du Vaif-
fcau Conique,

Prﬂpﬂﬁrfﬁ?z 161.

Soit un Vaifleau A B dont la flotaifon eft AHB, & dont les
Gabaris de avant & de larriere aient le centre D de leur figure plus
éleve , que le centre C du Gabari du milieu ; quand on le fera pan-
cher 4 droite , ou 2 gauche de fa longueuvr , il ne toumera pas au-
tour de la ligne DD qui joint les centres D.  Faifons la projection
du Vaiffeau fur un plan parallele aux Gabatis, 8¢ par des lignes pa-
rallelesa la ligne D D, que nous {uppofons perpendiculaire aux plans
des Gabaris: & tirons la flotaifon EF qui touche an pomnt I un arc
dont D eft le centre, & DH le rayon.

Démonftr. St quand le Vaifleau panche il tourne autour de
la ligne DD , il pourra venir a la floraifon EF , & alors il fera

moins
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moins plonge que par la flotaifon AB : carles lignes DI, DH font
egales * ,& laligne CI eft plusgrande que CH: & par conféquent

a
Conftruc,

les Gabaris de lavant & de l'arriere ne font pas plus plongez que par g, Fig,

la flotaifon A B, & le Gabari du milieu eft moins plonge : donc le
Vaifleau ne tournera pas autour de la ligne DD.  Ce qu'il &c.

Propofition 162,

Les mémes chofes ¢tant fupposées ; le Vaifleau ne tournera pas au-
tour d'unc ligne ECE paralleled DD. Tirons EE qui touche au
pomnt L un arc dont C eft le centre, & dont CH eft le rayon.

- Démonftr. Puifque les lignes CH, CL font égales, lalignhe DL
clt moindre que DH ; donc fi le Vaiffeau rournoic autour de la li-
gne ECE, les Gabaris de 'avant & de larriere ferotent plus plon-
gez quc par la floraifon AB, & leGabari du milicu refteroit egale-
ment plongé ; donc le Vaifleau feroit plus plongé qu'il ne convient;
donc le Vaiffeau ne tournera pas autour de la ligne ECE, Ce
quil &c.

Corollaire.

Le Vaifleau tournera done autour d'une ligne moyenne entre DD
& ECE. Cleft pourquoi le centre du mouvement du Vaifleau fera
entre la ligne qui pafle par le centre des Gabaris de 'avant, & celle
qui pafle par le centre des Gabaris du milieu : & parce que ceux-cy

font plus grands , le centre du mouvement fera plus proche de leur
centre,

CHAPITRE TROISIE'ME.
De lafignre du Vaiffean par rapport anTangage.

EXPLICATION DU SUJET.

I L n'eft rien de plus commun que les gros tempsa la mer : mais
rien n'eft plus rare que certains Vaiffeaux qui {¢ jotient des tempé-
tes, 8 qui femblables aux Alcions*repofent doucement au milieu des
vagues redoutables d'une mer courroucée. La plus-partdes Vaiffeaux
font extrémement {enfibles 2 la moindre agitation de la mer. On
voit leur protie fe precipiter avec fureur dans le fein des flots 5 8 on
diroit a tour moment quiils vont fe pexdre dans les abimes : ils fe rele-
vent enfuite avec la méme violence , mais ceft pour retomber un mo-
ment apres plus lourdement : ce qui donne des fecoufles infupporta-
bles aux Paflagers, & tres-funeftes aux matures les mieux condition-
nees.  La poupe eft d'ordinaire un peu moins dans agitation que la

Iy proiie;

20.1. Euc,
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protie : elle ne laiffe pas en pluficurs Vaiffeaux de fentir un mouve-
ment ‘aufli dangereux. Elle seleve quelquefois au deflus des houles
& recombe enfuite avecun bruit qui reflemble 2 un coup de tonnerte,
frappant les caux avec tant de violence, que la voute en eft {ouvent
enfoncée , & le Vaifleau demite par le contre-coup. Le Rouli n'eft
pas fi violent , mais il n'eft pas moinsa craindre : le Vaiffeau fe couche
fi fort tantot A droite , tantdt a gauche , que les mats devenant des
leviers d'une longueur émorme , ne peuvent plus fotitenir le poids
éfroyable des vergues & des voiles 5 & rompant leurs haubans , ou
leurs chaines tombent , 8 écrafent grand nombre de gens fous leurs
débris , ouvrent quelquefois les Va.il%:aux , 8¢ les laiflent totijours 2
Ja merci des flots. 1l eft doncbien important qu'un Conftructeur {oit
inftruit de tout ce qui peut rendre fon Vaiffean doux a la mer : jy
travaillerai dansce chapitre en y examinant tout ce qui peut augmen-
ter , ou diminuér le tangage , 8¢ le rouli dun Vaiffeau. On'y verra
aufli comment un Vaiffean déja conftruit peut devenir plus, ou moins
rude i la mer , & on découvrira la caufe de plufieurs naufrages quon
auroit évité fans peine, {i on avoit connu combien une legere cir-
conftance peut diminuér , ou augmenter lagitation des Vaifleaux.

6 L
Ce que ceft que le Tangage du Vaiffear.

Propofition 163,

Figar, 77. € Oit A B la flotaifon d’un Vaiffeau qui eft a lancre lor{que la mer
cft unie : quand la houle le prendra de Favant, elle I'elévera.
Démonfr. Sile Vaiflcau entroit dans la houle BC fans selever,
il occuperoitun trop grand efpace dans I'cau 5 donc il selevera, Ce
quil &c.

Propofition 16 4.

Lés mémes chofes étant fupposées 3 le Vaifleau qui seleve {ur la
houle accélére fon mouvement , jufques a ce qu'il foicau haut.

Démonftr. Puifque la houle eléve fucceflivement le Vaifleau, elle
lni communique tous les momens un nouveau mouvement plus grand
que celui de fa pefanteur 3 dong elle lui communique plus demouve-
ment que fa pefanteur n'en decruit 3 donc elle accelére fon mouye-
ment. Ce quil &ec.

Corollaire.

Figat. 78 Quand la prolie du Vaiffeau eft au fommet A dela houle 51l con-
tinue



- des Vaiffeaux. 'Liv.I. Cuarlll. 69
tinu¢ de s'élever par fon: mouvement d’accélération ; julquesa ce que
fapefantenic Fait déoruit. - Cependant la houle paffanc de Farricre pré
fente enfuite un creux au Vaifleau quand il retombe ; de forte que le
Vaifleau accélére aufli fon mouvement en tombant , ce qui le fait en-
foncer dans I'eau plus qu'il ne convient, ‘Cleft pourquoi quand fon
mouvement de chite eft detruic ;' Feau le repouffe avec dautant plus
de force, & d'accélération, quiil Seft plus enfoncé en tombant, - D
la vient quela feconde houle éléve plus le Vaiffeau que la premiere
& le faii:_par confequent tomber de plus haut, - Ainfi Jes mouvemens
parou laproile du Vaifleau s'éléve, & retombe , vonvcroiffant; jufs
ques a ce que le Vaiffeau en sélevant au deffis d’une houle, donne
le temps a la fuivante de fe gliffer fous lui, & le fofitenir dans fa
chiite, ce quiinterrompt le Tangage ; car ceft ainfi quon appelle les
mouvemens dun Vaifleau dont les houles élévent Pavant, & le hif-
fent enfuite tomber 2 diverfes reprifes. ) '

Propofition 165,
Quand le Vaiffeau va contre la houle , Peau poufsée par le vent le
frappe avec plus de force que quand il eft a 'ancre.
Démonfty. Puilque la houle eft poufsée contre le Vaifseau , en mé-
me temps que le Vaifseau eft poufsé contre la houle 1 le Vaifseau en
cft frappe comme fi la houle avoit unc vitefse égaled celle du Vaifs

feau, & a la fienne ‘contre un Vaifseau 2 ancre : donc elle le frappe
avec plus de force que sil etoit lui-méme a lancre, Cé quiil &c.

Propofition 1 65

Quand le Vaifseau va contre la houle elle Ieleveavee plus de vi-
tefse que sl etoita Fancre. |~ - ' |

Démonftr. Puifque la houle €leve le Vaifseau 2 mefure quiil Ia pars
coure , clle I'éleve plus vite quand il la parcoure plus vite : mais quand
il va contre la houle il la parcourc. plus vite que quand il eft & Pancre :
donc la houle Ieleve plus vite quand il va contre la houle, que quand

ilefta Pancre, Cequiil &c.
Propofition 167.

Quand le Vaifseau va contre la houle, il retombe plus rudement

que §'il ecoir a Fancre , @ moins qu'une feconde houle ne fe glifse fous
lui pour le folitenir.

Démonflr. Puilque le Vaifseau s%léve encore quelque temps Figur. 7.

au defsus de la houle A 5 fi en méme temps quelle pafse de larriere,

ilva delavant, il recomberadans un licu plus ¢loigné du fommet A

dela houle, que sl éroit a Pancre : car par exemple sl &toit a Fan-

I nj. cre,



Figur, 79

Fig, 80,
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cre , & qu'il tombét fur le point B, en allant de Favant il tomberoit
fur le point C 3 donc il tombe plus rudement que sl etoit a lancre,
Ce quil &c.

Propofition  168.

Quand le Vaifseau va contre la houle , il senfonce plusavant dans
eau, quesiletoic a ancre.

Démonflr. Puifque le Vaifseau en rerombant fe trouve porté par
la ligneoblique AB : une parue de fon mouvement tend 2 le plnn-
ger dans la houle : donc il s’y plongexa plus avant que gil étoit a Fan-
cre. . Ce quil'&c.

Corollaire.

Les Vaifseaux tanguent plus, quand ilsvont plus de 'avant tout le
refte demeurant leméme: ce qui n'empeche pas que les Vaifseaux ne
tanguent quelquefois plus 2 'ancre qu la voile , parce qu'etant ala
voile ils prennent la houle de biais , & un peu moins direCtement que
s'ils etoient a I'ancre.

Propofition 169.

Si le Vaifseau A court de méme coté que lavoile BC, & auffi
vite: il ne tanguera pas. |

Démonftr. Puifque le Vaifsean A va auffi vite quela houle CB,
& de mémecote, il en reftera totjjours egalement eloigne : donc elle
ne le fera pas tanguer. Ce quil &c.

Propofition  170.

La méme chofe étant fupposée ; fi le Vaifsean va un peu plus vite ;
il tanguera fort doucement.

Démonftr. Puifque la houle n'eft portee contre le Vaifseau qu'avec
une vitefse égale a la difference des vitefses de la houle , & du Vail-
feau, elle fera portee contre lui avec peu de vitefse ; donc elle Iéléve-
ra, & le fera tomber avec peu de violence ; donc elle le fera tan-
guer fortdoucement, Ce qu’il &c.

Corollasre.

Les vaifseaux qui vont vent arriére tanguent peu , & fort dou-
cement pour l'ordinaire.
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6. 1L
Ce que fait Larrimage du Vaifean a [forn. Tangage.

Propofition  171.
Q Oit le Vaifleau AB, qui court de Favant ; je dis qu'il entrera plus Fig. 81
avant dans la houle fi la flotaifon naturelle eft laligne CD, que
fi ceroit la ligne AB ?ui Penfonceroit moins de I'avant, Tirons EG
parallele a AB, & faifons Pangle FE G égal 2 celui que font les flo-
taifons AB, CD. :

Demonflr. Le Vaifleau étant 2 la flotaifon AB courra par ladi-
retion EF, & ctant a la flotaifon D C il courra par la direcion
EG : mais la direétion EG tend plus a le faire entrer dansla houle,
que la direGtion EF 3 donc il entrera plus dans la houle avec la flo-
taifon CD, quavecla flotaifon AB. Ce quil &c.

Propofition  171.

La méme chofe etant {upposée ; la houle élévera le Vaiffeau avec
plus de force , fila ligne CD eft fa flotaifon , que fi Cétoit A B.

Démonffr. Puifque le Vaifleau aianc la floraifon CD entre plus
avant dans la houle , elle I'¢levera enfuite de plus bas 5 donc elle I'ele-
vera avec plus d'acceleration , & plusde force. Ce quiil &c.

Propofition 173,

La méme chofe érant fupposée, le Vaiffeau retombe plus rude- Figure g2,
ment quand fa flotaifon eft CD, que quand elle eft A B.

Demonfly. Puifque le Vaiffeau séléve avec plus d'accéleration
quand la floraifon et CD , le Vaiffeau sélévera plus haut ; mais
d'ailleurs il faudra que le Vaifleau defcende plus bas pour fe remettre
a f{a fitation naturelle : donc le Vaiffeau retombera avec plus d’accé-
I¢ration , ou plus rudement, quand la flotaifon eft CD. Ce quiil &c.

Propofition  174.

Si le centre de graviee C d'un Vaifleau eft plus de Pavane, le Vaif- Figor. 83
feau en tanguera plus.

Démonftr. Puifque le poids du Vaiffeau eft plas de I'avant , il
faudra plus de force pour ¢lever fon avant ; & par conféquent il
fera eléve avec plus daccelération : de méme fon poids retombe-

ra avec plus de vitefle , & plus de force : donc il tanguera plus. Ce
quil &c. |

Corollaire.
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Corollare.

Tout lartifice de I'arrimage confifte 2 mettre le centre de gl'avité
du Vaifleau le plus en arriere quil fe peut.

6. 111
Ce que fait la groffeur du Vaiffean an Tangage.

Propofition  175.

Figur. 85. @V 1 le Vaifleau AB gardant fa meme figure , & {fon méme mou-
vement, vient 3 étre plus charge, il ne selevera pas moins au

deflus de Ia houle. |
Démonftr. Puifquela houle eleve le Vaifleau nonobftant fon poids,
clle lui communique tous les momens un mouvement plus grand
que celui de fa gravité : donc elle lui communique une acceleration
proportionnée 2 fon poids 5 donc tout le refte etant égal, le Vail-
feau selevera egalementau deffus de la houle , foic quil foit plus ou

moins charge. Ce quil &c.

Propofition 176.

La méme chofe étant fupposée ; le Vaiffeau fe plongera davantage cn
retombant.

Démonftr. Puifque le Vaifscaua plus de poids en un volume cgal,
il aura en recombant une plus grande acceleration ; donc tout le reite

étant ¢gal , il fc plongera davantage. Ce quiil &c.
(orollaire.

Un Vaifseau qui eft plus charge, doit d’ordinaire plus tanguer :
je dis d'ordinaire parceque la figure du Vaifscau peut faire que quand
il eft plus charge il tangue moins.

Propofition  177.

Figur.84.  Si les houles CDE , CHI font parfaitement egales , le petit
Vaifscau AB sélévera plus que le gros FG 3 en fuppofant qu'ils ti-
roient antant d’eau un que Pautre dans une mer unie.

Démonftr. Buifque levolume CDE quele petit Vaifseau occu-
pe dansla houle, eft egal au yolume AMB quil OCCupoIt il fera
moindre que le volume F LG, ou que fon égal GHI ; donc le plan
CF fera plus éleve, que le plan GI ; donc le petit Vaifscau sele-
vera plus que le grand, . Ce quiil &c.

Corollaire.

-



des Vaiffeaux. Liv.I. Cuae 1l 73

Corollaire.

Les gros Vaifleanx tanguent d'ordinaire moins que les petits § ce
qui n'empéche pas que les Vaifleaux médiocres ne foient plus feurs &
la mer ; parceque la matiere des grands fouffre plus dans les mauvais
temps.

I L

§.. 1Vi
Ce que faitlafigure du Vaiflean an Tﬂﬁgﬂgh

 Propofition  178. _
Oit un Vaiffeau {phérique dont A eft le centre de gravité, 8 B Figut 851
le centre de fa figure, CD fa flotaifon dans une mer unic , E F
fa flotaifon dans la houle , H le centre de gravicé de Iefpace quiil oc-
cupe dans P'eau : je dis que la flotaifon CD, & la flotaifon E F font
egalement éloignées du point B. |
Démonftr. Puifque le poids du Vaiffeau, & par confequent Pef-
pace quil occupe dans Ieau eftle méme , Fefpace CAD, 8 Vefpa-
ce EAF font ¢gaux ; donc la flotaifon CD, & la flotaifon EF font
cgalement éloignées du point B. Ce quil &c.

Corollaire.

- Lecentre du mouvement par lequel le Vaifseau s'éléve fur la houle
elt le poinc B ; ce qui fe doit entendre en negligeant la conyexité de la
houle , & T'accelération du mouvement qui éléve lavant du Vaifleay,

Propofition  179.

Si les centres de gravite A & H fonc dans le méme point quand
la floraifon eft CD ; ils ferone aufli dans le méme point, quand la
flotaifon fera EF, du point B a ladiftance BA , ouBH, décrivez
Parc HG, & urez laverticale HG.

Démonflr. Puifque le centre de gravite du Vaiffeau eft dans Parc
HG, & dans la verticale HG *, il fera dansle point H, ou dansle U
point G ; donc il fera dans le point H qui eft le plus bas des deux, =
Ce quil &c.

Corollaire,

La ligne BA dans lun & dans lautte cas, fera perpendiculaire
fur la flotaifon, :

Propofition  180.

Stles centres de gravité A, H ne font pas dans le méme point , Figur. 36.
quand le Vaiffeau cft 2 la flotaifon CD, laligne AB fera inclince
{ur la flotaifon EF. '

La demonftration eft la méme ; il faut feulement remarquer que
K fi
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file centre H eft entre le point B, & le point A, lalighe AB eft in-
clinée du c6té du haut de la houle ; & au contraire fi le point A eft
entre les points H, & B.

Propofition 181,

Si le centre de gravite A eft plus prés ducentre B que la verticale
GH, le Vaifleau ne pourra pas étre en equilibre avec la houle. Sup-
pofons que le centre de gravice da Vaifleau eft dans quelque point M.

Démonftr. Puifque le centre de gravite de lefpace EHF eft le
point H, les prifmes GHE, GHF font en équilibre ; maisle centre
de gravité M pele plus fur le prifime GHF , que fur le prifme GH E;
donc il rompra leur equilibre. Ce quil &c.

Corollaive.

Lorfque le Vaiffeaueft fur le panchant de la houle, fi fon centre
de gravite fe srouve dans la verticale HG , toutes fes parties tendent
3 defcendre par des diretions paralleles 2 la flotaifon EF5 mais {i le
centre de gravite du Vaifleau ne peut pas {e trouver dans la verticale
HG, toutesfes parties font portées en bas comme celles d'un globe
qui fe trouve fur un plan incline,

Propo ﬁrf&?; 182.

Soit quelque Vaiffeau AB dont le centre de gravite eft le point A;
fi on amaigrit fon ayant {ans toucher au refte, il entrera plus avanc

dans la houle.

Démonftr. Puifque le centre de gravité, & le poids du Vaifleau
demeure le méme , avec le méme mouvement , fon avant aura la me-
me force pour entrer dans la houle : mais aiant moins de volume, il
aura moins de peine 2 la pénétrer 5 doncil y entrera plus avant. Ce
quil &c.

Propofirion 183.

La méme chofe étant fupposée 3 la houle ¢levera 'avant du Vaif-
feau avec la méme force. '

Démonftr. Puifque Yavant du Vaiffeau a le méme poids, la houle
en I'élevant lui communiquera un méme mouvement 3 donc elle Ie-
levera avec la méme force. Ce quil &c.

Trﬂpﬁﬁrfa?z 184.

La méme chofeétant fupposée ; la houle ¢élévera I'avant du Vaif-
feau avec plus d’acceleration.

Démonftr. Puifque le Vaifleau entre plus avant dans la houle
clle



des Vaiffeaux. Liv.L Cuarlll. 75

I'élévera enfuite de plus bas ; donc elle 1'éléveraavec plus d'accélé-
ration, Ce quiil &c.

Pfﬂfﬂfﬁﬁﬁ?ﬁ Igj'i

La méme chofe étant fupposée , Favant du Vaifseau fe plongera
davantage en tombant.

Deémonftr. Puifque Yavant du yaifsean a le méme poids , & quiil
tombe de plus haut, & qu'il 2 moins de volume, il aura plus de mou-
vement, 8 moins de peine a fe plonger : donc il fe plongera plus.

Ce quiil &c. -
Corollasre.

Les Vaifseaux qui font beaucoup taillez de 'avant tanguent d’or-
dinaire beaucoup.

Soit le Vaifseau AB dont 'Etrave BE eft unarc qui a D pour rigur, 84,
centre,, & qui touche la quille horizontale au point E : fi Ja houle
frappe le point B plus bas que le centre D, elle Jui imprimera un
mouvement pour I'€lever. Tirons le rayon DE, & l'horizontale
B N qui coupera le rayon DE au point N plus bas que le centre D ;
tirons aufli D B. |

Démonflr. Puifque le point B delarc BE eft frappé, la direc-
tion du mouvement qui lui eft imprime fera BD : mais la direc-
tion BD tenda clever le point B de toute la ligne ND ; donc le
mouvement que la houle imprime au point B tend a Velever, Ce
quil &c.

Propafition 187,

Les memes chofes etant fupposées ; fi de quelque point F on dé-
crit Farc LC, quitouche la méme quille au point L, & qui coupe
Phorizontale BN au point C : fi de plus on tite CG parallele 2 BD,

& quon fuppofe EC plusgrande que BD, e point F ne poursa pas
cre dans la ligne CG.  Tirons DH parallelea LA, qui coupe CG
au point G ; & du poinc L fur LA tirons une perpendiculaire qui
paflera par le point F*, & quicoupera CN au pomt M, & DH
au point H a angles droits. Laligne LF coupera aufli la ligne CG Wi S84
au point I ; ceft pourquoi fi le point F eroit fur la ligne CG il feroit
au point I, ce quine fe peut ; foit que le poine I {oit entre les points
C; G, puilquealors 1C feroit moindre que GC, & par confequent
moindre que DB qu'on fuppofe moindre que CF ; foit que le point I
foit au deflus du point G, comme nous l'allons prouver,

K j Dem.
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Démonftr. Puifque CG eft égale 2 DB, ou DE, ou HL : &
que GI eft plus grande que H1°®, la ligne 1C fera plus grande que

47:nEve. 17 & par conféquent le point 1 ne fera pas le centre de Tarc LC;

CDI- Pféi-‘-

donc il neft pasle point F. Cequil &c.
Propofirion 188.

Les mémes chofes érant fupposées; le point F nefera pas dans quel-
que point O plus bas que le point L,

Démonftr. Puifque 1C eft plus grande que 1L, angle IL C fera
plus grand que ICL ; don@T’angle 1L C fera plus grand que OCL;
donc O C fera plus grande que O L ;doncle point F centre de larc
L C n'eft pas au poinc O. Ce quil &ec. |

Corollare.

Le point F cft au deffus du point T, & langle FCM cft plus
grand que ICM, ou DBN.

Propofition 139.‘

Les mémes chofes étant fupposées ; la houle aura plus de force pour
élever Pavant du Vaiffeau, file point F en eft le centre , que fi ce-
toit le point D 5 ceft A dire que la houle aura plus de force pour cle-
ver le point C que le point B.

Démonftr. Le mouvement dela houle eft a celui quelle imprime
au point B pour Pélever , comme le finus total eft au finus de lan-
gle DBN ; & a celui qu'elle imprime au point C pour Pelever ,
comme le finus total au finus de l'angle F C M : mais laraifon du {i-
nus total au finus de Fangle DBN eft plus grande , que la raifon du
finus total au finus de Pangle FCM ® ; donc le mouyement de la
houle a plus de raifon au mouyement qu'elle imprimeau point B, qua
celui qu'elle imprime au point C ; donc le mouvement que la houle
imprime au point B pour I'élever, eft moindre que celui quelle impri-
prime au point C, Cequil &c.

Corollaire.

Plusle centre de la figure qui forme l'avant du Vaiffeau, eft éle-
vé , plus la houle a de force pourI'¢lever , 8 par confequent moins
il entre dans la houle , moins il fe plonge en retombant , moins il

tangue.
Propofition  190.

Soit A B un Vaiffeau dont le centre de gravite eft le point A : fi
' tout
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tout le refte demeurant le méme on allonge fon avant jufques at |
point C, il entrera moins dans la houle. |
Demonftr. Puifque le poids A demeure le méme , & que le point
C en eft plus cloigne que le poine B, la Puiffance appliguée aupoint
C l¢leyera plus facilement , que la Puiffance appliquée au pointBy
donc la houle élévera plus aisement Favant C du Vaifseau que lavang
B ; donclavant C entrera moins dans la houle que Favant B , tout
le refte demeurant le méme. Ce qu'il &c.,

Rgmdrgﬂf.

On fuppofe dansla demonftration précédente, que quand la houle
eleve le Vaiffeau, elle éleye les parties qui font de Favant avec plus
de vitefle que celles qui font de Parriere,, & par confequent que le
Vaifleau eft comme un levier dont la Puiffance cft appliquée 2 I'a-
vant, 8 dont le joug eft quelque point de larriere , ce qui eft évidgnt,

Propofition 191.

On demontrera de méme que I'avant C s'clevera avec moins d'ac-
celération , quiil fe plongera moins , & qu'il tanguera moins, que
lavant B,

§. V.
Comment le Tangage diminué la vitelle du Vaiffean.

Propofition  192.
Oit la houle C qui frappe 'avant du Vaiffeau AB, elle lui im- Fig. 85
prame un mouvement contraire a celui qui le porte contre la
houle. |
Démonfty. Puifque lavant du Vaiffeau rencontre la houle , il |a
choque, 8¢ par confequent il en regoit un mouvement égalauchoc?,  a
& contraire a celui qui le porte contrelahoule.  Ce qu'il &c. 1k

Propofition 193,

La méme chofe étant fupposée ; le mouvement que la houle im- Figur. 88.
prime au Vaifleau, eft contraire a celui qui le faic avancer horizonta-
lement , en méme raifon que le finustotal au finus de I'angle d’inci-
dence dela houle contre le Vaiffeau.

Deémonftr.  Puifque la houle frappant le point B du Vaiffeau , lui
imprime un mouvement dont la direGioneft BD, ce mouyement
eft contraire a celui qui porte le Vaifleau par la direction horizontale
NB, en méme raifon que BD 2 BN, ou que le finus total au finus
de langle d’incidence BDN. Ce quil &c.

K ij Corll.
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Corollaire.

La houle qui frappe le Vaiffeau le retarde moins, quand la figure
de fonavant a un centre plus ¢leve.

Propofition 194,

rigat.go.  Soit le Vaiffeau A qui parcourt le panchant BC de lahoule,, par
un mouvement parallele 3 BC : fi on n’a nul égard a fon poids, ce
quil avancera horizontalement , fera a ce quil avance fur la ligne
BC, comme le finus complement de l'obliquite dela houle, au {inus
total. Tirons I'horizontale BE, & la verticale CE.

Démuonftr. St on prend BC pour le chemin que fait le Vaifleau
fur le panchant de la houle : BE fera ce quil avance horizontale-
ment ; mais BE eftd BC, comme le finus complement de Pobli-
quit¢ CBE dela houle, au finus rotal : donc ceque le Vaiffcau avan-
ce horizontalement eft 2 ce quiil avance fur le panchant BC de la
houle , comme le finus complement de l'obliquite dela houle , au fi-

nus total, Ce quil &c.
Propafition  195.

Figut, o1 . Ta méme chofe étant fupposce : fi le Vaiffeau qui devroit parcou-
rir la ligne BC enunc minute, n'aiant point de pefanteur , nc pat-
court en efferque laligne A C: il ne parcourra pas leslignes BE, EG
en une minute, en fuppofant les lignes BE , EG ¢gales aux lignes
BC, BA, & également inclinées. Continuons BE jufques a ce
que EH foit egale a2 BA,

Démonftr. Puifque la pefanteur du Vaifleau le retarde de la ligne
B A quand il monte durant unc minute, elle Yavancera de la ligne
EH égale 2 BA, quandildefcendra durant une minute : donc le
Vaifleau en une minute defcendra du poine B au point H 5 mais 1l par-
courra en moins de temps la ligne BEH que les lignes BEG ; donc
il ne parcourra pas les lignes B E G en une minute.  Ce quil &c.

Corollaire.

Le poids du Vaifscau retarde le mouvement du Vaifseau quand il
tangue, r
Propofition  196.

Figur. 92, Les mémes chofes €tant fupposées : la direGtion du mouvement
que _l::s voiles impriment au Vaifseau , o’eft pas toujours parallele a la
flotaifon, Suppofons A D parallele au plan des voiles, & DE per-

pendiculaire fur A D.
Démonfir.
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Démonftr. Puifque AD eft parallele au plan des voiles , la direc-
tion du mouvement qu'elles impriment au Vaiffeau fera parallele 2
DE ; maisla ligne DE n'eft pas tofijours parallele 2 la flotaifon
donc la direction du mouvement que les voiles impriment au Vaif-

feau, n'eft pas totijours parallele 3 la flotaifon. Cequ'il &c.

Propofition 197.

Le Vaifleau fe meut par une diretion parallele 3 fa flotaifon,

Démonfr. Puifque le Vaiffean en avancant ne change pasde flo-
taifon,, tous les points du Vaiffeau font tolijours également eloignez
de la flotaifon 3 doncils décrivent des lignes paralleles a la flotaifon

donc tour le Vaiffeau fe meut par une direction parallele 3 la flotaifon,
Cequiil &e.

Rfm;arqw.-

Pour rendre la chofe plus fenfible, & plus propre a fervit de prin- Figur 1
cipe a la fituarion des mits. Confiderons un Vaiflean dont AB cft
la flotaifon’, & dont le centre de gravite C eft poufle par la direc-
tion CG perpendiculaire au plan CD de la voile. Si le Vaiffeau
navoit point de pefanteur, il feroit porté de C en G 4 fuppofons que
fa pefanceur le feroit tomber de G en E dansle temps qu'il parcour-
roit la ligne CG, au lieu de parcourir la ligne CG, il parcourra la
ligne CE ; & parceque leau qui eft deflous détruit tous les inftans
le mouvement qui porte le Vaifleau en bas, il naura point d’accele-
ration , & par confequent fi on fuppofe les lignes CG, EF egales,
les lignes GE , FH feront auffi cgales , & par conféquent la ligne
CEH fera parallele a horizontale AB, Cleft pourquoi la direction
du mouvement que les voiles impriment au Vaiffeau , ne fait pas
quiil fe meuve par une ligne oblique 2 fa flotaifon ; maiselle fait feu-
lement qu'il fe plonge plus quand la dire@ion de la voile fait un an-
gle aigu avec la flotaifon de arriere , ou qu’il fe plonge moins quand
clle faic un angle aigu de 'avant comme GCE.

Prapqﬁﬁaﬂ 198,

-La méme chofe ¢tant fupposée 5 fi on n'a nul égard 2 la réfiftance
du milieu , la vitefle horizontale du Vaiffeau fera 3 celle que lui im-
prime la voile par unc direction oblique 2 la flotaifon , comme le finus
complement de T'obliquité au finus toral.

Démontr. Si on exprime la vitefle que la voile communique au
Vaifleau , par la ligne CG, il faudra exprimer lavitefle horizontale
du Vaifleau par la ligne CE ; mais CE eftd CG, comme le finus
complement de Tobliquite G CE au finus total; donc la vitefle hori-

zontale

.
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zontale du Vaiffeau eft & celle quela voile lui communique, comme
e finus complement de Pobliquite au finustotal. Ce quil&e. -

 (orollaire.

Le mouyement horizontal du Vaifleau eft retarde, foitqu'ilmon-
te , {oit qu'il defeende le long du panchant dela houle 5 parceque la
dire&ion des voiles ne fe trouve pas pour Iordinaire parallele a la
flotaifon, |

Propofition  199.

Le tangage retarde encore le Vaiffeau, parce qu'il le plonge plus
quil ne convient, {oit quand il entre dans lahoule, foit quand il re-
tombe aprés lavoir paflce, ce qui eft caufe qu'il a plus d'cau'a fendre,

La déemonftraton eft claire d’elle-meme.

Remarque.

On appliquera fans peine ce que nous avons dit de la houle qui
prend le Vaiffeau de Favant, a celle qui le prend de larriere : pat ou
on découvrira 1. Que la houle qui prend le Vaifleau de Yarriere le
fait, avancer. ' 2. Quelle le fait tanguer plus doucement. 3. Quelle
e retarde d'un cbeé parce quielle le fait monter, & defcendre 5 mais
qu'elle I'avance beaucoup plus enle pouflant, -

6 WL
D#% Rouls.
L E Rouli eft le mouvement que la houle donne au Vaiffeau,

i . A %

quand en le prenant par le core, elle le fait pancher tantot a

ftribord , tantdt 2 bas-bord ; on pourra lui appliquer ce que nous
ayons dit du tangage , & en particulier ce qui fuit.

Propofition  2.00.

Figigse  Soit ABCD le profil dun Vaiffeau coupé par un plan perpendi-
culaire 2 fa quille , que le point A foit fon centre de gravite , le
point B le centre defa figure, & C D fa flotaifon dans une mer unie.
Quand la houle venant fur le c6té du Vaiffeau , prendra le pomnt D,
clle Pélévera de maniere que le Vaiffeau étanc fur le panchant de la
houle fa flotaifon ne fera plus horizontale , maisle point C fe trou-
vera plus bas que le point D : puis quand le Vaiffeau aura pafsc le
fommet de la houle, le point D sabbaifferaa fon tour , & le point
C fera élevé : enfin quand la houle aura pafsé, 8¢ quele Vaifleau fe

retrouvera dans une mer unic, le centre A de gravité rappellera (a
flotaifon

-
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flotaifon CD 4 la ligne horizontale , en tournant autour du centre B
de fa figure , ce qui ne fe pouvane pas faire fans quelque accélération,
il depafera un peu la verticale BF, puis il y reviendra, & fera ainfi
plufieurs vibrations qui font ce que nous appellons Roul;.

Tout ceci fe démontre comme les propofitions dutangage.

Propofition 201,

Le Rouli doit pour ordinaire écre plus lent que le tangage.

Démonflr. Puifque le Vaifleau ne va pas contre la houle qui l¢
fait rouler , & qu'aucontraire il va d'ordinaire du méme cote en
tombant fous le vent, la houle employe plus de temps 2 le traverfer ¢
donc elle le fait rouler pluslentement. Ce quiil &c.

Prapqﬁriaﬂ 201,

Le Vaiffeau doit moins rouler quand il va au plus-pres, que quand
il va vent arriere en fuppofant que la houle le prend egalement par
le cote, |

Démonflr. Quand le Vaifleau va au plus-prés, il ne peut pas rou-
ler fans que fes voiles fendent lair par leur plat 5 & dailleurs le vent
qui tient le Vaiffeau panché fous le vent, empéche de faire des vi-
brations ; mais nulle de ces deux raifons n’empéche le Vaiffeau de
rouler vent arriere 3 donc le Vaifleau doit moins rouler quand il va
au plus-prés, que quand il va vent arriere.  Ce quil &,

P}"ﬂpﬁ‘rﬁfiﬂﬂ 203.

Le Vaiffeau roule plus a l'ancre , que quand il va au Phls-pr@Q fi
la houle le prend de coté, '
La demonftration eft la méme,

Propafition 1064

Le Rouli eft plus doux que le tangage. 1, Parceque le Vaifleau
n'entre pas {1 avant dans la houle, & ne s'éléve pas rant au deflys ,
a caufe du grand volume qu'il lui préfente. 2. Parceque le Rouli
eft plus lent, 3. Parceque le Rouli eft beaucoup folitenu par la peine
que le Vaiffeau trouve a fendre Peau , & par la peine que fes mieu-
res, & f{es voiles trouventa fendre Fair dans les vibrations qui le fone
tourner autour du point B,

Prﬂpﬂﬁrimz. 20¢,

Si le Vaiffeau érant 2 l'ancre , ou 2 la voile préfente le coeé au
courant il roulera,

Démonfly. le courant imprimera un mouvement au fond du Vaif-

L feau
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feau qui portera fon centrede gravité A audcla dela verticale BF3
8¢ parceque le centre A ne pousra pas éure ainfi porté fans quelque
accélération , il sélévera plus haut que le courant ne pourra le foti-
tenir : Celt pourquoi quand fon mouvement d'acctleration fera per-
du, il reviendra contre le courant avec accélération , & ira plus loin
quil ne convient ; C’eft pourquot le courant le repouflera avec plus
de force qu'auparavant , & lui fera ainfi faire des vibrations, ou le

fera rouler. Cequil &c

Prapqﬁrfa# 206.
Tout le refte demeurant égal, leRoulieft plus rude quand le cen-

tre de gravite A eft plus bas.

Deémonfir. Puifque le centre de gravité A eft plusbas, il eft plus
tloiené du centre B autour duquel fe font les vibrations ; donc il
rappelle le Vaiffeau avec plus de force ; donc tout le refte crant

égal , le Rouli cft plus rude. Ce quiil &ec.
Propofition  2.07.

On démontrera de méme, que file Vaifleau eft plus pefant , tout
le refte demeurant égal , le Roulien cft plus rude.

Propofition 209,

Ie Rouli éft moins rude*, lorfque le point B antour duquel le
Vaiffeau roule , eft plus €leve , tout le refte demeurant le méme.
Elevons le point B jufques au point G, en {uppofant que le centre de
la ﬁurc du Vaiffeau eft au point G, & par conféquent que le Vail-
{eau roule autour du point G.

Démonftr. Puifque le point G eft plus eloigne des parties du
Vaiffeau, qui fendent l'eau dans le Rouli , que le point B, il leur
fera décrire des arcs plus grands ; donc elles trouveront plus de re-
fitance dans Peau 3 donc le mouvement du Rouli en fera plus retar-
dé¢, & moinsrude. Cequil &c. - -

Propofition 2.09.

On prouvera, de méme, que la hauteur , &la groffeur de la mé- -
wure rendent le Rouli plus lent & moins rude,

CHAP.
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CHAPITRE QUATRIEME
De la figure du Vaiffean par vapport ala dérive.

A dérive eft le chemin que le Vaiffeau fait en fendanc 'eau pat
fon coté : & par conféquent ce quatrieme chapitre fe reduit
au premier. |

"CHAPITRE CINQUIEME.
De la figure du Vaiflean par vapport an Gonvernail.

EXPLICATION DU SUJET.

C E neft pas fansraifon qu'on admire la force du gouvernail fut
le Vaiffeau. Une pigce de bois large dun pied & demi, fait
tourner en tout fens un Vaifleau de cent pieces de canon : cette mon-
tagne flotante fent les moindres impreflions que ce peu de bois lui
communique : 8 fon poids immenfe , ou la: vafte mafle d'eau qui
Penvironne , ne Pempéche pasde les fuivre. Tout ccla e doic en-
tendre des bonis Vaiffeaux : car il ‘en eft grand nombre . parmi les
plus gros , qui font infenfibles a leur gouvernail , ce qui dérouts
totjours les meilleurs Maneuvriers ', & les met fouvent en grand
danger de fe perdre. - Si on saborde dans unearmée, fi on cchoiie,
fi on ne tient pas fon pofte dansun Combat , fi dansun gros temps
aprés avoir demité , on fe voit manger par les flots pour ne pas pou-
voir arriver, tous cesaccidens font gemir les Commandans , fur ce
que leurs Vaiffeaux ne gouvernent pas. Je ne {qai fije puis compa-
rer ces Vaiffeaux 2 des chevaux indomtables, quiaiant pris le mords
aux dents en une baraille, font fuir leurs cavaliers malgre eux , ou les
portent malgré eux aumilieu des ennemis, leur faifant toujours per-
dre Ihonneur ou la liberté , 8 fouvent lavie. 1l eft effenticl a un
bon Vaiffeau de bien gouverner : mais on ne fgait encore gueres ce
qui faic qu'un Vaifleau gouverne. - Pour moi je me fuis perfuade que
trois chofes peuvent rendre un: Vaiffeau aise a gouverner. 1. Si fa
figure le rend proprea déplacer Feau qui lui fexre les cotez, cc qui
fe reduitau chapitre premier de cet Ouvrage, 2., Si fa ﬁ[%ure fait que
fon gouvernail ait plus de force. 3. Si la figure du Vaifleau faic qu'l
faille moins de mouvement pour le tourner. Nous allons examner
ces deux derniers points dans ce chapitre.
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§ kK

Ce que fait la figure du Vaiflean , afin que le Gonvernail [¢
préfente bien a Lean.

Propofition  210.
Figur, 96, (3 I quelque corps AB , qui fe meut dans l'cau par la direétion
A B, entraine avec foile corps A C, I'ean imprimeraau corps

A C un mouvement dont la dire@ion fera CE perpendiculaire
fur AC,
Démonftr. Puifque le corps AC cft entraine contre I'eau , 8
quil la choque par un mouvement dont la direction eft la perpendi-
£ culaire CF, il enrecevra un mouvement contraire * dont la direc-
tion fera la perpendiculaire CE. Ce quil &c.

Pr&pqﬁﬂ'ﬂﬂ 211.

La méme chofe étant fupposeée : le corps A C recevra autant de
mouvement , qu’il en faut a l'eau pour paffer de lavanta Farriere
ducorps AC.

Démonftr. Puifque le mouvement que le corps AC imprimc a
Feau, & le mouvement ‘que I'can imprime au corps A C {ont egaux
3 leur choc, ils feront ¢gaux entreux : maisle mouvement que le
corps A C imprime a'l'cau eft égal 2 celui quiil faut a leau pour

Fm:_’ ., pafler deTavanta larriere du corps A CP ; donc le mouvement que
Peau imprime aucorps A C cft égal A celui quil faut 2 Feau pour
pafser de I'avant a 'arriere du corps A C. Cequil &c.

Prﬂ_paﬁriaﬂ 2325

Figurg7. - Soit le profil AB d'un Vaiffeau coupé par un plan horizontal
qui paffe par le centre de gravité du gouvernail AC. Je dis que le
contour convexe A DB du Vaifseau ne diminuéra nullement Peffort
de I'eau contre le gouvernail. '

Démonfly. 'Puifque le contour conyexe A DB ne diminuc pas
la quantité de V'ean qui pafle de Favant 2 I'arricre du gouvernail, ni
fa vitefle , il ne diminu€ pas le mouvement que le gouvernail imprime

Prdotd, % I'eau ydonc * il ne diminué pas le mouvement que l'eau imprime aul

gouvernail. 'Ce qu'il &c¢.

Remargue.

Ce ne feroit pas tout 2 faic la méme chofe, fi le corps AB de-
meurant
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meurant 1mmobile Feau couroit par la direétion B A : car alors une
partic de lean qui feroit entrela conyexite du contour & le gou-
vernail , nauroit quafi point de mouvement.

Corollaire.

Il fera aisé de donner au Vaiffeau une figure qui n'empéche pas
le gouvernail de fe bien préfenter 3 leau.

§. IL

Du monvement quun corps peut avoir antonr dun de [es
points.

Propofition 113,

S Ot la regle AB artachée au point A de telle maniere quelle Figor. 5
puifle tourner tour autour : fi on pouffe fon point B par la direc-
tion B perpendiculaire 2 A B, & que le milicu ne fafle nulle réfiftance,
le point B fera porté autour du poine A par une infinité de diffe-
rens mouvemens egaux , & perpendiculaires aux rayons dun cer-
cle dont le point A eft centre. Suppofons que le mouvement im-
prime au point B diic le porter du point B au point C en un temps
nfiniment petit sil étoic libre.  Aiant décric du point A larc BD,
tirons la fecante ADC, & la ligne BDF , tirons encore CE pet-
pendiculaire fur BE, & aiant pris DF égaled BE tirons FG cgale
& parallele 2 CE ; alors D G fera égalea BC, & perpendiculaire
fur DA. Jedis donc que fi BC exprime le mouvement qu'on a im-
prime au point B, DG exprimera le mouvement que le point B au-
raau pont D.

Démonftr. Puifque le point B eft porté parle mouvement BC;
il aura deux mouvemens, dont l'un fera exprimé par la ligne BE,
& lautre par la ligne EC ou DC qui approchera infiniment de
E C, parceque l'arc BD eft infinimentpetic. Diailleurs le mouve-
ment DC exprimant le mouvement qui ¢loigne le point B du poinc
A, exprimera le choc qui fe fera contre lobftacle infurmontable A;
donc * le point A imprimera dans Je point B un mouvement égala i
CD, ou CE, ou FG, & ®y détruira un mouvement égal aumou- b
vement E C : doncapres le choc il ne reftera plus dans le point B que I
le mouvement BE ou EF, &le mouvement F G, ou le mouvement
DG, Cequil &.

L iij Coroll,
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. Corollasre.

Si la réfiftance du milieu ne détruifoit pas infenfiblement le mou-
vement de larégle AB , elle tourneroit cternellement autour du point
A, avec la méme vitefse.

Propofition 214.

Si la régle AB eft parfaitement libre , & que fes points A & B
{oient poufsez par des mouvemens cgaux, contraires , & perpendi-
culaires fur laligne AB : le point B fera porté autour du milieu T de
la régle, comme file point I était fixe. Suppofons les mémes lignes
que dans la precédente, & tirons les lignes CDIMH, AML, &
laligne HL perpendiculaire fur AL.

Démonftr. Puilque le point A eft porte vers H, & B vers G;
les lignes CD, M H marqueront Peffort que les points A & B font
pour fe {éparer , ou la quantité de leur choc, & par confequent el-
les exprimeront le mouvement que ces deux points simpriment mu-
tiiellement ; donc apres le choc le point B aura quatre mouve-
mens , fcavoir BE, & EC ou DC, CD & LH ; mais D C,
& CD sentre-détruifent 5 donc aprés le choc il ne reftera dans le
point B que les mouvemens BE & LH , ou DF & FG, ou le
mouvement DG, qui *eft le méme que fi la régle éroit fixe au point L.
Ce quil &c,

Remﬁrqm.

On fuppofe dans les deux propoficions précedentes que le point
D eft le méme que le point E 5 parceque Parc BD crant infiniment
petit, Pangle CD B approche infiniment de I'angle droit.

Propofition ~ 1.15.

On prouvera de méme que fi les mouvemens des points A & B,
ne font pas égaux , ils le deviendront bientot, parceque le point qui
aura plus de mouvement , en produira plus dans Pautre. Ainfi quoi-
que larégle ne tourne pas d’abord autour du milicu 1, mais autouf
de divers points plus proches du point qui a moins de mouvement,
clle tournera neanmoins enfuite autour du point L,

Propofition
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Propofition  216.

Si on frappe le point C centre de gravité de la régle AB, & que Fig. 105,
la régle foit parfaitement dute : le choc ferale méme, que fitoute la
regle eroit tetinie au point C.
Démonflr. Puifque les parties CA , CB font en equilibre ;
elles fuivront lune & lautre tous les mouvemens du point C 3
donc toute la regle fe meut comme le point C 5 donc elle cho-
que les autres corps comme fi elle ctoir réiinie au point C. Cé
quil &e. :

Remarque.

Comme la partic CA fait que la partic CB choque les corps
qui frappent le point C : on pourra determiner la quantite du tmouve-
ment que chaque partie de la regle recevra quand on pouflera un de
fes points qui ne fera pas le centre de gravite : car il ne faudra que lui
appliquet les loix de Pequilibre.

Propofition 217,

Si la régle AB eft parfaicement dure & libre 5 fon point A ne Figur i6¥;
pourra pas ctre tellement a Pextremite , qu'en le pouflant par Ja direc-
tion AE, on ne communique quelque mouvement au point B pat
la méme direétion.
Démonftr. Puilque le point A eft divifible , on pourra toli-
jours y trouver un centre de gravite, ou l'on fuppofera la percuf-
fion reiinie 5 donc les parties du point A qui feront au dela de ce
centre par rapport au point B, le contre-balanceront, & lui com-
muniqueront une partic du mouvement que le point A regoir, Ce
quiil &c. |

Corollasre.

Le mouvement que le point B recoit en ce cas peut étre dimi-
nue a linfini,

Propofition 218,

Suppofons que le mouvement imprimé au point B par la percuf- Figursoz.
| fion
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fion AE cft infiniment petit : je dis que le centre de gravite C .fcra
porté par une ligne parallele a la direttion AE. Tirons la ligne
BE , & CD parallcle 2 AE, & DL parallele 2 C A : puss des
points' B, D nous decrirons les atcs C1, L G; & leslignes EG,
D1 feront egales.

Démonflr. Puifque le mouvement imprimé au point A, fe com-
munique aux points de la ligne A B de telle maniere quil vient a
rien au point B , il décroit comme la ligne ABj donc le mouve-

3

» X
ment du point C eft au mouvement du point A , comme BC a
BA, ou comme CD 4 AE ; donc le point C devroit étre porte
au point D, dans le temps que le point A feroit porte au point E;
donc la ligne EG exprimera Ieffore qu'’ils font pour s'cloigner, ou
leur choc ; de méme laligne D1 expnimera le choc du point C avec
le point B 5 donc le point C recevra des points A & B deux mou-
vemens contraires exprimez par les lignes egales D1, E G: donc ces
deux mouvemens sentre-détruifant, le point C n‘aura plus que le mou-

vement CD parallele a AE. Ce quil &c.
Propofition  2.19.

On prouvera la méme chofe , quoique le point B ait un mouve-
ment parallelea AE.

Corollaire.

La regle tournera autour du point C qui decrira la lignc CD.

Tmp&ﬁﬁm 1220,

Si tous les points de la régle trouvent un égal obftacle a leur mou-
vement , & que cet obftacle ne foit pas infurmontable , il ne faudra
rien changeraux precedentes. - |

Démonftr. Les obftacles avec les points‘de la régle, feront com-
me unc régle plus maffive , dontle centre de gravite fera le meme
point C, & a laquelle onappliquera les mémes démonftrations ; done
il ne faudra tien changer aux precedentes,

Tmpoﬁrfm 221,

Si les points de la ligne A CB' quifont entre C & B, ontun plus
grand obftacle que les points qui font entre C & A, lepoint C ne
fera pas port¢ par une ligne parallele 2 la ligne AE.
- Démonflr.
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Démonflr. Puifque les points qui font entre les points C,B , ont
un plus grand obftacle que ceux qui font entre les points C, A,
ils choqueront plus fortement le poinc C , & lui imprimeront un
plus grand mouvement : donc le mouvement du point C fera

compose du mouvement CD, & dune partic du mouvement D I,
Ce quil &c.

Corollasre.

La régle tournera autour de quelque point entre le centre C, &
le point B, & fi quelque point F trouve un obftacle beaucoup plus

grand que les autres points, la régle tournera d’ordinaire autour du
point E.

§. I1L

cAuronr de quel point tourne plus aisement wun corps poufsé par
un de fes bouts. o '

Prﬂpaﬁrfﬁu 1211,

I la Puiflance A peut faire mouvoir le corps AB autour de Fig. ios

v.) fon milieu G, elle pourra le faire mouvoir autour de fon ex-
tremice B. Suppofons donc que le corps AB tournant autour
du point G decrive les deux quarts de cercle AGF , BGE ; &
que rournant autour du point B, il decrive le quart du cercle AB D.
Ce dernier quart exprimera le mouyement du corps AB quand il
tourne autour de B, & les deux autres expriment le mouvement du
corps AB quand il tourne autour de G.

Démonftr. Puifque le point G eft le milieu de laligne A B, larc
AF ferala moitie de arc AD, & les deux quarts du cercle A GF,
BGE feront la moitie du quart AD ; mais la force de la Puiflance
A en parcourant 'arc A D efta fa force quand elle parcourt l'arc
AF, comme AD a AF ; donc la force de la Puiffance A quand
elle parcourt 'arc A Deft a {a force quand elle parcourt Farc A F,
comme le quart ABD aux deux quarts AGF, BGE , ou com-
me le mouvement du corps A B quand il tourne autour de B, eft
au mouyement du corps A B quand il tourne autour de G : doncfi
fa force de la Puilfance quand elle parcourtlarc AF eft egale au mou-
vement du corps AB qui tourne autour de G ; fa force quand elle

parcourt Farc AD eft égale aumouyement du corps AB qui tour-
ne autour de B, Cequiil &c.

M Pro
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Propofition 223,

Figuno, i le point G cft plus prés du point A que du point B, il faudra
une plus grande Puiflance au point A , pour tourner la regle AB au-
tour de fon point G, quautour de fon point B.
Démonftr. Puifque le point G eft plus proche du point A que
du point B, Parc AF n'eft pasla moitic del'arc AD, & les quarts
A GF, BGF font plus de la moitic du quart AGB ; donc en ap-
prochant le point G du point A, on diminué la force dela Puiffan-
ce , & on augmente le mouvement de la regle ; doncil faudra aug-
menter la Puiffance A. Cequil &c.

Propofition. 22.4.

Figuraos,  Si la ligne A D eft moienne entre la ligne AC , & {2 moitié
AH, la Puiffance A qui fera mouvoir la regle autour du point D,
fera moindre que quelquiautre Puiflance A qui feroit mouvoir la
régle autour de §uelquautre point G, Remarquons d’abord que les
lignes AD , A G peuvent exprimer les ﬁtﬂfclles de ces deux Puif-
fances , & que les quarrez AD, D C exprimant le mouvement de la
régle qui tourne autour du point D , expriment aufli la force de la
Puiffance qui la fait tourner , 8 que de méme les quarrez AG, G C
expriment la force de la Puiffance qui fait tourner la regle autour
du point G. Pour donc demontrer que la premiere Puiflance eit
moindre que la feconde , il faur démontrer que fa vitefle AD a
plus grande raifon a la vitefle A G, que.les quarrez AD, DC
n'en ont aux quarrez AG, GC, ouce quiclt le méme, que le pro-
duit des quarrez AD, D C par la vitefle AG, cft moindre que le
produit des quarrez A G, GC par la vitefle AD. Suppofons AG
moindre que A D.

Démonflr Les quarrez AD , DC furpaffent les quarrez AG,

G C des deux reétangles AGD , moins deux reGtangles CDG ;
donc fi on multiplie les quarrez AD, DC, & lcs quarrez AG,
GC par la ligne AD, le produit des premiers furpaflera le pro-
duit des feconds de deux parallelipipedes qui auront les dimen-
fions AD, AG, GD, moins deux parallelipipedes qui auront les
dimenfions AD, GD , DC. Mais fi on multiplic les quarrez
AD, DC par AG feulement , il faudra retrancher de leur pro-
duit un parallelipipede qui aura les quarrez AD , DC pour ba-
fe , & la ligne GD pour hauteur : donc le produit des quarrez
AD, DC par AG avec deux parallelipipedes qui ont les dimen-
fions AD , GD, DC, & un parallelipipede qui a les quarrez
AD,
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AD, DC pour bafe, & Ia ligne GD pour hauteur , vaut le pro-
duit des quarrez AG, GC par AD avec deux parallelipipedes qui
ont les dimenfions AD, AG, GD. Mais les trois parallelipipe-
des que nous avons joints au premier produit , valent le produit du
quarte AC par GD, qui vaut plus que les deux parallelipipedes
que nous avons joints au fecond produit 3 car par la fuppofition
deux quarrez AD valant un quatre AC , deux retangles AD,
A G valent moins que le quarré AC : donc le premier produit eft
moindre que le fecond. - Ce quiil &c.

Sion faic AG plus grande que AD ; le produit des quarrez
AD, DC par AG avec deux parallelipipedes qui auront A D,
AG, GD pour leurs dimenfions , vaudra le produit des quarrez
AG, GC par AD avecle produit du quarre A C par GD, qui
alors fera moindre que les deux parallelipipedes précédens, ce qui
prouvera de méme la propofition.

§. 1V.

Ce que les differentes figures des corps penvenr changer anx végles
precedentes. '

Pfapoﬁ;ian 225

I le centre de gravite de la ligne AB eft pluseproche du point Fig.ros,

B que du point A, la Puiffance A fera plus aisement tourner la
ligne A B fur quelque pointentre D & B, que fur le point D , qu'on
aura détermine comme dans la précédente.

Démonftr. Puifque les poids qui chargent laligne A B, font plus

_ proches du point B, que du point A ; les mouvemens de la regle
croitront en moindre raifon que les quarrez AD, DC : mais en
avangant le point D du point B, d'un efpace infiniment petit, on
augmente autant la force de la Puiffance , que le mouvement dela ré-
gle quand fon centre de gravité eft au milien * ; doncdans la fup- |
pofition préfente on augmente plus la force de la Puiffance que le Précéd.
mouvement de laregle : donc la Puiffance tournera plus aisément la
regle fi onavance le point D du point B. Ce qu'il &c.

Corollaire.

On trouvera {ans peine par laméme voye le point o la régle tour-
- . I .
nera plus aisement , quand on aura déterminé fon centre de gravité.

M i Propo.
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Prapzﬁ' rim 126,
La Puiffance A ne peut pas. mouvoir plus aisément laregle A B au-

couir d’un de fes points , que quand elle la fera tourner autour du point

B , aprés y avoir ramafle rout fon poids, & tous {es obftacles.
Démonftr. Encecas le mouvement de la regle fera le plus petit

quil fe pourra, & la force de la Puiffance la plus grande quiil fe
pourra : doncla Puiffance ne pourra pas mouyoir la regle fur nul au-
tre de fes points plus aisement. - Ce quil &c.

Fin du premier Livre.

THEORIE



T HEORIE
DE LA CONSTRUCTION

DES

VALSSEAUX

By s s+ s P00 T L ORs O Rs X 00 cHn 235 13 I8 B R s

LIVRE SECOND.
De la [filidité des Vaiffeanx.

EXPLICATION DU SUJET.

g A folidit¢ du Vaiffeau femble la moins confidera-
= W ble de fes qualitez.  On eft perfuade que les Vaif=

=1 M feaux vont micux , quand ils font moins licz &
==l moins folides : cela fuffic pour faire que le Con-
T Bl fruGeur fe mette peu en peine que fon Vaif-
§ 04| fcau durc long-temps. Aufli voions-nous fi fore
1 négliger la folidicé des Vaiffeaux , qulils tom-
bent un anaprés écre forti du Chantier 5 & qu'en moins de dix ans
ils font hors de fervice , fi on ne les radoube inceflamment. Les
Vaifleaux manquent totijours par les memes endroits, {ans quon pen-
e a fortifier ce quiils ont de plus foible , pour les rendre également
forts en toutes leurs partics , autant quil fe peut. Je (ai que la chofe
weft pas facile 5 mais les dépenfes énormes que les Etats font cbli-
gez de faire pour entretenir leurs Vaiffeaux, méritent bien quon exa-
mine un point fi effentiel. Ceft ce que je me fuis propose dans ce
fecond Livre de mon Ouvrage. Pour celail m'a fallu traicer 2 fond
de la force des corps pour fottenir I'effore des Puiffances qui tendent
3 les divifer, Je fcai que Galilée 2 déja traite cette matiere, & je
confens quon ne m'atribué que ce que jay ajolite aux decouver-
iij tes
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tes de cet Autheur : quoique les voyes que jai tenu€s foient tout a faic -
differentes. Jai enfuite examine les efforts particuliers que quelques
parties du Vaiffeau doivent foutenir : & il me femble avoir mis les
chofes en un point, qu'il fera aise de determiner la figure de routes
les pieces du Vaiffeau , afin qu'il foit egalement fort en toutes fes pat-
ties. Je me flatte aufli que mon Livre ne fera pasinutile a Archi-
teéture Civile , puifqu’il fournit une voye aisce de fupputer non feu-
lement la force de toutes les charpentes : mais encore celle des murs,

des voutes', & de toutes les autres parties d'un Batument. |
Afin de tirer de ce fecond Livre toutes les régles néceflaires pour

rendre les Vaiffeaux folides : il faut que nous y confiderions quatre

chofes en général : fcavoir. 1. Laforce des parties qui peuventcom-
pofer les Vaiffeaux. 2. La force de leurs liaifons, 3. L'effore quelles
doivent fofitenir, 4. La maniere dont elle peuvent fe fortifier les unes

les autres.

——

CHAPITRE PREMIER.
La force des parties qui pewvent compofer les Vaiffeanx.

. § L
_Qﬁffqﬂfi wppofitions.
e

Our divifer un corps, il faurun plus grand mouvement , que ce-
lui qui uni les parties quon en fepare.

i 1)

Les parties CA , CB du corps AB peuvent éue feparces par
la fe&tion C en pluficurs manieres. 1. Siontire les parties CA, CB
par des mouvemens contraires. Cettg manierede divifer eft tres-dif-
ficile, & elledemande un grand mouvement dans les parties CA,
CB : parceque toutes les parties qui lient A C avec B C doivent étre
(eparces en méme temps, & quelles doivent érre {eparces avec une
vitefle égale 2 celle des Puiffances appliquees aux parties CA, CB.

2. Sion met le corps AB fur le joug C, & qu'on charge les
points A, & B ; on pourra rompre le corps AB au point C,&la
maniere eft plus aisée 5 parceque les parties qui lient CA & CB,
ne font pas divisées toutes en méme temps avec une vitefle égale 2
celle des Puiffances A , & B. |

Figr. 3. 3. Si on poufle le corps C contrele corps AB qui eft fixe , on

poutra
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pourra divifer le corps AB au point C 3 mais afin de le faire aisc-
ment, il faut quele corps C chafle peu de parties en méme temps

& avec peu de vitefle : ceft-a-dire qu'il faut que’le corps C foit bien

aigu ducote quil prefence au corps AB.

4. St on prefle les bouts A & B ducorps A B l'un contre l'au- Figut: 4.

tre 5 on pourra le rompre en quelque point C d’une manicre aflez

aisce : parceque les parties fe feparent avec des viceffes inegales, &
tolijours moindres que la vitefle des Puiffances A, B.

Propofition 1.

Quand on divifc lecorps AB au point C; de la premicre manie- Figur
rc, fa refiftance , oula force quil a pour refifter aux Puiflances qui
le divifent, croit en méme raifon , que le plan de la divifion , ou en
raifon doublée du contour de (a divifion. '

‘.D.f??mﬂﬁr. La force du corps A B pour sempécher d’étre divise
par la divifion C, croit en méme raifon que le nombre des parties
quil faut feparer , pour divifer C A de CB : mais ce nombre croit en
méme raifon que le plan de lafeGtion C quelles compofent ; donc la
fm*cc_du corps AB pour sempécher dcrre divise au pomnt C , ou
fa refiftance croit en méme raifon que le plan de fa divifion. Ce
quil &g,

(orollaive.

La force des cordes croit en raifon doublée de leur contour , & eni
méme raifon que leur poids, quand les longueurs font egales.

Propofition 1.

Si le cube A eft compose d'une infinite de petits cubes rangez Figur. 5.
exatement les uns {ur les autres , on ne pourra point mettre de poids
deflus , quil ne puifle fottenir,

Démonftr, Puifque les cubes qui compofent le cube A , font
exactement rangez les uns fur les autres , la direction du mouvement
que le poids leur communique ne tend nullement a les {cpater , mais
feulement 2 les prefler les uns contre les autres : donc le poids quelque
grand quil foit ne les écartera pas ; doncle cube A pourra foutenir
le poids. Cequil &c.

R emarque.

Sia la place des cubes, on mettoit les petits globes qui poutroient
leur étre inferics 5 ou fi ces petits cubes , & ces petits globes formoient
un prifime, ou un cylindre ;leur force n'en deyiendroit pas moindre,

poutveu quils fuffent rangez exactement les uns fur les autres.
Propofition
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Propofition. 3.

Figur. 6. Sila colomne A B eft composce de cubes, & de globes qui ne
foient pas exaGement rangez les uns fur les autres 5 on pourra met-
tre deflus unfi grand poids, quelle fe rompra.

Démonfr.  Puilque les cubes, & les globes qui compofent la co-
lomne AB, ne font pas exaftement rangez les uns fur les autres, la
diretion verticale du mouvement que le poids imprime aux plus ele-
vez, deviendra oblique , & horizontale dans les autres : donc leur-
mouvement tendra 2 les écarter 5 donc il pourra éure fi grand , quil
les écartera en effet, & que la colomne fe rompra, Ce qu’il &c.

Remarque.

La peine que le poidstrouve 2 rompre la colomne de cette manie-
re , clttres-grande : parce quun grand nombre de parties doivent etre
{¢parées avec beaucoup de vitefle 5 tandis que le poids n'a quun
mouvement fort lent.

Propofition . 4.

Figat. 7. Soit la corde AB dontle point A eft fixe, & dontle point B eft
attaché a un poids B. Jedisque fi elleeft également forte par tout,
on ne pourra pas {1 fort augmenter le poids, quil la rompe. Suppo-
fons que la force de la corde , ou le mouvement qui unit fes partics,
foit moindre d’une quantite infiniment petite , que le mouvement que
nous appellerons C.

Démonflr. Afin que le poids B rompe la corde en quelque point
D, il faut que les parties qui font de part & dlautre du point D, fotent
ticées avec un mouvement égal au mouvement C 5 mais la partic EA
par exemple ne fera pas tirée avec un mouvement egal au mouve-
ment C, puifquon {uppofe que le mouvement qui 'unit au point fi-
xe A, eft moindre que le mouvement C : donc le poids B ne rom-

_ prapasla corde, Ce quiil &c.

Corollaive.

Ceeft fur cette demonftration qu'eft fondeé l'axiome fuivant 3 Uz
corps ne peut [¢ rompre en nul de [es points, quand il ny a pas
plus de raifon qiil [¢ rompe en un point quen un antre : ou; Un

corps [¢ rompra plutot dans Vendroit le plus foible que dans les antres.
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§ "L
De |z force des pontres reililignes.

Propofition .

Oit la poutre ABC, dont la partic BC eft enfoncee dans un Figur. %

mur qui la tient immobile , & dont la partic BA eft libre, Si
quelque poids A portant fa partic BA fur FG, la romptpar la di-
vifion BEF, le mouvement qui fait la divifion BEF pourra Crre ex-
prime par la grandeur de l'ouverture, ou par le corps BEF compris  *
dans Pouverture,

Démonftr. Le corps BEF exprime par fa face EF le nombre

des parties qui font divisées , 8 par les lignes qui joignent fa face
EF a faface EB, il exprime la vitefle avec laquelle chacune de ces

parties eft divisée 5 donc il exprime tout le mouvement de la divi-
fion. Cequil &c.

Propofition 6.

La méme chofe étant fupposée ; le poids qu'il faudra au point A pour Figus. 4.
rompre la poutre par la divifion EB, feraa celui quil faudra pour
la rompre par la divifion EH , en raifon doublée de la ligne
EBa laligne EH. Du point E decrivez les atcs AG, HL, BF,
&trez EF, EL.

Démonftr. Puifque le poids A dansl'une & dans lautre divifion,
a une méme vitefle A G : le poids qui fera la divifion FEB feraau
poids qui fera la divifion LE H, comme le corps contenu dans You-
verture BEF eft au corps contenu dans Pouverture HEL * | ou com-
mela bafe BEF efta labafe HEL quiluieft femblable, ou en rai-
fon doubleéc de laligne BE ala ligne EH. Ce quil &c.

Propofition 7.

a
Précéd.

[.2 méme chofe ctant fupposf:e ;s {i on met au,point H de la ligne Figur. 1.
B A un poids égal au poids A , fa force pour rompre la poutte par
la divifion BE fera a celle dupoids A, comme BH aBA, en fup-
pofant que les parties de la poutre ne plient point. Tirez AA, &
HH parallelesa la verticale BE.

Démonftr. Puifque lesdeux poids font égaux, & quils font la
mémeouverture 2 la poutre , leurs forces feront comme leurs vitefles,
ou comme les lignes EH , E A, ou comme leurs ¢gales BH, B A, Ce
qu’il &ec.

Propofition 8.
La méme chofe étant {upposce 3 le poids A rompta plucoela poutre Figr. to.

pat
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pat la divifion BE, que par une autre LH, sl faut plus de mouve-
ment pour la rompre parla divifion LH, queparla divifion B E.
Démonfly. Pour faire ladivifion LH, il faut quelapartic LH A
foit tirée d’un coté par le poids A , & que la partic LHB {oitretenué
de Pautre par le mur avec un mouvement plus grand que celui qui
unit ces deux partics ; maisla partic L HB n'eft pasretenué par le mur
avec un mouvement plus grand, que celui qui unit la partic LH B 3
la partie LHA , puifque la divifion BE demande moins de mouve-
ment, que la divifion L H : donic le poids A ne rompra pas la poutre
par la divifion LH , mais pliidt par la divifion BE. Cequil &c.

Corollasre.

11 fuffira dans la fuite de ce traité , de montrer qu'ane Puiffance a
moins de peine a rompre un corps €n un point quen un autre, pour
conclurre qu'elle le rompra plitot en ce point qu'en cet autre.

Propofition 9.

Silapoutre AB eft également epaiffe par tout, & que la ligne BE
foit moins inclinée fur BA que EH, le poids A auramoins de péine
a rompre la poutre BA par ladivifion BE, que par la divifion EH.

Démonftr. Puifque B E eft moins inclince fur BA que EH,
Pangle EBA fera plus grand que EH B : donc la ligne EH fera plus
grande que E B :donc? le poids A aura moins de peine a rompre la
poutre A B par la divifion BE , que par la divifion E H. Ce quiil &c.

Prﬂpaﬁr;'aﬂ 10.

Les mémes chofes érant fupposées 3 le poids A aura plus de pei-
ne 2 rompre la poutre par la divifion LH, que par la divifion BE
qui lui eft parallele.

Démonftr. Puifque les lignes BE, HL font paralleles , elles fe-
ront égales ; donc la force du poids A pour faire la divifion BE fera
a la force quil a pour faire la divifion I#H , comme B A a HA 4:
donc le poids A aura plus de force, ou moins de peine a rompre la
poutre A B au point B qu'au point H. Ce qu’il &c.

Propofition  11.
Le poids A rompra pliicdt la poutre par Ja divifion BE perpendi-

culaire 2 B A, que par nulleautre.

Démonftr. Puifquele poids A amoins de peine a rompre la poutre
pat ladivifion BE, que par nulle autre ¢gale , ou plus grande : & puil-
quil n’y en a point de moinsgrande que BE qui eft perpendiculaire

entre
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entre les deux plans paralleles qui terminent Pépaiffeur de la poutre,

le poids A romprala poutre plixcée par la divifion BE que par nulle
autre, Ce quiil &c.

Propofition 11.

Les mémes chofes éeant fupposées, quelque poids A pourra rom-
pre la poutre par la divifion BE.
- Démonftr. Puifque le mouvement qui unit les parties de la pou-
tre neft pas infini , quelque poids A pourra leur communiquer un
mouvement contraire plus grand ; donc il pourra rompre la poutre;
mais il la rompra pliacoe par la divifion BE que par toute autre* 3 :
dong il la rompra par ladivifion BE. Cequil &c. o

Propofition  13.

Si la méme poutre eft plantée de deux manicresdans un mur. 1. Figar. 1.
Enforte que fa largeur BE foit verticale. 2. Enforte que fon epaif-
feur BH foit verticale ; Je dis quele poids A qui rompra la poutre
dans le premier cas, eft au poids A quila rompra dans le fecond,
comme la largeur BE de la poutre eft 2 fon épaiffeur BH. Suppo-
fons donc que BE eft double de B H.

Deémonftr. Puifque la vitefledu poids eft ]a méme dans I'un &
dans lautre cas, Fangle BEF de Pouverture fera le méme que lan-
gle BHF, & le triangle BEF fera quadruple du triangle BHF?: e e
mais la hauteur du prifme qui fait ouverture BHF ;eft doubledela ™
hauteur du prifme qui fait Fouverture BEF : donc le prifme qui fait
Fouverture BHF eft la moiti¢ du prifme qui faic Pouverture BEF :
doncla peine du poids pour faire Fouverture BHF eft la moitié de la
peine du poids qui fait I'ouverture BEF : donc le poids qui fera la
premiere , fera au poids qui fera la feconde , comme I'épaiffeur BH de
la poutre a fa largeur BE. Ce quiil &ec.

Propofition 14.

Si deux poutres ont une méme longueur hors du mur , & que leur
largeur placée horizontalement foit auffi la méme 3 mais que la ligne
BE quicft verticale , & qui fait l'épaiffeur dans l'une desdeux, foit
double de la verticale BH qui faic I'épaiffeur dans l'autre, la réfi-
ftance de la premiere fera quadruple de la réfiftance de la feconde,
ou laforce du poids A qui rompra la premiere, fera quadruple dela
force du poids A qui rompra la feconde.

Démonflr. Le tiangle BEF qui faic louverture de la premiere
poutre , fera quadruple du triangle BHF qui fait Fouverture dela fe- :
conde®: mais les hauteurs des ouvertures étant les mémes elles font p,¢ .

N i comme
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comme leurs bafes ; donc la premiere fera quadruple de lafeconde;
donc la force du poids A qui fera la premiere, {era quadruple de
la force du poids A qui fera lafeconde. Ce quil 8.

Corollaire.

La réfiftance des poutres croit en raifon doublée de leurs épaiffeurs,
pourveu que les largeurs foient les mémes, & qu'on les place hori-
zontalement. Si les largeurs & les épaiffeurs des poutres croifient
proportionnellement , leur réfiftance croitra e vaifon triplée de leurs
dimenfions homologues , pourvea qu'elles {oient placées femblable-
ment. On fuppofe en tous ces cas , que les lignes B A font horizon-
tales, & ¢gales.

P rﬂpﬂﬁﬁm 14.

Figar. 1z, Les mémes chofes étant fupposces 5 {i on diminue Pépaiffeur dela
poutre de telle maniere que la courbe BHA foit une parabole dont
AE eft Iaxe, & dontle coté droiteft2 BE, comme BE 2 BA:je
dis que la poutre fera également forte par tout par sapport au poids
A ; Ceft-3-dire que le poids A aura autant de peine a rompre la
poutre par quelque divifion LH, que par ladivifion BE, lune &
Fautre écant perpendiculaive 2 EA. Faifons LH — 2z, BEZ 4,
EA—b, LA x, & fuppofons quen effet la réfiftance LH de
la poutre cft égaled la réfiftance BE ; Ceft-a-dire que la force BE
eftala force dupoids A furle point B, comme la force LHeftala

force du méme poids A fur le point H,
Démonflr. 1a force dupoids A fur le point B, eft a {a force fur
ikl le point H, comme AE 3 AL *,ou commeb eft 2 x : mais laréfi-
"7 fance BE eft 2 la réfiftance L H > comme le quarré de BE au quarre
cnrl;,:& de LH?, oucomme 44 ¢fta zz : done b:x::aa: 2%; donc
" b2z, —aax;donc 2z = eax :doncla combe BHA cft une pa-

&
rabole dont AL, AE font les fleches par rapport aux appliquees per-
pendiculaires BE ,LH, & dont lecote droic eft 25, Ce qu'il &c.
&

.Rfm;irqﬂf.

Nous déterminerons toutes les courbes qui doivent fervir a notre
deffein par le calcul Algébrique , pliicée que par desdemonttrations pu-
rement Géométriques , pour éviter une Jongueur exceflive. Dailleurs
les courbes du troifieme degré nous forceront de recourir aI'Algebre;
& il eft peu de gens qui {oient verfez dans les courbes du fecond gen-
re , {ans fcavoir pour le moins autant d’Algcebre , que nous en em-

ploierons dans nos calculs.
Propo.
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Propofition  16.

Si on veut que la poutre égalcmm .fortc par tout , foitun Conoi- Fige 134
de produit par la circonvolution de la courbe BL AHE : alogs b
feraa x, commeas eftazs <, 8 par confequent bz 3 "a3x, ou'c, .
E.ri:fgf ce quidonne unc patabole cubique.

Propofitsen  17.

Soient les poutres ACII, IIMM patfaitement egales : appuions Figur i4;
la poutre ACII fur le joug E, 8¢ chargeons fes bours par les poids
A, C, detelle maniere quiclle fe rompe au point B qui répond au
Joug E par la verticale BE, & que louverture (it FEF. Faifons
quen méme temps la poutre 1TM M appuiée fur les jougs 1,1, &
prefice par une Puiffance N dont la direction eft la verticale NE , e
rompe aufli par I'ouverture FEF. Je dis que la viteffe de la Puiffance
N eft moins grande que la vitefle despoids A, C. Suppofons encore
?Uﬂ lﬁﬂligncs BA, BC tombentfur FIG : alors les points A, G
cront fur les points G plus éloignez du point E, que les points I ;
parceque E A ou E Geft plus longue que EI : tirons donc la ligne
EG, qui coupera AM, CM aux points L ; & la verticale BN
aupomne H fous le point E, | | s

Démonfty. Puilquelespoids A , C tombent fut les poifits G, leirs
viteffes ferontles lignes AL, CL egales 2 BH , ou plus grandes que
BE ;5 maisla vitefle de la Puiffance N cft égale 3 NE, ou & BE ;

donc la viceffe de la Puiffance N eft moindre que celle des poids A ; C.
Ce quil &e.

Tt‘opqﬁﬁaﬂ 18,

Les mémes chofes étant fupposées ; la vitefle de la Puiffance N eft
du moinsa la vitefle des poids A, C, comme le finus complement de
Fangle BEF qui fait la moitié de l'ouverture , au finus total. 'Ti-
rons AF. ST

Démonflr. Sila ligne AF étoic parallele 2 G G, le point F étant
infiniment pres du point B, on trouveroic Al % AL, comme FI %
E G ; mais fi Fangle IAF eft aigu, comme il le fera tolijouts fi l'angle
BEF neft pas infinimene petit, la ligne Alferapli$d AL ,que FI
a FG :donc AT fera dumoinsd AL, comme FI % FG, oucom-
me Fla EI égalea FG, oucomme le finus de Fangle FET com-
plement de FEB au finustotal. Ce quiil &c.

N ij  Coll
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Corollaire.

Si on fait l'angle FEF, ou louverture de la_poutre infiniment pe-
tice , la vitefle de la Puiffance’ N fera égale 2 la viteffe des poids A,
C ; Ceft pourquoi la Puiflance N fera egale aux poids A, C,

Propofition 19,

Figar. 15, Si le joug En'eft pas au milieu, & que les poids A, C qui fonten
équilibre rompent la poutre ;il faudra diftinguer deux ruprures, dont
Fune eft faite par le poids A , fcavoir BEF comme fi la partic BC
de la poutre ¢roit fixe dans un mur, lautre eft faite de meme par le
poids C. '

Corollaire.

Pour determiner la quantité des poids A , & C qui fufliront Fnur
rompre la poutre , il faut trouver la quantité du poids A qui fufhic
pour la rompre lorfque fa partic BC eft fixe dans un mur, & la
quantité du poids C qui fuffic pour la rompre lorfque {a partic B A

eft fixe dans un mur, |
Propofirion 2.0,

Figur. 16, Soit la poutre AB dont les points A & B font- fixes fur la ligne
AB, fi la Puiffance 1 pouflant le milieu 1 de la poutre vers C la
rompt par la rupture LCM , & que la Puiffance H pﬂuffant quel-
qu'autre point H faffe la rupture égale GDF, les points A,C,D,B
font dans la circonferance d'un cercle : en fuppofant 1C, HD pa-
ralleles,

Démonftr. Puifque lesangles LCM, GDF font egaux, leurs
complemens ACB , ADB feront aufli egaux ; donc les points
A, C, D, B font dans la cicconferance d'un cercle. Ce quiil &c.

Propofition  2.3.

Siles ruptures ne font pas infiniment petites , la ligne H D aura une
plus grande raifon a 1C, quele reGangle AH B aureétangle A1B.
Marquons les cordes CIN, & DHO.

Démonflr. Le reétangle DHO eftaure&angle CIN , comme
35.3?En¢. le re¢tangle BHA aurectangle BIA b 5 mais IN étant plus gran-
s deque HO,lere@tangle DHO eft moins au re¢tangle CIN, que
65 DH 3 C1°* ; donc le re¢tangle BH A eft moins au reGangle B1A,

que DHa CIL Cequil &c.

Propofizion
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Trapaﬁrian 2%, -

Si” les ruptures font infiniment petites, le rectangle AHB fera au
re€tangle AIB, comme DH a CL

Deémonfr. Puilque les angles LCM, GDF font infiniment pe-
ties , les lignts ADB, ACB approcheront infiniment de la ligne
droite AB ; doncles lignes IN, HO feront infiniment longues &
cgales ; donc le reGtangle DH O, fera au reétangle CIN, comme
DH a CI ; doncle retangle AHB feraaufli au re@angle A1B,
comme DHa CI. Ce quil &c.

Propofition  23.

Les mémes chofes étant {upposces; la Puiffance H feraa la Puif
fance I, comme reciproquement le reétangle A1B au reCtangle AHB.
‘Démonftr. Puifque les ouvertures LCM , GDF font egales,
les mouvemens des Puiflances font egaux 3 donc les Puiffances font
reciproquement comme leurs vitefles ; donc la Puiffance H eft 2 la
Puiffance I, comme reciproquement Cla DH, ou ® comme le rec- b

Préced,
tangle AIB au reétangle AHB. Cequiil &c. o

Propofition 1.4,

Les mémes chofes étant fupposces ; la refiftance de la poutre ou
fa force au point I, eft a fa réfiftance ou 2 fa force au point H,
comme le reftangle AHB aureftangle AIB.

Démonflr. La refiftance ou laforce des points de la poutte, peut
étre exprimée par les poids qui peuvent la rompre dans ces points
donc la force de la poutre au point I peut ctre exprimée par le poids
I, & la force de la poutre au point H par le poids H : mais le poids I
eft au poids H, comme le re¢tangle AHB au reftangle AIB*: s
donc la force de la poutre au point I efta faforce au poinc H , com- b
me le reCtangle A HB au rectangle AIB. Ce quil &e,

- Propofition 15,

Soit la poutre AB fotitenué {ur deux points fixes A & B.qui font Figar. 17,
dans la méme ligne que Jes points G, D. Je dis que la force du poids
D fur le point G, eft a celle d'un poids égal G fur le méme point G,
comme ADaAG. Faifons quela poutre fc rompe au point G, &
que la ligne A G tombe fur AE, le poids G tombera fur E & le
poids D fur F, de manicre que GE ferad DF comme AGa AD, oy
Démonftr. Puilque les poids D, G font egaux, leurs forces fur le
point G feront comme leurs vitefles , ou comme DF a GE, ou com-
me ADaAG. Ce quil &c.
| Propofition



104 Théorie dela Conftru&tion

Praps:ﬁriaﬂ 26.

La force du poids D fur le point G, eft a la force du poids D {ur

le point H qui eft entre G8 D , comme réciproquement A GaAH.
Démonflr. 1a force du poids D fur le point D efta fa force fur le

picss, Point H,comme AHa AD 4 & afa force fur le point G, comme
2 AGAYAD ; donc * le produit du poids D parlaligne AD, cft egal
166 Bi 21 produit de fa force {ur le point H par la ligne AH, comme il ¢ft
égal au produit de fa force fur le point G par la ligne A G ; donc ces

deux derniers produits font égaux ; donc les termes qui les compofent

font en raifon réciproque : donc la force du poids D fur le point H

eft 3 la force du poids D fur le point G, comme AGa AH. Ce
quil &c.

Propofition  17.

Les mémes chofes étant fupposées 3 file poids D eft plus pres du
point A que du point B, il rompra plitoc la poutre au point D, quen
nul autre H qui eftentre B & D. -

Démonftr. Laforce quelepoids D fait fur le point D eft a celle

Fm:_ i qu’il fait fur le point H, comme AH 3 AD ¢: mais la réfiftance du
b point D eft moins a la réfiftance du point H, que AH2 AD ®; car
Pmp;_ I reGangle A HB eft moins an rectangle AD B que AHa ADc<:
1. 6. Eue. donc la force du poids D fur le point D a une plus grande raifon a la
réfiftance du point D, quela force du poids D fur le point H n'en a
3 la réfiftance du point H : donc la force du poids D furpafiera pli-
tort la réfiftance de la poutre au point D, qu'en nul autre point H. Ce

quil &c.

Propofition  28.

Les mémes chofes étant fupposées ; le poids D rompra plitot la pou-
treau point D , qu'en nul autre point L entre A & D.

Démonftr. La force du poids D fur le point D étant 2 la force du
d  poids D fur le pointL, comme BL 2 BD ¢, ellefera plus grande :

Prop. 25. . / : 3 ; :
2 " mais laréfiftance du point D eft moindre que la refiftance da point L *:
Prop. 24« donc la force du poids D fur le point D aura une plus grande raifon 2
la refiftance du pomnt D, que la force du poids D fur le point L nena
a la réfiftance du point L ; donc le poids rompra plticor la poutre au

point D qu'au point L. Cequil &c.
Propofition  29.

Figat, 18, Soit encore la poutre AC appuice fur les pointsfixes A, C, &
chargée du poids E.  Sila courbe CHE qui termine fon épaiffeur cft

unc
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une parabole dont CH , CE foient les flecches de l'axe, & HH,
EE les appliquees, & dont le coté droic foica EE, comme EE 2
E C, la poutre fera aufli forte au point E par rapport au poids E, quen
tous les autres points entre E 8 C. On dira le méme de la courbe
EHA. Suppofons quen effet la poutre eft aufli forte au point E quau
point H , & faifons le poids E , & la force de la poutre au point
E—4, laligne EE—/, laligne EAT”c, la ligne EC=4d, lali-
gne HH> g, s HE =y & HA =, -

Démonftr. Puifque la force du poids E {ur le point Eeftafafors
ce fur le point H, comme AH a AE " ; nous aurons x:c :: 44 la b
force du poids E fur le poinc H, qui fera par confequent z¢ B

Dailleurs fi la ligne HH éroit egale a EE,la refiftance du point IH
feroit  la réfiftance dupoint E, comme le rectangle CE A au rec-
tangle CHA *;donc xy : ¢d:: a: refiftance du point H qui feroit | 2

: i ~ Prop. 2
cda_; mais comme le quarré EE eft au quarre HH, ainfi la refi- Pride

7

ftance qu'auroit le point H eftala refiftance quil a en effet® 3 donc TR
: 40

bb:zz:: cda: réfiftance véritable du point H quicft £42% 1 5 mas
la réfiftance dxri point H eft egale 4 la force du poids E fur lfpoint H;
donc cdaXx = a¢ ou 2% — by ;donclequarrcde l'appliquee

bbx

HH eft égLI au rj;&angle (ur la fléche HC, & fur le cote droit
b6 quieftA EE, comme EE efta EC. Ce quil &c.
@

Propofition 304

Si on vouloit que la poutre fut un conoide decrit par la circonvo-
lution de la coutbe AH E H C autour de fon axe AC, on®° trou- b

. 3 . : Praa.Cot
veroit 2,3 — b2y qui donneroit une parabole cubique.
a4

Propofition  31.

Soit encore une poutre AB chargée de deux poids egaux C, D Figur. 1s.
Eg&iﬂmﬂnt Elnigm:z des points A, B fur quoielle eft appuié': s la for-
ce quiils fon fur le point C eft2 la force quele poids C fait {ur le me-
me point C, comme BA'a DA,

Démonftr. La force que le poids D fait fur le point C, eft a la
force que le poids C fait furle point C, comme BDa BC;ou com-
‘meBD 4 DA ; doncen compofant, la force du poids D 8 du poids
C fur le point C, eftalaforcedu poids C fur le point C, comme
BA2DA. Cequil&e.

O Propo
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| Propofition  3a. |

La force que les poids C, D font fur le point H, efta la force
que le poids C fait fur le point C , comme le reGtangle CA B aurec-
tangle AHB,

c Démonftr. Puifquec AH: A C:: le poids C:la force que le poids
Frop 25+ C fait fur le point H, la force du poids C fur le point H fera egale
au produit du poids C multiplié par AC, & divise par AH : &
par la méme raifon la force dupoids D fur le point H fera cgale au
praguit du poids C multipli¢ par BD,ou AC, & divise par HB :
. & donc ¢ fi on multiplie le poids C par lereétangle CAB , & quon le
A Jivife par le reGangle AHB , onaura laforce que les deux poids font
2 fur le point H : donc * cette force eft au poids C, oua la force quele
poids C fait fur le point C, comme le rectangle C AB au re&tangle
AHB. Cequil &c,

Propofition 33,

La force que font lesdeux poids fur le point H eft a celle qu'ils
font furle point G ,<comme le reétangle AGB aureftangle AHB. .
Demonftr. La force des deux poids fur H eft au poids C, com-
P:E:Ed me lereftangle CAB aurcétangle AHB®, Deméme la force des
' deux poids fur le point G feraau poids C, comme le reétangle CAB
au retangle G'A B :donclaforce des deux poids fur le point H eft 2
la force des deux poids fur G, comme le re¢tangle A GBau reétangle
A HB. Cequil &ec. '

Propofition 34. .

Les mémes chofes étanc {upposces 3 les deux poids ne rompront
pas plutdela poutre au point H, quen un autre point G entre les deux
pomts C, D,

Démonfty. La refiftance du point H eft 2 la réfiftance du-point G,
¢ comme le reftangle A GB au reGangle AHB«: & laforce des poids
Feop- 24 fur le poinc H efta laforce des poids fur le point G, comme le rec-
d rtangle AGB cft au re¢tangle AHB ¢ : donc la réfiftance du point
Pricd: H eft 2 la force que les poids y font , comme la refiftance du point
G eft a la force que les poids y font : donc les poids ne rompront

pas pliicor la poutre au point H, qu'au point G, Ce qu'il &c.

Propofition  35.

Si on prend quelque point I entre les points A & C : la force des
poids
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poids C, D fur le point I fera aupoids C, commelaligne ABila
ligne BI.

Démonftr. La force du poids C fur le point 1 eft au poids C,
comme BI a BC, & laforcedupoids D fur le point 1 eft au poids
D,ouC,commeBla BD,ou Bla AC*: donc fi on multiplie le Pm; =§
poids C par AB, & quon divife le produit par BI, onaurad la ¢ '
fomme des forces que les poids font fur le point 1 : donc cette fomme 2™
cftau poids C, comme AB efta B, Cequil &c.

Propofirion  36.

La force des deux poids fur le point I, eft 2 la force des deux poids
fur le point C, comme BCa BI.

Démonflr. La force desdeux poids fur le point T eft au poids C,
comme AB a BI:& la force des deux poids fur Ceft au poids C, b
comme ABaBC«:doncle poids C multiplic par A B, & divise Pﬂ:ﬁ :
par BI donnera la force des poids fur le point I ¢ & le poids C mul- Prop- 71
tiplie par AB, 8 divisé par BC donnera la force des poids fur le 16.6, Bue
point C: donc la force des poids fur le point 1 eft a la force des poids
fur le point C, comme réciproquement le divifeur BC eft au divi-

feur BI. Cequil &c.

Propofition 37.

Les deux poids rompront plicde la poutre au poinc C , quiau
poinc 1.

Démonftr. Lareéfiftance du point 1 étant plus grande, que celle
du point C*, & la force des poids fur le point I etant moindre,que 2
celle des poids fur le point C, ils rompront pliitdcla poutre au point C. Props 24
Ce quiil &c.

Propofition.  38.

St la courbe CIA qui termine Pepaifleur de la poutre , éft une pa- Figur: 0.
rabole dont A C, AT foient les fleches, CC, 11 les appliquees , &
dont le cote droit foit 2 CC, comme CCeft 2 CA j la poutre fera
aufli forte contre les poids au point I , quau poinc C. Suppofons
qu'en cffet clle eft auffiforte au point 1, qu'au point C, & faifons la
force des poidsfur C=42, AC=h,CC=¢, Al—x, 1 "%,
BC— 4.
Démonftr. Puifque laforce des poids fur Cefta la force des poids
fur T, comme BI 2 BC : nousaurons b+ d — x:d ::4:force des
poids fur I, qui par confequent fera 4« 5 dailleurs la refiftance du

bi—d=x

point C, ou la force des poids fur le point C, feroit a la réfiftance du
O jj point
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point I, fi 1I ctoicégalea CC, comme le retangle A1B au rec-

tangle ACB*®; donc bx +—dx—xx i bd :: a : larefiftance quauroit

alors le point 1, & qui par confequent feroit _ «64  :maisla ve-
; b = dx—— xx

ritable réfiftance du poids 1 eft a cette réfiftance fuppos@e, comme

le quarre de 11 au quarre de CC 5 donc 22, : ce :: _da i abd

bd=d=x bxt+dx—xx

donc abdzz —— adcc ou gz, «bx +-cedx —cexx 5 dong en divifant
by = di—=xx bd=d—2x Fil) -j-é‘d—-ﬁ.:l:, 1

lesdenx termes de la feconde quantite par b+ 4 — x, on aura 2.z

cex, Ce qlfﬂ &c.

b.

Propofition  39.

Si on veut que la poutre foit un conoide fait par la circonvolution
dela courbe BID C A ; on trouvera & 3 = ¢*x qui donnera une para-

&
bole cubique depuis A jufques au point C, 8 depuis B jufquesau.
point D, & l'entre-deux feraun cylindre.

Propofition  40.

Les poids C,D rompront la poutre, quand la force quils font
fur un des deux points C, D feraplus grande que la réfiftance de ce
méme point, .

Démonftr. Puifque les deux points ont une egale refiftance, &
un égal cffort a fotitenir ; ils ne pourront pas fuccomber Pun plutoe
que l'autre : donc ils ne fuccomberont que quand les poids pourront
les furmonter tous deux enfemble ; donc ils ne fuccomberont que
quand la fomme des forces fera plus grande, que la fomme des re-
fiftances ; ou quand chaque force fera plus grande que chaque refi-
ftanec. Ce quil &c.

Propofition 41.

On ne pourra pas diminuér fi peu Pépaiffeur de la poutre entre les
points C, D, qu’elle ne rompe pliitét au point H, ot on Iaura dimi-
nuce, quau point C, Prenons quelque point O entre D & C 1nfini-
ment proche du point C,

Démonflr. Puifque Pépaiffeur HH eft moindre que Fepaiffeur
0O ; la poutre rompra plidtau point H, quau point O * : mais
le point O eft le méme que le point C dont il cft infiniment pro-
che 5 donc la poutre rompra placoer au point H, quiau pomnt ‘C.
Ce quil &c. -
Prﬂpqﬁ tion 4.

On prouyera de méme qu'on ne peut pas ajoliter un poids fi petit
au
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au point H, que la poutre ne rompe pliitot au point H qu'au point
C. Ce qui marque que la refiftance du poinc C, eft moindre que
la réfiftance des points H par rapport aux poids C, D, dune quan-
- tite feulement , qui eft infiniment petite.

Propofition. 43.

On demontrera de méme qu'on ne fcauroit augmenter un des
poids ; fans faire que la poutre rompe plitor dans le point o on
Paugmente.

Propofition  44.

Si on approche le poids D dumilicu H; la poutre {e rompra plu-
tot au point P ou on l'aura mis, quen nul autre.

Démonftr. Puifque laforce du poids D fur le point P seft plus
augmentée , que la force du méme poids {ur les autres points , fans que
fa réfiftance aitcriy par rapport 2 la réfiftance des autres pounts ; la rai-
fon de la réfiftance du point P a la force quil doic {olicenis , fera
moindre que la raifon de la refiftance des autres points a la force
quils doivent fofitenix : donc la poutre fe rompra plutde au point P
qu'en nul autre. Ce quil &¢.

Prapcﬁrfaﬂ 45.

On démontrera de méme que fi on ¢loigne le poids D du milieu
H, en le metrant au point I, la poutre rompra plide au point I,
quennul autre point,

Propofition  46.

~ Sile poids D eft plus grand que le poids C, & que le quarre de
la ligne D D foit au quarre de la ligne CC, comme la force des
poids fur D eft a la force des poids fur C, la poutre ne rompra pas
plueoe au point D qu'au point C.

Démonftr. Puifque les points C, D font egalement cloignez des
points d’appui A & B, leur refiftance fera comme le quarre de leur
épaiffcur * ; doncelle fera comme leffort qu'ils doivent foutenir 3 donc
le point D réfiftera a leffore quiil fotitient, comme le point C 2 ce-
lui quiil fotitient ; doncla poutre ne rompra pas plticde au point D

ﬁu’au point C. Cequil &c.
Propofition  47.

Les memes chofes tant fupposces 5 la figure D1B, & lafigure

CIA ne changeront pas de nature.
Deémonftr. Les deux poids C, D font le méme effort fur les par-
O iij tics

a
Pra4.Cop
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ties DIB, que fi on mettoit au point D un poids egal a leffort que
les poids C , D font fur le point D * : donc la figure D1B, ou
CIA devra étrela méme, foit qu'on augmente le poids D {eul ; foit
qu'on les augmente tous deux également. Ce qu’il &c.

Propofition  43.

On trouvera que la ligne DC fera une partie dune parabole, fi
on veut fuivre les yoyes que nous avons tenués dans les propofitions
precedentes.

Propofition  49.

Si on éloigne le poids D du milieu de la poutre,, on trouvera de
méme Vépaiflcur DD , & la figure parabolique CD.

Propofition  §0.

Si on met un troifiéme poids au point H , on trottvera de méme
que les figures CIA, DIB ne devront pas changer de nature, &
que les Egurcs HC, HD f{eront paraboliques.

| Remargue.

Pour diminuér la peine que pourroient trouver des gens moins ac-
cotitumez au calcul, en voulant {uivre les voyes que nous avons te-
nués dans les propofitions précédentes : j'en vais donner un exemple,
qui fervira de déntonfiration 3 la propofition 48. Faifons le poids
C—=a, le poids D=b, laligne AC—c, laligne AD—d, lali-
gne DD =F,laligne BH =z, &laligne HH — y. Nous trou-
verons que la force du poids C fera a la force quiil fait au point D,
comme AD4 AC, & par conféequent 4:c::4: force du poids C
fur le pomnt D ;donccette force fera «¢ , & tout Peffort que doit foli-

d
tenir le point D fera b4+ 4c ; donc la refiftance du point D fera
e

bd+ac, De meme on trouvera que Peffort des deux poids fur le

d,
point H {era acz + bee = bde—beZ, Dailleurs fi les Epaﬂrturﬂ DD,&
_ A Coral ! U
HH croient égales, la refiftance du point D {eroit 2 la refiftance du
point H , comme le redtangle BHA au re¢tangle BD A ; donc

dz+~cz—zz:dc s bd+~ac : laréfiftance du point H, i HH
P

éroit égale2 DD, qui feroit par confequent bde + acc : mais cette (>
. L ReRT
fiftance cft 3 la vraye réfiftance du point H, comme le quatr¢ DD

an quarré HH : donc ff ¢ y y:: bdc +acc - la yraye réfiftance du

—— w——

A= :
pmds



des Vaiffeaux. Liv.IL Ciar. I 111
poids H, qui fera b4y +acoyy 5 mais cette réfiftance doit aufli étre
: TR : ;
égale a Peffore des pods C, D fur le point H : donc acz,—bez, +
bec + bde = by +-aecy , ou yy— face— ffbes. + fPbec + ffbde . Ce

o

£ bde 4= acc.
qui_montre que la courbe eft parabolique lorfque D n'eft pas égal au
poids C 5 caralors /f ou DD feroit ¢gale 3 yy , ou HH. Mais
file poids C eft plus grand que le poids D, reduifez lequation 3
celle-ci 99 = px+ g, puis aiant fait y — x + » nous aurons
XX T pR Tarx —rr+ g, & failant rr = g MOUS aurons x x
—pX— 17X, par ounous verrons que CHD eft une parabole
dont la quantité z, eft un diamérre , & dont Fappliquee a l'axe fera
plus grande que ¢ dune quantité exprimée parr, & dontlaxe fera
plus grand que z, d'une quantité exprimée par #7

.

Propofition  51.

Si chaque point de la poutre AB folitient un poids égal exprimé gigus; 1i:
par la perpendiculaire CD ; le triangle ADB exprimera la force
que font tous les poids fur le point C.  Tirons quelque ligne E F pa-
rallele a C D. | %
Démonftr. Puifque le poids E eft 2 la force quil fait fur le point
C, comme AC a AE, ou comme CD 2 EF, la ligne EF ex:
primera la force du poids E fur I¢ point C ; donc la fomme de toutes
les lignes EF, ou le triangle ADB exprimera la foree de tous Jes
poids fur le point C.  Ce'quiil &e.

Prapoﬁrim §z.

- Ia force detous les poids fur le point Ceft égale i la force de tous

les poids- fur tout autre point comme G. X
Démonftr. Puilque la ligne GH égale 3 CD exprime le poids

quieft fur le point G ; le triangle AHB egal au triangle ADB ex-

primera la force de tous les poids fiir le point G, comme le triangle

A DB exprime la force de tous les poids furle point C* 5 donc ces 5 é:éd

deux forces feront egales. Ce quil &c. ’

| Propofition 3. "
Si la poutre AB eft egalement chargée en tous fes points ; & que Figur: 33
la courbe AECB qtii décermine fon épaiffeur foit une ellipfe dont
AB cftlegrand axe, & CD la moitie du petit : je dis que la poutre
fera également forte par tout , pour fotitenir les poids érant appuiée fur
les points fixes A 8 B. Tirons FE parallele 3 DC; & faifons FA
=2, FEZT s, AB=&,DC=b; 1a force du point D .
: Démonfly.
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Démonfir. Si les epaiffeurs DC, EF croient égalcs,lai refiftance

du point D feroit  la refiftance du point F, comme le reétangle AFB

Fruph'.'.q. au rectangle ADB®, ou © comme le quarre DC au quarte FE;
e ¥ donc xx: bb::c:laréfiftance du point F, qui feroit par confequent

NatEllip- 4 . . pmais la vraie réfiftance du point F efta cette refiftance {uppo-
o

¢ see , comme le quarré de EF au quarré de DC ¢ 5 donc bb:x x ::
PrasCor yjc . |a yraie réfiltance du point F, qui fera par confequent ¢,

Ceft 3 dire egale la réfiftance du point D 5 mais la force des poids eft
auffi égale fur lepoint D, & fur le point F.: donc le point F eft aufli
fort pour folitenir les poids , que le point D. Ce quiil &c.

Corollaire.

Siles lignes AD , D C fontegales, lacourbe {era un cercle.

Propofition 4.

Si on veut que la poutre AB foit un fphéroide formé par la cir-
convolution de la courbe A ECB autour de fon axe , on trouvera
qie ce doit ére une ellipfe cubique. Reprenors les lettres preceden-
tespour exprimer les mémes grandeurs.

Démonftr. Si les épaifleurs DC, EF éroient égales,, la refiftance
du point D feroit a la refiftance du point F , comme le reGangle

Pm; % ATFB au reCtangle ADB i‘;-dnnc 288 — X144 0 la réfiftan-
ce quiauroit pour lors le point F, qui feroit par confequent % -r;E :
mais la vraie réfiftance du point F eft a cette réfiftance fupposce , com-
me lecube de FE aucubede DC: donch3: x3:: aac :lavraie

et
réfiftance du point F , qui fera par confequent xissc 3 mais Cette

——

. abiar—{ b1, :
réfiftance doit étre égalea la réfiftance D, puifque Teffort des poids

eft égal ; doncaacx 3 2 b3 acz—cxb3 oux3 20241 —3R8%;

& &

donc la courbe eft une ellipfe cubique. Ce qu’il &c.
Propofition 5.

Figur. 23+ Soit encore la poutre ABG dont la partie BG eft fixe dans un
mur ; fion chargeyégalement tous fes points , la. force quiils feront
fur le point Bfera a celle qu'ils feront fur un autre point C, comme .
le quarré AB au quarré’ A C. Faifons les perpendiculaires AD),
AE egales aux lignes AB, AC, & urons BD, CE.

Démonfir. Siletriangle B AD exprime la force des poids fur le
point B, le triangle CAE exprimera la force des poids fur le point
C?; car la force dupoids A érant exprimée par A D pour le point B,

. ne

b
Prop. 42.
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ne fera exprimée que par AE pour le point C < : mais le triangle BAD LA
cft au triangle CE A comme le quarre BA au quarr¢ CA “:doncla DR
force des poids fur le point B cft a la force des poids fur le poine C, *“Eve:

comme le quarré A B au quarte CA. Ce quil &ec.
' P:Ir'apcyffim 56. |

~ La ligne BG ¢tant Pépaiffeur de la poutre |, fi on tire la droite
A G , elle determinera I'epaiffeur de la poutre,, afin quielle foit cga-
lement forteaux points B & C. Tirons CCparallelea B'G quiren-
contre G A au point C, & faifons BG—=4#, BA —=§,CA "z,
CC — x, & la refiftance du point B¢, & laforce de tous les poids
fur B—e.

Demonflr. Si les épaiffeurs croient égales, les réfiftances {eroient
egales au point B & au point C ; donc Pune & lautre réfiftance fe-
roit ¢. Mais la vraie refiftance du poinc C eft a fa réfiftance {uppo-
sce, comme le quarre de CC auquarré de BG ;donc za: xx:: ¢
a la yraie réfiftance du point C , qui par confequent fera ex ..

Diailleurs la force des poids fur B eft a la force des poids fur C, LY

me le quarre AB au quarre AC, donc bbh:zz::¢:2 la force des

poids fur C, qui fera par confequent _<X ;donc xx¢ —— X% ou
&b &b

&£ W

xxbb — zzaaydonc xx:2:2 tiaasbb sdonc vz i1 21 b 5 done

la lignr?ﬂ G eft droitez.  Ce quiil &c. . ﬁ-lEu!J

Propofition 7.

Si on veut que la poutre foitun conoide décrit par la ligne GCA
autour de B A , alorslaligne ACG ne fera plus une ligne droite,
mais une parabole cubique. Reprenons les lettres précédentes.

Démonftr. On trouvera que la vraie réfiftance du point C cft
_%Q, & par confequent E—E'-!- —x&cou gazd —xxbiouz’ T

: :

as

bixx . Cequil &c.

as

- Propofition 8.

Soit la poutre A B dont les deux bouts A & B font fixes dans deux
murs; le poids C ne pourra pas la rompre, parPouverture FN G, fans Figur.24,
la rompre en méme temps par deux autres ouvertures.

Démonflr. Le poids Cne peut pas porter la ligne CA fur LN, &
laligne CB fur NI ; fans que la poutre ferompeentre C& A, &
entre C & B , en fuppofant que la poutre ne peut pas plier, & que les
bouts A, B fontfixes dans le mur : donc le poids C ne peut pas rompre
la poutre par 'ouverture F N G, fans faire deux autres ouvertures. Ce

quil &e. P
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Propofition - §9. |

Si le poids C en faifant l'ouverture FN G, fait aufli les ouver-
tures AML , BHI , ces deux ouvertures prifes enfemble van-
dront autant que Fouverture FN'G, Continuons C N jufques au
point E. | |

Démonftr. Puifque les lignes verticaless AM, NE font paral-
leles, les angles MNE , NM A feront ¢gaux ; mais les angles

d MNF, NML font aufli égaux® ; donc les angles AML, FNE
PR font égaux 5 donge Pouverture FNG cft ¢gale aux deux ouvertures
AML, BHI. Cequil &¢.

Prap;;ﬁrfﬁ# 6o.

Si le poids C rompt la poutre AB au point C , il aura moms
de peine en faifant Youverture A ML , avec Touverture FNE,
que sil faifoic quelquautre ouverture PRS. Suppofons donc que
la partic PRINC de la poutre tombefur RTNS , & que RR cft
verticale.

Démonflr. Puifque le triangle reétangle NRS a fon cote RS
_éﬁal au coté ML du triangle reétangle NML, & que la bafe RN
elt moindre que la bafe NM, l'angle NR S fera moindre que F'an-
gle LM N, & par confequent Fouverture PR S fera plus grande
que Pouverture AML 5 donc * Fouverture ENT {era afli plus
grande que FNE ; donc le poids C aura plus de peine a faire les
ouvertures PRS, TNE, que les ouvertures AML, FNE. Ce
quil &c.

(]
P[ECH-

Prapqﬁriaﬂ 61.

La peine quele poids C trouve 2 faire louverture AML, eft ala
peine qulil trouve a faire Youserture P RS, comme NR a2 NM.
g Nous dirons le méme des ouvertures FNE , TNE®.

i Démonftr. Puifque les ouvertures AML, PRS font entrelles
comme les finus des angles LNM, SNR qui leur font egaux , &
que leslignes ML, RS etant egales, les finus des angles LNM,

Tﬁ; SNR font comme les rayons NM, NR*, les ouvertures AML,
PRS ferontentrelles, comme les lignes NR, NM. Ce quil &c.

Propofition 6.

Le poids C trouve deux fois autant de peine a rompre la poutre
en quelque point C, que fi la poutre étoit appuice fur les points fi-
xes M, H.

Démonflr. Puifque le poids C rompra la poutre par les ouver-

tures
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- wres AML, FEG,BHI, * quivalent deux fois Pouverture FEG?, a
& que Pouyverture FEG  eft parfaitement l4 méme foit que la poutre Pm‘}; 5
foit fixe dans les murs , ou qu'elle foir feulement appuice fur M, H , Prop. 59.
le poids aura deux fois autant de peine, quefila poutre éroit feule-

ment appuice fur les poincs M, H. - Ce qu'il 8¢c,
| Propafition . 63.

- La refiftance des points A, C, B eft 2 la réfiftance des points
AP, B, comme le re¢tangle APB au rectangle ACB , i les epaif-
{eurs font par toue ¢gales. ' "

. . Démonftr.. Puifque la peine du poids C 2 rompre la poutre au
point C eft double de celle quiil trouveroit a la rompre au point C,

i la poutre n'étoir qu'appui¢e fur les points M, H, & qu'il en eft

de méme du point P8, la peine du poids C a rompre la poutre aux P;ér;é':l
points'A,C,B, feraalapeine du poids pour la IOMPpre aux points :
A,P,B, comme fa peine pour la rompre au point C feulement eft

2. fa peine pour la rompre au point P feulement , ou comme le rec-

tangle APB au reGangle ACB ¢ ; donc la réfiftance des points , €
A, C,B efta laréfiftance des pomnts A,P,B, comme le re&angla ek
APB auredangle ACB. Cequil &c.

Propofition  64.

La réfiftance des points P, C, B efba da réfiftance des points
A; C, B, comme leslignes NM , NR font:a NR prife deux fois.
Démonfty. Puifque les ouyertures TNE, PR S font aux ouver-
tures AML, FNE,*comme NMa NR, la réfiftance des points , #
P, C, Bfera composee de la moiti¢ de la réefiftance des points A, C, B, j st
& du produitde cette moiti¢ par la ligne NM , divis¢ par la ligne
- NR ;donc fi on multiplic lamoitié de la refiftance des points A, C, B
patles lignes NM, NR, & qu'on divife le produit par N R ; on aura
la refiftance des points P, C, B ; donc ¢ la réfiftance des pointsP, C, B = dE e
eft ala refiftance des points A, C, By commie les lignes NM, NR

L

a la igne NR prife deux fors. - 'Ce qu’ﬂ 8reis .
B . b Trap__aﬁif;ﬂ" | 6 5:3.-;

- L'ouverture P RS eftala réfiftance dés points Pr, C, B, comme
la-ligne NM aix lignes NM, N R prifes:dewx fois, - -

Démanftr. Puilque le ‘produiti de Ja moitié de louverture ENG
par la ligne NM , divise par la ligne NR ; fait Fouvercure PRS @, 0
& que le produit de Pouverture FNG par: les lignes) NM, NR , ™"
divise par laligne NR fait laxéfiftance despoints PyC, B ®, lou- Précéd.

P ij vercure
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verture PRS feraa la réfiftance des points P, C, B, comme la ligrie
¢ NM aux lignes NM, NR prifes deux fois-. Cf: qu’li &c. '

16,6. Euc,
Propofition  66.

Figar.25.  Les mémes chofes etant {upposées ; fi le milieu D dc la llgm AC
elt le fommet de deux paraboles, dont les axes font DA, DC &
dont le coté droit eftala ligne CE , comme laligne CE prife deux
fois eft a la llgne A C: la refiftance dcs points A, C,B fera la mé-
me que la réfiftance des points H, C, B. Suppc-ﬁ:ns quen effer le
poids A treuve autant de pemz a rompre la poutre aux trois points
A, C,B, quaux wois points H, C, B, & failons: la refiftance ‘des
trois points A, C, B 44, la ligne AC by laligne CE=¢,la
ligne CH =z, &la ligne HH T .

- Démonftr. Puifquela refiftance des points A, C, Bvaut 44, la

Prop. 6. réfiftance des points H, C, B vaudra 24 + 244 ¢, & laréfiftanice du

C
pricty, Point H vaudra b *fi HH eft cgalea CE ; donclavraie refiftan-
gl i
ce du point H fera a «¢ , comme x 2 quarreé de HHa ¢¢ quarre

L : |
: b de CE?®:donc la vraie refiftance du point H fera «bxx ; donc enla
TOPs 14e i . :

et
mettant 2 la place de 44 dans la fomme des refiftances H, C,B,

T
nous aurons 22+ 4% + abxx pour la refiftance des points H,C,B5

L { .l'.-l'{. g
mais la refiftance de ces points eft égalea celle des points A, C, B3
donc 24 + #b+4—abxx — 44 3donc xx = 2¢cz—=bee | & fai-
{- ‘;{' 4 n & &
fant 2, —y + bb nous aurons x » — 2¢cy qui donne les paraboles
2 & . '

precedentes. - Ce quil &e.

Propofition  67.

Les mémes chofes étant fuppnsées s la reéfiftance des pomts
A, C, B, fera plus grande que la refiftance des points A, D, B. '
Dfmaﬂﬂr La refiftance des points A,C, B efta la r::{' tance

des points A, D, B, en fuppofant les épmfﬂ:urs égales; comme le
Pmpﬂ retangle ADB, au reGtangle A CB 3 mais le reGangle A DBeft
" plus de la moitie du re¢tangle ACB, pquue AD eft la moitie df:
AC : donc la réfiftance des points A, C, B eft plus de la moitic

de la réfiftance des points A, D, B ; mais la refiftance des points

A, D, B quand la ligne DD eft redmte a un point , n'eft que

la moitie de la reéfiftance des memes points quand les epalfﬂ:urs
font cga.lcs par tout , puifqu’alors 'ouverture du point D qui fe-
roit égale aux deux autres eft' nulle : donc la réfiftance des

P'Oil.ltﬁ
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points A, D, B, ‘en’ fuppofant les paraboles de la propofition pré-
cedente , eft moindre que la réfiftance des points A, C, B, Ce
quil &c. e AT

| _E?_"?Pﬁﬁﬁﬂﬂ_ - 68.

Reprenant les mémes fuppofitions que dans les deux dernieres Figur, 25,
propofitions : le poids C rompra pliitoc la poutre aux points A, C, B
- quaux points A,D,B. | | b

Démonflr.  Laforce du poids C fur le point D eft la moicié de
la force du poids C fur le point C 2§ imais la réfifftance des points i
A,D,B eft plus de la moitie de la réfiftance des points Ay C, B;  + e
donc a force da poids C fur D , a une moindre raifon 2 la force du
poids C fur C,que la réfiftance des points A, D; B n'enadla ré-
fiftance des points A, C, B ; ‘donc la poutre fe rompra pliiér aux
points A, C,B, quaux points: A, D, B. Ce quil 8. :

Propofition. 69.

Les memes chofes etant fupposées : le poids Cne rompra pas plis-
tot la poutre dans les pomts A, C, B, que dans les poings D, C, D.

Démonftr. Puifque louverture qui fefera au point C quand la
poutre fe rompra aux points' D, C, D, fera double de'celle qui sy
fera quand Ja poutre fe rompra aux points A, C, B, elle vaudra au-
tant que les trois ruptures A, C,B ; donc le poids aura autant de
peinea rompre la poutre aux points A, C5 B, quanx points D, G, D.
Ce quil &c, { ' AP

Propofition . 70..

Le poids C aura autant de peine 2 rompre la poutre aux points
A,D,D quaux pomts A,C,B. NP ,
Démonftr. La force du poids C fur le point D neft que la moi-
tie de fa force fur le point C'y mais aufli les ouvertares A, D, Dne font
que lamoiti¢ des ouvertures A; C, B *5 donc la force du poids Cfir le P‘, 2
point D:eft'ala force du poids C fur le point Cycomme laréfiftan- m“’,.‘
ce du point D ‘a larefiftance du point'C ' donc le poids C aura-autant
de peine a rompre la poutre aux points Ar; C, B, qulaux paintsA, D, D,
Ce qu*it&fc. sog et £ ol shisidillog e Ml Ty siaden 385 A
R R  Propofition * 71.

On' prouvera le méme de tous les autres points ; deforte qu'on con-
clurra que la poutre fera également forte par tout par rapport au
poids C .z ce qui fereduita dire que la poutre a autant de force que fi

P 1y elle
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elle &oit appuice fur les points fixes Dy D, comme il eft encore eyident
par les propofitions precédentes.: o 1 - ok o

Propofittion 72

Figur.26.  Sila poutre AB plantée par fes bouts A & B dans deux murs,
 eft chargee egalement en tous {es points , ‘on trouyera la. nature dela
conrbe MHDHGC qui la rend aufli forre: dans les points A, D, B,

que dans les points A, C,D. Faifonsla réfiftance des points. A, C, D -

T a, leslignesegales AC,BC chacune —b,la ligne CC¢, la
1igne.A-H:z_,-.;la-lignE BiH . e 10480 G biosgol
Bty Démonflr: Puifque * la refiftance des, points A,C,B eftala refi-
O flance des points A, D, B;comme le retangle ADB an reCtangle
ACB, -en fuppofant les epaifleurs egalés , nous aurons 2z, &3o:
bb::a:la réhiftance des pointsi A, DB, qui fera, pax conf{equent
bba 5 donc latefiltance des points A B, quand la poutre {e rom-

= f _
b praauxpoints A,D,B, fera _bbe ®, & la refiftance du’ point D

PI“Fi §9 ; ; i 4%*-;{:{' ] i : ‘ ;
feroit parcillement bba_ fi les epaiffeurs CC, DD crotent egales:

mais la féﬁﬁzmc; '_ffu’[':'p:s%e d'q' pcii.nt Dcft 2 fa vraic refiftance, com- -
2 gt S et T e
Iéﬁﬂﬂﬂﬂt du PDiﬂﬁ-D- ¥ ql.ﬁ,ﬁ:'m bbagx dm_]c: la réﬁﬁanﬁ:ﬂ d.CS
points A, D ,B; fera” bbac ; +bb a':;i;;?{éﬁ — 4y doncbbec + bbxx
:#E@ N ﬂ-ﬂ:@ yct' &E ;Jéﬁm que la pature de. la courbe cft

clliptique. Ce quil &ec.

Propofition - 73.

Par 1e ‘moien de Iéquation précédente on trotiveraque fion prend
CD—=¢%b_, 8 quon fafle les demi-cllipfes DHC, DHM dont
les demi-axes foient CD, GC, AD, AM, la refiftance des points

J' A ; D, B fera égale a larefiftance des points A , Cy B, par rapportaux
2 poids qui d:mrg:n_r;'.’égalcm:nttﬁus'h‘:’s..ppints de la ‘poutre: 5 de forte
que lapoutre: fe rompra aufli:tor aux points A ;H, By quaux points
A, €, Bce quine rendra jpas. pourtant la poutre:également forte par
tout , & méme il n’¢ft pas poflible de donner a la poutre ¢ figure
qui la rende également forte par tout , comme la méme démonitra-

tion le fait voir.

1ot o g aniues ). 2upieh

154 JHO)

B N 1 R | 5-1!; sk (JO _"*i - . 1D il | 1.51 : P?'ﬂﬁﬂﬁffﬂﬂ
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Propofition 74,

Soient les poutres AC, AD plantées dans un mur de telle forte Figar. 17,
que la fection AB foic la méme dans 'une 8¢ dans Paurre ; fi on les
charge des deux poids egaux C, D fixes , & que la ligne CD foit
verticale ;; comme: aufli la digne AB', Tes deux poidsairont une for-
cecgale pour rompre chacin fa poutre. Du ‘point A décrivans les
arcs infiniment petits CE, DF |, & tirons les horizontales E G , FH,
julquesa la verticale CD ; afin que les lignes CG, DH foient les
vitefles despoids C, H.

Démonftr. Puifque les arcs CE, DF font infiniment petits , on
peut: les prendre pour leurs rangentes, 8 comme ils font femblables,
Farc DF efta lare CE, ou C G, comme Ja ligne A D a laligne
AC, on comme le finus total au finus de I'angle ADC, ou DFH,
Mais Farc DF eft aufli 2 la vitefle DH, comme le finus total au
finus de langle DFH 3 donc la vitefle CG eft cgale a la virefle
DH ; donc le poids C a autant de force que le poids D. Ce
quil &c. -

Propofition  75.

Si le poids D neft pas tellement fixe , quiil ne puille gliffer le long
de fapoutre fans fortir de la verticale C D, fa force fera a celle quiil
avoit quand il éroicfixe, ou a celle qu’il auroit fur la poutre droi-
te, cnraifon doublée dufinus total au finus de Pangle DFH com-
plement de Pinclination CAD , ou en raifon doublée de la ligne
AD 2 la ligne AC. Continuons AT jufquesa ce qu'elle rencontre
CD au point L. -

Démonfly. La force dupoids D dans la fuppofition prefente , eft
a celle quil avoit dansla precédente, comme la vitefle D13 la vite(."
fe DH, ou enraifon doublee du finus rotal DI au finus FD de lan- -
gle I egala l'angle DFH., Ce quil &c.

Corollaire.

On _trouverale poids qu'il faut au point D pour rompre la poutre
AD*, &le poids quil faut au point A ® pour rompre la poutre BAC i 2,
appuice fur les points fixes B, C. b

Figur. 28,

Propofition  76.

Si en renverfant la figure on fuppofe que le point C eft deflous le Figur.27-
point D, & le point I deflus 'un & l'autre : on trouvera la méme
force pour les poids qui feront aux points I & E , quon leur a trou-

ve quand ils eoient aux poines D & C. Je dis donc que fi la pou- Figur.8,
| tre
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tre BAC cft appuiée furles points fixes D, Eyle poids F qui la

rompt cft égal au poids A qui la rompoit, quand elle étoit appuice

{ur les points fixes B, C, pourveu que les lignes BD , F A, CE foient
paralleles, comme aufll FB, AD,FC, AE.

Démonftr. Sila poutre BA C étoit enfoncée dans un mur jul-

ques a lafection F A , les pbids B & D qui la rompoient feroient

¢ egaux®, commeauffiles poids E, C. Maisle poids A eft ¢gal aux

Bisei poids D, E, & le poids F aux poids C,B ¢ ; doncles poids A, F

Prop. 19- font egaux, Cequil &c. _

Remarque L

Il me femble quil ne refte rien a déterminer fur les poutres rec-
tilignes , quine fe prefente d’abord 2 ceux qui voudront fuivre les
routes que nous avons données : il faut feulement remarquer que nous
n’avons eu nul égard a la pefanteur des poutres , n’y a ladiverfite des
parties qui les peuvent compofer, nia la Puiffance quelles ont de se-
tendre , ou de plier. '

Remarque 11

Nous avons determine la force des poutres par rapport au poids
qui les peut rompre quand elles font fichees dans un mur : parce quon
le peut aisément connoitre : mais afin qu'on foit plainement fatis-
fait , nous allons comparer ce poids a celui qui romproit la poutre en
la tirant par une direction perpendiculaire au plan de la rupture.

Propofition  77.

Figur.2.  Soit la poutre A B fichee dans un mur , & que le poids B la rom-
pe par ouverture infiniment petite ACE, & que la Puiflance G
cn la tirant par une direction parallele a horizontale AB, la rom-
pe aufll par une ouverture infiniment petitc ACEE ; je dis que le
poids B eft a la Puiffance G ; comme la moitic de la verticale
AC eftalhorizontale AB. Du point C decrivons les arcs AE, B B.

Démonftr. Puifquelarc AE eftinfiniment petit, on peutle pren-
dre-pour fa tangente , 8 par conféquent pour la vitefle de la Puif-
fance G, comme l'arc BB pour la viteflc du poids B : donc la vi-
teffe de la Puiflance G eft a la vitefle du poids B, commel'arc AE
alarc BD, oucomme ACa AB ; donc fi le mouvement du poids
eroit €gal 2 celui de la Puiffance , le poids{eroit a la Puiflance comme
reciproquement ACa AB. Mais le mouvement du poids B érant

X exprimé parle triangle ACE, & le mouvement de la Puiffance G

Prop. 5. par le re@angle A CEE *,le mouvement du poids B ne fera qucl?

| moitié
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moitic du mouvement de la Puiffance G ; donc le poids B fera a
la Puiffance G , comme Ja moitic de CA a la ligne AB. Ce
quil &c.

Rﬁmarqm.

On fuppofeen tout ce raifonnement que les parties de la poutre
ne s'ctendent pas avant que de fe rompre : ou qu elles ont autant de
peine a sétendre, comme a fe rompre ; ce quin’étant pastout-a-fait
vrai , la propofition ne fera pas rigoureufement vraie. On poutra
neanmoins la rendre exalte par les mémes voyes , i on determine la
proportion quily a entre la peine que les parties trouvent a scten-
dre, 8 celle quelles trouvent a fe rompre : & ainfi on ne tombe-
rapas dans un paralogi{me , en voulant corriger la propofition.

6.4 L
Des poutres Curvilignes.

Propofition  78.

Oient deux poutres plantces dans un mur de forte que leur fec- Fig. se.
tion AB foic laméme, & quele poids € foit fixe dans le point
C commun 2 l'une & 2 lautre ; je disque le poids C aura au-
tant de peine a rompre la poutre A C curyiligne, quela poutre AC
rectiligne.
Démonftr. Puifque la feCtion AB eftla méme dans Pune & dans
Fautre , & que la vitefle du poids fera encore la méme, la peine du

poids fera auffi la méme. Cequ'il &c.

Propofition  79.

Si le poids C n'eft pas tellement fixe, qu’il ne puifle gliffer le Figur.sn
long de 'une & de lautre poutre , fans s’cloigner de la verticale CE:
il aura moins de peine a rompre la poutre curviligne, que la poutre
reéiligne. Du point A decrivons F'arc CD infiniment petic, & ti-
rons la ligne ADE, & Parc ADF dont lc raion foit le méme que
celui de 'arc AC. Alors CE fera moindre que CF.

Démonftr. Puifque laligne A D E marque la vitefle du poids C,
quand il rompt la poutre reétiligne , {cavoir CE ;5 & que l'atc ADF
marque la vitefle du poids C, quand il rompt la poutre curviligne ,
fcavoir CF, lapeine du poids C pour rompre la poutre curyiligne
eft a celle qu'il trouve arompre la reéiligne , comme reciproquement

CE a CF ; donc elle fera moindre. Ce quil &c.

Q_ Propo.
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-
Les memes chofes étant ﬁlppnsées s laraifon de CE a CF fera

composée de la raifon du finus total au finus complement de la moitie
de l'arc A C, & de la raifon du finus complement de tout Farc AC
au finus complement de la moiti¢ de F'arc A C.

Démonftr. Puifque Parc CD eft infiniment petit , les triangles
CDE, CDF peuvent étre pris pour des triangles rectilignes. Puis
dans le triangle reGtangle CDE l'angle DCE étant mefure par la
moitie de Parc A'C *, auffi bien que Pangle EDF dans le triangle
EDF, langle DEC fera mefure par le complement de la mortie
de l'arc AC , & langle DFC par le complement de tout larc
AC : ceft pourquoi EC fera 2 CD, comme le finus total au fi-
nus complement de la moitié de larc AC , & CD fera a CE,
comme le finus,complement de larc A C au finus complement de
la moitie de Farc A C, quieft le finus de angle obtus CDE. Ce
qu'il &c.

Propofition  81.

Figar. 33 Si on renverfe la figure: en mettant les points E & F au deflus dua

a
Précéd.

point C ,on trouvera la'méme chofe : & par conféquent {i la poutre
arquée BBCC eft appuice fur les points fixes B, C, on trouvera
le poids A qui pourra la rémpre,

Démonflr. Le poids A fera egal a la {fomme des poids B, C qui
romproient la poutre Pun d’un coté, lautre de lautre, fi fa feétion
verticale AE étoit fixe : mais on peut trouver les poids B, & C * :
donc on peut trouver le poids A. Ce qu'il &c.

Lemme.

Figure 33 Soit A le centre delarc ECD, & B lecentre de l'arc H GF ;

a

7+ 3. Euc,

fi la ligne ABC cft droite, & qu'on fafle fur BC langle BGC
dont les jambes BG, C G foient egales auraion de Parc HGF, il
fera moindre que tout autre fur BE, ou BD, ayec les mémes con-
ditions.

Démonfty. Puifque dans les triangles BGC, BFD, BHE les
jambes fong égales, & quela bafe B C cft moindre que les bafes
BD, BE*,langle BGC fera moindre que les angles BE D, BHE,
Ce qu’il &c.

Corollaire 1.

Plus les points D, E feront éloignez du point C, plus les angles

BFD, BHE feront grands.
" Corollae.
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Plus la ligne BC eft courte tout le refte demeurant egal, plus
Pangle BGC eft petr. Ainfi quand on fuppofera quela ligne BC
eft infiniment petite , Fangle BG C fera infiniment petit, & langle
BCG fera droit.

Propofition 8.

Soit la poutre circulaire AB appuice fur les pointsifixes A & B, Figur.34
& que le point C foit le centre des arcs qui la terminent. Si on
faic Pangle ACD droit, tous les poids qui feront au deflus du point
D, comme E , rompront plitoe la poutre au point D, qu’en tous
autre point H, ou E. Du point B a ladiftance BC decrivonslarc
CF infiniment petit, & du point A l'arc C G. Puis fuppofant que
le poids E rompt la poutre au point H par Pouverture infinimenc pe-
tite x1y , Yarc EDH tombera fur MLT , & larc ZH fur Z1,
de forte que le centre de Parc M LI fera le point F, & le centre de
Parc Z 1 fera le point G , & les lignes Fly , GIx feront droites.
De méme le point D etant tombe fur le point L, & le point E fur
Je point M, fi on fait les lignes LN , MO égales a la ligne CD,
en fuppofant les points N & O dans larc CG, & qu'on decrive
du point O l'arc MZ, & du point N Farc. L'Z ; enfin fi on tire
les lignes FMS, FLV, OMR, NLT qui traverfent Fepaiffeur
de la poutre : nous aurons. SMR pour louverture que feroic le
poids E s'il rompoit la poutre au point E, 8 VLT pour louvertu-
re quil feroit en la rompant au point D ; & parceque la vitefle du
poids eft la méme , il faudra feulement déemontrer que les ouvertures
RMS, & x1y font plus grandes que Pouverture VL T. Tirons
encore la ligne AF 4, qui coupe Yarc C G au point 4.

Démonftr. Puifque la ligne F # eft infiniment petite, fion faicle
wiangle ifofcele Fba dont les jambes {oient egales au raion FL de
Farc ILM, Pangle A Fb fera droit® ; mais Pangle A FL approche - é:'mi
infiniment d’un droit ; donc le point L approche infiniment du ~
point b 3 donc Pangle FLN eft plus petic que les angles FM O,
F1G ¢;doncl'ouverture TL V eft moindre que les ouvertures x1y, o, €
R MS : mais la vitefle du poidseft toiijours la méme : donc le poids
aura moins de peine a faire louverture TL V que les deux autres
donc il rompra plior la poutre au point D quaux pownts E,H. - Ce
quil &e.

Qij Propo
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a
Préced.

Figur, 36.
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Propofition 83,

Les mémes chofes étant fupposees , & aiant encoré fait Pangle
B C 2 droit : le poids H qui eft entre D & 2 rompra - pliic6e la pou-
tre au point H, qu'en nul autre 3. Continuons l'arc L1 jufques 2
ce que larc L 4 foit égal a Parc D 3 & prenant 47 égalea 4F, du
point 7 fur l'arc C G décrivons lesarcs 47, 5 A, 8 tirons les lignes
F 46 , 745 pour exprimer Fouverture 546 qui {eferoit au point 3 , {i
la poutre s’y rompoit. '

Démonftr.  Puifque le poids H defcend également foic que la pou-
tre {e rompeau point H, ouau point 3, 8 que l'ouverture 546 eft
plus grande que ouverture x1y *, le poids H rompra plticor la pou-
tre au point H, qu’au point 3. Ce quiil &c.

Propofition 8 4.

Soit la poutre circulaire ABD C dont le centre eft G, & qui cit
fichée dansun'mur jufquesala feGtion verticale A B. La peine que
le poids C trouve a rompre la poutre par la feGtion AB, eft a celle
quil trouve a la rompre par la fe&tion EF , comme le finus de

Pangle CGE au finus de F'angle CGA. Faifons quele poids defcen-

-dant de C en L rompe la poutre par Youverture ABM infiniment

Conftruc,
de la Fig,

Figur, 37.

petite , ou par Fouverture FEN auflt infiniment petite , & que le cen-
tre de 'arc M L foir H, & 1le centre del'arc N L. Puis tirons MBH,
NFI,EFG, LI,LH, IH,I G, GH. Alors l'ouverture ABM
fera a Pouverture EEN, comme Parc AM a Parc' E N, ou comme
Parc HG 2 larc 1G, parceque ces arcs font infiniment petits , ou
comme le finus de langle GIH au finus de Pangle THG ;5 1l faut
donc montrer que le finus de I'angle C GE eft au finus de Pangle CGA,
comme le finusde Fangle GIH aufinusde l'angle IHG.

Démonftr. Puifque les angles HBG, IF G, ILG font infini-
ment petits, les angles NIL, GIH font les complemens de langle
L1G, & par confequent ils font egaux. Mais Fangle L1N eft
¢gal 2 l'angle CGE b5 donc langle GIH eft égal a l'angle CGE.
De méme Pangle BHI eft le complement de Pangle LHM, ou
CGA : mais le finus de 'angle obtus 1H G eft égal au finus com-
plement de Pangle BHT ; doncil fera egal au finus de Fangle LHM,
ou CGA : donc le finus de l'angle GIH eft au finus de langle
IHG, comme le finus delangle CGE au finusde Fangle C GA.

Ce qu’il &c.
Corollaive.

Pour faire que la poutre arquée A C foit également forte au point A ,
&
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& au pomne G, ilfaudra que le quarré delaligne B A foitau quarré

de la ligne GF, comme l¢finus de Parc CA eft au finus de Parc

CG. 1l faudra dire le méme de la poutrc CA C foutenué {fur Figur, 38,
les points fixes C, C, & chargee du poids B, & on pourra mé-

me déterminer la nature de lacourbe B F C 5 mais comme elle fera

fort composee, 8 ¢également inutile 2 mon deffein , je nem’y arré.

terai pas, non plus quaux fuivantes.

Pi‘*ﬁpﬂﬁﬂﬂ?.ﬁ 35,

Soit la poutre arquée AB CD dont la feGtion A B eft fixe, & Figurs 19
un autre poutre BEFG dont la fe&ion E B cgale 2 AB, cft
verticale 8¢ fixe.  Suppofons encore que la ligne DF eft vertica-
le. Je dis que le poids D qui rompra la poutre arquee par la divis
fion AB, fera cgal au poids F qui rompra la poutre rectiligne par
la divifion EB. Faifons les deux ouvertures infiniment petites,

Démonftr. Puifque les ouvertures font infiniment petites , les vi-
tefles des deux poids feront egales, pouvant chacune éere exprimee
par la ligne EF : mais les ouvertures fonc aufli cgales ; done les

mouvemens {ont égaux , & par conféquent les poids font aufli égaux,
Ce quil &c.

Corollaire,

La peine que lepoids D trouve a rompre la- poutre arquée par la
divifion AB ,eft a celle quil trouve a la rompre par la divifion L1,
comme 10 a BG qui lui eft parallele. Ceft pourquoi en faifant l¢
quarre de TH au quarré de AB, comme 1O A BG, ou en fai-
fanc TH moienne entre I L & L M cété du triangle rectangle 1L M,
la courbe AHD déterminera Iépaiffeur de la poutre pour la ren-
dre egalement forte parrapport au poids D, & on en trouvera lana-
ture par les voyes que nousavons fuivi plus haut.

Propofition 86,

Soit la poutre arquée ABCD fichée dans un mur jufques 2 {a Figue. 40,
verticale. AB | la force du poids D pourla rompre au point A, eft
a la force de quelque poids ¢gal E , comme le finus de l'arc D A au
finus de larc EA. Suppofons donc que la poutre fe rompt par l'ou-
verture ABH infiniment petite , & que le point E tombe au point
F, 8 le point D au point C : puis tirons les finus desarcs AE, AD,
HE,HE.

Démonfir. Puifque langle ABH eft infiniment petit , les finus
des arcs égaux AE, HF concourront au point G, de méme les fi-
nus des arcs égaux AD , HC concourront au point I : donc les

Q_ uj rrianglt‘:i
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triangles ifofceles E G F, DIC feront femblables ; donc la vitefle
EF cita la vitefle DC, comme le finus GE au finus D1 5 don¢
la force du poids E cft 2 la force du poids D fur la méme fec-
tion AB, commele finusde Parc AE au finus de l'are AD. €e
quil &ec.

Prépcﬁ:faﬂ 87.

Fig. 4. Soit la poutre arquée ABCD chargée en tous fes points de
poids égaux , dont chacun foit exprimé par la ligne CF. Le triangle
rectangle CEF exprimera la force de tous les poids {ur la fe&ion
A B de la poutre. Tirons MO finus de quelquarc MB, & lali-
gne M N parallele 2 FC , qui coupe les lignes FE ; CE aux
pomnts P, N.

Démonftr. La force dupoids M fur le point B cftala force du
poids C fur le méme point B , comme MO a E C, oucomme NP
2 . a CF *;donc comme laligne FC exprime la force du poids C furle

Pr.36.Cor . : X :
point B, toutesles lignes NP exprimeront la force de tous les poids
M fur le poine B; doncle triangle ECF exprimera la force de tous
les poids fur le point B.Ce quiil &c.

Propofition  88.

Si la ligne HC eft egale au finus de l'arc GC, & quontire HI
parallele 2 EF : le triangle HC1 exptimera la force des poids fur le
pomnt G,
+D£’3ﬁﬂ?£ﬁr. La force du poids C fur le point B eft 2la force du
R poids C fur le point G, comme EC a HC * : donc la ligne C1
exprimera la forcedu poids C fur le point G, & le triangle HCI ex-
primera la force de tousles poids fur le point G. Ce quiil &c.

Corollaire,

La force des poids fur le point B eft 2 la force des poids fur le
pont G comme le quarré de E C au quarre de H C : ceft pourquoi
fi on fait la ligne AB 2 laligne GL, comme E C 2 H C, lacourbe
AL C rendrala poutre egalement forte par tout.

Propofition  39.

Figura2.  Soit la poutre arquée AB folitenu€ par les deux points fixes A
& B, & chargée du poids D & du poids C : Peffort du poids D fur
le point D eft 2 P'effore du poids égal C fur le point D, comme le fi-
nus de larc AD aa finus del'arc A C. Faifons rompre la poutre au
point D de forte que le point D tombe au point F infiniment pmcgﬂ

it
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du point D, & le point C au point E. Tirons CI finus de P'arc
AC, & DH finus de l'arc D A, fuppofant que AH cft une partie
du diamétre de Farc A CDB.

Démonftr. Puifque lefpace DF eft infiniment petit , les arcs
AD, AF feront égaux , auffi bien que les arcs AC, AE | & les
vitefles DF, CE pourront étre prifes pour des arcs femblables de
deux cercles dont lepole fera le point A, & dont les rajons feront
DH, CI ; mais cesarcs feront entr'eux comme leurs raions 3 donc
la vitefle DF du poids D feradla vitefle CE du poids D, comme
DH 2 CI ; doncla force du poids D fur le point D cft 3 la force
du poids ¢gal C fur le méme point D, comme le finus DH ay finus
CL Ce quil &o.

Corollaire,

Si on exprime le poids D par le finus DE de lare DB , le fe- Figur.4s.
gment DEB exprimera la force des poids égaux 'qui chargent cha-
que point de 'arc BC, fur le point D : ce qui fournic le moien de
déterminer mécaniquement Leffort de tous les poids fur chaque poine

de la poutre.
Propofirion 9o.
Si la poutre ACB eft appuice fur les points fixes A & B, & Figur44i

qu'elle foit egalement chargee en tous fes points ; on trouvera mécani-
quement la courbe AF C qui larendra auffi forte au point F qu'au
point C.

Démonftr. On trouvera la force de tous les poids fur le point E,
& fur le point C* ; on trouvera la réfiftance de ces mémes points , , &
E, CP Ceft pourquoi aiant multipli¢ la force des poids fur le poing b
E par le quarre dela ligne CC, & aiancdivisé le produit par la ré- "P%"

fitance du point E , onaura le quarre de la ligne EF, Ce qul &c.
Propofition  91.

Soit la poutre arquée ABD dans un mur jufques 2 la {e&ion Figur. 45.

BA, & que la Puiflance D dont la dire@ion DH eft parallele a
la verticale AB , la rompe 5 je dis que la Puiffance D eft & une
Puiffance dont la direGtion feroit hotizoneale & qui romproit de mé-
me la poutte , comme le finus complement de Fangle BAD au fi-
nus de Pangle BAD, Dy point A decrivons les arcs BC, DE
infiniment petits , & tirons les lignes AC, DE , & rlhorizontale
D1, & laverticale EG qui coupe I'horizontale D au pomntF. Alors
le finus dePangle D A B fera le méme que celui de fon fupplement

DAL,
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DAI, ou DGE, & parceque langle ADE approche infiniment
d’'un droit , angle FDE fera égal a l'angle DGE ; & par confc-
quent le finus de Pangle FDE fera egal au finus de Pangle D A B.
Démonftr. La vitefle de la Puiffance D efta celle dont la direc-
cion eft horizontale , comme FE 2 DF, ou comme le finus de
Iangle FDE au finus complement de langle F DE, oucomme le
finus de l'angle DAB au finus complement de angle D A B : mais
le mouvementde ces deux Puiffances étant le méme , elles font en
raifon réciproque de leurs viteffes : doncla Puiflance D cfta la Puif-
{ance horizontale , comme le finus complement de langle BAD , au

finus de I'angle BAD. Ce quil &ec.
Corollaire.

Figur. 46, On pourra déterminer le pc:-ids qu’il faudroic pour rompre la
poutre arquée , fi faifant laligne AC verticale, 8 appuiant le bout
C fur un point fixe, on mettoit le poids au point A :ce qui revient
(Y - - e i * L ]
a la pmpﬂﬁtmn 86. qui ne differe en rien de la prECEdﬂﬂtE « celt
pc:urquc-i on trouvera le moien de rendre la poutre ABC égalﬂmf:nt

s forte par tout parrapport au poids A 2,
Pr.8s.Cox P P PPe e

§. 1V.

Des poutres composées.

Figur.47, S I deux poutres AB, CD (ont fi parfaitement jointes enfemble,
D) quil 'y ait du tout point defpace entre deux , nous dirons qu'el-

les ne font qu'une méme poutre.
Prupqﬁriﬁn 9.

Figui, 8. Sil ¥ 2 quelque efpace entre les poutres AB, CD de long en

long , le poids B n‘aura pas plus de peine 3 les rompre , que sil

n’y en avoit quune des deux , pourveu que la premiere ne plic

oint.

J Démonfly. Puifque la poutre AB ne plie point, le poids B J'au-

ra rompué , avant quelle foit fofitenu€ par la poutre CD 5 donc il

la rompra auffi aisément que fi elle etoit {eule ; enfuite il fera aufli
effore fur la poutte CD, comme ficlle éroit feule, Ce quiil &c.

Propofition  93.

Les mémes chofes étant fupposées ; quoique la poutre AB plic
le
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le poids B aura moins de peine & rompre les deux poutres que fi clles
ctoient parfaitement jointes. -
Démonflr. Puifque le point E ne touche pas le point C, on
pourra faire Fouverture des poutres fi-petite , que le point E fera le
centre de louverture de la poutre AB, & non pas le point F, qui
{eroit le centre de louverture des poutres fi elles étojent parfaite-
ment jointes : donc la peine du poids fera moindre, Ce quil &c,

Propofition  94.

La poutre armee ABCED n'eft pas fi forte que fi elle étoit tou- Figurss,
3 f A A "
te dune piece , de méme oroffeur , & de méme bois,
Démonfly. Les partics AB , BC auront moins de peine a fe
{eparer que fi elles étoient unies entrelles » & avecla poutre inferieu-
re 5 car il faudra faire moins de divifions, Dailleurs la poutre infé-
ricure n'en fera pas plus forte : donc toute la poutre armee fera moins

forte. Cequ’il &c.

Propofition os.

S1 lapoutre AB eftappuice fur les points fixes C, D, les poids Figut. sos
A & B la rompront pliitor aux points €, D, qu'en quelquautre
pomnt N quieftentre C& D. Tirons NO & CJ parallelesa A P,
8¢ fuppofons que le poids A en rompant la poutre au point N, ou
au pont C, defcend au point M, & que la partic AONP dela
poutre fe trouve fur MFER , ou que la partic AICP, fe trouve
fur MLCR. Tirons encore EG parallele 2 AP, & EH, GK
perpendiculaires fur N O.

Démonflr. Quand le poids A defcendant du point A au poing
M rompt la poutre au point N, louyerture eft exprimée par la fi-
gurce FEHK G, & quand il la romptau point C, l'ouverture efk
exprimee par le feGteur LCI : mais le fe@eur LCI eft moindre
que la figare FEHK G de tout le re€tangle GKHE : donc l'ou-
verture que faic le poids A en rompant la poutre au point C, eft
moindre que celle quiil y faic en la rompant au point N : donc le
poids A trouve moins de peine & rompte la poutre au point C quau
point N ;5 donc il la rompra pliiét au point C 5. & il faur dire le
méme du poids B a Iégard du point D. Ce quiil &e.

Corollaire.
' &
Si la poutre ¢toic appuice fur les points fixes A, B en renverfant
la figure, les poids C, D auroientautant de peine a rompre la pou-
R tre



Figur.s1.

Prop. 95.

Prop. 14.

Prop. 96.
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tre que Sils écoient réiinis au point N, & que la poutre fut racourcie
des longuecurs ND, NC. -

Propofirion  96.

Soit la poutre A B appuice fur les points fixes A & B;fion l'en-
taille de la moiti¢ defon épaifflesr CEFD, & quion rempliffe I'en-
taille d’un bois également fort CEF D ; la peine que les poids C, D
trouveront 2 la rompre aux points C & D feraa celle quiils trouve-
roient 2 Iy rompre fi elle n'étoit pas entaillée, comme 3 a 4. Sup-
pofons donc que le poids C a faic Pouverture IEGH, & du point
C décrivons les arcs GE, HIL.

Démonflr. Le (eGeur HCI repréfente la rupture que faic e poine
C quand la poutre n’eft pas entaillée, & lafigure HGEI reprefen-
te la rupture quand la poutre eft entaillee ; mais la figure HGEI
eft au feGeur HCI, comme 3 2 4 ; donc la peine du poids C quand
la poutre eft entaillée,, eft a celle qu'il auroit {i elle ne Petoit pas,
comme 3 a 4. Cequil &c.

Propofition  97. _

Si on met les poids C, D au point N entre les points C, D
& que le bois qui ferme entaille ne puifle pas fe rompre ; ils rom-
pront de méme la poutre pltieSe aux points I, qu'en nul autre entre
les points 1* , & on déterminera la force de la poutre ainfi entaillee,
par rapport au poids N.

Démonftr. On détermine la force qu'auroit la poutre aux points
C, D, par rapport au poids N, fielle n’étoic pas entaillec® ; mais fa
force au point C & au point D quand elle cft entaillee, eft moindre
d'un quart < : donc on déterminera la force de la poutre ainfi en-
aaillee. Cequil &e.

Corollaire.

On determinera la longueur de l'entaille qui fera néceflaire , afin
que le bois qui la ferme fe rompe , 8 qu'ainfi la poutre foit égale-
ment forte , ou qu'elle foit méme plus forte, fi le bois qui ferme Fen-
taille eft plus fort.

(onclufion du Chapitre premier.

; ; | ;
Ce que nous avoms dit dans ce chapicre, fuffic pour demon-
;- g .J w 1

trer 135 Iégiﬂﬁ CILIE nous ClDDHEI'DHE : Pour 13 ﬁgun: dcs P]:c.:s qul

entrent dans la conftruétion du Vaiffeau , afin de le rendre {oli-
de,
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de : & il ‘me femble quon pourra fans peine trouver par les
mémes voyes , tout c¢ qui fera néceffaire pour deéterminer  la

force de toute forte de batiment , de quelque matiere quil foie
conftruit.

CHAPITRE SECOND.
La force des liaifons des parties du Vaifean.

L ne faut pour ce chapitre qu'appliquer les régles générales du

précedent 2 un grand détail , qui fera plus propre dela feconde
Partie de cet ouvrage.

—

CHAPITRE TROISIE'ME.
Leffort que les ltr.grﬂf.r du Vaiffean doivent fontenir,

geiy;
Leffors de Ueaw contre le Vailffean.

Propofition 98. _

Ott le Vaiffeau AB C plongé dans l'eau jufques 3 la flotaifon Figur. 12
BC : leflorc de l'eau contre fon fond EF pour le poufler en
haut , eft €gal a celui que feroit le prifme d'eau EBCF, pour le
poufler en bas, Suppofons qu'en effet on met dans le Vaiffeau le prif-
me d'eau EBCF, faifant tout le bois infiniment mince & fans pefan-
teur : alors le Vaifleau aura laméme floraifon BC, -
Deémonftr. Puifquele fond du Vaiffeau qui n'a ni épaiffeur, ni
pefanteut , demeure en équilibre , il eft pouflé egalement vers le haut
& vers le bas ; donc I'effort de Feau fur le fond EF pour le pouf-

fer en haut eft éggl a leffort du prifme d’eau EB CF pout le pouf-
fer en bas, Ce quil &ec. :

Propofition 99,

On c[&mnﬁtrcra de'meme que l'effort de 'eau contre la pattic A,
cft ¢gala celui du prifme d'ean A D,

Propofition 100,

Leffort qﬁc faic le prifme deau EB CF fur le fond EF, eft
| R ij cgal



Figur, 53.
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égal b celui que feroit fur le fond EF un poids egal 2 celui du
prifme, |

Démanftr.  Puifquiun poids égal a celui du prifme EBCF , tien-
droitle fond EF en équilibre avec 'cau qui le poufle en haut, fon cf-
fort fur le fond EF feroit égala celui du prifme. Ce quil &c.

Propofition  1o1.

Soit le Vaiffeau HFDLME G1 rempli d’eau ala hauteur HI;
continuons le prifme DL ME vers B& C, jufques a ceque BHIC
ne foit quune méme ligne. Je dis que le prifme d'cau HFGI au-
ra la méme force pour pouffer en bas le prifme DLME , quiau-
roit le prifme BDEC. Suppofons que le prifme BDEC eft qua-
druple du prifme HFGI , & faifons defcendre le prifme DLME
de quelque efpace LNOM ; alors le prifme BDEC defcendra
avee la vitefle BV ¢gale a la vitefle LN, & le prifme HFGI
defcendra avec la vitefle HS quadruplede la vitefle LN.

Démonflr. Puilque le poids du prifime BDEC cft au poids du
prifme HFGI , comme réciproquement la vitefle HS du prifme
HFGI eft 4 la viteflc BV du prifme BD EC, leurs mouvemens
feront égaux 3 donc leurs forces fur le prifme DLME {eront cga-
les, Cequil &c, -

Trﬂpaﬁriﬂﬂ 102,

~ Sile méme Vaiffeau eft plongé dans l'eau julques a la flotaifon
HI, leffore de Veau contre fon fond eft égalaleffort que feroit fur
lui le prifme d'eau BLM C.

Démonftr. Puifque le prifme HF G1 poufle le prifme DLME,
comme le poufleroit le prifme BDEC, le fond LM eft poufle en
bas comme sil étoit. poufle par le prifme BLMC 3 donc Pefforc de
Peau contre le fond LM eft égal 2 celui que feroit fur lui le prilme
decau BLMC. Ce quil &c.

‘Pr‘apﬁﬁﬁ#ﬂ 103.

Sien renverfanc la figure on faic HI le fond du Vaiffeau plonge
jufques 2 la flotaifon L M, I'effort de Feau conurele fond H1 pour le
poufler en haut fera egal , a celui que feroit fur lui le prifme HPRI
pour le poufler enbas. . |

La demonftration eft la méme,

Propofition
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Propofition 104,

De quelque ﬁgur&l que foit e Vaiffeau A BCD plongé jufques Figur. 54.
a la flotaifon AD, onaura leffort que fait I'cau contre la partie E
egal a celui que feroit le prifme EF.

La démonftration eft la méme.

-]

. IL
De Leffort que les vergues doivent [ontenir.

Propofition 105,

S Oit la:voile ABCD attachee par deux écofites en fes points Figur. 5.
A & B, & parlavergue CD toutle lu(rl':g de la relingue fupeé-

ricure , & que la vergue foi fixe. « Si on poufle quelque point 1 de
la voile , & qulon tire la ligne GI de forte que 1G foit plus
courte que toute autre 1L, le point G de la vergue fotitiendra I'efforr
du point I. ,

Démonftr. Puifque la ligne 1G eft plus courte quelaligne 1L,
& en méme temps plus parallele 2 la trame dela toile, elle séren-
dra moins ; donc elle fera plitotroide que la ligne 1L 5 donc I'ef-
fort du point I fefera fur le point G de la vergue pliitdt que fur le
point L. Ce quil &ec.

Corollaire.

L'effort de la voile fur la vergue peut sexprimer par une infini-
€ de Puiffances egales , dont chacune pouffe chaque point de la vergue.

- Propofition  106.

Soit la vergue A B fixée par l'amarre CD , & poufsée également Figur. 56.
en tous fes points; chaque parie CDA, CDB pourra étre con-
fiderec comme la partie d’une poutre fichée dans un mur jufques A la
fection CD, 8 on trouvera la figure qui la rendra cgalement forte,

par le chapitre précedent *. " igh

R iij 5 11,



Figur. 5.

Réf, 1,
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§ IIL
De Leffort que doivent [ontenir les mats.

Lemme.

[ du pointC hors laligne AB, on decrit Parc BM , & qulaiant

tirc AMG égale 2 AB, de quelquun defes points D on tire
DE égale 2 DG, qui rencontre Farc BM au point E; enfin i on
tire E G, on pourra faire lgs réfléxions fuivantes.

L

Si quelque ligne HF eft parallele a DE , la fomme des lignes
DH, HF vaudralaligne DE ou DG : C'eft-a-dire que HF vau-
dra HG.

Démonftr. Puifque HF eft parallele 2 DE, nous aurons GH :
HF::GD:DE; mais GD cft ¢gale 2 DE ; donc GH eft egale
a HE. - Cequlil &c.

1L

Si Pangle DEC n'eft pas moindre que le complement de la moi-
tic de Fangle ADE, laligne E'G fera toute hors de farc EM.

Démonfty, Puifque langle CED n'eft pas moindre que le com-
plement dela moiti¢ de I'angle ADE, il ne fera pas moindre que
le complement del'angle DGE ,ou GED ; donc langle CEG ne
fera pas moindre qu'un droit ; donc la ligne EG fera toute hors de

Yarc EM. Ce quil &c.

111

La méme chofe étant fupposée ; fi de quelque point N de Farc
EM , on tire la lighe NH parallele 2 DE, la fomme de NH &
HD fera moindre que DE. Continuons HN jufques a ce qu'elle
rencontrte E G au point F, g

Deémonftr. Puifque le point F eft horsde I'arc EM, laligne HN
{era moindre que HF ; mais la fomme de HF & de HD eft ¢gale
4 DE-* ; donc la fomme de HN & de H D eft moindre que DE,
Ce qu’il 8. |

1V.

Si du point H 2 la diftance HF on décrit un arc, il paflera par le
point G, & par confequent il ne pourra pas couper larc EM entre le
point N& le point M ; mais en quelquantre point O au deflus du
point N. Corol
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Corollaive.

Si la fomme des lignes OH, & HD, eft égalt ala lighe DE ,
langle O HG fera plus grand que Fangle NHG, cu ED G.

Propofition  107.

Soit le mit A B fixe par fon pied A , & folienu par le hauban B C :Figut. 58,
fi la vergue 1 le poufle par une direétion perpendiculaire 2 AB,
clle le rompra placor au point 1, quen tout autre point L an deflus
du point I. Suppofons que la vergue I s'avancant jufques au point
D rompt le mat au point I, ou au point L, de manicre que faifant
DE égale a BI, la moiti¢ de I'angle A D E ne foit pas moindre que
le complement de Fangle CED, ce qui fe peut {uppofer puilquon
peut faire Fangle ADE infiniment proche de 180. degrez. Faifons
aufli HD égalea IL & HO egalea LB.

Deémonftr. Puifque la ligne DE eft egalea IB,& DHO éga-
les a ILB , langle EDG exprimera la rupture da mar , sil fe
rompt au point 1 , & langle OHG exprimera fa rapture , sil fe
rompt au point L ; mais fangle EDG eft moindre que langle
OHG?* : donc le mouvement de la vergue etant le meme, la ru-
pture du point I fera moindre que la rupture du point L ; donc
la vergue rompra pliit6t le mat au poinc 1 , quau pomnt L. Ce
quil &c. "

a
Cor, Préc:

Remarqm.

Cette propofition & les fuivantes fur les mats , font les memes
que celles que nous avons demontré pour les poutres appuices fur
deux points fixes ; mais parceque la mobilite du point B feroic peut-
étre de la peine a quelqu’un nous les demontrons de nouveau.

Propofition  108.

La méme chofe étant fupposée 5 la peine que trouve la vergue afigur %
rompre le mitau point I, cftala peine quiclletrouve a le rompre au
point L, comme Farc GF i l'arc G O.

A@fmﬂﬂﬁr. Puif?lue s lg peine que la vergue trouve 4 rompre le -
mat au point I, eft a la peine qu'elle trouve a le rompre au point L,
comme I'angle ED G a l'angle OHG , ou comme le {eéteur GHEF
au feGteur GHO : ces peines feront comme farc GF a fare GO,

Ce quil &ec.

Remargune.
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, Rfﬁiﬂrq#.f.

Fig. 6o, . = Si I'angle BA G eft fort grand , 'atc GFO fera fort different

Précid,

de la ligne GFE : maisamefure quon diminuera Pangle BA G, la
ligne FG approchera de larc F O ;ainfi en fuppofant angle BA G
infiniment petit , on pourta prendre Iarc FG pour laligne FG, &

Patc F O pour laligne F E. .

Propofition  109.

La peine que la vergue trouve a rompre le mat au pointI , eft 2
la peine quelle tronve a le rompre au point L, comme LB a 1B.
Faifons l'angle BA'G infiniment petic,

Deémonflr. Puifque ® ces deux peines font entr’elles , comme les
arcs GF , GO, ou comme les lignes GF, GE , elles feront

comme les lignes paralleles FH, ED, ou comme LB , 1B. Cec

quil &c.
Corollaive.

On determinera la figure du mac, afin qu'il ne foic pas plﬁs fort
au point L, quau point 1 par rapport a limpreflion de la vergue.

Prapaﬁrfa?; 110,

Les memes chofes etant fupposces 5 la vergue rompra pliitor le
mat au point I , quen unautre point G deflous le point I. - Suppo-
fons que le mat fe rompant au poine 1, porte le point I fur le point
D, & que fe rompantau point G, il porte le point [ au point L , de
telle maniere que DL foit verticale. Faifons LF égale 2 DE, &
continuons 'une & lautre, de forte que EDN , & FLM foient
¢galesa BA , & faifant l'angle MAH égal a langle AMH ti-
rons AH,& AN.

Démonftr. Sionapproche laligne DL dela ligne AB, on di-
minuera Fangle NDL & leslignes DL, NM : donc en faifant la
diftance 1D infiniment petite , on trouvera le point L infiniment pro-
che du point D, & le point M infiniment proche du point N ; donc
Fangle ND A feraégal a l'angle MD A , ou moindre que l'angle ex-
terieur M HA ; mais Iangle NDA exprime la rupture du mac au point
I, & langle MHA exprime {a rupture au point G ;donc la ruprure
du mat au point I, eft moindre que la rupture du mac au pomne Gj;
donc la vergue rompra plutor le mac au point 1, quan point G.

Ce quil &,
?{ﬁ_*,mﬁrq&:f.
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Rfﬁmrqm.

- Si ontire LO parallelea HA, & quon continu€ MA jufques
a ce qu’elle la rencontre au point O, la rupture D fera a la ruptuse
H, comme langle ND A a l'angle ML O, ou parceque les jam-
bes de ces angles font égales, comme Farc AN a I'arc MO , ou
comme la corde AN 2 la corde M O, les angles étant infiniment
petits,

Pmp%tfan 1171.

Si on fuppofe les ruptures infiniment petites , la rupture D fera
a larupture H, comme AG 2 Al, ou AN fera a MO comme
AGa AL |

Démonflr. A mefure quon diminuera Fangle de la rupture, on
approchera les points D, L, & les points N, M ; donc {i on dimi-
nu€ infiniment l'angle de la rupture , on approchera infiniment les
points N, M ; donc on fera AM égale 2 AN ; donc AN fera
MO, comme AM 2 MO, ou comme HA 2a LO , ou comme
AG a Al Cequil &c.

Propofition 111

Soit encore lemit AB. Je dis quiil fera plus forc par rappott 2 Figur 6,
la vergue I, sil eft tenu par le hauban B D, quesil eft tenu parle
hauban BC. Faifons donc rompre le mat au point I, de maniere
que la vergue porte le point I au point E. Puis des points D, C,
alant decric les arcs BG, BF, dupoint E a la diftance B1 decri-
vons un arc qui les coupeauxpoints G, F, & twrons DF , CG,
DE; QE

Démonftr. Dans lestriangles DGE, DFE, les cotez DELEF |
-etant égaux aux cotez DE, EG, & la ligne DF étant plus gran-
de que DG, l'angle DEF eft plus grand que DEG ; donc la ru-
pture du mic attaché par le hauban BD , eft plus grande que la ru-
pture du mac attache par le hauban BC ; mais le mouvement de la
vergue cft le méme ; donc la verguc a plus de peine 2 rompre le
mat attaché par lehauban DB, quele marattache par le hauban CB,
Ce quil &c.

Propofition 113,

Si on exprime le mouvement que la vergue I donne au point Figur. 63,
B du mat , par une ligne BE infiniment petite , & quontire DE,
CE qui coupent AB aux points F,G;les tiangles FBE, GBE
S {eront
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feront femblables aux triangles FD A, GC A, & par conféquent
Cons AUX triangles CAB , DAB qui en approchent infiniment *.  De
de la Fig, méme {1 ontire les perpendicalaires BI fur EC, & BL fur ED,
les triangles BIE', BLE feront femblables aux triangles BAC,
BAD. Enfinfiontire IM, L N perpendiculairesfur BE , les trian-
gles MIE, NLE feront femblables aux triangles ABC , ABD.
Je disdonc que l'effort du hauban BC fur le mac par la direGion
BA, cftaleforc dela vergue fur le point B, commele quarre de la
ligne A C au quarré dela ligne BC : on dira laméme chofe du hau-
ban DB.
Démonfir. Puifque BE exprime le mouvement que la vergue
donne au point B , nousaurons E I pour le mouvement que le hauban
CB donne au point B, & IM pour le mouvement qu’il lui donne
par la direction B A 5 mais la ligne BE efta laligne IM, comme le
quarre de la ligne BC au quarré de la ligne AC ; car BC eft
AC, comme BE 2 EI, & BC eft encore 3 AC, comme E
a IM?*; donc leffort de la vergue {ur le point B , eft a effort du hau-
il I par ladireGtion AB , comme le quart¢ B C au quarré A C.
Cequil &c.

Lemme.

Figaré4.  Si deflus la ligne BC on faic plufieurs angles BDC, BEC,
BGC qui aient leur fommet a la circonferance d'un cercle , ou d’u-
nc ellipfe dont les points B, C foient les foiers Fangle D dont
les jambes BD , DC font égales, eftleplus grand. Inferivons le
triangle BD C dans un cercle done le centre fera dans la ligne BA,
& qur par confequent touchera le cercle , ou Pellipfe GED,
& coupera les lignes CG, CE aux pointsH , F. 'Tirons BH ,BF,
CH, CF. _

Démonftr. Puifque les angles BHC, BF C font cgaux a Fan-
it gle BDC*, & plus grands que les angles BGC, BEC b; Fangle

b BDC cft plus grand que les angles BG C, BEC. Ce quiil &c.

16, 1.Euc,

Propofition 114.

Figar, 65 Soit encore le mac A B chargé du poids B qui le rompt. Je dis
que le poids B le rompt pliicot au milieu 1, qu'en un autre point L,
Suppofons que le poids rompant le mat defcend du point B au
point D, & que les piéces du méar forment langle DE A quand le

mat fe rompe au milieu 1 , & qu'elles forment langle DFA quand
il
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1l {e rompt:au poinc L. - Contintions AF, AE julques a. ce que les
lignes AFH, AE G foient ¢cgales a laligne AB.

Démonftr. Puifque les lignes AED, AFD font cgalesa [a, li-
gne A B, lespoints D,F,E , A font dans la circonferance dunc elli-
pfe <5 donc langle ABD eft plus grand quelangle AFD ¢ ; donc g4 &,
lang{ﬂ DFH qui cxPrlmc_;a rupture du point L ; ‘eft p!us- grand L:m{.li’lécé
que langle DE G qui exprime la rupture du point I : maisle mou-
vement du poids eft toflijours le méme 3 donc le. poids rompt pliicoe
le-mac au point I quiau point L. Ce quiil &c. -

'.R,gmfrqﬁf.

A mefure que Fangle DEA eft plus obtus, lalighe AE approche
plus de |a ligne AF, &le pomt H du point G 5 ceft pourquoi fi ori
fait langle DEA infiniment obtus , le point G fera le méme que le
point H, 8 lesangles DEG; DFH feront mefurez patun méme
arc , & par confequent ils feront entr’enx ; comme reciproquement
leurs raions EG, FH, ou IB, LB. Ce qui fournira la figure du
mic afin qu'il foit aufli forc au point I quau point. L , parrappott au
poids B.

- Propofition 115,

En quelque point que foit le poids B au deflus da point 15 il a la Figur. ¢4,
méme force pour rompre le mic au point I Mettons le poids au
point L, & faifant rompre le mac au point 1 par Fangle AED infi-
- niment petic , tirons les lignes BD, 1E qui approcheront infiniment
d'étre paralleles. Tirons auffi LR prenant DR cgale a2 BL ; enfin
tirons DN, RM perpendiculaires fur AB : alors les lignes BN,
LM exprimeront 'une le mouyement du poids au point B , & lau-
tre le mouvement du méme poids au point L.,

Demonflr. 1 Puifque les lignes DR, LB fone cgales & patalle:
les , les lignes BD, LR font auffi egales & paralleles 5 donc les
triangles {emblables BDN, LR M feront egaux en tout fens;donc
BN eft egale a LM ; donc le mouvement du poids fera le méme,
foit quiil {oit au point B, ouau point L ; dong {2 force pour rompte lg
mat au point I fera laméme, = Ce quiil &c.

:, Prapq{fﬁ&n 116,
Les mémes chofes éant fupposees;; la force/du poids B qu'on miet
S au
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au point G fous le point 1 , eft 2 la force qu'il auroit au point I,
comme AG 3 AL Du point A décrivons les arcs concentriques
1E, GP, & tirons EH , PO perpendiculaires fur A B. Alors la
ligne TH exprimera le mouvement du poids B quand il eft au pomnt
1, &laligne GO exprimera le mouvement duméme poids quand
il eft au point G.

Dénonftr. Puifque les lignes ITH, OG fontles finus verfes des
arcs {emblables 1E , GP, ils feront entr'eux , comme leurs raions
AG, Al ; donc la rupture étant la méme , la vitefle du poids au
point 1 eft a la vitefle du poids au point G, comime Al 2 AG:donc
la force du poids au point I eft 3 laforce du méme poids au pont G,
comme Ala AG. Ce quil &c.

Propofition  117.

Figur. 6 Les mémes chofes érant fupposées 3 fi on exprime la force du poids
égal qui cft dans chaque point du mar , par la perpendiculaire BC,
le reétangle 1BCD avec le triangle IAD exprimeront la force de
rous les poids fur le point L.

Démonftr. Puilque chaque poids L qui eftaudeffus du point I,

2 alaméme force que le poids B, le reCtangle BIDC exprimera la

Prope 5 Corce de tous les poids 1B fur le point I 3 mais la force de chaque

by, Poids G au deflous du point 1, eft aufli exprimée par la ligne GM?3

donc la force de tous les poids I A fur le point 1 fera exprimee par
le triangle 1A D : donc la force de tous les poids du mic fur le point
1, fera exprimée par lereGangle IBCD, & par le wriangle IAD.
Ce quil &c. .

Propofition 313,

On demontrera de mémc.qué la force de tous ces poids fur le point
G, peut éue exprimée par le re@angle BGEC, & letriangle GAE.

Propofirion 119,

Parlant en général , la force de tous les poids fur le point G, peut
étre exprimée par laligne A B moinsla moitie de AG.

Démonfir. Sion prend B C pour l'unité, la ligne AB moms la
moiti¢ dela ligne AG, exprimera le reGtangle BGEC & le trian-
gle GAE ;doncla ligne AB moins la moitic de AG exprimera la

o force de tous les poids fur le point G*,  Ce quil&c.

Prap::‘ﬁriaﬂ
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Propofition  12.0.

Soit encorele mat AB fofitenu par le hauban BC, & fixe au Figur 68,
point A, §i quelque Puiffance D poufle le mét de hune BD par la
direction DE, elle rompra pliiét le mdtau poine B, qu'au point F
entre A8 B.  Suppofons que la Puiffance portant le point D au point
E rompt le macau point B, & que laruprure et DBE, ou quiil
le rompr au point F, ‘de forte que continuant EBHM égale 3 DBA,
8 urant AH egale a AF , on exprime la rupture du point F pat
l’angle AHM.

Démonfty. Puifque l'angle AHM eft extéricur de I'angle ABH,
il eft plus grand que fon oppos¢é DB E 3 donc le mouvement de Ia
Puiflance etant tolijours le méme, la rupture du point B eft moindre
que la rupture du point F ; donc la Puiffance rompra pliicée le ma an
pomnt B qu'au point F. Cequiil &ec.

Propofition 111,

On montrera de méme que la Puiffance D rompra pliicor le mc
an point F, qu'au point I plus ¢loigné de B,

Propofition  12.2.

Si on faicFangle M B A infiniment petit, la rupture du point F
cft 2 larupture du point I feavoir AGM, comme réciproquement
AIX AF. |

Démonftr. Si on fait 'angle ABM infiniment petic , les lignes
Al, AG, & AF, AH feront egales ; donc les lignes GA, GM,
& HA, HM font egales; donc le méme arc M A mefure les angles
AGM, AHM : donc ces deux angles font comme réciproquement
leurs raions , ou comme AIa AF. Cequil &c.

Corollaire

Pour determiner la figure que doit avoir le mit , il faudroit com-
parer la force de la vergue I par une dire@tion perpendiculaire au mat,
& la force de la Puiffance D , avecle poids qui charge le mit ; car par
cc moien on trouveroit I'effort que chaque point du matdoit fotitenir,
8 la figure qui le doit rendre également fort dans tous fes pointss
mais parceque ces Puiffances font difficiles 2 comparer , & que le po;ds

S iij aic

iy,



Fig. 69,

Prop, 99,
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fait plus deffort fur le mat que les autres Puiflances, on fe contente
de déterminer la figure du mat par rapportaux poids quil doit folice-
nir , & on éléve enfuite tant foit peu fon fort , comme nous explique-

rons dans la troifieme partic de cet ouvrage.

(onclufion du Chapitre troifiéme.

Leffort que doivent fotitenir les ancres , les cables, & les hau-

| bans , n'aiant rien de difficile : il me {emble qu'il ne refte rien a de-

terminer en général fur Peffort que doiyent {olitenir les parties, du

Vaifleau.

CHAPITRE QUATRIEME.

De la maniere dont les parties du Vaifean sentre- critiennent.

5. I

D'ou wvient que les Vaffeanx rombent.

S Oit le Vaiffeau AB plonge jufques a la flotaifon HF : il arri-
\.) ve dordinaire que le volume d’eau qu’il occupe par fon milieu,
eft plus grand quele poids qu'il y a5 & que le volume d'eau quiil oc-
cupe dans fes bouts , eft moindre quele poidsqu’il y a : fur quoi il
faut faire les refléxions fuivantes..

Propofition  11.3.

Si la partie CD du Vaiffeau occupe plus de volume dans l'eau,
quelle n’a de poids : elle fera repoufsée contre les parties voifines,
avec une force ¢gale au poids qui lui manque pour egaler le poids
du volume d’cau dont elle occupe la place.

Démonftr. Puifque la force qui repoufle la partic CD du Vaif-
feau, eft égale alaforce du yolume d’ean dont elle occupe la pla-
ce * 5 fi fon poids eft moindre que ce volume , il ne fera paséquili-
bre avec lui : donc la partie CD fera repoufsee contre les parties voi-
fines avec une force qui ne pourra étre arrétée, que parun poids
¢gal a ce qui lui manque pour egaler le poids du volume d’eau done
elle occupe la place. Ce quil &c. |

Corollasre.
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Corollarre.

Il faudra confiderer le Vaiffeau comme une poutre. AB dont les
extrémitez A & B font fixes, 8 dont le milien eft poufse en haut
avec une force égale A celle qui manque au Vaiffean pour faire équilibre
avec le volume d’eau dont il occupe la place ‘5 oufi on aime miecux ,
nous confidererons le Vaiffeau comme une poutre qui étant egale-
ment chargee en tous fes points n'eft appuiée que fur fa partic CD,
ce qui fournira une voye aisée de trouver Peffort que les parties A C,
BD font pour tomber, |

§ 1L
Ce gz peut empecher que les Vaiffeanx ne tombent.

Propofition 114,

Ort le Vaiffeau ABCD dont EF eft la maitre(le varangue , & Figur. 7o.

A D quelque membre de I'arriere , comme BM quelque mem-
bre de l'avanc; le Vaiffeau ne pourra pas tomber de part & dautre
du point E , fans que lesmembres AC, & BM ne sclargiffent par le
haut , pourveu quils confervent leurs mémes angles avec la quille
EBM, EAD. Faifons tomber la ligne EA {ur EG, & EB fur
El, & faifons les angles HGE , LIE €gaux aux angless DAE,
MBE, & leslignes HG, LI egales aux lignes DA, MB.

Démonfr. Puifquelangle DAE n'eft pas plus grand que I'an-

gle HGE ; & que l'angle FEG cft plus grand que FEA , les
lignes HG, FE feront plus ouvertes que les lignes DA, FE. Ce
quil &c,

Propofition . 1.5,

Les mémes chofes étant fupposées 5 le Vaiffean ne pourra pas tom-
ber de la maniere précédente, fans que les lignes FM , FD ne sa-
longent; ceft a dire que la ligne FH fera plus grande que FD, &
FL plus grande que FM. Tirons F G, FI.

Démanftr. Puilque les lignes AE , GE font egales , & que
Fangle FE A eft moindre que FEG ,la bafe FA eft moindre que la
bafe FG, & langle FGE moindre que langle FAE ; donc dans
les triangles FGH, FAD, Iangle FAD eft moindre que langle
FGH, & le cot¢ FA moindre que le cote FG ; donc les corez
HG, DA éant egaux, la bafe FH eft plus grande que FD, Ce
quil &c.

Corollaire.



144  Théoriede la Conftruction

Corollaire.

Il nefera pas fi difficile quon Ia crll jufques ici d’empécher que
les Vaiffeaux ne tombent, comme nous le montrexons dans la {econ-
de partic de ce traitc, '

Conclufion du fecond Livre.

11 me femble que ce que nous avons déterminé dans ce fecond Li-
vre , fuffic pour établir des régles cerraines & aisées , afinde rendre

Jes Vaiffeaux autant folides quil fera neceflaire.

Ein du fecond Livres

THEORIE
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EXPLICATION DU SUJET.

mmiman A perfection dun Art éxige quon n’y donne ricn
%) b /& P} au hazard, & que tout Sy faflc avec des regles qut

| toutes fes circonftances. Les bons ArchiteGes font

e déles de routes les piéces qui doivent y entrer. Il
n'eft pas moins important aux Conftructeurs de faire les plans des
Vaifleaux quils ont 2 conftruire 5 fion s'en fie a I'ceil pour y regler
les moindres chofes , tout Pouvrage devient defectucux. Voila ce qui
moblige de donner dans ce troifiecme Livre une idee genérale des
plans du Vaiffeau, & d’expliquer les lignes courbes qui peuvent y
entrer. Il eft vrai que la maniére dont je tracerai les principaux ga-
baris du Vaifleau , n'exige pas toutes les lignes courbes dont les Con-
ftruéteurs fe fervent 5 je ne laifferai pas d'en donner un traité com-
plet , pour ne pas trop depaifer les Conftructeurs, & pour leur laif~
fer autant que je pourral leurs anciennes méthodes. Dailleurs les li-
gnes- courbes qui ne ferviront pas pour les principaux gabaris, pout-
ront fervir pour les autres picces moins confiderables. On trouvera
des chofes dans ce trait¢ qui me paroiffent de quelque confequence

dans

BIBLIOTECA
DEL
GBSERVATARID DE &. FERRAHDO

. déterminent l'ouvrage en toutes fes parties , & en
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dans la Geométrie 5 & en particulier ce que nous y donnons des pro-
greflions Arichmetiques , des fections des triangles , & des cour-
bes qui paflent par plus de deux points, & qui touchentune ligne
donnee,

Nous pouvons reduire tout ce que nous devons donner dans ce Li-
vre fur les plans du Vaiffeau en general , a trois chapitres. Dans le
premier nous expliquerons les divers plans qu'on peut faire d’un Vaif-
feau : dans le fecond nous traitterons des reduéions que les Conftriic-
teurs emploient pour faire les plans du Vaiffean : & dans le troifieme

nous fournirons des machines , pour decrire les diverfes courbes qui
entrent dans les plans du Vaiffeau,

Ce

CHAPITRE PREMIER,
Des divers plans dun Vaiffean.

L E plan d'un Vaifleau n’eft rien autre chofe que la projection des
diverfes parties du Vaiffeau , faite for unde fes plans par des li-
gnes perpendiculaires fur ce méme plan,

Comme les plans du Vaiffeau doivent fournir une figure exafte de
toutes les parties du Vaiffeau , on en fait trois projections differentes.
La premiere fefaic fur le plan de la maitrefle varangue. La feconde fe
faic fur un plan vertical perpendiculaire au plan de la maitreffe va-

- rangue, & qui coupe le Vaiffeau en deux parties égales.  La troifié-

Figur, 1,

me fe fait fur un plan horizontal , qui coupe le Vaiffeau depuis la pou-
pe julques a la proiie,
Nous appellerons Gabaris les modéles dont on e fert pour deter-

miner les faces des parties qui compofent le Vaiffeau ; & dans les pro-
jetions nous prendrons les gabaris pour les faces,

50
Des plan du Vailfean qui [¢ fais fir la mastreffe varangue.

Pmpqﬁriaﬂ 1.

Qutes les faces , ou les gabaris du Vaifleau, qui font paralleles

a la maftrefle varangue, font cxprimez dans le plan avec leur
figure , & leurs dimenfions naturelles, Soit donc la face , ou le ga-
bari ABCDE parallele a la maftrefle varangue. Tirons les perpen-
diculaires AF, BG, CH, DI, EL furle plan dela projection. Je
dis que la figure F GHIL qui dans le plan fera Ja projection du gaba-
11 ABCDE, luicft égale en tout fens,

Démonty.
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Démonftr. Puifque les plans ABCDE, FGHIL font paralle-
les, les perpendiculaires tirées de Pun i Lautre feront cgales & paral-
Ieles 5 donc les lignes qui les joindront , feront aufli egales & paral-
Ieles : donc les lignes AB,BC,CD, DE feront cgales & paralle-
les anx lignes FG , GH, HI, IL : donc la figure ABCDE eft
egale en tout fens Ia figure FGHIL. Ce quil &c.,

Propofition 1.

Toutes lesfaces ou tous les gabaris du Vaiffeau, qui font perpen
diculaires & la maitrefle varangue, s'exprimeront dans le plan par des
lignes droites , qui feront les communes fe@ions de ces gabaris avec
la maitrefle varangue. | |

Deémonffr. Puifque leslignes qui fon les projecions, font auffi
perpendiculaires a la maitrefle varangue, elles ne fortiront pas du
plan des gabaris dont elles font la projection 3 donc elles tomberont
toutes dans la commune feétion des gabaris ayec la maicrelle varan-
gue. Cequiil &ec.

t’i’amffair: 1,

Si on coupe le Vaiffeau par un plan qui foit perpendiculaire a la
mairrefle varangue, la ligne courbe qui fera la commune fe&ion de
ce plan avec le contour exteérieur du Vaiffeau , s'exprimera par une li-
gne droite. Ceftainfi que leslignes A B feront les projections des Fig, 4
liffes du Vaiffeau : car les liffes ne font rien autre chofe , que les com-
munes fections du contour extérieur du Vaifleau avec les plans pex=-
pendiculaires a la maitrefle varangue , qui coupent le Vaiffeau,

C araﬂ,ﬂirﬁj 2,

De méme laligne CEB eftla projection du plan perpendiculaite
qui divifc Ierraue, 'etambord , & route la quille en deux parties éga-
les. Ceft pourquoi fide quelque point D des lignes A B on tire une
perpendiculaire DE fur CB,elle exprimera la moitié de la largeur
du Vaiffeaua lendroit du poinc D. '

Propofition 3.

Reprenons la partic ABC de la figure précedente , & fuppofons Figure 5
que laligne A B cft la projeétion dela figure AGFHB, quieftla
commune fection du contour du Vaiffeau , & d’un plan perpendi-
culaire a la maitreflc varangue. Tirons de chaque point G de la
courbe , [es perpendiculaires GH fur FB, de forte quelles divifﬂ:m
FB en parties égales ; puis aiant tire les lignes G D perpendiculai-
res fur AB , nous trouverons que chaque point D fera la projection

T jj de
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Figur, 2,
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de chaque point G, & les lignes B D feront egales aux appliquees
de la courbe,

Démonftr. Puifque chaque ligne B A eft la projection de la cour-
be AGF®*, & que la projeétion de chaque poinc G de la cour-
be, fe fait par des perpendiculaires au plan de la projection ; chaque
ligne GD fera la proje&ion du point G au point D ; donc les points
D feront les projeétions des points G, & les lignes BD feront éga-
les aux appliquees GH de la courbe. Ce quiil &c.

Corollazre 1.

Si ondivife les lignes B A aux points D, de maniere que les li-
gnes BD foient les appliquées de quelques courbes , & quon fafle
les gabaris DDD 3 quand on les rangera furla quille a des diftan-
ces proportionnees aux diftances des appliquees des courbes, ils ex-
primeront le contour extericur du Vaifleau, de telle maniere que les
liffes qu'on leur appliquera ne feront point de coude.

Corollare 2.

Quand onaura determiné le gabari de la maitreffe varangue AAA,
& le gabari des eftains BBB ; i on tire plufieurs lignes AB, & quon
les divife aux points D, de telle maniére que les lignes B D. foient

- les appliquees egalement, ou proportionnellement diftantes de quel-

ques courbes : les points D fourniront les gabaris de tous les mem-
bres du Vaifleau depuis la maitrefle varangue jufques aux eftains.

Corollaire 3.

Il fera aise de donner au Vaiffeau le contour extérieur qu'on aura
determiné , en fe fervant des appliquées des courbes qu’on aura de-
mande dans chaque coupedu Vaiffeau , pour déterminer les lignes
BD. Parexemple, fi on veutqu'en coupant le contour extérieur du
Vaifleau par un plan perpendiculaire 3 la maitrefle varangue, la fec-
tion foit une parabole, il faudra que les lignes BD foient les appli-
quees d’une parabole.

611,
Des deux autres plans du Vaiffean.

L fera ais¢ d’appliquer a la projeétion du Vaiffeau fur les deuxau-
tres plans, tout ce que nous avons dit de celle qui fe faic fur le

plan de la maitreffe varangue, Il faut feulement remarquer que la

premiere projection donnela ﬁgur: naturelle de tous les gabaris des fa-

ces parallelesa la maitreffe varangue. La feconde donne les gabaris
des
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des faces verticales perpendiculaires a la maiereflc varangue ; & la
troifieme donne les gabaris des faces horizontales perpendiculaires a

la_maitrefle varangue : ce qui fuffic pour dérerminer toutes les piéces
du Vaifleau.

CHAPITRE SECOND.
Des Redwuitions.
I Es Conftru&eurs appellent reduitions les diverfes manieres dont

ils fe fervent pour reduire les appliquées d'une ligne aux appli-
quées d’une autre , en trouvane celles-cy par celles-la, Ainfi quand
on trouve les appliquées d'une clipfe, par celles d'un cercle, ils di-
fent qu'on fait une redution. Nous nousattacherons particulierement
a celles qui font en ufage parmi les Conftructeurs 5 afin de ne rien
changer de tout ce qu'ils ont de bon dans la pratique,

Gkl
Trouver toutes les ellipfes pofiibles par des veductions.

Propofition 4.

S Oic DB le quart de la circonferance d'un cercle ,dont A B, A D Figur. 4:
font les raions, CE les appliquees, & CB les fleches 5 fi on
prend FL plus grande que AB, & qu'on la divife par les points I,
comme AB cft divisce par les points C , 8 qu'on tire les perpendicu-
laires TH ¢gales aux perpendiculaires CE : je dis que les points H
feront dans la circonferance d'une cllipfe dont AB ferala moiti¢ du
petit axe , & FL la moiti¢ du grand. Suppofons qu'en effer GHIL
eft unc ellipfe dont FG égale a AB fait la moiti¢ du perit axe, &
FL la moitie du grand : 1l faut demontrer que les perpendiculaires
IH font egales aux perpendiculaires CE, Faifons AB = » FL =

ﬂ%ﬁ;CB:J,CE:{,_ j

Dém. Puifque le petit axe d'unc ellipfe eft moien proportionnel entre
fon cote droit & fon grand axe * , le c6té droit de Pellipfe FGL fera s
24 . Diilleurs puifque AB : CB:: FL:IL, ou # : y:: e+ b StGon

&4+ 5 1

IL, nousavons IL = & +4y : donc le rectangle fur le cété droitde

Pellipfe & fur la fléche Ii, fera asy +~aby , & le quarré de la fleche

a 4 b,

IL fera any + 2abyy +bbyy :donc fionfaita + b: as ::aayy+aabyy+ebbyy

A A, a4 b ad

T 1j aayy
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azyy +-1abyy + by | cette quatrieme grandeur fera le reétangle quiil
as 4= rab 4= bb,

faudra ajoliter au quarré de Pappliquée IH , pour faire le rectangle
fur la fleche IL, & fur le core droit de Pellipfe : donc ce quarré de

1H fera aey +aby + — aayy— 2abyy — bbyy , ou 2y — yy- Mais par la

& 4= b A8 = rab + bb.

nature du cercle le quarré de CE vautaufli ay =9y 5 donc le quar-
re de CE eft egal au quarre de 1H. Ce quil &e.
Remarque.

Nous fuivens cette maniere de demontrer, afin de ne fuppofer
que les premieres notions des courbes dont nous Paﬂ{}nﬂ.

Propofition 5.

Si au lieu de fe fervir du quart de cercle AB D, on tiroit quelque
lighe ME parallelea AB, & quapres lavoir divise par les perpen-
diculaires NE, on divife quelque ligcne OH plus grande que ME,
proportionnellement par les lignes PH : les points H feront encore
dans la circonferance dune ellipfe, dont A B fera la moitie du pe-
tit axe , & dont la moiti¢ du grand axe fera a OH, comme AB

a ME,

Figut, .

La demonftration eft la méme.

Propofition 6.
Sila ligne FL eft moindre que A B,ou OH moindre que ME,

la méme chofe arrivera : mais alors la ligne A B donnera la moitie
du grand axe , & FL la moitic¢ du peti.

Corollaire.

Erant donnez les deux axes d'une ellipfe , ou l'équivalent ; on trou-
vera toutes fes appliquees par les appliquées du cexcle.

§. 1L
Trowver tontes les paraboles pofiibles parles reductions.

Remargue.
N peut les trouver parles cordes d'un cercle : mais comme cet-
te manicre neft pas en ufage , nous ne nous y arrétons pas.

Propofition 7.

Sif deux progreflions Arichmetiques divifent la ligne AB, detelle
manicre que les divifions de celle quia moins de termes, concourent
avee les divifions de celle qui en a plus ; la difference regnante de la

progreflion
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progreflion quia plus de termes ,fera égale 3 la difference regnante
de celle qui en a moins, divisée par le quarte du nombre des fois
que les termes de la progreflion plus nombreufe , contiennent les ter-
mes de la progreflion moins nombreufe, Ainfi quand la progreflion
plus nombreufe a deux foisautant de termes que la moins nombreu-
{e, la difference regnante dela plus nombreufe eftle quart de la dif-
ference qui regne dans la moins nombreufe. Faifons A G premicre
partic de la progreffion moins nombreufe — 4, a difference regnan-
te b, & par confequent la feconde pattic CD — 2 + b ; faifons
aufll la premiere partie de la progreflion plus nombreufe — z, , fadif-
ference regnante — ¥ » le nombre des termes de la {econde progreflion
qui font dans A C = «. 1l faudra démontrer que b —y,

v

Démonfr. Puilque z, eft la premiere partie de la feconde pro=
greflion qui compofe A C, & @ le nombre des termes, & y la dif-
ference regnante , 2, + vy —y fera la demiere partie de la progre(-
fion * : & multipliant la fomme de la premiere & derniere pattie par
la moitic du nombre des termes , nous ferons toute la progreflion
AC ; donc svz+vy—wm —, Deméme dansla progreflion qui

compofe CD , la premicre partic fera z, + vy , & la derniere fera
R+ 29y —y ; leur fomme fera 22+ 3wy —y, & fon produit par
la moitie du nombre des termes , {cavoir 2vz + 3vwy — vy fera égal

i !
a CD : donc 2vz + 3UVY — vy — 24+ 2b , & retranchant de
part & diautre la valeurde 24, nous ferons vvy — &, ou e LA
Ce quil &c. |

U

Propofition 8.

Stondivifelaligne AB en progreflion Arithmétique par les points
E, & quon cleveles lignes EF paralleles 2 BD , & égales aux li-
gnes GH qui divifent les cotez BC , CD dutriangle BCD enun
nombre de parties égales parcil aunombre des partics AE : je dis que
les points F ne feront pas dans une ligne droite. _

Démonflr. Puifque EF eft parallele 3 BD, fi AFD étoit droi-
te, EF feroit a BD, ou GH 2 BD, ou CG 3 CB, comme AE
a AB contre la fuppofition ; donc la ligne FD n’eflt pas droite. Ce
quil &c.

Propofition 9.
Si on donne la fleche A1 de la courbe , on trouvera la ligne CL

qui lui repond dans e triangle , de telle maniere que la parallele L M

du triangle fojc égalea lappliquée IN de la courbe. Pour cr:I;.:u'llC ne
aut

4
Nat.progs

Fig‘l.ll'- Eﬁ
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faut que chercher la raifon qui eftentre le nombre des termes qui font
dans A B, & le nombre des termes qui font dans A1 pour la progref-
fion Arithmérique qui concourant avec la précedente donneroit le
point L. Pour la trouver faifons AE qui eft le premicr terme de la
premiere progreffion =« , la difference regnante =4 , la ligne
Al =d, le premier terme de la progreflion qui donnera le point
I — z, le nombre des termes que cette nouvelle progreflion met dans
la ligne AB— «, le nombredes termes quelle mer dans Al —y,
le nombre des termes que la premiere progreffion met dans AB —ec.

Démonftr. Puifque ¢ donne le nombre des termes que la premic-
re progreflion met dans AB, & x lenombre des termes que la fe-
conde y met , x fera le nombre des fois que les termes dela fecon-

&

de progreflion contiennent ceux de la premiere, 8 par confequent*
bee fera la difference regnante de la feconde pmgrr:{'ﬁﬂn + donc z, +—

xx

bee — bec fera le dernier terme de lafeconde progreflion, & 2.2+

x X
‘bec — bec fera la fomme du premier & dernier terme, qui étant mul-

T —
nx

=3
tipliée par _x donnera toute la progreflion AB : donc 2zxx +becx — bec

i

. 3
— AB. Mais on trouve par la méme voye que la premiere pro-
greflion donne _24c +=ccb—cb — AB donc 2 zxx + boex — bec T

r—

3 i’
2ac +—=ecb—ch ou 2zxx + becae — bec = racx + cchx — cbx 3 donc

i

z,— 2acx—chx + bee . De méme le nombre des termes qui {ont

XX

dans Al valant y , la fomme du premier & du dernierfera 2ecx —bex+-begy

—

&

qui étant multipliéc par _» , donnera la valeur de AI, ou de d:
donc 22czy —— &c;ﬁy = én:yhy‘ — 2dxx 3 doncax

§/ aaaccyy — ghaccyy +bbeoyy +- 8dbeyy  + 249 —bey + donc faifant valoir .
16dd

ce quon voudra , on aura la valeur d’:: , & par confequent on aura
la raifon qui eft entre les termes quela feconde progreflion metr dans
AB, 8& ceux qu'clle metdans Al ; doncon aurala raifon de CB a
CL. Cequil &c. '

Propofition  10.

Les mémes chofes étant fupposées ; les points A, F, D font dans

la circonference d’une parabole.
Faifons AE =z & EF =y, le nombre destermesqui font dans
AE —bh & celui des termes qui font dans AB — x. Nous aurons
| d’abord
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d’abord par L Pré cédente x — i/ 4aacchh — gbacchh +bbechh + 8zbichh il

lﬁt{
_2ach—beh : & afin d'abréger les operations faifons 444¢chh—
45735';;{1?9 = bbechh — d , 8 8bechh — f> & 2ach — beh— g ; nous

aurons x =/ 4+fz 4 ¢ . Faifons encore BD —/.

1637 47 ,
Démonftr. Puifque le nombre des termes qui font dans A B, eft

au nombre des termes qui font dans AE , comme BD 2 GH ou

BDhﬁ EF , nous aurons V'_i'_‘"_ﬁ‘ AT 4 shanbe Y donc b/ e

:Eﬂ, q.{._- -
Vafay + gy 5 donchl— g3 = dy+foy 5 donc hhll —
1577, 47, 4% 1637
blgy +— 281y = dy+fop : donc 16hhbllzz,—8hlgyz, + ggyy

__l{" 1634 g 87T
sy 4}:}' "‘f-ﬂ.}{}'- Puls femettant lﬂS lﬂm'ﬂs qUE I1OLS avons fhﬂﬂg&ﬁﬁ,

ala place de celles que nous leur avions {ubftituces, & reduifanc Ié-
quation a fes moindres termes, nous aurons 2l/z; — 2acly «boly —
i’ﬂﬁy‘y > ou yy — allz — 1#:{? + bely y CC qlll marque quc les Pﬂil’ltﬁ

bec
A,F,D font dans une parabole. Ce quiil &,

Propofition 11,

Si la difference regnante dans la progreflion quia produit la ligne
AFD, eft double de la premiere partie AE ; la courbe AF D fera
une parabole dont A eft le fommet, AB l'axe, & EF lesappliquécs,

& dont le cote droic vaudra 2/ .
bee

Démonflr. Puifque 22 — b, Iéquation préﬁédente oy
2z — 2acly + bely fe reduita celle-cy y 9 — iz ; donc le quarré de

bee bee

Fappliquée EF vaut le reGangle fur la fleche EA, & fur le coté
droic 24 . Cequ'il &c.

bee.

Propofition 12,

En changeant la ligne BD, on fera toutes les paraboles dont on au-
ra déterminé le cote droit. Par exemple foit la ligne x donnée pour le
cote droit dune parabole quon doit faire fur AB. Divifons AB en
feize parties, dont la premiere ferale premier terme de la progreflion,
les trois fecondes feront le fecond , les cing fuivantes le troifiéme , 8
les fept dernieres le quatriéme : faifons enfuite que la premiere partic
de la progreflion foit a toute la progreflion ; comme x2 une quatrié-
me ligne ; fi vous prenez une moienne proportionnelle enge la pre-
micre partiede la progreflion , & cette quatriéme ligne , vous aurez la
longueur de la ligne BD, afin que la parabole AF D foit telle qu’a;
\'s



Figur, 8,

Figur. 9.

Fig, 7.
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la demande. - Faifonsencore 2 — la premiere partiede la_progreflion
dont la differenceeft b, ouzz, EBDZ/, |

Démonfly. Puifquea: 164:: x une quatricme grandeur , clle fera
162, & puilque 16 3133134, nous aurons [[— 16xa; & parceque le
nombre des termes qui font dans A B vaut 4, fion le nomme ¢ nous
aurons cc — 163 donc xacc =il 3doncx — % onx Z 2t jdoncla

ace bec
courbe AFD a pour fon cote droie laligne x. Cequil &e.

Propofition 13. .

Sile premier terme dela progreffion eft plus grand que la moitié
de la difference regnante , 1a courbe AF D feraune parabole dont AB
{era un diamétre , & dont quelqueligne R L parallele a AB fera l'a-
xe , de telle maniere que leslignes FE augmentées d’'une meme quan-
tité feront les appliquées , & les lignes E A {eront moindres que les

- fieches d'une méme quantite. :

Démonftr. Puifque 14 valent plus que & , nous pouvons faire 24—
d—b 3 donc on peut reduire l'equation precedente gy 2llz—aady bely,

bee

dcelle-cy , 99 = 2llz—dely : augmentons EF de la ligne EO égalear,

bee .
& AE delaligne AP Egale:i 7, & faifons z, rp_—x,&ytr_w,
ou bien z—"x — p, & y — v— r, & mettons les valeurs de z,, & d’ya
leur place dans l’équatinn-prélcédcnm : NIOUS AULONS UV — U = 1V —

allx = 1llp — delv + dclr donc én ﬁIPPOfHﬂt 1y Al & P ~"beerr nOVS
bece L el ' —h'_. sl

ferons 1llix — v 3 ce quifait voir que fionfait EQ egale 2 4 , &

bee sbe

AP ¢galed 44 , & quonfafle OR ¢gale a EP, nous aurons la pa-

2h )
rabole RA FD dont R fera le fommet ,R L parallele a AB laxe, &
FO lesappliquees. Cequ'il &c. ; it

Propofition  14.
Si au contraire 2.2 valent moins que 4 , on reduira 'équationa la

fuivante yy — _2lz+ddy , & on trouvera de méme que fi on au-
: bee

gmente les lignes AE de la grandeur AP, & quon diminué les Ii-
gnes FE de la grandeur EO, on aura encore la parabole ARFD,
dont R fera le fommet, AB le diamétre, RL Taxe , & FO les
appliquées. | : 1hos

Remarque. ol 253
Pour rendre la chofe plus fenfible ; il faut remarquer que toutes les
progreflions arichmétiques peuvent concourir avec une progreflion
arithmétique , dont le premier terme n’eft que la moiti¢ de la difference

regnante ; pourveu quon ajoite quelque ligne AP au commencement
, de
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de laligne A B : la chofe mérite que nousla développions par les pro-
pofitions fuivantes. |

Propofition  15.

Si la_ progreflion arithmétique qui divife la ligne AB, na pas Fig. 5.
une difference double de fon premierterme, on en trouvera une qui
concourra avec elle , & dont la difference fera double de fon premier
terme. 1, On en peut trouver le premier terme , & la difference
regnante.

Démonr. Prenons AC qui fait les deux premiers termes de la Figar. 7.
progrefiion A B, & qui vaut 24+ &. Faifons + — au nombre des ter-
mes que la progreflion cherchée mettra dans A C ; nous aurons x

I
pour le nombre des fois que les termes de cette nouvelle progreflion
contiendront les termes de la premicre ; donc la difference regnance

de la nouvelle progreffion fera 46 * & fon premier terme 26 5 donc Broni's
xx X% A

fi on détermine la valeur d’x, on aura le premier terme , & la diffe-
rence regnante de la progreflion cherchée. Ce quiil &c, |

Propofition 16,

2. Ontrouvera que le premier des termes qui campoﬁ:m: lalignﬁ
AC vaut 2ax— bx +2b . Faifons ce premier terme — £,

Démonfly. Pﬁifque Z, eft le premier termedela progreflion A C,
qui a pour f{a difference regnante 44 , fon dernier terme fera z, +

k4 "

4b — 4b | & lafomme de fon premier & dernier terme multiplice

k9 ok

par la moitic du nombre des termes ou par * _, fera zx + 2.5 — 2b

x

cgal a la ligne AC 5 donc zx +2b— 26 —24+houzxr —

1ax —bx +~2b0uz = 20x—bx+1b . Ce quil &c.

xx

Propofition 17.

3. On trouvera le nombre des termes qui font depuisle premier
de ceux qui compofent la-nouvelle progreflion, jufques au premier
de ceux qui compofent la ligne A C, ou le nombre des termes qui

font dans AP,

Deﬁmmy?r. Puifque 26 * eft le premier terme dela nouvelle pro- Pm; o

XX
greflion, 8 2ex—bx+2b |epremier de ceux qui compofent la ligne

XN
AC, fion fouftrait P'un delautre on aura leur difference aex—éx |

v ij laquelle



3
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laquelle ¢tant divisée par la difference regnante 46 , donnera 24x —bx
4

pour le nombre des termes qui font dans AP. Ce quil &c.

Propofition  138.

4. Ontrouverala valeur de la ligne AP.
Démonftr. Puifque 2ax—bx b _cftle premier terme de ceux qui

compofent AC , fion en fouftrait la difference regnante, on aura
2ax —bx—ab pour le dernier terme de la ligne AP : ajotuez lui le

xx !
ptemier 26 & vous aurez 2¢—b qui €tant mulcipli¢ par la moitic du

XK x

nombre des termes qui fontdans AP, fg.a\fnit 2a% — by ,fera 4aa—qab+bb

86 T2
valeur delaligne AP. Cequil &c.

Propofirion  19.

5 . a 5 w s
Si le premier terme de la premiere progreffion n’ctoit que lamoitic
de la difference regnante,, la ligne AP feroit nulle.

Démonftr. St 24 valoit b, la quantite 444—44b+ bb_{e reduiroit
i

a celle-cy 8¢—8 ou o . Ce quil&c.
117 16

Propofition 20,

Si le premier terme de la premiere progreflion eft égal a la diffe-
renceregnante, la ligne A P fera la huiticme partie de ce premier terme.
Démonfty. Puifque 2 = b , nous aurons 4qez—4ab+bb — & .

Ce quill &c.

it .

Propofition 2.1,

Si le premier termg de la premicre progreffion cft moindre que la
moitic 'de la difference regnante , la ligne AP ne fera pas négative.
Démonfly. Failons 24 + y = b , nous aurons 444 —4sb+=bb —— 3 5
b

i 4
donc fi y eftpofitif , laligne AP fera aufli pofitive. Cequiil &c.

Propofition  21.

La méme chofe étant fupposée ; le nombre des termes qui font dans
AP fera negatif.

Démonfty. Puilque 24 +y b , nous aurons 2xs—b*¥ ——yx 5

4 46,
donc * le nombre des termes qui font dans AP eft ﬂégaﬁf-_ Ce
quil &,

Remarque.
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| R emarque.

Cecinous fait connoitre que le nombre des termes qui font dans
AP, doit étre retranche de celui quieftdans A C, pour faire celui qui
et dans P C, ou que les termes qui font dans AP ,doivent aller du
point A vers le point P.

Propofirion 3.

Reprenons la courbe AFD quia éte formee par le triangle BCD 4 Figur. 8,
& fuppofons que le premier terme de la progreflion qui a fervi a la
former , foit plus grand quela moitié de ladifference regnante. Je dis
que la courbe eft une parabole dont AB eft le diamétre, & dont les
lignes FE augmentées dequelque quantité font les appliquées 2 l'axe.
Démonflr. Suppofons unc nouvelle progreflion dont le premicr
terme eft égal a la moitié de la difference regnante , & qui commen-
gant au point P concourt avec la precedente , & divife la ligne BP aux
pomnts A,E,S °. Prolongeons DC jufques au point 1, de relle maniere ’ d
que la ligne CI ait autant de parties égales aux parties HH, quilya = '
de termes dans la ligne AP, & apres avorr tire la ligne ILR paral
lele 2 AB, & prolongé DB jufquesau point L, & les lignes HG
julques aux points M , &les lignes FE jufques aux points O, & avoit
faic LR égalea BP, noustrouverons que la courtbe R AFD eft une
parabole * dont RL eft I'axe, & F O les appliquées. Ce quiil &c. -

Prop. 11s
Propofition  1.4.

Si le premier termede la progreflion qui a forme la courbe AF D, Figure 9.
cft moindre que la moitie dela difference regnante : on trouvera que
la courbe eftaufsi une parabole dont A B eft le diamétre , 8 dont les
lignes F E diminuces d’une certaine quantite font les appliquées a Iaxe.
Démonflr. Apres avoir trouve une nouvelle progrefsion dont le
premier terme foit la moitic dela difference regnante, & qui com-
mengant au point P divifela ligne PB aux points A ,E,S : il faudra
diviferla ligne D C en autant de partics egales que la nouvelle pro-
grefsion a de termes ; puis prenant fur CI autant de ces parties qu'il
y ade termes dans la ligne AP, on tirera la ligne ILR parallele 2
AB, de telle maniere que LR foit égale& AB, &alors * lacourbe S
AREFD fera une parabole dont R L feral'axe, & dont F O feront les S
appliquees. Ce qulil &c.

Rem.::rgme.

On voit pourquoi les termes de la ligne AP commencent par A
& vont vers P ; {cavoir afin que les lignes HM etant mifes par ordre
V 1 fur
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fur les divifions delaligne AP, en allant vers P, & enreyenant vers
A, forment latete ARF dela parabole.

6 I1L
Tronver toutes les hyperboles pofGbles par des veduitions.
Propofition 5. |

Figur. 10. @ Oit A B le raion d'un cercle, & A D C diverfes fécantes. Sion

Précéd,

cleve les perpendiculaires CE fur BC, & qulelles foient égales
aux lignes CD ; les points E feront. dans une hyperbole dont B fera
le fommet, B A G le diamétre & le coeé droic, & dont I'axe fera BF
qui fait une meéme ligne avec AB. Faifons AB=—=4#, BFou DC
—,& BC ou FE perpendiculaires fur BF —z.

Démonftr. Dans letriangle re€tangle AB C, les quarrez AB , BC
font égaux au quarré AQ; doncas + 2.2 — az + 24) + yy 5{:1{111{:
2% 24y + yy 5 donc le quarre de Pappliquée FE eft égal au rec-
tangle {ur la flecche BF & fur le cote droit 24 , & de plus 2 un rec-
tangle qui eft égal au quarre de la fleche, comme le coté droit eft

¢gal au diamewre B G;donc la courbe eft une hyperbole, Ce quiil &c.

Propofition  26.

Si on tire quelque ligne HI parallele 2 BC , & quaux points I
ou HI coupe les fecantes AD C on éléve les perpendiculaires 1L
egales par ordre aux lignes CD : les points L feront dans une hyper-
bole dont le fommet ferale point H, laligne GAB lediamétre, &
dont le cote droit feraau diametre , comme le quarré HA au quarré
B A. Faifons HA =4, & tirons les perpendiculaires LM fur AB,
& faifons L M — x.

Démonftr. Puilque HA eftaHI comme BA a BC, nous aurons
b:x::a:z3donc x = bz & xx — bbzz s maisc 2%, 24y + 7%

F )

& par confequent bbzz = 2abby +bbyy 5 donc xa — 2abby+bbyy 5 donc

le quarre de I'appliquee LM vaut le re¢tangle fur la fléche 1L ou
HM, & fur le cote droit 266 , & unre@angle by qui eft au quar-

re 9.y, comme le coré droit 266 eft a la ligne C':::’:B.jl qui par con-

fequent fera le diamétre de Phyperbole , & qui valant 24 fera au coté
droit 266 comme 4z cftabb. Cequiil &c,

Corollaire.

Si laligne HA eft moindre que BA , le céré droit fera moindre
' ql]ﬂ
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I que le diameétre , & fila ligne HA eft plus-grande; le coeé droit fera
plus grand ; ce qui fournit toutes les hyperboles poflibles.

| Propofition  27.

Soit le triangle AB D ; aiant du point A tire quglque ligne AC, Figun 11,
8¢ du point D quelqueligne DS quicoupe A C au point F, tirons
FL perpendiculaire fur AC égale a SB, & AT parallele 3 FL
cgale a AB : jedisque les points I, L, C font dans la circonference
d'une hyperbole équilatére, dont nous déterminerons le c6¢é droit &2
le cote traverfant, avec les aflimptotes. |
Aant prolonge AC jufques a ce queelle rencontre la ligne DE
parallele a laligne AB, tirons EO parallelea FL & egale aux li-
gnes AB, DE : puis aiant ticc O V parallele 2 A C, divifons I'angle
E OV également par laligne OR qui rencontre CAvau point Ry AT -
au point P, 8 FL aupoint T. Enfin aiant tir¢ les: perpendiculaires
- CG, IH fur OR ,faifons O'N egale a la racine du produit des quar-
rez CG, OH, moinsle produit des quarrez IH, OG, divisé parle
quarre IH , moins le quarté GC : Alors les lignes OF , OV feront
les aflimprotes de hyperbole ; O N fera fon diamétre; & NR fonaxe. .. . .
Pour le demontrer faifons AB=25; AE=#,CG=c¢,1H=4,
OG=f,O0H=¢,ON=/jOR=h;DE=m, ARouAP=r,

OE=¢,NM=y,LM=2z. Ontrouvera ON= 7 cczg — diff
i dd—= e
TL= b ,RN=h~,& TR =b—l—y—z. |
Df}ﬁ.r Dans les triangles femblables REOQ, RFT, TR:elta

TF,comme OR 2 OF ; donc h—l—y—2 : TF::hi a +m;

donc TF= harbm—al—ml—ay —my — sz—mz & faifant
ba +bm—al—ml =p& e+m =g, nousaurons TF=p—qy—
. —=1

& ; .
9%, 8% AF =p—n—9)—qR&FE=) +n—p+gz +qy:
mais 4 canfe des triangles femblables AFS, DFE, nous avons FE
:DE:: AF: ASydonc AS= mp—mn—mgy— mge D’ailleu:s AS

b—p 4—ni+qy g7

eft egale a AB moins SB, ou égale @ AB moins FTL 3 donc

mp—mn—mg)y —miz = g bt — pi-qy+qz 3 donc en Otant cs
' b—pt=n dg y 4=q7 ; Z - SRR |

frations, & paflant tous les termes d’un méme cbté, nous ferdnss,

= DQRZ = 1YYRZ, = 1Y ) —12AG Y 4= 27GPY ~= 144 g '

+ bgyz —arqqyzivlo 0 D -

e bﬁ&-hpa + bnz, + VP, — rqéa—rgna_ﬂrqz.—rqm.{. i"""ﬁ

- TP = Tmn — arl +~ arp — arn + rhp —rpp - rpn

Apres quoi faifant reflexion que le quarré de OR vaut les quarrzz
c
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de EO & de ER , nous autons b = &/ 32z + qam 4 2mm > donch —

248 - 4am A~ 1 mais aiantq T et m &r:ﬂ; += g NOUS avons qu
i e <%
== 248+ yam + 2mm 5 donch T 2rg, ce qui faic evanouir les termes de
b
I'équation précédente oit yz fe trouve 3 de méme les termes ou z,

{c touve sevandtiiffent, parceque h — 27q & queb +2" 4 + m.
Enfin en remettant la valeur de p a fa place, on fera evanotiir tous
les termes ot I'inconnué ne fe trouve pas, & 1l ne reftera que hgz,z_,
— 14q&Z; — UMy — 21arqy * 2rqpy —1rq9)Y — o0, & mettant la
valeur de ¢ 2 fa place , 8 la valeur de hb a fa place , on trouvera 422,
= mzz — thmy + rhay — 2hpy ~ hgyy 5 & {ubfticuant la valeur
de p 4 fa place nous ferons azz, + m&Z Z raly + mly + hgyy , &

mettant «+» 2 la placede g nous ferons 2z T aly + yyjce qui
b

montre que le quarré de Pappliquée LM eft Egal au re€tangle fur la
flecche NM, & furle coeédroic quieft ¢gal a deux fois ON, & a
un reétangle égal au quarré dela flecche NM. Cequil &ec.

Corollaire.

Si du fommet D de quelque triangle A DB on tire les lignes AE
qui divifent fa bafe en des parties ¢gales, la ligne. AC fera divisce
aux points F, de manicre qu'en ¢levant aux points F des perpendicus-
laires égales par ordre aux lignes EB, elles fourniront une hyperbole
by cquilatére * ; 8 en mettant {ur les points F des lignes obliques cgales

aux lignes EB , on fera encore toutes les hyperboles poflibles.

Remargue.
Siau lieu d’¢lever les lignes EB aux points F, on elevoit les lignes
CF aux points E, on feroit la méme courbe. '

¢ 1IV.

Trowver des reductions pour décrive des lignes plus composées » qui
fonr en ufage parmiles Conflruitenrs.

Figur, 12,

Propofition 1.8,

Figur, 13, Iondivife la bafe AB du triangle ABD en Prngrcmun arith-
métique aux points G, & en parties ¢galesaux points L', 8¢ que

laligne ACH qui rencontre DH parallele 2 AB au point H, foic

divisce aux points F par les lignes DG. Si deplus on eleye aux poines

F par ordre des perpendiculaires FE égales aux lignes LB, les points

E formeront une concoide dont HM perpendiculaire fur AH ferala

régle,
Démonfir.
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Demonftr. Puifque les lignes DG approchent 2 Iinfini de la
ligne DH, fans jamais concouriravec elle,, les points F approchent 2
Pinfini du point H fans l'atteindre 5 donc les lignes FE , & les points
E approchent infiniment de la ligne HM fans l'atteindre 5 donc la li=
gne HM eft laregle dela concoide ECEL  Cequ'il &c.

Propofition  29.

Les mémes chofes érant fupposées 5 on trouvera tous les points de
la concoide par rapport a la ligne 1N parallele 3 AC, & 2 la ligne
NH perpendiculaire fur AC. Faifons le premier terme de la progref-
fion qui divife la ligne AB= 4, la difference regnante = b, AB=¢,
DH=d4d,AH=F, Al=/, EO=2,,AF =u,

Démonftr. Par lanature de la progreflion arithmétique * nousavons Bion. 18]
2z — mdy - ér{y —becyy=o0: & 3 caufe des triangles fembla-
bles AGF, DHF , nous trouvons 9= 4x : donc mertanc cette ya-

;o
leur a la place d’y dansl'équation precedente , nous trouverons 2/iz;
— _2acdc+bedle . beddex = g:ce qui exprimera la nature de la

f== ff—2frxtxx

courbe, & tous les rapports de fes points avec fa régle. Ce quiil &c.

Propofition 3o,

Siondivif€laligne AB en progreflion arichmétiqtie aux pointsH, Figur. 143

& laligne B C en autant de parties égales qu'il y a de termes dans
AB, & qulaiant décrit le quart de cercle CD fur le raion BC, on
tire les finus EG, & les perpendiculaires H1 égales par ordre aux fi-
nus E G : les points I feront dans une courbe du troifiéme genre , dont
on déterminera tousles points par rapport aux diftances AH, & HIL
Faifons le premier terme de Iéquation = 4, fa difference=h, AB=¢,
BD=l EF=2z, AH=y,Hl=ux.

Démonftr. Nous A ally— sacle »bely —— 2. —p a
() ﬁl" Nous avons ey== . . 0 ,EC Parce-_. P 5]

que EG eft moicnne entte EF & EB plusBD , 2=/ 11— vz + /s
ainfi mettant cetee valeurala place de 2z, dans Iéquation précédente

— —_— —=an

nous femns 2lly —'1acll —:nrf,.fﬂ—- XX -l-&iﬂr— bel ) Uem xx 21/ P

bee

%% — 2V | " =o. Puis faifant 2cd—bd + 1l=¢q, & 20 =p;

bee bee
nous aurons P—"}'—' Vﬂrqﬂ-—-fgx; = XX — q£=ﬁ, ol PJ’ o -TJ.'-"—"qt
= gqll — ggxx » &C quarrant tout nous ferons ppy Y+ 2pYXX
—2qlpy Lglxx +— x4 +—gqll = 99!l — qqxx,

=apy
ou x* + 99 %x:s: = PPy — ?-‘i";f’j =o0. Cequil &,

— 24
X §. 1V.
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. 1V.

Trowver une corrbe quit p.ez_[j';r par lus de denx points donnez, , €9
qwi touche une ligne donnee.

Olent trois points donnez C,D, B, & la ligne CF 5 & quil
Eaille erouver la courbe CDB, qui touche la droite CF au point C.
Aiant tire CC perpendiculaire (ur CF, & DD parallcle a CC,uirons
les p:fp::ldiculaircs BA , HL qui coupentla ligne CCaux points L, A,
& la ligne DD aux points E ,M; & fuppofant fqn?tilatcnurbc CDBH
eft une ellipfe,, ou un cercle , dont les demi-axés foient L.C, LH s £l
fons AB =4, AC=b,AE=c, ED—d, & aiantitirc B1:peipen-
diculaire fur LH , faifons BI=, & HIl =%. .
Alors puifque la courbe CDBH eft un'cercle,'ou une-ellipfe;les
quarrez des appliquecs , & lesre@angles fur les fiéches feront’propor-
tionnels : donc xx b + 2bx + xx i 242 + AR ida 143 XL

£
donc 24z, + 2z — 4aws . De méme le quarre Bl {era au quarrc
bb 4—1bx

MD, comme le rectangle HIH au reftangle HMH : donc xx:
dd +~ 2dx +— xx 2 2425+ T ida :..;;.{,-i—'z;.t,—-cc;dﬂnﬂ -l
214z, — #nxx — cexx sdonc én comparant les deux équations on trou-

—

dd =zdx. oy
et i = aa—ic -, on'dddd v addoe = dnbb -~ “anbx-=— cobb
bb +—2bx dd 2l .- .
— 2becx , OO 2dadx —raabx + 2bocx = aabb — aadd — bbec ; donic
x—asbb—aadd—bb.c 5 fur quoi il nous fautfaire les propofitions fuivantes.
raad—1aab +—1bec

Figur. 15.

Propofition 31.
Si 2abb = aadd + bhice ; les lighes BI, HI font nulles ; & 1a cour-
be BDC eft un cercle on une ellipfe dontles demi-axes foncles di-
gnes' AB, AC.
Démonftr. Puilque aabb—=aadd + bbcc , nous trOUVerons & ==
o . Cequil&ec.

1 aad=—1ab +—15E

“Propofition  31.

Si’ aabb eft moindre que aadd +bbec' 1a courbe feraun cercle ; ou
*une ellipfe dont les- demi-axes feront LC; LH, mais LA ou BI fera
negative, 8 L C fera moindre que-CA. _

Démonflr. Puifque ‘aabb eft moindre que zadd + bbce  aabb —
aadd —bbee fera une grandeur negative , 8 puifque b vaut plus que d,
aad + boc—aab féra pofitive 5 don¢ 'équation précédente fe reduit ala
fiivante x= —r ;donc x eft une grandeur négative. Cequil &c.

F
Propofition
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Propofition 33,

Si aabb cft plus grande que zadd + bbec, 8 que #ad + bec—aab
ne foit pas une grandeur nulle , niune grandeur faufle , la courbe fera
une ellipfe, ouun cercle dont les demi-axes feront LH, & L C 5 mais
LC fera plus grande que AC.

Démonftr. - Puifque les deux termes de la grandeur comparée’ la
grandeur x , font pofitifs, Yequation fera x — _» , - Ce quiil &c.

»

Prap:y?rfam 3 4.

Si aabb etant plus grande que aadd + bbec , la grandeur aad + bec
— aab eft nulle, la courbe ne pourra pas étre un cercle,, ni une ellipfe.

Démonfty. Puifque la grandeur aabb —bbec — aadd <ft pofitive ,
& que la grandeur aad + bec — aab eft nulle, Péquation fera x —
_7_5 donc x ou AL feroitinfinie ; donc la courbe n'eft pas unc elli-

ple niuncercle. Ce quil &c.

Propofition 35,

Les mémes chofes érant {upposces; la courbe BDC fera une paras
bole dont C fera le fommet, & CA laxe, & elle touchera la li-
gne CF.

Démonflr. Puilque aab — aad + bec , nous aurons azh — aad —
bee. 5 donc b—d b ::cc: aa 3 donc la fléche CG eft 4 la féche A,
comme le quarre de l'appliquée GD ou AE au quarre de Pappliquee
AB ; donc * la coutbe CD B eft une parabole. Ce quiil &c. 8

Conig,
Propofition  36.

Si aabb ctant plus grande que aadd + bhec, la grandeur aad + b
— aab eft faufle , ou moindre que rien , la courbe ne fera pas un cer-

cle ni une ellipfe.
Démonflr. Puifque I'equation précédente doit fe reduire i celle-ci

* = _r_, fila courbe étoit une ellipfe , ou un cercle, Ia ligne AL fe-

-'_'l-
roit infinie ; donc la courbe n'eft pas un cércle , ni une cllipfe, Ce
quil &c,

Propofition 37.

Les mémes chofes étant fupposées : laligne CDB fera une ligne

droite, ou une hyperbole qui touchera la ligne CF.
Démonfty. Puifque aad + bee eft moindre que a4b 3 nous trouve-
rons bee moindre que aab — aad 5 donc b— 4 auraplus grande rai-
X jj fon
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fon 2 b,quecca az 5 donc b — d pourra éusea biicia, & alosla

ligne CD B fera droite 3'oub—d feramoins 2 b que ¢ : 2, & plus
que cc ; 42, & alors laligne CDB fera une hyperbole. Ce quil &ec.

-_ . Rewarque. =
Si la ligne CG avoitune plus grﬁnde raifon 2 CAque AEa AB.
1l ne faudroit que renyerfer la courbe prenant C A pour la tangente,
& CF pou Faxe. Ao
Trapaﬁﬁq?; 38.

On trouveroit par la méme voye une ligne qui pafferoit par qua-
tre points , & toueheroit une ligne donnée ; 8 quiferoit ou une ligne
droite,, ou une ligne du fecond genre , ouune ligne du troificme gen-
re : & ainfi A Iinfini. Mais commie le calcul en feroit fort long , nous
nous contenterons d’une méthode méchanique pour decrire des cour-
bes qui paffent par tous les points donnez , & touchent la ligne donnée.

CHAPITRE TROISIEME.

Trouver des machines pour décrire les lignes precedentes.

g I,
Décrive routes les lignes du fecond genve parune fenle machine.

Figur, 16, A machine confifte enune régle AB, au bout A de laquelle
eft fixé lebout A dune chaine AD , dont le bout D eft arme
d'une pointe, qui le peut fixer ou il convient. La regleade plusun
pivot mobile C, qui fe peut fixer fur tous fes points , de telle manie-
re quelle peut tourner deflus. Enfin on a un porte-craion E autour
: duquel lachaine A D peut aiscment couler,

Figur17*  Pour fe fervir de la machine, on étend la chatne le long dela re-
gle depuis le point A jufques au point E ou on la replic autour du por-
te-craion , & on fixe fon bout D en quelque point D, deforte que les
points A, E, C,D font fur]a méme ligne.

Propofition  39.

Sion faic tourner la regle autour du point E, le craion ne fera quun
point, - Suppofons que la régle AED vient en tournant fur FEL

Démonflr. Puifque laligne FE eft egaleala ligne AE, la par-

tic EF dela chaine fera Ja méme que la partie EA ; donc le point

E ou la chaine fereplie autour du craion fera le méme , foit que la re-

gle
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gle foitfur AEB oufur FEI ; donc le craion ne fort pas'du point E,
Ce quil &e.

Propofition  40.

Si on fait tourner la régle fur le point B autant éloigne du point E figur 17
que le point D 3 le craion déctita la ligne droite EH perpendicnlaire
fur AB.  Suppofons que la régle BA eft poreée fur BG 3 je dis que
le craion fera au point H de la perpendiculaire EH. Tirons DH , 8
des centres D, B décrivons les arcs EL ; EX.

Démonftr. Puifque lestriangles EDH, EBH {ont egaux , & les
lignes DL, BK égales, les lignes LH, KH' font egales : mais les
lignes GHK font égalesa la ligne AE 3 donc les lignes GHL {ont
égales 2 laligne AE 3 donc les parties GH,HD de la chaine font
égales A toute la chaine 5 donc le repli de la chaine , & par confequent
le craion fe trouveau point H. Cequil &c.

Propofition  41.

Sion fait toutner la régleMur le point D ; le craion E décrira un Figut. 18,
cercle dont DE fera le raion,  Suppofons que la régle eft portée fur
GDHI, & que le point H eft le licu ducraion, |
* Démonfr. Puifque les partics AD, GD dela chaine font egales,
les parties DE D font ¢gales aux parties DHD 3 donc la ligne D'H
eft égale 2 laligne DE ;5 donc le point H cft dans un cercle dont
DE eftleraion. Ce quil &c.

Prapofition 4.

On démontrera de méme que fi la régle tourne fur quelque point Figer is.
C cntre D & E 3 le craion décrira un cercle dont la raion fera CF,

Propofition  43.

Si on fait toutner la regle AB autour du point A , le craion E de= Figur. 10
crira une ellipfe dont les foiers feront A& D, & qui aura ‘Eﬂul' fon
grand axe laligne AD, & deuxfois la ligne DE. Suppolons que
la régle cft portée fur AH , & que le craion eft porté fur le point G.
Tirons G C perpendiculaire for AB, & faifons DE — 2, AD ),
O R A G ey &ladiﬂ::rtnccc;ui eft entre AG& AE "y«

noas aurons DG—=a—y & AG=a +b—y.

Démonftr. Dansletriangle D GC nous trouverons g4 + 24y + 4

1§ aa— 14% + XX+ 2%, 00 14Y + ) ) TR XX — 14X (i
Diilleurs dans le triangle reétangle AG C nousavons y y ~= 24y ~
2by — 22 + xx — 21bx—24x ; donc fion ajotite ces deux equarions
enfemble , en mettant le premier terme de Ja feconde fous le &Em&d
X 1ij e
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de la premiere , nous ferons 44y + 2by=1bx, ou y = bx ;donc fi

28
a laplace d’y on met _éx_dans la premiere équation ,on fera 2abx
28 Tarb
*__bhxx  =xx —rax+ zz, &mulipliant tout par 444 + 4ab
488 4—gabt—bb

+ bb, nous aurons 4aabx + 2abbx = 4aaxx + 4abxx — 843x —

8aabx— rabbx + 42422 + 42bzz+bbzz ,ou, 2z =
84)x — 1248bx 4~ 4;&5.1:—4““—44&:{_ . donc le PDint G eft dans une elli-

488 += gk —bb,

ple dontle cote droiteft 84 i r2aab +-4abb | & dont le cOté traver-
4nar—gabi-bb, =

fant fera 24+ 6. Ce quil &ec.

Propofirion 44.

Figi. 2. On demontrera de méme , que fi on fait tourner la régle fur
quelque pomtL entre A & D, le craion E décrira une ellipfe done
les foiers feront L & D, & dont le grand axe feralaligne LD & la
ligne DE prife deux fois,

Propofition 4.

Figar. 22 Gi ajant {uppose le point E é¢galement éloigne des points D, B,
on fait tourner la régle fur le point F au dela du point B, le craion
degrira une hyperbole. Suppofons que la régle AF eft portée fur
FG, & le craion E fur le point H. Tirons HL perpendiculaire fur
AF, & prenons DK fur DH, egale 2 DE, & FI égale 2 FE:
puis faifons DE =4, BF =}, LE=x,LH=2%, & HK ou HI =y.

Démonftr. Dans le triangle re@angle H DL nous trouverons 24y
+ )y =&& + xx — 24x ; & dans le tiangle re¢tangle HLF | z.z, .
+xx + 2ax + 2bx = yy + 2by + 24y 5 & faifanc addition de ces
deux équations comme dans la précédente : nous aurons y = zax+bx

& mettant cette valeur 2 la place d’y dans la premiere équation , nous

- ferons qatx + 2abx 4+  4asxx +gabxx +bbxx — 7z + xx — 12% , ou
& b
R, == _4aabx + qabbx + qaaxx + qabxx : ce qui montre que le point H eft
&b,

dans unc hyperbole dontle coté droit eft 445 + 446 | & le cOté tra-

&
verfant eft 4. Ce qu'il &c.

Propofition  46.

Figar.23.  Sion fait tourner la régle fur quelque point F entre B & E , le
craion decrira encore une hyperbole, Suppofons les mémes chofes
que dans la precedente , 8¢ nous aurons FL =4—b— 2, FH=

ﬁ-—-ﬁ-t—_y s HD= 2 + x.
Demontr.
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Déwm. Dans le triangle LDH nous trouverons 24y+ y y==%Z+ 1%
+ xx , & dans le trian le LHF nous aurons 22y — T_é_j *‘J’J" —z2z
— 2% + 2bx + x%. Duisfaifant Padditionde ces deux equattons on 4

y= a2ex—bx 5 donc mettant cette valenr a laplace d’y dans la pre-
. ,

miere €quation , NOUS aUronNs 444 — 2abx 4= gaaxx — gabxx +bbxx —
b bk

2.2, 4+ 14X + Xx5 ol LL— 4}"‘.&3’ —'41"&""5 f#ff*?f‘ﬁ#&##, cc qlll mon-

bb.
tre que le point H eft dans unc hyperbole , dont le cote droit eft

qas —4ab , &le teaverfant eft b, e fommet E , IaxcE B. Ce qu'il &,
- . XL

Propofition  47.

Enfin {i.on fait tourner la régle furun point infiniment eloigne  du Figur.24
point B d'un cote ou dautre , €n pouflant fon point E le long dela li-
gne EC perpendiculaire fur EA , de telle maniere qu'elle foir rot-
jouts parallele 2 E A ;5 le craion décrira une parabole. Suppofons que
la régle aiant éré porrce fur GCI , le craion {e trouve {ur quelque
point H. Tirons HL Pcrpeudiculairc {ur AB, &faifons DE =4,
HC, ouLE==«,HL=z%,DL ferag—x,

Démonflr. Puifqueles parties AE , ED ‘de 1a chaine font _cgales
ayx . parties: DH , GH , nous trouyerons que DH vaut DE & HC,
ou z + x 3 donc dans le triangle reGtangle HD L nous aurons 44
- 24% + X% = 2,2, + Ad — 1A% + XX y Ol Z&, = 44% 3 CE qul montre
que le point H eft dansune parabole dont 44 eft le coe droir, AE
Faxe, LH lappliquee. Ce quil &c.

Propofition  43.

Ies mémes chofes étant fupposées; fi la ligne EC n'eft pas perpen- Fig. 25¢
diculaire fur AE, le craion décrira unc hyperbole qui fera la méme
{oit que P'angle AEC {oit aigu ou obtus , pourveu que le point D foit
dans laligne E D perpendiculaire a EC. Suppofons que larcgle AE
eft tranfportée fur GC parallele 3 AE , 8 que le craion {e trouve an
point H : tirons HL perpendiculaire fur DE & HK perpendiculaire
“fur EC : & marquonsle point F,ou DF parallele 2 EC rencontre
la regle AE. Enfuite faifons DE =2, EF = biBL=x {HL=%,|
Dém. Puifque lestriangles KHC, DEF font femblables , nous
aurons DE : EF :: HK:H C, & parconfcquent HC= bx ;mais

GH avec DH valent autant que GC & DE ;. donc HD vaut DE
8 HC , ou 4+ bx :donc dans le triangle reGtangle HD L, 44

w2be + boxx = 22, + ag— 1a% + x% 5 dODC XX==24% + 2bhx +

& bbxx
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bbxx—asxx . ce quimontre quele point H eft ‘dans une hyperbole

dont E D eft I'axe, 8 quia 24 + 2 pour fon cote droit , 24’ + 24

ble—gd

pour fon coee traverfant.  Ce quiil &c.
B 1
cMachines particulieres pour Uhyperbole.

Propofition  49.

Figitas. Oit une chaine AB A dont un bout A foit fixe au point A, &
qm aiant paﬂ?z par la poulie B, vient faifir avec fon autre bout
un craion au poml: A. Jedis que ﬁla poulie B eft tranfportee par Ie-
querre CA B qu'on fait couler le long dela ligne A C, le craion
T decrira Phyperbole qu'on a formé par les fecantesd’un cercle®. Sup-
Pnﬁ:-ns que la jambe A B de quutrtﬁ eft pnrtcc for la perpendiculai-
re LG, & que lecraion eft fur le point H ; tirons LA , & H 1 perpen-
diculaire fur A B; puis faifons AB =4, Al ou GH — «, HI—”xz.
Démonftr. Puilque les parcies AB, BA dela chaine valent au-
tantque LH & AL, nousaurons AL égale a AB plus HG, ou
“—a+ x 3 donc dans le l:n;mgln: retangle ALG, 44 + rax + xx
Taa+ 2z 5 donc 2% = 24x + xx 5 donc le point I-I eft dans I'hy-

perbole demandee®. Ce quil &c.

Pro p 2%
Propofirion  so.

Fig. 47 Soit le tnanglc ADB, dont on seftfervi pour décrire une hy-
Prop. 27.perbole par le moien de la ligne AC* ; placezau point C le fom-
met de 'equerre E CF dﬂnt la jambe CF peut courir le long de la
hgnc CA, & qmadcux poulies fixes, une au point C, lautre au
point E.  Attachez au point C, & au point B une rﬁgle CG B rom-
pu€ au point G avec une chaml:rﬂ & une pouhﬁz. Mettez aufli une
poulic fixe au point B, & un boton mobile qui Pm{ﬁ: courir dans
la coulifle B A ; & aprésavoir fixe le bout d'une chaine au bouton
B, faitesla paffer parlcs poulies B, G, C,E, & faites revenir fon autte
buut au point C ou il faifira un craion. Enﬂn attachez une régle mo-
bile au point D, deforte quen courant fur BA elle poufﬁ:ralcquerre
le longde CA, & le bouton mobile le lﬂng de BA , & fera deécri-
re au craion la coutbe CH,, que je dis étre lhypabc:l: que nous
avons donné dans la propofition 27. Suppofons donc que la régle
mobile D B ctant tranfportée fur DL, a pouflé la jambe CE de
Pequerre fur F1, & le bouton mobile fur le pmnr L ; le craion
fera tur quelque point H & il faut montrer que F H eft cgaiﬂ a L B.
Démonftr. Puifque les partics B CE C dela chaine font égales

AU X
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aux parties LBGFIH, & que les parties BCE font &galcs aux
parties BGFI ; il faut que LB avec HI valent EC, ou IF ; donc
LB vaur HF. Cequilé&ec.

.Rf???dfgﬁﬂ

La demonftration fuppofe que la ligne BC eft plus grande que
B A, ceft pourquoi la machine ne doit semploier que pour la cour-
be fuivante.

G TEL:

cMachines pour les lignes plus composées.

Propofition  51.

Our décrire la concoide dont nous avons parle dans les reduc- Figor. 37:
tions®. Reprenons la machine precedente , & mettons le fom-  a L
met de I'equerre LB M au point B, de telle maniere que laregle mo- D
bile DB fafle couler fa jambe BL le long dela ligne BA ; mais il
faut quen méme temps la jambe BM ait une couliffe le long de la-
quelle puifle couler lebouton mobile B, & fetrouver toujours dans
Pinterfeétion de la couliffe BM, & de la couliffie BNR. La cou-
life BNR doit étre une parabole formée par la progreflion arithmé-
tique qui a fait la concoide. Cela étant fuppose , fi vous tranfportez
Ia régle mobile DB fur DL, le craion fe trouveraau point H,de
telle maniere que la courbe CH fera laconcoide demandce.  Aiant
faic le premier terme de la progreflion qui a forme la Parabulc,_ﬂ,
fa difference regnante =6, AB=c, DO parallele 2 AB & ter-
mince par AC,=d4, ACO=f,AL=y, AF=x, AR=/,HI
ou NP =z, FHouNL=/-z.
Démonflr. Par la nature de la portion parabolique BNR *, 2llz, 4
— 24¢ly ~bely — becyy =0 5 mais a caufe des triangles femblables kRopx 101
DFO, AFL, nousavons y = dx_;donc mettant cette valeur 2 la

f—-.r
place d’y dans lcquauc}n premdanta nous aurons 2z, — 2acdlx +bedlx
f—.t:
— becddex —p , de méme nature que lcquatmn de la concmde de~

ff—:. ﬁ:*‘—x:

mandée. Ce quil &c.
Propofition 2.

Pour décrire les courbes que nous avons donne dans la pro- Figu, 28
poficion 30. Nous avons le chaflis 2, 3 , 4, 5, dont les cotez
23, 45 font percez en couliffe par ott une regle de fix lignes pufﬂ'u:
Y Paﬂfr-,
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pafler ; & dont les corez 25, 34 ont unc coulifle par ou uncregle
de deux lignes peuc pafer : nous avons de plus deux regles, dont
la premiere CF eft ¢epaifle de fix lignes , & a une couliffe dans fon
épaiffeur par ou peut paffer la feconde régle AB epaifle de deux
lignes. La régle CF a dix lignes dansfa largeur ouelle a deux au-
wes couliffes de deux lignes , & elle et terminee de part & diau-
e dune équerre , qui la tient perpendiculaire fur les cotez 23,
s4. La régle AB n'cft large quede fix lignes, & elle aune coulif-
e de deux lignes dans fa largeur, & elle eft aufli termince de deux
équerres qui Ja tiennent perpendiculaire fur les cotez 25, 34. Au
point P de laregle CF , eft fix¢lebout P de la regle PE qui peut
tourner {ur le point P, & qui 2 une poulie fixe au point E. Enfin
nous avons deux chaines rondes qui peuvent aisément: couler au-
tour des poulies , & deux boutons mobiles 6 & 7 qui peuvent aufls
couler dans les coulifles, Pour monter la machine on infere la regle

CF dans les couliffes des corez 23 , 54 du chaflis, & on Paffermit
par le moien des deux équerres ; enfuite oninfere larégle AB dans
les coulifles 25, CF, 34, & on laffermit de méme, De plus nous
inferons le bouton 6 dans Llinterfe&ion E des couliffes CF, AB,
de forte quil occupe Fepaiffeur de la regle CF , & quiil aic fous
la méme ¢paiffeur une poulie dontle roiiet foit horizontal , 8 deflus
un anneau fixe, Nous inferons le bouton 7 dans la feconde coulifle
de la régle EF, de maaiere qu'il eft entre larégle AB & le pointE 5
& neanmoins aiant un coude, il porte un craion fous la poulic du
bouton 6 : il 2 aufli un anneau audeflus. Enfin aiant attache le bout
d'une chaine au point A dela régle AB, on la fait pafler par la pou-
lie du bouton 6, & on fixe fon autre bout en quelque point D du
plan fur quoi on veut décrite la courbe. De méme aianc fixe le bout
d’une autre chaine a anncau du bouton 6 , & laiant fait pa[fer
par les poulies E, P, on fixe fon autre bouta anneau du bouton 75
ce qui achéve de monter lamachine , afin qu'elle decrive les courbes
demandées en pouflant la régle AB vers le cote 54 du chaflis,

- Suppofons donc qu'on porte la regle AB fur MN, le bouton
6 fe trouvera fur quelque point R, 8 par conf¢quent la regle CF
fera fur quelque ligne GR1 , le point P fur L, & la regle PE alanc
été pouffée par la régle BA au bout E , fera fur LM égalea
PE, & la corde EPE fera RMLH, & par confequent le craion
du bouton > fera au point H : & je dis que le point H eft dans
une des courbes que nous avons decrit dans la propofition 3 0. Mar-
‘quons le point § ou la ligne G1 coupe BA , & faifons DE =4,
PE=6,ES=2z,HS=y,SR=x, &nousaurons RL=0 — x,
DS=a—z, DR=a+&.

Deémontflr.
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Démonftr. Dans le tiangle DSR teftangle nous trouverons
4az, = xx » & dans le triangle rectangle LM R nous aurons xx
— 2bx+ yy=o0, oux = /hh—y + b3 mettons donc cetre valeur
la place d’x dans la premiere équacion , & nous ferons 44z + y.y
— 2bb=¢/4b* — 4bbyy , & quarrant tout nous fcrons y4 + 8azyy
+ 164az,%— 164bbz,= 0 qui donnela courbe de méme nature que
celles dela propofition 30. Ce quil &c.

Remarque.

Il peut y avoir trois cas dans les courbes precedentes. |
1. Si ladifference regnante dans la progreflion arithmérique qui
forme la courbe, eft double du premier terme , alors 'équation de
la courbe fe trouve éure 94 + 4lly yz + 4ltzz, — 8l z, — 0, &
par confequenc il faudra que l¢ poinc D de la chaine fe trouve fur
la ligne EA , & que la ligne DE foiv_#_ & PE foic/, Ce qui

rendra I'équation enticrement la méme dans la courbe & dans la
machine, |
2, Si la difference regnante eft meindre que le double du pre-
mier terme , de quelque quantite 4, 'équation fera
#+ 4llz, _
9% 4= ddecll }y}' = 4llzz, gf ; % Z,—0;
«~ 2dcl ) | | . |
3. Siau contraire la difference regnante eft plus grande que Ié
double du premier terme , de quelque grandeur 4, nous aurons

4—4.[!.{, : s df*
J* j-_ff;f{j gy_y + 4llzz, -.-;!i % 2,=0.

Pmpq{f tion §3.

Si la difference regnante eft moindre que le double du premier ter- Figuz, :5;
me, nous ferons EC = 4c , & tirant la perpendiculaire CD =4

1 : 5
— ddec | nous fixerons le bout de la chaine au point D , 8 nous dé-

e ey

crirons enfuice la courbe , comme dans la précédente, afin quelle foit
la courbe du fecond cas. Faifons DT égale a CE , CE=r,
CT=p, &rout le refte comme dans la précedente. |
Démanftr. Nous avons dans le triangle rectangle D CE rr= zllp,
& dansletiangle ROD 2llz, + 2llp=xx + 2rx + rr, & mettanc
a la place d'x fa valeur /—,, +/, nous ferons 2liz, + LaP—i 21
4= § y—arl—rr—=24/ jj—yy y & mettant 2llp ala place de rr, & del 2 la

Y ijj place
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place de 27, nous ferons 2llz—all—dcll +yy=2L¢ —, ", & quarrant

deik

i Bt Iz~ 4dett *'
rout g4 + y ; Yy + 4l R o s =a. Cequil &c.
= L4c¢

Propofition 4.

Si la difference regnante eft plus grande que deux fois le premier
eerme 3 1l faudra prendre E C de forte que le point C foit du coté du
point P, & on trouvera de méme la courbe du troifiéme cas.

A la plus grande gloire de Dien.

gkt N\
f ).-I&‘ﬂ ,‘i\h\ 1 'f

%
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EXPLICATION

DES TERMES DE MARINE DO_NI

A

quand les voiles de l'avant
recoivent le vent i conrre-
fens, & font rourner le Vail«
feau de telle maniere, qu'il
porte fon arriere du cbre du

vent.

Aoonder , c'elt donner contre un Vaiffeau , foit
par accident , foit pour 'infulter : on dit fai-
ve un abordage dans le premier fens , & aller a
Fabordage dans le fecond.

Affalé, fe dit d'un Vailfeau que le vent poufle
contre une cote , de maniere qu'il ne peut pas
s'en ¢loigner,

Affourcher , c'eft arrder le Vailleau avec deux an-

cres , enforte que Jes deux cables font comme
deux fourchons.

Agréer , c'elt mettre au Vaiffean fes méts, fes voi-
les , fes cordages ; onappelle agréts ces trois
fortes de chofes, & routes celles qui leur ap-
partiennent,

Amarrer , c'elt attacher, Amarve, c'eft la corde
dont on fe fert pour atracher.

Amener , c'eft abaiffer & faire defcendre : amener

les woiles,

Amiral , fe dit proprement du premier Officier

de la Maiine : on appelle encore Amiral , le

Vaiffeau de celui qui commande une flotte,
on dit aller & [ Amiral,

Amurer , c'eft accacher un des bouts inferieurs
de la voile contre le bois du Vaifleau , pour
la tenir plus roide du c6té du vent qui vient
obliquement. 4mare, fe dit de l'érar o eft
une voile quand elle elt amurée : on dit
prendre, lamure , comvir les amures bas-bord. La
corde qui tient la voile amurée fe¢ nomme
Ecoiler, .

Anere, fif. Ceft uninftroment de fer en forme
de double-crocher, qu'on jecte 3 la meran
bout d'une grofle corde , afin qu'en s'accro-
chant au fond contre la terre, il arcéte le
Vaifleau,

Appareiller , c'eft lever 'ancre 8¢ mettre le Vail-
feau & la voile,

Arborer an Pavillon, celt mettre un Pavillon au
haut d'un mac. L arbora le pavillon d'Amirval ,
pour dire , il mitun Pavillon blanc au haut
du grand mir.

Armement , fe dic du travail & des fraiz qu'on
fait pour €quiper, & pour mettre en mer
des Vaifleaux de guerre ; faire un armement,
On dit aulli écre de I'drmement , pour dire
érre deftiné pour fervir fur les Vaifftanx quion
arme § ou pour dire qu'on a part aux prifes
qu'ils feront,

Arvimage 5 f m, fedic de la maniere dont on dil-

on fe ferc dans cer Quvrage.

pole les chofes quon met au fond du Vaifs
feau, On ditaufli arcimer un Vaiffeau.

Arriver , c'eft quand on eft i la voile , tournet
Varriere du Vailleau du cbé du wenr, L
Vaiffean arrive.

Artimon 5 [-m, ceft la voile du mée quieft & Var-
riere du Vaifleas : on nomme ce méit, mds
d Artimon. _

Au.vent , venir au-vent , ceft quand on eftila
voile , tourner Yavant du Vaiflean du cbré
du venr.

B

Alaire 5 . f. {c dic du contour extérieur du
B Vailfeau , repréfenté dans unde fes plans
horizontaux.

Bande s mettre a4 bande , c'eft coucher le Vails
feau fur un de fes cdrez.

Bas-bord , c'eft-a-dire, 3 gauche : on dit encore
& bas~bord.

Basterie 5 f. f. fe dit des deux rangs de canong
qui font fur chaque plancher du Vaifleauj
Batteric baffe.

Bawx , fom, ce font les poutres qui foliciennent
les planchers du Vailleau ; mairre Bag eft la
plus longue de ces poutres.

Beaupré , [ m. c'elt le mic qui eft conché fur I'ad
vant du Vaifleau,

Bittes , [-f. ce font de grofles poutres avtout
defquelles on entortille le cable , pour le te«
nir ferme quand le Vaifleau eft 4 Fancre.

Bord, fe ditdu Vaifleau ; aller a bord pour dire

* aller au Vaiffeau,

Bord (e prend encore pour le cbté du Vaiffeau
tantbe d'un bord , tamdr de Uantre,

Bordage , [-m. ceft une planche forr- épaiffe , dont
on couvre les membres du Vaifleau.

Bordée , [-f. fe prend pour le chemin que fait
le Vailleau quand il court au plus-pres du
méme cbué : une longue bordée, Bordée fignihd
encore la décharge de rous les canons qui
font d’un cbté du Vaifleau. Fe lui donnai mes
deux Bordées , pour dire je fis fur lui une déa
charge .de tous mes canons.

Border , c'elt attacher les bouts inférienrs d'une
voile , afin qu'elle regoive le vent , & qu'elle
poafle le Vaiffeau.

Buiiée 5 [ f. c’eft un bois qu'on attache a Yancre
avec une longue corde; afin que quand I'an.
cre eft au fond de la mer , ce bois furnage
deflus ; & marque l'endroit ol elle eft.

Bonline , {.f. c'eft une corde qui faificle milieu
d'un des cbrez de la voile, & la tient en rai«
fon , afin qu'elle regoive le vent , quand il
vient de biais.

Bouffole 5 [f. ceft une rofe des vents qu’un fer
aymante fait tourner fur un pivor dans ung
boite , afin qu'elle marque le cbié du Sep--

Y i tentrion,
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tentrion ; du midi, & des autres points prin-.

cipaux du monde, r
Bras , [ m, ce font des cordes attachées aux bouts
des vergues , & qui fervent a orienter les

voiles. ; :
Brume 5 f.f. celt u brotiillard fort €pais:

G

C Able, celt une groffe coide qui par le mo-

4 ien de I'ancre 4 laquelle elle eft artachee,
arréte le Vaiffeau:

Canot , ou Efguif y J-m. c’eft un petic batean qui
fert aux Officiers de la Marine pour aller
d'un Vaifleatr i I'autre , on de leur Vaiffeau 2
TEILE.

Cap 5 fe dit de la proiic du Vaifleau : metere le
cap fur une tour, ceft diriger la proiie du
Vaiffean du cdeé de la tour, afin quiil aille
vers la tour.

Cape , mertre a la cape , ceft reduire le Vaiffean a
fes bafles voiles , & plier toutes les aurres :
on met quelque fois  la cape avec la grand’
voile feule, ou avee I'artimon fenl :

Cargues , f.f. ce fone des cordes dont on fe fert
pour recroufler les voiles, afin qu'elles ne
prennent pas le vent : on dit tenir les voi-
les fur les cargues 5 on dic aulli carguer les voi-
les , quand on les retroufle avec leurs cargues;

Carguer 5 [e dit encore du Vaifleau quand les
voiles. le font pancher fur un de fes cbrez,
Le Vaiffeau cargue beaucoup,

Chalowpe 5 [ f. c’elt un petic bateau dont les gens
de mer fe fecvent pour porter les pmvilims
au Vailleau,

Compas de variation , f. m, c’eft une bouffole qui a
deés pinnules par ol on vife au Soleil , ou 4
quelqu'autre objet, pour voir a quel rumb
de yent il répond. Il ferc particulierement
a trouver la variation , ou la déclinaifon de
Fayman. Ty

Contre- Amiral , m. c'eft le troifiéme Officier gé-
neral d'une Efcadre.

Contre-marche , on dit qu'une Armée faic 2 con-
tre-marche, quand tous fes Vaifleaux changent
de route les uns aprés les autres dans le me-
me point.

Convoi, fim. fe dic du Vailleau de guerre qui
efcorte des Vaifleaux Marchands ; on appel-
le encore convei une florte de Vaifleanx Mar-
chands.

Conler bas, (e dicd'un Vaifleau qui s'étant rem-
pli d’eau .s'enfonce dans la mer. Coaler a fond,
fe prend plus fouvent dans la fignification
altive , c'eft faire de fi grandes ouvertures
dans le corps du Vailleau, qu’il fe remplic
d'ean & s'enfonce.

Cotip devent 5 fm. fe ditdela tempéte 5 ungros
corip de vent

Cauper;, c'elt couper le cable quand onn’a pas le
temps de lever 'ancre pour mettre a la voile.

Courbes , - f. ce font des piéces du Vaifleau cour-
bees en forme d'équerre.

Courvette , [.f. c'elt un pertit bariment de mer forg
léger , donc on fe fere pour porter des nou-
velles , & pour en aller chercher,

Croifer, ¢'elt sarrérer quelque remps dans un
méme endroit a la mer,en y faifanc diver-
fes bordées , pour atendie des bitimens:qui
y doivent pafler,

&

D
D Angers , {-m, ce font des lieux ot les Vails
feaux font en danger , i caule des
écueils , des bancs &c.

Démater , {e dic d'un Vaiffean qui perd quelque
mért. Il fe prend encore dans la fignification
altive, .

Départemint , . Celt le port de mer ; oli les gens
de Marine font deftinez pour fervir, Je fuis du
département de Tonlon,

Défarmer, c'eft &ter les canons, & les agréts 3 un
Vaifleau de guerre ; on dic auffi dans la figni
fication nentre, le Vaiflean défarme : & mé~
me un tel Officier. défarme , pour dire qu'il ne
retourne pas a la mer. o

Défarmer un cawon , ceft lui Gter fon boulet.

Défemparer , ceft dans un combar metire un
Vaifleau ennemi hors d’étar de combatere, &
de maneuvrer.

Doubler , {e dit d'un Vaiffeau qui palle d’un céré
a laucre de quelque chofe. On dic dowbler un
cap ; doubler un Vaiffean. On dic aulli doubler
le fillage pour dire faire plus de chemin.

E

Aux, f¢ mettre dans les éaux dun Vaiffeas, celt (o
mectre derriere lui,pour faire la méme routed

Ecotiet , Voyez Amurer.

Echoiier , fe dit d'un Vaiffean qui venant 3 tous
cheri le fond de lamereft arrécé, parce quiil
porte fur la terre, & parcequ'il n'y a pas aflez
d'eau pour le foficenir: on prend aufli échoiiex
dans la fignification ative.

Ecoutes, . f. ce font les cordes qui tiennent les

bouts inferieurs de la voile.

Elonger , c'eft fe merere 3 cbté de quelque chufé--

de long en long.

Embarguer , c’eft mettre dans un Vaiflean.

Enfeigne de pouppe, [ f. ceft un drapeau quon met
a l'arriere du Vaifleau pour marquer qu'il eft
d'une telle nation, :

quii?#gt? s fom, ce mot fignifie les gens du Vail-

au : car 'équipage d'un Vaiffeau eft compo-
s¢ de tous ceux qui y ont quelque emplois

Eftadre , f.f. {&dit d'un petit nombre de Vaif-
feaux qui font un corpss On appelle encore
Efcadre une des trois parties qui compofent
I'Armée : on dit Efadre blanche , Eftadre blué.

Efguif, Voyez Canot,

Etaler les marées 5 ceft profiter du flux , ou"du re-
flux dela mer pour faire route, mouillant
quand on les a contraires, & levant l'ancre
quand ils deviennent favorables.

Eft » f-m, fignifie Orient vent &'Eff; vent d Orient.

Erambord 5 fim, c'eft la pidce de bois qui eftentes
fur le bout de la quille , & qui foltient l'ar-
riere du Vaifleau.

Etrave 5 [ m. c'elt une piéce de bois qui eftentés
fur le boutdela quille, & qui fofitient F'avant
du V&im‘.ﬂﬁ- '

3

Agoms , [ f. fe dit des endroits du Vaiflcau ot
P il commence 3 diminuér plus fenfiblement
ve § l'avant ou vers larriere,
Fanal 5 fim, fedit des lanternes dont on fe ferc
a la mer. :
Faire feryir , fe dit des Vaifleaux qui apres s'éere
arzecer
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arcété quelque temps en pane, fe remertent

en roure.

Filer , c'eft lacher & laiffer aller une corde,pour

- en donner autant qu'il eft neceffaire,

Hotaifin, [.f. ceft Pendroit du Vaiffeau qui fe
crouve 4 la furface de I'eau,

Forcer de voiles , c'eft Faire courir le Vaifleau avec
le plus de voiles qu'on peur,

Frais , fe dit du vent quand il eft fort fans tem=
péte.

Frapper , €eft fixer une corde , ou une poulie en
quelqu'endroit du Vaifleau , pour faire quel-
quﬂ Maneuvre,

Frégate, [f ceft un Vaiffeau de guerre qui ne
pafle pas foixante piéces de canon.

Freler , ceft plier & ferrer les voiles en les liant
de long en long contre leurs vergues.

G
G.-!}mri , Jom. celt un modelle de bois furle~
q

uel on trace les pi¢ces du Vaiffeau.

Gouvernail , [. m, c'elt une piece de bois qui tour-
ne {ur des gonds 3 l'arriere du Vaifleau , &
qui s'oppofant & I'sau tantdt d'un cbeé ran-
tdt de 'autre , poulle la pouppe a droite on
i gauche , & gouverne le Vailleav.

Grand mit , c'eft le mit qui eft au milieu du Vaif-
feau, il donne le nom de grand a tout <& qui
lui appartient.

Gros-temps , fe dic d’'une tempéte, Groffe-mér ; celt
quand [a mer eft forc agitee.

H &
Hjltr, ¢'eft tirer une corde pour faire venir ce
qui y eft arrache,

Haubans, [z m. ce font les cordes qui tiennent les
mAts a droite & 2 gauche , & un peu de lar-
riere du Vaifleau,

Houle , [, f. ¢'eft une vague qui eft longue , &
haute.

Hune 5 f.f. c'eft un grand cercle de bois qu'on
met prefque au haut du mic ; il fere 2 tenir
les haubans du fecond méac, qui eft comme
enté {ur le premier , & qui s'appelle mic de
Hune.

Hunier 5 - m, c'eft la voile du mét de Hune,

L

Arge, [;m.ce mot fignifie Ia haute mer,ou l'en-

L droit de la mer bien éloigné des cbres. On

le prend aufli pour un licu eloigne d'un autre

3 la mer  ainfi on dit prendre le large d'une
our , pafler au large d'un Vaifleau.

Larguer 5 c'eft licher ; on le prend pour arriver,
parceque quand on arrive , on lache les bou-
lines , les écofites , & les bras 3 on dit auffi
courir largue dansle méme fens.

Liffis , [-f- ce font des piéces de bois en forme
de longues régles, que les Conftructeurs mer-
rent de long en long fur les frincipau: mems=
bres du Vaiffeau , afin de regler les membres
quon doit mettre entre-deux,

Lit du vent [, m. fe dit des lignes par lefquelles le
vent fouffle 3 on dit le lir du courant dans le
méme fens.

Lovoyer , ou Lovier , fe dic d'un Vaifleau qui court
zu plus- prés tantde  droite, tantdt & gauche
pour avancer contie le vent,

M

Anegyre , [.f. fe dit de ladtion par laquels

le on donne quelque mouvement au
Vaifeau : il fe dic encore des cordes qui fer=
Vent 4 maneuvrer.

Marée, [.f. celtle lux , & lereflux de la mers

Mdt , {0 m, [e dic des arbres qui dans le Vaifleau
portent les bois traverfiers ou les voiles font
attachées , & qu'on appelle vergues,

Marare , [.f, ce mot fignifie tous les maits du
Vaiffeau pris enfemble : trop de marure pout
dire des mirs trop longs : on appelle encore
mature le lieu ol I'on mite les Vaifleaux,

Matelor , [m. fe dit des gens deftinez aux ma=
nenvres du Vaifleau. On'le prend encore pout
le Vaifleau qui précéde , ou qui fuit un Offi-
cicr général,

Mizaine f, f. ceft 1a voile du mét qui eft droit
fur FAvant du Vaifleau, & quon appells
mit davant , ou mdr de Mizaine,

Moiiiller , c'eft jecter Vancre a la mer pour arréa
ter le Vaiflcau ; on appelle moiiillage le lieu okt
I'on moilille.

N

Avire , [ m. c'eft un Vaifleau de guerre , o
un Vaiffeau Marchand.

Nord » f- m. c'elt le Seprentrion, Nord-Efl, ceft e
point de I'Horizon qui eft entre le Sepren
trion, 8 I'Orient 3 Nord-Nord-Ef}, c'eft le poing
de I’Horizon qui eft entre le Septentrion &
le Nord-Eft, On pronence Nordai , Nors
nordai,

o

0 Rdve 5 f. 1, ceft I'arrangement des dive@

fes parties de 'Armée Navale,

Orienter , ceft donner A quelque chofe la firvas
tion qui convient, On dit Orienter les vois
les , le compas de variation &c.

Oueft, fm, c'eft I'Occident ¢ Nord-Ouefl , c’eft la
point de I'Horizon qui eft entre le Seprena
trion & |'Occident ; prononcez Noroi s
Quainoroi , Nornoroi 8¢.

P

ler.rr, mettre en pane » ¢'eft arréeer le Vaiffeauy

quand aprés avoir cargué fes bafles voiles,

on difpofe fes Huniers de telle forre , que ld
vent en enfle un pour faire avancer le Vail
feau, & poufle l'aucre fur fon méc pour le
faire reculer.

Parage , - m. c'eft un endroit i la mer , qui don-
ne lieu au Vaiffeau de faire les routes , 8 les
maneuvres qui conviennent dans les divers
évenemens : bon parage,

Pavillon [ m, c'eft un drapeau en forme de quara
rédong, quia les deux tiers de fa longueuz
pour fa largeur.

Perroquet , f-m. fe dit dela plus haute voile de
chaque mir.

Pilate , fi m. Ceft 'Officier marinier qui 4 foin de
la route du Vailleav.

pincer le vent , ceft aller 4 la voile le plus qu'on
peut contre le venr.

Plus-prés , fm, fe dic d'une des deux lignes Fl;

o
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‘ou le Vaiffean va & la voile le plos quil e
peut concre le vent. - _

Point , . fedit de la marque qu’on faic fur une
Carte-Marine-, paur hignifier le lieu ot Pon
croit étre a la'mer. ' :

Ponant f-m, c'elt |Occident, On appélle Po=
nantois les gens de mer; qui font {uc les cb-
tes Occidentales de la France,

Pont 5 fm. fe dic des planchers ‘qui divifent le
Vaifleau en pluficurs érapes, -

Porter la voile , {e dit d'un Vailleau qui réfifte 2
Veffore que font les voiles pour le concher
fur fon coee.

Pouppe , [.f. ceft'arriere du Vaiflean,

Proue s [. f. c'eft avant du Vaifleau,

S )
err}ﬁm. celt Ia _gard.e: qu'on fait fur le

‘Vailleau , ‘pour veiller i fa conlervation,
E'tre de quares c'eft érrede garde.
Quent , [, f. fe dic des derniers Vailleaux d'une
“Efeadre ; ou d'une Armée,
Quille’, ¢ f. c'eft une poutre droite , furquoi on
ente tous les membres du Vaiflean dontelle
fait comme le fondement, :

- R "
R Adey £ f c’elt un endroir & la mer , ot les

‘Vailleaux peuvent motiller i couvert des
vents & de la tempére, '
Radouber ; C'eft réparer les ouvertures qui fe tron-

~‘vent dans le corps du Vaiffeaw , en y met-

““tant denouveanx membres, on de nouveanx
bordages. ' et

Refale, fm, celt le retour du yent qui eft ré-
fiechi par les verres.

Refonler Ia marée , celt aller direftement contre
le courant de I'eau 5 on dit le vent nous fait
refouler la marée-

Rela:her fe dit d’'un Vailleau qui 3 caufe domau-
vais temps quitre fa roure, & rerourne en

_ arriere pour chercher un absi.

Relingue 5 [.f. celt une corde qu’on coud le long

" ‘des extrémirez de la voile, - pour les fortifer,

Relever , fe div des Pilotes qui vilent 3 quelque
chofe par les pinnules du compas de varia-
tion s pour voir & quel rumb de vent elle ré=
pond, '

Remarquer 5 c'elt virer quelque chofe aprés foi &
lamer, 1

Remouz » [~ m. le ditde I'eau que le Vaiffeau en-
traine aprés fol.

Revirer, (e dir d'un Vaiffeau, qui aprés avoir
court d'un cbeé au plus-pres , change de
route pour courir au plus-prés de I'autre cbré,
Revirer vent-devant, c'eft revirer en venanc
au vent. Revirer vent-arriere 5 c'elt revireren
arrivant,

Rifte de vent , [ f. ¢’elt une bouffée de vent vio-
lente & paﬂ'ig:rc.

Ronler , fe*dir d’un Vaiffeau qui fe couche alter-
nativement fur fes cdtez , en failant comme

*des vibrarions. Ce mouvement du Vaifleau
fe nomme rouli,

ol |

Rumb de vens 5 fLm. celt une des t[fﬂ-tﬂ'dﬂ_'ﬂ!

pointes de la rofe des vents,
S

Abords s fom. ce font les ouvertures du Vaile

2 - feau's par ol on tire le canon,
Signaux fffu. ce font les marques , dont les
Vaiffeaux fe fervent, pour ‘}rgniﬁar les cho=
fes dont ils ont convenau, '

Sillage > [ivm; ‘celtle chemin que le Vaiffean fait
'_il_am;:_*._- Gifes i

Sivadiere , [f eft lavoiledu Beaupré. =
Sonde, f. .’ €'eft un plomb arraché au bout d'une

longue corde 5 on s'en fert pour connoicre Ja

f e | profondeur de I'ean.

Soufflage; [, celt le bojs gu'on ajofite an Vaif=

feau au dehors vers 1a flotaifon, pour lui faire
Micux porter la voile;

Stribord , Nignifie 3 droite’s Boidit aofli & firibord.

Sud 5 fom, Celtle Midi,' Sid-ER% ceft le point de

I'Horizon qui eft entre le Midi”& 1'Orient,
On prononce Suai, Aifuai, Sulbai,

3

Tjugmr ; fe dit d'un Vaiffeau qui A diverfes

reprifes ¢/éve, & enfonce fa proué dans

Ia mer 5 ce mouvemencdu Viiffzau f¢ nom-
me Tangage.

Tenir te vent s c'elt aller i la voile contre le vene,

Tenyé  [.f. fe dirdu fond dela mer quand les
ancres s’y arrécent aisément : an fond de bonne
1enNE, -

Tymber ; fedic d'un Vaiffeau dont les ponts, &
la quille fe courbent de telle maniere que le
milieu eft ¢levé. Ondit auffi qu'an Vaiffean
tombe fous-le vent, lorfqu'il perd I'avanta«
ge du vent,

Tenture , [.f. {e dit d'une certaine rondeur quon
remarque dans les diverfes parties du Vaiffeau.

Toiier , c'elt faire avancer le Vaiffeau en fe rirant
fur des cordes attachées i des ancres quon
porte bien avant du cbié ot on veuraller.

v

Arangues 5 [ f. ce font les cbres du Vails

_feau qui font rangées fur la quille, de-
puis le miliew jufques aux facons de pare &
daurre.

Variation , f. f. c’eft le defaur de la Bouflole dont
le- Seprentrion ne regarde pas précisément le
Septentrion du monde , mais décline un peu
a I'Orient ou a I'Occident,

Vergues , [. f. font des bois traverfiers qui portent
les voiles. |

Vice=Amiral 5 f.m. ‘Ceft le fecond Officier génésal
d'une Efcadre,

Voilser , bon-voili'r , fe dir d'un Vaifleau qui eft
vire d la voile.

Voilure , [. f. fe dit de la quantité de voiles qu'on

* faic fervir pour poufler le Vaifleau,

Voute , /. f. 12 voure d’un VailTeau eft la partie de
fa pouppe qui forme la falie de fon fecond
pont; & qui elt arquée.

N.
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