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PRIVILEGE Gr NER AL

OUIS PARLA 6RACE DE D1Eu Rox e FrRANCE 51 DENAVARRE :

A nos-ames ‘& feaux Confeillers Jes gens tenans nos Cours de Pare
lement , Maitres desi“RequE-tes ordinaires de notre Horel, Grand Con-
feil, Prevor de Paris, Baillifs, Sénéchaux, leurs Lieutenans Civils , & aue
tres nos Jufticiers quil appartiendra, Saryr. Notre AcapeMie Rovare
DES SciENcEs , Nous a tres-humblement fair ex ofer , que depuis qu’il
nous a plit lui donner par un Réglement nouveau cre nuuﬁgles marques de
. notreaffection, Elle s'eft appliquée avec plus de foin & cultiver les Sciences
qui font lobjet de fes exercices , enforte quoutre les Ouvrages qu’Elle
a déja donnés au Public , elle feroit en état d’en produire encore d’au-
tres, s'1l nous plaifoir lui accorder de nouvelles Lettres de Privilcgﬂ .
attendu que celles que nous lui avons accordees en date du fix Avril
mil {ix cent quatre-vingt-dix-neuf , n'ayant point eu de tems limité , ont
eté déclarées nulles par un Arrée de notre Confeil d’Etat du treize Aoiit
mil fept cent treize , celles de mil fept cent quatre, & celles de mil fept
cent r:j{)ix ~fept, éranc aufli ex Pirées 3 & defirant donner 3 notredite
Académie en corps, & en particulier, & 4 chacunde ceux qui la com-

pofent, toutes les facilités & les moyens qui peuvent contribuer 4 ren
dre leurs travany utiles au Public ;s Nous avons permis & permettons par

ces Préfentes, A notredite Académie, de faire imprimer., vendre ou dé-
biter , dans tous les lieux de notre obéiflance , partel I primeur ou Li-
braire qu’Elle voudra choifir s Toutes les Efcffrcbe.f, ou Obfervations
Journalicres , on Relations anmuclles o rout ce qui anra été fait dans
bes Affemblées de notredite Académie Koyale des Sciencess comme auffe
les Ouvrages , Meémoires oy Traités de chacun des F:r:im!fers qui la
compofent ; & genéralement tour ce gue ladite Academie jigera a ropos
de faire paroitre | aprés avoir fait examiner lefdits Onvrages , jugé
giils fone-dignes de Uimpreffion; & ce pendant le tems & efpace de
QuiNZE ANNEES confecutives 3 compter du jour dela date Eefdit:s
Préfentes. Faifons défenfes 3 routes fortes de perfonnes, de quelque
.q?aliré & cnndiri_ﬂn gu’elles fuiegl-: » d’en introduire d_’impr:ﬂiﬂnl étran-
gére dans aucun liea de notre ube;-ﬂ'an_cegmmm:: auflid tons Im rimeurs,
Libraires; & autres d’imprimer on faire Imprimer ', veadre , hr;ire ven-
dre, debiter, ni contrefajre aucuns defdits Ouvrages ci-deflus {pecifiés,
en tout n_i ¢n pattie , ni d.’en faire aucuns Extraits, fous quelque prétexte
que ce foit, d’augmentation , corre@ion > changement de titre , fenilles



meéme {éparées , ou autrement , fans la permiflion ea?ft'ﬂ‘_‘a & par i
de nurrecEte Académie; ou de ceux qui auront droit d’Elle;, & fes ayans
caufe, 4 peine de confifcation des Exemplaires contrefaits, de Diw
mille livres d amende contre chacun des contrevenans , dont unviers 3
Nous, un tiers 4 ’Hotel-Dieu de Paris, 'autre riers au Dénonciateur ; 8¢
de tous dépens, dommages & intéréts; d la charge que ces Préfentes
{eront enregiftrées tout au long furle Reégiftre de la Communauté des
Libraires & Imprimeurs de Paris, dans trois mois de la date d'icelles;
que 'impreflion defdits ouvrages fera faite dans notre Royaume , & non
ailleurs; & que notredite Academie {e conformera en tout aux Régle-
mens de la Librairie ; & notamment a celui du dixiéme Avril mil {ept
eent vingt-cing ; & qu'avant que de les expofer en vente, les Ma-
nufcrits ou Imprimés qui auront fervi de Copie a I'impreflion defd. Ou-
vrages , feront remis dans leméme érat, avec les Approbations &
Certificat qui en auront ¢té donnés ¢s mains de notre trés-cher &
féal Chevalier Garde des Sceaux de France le Sieur Cuavverin;.
& quil en fera enfuite remis deux Exemplaires de chacun dans
notre Bibliotheque publique, un dans celle de notre Chitean du
Louvre , & undans celle :?E notredic trés-cher & feal Chevalier Garde
des Sceaux de France le Sieur CHAUVELIN; le tout 4 peine de nullité
des Préfentes. Du contenu defquelles vous mandons & enjoignons de
faire jouir notredite Académie,on ceux qui aurontdroit d’elle & fes
ayans caufe, pleinement & paifiblement , ?ans fouffrir qu'il leur foit faic
aucun trouble ou empechement : Voulons que la copie defdites Préfentes:
qui fera imprimee tout au longau commencement oua la fin defd. Ou-
vrages , {oit tenué pour dilement ﬁgniﬁée, & qu’aux copies collationnées:
par 'un de nos amés & feaux Confeillers & Secretaires, fo1foir ajotitée:
ecomme a ['Original. Commandons au premier notre Huiffier ou Sergent
de faire pour I'exécution d’icelles tous adtes requis & néceflaires, fans:
demander autre permiffion , & nonobftant clameur de Haro, Chartre’
Normande & Lettres A ce contraires. CAnr tel eft notre plaifir. Doxneg’
a Fontainebleau le douzi¢me jour du mois de Novembre , I'an de grace:
mil fept centtrente-quatre ; & de notre Regne le vingtiéme. Par le:

Ro1 en fon Confeil. SAINSON..

Regiftre fur le Regiftre VIII. de la Chambre Royale & Syndicale des
Libraives & Imprimenrsde Paris , num. 791.f0l. 775. conformément an:
Reglement de 1723, qui fait defenfes , Art. IV atoutes perfonnes | de quel-
gue qualité & condition quelles [vient , autresque les Librairves & Impiria
YHCHTS . de vendre , debiter & faive afficher aucuns Livres ponrles vendre:



en Lenr nom , foiz qu'ils Sen difent les Autenrs on antvement , 0 s 1a charge
de fournir les Exemplaires preferits par I’ Art, CVIIL dy méme Reglement,
A Parisle 1 5. Novembre 1734. G. MARTIN, Syndic.

1'Académie Royale des Sciences a cedé aux Sieurs G, Martin y Coignard fils, & Guerin,
{'ainé, Librairesd Paris, la joiiiffance du Privilege général parelle obtenu le 1z, Novembre
de Ja préfente année 1734, pour les Hiffoires 8¢ Memoives de ladite Académie s depuis fon dta
bliffemens en 1666. ju[ques &~ compris Pannée x710, avec les Tables du Recweil entier de I'oAcade.
mie; comme aufli pour leREcUEIL DES MACHINES APPROU VEES PAR LADITE AcADEMIE; le tour
£conformément aux Déliberations , & ainfi que lefdizs Sieurs en one jolii en vertw du précédene

Privilege, Fait 4 Patis le 20, Novembre 1734,
L Signé , FONTENELL g, Secretaire perpetuel

de I'Académic Royale des Sciences,

- Regifteé furle Regiftre PIII. de la Communatitd des Libraives & Imprimewrs de Paris, paga
778, conformiment aux Reglemenss ¢ notamment & U Arrée du Confeil du 13, Aviit 1gq;,

od Parisle vingt Novembre mil fept cent trenteaquatrs,
' | G, MARTIN,

Syndic,
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INSTRUMENT TRIGONOMETRIQUE,

 OUI SERT D’ASTROLABE ET DE QOUARTIER

de reduction , pour lever la Carte dun Pays , pour jetser des
Bombes 5 pour prendre la hauteur des Affres , pour - refoudre
les Routes de Navigation fans calcul , avec prefque autant
de précifion , & plus promptement que [i Pon [e [ervois des
Tables des Logarithmes.

INVENTE PAR M. CLAIRAUT LE PERE.

Wskangwd E titre {emble trop promettre , & méme
W 4 \"| annoncer un inftrument fort compof¢ ;
2l maisl'on verra dans un moment que toutes

2l ces opérations de Geometrie-pratique qui
228l ne roulent pour lordinaire que fur la ré-
= folution des triangles re@ilignes , fe peu-
vent exccuter tres-fimplement.

Silon fair attention aux meilleurs expédiens que l'on a
A'jj

1727.
No. 296.




"f RECUEIL DEs MACHINES

efis julqu’a préﬁ:n&_pnur ces fortes de réfolutions,l’ on enver=
1727.  ra deux qui réufliffent affez généralement ; I'un en réduifant
Ne, 296. ces triangles de grand en petit avec autant de jufteffe qu’il
eft poflible par le moyen d'une échelle & de la mefure
des angles; Fautre en calculant les lignes & les angles par
le moyen des Tables des Logarithmes.

. Ces deux expédiens ‘ont chacun leur avantage & leur
inconvenient; le premier par le fecours de la Planchette
du compas de proportion & du rapporteur eft trés-court
mais il exige beaucoup d’habileté en opérant, parce que
les fautes infenfibles dans les figures que I'on trace fur le
papier deviennent cenfidérables & proportion de Féten-
due que ces figures repréfentent;; le fecond eft plus exact
il employe fimplement le demi-cercle ou I'aftrolabe » A 8E
fe fert du calcul , & par conféquent il oblige 3 feuilleter
les Tables des finus 4 copier les nombres correfpondans
aux cotés ou aux angles connus , 3 faire les calculs conve-
nables , enfuite & chercher dans ces Tables 4 quels nom-
bres fe rapportent leurs réfultats , & ménie fans négliger
les fraétions. | -

Cependant malgré ces inconveniens, il faut avotier que
Ia Planchette & le compas de proportion ont des proprié-
té€s admirables ; & que Pinvention des Logarithmes fera
toujours une des plus utiles produions des Mathémati-
ques.

On seft propof€ aprés avoir fait réfléxion fur ces belles
découvertes , de les réiinir , & de faire enforte que la
Planchette en profitat. .

Pour cela on a trouvé le moyen de marquer affez dif~
tin&tement dans la fuperficie d’un cerele de vingt-un pou-
ces de diametre tous les logarithmes , tant des finus des
deiﬁrés & minutes , que des nombres naturels jufqu’ dix
mille, fur des circonférences concentriques.

_ Lalhidade ou la regle mobile qui porte des pinules eft
ane efpece de compas de propartion , dont le centre et



APPROUVEES PAR LACADEMIE, [1

eéiini & celui de la Planchette par le moyen d'un écrou.
On ouvre entierement ce compas pour voir un objet, & _ 1727
apres avoir obferve fur le bord de la Planchette a quel dé- INo. 296,
gré & minute fe trouve la ligne de foi , Fon ferme le com- -
pas , enforte que fes jambes puifient étre ajuftées fur deux
termes de la propertion par le moyen des parties égales
quiy font, & qui fe rapportent fur chaque circonféren-
ce ; enfuite dé quoi Fon n'a plus qu'a tourner totalement
ce compas fans changer fon ouverture jufqua ce que la
jambe qui contient le premier terme de la proportion fe
trouve fur le troifiéme terme ; alors lautre jambe fe fera
avaricée d’elle-méme , & donnera le quatriéme terme, c’eft-
3-dire , la réfolution du c6té ou de l'angle qu'on cherche
fouvent % une minute pres a la feule infpection , fans rien
tracer ni €crire. . ‘ .

Pour éviter autant qu'il eft poflible que le petit ne gou-
verne le grand , Ceft-3-dire , que des petites erreurs n'en
produifent de plus grandes , on a pris une bafe de deux
cens cinquante toifes pour finus total , afin que cette lon-
gueur érant divifée réellement en un million de parties
égales puifle repréfenter tous les Logarithmes néceffai-
res pour chaques dégrés & minutes , aufli-bien que pour
les toifes , pieds , &c. |

Il eft aifé de voir qu'il a fallu non - feulement faire au-
tant de divifions quil y a de Logarithmes; mais encore
placer exa@tement les quotiens de diftances en diftances
fur cette longue bafe. On l'a executé en 1716. {elon une
premiere idée dans un quarré d'un pied rempli de li-
gnes paralleles , qui toutes enfemble faifoient la bafe de
deux cens cinquante toifes , & en 1720. il vint en
penfée de les tourner en fpirales fur cette Planchette 3
mais prévoyant quelques difficultés dans 'ufage ;on fe dé-
termina 3 faire des circonférences concentriques ¢gale-
ment diftantes les unes des autres ; les lignes paralleles
quon ayoit déja tracées fur le quarré épa':gn_éreﬁnt"peau-
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1727,
- 296. cinquante toifes Par 65 pouces , circonférence de la Plan-

g RECUEIL DE s MAcHINES

coup de peine. Pour avoir Je nombre des circonférences
néceflaires fur la Planchette » on a divifé ces deux cens

chette , il eft veny 277. Enfuite on a divifg la premiere &
plus grande circonférence en 360 dé
greé de 6 en 6 minutes par tranfverfales , afin d'avoir une
échelle commune 3 toutes les circonférences > ou un di-
vifeur général de 3600 parties égales pour tous Jes Loga-
rithmes. Chaque quotient 2 donné Fexpreflion d’un 1 0.
garithme contenant un certain nombre de circonférences
completes, & on 3 pofé le furplus fur I'arc de Ia circon-
férence fuivante en commencant toujours fur un méme
rayon.

frument que 130, afin d’avoir fur dix pouces & demi ou
128 lignes, lintervalle d’une ligne a fort pey pres entre
chaque circonférence pour pouvoir 4 fans fe fal?tiguerla Vg,
diftinguer nettement Jes logarithmes propofés.

Quoigu’on ait retranchd 143 circo c¢rences du nom.

) M

bre 277, cela n empcche pas que la premiere minute ne

rences des Logarithmes qui font tres-grandes au commens

| Cement &-'Fi'és-'_[if:tit;eS vers Ia fin.
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Ceux qui trouveront ces circonférences encore tro

proches , pourront en retrancher davantage du nombre
277 5 parce que de deux manieres que Fon a pour trouver
un quatriéme proportionel a trois autres, il y ena une qui
donne cette liberté. _
- Celle dont on fe fert ordinairement retranche le Lo
garithme du premier terme de la fomme de ceux du fe-
cond & troifiéme , & celui qui refle eft le Logarithme
du quatriéme qu'on cherche. |

Liautre fait prendre la différence des Logarithmes des
deux premiers termes pour I'ajouter ) celui du troifiéme )
fila proportion va en augmentant , ou Iéter fi elle va en
diminuant, & la fomme ou la différence donne celui du
quatriéme: & ceft en vertu de cette propri€té qu'on a re-
tranché les 148 circonférences & méme que P'on a entres
ptis de faire linftrument ; car par cette maniere , il eft inu-
tile davoir un Logarithme entier, puifque I'on peut trou-
ver la différence de deux Logarithmes fans avairqeur com-
mencement , & que Fon n'a befoin que des nombres in-

dicateurs 4 T'une de leurs extrémirés comme dans les fim-
ples échelles de parties égales. |

Silon faifoit cet inflrument plus grand,par exemple,d’un
diametre double,on auroit quatre foisautant d’étencﬁle pour
tes petites minutes,puifque la fuperficie fait ici un avantage.
ur chaque jambe du compas de proportion font ges
tettres de renvoi 4 chacun des dix-huit feéteurs pour un
nombre propofé. Une des jambes contient les dégrés &
minutes , & Fautre les nombres naturels.
Pour plus de facilité les dégrés & minutes font mar-

quées par des points au-deflous de chaque ecirconféren-
ce, & les nombres au-deffus.

11 faut feulement obferver fur laquelle des deux jambes

qui font pofées fur les deux ant€cedens de la proportien
fe trouve le plus grand terme ; & fi cette proportion va
€N augmentant , on tourne le compas du coté de ce plus

1727,
No, 296,




1727.

No, 296. des circonférences qui font entre les deux antecedens en-
i

grand tetme fans changer fon ouverture , & au contrajre
fi elle va en diminuant , fe fouvenant d’ajouter les nombres

deflus ou endeffous du 3 ¢ terme >aufli felon que Ia propor-
tion augmente ou diminye,

On fcait , pour peu de connoiffance qu'on ait dans Jes
Mathématiques , que les pmfﬂrtinns en font Iame , & que
la Trigonometrie y eft employée continuellement ; amnfi

cifien qu'il eft néceffaire dans Ia pratique , ces cgaératmns
etant tres - fimples & fondées fur Ia fimilitude des trian-
gles, de méme que le quartier de réduétion que ces ci-
conférences concentriques produifent naturellement. Voj-
ci quelques exemples qui apprennent I'ufage de cet infirys
ment, : AR %

ExeEmpir 1,

On veut multiplier 8o toifes , 2 pieds ; ¢ pouces par
38 tolfes , 4 pieds , 3 pouces ; I'inflrument donne 31125,
& pour preuve par une opération contraire on divifera ces
31125 par I'un dE;s deux multiplians , & l'on trouvera I'ay-
tre,

ExeEMpPre I1

On veut multiplier 88 mares 3 5 ONCEs , 4 gros par 4
liyres, 16 fols » 4 deniers ; Iinftrument donne 4240 livres ,

15 fols.
Exemrre IIL

1 faut extraire 1a racine quarrée de 620 5 » linftrument
donne 782 peu plus,

Exemprs IV

1l sagic de trouver le rappost de deux quantités i
_ pofées
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pofées de plufieurs produits , par exemple , de quatre yafin =
détre court , comme {i I'on tfemande combien une digue _ 1727 £
de 800 toifes, 5 pieds , 4 pouces de long fur 25 toifes, ¢ N 296
pieds, 8 pouces de large , & 9 toifes , 2 lpieds » 6 pouces
de haut fera plus grande ou coutera plus 3 proportion
quune autre de 140 toifes , 1 pied , 6 pouces de long fur
18 toiles, 4 pieds, 6 pouces de large, & 4 toifes , o pied , 6
pouces de haut , & couté 506000 liv, Uinftrument donne
8988000 livres.

Exemprre V.

L'on veut mefurer la diftance inacceffible d’un certain
endroit & un baftion , Pon a pris une bafe de 62 toifes, 3
pieds; les deux angles fur la bafe font, Tun de 56 dégrés,
54 minutes oppofé a la diftance qu'on demande , & lau~
tre de 117 dégrés, 7 minutes , donc l'angle inacceffible eft

de 5 dégrés, 59 minutes , & Pinftrument donnera 984
toifes, 3 pieds , o pouce.

Exempre VI
-

On veut jetter une bombe 3 3697 pieds, 6 pouces,{ca-
chant qu'avec deux livres de poudre le méme mortier en
a envoy¢ une égaleavec un angle de 40 dégrés , 10 mi-
nutes a 4284 pieds , Tinftrument donne 29 dégtés , 9 mi~
nutes.

Exempre VIL

Un vaiffeau eft parti de 48 dégrés, 25 minutes de lati-
tude, & 12 dégrés , 24 minutes de long , & ayant cinglé
parun vent N.O. 3 O. jufqu’a 5o dégrés , 47 minutes de

atitude , on demande la longitude de Parrivée & combien
le vaiffeau a faic de Tieues » linftrument donne 6 dégrés ,
56 minutes , 57" pour la longueur; & 85 lieues, 125 toifes
Pour la route, &ec. |

. Ree, des Machines. TowmE V. B
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S R R B whi) , d s O
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CLAVEC I N

4
I'NOVEE: NVESE

PAR M. THEVENART.

E nouveau Clavecin AB ne différe des Clavecins or-

dinaires CD qu'en ce que dans celui-ci la moitié des 1727,
cordes eft fupprimée , c'eft-a-dire , qu'au lieu d’étre dou- Ne. 297.
bles , elles font fimples , fans que (& ce que prétend I'Au-
teur) Pharmonie en foit changée , ce qui provient de la
Fquveﬂe conftruction du fautereau , qui confifte en ce qui
uit.
. L'on {Gait que les fautereaux ordinaires font compofés
de foyes , de languettes & de refforts ; le fautereau EF pro-
‘pof€ ,na rien de toutes ces chofes. La Machine G qui
pince la corde eft de métal , fon centre de mouvement
placé a 'endroit I; & comme il eft plus fort de matiere a
fa partie inférieure L qu'ilatéte G, ils'enfuit qu'aptes avoir
pincé la corde, il revient en fon premier état. Ce mouye-
ment eft donc produit par la maniere dont il eft placé. La
téte G doit étre telle quelle puiffe fe féparer avec dou-
ceur de [a corde apres Iavoir pincée. Ceteffet fe produit en
faifant le deffous cllfe cette téte en bifeau, comme on le peut
voirdans lafigure. L’on met toujours un morceau de drap

pour ¢rouffer le fon,de méme quaux fautereaux déja enufage.
By




1% RECUEIL DEs MacHINES

Toutes ces Machines étant fondues dans ce ménie M6
1727. le il eft fir que la main fe trouvera bien lus égale , outre
No. 297.que par cette efpece de fautereau on

L;Pprimﬂ la: fujés
tion de remplumer les fautcreaux dont on fe fert ordinaire
ment.
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SUR BATTEAUX, '

I’NVENTE

PAR M..DU BOIS

N HaQUE partiec comme; A , B C ;D » qui.cor }m- S——
{e le Pont, & que nous. alfpellemns 1ravee 5 eft 1727
portée pat (rois hareaux plats . F,G Un batis HILM: Ne, 298
qui tient lieu de pﬁe; & qui. sélevﬁ: verticalement dans 299
chaque bateau , fert a cet ufage. ¥ oyez le bareau E.
- La longueur de ces: bateaux dy étermine la largeur du
Pont, qui cependant doit étre "eelle que la Ca?alene &
le Charioty puiffent pa.(fer £
Le Pont fP conftruit d'un nombre de: travées | mpur- |
tionné a la largeur de la riviere que l'on yeue paffer ; ces
travées, fe joignent enfemble. comme on le. dia. dans un
moment.. L'extrémité AB de la prermerﬁ travée eft armé
d’une efpece de: fermeture de camp 5 & peu pres femblae
ble a. celles qui {e trouvent ddcrices dans Jo, Chevalicr 7o
Ville & Errard , & fe haufle & baiffe de la méme manie-
re, afin d'en empécher le paflage ; pour cet effet on em-
flnye un ou deux hommes dans le premier bateau E ; dans
equel on érablit un tretiil PQ , au moyen: duquel on fer-
me: & Pon ouvre I'entrée du Pont; ce qui fe fait de cette
maniere:
B iy
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w=====  Au milieu du treiiil PQ eft fix¢ un bras RS; a Iexz
1727.  émité 8 “tiete ‘une feconde picce 8T 5 qui-affemble leg
No, 298. deux bras RS, TV ; ce dernier eft fixé au milieu d’un
299+ fecond treiiill VX conftruit deffous Ia fermeture ON 3
PLANCHE laquelle il tient par fes extréniieds , au moyen de deux
1L, pieces telles que @4V courbées & attachdes aux en-
droits Vigzr 75 | RSP | oA
Les trois tietiils , ceft-3-dire » larbre de la fermeture
YZ , & les deux autres VX, PQ , fe meuvent libre-
ment fur eux-mémes , & leg bras V15 RS, font aufli mo-
biles autour de leurs cloux ST; de maniere que quand on
¢leve la bare W » lui faifant faire le chemin W , , les
bras RS TV s fe mefreAd 3 pei: prés dans’ une fitua-
tion horifontale , & par conféquent la fermeture O fait
_ le chemin O 112»-& donne la liberté de paffer fur le
- .., Pont:on'agit tour’ au’ conrrairé ‘quand‘on’le veur feta
PLANCHE MEL,. Céttegfénﬁ%l;ﬂ travee fe joint' ¥ wune feconde pét
L Tes appuis i . pat’lés ” poutres de chaque bord , avée
g des vis 5 elles | pourroiefit ‘encote’ Gere affemblées pat
des coins , ainfi que le Pont flottant approuvé en 1713,
C& qui feroit préférable tdnt pour abréger le tems que pour
[& foligipd, =~ 2UpP 21023 SLL0iE |
Mais comme il refte un ceftait viiide entre les pous
tres aux ‘extrémités dé'chiqué davée , Ton fait 3 cet ene
drdit an ‘tretiit garni dautant de pieces de bois comme
D, quil'y & dc vuides , & d’te grofleur &' les pouvoir
remplic; & Jorlque Tes travées font affemblées on tourne
ce tretiil , qui fair baiffer ces pieces D dans Tes intervals
fes, ce qui fe fait comme il a ¢ré dit pour la fermeture,
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GLOBE MOUVANT
INVENTE

PAR M. FABBE OUTHIER , PRESTRE.

L E Globe de cuivre ABeftde s pouces de diametre 5 smm—m
porté Far Faxe du Monde dans un cercle meridien 1727,
qui eft enclavé dans Thorifon comme aux {pheres ordi- No. 300;
naires , & a une élévation de Pole déterminde » par exems )
ple;de quarante-neuf dégrés.
Sur ce Globe font gravées Ia pliipart étoiles fixes avec
les conftellations & tous les cercles de la Sphere ; I'é-
quinottial eft divifé en 360 dégrés , & I'Ecliptique a 4 cha-
cun de fes c6tés une divifion , Lune au Septentrion en
douze fignes ; & chaque figne en 30 dégrés.
 L'autre divifion au Midi eft en 365 jours diftribués en
douze mols felon la quantit¢ dun chacun , & chaque
Jour répondant au dégré du {igne ou le foleil fe trouve

ce jour-la ; enforte méme que les fix Signes feptentrio-
naux UL‘L‘UPEHL Liuit iﬂu!‘ﬂ- P]_.'l.lﬂ que loe mnridiannux.

Un petit cadran ordinaire ST de douze heures 5 eft
fixé fur le Meridien au Pole Ar&lique ; une aiguille y mar-
que les heures qui font fonnées fur le timbre R qui eft
au Zenit du méme horifon de 49 dégrés.

., Le Globe marqué ici par CD contient un mouvement
de Pendule ordinaire EPF , Ia fonnerie eft du cété, E &
du c6té P eft I'échappement & le Pendule PO. Ce
mouvement fait marquer par laigille les heures fur le

-
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S cadran ST & fit aulli faire une révolution entiere au
727 Globe+d Orient en Occident en 23 heures 5§ 6 minutes: &
Ne. 300 quelques fecondes.

Autour du Pole meridional de PEcliptique Z , tou-
nent deux branches MK & une piece excentrique , qui
porte une troifiéme branche. Cette plece excentrique &
ces branches font conduites par laflemblage de roues &

ignons GHLI , dont on ‘ne peut donner les nombres s
FInventeur s étant réferv¢ cette connoiflance 5 mais on les
poutroit trouver avec quelque fecours. La branche K

orte & conduit le foleil. La feconde branche M attachée
a la troifiéme, faic par le moyen de excentrique que la
Lune prend feslatitudes meridionales & feptentrionales,
& ne fe trouve fur I'Ecliptique que dans deux points: op=
polés , lefquels points ne fe trouvent pas totjours au mé-
me dégré du Zodiaque ; mais par le mouvement de la
piece excentrique avancent chaque année vers 'Occi..
dent , c’eft-a-dire , contre Tordre des lignes, de 19 dégrés
& quelques fecondes. |

Un petit Globe d’yvoire M placé au bout de Ia fecons
de branche,qui eft moitié blanc & moitid noir, repréfente la
Lune ; cette boule tourne toujours vers le foleil fz partie
blanche parle moyen des pieces que l'on voit placées dans
ta concavité dela'branche M , & qui ont-communication
au petit rouage HI : on aura donc par cette Mecanique
les I[flhafes de la Lune.

YL on voit que les branches MK font placées extérien-
rement & que la plus élevée K porte le Soleil , qui de
méme quelaLune eft emporté parle mouvement du Globe
tous Ies jours d'Orient en Occident ; mais parle petit affem-
blage de roues ci-deflus., il eft porté infen(iblement par fon
mouvement propre d’Occident en Orient furTécliptique ,
& enacheve le rour en une année avec une telle régula-
rité , que fouffrant en fon mouvement les différences de
Plus.ou de moins de viteffe caufées par Tapogée & le pe-

rigé
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rigée » il demeure huit jours plusdans les fignes feptentrio- ======

naux que dans les meridionaux , quoique les uns & les

autres occupent un égal efpace dans I'écliptique.
Enfin par le mouvement du Globe on peut voir le le-

ver & le coucher du foleil , & la médiation des étoiles fi-
xes , avec leurs amplitudes orientales & occidentales.
Par le mouvement du Soleil , on voit chaque jour fon lieu

dans le Zodiaque & le jour du mois , fon lever , fon cou-
cher avec fes amplitudes , fa médiation avec la différence

du tems moyen qu'on voit au petit cadran , & encore plus
Frécifément par les heures , fur-tout par le Midi qui {onne
ur le timbre ; on voit auffi fes déclinaifons , & fes différen-
tes élévations dans le megidien.

Par les quatre différens mouvemens de la Lune , on con-
noit , 1°. fon lever , fa médiation & fon coucher avec fes
amplitudes; 2°. fon lieu au Zodiaque , fes conjonétions &
autres afpedts ; 3°. fa latitude feptentrionale ou meridio-
‘nale , & par conféquent les éclipfes lorfquelle n'a point
ou peu de latitude au tems des conjonétions ou oppofi-

tions.
Pour mieux connoitre les éclipfes de Soleil , on l'a per-

cé d'un petit trou au milieu; 4°. on voit fes phafes par le
moyen du mouvement qu'ellea fur fon centre.
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-PEE@E%@%%@E%&%@%%%E%E%%
LE MESME GLOBE

PERFECTIONNE

ET

PRE.SEN?I_'E EN MDCCXXXL
PAR M. I’ABBF OUTHIER.

AR leconfeil de_}:luﬁeurs perfonnes de I'A cadémie, M.
I Abbé Outhier Inventeurde ce Globe a jugéa propos

“
1727.

de fupprimer la fonnerie & de fubflituer 3 Ia place une N°. 301.

aiguille des minutes ; c’eft en quoi ce changement con-
fufte. .
ABCD repréfente le meridien enclavé dans 'Horifon;
AD eftle cadran fur lequel eft laiguille des minutes E , &
celle des heures F. Ces aiguilles font portées par les ca-
nons des roues du mouvement GH » renfermé dans I'in-
térieur du Globe IL : ce mouvement ne différe du pre-
mier quen ce que il n'y a plus de fonnerie; mais feule-
ment une roue de minutes , qui i ordinaire fait mouvoir
Faiguille. M eft Ia roue de rencontre s MN eft le pendule.

O, P, font les branches qui font mouvoir le Soleil & Ia
I..uqe; quant aux propriétés & a la conftru@ion du rouage
particulier RSTVX il ne différe en rien de ce qui a été
dit pour le premier , fi ce neft le poids Y , que I'Tnven-

Cy

PLANCHE
IL
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teur ajoute pour contrebalancer celui du rouage. Pour ce
1727 quieft des autres lumieres que I'on pourroit exiger , on ne
No. 301, oot dire que ce que onadép dit; & lona cru que
e deffein fe trouvant ici plus grand , pourroit donner
par ce moyen plus de facilité & celui qui prendroit la pei-
ne d’en chercher la Mecanique entiere. Au refte I'on peut
avoir recours a l Auteur méme.

F_
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AU GLOBE MOUVANT.
PAR M. LABBE OUTHIER,

O MME les différentes températures de L'air caufent
fouvent du dérangement au pendule , & que pour le  1727.
regler il eft néceffaire de hauffer ou baiffer ce méme pen- No. 302,
dule, étant renfermé dans ce Globe » 1l feroit fort incom-
mode d'étre obligé d'ouvrir ce Globe toutes les fois quil

Sagiroit de regler le mouvement , M. Outhijer propofe le
moyen fuivant,

Sur le cadran fixé au meridien eft une portion EF de
cadran,, fur laquelle font gravés les chiffres depuis 1 juf~
qua 8 ; une aiguille A fixement attachée 3 I'extrémiitd d’un
cylindre AB montre fur ce cadran le point d’élevation oy
le pendule fe trouve ; de forte que Fon peut la faire avan-
cer de 2 vers 8 , & reculerde 8versz, & de la quantité
que 'on jugera 2 propos; ce qui fera haufler ou baifler le
pendule. Ce pendule eft mené de cette facon par une
roue B, dentée dans une portion de fa circonférence , &
attachée a lautre extrémité du cylindre ; cette portion
dentée mene un rateau BCD , mobile au point C, & dont
Fexteémité D porte les foyes qui tiennent le pendule ; de
maniere que par le mouvementde hauffer & de baiffer
Fextrémité D s le méme pendule {e trouve raccourci ou

' Ciy
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allongé¢ , felon I'exigence des cas. Par cette figure il pa-
1727.  roit que toute cette Mecanique tienti la platine du mouy-
Ne. 302. yement, & ceft feulement fur un coq fixé fur la platine,
~ On voit les juftes pofitions de toutes ces pieces dans Ia
figure YZ , qui eft Ia partie fupérieure du glﬂbﬂ ; H eft
laiguille des minutes , celle d’aprés eft celle des heures,
& enfin celle qui fe trouve tout deflous eft laiguille qui
fert 2 haufler & baiffer le pendule. Le rateau fe trouve

aulli marqué par les mémes lettres ABCD dont on s'eft
{ervi pour la figure précédente.




Addition auw Globe mowvant

Lfcwlland Sealp,

2008 Ministerio de Cultura ; O R ' | .
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HORLOGE A SABLE,

INVENTEE
PAR M. LE COMTE PROSPER.

AB eft un cylindre ou canon de verre ; 3 fon extrémité
A eft un vafe AE d'une matiere quelconque. Le fond de 1727.
ce vafe fera percé dun trou qui puifle fervir & I'écoule- No. 303,
ment du fluide que ce vafe contiendra , de méme que les |
Horloges a fable ordinaires. On refervera au canon une
ouverture OC tout aupres de la bouche ou eft le fond du
vafe ; cette ouverture fert A faire paffer une lame pour fer-
mer le trou du vafe quand on le voudra: le tuyau fera
divifé dans route fa longueur de la maniere dont on le dira
par la fuite, On remplira donc le vafe AE de poudre la
mieux préparée , enfuite on aura recours & une meridiene
fur laquelle on placera , fi 'on veut, un flile ou gnomon
perpendiculaire , fon ombre sappercevra mieux quand il
fera arrivé au point de midi , o étant parvenue on tirera Ia
lame qui bouchoit le trou du vafe , pour lors le fable cou-
lera dans le cylindre fans aucune difficult¢; on laiffera ainf
couler cette poudre jufqu'au lendemain 3 pdreille heure ,
Ceft-a-dire , midi , d’oti on aurala poudre de 24 heures.
Enfuite on diminuera I'efpace du canon rempli en autant
de parties égales pour avoir les heures , on fubdivifera
ces mémes farties pour avoir les demies ;les quarts & les
Runutes , fi les efpaces le permettent.

Fic, L



1727:

No. 303. Jheure le i:mint ou le fable feroit arrivé , ainfi que

¥ic. I1.

Fic. I1I.
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On pourroit encore mieux faire cette divifion el mags
uant d’heure en heure ou de parties d’heure en gzrtics

. de

Reaumur I'a enfeigné dans fa nouvelle conftrution de
Thermometres. On éviteroit par 13 les inégalités du tuyau.
A coté de ce canon on en placera un fecond qui lui
fera femblable , comme on le voit-Figure 4., ou ils font

~contenus dans une boite. Dans I'intervale que ces canons

laiffent entre eux au point 7, on affujétira la lame ou plan
horifontal mobile autour de ce point, de maniere qu'il
puiffe tourner a droite , a gauche & entrer dans les ouver-
tures refervées aux extrémités des canons.

~Mais comme on pourroit objeter que le tems d’ouvrir
& de fermer produiroit quelque erreur , voiciune démon-
firation ﬁmpIE que I'Auteur a ajoutée pour répondre 2
cette objeltion. :

Soient les deux cercles égaux OXG , INK 4% diftance
arbitraire , & le point E également éloigné des deux cen-
tres : tirez la ligne X'V ; cette ligne étant fixée au point E
ne fe mouvera que circulairement , & les angles NEV &
XEH formés par ce mouvement , feront égaux récipro=
quement & alternativement , par cette raifon le plan cou-
pera les cercles en fegments égaux ; ces deux cercles étant
ainfi divifés 'on voit qu'une portion de l'un fert de com-
i}lement a l'autre , ceft-a-dire , que la portion FGH eft
¢ complement du fegment IKN. Il eft donc chir que
dans le moment que la ligne XV ouvre une portion d’un
des cercles , elle ferme dans l'autre une ouverture égale,
d’ott il fuit qu'il y a toujours une ouverture libre. Si on
prend a préfent Kf:s cercles pour les trous des vafes, il eft
¢vident que le fable coulera toujours également , quoique
partagé dans les deux canons. Paffons a Pexplication 3&8
pieces qui compofent 'Horloge 4 poudre.

A eft un vafe danslequel eft le fluide ; 'extrémité de
ce vafe doit étre de facon qu'il puifle s’enchaffer dans le

canon, PQ
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PQ petite piece percée d'un trou par lequel s'écoule le
fluide. 1727,

DEF garniture de métal pofée aux bouts des canons , Ne. 303
ou eft 'ouvertureMepuis E jufqu’en D , dans laquelle on
fait paffer le plan horifontal.

)}ERXV pﬂm horifontal démontré par le parallelogra-
me de la deuxiéme Figure , qui doit fe mouvoir fur le
point R en pofant la main au manche V , afin de fermer ,
& ouvrir les trous. |

MNOY garniture de Pextrémité inférieure du canon ,
conftruite aufli de méral & fagonnée en vis, afin de pou-
voir I'oter du canon.

HI canon de verre ou criftal , divifé dans fa longueur
en parties égales, comme il a déja éé dit.

3545 556575 (Fig. IV.) chambre 6u caiffe dans la-
quelle on ajufte les canons avec leurs vafes; 7 eft le point
ou saccroche le plan horifontal , 5, 6, eft le battant de
la caiffe ; le tout fera fufpendu par le crochet 3,

USAGE DE CETTE MACHINE.

On vient de voir une partie de Pufage de cette Horlo-
ge , quand on a parlé de?a maniere de regler la quantité
du fluide & aufl1 la facon de divifer l'efpace rempli par
ce meéme-fluide. Nous pouvons regarder ce premier ufa-
ge comme le plus facile, & ce fecond comme le plus
exalt; il conlifte en ce qui fuit.

I faut boucher une des ouvertures avec le plan hori-
fontal , qui empéchera la chute de la matiere ; on dé-
montera la garniture d'en - bas & on tirera la poudre
qui s’¢étoit écoulée; on pefera cette poudre dans une ba-
lance la plus jufte qu'il fe pourra; par ce poidsau fecours
des tables que I’on trouvera 4 la fin de cette defcription ,

on aura les heures jufqu’aux moindres parties. 1/on donne-
Ree. des Machines, Tome V, D
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ra ci-apres un exemple , pour faire voir feulement la facon’

1723. dont on a operé pour les calculer.
No, 303.

»
vEX B M POE E.

$.’on fippofe que la matiere quis'eft écoulée pendant 24
heures foit du poids de 96 onces ; ce feront donc 4 onces
par heure: {i dans un certain tems il s'eft écoulé 18 on-
€es , on fera cette proportion. Si quatre onces donnent:
3600 fecondes ; (qui eft une heure ) que donneront 18
onces ? La regle érant faite on aura 16200 fecondes , qui
réduites en heures feront 4 heures 30 minutes jufte.

L’Auteur de cette Machine a pris les poids de Fen-
droit on il eft, c'eft-3-dire, la livre de 12 onces, Fonce. |
de 16 dragmes, la dragme de 36 grains. Les Tables fui- ;
vantes €tant caleulées fur ces fortes de mefures , il fera
toujours facile en fuivant le principe ,de les calculer fur tel.
poids que I'on voudra. .-

La premiere Table eft celle des livres , & on la forme-
s ra en donnant trois heures 4 une livre de matiere , parce
quil a éré dit que 4 onces donnoient une heure , donc
une livre donnera 3 heures; lon pouffera ainfi la Table
jufqu’a 1o0. 2

La feconde Table eft des onces : on fcait que 4 onces-
donnent une heure , une once donnera donc un quart
dheure , cleft-a-dire , quinze minutes; deux onces , 30
minutes.. s

La troifime Table eft des dragmes quil faut pouffer
jufqua 16, parce les 16 font une once , & fcachant que
une once eit 15 minutes , la partageant par 16 , il viendra.
la valeur d'une dragme , qui eft s 6 fecondes & 1 § tierces.

La quatriéme eft des grains , & elle fera de 36 ; car les. 0
36 grains font une dragme , laquelle partagée par 36 5
donnera Ia valeur d'un grain , qui eft une feconde , 33

: Y e - i
"fﬁ-'- LN B ,":‘ihh' -L“-'u o~
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tierces & 45 quartes , le double pour deux & le triple
pour 3 5 &c.

1727.
No. 3031

USAGE DES T A4ABL ES
ExeEmpLE

Une certaine quantité de matiere pefe 10 livres ; 4 on=
ces, 7 dragmes, 12 grains; on cherchera dans 1a Table
des livres & on trouvera & c6té de 10 livres 30 heures ;
on cherchera de méme les 4 onces dans la Table des on-
ces , on trouvera une heure , pour les 7 cragmes , 6 min.
33" & 45" ; pour les douze grains on aura 18" & 45";
ces quantités tant ajoutées enfemble doanent un jour , 7
heures , 6 minutes , 527 & 30",

Cette Machine peut fervir utilement a la Marine , &
doit étre fufpendue perpendiculairement , afin que la bogte
qui la contient puiffe fuppléer aux différens mouvemens
du vaiffeau : il faut pourtant quelle foit contenue par le
bas & qu'elle n'ait qu'une certaine liberté de fe mouvoir ,
fansquoi elle heurteroit contre lebord,ou contte quelqu’au-
tre corps. Ilneferoit pasdifficile d’ajoutera cette Horloge
la fufpenfion dont on fe fert pour les bouffoles ; pour lors
elle auroit un mouvement plus régulier , plus uniforme &
motns précipité que n'érant fufpendue que parun feul point.

Cette maniere de mefurer le tems , qui eft ingénicufe ,
demande beaucoup d’expérience , & que I'on {cache fi la
matiere ne feroit point expofée a linjure de Pair , & s'il 0y
aura point d’altération dans cette matiere par rapport aux
différens climats. -

Le fervice de cette Machine ne doit étre confié quades
_pegfannes fort attentives , qui puiflent bien prendre garde
quen vuidant les canons , il ne fe répande de la poudre,
qui doit &rre pefée fort exattement puifque c'eft dans le
- poids que confifte Ia juftefle de cette Hotloge.

Dij
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1727, ZTabledela livre, Table des onces. Table des dragmes.
Ne. 303, 152 S
Livzes | Heures Onces | Hetires | Minut, Drag. | Minur, | Seeon, |
_; _; I. T 1§ I.|] O. 'gﬁ.l__
ok ol e s O 1
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| 8. 24. I 8] 7.1 30
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FEE——
Lables des grains. 17.27.
Ne. 303.

:;in: Min. Sec. | mwicrces | Quartes | | Grains | Minue. | Sec. e s ] akarcas
I. T li sl 19. 29.-] 43:6F 15
T 2. 7 Aol [ ol 8 5 (7 YoP -1 s B 0.
T G 7 usd ) Pl 5 [ 6 21 32. | 48. | 47.
4 6. | 1§+ O. 22, 34. | 22. | 30
f- 7- | 48- | 45- || 23 75 WAl
6. 9. | 22. 30 2.4. 37- 3 0. O.
7 10. §6: 1§ 25, 39. 3o 45+
8. 12. 30.- 0. 26. 4.0 37- | 30

9. J 14. 3« | 4§ 27 Ll B b
10. I5. | 37- | 30 || 28 43- | 47: | ©
I1. 17, | 11. | 19, 29: 45- | 18. | 45-

12, 18. 1 45. o. go. L 1461 52. | 30 i,
13 1_;__ 20, | 18+ | 45. 3 0 48. | 26. | 1¥.
? 21. | 52. | 30. 32. R §O. 0. O.

LI 3¢ 15-_ 15. 33 LM SRR i el
{59 e L O. . 34- | | 93 7 30.
17 | | 260 | 33- ] 45 |] 35 s4- | 41. | 15

ETH 28. | 7. | 30 36. §6. | 15 o. |
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NOU YV EXL CR.IC

Py O UER
LUSAGE DES LUNETTES,
ESNEVCESN TI?E
PAR M. DE MAIRAN

"DE L’ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES.

A piece A eft foutenue de trois archoutans B, C,D , seemm———

lis au bas par les traverfes EF. Cette piece A 1727.
eft percée d’un trou d’une figure quarrée , le long duquel N°. 304
monte & defcend la tige YGK , ce qui fe fair par le
moyen de la corde HI , qui fe doublc fur le bout
K de ladite tige , & vient paffer dans les pitons L., M,
& enfuite va fe rouler autour du cylindre NO , auquel
tient la lpﬂignéﬂ N que lon fait tourner a droite pour
hauffer le bout de la lunette appuyée fur T ( téte du
Cric) & a gauche pour l'abaiffer; il eft aifé de com-
prendre que la réfiftance qu'il y a dans cette Machine »




1727.

IN¢. 204.

32 RECUEIL DES MACHINES
( pat rapport au poids de la lunette fur la tige YGK )#_T
& que les frottemens qui fe rencontrent néceffairement
s'y trouvent aufli utiles , qu'ils font nuifibles dans prefs
que toutes les autres. Cipendant comme par la longueur
du tems & le fréquent ufage que l'on en feroit , ce fro~
tement pourroit diminuer & devenir infuffifant a foute-
nir le poids du bout de la lunette , & que par confé-
quent I'Obfervateur feroit affujéti a avoir toujours la main
fur la poignée N ; pour, remédier a cet inconvenient M.
de Mairan y ajoute une corde Q qui tourne fur le ey="
lindre d’un fens contraire aux deux cordes ou aux deux”
arties H , I, de la corde deftinde a hauffer ou baiffer
}DEI tige GK. Cette corde Q va paffer par deffus la tra-—
verfe P; au bout de cette corde il y a un poids R de™
quatre ou cing livres qui defcend quand le bout de la
lunette monte , & monte quand le bout de la lunette
defcend , ce qui avec les frottemens des cordes fera équi- -
libte 4 la plus forte lunette que I'on pourra appuyer fur
ce Cric. La traverfe F du pied ne doit pas rencontrerla
traverfe E dans fon milieu , afin de donner la liberté a la
; : _ : R
tige KG de defcendre jufqu’au terrain. e
L’on n’a rien donné dans ce gente de plus fim-"
ple , ni de plus commode ; comme on le peut voir parla:
comparaifon des Crics 2 cramailleres de fer dont on
seft fervi jufqu’apréfent ; non-feulement pour le peu de
dépenfe qulexige celuici, mais encore pour la dou-
ceur de fes mouvemens , fa légerété & pour la com- =
modité du tranfport , la Machine pouvant* aifément &tre
prife toute montée par la main ou traverfe P, qui eft 25
peu prés dans la ligne de direétion de fon centre de =
gravité & pouvant auffi facilement étre démontée & lice =
en faiffeau. Les pieces qui compofent ce Cric ne font™
affemblées qua mortaife ou 2 fimples chevilles,oua vis,
Le petit cordon VYX eft attaché a un¢ petite vis a4
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inilien de fa téte du Cric , a Pendroit Y ; ce cotrdon
fert 3 faifir la lunette par le bout de Poculaire , lorlque '727-

I'on eft obligé d’élever le bout de 'objedif quand LAf- Ne. 304,
tre que Fon veut obferver eft fort éleve. -

Rec. des Machines. TomeV: E
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MACHIN E

POUR LABOURER LA TERRE

S AMLSLBES OF BA UK,
INV ENT EE

PAR M. JARAVAGLIA.

ABCD eft un train monté fur deux roues dont la voye
eft un Eeu moins large que celle dune médiocre cha- NLT 0
rette. Deux rateliers E , F compof¢s de trois ou qua- “_° g
tre beches pointues , font ici fubftitués 2 la place du foc. Fic. L
Ces rateliers ont des tiges EG , FH -qui enfilent ‘la tra-
verfe 1K , dans laque]i:- cependant ils peuvent fe mou-
volr ; ces rateliers font encore pris dans leur milieu par
des cordes qui paffent entre les deux tiges de chaque
ratelier , & vont enfuite fe fixer aux montans LM.

La trayerfe IK eft jointe aux c6tés du train par des

charnieres au moyen defquelles elle peut tourner , &

par conféquent diriger les rateliers qui y font atta-

chés ; les tiges Bu_rtt::nt fur une piece NO , fixée a

bn grand levier PQR , & lextrémité duquel eft une
| D8
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1927,

Ne. 305. " Toute la picce RéPON eft mﬂbllefur c{éuxﬁiaixr

¥ie. I,

corde qui tombe devant un homme moteur de cettd *
Machine... i i
qui entrent dans les deux joues du train , cette piece eft |
encore anuyée fur un fupport S , fiché au milieu de

9

la’ traverfe qui foutient les deux montans LM ; cette’
“traverfe eft encore affujétie dans les deux joues par des ]
ivots , de forte que lfagpui S & les deux montans |
M font mobiles fur ces deux points, & sabattent avec
’ $ - 3 N o
pour renverfer la terre , apres que les rateliers ont été

ﬁ'ﬂfé}és par les maffes. Les deux maffes TV font ch
o ns.

3
v

villées par leurs manches a deux chapes XY , dans

lefquelles ils peuvent fe mouvoir , & tomber par lew w
propre poids quand la puiffance ne les retient plus. Ils
font retenus au moyen de deux montans ZW fixés & |
la traverfe 2 , 3 , a laquelle font attachés deux
ches 2, 3, 6, qui font angle droit fur la traverfe avee”

il

les montans ZW. Cette traverfe eft foutenue par deux
pivots fur lefquels elles peuvent tourner , lorfque les
montans sabattent par le poids des marteaux. g

Aux extrémités Z W fﬂPnt des étriers de fer , qui ,*,#
fujériffent les marteaux fur leur appui , & fervent en mé=
me-temps a les diriger fur les tgtes des rateliers. Les .
refforts 7, 8 , fervent 2 fixer les coins qui retiennent ‘%
maffes dans leurs manches. e* B he

Pour fe fervir de certe Machine , on la difpofe d’a= ﬂi’
bord comme elle eft repréfentée dans cette Figure. Par:
exemple , apres que le marteau a frappé fur la tére H
de la béche , & qu'elle eft enfoncée autant qu'il eft pof~
fible, onreleve les marteaux , enfuite on tire fur lacor~

de pour abattre le levier PQR fuivant Iarc R car ona
dit que l'appui fiéchiffoit & s'abattoit avec le levier 5

puifque la traverfe tourne fur le pivor 9 en décnvapﬁ* mi?
e o 4 .;;5:.*"
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Iarc Ss, ce qui ne peut arriver fans que la béche ne
s'éleve fuivant la ligne Pp , & par conféquent ne ren~ _ 1727
vetfe la terre , dans laquelle elle €toit enfoncée , apres Ne. 305.
quoi on fait reculer cette . Machine pour recommencerla ~

méme manceuyvre.
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PAR M. TERAL,

A B eftune caiffe bombée fur fes cotés. C eft un coffre at-
taché fixement au corps de-la‘eaiffe; ce coffre fert pourle _172%:
paffage de l'air dans la gqrgéE,ﬁc f%c_.ji:annn . La N°. 306,
caifle eft percée fur fes cotés de phifieuts trous TT , qui
fervent pour le paffage de Tair extérieur dans le corps du
foufflet: cette Machine eft portée«fur quatre roues , afin
d’en faciliter le tranfport. 5 ‘

Dans l'intérieure de cette Machine il y a un arbre FG
aumilieu duquel font entées quatre ailes de tole 1, 2, 3, 4;
a Pextrémité G de larbre eft une lanterne dans laquelle
engréne la roue I, que l'on fait tourner par le moyen de
la manivelle H attachée fixement a fon centre. 11 eft clair
qu'en faifant tourner la roue I, 'on fait aufli tourner I'ar-
bre FG avec fes ailes qui chafferont I'air dans la gorge
E, ou érant comprimé , il fort avec rapidité & produit
un vent dont la violence fera proportionnée A la force que
'on employera pour faire tourner la manivelle H.

Les dents de laroue I & de la lanterne G ayant été
faites de fer, elles faifoient enfemble un bruit qui c:}lr:vennit
tres-incommode , furquoi on a donné 3 PAuteur quel~
ques avis dont il a paru vouloir profiter. Cetinconvenient
}”uPprimé » le fouffler pourra étre d'ufage pour les grandes

orges.

Rec. des Machines, ToMmE V. E
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Il eftaifé de voir que la Mecanique em;illoyée dans eer
1728.  te Machine n’eft point nouvelle , puifqu’elle eft déja em=
No, 306, loyée dans la ]\Eachme a vanner les grams & dans Je
EGHE*VEIII qui fert a2 donner de nouvel air , & que cet
mconvenient fe trouve encore dans Agricola d¢ Re Me-
tallica,
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R I s L I A R 0

M A CoH N il

POUR LAMINER LE PLOMB,

| PRESNSE HFTTE E
PAR M. FAYOLLE

ETTE Machine eft compofée d'ua arbre vertical B

mobile fur fon axe , & auquel font fermement atta-
chées les barres ou leviers A; c’eft aux extrémités de ces
leviers que font attelés les chevaux deftinés au fervice de
la Machine. Ce méme arbre porte une roue de chan C,
qui engréne dans une lanterne D , dont l'arbre E étant
dans-une fituation horifontale , eft mobile comme le pre-
mier {ur fon axe , deux autres roues F, H , font pareille-
ment fixées fur cet arbre ; la premiere F eft un heriffon ,
& lafeconde H eft unc lanternc ; un fecond arbre hori-
fontal L eft pofé parallelement au-deffous du premier. Cet
- arbre qui peut fe mouvoir fur luisméme porte deux lanter-
ternes G, K, ayant la méme pofition que les roues fupé-
tieures ; ces lanternes ne font point aflujéties , elles peu-
vent faire leurs révolutions indépendemment de leur at-
I,J_re commun ;. mais un verouil M pratiqué fur I'arbre dans
lintervalle que les lanternes laiffent entre elles ; fert 4 les
unir alternativement 2 ce méme arbre , 8 l'oblige 4
tourner fuivant les révolutions de celle 4 laquelle il fe trou-

ve fixé. L'utilité de ce changement fera expliquée dans la
fuite, Ejy

e ]
1728,
Numeros
307. 308.
309. 310
311,.312.
313.314e
315.316.
317.318.
319.320.

PLANCHES
[.&IL
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Le heriflon ¥ mené par fon arbre oblige la lanterne G
1728.  dans laquellesil engréne »-de tourner dans une dire@ion
N umeros- gpofée.” La feconde lanterne K eft mife en mouvement
307. 308. par une roue de renvoi I, que la lanterne fupérieure H
399+ 310 fait tourner. 11 eft clair que par Cette interpofition les deux

311.312. Janternes HK tourneront du méme fens.

313.314..  {e cylindre Q eft pofé horifontalement & fixement
315.316. adaptéd l'arbre inférieur pat le moyen d’une boite quar-
317318 rée P (Foyezles Planches II. & I11.) qui embraffe I'extrémi-
319-320. ¢ du cylindre & celle de l'arbre. Le fens dont cet arbre

Flus vite quand la lanterne G le mene , que quand Tautre
anterne K le fait tourner : la raifon de cet effet, eft que
dans le premier cas , quatre roues fuffifent, & dans le fe-

tourne détermine par conféquent les révolutions du cy~
lindre. Ce cylindre tourne plus ou moins vite; il tourne

“mmen cond y cing roues font néceffaires , d’oit il réfulte un plus

grand frottement.

Un fecond cylindre Q femblable au dpremier,'a-}rantﬁéiifﬁi. |
eux extrémités par

la méme pofition , eft embraflé 4 fes
des doubles colets & palliers S qui lui permettent de tour-
ner fur lui-méme; ces palliers font traverfés par quatre co~
lonnes de fer UU , qui paffent dans les anneaux des: mé-

mes palliers RST. (Planche IV.) Le pallier qui porte le

cylindre , eft pareillement foutenu par les branches de

fEI’ bb {iul tiennent & un feccond rouleau ¢ > nuquel eft ;ﬁxé )
un contrepoids 4 capable d’élever le cylindre | files roues
de cuivre VV , faites en écrous, ne le contenoientala

hauteur demandée ; car ces roues entrent elles-mémes aux

extrémitcs des colonnes de fer , faites en vis; ces roues

ctant tournées font defcendre le cylindre. On les fait ainfi

mouvoiralaide' de deux pignons XX, qui engrénent dans
les dents des roues de- culvre VV; CES'Pignﬂns {ont euﬁi‘r il
‘imémes menés par le moyen d'une vis fans fin Y , quelon

peut faire 'mouvoir par ‘une force trés-petite malgré la | .
grande péfanteur du rouleau , ce qui fe fait en tournant

| 0

'3

A
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{a manivelle Z. Toutes ces pieces compofent ce que I'on
appelle le Regulateur ; en effet ; elles ne font que pour dé-
terminer 'épaiffeur des tables de plomb.
~Un grandp chaffis de cinquante pieds de dong & de fix 307.308.
de latge eft pratiqué pour faciliter la‘conduite de la table 309-310.
de plomb entre les cylindres. Pour cet effet ce chafls eft 31E.312,
garni de petits rouleaux 44 , quine fnnt,_?ue, tourner fur leur 3733 If?
axe , & qui font pofés parallelement les uns aux autres 375319
dans le méme fens que les cylindres.. Les moyens dont 317-319.
on fe fert pour couler & ‘tranfporter les tables de plomb 312-32°:
pour étre laminées , feront décrits apres avoir parlé des
fon&tionsde la Machine. : | |

Avyant donc conduit la table de plomb, qut eft ordinai-
rement de 18 lignes d’épaiffeur au fortir dumoule onelle a
dabord été cuu%ée , Ponarréte le régulateur; c’eft-a-dire ,
que 'on tourne la vis fans fin qui fait mouvoir les pignons
dans lefquels elle engréne ; ces pignons font circuler les
roues de cuivre ou écroues qui retiennent le cylindre fu-
périeur : tournant donc cette vis' de fagon a pouvoir per-
mettre a ce cylindre de monter 5 & étant élevé par le
contrepoids 4 ; on fixera ce cylindre 4 un_peu moins de
dix-huit lignes d'intervalle : on affujétiva enfuite la lanterne
G 4 fon arbre par le moyen du verotil M, chaflé par le
levier N ; la lanterne étant menée par le heriffon F fera tour-
ner néceeflairement Parbre L, enfemble le cylindre infé-
rieur Q ;, auquel il eft adapté.' Ce cylindre tournera d'un
fens pendant que le cylindre fupérieur tournera de l'au-
tre : pout lors la table de plomb paffera entre les deux cy-
lindres: cette table ayant tout-a-fait paflé , on change le
mouvement des cylindres en défixant la lanterne G de
deffus Farbre pour y fixer Fautre lanterne K , & pour cet
effet ‘'on chafle le verotiil de fon co6té , qut la retient , de
méme que la- premiere lanterne. Il faut ici rappeller ce que
Yon a dit au commencement fur ces différens mouve-
mens.

1728.
Numeros

Fiij
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= Lalanterne G étant menée direGtement par le heriffof
1728. F, cette lanterne entrainera avec elle le cylindre , qui cig-
Numeros culerd d’un fens oppofé i celui du heriffon , au contraire le
307.308. méme rouleau érant enfuite mené par la feconde lanterne
309.310. K, cette lanterne par I'mterpofition de la roue I tournera
j11.312. duméme fens que Fe heriffon ; car le verotiil étant dégagé
313-314. delalanterne G, quieft abfolumentlibre fur fonatbre , ne
315.316. metaucun obftacle au mouvement de la feconde lanterne
317.318. K; c'eft donc par ce fecond mouvement contraire au pre-
319+ 320. mier que l'on git repaffer la table du coté ou elle s’g::oit
d’abord engagée dans les cylindres. Cette table repaflée de
ce méme coté , on donne quelques tours & la vis fans fin
pour faire baiffer le cylindre fupérieur , qui pour lors laiffe
un efpace moindre que le premier : on dégage la lanter- .
ne K pour recommencer la méme opération ; tout ce fer-
vice fe fait prefque rout a lafois. On réitere ces opérations
jufqua ce que la table foit réduite & I'épaifleur que L'on
fouhaite. Cette Machine eft exécutée avec tant de préci-
fion qu'elle peut laminer une table depuis 15 & méme 17
lignes , jufqu’a Pépaiffeur d'une feiiille de papier. Le plomb
de cette fabrique n'eft point altéré aprés y avoir été tras
vaillé; comme on I'a prétendu; les tables font parfaitement
unies , compactes & malleables , les feiiillets qui peuvent
fe déracher de deflus fa fuperficie , ne font autre chofe
Eue les partics fabloneufcs du plomb qui reftent toujours
eflus apres avoir été fondu , & qui font plus dures que les
autres avec lefquelles elle ne fcauroit faire corps , ce qui
naffoiblit en aucune facon les tables, 1l n'eft point vrai
non plus que ce plomb contienne ni bourfouflures ni ven~
tofités , ce quia €té vérifié par les différentes coupes que
Yon a faites fur des tables de toute épaiffeur; en 'un motla
facon dont ce plomb fe maintient dans beaucoup de refers
voirs qui en font garnis, prouve évidemment fon utilieé 8
fabonté, ce quifait en méme-tems I'éloge de la Machi=

ne. Au furplus fi I'on yeut étre plus parfaiteaent inftruit
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on aura fecours au Mémoire fur le Laminage du plomb -
mis au jour par M. Remo nd de la Sociéré des Arts’; im- 1728.
primé a Pans en 1731 1m 4% | NUMEI'US
Afin que l'on foit plus au fait des picces qui entrent dans 307. 308.
la compofition de cette Machine , il paroir néceffaire de 399-310-
rapporter ici ces pieces par lettres de renvoi ; qui font les R J A2

mémes dans toutes les Planches. 313.314.
31§.316.

Renvoi des lettres qui font fur Jes Planches de la Machine 373 18.
' a laminer le Plomb. 319. 320,

A. Bras de levier aufquels font attelés les chevaux qui font
mouvoir toute la Machine. '

B. Arbre verticil ; au bas duquel entrent les bras de levier
A, & au haut duquel la roue de chan eft atrachée.

C. Roue de chan de 78 dents. - i

D. Lasterne de 39 fufeaux dans lefquels engrénent les
dents de la roue de chan.

E. Atbre horifontal auquel font fixés les lanternes D, H, &
le heriffon F. o

F.Heriflon de 31 dents. : |

G. Lanterne qui roule fur axe L fans dui imprimer fon
mouvement, finon lorfqu’elle lui eft atrachée par le ve-
rotiil M.

H. Lanterie-de 21 fufeaux , quidonne le mouvement a
la roue de cuivre L. -

I. Roue de cuivre'de 9 dents, qui engréne dans les lanter-
nes H, K , & parl'interpofition de laquelle la derniere
acquiert un mouvement contraire a celui de la lan-
terne G. . -

K. Lanterne de 27 fufeaux , quiroule fur-I'arbre L. fans lui
imprimer fon mouvement , fi ce n'eft lorfqu'elle lui eft
fixée par le verotiil M.

L. Axe furlequel roulent les lanternes G, K , & qui eft

garni du verotill M au bout duquel eft un quarté qui
entre dans la boite de cuivre P.
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" M. Verotiil attaché a 'axe L , qui pouffé¢ felon le befoin
1728. . dansune deslanternes G, K, dans lefquelles on a pra-
Numeros tiqué des rainures, fait fuivre 4 cet axe le mo uvementde
307.308. . la lanterne dans laquelleil eft engagé. A
309.310. N, Levier pour chaffer le veroiil du c6té que Ponvyeuts'
311.312. O, Pivot pour foutenir le levier N. o i
313.314. P, Boite qui unit le quarré qui eft au bout de I'axe avee:
315.316.  celui qui eft au bout du cylindre d’en-bas. -
307. 318, QQ. Cylindres entre lefquels le plomb s'applatie. " 0l
319: 320, R, Palliers immobiles fur lafquﬂfs.mbule le cylindre d’ens
: ~ bas. i
§. Palliers de cuivte qui portent le cylindre d’en-haut, &
qui par le moyen des branches de fer 44 aufquelles ils
+ lont attachés , s élevent pour donner aux lames de pl’dﬂﬁ
I'épaifleur que Toniveut, .« : ! looouh wosd SN
T. Colets qui embraffent par-deflus le ‘cylindre d’en-haut)
U. Colomnes de fer viflées par le haut , qui paffent dans les
anneaux des palliers & colets aux c6tésR , S, T =
V. Rouesde cuivre vuidées en écrous:, dans lefquelles'en-
trent les colomnes ci-deffus : ces roues fervent & ferrer |
les colets T , & empécher par ce moyen le cylindre
d’en-haut de monter fquu*ﬂ eft a la hauteur néceflaire.
X. Pieces compofées d'un pignon de fer par le bas pour
engréner dans les dents des roues de cuivre V., & d’'une
roue de cuivre - par le'haut pour receveir Pimpreffion
de la vis fans fin. OTRES
Y. Vis fans fin qui donne le°mouvement aux pieces cots
tées X. . 1 3 5
Z. Manivelle qui ferta faire tourner la vis fans fin Y, par
le moyen du quarré qui eft a un bout , & qui s’emm

che dans la méme manivelle.
& Supports de la visfans fin Y. o1 1A
b. Branches de fer aufquelles font attachées les palliets

.?:h i.llﬂ-i

=

cutvre S. it Al
€. Arbre auquel les branches de fer ci-deflus font attachées
» £ 5 | G0 ."’Hffa,_!_
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par des efpeces de jarretieres , qui ceignent larbre & ==
qui fe racourciffent lorfqu'il tourne & font monter le cy- 1728.

lindre d’en-haut. Numeros
d.Levier qui entre dansl'arbre C , & le fait tourner par fon 307. 308.
oids. - 309.310.

g Eevier de fer pour entretenir les colonnes Uz 31L.312.
f. Equerres de fer pour tenir en état les pieces cottées X. 313314
g. Table fur laquelle font pofés les cylindres. 315.316.
h. Rouleaux fur lefquels coule le plomb en fortant d’entre 317-318.
les laminoirs. 319.320.

L’éeabliffement de cette Machine a donné lieu de la PLANCHE .
fimplifier. La [{Jartie AB qui renferme les cylindres & le B
régulateur , eft la méme ; celle-ci ne différe de la pre-
miere qu'en ce que le rouage compofé de la roue de ren-
voi I, des lanternes H , G , K , & du herifflon F; eft
entiérement fupprimé ; Pextrémité C de l'arbre de couche
CDE , tient direétement au cylindre inférieur; cet arbre
eft prolongé jufqu’en F', auquel on ajoute une lanterne G, -
femblable 2 la premiere lanterne H : toutes deux font mo-
biles autour de cet arbre & engrénent dans la grande roue
de chan L, qui eftici renverfée ; elle eft enfermee dans une
capacité creufée dans le manege. Les leviers M {ont pra-
tiqués au-deflus de cette roue :un veroiiill NO , fembla-
ble au premier , mais beaucoup plus long , fert pareille-
ment 3 fixer les lanternes alternativement fur 'arbre pour
procurer les différentes révolutions néceffaires aux cylin-
dres pour re;l)aﬂ'er la table de c6té & d'autre. L'on congoit
donc que fi l'une des lanternes eft fixée fur I'arbre par le
moyen du verotiil , cet arbre fera’ tourner le cylindre avec
lui , jufqu’a ce que I'on dégage cette lanterne , pour enfuite
faire agir la feconde en la fixant fur Iarbre par le méme ve-
roiiil ; alors cette derniere imprime aux cylindres des ré-
volutions contraires a celles de la premiere lanterne , dout
il fuit que les mémes effets font produits par des voyes
plus ﬁmrples ; car dans 1a premiere Machine la roue de

xenvoi fe trouve trop petite & fait perdre de la force: il
Rec, des Machines. ToMeV. G
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— eft vrai qu'on pourroit augmenter fon diametre & Ie ren.
1728 dre égj a celui des lanternes , fans cependant diminues
Numeros o jj. o » €& qui fe pourroit faire en placant toutes ces pie-
307.308. Locd obré les unes des autres , & par la donner un noys-
399-319 yel arrangement 3 Ia Machine |
J11-312- 1)on prétend quil eft d'ufage dans quelques endroits
313-314- de laminer des tuyaux de plomb , en fubftituant 3 Ia place
315:316 des cylindres unis » dautres cylindres creufés dans leur
317:318: bourtour de plufieurs goutieres exa@ement rondes de dif
319:320: frens diametres , & conftruits de la maniere fuivante,
PLANCHE ' AB font les colonnes de fer qui contiennent les roy-
* 0 leanx avec le regulateur; D', EF font Jec cylindres, Cha-
Fie.11.  que cylindre ,comme GH feroit creufé & canelé dans fon
pourtour & a diftances égales de plufieurs goutieres faires
en demi-cercle & de diametres in€gaux. ‘Ces: diametres
iroient toujours en diminuant depuis I'extrémité H jufques
a fon autre extrémité G. Le cylindre inférieur 1L érant
femblable au cylindre fupérieur G & érant précifément
au-deffus I'un de I'autre , en obfervant que les parties plei-
nes fe touchent exaGement s les vuides formeront alors
des cercles parfaits , dans lefquels on fera paffer un tuyau
de plomb, qui d'abord aura été coulé comme M » & qui
contiendra un mandrin; aprés avoir fait pafler le tuyau
dans le calibre N, & fe trouvant de Ia longueur marquée en
R, onle fera repafler par le fecond calibre P,enfuite dans le
troifiéme & le quatriéme jufqu’a ce que cetuyau foit dela
longueur & de I'épaiffenr demandée. Mais desinconveniens
inféparables de cette conftru@ion | empéchent de croire
que cette Machine puiffe faire leffet qu'on lui attribue, -
Apres avoir décrit les différentes tagons de laminer, il
femble néceffaire de donner Ia conftru&ion des hi
qui fervent a couler & tranfporter les tables de plomb.. .-
PLANCHE . La Machine a couler eft compoice d'une auge de bois
*L ABCD,quipofe fur une piece E; la longueur de cegre auge
cft a trés-pea-prés égale 3 1a larg®ur du moule GHIL; Ia
partie AI? eft jointe au coté GH par des Charnieres qui
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permettent de renverfer I'auge du c6té du moule. La ma-
ticre €tant fondué dans la chaudiere T , on la tranfporte
ayec des cuillieres dans I'auge , enfuite le renverfement fe
f:iit\Par le moyen de deux chaines MN » attachées par un
de leurs bouts au fond extérieur de I'auge , les autres bouts
des chaines tiennent aux extrémités des bafcules OP , OM,
mobiles aux points P, M ; ces bafcules dtant tirdes pat les
cordes R enlevent avec beaucoup de facilitd lauge deflus
le moule , & la matiere fondue fait pour lors une nape qui
coule avec beaucoup de douceur & d'égalité. Le moule
eft couvert de fable parfaitement uni. A lIa partie IL on ré-
ferve de quoi faire un anneau Z , par lequel la table eft tirde
lorlquelle eft refroidie.

Pour tranfporter cette table on fe ferr d'une grug érablie
au-devant de la Machine 4 couler , & difpofée au bout des
chaflis a rouleaux. La grué ABC eft mobile fur les deux
tourillons BC; a I'exteémité A eft une poulie fur laquelle
Yaﬁ'ﬂ une corde , dont un des bouts tient la rable D y BE
autre bout va fe rouler fur un cylindre fixé 3 un cric com.
pol¢ d'une roue dentée E menée par le pignon F , a l'ar-
bre duquel font les manivelles GH , que deux hommes
font tourner. La table D érant fufpendue a la hauteur né-
ceflaire , on dirige la grué du c6té du chaffis IL s fur les
rouleaux de laquelle cllc cft pof€e , pour enfuite étre la-
minée , comme il a été dit ci-devant. :

On ne {cauroit douter de I'égalité du plomb laminé dans
toutes fes parties , puifqu’il eft travaillé entre deux rou-
leaux exalement paralleles; on a par ce moyen la facilité
- defGavoir au jufte la quantité de plomb dont on a befoin
pour faire un ouvrage quelconque. Pour cet effet les En-
repreneurs délivrent des tarifs qui marquent le poids d'un
pied quarré des tables de toutes les épaiffeurs , avec leurs
prix; en calculant donc la quantité de pieds quarrés de
plomb dont on a befoin , on peut envoyer en toute freté Ia
fomme jufte , fans craindre dE étre trompé du c6té du poids,

TR A TR

—

1728- 7
Numeros
307.308.

'309. 310,

311.312.
313.314.
315.316,
317.318.
319.320,

PLANCHE
XIY.



: ia
-
¥
ni"__u- .
- ¥ - ‘-' . "_' - w
:' S @ = & = FIE ' S PR - & - "I i = Ry
i - _r“ e \ L | . " : k i";' A gt
e ~11T pﬂ-’{“. Ty B o : : R
o 1 1 L« N o (e3 A s HIGh BEnrIol R8N
lllr . .E:";tﬁ 3 : = N L ..;,:'! L ;
- T o - i o B - e - - L
< - b =7 o S ' g k) SR VIR ) 0 i R S G e
g | ;m Lot | "9 | S
» = J i i § 4 + b ’ - '.' - I | ]
IEH”_?HH“ :3:: i i ~ -'- - = A j ; : {..,i C "Ihh
. & *_-- t.J.F J'_“ i-. 1 ; . 4 oy ' . =z |
P [T = o e o T kg Ay ' e r o = 5 g
1l !': 'T'; 1 :j { " Fa _r.i‘.dn = R . L -]- -‘r'.. *-hj_a-
e L il "-_‘_ e - . . . ,f__'_ L. e . i g
B ERASH-R . g ST (RS B 5L FRellia .
R0 &/ LI i S BT : * i1 wergraraal s s rald el e
" f-' 1 [ ] L L E . E
. s H oL 4
.ln .E:g;'r#"! ! r s P £ I :. = ; r! I.-i‘ "-” rl 1 _""} ’ i ir
{ i B ‘ ] - = ! -
s gk TR ey (i ey P IRIE ; b oL Gar
3 - ' : - €1pS) P
£ - i I - o v : 5‘1-.- ."
L ) "E. X "-i"ll" : -—-lEI T # 5 .-
" P # - L3 ! > : b =
% ‘-'-‘fi"": e 1 I a5 0ol 5= [T R AT h‘h‘ﬁ'l FE .f'l:']
H TE' ! - d g - ! P P 'I-- rl-' ."'-.'*'."'r‘i":’-
oy 5 L . .l 5 RN - X gth: g :I'-__- o P st i Sl :'.-
; . 'S i .
. y ~ ; ] 3 . ":‘
k3 # . 4 Sas . ol ’
A Th ¥z e ¥, | Eale gt 05
" c r e, o e =
N . % H 'I ¢ '1.":” Cr e 3 o F. d : i-' ¢ vatiung
1 - . a e sl
i -rr‘- _\.‘Ir T"- FI+ I - I =£;1{1 o ‘_ir F " 'I':‘ - il rr -*l-.,.
! 3 & = i
| : " o RS TF T o L ' bl L& | ::_r' 1|- "l ¥ ‘:
X - . : o 'li.:‘.-j' WL !f-{[\ R, S | I:- .{.' b
"‘ T AR [ L] J : r 111' 3 1'-1"." -;.‘
i [ . r a - & i ... .
4 5 3 :.i""*l .r.:} -. i {1y i U & .i ‘._\:: i .::I .:. -IP -
: ] % i "' e I ‘ . r !- - WA P [ )
o “'.H. 3 * o RlA TEERLE ey sl o -li' Ir' > 'IJI:-.r .-d- .!";'.:1 e o Ak
i S SRS T S St T _
: 2l neity agiiflen: S0 . G r{‘tm ot s Haaw ﬂb
L I ¥
L COE S TowIbaad uh' phar
n = ’ 3 . - I g l".. = i rid
' % aie)y Srovadl deralg ob G ';.‘J:JI e,"i‘ 'f:i Ll i:* ¥4n) | oty ..ﬂ-
i, : : . ! "I ] . i ) -I' F = -r._ y
5 spevs sl sy sliwes s als Rshiug | il e
# @A o r . . e __ I LR II.."_"':.
i :-nl-l"ti':‘zll't .-;l Il'}" :'}-":-! = B 'I}i:i o Vil e & -':JJ ‘&11' -1 ..'h Ll
B § = . & o5 I
".. & & ""q, . H_L.""J\'i"_‘ R II "% :r.i"l-f'li} fir‘ ﬁ"}f _'r'_ *_#F P B_{ J I‘;it Ijﬂ 11
"q'l. . .-:1 - ' 2 J
W ‘M cobagiis 300 o .*;umm P &5 i:l 3> o Wik
I-"l_' . "..'. : e & @ 1.1- . ! 'I‘ &h
gﬁ § 11 O Qe SL Ikl BIE 00 abd 5 Lfﬂi 2 ’W
# ‘I"'.r Ivr- ' -+‘1T ] (T 1 o Rk r% > B i
Y 43; . 3 &'3]'. ".':;-_"l' L2 ..__"r lf ¥ "‘! ;___!H ikt | %) JE iﬂl AT -'1 o B - __ :
3 x H, L% ¥ » - .r i - i
. v I|l. - oy E: tt” -::I-J ‘.-' FaT IR 't"*ﬂiif":} .."l{ : I*.'LJ J‘-lu _.l'...kn} -ﬁ'
! ; i ’E""'ﬁ'

SRR RS LY 0 RS < B o et L 2 18 ﬂmi;u’-, FROYT £ 1 ek

'.‘.'." i § | - 'mf
_ +-.1 ‘a se DIeN '__'_1."_.. SN M Jrq-i.’.":l ﬂ'*r‘q.ﬂ !. 1‘J Ao '1’ ‘t £ = 3

2008 Ministerio de Cultura ' :

r T



e it S ene - ARRY ki ) SR N el R T gl AR I N SR S T . SRR | red orsing -
¥ 5 b TpF n  — —— - — = | — e e - - "] b ’ . -

=
i —

¥ . = - . ... . = . E by - s
. e n = S - g ¥ il = L 5" - s F ' d L, - : 1 .1-... }
. 5 B : ., 3 n - ; L]

i L i £ . ¥
) . 3 {1 ’ \T - 4 il
=. - I e |
a 1

e —————
bt |

.

f
T TN oy T L N

F’
2008 Minister-ir::n de Cultura



Machine i lapivier le Plomd . ®

——




2008 Ministerio de Cultura

By
¥,



¥ " 1 “ - i 1Y - " - L 5 4 ! b, gt 1 s R
_ri - i L o ".- H -- Ii I'. _:..-
1 - ] = s y
E . o e
% o L] L X T i
1 - . : B "
; i . « g
% 1 d ] . -
L] . = - W [ 5 ¢
i i ; i
"
. - : —
= ~ n
L 1 - ' -I.
| . ! o] ) - i =
: e ] 1
= 1: : "R - = s
- Cla T — 1
1 g iRl
L At B 3 ,
1 d Wl R - PR R b 4 ) . i g i}
| " L] I, = ] )
p oo o H,::‘_ﬁ b v bl - ' ]
o = o o g
| i = il

L]
“+ L]
B
£
R

e ¥ VT

= elia e ——— ‘_':!""" ‘E-.

" i '_-:', i '.-i:l
S M s

.
b el

B £t i
~
.

.
| E + L]
H -
v i
'|¥" #
| - I
s
L L e
0 . . —
J i =
i _‘:
L1
7 A
- e
- - v B
] . e
‘ A i
" o - i -l
* - o - - g e ! l
- d 1: i
[ ® '.*
" - L

—
;

¥ i § ‘|-""'|:_ ekl " L'J—'ﬁ-ﬂ-!:t, :Ir} —

: 441 H}l:_ X

'._ i | v
e _.;l:i}ﬂtgﬁbr.yﬂ E Sl mihama s SOl

e e ey
4~ PRI i X, o4 -
- lll
™

j rl:: -
- E fl
B a & E"I"I"HI ol -I-=-|.I I.\. 3 'r_i 1‘.1 h
: I by ,"‘:l*’ ‘! *III' '1- 4 I 1
E ’ il - J E v L K
g l ul B I. , .-l- 4 |_=:'i_|l':- - 11 I I-:“‘! _{"" *. 'i
Dol il -~ T USRS =L £ i ]
AR N s W R
_ M= - Bty e r Jha._.if !
=i o i s i TR | T 1
| : . e P vadetbak
R B -

TR S b p——
-.-'h'r" "Hﬂmm S’

=]
L ..' -

= ] . L J
> 3 TR,

¥ g - s P v d
L - i) .J_ - N

" . Lt '_

. _‘. by




ol achene a lamner le Plomb, v pay le wite”.

RS T

Elcvatior Ceeonl

ﬁ,—rﬂ" =

B

1-
B

- |8
W

™
B

”|||||| ~

mummnumm
W

f!!![fflffi.llﬂlll.

THPNHTTTTTE

EUTE HESTITH N

|||||||||I E [Hi

| |

O

e

i||
[l

I o
T

11 !Illi__'l___ _I_IIIIIIIHIIT'

St

Il

o

"
Be
II| ip

1 I

M

EIIII I

F‘U' i

i

i Foed FALITTTRNMAL T L
e s i

. — e

T

il = |||" "||| |||||'| "|"|"'".| |I'||" 'I-
= f=____I I||| |_
- I||”|I|||||||||||||'||||||||| ||||'|[||FH|||HIJ||H| |1||||||||||F|||||| "|||||. :
il B

" o lllﬂl_ e




=ECH
-----
=

] muh
mlﬂ

|

I'Hl*
w

[
{Bii .}




o

il
A |

ke BT T RETRGT 14 el Bl

#155 —

A
AR 5T

-}....I... s 1 o L ...-1 . i
.-....-:..1 iunp- = .l.. =g

ufff B

b
ANty

I ' % : 1 g &

u Wil il il

= .

-
b

o

- -

b j_t

w

+ ik

) bl
z I} e, -y
L - | - et al x
» " ' oy 5
’ - * v -1
) “| el .._.-_._I..
3 = =" ._,._m...._. - ! T
) AR a
- i
. 4 T R
r . N Ty b
A B S
" i A
-Fy .

'
T
- w
[
N
-
i
el i
5
Sl |

N

ultura

i

3

n
sk

i Bty f:; e iy
'y 'E-l |.|-J= 1
e L L

¥
:.]
_r‘ L &
]

r-q.
rk
=

=0
I it
-

N
T R

te:

o

o

iy
o i

Tyt ety
”.-._‘__ .."L'Iq‘. by 1!
08 Min
' ;f 3

Tallid
'



Vi g%xg/.:y:a i K urir ? o

oS (UE [a:. wiachoe ol @ﬁwrép&wzé.

IIIIIIHIHII

i i

PO

- AL

:-_ =
=i
=4
3 =
B =35
E G| S e a4 v, _:_ ] S
———— JWJHMMM‘WMWMIWHL.J e

o T

Fhoa

N?J:’_p'.

T A N







t -....ld awm L

VRN g T, ‘ | 3

. " a1 peoccTaLe
1 I SR A5 A TPO T 4+ ROV SV IIT PITAS (a3 (T PR YL L TR U R NSRRIV R T R ST T e M S atit
R ifmahd) bt R e --.._'_'-.--_-_._--- ik __._.H..._:..-;'.-.._. E L - R _L-.--'.--. r— - - ;- i _;.%'
o *-\. & a i ! d -
i " eheia ik i
e R _
[ ™ e

= s ¥ ‘1 ' { r :
X - ] e 2
- & p _.‘i # 3 B 3 ':
3 LT L | i L _“:”, 'I i, .'l,,,.;lil I %5 -
- | \ * =
L : .' . ="
-1 =
t - [ ] --. A
= E - - ' ; v i E
s - 5 . 5 DEy
__r ¥ : a e | ':ll
- - i ' -';.L‘
\ L
- 'l-'ﬁ
/ . ]
‘ 9 r :
£ - 5 iy - -

&
Bt

. .I-rr‘h..n]'-

o ] T




ﬂﬂ;’dqv | ' weer de la Machine alamner le Plomb

Prg. |l

fup de. & [a Table

et des Fua:u ?m Sont desous .

|n \ U i
'|| \

O |ﬁe|‘|:||wx AT

v , .,. il III I III-IIIIIlIII]III II!IIIIII IR i III i IIIII HI || IIlII!II IIIIIIIIIIJJ i |I Il || Il II IIIII]II

_ ||||.|||MIIJ||/|Immmﬂ"”"' |H|||"||I mh |” - . | ' |“H || ”"‘ ........ '||' m “ "| || 5 I‘ |
SRIEDILE OVl |

-. 7 ﬂ'hfaﬁfﬂ et des pz::rﬂr ?m SEXVENLa serrer le ffyffmaf}‘e* P .t:*ul—

| i ﬁ|||

w]\ ili::i;il?tl o

ng I}Jﬂ‘i
s it .l'u.qrf-







[
[
S S !
. L
r *

-' E .

- - L3
B . =
. - ’
; i
3

a P p 'y
Tk \ 3

) o v .
75 b !
ok

=, i 4

T - -

] ]
F C:
L ™ "

- .

ﬁ‘.. ..+ ;

< i

._". . . b
— L == i £

“ |:.-.qu.m...“.-h|._..__.-....r...”:
el L A ..m_:_.h..“._ :

o

3 ' ] Ly = e S W

. k i - E s r 5 e, i .... ¥ e v ) - o - .
"’ ! M . R SRR O A Sl T e s R A A - S
[ S ol ..|_1l.-" J " i _.‘.-lq..-.. n'-”ﬂ_.n.l..ul_-.l1 T PE e R —— ' il L

=

2 ..-_ b ey

(- L, ~E G . .
- B =T .
i
i : . i ....u I
i i
i ¥ .- E ! 4 by L b =
1 F . [
’ -4 Fir
PR | ey - = 3 T "
¥ [ - -
| ; §
, R/
ot - ® #
£ E =
: N : |
i i # L} -
] - o L i # i o ¥
e
f - .._q -nH e
J " Wi
o i - _.-.n.r__.?. w |
' § R ' - i
L -
ol . ...-..l
v, .
¥ ] =
. =
'y r -

S M

i
5 - o
- - = " -
- . . a -
. il L.ﬂqd "
ks
’ - - = ey e = s
0 -
LA F -~
i, L-uu. o ' §h " e
- N - - £ =,
i “mty » 3 i
i M W i
¥ ' Nl L= | S =,
e T e 4 e
s, 1 L} H
: N ek o
i i __u.....-. ..v..- w4 -
=1 i 8 e =iy
e e .....H. L= i L
i = 3 i o e T ¥ e
' I r
: : - ane R o I
- | iy -
) -... v Tl i by ke SEF YL ....J_ Al
e 1 .__tu..... - P 1
= - o " g et oo e e
i B = e
= - - i E
* i - '] - 4
i = | =" - j w b ¥
5 o e
& F k
i :
= o e |
- 1
- 1 - =
& : g i
Ee y b ks
k] i £ g e pnilleg . @ Ly T ] e
a Sl . i e S 5 ] . o 1
e M= e il TR e = et e ;

=

Ly .ul. h...-..-.ll.-.
L . g e L

e, =T LM
Pt B b L o U N L



L levatiomn Geomelry,

e Lo Machune & lamoner le Plond s sz,r"a/mf ,

AU GRADRA

T *mwwﬂi*“ -

"u,T 'n:lf-' n'".'.

e'n” 'I il

rl-lillll"'H l'l-ull"ill'I"I mlu 'lllllllu- |||||||||||||||||

T |'1 (i T

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

1|| I|| il |i

———
= s
——

mu'nrnum’

| I"FI

T

lllllllllllll

|||||" |||| L

||!-=|||IFW

P77,

ik

| '!I!i|' i II* Al i

||!|?!|5.'iiiﬂ1

A .||| |||||1|||'||' '."' ||l.'-.|||l||'|.|||'|' IR dﬁn“l' LALMATRRDE ) |||”|.| ||l|||| AL AA
Echelle de g prede .
i R rae ey M
—_— N’ sn

v sarri— Seaudp .







o i

.

-'!."H'_:_ i'l.'-.l
2 LA
Ty 1 1 i ™

L] al T

-

= e T e ? ) "



Plan des i hawt de la IMlackine @ .&zﬁﬂw le Plomb .

-lJwnmnnm|I||||!nnnrmu|||||r.’!iﬂ|1|lﬂH|||1Hlﬂ=l'-Tﬁ|lZ=!‘;

T R L Bl

b i

d

LT

ST

N | :
Pl —— el | I _ I""l'" l'll‘lhll'" I L M

' |||| | ! Il'|| i

O S0

wl"lmrlw"ll T i l\ "”"*4%. I

||| "|'| T |||||| fi I1-|I1| ||J"




Iw ”rl |

[II

:HHHJ] il' [[l [H;M‘I

Wil

1
.....



- L A e e P e e e s b _.l"r....
o4 14
Ll

. B L et i T LA WS

T ——— __..w.r.ll =

i ..__ i 14 .l‘ ..._._,.I..n.

r.______m..___..._..:__ ...__vll....__.qr ._. T e :J.ﬁ::. i.,

ik ...-.rm_-....-l.-......-...f..-_...li.l..-..h.._ﬂ. T L

L] ...-_h_..

l-l.lujl'
A .

i - L] .l|_.
# " . __.I.i.. =
¥
et e

- ....r_ ..T T i

i .111_:.-.[.._._ ..r. o . .. }
" — 1.- - =
.

T
3 B
= | L] . = i i i e, 1= I
- =3 " * B |
= ¥ h s
I b Fj - g
. . - ] " il . _
.......“.. p |- _— . i = r
fa (] B ™, . - e B 1, gt - - ] - - 3 —-
i i : ] : M ; . = ”.. -y 0 ', ot - 1m‘ ‘. T 5,
= ¥ B ) —g —
.- Y ] ke - o bk ..._..._..,ll..ll-..-...1-.11.._l|l.r-...l-._.l. 4.-.___ -.--.-.I,IIL... ﬁ.“uﬁ- - ._..l ’ :
=3 i s, i » B H . § N
..-.1_ . 5 = ; v i 1 SR 1
1 - Lo ' i 1 L
Lt : i
# - " L
. . i. .|.l“. l‘.. S
" L] ='s
L= e
! . - 2 i
AT ! o : . ,
= L .
. 4 e -
¥ - - . . .._M 1 3 o
il ] "y
1 & i\ - 3
4 = ® i g
o o ] gl LR, .m.”
I / = il i i =
| 3 ~ i .-. -
gt 1 p .". ﬁ.- 1. A _.u...._ i
k =] ¥ , s i . k<] N -
& . - . [ - s . ~< q.....__.. 1 !
S m- iy = iy : ¥ ]
N .“." L8 = .l.-r..._ - r L
_ 3 - e t PLo e 3
o & .-. Y _. i ’ ..-. [ - Fita
§ . - ] i
i ; M v -
P . A .-.. u...- e
! . T B4 e
1 1} A i R .
! E.&lﬁ! ..ﬂi § R I B -
. H e o I :
- - | [ - n...rl.... . g -
v m‘ - .._._-. - S ﬁ. ._.- .._-. _L. || -._
' P 3 il i
= ! AN = ¥ E 1] N " -
s 8 " 1 R ! . JTEGS LD
> .-.._.-._ . - = = . N h Ty = ||.._... ......G.,.....-. -
B - 1 - * . ) Rk 2 . 2] & LT g ¥ T
: a T = T e N B
L & = ¥ =l = LT ﬂ- H...._ d e
A ila . 3 o A ! o 4 1 e ¥ T B i e o ]
] \ ! e ] - k i =t
- J H i s %.ﬂ .._. ; g e .._..ﬂ... 4
. . h Sk -5 ﬁhr%ialfrf ,.._lut.._rx 3 $ N s
p = 4., L . T 1 1.-. .+ l.i.-. = 1.: j : E
A g I ﬂ . M L i .-.|. & ..r.-_. _.._.... .1 -.” __.u.v _r..lniqnh.._|__. -, - - iy ...v._ " .r . m.l.._-.-..ul_... . 1.. 4 m I._p..h. 5 ..”._.....u_ -.f. .
. _ . AP e .m.kﬁi.rm.: aadiades 2 L P 2O e o o e
. 1 ! T AN AT e SR 3y
- S .__: s L ' E B = & 4 ] -_.w- . L.l.-. . ...“._ —
¥ . [ Sida [ . S .|..-....-. I ) = aw -.l.‘.._rnr st =i * - r - .h- .w
i af G A SRS (5 - L R =0
B ~ . e
. - - - . -
— =k L : e 1
& _...u._. E




P -".‘fHI. L{i‘.’."ﬂ f.?f{."t’"{,‘i_’l G/ :t?fl"éid’_e} L’fff.’ .C,-:i' ﬁlﬂ{.h‘&fﬂf £l LJEIHIII?H.’-'F !.E‘: e !ﬂﬂ!/}

e
|

!-;H'I Wﬁ '"l';"uliT mim l“IIT|||||I |||| |I| ||J i ' |||| I '||II ||' |||||| - 3 |||||“||||||I|HI1IIIINIIII|H|J|1|||r|||||-|.|tﬂ|
| {fH [l || f o ’_'l il
"""““"l eilooll] "'-'-Ilﬂ!!!lll ili : | | i: ;;u itk ey S e "I|llrll:lm||.||||i|r|u!||...: i

L I"I-‘iIIII!!II'!IIII_HIIIIII.|II.||||-|l|| et

i

M Z "'v|{ % |"

. :.iliﬂﬁlh?iﬂﬁmw i

..m.r.'..'.;:.lh!!lﬂlfﬂmﬂﬂﬂ {JHHI“

r SHHELEHEH S R ||||| ||l|| L w
IR RIEHEI R R
| I
I

K

Mm._r,uam.nu||I|||nIHIllIIIIILHHIIFHIIlll||||||I|||||||||||||||.||.||..|1. i |||||||I|h."|| |||1I1|| ||I1|I*H|||||uJI|||||H-I||||r PJII[JJ '.|.IEI'|IIrIIIII||| I' . | i .Hul "| IIu I ". I.I 'II||'" |I 't. |}'|||||.||||| I|.|1|||¢'||rll||JII|| I|| |||JI|rlr||J||rJ.| Al |I||. I|IIiI ||;'|||| ||.|u||| || ||| ||.'|| ||||.|| I ||L|||

!
3
|

i

i
L

N. 313 .

Heriziet Jﬂfr,p-



e




Developement-des picces de la machme i Laminerle lomb.

&'?-"-'w -t!-‘l'-l'l'l'lFF l



" - ___lh—_-l...d....-_ll.lnu.l-_-ll. L - — > el . 8 .
i #._....._. e i _.....J.J.-b.. uu-.._ .uﬂ__ T ul.._.w. wm.u._. ik = | jﬂfl__,.u i

- ool - l.|
T &

y— By - ik ' 1M
TS i S g A R, e ey
- .Mﬂ e ...3 Y i il - | .-......l.l!__
e _|i-.. _l. ; ] b r... .r1l-“-.-| a u. i __..rm v i .-_.. I.-..n‘-hi.__l.-mlﬂl -...J..l - ‘-l. X i

-.r 4 . i |“|_I||r o . . [ #||1. : ) 1.......I-..h - L | ||| ) . E |. 1 3 - . ¥, 1“ = |.-‘ _ ; ; . ; g " .-..fn..F.-F..“.lu..“mul-...ul 3
. r |..n .I..hu ..’..- ._1-.l .-l 5 l.ﬂ - } L i _.'-w-‘...li.um“-. b el ._.... X F uﬂﬂ H." s .ml._. - Y *ntr..“l-mf!ﬂl.-tr : ._.u“___

I r- e g s g e | e, o N S S AL e Y =T AL

I i . LB - ' " f

r___[r...-.. rh._.m._.._. el - b pe' L o
I L ol ¥
i L et
| & Gk = =k &
i i ’. Ch | -
i ol Loy 4 ‘.
- L]

#l.l
e i |
r-... N ) - e .-... 8
s ] ....-... iy y Ty o
. . l.r.-r . .I.q.. : ! L . [

x _ .
I.__ X = . ] i, "
e - L B 4 s ) v f .
W—.’.. = L} ‘ L] -
‘-.1...,. “l . J. - - im
¥
i i
. L]




- . oty
" =L =
__. u.. = .__. ,.."

-
¥ =
=

= "o s
] & = L]
i R SNSRI S
i s HL A | § af i i - g
-y § o

o i- -
o | e fvi.!;i!._}-_; e Lr..-.lnnun_r#

o e i Bl B e i | T R RS R g e Pl - ...u__.
i - . ) L4 - .
TS AT & .
- '
" . . “.w...,........n
- R :
i
B AR »
i
L w H *
- m & i
e m_.hm " [
1 hm 2
X e . m.h .
RO
B - ¥ .%
: -~ f.3 B
- LR Bl
: = H W i
’ Oa . ..-. QL
% i

=uala
Lo



I)-:f:‘s%.*&({,:;:’c?ﬂﬁcﬂﬁ‘aﬁ_?t_ ECE S r:z{{z'.. 4:3: ;‘?’ZJIE.AE;"EE’ cr f::'u-f-z..«f.;rz,c,’:-' le }Z::J??IA.

~ N o225,

r i AU Tl b P







ﬂﬂf-*'d.’-!{z,l‘f???k’ﬂt""tﬁ"ﬂ' J,Z.?.EZ;?{.'{.‘-." d:{.f f"i'.'.’.- ffEt'EL*;H}Eﬁ ::'J‘.'a fc—%ﬂ?ﬁ:‘l;'ft’.'f‘ éi};.?ffﬂ?ﬂrd’;.

M ‘|HI"'| e T T TR e )
!5:".“,‘."

Fehtelle oo .r'a;z",.t:' tectis.

| - L

g z '13‘ o

HorperatSes



= i "
s ] ¢
= .m . ”w i | . = . 3 ....l.-...@. s |_. i - T
l.... r X wili .-....___._.-. o TR & u.-l.-_...._..--.. s - .H -;-.h.nu...rq;__..l.._ o by,
. 3 L . LA R R .
I .I. ) ...._.- w - - . g - .uﬂ..... A 5 3
J* __m.- =R_N .”.-.I e & - o i T . - 8 el A 1 i . i 5 .......uﬂr | iy ..|.. Sl T _-.F.—Il...
LS . E - " N 1 . . - 'l
_ | e ._.%..r...n'n..._.-___-_l_..l....ll-_".. I_...H.........._..-......rl.r..jw.__.....l.._ LY
& . r ‘ “
2
o
i iy
mge=T"'N



5, pif's .
N -.r Ll 3 = - Y 3 T b Lt s 4 e
7 i k¢ i T o T ' . Fes Y e Pt W 1.'
. E S ol SR g vy - e e
BT | S e b ATV R S A
il . 1 __-._.-.H"r e waFa -uu_..l .-..__1.I : -.. lq... ...._ L A 2
| i T e Y T .
i » 4 i i
' L . L v e 5
A} i
" AW g 4 2
L - ¥ 3
W
3 | ]
: 2
. . o RS Sy, R e
“z L 1
- . = [ -~
- X [ L
L™ ' e - i
3 -
o . o
S -
] 1 .__
b :
- -“ & =
. - [
PR | N .
- ' - ]
. ."-._. L} L] - =
._u.J- i y .
E ol |
oy b :
b ¥ . - y
- m H . . . ]
. i ' ; .
m .m £ -y ) P,
.| = ]
¥ 3 y " : =5
' - . o1 ol
H - k'
_ - 3 . : :
._- .'. T . ¥ .J.-. u.r 8
' " a1
4 i .m L]
" Bk ] n 5 ’
7] A . . )
m | o ! IR, = e
ﬂnp... ¥ LE, i
- = 2]
.. L l. L] 1 3 B
S e
R £l = . )
- L 1 -
* it o Al
p— v il N ' ) . '
] A - L
& ¥ i I
N ; e iy L
- - ol
T o, :
A " - |.-n..|
) - . g ' i *
il ; b
8 - £ = o |
'} hl
; - -L. 1kk Ay B L
. | .
. ¥ i ' =
Vi’
pEES YT o . " i
[ .l... = . -
.ﬁl- . B L- -
[ ot B =
o -._.‘_. i i N 1 . A i |
i i . i AL 5
n ._“.L m W
IRy = L o g Ui T
0 s ! - T Y = S il [Heatalmy kg |
T ‘ e e gl e
. ) i - ' F _.- e L. T ..r.ml.ul. . =
i . i L =
] ..-n. - L
i . - E : - ..-r.rﬁ g g
37 L ..—H L o . LEX .
. ) oy 0 L~
" = ! - -
. ¥ =t EL4 p - { d f v
- . I ’
L] 1]
. i
= r
: i
Fe il e I SRCIC - — 2




Mu/:'f:z.r_ a famn?frz’;’ fﬁ:ﬂf/ i"{i’?f‘ J(i'f e .

I %?‘Jé‘{"éd’ o

|

I
| — =
=

|'|
A

I

_F

em— i AL
STIH R s s R T T TS ET ﬂwmm
IF

BT
SRR

4
i

L R |

lﬁ‘l "11']‘| Ii Tl il ...!."f'!" I IﬂI

N 31z

Wermpur et PR






.e"r { r'}ze,{;.r'n-.rr CFERET #:I_;-;.u:.:*. Lizz o

"f_f’:ff:-'ff.ﬁ'ff' ot fl’:!'!"l":lrr':' Ao -r';rfrr{'.r:rre.r .-"!J..U..J;J"'Fj'{?‘ JL #Mf‘f;-r;.'.:' p: {Jc{-;!i*i"-ﬁ;ﬂff‘df'j {;{:r.r.r;fj ;







ik ] . - i o : : e .._..“.....r e,
T S el = a1 0 R S = ; o A e s S

s T

s g
# o ! o
y [ oF - H .... ....._..._. h_..“..v..:nﬁ e ._... - ...”1. % < .. .____.-. —_.. 1
] i ¥ LR T " o - . "1 i
- 3 il A i, y . &
] L s
_ . L N N p— " Fak 3 | g 1 ¥ . Y . HJ. L ._._ ' r.-h.l
i i ' . - ’ . ¥ . G sy e g
[ M i i i
' W N W . W = . i = n. 1.. = . z
; . x P L r . A L -
. 5 | . &= ¥ - A
- ¥ - Fw a b 2
o g - .r L] ] - - T 3 5 ¥ .H
v L% o . - L #®
i & o f . . ’ - 3 .
' A . > . . L rm
M ] LY il . ¥ i A i ' akp
‘ _ e a - p .
. £ - - :
- . - - ]
g e . |.w T RN, L) R Lot L = p e S gl e T R T PP eV N L= e . i
r ] sl . a - - gl K.
) . e it k. b, g YA -~ = . = > :
I A ® =g ¥
i i 4 ' i . e ﬁ.
= " L] F 4 — pe =

o
{

v,
-

Im -_n-.i*l W e
£ s
I L
[
-
f —
L
i
s AP ity
sy =<ty

= . B ; i * N -..-. ¥
1 - :
. | . ' - - ¥ i N i e
| | i i i 5 i 114 . L A =
a __“- : B - CURT * Fapl
Y L i . i |
_-.. . ._\- -._ ' b [ Al g 1 . J ! . P u .- |
m i L . _. ! ' . i . |
¥ . a .- . o
=R . i - ¢ 5 . | : - ‘ , ‘ :
R [ 1 i) ] ' - N .f._._. i .
.... 2 in = P . - - . @ ¥ 5 _.u_u ..._....” -
. - s . P 1 ¥ . : "
. | . = e . . - o *.d o Sy
& . . ' . R :
« B . e - . = F : ' i
g i ! B r § . i " L
{ & 4 : i . = ’
J ’ - e b
o s | " ] = i 1 _..-. .| -
5 . - 8 :
& i i Lok I y
cd i " iy e
m ¥ ' L b - -
i - . 3 —— i
E - _- y . - % i A - AT | £ “. 3= N iz ﬁ.__
& - ] + i L . 1
.- . C - ahilng - # i i
J h-.q M l-. i . 5 .1-_..- - 1l.l.1| - » 1 +1m
| ® ¥ ] Lt i R e e— - o . I [
pres 3% : il 5 . : = :
. L ] N e =W TNR ey L1 et A | } - i h;
L wa Wt '} - ] Ber = e k ' e L =
: . o Fire e S L e R TR~ : " 2 * e 2 -
L .‘. - . g, o o ' 1 .-_“..1 - - l.....ru.l.uru.. e | { L b d 3 _w
s § i = -.'..“.. = - | - L i
= & _ i | I -
i 1 l__...-.__l = R ..J..
= i 3 ke e 2t oL ¥ [ =
.-..-_ i g I.. N r ) ff L ¥ - It - h -._ )
o B i | i " # P T ! %] ..r.-. ] .-_..._ v L
i e ol i Wy # iiw b . A N T ;
e 11 : , e 3 R i DU SRS 5 ST
>, ! . o - inlincog = oy o= i i = .
R | 'y ] BT gy PR Ty i ] : = y iy =
b1 i » n, B = R : . - . - =
A ol - TP L Rl el i a1 I . =
St i i - E Nty oy PR 1t WA - ] gt v l A s oo
15 b v - s PRIV by 5 e [y a5 : N e ;
& y 2 - n " R a L al ¥ [ 5 - 5 I
el i o e 7 LR ke . R O 8 - =3
- ! 5 ¥ r ik ¥ it - . ; . H
e o m u”_ > I.-.__H.“... & L = " .-_.—..l. [ il 5 = R b ) I - - 3E L “.,..“ 4 1
S, 5 i " i - B o imdd & B o i
g, v_a_ % il - J.w.L. ! B il ; -....n X *
- " N apaphi ] - PR = LS M 2 i b
= ' E..Hu. - L i . - £ 4n i 1 . : .-:...ﬁ. ) - |
N 4 i ! b g L] iy - o ey ' o i -.-.. ™ -
[ e i P = . iipiiev - D S O &
] J--. - s I - = M- - L] - C = - i -—-- - - - - x ---Ir
W, - *-.1& PR R L _”._.I.I..l.-..ln.l!:-_.l].._. e .-..-..{l...l.-.lFr..lh!.rl Ir-“l-r_.._ = o Pk ."- e - ™ o LT
A o E i R At K ) . . K - e - = - gl i 1 i an 4 B
- .m.' L ¥ K i -.q. g ] n” .”... !.-.l ... . Nf—..ll i A L ..Uw.i..uu._l...l..l ! P r e i.t s 10—
. * JT wish - = ) ] . . By T o bbbk ¥ L ; - & - A
i _ : ot GO e i il L BRI e - Ak 3 e :
s ' ‘ 3 Py v . . v SEMITET : Py - 4 . = T
I i “ - : - = J et el Db o e " = [ ﬁ.
... a | . ~ i o s - ~ 1 a . < .ﬂn.l.. E Sy 4 u..l..._ el B - A . : i o  — -
SR T ) L L | = L 4 - s - > _-...H-.“ i ) - ¥ m. -
- B W ok y . . . ST bl Y 1 - :
.. el - - = - #J..d... I . . a i | (i —
" 'y A :
v - S = & m B " g " M
J - F - i . s 4 LY ro | i 3
oo il & § iy e " -..I i 3 -I__ 1._. LhE~ e
L] 3 e | § 1 1
& v " - g 3 e e J c ol v 1 ¥ E.
- . . i - il iy v | = , 4
e R SN Ay, R . a2




Machire i couler le Homb et-formier les Tables pour dtre laminices .

F{:zmyga 7S

“ |||||||||H||ﬂ‘||l||"||1l||
\ :.:i ”

T Tl *I#TH?!IHIHIFIHIFIIIIrlllihIIHIiIlIJHIJHH[I||| = :!- | ||“| AN |H|1=|““||| ||.|||'|| || |I|i'|ﬁ|| ||"|!| -
= 4 N !_|'5||f: |.||'||r!|||||

Wil || A ul'q" L0 ST

A il || LA

AIENA -"| T
Ry | ==
—| ”]h il G Shaaae | ||| ||I ol i _|]|1I|| i

|HﬂlHfﬂlHHh'HﬂﬂHHHﬂfl!IIIIFIIIHI.’|[||.-'|||'."|r_'|!!;".'"|'"

VAT AR =

.l":l"l'.ljj.







Griee FATNE detre Cree J;!:.:m*.f’;‘;wn‘r_l;w n{, {:'z fﬁfaffrm.r::e e A’wﬂ#mr‘é szu/r_‘???h/,: ;

L

- L -

'I:E ._l. ¥ "!I::II I:l."i!ll : ._‘:: r -”: T = : =i

A T T E T




ook ¢ 1. ] 2 i }
[ d ] ® - ol 3 !
s gl W 4 " i = . L . . d
“....-.. v i £ - s L 1 . ¥ _
- a1, h g ) - - I -
k. ey . E 3 :
l- -
r i
. . .
1
; #lel
o
i
: i I i L
A
T . i ] = !
] - w
i
_ .
: i
_ll '-. :
. .' - -
* i r P
f -
§ .
- ‘- . ]
b
L] k J L
§ . a2, - " a8 -
- u g | I %
- .. 4 L] & a
]
L] i & —_. Il.
PR pii= ¥ i
= - . 3 - FE a
) = " - ¥ .
L ] . A
3 - .-i - [ -
.l._- + =
| i . ol .___.
! ; . . i / 3 i
: - i pls. | i 7
L . = - . -
i ] - 1
b . i o il
o
i : e -.ru_. |
‘B
- . - : 4 '.
i - - I
e L LR

T -
s | fei T
L 3. -f.:a:.i!......&?ﬁ..:l% % ~ Ve R
LS [ P = 4I s - = o
39 mg = i
N o ) b4 - " i !_.._.._.-L J...........__w_._u.hn,mrsu_.l..ﬂ_.mn..l ~
Tl 1] ."_i”-. E e e i - - ‘ ] - r. ik : - - i ||.,... . ;
) " 5 = L wa s ...__n:u_..r W e _._._..__. I R e
e - i W, : :
> - - - - - - = o T G e i e
Eo T T - ) ; :

¥ s 4 S R M W R, s . I S el 5, T e

wi

; .r.L Lt ] -'-.l-.!fl.lu-..__q s
A

.
b .
L

.

-
-a

1

ML

AR

_.!--'
o

.




RECUEIL 'DES MAGHINES '$3

REREERRRRBIRBERN

A COULER'DES TUYAUX" DE PLOMB ,
Y190o i Push diay deg gl in
PAR M FAYOLLE -

E ‘Moule eft pofé fur une table 'quelconque; il
L eft compofé dl:é deux parties qui s'écartent & fe
reflerrent plus ou moins au moyen de quatre étaux AAA,
&c. deux'de chaque coté. Ces: éraux font fixés fur la ta-
ble , & les extrémités des vis qui les conipofent font at-
tachées aux parties du moule , al'extrémité duquel eft un
cric pareillement conftruit fur le bout de la méme table.
Ce cric tient 2 une lame C'faite en forme de coin , qui par-
tage le noyan compris dans l'intérieur du moule , & qui
fera développé danslafeconde Planc¢hes: - 1 <o)

A la partie dumoule'la plus éloignée du eric,, eft une
ouverture dans laquelle on jette Je plomb fondu qui doit
fervir 4 former le tuyau.

La premiere Figure de cette Planche , eft une coupe

}ifu: le milieu du moule , fuiyant la largeur de la table.

on voit par cette Figuré que les deux parties du moule
{ont entretenues par les deux éraux AA , & que dans inté-

rieur le noyau eft de méme partagé en deux parties BB,
par le moyen de la lame C qui l'affemble a queue da~

ronde..

G

1728.
No, 321,
322

PLANCHE
I.

PLANCHE
IL.



1728.

$4 Recvery -pEs MACHINES
La deuxiéme Figure fait voir le dedans d’une des

_—

Nﬂ- 3 21. f@ﬁgmfﬁ itgé?ﬁ:i S O Ao A OO o e o 2

322,

La Figure troifiéme repréfente lintérieur d'une des
moitiés du moulé , avec fon noyaw brifé Bi& fa lame C,
tirée encore a4 moitié , & vité fur fon épaifieur.

La maniere de fe fervir de cette Machine fe congoit
% la féule viie du deffein. Tl faut d’abord s'tmaginer la la-
me qui partage le noyau , pouflée jufqu’au bout , comme
on le peut voir dans la premiere Planche ; enfuite le noyau
étant foutenu par les extrémités du 'moule , qui font fer-
mées exaétement : ce noyau étant donc placé dans le mi-
lieu du moule , & fa furface cylindrique érant éloignée a
une diftance égale du paroi mtérieur du moule, il eft
clair que quand on jettera du plomb fondu par l'ouverture

| refervée au moule , cet intervalle fe: rémpliva de tﬂatifgp
& formera le tuyau de cette épaiffeurs Ce tuyau érant
" refroidi;, pour en 6ter le noyau on écartera les deux par-

ties: du’'moule '8¢ on tournéra les manivelles du eric qui
tirera la Janmve dunoyal; pourlersil wy-aura aucune diffis
culté retirer & le tuyau & lemoule de dedans.du'épaiffeur
du tuyau dépendra donc de la'grofleur du noyau y qu'il fau-
dra avoir atrention de bien placer au-centre du moule)
afin que lé tayau foir d'une épaifféur rovjours-égale..| -

Cette Machine ¢fbren u en .pl'uf'msi endroirs furs
tout ‘en Anglaterre ;' dotr elle] a éeé tirée avec-la; Machi-
tiel laminen 1¢ ploainb, o, 91291 o slloupsl ensb =uisvma
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Morde o §uler dees leyaua de Plomb

Planche ¢

Elevation de tody (o Mackine eruvemble .

T B
Plan de e la Machane ensemble
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PAR M. DE MONTIGNY.
LUOM TR S 2 e ti e B aoRnsvor 9Nel) auiaih oo
lvoiesiet sof A4 I upsinlon gup srar ol fa ¢l
AB-eft une roue taillée en forme de rochiet, & firéed
Fextrémité G d'un treiiil €D ; ce tretiil ‘peutavecta roue  1728.
tourner librement fur lui-méme , fon arbre €rant ‘foutenu N° 323.

par un montant E,dans lequel il eft libre,Un femblable mon-
tant foutient le wreiil & lextrémité C; & ces deux montans
(qui doivent €tre de fer ) font foudés deux bras GF , H
aufli de fer , qui fupportent une barte FH de méme ma-
tiere ; cette barre eft éloignée de Taxe du treiiil dune
diftance proportionnée au rayon de la roue AB ; a l'ex-
trémité IE eft un levier coudé MN , dont langle eft for-
mé par des anneaux qui fopt enfilés en cet endroit , de
maniere que ce levier peut {e hauffer & baiffer fur Ia
barre HF : deux étriers 1L font joints a ce levier & fer-
vent a faire tourner la Machine ; le premier &trier I eft ap-
{)liqué en N , & tire fur la roue luﬂfr);ue le levier deﬁ:eng 3
¢ fecond étrier L eft oppofé & celui-ci , étant joint un peu
a-dela du centre de mouvement du levier » par confé-
Quent 1. fait un effet contraire au premier , c’el{iﬁ—dire , il
ne fait tourner la roue que quand on éleve ce levier. 1l faut
fmarquer que ces étriers fe meuvent autour des cloux qui
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L

smmemmmme= | o5 affemblent , & peuvent tomber par leurs propres poids
1728. fur les dents de la.roue. Le poids P érant donc atta€hé a
N°. 323. yne corde roulée furle treiiiFCD , lorfque I'on fera mon-
ter le levier M, Iétrier L tirera fur la dent dans laguelle
il eft engagé & fefa tourner le trediil; pendant ce tems I'é-
erier N montera & prendra une autre dent qui rabattra ,
lorfqu'il fera lui-méme rabateu par la defcente du levier;
ainf(ifucceflivement , d’oti il fuit. que I'on pourra faire tra-

vailler cette Machine fans perte de tems.

L’intention de [Inyenteur de cette_Machine , ctoit de
la fubftituer & la place du cabeftan dans les vaifleaux ; mais
une Machine fi lente ne paroit pas convenir dans des en-
droits, ot les mangeuyres promptes font_abfelument né-
ceffaires. Cette invention 'g’ai eurs n'eft pas nouvelle, le
principe eft le méme que celui que M. de la Garoufte a

o= employé dans fes dewsleviers de' 1677- de: plus la conl-
- o8 2 truétion de cette Machine différe i?ﬂu”&lﬂ& Crics de M. Da-
.3 leme rapporvés dans des Memoires de P Académie de 1716,
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INSTRUMENT

POUR PRENDRE HAUTEUR EN MER;

INV EN T ﬁ
PAR M. DE MONTIGNY.

AA eft une plaque ou cercle de 1éton que I'on fu&:and
par les quatre anneaux , 1,253, 4, entre lefquels eft une
bouflole L ; ce cercle eft ouvert en CC; ces ouvertures
tendent en S , qui eft une boite quarrée, contre deux faces
de laquelle font attachées deux fléches femblablesa la Fi-
gure II. & par conféquent difpofées deflus cette plaque
en angle droit ; cesfléches fe hauflent par cette boite S,
comme 1l fera expliqué ci-apres. |

Le gabet D , qui eft fixementattaché fur une boite qui
coule le long de la fléche C, fe meut par le moyen des cor-
desE,E,M,M,qui paffent fur des poulies MM, & dans des
trous faits fur cette plaque & vont sentortiller d'un fens
contraire I'une & l'autre autonr d'une vis H deflous cette
méme plaque. La corde qui tient le gabet & qui paffe par
extrémité de la Aéche , fert a faire reculer le gabet, &
celle qui prend ce gabet {implement par deflous , ferta le
faire avancer. Par ce moyen le gabet D fe pourra mou-
voir facilement le long de la fléche C, & pofera toujours
{urles cotés de la fourchete YX. Toute la fourchete tient
3 ]a boite S par une charniere , autour de laquelle toute la

Rec. des Machines. ToME V. H

1728.

No. 3244

Fic, L

Fic. L& IL,
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memeeem fléche fe peut aufli mouvoir : cette boite eft intérieure I

o

1728. une autre G.; au fond de celle-ci eft une vis qui ferta faire

No. 324. monter & defcendre la boite intérieure S , & par confé~

I

quent la fléche qui fe meut pout lors autour du point 'V,
circonférence de la plaque; le gabet ¥ eft fixement attaché
a lextrémité de la fourchete. |
Quand on voudra prendre hauteur il ne faudra que
tourner la vis H a gauche {Fnur faire monter les gabets
1

afin de reprendre I'otbre du marreau que le Soleil forme
& la rerourner 2 droite pour les faire defcendre, en cas

quon les ait fait monter plus haut que Tombre.

Il ne s'agira donc pour prendre une hauteur aflez jufte

que de lever la'boite S , pour que les gabets & martcaux
{oient & horifon ; cela fait une fois avant de fortir du Port

. il ne fera plus befoind’y toucher. Comme il y a trois for-

tes de marteaux , dont le moyen Btient'a‘la fléche, la Fi~.
gure 1L eft le grand, la Figure IV. repréfente le petit,
& la Figure V. eft la profondeur quiils doivent avoir ; le

changement s'en fait facilement. Ayant d'abord enté un de

ces marteaux au bout T de la fléche , on fera entrer unde

leurs bouts Q dans une emboiture Z dlevée fur la char=

niere & Pextrémité X. La vis O fert 4 détendre les cordes s

lorfque I'on veut changer de marteau; P, P, marquent les

vifieres. -
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APPROUVEEs PAR LAuadfmie oy

P O U R
SUSPENDRE DES INSTRUMENS EN MER ;
: Nv E NT B
PAR M. DE. MON TIGNY.

DC eft fuppof€ le plat de I'nftrument gatni de quatre

anneaux , tels que les deux EF.

ABC eft un cone tronqué, compofé de lpluﬁeurs cer- Ne.

cles de cuir IL , MN , OP joints enfemble & pliés de
méme que le cuir d'un foufHet ; ce cone eft terminé par
deux plaques de cuivre A , B;aucentre de la E{laque fupé-
tieure A eft une chaine garnie d'un crochet H qui entre
dansun anneau fixé au plat-fond du vaiffeau.

Le cuir, qui eft capable de s'alonger & de fe racoutcir,
donne & cette Machiné' une aﬁ{?ﬂcﬂ de reffort qui fupplée par
e moyen au tangage du vaifleau , d'o1 il fuit ?ue I'inftru-
ment demeure toujours parallele a I'horifon : le roulis ne
fait pas encore beaucoup d’effet fur cette fuij:-en{iﬂn » puif=
que le cone & linftrument ne font fufpendus que par le
point Hy; il eft évident que 'axe du cone fera toujours ver-

tical , pourvu que le roulis ne foit pas cnnﬁdéralt_’}"-ft
ij

1728.

3254




%0 ~+ Recurir DES MaGHENES
= (Cette Machine , qui a été inventée pour fufpendre horis

1728. f{ontalement la précédente qui fert 3 prendre hauteur en
Ne. 325. mer , peut également fervir & toute autre fufpenfion de:

gette nature,
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cera o vlEs ma PhCEITRIE &
R R
DISPOSITION NOUVELLE
‘ ‘D’ U NE
"REPETI TION-
INVENTEE

PAR M. JULIEN LE ROY.

OurttEs les Machines qui compofent les Repetitions .
T ordinaires font plasées en dedans de la cage , & ont Nljz "
rapport 4 la fonnerie qui fait détendre & avancer 2 toutes +) - 320
les heures & 2 tous les quarts les limacons qui doivent re-
gler les coups de marteau : or cette Mecanigue étant aflez
connué: de tout le' monde , il femble inutile de la rapporter
ici, & il fuffira de dire que cette Répétion ne différe des:
autres qu'en ce qu'elle eft placée en dehors derriere la.ca~-

ge: voici le nom des pieces qui la compofent..

- AA. Cramaillere des heures.
B. Limacon des heures..
D. Léroile..
E. Le fautoir.
¥. Le rochet:
G. Cramaillere des quarts.-
H. Limacon des quarts..
L Picce du Tout-ou-Rien.

Hiij:



62 ReEcuEeiL DEs MACHINES"

Cette maniere de placer les pieces derriere la cage eft
1728. trés-bien imaginée puifqg’elle donne licu-de sinftruire
No, 326, en découvrant toutes les pieces qui entrent dans fa com-
———  pofition , & en faifant voir les effets quelle eft capable de
produire, ce qui atoujours €té caché dans les Pendules
qui lont précédée. L’Inventeur de celle-cien a exécuté
pne qui cft actuellement dans la chambre du Rot.




Quadrature dine pendule o les Machine de la Repeitum sont disposeér dune marzere Revvelle

|

Meparel Soulp
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| T

RadeIN~dpi S | 1
QUI MARQUE LE TEMS VRAI,
INVENTEFE

PAR M. PIERRE LE ROY.

"EXTERIEUR de la plaque ABCD porte un cadran des s
L_heures a l'ordinaire & dans fon intérieut un cadran 1728,
de fecondes. Le cercle des minutes, quieft la circonfé- No, 327,
rence la plus €loignée du centre, eft mobile ; ce cercle ,7 e
eft attaché fur une roue dentée,menée par une feconde 1.
roue F qui a rapport au mouvement qui fera expliqué dans Fie. L
la fuite.

Les deux petits cadrans G , H pratiqués a la partie infé-
tieure de la plaque »fontindépendans du mouvement,ils ne
fervent qu'a marquer le tems auquel on la monte & les diffé-
rentes irrégularités de la Pendule d’un tems 4 un autre 5 ce

qui fe fait en tournant les cercles extérieurs qui portent un
- ou deux boutons. Par exemple , I'on fe fervira g’abnrdf du
. cadran G 4 & l'on mertra laiguille du centre fur le mois
ou 'on eft , enfuite on teurnera le cadran mobile & Pon
mettra le quantiéme devantla fleur de lys fixée a lapartie
fupérieure du cadran , aprés quoi on reviendra au fecond
cadran H ,T'on pofera l'aiguille fur heure que la Pendule
marque, & la minute {e marquera aufli en faifant tourner le
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= cadran mobile & pofant cette minute devant la fleur de ys

1728 comme -on afait pour le quantiéme au cadran précédent;
No. 327 par ce moyen l'on verraau bout d’un certain tems de com-

——— e ——

Fic. .

bien cette Pendule aura varié. L’heure quiil faut prendre
eft celle de midi, parce que 'on pourra faire marquer ces

.retits cadrans fur une meridienne ou fur un bon cadran fo-

aire , & dans un autre midi l'on connoitra la variation de
la Pendule.

L ouverture I porte unindex qui marquele lieu duSoleil,
qui fe trouve grave fur une platine intérieure portée par la
roue annuelle. |

Dans les ouvertures L , M font marqués le lever &
1e coucher du Soleil gravés fur laméme platine.

La troifiéme ouverture N fait voir le mois & quantiéme
ou l'on eft.

Enfin la quatriéme O fert a marquer fi Pannce eft bifex-
tile ou noh.

Si-nous fuppofons cette plaque renverfée dans le fens
CDAB; on gém;uvrira la I\/Fecanique-de cette Machine.

Le pignon Z fert 3 mener la roue annuele P. Au cen-
tre de cette roue eft fixée la courbe d’équation , QR qui
lui eft fixement attachée. Cette courbe frotte fur une pou-
lie T pratiquée au rateau ST V9 mobile au point S. Al'en-
droit V du rateau eft attachée une chaine de montre
qui eft tirée par un petit barillet X fixé a arbre de 1a roue
extéricure F , de maniere que le reffort du barillet tire tou-
jours fur le rateau en appliquant exaltement la poulie T
fur les bords de la courbe. L'on voit que la roue annuelle
faifant fon tour en un an , le rateau fuit précifément lesin€-
salités de la courbe , & tifant avec luile-barilletfait avan-
cer ou retarder la roue ¥ , enfemble la roue des minutes
dans laquelle elle engréne; pour lors laiguille des minu-
tes marque d'abord les minutes dutems moyen grayees
au-deflus desheures , & celles du tems vrai fur le cercle
mobile. .
Pour
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Pour contenir le cercle mobile & empécher qulil ne | o
foit tiré tout-3-coup on a fait une ouverture @ la plaque 1, N; o
25 35 dans laquelle entte une cheville qui tient & ce cer- " — 2
cle : deux'autres ouvertures font aufli pratiquées plus pres.
du centre : ces ouvertures font pour la communication du
cadran 4 la fonnerie ; mais 4 la platine de la roue de mi=
nute eft un tambour 105 11, 12, fur lequel roule une fe-
conde chaine tirée par un reffort 13, 14 , qui tend 2 faire
mouvoir le cercle cf un fens contraire a I'engrénage de la
roue F' , moyennant quoi le cercle eft contenu & ne peut
avancer que de la quantité néceffaire.

L’on fcait qu'il y a deux manieres de faire marquer a une

&

Pendule le tems vrai. _
La premiere en accélerant & retardant le mouvement

des aiguilles , & lafeconde en faifant avancer & retrogra-
der le cadran des minutes fuivant la méme équation.

La premiere maniere eft beaucoup moins jufte que la
feconde; car dans la premiere la roue dont I'axe porte lai-
guil{e n’aymu quc 1rois ql:lﬂmftife puuce de rayon , IE jeu
de la denture donne a l'exteémitéde l'aiguille un jeu qui eft
3 celui de fa denture , comme la longueur de l'aiguille eft
au rayon de la roue dont 'axe'porte laiguille. De plus les
toues qui fervent & faire mouvoir cette detniere nayant
aufli'que trois quarts de pouces de rayon, donnentencored
Faiguille un jeu qui eft & celui de chaque roue dans fon

pignon , comme le produit des roues eft au produit des
pignons.

Dans cette feconde maniére le cadran des minutes n'eft

int fujet A ces fortes de variéeés. 1°. Laiguille étant fo-
idement attachée fur une des roues du rouage comme
dans les Pendules ordinaires , on n'a point cet inconvenient
3 craindre. 20. Le mouvement du cadran des minutes fe
fait fans jeu, puifqu'il eft tiré par un reflort qui tend cou-
jours 3 le faire retrograder, & que ce reflort cede aufli
alternativement lorf{que le cadran eft empotté par la cout=

Rec. des Machines, T OME 1;7. L
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s 1o qui @ une force fupérieure a celle du reffort.

1728. Si cette Pendule fe bornoit fimplement a marquer le
No. 327. tems vrai, ce feroit uninconvenient qui ne fe trouveroit
pas dans celles qui I'ont précédée , qui marquent & fon-.
nent le tems vrai. Voiciles Machines que I’Auteuremploye
pour faire fervir les fonneries ordinaires a fonner le tems
vrai ; ellesfont repréfentées dans cette Figure par les lettres .
WK. On en va donner le développement dans la Planche

{ulvante.
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POUR FAIRE SONNER LE TEMS VRAI

Sa3)

!
APPLIQUEE

A UN CERCLE D’EQUATION,

!
I"N°Y E"N:T E'E

PAR M. PIERRE LE ROY.

E T 1 £ Machine eft appliquable 2 toutes les Pendu- =————
c les, pourvit quelles ayent feulement un cercle d’é- 1728
quation. | Ne. 328.

Le cercle mobile A eft fuppofé celui des minutes. C eft PLANCHE
Fallidade qui lui eft attachée & qui marque I'équation fur g, 1.
la platine FCDE; la roue B eft celle qui tient au barillet.  Fic. IL
Cette platine étant renverfée I'on voit I'ouverture circu-
laire GHI pratiquée dans I'épaiffeur du métal ; cette ou-
verture eft pour le paflage des vis qui joignent la piece
LM a la roue de minute. A lextrémité M eft affemblé 2
charniere le levier MIN , au bout duquel eft un cercle N,
dont le centre répond toujours au centre du cadran, & la
circonférence dont le bord eft taillé en bifeau touche 2 la
détente QR de la fonnerie ;qui eft aufli en bifeau ;Ic__qz levier

1]
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ayant un mouvement perpendiculaire au plan du eadrari ne
fcauroit €tre élevé, quiln’éleve aufli la détente a laquelle i
touche. Au-deflous de ce cerele eft un petit plan incliné
O , dont I'extrémité répond toujours a 60 minutes du ea~
dran mobile des minutes y quelque mouvement qu'on don-~
ne a ce cadran, puifque ce levier eft fixé au cadran méme
& quil na que la feule liberté de fe mouvoir perpendicus
lairement fur ce méme cadran. |

La roue P des minutes porte une cheville , qui rencon= -
trant le plan incliné O, fait lever le levier & par confé
quent la détente deila fonnerie ; & comme l'extrémité du
plan incliné répond a 6o minutes 5 Ia cheville ne poutrra fe
dégager que quand elle fera arrivée a 6o minutes ; pour
lors le levier & la détente retomberont , & la Pendule fon~
nera. Puifque la Pendule ne peut fonner que quandla che-
ville & laiguille qui fe meut feront 3 60 minutes du tems
vrai ; il fuit que la Pendule marquera & fonnera le tems
vraiavec une fonnerie ordinaire.

Pour conferver toute la juftefle du mouvement de la
Pendule on fair fervir les roues de la fonnerie pour mener
le mouvement annuel & toutes les Machines qui dépen-
dent du tems vrai. Par ce moyen le mouvement ne fe trou~
ve pas plus chargé que fila Pendule €toit fimple ; ce qui
ne fe rencontre pas toujours dans les Machines de ce
genre. -

Le nombre des roues employé au mouvement annuel
eft beaucoup moins compofé dans cette Pendule , que ce-

lui que Fon employe dans les mouvemens ordinaires ; on

n'ajoute ici au rouage que deux roues , dont une porte ka
courbe ; ces deux roues font menées par un pignon placé

Mur la tige de la principale roue de la fonnerie ; la force

neceflaire pour produire un tour annuel ; ‘ne paroit pas
porter aucun préjudice au meuvement de la fonnerie.
Le nombre des dents des roues & pignons que I'on va

donner , eft {i jufte qu'il ne fera pas befoin d y toucher
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comme il arrive aux autres mouvemens de cette efpece , Tm—
dans lefquels on eft obligé de faire une correétion tous les 1728
ANSs : , No, 3.2@-
On commence par le pignon de la roue du chaperon PLANCHE
ou de compte qui fait fon tour en 12 heures; ee pignoneft _ I
de 14 dents. La principale roue de la fonnetie quimenele = =
pignon , a 100 dents. {)fﬂilé;pﬂut les roues de la{foennerie.
* La tige de la principale roue de la fonnerie porte un
pignon de 8 ; qui engréne dansune roue de 69 5 cetre roue
porte un pignon de 14, qui engréne dans la roue annuelle P
de 166 dents. Cela pofé, cette roue qui porte la courbe
fait fon tour en 365 jours s heures 33 d'heure ; on lui
fait marquer les années bifextiles en cette maniere. Aprés
avoir pris {ur le cercle annuel une partie correfpondante 3
s heures % d’heure , on a divifé le refte du cercle en 36
parties égales pour les 26 jours des années qui ne font
pas bifextiles. Suivant cette divifion fi I'index éroit fixe 4 il
eft évident que le premier Mars & tous les jours fuivans
de la premiere année apres la bifextile 4 il atriveroit a lin-
dex g heures % d’heure trop tard ; que ce retard feroit
double la feconde année , & triple la troifiéme.
Pour remedier a cet inconvenient on a rendu lindex
mobile de la maniere fuivante.
On a mis une cheville P fur la roue annuelle 5 cette che~
ville fai;PaiTﬁr tous les ans-une dent de I'étoile 16 ;5 quipor~
P

te une efpece de limacon qui fait reculer trois ans de fuite:
le 28 Fevrier & minuit index Y , quiparoita I'ouverture N
de la Figure I , enforte que le premier Mars fe trouve
toujours fous I'index ; mais ?a quatriéme année la queue de:
lindex ¥ fe trouvant vis-a-vis la partie du limagon qui eft
la plus proche du centre . alors I'index avance vers le cen-
tre du limacon de la quantité quil s'étoit écarté en trois
ans ; ce qui fait Fannée bifextile.. _
Par ce moyen les années civiles fe trouvant dans un juf~

te rapport avec les années folaires ; fi on laiffe aIrr_?_ter la:
1)
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= Pendule il fuffira pour que le cadran du tems vrai fe tEOl-
- 1723' ve dans la jufte fituation ou il doit étre par rapport a celut
Ne. 328. 4y tems moyen , de mettre le jour du mois fur 'index Y ,
au lieu quaux autres Pendules lannée civile n'érant pas
dans le jufte rapport avec Tannée folaire , on eft obligé de

chercher le dégré du lieu du foleil du jour ot lon eft.
Pour éviter Ie frottement de la roue des minutes mobile
fur la plaque , on pratique dans I'épaiffeur de cette cFlaque

trois rouleaux 4. y § 565 {ur lefquels porte le cercle des mi~
nutes.’
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CERCLE DEQUATION.-
' PERFECTIONNE g
AVEC LA MANIERE
DY APPLIQUER LA.:'S‘OI:“{NERIIE{
"DU TEMS VRAI

INVEIN'kTi g

PAR M. PIERRE LE ROY.

ONSIEUR le Rr.:u a Imagmé ‘un mayﬂn fimple de =

M faire marquer & fonner le tems vrai & toutesfortes _ 1723

de Pendules fimp les , en leur ajoutant feulement un Cercle N°. 329-
dé quation mnblle ABCD , auquel feront adaptées les pLaNCHE
Machmes de la fonnerie que nousavons décrites ci-devant. 1L
Ce Cercle d’équation différe des autres en ce que la par-
tie EFG de fa circonférence eft dentée ; elle engréne
dans une roue HI pﬂrpendiculalre a la furface & prati-
quéeau coté de la boite : l'arbre LM de cette roue eft
prolongé hors de cette boite , & porte un bouton godron-
né qui fert a faire tourner la roue & le cadran de maniere

* i
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= quau moyen dune Connoiffance des Tems oun autres
1728. 'Lables qui vous indiquent le tems vrai , on fera mouveir
Ne. 329. [ cercle des minutes en éloighant la minute 6o du tems
vrai de la minute 60 au moyen qui eft fixe au-deflous, &
cela felon les différences marquées dans les différens tems,
Ce Cercle entrainera néceflairement avec lui les Machi-
nes de fa fonnerie qui lui font appliquées , & feront aufli
fonner le tems vral.

Cette Mecanique ; quoique.{imple , eft ingénieufement
imaginée ; par fon moyen l'on peut tourner le Cercle mo-
bile plus aifément & avec plus d'égalité , on na point I3
peine d’ouvrir la Pendule ; & onne falit aucunement le ca-
dran. L’ Auteurajoute une autre petite perfetion au-deflous
de 'ouverture N , ot paroiffent les chiffres des mois; cet=
te perfection eft de denter la roue fur laquelle font graves
les quantiémes, & avec le doigt par deflous Ia plaque du
cadran I'on peut tourner la roue pour faire paroitre a I'ous
verture tel chiffre qu'il fera néceflaire fans rien gater des
chiffres gravés,comme quand on les tourne avec une
pointe.

Quoique plufieurs perfonnes ayent déja préfenté a F'A-
cadémie des Pendules 2 équation , ou qui marquent le

tems vrai , 'avantage que celle-ci a de fonner le tems
vrai avee uuc foule aiguslle des iminutec , & de danner une

divifion fi exa&te de Pannée folaire , qu’elle difpenfe de
faire les correétions néceflaires aux autres Pendules aéqua-
tions ; on la doit confidérer comme une des plus parfaices
qui ayent parues, e

QUADRAT URE
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P L e S R S e X i
QUADRATURE
Dy TEMS.VRAI,

¥,
APPLIQUEE A UNE REPETITION.

A roue annuelle A porte la courbe B fur les bords
L de laquelle frotte la branche N de la piecce NMI,
mobile au point M ; cette piece qui eft faite commeun V,
eft toujours pouflée vers la courbe par le reflort O. Feft la
roue des minutes du tems moyen; la petite roue E qui
eft A fon centre , porte Faiguille des minutes du tems vrai;
elle eft engrénée par deux portions de roue dentéel, G,
qui font avancer ou retarder cette aiguille fuivant I'équa-
tion. La branche N fait mouvoir la denture G ; cette
branche eft pour les parties de la courbe les plus éloignées
du centre; autre branche L qui a rapport 2 la feconde
denture I, eft pour faire mouvoir laiguille dans les parties
de la méme courbe les Pln.r.': Prnnbf':ﬂ du centre. 1.a roue C
eft une des roues du mouvement ; elle porte a fon centre
un pignon D, qui fait mouvoir la roue annuelle , & la fait
avancer d’une dent par jour. Les autres parties de la Pen-
dule ne différent point de ce qui eft connu dans T'ufage or=

dinaire.

Rec. des Machines. Tome V. K

1728.
No. 329
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BEROROBORRERBNENE0EN e
PENDULE A REPETITION

E T

A TOUT-OU-RIEN,

; [0
INFV..ENTEE_

PAR M.COLLIER.

E mouvement de cette Pendule n’a rien de différent
des autres ; la repétition eft feulement perfectionnée.

Les repétitions ordinaires ne fonnent que les quarts , cel-
le-ci fonne les quarts & les demi-quarts ; ce qui {ert a faire
fonner les quarts eft une piece que l'on appelle main , par-
ce quelle eft fendue par quatre doigts dans lefquels en-
tre une cheville fixée fur la poulie du triage ; la main AB
eft ici divifée en 8 doigts, gans lefquels la méme cheville
entre fucceflivement ; cette main a {fon centre de mouve-
ment au point B, & a rapport au refte du mouvement com-
me dans toutes les autres Pendules de ce genre. Le Tout-
ou-Rien font despieces qui empéchent , que la Pendule ne
{onne , 4 moins que l'on ne tire la ?uantité néceflaire pour
lui faire rapporter jufte I'heure quil eft quand on le veut
{cavoir; ce qui eft d’autant plus néceffaire que la nuit il fe
E’Em faire qu'on ne tire ce cordon qu'a moitié , & fi la

endule n'a pas ke Tout-ou-Rden elle rappﬂrlt{i:g?. faux;
i
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e 7 31 Jicu de fonner Theure qu'elle marque , elle en {fonnera
1728. pneautre’, ce qui arrive pas dans les repétitions de cette
Ne. 330. efpece, qui nie rapportent den {iPon ne tirefuffifamment

Je cordon ; alors on aura toujours heure jufte.




Repettion atouwtouren .




...".....

. .l..—l.-__. __‘- lhh

..-..-.r-q..-.._._ _
]

ke

.
__-..__..-_.Fl_-ll.
-._.r.-l.h -.-... -
] TER A,
3 S
L
L B




APPROUVEES PAR UAcaADEMIE 77

TOUT-OU-RIEN

! !
PERFECTIONNE ET APPLIQUE

A LA PENDULE PRECEDENTE,

!
P RSB Q.8 EE

PAR M. COLLIER.

L E Tout-ou-Rien que Pon vient de décrire eft plus
difficile 2 exdcuter & plus fujet a erreur que celui-ci N;WE‘
que I'on peut facilement fubftituera la place ; il eft com-*_" 333
pofé de El maniere {utvante. > (e |
Le levier coudé ABC eft mobile au pount A;il porteau’
oint B le limacon des heures D , & I'étoile Q garnie de
on fautoir; cetre étoile marche par le moyen d'une che-
ville fixée fur la roue de minutes E, qui la fait avancer d’une
dent & toutes les heures , & par conféquent le limagon des
heures avance aufli d'une heure ayant autant d’entailles que
Pétoile a de dents. Le bout C du levier coudé entre dans
une coche du petit cylindre qui porte les levées F des
marteaux ; ce méme cylindre porte une feconde pointe G ,
qui excéde fur la roue des chevilles H. Cette roue eft enar-
brée fur l'arbre de la poulie I , fur laquelle pafle le cordon

L, & porte auffile pignon M , qui mene le rat%aq_ N, de
1




v “RECUPILIDESMATHYOES T A
maniere que les chevilles de la roue H ne fcauroient faire
1728.  mouvoir les levées F 5 pendant quele.cylindre fera-retenu
Ne. 331 parlebout duleyier C; il faut donc pout dégager ce leviety
tirer aflez fort fur le cordon L., pour que le rateau N vienne
frapper fur le limagon des heures ; alors par ce choc le li-
macon ; I'éroile & le levier fe retirent en arriere, le bout C
du levier en fe décrochant laiffe la liberté aux levées de
faire jouer les marteaux qui fonnent fur le timbre Iheute

4
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HORTLOGE

A DOYR'E R OPENED B LR

POUR L A M A'R'I'ﬁ't;:"
PROPOSEE
PAR M. DUTERTRE

E corps de Ia Pendule éft fixé & un chaflis FG mobile =
fur les deux poirts HL ; qui fone des fupports fixés 1728.
au chevalet dans lequel la Pendule. eft fufliven ue; cette N°o. 332,
fufpenfion eft la méme dont on fe fert pourles compasde “Fe 3.
mer. Le rouage de la Pendule ne contient rien de nou-
veau , un cadran a I'ordinairé marque les heures & minu-
tes , & un autre cadran marque les fecondes ; ceft dans
léchappement que confifte l'art de la Machine.
L’on fcait quune pendule fimple ne (feut étre dans un
mouvement continuel 2 la mer a caufe des différens mou-
vemens du vaifleau ; on remédie 3 cet inconvenient par
cet échappement. Il eft compofé d’'une roue a rochet a
Fordinaire A , de deux roues dentées B, C, quisengré- g ¢
nent Pune dans l'autre ; les arbres de ces roues portent les
palettes EF , & les balanciers HI affujétis aux arbres des
roues , comme on le voit dans le profil de cette Figure.
L’on congoit d'abord les effets des palettes fur les dents




1728. RIS
,. mis en mouvement doivent a

No. 33

& - 'REEvert pEs MACHINES
du rochet , puifque cet échappement eft peu différent de
Léchappement a pate de P 5 mais les pendules étant
y ' Iler tant que la Pendule mag=
chera , & cela par 'engrénage de ces deux roues , qut dé-
rermine les: vibrations des Pendulés ; leur fufpenfion n'eft
point fujette a {e corrompre puifquils ne font point fuf~
pendus par des foyes ; & quau contraire ils font afluyétis aux
arbres des roues par des vis qui les riennent toujours fixés
Y ces mémes arbres : il arrive de-la que quelque inclinai-
fon de droite 3 gauche, ou de gauche a droite que I'on
donne 1 la pendule; elle fera toujours en mouyement,, puif-
que la pendule étant inclinée le balancier L a dutant de
force pour aller vers M, que le balancier M acquiert de
cSfiftance par cette fituation inclinée pour montet vers L

fuppofant l'inclinaifon de gauche a droite.
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