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- Quibus explicantur res neceffarize cognitu, uolentibus ad
w — Icientiarum Aftronomicarum perfeCtionem deueni-
= re:quae cum nufqua alibi hoc tempore expofita
o = habeantur fruftra fine harum inftructione
= ad illam quifquam alpiraric.
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DOCTISSIMI VIRI ET MATHE

maticarum difciplinarum eximij profefloris

JOANNIS DE RE

GIO MONTE DE T RIANGVLIS OMNI>
MODIS LIBRI QVINQYVE!
Quibus explicantur res neceffarize cognitu, uolentibus ad
fcientiarum Aftronomicarum perfectionem deueni-
re:quae cum nuiqua alibi hoc tempore expolite
habeantur fruftra fine harum inftrutione

ad illam quifquam alpirarit.

AccefTerunt huc in calce pleraqg D.Nicolai Cufani de Qua
dratura circuli, Deg reéti ac curui commenfuratione:
item&y lo.de monte Regio eadem de re ¢apu-

x, hactenus d nemine publicata.

M. D. XXXI1lL
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IOANNES SCHONE/
RVS CAROLOSTADIVS AMPLISS. SENA

igiee— T 1N A M prudentiflimi Domini_ita Deo uifum fuiflet.ut
B A, occafione nuncego fum ufus ad celebrandam a
RY&F~ dum uobisoptimis {criptis doctiffimi hominis Johannis de Re
P08l gio monte dedicandi putaui ea autor ipfe inueftra florentils.
7 urbe excudendo cum hoc tum alia plurima ad illius immorta=

f lem gloriam uti potuiflet: Nimirumut abfolutius hoc opus in
e fycem exiret,ita maiorem fam3a excitaret ciuitatis ueftrz. Sed
quia hancnon folum in ifta parte nobis felicitatem, fed innumerabilibus alijs,fua
illa morte abftulit, faciendum {cilicet quod conceditur,quando id quod uolumas
non licet:Hoc eft conandum ut quantumcungg quidem & qualecuncg illius uird
in manus noftras peruenerit,communicetur ftudioforum utilitati. Nihil eft illoge
enim quamuis imperfectum atg inornatum aut etiam difiectum,quod non mas
ximi pendi debere uideatur.Optandum certe,ut quia Regiomontanum ab offici
na,unde tot egregia opera emitterentur, quot indice pramifio indicauerat,in Ita
liam retraxerat uocatio,honeftifs.ea quidem, fed cui obfeautus reuerteretur nun=
quam,ab eo relicta faltem monumenta cum ipfius tum aliorum ueterum potiffi-
mum laborum,conferuarentur:Sed hac ipfa quaedam ita uaftauic calamiras, ut
ex tanta tam(y {plendida copia,qualem indices oftendunt, perpaucule reliquize
adnos peruenerint, Quarum ipfarum non ab{q praecipua utilitate fua & h
4 nobis nonnihil {tudiofi, &, fi Deus fuccefltum afpirarit conatibus meis, habituri
funt,  Huncautemlibrum,cui de Triangulis omnimodis ipfe autor titulii ins
didit,clariffimus ordinis ueftri uir Bilibaldus Pircamerus,illo tempore, quo tam

7o Y SR

{peciofa {uppellex Regiomonrani payum diligenter conferuabatur,cum utfz

dicere audiuimus,magna pecunia comparafler,non tam {ibi quim fiudiofis difci
plinarum Mathematicarum:Hunc igitur ipfum librum, uifum Deo fuiffec,ucab
eo,quem dixi clarifs.uiro Bilibaldo Pircamero in lucem zederetur:quem ut uirtus=
te & fapientia,ita literis quogp & do&rina fuille inftru@iflimum fcimus | de quo
in prefentia neq res ferr,ur multum uerborum faciamus | neqg ipfius uirtutis ac
eruditionis magnitudo paucis poteft effe contenta,quem in uita ut dilexerant, ue
neraticg fuerant docti omnes. fic nunc ea defun@um deplorant atp lugent . Mas
gnum hoc illi eribuentes ac certifl. teftimonium iudicy fui cui in epiftoke breuita
te quis etiam praftans eloquentia nedum infacundus ego fatisfacturum fe {peret?
Redeo igiturad propofitum . Ergo etiam hanc comoditatem pracidit fiue
Deus fiue fortuna fatius efle iudicauimus, etfi minus pulcram, optimi tamé per
femercem contingere frudiofisexpofitione noftra,& ut retenta omnino ea cares
rent.Eceft primus fané liber ad eum modiiab autore percultus, ut necp ipfo edens
temelius habinrus ﬁ.ﬂ'it..RElf?ﬂS extrema manus & lima labor non acceflig, n@

!

8

NUMETOS precedentium propofitionum quibus glmmpmbabaghuﬁné uef
nulla potius legentium jactura feftinabundus pafiim aficribere neglexic, in qui=

bus neqg nos uoluimus ingenium indaftriamie noftram oftentare,, quamuis id
facile fuerit,& hoc quifcy; fibijpfe Pltare poffit.fed fide maxima curanimus de ar=
cherypo in aliquot exempla trafcribi,que patrocinio ueftro Domini Prudenaff,
uifirm eft tura defenfap publicare, Non panua in fpe gauifizos u;sum honefiz



q* : 2
uobis clientelam obtigiffe.qui omnes bonas res cupiditate ac promptitudine i
rep.uefira, qua quidem eatenus abfuerint, inftituere conftituras aus ntia. .
& cura fingulari conferuare {oleatis.Neg parum hacuos confidascredituros or=
natum iri editione Regiomontani fub nomine ueftro {criptorum , quandoquidé
illi uivo V.ciuitati famam, quam deftinarat, negatum fuit parere,Cum enim hac
mors ipfius excluferit,una haec ratio fuerit & inftaurandz illius & conciliandz al-
terius generalis cuiufda benignitatis nimiri & fauoris erga bonas artes ueftre,
Qua his turbulentifi. temporibus inter hasftulticiashominum complect nos ui
deamus pené defertas illas ab omnib.mortalib, Qua de cauffa quantas laudum
quamig preeclaras materias deducere pofiem quis non intelligit?Quid enimpree
conio lirerarum & harum protectio dignius? Aut quo in argumento libentius il
I uires fuas & celebratione cultorum ac defenforum fuorum exerciturx uideans
tur,fed mihi in {ufcipiendo hoc onere confiderandum {citicet,non folum quid cus
piam,fed etiam ac multo magis quid ualeam.Ne {i parit dextre quod uereor hanc
rem adminiftrauerim & illa fure de malo interprete, & V.Pr.detritore {pledoris
{ui coqueri poffint.Relinquam igitur hancalys prouinciam, qui gerant gnaui=
ter, cuiufmodi ut {cio fuifle ita futuros multos arbitror.Hocmodo uos orabo , ne
qua re patiamini opt,&X fanctiflhoc uobis propofitum extorqueri, quo retento
immortalem profecto gloriam confequemini,qua & ipfi frui & quam pofterisue
ftris relinquere poflitis.Qualia haec fint tempora uidetis,plané enim ut renafcens
tes artes nemo magnopere refpexit, illaos fuum tacitze caput protulere,ita negle-
Ctas ftertentib.hominib, interituras efle metuendum. Deus_folus enim Deus,con
{eruare poterit,hanc immittendo Principib. & Ciuitatib.ment€ ut rigare aren=-
res & caducas tulcire cupiant.Quod ut hactenus 4 uobis ftrenue fact cernimus,
ita uos oro obteftorg per hoc nomine quafica celebritatem, ne intermirtere ueld
tis, Ad me& hunc laborem meum quod attinet fatis fuerit mihi comprehendi
e 4 ueftra benignitate in uulgari numero literatorum, quos etiam ¢ tios omnes
zueri fouerey conftet,nG timeo ne uobis ego excidam jnéue poft hancetiam qua
fi indicatione noftri 4 uobis negligar,Valete Domini prudentifl, exurbe tefira
INorica pridie Iduum Sextil,anno falutiferd partus M, D, XXXI1II,
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LECTORIBVS.

E4fs uidebamitr quibufdam de wdics coniclhor on rrtsm fedffe, ad aseor epiflolon dedicationis conferi
pfiifet,acar e dofirtua preflantifime ut ipfe ait, uiro,tumen quia i archetypo, quod mena ipfiss de
ﬁiptmncﬂ&m&!ﬂﬂﬂﬁapuﬁnmﬁa,MMMmmmﬁym
quim roftriom iudidum interponere. Gratiorem rati wobis diligentiom fidelituemg; noftram quim in ali=
en0 libro ingeniim ¢ fepientiom futuram.  Vadete.

%5 v Amvis hofce triangulorum libellos poft epitoma &
L {cariplerim prapofterofretusordine, pofteriusquide
8 B opus texendo introductorium, & artem iplam tradi=
sSo/ N derim: nemini tamen triangulos noftros praetereunti
o & aftrormdifciplinafatis agnofcetur.Quod fi quilpiam
mm—= inique fa&tr infimulet, is nifi meanimus fallic, jure qui
elcet,ubi maiorum parere monitis & 2quum & bonum arbitrabitur,
Sanémoribundo praceptori morem geftum oportuit, qui abfolutis
nuperrime {exluminariu libris {uperitites fepte loanni fuo reliquit,
imo mandauit & citiflimum expediendos, Tantum nempe apud cux
ualuit Beflarionis imperium, ut quod incolumis adhuc principi {po=
ponderat digniflimo,iuxta iam moriturus explere curaret. Igitur iuf=
fa praeceptoris capeflenti mihi, plurimus trianguloru & planorum &
fpharalium incidit ufus:qua resiam pridem Georgio quogg in pri=
mis fex libris crebro occurrens,animum induxit triangulorum artem
conicribere . Verum ut epitomati finem , ita triangulis dare initi=
um Deus ipfe uetuit ; quo nunc afpirante , orbitam uiri do¢tiflimi
quoad potero fectabor:eo quidem libentius, quo doétrina hanc ple-
rifcp placituram amicis arbitror, quorum quidem infernire comodis
bonam felicitatis mez partem exiftimo: eos autem, ut uirtus ipfamo
net,gratis amplexibus munus illud fufceptum ire non dubito iquide
ad aliademizaltiora calcaraddere pergtit. Si practerea magnis & fci
tu iucudiflimis rebus ftudere uelis, quifquis {iders motus admiraris,
hzc triangulorum theoremata in primis legenda funt: quippe quori
difciplina omnibus A fironomicis,nonnullistz Geometricis quaefitis
ianuam pandit.Quemadmodum enim caeteras figuras inuicem tranf-
mutandas ad triangulum ufs refolui oportet, ita reliqua Aftrone=’
mori quzftiones hifcenoftris egebunt libellis. Reuera planetarum
ZquatiSes numerare, ipfascs in rabulis collocare, fed & ecli plibus lumi
naritr{atisfacere quatayp religs quingg erraticis latitudines debedtur,
nofleuvolenti prior <5fulendusuenit liber. Qui demu in qualiber reg?
one & afcenfiones & arcus diurnos, deinde angulos fphaxrales eclipls
folari neceflarios mediationem cceli ac orti obliquu ftellis fixis eue=

nire folitum:poitremo omnia quz per figuras fectoris non finc gra=
A 3 ui fudo
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6 PRAEFATIO AVTORIS,

ui{udore paflimexquiruntur, breviter & G facillimtaflequi cupiet,

ex pofteriorelibello comparabitauxilium. Quid menfori fitellarlx

a terra uariasmenfuratuc; incredibiles remotiones akp corpulentias,
orbium {uoru {piflitudines;quos limites corporibus denfis refolu-

ti uapores tranfilirenon aufint:groflicies infuper Comet quandoli

betapparentis ciuscpd terra elongatio, nunquid né fubtilevolet feru
tinium¢His & millealsjs eiufcemodi rebus heec triangulort preecepta

iter monftrabunt accuratiflimu, {i prius obferuationibus motutratqg

alijs primordijs parumper exercearis. Quod fiin tanrareru{ciendaru
copia,pleracg dictu ambigua,autfactu forfita ardua,lectoris noui de
terreantanimir,haud extemplo delperandum, digna etenim talibus
medcla obiectabit ubitheoremate Glibet tranﬁ:m%o,ad numeros de=
{cenderis exemplares,Ad heecdemu accedit tabule finurnonminus
utilis § noua compilatio,quac abicp faftidio numerorum frangendo
ru aut fractorum ad integros prolixa reductione per fmirarcus {uos
ex arcucy (inu offerer, practer cateras ¢ius generis tabulas id quide faci
litatis habens p per fingula minuta expanditur :quantucggunifecudo
in quolibet tabulz refpondeatloco, difcernitur:id autem certitudinis
pfinus totus in ea fex milia miliu particularu conftituit, Interdurues
re primos duos quorumlibet numerorum characteres negligereno
dabitur uicio, fiexactiflimam operis pracifion€ parui faciemus, qué
admodum canonibus fuis cautum eft. Quo tandem fieri oportet, ut
qu ceteri longis {crutantur ambagibus, breuiadmodum nobis & iu
cunda inueftigatione confequi liceat, Hocigitur 6 pater optime,clien
tuli tui munus afpernari nolis, paucula Gzuis membrana contexu, plu
rimis tamen atcp excelfisrebus {olenne fundamentu: Radic@ {calee ad

{idera ducentis haud iniuria dixerim:ubi quidem immodeftialiquid
fiforte offenderis, fure tuo refecabitur licer:fi uero quicdp egregij au-
toritas tua fumma(g huiufcemodi ftudioru peritia confirmandu duxe
rit, tuo nomini confecrattr efto,qui guemadmodum durd hactempe-

ftate Chriftianze falutis accepifti prouincia ita murmura {ua Philofo

phi moderni te imperatore mifia facient. iamdudu enim quafi ccelis
errantibus, fideribuscg orbitas fuas oblitis perculfi, {pectatiflimu Phi
lofophiz genus focordia preaeteriere, Perge igitur ut ccepifti felicis
ter, 6 mundidecus terrenam prius campef?erc turbam_dehincfuocce
leftialuminareducasitineri:ne ut antehac cultores deludit{uos, quo

zandé immortali pofteris gloria nimirt celcbraberis, Vale. ruad
| 46 115



DE TRIANGVLIS

"""‘-LIBER PRIMYVS.

DIFFINITIONES,

| Ognita uocabitur quantitas,quam menfura famofa, aut prolibits
o7 £ 8% 481 (umpta fecundum numerum metiturnotum.  Quantitas menfu
{ Ee» Bl rare dicetur alia quantitatem,quz in alia continetur fecund nume
% o7} | rum notum,aut quz in alia quantitate quoties unitas in MIMero no
. 2464 to reperitur.  [Numerus autem notus habebitur di inter eius unita
tesdifcretionem pon‘tintellectus.  Proportionem datam appellabimus | quan
do aut denominatio fua data eft,aut ipfa uel fibi =zqualis proportio terminos ha
betcognitos, Proportiones @quales funt,quibus una communis eft denomina
tio., Quantitatum altera ad alterd data dicitur,dum menfura per quam altera
ear nota eft, & reliquamnotam efticit. Quantiratesquotlibet inter fe datas ap
pellabo,quas una communis menfura notas reddit. %iffﬂrcntia quantitatum
1nzequalium vocatur portio maioris,qua minorem fuperat. Cofta quadrati eft
linea recta, ex cuius in fe ductione quadratum ipfum nafcitur, Secundum
titatem linez circulus quilibet defcribitur,dum femidiameter eius ipfi line aqua
fisftatuitur, Arcuseft parscircumferentiz circuli. Linea uero reta fibi con
terminalis cordafua uocarifolet, Arcu& corda fuadimidiatis medietatem cor
- dee dimidij arcus finum retum nuncupabimus, Complementum arcus cuiy
libet dicitur,queae {ibi & quadranti intereft differentia. Complementum autem
anguli differentia ipfius ad angulum reGum diftinitur,  Si quamlibet termina
fem trianguli lineam bafim intellexeris,duas reliquas ufitato nomine latera uoca
rilicebit. Intriangulo tamen @quicrurio latera dicimus duas a@quales lineas,
& tertiam reliquam bafim.  Sed & in omni triangulo linea quae perpendicular@
fuftentar,bafisuulgo geometrarum nuncuparifoler, Triangulus zquilaterus
dicitur,quem tres &quales claudunt linee. Aequicrurius, cuius duntaxat duze
aqualesfunt linex terminales, Variusaiit tri us,qui tres inzquales habet
fincas, Cafus perpendicularis uocatur portio bafis,perpendiculari & alcerutro
faterum intercepra. Multiplicatio numeri per numerum eft cuiufdam numeri,
in quo multiplicatus continetur,quoties unitas in mudtiplicante procreario.
Diuifio autem numeri per numerum fi,quando numerus elicitur , in quo unitas
quaties diuifor in iplo diuifo reperitur,
Commuy




{0H, DB, REGIOMONTE
~ Communes animi conceptiongs,
iy il

Equales quantitates zqualiter menfurare . In dualys quoq autquotli-
__Ab:t zquis quantitatibus men{uram eandem ®qualiter contineri.  Vnitas
tis ad quemlibet numerum, & econtra, datameffe proportionem, Omnisnume
ri partemefle unitatem ab ipfo denominatam.  Sid duabus quantitatibus in
qualibus 2qualia aut idemcommune abftuleris, relictis inter fe arp totis eandem
haberidifferentiam. Et {i ex @qualibus quantitatibus inzquales portiones
fecueris,relictas & defectas alternatim aquales fortiri exceflus, Omnem pros
portionem datam in numeris reperiri,

| THEOREMA 1,
 Omnisdat lineae quadratum erit cognitum,

i Exdatalinea a b quadratiidefcribatur 2 h, quod
. dico cognitiiri,[Menfuraem,pquaipfaa b nota habet
. fitlinea d,cuiex duabus coftis quadrati a h,qfinta b
& a n,ablcindantur duz zqualeslinee a e & a g ,pro
o | ducaturg g m quidem zquediftans lineeab & ef
l ™ zquediftansipfi a n erititagg {uperficies a f quadrata

per 29.& 34.primi elementog Euclidis, cigg a b fit no
ta per menfura linealé d aut a e {ibi aqualé fit k nu-
merus fecundd que d méfurauel ae me{uratlined ab,
4 o &laumerusaliusad quem {e habeat k ficut uniras ad
— et » + iplum numerum eritcy numerus 1 quadratus peroctas
uam noni, cuigs radix quadrata per uigefimam feptiz
. | minumerus k declarabitur , Quoniamuero a b nota
A ponitur per menfuram d,aut a e {ibi 2qualem fecundis
‘ numerum k erit a ¢ in a b quotiesunitas in k nume=
ro per diffinitionem,quare proportio 2 ¢ ad a b eft, ficutuniratis ad k numeri
Vtautem a ¢ ad a b, ita per primam fexti quadratum a f ad paralellogramit a
m.quadratiergo a f ad paralellogramum a m, & uniratisad k numerum eade
eft proportio.item per 34.primi b m zqualiseft a g, qua eequatur utrics linea=
rum a ¢ & d.Proportioigitur bmad b h coftamquadratiahelftuta ead a
b,ucl a fad 2 m, per primamausemfexti b m ad b h eft ut paralellogramum
~ a madquadrati a h.quare paralellogramii a2 mad quadrartt a h pportioné ha
bebiteam quam quadrarum a f ad ipfum paralellogramum a m. Erat aurem
a f ad a m ficut unitatisad k numerum : quare & a m ad a h erit ut unitatis
ad k numerum, & ideo ut k numeriad | numerum. Per 2zquam igitur propors
tionalitatem 2 f ad a h utuniratisad | numerum.Ex diffinitione itaqg a f qua
dracum zquale quadraro menfure famofz d menfurabitquadratum 2 h linez
a b fecundum numerum L & ideo notum habebitur quadrarumia h,quod erat
demonftrandum. ¥ Opusbreuifimum. Numerusfecundum quem nora
et linea in fe multiplicenur, & producius erit numerus fecundum quem quadra=
tum eius notum habebitur. Q/"tﬁ' a ¢ fiue d menfura fuerit in a b fecundum
numerum 5. multiplicatis 5 infe, produamtur 25.quadratellumigitur a fin
quadraro 2 h fecundym numerum 25, re:;mim:.,&[ﬁ“:mmﬂinrehqum

Quadra




DE TRIANGVLIS, LIB, L °

1L
Q_;_mdrati' noti coftanon ienorabitur.

Inﬁgm‘\ fori quadrat a h {fatmatur notum per menfird quadras
tam d dico ¢ coltacius a b nota ueniet.Inter unitaté enim & numerit | _fecun=
dum quem menfura quadrata d eft in quadrato a h,medius proportionalis fit k
numerus,quem conftat effe radicem quadratdnumeri | jprocefius auté prami(le
docuitparalledlogrammit 2 m efle medi@ proportionale inter quadrati inter duo
quadrata:a f quidem menfurans,& a h menfuratum.Ci fic proportio a f ad
a h ficutunitatisad I numerum,id enim ex hypothefi pendet :erit proportio a £
quadratiad 2 m parallelogrammii,tand unitatisad k numerii,quonfamutrags
harum pportionum medietas eft fuz totius fed quadrati a f ad parallelograms=
mum a m proportio eft,utlinex a ¢ ad lineam a b per prima fexti,quare pros
rtio a €,&Xideolinez d ad a b ficutunitatis ad k numerum.Vnitas igitur in
numero quoties d linealis menfura in cofta a b reperitur,unitas aueé in k oft
fecundii ipfummet k numerd, Omnis em numeri pars et unitas ab ipfo denomi =
nata quare & menfura linealis d continebitur in cofta a b fecundum numerum
k .ex diffinitione igitur coftam a b notam eftecimus,quod expectabanur often=
dendum, Tenent auté haec omnia,dum | numerus {é&undii quem méfuramus qua
dratum ppofitum,quadratus occurret.tunc enim reperibilis eft medius propor=
tionalis inter eum & unitatem: ¢ fi numerus I non quadratus fueric , nullus erit
medius proportionalis inter eum & unitatem, neg und cofta quadrati nota habe
bitur, ftando in terminis quemadmodi diffiniti funt. aute fepenumero acci
dat numeros fecundit quos quadrata noftra metimur efie non qu:tc;;réus,nt prors
fus ignoremus propinquii ueritati(uc funt {cibilia humana ) laxius pofthac ute=s
mur uocabulo quanticatis notae G initio diffinierimus,  Quantitatem igit o€m ¢ uantiees
quz aurnota pracife fueric,aut notee quacitati ferme qualis,uniuoce notam ap = nos Laxius
pellabimus, pulchrius eqdé arbitror fcire propinquii ueritati, (s ucricatem ipfam definne,
penitus negligere:non modo enim contingere metam Uerumetia propindgue ac- ¢ magis
cedere uirtuti dabicur.Non libuit aut€ hoc padio fuperius diffinire quantitaté no «fias .
tam per pracifum & ppinquum,ne fufpecta lectori diffinitio noftra redderetur,
fluctuante uocabulo propinqui id agente:nam etfi praecifum pro uero ponere {0
leamus, ppinquum tamen ueritati uix diffinitionem lectori fatis facuram awFi
et. Ad rem ipfam demum redeundo,quoties numerus occurret non quadratus {i=
ue integer, fiue fractus fuerit,accipiemus loco eius numerum quadratum ipfi ut iz
bet & ppinquiffimum, fiue integer. fiue fra&us fuerit inter quem & uniraté medi
um pportionalem eliciemus, & procedendo ut fupra notam concludemus coftam
quadrati,quod menfuratur fecundum numerum quadrarum pro libito acceprum
Quemadmodii autem numerus non quadratus nofter , numero quadrato affum
pto propinquus eft,ita & cofta quadrati nofiri coftar alterius quadrarti praecife co
gnite propinqua, & 1deo nota habebitur, P Operatio facillima. Extrahe radic®
numeri fecundum quem menfuratur quadranum ppofitum:fi quadratus fuericnu
merus huiufmodi aur radicem numeri quadrari 'pnnggj:gﬁnnnﬂgxuhannl

occurret, ipfa enim radix elicita quadrati tui coftam nou €.
11l .

Si quotliber quantitates inter {cdatz fuerint, aggregaru ex cis no«

tl;l]nhabﬂblﬂn'r B Tm

-
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Tres quantitates a b ¢ aut quotlibet inter fe datae fint,quarum z:_gglfga tum
¢

fich,dico @ ipfum h aggregatum fiet notum,Quoniamenim inter fe datae fune
b quantitates illa,mefurabit eas commimniteruna
| quantitas qua fit d, menfuret igit ¢pantitatem
T b « _, a quidem fecundum nuyemnfé&i y fecundum
2 numerum f ; quantitaté autem ¢ fecundum nu=
ke merum g .ex histribus numeris coaceruatis res

—— - . , . e # #
L Aultet numerus k .Cum igiturfit d in a,quoties
il - il — . unitasin e numero per diffinitionem quantita=
) ~ tisnotx,erit pportio a ad d menfuram, ficut e
numerum ad unitat?, fimiliter erit pportio b ad

d tandg numeri { adunitatem,& ¢ ad d ut g adunitatem:;quare per, 24.quinti

bisaflumptam proportio aggregati ex tribus quantitatibus a b ¢ quodeft had

d menfuram,eritucaggregatiex tribus numeris e f g, qui et k ad unitatem,

unitasergo in k numero quoties d menfura inaggregato h continebunt difti=

nitio itagg quantitatis notx concluder propofitum, |
111,

Duarum inzqualium inter {edatarum quantitatum , differentiam
cognitum ir, . +

Sint duz quantitatesinterfedatz,a b quidem maiot,& ¢ minor,quarii dif=
ferentia fic 2 e,quam pradico futuram notam,Communis enim méfura ambas
metiensdatas quantitates{it d ,que mefurer qua

o i b < - titatem a b quidem fecundum numerum fg &
b quantitatem ¢ fecundum numerum h , erit itagg
P proportio a b ad d ficutnumeri { g ad unitarc,

£ o5 4 h -dauremadbc ficutunitatisad h perequiigit
i T e -a b ad ¢ ficut £ g adh. Quemadmodumergo 2
3 b maioreft ¢ quantitatejita f g maior eft h nu=

| _ mero,feparatog numero k g zqualiipfi h ex ¥
o differentia eorum habebitur £ k & erit-divilim proportio a-e ad e b, fiuead
« {icut f k ad k g fiuead h.Quantitasautem ¢ ad d menfuram, ut h.ad unita=
tem , per 2quamigitur a e ad d ficut f k ad unitatem Kideod menfurain a €
differentia, quoties unitasin f k numero continebitur ; quare per diflinitionem
a e differentia nota redditur , quod erat deducendum, ¥V Operaberis autem
hoc pafto . Duorum numerorum fecundum quos menfurantur quantitates
datz,minorentex maiore demas,reli¢tusenim numerus cum méfura comuni o
tam efficiet differentiam inter fe datarum quantitatd, Q4 {i huiufmodi duo nu=
meri in unitate {ola differant differentia ipfarum quantitatummenfure commus
i reperietur zequalis,modus autem 1d demonitrandi 4 priftino non difcrepabit, -

Vs
‘Omnes duze inter fe datae quantitates proportionem habent eam,

‘quam numeri fecundum quosi meniurantur ¢ maniics
quamduon {ecandum (= {furantur | und f
{tum proclamabimus,omnem proportionem datam in numeris re-
periri.

Sintduzx quantitates a & b interfe datwe,quasex diffinitione cGmunis quan
' : titas
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gitas d menfuret 2 quidem fecundum e numerd, b uero fecundum £ ,dico @ pro

Fﬁrtiu a ad b eft ficut proportio numeri ¢ ad numeri a 1,

- » oL, P et -
. ‘qm% d menfurat 2 fecundum e numerd, -
erit per dilepitionem d in a quotiesunitas in e nume= - i
ro,&ideo a adS9pportio tan eadunitatem. Itemd ¢ B
in b quotiesunitasin f numero reperitur, d menfuran g
te b fecundum f numerum, quare proportio d ad b fi o

cutunitatisad f numerum.perzquam igitur a2 quantitatisad b quantitatem,
tand numerd e ad numerum f erit pportio,quod libuit concludere,
VL

Proportio duarum quantitatum data, exaltera earum prefita,
reliquafufcitabit cognitam, | -

~ Alteraduarum quantitatum a & b notam ad inuicem proportionem has
bentium,{it cognita:dico, @ & reliqua nota dabitur. Autenim pportioiila data
eft per denominationem,aut per {ibi zqualem proportionem, Sit primo data per
denominationem,ponaturtg numerus ¢ denominator huiufmodi proportionis,
cuncpaltera duarum quantitach nota fubtjciatur,firantecedens a nota per men=
furam d fecundum numerit e,quo divifo per numerum c¢denominatof€ propor
tionis,excatnumerus f crititacg per diffinition€ diuifionis ¢ in e, quoties uni-

tasin { numero,&idec pportio ¢ ad eficurynitatisad t
f ,permutatimy ¢ ad unitatem {icut ¢ ad £.Proportio & et
nem afit ¢ ad unitatem denominat ipfemet numerus c. —

SREC : vl
denominabitigitur X pportionem e ad { .cung deno= g
minet ctiam proportioné a ad b erit per diffinitionem ——

zqualium proportiond a ad b ficuc e ad {, & conuer- a |
fim b ad a ficut f ad e.fed a ad d menfuram ficut e numerusadunitatem.pet
requam igitur b quantitasad d menf{uram ficut f adunitatem:quare d menfu=
rain b quantitate,quoties unitasin f numero continebitur ex diffinitione ergo
b quantitas reliqua nota redditur Qd' {i b confequenté attuleris datam.fithocp
d menfuram fecundum numeri { ,qui multiplicatus per numerum ¢ denomina
torem proportionis,producat numerit e fecundd quem oportebiteflenota quan
titatem antecedenté a jerit enim per dithinitione multiplicationis { in e quoties
unitasin ¢ :quareproportio € ad f ficut ¢ ad unitatem.Proportionis auté cad
unitatem denominator eft ipfemet numerus ¢ ,omnis enim numerf parseft uni-
tas abipfo denominata,quare per conuerfioné diffinitionis ¢ numerus denomi=
nabitproportioné e ad t,denominabatafit& pportionem a ad b,zquales igit
ex diffinitionefunt proportiones a ad b & e ad f fed b confequentisad d men
furam ficut numeri t ad unitaté,@ b nota fupponatur per d menfuram fecun=
dum numerd £ ,per 2equam ergo fiet proportio a ad d menfuram ficut numeri e
ad unitatem, a itacg continebit d menfuram,quoties e niimerus unitat€, &ideo
per diffinitionem note quantitatis concludemus propofitum. ¥ Si autemdara
{ic pportio quaritatdper {ibi qualé,illa {cilicet {ibizqualis terminos habebit
cognitos,qui aut erunt numeri aut ex preemilla proportioné habebunt adinui=
cem, {icut numeri,qui fint k & 1,ita @ a ad b pportio {it tan k numeri antece
dentisad 1 numerum confequentem.Pofitaty primum quantitate antecedente 2

nota permenfuram d fecunddnumerum e multiplicetur e pex I , & pro?q?u&
' 2 Cilicet
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fcilicet m numerus dividatur per k numerum antecedenitem ut excat numents
£ erititagg per fecundam partem uigefima feptimi proportio ¢ ad f ficut k ad

a L 1,& conuerfim fad e ficut 1 ad k, & idfjg_ﬁ;cut bada,
Bl fed ¢ ad unitatem ficut a ad d menfuram exyathinitione
-, notx quantitatis,per @quamigitur £ &Punitatem ficutb

e ¢  quantitasad d menfuram:quare b quantitas continebit
= " d menfuram quoties { numerusunitatem. per diffinitios
. nemergo quantitatis note inferemus propofitum. Side=

mum b quantitas confequens ponatur nota , fit hoc pet

S 1. menfuram d fecundi numerum f,ductoy £ ink nume=

- rum,productoqg diuifo per 1,exeat numerus-e jeritcy per
fecundam partemuigelimz quintiut {upra:proportio 1 ad k ficue f ad e & con
uerlim k ad 1 ficut e ad f.fed erat k ad 1 ficut a ad b: quare e ad f ficut a ad
b ,f autem ad unitatem {icut b ad d menfuram, quonia d menfurat b fecunda
numerit { perequam igitur a ad d menfuram {icut numerus ¢ notus ad unita
tem,erititagg d in 2 quotiesunitasin e numero noto,diffinitio ergo quantita=
tis notee quod reliquiteft cOcludet. ¥ Opus habeto bimembre.Si proportioda
ta offeratur per denominatione,& antecedens quantitas fuerit nota,divide nume
rum quantitatis antecedentis per numerii denominatoré pportionis,& exibit nu
merus quantitatis confequentis,Si atit confequentem habeas quantitatem nota,
multiplica numertim efus per numerd denominatoré proportionis,& producetur
numerus quantitatis antecedentis,In exemplo:Si fuerit a ,24. proportio autem
eiusad b quantitat€ eripla,ecce denominator€ proportionis 3.per quem diuido
24.& exibunt 8.pro quantitate confequente b. Si autem b {it 8. pportio vero a
ad b quintupla,multiplicabo 8.per 5.denominator€ proportionis,& producent
40.pro a quantitate, Qd fi proportiodata fuerit per {ibizequalem proportiong,
& antecedens quantitas tueritdata,multiplicabis numeri quantitatis anteceden
tis per numerum confequente, & productum inde diuides per numeri anteceden
tem exibitenim numerus fecundum qué quantitas confequens nota habebitur.,
Si uero quantitas confequens data fuerit, numerii eius per numert antecedentem
multiplica & produdiii per numerum confequent@ partiaris, qui enim exibit nu
merus,quantitatem antecedent€ notificabit. Vi {i a fuerit 8.& proportio eiusad
b ficut 4.ad s multiplicabo 8.per s.producuntur 4o0.qua diuidam per 4. exibunt
ro.proquantitate b.Sed pportio a ad b fit,ut 3 ad 7 litegquantitas b 28 . mul
tiplicabo 28 per 3 ,producendo 84.quadiuido per 7,exeunt 1 2,erit igitur a qua
titas 12.Jtain cateris,

| i VII, |
Si fuerint duze quantitates inter fe datee, quarum altera per menfu=
ramnouam fit cognita,&reliqua per eandem nouam menfuram nos=

taueniet,

 Vitfermo tam breuior & lucidior appareat,ueterem diftiniuimus menfuram
eam, per qua amba quantitates cOmuniter nota funt,;nouamuero,per quam alte
ra eatum tantum,Hzc aut 4 preemiffa in hocdifcrepat, ¢ illa alteram duntaxat
quantitatd fupponit datam hazcuero ambas quantitates fubrjcitnotas per unam
menfuram comunem.& infuper alteram earum per men{uram aliam.Sint igitux
duz quantitates a & budatz per menfuram comunem d ,qua dicemus ueterem,
' | s altera
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aftera infuper earuimtuerbi gratia) a data fit per menfirram notiam ¢ :dico, ¢ &
b quantitas per eandem ¢ menfurd nota profiliet. Metiatur enim d menfura du=
as quang%t‘gag.lbic&as a & b fecundiinumeros e & £ erititagg per quinta hus

ft1s proporgo difarum quantitatum a & b _tand duo- -
a‘*unf nu{?ncmrﬁﬁ?ﬂmm e & fquze cum fit na;g,erit? P 3 —b— :
etiam proportio cuantitatum a & b nota,Eft autem oo

a quantitasdata per méfurd c,quare per praemiffam & ol

b quantitas per eanden notificabitur menfuram,quod __© e,

uolebamus inferre, ¥ Operatio huius habita propor
tione duarum quantitatum propofitarum in terminis notis,ab opere praeceden=
tis non diflonabit,

-

: VI,
Si utracg duarum quantitatumad tertiam data fuerit,ipfae inter{e

datze habebuntur,

Duarum quantitatii a & b utraqgadtertiam quantitate ¢ data intelligat:
Dico,p ipfe inter {e reddentur note,Quonia enim utragg quantitati a & b ad
quantitate ¢ data eft,;menfurabit eas cOmuniter una menfura,que {it d ,fimiliter
duxe quantitates b & ¢,menfiram habebunt unam cOmunem,quz {it €. Sittag
d & e menfure equales fuerint,eas tand unam no iniuria reputabimus, ficty du
as quantitates 2 & b ,quantitas una cOmunis metietur;unamquag fecundanu=
merum {uum, per diffinitionZ ergo inter fe data comprobantur, Siuero due mg
fure d & e diverfas feobtulerint,duz quantitates dicta,etfi datze habeantur feor
{fum,inter {e tamen nond@ date {funt, Menfuret igitur d quantitates a X ¢ fecun
dum numeros f & g ,;menfura aut€ e duas quantitates b & ¢ fecundd numeros

h & k.Placeat itaggduas quantitates a & b inter fe & |

notas efficere per menfuram d ,quam prolibito prima = -

¢ uero fecundam nuncupabimus:fimiliter g a quan b * iy
ticatem primamuocare licebit, b autemfecundam , @ | e
hanc cum ¢ quantitate prima menfura_illam uero fe= ¢ TR
cunda metiatur,hoc enim pacto fermonis uitabitur ¢o = =
fufio.Reperiaturitaggnumetus], adquemfehabeat ¢ b &
numerus {fcut k ad h,§d facile fiet,fi ad uigefimam{e =L

ptimi recurres.Cungg {it proportio h ad kK licut quan [~

titatis b fecunde ad quantitatem e tertiam.ex quinz b

tahuius. erit& 1 ad g tandg b ad ¢, fed gnumerus adunitate, {icut quantitas ¢
ad men{furam d primam,cum ¢ quantitasnota {it per menfuram d feamd@nu=
merum g Per 2quamigitur I numerusad unitatem ficut b quantitasad d me
furam:quare b continebit d menfuramquoties 1 numerusunitatem,& ideo per
diffinitionem quantitatis notz, b quantitas nota habetur per menfuram d,qua
continet {fecundum numerum 1.eratautem & quantitas a pereandem meniurd
nota.ex diffinitione igitur inter fe datarum quatitatum cmnff’;abir a &b interfe
datas efle.Qd’ fi idem per menfurd e confequi libeat, ficutipfam e menfurd pri-
mam,ita & b quatitatem prim3 dicemus,ad numerum autem 1 fe habeat k nu=
‘merus,tand@ g ad f reliqua ut antehac procedent. Vniuerfaliter enim menfura,
per qui duas quantitates ad tertid datas inter fe notas efficere conamur prima uo
cabitur,reliGuauero fectida, Similem denicg ordinem duabus quatitaubus dictis
. B 3 deputas
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deputabimus eam notando prim, cui & quantitati tertie prima refpotidet men.a
{ura,reliqua uero fecunda, Ad numerum autem reperiendum, qui uidelicet notifie
caturus eft quatitatem fecunda fe habeat numerus quatitatis tertize primus ficut
numerus efufdem quatitatis tertiz fecundus ad numerum quatisatisTtindae pri
mum autem numerum quaticatis tertiz duos habentis numer@®,«oco eum fecun
dum quem prima menfura in ipfo continetur numero, reliquit autem fecundum.
¥ Operationem fic habebis.Numerum quatitatis fecunde duc in numerum pris
mum quatitatis tertize, productum uero per numert fecundum eiuldem quatitatis
tertize partiaris,exibit enim numerus quititatis fecundze quaelitus, fecundum qué
vidélicet menfura prima in ipfa fecunda quatitate continetur,ut in exemplo , Sit
quantitas a s.cubitorum,dum c eft g.cubitorum.item b 7,pedum, di ¢ et 26,
erititacg d cubitusunus,& e pesunus. Volo {cire quot cubitos habeat quantitas
b ,multiplico 7 per o.,producuntur 63,qua diuvido in 26, exeunt 2 =, Quantitas
igitur b duoscomplectet cubitos,&X undecim uigefimaflextas unius cubiti, ficgs
duas quatitates a2 & b inter {e notasreddidimus utendo menfura d cubitali.No
aliter operabimur {i per menfurd e pedalem ip{as nouifle libeat quantitates.Co-
ftat igit ex hoc,@ 7 pedes 2 — cubitis quipolient,divifoty numero 7 pedum in
numerum cubitorum {ibi equipollenti@ exibit numerus pedum correfpondentia
uni cubito,quinumerus erit 2 $-.hocquonia multis in locis utile eft practercundi
non erat confilium.Potfumus astem & breuius theorema preefens {tabilire, {i ad
premiflam confugerimus.Libeatenim duasquantitates a & b inter fenotas ef=
ficere per menfura d ,quonia {racg duze quantitates b & ¢ dat=z funt per menfurz
€ ueterem,quarii altera uidelicet ¢ data eft per menfuranoud d erit& b quanti=
tasex premifla per eadZ noud menfurd d cognita,fed hypothelisfubiecit a qua
titatem nota per d menfurd, Duee igitur quatitates a & b ,quas una communis
menfura d metitur fecundi numeros notos,cognitx per diffinitronem declararn
tur, quod pollicebamur oftendendun,

E e =
Siduarum quantitacum utracg ad tertiam data fuerit, fumma earlz

atep differentiam, i inaequales fuerine , cognofcemus,

Duarliquantitatiia X b utragaﬁt data ad c quantitatem: Dico,q fumma
ex eis conflata cognofcetur,cum differentia earit {i inx=
: ~ quales fuerint,Sied inter fe data fuerint tertia & quars
tam huius confulemus {f uero nen inter fe fed ad tertiamy
sduntaxat,guemadmodd {upponitur,date fint,per pree=
miflam reddemus eas inter fe datas,quo facto, per tertia
& quartd preallegatas,auod reliqui eft abloluemus.
¥ Operationem autem huius ab operationibus dictarum propofitionum pende

Tenemo dubirabit,

<3

.

T

p N
Quotlibet quantitates ad aliamdata,inter fenon erunt ignotz.,

Tres quantitares a'b ¢ aut cuotlibet date ponantur fingulatim ad quantita
tem ¢ Dico, @ ipf inter fe note uenient.Quonii enim a-& e inter fe data {unt
menfurabit eas communiter menfura una,quz {it d_{fimiliter b & e communem
habebunt menfind, quz fic d Jfed & dux quantitates ¢ & € per menfind h notee

ingelld
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intelligantur,Siigitur tresmenfurz d g h 2quales fuerint tresquantitates pros

pofitasinter fedatas,ex diffinitione conuincemus: five- __a

ro inzequales acaurrant,non erunt dicke quantitates in- Lo e
ter fedatee Foledtiergo tresquatitates propofitas inter =~ «
fenotaseflicere ¢irdenda eft una trium menfurarum,per = .:}
qua id facere placet.fitcg d talis menfura,quam,utcirca "k

oCtava diffiniuimus,prima dicemus,quatitatem quog a T e
prima trium quantitat’ {fatuemus . Cum itag duze quititates a & b ad tertid
e quantitatem datz fint erunt ipfze inter fe notze, quemadmodit otaua huius do=

cuitper menfura d communem.ftem duabus Gtitatibus a & ¢ datis, exiftenti-

bus ad quantitatem e tertid eas inter fe notas,efficiet octaua huius per menfurd

d comunem.Tresitag quantitates a b ¢ menfura una communis notas reddis

dit,quare per diffinitionem inter {e notarum quantitati ueritas conftabit propo=

ficionis.Non aliter procedendi erit.{i plures & tres huiufmodi occurrent quanti=

mtesjneg%fefﬂrt quacuncg comunium elegeris. Ad {umma igitur huius theorema

tis proceilus totus non eft,nifi octauze huius tenor repetitus, ¥ Opus §phuius

ab operatione illius octaua,quoties oportuetit refumpta non differet.

X1,

Aggoregatum ex quotlibet quantitatibus ad aliam datis,cum diffe
yentia duarum quarumlibet { qua fuerit,nd ignorabit Geometra,

 Sienim quantitates illz inter {e notz fuerint,tertiam & quarta huius repete=
mus, @ {i non inter {e.{fed ad aliam tantd,quemadmodi {fupponitur , datze extites
vint,poftead ex praecedenti theoremate inter fe notas reddiderimuseas, ad terti®
huius & quartd confugiemus. ¥ Opus autem, ¢t & facile fit, & ab opere diCta=
rum propolitionum pendeat,praetereundum cenfeo.

X1I.

Siutriu{leg duarum quantitatum ad tertiam daca fuerit proportio,
earum inter {e proportionem patefieri. =

Sint duze quantitates 2 & b quarifutracg ad quantitatem ¢ proportionem
habeat cognita;Dico, pportio a ad b notaueniet.Oportetenimnotas eflep
portiones a & b Gtitatumad ¢ quantitatem aut per denominationes, aut fibi -
. zequales pportiones,Sithoc primo per denominationes. cum itacg proportio 2
ad ¢ nota {iterit denominatio eius nota.fit erge denominator huius proportidis
numerus d,fimiliter denominator proportionis b ad ¢ notz fit numerus ¢, eri¢

autem proportio a ad c,ficut d adunitatem, nam 2

utriulep hart proportionii denominatoreft ipfenu= - = -
metus d.denominatenim pportionem a ad ¢ qué 1 | :
admodi pofuimus,fed & proportioné fui ad unitat€ :

per cOmmuné animi conceptione, omnis enim nu: 9 4

meri pars eft unitasab ip{o denominata.per eadem -

gqmedia eritproportio b ad ¢ tan& eadunitate, ———
& conuerfim c ad b ficutunitasad e, erat autem c )
a ad c,ut d ad unitatem,per 2quamigitur pportio a ad b ficut d ad ¢ _fed pro
Enrtim d ad e notaeft per diftinitionem:quare & pportio a ad b nota redditur.
Liquet itaggex diCtis proportionem primz quantitatis ad fecundam zqualé efle
§ proportiond
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proportioni denominatoris primi ad denominatorem fecundum,quod pro corol
fario non inutili reputabimus, Quodfi a & b quantitatiiad ¢ proportiones da=
tee offerantur per fibizequales pportiones,oportebit eas in numeristengriri p dif=
finitionem proportionis datae & quinta huius, Sit itacg A)pur?h a 5 ¢ ficut nu
meri € ad numeri f,quititatisuero b ad ¢ ficutnumeri g alfumert h |, multi
licatoey f per g & producto diuilo pernumerit h exeat numerus k _eritoy per
-E:amdﬁ partem uigelimz feptimi pportio h ad g ficut f ad k.Cumigitur enu
merus ad f fehabeat ficut a quititas ad ¢ quanti=

- - tatem, f autemad k ficut h ad g ;& ideo conuer=
, {im argumentando,ficut ¢ quantitasad b quatita-

- ~ tem,erit Fer @quam proportio € numeri-ad k nua
merum, ficut a quantitatisad b quatitatem , ppor

. —F. k. tioautem e numerinotiad k numerumnoti data
T b eft.quare & proportio a quantitatis ad b quatitaz

| tem cognira elicif, qd libuit explanare, 7 Opus
primii, Denominatorem primee proportionis per denominatorem proportionis
{fecundz partiaris,exibit enim denominator pportionis qua habét dicti denomi
natores,primus uidelicet ad {fecundii,quae etiam proportioni primee quatitatis ad
fecunda communisexiftit. Aut denominatores ipfos ferua pronoticia proportio
nis,{atis enim nouifti prima quantitatis ad fecunda,fi eam in numeris notis repe
rifti. Vedi pportio a ad b fuerit quintupla, b uero adeandé ¢ quatitatem fepru
- plazcum primz proportionis denominator {it 5 fecundz uero 7 erit proportio a
ad b ficut sad 7. : 7 Opusaliud. Numeri confequentem primze proportionis
duc in numeri antecedentem fecundze proportionis & productt diuide per nu=
merum confequentem fecundee proportionis,exibitenim numerus ad qué feha=
bet numerus antecedens prima proportionis.ficut prima quantitas ad {fecundd,
Vtfia ad ¢ fuerit proportio ficut s ad 7. b autemad ¢ ficur 3 ad 8 . multiplica=
bo 7 per3.producentur 2 1,qua divido per $ jexeunt 2 -,a 'lgitur.laahébftfig ad b

ficuty ad2 .

-3 06 R
Siquotlibet quantitatir ad aliam datz fuerint proportiones,omni

umduarum exeis proportio manife(tabitur,

Tres quantitates a b ¢, aut quotlibet pluresad quantitatem aliz d propor-
tiones habeant cognitas,Dico, @ queelibet duz ipfarum proportiones fortientur
datas,Placeat enim primum proportionem a ad b reddere nota,Cumitacg utri
ufg quatitatum a & b ad quatitatem d proportio {fitno

2 f: © 'y taearuminter fe proportio nonignorabitur ex premifla
M Similiter de omnibus duabus reliquis praedicabimus.Ni
e hil enim alieni praefens addit premiflee, nifi ¢ proceflum
-eiusingeminat, ¥ Opus g huius opus illius eft,quoties oportuerit repetitit,

XIIIL
Siutriu{g duarum quantitatumad tertiam data fuerit proportio,

fueritgp altera earum nota,reliquaquogg notam feofferet.

Vtriufg duariim quatitatica & b ad quiatitatem c¢ data fit proportio , fitog
a quantitas nota,Dico,g & biquatitatem notam fieri oportet , Cit enim utrag
€arum
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earumad ¢ datam habeat proportionem propottio ipfarifinter fe per 12,huius

nota ueniet.quare per fextam huius e quantitate nota ex i
iftente, &b quatitas nota emerget,quod expectabatur de e e el
clarandunt Operatio atthuiusexoperibus duode- ___ &

cima & {extae hitidls commifcetur.Nam poftd ex duode
cima huius proportionem huiufmodi quantitatum reperies,per fextam tandem,
qua privs ignota erat,notam efficies quantitatem,

KX V.

Si quotlibet quantitatesad aliam quandam proportiones habue:-
rint datas,quarti una qualibet {it nota,reliqua omnes not profiliét.

~ Sint tresaut quotlibet quantitates a b ¢, quarum unaquegad ¢ quantitaz
tem proportionemhabeatdatam:fitoqyuna earum quae= =
cungg(uerbigratia)a data.Dico, @ reliquz omnes notee —  §, |
occurrent.Eritenim per 13,hufus proportio a quantita= =~ -~ = T
tis ad {ingulas alias data,quare per fextam huius a quan ;
titate nota exiftente, fingulee relique innotefcent,quod erat concludend, ¥ Ope
rationem ex tredecima & fexta huius facile comparabis, | " 3

XVi.

Quod {ub duabus inter {e datis rectislineis continetur , parallelo=
gramum rec'i:angulum laterenon poterit. .

Sit parallelogrammii reGangulum a b ¢ d duabus inter fe datis contentum
lineis 2 b & a d,Dico,q ipfum prodibit cognitum.Quonid enim duz linex ab
& a d inter fenote funt, menfurabit eas communiter una quantitas qu it h.
menfuretitacgglineam a b fecundum numerum k,& lineam a d fecundum nu=
meri L& abfcindant ex duobus lateribus pallelogrami ppofiti:duzlinex a g&
a e, quarum utracg menfuraee communi h 2qualis exiftat,productis lineisen g
demaquediftante ipli a b & ¢ f,eequediftante lateri a2 d jeritcgper 29,344 ptis
mi & diftinitionem quadrati fuperficies a fqua [
drata.cung h fiue a ¢ fibiequalismenfaretla= < L
tus 2 b fecundum numerum k eritaginab
quotiesunitasin k& ideo proportioa g ad a g1
b f{icutunitatis ad k numerum , quarep prima

{exti proportio quadratelli a f ad parallegrams= " e " 3
mum a nficutunitatisad k numenim.Vnita= 5 ] e
tisautem ad k numerum proportio dataeftper ° TR e M

animi conceptionem,quare X pportio quadra= o

telli a f adparallelogrammum 2 n nota perhibebitur. Item quonii a e 2quas
lisipfi h menfuratlatus a d fecundum numerii 1, erit a e in a d ,quoties unitas
in 1 numero.quare proportio a d ad a e eftutnuimeri 1 ad unitatem.proportio
autem a d ad a e per primaf{extieft tandg parallelogrami a ¢ ad parallelogram
mum a n.paralielogrimum ergo a ¢ ad parallelogramum a n ficutnumerus
ad unitatem.fed numerus 1 adunitatem proportionem habet datam ex commus
ni animi conceptione,unde & proportio a ¢ ad a n {cita ueniet.Jam igitur dua=
rum quantitatum fuperficialium a f & a c,utrag ad parallelogrami 2 n pros
portionem habet datam,quare per 12,huius earum intex féconﬂ:aéit pmpaocrtiﬂ.

_ quo
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X quoniam quantitas a £ nota eft;in omnibus ncp menfurationibus notam fup
poni oportet menfuram,per fextam huius parallelogramii a ¢ notum e nuncias
bitur,quod erat peragendum, Conftat autem hoc in ppofito quadratellum a £ ef
fe meniurd fuperficialem, @ coftameius a e menfurze lineali 1#73¥quait initio fta=
tuerimus. ¥ Idem alio tramite confequemur, Prolongetur fericp linearum ¢b
& d a2 verfus{iniftrd,donecdux linee b p & a q fibi,& linex a b @quales ueni
1 . . lent.continuatisty terminis earum p & q ,per

/ lineam p q claudetur quadratum q b per 29.
' 33.primi,& diffinitionem quadrati cuius cum
i hypothelisnota dederit coftam a b jiplum G
P prima huius notum habebitur.eft aut€ ex pri

1 a >  mafexti pportio quadrati q p ad parallelogra

| _ . ‘mum a c,tand@ q a fivea bad a d . propors
‘tioautem a b linex notz per hypothefim ad a d notam per diffinitionem dara,
unde & proportioquadrati q b ad parallelogramii a ¢ dataerit, per fexta igit
huius(quadrato q b noto exiftente)ueritatem theorematisinferemus, ¥ Ads
huc aliter & ad operationem aptius.Refumpta figuratione prima,numerus k in
numerii | ducius; efticiat numerd 1 m .Ca itag,ut fupra memoratieft , propor
“tio quadratelli a f ad parallelogramii a n eft,{i-

e | & cutunitatisad k numerum,a n autéad a c {i=
| cutunitatisad | numerum . {Uperius enim erat

\ | acadan tandnumeri | ad unitatem,untitatis

3 \F demi ad 1 numerum ficut numeri k ad numeri
S 3 m.eftenim k in m quotiesunitasin [ ex diffini
T W tione multiplicationis. per @qua igit pportiona
AT e = litatemerit a f quadratelli ad a ¢ parallelogra
4 "y . mum,ficutunitatisad m numerum.quare a tin

L _ “a c,quotiesunitas in m numero reperitur. p dif
finitionem itagg nota quantitatis parallelogramum a ¢ notum effecimus , in eo
enim menfura fuperficialis 2 f continetur fecundum numerum notum,qui eft m
quod libuit abfoluere. ¥~ Opus autem docebimus unicum, tamet{i demonfiraz
tione freti {imus uaria. Duos numeros duorum laterum parallelogrami notorum
infemultiplicabis,alterum uidelicet in alterum, pducetur enim numerus paralle
fogramifecundi quem menfura fuperficialis,quadrati {cilicet men{urz linealis
inipfo continebitur parallelogramo.Vitfilatus a b 5 &latus a d 7,pedesco=
plectatur lineales,duciis 5 in 7, creabuntur 3 5.tot igitur pedes quadrati paralielo
gramum a ¢ conftituent,lta in caetetis operabere,

| . XVIL : ..

Ex datoIatere quolibet parallelogrami rectanguli cogniti,reliquu
latus emergetnotum,

Sit parallelogramum rectangulit a b ¢ d cognitum,cuius etiamlatus unit
quodcuncg fueric notum habeatur, fitcg(uerbi gratia) a b .Dico, @ reliqui latus
‘eius a d {citum erit. Eductis nama lineis d a

i b < & c¢b adpundia q & p.donec utrag lineatis

| 2 q & b p =quabiturlinex a b datz, coniple
atur quadratum q b protracta linea p q,erit
| 23 itacg per prima fexti pportio q b quadrati ad
“ >  a c parallelogramum ficut linex q a ad lined

5 a deft

e |



DE TRIANGVLIS LIB: 1, 19

a d .cft autemproportio quadrati q b ad ipfum parallelogramum a ¢ data per
diffinitionem, g utraggfuperficierum q b & a ¢ datafit.q'b quidem primam
huius.eft=nim quadratumlinez a b datz,parallelogramum autem 2 ¢ notum

fubiecith ng.l. s.Proportio igitur &linex q a ad lineam a d nora redditur
fed q a & a b {untcoftee quadrati q b aquales , unde & proportionem 2 b ad

a d notamefe oportet,cungg altera illarum,fciliceta b nota fupponatur erit per
{extam huius reliqua linea {cilicet a d nota ficgg reliquum parallelogrami latus
a d notum exegimus,quod libuit attingere. ¥ Idem aliter & ad operationem
accomodatius,Quonialatus 2 b notifupponit,;menfuretipfum h famofa quan
titas fecundum numerum k {itcg utracg linearum a g & a e ex parallelogrami
noftri lateribus ablumptarum equalis menfurae h & ducatur e n quidé equedi=
{tanslateri a b, g f verolateri a d quediltans,eritcg {fuperficies a £ quadrata
per 29.& 34.primi & diftinitionem quadrati,que quidem fuperficics menfurabit
parallelogrami a ¢ fecundum numerii notum,  § 4 -
qui {it m.quonia parallelogramii {upponitur co , l
gnitum,hunc numerum in poftremo per nume= |
rum k partiamur,utexeat Inumerus,Quiaitag $—f ' !
pportio a bad h fiuead a g eft, ut numeri k a tete

ad unitatem, h menfurantelineam a b fecundi

k numerum:erit per prim3 fexti parallelogrami el L e kL 3
a n ad quadratellum a f ficutnumeri k ad uni- ee
tatem.quadratelli autem a f ad parallelogramé
a c ficutunitatis ad numerum m ¢ parallelogrami ipfirm quadratello menfue
retur fecundum numer m,quare per 2quam proportio parallclogrami a n ad
paralicfogramum a c eft,ut numeri k ad numerum m.eft autemanad a ¢,
tand a c five h {ibi equalis ad lined a d per primafexti, Vnde & h ad a d eft
ut k numeri ad numerum m.fed k ad m ficutunitatisad 1 numerum per diffi=
nitfonem diuiffonis.quare proportio h adlmed a d eft {icutunitatisad | nume
rum.menitra igitur h inlinea a d ,quotiesunitasin numero 1 continenur, qua=
relinea a d nota concluditur.quonia menfura h famofa continetur inea fecun=
dum numerum 1 notum,reliquum ergo parallelogrami latuséffecimus cognird,
quod intendebamus. ¥ Opus breue, Numerum parallelograminoti in nume=
rum lateris noti partiaris,& exibit numeruslateris reliqui quefitus. Ve fiparalles
fogramum a ¢ offeratur 3 6.pedum fuperficialium habens fatus a b 4 pedumli-
nealium,diuida numerum 3 6 in numerum 4.& exibunt 9, Latus igitur reliquum
a d ;nouem pedes complectetur lineales,

X VIIL
Ex data proportione laterum parallelogrami rectanguli cogniti
utriufcp lateris pendebit noticia,

Sit parallelogramum reGangulum 2 b ¢ d cognitum,cuius latera a b & a

d proportionem habeant adinuicem nota.Dico,@ utrung ipforum notnsm habe
bitur.Relumpta enim prima figuratione pracedentis erit per prima fexti propor
tio a ¢ parallelogramiad a p quadratum,ficut linez d a adlined a q.eft aut€
proportiolinex d a adlinea a q data,@ a q =qualishabeatur linex a b .quas
ve & proportio parallelogrami a ¢ ad quadratum a p nota redditur.cuncg no=
eum fubiecerimus paraliclogramum a ¢,eritper fexaa huius & quadraum 2 p
' C 2 cogninum
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SRR . cognitum,inde quocy perfecundi huius cofta
: - — fuaa b non ignorabitur : quae quidéeft alterii
- ex lateribus parallelogrami propofjgidati aus
‘tem tradidit hyputhcﬁs propp#iortm laterum
-di&i parallelogrami,ex latere igitur a b id cos

9 a ®  gnito fexta huius,reliquum latus a d fufcicabit
-. ‘notum,utrundg ergo parallelogrami latus effe-
cimusmenfuratum,quod pollicebatur prafens theorema, ¥ Opus ita compa
rabis.Si proportio laterum data eft per denominationem,divide numerum paral
lelogrami per denominatorem proportionis, & exibit numerus quadrati lateris
confequentis,cuius radix quadrata latus ipfum confequens notificabit,poftea ad
operationem fextx huius aut praecedentis confugias,quee reliquit latus eliciet co=
anicum, Ve li parallelogramum a ¢ continear4s quadratos pedes.latus auté ad
fateri a b triplum fuerit ecce denominatorem propottionis 3 . per quem diuido
numerum parallelogrami 48 ,& exeunt 16, numerts quidebetur quadrato lateris
a b confequentis,cuius radix quadrata 4 latus a b notum faciet.4 autem tripli
cans,quonia propotrtionem triplaelegimus;aut 48 diuilis per 4 , exurget latus a
d reliquum 1 2,Qd fi proportio lateris ad latus data fuerit,non per denominatio
nem,fed per fibi 2zqualem proportionem;ut {i dicerétur, proportic lateris a d an-
tecedentisad latusa b confequentiseft,ut 5 ad 3 :multiplicabis numerum paralle
fogrami dati per terminum confequentem,& producti partieris in numeruman
tecedentem;exibit enim numerusaflignandus quadrato lateris confequentis ; cii
quoutantehac pcedendum erit, Ve fi parallelogramii a ¢ fuerit 6o latus autem
a d adlatus a b fehabeat,ut 5 ad 3 .multiplicabo 6o per 3.produciitur 1 8o . quze
diuifa per 5 jeliciunt 3 6.quadratum {cilicet lateris a b, cufus radix quadrata 6,
ipfumIatus a b notificabit.reliqua autem per operation€ praecedéris abfoluent,

XIXs

5i quatuor quantitatum proportionalium tres queelibet datze fue-
rint, & quartareliquainnotefcet,

e
T

«  Sintquatuor quatitates a b ¢ d proportionales,quarumtres notz {int quas
Tung , dico, quarta refiqua nota ueniet, Quduis aute ipfa ignota quatitas nunc
primum, nunc{fecundum, interdd uero reliqua foleat occupare loca,tamen ne ope
ris varietas,quee neceflario hanc mutationem confequitur, lector€ perturbet:pla=
cuit femper ignote quatitati poftremit deputare locum,Prafens igitur theorema
facile confirmabimus, {i prius quo pacto quititas ignota,quocung; nobis offerat
loco,poitrema flat docebimus; Conitat autem huiufmod: quatyor quatitarum p
portionalitas ex duabus proportionibus,quari unius ambo termini {unt cogni=
i, & {113 faciemus prima, fecunda autem pportionis unus duntaxat notuseft ter=
minus,qui {i fuerit antecedens,id ordinate funt quarus

— b or ille quantitates,ut uoltmus., habebit enim ignota
Y » . quartumlocum,Siuero confequensfecundz propor=

e tionis notum fuerit,conuertemus ambas proportices,

F . & trasferetur ignota quatitas ad poftremii locii, Nunc

, - . ‘ad confirmationem proportionis defcendamus,Qua=

s, . tuorquatitatum proportionalii a b ¢ d, tres primz
b .,k . funcnossfecundumtres numeros £ g & b, fimili ordi
| . ne pofitos
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niepofitos,ita g quatitas tertia c, fcilicet nota fit per menfurame fecundit nu=
merum h .reperiatureyg numerus k.ad quem fehabeat h ficut f ad g. quod fiet,
fi produsf?'qme:; h in g pernumerum ?';Jarﬁmmr,quemadmcrdmn €X uigt:ﬁmz
feptimi elei 1 trahitur.erit autemnumerus k,fecundii quem nota habebif,
poftrema quatitatd pmenfurd quidé e. Naex quinta huius pportio a quatitatis
ad b erit,ficut numeri f adnumerit g.fed a ad b ficut ¢ ad d exhypothefi, & 1
ad g ficut h ad k_ quate ¢ ad dficut h ad K, & cOuerfim d ad c tandg k ad h,
& ¢ ad menfira e ficuth numerdi ad unitaté, g ¢ mefuret ¢ fecundinumer h,p
qua igitur pportio d quatitatis poftremx ad e menfura, tand numert k aduni
tatem.elt itaqg e menfura in d,quotiesunitas in k numero, d ergo guititas no
ta redditur per menfura e fecundt numeriik ,quod libuitexplanare, ¥ Opus,

multiplica numerum fecundzae quatitatis per numerum tertiz, & produdt in nu=
merum Frim:a: quatitatis diuide,exibit enim numerus poftrema quatitatis quzfi=
tus, Veii a fuerit4.& b 9, ¢ uero 12, multiplico 12 per 9 ,produciitur 108 quax
diuifa per 4 ,eliciunt 27 numerii uidelicet quantitatis poftremsz, ;

. XX,

In ommni triangulo re@angulo, fi fuperuerticeacuti anguli, fecundiz
quantitatem lateris maximi circulum delcripferis erit latus ipfum acu,
tum, {ubtendens angulum finus reCtus conterminalis {ibiarcus dictu
angulumre/picientis:lateri autem tertio finus complementiarcus di=

¢ti @qualis habebitur. | | |

Sit triangulus reGanglus a b ¢ angulum ¢ retum habens,& a acutum,fu
per cuius uertice a fecundum quatitatem lateris maximi a b maximo{cilicetan
gtilo oppofiti deferibatur circulus b e d,cuius circiiferentiee occurrat latus a ¢©
quoad fatiseft prolongatiiin e puncto. Diz
co quod latus b ¢ angulo b a ¢ oppofitum
eft {inus arcus b e dictum angulum {ubten
dentis, Latus autem tertium_{cilicet a ¢, &=
quale eft finui recto complementiarcus b e.
Extendaturenimlatus b ¢ occurrendo cir-
cumferentiz circuli in punc¥o d. 4 punciis
autem a quidem centro circuli exeatfemidi
ameter a k zquediftanslateri b ¢, & 4 pun
¢to b corda b h equediftanslateri a c.fes
cabunt autem feneceffarioduzlinee b h &
a kangulis a b h & b a k acutis exiftenti
bus,quod fiat in puncto g.Quia itacp femidi
ameter a e cordam b d fecatorthogonali- :
ter propter angulum a ¢ b reGum,fecabit & ipfam per 22qualia ex tertia tertrjele
mentor.&Xarcum b d per zqualia ex 29.¢iufdem. quemadmodum igitur tota I{
nea b d perdiftinitionem corda eft arcus b d.1ta medietaseius,lineaicilicet b ¢
eft finus dimidij arcus b erefpicientis angulii b a e fiue b a ¢.quod afferuic pri
ma pars theorematis noftri. Secundam deinceps partem ueram cofiteberis, {i pri
us per 34.primi angulum a g b reGum eflfedidiceris femidiameter enim a X,&
cordam b h, & arcieius ex fupra memoratis medijs per 2equa fcindet . quare per
diffinitionemlincaretab g Enus eritarcus b K,E a.utmliéea b g ®qualisia

3 texicrd
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geritrianguli a b ¢, per 34.primi,@ fupficies a g b ¢ xquediftitibus contineat
lineis,angulusuero ¢ a g fiue e a k reGus eft per 29.primi propter axquediftan
tiam linearum b ¢ ad a g quare perultimi fexei arcus e k cigeumigentia fue
quadras probabitur.arcus itagg b k complementum ipfius arq*g-l.a&‘ﬁ;ﬁi'niemr,
cuiusfinus b g lateri a ¢ @qualis nuperrime concludebatur.utrangg igitur proz
portionis partem fatis oftendiffe uidemur. -

XX
Omnemangulum retum notum efle oportet,

Vnus enim reGus angulus ad quatuor reCtos nota habet proportionem, fum
ima autem quatuor reGorum nota eft,cum gradusunus{cilicet 360, pars quatu-
or reGtorum:qua tand menfura famofa utunturuniuer{i Geometra fecundi nu=
merum notum 3 6o.contineatur-in quatyor rectis.quare per fexta huius & unus
angulus rectus notus habebitur, quod erat lucubradum. Quarta autC parsex 3 6o
eft 9o, Jufto igitur computo 9o gradus angulo reto uédicabimus, Miraberis for
fitan,quo pacto diuerfi generis quatitates menfura gradualis metiatur . Dicimus
enim circumferentia circuli uel arcum tot uel tot compledti gradus,item quatuor
rectos angulos,uel alium sm%ﬂum quemcundg aliquot continere gradus . Quid
igituruocabulo gradus{ignificare welimus,paucis habeto.Menfura famofa arcu
um eft gradus circumferentialisfcilicer 3 6o.pars circumferentiz circuli , menfus
ra autem famofa angulorum eft gradus angularis ,uidelicet 360.pars quatuor re-
Ctorum angulorum, id eft fpaci) plani,quod circa punc&tum quodlibet exiftit,Ima

inado enim duas femidiametros circuli fuper pundto quoauncy tand centro de=
%:1:1]’; ti:gradum circumferentiz circuli didti intercipientes,angulus quem ipfe fe
midiametri ambiunt gradusuocabttur angularis,quonia angulusille 360.inqua
tuor rectis {iue toto {pacio centrum circuli ambiente continetur ; {icur & gradus
circumferentialis in tota circumferentia.huius enim anguliad quator re®os, & il
{ius arcusad totd circumficrentid eandem eile proportionem,ex ultima fexti faci=
e comprobabit. ¥ Trahimus poltremo ex iam recitatis, @ cuiliberangulo & ar=
cui fe refpicienti de circiiterentia circulifuper vertice ipfius anguli defcripti,| unus
& idem feruit numerus.uerbi gratia, {i angulum quemlibet 36 gradui ftatuimus,
erit & arcusfe refpiciens 3 6 graduum,& econtra.quod quidem ex identitate nus
-gmeri totius circumferentize circuli & quatuor reCtorum,ultima fexti ratiocinante
pendere dinofcitur,

X1 *
Altero duorum acutorum,quos habet triangulus rectangulus,da-
to,reliquus non latebit.

Duo enim acuti anguli,quos habet triangulus rectangulus per 3 2,primi ua
fent unum reCtum, @ tercius angulus fit reGius, aggresati itaqg ex duobus di&is
acutis angulis notum eft,quonia ex premifiar angulus notus eft fed & alter
acutorii ex hypotheli datus eft,quare per quartam huius reliquum cognofcemus,

¥ Opus,numeri anguli acuti dati,ex numero unius rectiminuas, & relinques
tur quantitas alterius. Ve fiangulus b fuerit 20 ,minyo 20 ex 9o, relinquuntu

7o, tantumigitur habebo angulum ¢ reliquums, e
1 QUO
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, XXIII,
- Siduolatera trianguli,rectum continentia angulum, fuerint qua
lia,duo ~cuti anguli eis oppofiti reddentur noti.

Duo latera :f‘::c,c b trianguli a2 b ¢ reGanguli, re =
ctum angulum ¢ ambientia,fint equalia.Dico, @ utergs
angulorum b & ¢ notus prodibit, Erunt enim per hypo=
thefim & quinta primi duo anguli a2 & b ®quales, cung
per 3 2.primiipfiualeant unum re@tum, angulo ¢ re¢to
exiltente erit titérqg eortim medietas per 2 1 huius cogni=
ti.quare per 6, huius utercp eoruum notus habebitur , quod
libuit explanare. 7 Opus. Quantitatem anguli recti
dimidiabis,& apparebit utriulg anguloriiacutorum quatitas.Verbi gratia,Res
¢to angtilo habente 9o gradus,dimidiabo 9o ;8&¢habebo 45 pro medietate recti;
tantusoy pronunciabitur uterqggangulorum a & b, | '

,, IR . T |

Silatus trianguli reGtum {fubtendens angulum , alteri duorum re=
¢to {ubiacentium fueritduplum,angulus acutus ab eis contentus, reliz
quo anguloacuto duplus enunciabitur, Vnde etiam utrungg eorum

agnofcet Geometra .

Sit triangulus a b ¢ ;reGumangulum chabens -
quem fubtendatlatus a b duplumlateri a c¢.Dico, !i
g angulus b a ¢ dupluseritangulo a b ¢, Extenda
turenim a ¢ ufggad punictum d, donec ¢ d habeat
zzqlislateri a ¢;ductalinea b d serititagg a b linea
zqualisipfi a d;q@ utriufcg medieras {it a c.fed per
quartl primi duebafes a b,b d triangulorum a b
¢ & b ¢ d funtzequales,anguli quog abc & db 3 R = -
¢ equales.totus igitur angulus a b d duplus eftadangulum a b c.eft autemto
tusangulus a b d qualisangulo b a dfiué b a ¢ per quintd primi trianguloa
b d zquilatero exiftente,unde & angulus b a ¢ dupluserit adanguli a b ¢ ,g&
oportuitdemonftrare. ¥ Exhoc patebit corollarium: Quonia enim in trian=
gulo noftroangulus a duplusiam declaratus habeatur ad angulum b,id eft.ficut
2 ad 1 jerit coniunctim aggregatiiex duobus angulis a & b ad angulum b ficut
3 ad 1.]llud autem aggregatum aquipollet angulo recto, hypotheli & 32.primi
docentibus,proportio igitur angulirecti ad angulum b nota eft.uidelicet ficut 3
ad r,tﬂ;are per fextd huius angulus b notuserit,reto per 2 r.huius noto exiftens
te.poitremo etid refiduus ex reGo angulus.{cilicet a p 4 huius notus declarabit,
XXV, |

~ Duobustrianguli cuiufcungg cogriitis angulis , tertium reliquum

datum iri, '

| Triar%uli a b c . duoanguli a & b fint cogniti.Dico,g & angulus cnotus

emerget. Tresenimanguli a b ¢ duobus rectis @quantur. 3 2.primi id confirmas

te.duo afit recti {funtnoti per 21 & 3 huius,quare X aggregatumex tﬁbui angu
' | | (s triz
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~ lis trianguli propofiti notum habebitur , cunpduos eori

datos i uﬁiccm't hypothefis,p 4 Jhuius tertius reliquus no
ignorabitur,quod libuit inferre, ¥ Opus.Summa duos
rum angulorum,qui dati funt ex quatitatgdyf cum recto=
rum minuas,& relinquetur tertf) angufuantitas defide=
rata,Vefiangulus a fuerit 20 & angulus b 35 gradu,

b & collectos 20 & 35 gradus,qui reddunt s 5.ex 180 minuo.
relictienim 125 gradus angulo ¢ adnumerabuntur ,
XKXVI, .

Omnis trianguli re¢tanguli duobus lateribus cognitis, tertium ex
templo manifeftari.

Triangulus.a b ¢ angulum ¢ reGum habeat, cuius duo latera queelibet fine
nota.Dico,g reliquum eius latus notum habebitur.Si enim duo latera reciticon
tinentia angulum offerantur nota,erunt per prima huius guadrata corum nota,
aggregatum quoggex eis per tertid huiusnetum, quod aquipollet quadrato a b

per penultima primi,unde ipfum notii,&X ideo per fecun=
¢ damhuius cofta fua, latus {cilicet a b non ignorabirur.
- Siueroalterii eorum fit datum cum latere re¢tum {ubren-

denteangulum quadrati minoris demptum ex quadra-
to maioris,per penultima primi & quar huius relinquet
| quadratireliquilaterisnotum,& ideo per fecumda huius
coftaeius cognita orief,que fuere lucubrada. ¥ Opus
uulgare,Silatera reGtum ambientia angulom fuerint da
1 _ o ta,quadrabisea,quadratay congregabis ;& collecti ex
eisradix quadrata quatitatem lateris queefiti manifefta=
bit.Siuvero alteri eorum fit datum cum latere reCtum fubtendente angulum gua-
-dratum minoris ex quadrato maioris demas.& reli¢ti quadrara radix tertium la=
tus notificabit. Vi filatus a ¢ fuerit 12,& b ¢ s,quadrabo 12 exurgunt 144 41E
quadrabo s ueniunt 2 5.colligo 144 & 25 fiunt 169.quorum radicem quadratam
inuenio 13, tantuméy foredidici latus a b .Sed ponatur latus a b 29 & latus 2
<€ 20.duco 29 infe;ueniunt 84 1 fimiliter 20 in fe,faciunt go00.aufero goo ex 841,
relinquiitur 44 1,quorum radsc€ quadratd 2 s fateri b ¢ deputabo, Ita in coeteris,
XXVIL
Trianguliretanguli duobus lateribus cognitis, omnes angulos

datum iri.

Si alterum datorum laterum recto opponatut anigﬁ“!ﬂ,f atis ¢ft.fiuerond, per
pracedentem ipfum addifcemus,nam ablg eo propolinim attingendi no erit po=
teftas,Sitftacy triangulus a b ¢ ,angulum c rectum habens,cuiusduo latera ab
& a c fint dara.Dico,qp omnes anguli ipfius noti erunt.Super uvertice enim ans
guli acuti b ,quem uidelicet{atus {fubtendit datum tand centro fecundum quans
trtatem lateris b a circulo defcripto,erit per 20 huius a ¢ finusarcus fibi conter=
minalis,qui refpondetangulo a b ¢ quem inquirtmus. ciggduzlineza b & ac
inter fe datz fint ex hypothefi per menfurd ueterem,a b autem femidiameter cir=
culi defcripti data fit per men{uri noud,qua quidem eft una partium finus rotius,
erit & a ¢ nota per eandem menfurd docente feptima huius , dum igitufr‘ a b eft

nus to=
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finus totusuvel finus quadrantis, erit a ¢ finus notus | &
per tabula finus,qua neglecta hoc in propfito nihil eftice
ve poflumus,arcit eius addifcemus. cognito aut€ arcudi
¢ ﬁmwﬁ%ﬁdm qué relpicit arcus ille ,n3 arcus
iple & angulus i€auindit eund€ numetd méefurant,quead-
mod tota circitferétia & Jtuor reti anguli fecund eun
dé numerdi coiter mé{urdtur,§d in 2 5 huius cOmemoraui
mus.per 22 itacg huius reliqu acutum angulum b a ¢
. cognofcemus.Rectum autem angulum a ¢ b, 21 huius

notum demontftrabat.Vniuerfos igitur triangulinoftri
angulos reddidimus notos, quod decuit explanare, T
v El)pus NumeritlaterisreCtum fubtendentis angulum
conftitue primum, & numerum lateris refpicientis angu
lum queefitum pro fecundo ponas,numerii uero {inus ‘totius tertium , Multiplica
igitur fecundum per tertium,& productum diuide per primum,exibit enim finus
arcus refpicientis angulum quaefitum, cui per tabuli finus arcum fuum elicias,cus
itrs etid numerus angulum queefitum manifeftabit.hunc fi ex anguli re quantie
- tatedempleris,reliGum numerabis fecundum anguld acutum. Ve fi a b fuerit 20
a ¢ 12,& b ¢ 16 finus autem totus quemadmodiin tabulanoftra fuppoftrimus
- 6oooo,multiplicabo 12 per 6o000,producuntur 720000, quze ditrido per 20,exez
unt 36000 huius {inus arcum tabula prazbet gradus 36,4 minuta 52 feré, tantid
- igitur pronunciabimus angulum a b c,quitandem {ublatusex go,relinquet 53
gradus & 8 minuta feré, & tantus habebitur angulus reliquus acutus,

XXVIIiI,

Data proportione duorum laterum trianguli rectanguli, angulos
eils perconzsari,

Aut enim alterum duor@i faterum opponitur reGo angulo,aut non, Si primis
fitlatus a b recto angulo a ¢ b oppolitum,cuius proportio adlatus a ¢ lit no=
ta, Dico,@ anguli huius trianguli tnnotefcent.Eft enim a ¢ {inusarcus angulia
b ¢ perhuius,dum a b eftfemidiameter circuli {cilicet finus totus, proportio erz
‘gofinus totius ad {inum anguli a b ¢ nota eft,hinc {inus ille notificabitur, & tan
deangulus a b ¢ nonlatebit.51i uero proportio duorumlaterum b ¢ & a ¢ data
fuerit.erit proportio quadratorii notum data,& coniunctim proportio aggrega-
tiexquadrato b ¢ cumquadrato a ¢ hoceft quadrati a b propter angulum’c
rectum ad quadratum a ¢ nota erit;unde & linearum proportio non ignorabit,
reliquaucante, ¥ Operatio,Si alterum duorum laterum recto angulo oppos=
natur,multiplica terminminorem propottionis datz per finum totum , & pro=
ductum diuide per termin@t maiorem,exibit enim {inus anguli,cuiuss latus breuius
opponitur,Si uero duorum laterum recto circumftantiit data fuerit proportio,
duc utrunag terminord in fe,& collectiex Emdu&is radic accipe quadrata, ipfa
enimerit terminuslateri, quod reCtum {ubtendit angulum accomodandus , per=
duceris ergo ad iter priftin&.Vt{i proportio a b ad a cfueritf{icut 9 ad 7. muldi
plico 7 in {inum rectum totum 6ooo0,fiunt 420000 . qua divido per 9, exeunt
46667 fer€.arcus autem refpondens huic {inui recto eft gr.s 1. minuta 3 feré &

tantus habebiturangulus a b ¢.Sed ponatur proportio a c ad ¢ b ficut 12 ad
s.duco 12 infe filunt 144.item 5 in {e,reddunt 2 5 haec coniungo,faciunt 169. ho

rum radixeft 13,ateribuenda lateri-a b,ficproportioab ad a ¢ eritut 13 ad :;l 2e
- D unde
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unde ut priusangulo a b ¢ cognoftendo uia parataeft, A
XXIX,

Altero duorumacutorum angulorum , quos habeg triangulus re=
Ctangulus ;cognito,cumuno ¢ius latere & angulos gyt & latera
metiemur,

Trianguli a b ¢ angulum ¢ reGtumhabétis , angu,
* lusbficcognitus cii latere uno quociticp(uerbi gratia)a c,
Dico,p omnes eius anguli cum lateribus omnibus inno
tefcent. Anguli profecto cuglgmfcmtur ex 24 & 22 huius.
reftat igitur inuenirelatera,Per 20 autem huius & tabus
lam finus hypothefi iuuante erit utruncg laterum a ¢ &
b ¢ cognitum,ut a b elt {inus rotus,duo itags latera quae
libet erianguli propofiti datam inuicem habebunt ppor-
e tionem, cungg ex hypotheli unit eorumdatum it per més
furd nouam,erunt per 6 aut 7 huius reliqua data,quod i~
buitattingere. ¥ Opus pulchrit & perutile. Sinum arcus angulidati,& eius o
plementi addifcas habebistp tria latera nota per menfuram ueterem,quae eft pars
una finus totius nam latus reGtum {ubtendens angulum eft finus totus , Si igitues
latus,quod re¢tum {ubtendit angulum, fuerit datum per menfuram nouam, pone
finum rotum pro primo, & {inum arcus anguli,cui opponirtur latus quafitum,pro
fecundo, numerii autem nouz dationis terrid, multiplicatoty fecundo per tertitun
productum diuide per primum, & exibit numerus lateris quzfiti.Si uero alrerum
duorum laterum reCto fubiacentium detur,uolendo menfurare latus reCtum {ub=
tendés angulum,pone {inum arcusanguli,cui opponitur ipfum latus datum pro
primo, & itnum totum pro fecundo,numesum autem dationis nouz tertium,abs
foluto opere Hui_lgari quaruor numerorii proportionaliit ad metam perduceris
cupitam. Quod fireliquii latus recto fubftratiiangulo inueftigaueris, pone {ini
arcus anguli,cui opponitur.latus datum pro primo,& {inum complementi eius
ro fecundo_numeri uero dationis nouz tertitim_reliqua ut antehac executuras.
nexemplo,Deturangulus a b ¢ 36 gradug, & latus a b 20 pediifubtraho 36 4
9o ;mancbunt y4 gradus,qui determinant quantitatemanguli b a c.inuenioau
temlineam a ¢ 35264 extabulafinus.b c vero 4854 1,dum a b eft{inus totus
60000, Multiplico igitur 3 5267 per 2o, producuntur vos 340, qua diuifa per
Goovo elicilit 11 %_r—,lt‘%ré,iams itacg a c’habebitpedes 11 & %5 id eft tres quartas:
pedis unius, Similiter multiplico 48 54 1 per 20, producuntur 97082 0,qua diuis:
do per ooco,exeunt 46 & 1y minuta fere, tantumcg latus b ¢ pronunciabitur,.
Quod{iponaturlatus a ¢ 20 jreliquisut antea manentibus, erit iterum 2 ¢ la=
tus 35267,& b ¢ 48541 ,dum a b eltfinas quadrantis $oooo, Ad inueniendi®
igiturlatus a b,multiplico §oooo per 20, producuntir 1200000, queze divido
3 5267,exeunt 34 & 2 minuta feré habebititagglatus a b pedes 34 8 2 minw
ta feré, Sed libeat menfurarelatus b ¢, multiplicabo 48541 per2 o,producuntur
970820 ,qua diuifa per 3 5267 Jeliciunt 27 & 32 minuta fere Jatus igitur b ¢ 27
& 32 minuta ferépedis unius complectit . ¥ Hicparumper aufculta, quadoqui
dem opus noftrit Triangulor Aftronomize feruit plurimii,quz fra®ionibusno
tam uulgaribus & Phyficisutit,quo pacto fra&tionesuulgaresin phyficas comu
tentur,non erit {ilentio pretereundum.Omni nangg integrorit abfoluta diuifice
fialiquid de numero diuifo:quod neceffario minusinuenietur diuifore :rti_i Grum
uerit,
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inero duorum reCtorum,qui enim relinquitur nimerus, angulo,quem bafis refpi.
cit,deputabitur,Si uero angulus,quem duo 2equalia ambiunt latera,notus offeras
tur, numerum eius 4 numero duorum reCtorum minues,nam relicti numeri medi
etas utrundzegualitr angulorum patefaciet.In exemplo:Sit angulus b 30 gradu

um,erit adfféin Laagulus ¢ fibi qualis 3 0.hi collecti,reddunt 6o.qui fublati ex
1 8o,numero duorum rectorum ufitato, relinquiic 120. & rantus erit angulus a.
Sed ponatur angulus a 150.minuo 150.ex 180. ualore fcilicet duorum reGtor
relinquuntur 3 0,quorii medietas 15 utrunggangulord b & ¢ cogniritefficit,
XXXVI, '
Perpendicularem duobus trianguli 2equicrurij notis lateribus con

terminalem,cui bafisnota per medium diuifa fubfternitur , faciliter
indagare,

s v . . o %
Sit triangulus equicrurius a b ¢ cuiusbafis b ¢ data A
fit lateray 2 b & a ¢ cognita d quorii comuni puncio a
adbafim b ¢ defcendat perpendicularis a d ,cadensintra
“triangulum,quemadmodi ex preecedenti & 3 o huius con-
cluditur.Dico, @ ipfa ppendicularis a d nota ueniet.Quo
niam enim uterqgangulori fupra bafim apud puncium d
rectus eft erit per penultimd primd tam quadratitlinex ab _|
equale duobus quadratislinearum a d & d b, quadra=
tum a ¢ duobus quadratislinearum a d & d b.funtauté
duo quadratalinearum a b & a caqualia ppter coftas{uaszequales,quare& ag

egatum ex duobusquadratis 2 d & d b ®qualeaggregato ex ducbus quadra
tis a d & d c.dempro igitur comuni quadrato a d relinquetur quadratum b d
aequale quadrato d c unde&linea d b =qualislinez d ¢ concluditur.cundg to=
ta b ¢ notaf{itex hypothefierit per fextam huius utracg linearum d b& d c no |
ta,funt enim eius medietates.quadratum itacg linez d ¢ per prim3 huius notum
habebitur, fed X quadratum a ¢ per eandem itrante hypotheli notumeft | 4 quo
cum {uperet quadratum d ¢ in quadrato a d per penultima primi i quadratum
d ¢ notum abftraxeris,relinquetur per quarta huius quadratum perpendicularis
a d notum,& ideo per fecunda huius ipf{a ppendicularis a d cognita,quod placu
icattingere, ¥ Opus.Quadratum dimidie bafisex quadrato lateris minuas,
relicti enim radix quadrata ppendicularé manifeftabit. Ve fi bafis b ¢ fuerit ro0.
Kutrungg laterum a b & a ¢ 13.quadrabo medietatem bafis,quz eft ;,Exurﬁﬁt
2 5.item quadrabo numerum lateris{cilicet 1 3.producuntur 169.4 quibus poitd
25 demplero,relinquent 144.pro quadrato perpendicularis a d ,quorum radice
quadratd 12 perpendicularis I%::i uendicabit,

_—

—ig - -

v XXX VEL
Quales habeatangulos @quicrurius triangulus,ex cognitis lateri=

bus & bafi faciliter indagare.

Qualitatem anguli dicimus reGtitudinem acutiem & obtufitatem . Duobus
ad hoc iudicjs perducemur,quori unii accipit ex ppendiculari ad bafim demifia
& bafi_aliud uero ex latere & bafi.Nam fi ppendicularis dimidiz bafi fuerit =qua
lis, lus, cui bafis opponitur, rectus erit,fi uero minor fuerit medietatebafis ob
tufus,& fi maior acutus,quorl demonttrationem breuiter afferemus, Sit enim 112

triangu-
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triangulo 2quicrurio a b ¢ perpédicularis a d wqualis medictatibafis d ¢ erit
ftacgex procefiu 2 3 huius bis aflumptouterqgangulorum d a ¢, & d a b medie
kas recti cotus igttur angulus b a ¢ re®us habebitur, Siautem a d perpendicus
laris minor fuerit medietate bafis b ¢ jprolongetur d a in ¢ doggg o ¢ fiecequa
lis linea d ¢ ductislincise b & e ¢ ﬂfﬁ.‘%ﬁiﬁicmrfﬁ tri
angulum claudentibus per 4 primi | cuius angulus b e ¢
ex recitato proceflurectus declarabit.unde & per 2 1 pris
miangulus b a ¢ maioreo, & ideo obtufus enunciabitur.
Sed fi perpendicularis a d maior fuerit medictate bafis d
< abfcindaturexea d g @qualis d ¢ , extenfiscg lineis b
\ @& g ¢ probabiturut priusangulus b g ¢ rectus,qui p
© 21 primi mafor eft angulo b a c,anguliitag b a ¢ mi-
' norem etle re¢to,& ideo acutum nemo dubitabit. ¥ Ali
ud uero indicium apparebit hoc pacto.Si latus medietati bafis potentialiter du=
plumoccurrat,rectus pradicabitur,quem bafis {ubtendit angulus.fi uero potens
tialiter minus & duplum obuudus,& {i maius § duplum acutus,quod fic coftabit,
Nai {i quadratd Jaterds, §d fua dicimus pot€ia , duplii fuertt quadrato dimidize ba
{is,cti ipfum agpolleat p penultima primi duobus quadratis ipfius {cilicet ppendi
cularis & dimidiz bafis,plani erit quadratii ppédicularisaequari quadrato dimi=
diz bafis,& ideo ppedicularé dimidiz bafi.ad prius igif explanata {i refugerimus
coftabirangul b a cefle reCtum.Siuero quadratd lateris a bminus fuerit G du
pli quadrati dimidiz bafis,erit & aggregatii ex duobus quadratislineard a d &
d b per penultima primi minus & dupliquadrati b d.unde quadrarti a d minus
oporiebiteflequadrato b d,& ideo coftamhuiuslineam fcilicet 2 d minoré cos
fta illius b d ex praedidiis ergoangulum b a ¢ obtufumelic non ignorabimus.
Quod fiquadrat¥ a b maius fuerit duplo quadrati b d ,c8cludemusut nuncniie
fecimuslineam a d longiorem linea b d .quamobre ex{upra memoratis inpri=
mo indicio angulus b a ¢ acutus explorabitur, Qualis itags firangulus, quemba
fis {ubtendit, gemino monftrauimus indicio, utrungs autem religuori, quos dicta
fultentat bafis,acutum effedocuit corollarium 34 hufus. ¥ Opusuero poficaz
 ex preecedenti perpendicularem didiceris,ex proce{lu huius facile comparabis,
d AXXVI1L.
Triangulizquicrurij {iue latus quodcungs dederis, fiue perpendi-
cularem cum uno angulorum , & reliqua latera & perpendiculares

men{urabuntnr.

Sit triangulus 2equicrurius a b ¢ cuius inum latus quodcuncg fit not cum
4no angulorum eius,Dico, g reliqua duo latera nota fient cum perpendiculari=
a bus. Detur enim primo alterum duorii laterit & fit a ¢,

demitlacy perpendiculari a d adbafim b c erit trian-
gulus a d ¢ rectangulus,cuius angulus ¢ acutus ex co
rollario 34.huius notus haibebitu:;%ue per hypothefim
folam fiue per hypothefim & 34.huius,quare per 28 hu
iuslatere a ¢ noto exiftente,tamlinea a d perpendicu
laris,@ d ¢ notx occurrent,duplicara autem d ¢ nora
proueniet bafis- b ¢ data.latus autem a b cum ficaequa:

~ lelateri a ¢ ,nemini erit ignotum,Sic fgimr&latfi::a re
iqua
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liqua & perpendicularem unam menfifumus. Q4 fidetur bafis b ¢ cum aliquo
angulorum,erit & eius medietas d ¢ data,habebitog triangulus a d ¢ rectangu-
lus notumlatus d ¢, & angulum ¢ acutum cognitum,quare per 29 huius reliqua
eius duo latgra pon ignorabuntur,quordunum eft perpendicularis a d quzfita,
reliquit Liﬂlﬁlﬁil triangulo zquicrurio propofito communeeft. Perpendicular@
autem b e aut ¢ ¢ bafi conterminalé,ex 32 huius perpendiculari a d nota exi=
{tente faciliter addifcemus.Poftremo ex perpendiculari nobis data, cum angulo
agucﬁcg reliqua {cibilia depromemus.Det em primo ppendicularis a d bafiinfi-

ns,qua intra triangulum cadet,ut fupra confirmauimus,oportet autZ & angu-
lum ¢ acutum efle notum_five per hypothefim folam, fiue per hypothefim & 35
huius. Triangulusitagg a d crectangulus,cum &
latus a d notum habeat,& angulum ¢ datum, re
liquafualatera a ¢ & d c,per 29 huius adducet

cognita,cung d clitmedietasbafis;totaquogba Se
fis b ¢ trianguli ppofitinon erit ignota. eft auté /l
a b =qualisipfi 2 ¢ notz igitur uenerunt omnes ( / I
8 e

linex trianguli ppofiti , perpendicularem autem
b e aut ¢ g, 32.huiusafferet cognitam.Sed {idet
angulus quicuncg cum altera perpendiculariii b e & ¢ g habebit triangulus b e
¢ latus b e cognitum cum angulo acuto ¢ &ideo per 29 huius b ¢ linea dabit
cum efus medietate d ¢ Jterum ergo triangulus a d ¢ reGtangulus,notum latus
d ¢ habens cumangulo ¢ latusfu@ a d ,perpendicularem{cilicet trianguli cequri
crurt) ppofiti cumfatere a ¢ per 29 huius manifeftabit. Vna igitur exlineisme= |
moratis quacundg cum unico angulo quicquid in triangulo quicrurio inquiri
{olet,apertum efficiet,quodlibuitabfoluere. ¥ Opus aut€ huius, nediutius ==
quo detinearis,mifftum facimus,quad quidem haud difficulter colligemus,fiad 29

& 3 2 huius confugerimus,

s

XXXIX.
Lateribus trianguli 2equicrurij cum bafi cognitis , omnes ipfius an
oulos manifeftare,

Triangulus a b ¢ zquicruriusduo latera a b & a c¢no i
tahabeatcumbafi b ¢.Dico, omnes eius anguli noti fiét.
Demiffa enim ad d balim ppendiculari a derit d ¢ nota,
cum fit medietas bafis,ut fupra comemorauimus, duo igitur
latera a ¢ & d ¢ trianguli, a d ¢ rectanguli nota funt,qua-
re per 27 huius angulus eius ¢ ,qui & triangulo a b ¢ comu
niseft,notus comprehéditur,unde & per 3 5 huius reliqui an-
guli trianguli a b ¢ propofiti non latebunt,quod cenfebam £ i ,
demonftratiiiri, ¥ Operationesautem 27 & 3¢ huius, {i
commif{ceas opus theorematis praefentis facile conflabis,

XL, A

Si perpendicularem triangulieequicrurij datam habueris, exbafi

nota latus,aut econtra ex latere noto bafim elicies,

Sit triagulus zequicrurius a b ¢ cuiusaltera perpendicularit a d & b e, uel
¢ g darafit,Dico,q fietiambalfis b ¢ nota fuerit,latus a ¢ cognitis Erit,&emn;:
E tra i

?
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tra,filatus a ¢ uel a b notum fuerit, bafis ipfa non ignoras

a bitur.Sit enim primo perpendicularis a d nota cum bafi b

| /I\ - e ericitagp& d ¢ medietas bafis cognita,quare per 26 hus
| ius a ¢ nota dabitur,5iuero a ¢ laws offeragy notum, eric
per allegatam 26 huiuslinea d ¢ nota,(ffie cirii“(ic medie=

tas baffs,duplata balim,ipfam conftituet, Sit deinceps ppen

| A" dicularis b ¢ uel ¢ g notacumbalfi b ¢ fiucintra fiueextra
K \ triangulum cadat,duobus itagg triangulis reCtangulis b ec
g \H . & a d c,angulus ¢ cOmuniserit,quare per 32 primixquis
| 2 - anguli concludentur,& ideo per quartam fexti erit propor-
" tio ¢ ¢ ad ¢ d.ficut b ¢ ad ¢ a.tresautem prima harum i
nearum proportionalit note {unt, e ¢ quidemex hypothefi & 26 huius,b ¢ ex
hypothelt,&X d ¢ medietasipfius b c.quare per 19

huius a ¢ quartanotaueniet,{cilicet latus trianguli

/c aquicruri] quzaefitum.Siuero perpendicularé b e da
g tam habueris cii[atere a b jerit per 26 huius a eno=
\ - taeft autem ex diftinitione 2quicrurg trianguli a ¢

i

aqualis ipll 2 b,quare& a ¢ nota, X per tertia aut
¢ quarta huius e ¢ cognita.duobusitaglateribus b e

& e ¢ trianguli b e ¢ rectanguli notis exiftentibus,
erit per 26 huiuslinea b ¢ nota bafis{cilicet trianguli noftri. Quo autem pacio
perpendicularisuna reliquam fufcitare foleat {uperiusexplanatiieft. ¥ In ope
ratione huius non morabimur,quam quidem ex operibus preallegatarum ppo=
fitionum faciliter conflabimus .

!
>

._ , KL
Vno duntaxatangulo trianguli @quicrurfj cognito, utruncg latus
ad bafim & perpendiculares,notas habebit proportiones. ‘

Sit triangulus ®quicrurius a2 b ¢ unumhabensnotum angulit quemcung,
cuius duz perpendiculares {int a d & b e.Dico, proportio a ¢ lateris ad ba=
fim b ¢ .&ambas perpendiculares nota fiet. Eritem triangulus a d ¢ reCtangu
lus,notit hab@s c angul@ acutii ex hypothefi {ola,autex hypothefi & 3 5 huius,qua
re per 3 0 huius proportio a ¢ ad a d perpendicularem
nota erit fed & eiufdem a ¢ ad lined d c exeade 30 f?
portio non ignorabitur.cuncg proportio d ¢ ad ¢ bfit
nota,eft enim ut medietatis ad totum,erit per z huius
proportio a ¢ ad bafim b ¢ cognita,Sic quo pactono
tx flant proportiones laterisa ¢ ad perpendicularé a d
&bafim b ¢ fam explanauimus.Rurfus triangulo a b
¢ rectangulo anguli a notum habente, aut per hypos
the{im folam,aut per hypothefim & 3 5 huius, erit p 30
huius proportio a b lateris ad perpendicularem b eno
fa.quicquid autemde alterolaterum a b & a ¢ pradicamus & de reliquo cum
fint 2qualia enunciatum intelligemus.uerum igitur eft,quod theorema ppoluit.
V Operari aiit,{i uoles,propofitiones theorema noftris confirmantes Iﬁlpftftﬂ-

- textio
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In tertio demum triangulorum genere ludendum cenfeo.

Tria fuperius triangulort diffiniuimus genera, quor@ primo ab zqualitate
{aterum {umenti originem modicum accidit uarietatis,in eis quas Mathematici
fcrutantur rebus.in ?ECLmdD autem magis uaria eft {cibilit inquifitio,q ipfumab
unitate fimplicitatety laterum recedat.tertium uero genus,quo amplius 4 primo
diftat genere,eo difficilius {e offert,In primo praeterea genere,omnes anguli, non
quidem ad {pontaneam pofitionem tuam,fed neceflitate cogniti funt, undiquendgg
enim eorum tertiam partem duori rectorum demonftrauimus,uno autem latere
quolibet dato,reliqua duo non latebunt,g ipfa dato lateri fint 2qualia. Secund&
uero triangulorit genus angulos fuos non prabet cognitos,nifi aliquid ex angu=
iis fuis aut lineis praecognit’ habeatur,quod & in lateribus menfurandis euenire
compertum eft, Tertfj autem generis tanta tamop uaria eft intricatiout non fatis
{it unum angul@ cum uno latere praefciuifle ad reliqua cognofcenda, aut duo eius
latera tant,uerum ut latera X angulos metiamur uniuer{os,aut tria latera prae=
{cienda funt,ad tres angulos reperiendos,aut duo latera cum uno angulo,aut duo
anguli cum uno latere.duobus enim angulis datis, tametfi tertius extemplo no=
tus reddatur per 25 huius,non tamen latera nota ueniunt., uerum proportiones
;’_fﬁ}nnn latert duntaxat,quemadmodi infra docebimus,notas fieri oportet. Po=

remo in his triangulis ab{cg notitia duorum cafuit aut alterius eortim,quos per#
pendicularis ex #pfa bafi feparat,nihil efticiet Geometra,qua quidem perpendicu
{aris diverfimode cadere folita,nunc intra nunc extra triangulum,ut fupra tetigi
mus,multivariam ignotorum faciet inquifitionem. Principio igitur exploran
dum arbitror,quales fint uniuer{i anguli,quos habet propofitus nobis triangulus
trium datorii laterum,unde perpendicularis quzlibet quo pacto cafura fit,diriges
te 3 2,huius callebimus,cuits demum perpendicularis quantitatem metiri non
pror{us inutile uidebitur.

XLIIs

Triangulus notorum trium laterum , qualem quemuis angulum
habeat percontari,

Sit triangulus a b ¢ trium inzqualif,& notorum inter fe laterum,cuius
les {int anguli experifidum eft. Faciamus primo periculide angulo a .dico autZ,
¢ fi quadratiilateris b ¢ jipfum anguli a fubtendﬁtis,mqualz%lerit duobus qua
dratislaterum a b & a ¢ ,que dicdtum ambiunt angulii, reGtus erit angulus ille.fi
uero minus illis quadratis,erit acutus,& fi maius,obtufus,que fic conftabunt . Si
enim quadratum b ¢ 2quale reperiatur duobus quadratis a b & a ¢, erit per
ultimam primi angulus a reCtus .certum eft igitur primii indicium,Si vero qua
dratum b ¢ minusl%erit quadratis a b & a ¢, nonpoteft angulus a efle rectus,
nec obtufus,eo nangg recto exiftente quadrati b ¢ duobusquadratisab & a ¢
per penultimam primi eequabitur,quod eft cotra=
riti pofito, Sed non obtufus.fic enim per 12. fecun 2
diquadratii b ¢ maius duobus quadratisa b & - 5
a ¢ habetur,quod cem repugnet pofito, relinquit &
angulum a efle acutum & ira fecundum firmauis
mus indici. Quod fi quadratii b ¢ maius fuerit o
quadratis a b & a c,u0 poteritangulus a efle re
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Ctus necp acutus,ham i aleerum illorum dixeris,erit quadratum b ¢, aut 2quale
duobus quadratisa b & a ¢ IPH lEt:ur:nu::ll::'m:rrn primi,aut minus ¢is per 13.{ecuna
di, neutri aiit horum cum pofitoftabit, cui igitur dubifierit anguli a obtufum
e{les Ad reliquos demit angulos quales fint, fimili pducemur kaming. ¥ Opes
racionem ex procellu fam tacto non potes non comp rchcndcrc.ﬁﬁmplo.b"itla
tus 2 b v Jatus b ¢ 9 &latus a ¢ 12 uolofeire qualis fitangulus a , quadrabo
fingula latera,quadratii de y eft 49.quadratiide 9 eft 8 1, quadratit uero de 12 eft
144 colligo duo quadrata 49 & 144.refultant 193.cum ita quadratide 9,quod
eft 8 1 fit, minus & 193.pronunciganguli a efleacuti.lra in cateris,
XLIII,

Datistribus lateribus trian ouli,duos cafus , quos perpendicularis
4 puncto angulari ad bafim defcendens_ex ipfa diftinguit bafi,coms

perire,

Perpendicularis intra trianguld manens,duos cafus profecto diftinguet ex
ipfa bafi.que uero ciraltero laterum coincidit,unum duntaxat cafum habebit.p=
pendiculari autem extra triangulum cadente,cafus huiufmodi non funt portio=
nes bafis,uerum bafis eft parsalterius corum.Sané igitur intelligenda erardiffini
tio cafus ab initio pofitauocabulo enim bafis,bafim {impliciter dictam & bafim
quantii oportet prolongatam fignificauimus,Cognitio autem cafud dictort,aut
alterius eorum,neceflaria eft ad perpendicularem trianguli tria latera nota haben
tis cognofcendam, per quam deni perpendicularem anguli quzri folent, Cum
autem de his,quee in triangulis rectangulis quari {olent,{uperiori loco {atis dixif
{e uideamur,ad triangulos non rectangulos praecepta futura fonabunt potifiimd,
licet quadam ad reCtangulos etiam applicari poflit. Ex punto igitur a triangu
li a b c trialatera habentis nota uerfus lineam b ¢ procedat perpendicularis a
d diftinguens ex bafi duoscafus b d & d ¢ dico @ illi duo cafus noti uenient,

Qua nang lege fiue intra {iueextra trianguli cadat huinfmodi perpendicularis
‘pracedens 3 1. huius indicabunt, gadat ftacy pri=

mo intra triangulum duobus angulis b & c acutis
exiitentibus,argumento igitur-13.fecundi quadrat@
lateris a b {uperabit 2 duobus quadratis linear@ a ¢
& ¢ b,ineo,quodfitex b ¢ in ¢ d bis.ciiggtam qua
_ dratum a b notum fit ex hypotheli & prima huius,
-Gpaggregatum ex quadratis a ¢ & b ¢ ex hypothe-
fi,prima & tertia huius erit per quartam huius,quod fitex b ¢ in ¢ d bisnotum,
& eius dimidit,quod fitex b ¢ in ¢ d notum.eft autemlatus b ¢ notumex hys
pothefi,quare per 17.huius linea ¢ d nota ueniet, alter uidelicet duorii cafuum,
quo dempto exlinea b ¢ nota p hypothefim,reliquuscafus b d innotefcet , Q&
fialter angulorum b & ¢ obtufum fe preebeat,perpendicularis a d trianguli are
am tranfiliet,ad partem quidem anguli obtufi,qui uerbi gratia fit ¢, eritigitur p
12 fecundi quadratumlateris a b maiusduobus quadratislinearii a c& ¢ b.in
a ‘eo,quod fitex b ¢ in ¢ d bis. Ex prius igitur adduéiis
/i locis(ut breuis fim)exceflus ille notus erit {cilicet, quod
/ fitex b ¢ in ¢ d bis,& eiusdimidiiquodex b ¢ in ¢ d.

&F

cung b c notafitex hypothefi,erit per 17, huius & ¢ d

nota,fic minorem dyorum cafu notum enifi fumus, cui
L < 9 | fibafim
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fi bafim b ¢ notam adieceris,refultabit cafus maior b d notus, quz fuere lucu-
- branda. VP Operatio uaria procefium huiufmodi confequitur.Nam fiuterqg an
gulorum,quos bafis fuftinet,acutus fuerit,deme quadrati fateris uni eorum op=
pofiti ex agoregaid duorii quadratori reliqui {cilicet lateris & ipfius bafis, quod=
g relin ®dimidiatii in bafim partiaris,exibit enim cafus,quieft apudans
gulum acutum pradicti,quem ex bafi minuendo,reliqut habebis cafum . In ex=
emplo.Ponat quismihilatus a b 20,pedum,b ¢ 21.& a ¢ 13.monituy praecede
tisucruncg angulor b & ¢ acutumefle contjcio.quadrabo igitur a b.fiuntzoo.
quadratiiautem a c quodeft 16 g_cnnitm%am quadrato b ¢ ,quodeft441,&res
fultabunt 6 10, 4 quibus demo quadrat a b, manent 2 1o, quorumdimidii¥ ro5.
diuido per 2 1.exetit ¢ & tantuseft cafus d ¢ aufero 5 ex 2 1 numero bafis,;manét
16 pro cafu reliquo,Quod fialter angulorum preedictor@ obtufus extiterit,d Guas
drato lateris obtufum {ubtendentis angulum fubtrahe aggregat quadratorum
reliqui lateris & bafis ipfius,quodiy remanebit,dimidiatii per bafim partire, exi=
bitenim cafus minor,cui pofteads bafim adrciemus,emerget cafus maior. Ponat
inexemplo a b s1.b ¢ 38.& a ¢ 25.eritigitur angulus ¢ obtufis, quadrabo a
b ,ueniunt 260 1,quadrabo b ¢, exurgunt 1444 . item quadratum a c eft 625,
colligo duo quadrata b ¢ & ¢ a refuitant 2069.qua dempta ex quadrato a b,re
linquunt 53 2.quorum dimidii 266 diuido per b ¢ {cilicet 38, exeunt 7. & tanta @
eftlinea ¢ dcafus uidelicet minor,cui adiungo bafim 38. congregantur 45 pro -
cafumaiore. | :
XLIIIL,

Quod praecedens docuit,alio tramiteinueftigare,

Trianguli a b ¢ trialatera fupponanturnota, a b quidem longius latere 2
¢ ,perpendicularisautem a d cadat intra triangulii fuper bafim b c erititagg ca
fus b d maior cafu d c exhypothefi,penultima primi & cOmuni animi conce=
ptione,fitigitur e d equalis ipfi d ¢ ductalinea a e, Cum autem per penultima
primiquadrati a b @quipolleat duobus quadratis
a d & d b,quadratumuero a ¢ duobus quadratis A
a d & d c,quadrato perpendicularis a d communi '
ablato,erit per comunem {cientiam differentia qua-
dratorum b d & d ¢ =qualis differentiz cuadrato-
rum a b & a ¢ .duoautem quadrata linearumab £ ———

& a ¢ nota per hypothefim,ex quarta huius notam _
habebunt differentiam,quare & differentia quadratorii b d & d ¢ nonignorabi
tur,fed per fextam fecundi quadratii b d =quaturei, quod fit exe b in b ¢ cum
quadrato e d .differentia igitur quadratorum b d & e d fiue d ¢ eftid,quod fit
ex e b in b ¢ eratautem heec differentia nota,quarequod fitex e b in totam b
¢ notum declarabitur.cung ipfam b ¢ notam artulerit hypothefis,.erit per 17 hu
iusipfa b e nota,quambali b ¢ cognita dementes,lined e ¢ relinquemus cogni
tam & eius medietatem d ¢ ,quzeft cafus minor.huic cum {icequalis linez e d
{i adiecerimus b e prius notam,cafum maiorem b d {citum reddemus . Quad {i
perpendicularis aream trianguli egrediatur,continuata bafi b ¢, donec concut-
ret cum perpendiculari in puncto d ponaturipfi ¢ d =qualis d e.priftino igitur
fretus argumento,confiteberis differentiam quadratori a2 b & a ¢ zqualem efle
differentize quadratori b d & d c,quam quidem differentiam hypothefis,prima
& quarta huius latere non finunt.quadraci autem b d fuperat quadratum ¢ d

=2 3 per
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per 6 fecundi in co,quod fitex cb intoti b e . &d
fgiturfitex ¢ b intotam b e notum habebitur,eft
autemipfa b ¢ data per hypothefim, quare per 17.
huiustota b e cognofcetur,ex qua fi dempferis ba
fim b ¢ datam,refidua ¢ e nota uife.ar , cii eius
- Lo, medietate ¢ d.calum itag ¢ d minorem enill fu-
L c & € . . ¥ 5 ;
mus,cui fi bafim adiunxeris datam , cafus maior b
d ntenfuratus emerget,quod decuit explanare. ¥ Operatio,Subtrahe quadra-
tum lateris minoris 2 quadrato maioris, relictoty diuifo per bafim, quod exibit
ab ipfa bafi minuas,{i perpendicularis intra trianguli ceciderit aut ab o quod ex
ibitbafim demas,{i extra ceciderit,eius auté quod relinquitur dimidi@, p cafumi=
nori teneto,cui fi id,quod ex diuifione elicitum eft. fociaueris,cafum maiorem con
egabis,perpendiculari quidem intra triangulii cadente.fed {i extra ceciderit .ca
Elrm minorem cum bafi flummabis, refultabit enim cafus maior quafitus.In exem
plo.Sitlatus a b 20,2 ¢ 13.&bafis b ¢ 2 r.quadratiide 13.eft 169 .quadratiide
20.elt 400, fubtraho 169.2 400.manent 231.qua ditido per 2 1.exeunt 11 . hac
fublata ex 2 1,relinquiit 1o.medietasde r0.eft 5 . tantumiy minorem pronuncio
cafum,cui adiectis 1 1.colligo 16.pro cafumaiori haec dum perpedicularis intra.
Sed extra offeraturiatus a % s 1.a ¢ 25.&bafis b ¢ 38.quae quidé perpediculare
extra triangulum cadere fignificant.fubtrabo quadratumde 2 s ,quod eft 625 . ex
quadrato de 5 1.{cilicet 260 r.manent 1976.qua diuifa per 38.eliciunt s2.4 qui=
bus demo 3 8.manent 14.quorum medietatem {cilicet 7 . cafui minori deputabo,
colligo 7 & 38, refultant 45 .tantii igit maiorem enunciabo cafum,
¥ Quodfub differentia latert & congerie comuni continetur,azquum eft ei,quod
{ub differentia cafuum atg congerie eorum fcilicet ipfa bafi continet rectanguli,
XLV,

Huiufmodi cafus per alia media numerare,

Las

Sit triangulus a b ¢ nonre&angulus trium notorum laterum incequalium,

& cuius puncto angulari a demittatur perpendicularis a d {upra bafim b ¢ tri=
anguli {uperficiem non tranfgrediens,quee exbali b ¢ duos feparet cafus b-d &
d ¢ ,quorum alterii altero maiorem eflein praecedenti conclufimus, propter ince=
qualitatemlaterum a b & a ¢ hos cafus menfurandos praeftolamur, Super pun
¢to a tandf centro fecundum quantiratem lateris
minoris a ¢ defcribo circulti h e ¢, cuius circum
ferentia neceffario fecabit & bafim b ¢ & latus a
| b,9 a c linealongior {it perpendisilari a d_bre
= ' -uforauté latere a b_fecet itagg bafim b ¢ in pun-

/ i\ / Cto e,quo cum centro circuli copulabo per linez
NS /. e alineamuero a b fecet in pundio h. extenda
"-\JJ/ deinceps b a ultra centrum circuli,donec occur=

ret circumferentize eius in pun&to g eritigitur I

nea e d per tertiam tertij equalis d ¢ cafti minori,& ideo linea b e eft differen=
tia cafuum.Quonid autem 2 pun&o b extra circulum fignato, duz linee b g &
b ¢ productz circuliifecent erit per 3 5 tertr),quod fitex g b in b h aqualeei,§d
ex< b in b e fedquodfitex g b in b h,notumeftper s6 huius,linea enim g b
nota eft cum fit 2equalis duobus triangulilatertbus a b & a ¢ perhypotheflimda

gis,fed & b h differentia {cilicet dyorum latetum (Cita eft per hypothefim & quar
gam huius
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tam huius.quare & quod fub ¢ b & b notum habebijtur , cuncg lineam b ¢ nota

fubiecerit hypothefis,erit per 14 huiuslinea b e nota differentia fcilicet caftum,

quademptaex bafi b ¢ nota relinquetur linea e ¢ cognita,, cuius medietas d ¢

eft cafus migor, Item cafui dicto minori lineam b ¢ notam adycias, & prodibit

cafus maﬁ%em perpendicularis extra triangulum ceciderit defcripto circulo

{uper capite ipfius perpendicularis fecund@ quantitaté lateris minoris cOtinuet,
latus longius ultra centrum circuli,donec obuiabit circumferentiz circuli in pun:
¢to g, queadmodum {upra fecimus.Extendatur deniqg bafis,ut in ¢a refidere pof=
fit perpendicularis demiffa, cGuenianteg | ;
perpendicularis ipfa & bafis prolongata -

in puncto d.non tamen ibi fiftat, fed pro
cedat quicg offendet circuli circiiferentia

“in puncio ft;, duig‘ta &?idiametra a e.pri ‘ : A 3
{tino igit freti {yllogifmo declarabimus I\/
quod fitex e b in b ¢ notum. cig ex hy A .

-pothefinotamhabeamusbafim b c,erit b t’\b-/ ¢
per 17.huiuslinea e b (fumma uidelicet _ :

duor cafuum) nota: dempraergo bafi b -
¢ nota per hypothefimex b eidinuenta, refidua ¢ enderitighota. & efusmedie,
tas ¢ d,cafus{cilicet minor.Item fibafim b ccafui minori fam noto adiunxeri=
mus,cafus maior b d notus conflabitur_que fuere deproméda. ¥ Operatio. Ag
egatum ex duobus lateribus per differentiam eog multiplica,producto’ p ba-
im diuffo,quod exibit 2 bafi {ubtrahas perpendiculari intra triangulid cadente,
aut baflim ex eo quod diuifione fadta elicitur minuas,refidui enim dimidii eritca
{us minor queefitus,cui fi id quod ex divifione elicitum eft,addideris perpendicula
1i intra cadente,aut ei bafim adieceris,{i extra ceciderit perpedicularis,cafum ma
iorem conftitues.Verbi gratia.Sitlatus a b 25.a ¢ 17.&bafis b ¢ 28, congre~
gabo 25 & 17, reflultabunt 42, differentia duow laterii eft 8 .multiplico igitur 42
per 8,producuntur 3 36.quee divido per 28 ,numerum {cilicet bafis exeunt 12. fuby’
traho 12.ex 28.manent 16,quog medietas eft 8.Cafuis ergo minor erit 8, [t€ad=
do 12.ad 8.ueniunt 20.& tantus habebitur cafis maror.In hoc exemplo oportu=
it perpendicularem cadere intra triangulum. Sed ofteratur mihilatus a b maius
20.a ¢ 13.&balis 11.quo fitut perpendicularis a d triangulii egrediatur.Sum-=
ma duoge laterum eft 3 3.differentia eos eft . muitiplico 33. per 7. producuntur
23 1,quz diuido per 1 1.numerum {cilicet bafis exeunt 2 1.2 quibus minuo 1 1.ma
nent jo.medietasde ro eft 5.tantusg numerabitur cafusminor. ltem congrega='
bo numerum bafis 1 1.cum caftrminori 5.redduntur 16.pro caft maiori. Tripli=
cem igitur huiufmodi cafus metiendi artem abfoluimus.Nunc quid utilitatis ipfi
- afferant paucis lucubrabimus,
XLVL

Perpendicularem 3 quouis pun&o angulari ad oppofitum fibi latus
protenfam ex notis tribus triangulilateribus reddere menfuratam,

- - # - '“-
Sittriangulusa b c,ex cuius punto angularia

defcendar perpendicularis 2 d ad bafim b ¢ fi in-
tra triangulum ceciderit,aut ip{ibafi quanti¥ opor
tet continuate occurrens,fiextra triangulum profi

liet, Dis
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fiet, Dico,q ipfa perpendicularis a d nota ueniet. Nam huiufmodi perpendicula
ri defcendente concludentur duo trianguli retanguli, latus commune habentes,
ipfam {cilicet perpendicularem,quorum finifter finiltri trianguli propofiti latus,
cafum {iniftrum pro lateribus duobus reliquis accipit,dexter auté latus dexori
cum cafu dextro,quemadmodii in figura apparet.per 26.igitur H¥fQ. 3o ex pes
nultima primi pendet,perpendicularis a d nota ueniet,latere a b noto exiftente
er hypothefim,cafuautem b d per quamlibet trium preemiffarum.Idem efficies
Leriangulo a d ¢ reCtangulo ufus fueris, 7 Opus breue.Quadratum alterius
duorii cafuum ex quadrato lateris {ibi cOterminalis minue,relicti enim radix qua
drata perpendicularem quafitam manifeftabit,
XLVII,

Siquis trianguli tria latera habuerit cognita, trium eius angulo-
rumaddifcer quantitates,

De triangulis non rectangulis fermo futurus habebitur.de retangulisenim
fuperius fatis dixiffeuidemur,Sintitagg trianguli a b ¢ trialatera nota, dico,p
¢res eius anguli non Jatebunt, Demittatur enim ex puncto a ad bafim b ¢ ppen
dicularis a d,qua cadat,ne intra triangulum an extra fuperiores docuerunt, Ca

dat primo intra triangulum,erit autem ip{a nota p

a premiflam.triangulus igit a d crectangulus duo

| latera a d & a ¢ nota habens,per 27.huius angu-
losfuosacutos manifeltabit , Similiter triangulus
reCtangulus 2 b d notoshabebit acutos angulos.
6 5 ~ duobusautemangulis b & ¢ cognitis,qui triangu
| lis dictis rectangulis & propofito noftro triangulo

a b ¢ coOmunes{unt, tertiisangulus b a ¢ per 25, huius non ignorabitur.omnes
ergo angulos trianguli a b ¢ notos effecimus, Cadatdemum perpendicularis a
d extra triangulum argumentis igitur priftinis duo angulia b d & a ¢ d nori
4 declarabuntur.cunggex 13 primiduoangulia cd & a

¢ b duosrectosnotos.per 2 1 & 3 huius ualeant.erit per

/ | 4huius&angulus a ¢ b cognitus, unde per 25 . huius

/ angulus b a ¢ nonignorabitur,Poteris autem haecbre=

[ uius concludere.{i loco perpendicularis duoscafus acce

< 3 peris,;Nam propter duo latera a b & b d nota ex hypo

thefi,& aliqua trium conclufionii,quas de cafibus numerandis tradidimus, per 27

huius notus erit angulus b {imiliter propter latus a ¢ notGexhypothefi , X cas=

fum d c fuperius numeratum,angulus ¢ patefiet,duo autem anguli b & ¢ co-

gniti focium {uumangulum a per 25 huiusfufcitabunt, 7 Neautem 2quo di

utius obtundaris,operationem duabus ex rebus colliges, nam perpendicularem

ex pramifia,aut utrungg duorum cafuum ex aliqua trium praecedentium numera

bis,angulos autem triangulorum partialium rectangulorum,qui & triangulo p=

pofito comunes habentur, 27 huius non {inet ignotos,qui tandem 25 huius diris
gente,tertium angulum elicient menfuratum,

XLVIII,.

Duobus trianguli notis angulis, laterum proportiones inuicem
cognitum iri,

Trians
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Trianguli a b ¢ duos angulos fupponamus da-
t0s.Dico, P quorumlibet duorum laterum proportio
. nota uidebitur, A communi enim termino duorumla
'mm,q[%pmpnrtinnﬁn eniti yoles demitte per=
pendict erfus reliquii latus, quz cadat ne intra-
anextra triangulum ex angulis,quos bafis fuftentat.fa _ |
cile doceberis illud autem prncei%m noftri non uariabit erit enim trianguli par
tialis 2 b d re®anguli angulus b notus ex hypothefi,iuuite 2 s huius fi opus fue
rit,quare per 3o huius proportio a b ad a d nota accipietur, fimili argumento
proportio a ¢ laterisad eandem perpendicularemnota | i
declarabitur.utrog igiturlaterum a b & a cad ppens= ' :'
dicularem 2 d proportionemhabente,erit per 1 z.huius
eorum inter fe proportio nota.Similirer procedemusiir
caduo latera quaecuncp elegerimus,quod erat abfoluen- _ _
dum. ¥ Operationi autem immorari non eft conlilii b i & 3
ipfamenim ex operibusallegatorum theorematum facile comparabimus.

XLIX, :

Si duolatera trianguli data notum ambiant angulum, reliquos an=
- gulosrefiduumeg latus dimetiri,

. Sintduolatera a b & b ¢ trianguli a b ¢, nota cumangulo quem ambiunt
a b c.Dico,p latus a ¢ notum erit cum duobus angulis reliquis. Demittd enim
& vertice anguli ignoti perpedicularemad latus {ibi oppofitum, quz uerbi gratia
fit a d .nondum autem ex hypothefinoftra {cire poterimus,cadat ne perpendicus
Jarisillaintra trianguluman extra,hocenim non ftatim confequitur noticid an=
guli,quem duo data ambiunt latera,nihilominus metam attingemus cupitam, &
qua lege perpendicularis ipfa incedat explorabimus.Cum igitur triangulus a.
b d rectangulusangulum b acutum habeatdatumex a
hypothefi cumlatere a b eritper 29 huiusutragg linea
rium 2 d & b d cognita refpectulateris a b.{i itag b
d iam inugta per {yllogifmi minor reperietur bafi b ¢
nota per hypmhefim,perpendiﬂﬂarem intra triangus
lum cadere nemo dubitabit.{i uero maior fuerit l::ai%i}J Ltz
¢ ,cadet extra, & {i zequalis, coincidet perpendicularis a d cum latere a ¢, erit¢
ppter hoctriangulus a b ¢ retangulus.Sitergo b d cafus primo minor bafi
¢ data,quoablatoex b ¢ nota,relinquetur per 4 huius linea d ¢ cognita . cundg
iam pridem a d perpendicularem notam concluferimus,habebit triangulus a d
¢ reCtangulusduo Jatera a d & d ¢ nota,quare per 26 huiuslatuseius a ¢ notd
clicietur,quod & triangulo noftro comuneeft,fed X anguluseius acutus a2 ¢ dar
gumento 27 huius inuenietur.duobus autem angulis b & ¢ cognitis,tertius ans
oulus a per 25 huius latere non poterit.(Qudd {ilinea
b d maioroccurratbafi b ¢ ,demptaipfabafinotap - S
hypotheflim exlinea b d¢ inuenta per argumentatios
‘nem,manebit ¢ d nota deindeutpriuslinea a ¢ no=
ta prodibit cum angulo a ¢ d ,quem fi ex duobus re=
ctis abftuleris, relinquetur per 13 primi & 4 huius an-
‘gulus a ¢ b cognitus,tandemg ex 2 5 huius angulus

'\r’
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a menfuratus emerget,qua fuere Jucubranda, P Operationis uero tenor€ milz
fum facimus,qui ad allegata theoremata confugientiultrofe ingeret,
L.

Si alterum exduobus notislateribus trianguli, an%l btufo dae,

to opponatur,& latus & angulos reliquos non ignorabit Cieometra,
Duolatera a b & a ¢ trianguli a b ¢ nota{int,quorum alterum {cilicet ab
opponatur angulo a ¢ b obtufo dato.Dico,q & latus b ¢ cognitum ueniet <&
duobus angulis 2 & b ,Ex termino enim communi datorum laterit defcendat pe=
pendicularis a d,concurrens cumbafi b ¢ ,quantum oportet prolongata in pun
Cto d,ipfam enim extra triangulum cadere cogit 3 1 huius, Triangulusitacg a ¢
o dangulum a ¢ d notumhabebit,ipfeenim a c d an
gulus cumangulo a ¢ b per hypothefim noto duo=
us rectis equiualent,ciigglatus a ¢ trianguli rectan
guli praedicti notii {it ex hypothelfi, erit per 29 huius
utracg linearum a d & d ¢ nota refpectu linezx a c,
item triangulus a b d re®angulusduolatera a b &
‘ = o adnotahabens,a b quidem per hypothefim, a due
10 per argumentation€ fam fadtam,ex 26 huius & 2
fatus fufi b d notum afferet cumangulo b ,quare dempta ¢ d prius cognita ex
tota b d iam nora, relinquetur bafis b ¢ ndoignota.duo autemanguli b & ¢ tri
anguli a b ¢ tertiumangulti a per 25 huius excitabunt, Verum igitur enuncia
bat theorema noftrum. ¥ Operationem ex eis,qua-circa triangulos reGans

gulos tradidimus, facile colligemus.
L1,

T'rianguliduo lateradata cum angulo acuto, cui alterum eorum
opponitur,ad latus & angulos reliquos cognofcendos nequad {uftis
cere.Veruqualege perpedicularis cadat, (i callebimus oia patefient,

Inhacreaccufanda uenit infirmitas anguli acuti,qui nequit docere cadat ne
perpendicularis intra triangulum propofitum an extra.quod obrufus angulus in
premiffa indicabat, Nam {ic riangulus a b ¢ ,cuiusduolatera a b quidem ma-

ius,& a ¢ minus{intdata ciangulo b acuro fits
o angulus ¢ acutus non datus,& d puncio a de-
mittatur a d perpendicularisad bafim, quz per
3 1 huius cadet intra triangulum,ex procefiu autg.
45 huius,cafus b d maioreritcafu d c,abfcinda
turergoex b d linea e d equalisipfi d c,ducia
= linea a e,qua per quarta primizqualiseritlinex
a ¢.Quauisitacg lateraab & a ceriangulia b
¢ data fint, & 2equalia duobuslateribus a b & a e trianguli a b e, angulus auté
b datus communis ambobus triangulis,tamen bafes eorum uvarie funt & reliqui.
anguli, Ad praecognitionem igiturduorit faterum & unius anguli acuti,cui altes
rii corum opponitur,non ligatur noticia reliqui lateris & angulorii reliquorum,
quod pollicebatur theoremanoftrum, ¥ Vtautem Iatus & angulok reliquos
agnofcamus,prafciendum eft, qua lege perpendicularis 2 communi termino das-
torum Jaterum exorta cadat,Si enim intra triangulum ceciderit,triangulusabd

reCtangulus’
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rectangulus habebitlatus a b notumex hypothefi cum angula acuto b,quare p
29 huius tam perpendicularis a d nota uidebitur, G cafuis bd . Ex duobus aute
laterlbus a d & a ¢ notis,trianguli a d ¢ re®anguliper 26 & 27 huiuslinea d
c muﬁmw angulo ¢ .duasigiturlineas b d & d ¢ famfingulatim notos,
{f congregabimus,totabalis b ¢ per 3 huius menfurata ueniet.duo etiam an,gull
b & ¢ noti tertium angulum a 25.huius dmgente,cﬂgmmm elicient , Quod fi
perpendicularis a d extra triangulum ceciderit,oportuitangulum a ¢ b effe ob
tufum,preemiflam igimrmnfulenda &bafim b ¢ & anqulﬂs reliquos trianguli
nobis propofiti metiemur. V" Opusautem cum&iﬁmie fit, &’ ex fupermnbus;
pE“ldLElt miflam facio. :

Lii | _
Silatus trianguli datum duos {uftentet notos anﬂulns ;reliquaduo-
latera non erunt 1gnata,. ' | %

Sittriangulusa b ¢ Tatus a b datum habens,cui infideant duo angﬂi abc
& b a ¢ noti, Dico,q duoeiyis latera reliqua fient cognita,Pro angulo autem ter
tio menfurando,non eft terendus diesyquem 25 huiusexemplo notafferer, Ab
a termino lateris a b dati exoriat t ppendicularisadbafim b ¢ ignota,quze cadat
neintra triangulum an extra anguli,quibus fubsacet bafis per3i. huius edoce=
bunt.Cadatigitur prius intra triangulnm,trian= S
gulusitacg a b d retangulus angulum b acutd - a.
habensdatum cumlatere a b per 29 huius, reli=
quaduo laterafua a d & d b cognita afferet re-
{pedtu lateris a b. item triangulus a d credtangu
Lus cum latus 2 d famnotum habeat pari ratios
nefua latera a ¢ & ¢ d;manifeftabit relpeciu per
pendicularis a d note. cigg perpendicularis a d
data{iradlatus a b,erit& utragglincaruma ¢ &a d per 8.huiusad ipfum faus
a b data.latus ergo a ¢ trianguli propofiti notum effecimus c& duobus cafibus
b d & dc.quibus collectis b ¢ bafis cognita refultabit, Sed cadat perpendicula=
ris a d extra triangulum, eritcy per media pretacta
trianguli rectanguli a b d utruncg latus ad X db
notum refpectu a b.item triangulo a ¢ d rectangu:
foangulum a ¢ d notum habente propter duos an=
gulos b a ¢& a b cnotosex hypothefi, quibus 1pfe
per 3 2.primi zequipollet,ciilatere a d, per 29,huius,
veliqua duo fualatera a ¢ & ¢ d cognita habebunt: g g 3
Sicergolatus a ¢ trianguli abc propofitinoti erit
cumduobus cafibus b d&d ¢ ,quorum minor ex mafore demptus rehnqu:t ba-
{im b ¢ notd,quod tolebamus Explanare. P Operatio autem ex allegatis com
parabitur theorematibus,

=%

LTIL, -
Latus trianguli notum,quod alteri duorum datorum angulorum ap

pomtur relxqua {ufcicabiclarera.

In trlanqula a b c latus a b notiangulo 2 ¢ b datoopponatur. fitcg ang;y
lus a b.c dawws, Dico g reliqua duo latera. non erunt ignota, De angulo aute tex
F 2 tio
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tio,quemadmodum in praccedenti, nfhil ambigui

o nos uexabit, Lateri duobus datis fubiacenti angu

lis infiftat perpendicularis a d ex puncto angula

ri fibi oppofito fumens originem, gueaualiter ca

detangulidati 3 1.huius commonenté Exploratii

reddent.Cadat igitur primo intra trianguli,ut fi

A - ¢  attriangulusa bd rectangulus,qui cithabeat las

tus a bnotum cum angulo a b d acuto, habebit

& latus ¢ d cognitum cum latere fuo ¢ d,29.huius dirigente, Similiter triangulus

a d c,aum&latusa diamnotum habeat,& anguliia ¢ d ex hypothefi datii ,duo

fatera fua reliquaa d & d ¢ manifeftabit.omnes igitur lineasb d,ad,ac& d ¢

menfura una ,perqua a bnota fupponebatur,fecundd numeros metietur notos,

quareetiilinea b cexduabusb d § d cnotisrefultas non erit incognita,Sed ca=

datperpendicularisa d exera tridgulum concurrens cumbafib ¢, quatum fateft

¢ontinuata,Cumitaggangulus a b cnotusfuppona

tur cum laterea b eritper 29.huius tridguloa b dre

&aniguln exiftente,utraqg linearuma b& d b nota.

Rurfusintridgliloa d cretangulo,cumlatusa d id

{itnotum,angulusautema ¢ d propter uicinum fui

a ¢ bexhypothefinotum 13.primi arguente, notus

L habeatur,erit per 29.huius utragg linearuma c&c d

refpectulinex perpendicularisa d,&ideo refpectua

b cognita.poftd autem lined ¢ d ex d bminuemus,relinquetur bafisb ¢ cognita.

reliqua igitur triangulia b clatera,noticiz noftra fubiecimus, quod expectabat

oftendendum, ¥ Inhisautem poftremisconclulionibus operationem miffam

facere libuit,ne fermone obtunderemus nimio,qua quidem operationem, i colli=
gereuoles,ad 26,278 29.huius refugias.

LIITIY,
Trium laterum trianguli inter {e datis proportionibus,omnes eius
angulos men{urare.

Latusa btriangulia b c,tdadlatuseiusa ¢,Gadb ¢ proportionem habeat
data, Dico,g omnesanguliefus noti fient.Pro libito enim ipfum latus a bin {ts
A libet partesfeindas,quarum una hoc in propofito
menfura commumnis habebitur.cumitagga b latus
fit notum per menfurd huiufmodi,erunt per 6.hue
ius reliqua duo latera hota per eandem menfurd,
& ideo per 48.huius triaguli 2 b ¢ omnes anguli
. patefient,quod erat oftéendendum, ¥ Operatio
G z  autem huifus,poftd unumlatus quodcuncy tandg
nirmerum notum pro libito pofueris,& reliqua in

delatera per opus fexta huius didiceris,ab operatione 48.huius nd difcrepat,

, LV,

Tribusangulis trianguli cuiuslibet datas, inter fe proportiones ha
bentibus,unufquifcp eorum cognitus habebitur lateraquop interfe

proportiones accipient nogas.

Sit trians
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Sittriangulus a b ¢ cuius tresang;uﬁ inter fe prupqrtibnes habeit d;ataS.Di
- o, quilibet corum notus exit,proportionesey laterum inter fe c!ar.as feri oporte
bit,Quonii enim anguli a ad angulum b data eft proportio,fitipfa ut numeri h
ad nume%ﬂncceﬁé et eft €3 in numeris notis inueniri) & pportio anguli b
ad angultint ¢ nota.tandnumeri k ad numerum 1,cum itagg proportio anguli
a ad angulum b fit ficut numeri h ad numerum k; )
ericconiunctim a & b angulorumad angulum b
ficut h & k numerorumad k numerum, eft auté
b ad ¢ ficut k ad k perzqua igita b ad ¢ tand
hkadl,& coniunctima b cad c ficut hk1 ad
1.aggregatiitagg ex tribusangulisa b ¢ ad angti=
lum c eftficut aggregati ex tribus numeris h k |
ad numerum I proportio.fumma igitur trium an
uloruma b ¢ ad ipfum angulum c proportioné
l%abet notd fumma autem huiufmodi per 3 2.primi
duobus rectisequipollet, quos oportet efle notos  + T 3
ex {upradictis,unde X fumma triumangulorumdi '
¢torum nota conuincitur,per fextam ergo huius angulus ¢ notus declarabitur,
qui cum ad reliquosangulos datas habeat proportiones,erunt & reliqui anguli p
"6.huius noti.quare per 49.huius tria latera trian%uli a b ¢ proportiones inter fe
notas accipient,ambas ergo theorematis partes {atis oftediffeuidemur ¥ Ope
ratio. Tribus angulis tres accomodabis numeros;ita ¢ primus angulus adfecun
dum fe habeat {icut numerus primus ad fecundum fecundus vero angulus ad ter
tium, ficut fecundus numerus ad tertium,quod facile fiet,fi operationem i 9. huius
confulteris,quo facto fummabis dictos tres numeros,& colleGtum ex eis nume-~
rum pro primo ftatuas, numerum uero anguli,quiem nofle defideras,pro fecundo,
& numerum duorum angulorum ré&orum pro tertio.multiplicando itacg fecun
dum per tertium,& diuidendo in primum,exibit quantitas anguli queefici. Vit i
proportio anguli a2 adangulum b fuerit ficut 1o ad 7.anguliautem b ad angu=
lum c¢ ficut 7 ad 3.colligo tres numeros 16.7.& 3 .filunt 20,pro primo numero. lis
beat autem inuenire angulum a jcuius humerus eft 16.quem pro fecundo,nume=
- rus autem duorum reCtorum uficatuseft 180.multiplico igitur 180, per 10. pro=
ducuntur 18oo.quae diuido per 20.exeunt nonaginta,angulum igitur a inuenio
9o.gradus continentem,ut duo recti funt 1So.quare & ip%é‘ rectus habebitur . Re=
pertis autem angulis ad operationem 49 huius confugiendum erit,ut proportio=
nes laterum addifcamus . =

LVi.
Data proportione duoram laterum,unogg angulo cognito,reliqui
duoangulinoti fizt, Vndeutriufgg dictorum laterum ad tertium pro

portio non latebit,

Sitproportioa b laterisad b ¢ latus triangulia b -
¢ data,cum uno angulo quocungg. Dico, ¢ reliqui duo
angulinoti uenient, & proportio utrivfcg dictorum late
rum ad tercium latus data eric. Diuifo enim ad libitum =
fatere a b inquotlibet partes,una earum tandg menfu= =

ra comumiini utemur,que quoties in latere b ¢ contineatur fexta huius edocebit,

E 3 duo
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duo fgitirTatera a b & b ¢ inter fedata habebuntur , cuncg angulus tnus ¢uis
cuncg per hypothefim datus fic,erit per so.5 1,aut 52, hufus reliquum latus copni
tum,quare per diffinitionem laterum omniii inter fe proportiones habebimus da
tas,fed & per eafdem reliqui anguli menfurabunt quod § ntendebamus cScludere,

V" Operationem ex allegatis comparabimus locis, {i prius al t::rum‘}fumum la=
terum tand notum conftituerimus. _

Datis proportionibus duorum angulorum,utriufqguidelicet {cor
fumad retum angulum,unoty latere quolibet cognito,omnes angus=
li cum reliquis lateribus cognofcentur,

Viriufeg duorum angulorum a & b adretum data fit proportio.fitgs latus

a b autaliud quodcuncg cognitum.Dico, ¢ omnes anguli trianguli 2 b ¢ noti

a fient cum lateribus, Eritenim per fextam huius utercg

dictorum angulorum cognitus,recto per z 1. huius no-

to exiftente,quare per 53.& s4.huius,quod reliqui eft,

abfoluemus. ¥ Operationi autem nihil locidamus,
@ ipfa ex fupradiciis facile decerpatur,

EF- 3 N ¥ 8

s LIBER SECVNDVS

TRIANGVLORVM,

1.
In omni triangulo rectilineo proportio laterisad Tatus eft, tand; fi=
nus recti angulialterum corumrefpicientis, ad {inum reftum anguli
reliquum latus refpicientis,

Sinum anguli,ut alibi socamus, finum arcus angulum ipfum fubtendentis,
Sinus autem huiufmodi ad unam & eandem circuli femidiametrum five ad plus
res,equales tamen,referri oportebit.Sit ig itur triangulus a b g reCtilineus. Dis
€0, proportiolateris a b adlarus a ¢ eftutfinus anguli a g b adfinumangu

| i a b g.itemlateris a b ad b ¢ ran {inus an=
guli a ¢ b ad finumanguli b a g.Si enim tris
angulus a b g fuerit re&an%uhm, ex 28 primi
huius comparabimus demonitrationem, Siuero
- non fuerit rectangulys duo tamen Jatera a b &
a g fuerintaqualiaerunt quog duo anguli eis
oppoliti, & ideo finus corii ®quales,unde de ipfis
.duobus lateribus propofitionem noftram uerifi=
SR b o T 7 cariconftat.Qued {i alterumaltero longius exti
terit fituerbi oratiaa @ I5gius,dirigaturcy b a ufcyad d donec tora b d wqua
lis habeaturlateri 2 g ;deinde ﬁfpﬂ duobus punctis b-& g factis 'cmrrigf)defcg #
| - 1intels
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bi intelligantur duo circuli zquales fecundum quantitates lincarum bd & g a,
quoruim circumferentiz occurrant bafi trianguli in punciis 1 & e ita,ut arcus d
| quidemangulumd blfiueab g,arcusautem aeangulima gefiveagh
{ubtendat:ex duobus demum punctis a & d duzx perpendiculares 2 k & d hba
(i incidan&g@5®Mtem @ d h eft finus retus anguli a b g, & a k finus reCtus
anguli a g b, eft autem per 4.fexti Euclidis proportio a b ad b d &ideoad ag
ficut a k ad d h,quare certumeft,quod afferebacpropofitio.
11,

~ Cognito aggregato ex duobus lateribus trian%uli , cuduobus ans
gulis (ibi oppolitis,unumquodcp triangulilatus fecernere. S

Triangulus a b g congeriem duorum later
a b & a g habeatdatam & utrung angulorum
a b g & a g b notum,Dico, trialatera eiusin
uenientur.Lrit enim ex precedenti proportio ab “
laceris adlatus a g cognita propter angulos da= ¢ Rk
tos,&X ideo cOiunctim proportiob a&agada g o RN -
dabitur:cung congeries duorum laterum a b& d gfitnota per hypothefim, erit
&latusa g cognitum hinc & a blatus nonlatebit.ex h}(pntheﬁ autem duo angu
liab g&a g bnotilaterenon finunt angulumb a g fic demum exduobus an-
gulisb a2 g&a g beognitis cumlaterea b tertium quoglatusb g notum con
cludemus.Poteft autem aliter,quand prolixius,idem abfolui,fi priusex puncto a
ad bafim b g perpendicularem a d demiferimus;habebit enim triangulus partia
lisa b drectangulus,anguliia b d acuti cognitis,quarep 3 1 primi huius propor- -
tio a2 bada dnota prodibit;ex eif{dem quog medijs proportioa gada dnonla=
tebit,utricp ergo duarum linearuma b & a g ad perpendicularema d proportio
nota conclamabitur;hinc per 28 primi huius earum inter fe proportio {cita ueni-
et,& ideo coniundtim aggregati ex eis ad utrangg earum proportio notificabitur
quaobremutragg earumnota profiliet.hinc tandem lineab g, quemadmodi in
primo pracepimus, cognofcetur,

111, ‘
In triangulo 2quicruri, i unus angulus datus fuerit cum uno latere
quocundg,reliqua cognitum iri.

Quand; in primo {ufficienter hanc rem explicafle ui- P
dear libet tamen paulifper circa triangulos 2quicrures,&
deinde circa triangulos yarios immorari:( ea que fuperi
us quarebantur breuiori tramite confequamur , Sit talis
triangulusa b g .duolatera a b&a g habens zqualia,
cuiusunus angulus quicuncg fit datus ciilinea terali eius.,
Dico,q reliquz linez cius notee uenient, ErGitenimp 38 \9.
primi huius duo reliqui anguli cogniti . unde& per ante ;
premiffam relique linez faciliter nottficabuntur.Sic abicp perpendiculari undes
cuncg ducta_propofitum attingere didicimus.Quod {i unus angulus eius triangus
li duntaxat fuerit datus proportionem laterum non ignorabimus,erunt enim pex
3 ﬁ_primi huius & reliqui anguli datizhine & per ante pramiflam uyerum effe,quod
aflerebam confiteberis. Si quis
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1L
Siquis trianguliuarij duos angulos {eorfum dederit ciiuno latere

eius quolibet, reliqua latera faciliter metiemur, ;
~ Det mihi quifpia duos angulas tri:'mﬂélhiﬂ}'a b ¢ tria
latera inzqualia habentis ,cum uno ipfow lateri, uerbi
ﬁatia a b.Dico,qp reliqua duo latera accipiet cognita,
- am 3 2.primi elementor intercedéte tertius qUOp an=
‘b ¥ gulus innotefcet:cuncp per antepramiflfam proportio fi
nusanguli 2 ¢'b noti ad finum anguli a b g noti fit uelutlateris a b adlatus
a g. trescg harum quantitatum notz fint, cui nifi prorfus ignaro quarta quantis
tas,uidelicet latus 2 g nonmanifeftabitur? Idem eodemg modo lateris b g co=
gnofcendi praeceptum habebitur,Hoc pacto perpendicularem undecuncg etiam
duxiffe fuperuacaneum cenfebitur.
Ve

Ex duobus lateribus trianguli datis cum angulo alteri eort oppofi

to,reliquos angulos actertium latusnorificare,

x

Sit talis triangulusa b g duolatera 2 b & a ghabés
cognita cumangulo a b g.Dico ¢ reliqui duo anguls
cum tertio latere fuo innotefcét, Superiori enim freti {yl
logifimo ex duobuslateribus 2 ¢ & a b cognitis cum i

| I nurectoanguli a2 b gnotiper hypothefim angulusa ¢
b notusemerget,Hinc quoty 3 2.primi ratiocinante tertiusangulus b a g haud
ighorabitur, %empnrtin auté {inus anguli abg noti per hypothefim ad finian=
ouli b a g noti per argumentation€ et utlateris a g adlatus gb,quare & latus
g b nonerit ignotum,Quiuis autem ex duobus latertbus a b & b g cognitisci
anguio b a g ab eis comprehenfo aliter & in primo reliquos angulos cumgertio
fatere dimetiendi fit poteftas,quemadmodi nunc recitabitur.Non tamé perhac
ufam operandum {uadeo.erit enim propter angulum ba g notum congeries du
oritangulorab g&a gb cognita. cung proportio finus unius eor ad {int alte
rius fit cognitazeft enim ficut duog laterum a b & a g proportio data,fieret per

tertijuterqp angulog: a b g & a g b notus.Sed heecuianihil facilitatisaddit,

quareintali propofitod primirecedere nonlicebit,
& - VI
Triangulus trium notorum anguloru lateribus {uis proportiones
uendicabit cognitas, |
Nihil habetdifficultatishac propofitio,nifi 1 huius negligenter practerieris:
nam quorumlibet duorum laterum ea erit proportio,quamhabent {inus angulo-
rum eis oppofitorum ordine uidelicet prapoftero,ut fuperius traditum eft,
Yile -
- Data perimetro trianguli it duobusangulis ¢ius, unumquodg; [a

-tus {eorfum cognofcere,

- Longeries triumlateri triangudi a b g fit data ciduobusanguliseiusa b g
& a gb,Dico ¢ omnia latera cius feorfum innotefcent, Exiit em tres angulieius
: ; noti,

e
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noti quate per argumentionem fepe adductam propor.

tio 91 ad a g nota erit, X ideo coniunctim aggregaty a
ex ba & ag adlineda g pportioné habebit noa. Itg
pportio a g ad g b notaerit,unde& pportiobaa g
adg b mﬁ%ﬁmniﬂ , & ideo cOiunctim tota pimeter
riagulia b gad linedb gnota habebit pportiong.ciiy
pimetri ipfam dederit hypothefis,erit & linea b g cognita.hinc Jop reliqua duo
fatera nota declarabunt.Poteris praeterea idé co cludere ducia ppendicularia d ¢
nam pet 30 primi huius utrivfg linearuma b&a gad perpendicularema dpro
portio nota erit,quare carum inter {e proportio manifeftabitur,item a bad b d
nota elicietur proportio,item pportioa gadg d{imiliternota erit,unde & utri=
ufduarum linearum a b&a gad lineamb g proportio data proclamabitur;
hinc ut prius congeries trium laterum ad ipfam b g lineam ,proportionem habe
bit datam,ctera utante,

IT,

49

VITL. _
Datis proportionibus trium laterum,perpendicularicg nota, cun=

Ctalatera dimetiri .

Triangulia b gbina latera proportiones habeant
cognitas, litq; perpedicularisa d dara.Dico,@ tria eius
latera innotefcent.Nam{iduo lateraa b & a g fuerint
zqualia,eritb dequalisipfi d g unde proportio a bad
b d cognofcetur:& ideo quadratia badquadratumbd /
proportio {cita ueniet:quare etiam euer{im argumenti- b
do quadratia bad quadratuma dnota dabitur proportio:cung quadratuma d
fit notum, propter coftam {ud ex hypothefi datam,erit quadratum a bnotum , &
indeipfa lineaa bnonignorabitur,ex dc_]ua demum & proportionibus laterum p
hypothefim datis reliqua latera innotefcent.Quod fi alterum duorum laterum a
b &a galteromaiusextiterit.fica bbreuiusieritcg obhoccafusb dbreuior cafts
d g .abfcindaturd ezqualisipfib d .ex procefluigitur  primi huius, quod fit
exe ging beltzqualeexceflui quadratia g fupra quadratum a b, quor quide
quadratos pportio nota erit,unde & diuifim eius,§d fitex e gin g badquadra=
tia b pportionotadeclarabit.Hacait pportioper  6.elementor cOponit ex
Jpportioe notalinex g badlineaa b.&ex pportione e g ada b,cliqs ta pportio
compofita G ipfa componens prima fint notz,erit & reliqua componens nota £
unde & proportio b e & ideo medietatis eiusb dadlineam a b {cita confurget
quadraticga dadquadratumb dinnotefcet,& ideo euerfim quadratum a b ad
quadratuma d notam feret proportionem;quadrato igitur a d noto redundabit
quadratum linez a b cognitum,hincipfa a blinee cum reliquis triangulilateri=
bus innotefcent,

1%,
Ex proportionibus trium laterum trianguli, tres angulos eius in=

ueftigare.

Refumpta priori figuratione concludemus propter hypothefim,ut in preemif
fa,proportionema badb dnotam.&ideoper primi angulusb a d ,& inde
angulusa b dcognofcetur,deinde propteranguluma b g fam notumscum pro=

portioneduorumlateruma b&agdataangulusa ¢ b huiusarguente IE_H{J—'-
G telcer,
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tefcet.hine & tertius angulus non poterit ignorari.Habes tamen in primo alium
modum, qui fi planior uidetur,repetendus eft,  Silibeat aliter hanc abfoluere ex
ponatur linca quantalibet notae quantitatis refpectu perpendicularis a d,ad qua
anueniantur duz alize fecuridi proportiones later@ trianguli a b g datas jex his
tribus intelligatur conftitutus triangulus,& per  primi huius YU «tur perpe
dicularis fua,procedens 4 termino coi duog: laterum proportionalit duobus lates
vibus 2 b& a g .haec em perpendicularis fecundi trianguli habebit fe ad perpens:
dicularé a d ficutlatus quodlibet fecundi trianguli notit ad latus rriangulia b g
fibi correlatiuum; ciicg tres huiufmodi quantitatum fint notee, quartam cognitir
iri necefle eft, Hac trahumtur ex {imilitudine duorum triangulorum totalium at:
g partialium,quamex  fexti elementorum facileeft colligere,
Koe

Dataarea trianguli cum proportionibus laterum,unumquodcp eortx
notificari, V nde & angulos {uos metiri licebit,

a Repeto triangulum a b g ciiperpendicularifuaa d,
quéadmodiiapud huius figurauimus,ubi cocludebat

proportio a b ad perpendicularem a d nota:hinc& p

pter hypothefim perpendicularis a d ad bafim b g &

L ? S jdeo ad eius medictatem habebit notam proportionem;

cuncg quod {ub ipfa perpendiculari & dimidia bafi continetur,{it nota, uidelicet
area ipfa triangulijerit per ~primihuius ta perpendicularis a d Gbafis b g no
ta. quamobrem & propter datas laterum proportionesreliqua latera & tandé an
guli ip{inon latebunt,Quod {i modus ille uel prolixius nimium uel difficilis uide
atursaliumaggrediaris;non dico tamen faciliorem,fed fortafle tibi magis placi=
turum,Ex tribus lineis quantifcuncg, notis per menfurd, ex qua area trianguli da=
¢a furrexit habentibus tamen proportiones ueluti tria latera trianguli propofici
intellige conftitutum trianguld,cuius perpendicufarem quamcungs uoles per
primi huius metiaris:que ducia in dimidii bafim fibi {ubftra@ fufcitabit aream
uiufmodi trianguli fecundi cognita:cungg duo huiufmodi triangulos confietefs
fe 2quiangulos,erit area trianguli fecundi ad aream trianguli primi,qua iamno
tz {unt, ficut quadratum lateris cuiuslibet fecundi trianguli ad quadratum lateris
fibi relatiui primi trianguli,unde quadratum illius lateris de primo triangulo,&
ideo latus ipfum notificabitur hinc quocg reliqua non latebunt,
xI,
Data perpendiculari quacuncg cum duobus angulis trianguli qui=

buslibet omnialatera menfurare.

&L

Intrianguloa b gfitperpendiculatisa d cognita i
duobus angulis, Dico,p omnia latera innotefcent, Ha=
bebitenimuriangulusa b d partialis reGtangulus latus
a d cognitum cum uno angulo acuto,nam duobus angu
listriagulia b g cognitis, tertiuslatere no potuerit.qua
reper primihuiusutraglinearuma b&b d menfurata ueniet, per eadé rurs
fus media utranglinearia g & g dmetiemur;hinctotab g, &ideo omnia lates
ga trianguli propofiti cognofcentur,quod erat explananduimn,

Data pe:f
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s ) & (8 . 3 S BIA
Data perpendiculari ateg bafi,& proportione laterum cognitis
utrundg latus cognofcere, B it
Hoc problema geometrico more abfoluere no licuit
hactenus.fed per arté rei & cenfus id efficeére conabimur,
Habeat itagg triangulusa b g perpendicularema d,&
bafimb g cognitas,proportionemoglateruma b&a g _
datam,quarimus atrungg eorum. Sit uerbi gratia ppor- b ' T
- tioa b adag tand 3 ad 5.ita,utlatusa bfitbreuiuslaterea g,quodernum euenit
utcafumb dbreuioré cafud g nemo inficiari poflit fitergod e zqualisipfib d, -
deturcy perpendicularisa d 5 & bafisb g 20 pedes,pono lineame g 2 res; ita,
unde linea b e erit 2 0.demptis duabus rebus,& eius medietasb d 1o minus s rere
liqua vero d g jerit 10 Xunares.ducob dinfeproducitur 1 cenfus& 100, dem
ptis 20 rebus,quibus addo quadrati perpendicularis{cilicet 2 5.colliguntur s cens
{us & 125.demptis 2o rebus.itemb ginfe flunt 1 cenfus,z0 res& 100.quibus adij
cio quadratum perpendicularis 2 5 ,colliguntur 1 cenfus 20 res& 125.lic habebo
duo quadrata linearuma b& a g, quorum proportio eftut gad 25, duplicata
{cilicet proportio 3 ad s,quz erat pportio laterum.cum itagg proportio quadrati
primi ad quadratum fecundum fit tand ¢ ad 25.fi duxero 25 in quadratum pri=
mum,item@y 9 in quadratum fecundum, quze producentur erunt zqualia, reftau=
ranscg ut aflolet defectibus ;& ablatis 2equalibus, utrobig perducemur ad 16 cen-
fus & 2000 2quales 68 o rebus;quamobrem quod reftat praecepta artis edocebiit.,
Linea ergo g equam pofui 2 resnota redundabit hing relidua exbafi b e& efus
medietasb d ,qua cum perpendicularia d latusa bnowm fufcitabit, unde tan
dé & latus a g notum pronunciabitur,qua libuit efficere, R W
X 111, | -
Cognito utroqg cafluum, & proportione laterum data , quantitates
laterum emoliri. | ' - ’ ;

Intriangulo a b g du&a perpendicularia d fituter
g cafuumb d& d g datus cum proportione laterum, S
Dico, utrung latus cum perpendiculari ipfa innotes ARl
{cent,Sit cafusb d breuior,nam fieffentequalesduoca 23 } ke
{us,latera quoqs haberentur ®qualia,corum tamen co= b = bW N PR
?ﬂitiﬂ non confequitur cafus datos & Jpportionem laterum,quz eft 2qualitatis,
ecetur ergo ex longiori cafulinead ezequalis cafui breuiori:differentia quog du
orum laterum {ith g.cum igitur pportic a glaterisada bfitdataericduifim p
portioh g ad a h data, & ideo h g ad duplam ipfius a h {cilicetcongeriem dua
rumlinearuma b & a h data eritiquare etiam coniunétim pportioh g adfum
mamduorum lateruma b& a gnon eritignota,quod autem {ubh g & duobus
lateribusa b &a g coiundtis continetur,zquum eitei,quod{ube g X g b. illud
autem notum eft ppter duos cafus ex hypotheli notosunde & per proceflim
primi huius,quod{ubh ¢ &g a a b continetur,notum eriticuncg proportio line
arum hoc continentium ficnotaeritper  primihuiustamlineah g & congert
es duorum laterum notashinc tandem demptah g notaex aggregaro lateritno=
to refidui medietas pro latere breuiori reputabitur,unde & longius innotefcet 1a=
| ' (342 tus,quze
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tus,qua fuere demonfiranda,
- X101,
Siuterqg duorum cafuum inzequalium datus fuerit, aggregatumé
ex lateribus datum,ucruncp latus {ecernere, o™y

Refumo triangulum praecedentis, in quo das
cusfituterqg cafuum b d & d g, fummaty duorum
laterum a b & a g fitnota.Dico, ¢ utrungg latus
agnofcetur Erit enim quod fitex e g in g b cos
gnitum,& ideo quod fitex h ¢ in g a,a bconiun
¢tim notum erit.ciicp congeries ipforumlaterum ficdata, eritper  primi huius
h g noradifferentia {cilicet Iaterum,qua fi ex fumma duorum laterum dempferis
reliqui medietas quantitatem lateris minoris proclamabit, hinc quog reliquum
{atus non ignorabitur,quod erat abfoluendum,

XV,

Bafis trianguli data notum fubtendens angulum cum aggregato
laterum cognito,utricy laterum & utriqp angulorum {ibi oppofitoru
uiam menfurationisaperient,

=

Triangulusa b g bafimb g notam habeat i
angulob a gdato,litey congerieslateruma b&
a g cognita, Dico,@ utruncy latus eius ciutrocg
‘ angulorum eis oppofitorum innotefcent. Diuida

b & tur enim angulusb a g permedifi demiffa linea

a d ad bafim contingente in puncto d ,eritigitur per tertiam fexti elementorum
Jpportio bd ad d g ficuta bada g & permutatim pportio 2 badb d ficur a
g ad g d:quareper  quintielementoriiproportio aggregatiex lateribusa b
. 2 g adbafim b g ficutlaterisa badlineamb d ;g haec proportio firdata
eft enim uterqg terminus eius datus,erit proportioa bad b d data,fed & angulus
b a dnotus accipietur;cum {it medietasangulib a g per hypothefim noti: quare
per primihuiusangulusa b d menfuratus habebitur:hine quocg reliquus de
duobus re®tisangulus a d blatere non poterit,qui cum fit equalis duobus angu
{isa g d&d a g Xangulusd a g fitnotus,erit refiduusangulus d a g menfura
tus.ficduoangulia b g&a g bnotierunt,congeriem autem duorum laterum a
b &a g datam{ubiecithypothefisiquareper huius quartiutrungg laterum 2
b & a ¢ notum pronunciabitur,quz fueredeclaranda,  Illud autem aliter attin
gere poterimus hoc pacto,Infcribatur trianguloa b g circulus h n 1, cuius cen=
! trum neceflario erit in linea
a d,quéadmodiex  quar
ti elementorum trahitur, §d
fit e,dquoad tria puncta ¢o
tactuumh n & 1, educaneur
tresfemidiametrie h,en&
e 1, deinde ex puncto a de-
fcendat perpendicularis a k
occurrens bafi in puncto 13
oportet autem punctumk re
perirt




DE TRIANGVLIS Uis, 1t &3

peririin partefateris ab ilinea diuidéte angulii per zqualiapun&a b & d fila-
“tus ipfum breuius fuerit latere a g ;eritenimangulusa b g maioranguloag b,
&ideoduoangulia b g & b a d ,gbuszquipolletangulus a d g ;maiores ertt
duobus zeesligd 2 ¢ & a gd. fcilicet angule a d b, adiectis utrobig =quali-
bus angflﬁb a d& d a g ;angulusergoa d g maior, & angulus 2 d b minor
recto conuincetur,hinc etiam coftat femidiametri e 1 fecuiflelineam b d duca=
tur infuper linea e m xquediftansbalfis,& ideo perpendicularis ad lineam a d,
-pratereabafim b g ®qualem efleduabuslineis b n & g h .nonegabis,fi  ter-
t elementorum fatis didicifti fublata ergo bafi b g dataex congerie laterumda
ta relinquetur congeries duarum linearum a n & a h cogni ta?% ideo medieras
eius {cilicettlinea a h menfurataioportet enim duaslineas a n&a h circuld con
tingétes efle equales.triangulus ergo a e h rectangulus ex latere fuo 2 h cogni
-to cum angulo acuto e a h noto propter duplum eius notum, duo latera {ia a e
& e d cognita depromet.fic circuli triangulo propofito infcripti {emidiameter
nota colligetur,ex qua in medietatem perimetri trianguli notam refultatarea tri
-anguli nota:ex area aut€ nota & medietate bafis ppter hypothefim cognita per
primi huius perpendicularis a k méfurata declarabitur,cuifilined k m 2qua
f¢ ipfi e 1 femidiametro circuli dempferis,relinquetur linea a2 m cognita, ex qua
demum &linea a e fuperius nota.angulum e 2 m metieris,quo tandem {ublato
ex medietateanguli b a g datifcilicetex angulo b a d,relinquetur angulus ba
k notus,qui deinde angulum a b'g laterenon finet:fed & dusangulib a g& a
b.g tertium {ocium fud angulum a g b notum {ufcitabunt,poftremo igitur p
huiuslatera triangulinota profilient.
XVI,

Databafi alicuius trianguli cum perpendiculari cui {ubfiftit , & ag
oregato laterum cognito_utruncs eorum fecernere,

Hzc partim conuertit praecedentem,& ideo figuram {ua refumet,ubiex per=
pendiculari nota cum medietate bafis aream trianguli metiemur,cuncg perimeter
trianguli ficnota erit femidiameter e n circuli {ibi infcripti nota:lineaquog a n
nota proclamabit,ut in praecedenti;quare Xlinea a e & angulus e a n notifica-
buntur,unde & duplusangulus n a h fiue b a g non latebit, k m autem 2quas
lis femidiametro e fiue e n cognite cum perpendiculari a k per hypothefim
nota,differentiam fuam {cilicet a m lineam notificabunt;quz rurfus cum a epri
dem cognita,angulum a e m notum reddent, zqualem uidelicetanguloa d b
exduobusautemangulisn a e fite ba d & a d b cognitus,angulus quog a b
d five a b g notus declarabitur;eratautem b a g cognitus. quare refidins 2 g
~ b nonignorabitur,&ideoper  huius utrungg latus notum enunciabitur ; quod
ll:ﬂacm't determinare.Non autem neceile eft perpendicularem a k intra triangus

um cadere.fed contingit eam cadere extra triangulum,nonnund; etiam coinci=
derelateri minori fi fuerint inzequalia latera,maiori enim coincidere non poteft:
huius rei indicia erunt talia.Si acciderit lineam a n fuo modo repertam cum fe=
midiametro circuli infcripti triangulo coniunctim equales effe perpendiculare a
k datz neceflario perpendicularis dicta coincidet Iateri a b id eff, oportuit an=
gulum a b g trianguli propofiti efle reCtum:(i uero tale aggregatum minus fuez
rit, ipfa perpendiculari datee fignum eft eamdntra triangulum cecidiffe & fimaius
extra,fuper hoc autem demonftrationem confcribere non eft confilium, cam faci
SV g lequidem
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le quidem fit,parum autem utilicatis adducat:tuo igitur quod reliquum eft feruaa
tur ingenio, figurae prasterea aliter cadenti demonftratione fuam,nifi rudiflimus
fueris,accomodare poteris.

XVII,

Datis duobus an‘%ulis & uno caf quocunds,omnia fatetacum per
pendiculari manifeftare,

o Sit triangulus a b g qualis proponitur,in quo p

| pendicularis a d duos cafusex bali diftinguar b d

& d g :quorumalteruerbi gratia b d fic cognitus

cti duobus angulis trianguli a b g.Dico, ¢ omnia

T 1} 5 laterafuanoticia non fugient.Erunt enim per hy-=

pothefim 32, primi elementorum fuffragante tres

anguli trianguli a b glcogniti quare triangulus partialis a b d reGtangulus an

guluma b d acutum habens notumcum latere b d reliqua duo faterafua a b &

a d per primihuius notificabithincin triangulo a g d partialiangulum a g

b acutum habente notum cumlatere a d utragglinearum a ¢ &g d innotefcet

pereandem  primi huius;collectisergo duabus a d & d g refultabit tota bafis
cognita,& problematis integra confummabitur intentio.

X VIII,
Data proportioneduorumlatertr trianguli cum angulo alteri eos

rum oppofito,reliquos duos angulos menfurare,

Talisefto triangulus a b g ,cuiusduo Tatera a b &

a g pportionemhabeantnota fitcgangulus a b g da

tus.Dico, @ reliqui anguli non latebunt, Eritenim per

huius pportio a g laterisad a b tan@{inusanguli

a b g adfinumanguli a g b, tribus autem harum no=

I tisexiftentibus quarta quatitas nota yeniet, inde ergo

angulus a g b notificabitur,& tandem tertius b a g anguluslatere nd poterit,

Conftatdenigutrungglateruma b & 4 g adipfambafim b g notam habitum

ire proportionem,{i fupra memorata repetieris , quod quidem corollarij pice li=
buit anneciere, '

(22

XI1X,
Datis duobus cafibus cu differentia lateruutriig eorr percontari,

* Eftenim quod fub differentia cafuum & ipfa bafi continetur quale ei , quod
fub differentia laterum atcp ipforum congerie continetur:co igitur cognito & dif
ferentia laterumdata per primi huius congeries laterum menfurabitur ; unde
etiamutrungg eorum noticiz {fubrjcietur.

X, |
- SiquisdifferentiamIaterum dederit,differentiamég cafuum ciian
gulo que bafis {ubtendit omnia latera cognita recipiet.

e - man‘%llus'a b g,in quo perpendicularisa dduoscafusb d &d ¢ fecer
nat,quorumdifierentia ¢ g ficdata:differentia ctiam laterii qua fith g notafup-
- | ponas
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- ponator cumangulo b a g .Dico, omnia latera &

- omnes anguli cognofcendi uenient. Defcendat nancg ~
ex uertice trianguli dlinea a k . diuidensangulum b a
d perxqualia:erititacs pportio a g ad g k ficucdu

~arum b % g coniunctorum ad bafim b g,quemad

- modumfuperiusin  huius ratiocinati fumus: ppor= §

- tioaut€ b a,a g ad bafimb g eftute g ad h g per

- primi huius,%( fecunda partem fexti elementorum,qua cum fitnota ppter ter=

-minos fuos ex hypothefi datos,erit & proportio a g ad g k cognita:cung angu

lumb a g dederithypothelfis,erit eius medieras g a k cognita,quare per corolla=

rium - huiusanguluma g k five a g b notum comparabimus , & ideo tertius

~angulusb a g trianguli ppofitinonlatebit.inde quocg per huius proportio a

g laterisadlatus a b {cietur,& diuifim proportio ha differentiz laterum nota
-adfatus breuius a bnota erit,unde & latus 2 b & tandem reliqua omnia ex fupra

dictis cognofcemus . '

Datis duobus lateribus trianguli cuiuslibet cum proportione cafu
um,quantitatem bafis agnofcere,

Sint duo fatera a b&a g triangulia b g s
| cﬂggitajpmpnrtfntg cafuum b d&d g fitda-
ta.Dico,q bafisipfa nota proueniet. Egﬂ: enim
differentia quadratoruma b&a gnota ppter
hypothefim, 2zqualis differentizz quadratorum - £ g 5
b d&d g,quemadmodiiin huiusoftedimus, |
cuncg proportio cafuum fit data_erit & pportio quadratorum fucrumdata: X di
uifim diﬁgrentia huiufmodi quadratog ad quadratum cafus minoris b d notam
habebit proportionem,ciieg differ@tia ipfa fitnota,erit & quadratum cafus mino=
ris cognitum,unde & cafus ipfe minor & deinceps reliquus innotefcent, tota igit
bafis nota elicietur.Non mireris autem, @ hactenus ut plurimi perpendicularem
intra triangulii cadere fuppofuerim,quauis nonnundg extra triangulum cadere co
gatur,habet enim hoc omnis triangulus infallibiliter propriii , g abaliquo puna=
Ctorum eius angularium ad latus {ibi oppofitii ducibilis eft perpendicularis una
intra angulum ipfum cafura.Qd’ {i extra triangulum perpendicularis ceciderit,
paucis rebus mutatis & cognitu facilibus, quicquid facto opuseft,cofequeris :nol
lem equidem ingenium tuum pauculis quibufdam inueniendis non fatigari, y
XXII. '

Datisduobus cafibus cum proportione laterum , utruncg eorum
dimetiri,
Heecuidetur conuertere praecedentem,dedutionem autemeam prorfus ha-

bet qua precedens,quaobrem tand {atislucubrata tibi relinquo.
: XXIIL

- Datadifferentia duorumlaterum , differentiagy duorum cafuii iz
ipfa perpendiculari cognita omnialatera propalare,

Sit talis triangulusa b g,mitm dua-lafera a b&a g differentia habe;nt nota
h g dutao ppendicularia d duorum cafbumb d&d g differentia ﬁ:{ ¢g dxfi;”&
. UE Cs
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duze differentize fint datae, & ipla perpendicula

-~ risa d data.lDico,p omnialatera triangulino
ta concludentur, Per artem rei & cenfus hoc ps

1o b & blema abfoluemus, Detur ergadifferentia late
2 rumut 3 differentia cafuum 1 2.88 < pendicu

BT S laris 10.pono pro baliuni rem & pro aggrega

to laterum 4 res,nd proportio bafis ad congeri
emlater@i eftuth gadg e feilicetunius ad 4.eritergob d ~reiminus 6,feda b
erit 2 resdemptis i~.ducoa b infeproducuntur 4 cenfus & 2 -, demptis 6 rea
bus.itcb d infefacit:~ cenfus,& 36 minus 6 rebus:huicaddo quadratum de 10
quielt 100.colliguntur— cenfus & 136 minus 6 rebus,zquales uidelicet 4 cenfie
bus & 2 (- demptis 6 rebus.Reftaurando itag defectus,& auferendo utrobiqp s
qualia,quemadmodum ars ipfa pracipit,habebimus cenfus aliquot ®quales nu-
mero,unde cognitio rei patebir,& inde tria latera trianguli more fuo innote{cét,
EXIIIL,

. Datistribuslateribus trianguli reilinei , diametrum circuli eum
circumicribentis inuenire,

Hzec tametfi de angulis trianguli inueniendis
nthil proponat,utidis tamen fequentibus uidebif.
Sint trialateraa b, bg& ga.trianguliabg
nota,quarimus diametrum circulieum circtfcri
bentis.Efto circulus huiufmodi a b g d oportet
autem duosangulos quicungg fuerint trianguli a
b g efleacutos,qui fint,uerbi gratia,a & g quos
facile cognofces,{i primo triangulorum libello fa
tis incubuifti; demittaturcg 2 puncto b perpendi

cularis.b 3, & diameter circuli preditibed,

~cuius terminus d copuletur puncio g per linea
d g .habesitag duos triangulos a b3 &b d g zquiangulos,uterqgenim angulo
rum b a g&b d g incirammferentia confiftens fufcipit arcum b g , fed utercp
angulorum 2 3 b &b g dreGuseft;a 3 b quidem exdifpofitione igure b g d
autem ex difpofitione( 3 o tertij elementorum quare & tertius tertio zqualis o
uincetur:unde& perquartd {exti proportioz b ad b g eftut abad b d.tresau
tem harumnotz {untduz {cilicet 2 b ad b g per hypothefim ; perpendicularis
uero b3 ex primihuius inuenitur,ergo & quarta,quz eft diameter circuli, nos
* ta uenier,quod expectabasoftendendum, Elegimusautem duos angulos acutos,
ut perpendicularis intra triangulum coartaretur facilitatis gratia,nam {i caderet
extra parumper uariandus effet proceflis.Quod fiacciderit quadratum alicuius
trium laterum quadratis duorumreliquorumlaterum {imul funciis 2equivaleres
uverbi gratia, quadratum a g zequari.duobus quadratis linearum a cg.l& bg,
erit a g diameter circuli circumf{cribentis trianguli;neqg ampliori queefito opus
eft:fietenim perultima primi elementorum angulus a b g rectus, & ideo per c&-
uerfionem 3o, tertij a b g femicirculus habebitur,& a g diameter circuli , quod

XXV, .

Si bafim trianguli notam acceperimus cut perpendiculari fiue area
trianguli,eum quoqs quem bafisfubtenditangulum dawm habueri=
muys,utrd
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- mus, utrin{cp lateris noticiam extemplo reddemus. |

Sit triangulus 2 b g bafim b g no=
tam habens cugg perpendiculari a d, fis
pie cum area fua,na alteruim éx altero pen
det:fit quogangulus b a g datus,Dico
o utruncy laterum efus noticid attinge=
mus. Detur enim angulus b a2 g obtu=
fus,extendaturtg @ a donec perpendicu
faris b k ex puncto defcenfura refidere
poflit in eadem,erit itacp propter an%us
jum b a2 k notum proportio a badb k
nota per huius:proportio autéa b
ad b k efttanGBeiusquod a b & a gad >
id,quodfub b k & a g continetur,qua- I

re & illa proportio nota erit:quod autem fitex b k in a g notum eft,quia duplé
arex trianguli igitur Xquodfub a b & a g continetur, rectangulum erit noti:
exarata demum circulo trianguli a b g circumicribente,diameter eius notifica=
bitur ex praecedenti propter perpendicularem a d notd cumeo, quod fuba b &
a g continetur noto;huiufmodi diameter {ic p ¢g.fecanscorda b g permedium,
& ideo orthogonaliter in pun&to m eductisqzex centro e tribusf{emidiametris
e g.¢a & e l,quaaquedilter corde b g, cui incidat perpendicularis a d fatis
prolongata in puncto n.propter femidiametrumigitur e g &dimidiabafi mg
notas cumangulo e m g recto,notificabiturlinea e m cuiequaliseftipfa d n:
hinctota a n cognita refultabit,quee deinceps auxilio femidiametri e a notz,
angulo apud n recto exiftente, {uicitabitline3 n e cognitd,cui =qualis habetur
linea d m ,qua demptaex dimidia bafi b m relinquetur cafus minor:ea tero ad
secta refultabit cafiis maior cognitus;hine ex cafibus notis& perpendiculari a d-
latera duo cognita fient.Hac autem tenent,quando duorum latege 2 b & a g af
terum altero maius extiterit, cuius rei indicium erit.filinea d n ex perpédiculari
uidelicet a d &linea m e refultas,minor fuerit femidiametro:fi enim eflet zqua
Iis femidiametro,duolatera a b & a g necefiario fuiflent 2qualia,unde etid pers
pendicularis a d diuififfet bafim per zzqualia;fic ex perpendiculari nota cum di=
midia bafi refultaret utruncy latus cognitum. In his rebus demonftrandis non fi=
{to gradum, cum facilia admodum ﬂi%er;ﬁ'u reputentur. Siautemangulusbag
fuerit reGus,erit b g neceflario diameter circulo trian |
gulum b a g circum{cribentis,cuius medietatizzequa
lis {i fuerit perpendicularis a d data,erunt duo latera
trianguli 2qualia,utruncg uidelicet corda quadrantis,
unde facillime cognofcetur.Sivero perpedicularis fue
rit minor dimidize bafi eriit duo latera inequalia, edu b
cta igitur femidiametro e a ,quee eft 2qualis dimidize
bafi,nota erit d ¢, hinc ut prius wtercg caloum cum
utrocg laterfiinnotefcent.Quadd fiangulus b 2 g ac
tus offeratur erit portio b a g maior {femicirculo , &
ideo femidiameter e 1 {ecabit perpendicularemiciare ceteris omnibusut antez
procedentibus,nifi @ perpendicularis b k intra triangulii cadit linea d naquas
lemipfi e n experpendicutari a d notaminuemus,inuentamey rﬁtdem Igleam
maes
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d m ex dimidia bafi dememus,ut relinquatur cafus minor,perpendiculari faltem

a d intra angulum cadente,quod accidit,dum linca d m minor dimidiabali rea

fultabit;aut econtra dimidiﬁLaﬁm ex linea d m minuemus, i perpendicularis ex

tra triangulum ceciderit id eft.fi d m dimidia bafim fuperauerit,quee duz fi fuce

rint xquales, conftabit perpendicularem a d coincidiffe lateri lgi'hm' “quod au-

tem in hac demonftratione reftat {i pauculum habes ingenium,eniti poteris.
XXVI,

Dataarea trianguli cum eo,quod fub duobus lateribus continetur
rectangulo,angulus quem bafis refpicit,aut cognitus emerget, aut cu
angulo cognito duobus rectis aquipollebit,

F
a ' Refumptis figurationibus pracedétis,
' /( | fi perpendicularis b k verfuslinei a g p
N cedens,extra triangulum ceciderit,erit per

| €a,qux in pracedenti commemorauimus,
/ proportio b k ad b a nota,&X ideo per
_ primi huiusangulum b a k notum acci-
piemus.fic angulus b a g cum angulo b
b > 5 - ' g 2 knotoduobus rectis xquiualebut. Siue
ro perpendicularis b k intra triangulum
ceciderit,quemadmodi in tertia fiouratio
ne pracedentis cernitur, erit ut prius a b
ad b k nota habens proportiong , X ideo
| angulus b a kfiue b a g notus corclude
‘sur.Atfi perpendicularis b k coinciderit lateri a b, necefle eft angulum ba g
fuifle reGtum, & ideo cognitum,quod quidem accidit,quando area trianguli pros
pofiti equatur ei,quod {ub duobus Iateribus eius continetur rectangulo,
| AXVII,

Data differentia duarum linearum,quae rectangulum {pacia con-
tinent notum,utrang carum dimetiri, |

a < g

Sintduz lineze 2 b&b ¢ inequales, re&anf?'u
lumfpacium a ¢ continentes notum, {itcy diffe=
| rentia earum d ¢ cognita,Dico, utrag earum
54 nota reddet,Eritenimquodfitex d b in b ¢ pa
5 é - rallelogramiiretanguli notum,g b d fitzequas
b d p < lisipfia d:diuifacg d c differentia per medium
in h jerit quadratum linez d h cognitum , quod
quidem adieGum reCtangulo a ¢ noto,per fexta fecundi conficiet quadratum b
h cognitum:hincergo cofta fua fcilicet linea b h notificabitur,ex qua i reieceri=
mus line3 d h notamanebit b d,&ideoipfa 2 b nota:fed & eidé b hnotx ad- -
demus medietatem differentiz, {cilicet lineam h ¢ notamyut refultet tota b ¢ co
gnita,quod erat abfoluendum, |
: XXVIII,

- Data areatrianguli,& angulo quembafis refpicit cognito cum dif
ferentia laterum,utrungg eorum innotefcer.

Permos
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 Permodumenimcirca ‘huiusex lanatum concludemus,quiod fub dacbirs
fateribus cStinetur cognitum:cancgdifferentia eorum notaactuleric hypothefis,

erit per pracedentem utrindg eorum cognitt, cuius gratia fatigati fumus,

XX I3,
SiaiFingtlotriangulinoto defcendat linea quzdam cognita, ba=
fim datam diuidens per xqualia, utrunes latus , reliqui etiam anguli
gonerunt ignoti . - -

notum habens, 2 cuius vertice a defcen=
datlinea a d nota refpectubalfis b c,qua
per medium{cinditin puncto d.Dico,p
utrungg laterum 2 b & a ¢ notumueniet - |
cumreliquis duobus angulis. Circumferi TR L
bo enim huic triangulo circulum a b h ¢ - '
fuper centro ¢, cuiusdiameter pq ppun b S e
Gum d tranfeat , orthogonaliter fecans
ipfam b ¢ datam lined:continueturcy li=
nea a d, donec occurret circumferentize |
circuli in h jeducantur denicg duz femidi 9 b
ametri e ¢ quidem coterminalis duobus "
lateribus trianguli propofiti : e I autem fecans cordi a h {i poffibile fit per medis
um & orthogonaliter;erititaggangulus ¢ e d sequalisangulob a ¢ dato;&Xideo
per primi huius propter angulum apud d reGum;propottio d ¢ notx ad line
am d e notaerit,quarelinea d ¢ nota habebitur.eft autem quadratumlinez bd
notx ppter hypothefimequaleei,quod fitex a d in d h per tertij elementor,
cuncg a d fitnotaerit& d h indequognotaa h cum eius medietate a k non
ignorabitur:hinc refidua k d fcita dabitur. ex duabus itagglineis d e & d k ¢
angulo k reGtopeér primi huiuscognofceturangulus d e k | & ideo arcus 1+
notus accipietur,propter triangulum autem d e ¢ notorum angulorum linea
¢, & ideoetiamdupla eius b ¢ refpectufemidiametri circuli e ¢ notam habebit
proportionem,unde & corda a h, quanota priuseratrefpectulinee b ¢, iamre
fpetu diametri circuli huius cognita dabitur;unde & per tabulam finu aut cor=
darumarcus a b h innotefcet,oportuit autem arcum b q ¢ effe notum propter
angulum b a ¢ datfi,dempro igitur arcu 1 q priusnotoex arcu b q feilicet me=
dietatearcus b q ¢ relinquetur arcus b-l notus, qui deinde reieGtusex arcu a'l
fcilicet medietatearcus a | h,manebitarcus a b notus,cui fi addideris totum arz
cum b q ¢ notum refultabit arcus a b ¢ cognitus;horum duorum arcuumcor=
dasex tabula colligemus, fic duo latera trianguli propofiti refpe&tu diametri cir<
culi nota uenient;erat autem & bafis b ¢ refpeGueivfdemnota,unde & ipfalate
ra refpectu bafis menfuratas habebuntlongitudines,angulos autem trianguli pz
pofiti reliqtios lateré non finunt duo arcus a b & a ¢, in quosipli cadunt fupra
circurhfeérentiam confiftentes,Contingit autem lineam a h effe diametrum cirz
culi,quod quando fiet, fam comemorata fatisedocebunt , conclufimusenim tam
ipfam 2 h & diametrumi circuli refpectu bafis b € netam habere quantitatem.
Poterit etiam quifpiam dareangulum b a ¢ rfeQGumyundebafis b ¢ fiererdiame
ter circuli, & a d femidiameter;eahd autem problemia erit ufiumymﬁ ahaqtgfdi
| 2 conGio

Sit triangulus a b c,angulum ba ¢- ,.. e
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conditio accefferit.In ha¢ autem figuratione angulum b a ¢ acunm fubjecimus
qui fi obeufuss offerretur,quiuis figuratio paulifper variaretur | proceflus tamen
idem ferm¢ ad intentum nos perducet.

XXX,

Si quis triangulus duo latera habeat inaequalia,d qnf&uﬁ?tﬂmmu
i termino delcendat linea angulum per qualia diuidens, bafim aus
tem per inxqualia, (itcg ipfa linea dinidens nota cum portionibus bas

fis diuifee utruncg latus cognitumiri.

s +* Sittalistriangulus a2 b ¢ | cuius latus
9 a b breufuslatere a ¢; 4 cuius angulo 2
| defcendartlinea a d nota,angulum quidé
b a ¢ diuidens per medium,bafim autem
in duaspartiales a d & d ¢ notas.Dico,
%utruncylatenun a b& a ¢ innorefcet,
Circum(cribatur ertim huic triangulo cir
culus a b h ¢ centrum ¢ habens:proten
faqg a h ufgad occurfum circiiferentize
- "< in h ,ducant duz corde b h & ¢ h,quas
* coftat effe quales ppter angulum b a ¢
perzqualia divifum.ducatur rurfus dias
meter circuli } h ,quz camdiuidacarcam
FER b ¢ per mediumdiuidetetiam per terty
cordameius b ¢ per zqualiaunde& per tertrj orthogonaliter eam fecabit . cii
autemutracg linearum b d&d cfitnotaeritper ternj fexei&  primihuius
finea d h nota:eltautem & d k cognita uidelicet differentia dimidize bafis & mi
norisfeGtionis;angulo igitur k recto exiftentelinea k h per primi huius nota
pronunciabitur,ex qua demum & dimidia bafi mgm’ta,niﬁ prim{ hufismentia
tur,utragg cordarum b h&h ¢ qualiumnota refultabit,quadrangulum ftag; a
b h ¢ drculoinferiptumyduas diametros 2 h & b ¢ notas habebit,quod autem
{ub eis continetur,eequii eft duobus rectangulis,quorum altenim{ub b h & a ¢,
alterum{ub h c-&a b continetur:hoc entm alibi demonftratum eft. Hecautem
<luo rectangula parallelograma zquanturei,quod {ub b h & congeriedaoriila=
terum continetur, ppter 2qualitatem linearum b h & h c.quod igitur {ub b h
X aggregatolaterum a b & a ¢ continetur,erit cognitum;unde & propter line
am b h cognitd primi huius ratiocinante,cogeries duorumlaterum nota pro-
uieniét.eft auté pportio b d add ¢ ficut a b ad a cper tertia fexei, & cOiunctim
b c ad c d ficut congeries duori¥ laterd ad ipfum latus a ¢ ;cung tres huiufmo
-di quantitati fint nota,erit & quarta {cflicet linea a ¢ inuentazunde & reliquum
fatus a b nonpoterit latere, haec prolateribus cognofcendis, ad angulos autem
dnueniendos,iam paratum habesiter,{i huius intento tuo accomodaueris,

. Porterimus 3 o huius aliter abfoluere hoc pacto, Sit triangulusa b c;areamha
bensnotam cumbafi b ¢ &angulo b a ¢.Dico,q utrungg lateria b & a c no
tum prodibit.Intelligo enim huic triangulo circum{criptiicirculum a b d ¢, in
- quo produco cordam a | zquediftantem ipfi b ¢ & diametrum d k utriqg dicta
rum cordarum perpendiculariter incidentem:huic quidem in puncito 3 ,illi aut€
in puncio h:fitcy a e perpendicularisac b ¢ fi oportuerit prolongati . quonid
dgituraream srianguli cumbafli b ¢ notam fubigcimus, exit perpmdiaﬂan;; ae

DN | fcita,

-h'i'i't..h;
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fcita fpfa enim in bafim dimidiam dudta, |
conficit aream trianguli data:hine 2quae k
Lis 3 h,obeamrem noneritignota . pros

ter angulum b a e&ideoarcum
E‘c cognitum,erit corda b ¢ cognita per
tabulam {inuif aut cordarum refpeGudia -
metri circuli ; unde & fagitta 3 d eadem
relatione nota fiet;cum autem perpendis
cularis 2 e cognita habeatur refpeciu cogg
dz b ¢ erit&ipfarelpeciu diametri cirs™  §
culinota,& ei zqualis 3 h:toraigiturfa
gitta d h refpectu diametri circuli nota
confurget,&X ideoarcus a d cognitusdas
bitur,d quo fidempferoarcum b d medi- » :
etatemn {cilicetarcus b ¢ pridem noti relinquetur arcus a b notus: hinc corda 2
b-cognofcetur refpectu diametri circuli, & confequenter refpectu linez b g .ars
cusdenicg a b 1am notus arcui b ¢ adiectus,totum arcum a d ¢ cognitum fu=
{citabit,& ideo corda eius refpectudiametri circuli,tandemg refpectu linez b ¢
maniteftabitur, Angulosautem a b ¢ & a ¢ b propterarcusa b & 2 ciamno
tos nemo ignorabit, |

XXXI.
Duobus triangulis fupra bafim unam notam conflitutis, binag fa=

tera equaliaac cognita habentibus,quantum uertices corum diftcns
anquirere,

- Suprabafim b ¢ notam conftituantur duo trians
gulia b c&d b c,quorum utriufcg latera fint cogni
ta;ducarur linea a d uertices eorum coniungens,qua
prefens quaerit problema.Ex uerticibus a& d dux de
{cendant perpendiculares ad bafim, {i opus fuerit, {a=
tis extenfam,quzfint 2 e X d g has perpendiculas=
res quo pacto inuenias,fuperius comemoratumeftifi -
igitur fuerint zquales diftantia duorum uerticit erit
per primielementortizqualislinex e g queeftag ™
gregara ex duobus cafibus e c& ¢ g inhac figuratione,quosfuperius menfuras -
re docuimus:unde & diftantia uerticum nota erit.Si uero perpendiculares n6 fue
yint equales, 4 {ummitate minoris earum que fic,uerbigratia, a e ducatur a hy
zquediftans bafi.& occurrens reliquz perpendiculari in puncto h ,quz nota erit
quonid zquali linex e g aggregato duorum cafuii:lineam quocg d h nonignos
rabit Geometracum h g %’r aqualis a e perpendiculari note:hinc& ppter an=
gulum a h d reCtum primihuius ratiocinate linea a d latereno poterit, quae
“hactenus queerebatur.Ad lined autem a h cognofcendind femper oportebit col
ligere duos cafus,quemadmodi inprefentiarum iuflimus:fed nonnundg alter
ex altero demi,ut relinquatur linea e g fiue a h cognita,& ficuthic cGiunximus
cafum minorem unius trianguli minori cafui alterius, ita interdum cafum mino=
rem unius maiori cafui alterius coniungere opus erit:quod quando fiet,tucinges

nio relinquitur difcernendum ,
Migiassn . H 3 Siduo
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XXXIIe |
Si duo trianguli fupra bafim unam notam conftituti fuerint , quos
rum unus quicruris alter autem uarius, & anguli,quos bafis fubtens
dit,dati fuerint cum diftantia duorum uerticum fuor@ , bina latera
eorum cognitum iri, ,
g Supra bafim datam b ¢ conftituantur duo tr
anguli,a b ¢ quidemduolatera a b & a ¢ has
benszgualia, d b ¢ autem duo latera habens ins
cequalfl & fituterqp angulori b a ¢&b d ¢ da-
tus,ductay linea 2 d diftantia {cilicer duoriicas
> pitum fitdata,Dico,g utrivdqp eorum duo latera
erunt data,Sit enim prolibito angulus b a2 ¢ma
dorangulo b d ¢ demittaturcg ex puncio a per
pendicularisadbafim com quz neceflario
diuidet bafim per 2qualia.quod fiatin pun&to k;
hac perpendicularisintelligatur utring indefini
tx quantitatis;circuli itagg circum{cripti triangu
:, lo d b ¢ circumferentia fecet eam {uperiusin ¢,
inferiusautemin pun&o h:conftabititaglincam g h effe diametrum huius cir
culi per corollarim primz tertr),in qua fit centrum circuli e ;ductagfemidiame
ero ¢ d &duabuscordis g b& g ¢ eritangulus b g ¢ ®qualisangulo b d c:cd
fgitur utercp triangulorum 2 b ¢& g b ¢ zquicrurium habeat angulum notum
cumbafidata eruntper primi hufus bina latera eorum nota cum perpendicula
ribus {uis;unde etiam tota diameter g h nota flet,quadratum enim dimidiz bas
fis k ¢ notz quaturei,quod fitex g k iamnotain k h hinc k h & confequen
ger tota g h diameter nota ueniet;dempta autemdifferentia perpendiculariti g a
propter ipfas perpendiculares cognita ex femidiametro g e nota refiduabitur I
nea a e{citasficeriangulus a e d trialateranotahabens , angulum fuumea d
cognitum efficiet,ex quo demptusangulus e a ¢ notus, quonii medietas ba ¢
dati relinquet angulum c¢ a d menfuratum:is demum cum duabus lineis c a &
-a d notis;tertiam quog ¢ d manifeftabir Jtem dimidiusangulus ba c_ qui et
b a k adiectusangulo e a d prius cognito,conflabit totumangukim b a d no-
tum,qui cum duobusfateribus 2 b & a d iamdudum cognitus, lineam b d fu~
fcitabit notam:fic ergo duo latera trianguli d a ¢ dimenli fumus,quod libuit ac-
tingere.Paulo aliter ratiocinabimur circumferentia circuli b ¢ d g fecante pers
pendicularem infra pun@um a, quod reuera contingit,dum angulus bd ¢
maiorangulo b a ¢ oblatus fueri L&uﬁd fi duo dicti anguli zquales {ubgjcidtur,
circumferentia circuli b ¢ d g per puncum a trarfearnecefle eft:cognita igit
-diametro circuli ut antea, itemg duabuslineis a. b & a d que erfitcorde dio
circuloinfcripta,non erit difficilemenfurare wtrangg cordarit b d & ¢ d ficirea
cordas circuli inueniendas parumper exercearis, quod igitur in hacre fupereft,
ux relinquimus induftriz .
LR XXXIII, -
- i cuiuslibet trianguli angulum per equalia dividat linea ad bafim
notd defcendens, fuerintty fetiones bafisinsequales nota: itemty ans
oulusacutus,qué linea dividens ,cumipfa bafi continet notus datus,
ugunc latustrianguli cognitum reddetur., In trian»
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In ttiangulo a b g ducatur linea a d, diuidens angﬂum quidem b 2 ¢ per
cequalia,bafim autem b ¢ notam per inzequalia in pun&o d ;fitqg utragp fetios
num b d minor & d ¢ maior data cumangulo a d b acuto,Dico,¢ utrunggla-
tus cognofcetur, Oportet autem angulum a d b ,quemadmodum comemoraui-
mus,efle seutudabropter b d minorem fection@ cui infidet, erit enim tertia fexti
ratiocinante a b minor a ¢,&ideo angulus 2 b ¢ maiorangulo a ¢ b conuin=
cetur,angulus a d ¢ valet duos,b 2 d&a b d . item angulus a d b aquiualet
duobus a ¢ d&d a c:cungangulus b a d {itequalisangulo ¢ a d, refultabit
angulus a d ¢ maiorangulo a d b,& ideo hic quidem obtufus , ille uero acutus

- enunciabitur, Circumfcribatur ergo triangulo a b ¢ circulus a b h ¢, reliquaty

difponantur quemadmodiin huius;ex angulo itagg a d b fiue h d k noto ci@
angulo k recto,& linea d k differentia dimidiz bafisdate & minoris fectionis,
utracg linearum d h&h k nota proueniet cum angulo d h k : deinceps utracg
lincarum b h &h ¢ propter dimidiam bafimnotam cumlinea hk cognita da=s
bitur:cungg quod fub duabus b d & d ¢ continetur {itzequaleei, quod{fub a d &
d h continetur:tresautem harum {funt notz eritper & primihuiuslinea ad
nota,ficduasdiametros a h&b ¢ quadrangulo a2 b h ¢ circulo infcripti notas
habemus;unde & reliqua ficuti in huius abfolyere licebit, :

B8 A T Rl ORR

sw LIBER TERTIVS
TRIANGVLORVM.,

I,

Sifphaera plano {ecetur, communis fectio fuperficiei {phaerice &
plani {ecantis erit circumferentia circuli. Vnde conftabit pedem per=
pendicularisd centro {pheere ad {uperficiem fecantem defcendentis
circuli huiufmodi centrumefie, |

Comunisfectio fuperficiei {pheerice & pla-
niecam{ecantisfitlinea a b g,quam dico efle
circumferentiam circuli, Planum enim fecans
aut per centrum {phaera incedit,autnon, 8i p
centrum eius,quonii omnes recte linez 4 cen-
tro{phzre ad ipfam fectionem comunem in
plano huiufmodi educite,zquales funt,diftini-
tione {fphzra id confirmante,;manifefti ¢ pla
‘numintralineam a b g conclufumeft circus
lus,ipfacg linea a b g circumferentia eius , Si
tero planum praetereat centri {pheerze, demitz )
tatur 4 centro {phare,quod fit3 ,ad ipfim planum perpedicularis reGtalinea 3 B
4 cuius pede {cilicet puncto h linex re@x quodlibet educanturad fﬂéﬁuneg £f;
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dictam, fintey tres huiufmodi h a h b & h g .protradtis femidiametris {phare
ja,3b& 3 g . Triumitacp trianguloruma h3 b h 3 & g h 3 unufquifcp ans
gulum iuxta 3 reCtum habet,propterlineam 3 h perpédicularitex plano inciden
tem,latera autem rectos angulos fubtendentia, funt femidiamgged (phaere xquas
les. demptoigitur quadrato perpendicularis fingulatim & quadtis fimidiames
trorumyemanebunt per penultima primi & comunem fcientid quadrata erium i
nearum h.a_h b &h g aqualia;unde & lincasiplasaequales efle oportet . Non
aliter pbabis aifaslineas quotlibet 2 puncto h ad fectionem comunem eductas
fibi & tribus lineis fam memoratis quales efle.diffinitio igitur circuli theorema
tis concludet veritatem. ¥V Exhisatit X diffinitione centri trahitur pedem dea
miflz perpendicularisefle centrum circuli famdicti,quod pollicebat corollarii,
11

Omnis linearectaa centro {pheera ad centrum circuli minoris in
<€a producta,perpendiculariseftad fuperficiem ipfius circuli,

Hzc conuertit corollarium praccedentis, Sit cit
culusminor a b g d infpharafignatus,cuius cen
trum h ,quod cum«cum centro fphaera 3 copulabo
per lineam 3 h.Dico, linea 3 h perpendicularis
eft ad {uperficiem huius circuli. Productis enim dus
abus femidiametris 2 g &b d circuli minoris, ter
minos earum centro {phzra copulabo per femidia
metrosfpherae a3,b3, g3 &d 3.perdiffinitiong
igitur circuli X {pheerae linea 3 h comuni exiftente
ex 8 primi omnes anguli,quos facit linea 3 h cum
lineis {ibi in {uperficie circuli minoris contermina-~
“Tibus funt re®ti.quarelinea 3 h perpendiculariter incidit duabus diametris a g&

b & ideo per 4.undecimi perpediculariseft ad fuperficiemcirculia b g d, quod
Iibuit deducere.Qd’ autem linea 4 centro {phara fuperficiei circuli minoris pers
pendiculariter incidens,ad centrum ipfius circuli minoris terminetur,ex procefiu
primez huius fatis didicimus, |

111,

Linearecta,quaed centro circuliin fpheera pofiti , orthogonaliter
-egreditur,centrum {phaera neceflario continebit.
%
Sit circulus in{phara a b d g,cuius centrim h,4 quo
egrediatur orthogonalis linea h k utrung indefinita,Di
€0, in ea centrum {phaerae reperietur, Sienim circulus i
(! 3 le maior extiterit,cum centrum eius {it centrum etid {phee
rae, 4 quo orthogonalis ipfa nafcitur, planum eft quod ps
pofuimus.Siautem fuerit circulus minor,& centrii fphaca
rae extra orthogonalem. fententia quidem aduerfa) ha=
& ~ beatur.fitipfum x ;producta igitur linea x h, per prae=
‘miflam erit perpendicularis ad fuperficiem circuli a2 b g d.ab uno itagg puncio
h fuperficiei 2 b g d du= orthogonales egrediuntur,quod eft impoflibile,& con
sra  undecimiquointerempto,relinquityr ueritas conclufionis noftr.
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1111, | Gkt Sl
Omnis lineare@taa polo circuli ad eius centrum demifla,perpendi

cularis ad {fuperficiem circuli conuincitur,productacg ultra circuli cen

erum, donec fperficiei {pharica obuiabit , reliquum circuli polum.

offendet,
s

Sitcirculus d e b g | cuius quidem polusfit a
punctus,centrum uero 3 ,demittaturcgd polo a ad
centrum 3 linea a 3 quadico elle perpendicularem
ad fuperficiem circuli.Duarum enim diametrorum
db & e g terminos cum puncio a copulabo perli

5y .
neasa d,a e,a b&a g,quofituttriangulia b 3 \
3

\

2

& a d 3 binalatera {intzequalia, a 3 enim commus=
ne eftambobus, 3 b autem & 3 d {unt femidiame-
tri eiufdem circuli duas demumbafes 2 d&a b 2= | ;
quales affert poli diftinitio.quareangulus a 3 d == . /
qualiseftangulo a 3 b, & ideo a 3 perpendicularis | |
eftadlineam d b .Similiter probabimuseande a 3
perpendicularemefle ad lineam 3 g .cum itacy tric |
linearum conterminali®t una duabus reliquis ortho Y

gonaliter infiftat,eritipfa perpendicularisad fuper b

ficiem reliquarum duarum argumento 4,undecimi.haec autem {uperficies eft ipfe
circulusd e b % primam igitur theorematis partem oftendifle uidemur, Secun=

P

dee uero parti aflenties,filinea a 3 ufggad punciiz fuperficiei {pheericee h produs
(ta,ipfum h puntum omnium diametrorii terminis coniunges.omnes enim fa=
¢ trianguli,quibus uertex comunis eft,centrum circuli 3 binalatera habgtequa
lia, h 3 enim commune,reliqua uero funt femidiametri eiufdem circuli, fed X an=
guli eorum apud punctum 3 zquales {unt,quia rectizquare bafes dictorum trians
culorumuniuer{z equabuntur,per diftinitionem igitur h puncus circuli dicti
polus habebitur,quod eratlucubrandum., '
V.

Omnis rectalinead centro circuli in fphaera erthogonaliter exis,
per polos eiusutringg continuata tranfibit,

In figuratione prachabita intelligatur lineam 3 a orthogonaliter 4 centro cir
culi 3 exiuiffe,reliquis ut antehac conferuatis « Dico, duo puncta a &l effe po=
loscirculi d e b g .Quiaenimlinea a 3 orthogonalis eft ad fuperficié circuli,per
centrum eius tranfiens,erit ipfa per conuerfione diffinitionis orthogonalis ad om
nem circuli femidiametrti. pofito igitur quadrato 3 a communi,cum omnia qua
drata femidiamecrorii fint ®qualia,erunt per penultima primi X cOmunem ani=
mi conceptionem quadrata omnium linear@iab a puncio ad circumferentia cir-
culidemiffarum zequalia, & ideo ipfz linez 2quales. pet diftinitionem ergo poli
conftabit uerttas propofitionis.Idem {imiliter concludere de puncto h licebit,

Vi,

Inlinearecta centru{phaerze c centro circuli minorisin ea fignati
cOtinudte, (i quactu oportet utrincg ,ploget, ipfius circuli polos ueniri
I - Circylé
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Circuliminoris a b g d inf{phara conftituti cétrum fit h quod cum centro
{pharra 3 continuetur per lineam h 3.Dico,q inlinea h 3 quanti faceft prolo.
gata,duos polos circuli a b g d reper l’mnus‘:girit enim per 2 huius linea h 3 per
pendicularis ad fuperfici@ circuli dicti,quare per tertid huius utg g continuata,
donec {uperficiei {phaerica occurret ad duos circuli memorati polos (®rminabiz
tur,Quatuor itagg huiufmodi puncta,cencrum uidelicet circuli minoris in {phaes
ra intellecti,centrum {phaera & duos circuli minoris polos inuna femper rcdlia lf=
nea reperiri necefle eft,quod eratexplanandum.

VII,

Quoxcunc linea recta per polos circuli in {phaera fignati tranfiue=
rit,per centrum quocg ipfius tranfire,ipfiqp circulo orthogonaliter in
cidere cogitur,

Linea k I tranfiens per duos polos k & 1 circu-
Ii a b g d.feceteum in puncto 3. Dico,g punctus
3 fitcentrumecirculi a b g d,& @ linea k 1 orthos
gonaliter incidat circulo a b g d. A puncto enim
3 egrediantur plures G dua reCta linex ad circums
ferentia circuli dicti,qua fint3a,3b,3 0 & 3d,
quarum terminos utrig polorum connectemus per
lineas polares duplices concludendo quatuor trian
gulos uerticem comunem habentes polum k bafes
aut€ quatuor polareslineas d polo 1 derivatas, quo
fir,ut anguli eorum apud polum k 8.primi arguen
te,zquales habedtur.angulus uidelicet a k I 2qua
lisangulo b k 1.&ita de ceteris. Trasferamus nos
demum ad quatuor triangulos,quibus latus k 3 ¢o
mune eft, reliqua uero latera zzqualia habentes qua-
tuor {cilicet polares lineas ab ipfo polo k defceden
tes,qui cum angulosfuos apud k aquales habeir,
?uemadmodum oftendimus per 4 .primi, &ba=
es habebunt zequales, lineas uidelicet3 a,3 b,3 g
& 3 d.quare per o.tertrj punctus 3 erit centrum cir
culi a b g d.primam igitur theorematis partemro
borauimus.unde & per quartam huius{ecundae par
o tiaffentire compellimur, linea k 1 per polum cens

trumy circuli dicti tranfeunte,quasuolebamus declarare,

Vill,

‘Lineare&a quee per duo quatuor punctorum dictorumincedit,re

liquaduo praterire nonpoterit,

Quatuor illa puncta notamus centrum fphaerze, centrum circuli minoris inea

& duos polos eius. Sit iragg circulus minor infpheera quanior charadteribus a b
g d reprafentatus,cuius centrum h,duoy poli k&1, centrum autem fpharefit
3.1ico,@ linea recta duo eorum quacuncg continens, & reliqua duo,fi fatis por=
recta fuerit ,complectetur, Nam,ut 4 capite initium {fumamus polum k & cen-
srumiphai 3 inlinea k 3 ftacuamus,extenfacy k 3 occurratcirculoa b g cgn .
puncto
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pundo h,cui nondum nomen centriimponimus,producantur denicy lineze pola
ves ka kb, k ¢ &k d.ité femidiametri fphare 3a, 3 b, 3 g & 3 dfed Xline
a i, bh, g h & dh fatis tamen erat trinas huinfmodi non quaternas produce=
re.?uamnr igiaar trianguli inuertice k comunicantes, quorum bafes {unt quatu
or femiddamettlphacrae, cum fint cequilateri per diffinitionem fphaerae & poli, li=
nea k 3 comuniexiftente,per 8.primi erunt 2quianguli , poltea uero @ angulos
eorum apud k zquales efle didicimus ad quatuor triangulos, quibus & dictians
guli comunes funt, bafes autem quatuor in puncto h confluentes , tranfeundum
eft,qui cum bina latera, quatuor dictos 2quales angulos ambientia,habedt zqua
lia per diffinitionem poli,linea k h comuni exiftente per quarta primibafes ha-
bebunt quales.2 punco igitur h plires & dux linea ®quales exeunt ad cirélima
ferentiacirculi 2 b g d:quareper 9, terttj h centri¥ erit circuli pradici, & ipfum
eftinlinea k h indeterminata,in qua cum habeatur etiam centrum {pharz. cons
cludimus per premiffam reliquit quatuor punctorum uidelicet polum 1 in eare-
periri.Ponantur demum duo puncta,k polus & h centrum circuli minorisin-1i
nea k h, erititaggper 4. huiuslinea k h pérpendicularis ad {fuperficiem circuli a
b g d,quare per tertiam & quintam huius reliqua duo ptin®a,centrum uidelicet
{pherx & polus | inlinea k h indefinita reperfentur.Qd {i duos polos k & 1 in
linea k 1 ftatuerimus,conclufionem noftram probaturi quatuorpunétaa b g d
ipfipolo 1 per lineas fuas,quemadmodum figura docet, connetemus.quee cit {int
zquales diffinitione poli id exigente fimiliter X quatuor linez polares polo k
deriuatze, fibi inuicem zquentur.linea k 1 comuni exiftente quatuor triangulisa
k1, bkl gkl&d k1 eruntquatior eorum anguli apud polum k =quales,
Rurfus propter angulos huit{fmodi @quales,lineasty polares fuperiores quales,
linea k h communi aflumpta, ex quarta primiquatuorbafes a h,bh,gh & d
h zquales conuincemus.per 9.igitur terts) h centrumeéritcirculia b g diunde
& per fupradicia centrum fpherz inipfalinea k 1 neceflario reperietur . Poftres
mo inlinea 3 h, quemadmodaex premifia trahitur, neceflario reperiuntur duo

olicirculi a b g fedin linea 3 I continebitur, & centrum circuli h & polus eius
i ,quod non aliter Ggdelinea k 3 confirmandum erit.{imiliter quod circa linea k
h diximus,linez quocy I h ateribuemus.Ex quatuor autem faepedictis punctis
no nifi fex eliciunt ¢obinatiGes quas enumeravimus,uerii igit eft §d ppofuimus,

| _ o, 2 e | - .
Circulum in eadem {ui parte duos habere polos eft impoflibile.

Quilibet circulus ex fphzera ipfum continénte duas {cindit partes,quar¥ una
{upra reliqua aut€ infra fe relinquit.Dico itagg,® inneutra illarum duos circuld
unius polos reperire eft poflibile.Nam fiita opinaberis,cOtinuemus ipfos cii cen=
tro circuli per duas rectas lineas,erit igitur utracg earum orthogonalis ad fuperfi
ciemcirculiper  huius.cungg ab uno puncto fcilicet centro circuli exurgant, méas
tieturnobis  undecimi Eudlidis,quod eft inconueniens,Non ergo uerumeft §d
putabas.Sonat autem hzec cﬂnciu?:’u de polisin fuperficie unius {phaera fignadis;,
no enim me latet eund@ circuld in multis contineri pofle fphzris {e fecantibus,in
quarum fuperficiebus licebit ex eadem etiam parte circuli multos aflignare po=
los.quotquot autem fignaueris polos,huiufmodiuna lineate®a orthogonalitet
4 centro circuli egrediens, omnes eos complecienut ¢ _ _

L Silincant
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' b
Silineam polarem cixculus quifpiam diametro fphaera potentias
liter [ubduplam habuerit,ipfecirculus maior erit.
a Q

| Sit a polus circuli in {phaera ﬁgnati,ﬁ:ius linea

polaris a d quadratum habeat fubduplit quadrae

to diametri {pheerae, Dico, @ circulus ille erit mae

ior.Ducatur enimab a polo per centrum circuli
3 dicti,quod fit 3dinea a 3, qua continuata occurs

rat {uperficiei fpharrae in puncto g, erit itagg a g

diameter{phare,nam per quarta & tertiam huius

ipfa incedit per centri fphara. Intelligatur deina

ceps {uperficies plana tranfiens perlineas 2 d X a

o {fecando fpharam.fiet autem comunis feGtio cir

cumferétia,circuli quidem ex prima huius , magni
uero pet diffinitionem habebit enim & centrum & diametrum {pheerze. diameter
autem circuli in {phara fignatifitlinea d 3 b & linea polarisfecunda g d , Quo
niamigitur quadratum a g duplumeft quadrato a d per hypothefim.quadrati
autem a g duobusquadratislinearum a d & d g 2qualeeft per penultima pris
mi ¢ angulus a d g infemicirculo reGtus fiterit quadratum a dequale quadra
to d g &ideo linea linex zqualis,uterqg autem angulorum a 3d & g 3 deft res
&us per 4.huius & diftinitionem linex perpendicularis ad fuperficiem, linea igit
d 3 communi,erit per penultima primi & comunem {cientia quadrati a 3 quas
ke quadrato 3 g & ideo cofta a 3 coftee 3 d =zqualis.eftautem a g diamete?? phze
ree,ut fupra declarauimus,neceffario igitur 3 centrum circuli fignati erit centrum
fph zrz:per diffinitionem itacg circulus ille maior eft, Quandocungg ergo linea
polaris circuli cuiufdam potentialiter fubdupla eft diametro {phara,aut 2qualis
caftz quadrati magno circulo fphzera infcriptibilis, ipfe circulus maior eft, quod
expectabas declarandum,

| X1,
- Omnis circulus maiorin {phaeralineam polarem utrancg habet po

tentialiter fubduplam diametro {phere_@qualemcy lateri quadrari,
quodipfi circulo magno infcribitur, Vnde manifeﬁum eft arcum cir
culimagni,i poload circumferentiam circuli fignati demiflum , efle
quadrantem circumferentize fuze.

In figura praecedentisaddoduaslineas a b & b g intelligendo 3 centrum &
lineam b 3 d diametrum circuliin {phara fignati.Dico,q utracg linearit a b &
b g polarium potentialiter fubdupla eft diametro fpheere, & 2qualislateri quas
~ drati;magno circulo ipfiusfpheera inferiptibilis, Erit enim per 4.huius unufquifs

¢ quatuor angulorum apucf 3 reCtus,quatuor itacp trianguli,quibus uertex com
munis eft punctus 3,bina latera habentes 2qualia,{femidiametros fcilicet fphaerze,
per 4.primi bafes habebunt quales,unufquifcg autem angulorum totalium , qui
apud puncta a b g d funt.rectus declaratur ex 3 o, tertij.per diffinitionem igitur
a b g d quadratum eft, infcriptum quidem circulo maiori a b g d :ficy fecuns:
a pazs theorematis ottenfa EE, unde & per penultima primi confirmabimus priz
mam pari€
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mam partem, Corollariii aut€ nemo dubitabit poftGgex tertsj quatior eordas
aequales,coftas fcilicet quadrati praedicti, quatuor arcus 2quales abfcindere des
clarabimus, |

X I'T,

Si abialiqi;?pun&o {uperficiei {pheere duo quadrantes duarum

circumferentiarum magnarum egredientes,ad eundemarcum circuli

magni terminzntur,pun&us ille erit pﬁlus circuliad Cuius arcum dis
¢ti quadrantes terminantur,

Sit punctus a in fuperficie{pheere fignatus 4
quo egrediantur duo quadrantes circumferentia=
rum magnarum angulariter coniundti, quifint a
b & a c¢,& terminentur ad arcum circuli magni
b ¢.Dico,® a fit polus circulimagni, cuius erat | _
arcusille b ¢.Producam enim per centrum fphae & 5
ra 3 diametrum a 3 g complendo duas femicir= =
cumferentiasmagnas a b g&a ¢ g.item binas cordas duorum quadrantum di
¢torum & duorum quadrantum refiduorum,qui{unt g b& g c.duas poltremo
femidiametros circuli b ¢ ,qua fint 3 b & 3 ¢ ,Quoniam igitur duo triangulia 3
¢ & ¢ 3 g binalatera habent zqualia,duasty bafesfuas a ¢& ¢ g per praceden
tem xequales,erunt per 8.primi duo eorum an%uli apud 3 =quales : quare duze li-
nex 2a 3 & 3 ¢ ppendiculariter {ibi inuicem infiftunt,Non aliter declarabitur line
am a 3 perpendiculariter infifterelinez 3 b ,per 4.igitur undecimilinea a 3 ppen
diculariter incidit fuperficiei comple@entiduaslineas 3 b & 3 ¢ ,que quidemfu
perficies eft ipfe circulus magnus,quem fupra notauimus & ideo per s.huius pun
&us a erit poluscirculi b ¢, quod erat demonitrandum,

X1k

Sia puncto fuperficiei {phaericzead circumferentiam circuli cuiuf=
cuncp in {pheera fignati, plures & duz equales reGee linex delcendes
rint, punctus ille dicti circuli polus habebitur,

\!ﬁ-

- Sitpun&tus a infuperficie {phaerica notatus, 4
quo ad circumferentid circuli b g d plures & duz
zquales rectee linee defcendit,quz {int uerbi gra-
tiatresab,a g & a d.Dico,p a {it polus circu
li b g d.Demittaturenimab a puncto ad fuper

ficiem circuli b g d,per 1 s.undecimi perpendicu >
laris a 3,cuius pedi punctofcilicet 3 triapuncta b
g d copulabimusper tres lineas 3 b,3 g & 3d,
claudendo tresangulos azb,a3 g X a3 d, quo
rum angulos apud 3 pun@um rectos efleoportet, g

conuerfa diffinitionelinez perpendicularisadfu= -
erficiem,cumitacp tres lineze eequales ad circums
erentiam circuli de{cendentes. illos reGos fubtens
dantangulos,per penultimam primi & comunes {cientiaslinea a 3 communiex
iftente, tribus diciis triangulis treslinex 3 b, 3 g X34 anqualels habebuntur: qua

3 LCpex



{OHs, DE MONTEREGIO

re per o.tertr) 3 erit centrum circuli b ¢ d, & ideo
E«r s huius punctum a efle polii circuli b ¢ d con
teberis,quod libuit attingere, Affumplimus auté
inhoc proceflu punctum 3 cadere intra circulum
cuius rei certituding accipies hot o Non enim
poteft punctus 3 elle in circumferentia circuli,{i em
ita fuerit fententia quidem aduerfan), 4 centro cire
culi,quod fit h innullalinearii 3 b, 3¢ & 3 d exi
ftente,ducantur tres femidiametri h3, h g &h d,
erit itacg per oCtauam primiangulus 3 h d ®quas
lisangulo 3 h g pars toti,quod eft impoflibile.Si=
mile inconueniens concludemus aduerfario putan
ti punctum 3 extra circulum cadere,huiv{imodi au
tem impoflibilibus interemptis, reliquit eft,ut puns
Gus 3 miuperficie circuli b ¢ d reperiatur,
XI1IIL
Omnes duz fuperficies planz in pun¢to uno communicantes,in li

neaquocgrecta per punctum ipfum incedente, (i indefinita extendan
tur comunicabunt,haecautem linea communis earu {ectio habebitur,

7Q

Sit pundtus a communis duabus planis {uper
ficiebus,Dico, ipfe fuperficies, (i indefinita cx~
tendantur,in linea per a pundtum tranfeunte, co

. b municabunt & in ea linea fe interfecabunt.Intelli
3 : gat enim tertia fuperficies plana duas predictas
L L o inpuncto 2 communi fecans, fatcy fectio comus
nis {uperficiei tertize cum altera propofitarum, lis
neareta b a g per 3.undecimi, qua {ifuerit, etiam in reliqua conftabit prima
pars theorematis.Si uero non fit communis fe&io huius tertiz fUperficiei, & reli=
qux duarum propofitarumlinea d a h .educaturgg 4 pun&o a infuperficie ter=
tia linea 2 k argumento igitur 13.primiduo anguli d a k& k a h duobus re=
Ctis zquiualent fimiliter duo anguli b a k& k a g duosualét re¢tos,quare duo
recti minores erunt duobus rectis,quod eft impoflibile.quo interempto, primam
propofitionis partem aftruemus,Similiter probabimus, ¢ duz fuperficies ille in
{inea communi predicta fe interfecabunt.Si enim non interfecent {e in ea, intelli=
gatur tertia {uperficies fecans praedictas duas,non quidem in linea communi fam
dicta fed in alia fecetautem & haec tertia fuperficies lineam in qua communicat
duz propofitz fuperficies in puncto 4,4 quo educatur linea a k in ﬁﬁxperﬁcic ter=
tia,quo facto,duos angulos rectos duobus angulis rectis minores effe conclude=
mus,quod eft impoflibile.Non pofitnt igitur duz propofite {uperficies n6 com-
smunicare inlinea reGta, & in ea fe interfecare,quod erat lucubrandum,
g XV,
Per duo puna in fuperficie fphzrz fignata , circulum magnum
producere,

In ﬁip:rﬁcfe Tph!zrx_nqtqﬁﬁndun pun&a a & b per que fi producendum e
{is circulum magnum {uper puncto a tand polo,fecundum quantitatem iic;ﬁ:;
- quadra



DE TRIANGVLIS LIBs @ 11T, r L
adrati maﬁn circulo fphaerae ifcriptibilis, quee
it a d defcribe circulum e d g fecundum eandé
quocp quantitatem,fcilicet fecundumlinea d b k,
zequalem ipfi a q%éuper polo k circulum e g k de
{cribas,hos duos Circulos fe inuicem fecare ex pra
mifla liquet, ¢ centrum {phaera cOmunehabeant.
fecentigitur fecircumferentize eorum in pundiis
e & g ,quorum alterum uidelicet g duobus pun=
&is a & b copulaboper lineasa g & b g ,quas
necefle eft efle 2quales,& utrangg earum 2qualem
effelinez a d aut b k coft fcilicet quadrati ma-
ani, duz enim polares linex a d & a g =quales e
funt ponebatur autem b k =qualisipfi a d, qua-
re& a g equabiturlinez b k, cui etiam b k z-
qualis exiftit:funtenim b g &b k linex polares,ab eodem polo unius cireculf de-
{cendentes,circulus igit defcriptus {uper g pun&o tand polo, trafibit per utriicg
punctorum a & b,magnusautem erit per 8.huius, @ linea polaris fua g a 2qua
lfii::*:t fit coftee quadrati magni.Quoigitur pacto ppolitum efficere oporteat, fatis
oltendimus,

XVI,
Circulus magnus per unum polum alterius circuli incedens , per re

liquum quogg tranfibit polum.,

Circulusmagnus a b g d per polum a circuli -
b e d wranfeat, Dico,<p tranfibit etiam per reliqui
eius polum.Continuemusenim polum a cumcen a
tro 3 circuli magni preedicti, quod & {phaerz ipfi
commune eft per lineam a 3 ,quee producta ampli
us,donec {uperficiei occurret {phzerice per 4 aut 7.
huius, reliquum polum circuli b e d oftendet | qui
{ic h .Siitacp linea 3 h pars{cilicet linex a h fue=
rit in fuperficie circuli magni a b g d ueriienun-
ciabat ppofitio:fiuero non, linex redtx a h pars
erit in plano,& pars in {ublimi,quod eft impoffibi
fe per primam undecimi.Circulusigitura b g d,
per polum a circuli b e g tranfi€s, reliquum eius
polum praeterire non poterit,quod libuit declarare,

X VIL,
Circulus magnusin {phara per polum alterius circuli tranfiens,

eum per 2qualia & orthogonaliter fecabit,

Sit circulus magnus a b g d, cuius centrum 3 tranfiens per polum' 2
circuli b e d. Dico, @ circulus 2 b g d fecabit circulum b e d per 2qualiz
& orthogonaliter.Ducatur enim 4 polo a ad centrum 3 circuli 2 b g d : quod
& ipfi {phare eft communeilinea a 3 ,qua cum fit in fuperficie circuli a&iﬁ gd,

mans
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& tranfeat per centrim circuli b e d ex diffinitio
ne quidé circulimagni, (i b ¢ d circulus magnus
fuerit, aut per feptimam huius , fiminor , necefle
quoque eric,ut circulus a b ¢ dyypr centrum cirs
culi b e d tranfeat,quare fecabit cam pér equalia.
Praterea quoniam linea 3 3 expolo a ad centrii
circuli b e d defcendit ( fiueillic quiefcat, fiue uls
tra porrigatur,nihil refert ) erit ipfa per quartam
huius perpedicularisad fuperficiem circuli b e d.
quare per 18.undecimi {uperficies circulia b g d
per ipEim lineam a 3 incedens,orthogonalis erit

ad fuperficiem circuli b e d ,qu fuere Iucubrada.

XVIILIL
Siquisin{pharacirculusalium per 22qualia & orthogonaliter fe-

cuerit,ipfe magnus erit,& per polos eius quem fecat tranfibit,

Haec conuertit premiffam.Circulus a b g d fe
ﬂ\ cet circulum b e d p =qualia & orthogonaliter.
L ——J9 Dico,g circulus a b ¢ d magnuseft.Sitenim co-
\ / munis eorum fectio linea b'd, quam oportet efie
= diametrum circuli b ¢ d ,quemadmodum ex hypo
thefi trahitur,cuius punctus h {it centrum circuli
b e d. d punctoautem h infuperficiecirculiabg
B d egrediatur orthogonalis ad diametrii b d, quze
'| etiam orthogonalis erit ad fuperficiem circuli b e
d, exdiffinitione fuperficiei orthogonaliter fupra
fuperficiem ere@te X quarta undecimi . quare per
S quintam huius orthogonalisilla tranfibit per po=
los circuli b e d junde & circulus a b g d ortho=
-gonalem praediGam continensper polos huiufmodi incedet.Item p 3 huiusipfa
orthogonalis tranfibit per centrum {phera fiigitur utring ad fuperficiem {phee=
vz aut circumferentiam circuli a b g d porredia fuerit,ipfa erit diameter; fpha=
ree quidem per diffinitionem,circuli autem a b g d,@ per centrum efus tranfeat
aut per corollarium primz tertij.fecat enim cordam b d per zqualia & orthogo
naliter;p diffinitione igif circulus a b g d magnuseft,qua oportuit explanare,
XIX,
Omnes circulimagni in {phzera per 2equalia fe inuicem fecant,

"' Commune enim omnibus circulis magnis in fphaera diffinitur centrum fphee-
r.quicungg igitur duo circuli in hoc uno puncto participat,& in linea recta pun
{umipfum recipiente,tand fectione communi participabunt 1 2, huius confirz
mante.hac autem fectio communis utriudcg circulorum erit diameter,utmn?; €o
1t pequa fcind@s,quare & ipfi paqua fefcindent,§d noftra enticiabat coclufio.

31 4 XX
- Omnis circulus magnus per polos circuli in{phara magni ad que
ipfe erectus eft tranfibit, ‘

Linea
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- ‘Lineanand 2 centro eorum communi ( omnesenim circulimagni in centro
fpharz participant) ad feCtionem commumnem inr altero eorum orthogonaliter
egrediens ad reliquum,erit orthogonalis per diftinitionem fupeficiei fupra {uper=
ficiem ereCtee X.agartam undecimi,quare per quintam huius ad polos eius perue
niet.cuncg iplaitiperficiem circuli ere®inon egrediatur , neceffario ipfe circulus
erectus circuli fubftrati polos complectetur,& hocdecuit confirmare,
i ) : |
Quicung circulus magnus alium in {pharaminorem circulum oz
thogonaliter fecat,ipfum quocg per 2qua partietur . & fiper 2qualia
{cindet,orthogonaliter eum fecabit. V nde polos circuli minoris pra
terire non poterit circulus ipfe magnus, |

Secetenimcirculus magnus a b g d,cuiuscen:
frum 3 circulum minorem b e d orthogonaliter
fecundumlineam b d . Dico, g {ecabit et pequas
lia,quem {i per 2qua fecueri tjnrthn%un aliter quo-
¢ fecuific praedicabo. Diuifa enim fectione comu=
ni b d per zqualia in puncto h, ducatur 4 centro
{pharz circulimagni a b g d,quodeft 3 adpun
¢um h linea 3 h,que ex diffinitione {fphare &
octaua primi ductis duabus {femidiametris 3 b &
3 d ,ppendicularis eritad feGtionem communemb
d .quare per diffinitionem fuperficiei erect ad fu=
periiciem & quartamundecimilinea 3 h orthogo
nalis eritad fuperficiem circuli b e d,& ideo per 9
corollarium primea huius punctus h erit centrumcirculi b e d, &linea b d dia
meter cius,que cum fecet circulum b e d per zqualia,eundem quogy circulus a2
b g d fecabit per 2qualia,quod afferuit prima pars theorematis, Secet denicp &
per equalia,linea d b diametro circuli minorisexiftente,in qua punctus h cens
trum eius accipiatur,quod cum centro 3 circulimagni & fphzrz ipfius copulas
bimus per lineam 3 h,quam ex fecunda huius ppendicularem efle oportet ad fi-
perficiem circuli b e d .quare & per 18 .undecimi {uperficies circuli a b g d ad
ipfam orthogonalis erit, Cifmlu:;gfmr a b g d circul@ b e d orthogonaliter fe
cabit,quod erat exponendit,Necefle aute eft,ex utragg hypotheli &eis quain ps
cefluprafenti recitauimus,lineam 3 h utringg {uperficiei {pharice occurrentens
circuli b e d polosinuenire,ctiq ipfa {uperficiem circuli a b g d egredinon pof’
fit,ipfe circulus a b g d maior polos circuli minoris non prateribit, quod polli=
gebatur corollarium, '

XX,

Omnescirculi in fphaera,quibus eidem fui poli fibi inuicem ®que
diftant:& {i fuerint 2quediftantes quotlibet circuli,duos polos habe
bunt communes, Vndepatet,quotlibet circuloritin {fph®ra equedis
ftantiucentra cumpolis{uis inunareperiri linearecta,

Sint tres aut plures circuli quotlibet 2 b g d,& e hinfph=rauna,quibusdio
poli k & 1 comunes exiftant,Dico g ipfi mtgr&xquedafgb‘ abunt,qui i ponantur

% queds
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‘& eequediftantes in polis duobus cGmunicabunt, Con
tinuabo em duos polos k & 1 per lineam k Lquz p
7. huius tranfibit p centrum fphzerae, centracy omni
um circulorum aquediftantiumgeuare per quartd
huius univerfis circulis orthogonidliter incidet , &

ddeoper undecimi circuli dicti inter fe aequedifta-
bunt,quod enunciabat prima Hars theorematis no
ftri .Sed ponamus eos equediftantes, pducamusy

a EEHHDEJI‘LEI'E ad centrum unius eorum lineam re
¢tam,quz per 2.huius ppendicularis erit ad fuperfis
ciem circuli ,ad cuius centrum ipfa pducitur , Haec
autem linea utringg ad {upeficiem {phaera extenfa,
reliquis omnibus ciraulis equediftantibus ppendiz
culariter incidet ex hypothefi& - undecimi. quare
per corellarium primahuius per centra fingulord

{ tranfibit,& ideo ex 5.huius per polos omnium ince

| det.cuncy polosin fuperficie {pharae ditaxat figna

~xe foleamus,ipfa autem fepedicia linea induperficie {phzerae duo tantuin offendit
puncta,conftat puncta huiufmodi efle polos omnibus circulis @quediftantibus

<communes,quod afferebat fecunda pars ppofitionis, Corollarium autem huius

-ex corollario prima,& 7.huius confirmabitur,

XXI1I11I,

 Omnes duo circuli magni ex circulis in {phaera equediftantibus,
yper quorum polosincedunt,arcus abfumunt fimiles,

Sint duo circuli zquediftantes ab& g d in
fphzera una,cGmunem ex praecedenti habentes po
Tum 3 per quem & fibi oppofitum polum incedar

duo circuli magni,quorumarcus duntaxat in figu
ra hacpofuiflefatiseft,quifint 3 a & 3 g,fecanz
tes circumferentias circulorum quediltantium,
circuliquidem a b in punctis a & b,circuliuero
d g inpun&is g & d.Dico, duoarcus a b &
?"d' f{int {imiles,Egrediatur enim d polo 3 ad po-
um fibi oppofitum linea re&a,quam confiat efle

| comunem fectionem duorum circulorii magnorix
in qua necefleeft reperiri duo centra circulorum a b & g -d excorollario praces
dentis.fit igitur h cencrum circuli 2 b, & e centrum circuli g d, 4 quibus bina
educantur femidiametri ad quatuor puncia fetionum,quee fint ha,& h b qui-
demcirculi a b, e g auté & e d cixculi g d.oportet auté hasfemidiametres efle
in comunibus feGtionibus duorum circulorimagnorum & ipforum aequediftans
tium, @ puncta eas terminantia in utrifcp circulis exiftant. Quonid itagg circulus
2 g 3 fecatduos circulosequediftantes a b & g d eruntper undecimi duzli
nex a h & g e fectionis coOmunis zquediftantes fimiliter duz lince bh & d 2
2quediftabunt,dux igitur linez a h & b h angulariter coniunte @quediftans
duabus g e & d e angulariterconiunctis,&ideo per undecimi angulus 2 h b
zqualiserit angulo g e d utriufgg ergo eorumad quatuor reCtos una elt ppora
Sio,qua quidem, it ex yltima fexti erabitur,&ft candp yeriulg duorum arca&‘: as
8
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& g d adfuam circumferentiam.proportioitacg arcus a b ad fua circomferens
tiameftutarcus g d ad fuam.per diftinitionem igitur duoarcusa b & g d dus
obus circulis magnis intercepti funt {imiles, quod oportuit explanare.Non aliter
pcedemus,fi plgﬁﬁ & duo =quediftantes circulinobis offerantur , nifi ¢ media,
quibus fregi {umaf quoties res ipfa popofcerit ingeminemus.

XXIII1
Si {fuper duas diametros duorum circulorum zequalium eri =

gantur dua portiones unius circuli @quales,aut duorum circulorum

azqualium,ex ipfis autem portionibus accipidtur duoarcus quales,
quorum utercg minor (it dimidioarcu portionis fua,itemcg ex circus
ferentijs circulorum arcus equales conterminales quid€ arcubus por=
tionum acceptis,linex recta continuantes extremaarcuum acceptori
aquales erunt, & fi linex ipfee fint 2equales | arcus autem portionum
aquales,minores ramen dimidfjs arcubus {uarum portionum, arcus
quodp circulorum aquales erunt,

Sintduocirculi a b g & d e h 2quales,2 quo
rumdiametris a g & d h exurgant duz portiGes
squales a k g¢&d 1 h unius circuli,aut duorii cirs
culorum @qualium,orthogonales ad circulos fub=
iacentes,quarum portionum uertices fint pun&a o
m & n diuidentia arcus portionii per ®qualia, ac=
cipiaturg ex una earir arcus 2 k minorarcu a m,
exreliquauero d I minorarcu d n.fed& duo ar=
cus a b&d e circulorum {ubftratord squales {ta=
tuant, pductasitag lineasrectas b k & e | 2qua
les,concludam hacargumentatione, A duobus pif
Gis k & 1 duas ppendiculares k r & 1 s, demitto
ad fectiones comunes circulorum & portionum,
puncta b & e pedibus ppendicularium demiffa !
rum & centris circulorum copulabo,b quidem per /!
lineasb r & b 3 ,e autemperlineas e s&e x,du | /|
asty cordas k g & 1 h inportionibus ipfis pond, °i 7
Quia itaggduoarcus a k & d 1 =qualesfunt eriit "
duoanguli k g r&1 h s =quales,uterqgauteman
gulorum apud puncta r & s rectus cft,latusautem
k g trianguli k g r 2quaturlateri 1 h trianguli |
h s ppterduosarcus k g &1 h 2quales.quare per
26 . primi duo latera refidua trianguli k g r duobus Iateribus reliquis triane
guli 1 h s =qualiaerunt, r g quidemipfi s h&k rlateri I s, demptis ergo cirs
culorum mﬁualfbus {emidiametris,relinquetur r 3 qualisipfi s x eftautem b3
zqualis ipfl e x .funtenim ex hypothefi duo circuli zquales,quorum ipfz femidi
ametri habentur,angulusautem b 3 r zquatur angulo e x d ppter arcusa b
& d e quoshypothelis zquales fubiecit,ultima fexti cooperante:quare per quat
tam primi bafis b r trianguli b 3 r equabiturbafi e s trianguli e x s. Cumau

temutragg linearum k r &1s demiffa fic perpendiculariter Ed {idﬁmm ;E::uﬁ;
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nem fuperficieram,ex diffinitione fuperficiei ad fuperficiem erea & quarta une
decimi,erit utragg earum perpendicularis ad fuperficiem circulifibi fubftrati | &
ideo per diffinitionem perpendicularis ad omnem lineam in fubftrata fuperficie i
bi conterminalem.duo fgitur anguli b r k&e s 1 reti funt,quos cum circund@e
aequalia latera quemadmodii deductum eft,erunt per 4.primi e linee b k &el
rectis angulis oppofite 2quales,quod enticiabat theorematis noftri prima pars,
Qd fi easlineas ponendo xquales uelimus oftendere 2qualitatem arcuum a b&
d e reliquis ut antehac manentibus,hoc pacto ratiocinabimur, ppter duas lineas
b k&k r zquales duabus ¢ 1 & 1 s; angulosty apud r & s rectos penultima

rimi & comunibus {cientijs confirmantibus,linea b r @qualis eritlinea ¢ s, ba
Es uidelicet trianguli b r 3 bafi trianguli e s x| quorum etiam bina latera funt
aqualia,quemadmodi in priori proceflu explanauimus,quare per 8, primi duo
eorumanguli b 3 r&e x s in centris {uorum circulori quiefcentes @quabuntur,
&ideoper tertjduosarcus a b&d e 2qualeselle oportebit, quod pmittebat
{ecunda pars ppofitionis, Aduertendum tamen, @ {i ex erectis porticibus arcus
aquales abfurmpf{erimus,non minores,fed maiores dimidns arcubus fuarum por:
tionum cateris ut antea manentibus,eandem per omnia pafitonem demonftrabi
mus,{yllogifmo etiam non mutato.Praterea fi erexeris femicirculos @quales,idé
accidet,uerum femicirculis erectis,aut portionibus minoribus {femicirculo ppens
diculares demittendz occurrent diametris circulorum {ubftratori, forma igitur
{fuperioris argumentationis haud mutabitur,Si uero portiones femicirculo maio
res ftatuerimus,poflibile erit ex eis abfcindere arcus =quales adeo paruos,ut per=
pendiculares {upradicize non oftendant diametros {ubftratorum circulorum, fed
occurrant eis extra circulos fuos prolongatis,aut fortafle fient diametris conters
minales. Poftremo quod de duobus fubftratis circulis diximus,ad unicum appli=
care poterimus, fiue fupra diametrum eius unam portionem, fiue plures erexeriz
mus.[gitur fecandum haecuariabis parumper figurationem, pcefium autem des
monftratum, {i fupradicta {atis tenueris,facile comparabis,

AXV,

Siex portione fupra diametrum circuli erecta arcum minorem di-
‘midio arcu portionis ablumpferis,omnium linearum reCtaruab eius
puncto terminali ad circumferentiam circuli fubftrati demiffaru cor-=
daarcusablumpti eritbreuiflima,corda autem refidui arcus portiGis
‘omnium longiffima,reliqua uero,quo breuiflime funtuiciniores,eo
{unt remotioribusbreuiores, 2qualiter autema breuiflima remote,
-zquales habebuntur,

Sit circulus a b g d {uper centro 3 ,cuiusdiameter a 3 d {it corda portionis
“a h d orthogonaliter infiftentis circulo dicto_fumaturg arcus a h minor dimis
dio arcu portionis,d cuius puncto h ad circumferentiam circuli a b g d demitz
tant linez reCtx, h a2 quidem corda arcus h a & h d corda arcus refidui,item(g
quotlibet aliz linex re&tz,quatiiduz h b & h g inzequaliter 4 breuiffima diftan
tes,duz uero h b & h k zqualiter ab ea remotz,demonfirationi perficiende fuf
ficient,Dico, corda a h omnium demiffarum linearum eft breuiflima, & corda
d h omniumlongiffima_linea autem h b breuior linea h g ,quodfic accipias.A
puncio h addiametrum a d perpendicularis defcendat h 1, cuius pedi 1}_@;&@

' : ~ dcilicet
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Acilicet I duo puncta b& g conneGantur per fiz
neas b 1&g 1.oportet autem puncum 1 diftare
i centro 3 uerfus a2 pun@um, quonia ex  primi
huius cafus a Laginor eft cafu 1 d ppter latus 2
h trianguli a2 i°d, minus latere h d,quod comi=
tatur hypothelim.puncto igitur | praeter centri
circuli 2 b g d fignato,eritper tertij linea 1a ®
omnium ab eo puncto ad circumferentiam circu
li egredientium linearum breuiffima, 1 d autem
omnium longiflima, item 1 b breuior linea 1 g,
Cumautem h 1 in {uperficie alterius duarum fus
petficierum orthogonaliter fe fecantium, fectioni
garum communi nrthn%nna]iter infiftateritipfa | )
per diffinitionem fuperficies ad fuperficiem erecte,& quartam undecimi ortho=
gonalis ad reliquam, & 1deo per diffinitionem lineze ereGz ad fuperficig ,ipfa erit
orthogonalis ad omnem lineam fibiin reliqua {uperficie conterminalem , quare
omnes anguli,quos ambiunt linez 2 puncto 1 egredientes,cumipfalinea h 1 re=
¢ti habebuntur.{iigitur quatuor triangulos in latere h 1 communicantes nota=
ueris,quorumreliqua latera funtlinee ab h puncto demifle, & ab 1 punctoegre
dientes per penultima primi & ¢omunes animi conceptiones confiteberis lineam
h a omnium demiffarii linearum efle breuiffimam,& h d longiffimam, h b ue=
ro breuiorélinea h g, &linea h k @qualem hb,qua pollicebamur demonitran
da. Huiufmod; paﬂ%::mmn demontftrabimus etiam de {emicirculo erecto {upra di
ametrum circuli,non aliter & de portione quas minorem pofuimus femicirculo,
{imile praeterea accidit portioni maifori femicirculo,ueri perpendicularis h1nd .
{femper refidebit in diametro circuli fubftrati,nam poflibileeft abfcindere arciiex
huiufmodi portione adeo paruum,® perpendicularis dicta non occurrat diames
tro, nifi extra circulum prolongetur , aut fortaflé cGcurret cumea in terminofiro,
quod ciieuenerit, utemur &  tertij in procefludemonttratiuoubi pridem addu
ximus tertijreliqua uero omnia prorius repetemus.,
XXV I_i 2> _ ‘A

Circulus magnus in {pheera tranfiens per polos duorum circulors
fe fecantium,diuidit arcus{eparatos eorum per 2qualia.& {i diuiferit
arcus eorum feparatos per sequalia,tranfibit per polos corum. ¢ fiarx
cus unius eorum per 2qua partiatur,per polum alterius eorum tranfe
undo,iple quocparcus {eparatosreliqui dinidet per 2qualia, & per
polosamborumincedet,

Sintduo circuli infphera ab g & e b g qualefcundgfecantes fe in punctis

b & g, per quorum polos incedat circulus magnus a €3 d [fecansbinos arcusfe
paratoscirculorum a bg&eb g inpundis a, e, 3 Xd.Dico,gparcus a b z-
qualiseftarcui a g &b 3 =qualis g 3.item duo arcus b e&e g inuicem , duoty
- arcus b d&d g {ibizquales erunt.Polus nang circuli a b g fit k & polus cir=
culi e d g fit punctus h i quo ad duo puncta b & gprotrahantur duz reG= b
b & h g,quasoportet efle 2quales, h polocirculi e d g exiftente, Quoniam igt
tur circulus a e 3 d tranfit per polos amborum drcl_.llam_,épfé fecabit urnma
RS 3 eorum



I0OH, DE MONTEREGIO

eorum per aqualia & orthogonaliterex  huius,
quare portio a ¢ 3 erigitur fupra diametrum cirs
culi a b g ,ex qua abfcindit arcus 3 hminor dimi
dio arcu portionis, & cuius terpino h duze reae
cequalesad circumferentiam citeisli a kb g defcen
duntfitigiturper huiusarcus b 3 xqualis arcui
3 ¢ .cungguterqgarcuum a b 3 &a g 3 fic femicir
\ 3 cumferentia circuli,gp circulus a ¢ d tranfiens per
polum circuli 2 b ¢ fecet eum per xqualia , dems
ptis utrobicg equalibus arcubus,manebitarcus a
b 2qualisarcui a g.Nonaliter oftendemus arci
e b aqualemeflcarcui e g {i portionem e h d fu
pradiametriicirculi e b g ereCtam efleintellexes
rimus,eritemarcus ¢ k minordimidio arcu pors
tionis {uz linexty & puncto k ad duo puncta b & g demillx equales proba-
‘buntur, k polocirculi a b g exiftente.Hincetiamreliqui duo arcusbd & d g
xquales ufgec:'ldmtur,primm igitur parti theorematis atlentire compellimur , fed
ponecirculum 2a e 3 d diuidere arcus {eparatos eorum per @qualia in punctis a
e 3 & d ,Dico,@ tranfibit per polos eorum.Si enim non, tranfeat alius circulus
magnus per polos eorum, quod quidem poflibileeflt per & huius,quiper iam de
monftrata tranfibit etiam per quatuor puncta a e, 3 & d fecabunt ergo fe duo
circulimagni in fpheera in iftis quatuor punctis,quareper huiusunufquifcp ars
cuumae, 2 3, ¢ 3 & e d erit femicircumferentia omnes autem femicircumfes
rentize unius circuli 2quales phibentur,pars :;gitur eequalis erit toti,quod eft ims
poflibile.Non poteft ergo circulus alius tranfire per polos huiufmodi,nifi ille qui
di&a quatuor puncta tranfcurrit. Cum itagg per omnia duo puncta in fuperficie
fphare fignata tranfire poffit circulusmagnus,utex  huius didicimus,& nd po
teft tranfire per duos polos k- & h alius circulus prater eum,qui per quatuor pun
¢ta a,e, 3,d incedit;manifeftum eft,@ circulus magnus per quatuor dicta puns
¢ta tranfiens,duos polos praeterire non poterit ,qui tandem ex huius per reliz
quos duos polos incedere cogisar, & illud pponebat pars fecunda.Poftremo fi cir
culus a e 3 d {ecuerit,uerbi gratia,arcum b a g permeditin puncto a & trafie
ritper polos alterius fe fecantium circulorum.Dico, @ fecabit & reliquit p ®qua-
lia per polos amborum tranfeundo.Si enim non fecet eos alius quifpiam p xqua
lia,aut tranfeat per polos eorum, ille igitur per polos amborum mcedens , fecabit
arcus feparatos eorum per zqualia,comumnicabunt itagg duz circumferentiz cir=
cslorum magnorum in tribus punctis, uidelicet duobus polis alterius eorum &
puncio a,eritog unufquileg arcuum inter duo qualibet puncta comprehenfus,
femicircumferentiaper huius,unde{equitur partem fuo toti =qualem efle,quod
eft impoffibile.Non igitur ftabit haec hypothefis nifi circulus ille tranfeat per pos
los ambori, & fecet utriufp arcus feparatos per qualia,quz fuere demdftranda,
XXVIL -

Omnes circuli fecundum zequales lineas polares defcripti in {phaes
rauna_ aut diverfis 2zqualibus tamen, zquales exiftunt, & fi circuli 2=
quales fuerint, lineas eorum polares equari necefle eft,

- Silinex polares lateri quadrati magni aquales habeantur , conftabit %cr_s;, :
: L LU
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huius & diffinitionem:omnes circulos & magfios

& xquales inuicem effe,Sed ponamus eas mitiores
aut maiores huiufmodi latere quadrati magni, fine
2 g&d hieaggdum quasduocirculi bm g &

¢ n h inf{phaeratina,aut diverfis equalibus tamen -
defcribantur,quos dico effe zquales, Tranfeantem
-per polos eorum qui {int a & d duo circuli magni

a b g cufus centrum 3 ,&X d e h fuper centro s, g
per 1 5.huius fecabat defcriptos circulos per 2qua=
{ia & orthogonaliter,fintq; communes fectiones I
nex b g&e h.defcendant demum 4 polisa & d
aliz dux polares linez a2 b& d e pdictis duabus .
aquales,d centris autem circulorum binx egrediis
tur femidiametri3b & g3 circuliab g, s e aus
tem & s h circuli d e h eritigitur ex hypothefi &

tertijarcus a- g @qualisarcui d hitemgarcus
a b zqualisarcui d e quare per communem fcieny .
tiam totus wrcus b g totiarcui e h @qualis habes
bitur X ideoper tertijcorda b g, qua eft etiam
diameter circuli b g m cequalis erit corde e h,
quee eft diameter circuli e h quare per diffinition€
circulorumaequalium patebit prima pars theore=
matis. Conuertendo autem proceflum fam recitas
tum, facile concludemusaqualitatem linearum po
Yarit,{i prius circulos ipfos fubiecerimus zquales,
eruntenimduz eorum diametri b g & e h 2quas
les per conuerfionem diffinitionis circulorizequas "
lium unde& per tertijarcus b g & e h,quorum ipfze funt cordze quales inve
nientyr.quare per comunem fcientiam arcus eorit dimidrj a g {cilicet X d h no
eriitinequales,&Xideo per tertij cordefuz a g & d,qua & polareslinez funt,
equales demonitrabuntur.utrangg igiturtheorematis partem firmauimus, quod
quidem fludiofus expeabat difcipulus. E
XXVIIiI.

: Omnes minores circuli eequalesd centro fphaera eos continentis
xqualiter diftant,& {i ab eo centro 2qualiter diftiterint circuli minos
resquotlibet,ipfos zequales effe conuincemus,

. Sintduo circuli minores a b & g d .aut plures quotlibet in
{phzra 2quales.Dico,@ ipli 2qualiter diftent 4 centro fphoe-
rer,qui fi fuerint zequediftantes 4 centro fphara,zequales necef
{ariohabebtintur, Primam partem fic confirmabimus. A cen=
tro{phara quodfit 3 ad centra duori circulorum h&k edu-
cantut duzelinez 3 h & 3 k, duzy femidiametri fphere 3 b
& 3 g ,quarum duos terminos conne&emus per lincas h b &
k g.eritegper huiusutraglincarum 3 h &3k p dicu= |
laris ad fuperficiem circuli cui incidit, & ideo per diftinitioné L 2
perpendicularis ad femidiametrum {ibi conterminalem,quare

uterqg angulorum 3 h b& 3 k g reCtus habetur, oporteet‘ ?ufé
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& femidiametros h b& k g effe equales ppter circuloseorum, quos hypothefis

aquales tradidit.per penultimam igitwr primi & communes {cientias erit 3 b lis
neazequalis 3 k unde & per diftinitionem circuli dicti 2equaliter i cétro {phaera
diftabunt,quod intendebat prima pars ppofitionds, Sed punif-; duo ciraulipra-
dicti zqualiter diffantes 4 centro {phacrae,quamobrem oportebit duaslineas 3 h
& 3 k etleequales,unde ex medijs praaliumptis duas femidiametros h b& k g
wequales efleconitabit.diametrisergo ciraslorum aqualibus exiftentibus, ipfi cir
culi per diffinitionem circulog 22qualium 2quales habebuntur ; quod afleruit fe-
cunda pars theorematis.Poterimus autem & has mutuas pafliones demonftrare
de circulis diuerfarum fphaerarum 2qualium tamen, non aliter quimde circulis
unius {phaera,
XI1X,

Siduos circulos minores in {phara @quales & xequediftantes,cir-
- culus quidam fecet magnus per polos eorumnon tranfiens , arcus ex
eis coalternos abfcinder quales. circulus practerea magnus duobus
praedictis @quediftans,arcus circuli inclinati interceptos duobus cirs
~culis ®quediftantibus minoribus per 2qualia {ecabit.

Ex duobus circulis minoribus a I p &g n qin
{pheera una zqualibus & zquediftantibus, circulus
magnus | b o d per polos eorumnon incedens,fes
cetarcuscoalternos 1 a m & n g o, quibus quideé
circulis zquediftet circulus magnus b x d, fecans
duos arcus I n & m o circuli 1 bo d in ducbus
% punciis b& d,Dico,parcus | 2 m 2qualis eftat
‘cui n g o,Xarcus I p m arcui n g o 2qualis, &
@ circulus magnus b x d @quediftans duobus mi
noribus,duosarcus I n & m o per @qua {cindet in
punctis b & d.Duosenim polosper huius com
~ munes efle oportet, tribus dictis circulis 2quedis
ftantibus,quifint h&k, polusautem circuli1 b o
d it pun&us 3 .per duositaggpolos h & 3 mncedat
circulus a h'3 k  huiusedocente,qui tranfibitetia
- perpundum k ex  huius,Cumitagg arcus r s fit
% Afemicircumferentiaper huius;arcustg h k f{itme
- dietas circumferentize, @ duo poli h & k diametrum {phaerz terminent, quemad

modumex huius trahitur,ablato arcu communi h s, relinquetur arcus h r zes
ti]m.lis arcui k s.ex autemhuiusduoarcus k g & h a @qualesfunt,quare&re
iduus a r refiduo.g s 2qualis habebitur,Supra diametrum autem circuli 1 b o
d ere&z funtduz portiones 2quales,ex quibus fumuntur arcuszequales r h & s
k .quorum uterqgminor eft dimidio arcu portionis fuz , lineety 4 punctis h & k
ad duo puncta m & o protenfee@qualesfiuntper huius,quareper  huius ars
cus 2 m zquabiturarcui s o arcusautem r m equaliseftarcui 1 r fimiliter ar
cus s 0 arcui s n cumcirculus a h 3 k perpolos horum circulorum fe fecanti@
tranfeat.Rurfirs quoniam fupra diametros duorum circuloruim alp& ¢ n q,
erectee {unt duz portiones equales a p &g q.ex gbusabfumpti funt arcus zqua
des a r & g s,quorum utergp minor eft dimidio arcu portionds fure , lineze uerézrﬁi
Al : s - pun
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pllﬂ&fs t & s ad puncta circilorum fubftratorom m fcilicet & o protenfee fune
xequales,propterarcus ¥ m & s 0 ,quos aquales nuperrime conclufimus, erit per
huius arcus a m ®qualisarcui g o arcusautem a m xquatur arcui a 1,&ar
cus g O arcui g,%] roptet circulum magnum a h 3 h per polos circulorum fe
fecantium traniiintem,quare totus arcus 1 2 m 2quabitur toti arcui n g o, reld
uusag 1 p m reliquo n q o nonerit inxqualis.conftatergo prima pars propos
itionds mﬁrmﬁﬂarm unufquifgquatuorarcoum r b,b s, s d & d r eft qua
drans circumferentiz,quandoquidem circulus a h 3 k per polosduorum circus
forum b I o d & b x d magnorum tranfit,2 quibusf{ingulatim quadrantibus. fi
dempferis quatuor arcusxqurales I r,r m,n s & s o relinquentur quatuor ars
cuslb,bn,od & dm interfe xquales.utrungigitur arcuum 1 n & mo cira
culus magnus b x d duobus minoribus 2quediftans,per 2qualia fcindit, quod
fecundo loco demonitrandum extitit,
_ XXX, |
Omnisanguli{pharalis ad quatuor rectos eam efle proportion,
quam bafis eius ad circumferentiam fuam, '

Siultimam fexti Euclidis fatisuidifti,non latebit tenoftri theorematis demd
ftratio,per habitudines enim sequemultiplicium ufitato iuuabis tefyllogifmo,
XX2r, _ s :
Cundti {pheerales anguli,fiuein {pheera una,fiue diuerfis, quorum
bafes funt fimiles, fibiinuicem 2quabuntur, |

Eritenim bafibus fimilibus ad fuas circumferétias una proportio per couet
fionem diffinitionis arcuum {imilium,anguor autem ad quatuor rétos prace
dens,eam cOclufit pportionemn,quam bafium ad fuas circumferentias,erit igituy
omniumangulorum ad quatuor rectos una proportio,per 7.ergo quinti anguls
ipliequales erunt,quod oportuit declarare,

| X XXIT,

Omnium angulorum 2qualium bafes inueniti fimiles.

Acqualifi nang angulorum ad quatuor rectos eandem conftat efle propor =
tionem.quzx quidemper  huius eft,ut bafium ad {uas circumferentias.bafii igit
huiufmodi angulorum ad fuas ¢ircumferentias eadem habetur proportio , quare
per diffinitionem fimilid arcuum bafes ipfz fimiles conuincent quod eft ppofitd,
- KX X111, =

Quorum diflimiles funt bafes,angulosinaequales efle,angulorum
‘quocg inzequalium diffimiles reperiri bafes. >

Hzec ex contrario {ubiecti praemiffze & ante praemifle contrarium infert paf
{fiontum fuarum aduerfarium ducendo ad impofiibile.Si enimbafes diflithiles ad«
miferit,angulos autem quales, érunt ex preemifia bafes fimiles, igitur fimiles &
diffimiles elle confitebitur eafdem bafes,quod eft inconueniens . Quod fi anguilis
inzqualibus exiftentibus bafes putauerit fimiles, fequitur ex antepremifia X ans
gulos efle zquales.quare eofdem angulos quales inuicem & inzquales athitmas
bit,quod,quoniam réptighantiam parturit,effenion poteft, Leftruis adten ime-
pollibilibus, ueritat¢ ppofitionis inferemus, L luxta
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P KXXIILL, Uy an sk
Tuxtapunctum quotlibet in {uperficie [phaera fignatum , angulg
propofito ®quumangulum ftatuere,

P y L
Sitangulus propofitus b a g ,cui fuxta pi‘fﬁ‘i’m d (n fphaera
- quacung zqualem conftituere libet. Angulo b a g fubfterno ba
imfuam b g deinde fuper puncto d fecundum diftantiarh quan
, tamlibet dfl%ﬂ'bo circulum,ex anus circumterentia abfcindo ars
cum e 3 fimilemarcui b g, ,quod per 23 primi & ultimam fexti
facile comparabis, duoqs puncta cius terminalia e & 3 puncto
d d perduos arcus circulorum magnorum copulabo , qui tint d e
.. & d 3 ,quosdico apud punctum d continere angulum zqualem
angulo b a g cuiusratio propter {imilitudinem duarum bafium
bg&ej3ex huius maniﬁ:ﬁa apparet, Facilius tamen id eftici
. ) es in{phaera una,aucdiverfis 2qualibus tamen,Super puncto em
¢ d fecundumdiftantiam a b circumduces circulum_ex cuius cirg
=3 cumferentia arcum e 3 abfcindes zqualemarcui b g, reliqua ut
antehac difponendo. Erunt enim duo circuli ex quarum circumferentnys bafes ab
fcinduntur,per  huius 2quales.cungg bafes ipf {int &quales, erumt etiam {imi«
les,per dgitur huius {yllogilmum conficies, '
XXXV,

Omnium duorum triangulorum {pharalium,quorum eundta las

teraunius cunctis lateribus alterius zqualia {unt, o¢s angulos @quis
eppofitos lateirbus ®equales efle, |

: . X
- Omnes trianguli,de quibus futurum habebimus fermo-
nem,in {uperficieunius {pheree aut duarum uel plurittequa
lium ramen, ex arcubus circulorum magnorum conftantes
intelligemus.Sintitaggduotrianguli a b g & d e 3 ,quos
Srum trina latera funt eequalia,latus quidem b ¢ unius late-
ri e 3 alterius,& reliqua reliquis.Dim,¢ anguli 2qualibus
b oppofitilateribusfunt &quales angulus uidelicet a angulo
d & reliqui {uis relatiuis,Sienim utrig arcuum angulos-a
& d ambientium fuerint quadrantes,erunt duo puncta a&
d policirculorum b g & e 3 per huius, quare per  huz
iusduoanguli a & d zqualeserunt, ¢ bafes eorum fint iz
miles, im0 zquales,Si uero bini arcus ditos angulos contiz
L} ntes fuerint zequales;minores tamé quadrate diuifim | des
{criptis duobus circulis fuper polis a & d fecundum diftan?
tiaszquales a g & e 3 circuliiplizequales eruntper _hus
€ jusjarcus autem eorum ad bina puncta b ¢ & e 3 terminas

ti(nece{lée enimeft eos ad piicta dicta terminari propter 2qualitatem binorum ar
cuum 2 punctis a & d delcendentium)arcus ind illi 2quales erunt, quoniam ha
bebunt cordas®quales, ppterarcus b ¢ & e 3 eis conterminales, quos quidemi
hypothefis fubiecit equales,quare per 2 1.huius anguli a2 & d xqualeshabebune
tur. Qd fibini arcus,qui ambiunt duos angulos a & dinzquales fuerine,fintmi
notescorumdyo arcus 3 g & d 3 ,fupery pundiis a & d factis polis fecundum
. - LS TR S S P U A TS i

i diftancias
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diltantias equales a fg & d 3 deferibantur cirauli ¢ h & 3 k ,quos conftat effe
xequalesper  huius fupra quorum diametros erectee funt duz portiones xqua=
les,ex quibus quide portionibus accepti funtduoarcus h b & k e =quales,quos
Fum utercy min E dimidio arcu portionis {ux.b g autem recta linea,fi produ
cta fueritequanseltipfi e 3 ,propterarcus b g & e 3. @quales,erit igitur per

huiusarcus g h equalisarcui 3 k. illiautem duo arcus, cum fint bafes duorum
angulorum a & d,per huius angulos fuos afferent 2quales. Quemadmodum
autem circa angulos a & d proceflimus,circa reliquos quocg faciemus,& hacin
fticwimus declaranda,

Omniu duoru triangulorum, quorum duo latera uniusduobus|a
teribus alterius funt xqualia,angulusty unius dictis lateribus cotetus
angulo alterius,bafis quoqs unius bafim alterius 2quabi, reliqui de= .
mum anguli unius reliquis angulis alterfus,quifcp uidelicet{uo relas
tivo quabuntur.

Trianguliabglatusa b laterid e triangulid e 3 a
quale habeatur,Jatusuero 2 g 2qualelateri d 3 & angulus
a xqualisangulo d . Dico; g latus b g lateri e 3 quabit.
angulusetiam b angulo e ,& angulus g angulo 3 ®quabi =
gur.Sienimutrunglaterum a b & a g fueric quadranscir- b
cumferentiz, {imiliter utruncg laterum d e & d 3 ,erditduo
puncta a & d policirculorum b g & e 3 per huius,cip’
pofitifintanguli a & d =quales,eruntper  huius bafeseo , b
rum {;miles,arcus {cilicet b g & e 3 ,Xideo =quales,p cir= -
culi eorum aquales habeantur.Si uero bini arcus,qui duos angulos a & dambi

unt,inter fe fuerint 2quales,;non tamen quartz circulorum,neceflé eft circulosde
fcriptosfuper polis a & d fecundum ddtantias a g & d :
3 tranfire per pun@a b & e eruntcy exhypotheli& hu
ius arcus horum circulorum,quoslatera trianguloris in-
tercipiunt {imiles, & ideo quales, @ circuli eorum  hus
- ius confirmante sequales haieanmr.unde etiam eorii corz
das 2quari oportet,quae quidem cordearcubus b g & e
3 lateribus{cilicet triangulorum ppofitorum comunes 3
funt,quare & arcus ipfi equales erunt.Poftremo duorum
arcuum 2 b & a g alter altero maior fitarcus,uerbi gra
tia, a2 b maiorarcu a g ,itemcy d e maior d 3 .defcriba
gur itagg fuper duobus polis a & d fecundumdiftantias equales a ¢ & d 3 cir
culi g h& 3 k,quos huius equales arguit.ex portionibus autem equalibus{is
pra diametroseor ere@is duo arcus h b & k e abfumuntur eequales, quordi uter
minor eft dimidio arcu portionis fuz.eft aut€ arcus g h fimilis arcui 3 k ex
hypotheli& huius, & ideo 2qualis eidem, g circulifui 2quales exiftant, quare
per huiuslinea b g {i producta fuerit,equabitur linex e 3 ,unde & arcus b g
& e 3 quorum ipfe funt corda,quales reperientur, Tres igitur arcus trianguld
a b g claudentes,tribus triangulum d e 3 ambientibus,22quales habentur,angts
lusty a unius angulo d alterius 22qualisunde & per pracedentem reliquos angu
los unius reliquis duobus angulis alterius 2quales wideri necefle eft, pro quibus
hactenus fatigati fumus, | g
fa Omnis

é
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 XXXVIL -
Omnis trianguli duo qualibet latera tertio reliquo funt longiora,

o Duo latera 2 g & g b trianguli agh.¢ collecta dico

efle longiora latere a b.Sienimlatus a'y axquale fuerit

lateri a b autlongius co,planum eft duolatera a g& g

b congregata fuperare latus a b.Si uerominus eo fuee

Y ritfecandum diftantiam a g, fuper polo a defcribatur

J circulus, cuius arcus ¢ d Jatus triaguli a b offendat in

L puncto d.Supra diametrum itagg circuli g d ereta eft

portio circuli,ex qua fumptuseft arcus d b minor dimi

dio arcu portionis fux,quareper huiuslinea b d res

Ctafi produ@a fuerit breuior eft linea b g ,unde& arcus b d breuior arcu b g.

adiectis igitur utrobig 2qualibus a2 ¢ & a d arcubus,erit per communem {cien

tiam aggregatum ex duobus arcubus a g, g b maiusaggregato ex duobus ars -

cubus a d,d b feilicet arcu 2 d,quod libuit ab{oluere,Non aliter de duobus relie
quis quibufcuncg ad tertium collatis procedemus.

XXX VILL,

Sid duobus pirctis terminalibus unius lateris trianguliduo arcus
exierint,intraangulum ipfum concurrentes,eruntipli collecti minos
resduobus reliquis trianguli lateribus,

A duobus piiciis b & g terminatibuslatus b g trid
guli a b ¢ exeantduoarcus b d & g d,intra triangua
lum Cﬂﬂfﬁlﬁfﬂtﬂﬂ in puncto d,Dico,¢ duocarcus b d,d
g congregati,minores fimtduobus arcubusab & a g
conitnciis. Protendatur enimarcus g d in e punGum

dateris a b, eruntiy per pracedentem duo arcus g 2,2
e longioresarcu g e.quare adiecto communi e b flent
duoarcus g a,a b longiores duobus g e & e b.item
duo arcus d e e b longiores funt arcu d b, facto igis -
tur d ¢ communiteruntduoarcus g e, e b longioresduobus g d,d b federat
duoarcus g a,a b longioresducbus g e, e b,multo igiturlongiores habebun
tur duobusarcubus g d & d b cGiundiis.unde & illi uiceuerfa minores iftis, d
uoluimus pertractare, Coftatautem ex dictis, g {i ab aliquo puncio terminalila
geris trianguli arcus, producarur latus {ibi oppofitum fecans,erunt duo arcus fcil
- getprodutus,&ex latere trianguli refe¢tus minores duobus trianguli lateribus,
XXXIX,

- Cuiuslibet trianguli fphaeralis trialatera duobus femicirculis_eirc
minora. |

L, Producantur duolatera 2 b & a ¢ utconcurratin d.

erit itacg b ¢ minor duobus arcubus b d & ¢ d . adies

“@3 Ctisitacg communibus a b & a ¢, tresarcusab,ac&
< b minoreseruntduobusfemicirculis abd & a ¢ d,

%L, -
Cuiuslibet trianguli duos %equales angulos habentis , duo quogp
ateral eosrefpicientiazequarinecefleelt, Habeas



N

ex quo ablcinda

{ongius fubtenditlatus.

? b.NGenim potefte
a

nor eo poteft ha .
angulo a b g & ideo ex pracedenti latus a b longius
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... Habeat nancp triangulus a b g duosangulos b &
g xquales.Dico,q latus a b =quabitlateri a g.Sienim - S
non,alterum altero maius erit,fitcg a g longius ipfoa b
uﬁ;cum g d eequalem arcui a b produ
cendoarcym b w Duoitaggtrianguliab g &b g dbi
na latera habent zzqualia angulosig hifce contentos late
ribus 2quales,angulum uidelicer a b g @qualem angus
fo b g d ex hypothefi . quare per huiusangulus d 3
b g zqualiseritangulo a g b,quem hypothefis fubiecit
equalemangulo a2 b g.unde & angulus d b g angulo
eidea b g@qualis habebit:pars {cilitet toti,§d eft impoflibile. NG erit ergo altes:
altero maius, & ideo equalia inuice relinquent, quod expectabas demonﬁrandi‘i.
X LI, <

Duo latera cuiufuis trianguli 22qualia angulos 2quales {ubtendere

oportet, _

Hac conuertendo premiffam ex paflione eius fubie&i inferre finum pollices
gur, Triangulusergo a b g duolatera 2 b& a g habeat 2qualia,Dico ¢ angu
lus g =qualis eritangulo b.Non enim alter eog altero maior effe poteft. quod fi
faréan jta arbitreris,fitangulus g maiorangulo b, flatgg per  huils fuxta ter
minum g arcus b g angulus b g d =qualis angulo a b g ;productoarcu g d.
Trianguliitaqg d b g duoanguli d b g & d g b xquales{unt,quare per prace
dentem duo efuslatera d b & d g fibi inuicem 2quabuntur , adiecto’y i arcu
a d eritaggregati exduobusarcubus a d ,d g ®qualearcui 2 b,qui ponebatur
zqualisarcui 2 g.Vnde & aggregatum ex duobus arcubus a d,d g squabin
arcui a g, quodeft impoflibile,repugnans  huius, Deceptusigitur aﬂgimabas
alierum altero maius efie,quare propofitioni noftrae aflentire compelleris . Hane
autem & precedentem oftenfiue potuimus demonitrare yerum breuiores in om=
ni opere uias eligendi fuit confilium, |

XLII,

~In omni triangulo fpheerali maiorem angulix

- Angulusenim b trianguli a b'g maioroccurratan
oulo g.Dico g latus a g longius eft latere a b, Juxta
punctumenim b arcus b g flatangulus d b i;rquaﬁs
angulo a g b.erit igitur per huiusarcus dbaqualis
arcui d g . adieCtoparcui a d coi eritarcus a g xquas

_ lisaggregato ex duobusarcubus a d,db,quod quidé aggregatiiper huiusma

sus eft laterea b,unde & latus a g laterea b 16gius habebit, gd placuit addifcere,
M L1TE,

Longiori demu lateri trianguli cuiusliber ma
iorcopponiangulum,

Sittriangulus a b g latus a g longius fatere fuo 2

b habens.Dico ¢ an‘%ulus a b g maior erit angulo a

exqualisei, ficenim per huius

teraab &a ffmnufnrerenmr aqualia, fed neq mi-

ri.ficenim angulus a g b.maior eflet

=t
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latere a g, quorum cum utrung contrarium fic hypothefi, deftractis fpfis, reline
quicur ueritas theorematis noftri,quam deducere fperabamus,

XLITILI,
A puncto inarcu circuli magni ignato, orthogonglem arcum ira”
culimagni educere, . =R -
Sitarcus huiufmodi a b4 cuius puncto gl
/ bet educere orthogonalé,Super puncto g tand
3 polo fecundum diﬁantiam quantamlibet mino

rem tamendiametro {phaera deferibatur circu-

o lus ed 3 oportetautemarcum ¢ d ¢ 3 cllefes

micircomferentiam circulusenimmagnus a b

ks 3  perpoloscirculitamdefcripti ¢ d 3 tranfic fece
S tur ergoarcus ¢ d 3 permedium inpuncio d,

Ftr duoy puncta dX'g arcus circulimagnidirigente  huius producatur | qui
fit d g_huncdicoeffe orthogonalemad arcum b g evitenimper huius angua
kis a ¢ d 2qualisangulo b g d.perdiffinitionemigitur arcus d g orthogona-

fiter infidebit arcui a b quod libuitefticere, Q&' fi polus circuli a b darus fuerit,
facilius operabimur,ipfum nang puncto g copulabimus per arcum circuli mas

gni,quiorthogonaliseritadarcum a b circulo illius per polit alterius trafeunte,

X1V,
“Circultin fph#ra nobis propofiti polum inuenire.

Sitcirculus a b g d infphara {ighatus fiuema-
“ior fiue minorexiftac,cuius polit reperire libet. Des
Acribe circulum,ut libet fecantem circulum a b gd
propofitum,quod facile uidebit,{i fuper aliquo pun
<to circunferentiz 2 b g dfecandum quantiratem
minoremdiametrocirculi a b g d circulum circi
duxeris,quifita g k, utruncg autem arcoaum a b
g & a h g permedium {cindas hunc quidé in pun
&o b illumueroin puncto h & perduo puncta b
& h drcalammagnum b h 3d producas  huius
docente,cuius arcum b Ird , quem refecat circulus

-a b g d propofinss per medium partiaris in puns
&to 3,quéoportetefle polum cireuli propotiti, N2
gr partem huiuscirculus b h 3 d tranfitp po
os circulia b g-d .oportet autem polumeequaliter
diftare i punctis b & d in circumferentia circuli 2
b g d fignatis,quod profecto nulli puncto arcus b
_ b d conuenit preeter lliﬁzm puncium 3. quod facil
fimeoftenditur punGusigitur 3 eft poluscirculi 2b g d queefitus. Reliquusau
“gem polus inuenietur,{ireliquus arcus circuli b h 3 d per medium diuifus fuerit,
nam punctus mediz diuifionis erit polus ille, anius demonitrationem ut antehac
fabricabimus,

- XLVI,
A punctoinfuperficiefphara (ignatoad arcum circulimagni pun
~Sumiplumnonincludentis,perpendicularem demitterc. i
iy i€
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2+ Sitpuncius a extraarci b g fignaws, 2quo - -0,
ad arcum ipfum demitterelibet perpendicularem. e ok L

Per praecedetem inueniatur polus circuli, cuius eft
arcus b g ,quificz ducaturcy perduo puncta 3 &

a circulugymagnaS,quemadmoda  huius docuit, -
cuius arcus 3 d occurracarcui b g fi pofiibile eft, -
aut ipli quantum oportet prolongato in punctod.
Dico gparcus 3 d eft perpendicularisadarcum b
g, Circulus enim 3 2 d per polum 3 circuli b g &
tranfiésorthogonalisad eumeftex  huius, quod

& arcubus ipforum circulorum accidere necefle eft.
quicquid enim deinclinatione aut ere&tione arcui g 4
ad arcus dicitur,non nifi ex habitudine circulorum fuori trahitur. Forfitan illud
te non fatiat,poneigitur arcum h d quantumlibet 2equalem arcui d k duo’y p&
¢ta h & k pun&o 3 polofcilicetcirculi b ¢ connectas per duos arcus circulor®
magnorumqui {int 3 h & 3 k,utdocuit huius.duoitacg trianguli 3 dh & 3
d'k terna latera habent a2qualia,quareper huiusangulus 3 d h @quabituran
gulo 3 d k. &ideoarcus 3 d propterquod & a d perpendicularis eft ad arcum
b g ,quoduolebas declarandum. Aliter idem efficies.Super puncto a facto polo
delcribe circulum,cuius circumferentia fecet arc '
b g, {i poflibile eft,aut eum prolongatum quoad
{atis eft in duobus punciis d & e, dividaturcgar= I
cus d e per medium in puncto h , qui continues=
Tur cum pundto a perarcum circuli magni a h,
quemoportetefle perpédicularemadarcum b g,
producamenim duosarcus circulorum magnog:
ad&aeduoigiturtriangulia hd & a he tri _ oreh-
na latera habent aqualialatere a h communi exiftente, quareper . huius angu
lus a h d zqualiseltangulo a h e &ideo per diftinitionem arcus a h perpendi
culariseftad arcum b g quodlibuit attingere, _ . 3
ek _ X LVII. ;
. Intriangulis {pheralibus educto latere uno, contingit angulum ex

trinfecunealreri intrinfecorum fibioppofitorum nuncefle @qualem,
nuncuero maiorem,interdum etiam minorem €0, 3

~ Duorum enim circulorum ad fe inclinatog 7

{femicircumferentiz coincidant in punctis a & N

b.abfcindaturg ex una earum arcus a g mi=

nor quadrante,d cuius termino ¢ adaraim ab b |

{ubftratum perpediculatisarcus circuli magni

defcendar g d eriticacp trianguli 2 g d angus i ‘_J

{us a d g reCtusmaioranguloacuto d a.g,an i< =r UG, R P
gulo feilicer inclinationis.eft autem angulus a 2qualis angulo b quod confiabis
per - huiusdefcripto circulofecundi diftantiam quantamlibet minore diamerro
{phaera {uper polo a & ideo angulus a d g extrinfecusad tridgulum b g dmas
ior eft intrinfeco angulo b fibi oppofito.Rurfuscificarcus a.g minor quadran
te,majorautem arcy a d per - huius,eric & arcus a d minor quadrante,&idea

. minox

L 4
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minorarc d g ,exquo ab{cindanum eiaequalis arcus d ¢, productus ftacp arcus
g eper  huiusgequaliseritarcui a gyQuareper  huius angulus a ¢ g @qua
liseritangulo € a g illudtamenfola  huius inferre potuit,eft autem angulus
¢ a g aqualisangulo b ,quare angulus extrinfecus a e g aguabitur angulo b
intrinfeco fibi oppofito.Poftremo fignetur puncius quilibet itf srcu e b quifit 3
copulandus [% puncto perarcum 3 g, qui profecto fuperabitarcum e g, & ideo
arcum a g libi 2qualem,per  dgitur huiusangulus 3 a g @qualis angulo bma
ioreritangulo a 3 g Kuiceuerfaangulus a 3 g extrinfecus ad triangulum b 3
g minoreritangulo b intrinfeco fibi oppolito.quee ppoluimus lucubrare,

X LVILI,

Sifuerit angulus extrinfecus 2equalis alteri intrinfecorum eioppos
fitorum, aggregatum ex lateribus reliquum angulum intrinfecum ei
oppofitu ambientibus,equabit {emicircumferentia. (i uero maiorin
trinfeco fibi oppofito erit aggregar huiufmodi minus ,& {i minor,

ipfum maius,
Sit triangulus a b g, cuiusTatere g b pducto

& - ,
ad part€ puncti b, ffat angulus extrinfecus @qua
g <_} \} lis intrinfeco fibi oppofito angulo 2 g b.Dico ¢

/ duolatera g a & a b collecta 2quabunt{emicir
L

cumferentia.fiuero maior fuerit angulo g, ipfa

duo latera minora habebuntur femicircumteren-
tia, & {i minor maiora, Protendantur enim duo arcus g 2 & g b donec concurz
rentin puncto d .Cumitacqgangulus a b d @qualis fueritangulo g erit iple eti
am=zqualis angulo d .quareper ‘huiusarcus 2 b 2qualis eritarcui a d jadhibf
toqgarcucommuni a g eruntduoarcus b a & a g collecti zequales arcui g d,
qui eft femicircumferentia.& hoc erat primum.Quod {iangulus a g d maior fu
eritangulo g erit X ipfemaiorangulo d.quareper  huiusarcus a d fuperabit
arcum 2 b.adiectop ¢0i a g, eruntduoarcus b a & a g coundti minoresars
<u g d,quenrconftat eflefemiciraiiferentiam.aperta igitureft parsfecunda, Pos
{tremo fiangulus 2 b d minor exiftatangulo g ;minorquocg eritangulo d, ars
cusergo a2 b per allegatammaiorinuenieturarcu a d. coicg fociatoarcua g
eritaggregatumexduobusarcubus b 2,2 g maiusarcu g d, qui efé circumfe-
rentize dimidi, Verum itagg hoc enunciauimus theoremate. Conuerfam ause hu
ius medsjs utendo conuerfis demonftrare haud uidebitur difficile, |

! X LIX.

Omnis triangulus{pharalis tres habet angulos duobus rectisma

10res., .-

Pleraftp comuniter demonftrare {olemus paffiones de triangulis & planis &
{phzeralibus,nonnullas autem differenter.Sphzeralibus enim no accidit tresangu
fos fuos duobus rectis equales habere,quemadmodum planis.quo fit,ur cognitis
duobusangulis trianguli {pharalisnon pendeat inde tertry anguli cognitio, Ne
igiturcirca heec quempii errarecontingat,monimento theorematis huius cauti
orem'redderelibuit. Sititacgtriangulus a b g {phaeralis, Dico @ treseiusanguli

a,b;& g, maiores funt duobus rectis. Prologatis enim arcubus g a & g b, done¢

in punctod concurrenterit angulus extrinfecusa b 'd per  huius aut ‘

intrinfeco angulo b a g fibi oppofito,aut minor e@ ayt maior , Sizqualis adéw
. o



o comuniangulo a b g, eruntduo angulia ‘.

O

bg&bagaqualesduiobusabd&abg, g b
uos liquet 2quales effe duobus rectis, quare &
ﬁuuanguﬁabgr gabmquabmlturduaig \,3
bus rectis.&X ideofesanguli a,b.& g duos fu= ¥ :
perabunt reCtos. Siuero angulus a b d minor /
b

fueritangulo b a g, quonidipfecianguloa b
g duobusretiszquatur,eruntduoanguliab e
g & b a g maiores duobusrectis. Tres igitur anguli trianguli a b g multo ma
-fores erunt duobus rectis,Quod fiangulus a b d maior fueritangulo b a g fis
atiuxta pundd b arcus a b,angulus a b e 2qualis a.n%x'ln b a g produ®oar=
cu b e femicirciiferentize d a g occurréte in puncto e.Cumitaggangulus bag
extrinfecus 2qualis fit intrinfeco angulo a b etrianguli a b eeritduoarcus ae
& e b coniuncti per praecedentem xquales femicircaferentize g a d,ablatoty cof
arcu a € ;manebitarcus b e 2qualisduobus arcubus 2 g & e d.maior itagzeft
arcus b e ipfo e d arcu.quareper  huius angulus b d e maior angulo e b d
habebitur, Eft aut? angulus-b d e 2zqualisangulo a g b,quare& angulus agb
maioreftangulo d b e.adieGtisigiturzqualibusangulisabg &b a g itema
b g & a b e erunttres anguli trianguli propofiti maiores tribusangulis a b g,
a b e & ¢ b d,quos conftareffe duobus rectis equales,unde tres anguli dicti ma
iores erunt duobus rectis quod oportuit demonfirare. -
L.

Si fuerint duo latera unius trianguli 2qualia duobus lateribus af-

terius,angulorum autenthifce 2equalibus lateribus contentorum alte

ro altero maior,erit quocg bafis maiorem fubtendensangulum unius
maiorbafi altérius, a

Duo triangulia b ¢ & ¢ d 3 bina latera habent zqualia,
a b quidem ®quale d e,%:( a g equaleipll d 3 angulusautema
maior fit angulo d .Dico g bafis b g longior eftbafi e 3 . Simi= g 6
lem paflionem 24.primi Euclidis de eriangulis planis concludit, ~ =
Modus autem demonftrandi hanc & illam noneft uarius, | '
: | L, ' e
_ Sifuerint duolatera unius triangui sequalia duobus
lateribus alterius, bafis autem unius maior bafi alterius,
erit & angulus longiorem bafim refpiciensmaior angu- <
fo breuiorem refpiciente bafim.

- Hazeconuettit prcedentem & correlpondet 25. E_r]l)ml Euclidis . Quemad:
modum autem illa e 4.& 24.primi Eudigfs ad impoflibile demoftratur, ita haé
ex huius & pracedenti ad inconueniens ducende aduerfatium, ueritatem pros
Batur habere neceffariam.
i A L1t % , '
Omnium duorum triangulorum binosangulos xquales haben+
tium,duoy latera 2qualibus fubiecta angulis equalia,reliqua g lliocp
| y tcra

M
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latetaequos angulos refpicientia funt equalia, & angulas reliquus an
gulo reliquo,
o Sint duo trianguli a b ¢&d ¢ 3, quorum duo anguli b &
g aquales fint duobus angulis ¢ & 3, Iam?;b g xquale las
teri ¢ 3.Dico g latus a b 2quabirur lateri ¢ d & latue 2 g lates
ri d 3 fimiliter angulus a angulo d @qualis habebitur. Si enim:-
,_ non fuerint duo latera a2 b& d ¢ @qualia,erit alterum altero mas
o, L fus,ex maiori igitur eorum quod fit,uerbi gratia, d e abfcindatur
‘arcus e h xqualis a b producendo arcum 3 h fequitur itag per
3 huius angulum ¢ 3 h 2qualem effeangulo a g b qui poneba
. turzqualisangulo d 3 e.angulusigitur e 3 h 2qualiseritangu
% lo d 3 e parstoti,quod eft impoffibile.Non portelt fgftur alter@
duoram laterum a b & d e altero maius efle,quare & ®qualiaha
bebuntur,Similiter probabis duo latera a2 g & d 3 efle 2qualia,
2 angulum poftremo a xqualemangulo d conuincet huius,aut
qua decuit ftabilire. |
LIIT.
Omnium duorum triangulorum binos angulos habentium 2qua

les,duog; laterazqualibus oppofita angulis qualia,latera uero relis
quos zqualesrefpicientiaangulos coniuncta non zqualia femicircie
ferentize bina latera reliqua eruntequalia, & angulusreliquus angu
Joreliquo, ' | ‘

5

‘Sintduo anguli b & g triangulia b g 2s
qualesduobus angulis e & 3 trianguli d e 3,

\ b latusty a b =qualelateri d e duo autem lare-

3 | ra a g & d 3 coniuncta femircircumferentize
| / non equalia. Dico ¢ latus a g @quale eritlas

: teri d 3 latusy b g @qualelateri ¢ 3, & ans
gulus a @qualisangulo d,Producamenim du
b osarcus ¢ b & g a donec concurrentinpuns.
&o h fcindamy ex femicircumferentia h b g arcum h 1 =qualemarcui e 3 &
ex femicircumferentiah a g arcum h k 2qualem arcui d 3, necefle eft autent
punctum k aliud effe & pundtum a @ duo arcus a2 g & d 3 non@quentur femis
circumferentiz,continuaboty duos arcus 2 b&k 1donec concurrent in punito
nseritautem per huius arcus b equalisarcui d e fed& angulus h 1 k aqua
3 lisangulo d e3 jit€ angulus h k | zqualisangulo e d 3 .po
nebaturauté angulus d e 3 @qualisangulo a b g.quare &an

ulus h 1k qualiseritangulo a b g unde & eorii contrapos

J itiuidelicet n b 1&n 1 b &qualesertir,quare per huius duo
3 o arcus b n&n l.aquales eriit.cungduo arcus ab& k 1 fint 22
S e quales.eft enim uterq; eorit @qualisarcui d e ,erit totus arcus 3

n 2qualis toti arcui k n&ideoper huiusangulus n a k 2qualis angulo n k-
a . refiduiq ex duobus rectisanguli {cilicet b a g & h k 1 inuicem eequabuntur.
eratautem angulus h k 1 zqualisangulo e d 3,quare& angulus b a g a2quabi
turangulo e d 3.duoitagtrianguli a b g&d e 3 duolatera a b& d ¢ habens
tes equalia,binosty angulos hifce lateribus infidentes @quales | per preemifiam-

dtacy quod reliquum eft abfoluemius,

| Quicundg

*
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* Quicuncj duo trianguli trinos angulos habent equales, & trinala
tera habebunt 2qualia,

Ineadem fph?ra aut diuerfis 2equalibus ta- J
men {intduo trianguli a b g & d e 3, quorum
units tres anguli tribus angulis alterius fingula
¢im {int2quales. Dico ¢ tria latera uniuseor® {
tribus lateribus alterius 22qualia habebunt,late=""
ra qdé 2quos angulos refpicientia ad fe coferén
ado?PmduCﬁ emduosarcus 2 b& g b ad parte
puncti b,ponamigarcit b h qualéarcui d e, arcti afit b k == 3
qualé e 3, & perduo puncta hk ducaarci circulimagni,qué ¢o
tinuabo utring donec cif arcu a g utring protenfo concurrat in
duobus punctis I & m . Cumitagduolatera tridguli h b k fint
@qualia duobus lateribus tridgulid e 3,& angulihifce cotentilate 5
ribus :tquales,aniglﬂus uidelicet h b k =qualisangulod e 3 erit ~ . = 7
per huius&bafis h k uniusbafi d 3 alterius 2qualis.angulus quog b k h -
qualisangulo d 3 e fed&angulus b h k =qualisangulo e d 3.duo autem ans
guli d & 3 ponebantur zquales duobus a & g .quare angulus b k h extrinfecus
ad eriangulum g 1 k 2equabiturangulo a g b intrinfeco,&Xideoper huiusags-
gregatum ex duobusarcubus g 1 & 1 k quabitur femicircumferentize . Simili=
terangulus g a b extrinfecusad triangulum a 1 h ,intrinfeco angulo b h kfiue
a h 1 zqualis:duos arcus a 1 &1 h collectos quari conuincet {emicircumferens
tiz,demptisergo communibus arcubus a 1&1 k.relinquetur arcus 2 g =zqualis
arcui b k ,.Duoitagtrianguli a b g¢&b h k duolatera a2 . g&h k habetequa
lia,angulosty binos ipfis infidentes lateribus equales quare per  huius triangu-
lus'a b g =quilaterus & 2quianguluserit triangulo h b k qui pridemzquilate
ri1s & equiangulus demonftrabatur triangulo d e 3,unde&duotriangulia bg
& d e 3 trinalatera habebunt2qualia,quod erat abfoluendim,Ne autem fufpi=
ceris arcum a g utringg protenfum occurrere arcui h k in punctis h&k:fic em
- calfaretur forma‘argumentationis noftra,oftendemus id fieri non pofle. Nam fi
ita accideret, fieretarcus h g a k femicircamferentia per  huius,g duz circum
ferentiz circulorum magnorum fefecarent in duobus punéis h & k fimiliter o=
portetarcum g a k eflefemicirciiferentiam. ciqgomnes femicirciferentize uni-
us circuli fint xquales, fleret pars zequalis toti,quod eft impofiibile. Idem fequeret
fiarcus a g continuatus alteri duntaxat duorum punctorum h& k occurreret,
oportet igitur duo puncta 1& m efle diverfa 4 punétis k& h.

- LV

Omnes duos triangulos, quorumduo Iatera unius funt equalia
duobus lateribusalterius,duocg anguli eorum duobus 2quis lateri-
bus oppofiti quales,reliqui uero duo anguli eorum reliquis duo=
bus2quis lateribus oppofiti,autambo acuti aut ambo obtufi,zequila
teros & equiangulos efle necefleelt. LS

&

Duolatera a b&a g trianguli a b g ®qualiafint duobus lateribus d e &&
M =2 d 3 trianas
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d 3 erianguli d e 3 dexerumuidelicet dextro & finiftrum fia
by niftro,angulust g aqualisangulo 3,utercp autem angulo-

\ rum reliquorum b fcilicet & ¢ aut acutus, aut utercp obtu-

fus.Dico ¢ angulus a @qualis erit angulo d,angulus etiam

\ b zqualisangulo e,&latus a b aquale &ﬁ.ﬁ d e.Sit enim

| P Frimnuterq; angulog b & e acutus,fiitaqg latus b g 2quaas
¥ 7" | lefueritlateri ¢ 3 ,per huius concludemus intentum, Elum:_ ‘
r0 alterum altero maius fuerit, fituerbi gratia b g longius e
3,protendaturg arcus 3 e in hut 3 h arcus zqualis fiat bg
N &ducaturarcus d h .eritigiturper huiusarcus d h s
qualisarcui a b, &angulus d h 3 xqualisangulo a b g,
ponebatur autem arcus a2 b eequalis arcui d e,quareduo
arcus d h & d e {ibi quabuntur,&ideo per huitisans
L Fulus d h e zqualisangulo d e h.cung angulus d h e
4 1, fitacutus propter angulum a b g eixqualem acurit, erit
72 & angulus d e h acutus,undeangulus d e 3 obtufushae
bebitur,quod eft contrariit pofito.NG aliter procedemus,
fiaduerfarius arcum e 3 maioremarbitreturarcu b g .Qd' fi pofuerimus utrigs
angulorit b & e obtufum,concludemus {imiliargumentatione anguli ¢ effeacu
tum, Volenti igitur contradicere propofitioni noftrae, concluditur eundem angu

lum effe acutum & obrufum,quod cum efle nequeat, manifefta relinquetur veritas
theorematis, | :

LVI,

Omnes trianguli rectangulibinalatera habentes qualia , utragg
autem latera rectos angulos ambientia minora quadrante diuifim,
®quianguli & zquilateri comprobantur, _
b + Sintduo trianguli a b g&d e 3 ,quortiangli b&e funt
yeGti,utrungg autem laterit a b&b g trianguli a b g minus
quadrante {imiliter utrung d e& e 3 minusquadrante, duo
@ latera unius duobus reliqui lateribus quibufciicg fint 2equa

Iiaf}:)fcu @ reliqui latus unius @quale erit reliquo fateri alte=
rius,& anguli reliqui unius angulis reliquis alterius ; hoceft,
ipfi duo trianguli @quilateri erunt X 2quianguli. Sienimbi
na eox latera aequalia circa reCtos fuerintangulos.per  hus
ius conftabit omnia,Si atic latera huinfmodi @qualia angus
. los ambiant alios,fintuerbigratiaduo latera b a,a g ®qua
“lia duobus-e d,d 3, dextritdextro & {iniftrum finiftro coms
parando,producaturcy uterqg arcuum b a & e d, donec fis
3 arquadrans,b a quidemad h & e d ad k, erunt itagg pun
- &a h & k policirculorum b g & ¢ 3,4 quibus demittant
~duo quadrantes:h g & k 3,quos @quales coftat,cum inuna
< {fpharaaut duabus zqualibus eos imaginari foleamus, eft -
3 ', aute &arcus a h equalisarcui d k. hiem duo funt comple#
mentaduog arcutia b & d e,{s zequales tradidit hypothefis.
per igit huius duobus arcubusa g &d 3 zqualibus exiftentibus | erit angulus
hag 2qualisangulo k d3,unde & refidui ex duobus rectis anguli fcilicet b a g &
% d 3 no eriit inzequales, ponebant aiit & duo arcusba,a g zquales duobus e d, d
g.quareper huius triangulos propofitos ®quiangulos conuincet & zquilates
ros,quz fuere lucubranda, Finis tertij triangulogs
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8id polo circuli magni in {pharaad circumferentiam ipfius,aut ar
cum eius arcum magnum demiferis,arcusille demiffus erit quadrans
perpendicularis circumferentiz,duosangulos{upraarcum, cui inci= -
dit,reCtos {ecernens,

~ Sitcirculusmagnus infphera a b g.2 cuius
yolo 3 demittaturarcus circuli magni qui fit 3 b,
ico ¢ arcus 3 b eritquadrans circumfeérentize

magnx, Xuterqgangulog a b 3 &3 b g reCtus
erit. Producam enimlineam polaremcirculi a b
sfg}_ uzfit 3b,quamper tertsj huius oportetefz

elatus quadrati infcripti circulo magno.quatus
or autem latera quadrati huiufmodi,cii{int equa
lia,quartuor abfcindunt equales arcus per ters
tij,ex circiferentia circuli,quorii unuseft arcus 3
b arcusigitur 3 b eft quadrans circuli. Preeterea
circulus,cuius eft arcus 3 b jtranfitperpolit 3 cir '
culi a b g,quareere®useftadeumper tettij huius, quod non poteft efle, nifi
uterggangulori a b 3 & 3 b g fitreGus,Sed fortafle infirmam {ufpicarishacar- -
gumentationem,de{cribe igitur{uper polo b fecundi quantitatem b 3 circulF irs
{pheera, cuiusfemicircumferentia it a 3 g arcus,erititaggex eis, qua fuper hoe
theoremate praefenti primidiximus,utercg arcuit 2 3 & 3 giquadrans circifren=
tiz,quareper tertj huiusduoanguli a b 3 & 3 b g =qualesdeclarantur, per dif
finitionem igiturarcus 3 b eft perpendicularis ad circumferentiamciraulia b g,
quz fueruntexplananda. --

IL . | |
Siabaliquo punctoarcus circuli magni quadrans magnus ortho=
gonaliter egrediatur, terminus eius erit polus circulid quo egredicba
tur quadrans iple,cum quo declarabitur punétum concurfus duorumy
arcuum orthogonaliterd tertio arcu exurgentium, efle polum circuli
arcum ipfum continentis, -

-Apun&o b arcus a b g circuli magni orthogonaliter egrediatur quadrans
circulimagni b 3.Dico ¢ punctus 3 terminus uidelicet quadrantis egreflieritpo
luscirculi a b g.Subtenfa enim quadranti dito cordafua b 3, quamconftat ef
fe coftam quadrati magni fecundi eius quantitatem defcribat circulus magnus,
cuius femicircumferentia {it 2 3 g .cunqgduo angulia b3 & 3b ‘g fint zquales
hypothefiid exigente,eruntper  tertijhuiusduoarcus'a 3 & 3 g fimiles,unde& -

xquales, p de cadem circumierentia exiftant.eft autemarcus a3 g fenﬁcirc;ﬂuf:.
| - 3 ¢
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rentia eirculi magni,quemadmodii trahicur ex tertt) huius,quare utercy arcui
a3 & 3 g elt medietasfemicircumferentive, & ideo quadrans circiiferentiz totius
circulimagni.tres igiturarcus a 3, b 3 & g 3 aqualesfunt quadrantes circumfe
rentiag magnara equalivm,quare per  tertr) corda eor 2equales declarantur , 4
punctoitacy 3 ad circumferentiamcirculi a b g tribus aequalibts rectis defcen-
dentibus  tertrj huius punctit 3 polumcirculi a b g declamabit, quod uolebas
mus aperire, Corollarit autem fic conftabit, In utrog arcuii orthogonaliit, quan
wum fateft protenfos,necefle eft inueniri poli circuli huiufmodi quemadmodum
ex prafenti trahitur,aut igftur punctus coincidentize dyor: arcutt orthogonalii
et polus,aut duo erunt poli unius circuli ex eadem parte,fed nullus circulus duos
ex eadem parte polos habet per tertij. punctusigitur in quo conflutit dicti arcus
orthogonales,polus circuli, 4 cuius arcu egrediunt ipfi habebitur,
111,

In omni triangulo rectangulo latera re¢tum angulum continens
tia ad quadrantem circuferentize & anguli eis oppofiti ad retum ane
gulum (imiles habebunt comparationes.

d
o Volo dicere. Siangulus.qui uniex lateribus res
e ¢tum anguld continentibus , opponitur recto , fuerit
xqualis,latus ipfum quadranti zqualeerit.fi maiorre
¢to,X ipfum latus quadrante maius. fi minor, ipflum
\  minusquarta circiferentize, Verfa demit uice.Si altes
rum ex huiufmodi lateribus rectum ambientibus qua
drasexiftat,angulusei oppofituserit reGus.fi maius
b quadrante;maior reGoerit angulus.& {i minus, mis=
- nor, Sitigitur exempli caufa triangulus {pharalis
-ab g exarcubus circulorii magnord conftitutus,angulid b retum habens. Di=
<o ¢ fiangulus g reCtusfueritiatus,a b erit quadras.{i uero reto maior,arcus a
b quadrantem {uperabit,& {i minor reto extiterit, arais a b quadrante minor
habebitur,Similiter {iarcus a b quadranti ®qualis occurrat, angulus g rectus
. erit.fiuero quadrantemaius, & angulus g rectii fuperabit.& {i minus quadrante,
© -angul¥ g recto minorem enunciabimus,quz {ic habebis.Sitprimo angulus g re
Clus,uterg igitur circulor,in quibus funtduo arcus a g &a b, ereGuseft ad{us
perficiem cireuli;cuius eft atus tertium b g tranfibitcs perpolum circuli b g.cf
autem hrjduo arcus in puncto 2a coincidanterit a poluscirculi b g magni,qua
- xeper corollarium  tertij huius arcus a b refpiciens angul g jeritquadrans cir
cumferentiz,Sit deindeangulus a g b'maior reto,& ﬁgat fuxta punctia g arcus
b g angulusrectus b g'e docente - tertijhuius, pducendo arcii g e . érititagy €
‘poluscirculi b g &ideoarcus e b quartacirculi,quarearcus a b angulita gb
- {ubtendens quadrantem fuperabit.Qd'fiangulus a g b minor fuerit recto i%as
tuaturangulus d b g reGus eritegg,quemadmodiantea conclufumeeft | d polus
circuli b g & arcus d b quadranscirciiferentize,quare arcusa b anguliia g b
fubtendens minor quadrante.  Przterea ponamusarcii a b quartam circumfe
rentiae eriteg propter hoc a polus circuli b g & ideo arcus a g erectusadarcitb
g .angulusergo a g b rectus habebitur.Sed intelligatur.arcus a b maior quas
drante flatqgarcus e b quarta circuli,& ideo e poluscirculi-b-g arcusitacg e g
-erectuseritad arcum b g ,& angulus € g b reCtus, quareangulus a g b m:(iéw
%3358 - ~ recto

A
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reto.Qd fi ftatuerimus arcii a b minorem quadrante,prolongetur ipfe in dires .
Gumulgs ad d ,donec b d fiat quarta circuli,ideoq d poluscirculi b g . demifs
(0 igitur arax d g erit ani.llus d g b rectus,&X angulus a g b minor recto,mas
nifeftamitacy e!%imus eorematis noftri veritatem, et e e
LYY L _ NIk LGRSV
- Inomni triangulo rectangulo, i fuerit alterum ex lateribus retum
ambientibus quarta circuli, lacus quocg rectum {ubtendens angulum
erit quarta circuli.i uero fuerinelatera reCtum angulum continentia,
autambo maiora quadrante,autambo minora, eritlatus recti {ubren
densangulum minus quarta circuli,p 1 alterum maius quadrance, 8
alterum minus extiterit, latus reCtumangulum refpiciens,maius quas

drante prnnundabitun

 Habeat triangulus a b g anguli b re
Gum,&latus a b quadrantem circumferen
tizz.Dico @ latus a g retum fubrendésan
oulum,erit quarta circuli. Erit enim a po-
luscirculi b g ,quareper huiusarcusa
erfit quarta circuli. Siuero uterqg arcuil a
& b g minorquarta fuerit, erit arcus a g
minor quadrante.fiatenim arcus g e quar
ia c"ircji Xarcus b d fimiliter,tranfeaty p
duo puncta d& e arcuscirculi magni d e,
arcus aurem g a prolongetur,donec occur
setarcui d ¢ inpuncto 3 .Quoniditaggan- F _
culiapud b funtrecti, & arcus b d quarta : b
circuli erit d poluscirculi g e,&ideo angu _,
fus e redtus,ed & e g eft quarta circuli.quatepunctus g eft pp!us cireuli d e &
ideo arcus g 3 eft quadrans circamferentiz,arcusigitur partialis a g minot qua
drante flet.Sit deinceps uterqg arcui a b, b g maior quadrante, Dico g arcus a
g eritminor quarta circumferentia . Abfcindamenimutrunggarcui gt & b h
quadrantem,per duog puncta t & h producam arcum circuli magni occurrens
temarcui g a continuatoin n,quoniamitacgangulus b eft rectus, & arcus b h
quarta circuli.erit h poluscirculi b g X angulusapud t rectus.camgarcus t &
fitquarta,erit g poluscirculi t n,quarearcus g n eft quarta, & ideo arcus a g
minor quadrante.Poftremo fitarcus a b maior quarta,8&arcus b g minor. Di=
€O @ arcus a g maior erit quadrante.Fiatenim uterqs arcu g e X b h quarta
circuli,prolongando quidemarcum g b ul(pad e ,arctautem b h refecando ex
arci a b, incedaty arcus circuli magni per duo puncta h & e occurfurusarcuia
g inpuncto k.Cumigiturarcus b h eft quarta,&angulus b retus . erit h po~
fus circuli g b e quare & angulus apud e rectus.eft auté & arcus e g quadras,
¢ igiturcftpolus circuli e k ,quarearcus g k eritquarta circuli,unde&X a g ars
cus quadrantem fuperare dinofcitur,quae tuere concludenda. o

_Inomni triangulo reGangulo i fuerit Iatus re¢tum {ubtendens ane
gulum quarta circuli erit alterum ex duobus rectir ambientibus quas
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ea circuli, Si uero fuerit minus quadrante | erit utrundp reliquort: aue
maiusquadrante,aut minuseo. ¢ fi ipfum fuerit maius quadrante,
erit alterumex duobus retum ambientibus quadrante maius , reli

guumautem minus co, o S
- Hzc elt conuerfa praecedentis.Sit itagg in trian
a gulo a b g angulum b retumhabente,latus 2 g

quadrans circumferentiz.Dico %altcy.: duonii fate
rum a b, b ¢ eritquarta cirauli.Super puncio em
a facto polo, fecundid quantitatem a g defcribaf
circulus,quem oportebit eflemagni, @ arcusa g
fitquarta circomferentiz magnz.fi igitur civcums
3 A ; s
ferentia eius tranfibit per pundia b, planum eft ar
b cum ab efle quadrantem fivero pratereat ipfum,
g aut ibit fupra aut infra ipfum.fi fupra fecabit arca
| ¢ abinpuncoquific d,per iraghuiusduoarcus
a d& d g orthogonaliter fibi inuicem infiftent, eft
autem& arcus g b orthogonalisad arcum a b propter angufii b redim exhy
pothefi,quareper huius g-eltpoluscirculi 2 b &ideoper huiusarcus g b,
latus uidelicet trianguli propofiti eritquarta circomferentiz . Similemn mis
concludes medijs {i circitferentia circult fuper a polo defcripti tranfibit infra pun
- &um.b ,occurrensarcui a b prolongato in punco e, Sit demumarcus 2 g mi
' nor quadrante.Dico gputerqgarcum a b, b ¢ aut
eritmafor quarta,autminorea , Crefcat enim ar#
cus 2 % in directum,donechabeat arcus a d qua
drans,fecundi cuius cordam circumduéatur circus
“lusmagnus,qui nequad offendet pun&a b | alids
enimper huius & hypothefim fequerétur reCtuny
anguli effe minorem re&o, Aut igiturfecando ar=
~«cum a b :fi opus fuerit;prolongatum tranfibit {us
pra b pundi aut infra, Tranfeat priusfupra fecas
neceflarioarcum b g in puncto quifir 3, erit ftagg
per huiusangulus 3 e b rectus.ciip fitetiam ane
ViR tadde _gdtzlaus e b 3 recius exhypothefi,erit per cofollari
-2, huius 3 poluscircalf 2 b, & ideo per primam huius arcus 3 b quarea circurnfe
rentizJatusigitur b g quadrantem fuperabirt latus denip a bquadrant€ exces
- glere nemini dgubfum erit:confiderantifaltem arcum a e =qualem arcui & d effe
-+ quartam citcumferentiae.Sed tranfeat circulus dictus infra punciii b fecando are
~¢um a b protenfum oportune in puncto h arcumautem b g prolongati int pi¥
Cto k erititaqg per media nunc tﬂmmﬁnumtajnefﬂﬁﬂ'crébﬁus'gﬁmﬁm atqples
¢undam huius repetam propofitiones;angtilusapud h redtus fed & angulus af‘?@
. b rectus exhypotheff, quare punctus k erit polus-circuli a b, ideoqs arcis k i
gﬁffin%& latus g b trianguli noftri quadranteminus., latus autem a b quas
ante breuius efféenemo dubitabit, Tandemarcus a g recii {ubrendens anguls
g:x:;ram tuperare ponatur.Dico g alterduoriilaterum a b, b g maius erit qua
te, reliquit uero minus, RefeGo enimquadrante 2 d cordamipfiusfup 2 po
fo circumferentes creabimus cireulim magni, cuius profecto cireunnferenitia pun
-Slum b pratetibit,alias enim monfirumnafceresurmathemarict,imo um{tﬁsb f]m
L3 3 poflibile

b
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~ poflibile,reGus fEilicet angulusreto maior, Tran -
gt{ta prius {upra puncti b,fecando arcum ab
{n punctoe e arcum uero b g rc{:purmne extenfum °
in puncto 3 ,quem conftabit effe polumcirculi a b
- angulisapud b & e rectis exiftentibus,unde & ar
* cus 3 b arcumferentiz quarta pars habebitur , las
- gusigitur b g trianguli 2 b ¢ quadrante breuius
- relinquitur,latus autem reliqui a b ?uadmnt"é {u-
perabit proculdubio, Qd’ fi circumferentia dicta
defcenderit infra pun&i b fecando arcum a b fa
tis porrectir in puncto h,arcumautem b g (nam
ita fleri necefle eft)in pun&o k , priftino freti {yllo= . -
ifmo,declarabimus k efle polum circuli 2 b & arcum b k quadrantem circum
Efrmtix,undc confequiturlatus b g trianguli noftri quadrantelongius effe,relis
quiuerolatus a b quadrantis a h longitudinem haud attingit. Tres igitur thes
" orematis partes confirmauimus,quod libuitefficere. Poflumus praeterea pro:
Eoﬁtinnem noftram f{tabilire aduerfario oppofiti aflerenti concludentes impotls
ileper huius. Nam ponendo latus 2 g quadrantem

fi dixerit neutri reliquos: laterum effe quadrant@, eritne= /\

ceflario utrungs eor aut maiusuel minus quadrante, aut
alterit maius & reliquid minus.quocuncg autem illos: exi-
ftente fequiturper huiusarcum a g noneflequadran=
- gem,fic idem arcus quadrans & non quadras aduerfario
proteruienti habebitur,quod eft impoilibile. Sivero latus
- a g fueritminus quadrante,& non fuerit utrungg reliquo
rum laterum aut maius quadrante , aut minus fententia g
quidem aduerfarj,erit neceflario altex eorum quadrans, _
aut alterum eog maius quadrante, & reliqui minus eo,quo ita exiftente , fequitur
per huiusarcum a g efle quadrantem aut maiorem eo,qui pridem ponebatur
minor eo,Qd' filatus a g maius {upponatur quadrante,X credat aduerfarius,al-
terumduori laterum 2 b & b g efle quadrantem,aut utrung eorummaius uef
minus quadrante,concludemuseiper huiusarcum a g autefle quadrant@, aut
quadrante breuiorem, quem nuperrime concefit efle maior€ quadrante. Deftrue
Ctis igitur impofiibilibus,ad qua duximus aduerfarium,theorematis noftri funs
dabitur ueritas, R e
Vi, 3
In omni triangulo rectangulo, fialter duorum angulorum, quos fiz

ftinetlatus reGtum relpiciensangulum,rectus fuerit, eritlatus ipfum

quarta circuli.fi uterc corum aut obtufus aut acutus extiterit, latus di
¢tum quadrante breuius erit.fi uero alter eorum obtufus, reliquusaut
acutus occurrat,latus iplum quadrante maius confjcietur .,

Triangulus 2 b g angulum g rectumhabeat. Dico ¢ fi alter duori angue
Hog a & g reCusfuerit, latus a g erit quarta circumferentize,fi uero uterqy eome
aut obtufus aut acutus extiterit,latus a g quadrante breuius habebit.& fi angu-
lus a fueritobtufus ,angulus ait é acutus uel econtra,arcus a ¢ quadrantem i3
perabit,Si enim alter angulox a & g redtus fuerit,exit per hggus alterum ch;ﬂn

' umids
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a rum laterum a b & b g quarta dirculi, quare per  hue
fusarcus a @ eritquarca circuli,Si uero utercy angulos
a & g autobtufum aut acuti fefe pracbeat, erit per alles
gatd  huius utrunggduog: laterum 3 & b g aut mas
s quadranee, aut minus eo,unde per  huius latus a
quadrante breufus arguetur. Qd E alter angulorit a :§
P> ¢ obtufus, reliquus autem acutus extiterit, erit ex  hus
{ iusalter duow arcui a b & b g maior quadrante, relis
] quus autemminoreo,quareper  huius latus 2 ¢ qua=
drantem fuperabit,qua cenfuimus explananda,
VI,

*Silatus re¢tum angulum trianguli {pheeralis refpiciens quadrans
- circumferentiz fuerit,alterangulorum fibi infidentium re¢tus indica
 bitur.{iuero quadrante minus extiterit, erituterqp di¢torum angulo-
rum aut obtufus autacutus,& {i latus iplum quadrante longius offera
- guralter dictoruangulortiobtufus, reliquus autacutus praedicabit.
W ' '

b Heec eft couerfa prioris. Sit triangudus a b ¢ rectan
gulus anguliuidelicet b reGtumhabens . Dico @ {i las
tus a g fueritquadrans circumferentiz, alter angulori

a & g reGuserit.fiveroarcus a g minor fuerit quadra
te,utercg angulor a & g autobtufuserit,aututercg acu
tus.&fiarcus a g quadrantem excedat erit alter angue

o b lorom a & g obtufus,reliquus autem acutus.Nam arca
= RS a g quadrante exiftente erit alter duorum arcuti a b &
b ﬁ quatta circumferentie per * huiusqquareper huiusaliter angulog a & g
rectus concludetur.Siueroarcus a g quadrante minor extiterit,erit per eandem

huiusuterggarcuii a b & b g aut maior quadrante, aut minor eo,quare per
fwius uterqg angulorii a & g autobtufuserit,autacutus.Qd’ fiarcus a g quar=
ta circumferentie maior occurrat,eritalter duorfarcuum a b & b g maior qua
drante,& reliquus minor eo,quare per huius alter angulorum a & g obtulus

erit. X reliquus acutus,quz fuere declaranda,
| VIII,

Siquis triangulus fpheeralis duosacutos habeat angulos, aut duos

obtufos,arcus egrediens d uertice tertij anguli,lateri fe refpicienti per
pendiculariter occur{urus,intra triangullx reperiet. fiuero alter corix
- acutys,& reliquus obtufus extiterit,extra triangult neceffario cadet,,

v

_ Sittriangulushuinfmodi a b g duosangulos b &g
habens acutos,aut ambos obtufos. Dico @ arcus ab a
punctolateri b g : Guisutringg indefinito, perpendicu=
lariter occurfurus intra triangulii a b g confiltet, Non
enim poterit egredi trianguli ipfum,quod {i poflibilear

L S.bitreris, fit arcus ille a d coincidens arcui g b,quant@

- {ateft porrecto dextrorfumin pun®o d jerititagg arcus

- a d latus commumne duobus rriangulisadb&adg
reCtangulis
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recangulis.fiigicur duo anguli b & g tridguli a b g fierine acuti,erit angulus
& b d obtufus,quare per  huius arcus a d minor erit quadrante propter angus
fum a g d trianguli @g d acutum,& per eandem maior quadrante propter ans
gilum a b d tg@nguli 2 b d obtufum.idem itar? arcus minor erit quadrate cir
cumfererjtia eiuidemn,& maior eo,quod eft impofiibile,arcus ergo perpendiculas
ris huiufmodi non cadet extra triangulii. Prohibet autem hypothefis,nearcusille
tranfeat per altersi punctog: b & g Jficenim angulusacurus aut obrufus haberet
rectus,quod eft impofiibile, Deftructis autem incouenientibus illfs relinquitur ¢
non m’l? intra triangulif permaneat,quod pollicebatur prima pars theorematise
Sit dem@ aleer preediGoriiangulos uerbi gratia ,b ob
rafus, & reliquus g acutus.Dico ¢ perpendicularis ca
detextra trianguléi.Non enim potelt coincidere alteri
duoriilateri a b & a g ficenim angulus obtufus aut
acutus eflet reCtus, fed neqy intra triangulum confiftere
poterit,Sienimita putaueris,fit arcus a e perpendicu
larisadarcum b g cuifecundum pundiii-e communi
cat.erititacg latus a-e commune duobus triangulis a
be & a g e reCtangulis,quor unusanguli a b e ha=. = |
bet obifum,reliquus autem anguli a g e acuti,quareper  huiusbisaflumpta
arcus a e maior erit quarta circumferentize,X minor ea, quod eft inconueniens
Cum igitur arcys perpendicularis huiufmodi non poflit coincidere alteri duorum
laterti a b & a g neqgintra triangulii cadere, reliqui eft neceffario ut extra trian
guium reperiatur,qua cupiebas addifcere, .
1K, “e
- Cuiuslibet trianguli tres angulos acutos habentis , trium Iaterum

unumgquodqs minus quadrante pronunciabitur,

N

Trianguli 2 b g-trésanguli {int acuti, Dico g un e
quodag Jatus eius quadrante minus erit. Fiant enim apud |
duo puncta b & g duo angulirectieductisduobus ar='
cubuscirculor-magnori b e & g e inpuncto e cdeur-
rentibus,quem per  huius oportet effe polum circuli b
¢ .4 polo igitur e per pundiii a procedat circulus ma=
onus,qui neceffario fecabitarcum b g fienimnonfecas
ret,neceflario alterd duonearcuti a b &a g fleretegpars
?uad rantis {emicircumferentia , quodeft inconueniens, >

ecet igitur in puncto d eritautemuterqgangulorapud d reGusper huius, &
ideouterqg triangulog a b d & a g d rectangulus.cunggducanguliabd & b
a d fintacuti,totumenim b a g acutum tradidichypothefis,erit per  huius are
cus a b minor quadrante.{fimiliter probabimus arcli 2 g minorem quadrante,
reftatigitur,utarcum b g quadrante breuiorem oftendamus, atiod quidem habe
bitur, i apud duo pun&ta a & b duosre@tos,quemadmodi nuperrime apud duo
puncta b& g conftituerimus.& hoc erat peragendum, -

Siquis triangulus duos acutos habeatangulos quales,utrungs fa

terum eos refpicientiir minus quadrante predicabitur, T

Sit triangulus a b g, duos arigulos b & g acutos habens 2quales. Dicog
- - : N 2 utIunGg
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utruncy lateriieius,a b & a g minus eric quarta ciréoli,

> Creabimusenim apud duo picia b & ;g'iuus rectos an
los;arcui b g infellimos edu@igduobus arcubus b d
g d inpuncto d confluentibus,quem  huius non fi

nitefle polum circuli b g, & ideo per “huius ugercy are
cuum b d & g d quadrans habebitur, Ciitacg duo are
cus b a & g a, ex punctis terminalibuslateris b g tris
angulidb g cgre{E intra triangulum d b g concurrat,
eruntper  tertr) huius duo arcus b a & a g coniuncii
breuiores duobus arcubus b d & d g.Vnde & medietas
Thorarcusuidelicet b'a breuior erit medietate iftog,quadrante (cilicet b d , fimi
literarci¥ g a2 minoreefle coftabitipfo quadrate g d. oportetem duosarcusba
& a g'equalesefle, terujhuius enunciante,quod libuit attingere.
X1

Trianguli duos obtufos habentis angulos 2quales utruncg lateris
eosrefpicientir,maius quadrante reperietur,

Lo Sintduo anguli b& g trianguli a b g obrufi equa
les.Dico ¢ utrungg laterum a b & a g quadrantem fue
perabit,Factis em duobus rectis angulis apud duo pune
Ga b & garcus b g, educendoduosarcusbd X g d
quos mnﬁat intra triangulum a b g concurrere,quod fi
at in puncto d,erunt queadmodum in pramifia argume
tabarduoarcus b d & b g ,quosoportet efle quadrites,
minores duobuasarcubus b a & a g lateribus trianguli
1 noftriz& ideo ficutduoarcus ba,a g =quales ppter an
gulosa b g & a g b zquales,fuperabitduos quadrans
tes bd & d g itauterggarcuum b a & a g quadrante
~ maior intelliget , quod uoluimus exponere,

. Xil,
Si quis triangulusinzquales habeat duosangulos acutos,latus mi
_nori eorum oppofitum minus erit quadrante,

L

Tridguli a b g duo anguli b & g {intacuti fitegarm
gulus g minor anﬁ;ﬂu b. Dico gplatus a b elt minus
quadrante,INa conftituendo duos re¢tos apud duo pun=

Gab& g, produdtisarcubus b d & ¢ d inpuncio &
concurrentibus,eritduoarcus b a & a g minores duo
bus b d & d g, qui femicircitferentiam perficiunt, quo-
niam utercg eorum eft quadrans circumferentiz, d polo

~¢irculi b g exiftente.duoigiturarcus b a & a g mino
res funt femicircumferentia, cliqgarcus b a minor fitar

-gua g per tertjhuius,gangulus g minor exiftar an

- gulo% eritarcus b a minor quadrante circumiferentiz,
quod erat demonitra ndum,

: H XIIl.
Trianguli duosobtufos habentisangulos inzquales, latus maiori
coruoppofitu maius quadrante pronunciabitur,

- Habeat
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Habeat triangulus & b ¢ duosangulos b & ¢ ob
tufos inaequales, ¢ fcilicet maiorem anf.l.la b.Dicog
fatus a b maius eft quadrante, A punctisenim b & g
arcus erecti orthgoonaliter concurrentintra triangula
a b g,qdficinpuncto d polo fcilicet circuli b g, erunt
gduoarcus b a & a g maioresduobus arcubus b'd,
d g, qui 2quantur femicircumferentice , quare duo ars=
cus b a,2 g femicircumferentiam fuperabunt,unde&
maior eorum {cilicet arcus a b quadrantemaior habes
bitur,quoderat abfoluendum,

XII1L =
Si quis triangulus duos acutos habuerit angulos , latuscg uni corix

eppofitum non minus quadrante,erit rebiquus eius angulus obtufus,
latuscp ei oppofitum maius quadrante.

: Sit triangulus a b g duos angulos b
- & g acutos habens, cuius latus a b alteri
acutog: refpiciens,non {ic minus quadrate,
Dico ¢ anguluseius a erit obtufus,& latus
b g maiusquadrate,Fiac em apud duo pun
¢ta b & g duo anguli re(tieduciis duobus
arcubus in punco d extra trianguli a b
concurrentibus, quem quidem oportet efle
polumcirculi b g demittaturtgd polo d p
puncii 2 quadrans d a e, incidensarcui b

in puncto e.Cum igitur arcus a g non
ﬁt minor quadrante,erit ipfe aut quadrans,
aut maior eo.Si quadrans,per huius alte=
rumduow laterii 2 e, e b trianguli rectan= |
guli a e b erit quarta circumferentize.eft autem arcus a2 e minor quadrante,reli-
quusergo e b quadrans erit neceffario,quare totus arcus b g maior erit quadia
te,Similiter per huius probabimus angulii b a e eflere&ii,cum angulus a b e
fit acutus ex hypothefi totusigitur angulus b a g maior eft reto.Qd' fi latus a
b maius fuerit quadrante,eritper huiusarcus b ¢ maior quadrante, cum reli=
quus 2 ¢ fit minor quadrante,arcusergo b g multo maior eric quadrate , Similé
terper huiusoportebit anguld b a e efleobtufum,cumangulus a b e {it acuas
Tus per hypnthefgﬁ angulus ergo b a g multo magis erit obtufus, patet igitut
propofitio,

J
X V.

Sifuerint infphara duo circuli magni ad fe inclinati , fignenturty
in circumferentia unius ecorum duo punca ,autin utriulcp circumfe=
rentia punctus unus,& producatur ex unoquodg punctorum ad circix
ferentiam circuli alterius perpendicularisarcus,proportio finus arcus
qui eft inter unum illorum punc&torum, & punctum {ectionis circulo=
rumad finumarcus perpendicularis ex eo prorradti ad circulum alte=

rum eft,ut proportio finus arcus comprehen(i inter punctum alium
"N 3 & pund&is
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& pun&tum feionisad linumarcus produdi exillo punto,

Non abfterreat obfecro te uerbofa prafens propofitio, & primo afpe@u intri
cata;rebus enim Mathematicis uix fatis lucidum, ne dixerim 15“:11 (ti7, accomoda
bis fermonem:fructi profecto dulciilima hac arbore Eguis rigida decerpes, quem

D1

uibi perfenferis, tori ferme praefente librum intelliges,Sint igif duo circuli magnj
e infphara adfeinuiceminclinati a b g
oS d & a e d ,quor circumferentiz fecent

_ \ " fein pun@&is a2 & d fignenticg duo pun
b (ta b g incircumferentiacirculiab g
i : \ d.2 quibus defcendant duo arcus ppen:=
b osedie \  diculares b r, g s ad circumferentiam
- crauli aed. Dim(p proportio finus
y arcus a b adfinumarcus b r eft ut fis
| nusarcus a g ad finumarcus g s . A
punciis enim b & g bina perpendicu
4 " lares rete demittatur una quidem ad
' | felticem communem circulow fcilicet

‘ f lineam a d,quafint bm, g n  altere
. { f\ \ uero ad fuperficiem circuli a e d, qua
J L fintbk & g I duttislineis k m & In
i quoniam itaggduz linez m b, b k an

gulariter coniunctze | quediftant duabus n g ,g 1 angulariter conitmctis, b
m enim zquediftat linee g n per primi , b k autem ipfi g | per undeci=
mieritangulus m b k zqualisangulo n g I ,uterg; aurem angulog b k m &
g | n reGus eft ex diftinitione linez perpendicularis ad {uperficiem,quareper 3 2.
primiduotrianguli m b k & n g 1 funt@quianguli & ideo per 4.fexti permuta
gim arguendo proportio m b ad b k eft utproportio n g ad g 1. eft autem m
b finusreCtusarcus a b per tertfj & diffinitionem ,n g vero {inus arcus a g,
item b k finusarcus b'r, g T autem finus arcus g/s.proportio igitur finus arcus
a b adfinumarcus b r eft ut finusarcus a g ad finum arcus g s. Habemus er-
go partem propofitionisueram quando duo puncia in una circiiferentia fignans
tur, Signemus ea demum in duabus circumferentts diGtorii circulog, fitqgunus b
in circumtferentia circuli 2 b g d,reliquusautem t incircumferentia circuli 2 e
d defcendatd pundto t perpendicularisarcus t x ad circumferentiam circuli 2
b g d.Dico g proportio finusarcus a b ad finum arcus b r eft,ut proportio {i=
nusarcus d ¢ ad fintarcus t x.Sintenim poli duori circulor h & 3, per quos
granfeat circulus magnus h 3 p e fecanscircumterentias ditori circulog in piis
¢tis p & e.Incircumferentia ftagg circuli a2 b g d fignatafuncduo puncta b &
P .2 quibus defcendunt duo ppendiculares b r & p e,quare pportio finusarcus
a2 badfinumarcus b r eft ut finusarcus a p ad fimumarcus p e .Rurfus cumin
circumferentia circuli a e d fignata fintduo pun&ta e & t_iquibus duo perpen
dicularesoriuntur e p & t x erit proportio finusarcus d t ad {inum arcus ¢ x,
ficutfinusarcus d e ad finumarcus e p .eft autem proportio finus arcus d e ad
finumarcus e p Jficutfinusarcus a p adfinumeiufdem arcus p e uterqy énim ax
cuii 2 p & d e eft quarta circumferentiz unius.proportio igitur finus arcus a by
adfinumarcus b r eftut{inusarcus d e adfinifarcus t x ,qux fuere peragenda.
Sed forfitan adhucanimus pendet,attento & quoliber puncio in fuperficie {phe
' xica pre-
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rica preter polum cireuli cuiuslibet,extra tamen circumferentiam eius fignato,
geminos demittere liceat arcus perpendiculares ad circomferentiam ipfius cireu
li.poflibile eft enim per punctum fignati & polum circuli tranfire circuld alium -
magnum  tertgguius docente,circuli igitur hoc pacto defcripti,duo arcus intex
puncta fignatum & circumferentiam circuli facentis intercepti, perpendiculares
eruntex  huiusad circumferentiam circuli facentis. In iguratione itagg preefen
tid puncto b prodibit perpendicularis,unus ad partem inclinatiois,reliquus au=
tem ad partemoppofitam,Jdem quogg accidet cateris punciis in utracg circumfe
rentiart {ignatis,uerum hoc non interturbabit fyllogifmii noftrum, nam hyy duo
perpendiculares cum fint 2quales femicircumferentize per  tertqj huius, commu ¢
nis animi conceptio eundem ipfis communem donabit finum,quicquid igitur de
uno arcuis predicabit theorema noftrum, & dereliquo demonitrata habebif,

X VI, |
Inomni triangulo rectangulo omnium laterum finusad finus ans -
oulorum,quos {ubtendunt, eadem eft proportio. -

Sit triangulus a b g angulum b rectum habés. -
Dico @ pportiofinuslateris a b adfinum anguli a /
¢ b eadem eft proportioni finus lateris b g ad f{ind =y
anguli b a2 g & proportioni,quam habet l%lus lates
ris a g adfinumanguli a b g ,quod fic demontfira=
bimus.Necefleeft , aut utrungg angulog 2 & g efle b
rectum,aut alterii eos duntaxataut nullum,Si uter= SL |

=B

¢ eorum reQus efterit perhypothefim&  huius pi

Gus 2 poluscirculi b g b autem polus circulia g 2
& g poluscirculi a b,quareper dﬁg _
quifcg trium arcui ditor determinabit quantitatem angulife refpicientis, idem

initionem unuiz

igitur erit {inus cuiuslibet trium later & anguli fibi oppoliti,& ideo finus omniid =

faterii ad {inus angulog fe refpicientit,proportionem eandem accipiunt uidelicet
equaliratis.St autem alter duntaxat angulor a2 & g fuerit reCtus | fit ille, verbi
gratia,angulus g ,tradidit autem & hypothefis anguli b reGtum;quareper hu
ius a eft poluscirculi b g . &per huiusuterqgarcuii b a,& a g quadrans cirs
cumferentiz magne.per diffinitionem igitur unufquilgg arcui ab,bg & g 2
quantitatem anguli fe refpicientis determinabit,eritcy idem finus cuiustibet lates
ris & anguli fe relpicientis conuertendo diffinitionem finus anguli. unde pofire=
mo conftabit omnium laterum finusad finus angulow fe refpicientit, eandem ha
bere proportionem {cilicet =qualitatis,Qd’ {ineuter angulor a2 X g recius offe.
ratur,non poterit aliquis trium arcui lateralium efle quadrans circumferentiz,,
quemadmodiiex huius trahitur,uerumin triplici uarietate habebatur, Sienim
utercg angulor a & g fueritacutus,eritper huiusuterqgarcut ab & b g mi
nor quadrante;unde & per huiusarcus a g minor quarta circumferentiz, Cre
{catigitur arcus g a uverfus a donec fietquadrans a'd fecundum cuius cordam
quze eft cofta quadrati magni {uper puncto g facto polodefcribatur ¢circulusma
gnus,fecansarcum g b prolongati in puncio e.prolongetur demum arcusa g
ad partem puncti g donec quadranshabebitur a 3 jcuius corda fuper polo a cir
cumducta pariat circulii occurrentemarcui a2 b continuato in puncto h.Pinxiz
mus hoc pacto unam figurationem,Si wero utergg angulorum a X g abtm;:?ef
= - prxbeat
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prabeat,per media nuperrime commemoratauterggarcuii a b & b ¢ quadran-
tem fuperabitarcus autem a g quadrante minorem confitebimur . prolongato
fgitur ut antea utringg arcu a g donec K arcus g d quarta nafcetur Xarcus a 3,
s  fuperpolis g & a duo circuli mgn:lglﬁﬁ:ribannlr, UORk

& —\ unius fuper g feilicet defcripti circumrerentia necefiario

fecabit arcum g b maforem quadrante,quod fiatin pun

o e reliquiuero {uper a dfﬂ;ipti Jecabunt arcii a b,

b quod contingat in puncto h ,Sic altera furgit figuratio.
Qd' fialter angulog: a & g obtufus fuerit , reliquus auté
{, - acutus, fit a obtufus & g acutus,erititacgg ex pallegatis
- locisuterqgarcut b ¢ & g a quadrante maior,arcusau
tem a b minorco.abfcindant ergoex arcu a g duoqua

drates g d & a 3 inarcu d 3 participantes, defcriptocg

eiraulo ut priusfuper g polo,circumferentia eius fecabit arcum b g -maioré qua
drante,quod flatin puncio e circumferentia autem circulifuper a defcripti;non
fecabit arcum a b, cumTit minor quadrante,fed occurretei quantiifatéft porres
<to,quod fiat in puncto h ,Neutro igitur angulog a2 & g recto exiftente,tametfi
. figuratioe triplici utamur,fyllogifmus tamg erirunis

cus, Cumenim duo circuli ¢ d & g e ad {einclinati
fint,& in circumferentia circuli g d fignent duo pii=
¢ta,ex quibusduo perpendiculares 2 b & d ¢ defcen
dunt,erit per praecedentem proportio finus arcus ga
ad fintarcus a b ficutfinusarcus g d ad {in& arcus
d e & permutatimiinus g a adfing g d, ficur finus
a badfint d c.ltemduocirculi a 3 & 2 h adfe in=
clinati funt, fignanturgg duwo puncéta g & 3 in dirciis
ferentia circuli 2 3 sex quibus defcendunt duo arcus
| perpendiculares g b & 3 b quare per premiflam p
Ezﬂfﬁ-f&lus a g adfinum g b eft tan&finus a 3 adfinum 3 h, & permutatim
ws a2 g ad finum a 3 ficut finus g b adfinum 3 h.eft autem {inus a g ad fis
num a3, ficucfinus g 2 adfint ¢ d,puterqgarcuim 2 3 & g d quadrans habea
tur.Sinus igitur lateris 2 b ad finum d e, & finuslateris b g adfinum 3 h ean-
dem habent proportioné,qua uidelicet {inuslateris a g ad {inum quadrantis.Si
nusauté d e eft finusanguli a g b, arcusenim d e derterminat quantitaté an=
guli 2 g b, puncto gpolo exiftente circuli d e:Similiterfinus 3 h eftfinusangu
- 4i b a g. finus aut quadrantis eft finus anguli re&i.quarefinuslateris 2 b ad fie
num anguli 2 g¢ b & {inuslateris b)g ad fimum anguli b a g, finus quo late-
risa g ad finum anguliredti-a-b g unam & eandem-fufcipiunt proportionem,
quoderat declarandum, | |

O

xXvIr, . -
“In omni triangulo non rectangulo finus laterumad finus angulo
rum eis oppofitoru eand€ habent proportionem.

Quam przcedens de triangulis reGtangulis praedicabat paffionem, przfens
quogp de triangulis non reangulis enunciat.Sit igitur triangulus a b g, nullE
habens reGum anguli.Dico ¢ finuslateris 2 b ad {inumanguli g, finuscy late,
ris a b ad finumanguli b,& finuslateris b g ad {inum anguliuna & eandé pro.
portionem accipiuynt,Demittarh em ex puncto a perpendicularem a-d inciden

! wn
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SMémaraui b g fi ingra triangulit manferit,aut occurrens
‘ «gemarcui bg oportune pro ori%arp fiextracriangulum
¢ .ceciderit, qua neutriarcuum a b & a g fibi contermis
- malium coincidgge poterit. ficemalter angulor b & g
¢ yectus haberetur,qué hypothefis noftra non tetum tra.

didit.Cadatitagp prius intra trianguld, diftinguens du=
ostriangulos a2 b d & a g d retangulos. eritergo per
pracedent terminis permutatis proportio finus a b ad
Eﬁmn a d ficut finus anguli a d b recti ad finumangu _
--li a b d.fed & per eandem premiffam proportio finus a-d ad finum a g tand
finusanguli a g d adfinumanguli a d g re&i, cigfitidem{inusangulia d g
& anguli ad b, utergpeon: reGus eft. erit per xqua proportionalitate indireGa
finus a b adfinum 2 g weluri finusanguli a ¢ b adfinumanguli a b g & per-
snutatim finus lateris a b ad{inumanguli 2 ¢ b tand finuslateris 2 g ad {in@

- anguli a b g .Eandem denicg concludes proportioné finuslateris b g adfinum
- anguli b a gl{i priusabaltero punctor-angularium b & g ad latus fibi oppofi

gum demiferis arcum perpendicularé. Quod {i perpendicularis a d extra trians

-~ gulum ceciderit mutata parumper figuratione priftinum repetemus {yllogifmi.
* Eritemex preemiffa permutatim arguendo finus a b ad £ bk
Ainum a2 d tanG finusangulia d b ad finum anguli a b
© d rectisitemiy finus a d ad{inum a g ficut finus anguli ~
a g badfinumanguli a d g rei.quare per equam indi

rectameerit{inuslateris a b ad finumlateris a g ficue fi=
nusa'n%ﬂi a g badfinumanguli a b d.finusautemans: :
guli a b d eltetiam finus anguli 2 b g per communem

- {cientiam. finus igitur a b ad {finom 2 g eftutfinus an= J L

" ‘guli a g b ad{inumanguli 2 g b, &ideo permutatister-

* minis,erit finuslateris a b adgnurn anguli a g b tan finuslatetis a g ad fini

anguli a b g .Hancdemi conuincemusefle proportionem finus lateris b g ad

- finumanguli b a g,quemadmodiihactenus proceflimus.Paflionem igitur quze
' de triangulisrectangulis & non rectangulis lingulatim in hifce demonitrabatur
- theorematibus,communiter tandem deomnibus triangulis qualefcuncg fuerint

concluderelicebit,qua res quantos & & iucundos allatura fit fructus pedetentim
- “intuebimur , | 3 BT _ *

<y

. B S g
~ Inomni triangalo unicum habente reCtum angulum,proportio fi=
- nusanguling rectiad finum anguli recti eft,ut finus complemeiiti an
- gulireliquiad finum complementi lateris eum {ubtendentis, .

. Sittriangulus a b g_cuiusangulus b quidem {it reQus,neuter autem dug

‘a & g rectus habeatur. Dico @ proportio finusanguli b 2 g ad finumanguli b

-~ recti eft,ut finus complementi anguli a g b ad finum complementi lateris a b,
fimiliter {inusanguli a g b ad finum anguli b rectife habet tand; finus comples
" mentianguli b a g ad finum complementi arcus b g,quod fic demofirabinus.
" Quoniam neuter angulorum a & g eft retus,erit aututerqg eorum acutus uel
obtufus,aut alter acutus,& reliquus obtufus,Sit primo utergs acutus,, quamobr€
per - huiusutrungs laters ab & b g minuserit-quadrante, igu‘tp‘ per e;hufus
| 4ICLS
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4 | 8 arcus a g minor exiftee quadrante , protendsg
' T ergo (§ a ad partem puncti a,donec fiet quadrany
g . fecundum cuius cordi fuper g facto polo cipe
wumducatur circulus fecans arqugn g b fatis proa
{fongatum in puncto e, arcus deniy b a ad pare@
pundi a porrectus coincidat circumferentixe cige
culifuper g polo circumdudti in piicto 3, qué ex
huius conftabiteflepolum circuli g b e per - aus
tem huius utercgarcuit 3 b & 3 e quadrans habes
bitur,& angulus 3 e g rectus, quare per diffinitios
nemarcus a 3 ericcomplementum lateris 2 bjar
cus autem d 3 coplementum arcus d e. cligp arcus
d e determinet quantitatemanguli a g b;pun&o g polo exiftete circuli3 d ¢
determinabitarcus 3 d quantitatem coplementianguli 2 g b, quod facilius du:
Goarcu g 3 cSfiteberis. Eftautem preportio finusanguli b a g adfinum an‘gua
tiab g reGiper huiusconuerfim arguendo.ficutproportio finus b g ad{ind@
g a.finus demum b g adfinum ¢ a, ficut finus d 3 ad finum 3 2 per  huius,
quoniam in circumferentijs duog: circulog g 2 d &3 2 b {ignata funtduo piiGa
g & 3,4 quibus alternatim defcendiit duo arcus perpendiculares ad circumferens
eiashuindmodi circulog, g b quidé propterangulum a b g reCtumex hypothes
fi,3 d aue fprupt_tr angulum 3 d g reGum, g polocirauli 3 d exiftente.Sinusau
€€ 3 d eftfinus cOplementi anguli 2 g b, &arcus a 3 eft complementum lateris
2 b.Proportioigitur finusanguli b a g ad finumanguli a b g rei, eft tand
ﬁm:ﬁpﬁmumgnﬂx 2 g b ad {inam complementilateriseum fubtendentis,
s - Quod i fuerit utergy angulor-a & g obwifus per
huius utriigg later: 2 b & b ¢ quadrant@ fus
perabit.unde & latus 2 g minus quarta enunci
abitur , Crefcart igit arcus'g a ,donecarcus g d
per a punctii incedens fiet quadrans,fecundi cu
ius cordd delcribatur circulus magnus fecansne
ceffarioarcd g b, quod flat inpuncio ¢, fecabit
ait circulusilleneceffarioarcuma b in pun(?
quifit 3. per itag huiusduo arcusge &Xe
Empmdimlari ter {ibi inutcem infiftent, ciqg per
hypothefim arcus a b perpendicularis fitad ars
cum b g angulo b refto'exiftente, erit per hu
_ | _dus 3 polus circuli b g.& per corollarium eiufdg
ttergg arcuum 3 b & 3 e quadrans ciraimferentiz, quare per diffinitionem ar-
€us a 3 erit complementumarcus a b,arcusettam 3 d determinabit complem?
sumanguli 2 g b,quod apertum uidebitur fiarci g 3 produxerimus, erit enim
angulus h g 3 re®us, arcu 3 b quadrante exiftente {inusergo arcus 3 d ericfi-
nus complementi anguli 2 g b, Cumitacg in circumferentijs duorum circulorit
2 g & a b adfeinclinatorum fignauerimus duo puncta g X 3.4 quibus defcen
- duntduo perpendiculares, g b quidemadarcum a b propter angulum b reGi
ex hypothefi, 3 d autem ad arcum g d propter g policirculi d 3 ericper hus
fus conuerfis terminis proportio finus arcus'b g ad finumarcus g a,1ac finus d
3 adfinumarcus 3 a, uidelicet tand finus complementi anguli a g b 