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HISTORIA DEL HOMBRE.

Para una persona de sesenta y tres aros.

Pueden apostarse 3568 contra 190, 0 casi
18 18 contra uno, 4 que una persona de sesenta
y tres aflos vivira un ano jnas.
3568 contra 3% 6 casi 37 3 contra uno, que
vivira 6 meses:
3568 contra 13 4 casi 75 ;% contra uno, que
vivira 3 meses ; y
3568 contra 13!, o0 63854 contra uno, que no
~ morira dentro de veinte y cuatro horas.
; F L) 3 *
3371 contra 387, 6 8 % contra uno, que vi-
® ' .t
vird 2 anos.
3175 contra 583, o 5 1} contra uno, que vi-

9
. 7
vira 3.
8o © ‘mn86 3 & | 1
2980 contra 778, ¢ 3 3 contra wuno, 'que Vi-
vira 4.
2786 contra 972, 0 2 § contra uno, que Vi-
vira 5.
sterio de Educacion, Cultura y Deporte 2012
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HISTORIA NATURAL
contra 1163, 6 2 4 contra uno, que vi-
vira 6.

contra 13563, 6 1 i contra uno, que Vi-

vira 7.
contra 1542, 6 1 % contra uno, que Vvi-
vira 8.
contra 1750, 6 1 4 conira uno, que vi-
vira 9.

contra 1841, O algo mas de uno contra

uno , ue no Vivira 1o mas.
contra 1660, 0 1 contra uno, que no

vivira 11.

contra 1483, 6 1 & contra uno, que no
vivira 12.
contra 1308, 6 1 ¢ conira uno, que no
vivira 13. '
contra 1134, 0 2 77 contra uno, que no
vivira 14.
contra 964, 6 2 § contra uno, que no
vivira 15.
contra 807, 0 3 % contra uno , (ue no
vivira 16.
contra 663, 6 4 3 contra uno, que no
vivira 17.
contra 540, 6 b 3% contra uno, que no
vivira 18.
2 no

contra 354, 0 9 § contra uno , que

vivira 19.



DEL HOMBERE. 9

3521 contra 237, 6 14 2} contra uno, que no
vivira 22. |

3673 contra 85, 6 43 | contra uno, que no
vivira 27.

3734 contra 24, 6 154 75 contra uno, que no
vivira 32.

3756 contra 2, é 1878 contra uno, que no vi-
vira 37, esto es, en todo 100 anos cum-
plidos.

Para una persona de sesentay cuatro arnos.

Pueden apostarse 3371 contra 197, 6 17 &
contra uno, a4 que una persona de sesenta y
cuatro afnes vivira un ano mas.

3371 contra 3%, 6 34 iy contra uno, que vi-
vira 6 meses:
3371 contraldl, 6 68 ;5 contra uno, que Vvi-
virz 3 meses;y
3371 contra 331, o 6246 contra uno, que no
morira dentro de 24 horas.
3175 contra 393, 6 8 75 contra uno, que Vvi-
vira 2 anos.
; E . sl
2980 contra 582, 6 5 ;5 contra uno, que vi
vira 3.
2786 contra 782, ¢ 3 ﬁﬂE contra uno, que Vi-
vira 4.



10 HISTORIA NATURAL

2595 contra 973, 6 2 £ contra uno, que vi-
vira 5.

2405 contra 1163 , 6 2 ;1 contra uno, que Vvi-
vira 6.

2216 contra 1352, 6 1 % contra uno, que Vi-

- vira 7.

2028 contra 1540, 6 1 2% contra uno, que vi-
vird 8. |

1841 contra 1727, O 1 75 contra uno, que Vi-
vira g. |

19go8 conira 1660, 0 1 3 contra uno, que no
Vivird 10 mas.

2085 contra 1483, 6 1 1% contra uno, que no
vivira 11,

2260 contra 1308, ¢ 1 2 contra uno, que no
vivira 12.

243/, contra 1134, 0 2 ;7 contra uno, que no
vivira 13.

2604 contra 964, 6 2 2 contra uno, que no
vivird 14.

2761 contra 807, 0 3 {7 contra uno, que no
vivira 15.

2905 contra 663 , 0 4
vivira 16.

3131 contra 437, 0 7 45 contra uno, que no
vivira 18. o |

3331 conira 237, 6 14 55 contra uno, que no
ViVira 21. '

LI

contra uno, que no

=
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DEL HOMBRE. 17X

3483 contra 85, 6 cerca de 41 contra umo
que no vivira 26.

3544 contra 24, 6 147 § centra uno, que no
vivira 31.

3566 contra 2, ¢ 1783 contra uno, que no Vi-
virda 36, esto es, en todo 100 anos cum-
plidos.

Para una persona de sesenta y cinco arios.

Pueden apostarse 3175 contra 196, 6 16 5
contra uno, a4 (que una persona de sesenta y
cinco afos vivira un afno mas.

3175 contra 228, 6 3a ;- contra uno, que vi-
vira 6 meses:
196 & G4 12 -
3175 contra 138, 6 64 3} contra uno, que Vi-
. 7
vira 3 meses; y
106 A
3175 contra 43¢, 6 5913 contra uno, que no
oo, .
morird en las veinte y cuatro horas.
2980 comntra 391, 6 7 § contra uno, que vi-
vird 2 anos.
2786 contra 585, 6 4 2% contra uno, que Vi-

vira 3.
2595 contra 776, 6 3 % contra uno, que vi-
| vira 4.
2405 contra g66, 6 2 %+ contra uno, que vi-
vira 5,
Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte 2012



12 HISTOBRIA NATURAL

2216 contra 1155, 6 1 ;) contra uno, que vi-
vira 6.

2028 contra 1343, 6 1 £} contra uno, que Vi-

s

vira 7.

1841 contra 1530, 6 1 | contra uno, que Vi-
vira 8.

1711 contra 1660, 0 poco mas de uno contra
uno, (que no vivira g mas.

1888 contra 1483, 6 1 % contra uno, que no
vivira 1o.

2063 contra 1308, 6 1 {5 contra uno, que no
vivira 11.

2237 contra 1134, 6 cerca de 2 contra uno,
que no vivira 12.

2407 contra 964, 6 2 ¢ contra uno, que no
vivira 13.

2064 contra 807, 6 3 ;% contra uno, que no
vivira 14.

2708 contra 663, 6 4 & contra uno, que no
vivira 15.

2934 contra 437, 6 6 % contra uno, que no
vivira 17. 5

3017 contra 354, 6 8 12 contra uno, que no
vivira 18. i

3134 contra 237, 6 13 % contra uno,- que no

LI S

Vivira 20.

3286 contra 86, 6 38 % contra uno, que no
vivira 25.
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3347 contra 24, 0 139 L contra uno, que no
vivira 3o.
3369 contra 2, 6 1684 contra uno, (ue no vi-
vira 35, esto es, en todo 100 anos cum-
plidos.

Para una persona de sesenta y seis arnos.

Pueden apostarse 2980 contra 195, 6 15
contra umo, 4 que una persona de sesenta y
seis afos vivird un ano mas. '

280 contra 412, 6 30 iy contra uno, que vi-
vira 6 meses :

2980 contra )%, 6 61 ;5 contra uno, que Vi-
vira 3 meses; y

2980 contra 3}, 0 5578 comtra uno, que no
morira dentro de veinte y cuatro horas.

2786 contra 389, 0 7 ;% contra uno, (que vi-
vira 2 afos.

2595 contra 580, 6 4 2 contra uno, que Vi-

=

vira 3. | &
2405 contra 770, 60 3 %= contra uno, que Vi-
vira §.
2216 contra gdg, 6 2 ;5 contra uno, que Vi-
vira 5.
2028 ‘contra 1147, 0 1 5 contra uno, ue Vi-
vira 6. '
TOMOD V. 2,

| R - T ! (N - e TR TR s T
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HISTORIA NATURAL
contra 1334,

6 1 ° contra uno, que vi-

contra 1515, ¢ 1 7 contra uno , que vi-

vira 8.

contra 1483, 6 1 35 contra uno, que no
Vivira g mas.
contra 1308 , 6 1 41 contra uno, que

vivira

10.

contra 1134,
vivira 1r.

contra 964, 6 2

Vivira

12,

o

contra 807, 6 2 U
vivira 13.
contra 663 ,

vivira

L4,

contra 540,

vivira
contra
vivira
conira
vivira

contra 237, 0 12 %
Ig.

VIVIra
contra
vivira
contra
vivira

..e:"'“.t- ol

.-"u.
L] "n-:'

| R

1 15,

rn 9
n3—5—3-

0 4

9
17 contra uno,

5 £

;5 contra uno,
: contra uno,
6

contra uno,

& contra uno,

437, 0 6 % contra uno ,

16.

291, 6
2 18.

85,

2 24.

9 2% contra uuo ,

36

2l 0 131

20).

1*-.-#\.-?

’f}ai

ue']-.f'!

29

cautra ano,

§ contra uno, que

L e DR
53 conlra uno,

Lira "'- ].:*:“,* Il ff‘ Z1

: Lo

que

que

que

que

que

que

que

quc

1no

no

no

no

noc

no

no

no

no
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contra 2, 0 15686 £ contra uno, que no
vivira 34, esto es, en todo 100 afios cum-
plidos.

Para una persona de sesenta y siete aiios,

Pueden apostarse 2786 contra 194, 6 14 75
contra uno, a que una persona de sesenta y siete
afios vivird un ano as.

2786

27186

contra 134 ¢ 28 {5 contra uno, que vi-
- ¥

vira sels meses:

contra '3, 6 57 ;5 contra uno, que vi-

wo
. Vira ires meses; y

2786
2995

2405

2210

2028
1841

1660

contra 33+, O 5242 contra uno, que no

morira dentro de veinte y cuatro horas.
contra 385, o 6 17 contra uno, que vi-
vira 2 anos.
contra 575, 0 4
vira 3.

contra 764, 6 2}

Y contra uno, que Vi-

-:_.‘1' e

Jq

contra uno, que vi-

L]

vira 4.

contra 952, 6 2 I contra uno, que vi-

g
vira 5.
contra 113g, 0 1 ;5 conira uno, que vi-
vira 6. ‘
contra 1320, 6 1 35 contra une, que Vi- |
ak 3
vira 7.

erio de Educacion, Cultura y Deporte 2012
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contra 1483, 6 poco mas de uno contra
uno, que no vivira 8 mas.
contra 1308, 6 1 4% contra uno, que no
vivira q.
contra 1134, 6 1 ;& contra uno gue no
vivira 1o.
contra 964, 6 2 X contra uno, que no
2 12 7 [

S Wil
vivira 11,
contra 807, 6 2 1§ contra uno, que no
vivira 12.

e

2317 contra 663, 6 3 1& contra uno, que no

vivira 13.
contra 540, 0 4 4L coutra uno, que no
vivira 14.

tra 43 5 b 2 "
contra 437, 0 5 } contra uno, que no
vivira 15

"3

L
m L ]
=
O~
1

—

contra i+ contra uno, que no
vivira 16.

& £ '1 q sl
contra 237 , 0 11 33 contra uno, que no

vivira 18.

2895 contra 85, 6 poco mas de 34 contra uno,

que no vivira 23.

2956 contra 24, 6 123 § contra uno, que no

vivira 29.

2978 contra 2, 6 1489 contra uno, que no vi-

¥ e i e
vira 33, esto es, en todo 100 afos cum-

plidos.
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Para una persona de sesenta y ocho anos.

Pueden apostarse 2595 contra 191, 0 13 33
contra uno, 4 que una persona de sesenta y ocho
afios Vivira un ano mas.

2505 contra 131, ¢ 27 J; contra uno, que Vi-
vira 6 meses: :
25gb contra 434, 6 b4 {5 contra uno, que Vi-
vira 3 meses ; ¥y
2595 contra 13t , 6 4959 contra uno, que o
miorira dentro de veinte y cuatro horas.
2405 contra 481, 0 6 i contra uno, que Vi-
vira 2 anos.
2216 contra 570, 6 3 £ contra uno, que Vi-
vira 3.
2028 contra 7568, 60 2 & contra uno, que Vi-
vira 4. .
1841 contra g4b, ¢ cerca de 2 contra uno, que
vivira b.
1660 contra 1126, ¢ 1 7 contra uno, que Vi-
-vira 6.

~

1483 contra 1303, 6 1 7% contra uno, que Vi-
Vira 7

1478 contra 1368, 0 1 3% contra uno, (ue no
vivira 8 mas.

1602 contra 1134, 6 1 57 contra uno, que no
vivira g. :

2,
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1322 contra 964, 6 1 % contra uno, que no
VIVIra 1o.

1979 contra 807, 6 2 3% contra uno, que no
VIVira 11.

2123 contra 663, 6 3
vivira 12.

2246 contra 540, 6 4 3% contra uno, que no
vivira 13. '

2349 contra 437, 6 5
vivira 14.

2432 contra 354, 6 6 &
vivira 15.

2495 contra 291, 6 8 1% contra und, que no
vivira 16.

2549 contra 237, 6 10 L7 contra uno, que no

| vivira 17.

2663 contra 123, 6 21 % contra uno, (que np
Vivira 0.

2701 contra 85, ¢ 31 } contra uno, que no
Vivira 22.

2762 contra 24, 6 115 1 ; contra uno, que no
Vivira 2.

2784 contra 2, 6 13g2 contra uno, que no vi-
vird 32 , esto es, en todo 100 afios cam-
plidos.

contra uno , que no

=

39
=

contra uno, que no

5

contra uno, que no

~a| =

ﬁ_”:?.-

F - orte 2012
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DEL HOMBRE. 1G

Para una persona de sesenta y nueve arios.

Pueden apostarse 2405 contra 190, ¢ 12 12
contra Uno, a que una persona de sesenta y nue-
0 oA S ok T
ve afios vivira un afio mas.
2405 contra *3Y, 6 25 ;% contra wno, que vi-
KHra 6 meses:
2405 contra ¥ 6 5o %
vird 3 meses; y
2405 eontra 331, 6 4620 contra uno, (que no
morird en las vemte y cuatro horas.
2216 contra 379, ¢ 5 2% contra uno, que vi-
2. i _
vira 2 anos.
2028 contra 567, ¢ 3 {3 contra uno, que vi-
vira 3.

H contra uno, que Vi~

1841 contra b4, 6 2 L% eontra uno, que vi-

vira 4.

1660 contraig35, 6 1 I contra uno, que Vi-
vira 5.

33 - . ’ 1 X =

T4 confra 1112, 0 1 3 conira uno, que Vi-
vira 6.

1308 contra 1287, 6 1 Y, contra uino; que vi-
vira .

1461 contra 1134, 6 1 3 contra uno, que no
vivird 8 maé

1631 contra 964, 6 1 % contra uno, que no

LI

Vivira g.

‘ﬁ‘ - '—_- T L Lyl "ﬂ_""--l-i':-_r:'. v | a—lﬁr}_. e
Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte 2012
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contra 807, 6 2 % contra uno, que no

vivira 1o0.
contra 663, 6 2 17 contra uno, (ue no
vivira 11.
contra 540, 0 3 % contra uno, que 1o
vivird 12.
contra 437, 6 4 4% contra uno, que no
- L] 'r'
vivira 13.

contra 354, 6 6 41 contra uno, que no

oy ]

vivira 14.

2304 contra 291, 6 7 2% contra uno, que no

2358
2410
2510
2071

2593

Pueden apostarse 2216 contra 189, 6 11 13

vivira 15.

contra 237, 6 cerca de 10 contra uno,
que no vivira 16. |

contra 155, 6 15 1} contra uno, (ue no
vivira 18.

contra 85, 6 29 § contra uno , que no
vivira 21.

contra 24 , 6 107 } contra uno, que no
vivira 26. | |

contra 2, 6 1296 { contra uno, que no
vivira 31, esto es, en todo roo anos

cumplidos.

Para mm‘pﬂmmm de setenta arios.

o
el



BEL HOMEBERE. 21

contra uno, a que una persona de setenta afios

W

Kol i
L i |
H |

viyvira un ano mas.

2216 contra 13°, 0 23
vira 6 meses:

2216 contra 1), 6 46
vira 3 meses; y

2216 contra 139, ¢ 4332 | contra uno, que no
morira en las veinte y cuatro horas.

2028 contra 377, 6 5 14 contra uno, que vi-
vira 2 anos.

1841 contra 564, 6 3 1 contra uno, que Vi-

contra uno, que vi-

ofie=

e=lon

contra uno, que Vvi-

i
vira 3.
ol i 4 g Y .___
166o contra 745, 6 2 ;% contra uno, que vl
vira 4.
1483 eontra g22, 60 1 3% contra uno, que Vi-
vira b.
1308 contra 1097, 6 1 1 contra uno, que Vi-
vira 6.

1271 contra 1134, 6 1 .- contra uno, que no
vivira - mas. |

1441 contra 964y 6 1 5 contra uno, que NoO
vivira 81

1598 contra 807, 6 cerca de 2 contra uno, que
no vivira g. '

1742 contra 663, o 2 ¢ contra uno, que no
vivira 10.

1865 contra 540, 6 3 ? contfa uno, que no
vivira 11i.

pr=

A E ] | + s id L,
BELEE ol P I,.- Fan” B o B ] ey rlsv\:l-.r.. i WE R s L T
] f} 4 | | £ ! 'l 11 = 1 i i |
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19 8 contra 437, 6 poco mas de 4 i contra
uno , que no Vivird 12.
2071 contra 354, 6 5.4 contra uno, que no
~ wvivira 13.
2114 contra 291, 6 7 % contra uno, que no
vivira 14.
2168 contra 237, é o & '
a 257, 0 9 33 counfra uno, que no
vivira 15.
2212 contra 193,06 11 % cont '
93, 6 11 5 contra uno, que no
vivird 16. '
2282 contra 123, 6 17 3 contra uno, qué no
vivira 18.
2320 contra 85, 6 27 L contra uno, que no
vivira 20.
2381 coutra 34,6 99 £ con
coutra 24, 0 99 5; contra uno, que no
vivira 25.
2403 contra2, 6 1201 i contra uno, gue no
vivira o, esto es, en todo 100 aiios cum-
plidos.

Pard una persona de setenta y un aiios.

Pueden apostarse 2028 contra 188, 6 10 1
contra uno, 4 que una persona de setenta y un
afos vivird un afio mas.

2023 contra ";°, 6 21 § contra yno, que vi-

vira A meses :
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2028 contra 182 | 6 43 1 contra uno, que vi-
virda 3 meses ; y

2028 contra $3%, 6 3937 contra uno, que no
morira en las veinte y cuatro horas.

1841 contra 375, 6 4 3% contra uno, que vi-
vira 2 anos. .

1660 contra 556, ¢ cerca de 3 contra uno, que
vivira 3. '

1483 contra 733, 6 poco mas de 2 contra uno,
que vivira 4.

1308 contra go8, 6 1 £ conira uno, que vi-
vira 5.

1134 contra 1082, 6 1 % contra uno, que vi-
vira 6.

1252 contra 964, 6 1 5, contra uno, que no
vivira 7 mas.

1409 contra 807, O I
vivira 8.

1553 contra 663, 6 2 1 contra uno, que no
Vivira g.

1676 contra 540, 6 3 A contra uno, que no

" vivira ro.

1779 contra 437,06 4 % contra uno, que no
vivira 11.

1862 contra 354, ¢ b1 contra uno, que no
vivira 12.

1925 contrg 291, é 6 LI contra uno, que no
vivira 13.

e

conira uno, que no
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1979 contra 237, ¢ pﬂcu mas de 8 1 confra
uno , (que no vivira 14.

2023 contra 193 , 0 10 {5 contra uno, que no

vivira 15,
2061 contra 155, 6 13 ;5 contra uno , que no
vivira 16.
2131 contra 85, 6 25 !, contra uno, que no
?IVII'H 19-

2192 contra 24, 6 9t % contra uno, -que no
vivira 24.

2214 contra 2, 6 1107 contra uno, ue no
vivira 29, csto es, en todo 100 ahos
cumplidos.

Para una persona de setenta y dos arios-

Pueden apostarse 1841 contra 187, 6 g &
contra uno, a que una persona de setenta y dos
anos vivira un ano mas.

1841 contra *}*, 6 19 § covtra uno, que vi-
vira 6 meses:
185 5 7 2 3 .
1841 contra —;=, 039 3 contra uno, que vi-
vira 3 meses; ¥
F
1841 contra 487, 6 3593 contra uno, que no
Lo .
morira en las veinte y cuatro horas.
1660 contra 368, 6 4 3 contra uno, que vi-

vira 2 anos.
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1483 contra 545, 6 2 1% contra uno, que vi-

I
vira 3.
1338 contra 720, 0 1 % contra uno, que Vi-
vira 4.
_ ’ 4 ] r.h
1134 contra 894, 0 1 = contra uno, que vi
- vira 5.

1064 contra 964, 6 1 > contra- unﬂ, que no

vivira 6 mas.
1221 contra 807, 6 poco mas de 1 § contra

uno que no Vivira 7.
1365 contra 663, 6 2 55 contra uno, que no
vivira 8. |
1488 contra 540, 6 2 ;7 contra uno, que no
e
vivira g.
1591 contra 437, 0 poco mas de 3 $ contra uno,
(ue noO vivira 10.

1674 contra 354, O !_'l 5 contra uno, que no
vivird 11.

1737 contra 291, 6 cerca de 6 contra uno, que
no vivira 12.

1791 contra237, 67 33 contra uno, que mno

vivira 13.
1835 contra 193, 0 g i contra uno, que no
| vivira 14.
1873 contra 155, ¢ 12 ;5 contra U0, que Ho
vivira 15.
190d contra 123, 6 151 contra uno, que no
vivira 16.
TOMO. V. i
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1925 contra 103, 6 18 ;5 contra uno, que no
-vivira 17.

1943 contra 85, 6 22 I contra uno, que no
vivira 18. ¢

1973 contra 55, 6 35 % contra uno, que no
Vivira 20. |

2004 contra 24, 6 83 ! contra uro, que no
vivira 23.

20206 contra 2, 6 1013 contra uno, (ue no
vivira 28, esto es, en todo 100 afios

cumplidos.

Para urna persona de setenta y fres arios.

Pueden apostarse 1660 contra 181, 6 g 4
contra uno, 4 que una persona de setenta y
tres ahos vivira un aio mas. .
1660 contra 131, 6 18 I contra uno, que vi-

vira 6 meses:
1660 contra 131, 6 36
virda 3 meses; y
1660 contra 181, ¢ 3347 contra uno, que no
morird en las veinte y cuatro horas.
1483 contra 358, 6 4 | contra uno, que vi-
vira 2 afos.
1338 contra 533, 6 2 ¢ contra uno, que vi-
vira 3.

contra uno, que Vi-

wafba
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1134 contra 707 , 6 1 § contra uno, que Vi-

9
vira 4. _
964 contra 877, 6 1 % contra uno, que Vi-
vira b.
1034 contra 807, 6 1 41 contra uno, que no
vivira 6 mas.
1178 contra 663, 6 1 il contrauno, que 1o
' vivira 7. '
1301 contra b4o, 6 2 3+ comira uno, ue no
vivira 8.
1404 m:_:-n‘tr? 437, 63 % contra uno, que no
vivira g.
1487 contra 354, 0 4§ ¢+ conira uno, que no
~ wvivira ro. ‘
1550 contra 291, 6 5 % contra uno, que no
Vivira 1r.
1604 m.nfﬁf 237, 6 6 12 contra uno, que mo
vivira 12.
1648 contra 193, 6 8 11 contra uno, que no
vivira a3, '
1686 contra 155, 6 10 13 contra uno, que no
vivira 14.
1718 conira 123, 0 cerca de 14 contra uno,
que no vivira 1b.
1756 contra 85, o 20
vivird 17.
1798 contra 43, 6 41 23 contra uno, que no
vivira 20.

saf on

conira uno, (que no

linietarin e Fdiicacing tilFrirs v Diamsartaes ON19
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1817 contra 24, 6 75 L contra uno, que no
i
Vivira 22.
1839 contra 2, 6 919 contra uno, que no vi-
vira' 27, esto es, que no eumplird 100
anos.

Para una persona de setenta y cuatro arios.

Pueden apostarse 1483 contra 177, 6 8 5
contra uno, 4 que una persona de setemta y
cuatro anos vivira un.ano mas.

1483 contra e1E LG5 ” - contra uno, que Vl-
vira 6 meses:
1483 contra *1, 6 33 ;% contra uno, que vi-
vira 3 meses, v
1483 contra {71, 6 3058 contra uno, que no
morira dentro de veinte y cuatm horas.
1308 contra 352, 6 3 % contra uno, que vi-
virda 2 anos.
1134 contra 526, 6 2% contra uno, que vi-
vira 3.
964 contra 696, 0 1
vird 4.
853 contra 807, 0 poco mas de x contra uno,
que no vivira b mas.
997 contra 663 6 1 § contra uno, que no viri-
ra 6.

i

3 contra uno, que vi-



1120
1223
1306
1369
1423
1467

1505
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contra b4o, 0 2 % coutra uno, que no
vivira 7.
contra 437, 6 2% contra uno, que no
vivira 8.

contra 354, 6 3 % contra uno, que no
vivira g.
contra 2gr, 6 4 % contra uno, que no °

vivird 1o0.

contra 237, 6 6 -contra uno, que no Vi-
vira 11.

contra 193, 6 7 i contra uno, que no

vivird 12.

contra 155, 6 9 L1 contra uno, que no
vivira 13.

contra 103, 0 15 % contra uno, que no

vivira 15.

contra 85, 6 18 § contra uno, que no
vivira 16.

contra 55, ¢ 27 % contra uno, que no
vivira 18.

contra 24, o 63 £ contra uno, que no
VIVIra 21.

contra 2,6 829 3 contra uno, que no vi-
vira 26, esto es, en todo 100 anos cum-
plidos.

Para una persona de setenta y cinco arios.

Pueden apostarse 1308 contra 175, 0 7 &

2 A



3o HISTORIA NATURAL

contra uno ,'d que una persona de setenta y cin-

€O anos vivira un afio mas.,

1308 contra 3%, 6 14 18 contra uno, que vi-

vira 6 meses :

1308 contra ;> 629 17 contra uno, que vi-
vira 3 meses; v

1308 contra 412, 6 2728 contra uno, que no
morira en las veinte y cuatro horas.

1134 ‘contra 3[.::;, 6 3:5% contra uno, que Vvi-

vira 2 anos.

964 contra 519, 6 1 &} contra uno, que vi-
vira 3.

807 contra 676, 6 1 4% contra uno, que vi-
vira 4. |

£

820 contra 663, 6 1 - contra uno, que no
vivira 5 mas.
943 comntra 540, 6 1 3} contra uno, que no

vivira 6. ,
1046 contra 437, 6 2 41 contra uno, que no
VIVira 1.
: : I L2 L6 0w .
1129 contra 354, 6 3 -~ contra uno, que no
vivira 8.

1192 contra 291, 6 4 3% contra uno, que no
vivira g. |

1246 contra 237, 6 b5 % contra uno, que mno
vivira 10.

1290 contra 193, ¢ 6 %2 contra uno, que no
vivira 11.
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1328 contra 155, 68 S contra uno, que no
vivira 12.

1360 contra 123, 6 poco masde 11 contra uno,
(ue no vivira 13.

1398 contra 85, 6 16 2 contra uno, que no

| vivira 15.

1440 contra 43, 6 33 1 contra uno, que no

vivira 18.

14bg contra 24, é 6o 3i contra uno, que no
vivira 20

148 ¢ contra 2, 0 740 § contra uno, que no
vivird 25, esto es, en todo 100 anos
cumplidos.

] Lo

_Para una persona de sctenta y seis aros.

Pueden apostarse 1134 contra 174,06 6 2
conira uno , 4 que una persona de setenta y se1s
anos vivira un ano mas.

1134 contra 74, 6 13 75 contra uno, que vi-
vira 6 meses.

1134 comntra 7%, 6 26 2 contra uno, que Vi-
vira 3 meses; y

1134 contra 1-t, 6 2399 contra uno, que no
morira dentro de veinte y cuatro horas.

964 contra 344, 6 2 3 contra uno, que Vi-

vira 2 anos.

"-"5.1" N L o 1 e - B "ﬂ_\"': --'.'rl- e LT -I_H'-_.-I-._:.'-\.\_.-'. ;".". "_:".'“\'1 "i -y
rai H:"":- 'ﬁ’ "r g caucacion, W UITUTE |.-n"_-.,.' e 2L 2



32
807

663

1017
1071
1115
1153
1185
1205
1223
1539

1253

HISTORIA NATUBAL

contra bSor, 6 1 2 contra uno, que vi-

vira 3,
contra 645, ¢ poco mas de 1 contra uno,
que vivira 4.

1'F

contra 540, 6 1 §; contra uno, que no

) =

vivira 5 mas.

contra 437, 6 cerca de 2 contra uno, que
no vivira 6.
countra 354, 6 poco mas de 2 % contra uno,
(ue no vivira 7.

contra 291, 6 3 1t contra uno, que no
vivira 8. _

contra 237 , 6 poco mas de 4 £ contra uno,
(ue no vivira g.

contra 193, 6 5 12 contra uno, que no

£ 6

Vivira 1o.

contra 155, ¢ 7
vivira 11.

contra 123, 0 g ;5 contra uno, que no
vivira 12. \
contra 103, 0 11 35 contra uno, que no
vivira 13.

contra 85, 0 14 3} contra uno, que no
vivira 1/.

contra 69, 6 cerca de 18 contra uno, que
no vivira 1b5.
contra 55 o1 10D
vivira 16.

n

& |bE

contra uno, que no

4

, contra uno, (que no
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1265 contra 43,0 29 13 contra uno, que no
vivira 17.

1284 contra 24, 6 53 ; contra uno, que no
vivira 1g.

1291 contra 17, 6 cerca de 76 contra uno, que
no vivira 20.

1306 contra 2, 0 653 contra uno, que no vi-
vira 24 , esto es, en todo 100 anos cum-
plidos.

Para una persona de setenta y siete arios.

Pueden apostarse gb64 contra 170, 6 5 11
contra uno, a4 que una persona de setenta y
siete anos vivira un afic- mas.

6 t :'l.'?ﬂ 4 i
9b4 contra , O 11 y7 contra ano , que vi
vira 6 meses :
6 1740 A 10 . -
904 contra ~;=, 0 22 i3 contra uno, que vi-
vira 3 meses; y
964 contra i1, 6 2070 contra uno, que no
morira en las veinte y cuatro horas.
807 contra 327, 0 2 ;% contra uno , que vi-
' vira 2 anaos.
663 contra 471, 6 1 ¢ contra uno , que vi-
vira 3.
5 tra b ) - contr
294 contra 40, 0 1 { contra uno , que no
vivira 4 mas.

e ] X “ ¥ . F o 1.k ey iy i Tir = 1
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379
101X

1031

1049

HISTORIA KNATURAL

contra 437, 6 1 %} contra uno, que no

.t-.wi

contra 354, 6 2 4 contra uno, que no
vivira 6.

PR
t:fm'ttla 291, 0 2 53 confra uno, que no
vivira 7.
contra 237, 6 3 4% contra uno, que no
vivira 8.

F i
contra 193, 6 cerca de 5 contra uno, que
no vivira g.
contra 155, 6 6 *
Vivira 1o.

contra uno, que no

contra 123, 6 § ¢ contra uno, que no
vivird 11,

contra 103, 6 poco mas de 10 contrauno,

CI '

que no vivira 12.

contra 85, 6 12 ; contra uno, que no
vivira 13.

&

1079 contra 35, 6 19  centra uno, qué no

vivira 15.

1110 contra 24, O 46 1 contra uno, que no

LTI2%

® = r
vivira 18.
contra 12, 6 g3 ; contra uno, que no
vivira 20.

1132 contra 2, 6 566 contra uno, que no vi-

vira 23, esto es, en todo 100 ahos cum-

plides.
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Para una persona de setenta y ocho anos.

Pueden apostarse 8oy contra 157, 6 5 2

15

contra uno, a que una persona de setenta y ocho
anos vivira un ano mas.

807
807
807
663
bho
Ban
610

673

d47

771

809

Haterio

contra 137, 6 10 % contra uno, que vi-
vira 6 meses: | |

contra 131, 6 20 % contra uno, que vi-

vira 3 meses; y

contra 33z, 6 1876 contra uno, que no

morird en las veinte y cuatro horas.

contra 301, 6 2 { contra uno, que vi-
S -

vira 2 anos.

contra 424, 0 1 4} conira uno, que vi-

vira 3.

contra 437 , 6 1 & contra uno » que no vi-

vira 4 mas.

confra 354, 6 1 ¥ contra uno, que no vi-

vira 5.

contra 291, 0 2 - contra uno, que no vi-

wira 6. ‘

contra 237, 0 3 3+ contra uno, que no vi-

vira 7

contra 193, 6 cerca de 4 contra uno, que

no vivira 8.

contra 155, 6 5 1 contra uno, que no vi-
e

vira 9.

| . 4 r-.'
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36 HISTORIA NATURAL

841 contra 123, 6 6 { contra uno, que no Vi-

vira 1o.

861 contra 103,68 contra uno, que no vi-
vira 11.

879 contra 85, 6 10 | contra uno, que no vi-
vira 12.

895 contra 69, 6 cerca de 13 contra uno, que
no vivira 13.
[ n .
909 contra 55, 6 16 2 contra uno, que no vi-
vira i14.
. 2 oo A . :
921 cnn}'m 43, 6 21 7 contra uno, que no vi-
vira 15.
940 contra 24, 6 39 } contra uno, que no vi-
vira 117.
947 contra 17,6 5542 contra uno, que no vi-
vira 18.
gb2 contra 2, 6 481 contra uno, (ue no vivird
22, esto es, en todo 100 anos cumplidos.

Para una persona de setentay nueve aios.

Pueden apostarse 663 contra 144, 6 4 7 con-
tra uno, a4 que una persona de setenta y nueve

afios VIVira un ano mas.

663 contra 4:%, 6 g 4 contra uno, que vivira

6 meses: |
663 contra 2:% 6 18 % contra uno, que vivira
3 meses; y '



663

652
684

704

722

DEL HOMBRE. 3 v

contra ;;g , 0 1680 contra ﬁnﬂ, (que no mo-

rira en las veinte y cuatro horas.

o contra 267, 6 poco mas de 2 contra uno,

que vivira 2 afos.

contra 370, 6 1 5% contra uno, que vi-

vira 3. |

contra 354, 6 poco mas de 1 4 contra uno,

que no vivird 4 mas.

contra 291 6 1 22 contra uno, que no vi-

vira 5. ' |

contra 237, 6 2 . contra uno, que no vi-

vira 6.

contra 193, 6 3 £ contra uno, que no vi-
.

vira 7. :

contra 155, 9§ 4 { contra‘uno, que no vi-

vira 8.

contra 123, 6 5 1 contra uno » que no vi-

vira 9.

contra 103, 6 5 ¢ contra uno, que no vi-

vira ro.

contra 85, 6 8 L contra uno, que no vi-

vira 11,

contra 69, 6 10 § contra uno, que no vi-

vird 12.

contra 55, 6 13 { contra uno, que no vi-

vira 13.

contra 43, 6 17 | contra uno, que no vi-

vira 14.

TOMO V. . ly

i

L n i o | S LY "o, T 3L TN o, TP e
M "f":‘ -:-"‘-\. 4 oy —1 If’ﬁ.. P {:?hn't i | r\:-:i.:: o ] E"--\.‘ir 5'\-\.-;|1.r

::I”Ef-: I‘:EI- L 'T-.-."'?a_- | JE--':"-.-'.'*-:,J -f‘jl.r[ | | 5P B 0 1? E r:L-':---?".-Jl ‘-.-fff A N A P



35 HISTORIA NATURAL

794 contra 33, 6 23 4 contra uno, que no vi-
vira 1d.

783 contra 24, 6 32 § contra uno, que no vi-
vira 16.

795 contra 12, 6 66 ;% contra uno, que no vi-
vira 18. |

8ob contra 2, 6 402 L contra uno, que no vi-
vird 21, esto es, en todo 100 anos cum-

plidos.
Para una persona de ochenta arnos.

Pueden apostarse 540 contra 123, 0 4 - con-
tra uno, 4 que una persona de ochenta anos
vivira un ano mas.

540 contra 23, 6 8 4 contra uno, que vivird

6 meses:
5 123 4 16 1 contra uno , que vivira
b4o contra ==, O 5 s
3 meses; y
r
540 contra 122 6 1586 contra uno, que no mo-

rira en las veinte y cuatro horas.
%

437 contra 226 , 6 1 35 contra uno, que Vivi-
ra 2 anos.

354 contra 309, 0 1 - confra uno, que vivi-
ra 3.

372 contra 291, 6 13y contra uno, ue no vi-
vira 4 mas.

26 contra 237, 6 1 4% contra uno , que no vi-

vira b.



DEL HOMBRE. 59

470 contra 193, 0 2 ;% contra uno, que no vi-

vira 6.
508 contra 155, 6 3 & contra uno que no vi-
vira 7,
540 contra 123, 6 4 3 contra uno, que no Vi-
vira 8.
560 contra 103, 6 5 2 contra uno, que no vi-
vira g. |
578 contra 85, 6 6 # contra uno, que no vi-
.
vira xo.
594 contra 69 , 6 8 2 contra uno, que no vi-
o
vird 1r1.

608 contra 55, 6 poco mas de 10 contra uno,
(que no Vivird ra.
6Zo contra 43,6 14 4 contra uno, que no "H‘I-

vira 13.

630 contra 33, 6 19 ;& contra uno, que no Vvi-
vira 14.

639 contra 24, 0 26 £ contra uno, que no vi-

" vira 1). '

646 contra 17, 6 38 contra uno, que no vi-
vira 16.

651 contra 12, ¢ 54 1 contra uno, que no vi-
vira 17,

655 contra 8, ¢ 81 I contra uno, que no vi-
vira 18. :

658 contra 5,6 131 ¢ contra uno, que ne vi-
Vird 1g.
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661 contra 2, 6 330 1 contta uno, que no vi-

- F.d et
vira 20, esto es, en todo 100 anos cum-
plidos.

Para una persona-de ochenta y un arios.

Pueden apostarse 437 contra 103, 6 4 £ con-
tra uno, a que una persona de ochenta y un
anos vivira un afio mas.

437 contralll 6 8 2 contra umno, que vivira
6 meses:

437 contra 103,616 £ contra uno, que vivira

-3 meses; y

437 contra ¢332 , 6 1549 contra uno, que no mo-
rira dentro de veinte y cuatro horas.

354 contra 186,46 1 & contra uno, que vi-

RS

vira 2 afos.

291 conira 249, 0 1 § confra uno, que Vvi-
-vira 3.

303 contra 237,061  contra uno , que no vi-
vira 4 mas.

347 contra 193, 6 1 1} contra uno , que no vi-
vira 5.

385 contra 155, 4 2 ;= contra uno, que no vi-
vira 6.

417 contra 123, 63 % cuntm uno, que no vi-
vira 1.

437 contra 103, 6 4 § contra uno, que no vi-
vira 8.

N ot e et = Eomd i pmnosy e T 3 ol e vy ‘:‘ I
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455 contra 85,6 52 contra uno, que no vi-

vira g. |

471 contra 69, 6 6 & contra uno, que no vi-

.

vira 1o.

485 contra 55, 6 8 £ contra uno, que no vi-
Vira ix. | i

497 contra 43,6 11 4 contra uno, que no Vi~
vird 12.

507 contra 33, 6 15 ;4 contra uno, que no vi-
vira 13.

516 contra 24, 6 21 1 contra uno, que no vi-
vira 14.

523 contra 17, 6 30 12 contra uro, que no vi-
vira 15.

528 contra 12, 6 44 contra uno, que no Vi-
vira 16. |

532 contra 3, 6 66 % contra uno, que no Vvi-
Vird 17.

535 contra 5, 6 107 contra uno, que no Vi-
vira 18,

538 contra 2, 6 219 contra uno , que no vivi-
ra 19, esto es, en todo roo anos cum-

plidos.
Para una persona de ochenta y dos arios.

Pueden apostarse 354 contra 83, 6 4 4 con-
tra uno, a que una persona de ochenta y dos
| anos vivira un ano mas.

P &-

"":n.l"""""!'
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HISTORIA NATURAL

contra 8>, 6 8 ! contra uno, que vivira
b meses:
contra £, 6 17 contra uho, que vivird 3
meses; y
contra 3, o 1557 contra uno, que no
morira en las veinte y cuatro horas.
contra 146, 6 muy cerca de 2 contra uno,
que vivird 2 afios.
contra 200, 6 1 5 contra uno, (ue Vi-
vira 3.
contra 193, 6 1 55 contra uno, que no Vvi-
vira 4 mas.
contra 155, 6 1 ¢ contra uno, que no vi-
vira 5. |
contra 123, 6 2 { contra uno, que no Vi-
vira 6.
contra 103, 0 3 % contra uno, que no vi-
vira 1.
contra 85, 6 4 1 contra uno, que no vi-
vira 8.
contra 6g, 6 5 § contra uno, que no vi-
vira g.
contra 55, 6 cerca de 7 contra uno, que
no vivira 1o.
contra 43, 0 g ;5 contra uno, que no vi-
vira 1r.
contra 33, ¢ 12  contra uno, que no vi-

Sl o
vira 12,
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413 contra 24, 6 17 3% contra uno, que no vi-
vira 3.

420 contra 17, 0 24 12 contra uno , quUe no vi-
vira 14.

425 contra 12, 6 35 % contra uno, que no vi-
vird 15.

429 contra 8, ¢ 53
vira 16.

432 contra 5, 6 86 % contra uno, que no vi-

.

vira 17.

435 contra 2, 6217 4 contra uno, que no vi-
vira 18, esto es, en todo 100 afios cum-
plidos.

contra uno , que no Vvi-

oo

Para una PEersona de ochenta ¥ tres anos.

Pueden apostarse 291 contra 63, 6 4 4% con-
tra uno, 4 que una persona de ochenta y tres
anos vivira un ano mas.

291 contra £, 6 9 % contra uno, que vivird
6 mesea"

291 contra %, 6 18 {! contra uno, que vivird
3 meses; y

291 contra 555, 0 1686 contra wno, que no
morira en las veinte y cuatro horas.

237 contra 117, 6 poco mas de 2 contra uno,
que vivira a2 anos.

193 contra 161, 0 1 ;5 contra uno, que Vvi-
vira 3.



&b HISTOKIA NATURAL
SR e S S
199 contra 155, 6 1 % contra uno, que no vi-
vira 4 mas.
231 contra 123, 6 1 £ contra uno, (ue no vi-

vira 5.

251 contra 103, 62 2 contra uno, que no Vi-
vira 6.

269 contra 85, 6 3 { contra uno, que no vi-
vira 7.

285 contra 69, 6 4 3= contra uno, que no Vi-
vira 8.

299 contra 55, 6 5 2 contra uno, que no vi-
vira g.

311 contra 43, 6 7 1} contra uno, que no Vi-
vira 10.

321 contra 33, 0 9 ;% contra uno, que no vi-
vira 11. z

330 contra 24, 6 13 § contra uno, que no Vi-
vira 12.

339 contra 17, 6 19 14 contra uno, que no vi-

vird 13.

342 contra 12, 6 28 4 contra uno, que no vi-
vira 14.

346 contra 8, 6 43 %+ contra uno, que no vi- -
vira 1b.

349 contra 5, 6 69 & contra uno, que no vi-
vira 16.

352 contra 2, 0 176 contra uno, que no vi-
vira 17, esto €s, en todo 100 anos cum-

plidos.



D'EL HOMBRE. 45

Para una persona de ochenta y cuatro arios.

Pueden apostarse 237 contra 54, 6 4 ;% con-
tra uno , que una persona de ochenta y cuatro
anos vivira -un ano mas.

237 contra 2%, .6 8 I contra uno, que vivira
6 meses
2o T S ik
237 contra 4~, 0 17 ¢ contra uno, que vivira
3 meses; y
- e R ’
237 contra 3%, 0 1602 contra uno, que no
LY "
- morira en las veinte y cuatro horas.
193 contra 98, 0 cercade 2 confra uno, que
vivira 2 anos. *
1556 conira 136 , 0 1 ;L tontra uno, que vi-
vird 3.
68 contra 123, 6 1 % - ' no vi-
1 confra 125, 0 1 3 conitra uno, (ue no Vvi-
' vira 4 mas.
by 7 Y :
188 contra 103, 6 1 £ conira uno, que no vi-

vira J.

2006 contra 85, 6 2 ¥ contra uno, que no vi-
vira 6.

222 contra 69, 6 3 -5 contra uno, que no vi

' 95 23 ) Vol

vira 7. .

236 contra 55, 6 4 1 contra uno, que no vi-
vira 8. |

248 contra 43, 6 5% contra uno, que no vi-
vira 9.

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte 2012



46 HISTORIA NATURAL

258 contra 33, 6 7 ;% contra uno, que no vi-

vira ro.
207 contra 24, 0 11 § contra uno, que no vi-
vira 11.
- 2 2 "
274 contra 17, 0 16 2 contra uno, que no Vvi-
vira 12,
279 contra 12, 6 23 § contra uno, que no vi-
vira 13.
283 contra 8, 6 35 2 contra uno, que no vi-
vira i4.
26 5, 0 b7 3 * 1
286 contra 5, 6 57 $ contra uno, que no vi-
vira 15,

289 contra 2, 6 144 1 contra uno, que no vi-
vira 16, esto es, en todo 100 afios cum-
plidos. '

Para una persona de ochenta y ctnco arnos.

Pueden apostarse 193 contra 44, 0 poco mas
de 4 - contra uno, a que una persona de ochen-
ta y cinco anos vivira un ano mas.

193 contra %>, 6 poco mas de 8 ;; contra uno,
que vivira 6 meses :
193 contra 4% 3 6 poco mas de 17 3¢ contra uno,
(ue V1v1ra 3 meses ; y
193 contra 3%, 6 1601 contra uno, que no Mo-
. rira en las veinte y cuatro horas.
155 contra 82, 6 1 § contra uno, que yivira

92 ANOS.
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134
152
168
132
194
204
213
220
225
229

232

235
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i j 3 i-_
contra 114, 0 I 45 confra uno, que Vi

vira 3.

contra 103, ¢ 1 ;% contra uno, que no Vvi-
vira 4 mas.

contra 85, 6 12 contra uno, que no vi-
vira b.

contra 69, 6 2 }} contra uno, que no vi-
vira 6. |

contra 55, 6 3 % contra uno, que no vi-
vira 7.

contra 43, 6 4 i contra uno, que no vi-
vira 8.

contra 33, 6 6 % contra uno, que no vi-
vira g.

contra 24, 6 8 I contra uno, que no vi-
vira 10. |

contra 17, 6 cerca de 13 contra uno, que
no vivira 1t.

contra 12, ¢ 18 2 contra uno, que no vi-
vira 12.

contra 8, ¢ 28 3 contra uno, que no Vvi-
vira 13.
contra 5, 0 46
vira 14.
contra 2, 6 117 § contra uno, que no vi-
vird 15, esto es, en todo 100 afios cum-
plidos.

contra uno, que No Vvi-

e |bs
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Para una persona de ochenta y sets aros.

%

Pueden apﬂstarse 155 contra 38, 6 cerca de

AR

- contra uno, 4 que una persona de ochenta

5 sels EiﬂDS vivira un ano mas.

155
155
155
123

103
108

124
138

15o

160
169

176

Ministerio

contra 5%, 6 8 ;% contra ung, que vivira
6 meses* ‘
conira 2%, 6 16 i contra uno, que vivird

3 meses; y |

contra 55, 0 1489 contra uno, que no mo-

rirda en las veinte y cuatro horas.

contra 70, 6 I ¢ contra uno, gue vivira

2 anos.

contra go, 6 1 ¥ contra uno, que vivira 3.

contra 85,0 1 1 contra uno, 'que no vi-

vira 4 mas.

contra 69, 6 1 § contra uno, que no vi-

vira 5.

contra-5b, 6 cerca de 2 1 contra uno, que

no vivira 6. |

contra 43, 6 3  contra uno , que no V1~

vira 1.

contra 33, 6 poco mas de 4 ;% contra uno,

que no vivira 8.

contra 24, 0 7 37 contra uno, que no Vi-
.7

vird g.

contra 17, 6 10 ;5 contra uno ,-que no vi--

vira 10.

de Educacion, Cultura y Deporte 2012
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181 contra 12, 6 15 J; contra uno, que no vi-

; vira 11.
185 contra 8, 6 23 1 contra uno, que no Vi-
vira 12. |
188 conira 5, 6 37 & contra uno, que no Vi-
vird 13.

191 contra 2, 6 95 % contra uno, que no vi-
vird 14, esto es, en todo 100 anos cum-

plidos.

Nota. La probabilidad” de vivir 3 anos es
aqui evidentemente escesiva, por ser mayor que
la de la tabla precedente; lo cual proviene de
haberme descuidado de hacer correr con unifor-
midad los nimeros 32, 20y 18, que en la ta-
bla general corresponden 4 los 88, 89 y go afios
de la vida : pero este ligero defectn nunca pue-
de producir grande error.

Para una persona de ochenta y siete anos.

Pueden apnstamﬁ 123 contra 32, 0 cerca de

3 2 contra uno, & que una persona de ochenta

vy EIE[E afios vivira un, afno mas.

123 contra 21, 6 cerca de 7 ;5 contra uno, que
vivira 6 meses: - |

123 contra 2%, ¢ cerca de 15 ;% contra uno,
que vivird 3 meses; y =
TOMO V. | 5

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte 2012



ho

123

103

.,
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contra 3 , 6 1403 contra uno, que no
morira en las veinte y cuatro horas.

contra 52, 6 cerca de 2 contra uno, que
vivira 2 anos.

85 contra 50, 6 1 } contra uno, que vivi-

ra 3.

86 contra 69, 6 1 % contra uno, que no vi-

100

II2

122

131

138

150

153

vira 4 mas.

contra 55, 6 1 ;% contra uno, que no
vivira 5. .
contra 43, 6 2 2} contra uno, que no
vivira 6. '
contra 33, 6 3 - contra une, que no
vivira 7.

contra 24, 6 5 47 contra uno, que no
vivira 8.
, que no

contra 17, 0 8 2 contra uno
vivira g. -

contra 12 , 0 cerca de 12 contra uno, que
no vivira ro.

contra 8, 6 18 §{ contra uno, que no vi-
vira 11.

contra 5, ¢ 30 contra uno, que no vi-
vira 12.

contra 2, 6 76 ; contra uno, que no vi-
vira 13, esto es, en todo 100 afios cum-

plidos.



DEL HOMBRE. . 5

Para una persona de ochenta y ocho arios.

. Pueden apostarse 103 contra 20, 6 cerca de
5 % contra unc, a que una persona de ochenta
y ocho anos vivira un afio mas.

103 contra 27, O cerca de 10 2 contra uno,

—

que vivird 6 meses:

103 contra 2L 6 cerca de 20 % contra uno, que
vivira 3 meses; y

103 contra &%, 6 cerca de 1880 contra uno,
que no morira en las veinte y cuatro horas.

85 contra 38, 6 2 % contra uno, que vivi-

ra 2 anos.
69 contra b4,

B

1 -% contra uno, que vivira 3.

. 013y
68 contra 55, ¢ 1 ;2 contra uno,; que no Vvivi-
ra 4 mas. -.
8o contra 43, 6 1 §§ contra uno, que no Vvivi-
ra 5.
9o contra 33, 6 2 3% contra uno, (ue no vivi-
ra 6.
g9 contra 24, 6 4 3 contra uno, ue no vivi-
‘
ra 1.
106 contra 17, 0 6 5% contra uno, (ue no vi-
vira 8.
111 contra 12, 6 g L contra uno, que no Vi-
vira g.

115 contra 8, 6 14

contra uno, (ue no Vi-
vira 1o.

oo foa
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118 contra 5, 6 23 2 contra uno, que no vi-
vira 1r. '

121 contra 2, 6 6o § comtra wno, que no vi-
vira 12, esto es, en todo 100 afios cum-

plidos. .
Para una persona de ochenta y nueve afios.

Pueden apostarse 85 contra 18, ¢ 4 4 con-
tra uno, 4 que una persona de cchenta y nueve
afios vivira un ano mas.

85 ‘contra X, 6 g ¢ contra uno, que vivird 6

meses :
85 contra 2, 6 18 § contra uno, que vivira 3
meses; vy
85 contra 3%, 6 1724 contra uno, que no mo-

rir4 en las veinte y cuatro horas.

69 contra 34, 0 2 3 contra uno , que vivira
92 afnos. _

55 contra 48,6 1 % contra uno, que vivira 3.

6o contra 43, 6 1 7% contra uno, que no vi-

 vira 4 mas. .

70 contra 33, 6 2 £ contra uno, que no vi-
vira 5.

79 contra 24, 6 3 - contra uno, que ne vi-
vira 6.

86 contra 17, 0 5 2 contra uno, que no vi-
vira 1.

Ministerio de Educacion, Culturay Deporte 2012



DEL HOMBRE. 53
91 conira 12, 0 745 contra uno, que no vi-
vira 8.  gef
95 contra 8, o cerca de 12 contra uno, que
no vivira g. |
98 contra 5, 6 19 £ contra uno, que no vivi-
/
ra ro.
101 contra 2, 6 50 4 contra une, que no vivird

11, esto es, en l‘.ﬂd(} 100 anos cumplidos.
Para una persona de noventa aros.
Pueden apostarse 69 contra 16, 6 cerca de

4 % contra uno, a que una persona de noventa
anos v-iviré un ano mas.

69 contra 43, 6 cerca de 8 § contra uno, que
vivird 6 mi:ses :
69 contra 4,6 cerca de 17 4 contra uno, que

vivira 3 m&ses 5y
69 contra & ,6 1574 contra uno, que no mo-
rira en las veinte y cuatro horas.

55 contra 30, 6 1 § contra uno, que vivird

2 anos.

43 contra 37 , 6 poco mas de 1 contra uno, que
vivira 3.

52 contra 33, 6 1 33 contra uno, que no vivi-
ra 4 mas. _

61 contra 24, 6 2 3 contra uno, que no vivi-
ra b.

L2

F
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contra 17, 6 4 contra uno, que no vivira 6.
contra 12, 6 6 L contra ann, que no vi-
vira 1.

¥ * w
contra 8, 6 g & contra uno, que no vivira 8.
contra 5, 6 16 contra uno, (ue no vivira 9.
contra 2, 6 41 4 contra uno, que no vivira
10, esto es, en todo 100 aiios cumplidos.

Para una persona de noventa y un arnos.

Se pueden apostar 55 contra 14, 6 3 33 con-

tra uno, 4 que una persona de noventa y un aios
vivira un ano mas.

55

55

43

36

45 contra 24, 0 I

52

M" » 6 h e 6
contra -, 0 7 % contra uno, gue vivira

meses :

contra 4%, 6 15 2 contra uno, que vivird 3
meses; y

contra 3%, 6 1434 contra uno, que No Mo~
rira dentro de vewnte y cuatro horas.
contra 26, 6 1 4L contra uno, que vivird
2 anos.

contra 33, é 1 J- contra uno, que no Vvivi-
ra 3 mas.

1 contra uno, (ue no vi-
vira f.

contra 17, 6 3 £ contra uno, que no Vi-
vira 5.

contra 12, 6 4 3 contra uno, que no Vvi-
vira 6.
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DEL HOMBRE. 55
contra 8, 0 7 2 contra uno, que no vivira 7.
contra 5, 6 12 £ contra uno, que no vivira 8.
contra 2,06 33 L contra uno, que no vivira g,

esto es, en todo 100 aios cumplidos.

Para una persona de noventay dos anos.,

Pueden apostarse 43 contra 12, 6 3 ;% con-

tra uno, 4 que una persona de noventa y dos
anos vivira un afio mas.

43
43
43
33
31

38

contra 2, 6 7 § contra uno, que vivira 6
meses :

12 L i i LI 4 3
contra ==, 0 14 3 contra uno, que vivira
meses; v

contra ;% , 6 1308 contra uno, que no mo-
rird en las veinte y cuatro horas.

contra 22, 6 1 1 contra uno, que vivird
2 anos.

contra 24, 6 1 55 contra uno, que no Vivi-
ra 3 mas.

contra 17, 6 2 ;- contra uno, que no vivi-
ra 4.

contra 12, 6 3 ;= contra uno, que no vivi-
ra 5.

contra 8, 6 5 I contra uno, que no vivira 6.
contra 2, 6 26 L contra uno, que no Vivira
8, esto es, que no cumplira 100 anos.
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-

Para una persona de noventa y tres asios.

Pueden apostarse 33 contra 10,6 3 ;- contra
uno, a que una persona de noventa y tres anos
vivird un afio mas. |
33 contrall, 6 6 & contra uno, que vivird 6
meses:

33 contra 4%, 6 13 4 coutra uno, que vivird 3
meses ; °y |

33 contra 3%, 6 1204 contra uno, que no mo-

rira en las veinte y cuatro horas.

24 contra 19, ¢ 1 ;5% contra uno, que vivird
2 afios:

26 ‘contra 17, 6 1 4 contra uno, que no vi-
vira 3 mas. |

3t contra 12, 62 % contra uno, que no vi-
vira 4. 5

35 contra: 8, 6 4 ¢ contra uno, que no vi- -
vira 5.

38 comira 5, 6 7 ¥ contra uno, que no vivi-
ra 6. ' i

41 comtra 2, 6 20 } contra uno , que no vivira
7,€sto es, en todo 100 afios cumplidos.

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte 2012
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Para una persona de noventa y cuatro afios.

, Pueden apostarse 24 contra ¢ , 6 2 2 contra
uno, 4 que una persona de noventa y cuatro
~ afios vivird un afio mas.
24 contra ; 6 5 1 contra uno,; que vivird 6
meses :
24 contra 7, 6 10 % contra uno, que vivird 3
meses; y
24 contra ¢, 6 973 % contra uno, que no
morira en las veinte y cuatro horas.
17 contra 16 6 1 /4 contra uno, que vivi-
ra 2 anos. |
21 contra 12, 6 1 § contra uno, que no vivi-
ra 3 mas.
25 contra 8, 6 3 4 contra uno, que no vivi-
ra 4.
28 contra 5, 6 5 ¢ contra uno, que no vivi-
ra 5. |
31 contra 2,6 154 contra uno, que no vivird
6, esto es, en todo 100 afios cumplidos.

Para una persona de noventa y cinco aros.

ey

Pueden apostarse 17 contra 7, 6 2  contra
uno, 4 que una persona de noventa y cmcn anos
VIVira un afo mas.

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte 2012
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17 contra 7, 6 4 ¢ contra uno, que vivira 6
meses :

60 9 5 contra uno, que vivira 3

17 contra 5

7
i3
meses; v
tra ——, 0 886 cont =
17 contra gi-, O contra uno, (ue nO Mo
rira en las veinte y cuatro horas.
12 contra 12, 6 I contra uno, que vivira 2 anos.
16 contra 8, 6 2 contra uno, que no vivira 3
mas. |
19 contra 5,6 3 £ contra uno, gue no vivira 4.
22 contra 2,6 11 contra uno, que no vivira 5,

esto es, en todo 100 afios cumplidos.
Para una persona de noventa y seis arios.

Pueden apostarse 12 contra 5,6 2 2 contra
uno, a que una persona de noventa y seis aros
vivira un aino mas.

12 contra 3, 6 4 £ contra uno, que vivira 6
meses :

12 contra 2, 6 9 % contra uno, que vivirda 3
meses; y

12 contra 33-, 6 876 contra uno, que no morira
en las veinte y cuatro horas.

g conira 8, 6 1 § contra uno, que no vivira 2

anos mas.

12 contra 5, 6 2 ¥ contra uno, que no vivira 3.

15 contra 2, 6 7 5 contra uno, que no vivira 4,
esto es, en todo 100 anos cumplidos.
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Para una persona de noventa y siete aros.

Pueden apostarse 8 contra 4,6 2 contra uno,
a que upa persona de noventa y siete afios vi- .
vira un aiio mas.
8 contra 4, 6 4 contra uno, que vivird 6 me-
SCs:
8 contra ¢, 6 8 contra uno, que vivird 3 me-
ses; v
6 contra g{+, 6 730 contra uno, que no morir4
en las veinte y cuatro horas.
contra 5, 6 1 % contra uno, que no vivird
2 anos mas. .
10 contra 2, 6 5 contra uno, que no vivird 3,
esto es, en todo roo afos cumplidos.

oy |

Para una persona de noventa y ocho afos.

Pueden apostarse 5 contra 3, 6 1 % contra
uno, 4 que una persona de noventa y ocho afios
Vivira un ano mas.

5 contra §, 6 3 4 contra uno, que vivird 6 me-
ses: |
5 contra}, 6 6 2 contra uno, que vivird 3 me-

Ses ; y

5 contra 33, , 6 608 contra uno, que no morira

en las veinte y cuatro horas.
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-

6 contra 2,0 3 contra uno, que no vivira 2 afos
-, mas, esto es, en todo 100 afios cumplidos.

Para una persona de noventa y nueve aros.
Pueden apostarse 2 contra 3 4 que una per-

sona de noventa y nueve aiios no vivird un afio
mas, esto es, en todo 100 anos cumplidos.
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de los bautismos, matrimontos y entierros que hubo
en la ciudad de Paris desde el afio de 1709 hasta
el de 1766, ambos inclusive.

DEL HOMBRE,

TABLA GENERAL

ANos.

BauTismos.

MaTRIMORIOS.

MuERTES.

1709

T ol I-J'I.-'\u. .1_- '-:_ ol i %y ...-'\-.L‘--hr "ﬂ_""'-: T [ -I_H': B ::.'l,!-
Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte
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. 16910 3047 29288
1740 13634 3582 23389
1714 16593 e84 1 15920
1742 16589 4264 15721
1743 16763 4289 14860
1714 16866 4553 16380
1745 17631 4555 15478
1716 17719 3795 17410
1717 18660 4527 13538
1718 18517 4290 12954
1719 18620 4378 24154

1720 17679 6105 20371
1721 19917 L1467 15978
1722 19673 4464 15517
1723 19622 4255 20024
1724 19828 4278 19719
1725 18564 5311 18039
1726 18209 3295 19022
1727 18715 3813 19100
1728 18189 4198 16887

358898 83750 363741
J
TOMO V. 6
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—

!

Avos. |Bavtismos. [MaTeimontos. | MuerTes.
508898 83750 363741
1729 ° 418163 4231 19852
1730 18966 4403 17452
1731 18877 4169 208352
1732 18605 3983 17532
1733 17825 4152 17466
1734 19835 4133 45122
17895 18862 3876 * 16196
1736 18877 3990 18900
1737 19767 4158 18678
1758 18617 4247 19581
1739 19781 4108 21986
1740 18632 4047 25284
1741 18578 3928 23574
1742 17722 4178 22784
1745 17873 2143 19033
1744 18318 4210 16205
1749 18840 4185 17322
1746 18347 4146 18051
1747 18446 4169 179350
1748 17907 4003 19529
1749 19158 4263 18607
1750 19035 4619 18084
1751 193521 5013 166753
1752 20227 4359 17762
1753 19729 4146 21716
1754 18909 4143 24724
848115 205602 871416

——
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63

Sy

—————

=

—_—

1

Anos. |Baurismos. {Marrimonsios.| MuerTes.
]
848115 203602 871446
|

1735 19412 4501 20095
1756 20006 4710 17236
1757 | 19369 6089 20120
1758 19148 . | hd42 19202
1759 19058 4039 18446
1760 17994 - | 3787 18531
1761 18374 | 3947 17684
1762 17809 i Ga1d 19967
1765 17469 4479 20171
1764 19404 | 4838 17199
1765 419439 4782 18034
1766 187735 4695 19694
| Torar...|1.074367 246022 1.087995

-

Sigue un estado mas individual de los bau-
tismos, matrimonios y eatierros de la ciudad
y arrabales de Paris, desde el ano de 1745
hasta el de 1766.
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Ano de 1745.

fa— - =
BAUTISMOS. o MUERTES.
—— | 52
i Varo-| Hem- 5 E Varo- | Hem-
nes. | bras. [ ® = nes. | bras.
Bl
Enero.. . . . .| 806 8{[(_} 368 711 633
Febrero.. . . .| 729| 794| bgo| nrab] 611
MarvzEorees %l 791| 829] 356| gg7| B84
AbrEYIng 1) 836| 835| 176] 888] 7og
Mayor ' o . .- 779] 822| 334| g1b] 773
Junie” S . L. 736] 692| 340| n24] 571
11 17 el =34 684| 340| 616] 587
Agosto. . .. . | 847 755) 351 630] 556
Setiembre. . . . | 791| 773| 331] 691 630
Octubre.. . . . | 829| 845! 333] ~743] 651
Noviembre. . . | 784( 797] 582 698f 594
Diciembre. .. . | 792| 731] 84| 804 749
945419386[4185| g142]| 7905

RENFION08, . o e o n's D oianie Sy 00Nl 5
REUOIOBAG. <) soci s 5 il Shimns ol & s w13
ESErapIer0s: 3o o o o v o romonds A - eaaly, 53

936; 8061

e i o A i

Yotal ... .. x88%0.. ... 4185 173:1{
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HOMBRE.

Ario de 1746.

BAUTISMOS. 4 E; | muznres. i

HEa ?aru-rE; E:J E Varo- | Hem-

nes. | bras. | ® 3| nes. | bras.

Enero.. . . . | 833| 765] 445 -.77? 733
Febrero. 895] 853| ~;8| 9781 %53
Marzo, . . . | 874 819| ro4| 1029 888
Abril.. . . . | 778] 816| 240| 942 816
Majrﬂ.. . .| 8o7| 807) 342 917 864
Jumio.. . . . | 7o4| 655| 348| 723| ~i3
Julio. . . .. | 750 703| 309! 696] 603
Agosto. . . .| 787 797| 341| 0633} 630
Setiembre. . | 751 760[ 396| 679| 605
Octubre. . . | 869 786 35g] 708| 641
Noviembre. . | 765] 613 4r8] 732| 647
Diciembre. . | 640] 610 66| n7o1| 612
9363(8984/4146| 9320| 850k
Ralignanos. {5500 et b PR e rag
BRBNEI0Eas, [ s o e e 2ol o8
SEsiEanieros, o . S 0D S, 29483 20
9418| 8633

Total. . . 18347 4146 18051
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Ao de 1747.

|

-

" |

BAUTISMOS, | o E?- MUERTES.
MEALS. {fﬂrn- He‘n:- E E Varo- | Hem-

nes. | bras. 1 # & | npes. | bras.
Enero . . . . . 796( 812| 527| 83| ~hs
Febrero 705| 744) 581 ~nob| 617
Marzo .o s 840 7901 go| gag| 853
L7 ¢ PERS 782\ 764| 377| 1061] 828
Mayo 7801 nh9| 435] 838| 43
Junio 703| G8o| 286] 56g| 61r
Julio . 798| 691| 349| 5g2| brg
Agosto . . . . . 845| 8o4| 297 nob6|. 580
Setiembre . . . | 818| #1571 309| 86 769
Octubre . . . . | 0619| 823) 371 66| n30
Noviembre . . | 802| 705| 452 o1g| . 6797
Diciembre . . . | 696] 7331 g5 783| 657
93949052 4169| 9346 8371

Helisones: . 2. % . o oG s 75

BELEI0BAS: « & « o 4 aiaie s s it s pscagils 58§
Estranjeros. - . .'s . .. . AT 17
9458 8472
e — o ——

Total. 18446 £16¢g 17930
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Aro de 1748.

BAUTISMOS.

r——

T MUERTES.

i i m' E E Yaro- | Hem-

t:{m-l, h:'as. _E -Ei. nes. bras.

Enero.l .. o 844| 873} 388| 1045] gbg
Febrero.. . . . | 811 806] »85| 1047 999
Marzo.. .o - 894| 840] 37| 1332] 1283
AbEIE L 2 786] 7441 208| 1214 1034
Mayo. < 4« ». b 0671 651) 369! 1030} 831
BT, |5 e s 4o 681| 631} 2~8{ 786] 664
Johio, .a8. 5. 718| 718| 342| 9565 bar
Agosto. . . .. | 783| 43| 285] 0O599| 612
Setiembre.. . . | 806{ =15] 340f 595} bao
Octubre.. . . .-| 825| 726] 391| 649] b4z
Noviembre. . . | 665] 665 553] 630| 567
Diciembre.. . . 695 598 27 658 590
919718710/4003|10156] gri1

Belegiopes. s L. ol « 4 P o e s S :
T T T S eoves] . 106
BSEPINTRNGS s 1o o ¢ o o s aw o o 36} 20 17

10265 9264

Total. . . . 17907. . . 4003 19529
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Ario de 1749.

i

S

BAUTISMOS. | . Ei MUERTES.
o T A B | m—

NESH Varo-| Hem-| % 5 | Varo- | Hem-
- nes. | bras. | = = nes bras.
Ene;'r.} ...... 865 759| 442 696] 674
Febrero.~. . . . [ 823] 789] 605| 688] 604
Marzo.. . . . . | 896 go4| 36] 828 720
Kbt 2 794} 749) 329 912| 813
Mayn: L. . .15 836} 847| 396 883| 762
Jme: Lo .. 8rol 751| 335| 745] 676
Fohe!. L5, .08 836| 706| 449! 86o| 1708
Agosto.. . . . . 809} 783] 306 803| 668
Setiembre.. . . | 823| 769| 419| 820| 743
Octubre. . 762} 788| 37o0| 821| 682
Noviembre. . . | 804] 763 5491 787| 746
Diciembre.. . . | 741| 731| 27| 929| 84~
. 081919339/4263| 9772| 8643

Beliiases. . d 02 Son s by <63 -
Heligihomis: s ! o o ol s s T
' Estranjeros. . ; gl Lrd
gﬂﬁéb 8743

Total. . .. 1gr58. (263 18607

isterio de Educacion, Cultura y Deporte 2012



LPEL HOMBERE.

Arno de 1750.

ostsm s "~ [ BAUTISMOS. | . _-rm_u-ﬂﬁrrsstﬁ
MESES. =S (P : E Yaro- | Hem-
vna;:- I;::; = S | nes. | bras
EDero. ... « . » 895| 843| 534| 1001| 897
Febrero. . =65] 769| 554| 890 690
Marzo.. . « . . 846] 831| 34| 998] 669
Abril. .. Jal ngo| 755] baa| 1044 8oy
Mayo. . . . . - 835| »6a| 420 937] 649
JUD0s G0 e =43 697 4o6| 790| 566
E e P P B 813| 73| 410] 68o] 556
AEOStO e <l o .o 803| 8ra| 323| 643 500
Setiembre. . . 803| 792{ 416 681] 606
Octubre.. . . . | 82n| 756] 4o4] 742 §34
Noviembre. . . | 817| 749| 557 802{ 684
Diciembre.. . . | 774 821 39| 682] 688
971119324[4619 .9850 " 8003
e T T T e o e i Sy S Ol
Relipiosas:. | & 5 & wé e o 101
BstEgeros. iv ' i 5 WRal Tee e 42 S
9961| 8123
“Rotal. %' 1godd 4619 18084
terio de Educacion, Cultura y Deporte
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Arno de 1751.

—t

BAUTISMOS. X Ei MUERTES,
MESES. Varo- FHefge E é Varo- | Hem=-
nes. | bras. | = = nes. | bras.
Enero. sieis 0 gb1| gon| 412] 737| 655
Febrero 858 83g| 808| 764]| ag
Marzo.. .. . & . 947] 799 29| 9II{ n79
ﬁbl‘ll ..... 825 781 2%9 857 7?9
Meyo. ..co.. 2. nno| 746] L43] 909| 8o4
| FIT7T 70 0 S 750| 710] 418 706| 625
Joho. Vare o 2, 725| 69g| 3go| 636| 523
Agosto.. . . . . 840 830| 393| 538| bor
Setiembre.. . . | 868| 8o4| 348| 661 539
Octubre.. . . . | 870| 825 368| 598( 534
Noviembre, . 799| 778| 1129 671 624
Diciembre.. . . | 722| 698 36! 704| 662
9905[9416| 5013| 8702|7742

ReligiBies., 1. oo oo innlio 4 63

Belouamah,, 0. ..o o oo sre el ; 117
BSIIANICTUE: o o tiaiimaie) » o) 30| 14
88007873

Total. Aa9%ara .. 0053 116693




DEL HOMBRE. 71
Ario de 1752.
MESES. BAUTISMOS. ~ MUERTES, &
o e — ﬁ E
Va- | Hem- & | Va- |Hem-
n}n::_:*s. h:&n.:. g E“ I‘EI?ES- |h::'
Enero.. . . . 930] 831] hKo7| ~r3| 676
Febrero.. . . 805 871 671 761f 790
Marzo.. . . . |. 920 898/ 26| 9i8] »65
Abnil. . . - . 8931 857 422] 1059 8217
Mayo.. . . . | 913| 857/ 448 9g96] 749
Junio. . . 790 7'}'3’ 289 796} 624
Julio. . . .. | 963 755 4o9| 6og| 585
Agosto. . . . 89gl 776 328| 6o:1l 536
Setiembre. . | 853] 822, 319/ 636 545
Octubre. . . 880 846, 368| 688} 643
Noviembre. . | 784 810/ 478| 731 663
Diciembre. . 810 818" 94| 912] nay
st 10318 9919 4359 9&3;_8057
Religiosos. .. . . . ) M
Nehmieogs. ", o o 2 d o o w s} 10O
Estranfenon. . o 20 e s s o8 . TR
0583(8179
Total. . . . 20237. . . 4359 17762
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Ao de 1753.

——

BAUTISMOS. | & ;. MUERTES.
A Varo- | Hem- E E Varo- | Hem-
nes. | bras. 2 | nes. | bras.
Enero. . : « 10x1| gho| 348| 12047 989
Febrero. . . . 8g7| 808| 53g| 1119| 883
Marzo.,. s « . 888| 928| 34o| 1110 884
Abrilc o ok 894 813 78] 969 923
Mayo. . . . . 919| 837| 454] 1021 883
Jomo. . . 7a7| 692 395 783| 744
Jube.. = - =9b| n63| 4o6] 767| 744

Agosto.. . . . 865| -8a] 310 843] 678
Setiembre. . . 8og| 736| 306] 882] 779
Octubre. . . . | 780| 763]| 438] 1007| 810
Noviembre. . 796| 798| 458 &44| 768
Diciembre. . . 798! 640] 54| 963 812

]

10229(9500|4146 11562 gg9o2

—— -

Religiosos.. . . . . . SR oo BGY ik
BRERROIBT . € &« s 0 o s 9 s Sl e TE
EStranieros. . . o & v ooc o o vl e B
11676 | 10040
e —

Total. < . .. 19729, . . L4146 21716



DEL HOMBRE.

Ao de 1754.

i T BAUTISMOS. é uﬂ; MUERTES.

el Vare- HEﬂl-- E E Yaro- Hr:m-‘
nes. | bras. | ® = | nes. | bras.
Enero. ). .. <. 918| 881| 40o6| ggi| 856
Febrero. - 849| 892| 736] 1183| 946
Marzoi st s 884| 814| 30| 1495| 1077
Abuil. ecel . 754| 801| 220| 1715| 1259
Mayo 769| 8o4| 388| 1312| g1b
Junio »6] 737 305| 806| 681
Julio 67| 717| 426| 747| 572
Agosto... . . . ono| 787| 277 bbha| 689
Setiembre. . . 817| 769| 365; 625| b74
Octubre. . . 750| 799| 424| 740| 676
Noviembre. nah| 711 548| 89| OGorx
Diciembre.. . | 729| 6go] 18| 896| 740
9507|9402 4123 11978 9(.86
B EHEIOBOS. + « v o o win s rsiiod 76

Religinsas ............. AT
BREPaTHBrOB. - of oo o <ar anissva wains o B 91
.~ 11851] 9620
Total. . . . 18909.". . 4143| 21598 (%)

(*) Murieron en el hospital 126 ninos, cuyos se-
x0s no se han podido averiguar; y por consiguiente,

TOMO V.
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HISTORIA NATURAL

Ario de 175H5.

MUERTES.

BAUTISMOS, | 1 o
—— e — E =
MEome Varo- | Hem- o E
nes. | bras. | B &
Enero. . . . . 882! 889! 500
Febrero 838| 874 552
Marzo. . . . . 995| g3o| 20
Abril go6| 868| 513
Mayo 836| 840| 3go
Junio 43| 720| 343
Julio. .48, . 816| 774| 387
Agosto... i . 796 8og| 331
Setiembre. . . 8391 781| 394
Octubre. . . . 7431 768| 26
Noviembre. . 657 nobi 618
Diciembre. . . 7541 731] a7
9725|9687| 4501
Beliowses, 7 b s
T S O P
ESIPIDGEIOs. = 1» & . & o n o 4 0
Total. . . . 19412. . . 4501

Yaro- | Hem-
Des. bras.
1083 887
997] 939
1259| 1063
1063| go1
1093| 827
935 748
785] 644
716 bgb
nhol 61
=24] 583
719| 60b
680 629
t0794| 9037
89
. «| . 109
471 . 19
10930| gi165
20095

el ndmero de los muertos en este afio fue de 21724,



BEL HOMBRE.

Ario de 1756.

—

—— —_—

BAUTISMOS, | « 4

IS -

ol e Varo- ) Hem- | = E

nes. | bras. | ® =

Enero.'.') ' . 893| 893| 437
Febrero. . . . 868| 837| 693
Marzo. Lt 89g| 867! 288
Aheil. G0 £ 839| 783| 213
Wayo. o0, 863 895| 460
Jmmos S 0 A 83+ 818/ 3go
Julio. : 850| 829| ‘422
Agosto. . . . 870| 854 376
Setiembre. . . 72| 841 388
Octubre.". . 831 781| 4ob
Noviembre.. . 886| 722! 595
Diciembre. . . 61| 719 43
&t 1016998374710
Religiosos. . . . . PR S |

Relimosas: | o v ¢ ot otos s

Bstranjerds, .\ ¢ « . ¢ s < i 5 ¢
Total, 20006 k710

1 - 1 - L -
Ministel
| 10 e

MUERTES.
VYaro- | Hem-
nes. bras.
793| 621
go2| 6go
g20} 8o2
g67| 808
1028 878
739] 646
633 556
5631 bog
566/ bib
588] 555
b4g| 610
737|744
9083 7954
SBSMEN
TR e
3 3E Yy
9179| 8037
17296 |



HISTORIA NATURADL

Ano de 1757.

BAUTISMOS. L 4 |  MUBRTES.
s Yaro- | Hem- E E Yaro- | Hem=-

nes. | bras. | & = | -nes. ! bras.
Enero. . . . 866{ 873| f11| 1006] gd0
Febrero 933| 811| 7a3| 1051| 8D2
Marzo. . . . 897| go4l 35| 1210| 1000
Abrik .. v 832| 763| 242! 2159| 969
Mayo.. . . . 864| 803| 427| 1059| 840
JuIo e s, 1. 748| 712| 330| 825 716
Julio. 826! 8o4| 3o0g| 741 632
Agosto. . 7691 796| 38g| 732] 6069
Setiembre. . . | 840| 749| 334 688] 625
Octubre. . . . | 817| 820| 379| 680] 666
Noviembre.. . 817| 692| 481 649] 694
Diciembre. . . 74| 711} 31| Ofgl 672

9931{9438|4089 105.&5; 0333
I R N S . 83
Religiosas . L . oo ta' s v N P
EStranievos. | . 5 4 o5 5 3 s o5 s bol .23

10682| 9438
Total. . . . 19369 4989 20120
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Aro de 1758.
3 BAUTISMOS, it MUBRTES,
e B e, F E —
BIEERS Va- | Hem- | = & | Va- |Hem-
rones. | bras. | ® = | rones. | bras.
: .
Enero.. . . . [ 867]" 843 731| 831| nlg
Eebrero.. . . 8oo| 782l 423| 754) 697
Marzo.. © . 885] g¢32{ 26| 865] 8a7
Abnpil. . . ... 81o| n747| 454 979] 863
Mayo. . . . 7691 757] 485| 1094] 952
Junio. . 779 7471 312| 1047| 9b4
L) 1 T 749] 783] 366 825| 513
Agosto. . . 867] 828 308| 85} ~58
Setiembre. . 7771 812} 317| nro4l 640
Octubre. . . 825| 8i1x| 364| 46| 642
Noviembre. . 739| 6gol 4Hh7| bgg| 563
Diciembre. . o1l 739 99| 71H] 7oo

: i S A
9677| 9471| 4342| 9944 ,9'358
Religiosos... . . . . . PRGN B
Religiosas: & . . s 5.5 % % % . 97
LOITaMieros. . &~ o 5 5 e e 0 s .27| . 20
100279175
Total. « . . 19148, . . 4342 19202

'-H"j
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HISTORIA NATURAL

Arie de 1759.

it

MUERTES,

BAUTISMOS. a f.:‘
MESES. v';”: o E: 2 | vapg- | Hem-
nes. | bras, = = DEs. bras,
Enero. v . . .| 86a) 843]: 331 700] na4
Febrero. . . . . | 8bo| 569| 806| 830]| 729
Magzor a5 < 1o 7881 708 hil° 978 875
abndl o lad 775 7271 203| 961| g22
Mayo:, ... - | &8 8231 797] 445] 885 756
EOMIOL.. 2 e i o e 739| 680 298| 794| 44
Juliolaap: o156 808| 810| 398| 640| 667
Agosto.. . o | 796] 768] 3o1i| 686| 61
Setiembre. . 860| 837 346 650 584
Octubre. . . . . | 843| 818| 397 709| 591
Noviembre. . ., | 830 779| 414| 750| 718
Diciembre.. . . | 7797| 724 79| 873| 844
979_3. 9260, fm'ﬂ;f 9456 8{77{}
Religiosos.. . . . . . ... : o | :ubg
hehoosas., L ..o s Vs s oae o] 493
Retreamyeras. be v 5 o il v siva s n S L N
9560|8886
Total. 190H8 4039| 18446
isterio de Educacion, Cultura y Deporte 2012




DEL HOMEAE. 79
Adrnio de 1760.

BAUTISMOS. | % T momnrss.

i Yaro-| Hem- E E Yaro- | Hem-

b, = nes. | bras. = nes. | bras.
Enero.. . . . | 878] 793 348 977| 869
Febrero. . . | 857 835| 58-| ¢31| 8og
Marzo. . . . | 88:] 778] 55| 1033| g4I
Abril.. . . . | ‘802 749| 291| 1106 894
Mayo.. . . .| go1| 712| 369| 863| 745
Junio. . . . . | 756] 635] 35;4] 722| n4a
Julio. . . . . | nogl 744| 368] 676] 641
Agosto. . . 720 658 2| 63g9] 616
Setiembre. . | 734| 748| 318| 681] 573
Octubre. . . | 759 791| 316] 681 625
Noviembre. . | 704| 663 5o1| 660 575
Diciembre. . | 713 671] 3:| %10| 623
9214|8777(3787| 9679| 8653
Relimogas. § o v o 4y . Dplialis. 2
elragsas, U5 %’ © 4 s i
REErinIeron.. .. 0 w0 2 ah 24 17
9764| 8767

Total. . . 17991.. . 3787 18531
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HISTORIA NATURAL

Aro de 1761.

BAUTISMOS. o
e =
BUSE S Varo- Hem- S E
I nes, | bras. | = S
Eliere. . ... . ' | 886] 8641 695
Febrero. . 7671 740] 201
Marzo.. . . . s 848| 842| 103
Abnil 784 792 393
BEAYO: 2 cie o 792 741} 348
JUD. s b | 675 624 342
Jatio:. 1 e ol 753] 708! 399
Agosto. . . . . | 839g| 781 302
Setiembre.. . . | 797 747| 339
Octubre.. . . 814| 745] 346
Noviembre. . . | 688| 710] K15
Diciembre.. . 781| 7061 44
|
9414|8960{3947
Heliglo808 o 1.7 c o s 5o v wiia
Belimiosas. . o). <o . B s
011 (e (R R S
Total. . . . 18374./. . 3947

——

MUERTES.

Yaro- | Hem-

nes, bras.
866] noo
829]. 737
88g] 828
94g| 686
397 690
748| 632
658 516
674 b6o
633] br4
703| 636
678] 615
842 741
9353| 8135
i o e

PR S
3Gl e « 16
9446| 8238

B SR

¥7 681’;



DEL HOMBRE. 31

Aro de 1762.

-

=

T . .2 - —

BAUTISMOS. | « .  MUERTES.

MESES., m E '?E-,‘ Varo- | Hem-
nes. | bras. | = '% nes. bras.
Enero. . ' « s 854| 760] 3711 822 719
Febrero.. . . . | 767| 731| 77| 830| 721
Marzo.. « '« 0% 8ob| 818| « 65| 1101] 99I
Abril. . . . . . | 726| 721| 257| 1014| 844
Mayo. . . . . - | 757| 701| 392 823| 7o9
THRIO. 1ol o o 1 650| 648| 306] 781] 633
Juho.. 0% < 2 =26| 743| 360 903| 790
Agosto. . . . . | 795 794| 371 834 756
Setiembre.. . . | 81g| 715f 340| 871| 697
Octubre.. . . . | 768| 765| 345] 838| 755
Noviembre. . . | 697 745| 520| 9o4| 740
Diciembre.. . . | 683| 661 25( 835] 790
9o47|8762|4113|10606| 914D

RO EOENG, . 3 v, o i ot el ae BBl g,
REBSUBAS,. 1. o s s e i s e i 114
ESLEAIE06. & o o 4 oo aa 4 s s liegidny

106g1| 9276

Total. . . 2178090 ... 113 19067
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HISTORIA NATURAL

Ario de 1763,

iR mme—— T g, sy ——

E;]ITIE;J_UE. . um; MUERTES.
RARE, i’;;??:l;;- E E Yaro- | Hem-
nes. | bras. | ® 2 ' nes. | bras.
Eitero L. o« 1 86| 753| 421| 1162| 1083
Febrero 790! 691| 653 861 814
Marzoto L1, . 81| 767| 29| 1048 875
Abrl L 1o, Leg 687 683| .385! 1215| gany
Mayo 787 68o| 455] 1034] 1734
Junio 684| 716| 351] g41| 692
Julio 728| 698] 335| go5| 6ig
Agosto . . . . . 765| 729| 424] n51| 6ha
Setiembre . . 724| 703| 376] g91| bBgo
Octubre . . . . | 730 741| 473] nng| 669
Noviembre . . | 751| 699| 541 654 bg7y
" Diciembre . . . | 667| 664 36] go1| 663
894518524 4479|11022| 8515
Beliziosas.. . 1\ oo e al e eln 67
IReliabeas. ' 1.« wis & oo e e 8 LEPA S
EELPANTRIOE. | & o o o <o 0 = 5 39 19
| 11126] go4b
Total. 17469 4479 . 20191
Isterio de Educacion, Cultura y Deporte 2012
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. g [T i B e s
Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte

\
Aro de 1764.
‘ 3 BLU‘I“_IJEM{}‘E. -,,',. o MUERTES. -
X = 9 - :

MESES: Varo-| Hem- > E Varo- | Hem-
= nes. bras._ JE nes. bras..
EBero:{vut.. . s 313| 83g| 496| 0689 663
Febrero. . . . . 83| 858] 636| 766! 648
Mavio.lis". .. 870| gor| 387| tood| 881
Abril. . . . . . | 792| 8og| go| 9069 717
Mayea, 7 5%, 836| 832 464| 892 632
Junio. . - . .|, »| 747 7761 435] 745] O594
Julio.. 819| 798| 484 631 566
Agosto.. . . . . 821| 786| 340|  D92| bb4
Setiembre.. . . | 793 756| 368] O74| 574
Octubre. . . 8741 740| hgb| 730 597
Noviembre. . . | 764( 783} b4b| 744 bHb6e
. Diciembre:. . . | 777| 78z ¢8| 724| 625
074519659|4838| 9361| 7661

BRENBI0508) v o+ 00 w 37v v voarte - 47
Religiosas. . .. .. o areiliey 81
Estranjeros. . . . -+30] .. 19
9438| 7761

Toralt . .= | 19404, . . 4838 17199

2012

Aomy



B84 HISTORIA NATURAL

Arnio de 1765.

5= BAUTISMOBS. 2 é MUERTES.

WER Yaro-| Hem- E E Yaro- | Hem-

nes. | bras. | = = nes. bras.

Enero.. . . . 789| 806| bo4| 48] 619
Febrero.. . . .| 825| 8o1| n93| 748] 696
PMEAPED. 0 o0 e e gi6| 840 46| 841 745
AbTls i van 771| 771| 419| 891| 710
Mavo.. . 0, & 850 805| 41b5] 8Sa21| 646
JOMAO & v w8 7961 743| 378] 738] b97
Julio. ‘@ S us 792 773| 471| 694] 669
Agosto. . . . . | 819] 860| 350| 81e| 743
Setiembre. . . . | 833| 780| 374| 826] 749
Octubre. . . 850| 849/ 426| go2| 736
Noviembre. . . | 833| 768 579] 734f 637
Diciembre. 798| 761| 27| 806] 723
19872|9567|4782| 9bbg| 8270

Religlosos. . . W e e e ol s O S
(TR T I SN cosfos G0
BSIPANIEN08. . o w5 ol o e ol w0 R
g651| 8383

Totat. . « L5 19439. . 4782 18034




DET. HOMBRE. 45

Afio de 1766.

MUERTES.

——

BAUTISMOS. e
ity Yaro-| Hem- E E Yaro- Hemn- j
nes. | bras. | = % nes. bras.

Enero. . . . . 948| 880| bo4| 11301 932
Febrero. . . . 893| 778| 588| 10556] 8ig
Marzo. .« . = 869| 835 26| 1199] 99I
Sbhale e 810| 768| 536] 1104| 0640
Mayo. .« 768| =57| f20]| 1032| 741
JHRIG, < » 5.5 678| 694| 396] 891| 657
Suhie. L0 7871 7=4l 448] 757 548

Agosta,: & 830| 771] 316] 663 573
Setiembre. . . 779| 766| 399| 0660l 602
Octubre. . . . | 744| 734| 426] 793 399
Noviembre. . 708| m15( 613| 740| 626
Diciembre. . . | 728! 7571 20| 743] 708

1 95&3 9231 4693 IGS{]'; 8(}56

= Tt

Feligiogos . Vol R NS .6

Teligiasas.. 41 00 U o0 sl o' a8

BSRaGEROshe &/ < e st ekl s liseay
10940| 8754
S

Total. . . . . 18793, . 4693 19694

TOMO V. 3
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De la primera tabla de los bautismos , matri-
monios y entierros de Paris, desde el ano de
1709 hasta el de 1766, se puede inferir:

Que la fecundidad en la especie humana
depende de la abundancia de alimentos, y que
la escasez produce esterilidad , pues se ve que
en el afio de 1710 solo nacieron 13634 nifios,
siendo asi que en el precedente de ‘1709,
subsecuente de 1711, nacieron en aquel 16910,
y en este 165693, Esta diferencia , que por lo
menos es de un quinto, no pudo provenir sino
del hambre de 1709. Para procrear abundante-
mente es preciso alimentarse tambien con abun-
dancia; y por consiguiente , la especie humana,
afligida en aquel ano cruel, no solo perdio la
quinta parte de su reproduccion , sino que tam-
bien perdié casi el doble de lo que debia haber
perdido por las muertes , pues el mimero de los
que fallecieron fue de 29288 en 1709 , siendo
asi que en el de 1711 y siguientes solo llegd a
15 0 16.000; pues, si en el ano de 1710 subid
a 23389, debid atribuirse 4 resultas del de 1709,
cuya calamidad se estendio 4 parte del ano si-
guiente y hasta el tiempo de la cosecha. Por la
misma razon hubo en los anos de 1709 v 1710
la cuarta parte menos de casamientos que en
los anos ordinarios. ’

2?. Los inviernos muy rigidos y dilatados au-

- - I 4= - i "_'.-'-I'ﬂ"" )
:’“:tﬁr ‘f.«ﬁf:" L{.r‘H 'J{hrﬂl LS ‘-.JI:L‘...-;!*"-’ :;J Uﬁ“;’rm"ﬁ‘f}e Pl E-.q_ :
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mentan la mortandad. Si la suponemos, con-
forme a la misma tabla, de 18 4 1gooo perso-
nas , en Paris y en un afio comun, en el de 1709
fue de 29288 personas , de 23389 en 1710, de
25284 en 1740, de 23574 en 1741, v de 22784
en 1742, porque el invierno de 1740 4 1941,y
el de 1742 a 1743 fueron los mas rigurosos que
hubo desde 1709 hasta 1743. Tambien el in-
vierno de 1754 fue notable por la mayor mor-
tandad, pues en lugar de 18 4 19000, quees la
mortandad media, fallecieron 21716 personas
en 1793, y 21724 en el de 1754.

3% En los afios de 1719 y 1720, sin embargo
de no haber sido rigido el invierno , ni haberse
esperimentado escasez de comestibles , hubo mu-
cha mayor mortandad , originada de muy dife-
rente motivo, pues el sistema de la hacienda
atrajo 4 Paris tan gran concurso de gentes de
las provinecias, que en lngar de 28 4 19000 per-
sonas , murieron en el afio de 1719, 24151, y
en el de 1720, 20371. '

4°. Si se toma el total de los muertos en el
espacio de los cincuenta y ocho afios, v se di-
vide el 1.087.995 entre cincuenta y ocho, para
hallar - la mortandad media , se encontrarin

18798, y por esta razon he dicho que la mor-
tandad media era de 18 ‘4 1gooo personas en
ada ano. Sin embargo, pudiendo presumirse

; & | | gy = - e G R I R PRSP g, A &
N T e o B o L o B P T g 5L i ¥ 111 ] o i s "-!. v -.{'3 # ! | S,
EE f" :}I' !um-ll ‘T-; g-\.-?l L i -; '.._: 5';___.. o L rﬁ? E ] g BF | ! ]z._.-F : 'H._.n’ .l:_r' J._.. t:;. :f'.r 'l I-\.-"“.r' -::a-ll'\u' L=

1 1nd E,".._..-' { i |



88 HISTORIA NATURAL

que la indagacion de los nacidos y muertos no
se hizo en los primeros anos con la exactitud y
puntualidad que en los sucesivos, me parece
que se pudieran suprimir los doce afios prime-
ros , y regular la mortandad media por los cua-
renta y seis aftos , desde el de 1721 hasta el de
1766 , tanto mas que el hambre de 1709, y el
aflujo de gentes que acudieron 4 Paris en el de
1719 , aumentaron considerablemente la mor-
tandad en aquellos afios , y que hasta el de 1721
no se empezd 4 incluir a los religiosos y: religio-
sas en la lista de los muertos. Tomando, pues,
el total de estos desde 1721 hasta 1766 , se ha-
lla que ascienden 4 868.540, que divididos por
cuarenta y seis, ndmero de los aitos desde 1721
hasta 1766 , resulta ser 18381 el numero que
representa la mortandad media en Paris, du-
rante los cuarenta y seis anos referidos. Pero
siendo esta regulacion de la mortandad media
la base en que se debe fundar el céomputo del
numero de los vivos, opinamos que nos acerca-
remos todavia mas al verdadero numero de esta
mortandad media, no wvaliendonos sino de las
noticias tomadas desde el afio de 1745 , 4 cansa
de que solo desde agnel ano se ponen con sepa-
racion en el estracto de los libros de bautismo
los varones y las hembras , y en el de los libros
de entierro los hombres y las ningeres , lo cual



NN i
NI a Rl o =
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DEL HOMERE. 8g

prueba que estos estractos se hicieron con mas
exactitud que los de los afios anteriores. To-
mando, pues, el total de los muertos desde el
afio de 1745 hasta el de 1766, resultan hih.799
muertos , los cuales partidos por veinte v dos,
que es el numero de anos desde 1745 hasta 1766
dan 18853, cuyo mimero no dista mucho del de
18881 : de suerte que , en mi dictdmen, se puede
sin riesgo de engamarse, fijar la mortandad
media de Paris en cada afio , de 18800 perso-
nas, con tante mas fundamento , cuanto los diez
ultimos anos desde 1757 hasta 1766 , solo dan
18681 por esta mortandad media.

5°. Ahora, pues, si se quiere formar juicio
del nimero de los vivos por el de los muertos,
no creo que se deba seguir a los que han escri-
to que esta proporcion era de treinta y dos ¢
treinta y tres a uno, 'y tengo algunas razones
que esplicaré mas adelante, por las cuales regui-
lo esta proporcion de treinta y cinco 4 uno; es-
to es, que en mi concepto, Paris contiene trein-
ta y cinco veces 18800, 6 lo que es igual, 658.000
personas, en vez de que, segun los autores que
no cuentan mas de- treinta y dos vives por un
muerto solo contendria 601.600 personas (1 ).

(1) Esto se eseribié en 1767, yes factible que
desde aquel tiempo se haya aumentado el nhmero

3.
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6°. Esta primera tabla parece demostrar (ue
la- poblacion de esta gran ciudad no se aumenta
tan considerablemente como pudiera creerse &
vista del aumento de su estension, y del gran
nimero de edificios con que se prolongan sus
arrabales. Si en los cuarenta y seis anos desde
1721 hasta 1766, tomamos los diez anos pri-
meros y los diez ultimos , se hallan 181.590 na-
cidos en los diez primeros, y 186.813 en-los diez
ultimos, cuya diferencia, que es de 5223, no
compone sino cerca de una trigésima sexta par-
te. Creo que se puede suponer, sin peligro de
engafiarse, que desde el afio de 1721, se ha au-
mentado la entension de Paris mas de una 18"
parte; pero segun lo dicho, debera darse la mi-
tad de este aumento & la comodidad, pues la
necesidad, esto es, el anmento de la poblacion,
solo exigia una 36%. parte mas de estension.

De la segunda tabla de los bautismos , mati-
monios y entierros, que contiene veinte y dos

L

anos desde 1745 hasta 1766, ambos melusive,

de los habitadores de Paris, pues vec en la gacela de
22 de enero de 1773, que en 1772 hubo 20374
muertos. Si ha sucedido lo mismo cn los afos ante-
riores, y la mortandad media es actualmente de
20.000 en cada ano , habra 700.000 personas vivas
en Paris, contando treinta y cinco vives por cada
muerto. L
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se puede inferir: 1% que los meses en que nacen
mas ninos, son los de marzo, enero y febrero,
v los meses en que nacen menos, los de junio,
diciembre y noviembre, porque tomando el to-
tal de los nacimientos en cada uno de estos me-
ses , duraute los veinte y dos anos, se halla [illﬂ
€n marzo nacieron 37778; en enero 376g1 ,
en febrero 35816 ninos; al paso que en junim
solo nacieron 31857 , en diciembre 32064, y en
noviembre 32836. De aqui se infiere que los
meses mas felices para la fecundacion de las mu-
geres son junlo , agosto y juito, y los menos fa-
vorables setiembre , marzo y febrero : deducién-
dose tambien de lo mismo que, en nuestro elima,
el calor del estio contribuye para el buen exito
de la generacion.

2°. Que los meses en que muere mas gente

son marzo, abril y mayo, y los de menos mor-

L

tandad agosto, julio y setiembre; porque to-
mando el total de los muertos en cada uno de
estos meses, durante los referidos veinte y dos
anos , se encuentra haber muerto en marzo
42438 personas, en abril 42299, y en mayeo
38444, stendo asi que en agosto solo murieron
28520 , en julio 29197, y en setiembre 29251:
de suerte, que pasado el invierno, y a princi-
pios de la primmavera, es la mavor mortandad de
los hombres, verilicandose tambien en ellos lo
que sucede -en las plantas.
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3°. Que en Paris nacen mas varones que hem.
bras, bien que solamente en la proporcion de
cerca de veinte y siete a4 veinte y seis, siendo asi
que en otros parages esta proporcion del nime-
ro de varones y hembras es de diez y siete 4
diez y seis, como queda dicho anteriormente;
porque durante los mencionados veinte v doS
anos, la suma total de los nacimientos de va-
rones es de 211.976, v la suma de los nacimien-
tos de las hembras es de 204.205, Gue equivale
con cortisima diferencia 4 una 27" parte me-
nos.

4°. Que mueren en Paris mas hombres que
mugeres , no solamente en la proporcion de los
nacimientos de los varones que esceden en una
27% parte 4 los nacimientos de las hembras,
sino tambien mucho mas alld de esta propur-
cion, pues el total de los hombres muertos, en
los dichos veinte y dos afios, es de 221.698, v
el de las mugeres que fallecieron en ellos de
191.793 ; y naciendo en Paris veinte y siete va-
rones por cada veinte y seis hembras, sien-
do el nimero de los hombres muertos 221.698,
deberia ser el de las mugeres 213.487, si en
los nacimientos y las muertes de unos y otros
hubiese igual proporcion; pero no siendo el
numero de las mugeres muertas sino 191.753
en lugar de 213.487 , se sigue (suponiendo to-



DEL HOMBRE. 93

das las demas circunstancias iguales ) que en
esta ciudad viven las mugeres mas que los
hombres , en razon de 213.487 4 191.753; es-
to es, muy cerca de una g". parte mas. De es-
te modo, en diez anos de vida corriente, tienen
las mugeres en Paris un afio mas que los hom-
bres, y no pudiendo creerse que deban solo a la -
Naturaleza este don, puede con fundamento
atribuirse en parte la brevedad de la vida de los
hombres, a sus fatigas, labores y riesgos a que
hayan estado espuestos. Digo en parte, porque
teniendo las mugeres los huesos mas ductiles
que los hombres, llegan por lo general, a una
edad mas avanzada (1). Pero esta sola causa no
seria suficiente, ni con mucho, para producir la
diferencia de un noveno entre la suerte final de
los hombres y de las mugeres.

‘Tambien debe considerarse que en Paris son
mas las mugeres que nacen que las que mueren ;
al contrario de los hombres, de los cuales mue-
re mayor niimero del que nace, pues el total de
nacimiento de mugeres en los veinte y dos anos
es de 204.205, y el tolal de las fallecidas solo es
de 191.753, siendo asi que el total de los hom-
bres muertos en el mismo tiempo es de 221.698,
y ¢l de los nacidos solo de 211.976; lo cual pa-

(1) Véase ¢l articulo de la vejez.
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réce probar que entran en Paris mas hombres y
menos mugeres de las que salen.

5° Siendo el nuimero de los nacimientos, tan-
to de varomes como de hembras, durante los
veinte y dos anos 416.181, vy el de los matri-
monios 95366, resultaria que cada matrimonio
producia mas de cuatro hijos; pero debe reba-
jarse del total de los nacimientos el numero de
los ninos espositos, que no deja de ser muy con-
siderable , como se ve por el siguiente estade
tormado por el estracto de las mismas tablas |
en los veinte y dos anos desde el de 1735 hasta

el de 1766.

Numero de nirios espdsitos en cada aro. .

#
ExEe b
— R e ————— —
=
S
.

Afios. Nifios. [| . Afios Nifios. Afios. Nifios
28690 61560

1745 " 5233
1746 | 3283 || 1953 | 4329 || 1760 | Ho31x
1747 3369 |l 1754 | 4231 || 1761 | 5418
1748 | 3429 || 1755 | 4273 || 1762 | 5289
1749 | 37758 | 1756 | 4722 || 1763 | 5253
1750 | 3785 1757 | 4969 || 1764 5560
1751 | 3783 ) 1758 | 5082 || 1765 | 5495
1702 | 4033 || 1759 | 5264 || 1766 | 5604
28690 61560 | Total. |gga1o

Este numero de los ninos L"Sp{iﬁimﬂ ascendio
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en los mismos veinte y dos anos referidos, a
9gg210 , que rebajados de 416.181 , quedan
316.971, lo cual solo compondria tres hijos vy
cerca de un tercio por cada matrimonio, 6 bien
diez hijos por cada tres matrimonios ; pero debe
considerarse que en este gran numero de ninos
espositos acaso habra mas de la mitad legitimos
y que sus padres -hayan puesto en la inclusa ; y
por consiguiente , puede regularse que cada ma-
trimonio produce cerca de cuatro hijos.

El numero de los nifios espositos , desde el aho
de 1745 hasta el de 1766 , fue en aumento , co-
mo se ve en el estado precedente, desde 3233
hasta 560/ ; v este numero se va todavia aumen-
tando anualmente, pues en el afio de 1772 na-
cieron en Paris 18713 nifios, de los cuales 9557
eran varones, v los gi1b5o hembras, estando
comprendidos en el total de los 18713, 7676
nifos espositos; con lo cual parece demostrarse
que en este numero hay mas de la mitad que

¥k

son hijos legitimos. ()

(*) De los estados que tenemos a la vista (los
miswos de que hablamos en la nota de la pagina 78
del tomo 1°. de esta historia del hombre), y de cu-
ya insercion prescindimos & causa de su esiremada
estension, resnlta que en el hospilal de Santa CGruz
de Barcelona entran . término medio, 600 esposilos
cada ano , muriendo la mitad de los' mismos antes
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Estado de los bautismos, matrimonios y entier-
ros de la villa de Montbard ca Borgoria, desde
el ario de 1765 hasta el de 1774 , ambos in-

clusive.

N e e AR ————
| i
BAUTISMOS. ENTIERROS.

— e e e
Varones. | Hembras. | Hombres. | Mugeres.

Matrimo-
nios,

Afios.

i

1765 45 459 1k -l O | 3=
1766 38 53 14 29 31
1767 || 45 | 46 13 34 33
1768 37 f2 || g9 38 39
1769 || 5y 35 14 27 24
790 1 33 | 4o 13 33 36

1771 |} 38 34 h 22 | 33
1772 36 34 13 51 50
1773 b 44 20 39 30
1774_ e 36 20 17 22
413 A S v 330
e . Ry e
Total 326 651

De esta tabla se puede inferir: 1°. Que los
matrimonios son mas prolificos en las provineias
que en Paris , pues alli tres matrimonios produ-
cen diez y ocho hijos; y en Paris, de igual ni-
mero de matrimonios solo nacen doce.

de los tres meses, en razon de varias causas cuyo
exdmen no es de este lugar,
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2°. Tambien se ve que en Montbhard nace
- exactamente igual nimero de varones que de
hembras.

3°. Que el mimero de los nifios que nacen en
la misma villa, es cerca de una cuarta parte
mayor que el de las personas que fallecen.

4°. Que el numero de las mugeres (ue mue-
ren escede algo al de los hombres, siendo asi
que en Paris mueren muchos mas hombres que
mugeres ; lo cual procede de que en el campo
las mugeres trabujan tanto como los hombres, y
a veces mas que ellos 4 proporcion de sus fuer-
zas 3 y que ademas de esto , dando 4 luz muchos
mas hijos, estan mas estenuadas, y se esponen
con mas frecuencia 4 los peligros del parto.

5°. Puede notarse en esta tabla que en el afio
de 1791 solo hubo cuatro matrimonios, ha-
biendo llegado el mimero de estos en los demas
afios 4 doce , trece, catorce y aun 4 veinte , cuya
gran diferencia procedié de la miseria 4 que el
pueblo se vié reducido en el afio de 1771, pues
el trigo que estaba 4 20 rs. subid hasta 5o , y
los pobres, en vez de pensar en casarse, solo
pensaban en los medies de busear su subsisten-
cia. Este solo ejemplo basta para demostrar
cuanto perjuicio causa 4 la poblacion la carestia
de los granos. Asi tambien se ve que el afio si-

guiente de 1772 fue el mas’ escaso de todos por
TOMO V. 9
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lo respectivo 4 la produccion, no habiendo ni-
cido en ¢l mas de setenta nifios, cuando en los
otros nueve anos el numero medio de los naci-
mientos es de ochenta y cuatro.

6% Se ve que el nimero de muertos fue mu-
cho mas crecido en 1772 que en los demas afios,
pues hubo en ¢l ciento y uno entierros, siendo
asi que prorateados los nueve afios restantes,
solo resultan cerca de sesenta y una personas
muertas en cada ano. La causa de esta mayor
mortandad se debe atribuir 4 las enfermedades
originadas de la miseria, y 4 las viruelas que se
declararon desde principios del afio de 1772, \§
cansaron bastantes estragos en los muchachos.
~ 7°. Igualmente se advierte en este estado,
hecho con exactitud , que en nada hay mas va-
riedad que en las proporciones que se han que-
rido establecer entre el mimero de los nacimien-
tos de varones y hembras; y ya se ha visto que
esta proporcion era de diez y siete & diez y seis
despues se observo que en Paris no es esta pro-
porcion sino de veinte y siete a veinte y seis; y
ahora vemos que aqui el numero de los varones
y el de las hembras es exactamente igual. Por
consiguiente , es probable que, segun los dife-
rentes paises , y acaso tambien segun los dife-
rentes tiempos , varia considerablemente la pro-
porcion del numero de nacimientos de varones
v nembras.
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8°. Por una matricula exacta de la poblacion
de esta reducida villa de Montbard se ha en-
contrado que solo tieme 2337 habitantes; y
siendo el numero medio de los muertos en cada
ano sesenta y cinco, los cuales multiplicados por
treinta y seis, dan 2340, es evidente que en esta
villa de cada treirita y seis personas solo muere
una.

Estado de los nacimientos , matrithonios y muer-
tes en la villa de Semur en Auxois, desde el
aro de 1770 hasta el de 1774 , ambos inclu-
stve. |

Afios. BAUTISMOS, Matrinio- ENTIERROS.
T e N nins. R T = M
; Varones. | Hembras, Hombhres. | Mugeres.
1770 92 73 S S 75
L77E 069 88 25 b4 64
1772 79 | 69 29 52 56
1773 || 81 76 = < I hg 60
1774 83 66 20 52 73
hog 372 141 204 39,8

T —_——— " e ———— "

Total =26 622

De esta tabla resulta : 1°. que tres casamien-
tos daun cerca de diez y seis hijos y medio, siendo
asi que en Montbard , que solo dista tres leguas,
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el mismo mimero de casamientos produce mas
de diez y ocho hijos. '

2”. Que nacen mas varones que hembras casi
en la proporcion de veinte y cinco 4 veinte y
tres , 6 de doce y medio 4 once y medio, cuando
en Montbard es igual el nimero de hembras y
varones,

3% Que el mimero de los nifios que mnacen
aqui , es casi una quinta parte mas crecido que
¢l de las personas que fallecen.

4°. Que mueren mas mugeres que hombres,
en la proporcion de 164 4 147, que con noca
diferencia es lo mismo que sucede en Montbard.

5°. Por una lista puntual de los habitantes
quz tiene esta villa de Semur, consta haberse
hallado en ella 4345 personas; v como el ni-
mero medio.de los muertos es de 622, que di-
vidido por 5, da 124 %, los cuales multiplica-
dos por 35, producen 4354 ; resulta que en esta
villa, de cada treinta y cinco personas muere
una.
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Estado de los nacimientos , matrimonios y muer-
tes en la villa de Flavigny , desde 1770 hasta
1774 , ambos incluswe.

fwﬂ_-_—'-__“-ﬁ.__

1 RRO
Aios | BAUTISMOS Matrimo.|| - ENTIERROS.
ﬂlﬂS.

Varones. | Hembras. Hombres. | Mugeres.
1770 || 24 £ | R 1t 1h
1771 21 19 A 29 29
1772 15 13 % 23 24
1773 23 2.0 19 9 8
1774 | 19 10, o013 17 12

|| 102 81 Lo 02 8o

R~ e —_ "

Total 183 162

1°. Conforme 2 esta tabla, cada tres matri-
monios solo producen trece hijos y tres cuartos:
por la de Semur, tres matrimonios producen
diez y seis y medio ; y por la de Montbard , mas
de diez y ocho hijos. Esta diferencia proviene de
que Flavigny es una villa pequefia, casi toda
compuesta de ciudadanos, y en la cual el nu-
mero de la plebe es corto, en vez de que en
Montbard la plebe es muy numerosa en compa-
racion de los ciudadanos, y en Semur la pro-
porcion entre estos y la plebe es mayor que en
Montbard : habiéndose observado por punto ge-

9-
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neral, que las familias son mas numerosas entre
la plebe que en las demas clases.

2°. Nacen mas varones que hembras, en pro-
porcion tan considerable, que casi escede en
un quinto ; de suerte que al parecer los lugares
en que los matrimonios producen mas hijos, son
aquellos en que hay mas plebe, y en que es ma-
yor el numero de las hijas que nacen.

3°. En esta villa el nimero de los nifios que
nacen es cerca de una novena parte mayor que
el de las personas que fallecen.

4°. Mueren algunos mas hombres que muge-
res , al contrario de Semur y de Montbard : y
esto proviene de nacer en Flavigny muchos mas
varones que hembras.
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Estado de los nacimientos , matrimonios y muer-
tes en la pequeria villa de Vitteaux , desde el
ario de 1770 hasta el de 1774 , ambos inclu-
stve.

F _..——-——'—__',"'“____.——*"* -—-#-'r-___" i

Afigs. BAUTISMOS  |ly, .. || ENTIERROS.
“ = M 3
Varones, [Hembras. MO8 N Hombres. Mugeres.
799 37 50 || o1 17 31
1771 1| 34 54 6 35 33

1772 A 32 14 | 22 39
1773 42 A AT 29 37
1774 46 32 10 29 33

e I

203 212 68 142 166

e e e R et~

Total. 415 308

1°. Segun esta tabla, tres matrimonios pro-
ducen mas de diez y ocho hijos como en Mont-
bard. En efecto Vitteaux es un lugar en que, &
imitacion de Montbard , es mas crecido el nu-
mero de la plebe que el de los ciudadanos.

2°. Nacen mas hembras que varones, y esel
primer ejemplo que tenemos de esto, pues en

Montbard solo es igual el numero de los naci-

mientos de varones y hembras; y esto da motive
de presumir que en Vitteaux es proporcional-
mente mayor el mimero de los plebeyos que el
de los ciudadanos.
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3°. El ndmero de los nifios que nacen aqui
escede cerca de una cuarta parte al de las per-
sonas que fallecen , east como sucede en Mont-
bard.

4°. Mueren mas mugeres que hombres, en la
proporcion de 83 a 71, que viene 4 ser cerca
de un octavo, porque las mugeres del pueblo
trabajan casi tanto como los hombres; v porque
4 mas de esto nacen en esta villa mas hembras
que varones.

5°. Componiéndose casi toda ella de plebe,
la carestia de los granos , en 1771 , disminuyé
el numero de matrimonios, como sucedid en
Montbard , donde solo hubo cuatro, y en Vit-
teaux seis, en lugar de 13 6 14 que debe ha-
ber, en afivs regulares , en esta iiltima pobla-
clon.
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FEstado de los nacunientos , matrumonios y muer-
tes en la villa de Epotsses y en las aldeas de
Genay , Marigny-le- Cahouet y Teutry , bay-
liazgo de Semur en Auxois , desde el ario de
1770 hasta el de 1774 , ambos inclusive.

T R R e SR RS e

1_,..-"

Afios.

17790
1771
1772
1773
1774

Total

| BAUTISMOS. = fly; .00 EN’TIERRUS_.

Varounes. | Hembras. 1 el Hombres. 'Mugeresq_
b9 b7 || 20 _‘37 L
38 48 13 36 37
bl 46 13 45 L
D 37 18 26 27
6o B 18 43 42
258 233 || 82 187 191

491 379

1°. Conforme 4 esta tabla tres matrimonios
producen cerca de diez y ocho hijos; y se ve
que las aldeas, villas y ciudades pequenas en que
hay mucha plebe y pocas personas acomodadas,
producen mucho mas que las ciudades en que
hay muchas personas ricas.

2°. Nacen mas varones que hembras en la
proporcion de 25 4 23, con corta diferencia.

39, El nimero de los nifios que nacen escede
en mas de una cuarta parte al de las personas
que fallecen.

L
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4°. Mueren algunas mas mugeres que hom-
bres.

5° El nimero de matrimonios se disminuyé
considerablemente por la carestia de los granos
én 1771y 1772, .

6° Finalmente, por una matricula exacta se
sabe que la poblacion de Epoisses consta de
1001 personas: la de Genay de 59g : la de Ma-
rigny-le-Cahouet de 671, y la de Toutry de
390, que en todo componen 2661 personas, v
siendo el nimero medio de los muertos , en es-
tos cinco aiios, setenta y cinco y tres quintos,
los cuales maltiplicados por treinta y cinco y un
quinto producen el mismo nimero de 2661 ; se
evidencia que en estas villas y aldeas solo mue-
re, 4 lo mas, una persona de cada treinta y
cinco. '
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Estado de los nacunientos, matrimonios y muer-
tes en todo el 6:::}.:’3'-:15@*0 de Semur en Auxors

que contiene 99 poblaciones entre ciudades

villas y aldeas , en los afios desde 1770 hasta

1774 , ambos inclusive.

.

= 3 “_"-'“_I____-""“'“"-'-m'___"—'ﬁ“‘-m-
Afos. || BAUTISMOS, Matrimo- ENTIEEE.GS.____

. Varones. [Hembras. || ™% lHombres. E‘Iuger es.
1770 || gr1b 802 323 596 bgh
ol 776 =38 245 || 633 61y
1772 Il 853 770 297 797 674
1773 | 850 788 377 639. | 620
1774 || 891 732 J| 3og | 635 | 6og

4285 | 3880 [ 1551 [ 3300 | 3108
Total 5165 | 6408

Por esta tabla se ve : 1° Que en general el
numero de los nacimientos de varones escede al
de hembras en mas de un decimo, lo cual es
muy considerable , y tanto mas estrafio, cuanto
en las noventa y nueve parroquias contenidas en
este bayliazgo , hay cuarenta y dos en que na-
cen mas hembras que varones , ¢ por lo menos
igual mimero de ambos sexos ; y en estos cua-
renta y dos lugares estdn comprendidas las vi-

Lo

llas de Montbard y Vitteaux , y crecido numero
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de aldeas grandes, como son Braux, Millery
Savoisy , Thorrey, Touillou, Villaine les Pre-
votes , Villeberny , Grignon, Etivey, etec. To-
mando la suma de los varones y hembras que
nacieron em estas cuarenta y dos parroquias en
los diez afios, por lo respectivo a Montbard, y
los cinco afios por los demas parajes desde 1770
hasta 1774 , resultan mil ochocientas cuarenta
nifias y mil seiscientos noventa niiios , que equi-
valen 4 muy cerca de un décimo mas de hem-
bras que de varones. Por aqui inferiremos tam-
bien que en las otras cincuenta y siete parro-
quias , en que se hallan las ciudades de Semur y
de Flavigny , y las villas de Epoisses, Moutier-
Saint-Jean , ete., nacieron dos mil seiscientos
noventa y cinco varonesy dos mil cuarenta hem-
bras ; esto es casi una cuarta parte mas de varo-
nes que de hembras’; de suerte que parece que

en los parajes donde todas las circunstancias
concurren para (ue sea mas numerosa la pro-
duccion de las hembras, obra la naturaleza mu-
cho mas débilmente que en aquellos en que con-
curren las circunstancias para la produccion de
los varones; y de aqui nace que en general el
ndmero de estos en nuestro clima , es mayor que
el de las hembras : bien que casi no seria posi-
ble determinar con exactitud esta proporcion 4
menos de tener el estracto de todos los libros
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de bautismos del reino. Si en esta parte estamos
a lo que ha escrito el abate de Expilly , resulta
un 13°% mas de varones que de hembras , Yy no
estoy lejos de creer que este céleulo es bastante
exacto.

27, Que siendo ¢l numero medio de los ma-
trimonios, en los anos de 17705 1799 303 ¥
1774, de treseientos veinte y seis y medio, la
miseria del afio de 1771 disminuyé una cuarta
parte del nimero de matrimonios, pues solo
hubo doscientos cuarenta y cinco en aquel ano.

3%, Que tres matrimonios producen cerca de
diez y seis hijos.

4°. Que mueren mas hombres que mugeres ,
en proporcion de 33 4 31, y que nacen tambien
mas varones que hembras ; pero en mucha nia-
yor proporcion , pues es de cerca de 43 4 3g,

5% Que en general el nimero de Jos (que na-
cen ¢n este bayliazgo, escede en mas de una
cuarta parte al de los que mueren en él.

6°, Que el mimero de los muertos en el aiio
de 1772 fue mas considerable, de resultas de
la miseria del de 1771,

Ponemos aqui la lista de los lugares en que
he diclio nacen tantas é mas hembras que varo-
nes, en el mismo bayliazgo de Auxois, hecho
el cotejo en Montbard por diez aiios, yren las
villas y lugaves por un quinquenio.

TOMO V. 10
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V aro- Hem-
nes. bras.

Montbard, en diez afos. . . . 413 413
Vitteaux , en cinco anos. . . . 203 212
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Normier, en cineo afos. .- . . . 22 30
SaintNEamin, et ron s oo DV aS el
Vieux-chatean édo o0 oo ol 0w i3 0122
Charigny,igda% . aupping sole va 1205625
Lucenay=le-Due/dd. 7. w orancad 200
Dimipiierve ) ddod. sub. pwnge Sk aberaboa B
PraGy i tdnl | 1L0r JEERD BE0uey, Vi BRI L
Marsigny-sous-thil , éd. ... . « . 17 28
Montigni-Saint-Barthelemi, ¢d. . .13 18
Planagyg i, TOF A0 A0 LET 25 G 13 19
Verré-sous-Drée , ad. .canignssd s GuFRa iy
Massingv-les-Vitteaux , . . . . 18 23
Gosseyy tdosn it  eoiintianna $19 049
Corcelotte en Moutagne , . . . 8 9
Masilly-les-Vitteaux , éd. . . . . 6 9
Saint=Anthot didoms 1o Sealy, vashln +Binig

Torar: . .. . 1bgo 1840

Las causas que concurren para la mas nume-
rosa produccion de las hembras son muy difi-
ciles de adivinar. En esta tabla he referido los
parajes en que esto sucede,y nada encuentro
que los distinga de los demas lugares del mismo
pais , sino que generalmente estan sitnados mas
en montafias que en valles , y que por le comnun
y en que el pue-

son los parajes menos ricos ,
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blo vive con menos comodidad; pero esta ob-
servacion exigiria ser continuada y fundada en
mucho mayor nimero de ejemplos que el Jde es-
tas cuarenta y dos parroguias , en cuyo caso tal
vez se encontraria alguna relacion comun qué
pudiese servir de apoyo para hacer conjeturas
razonables, y conocer cuales son los inconve-
nientes que, en ciertos parujes de nuestro cli-
ma , determinan la naturaleza 4 desviarse de la
ley comun, que es producir mayor numem de
varones que de hembras.

Estado de los nacimientos, matrimonios y muer-
tes en el bayliazgo de Saulieu en Borgoria, que
contiene cuarenta poblaciones , entre ciudades
villas y aldeas , desde el afio de 1770 hasta el
de 1772., ambos inclusive.

v 2ok | i =
Afios. BAUTISMOS. |l 0o 1% ENTIERROS.

e e W e

3 Varouves, f Hembras. || '3 'i'I]-:amhrus. Mugeres.
1770 509 485 181 || 262 275
177L 0 532 499 117 1 3?‘!” 308
1772 || 484 | 484 || 190 | :&89 547

| 1575 | 1468 | 488 | 1088 | 1130

e e ;I“'-h,_.‘!-—-.h_.-—'-n-.__--*"

Total 3043 2218

Por esta tabla se ve: 1° Que el nimerc de
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los nmacimientos de varones escede cerca de
una cuarta parte al de los nacimientos de hem-
bras ; sin embargo de que en las treinta y nueve
parroquias que componen este bayliazgo (1),
hay diez y ocho en que nacen mas hembras que
varenes , como se ve por la lista sigulente , en
que va hecho el cotejo por tres afios.

Yaro- Hem-

nes. bras.
Saint-legere-de-Foucheret, en 3 afios. 66 -6
Saint leger-de-Fourche, 1. 59 5b
SEHIShER, B o N IR e Ry
M SO e T T e
YillapmolX, g o . . & i s e s .37 ko
SAML-KENAl, 2 . o=y v sen r o 3% 30

CELCEreY il ol o = oo b s s o 30 50
Mareilly, 20, ", .. .= 4 . s A3 4f

T A e A e
LT e B T i (R S .
Munery, Jad. i ianc i e a ove T O0s 0
Eressy ol oo o sig s b G s bo g0 A8
| A e e O IR T

(1) Este bailiazgo de Saulien consta efeclivamen-
te de cuarenla parroquias; pero no se ha podido
conseguir ei libro de bauntismos de la de Savylli, la
cual, por consiguiente, no va comprendida en el
precedente estado.

10.
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TOTAL. . . L ei88 58y

Siendo el numero total de las hembras, en
los tres anos, 581, y el de los varones 488 , es
claro haber nacido en estas diez y ocho parro-
(quias, casi una sexta parte cias de hembras que
de varones , 6 seis hembras por cada cinco va-
rones.

2°. Resulta de lo dicho que en las veinte y
una parroquias restantes, en (ue estin compren-
didas la cindad de Saulien, la villa de Aligny,
y los demas lugares menos pobres de este bay-
liazgo , nacieron 1077 varones v 89g; hembras;
esto es, una quinta parte mas de varones (ue
de hembras.

3°. Que no habiendo subido el numero de
matrimonios, en el ano de 1771, mas que 4
117, siendo asi que en el aiio de 1770 hubo 181
matrimonios , v 150 en el de 1772 , volvemos 4
hallar aqui, como enel bayliazgo de Auxois, no
poderse atribuir esta disminucion sino 4 la ca-
vestia de los granos en ¢l ano de 1771 ; y sien-
do este baylhazge de Saulien mucho mas pobre
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que el de Semur, el numero de matrimonios
que se disminuy6é nna cuarta parte en el bay-
liazgo de Semur, se encuentra aqui disminuido
por mitad, 4 causa de la miseria del referido
aﬁﬂ de’iTTI.

. Que tres matrimonios producen 18 hijos
y 2 en este mismo bayliazgo, en el cual por de-
ur[n asi , no hay mas que pueblo , cuyos matri-
monios, como dejamos advertido , son stempre
mas prolificos que en las clases mas elevadas.

5% Que mueren mas mugeres que hombres,
por la razon de que trabajam alli mas que en
otros distritos menos pobres . como es el de Se-
mur , donde por el contrario mueren mas hom-
bres que mugeres.

6%, Que el nidmero de los nines (ue nacen
es una tercera parte mavor que el de las perso-
nas que fallecen en este bayliazgo.

7%, Que el numero de muertos ha sido mucho
mayor en el afio de 1772, como en los demas
distritos, y por la misma razon.

Si se toma el numero medio de los muertos
en un ano, se hallara que este naumero en el
bayliazgo de Saulieu, es de 739 3, y en el de
Semur, de 1281 {Iu{“ sumadas ambas parti-
das componen 2020 1% ; debiendo advertirse que
el iltimo de estos ihilllﬂ?”‘ﬂb contiene gg parro-
quias y 39 el primero, que en todo componen
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138 parroquias ¢ lugares; y conteniendo todo
el reino de Francia, segun afirma el abate de
Expilli, 41.000 parroquias, se deduce que la
poblacion de los dos bayliazgos de Semur y
Saulieu es 4 la poblacion de todo ¢l Reino, con
cortisima diferencia, como 138 4 41.000. Pero
yo he hallado por las observaciones preceden-
tes que el numero de los muertos en cada ano
debe multiplicarse por 35, 4 lo menos, para
conocer el numero de los vivos; y, segun esto,
multiplicando 2020 1+, pumero de los muer-
tos anuales en estos dos bayliazgos , resultara
ser la poblacion de ambos 70.732 2, y por
consiguiente 21,014.777 la poblacion total del
Reino, sin incluir la eindad de Paris, cuya po-
blacion habemos regulado de 658.000 personas,
con las cuales ascenderian 4 21,672.777 perso-
nas la poblacion de todo el Reino ; nimero que
no dista mucho de los 22,140.357 habitantes de
que consta su poblacion, segun el abate de Ex-
pilly. Lo que no me parece tan cierto es lo que
afirma este estimable autor en orden al numero
de mugeres, el cual dice escede siempre al de los
hombres que viven, dandome motivo para du-
‘dar de esta asercion el ver demostrada por las
tablas precedentes que en Paris nacen anual-
mente mas varonces que hembras, y del mismo

modo mueren  anualmente en esta ciudad mas
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hombres que mugeres, por cuya regla el nimero
de los hombres vivientes debe esceder al de las
mugeres que viven. Ea cuanto 4 las provineias,
st tomamos el numero de los nacimientos anua-
les de varones y hembras, y el nimero anual de
hombres y mugeres que han fallecido en los dos
bayliazgos , cuyas tablas acabamos de dar, ha-
Harémos 1370 varones y 1265 hembras nacidas
anualmente, y tendremos 1023 hombres y 998
mugeres muertas en cada ano: conforme 4 lo
cual debe haber algunos mas hombres (ue mu-
geres vivientes en las provineias, aunque en
menor proporcion que en Paris; y esto sin em-
bargo de las emigraciones 4 que los hombres
SOn mas propensos que las mugeres.

Comparacion e la mortandad de la ciudad de Pa-
res con la de los lugares de sus contornos hasta
la distancia de 10, 15 y 20 leguas.

En En los
Paris. luga-
res.

Por las tablas de mortandad que
se han dado al fin del tomo 111,
se ve que de 13.18¢9 personas
mueren en los dos primeros
anios ‘de la vida. . . . o . 4131 5738
Mueren desde dos afios hasta cin-
¢oeumplidosi g V0T, Y kiel “ighy
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Muéren desde b hasta 1o afios. . 740 585
[d. PO SURD SRV IV BRI - S0
T eilor OELRGNEL IS SigeST g 3T
Id. Byl g SEOUA IO IBREA I
Jd! g = cho ==, Y gbet gD
720 SRRl BhE g # SOLa BRI 1§D
Jd." 67T — mo ==L Hagr 727
Id. "o G tADTRY Sv1o8" S hon
Fi gy ¥ £0 LERTR RN TG 95y
Id. go hasta 100 anos, vy
mas alla de esta edad. . . . 59 16

Comparando, pues, la mortandad de Paris
con la de los lugares 6 campos de su contorno
4 la distancia de diez v de veinte leguas, se ve
en un inismo numero de 13.18g personas, que
mueren en los dos primeros afios de la vida 5758
en el campo, ysolas 4131 en Paris. Esta dife-
rencia proviene principalmente de la costumbre
que hay en Paris de enviar 4 criar los hijos al
campo, por lo cual deben necesariamente mo-
vir alli mas ninos que en Paris. Si se toma, por
ejemplo, la suma de los 5738 nifios muertos. en
los lugares, y la de los 4131 muertos en Paris,
compondrén la de g869, cuya mitad 4935 es
proporeional al mimero de ninos que hubieran
fallecido en Paris si se criasen alli. Rebajando
pues 4131 de 4935, el nuinero de 8ok (ue resta
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representa el de las eriaturas que se han en-
viado 4 criar al campo: de donde puede inle-
rivse que de todos los nifios que nacen en Paris,
mas de la sexta parte va & criarse en los lugares
del contorne.

Pero éstos nifos ; por lo comun , vuelven a
Paris y 4 la casa de sus padres, luego que han
cumplido dos anos, 6 antes; y esta es la causa
de que del mismo numero de 13.189, parece
mueren mas en Paris, desde los dos hasta los
cinco anos, que en los lugares, que es lo con-
trario de lo que sucede en los dos anos prime-
T0S.

Lo mismo acaece en la tercera division de las
edades; esto es, desde los cinco hasta los diez
afios, pues mueren mas criataras de esta edad
en Paris que en los lugares comarcanos.

Pero desde los diez hasta los cuarenta se ob-
serva constantemente que fallecen menos perso-
nas en Paris que en el campo, no obstante el
gran ndmero de jovenes que de todas partes
acuden 4 esta gran ciudad, lo cual parece cs
prueba de que salen otros tantos naturales de
ella como los que vienen de fuera. Este hecho
§ esta verdad parece tambien que pudiera pro-
barse por la tabla precedente, que contiene los
estractos de los libros de bautismos comparados
con los de entierros, cuya diferencia, hecho el
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computo en cincuenta y ocho afios consecutivos,
no es muy notable, pues el total de nacidos en
Paris, en los cincuenta y ocho anos, es 1,074.367,
y el total de muertos 1,087.995, que solo escede
al primero en 13.628, 6 en una 75.m* parte en
1,087.995; de suerte que, compensado todo, ca-
s1 sale de Paris tanta gente como entra: pu-
diendo inferirse de esto, que la fecundidad de
esta gran ciudad es suficiente para su poblacion,
con solo la diferencia de cerca de una 75.»°
parte.

Comparando despues, del mismo modo la
mortandad de Paris con la de los lugares, desde
la edad de cuarenta afios hasta el fin de la vida,
se ve (ue muere siempre en Paris mas numero
de gente de las edades siguientes que en los lu-
gares; y tanto mas, cuanto se trata de edades
mas avanzadas; de lo cual parece se infiere que
el descanso y las comodidades de la vida contri-
buyen mucho a alargarla, y que las gentes del
campo, mas fatigadas 6 trabajadas, y no tan bien
alimentadas , perecen, por lo comun, mucho an-
tes que las de las ciudades.

Comparacion de las tablas de mortandad de Fran-
cia con las tablas de mortandad de Londres.

Las mejores tablas que se han hecho en Lén-
dres son las que publico el Sr. Corbyn-Morris,
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en 1759, las cuales incluyen treiata anos desde
el de 1728 hasta el de 1757. Estas tablas estan
divididas , por lo tocante al numero de muertos,
en doce partes, 4 saber: desde el nacimiento
hasta dos afios cumplidos, desde los dos anos
hasta cinco cumplidos , desde cinco hasta diez,
desde diez hasta veinte,. desde veinte hasta
treiuta, de treinta 4 cuarenta , de cuarenta 4
cincuenta , de cincuenta a sesenta, de sesenta
4 setenta, de setenta 4 ochenta, de ochenta a
noventa , de noventa & ciento, y mas alla de esta
edad.

Yo he dividido mis tablas del mismo modo,
v he hallado por reglas de proporcion, que

Frapcia. Ldndres.

De 23.994 personas

Mueren en los dos pruneros anos
dela wida.. « »  spbstist e (OB IS OO0

De 2 anos a b cumphidos. . . 2194 1904
De 5 S SRS R 7 el Sl Rl i (IR
Yoo ‘g aa W o iy Sl T ghEs o o

a
a
Deiao 4130 (o dBNRNE S a5g6. 2685
DelBo Ah0 ~ w8 % a0, WhE foliby
Pgcko Ab6, . v, B N oa e B0 @600
De 5o 8460 ., « kv w1910 9680
De bo. 4.50° o . U e vcoa “I918 . FONS
e 7ot 2 80« o wdl TS U e S i ah
Pe'Bo 'allge’ i Ed T w G an8T LD
Detgo - dfaon, sl bds o & 85 76
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Pero, como observa muy bien Corbyn, les
numeros que representan las personas adultas,
desde veinte anos en adelante ; son muy escesi-
vos en comparacion de los que preceden y re-
presentan las personas de diez a veinte anos, 6
los minos de cinco 4 diez; porque efectivamente
acude a Londres, como a todas las demas cin-
dades grandes, numero crecidisimo de estranje-
ros y de gentes del campo, v muchas mas per-
sonas adultas y de mas de veinte afios que de
esta edad abajo. Por esto, para hacer nuestra
comparacion con mas exactitud, hemos separa-
do, en puestra tabla, las doce parvoquias rura-
lés, y no tomando sino las tres de Pavis, habemos
sacado las proporciones siguientes entre la mor-
tandandad de Paris y la de Léndres.

P'aris. Londres.

De 13.139 P ersonas,
Mueren en los dos primeros anos
de. liiaadan o oo s st et b T e hilad

De 24 5 anos cumplidos. . . 1410 1048
D SB 20 el 8 o m o RLD 443
Beaxo-acoze v o dd. . ¢ OBoH 396
Do aM3e = ' e Y L T8 e
De"50 a o Nl R0 TTRE e
De ko 85 90, Aitde o wuniirigba 1ika
e -bo i BbBier: habida s e & 1062 1113
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De 6o'a g0 cumphidos.. . . 1271 - 8-0
Desge-aialolisr wand. Dt ohaeborefis wbab

De 80ia vgorid dag addhacs k woa 361 282
De go a 100,y mas alla de esta

edide; Jsa9unlng. mod wemrbi 59 42

De la comparacion de estas tablas resulta al -
parecer que en Paris se envian 4 criar mas ninos
a los lugares que en Léndres, pues del mismo
numero de 13.18g, solo mueren en Paris 4131,
stendo asi que en Londres fallecen 44135 v que
come por la misma razon , vuelven a4 entrar me-
1os ¢n Londres que en Paris, muere tambien 4
proporcion menor numero desde la edad de dos
anos hasta cinco, y aun de cinco a diez, y de
diez 4 veinte. |

Pero desde veinte hasta sesenta anos, el nu-
mera de los muertos de Liondres escede de mu-
cho al de los muertos de Paris, siendo el mavor

‘esceso desde los veinte hasta los cuarenta anos;

lo cual es prueba de que entra en Ldndres un
numero muy erecido de personas adultas ue
acuden de las previncias, v que la fecundidad
de aquelia capital vo basta para entretener 6
mantener su poblacion, st de otras partes no re-
cibe suplementos muy considerables. Confirma-
se esta misma verdad con la comparacion de
los estracios de los libres de bautismos con los

L
bt s
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de los entierros, pues por ellos se¢ ve que en 10s
nueve anos, desde 1728 hasta 1736, el numero
de los bautismos en Léndres solo fue de 154.957,
cuando el de los entierros ascendié 4 239.327; de
suerte que Ldndres, para sostenerse, necesita
reclutar un numero de personas mayor que la
mitad de los que macen alli, al paso que Paris
basta por si solo para mauntener su poblacion,
con solo la diferencia de una 75.7* parte. Pero
esta necesidad de suplemento por lo respectivo
4 Léndres parece va disminuyéndose poco & po-
co, pues tomando el nimero de los nacidos y
los muertos en el intervalo de otros nueve anos
mas recientes , 4 saber: desde 1749 hasta 1757,
se encontrd que el de los nacidos era 133.299,
y el de los muertos 196.830, cuya diferencia
proporeional es algo menor que la de 154.957
4 239.327 , que representan los nacimientos y
muertes de los nueve aios desde 1728 hasta
1736. El total de estos nuimeros mantliesta so-
Jamente que en general la poblacion de Londres
se ha disminuido cerca de una sexta parte des-
de 1736 hasta 1757, y que ha medida que la
poblacion se ha disminuido, han sido algo menos
necesarios los suplementos forasteros.

El ndimero de muertos es por consiguiente
mayor en Paris que en Londres, desde la edad
de dos hasta veinte anos ; despuies mas corto en
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Paris que en Londres, desde veinte hasta cin-
cuenta anos ; casi igual desde cincuenta 4 sesen-
ta anos; y finalmente mucho mayor en Paris que
en Londres desde 1os sesenta anos hasta el fin
de la vida: lo cunal parece probar que, por lo
general, las vidas son mucho mas largas en Pa-
ris que en Léndres, pues de 13.189 personas,
hay en Paris 2799 que no mueren hasta haber
cumplido sesenta anos, al paso que del mismo
nimero de 13.189, solo hay en Londres 1820
que fallecen despues de cumplidos sesenta afios;
pudiendo decirse que la vejez parece gozar de
unia tercera parte mas de favor en Paris que en
Londres.

Sise quiere calcular la peblacion de Londres
por las tablas de mortandad de los nueve anos,
desde 1749 hasta 1757, se tendra por numero
anual de los muertos 21.870, que multiplicado
por treinta y cinco produce 765.450: de suerte
que por este cilculo contendria Londres 107.450
personas mas que Paris; pero esta regulacion de
treinita y cinco vivos por un muerto, que creo
buena ¢ exacta para Paris, y con mas razon pa-
ra las provincias de Francia, pudiera muy bien
no cuadrar 4 Inglaterra. El caballero Petty (1),
en su Aritmérica Politica solo cuenta treinta vi-

(1) Essais in Political Avitmetick. London 1755,
LE.
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vos por un muerto, lo cual solo daria 656.100
personas vivas 4 Léndres. Este autor procede
con mucho juicio y cordura ep los demas pun-
tos de sn obra; pero opino que en este se enya-
na, pues por mas diferencia que haya entre los
influjos del clima de Paris y ¢l de l.ondres,
no puede ser tanta que produzca una seéptima
parte de mortandad. Lo que si me parece es,
que siendo efectivamente mas cortas las vidas en
Londres que eén Paris , se podria muy bien re-
gular que el numero de los vivos, con respecto
al de los muertos, asciendea treinta y une; y
tomando treinta y uno por este numero real,
resultard que Londres contiene 677.970 perso-
nas , al ‘paso que Paris solo contiene 658.000.
Por este caleulo tendra -Ldndres cerca de una
33", parte mas de poblacion que Paris, pues el
numero de los habitantes de Londres solo esce-
de al de los de Paris, en 19.970 persouas, hecho
el calculo sobre 658.1.00,

Dame motivo de regular treinta y un vivos
por un muerto en Londres, el que todos los au-
tores -(que han recogido observaciones sobre
mortandad , concuerdan en decir que en los
campos de Inglaterra muere uno de cada trein-
ta y dos, v uno en Loudres de cada treinta.
Futiendo gue ambos calculos son un poco esca-
s08; y mas adelante se vera que la regulagion
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de treinta v uno en Londres, v de treinta y tres
en los campos de Inglaterra, se acerca mas a la
verdad. '

La obra del caballero Petty es ya antigua;
pero estimaroula los Ingleses de modo, que se
han hecho cuatro ediciones de ella, habiendo
sido la ultima la del ano de 1755, Sus primeras
tablas de mortandad empiezan en 1665, y aca-
ban en 1682; perﬂ no tomando de ellas sino
desde 1667 hasta 1682, por haber habido en
Londres una peste que triplico el nimero de los
muertos, se encuentra que en el discurso de es-
tos diez y seis afios hubo 195.196 nacidos y
308.335 muertos: siendo esta una prueba irre-
fragable de que, desde aquel tiempo, l¢jos de
que la fecundidad de Londres bastase para su
poblacion, necesitaba reclutar anualmente mas
de la mitad del numero de los que nacian.

Tomando en estos diez y seis anos el promedio
de la mortandad anual se encuentra que asciende

15
4 19.270 i, numero que, multiplicado por 31,

da 597.399 habitadores de Londres en HEIUP”J_
epocea. El autor dice 669.93¢, en 1682, porque
no tomé sino los dos dltimoes anos de la tabla,
esto es, 23. G muertos en 1681, v 20.691 ¢n
1682 , cuyo numero medio es Ja;..%:’;l , el cual
solo multiplica por 3o (muriendo anualmente,

oun las observacio-

dice, uno de cada treinta | seg
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nes hechas sobre los billetes de mortandad de Lon-
dres , impresos en 1676); y esto podia ser cierto
en aquel tiempo, pues en una ciudad en que solo
nacen dos tercios y mueren tres tercios, es cons-
tante que el dltimo tercio que le entra de luera,
no llega sino adalto, 6 por lo menos de cierta
edad, y debe por consiguiente morir mas presto
que si este mismo numero hubiese nacido en la
ciudad. De suerte que en todos los parajes en
que la fecundidad es suficiente para la poblacion,
deben regualarse treinta y cinco vivos por cada
muerto, y por el contrario, treinta y tres trein-
ta y dos, treinta y uno etc., vivos por cada
muerto, en lus ciudades que necesitan reclutas
forasteras para conscrvar el mismo grado de po-
blacien.

El mismo autor obsérva que en los lugares y
aldeas de Inglaterra muere uno de cada treinta
y dos, y nacen cinco por cada uno que muere.
Este ultimo hecho concuerda bastante con lo
que sucede en Francia; pero si el primer hecho
es cierto, se infiere que la salubridad del aire
en Francia es mayor que en lIuglaterra, en Ia
proporcion de treinta y cinco 4 treinta y dos:
siendo constante que en los lugares y aldeas de
Francia solo muere uno de cada treinta v cinco.

Por otras tablas de mortandad, sacadas de
los registros de la ciudad de Dublin, por lo
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correspondiente 4 los anos de 1668, 1672, 1674,
1678 ,1679 v 1680, se ve que el numero de na-
cidos en aquella cindad , durante estos seis anos,
fue de 6157, que prorateados entre los mismos
seis anos , dan 1026 por afo medio. Igualmente
se vé que el nimero de los muertos en dichos
seis afios, fue de 865, esto es, de 1644 el ano
medio de, que resulta : L

1°. Que Dablin necesita, como Londres, de
socorros estranjeros para mantener su poblacion,
en la proporcion de diez y seis a diez; de suerte
(ue es necesario que anualmente entren en Du-
blin tres octavas partes de estranjeros.

2°. La poblacion de esta ciudad se debe re-
cular, como la de Léndres, multiplicando por
treinta y uno el ndmero anunal de muertos, de
cuya operacion resultan 50.964 personas en Du-
blin, y 597.309 en Ldndres; y si se estd 4 las
observaciones del autor, que dice no deben
contarse mas de treinta vivos por cada muerto,
solo tendrd Léndres 578.130 personas, y Dublin
49.320, lo cual me parece dista aigo de la ver-
dad ; pero Ldndres se ha acrecentado mucho
desde aquel tiempo, como adelante’diremos.

Por otras tablas de los nacimientos v muertes
acaecidas er los mismos seis afios en Londres,
y en las cuales estdn con separacion varones y
hembras, nacieron en afio medio, 6332 varones
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y 9940 hembras, esto es, un poco mas de una
152, parte de‘varones que de hembras; y segun
tas mismas tablas, fallecieron 10.424 hombres v
9905 mugeres, esto es, cerca de un 11, de hom-
bres mas que de mugeres. Tomando, pues, el
total de nacimientos, que es de 12.272, v el de
muertes, ue asciende a 19.929, se ve que desde
aquel tiempo la ciudad de Londres sacaba de
otros pueblos , para conservar su poblacion , mas
de la mitad de lo que ella misma produce.

Por otras tablas , relativas a los anos de 1683,
1684 y 1685, consta que el numero de los muer-
tos en Londres se hallé ser, en arno medio, de
22.337; y dice el autor que en los mismos tres
anos el numero de los muertos en Paris subié
4 19.887, en afio medio ; de donde infiere , mul-
tiplicando por treinta el mimero de los muertos,
que el de los habitantes de Londres era en aquel
tiempo de joo.110, y el de los de Paris, de
596.610; pero segun ya dejamos dicho, ¢l mi-
mero de los muertos en Paris debe multipli-
carse por treinta y einco, los cuales producen
696.045; y seria muy estrafio que en lagar de
haberse aumentado, se hubiese disminuido des-
de ajuel tiempo la poblacion de Paris; porue,
tomando los tres dltimos anos de nuestra tabla
de la mortandad de Paris, (ue son los de 1764,
1700 y 1766, se halla que el nimero de muer-
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tos, en ano mwedio, es de 19.205 §, que multi-
plicado por treinta y cinco , da 672.167 por po -
blacion actual de Paris, esto es, 23.878 menos
que en el ano 1685.

Tomando despues la tabla de los nacidos y
muertos en la ciudad de Londres, desde el ano
de 1686 inclusive, hasta el de 17568, tambien in-
clusive, en que acaban las tablas de Corbyn-
Morris, se encuentra que en los diez primeros
afios , esto es, desde 1686 hasta el de 1695 , am-
bos inclusive , nacieren 75.400 varones y 71,454
hembras , y que fallecieron en estos mismos diez
annos 112.825 hombres y 106.748 mugeres, lo
cual correspoude, en ano medio, a 7540 varo-
nes y 7146 hembras, en todo 14.686 nacidos; y
en cuanto al ano medio de los muertos 11.282

hombres y 10.680 mugeres, en todo 21.962 muer-

- tos. 5i luego se comparan los nacidos y muertos

en estos diez primeros anos, cen- los nacidos y
muertos en los diez afios ultimos, que son desde
1740 hasta 1758 , ambos inclusive, se halla que
nacieron 75.594 varones y 71.914 hembras, v
que murieron en estos mismos diez anos ultimos ,
106.519 hombres y 107.892 mugeres , lo cual
corresponde , en afio medio, & 7559 varopes y
7191 hembras, en todo 14.750 nacidos ; y por lo
tocaute al ano medio de los muertos , 10.652
hombres v 10.789 mugeres , en todo 21 441

=1

]
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muertos ; de suerte que el numero de nacidos
en esta ultima épuca solo escede al de los na-
cidos en la primera en sesenta y cuatro, sobre
el total de 14.686, y el de los muertos es de d5ar1
menos ; de lo cual se infiere que en setenta y
tres afios mo se aumenté la poblacion de Lon-
dres, manteniéndose todavia en 1758 sobre el
pie en que estaba en 1686, esto es, treinta y
una veces 21.701 y medio, 6 672.746, y esto a
lo mas; porque si no se multiplicase el nimero
de los muertos sino por treinta, solo se hallarian
651.045 personas de efectiva poblacion de aque-
lla ciudad. Este mimero de treinta vivos por
cada muerto en la cindad de Léndres, ha sido
adoptado por todos los autores ingleses que han
escrito sobre esta materia; y Graunt, Petty, Cor-
byn~Morris , Smart y algunos otros parece estan
acordes en este punto. Sin embargo, creo que
pudieron engafiarse, respecto 4 ser mayor la
diferencia que hay entre treinta y treinta y cin-
co, que la que debe presumirse existe entre la
salubridad del aire de Paris, comparado con el
de Londres.

Izualmente se ve por esta comparacion, que
el pimero de los varones que nacen escede al
de las hembras casi en una misma proporcion en
ambas épocas , a saber : en una 18 parte en la
primera época, y en algo mas de una 19°. en
la segunda.
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Finalmente , esta comparacion demuestra que
Londres ha tenido siempre necesidad de un gran
suplemento traido de fuera para mantener su
poblacion, pues en estas dos ¢pocas distantes de
setenta anos, el numero de los nacidos es al de
los muertos como siete 4 diez 6 siete & once, al
paso que en Paris los nacimientos igualan 4 las
muertes con solo la diferencia de una 75" parte.

Pero en esta serie de anos de 1686 hasta 1758,
hubo un periodo de tiempo , bastante largo, en
que la poblacion de Léndres [ue mucho mas con-
siderable, a saber: desde el ano 1714 hasta el de
1734 5 pues en el discurso de este periodo, que
es de veinte y un afios, el numero total de los
nacidos subio a 377.569, esto es 4 17.979 3¢ por
ano medio, siendo asi que en los primeros veinte
y un anos desde 1686 hasta 17006, el numero de
los nacidos, en ano medio, solo fue de 15.131
vy %, v en los dltimos veinte y un ahos, a sa-
ber : desde 1738 hasta 1758, este mismo nu-
mero de nacimientos, en ano medio, no subio
de 14.797 L3; de suerte que parece que la pobla-
cion de Ldndres se aumento considerablemente
desde 1686 hasta 1706 ; que estuvo en su mas
alto grado en el periodo que corrié desde 1706
hasta 1737 ; que despues fue siempre en dismi-
nucion hasta 1758, y que esta disminucion es
muy considerable; pues el nimero de los naci-

TOMO V. 192
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dos, que era de 17.979 en el periodo intermedio,
solo era de 14.797 en el ultimo periodo, en que
hay una disminucion de mas de un quinto; ¥
siendo el mejor medio de conocer el aumento 6
disminucion de la poblacion de una ciudad, el
de calcular la disminucion ¢ aumento del nu-
mero de nacidos, a (que se anade que los suple-
mentos que la misma ciudad se veé precisada a
traer de fuera, son tanto mas considerables
cuanto mas se disminuye el mimero de los na-
cimientos , puede, por consigulente, asegurarse
que la poblacion de Léndres no solo es mucho
menor de lo que era en la época intermedia de
1714 a 1734, sino tambien de lo que era en la
primera ¢poca desde 1686 hasta 1706.

Esta verdad se confirma examinando la lista
de los muertos en aquellas tres épocas.

En la primera, de 1686 4 1706, el numero de
los muertos, en ano medio, fue de 21.159 %;
en la ultima epoca, desde 1738 hasta 1758,
el numero de muertos, en ano medio, fue de
23.845 33 v en la época intermedia, Ll&b{i e171h
a 1734 ,se halla’que este numero df: muertos ,
en ano medio, subié a 26.463 3%; de suerte que,
debiendo regularse la poblacion de Londres por
el numero anual de muertos, multiplicado por
treinta y uno, y siendo dicho numero en el

=

primer periodo de 1686 a 1706, de 21.159 , el
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admero de habitantes de aquella ciudad era en-
tonces de 655.949; que ep el ultimo periodo,
de 1738 a 1758, subia este mimero 4 739.205;
pero que en el periodo intermedio de 1714 4
1734, el numero de habitantes de Ldndres lle-
zaba a 820.370 : esto es, mucho mas de una
cuarta parte respecto de la primera época, ¥
algo menos de § respecto de la ultima. Siguese,
pues, que la poblacion de aquella ciudad, con-
siderada desde 1686, se aumenté al principio
mas de una cuarta parte hasta los anos de 1724
y 1725, y desde aquel tiempo disminuy¢é + has-
ta 1758 ; v esto se entiende haciendo el calculo
solo por el mimero de muertos, pues 51 se re-
gulase por el de los nacidos, seria mucho ma-
yor esta disminucion, y yo diria que por lo me-
nos era de 3. Los politicos ingleses examinaran
las causas que han podido producir esta dismi-
nucion de poblacion en la capital de su reino.

Otro hecho resulta de esta comparacion , y
es que, siendo menor el nimero de los nacidos,
y el de los muertos mayor en el ultimo periode
que en el primero, los suplementos que aquella
ciudad ha recibido de fuera han ido siempre en
awmento , y que, por consiguiente, jamas se ha
hallado en estado de poder bastar, ni con mu-
cho, para mantener su poblacion por medio de su

propia fecundidad, pues vemos que en el ulti-
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mo periodo, para 14.797 nacidos hubo 23.845
muertos, que componen mas de una mitad del
niumero de nacidos, la cual se vé precisada a
suplir con gente que venga de fuera.

En la misma obra (1) da el autor, conforme
4 las observaciones de Graunt, el resultado de
una tabla de los nacimientos, muertes y casa-
mientos de cierto numero de parroquias en la
provincia de Hamshire, en Inglaterra, durante
un periodo de noventa afnos; y por esta tabla se
ve (ue cada matrimonio ha producido cuatro
hijos, lo cual difiere mucho del producto de
cada matrimonio en las villas, lugares y aldeas
de Francia, que es de cinco hijos por lo menos,
y muchas veces de seis, coma se ha visto en las
tablas que hemos dado de los bayliazgos de Se-
mur y de Saulieu.

fista misma tabla de mortandad en las villas
y lugares de Inglaterra, da metivo a observar
que nacen alli diez y seis varones por cada quin-
ce hembras , siendo asi que en Léndres solo na-
cen catorce varones por cada trece hembras; y
en nuestros campos de la Borgona nace cerca de
una sexta parte mas de varones que de hem-
bras, como se hasvisto en las tablas de los bay-

(1) Colection of the yearly Bills of mortality. Lion-
don. 1749.
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liazgos de Semur y de Saulieu ; pero tambien es
verdad que en Paris solo nacen veinte y siete
varones por cada veinte y seis hembras, cuando
en Londres nacen catorce de los primeros por
cada trece hembras.

Igualmente se ve en esta misma tabla com-
prensiva de noventa afos,.que el mimero me-
dio de los nacimientos es el numero medio de
los muertos como cinco 4 cuatro, y que la di-
ferencia entre el nimero de los nacidos y de los
muertos en Loundres y en los campos , proviene
principalmente de los suplementos que la pro-
vincia de Hamshire suministra 4 Léndres para
su poblacion. En Francia, en los dos bayliazgos
que dejamos citados , tedavia es mayor la pér-
dida, que llega 4 ser entre un tercio y un cuar-
to ; esto es, que nace entre un tercio y un cuarto
mas de gente en estos distritos que la que mue-
re; lo cual prueba al parecer que los franceses |
a4 lo menos los de aquella provincia , son menos
sedentarios que los habitantes de las provincias
de Inglaterra.

Observa tambien el autor que, conforme 4
esta tabla ,los afies en que nace mas gente son
los de menos mortandad ; y puede asegurarse
que esto se verifica en Francia igualmente que
en Inglaterra, pues en el ano de 1770, en el
cual nacieron mas niiios que en los cuatro anos

12.
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siguientes , murieron tambien menos p ersonas,
asi en el bayliazgo de Semur como en el de Sau-
lieu. Afiade el autor en un apéndice, que por
otras muchas observaciones hechas en las pro-
vincias meridionales de Inglaterra, se ha hallado
siempre que cada matrimonio produce cuatro
hijos, y que no solo es exacta esta observacion_
por lo respectivo a Inglaterra , sine tambien por
lo tocante 4 Amsterdam , donde ha tomado los
informes necesarios para asegurarse de esta ver-
dad.

Siguese 4 estouna tabla redactada por Graunt,
de los nacimientos , matrimonios y muertes que
hubo en la ciudad de Paris, en los anos de 1670,
1671 v 1672, cuyo estracto es el siguiente.
——— TR

e

-

Afios. Naectmientos. [ Mateimonios,| Muertes.

| ————_——

1670 16810 | 3930 21461
1671 18532 3986 17398
1672 18427 3562 17584

Total. . 53769 | 11479 56443

De donde debe deducirse: 1°. Que en aquel
tiempo , esto es, cerca de cien afnos atrds, cada
matrimonio producia en Paris cerca de cuatro

¢
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hijos y dos tercios , cuando al presente solo prod
duce a lo mas cuatro hijos.

Y. Que siendo el numero medio de los naci-
Iniﬂﬂtﬂﬁ de los tres anos de 1670, 1691 y 1672,
17.923, y siendo tambien el de los ultimos anos
de nuestras tablas de Paris , esto es , de los anos
1764, 1765 v 1766, 19.205, la fuerza de esta
ciudad para la manutencion de su poblacion se
ha aumentado una cuarta parte en cerca de cien
afios, y tambien que su fecundidad es mas que
suficiente para su poblacion ; pues el numero de
los nacidos en estos tres ultimos ailos es de
57.616, y el de los muertos de 54.927; siendo
asi que en los tres anos de 1670, 1671 y 1672,
siendo el nimero total de los nacimientos 53.769
y el de las muertes 56.443, la fecundidad de
Paris no bastaba enteramente para su pebla-
cion, la cual, multiplicando por treinta y €inco
el nimero medio de los muertos, era en aguel
tiempo de 658.501, y no es al presente mas que
de 640.815, si se forma juicto de ella por el nu-
mero de muertos en estos tres anos ultimos; pero
superando , como supera, el nimero de los naci-
dos al de los muertos , resulta que la fuerza de
la poblacion se ha aumentado, sin embargo de
que haciendo el caleulo por el nimero de los
muertos , parezca haberse disminuido. Pudiera

creerse que el numero de muertos deberia esce-
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der siempre con mucha ventaja en una ciudad
como Paris al de los nacidos , por llegar conti-
nuamente 4 ella personas adultas, ya de las pro-
vincias y ya de paises estranjeros , v haber en
este numero tan pocas personas casadas en com-
paracion de las que no lo son, 4 lo cual se agrega
que esta afluencia de gente que no aumenta el ni-
mero de los nacimientos, debe aumentar el de las
muertes. Los criados, cayo numero es tan con-
siderable en esta eiudad, son por la mayor parte
~ hombres y mugeres solteras , que no debieran
aumentar ¢l ndmero de los nacidos, sino antes
bien el de los muertos ; con todo, puede creerse
que & lo menos la mitad de los nifios espésitos
pertenece 4 este gran numero de celibatos ; vy
componiendo actualmente el mimero de espési-
tos cas1 la tercera parte del total de los naci-
mientos , siguese que dichos celibatos no dejan
de contribuir 4 este total , por lo menos, con
una sexta parte; a que se aiiade que la vida de
un muchacho 6 de una muchacha, que llegan
adultos 4 Paris, es mas segura (ue la de un

nifio que nazca ya en la misma ciudad.
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" ARITMETICA MORAL.

e e e

i ¢

No es mi animo dar aqui ensayos de moral
en generzal, pues esto exigiria mas luces de las
que he adquirido en semejante materia, v mas
arte del que ereo poseer. La principal v mas
sana parte de la moral es mas bien una aplica-
cion de las maximas de nuestra divina Religion,
que una ciencia humana; vy yo no tendria el
atrevimiento de entrometerme en maierias en
que todos nuestros principios son la Ley de Dios,
y la e nuestro célculo. El rendimiento. profun-
do, ¢ por hablar con propiedad, la adoracion
- que debe el hombre a su Criador, y la caridad
fraterna, 6 mas bien el amor que debe 4 su pré-
jimo, son sensaciones naturales , y virtudes im-
presas en toda alma virtuosa. Cuanto se deriva
de este manantial puro lleva consigo el carde-

ter de la verdad , siendo tan viva su luz que no
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alcanza 4 oscurecerla el prestigio del error , ¥
tan grande su evidencia que no admite racioci-
nio, deliberacion 6 duda , ni tiene mas medida
que la conviccion.

Mi objeto en este ensayo es medir las cosas
inciertas , y dar algunas reglas para apreciar las
relaciones de verosimilitud , los grados de pro-
babilidad , el valor de los testimonios, lainfluen-
cia de las casualidades, el inconveniente de los
riesgos , y tambien para formar juicio del valor
real de nuestros temores y de nuestras esperan-
zas.

11.

Hay verdades de diferentes generos, certezas
de varios ordenes y probabilidades de grados
diversos. Las verdades que son puramente inte-
lectuales, como las de la geometria, reducense
todas 4 verdades de definicion (1). Para resol-

(1) Que & mas de las verdades de consecuencia
6 ilacion y de suposicion , hay primeros principios
absolutamente verdaderos y cierlos en todos los ca-
sos, é independientemente de todas las suposiciones;
y que estas comsecuencias, deducidas con evidencia
de los principios, no son verdades arbilrarias, sino
eternas-y evidenies: no habiendo yo eatendido por
verdades de definteion sino Gnicamente las verdades

-
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ver el mas dificil problema, no se necesita mas
que entenderle bien ; y en'el cdlculo y en las de-
mas clencias puramente especulativas , la dnica
dificultad consiste en distinguir lo que nosotros
habemos puesto en cllas , y 'desatar los nudos
que el entendimiento humano ha procurado es-
trechar en virtud de las definiciones y suposicio-
nes ue sirven: de fundamento y trama 4 estas
ciencias. Todas sus proposiciones pueden demos-
trarse siempre con evidencia , porque se pueae
siempre subir desde estas proposiciones 4 otras
antecedentes que las son identicas, y desde es-
tas a4 otras hasta las definiciones. Por esta razon
la evidencia propiamente llamada asi, pertenece
a las ciencias matemdticas , y iinicamente 4 ellas;
porque se debe distinguir la evidenecia del racio-
emio , de la evidencia que nos entra por los
sentidos , esto es, la evidencia intelectual de la
1ntuieion corporal : no siendo esta mas que una
percepeion clara de objetos 6 de imédgenes, y
aquella una comparacion de ideas semejantes 6
1denticas, 6 por mejor decir, la percepeion in-
mediata de su identidad.

malemalicas. Respuesta del aulor & la Facultad de

teologia de Paris: tom. I. de esta traduccion, pagina
184 , num. 3°%.

TOMO V, 13
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111.

Fn las ciencias fisicas 4 la evidencia se sigue
la certeza. La evidencia no es susceptible de me-
dida , porque no tiene mas que una sola propie-
dad absoluta, que es la negacion sencilla 6 la
afirmacion de la cosa que demuestra ; pero la
certeza, no siendo nunca positivamente abso-
luta, tiene relaciones que se deben comparar y
cuya medida puede apreciarse. La certeza fisi-
ca, esto es, la certeza mas constante de todas,
no es, sin embargo , mas que la probabilidad
cast infinita de que un efecto 6, un acontecl-
miento que nunca ha dejado de suceder, suce-
dera todavia otra vez; por ejempio, supuesto
que el sol ha salido siempre, es fistcamente
cierto que saldrda manana: el haber existido es
una razon para existir , asi como para dejar de
existir es razon el haber empezado a existir; y
por consiguiente no puede decirse que sea
igualmente cierto que el sol saldrd siempre, a
menos de incurrir en el error de suponerle una
eternidad antecedente , igual a la perpetuidad
subsecuente , pues de otro modo tendra fin, res-
pecto & que tuvo prineipio. Por esta misma re-
gla no debemos juzgar de lo venidero sino en
virtud de lo pasado. Cuando una cosa ha ¢xis-
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tido siempre, 6 siempre se ha hecho de un mis-
mo modo, debemos estar seguros de que exis-
tird, 6 se har4 siempre de la misma manera ;
debiendo advertir que por siempre entiendo un
espacio de tiempo muy dilatado y no una eter-
nidad abseluta , no pudiendo nunca el siempre
venidero ser mas que igual al siempre pasado.
Lo absoluto, de cualquier genero que sea, no
compete 4 la naturaleza ni al espiritu humano.
Los hombres han mirado como 4 efectos ordina-
rios v naturales todos los sucesos que tienen esta
especie de certeza fisica: un efecto que siempre
resulta no mos admira; v por el contrario, un
fendmeno que nunca se hubiera visto , 6 que ha-
biéndole visto siempre de un mismo modo , de-
jase de manifestarse, 6 se manifestase de un
modo diferente, nos asombraria con razon, y
fuera un suceso tan estraordinario para noso-
tros , que le mirariamos como a sobrenatural.

V.

Estos efectos naturales que miramos sin sor-
presa, tienen no obstanie cuanto es necesario
para asombrarnos. jQué concurso de causas,
qué conjunto de principios mo son necesarios
para producir un solo insecto , una sola planta!
: Qué prodigiosa combinacion de elementos | de
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movimientos y de muelles en la maquina ani-
mall Las obras mas pequeiias de la naturaleza
son asuntos de la mayor admiracion. Si no nos
asombramos de todos estos prodigios , consiste
cn que hemos nacido en un mundo de maravi-
llas ; en que las habemos visto siempre ; en que
nuesiro entendimiento y nuestros ojos estin
1gualmente acostumbrados 4 ellas ; y finalmente,
en que todas han existido antes vy subsistirdn
todavia despues que nosotros. $i hubiésemos na-
cido. en otro mundo , con otra forma corporal
y con otros sentides, hubiéramos tenido otras
relaciones con los objetos esteriores ; hubiéramos
visto otras maravillas, y no nos hubieran admi-
rado. Unas y otras estan fundadas en la 1200~
rancia de las causas, y en la imposibilidad de
conocer la realidad de las cosas , de las cuales
inicamente nos es permitido entender las rela-
ciones qug guardan con nosetros mismos.

Infierese de aqui que hay dos modos de con-
siderar los efectos naturales : el primero verlos
tales' cuales se presentan , sin atender a sus cau-
sas O por mejor decir sin indagarlas, y el se-
gundo exawinar los efectos con el fin de atri-
buirlos 4 sus causas y principios. Estos dos as-
pectos son muy diferentes , y producen diversos
motivos de admiracion: el uno nos causa sor-
presa, escita ¢l otro nuestro asombro.
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V.

Prescindirémos aqui del primer modo de con-
siderar los efectos de ia naturaleza. Por mecom-
prensibles y complicados que estos nos parezcan
siempre los juzgarémos como los mas eviden-
tes y mas simples , y unicamente por sus resul-
tas. Nosotros no podemos concebir ni aun ima-
ainar , por ejemplo, por qué razon la materia se
atrae, y nos contentamos con estar seguros de
que se atrae efectivamente ; y de esto inferire-
mos que siempre se ha atraido, y que continuara
siempre en atraerse. Lo mismo digo de los de-
mus fenémenos de todas especies : por mas’ Iu-
creibles que nos parezcan , los creeremos 51 esta-
mos segnros de que han acaecido con gran fre-
cuencia : dudarémos de ellos si han faltado
tantas veces como han sucedido; y en fin, los
negarémos , si creemos estar seguros de que
nunca se han verificado ; en una palabra , a pro-
porcion que los habremos visto y reconocido, $
que habrémos visto y reconocido lo contrario.

Pero si la esperiencia es la base de nuestra
instruccion fisica y moral, la analogia es el pri-
mer instrumento de que se vale. Asi, cuando
vemos gfue una cosa sucede constantemente de

cierto modo, estamos seguros por nuestra ¢spe-
13-
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riencia de que volvera 4 suceder del modo mis-
mo ; y cuando nos refieren que una cosa ha su-
cedido de tal 6 tal manera, si estos hechos son
analogos 4 los otros que eonocemos por nosotros
mismos , los creemos desde luego ; por el con-
trario, si el hecho no tiene analogia alguna con
los efectos ordinarios, esto es, con las cosas de
jue tenemos noticia , debemoes dudar de él; y
st directamente se opone a lo que conocemos,
no titubeamos en negarlo. |

Vi

La esperiencia y la amalogia pueden darnos
certezas diferentes casi iguales , y a veees de un
misme genero : por ejemplo, yo estoy tan cierto
de la existencia de la ciudad de Constantinopla
que no he visto nunca, como de la existencia
de la luna, que he visto tantas veces; y esto
porque los testimonios en gran nmimero pueden
producir una certeza casi igual 4 la certeza fi-
sica, cuando recaen sobre cosas que son ente-
ramente analogas a las que conocemos. La cer-
teza fisica debe medirse por un mimero inmenso
de probabilidades, respecto que esta certeza re-
sulta de una serie constante de observaciones
que componen lo que se llama esperiencia de
todos los tiempos. La certeza moral se debe me-
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dir por un menor nimero de probabihdades,
pues no supone mas que cierto mimero de ana-
logias con las cosas que conocemos.
Suponiendo un hombre que nunca hubiese
visto ni oido, veamos como se producirian en
su espiritu la creencia y la duda. Supongamos
que goza por la primera vez del aspecto del sol ;
que ie ve brillar en lo alto del Cielo, declinar
despues, y al fin desaparecer, ;qué podrd inferir
de esto? Nada, sino que ha visto el sol , que le
ha visto correr cierto espacio, y que va no le ve.
Pero este astro vuelve 4 aparecer y desaparecer
al dia siguiente : esta segunda vision es una pri-
mera esperiencia que debe producir en él la es-
peranza de volver a ver el sol, y empieza 4
creer que podra volver, aunque lo duda mucho.
El sol se manifiesta nuevamente, y esta tercera
vision es una segunda esperiencia que dismni-
nuye la duda 4 medida que aumenta la probabi-
lidad de un tercer regreso. Una tercera espe-
riencia la aumenta de suerte que casi no duda
ya que el sol volvera la cuarta vez; y en fin,
cuando haya visto 4 este astro de luz aparecer y
desaparecer regularmente diez , veinte , cien ve-
ces consecutivas, tendrd por seguro que le vera
siempre aparecer , desaparecer y moverse del
mismo modo. Cuantas mas okservaciones seme-
Jantes tuviere , tanto mayor sera la certeza de
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ver salir el sol al dia siguiente: cada observa-
cion , esto es, cada dia, produce una probabi-
lidad, v la suma de estas probabilidades reuni-
das, cuando es muy grande, compone la cer-
teza fisica; v por eonsiguiente, se podrd espresar
esta certeza por nimeros , contando desde el ori-
wen del tiempo de nuestra esperiencia, y lo mis-
mo sera respecto de los demas efectos de la na-
turaleza; por ejemplo, si se quiere reducir aqui
la antigiiedad del mundo y de nuestra esperien-
cia 4 seis mil anos , el sol no ha salido para na-
sotros (1) Sino 2.190,000 veces, 'y €OMO COon-
tando desde el segundo dia que salié, las proba-
bilidades de salir al dia siguiente aumentan como
18 sertedeyiay 4,8, 106182, 64 0 L0 laweE
Se tendrd (cuando en la serie natural de los nu-
meros , 72 ¢s icual a 2.190,000 ), se tendra , digo
gnet== 9 2189899 14 cual es ya un numero tan
prodigioso que no podemos formarnos idea de
¢l; y por esta razon debe considerarse la certeza
fisica como compuesta de inmensas probabilida-
des, pues postergando el prineipio de la crea-
cion solamente dos mil aftas , esta inmensidad de
probabilidades llega 4 ser 2 *°° veces mas que

22.1 5.99'39-

(1) Digo para nosolros, 6 mas bien para nueslro
clima, porque esta cuenla no scria exacla para el
clima de los polos. |

i
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Pero no es tan facil ‘apreciar el valor de la
analogia , ni, por consiguiente , hallar la medida
de la cecteza moral, siendo 4 la verdad el grado
de probabilidad el que da la fuerza al racioci-
nio analégico; y la analogia en si misma no es
mas que la suma de las relaciones con las co-
sas conocidas; con todo, segun que esta suma
6 esta relacion en general sea mayor 6 menor,
sera mas 6 menos segura la consecuencia del ra-
ciocinio, sin que por esto sea nunca absoluta-
mente cierta : diceme , por ejemplo , un testigo
4 quien tengo por hombre de luces , que en la
cindad acaba de nacer un niho ; le creeré sin
dudar porque el hecho del pacimiento de un
nifio nada incluye que no sea ordinario, y an-
tes bien tiene infinitas relaciones con cosas co-
nocidas , esto es , con el nacimiento de todos los
demas uinos ; y asi creeré este hecho aunque sin
estar absolutamente cierto de el: si el mismo
hombre me dice que el tal nifio nacio con dos
cabezas, tambien lo creeré , aunque mas débil-
mente , porque un niiio. con dos cabezas tiene
menos relacion con las cosas conocidas : s1 me
anade que el recien nacido , no solamente tiene
dos cabezas sino tambien seis brazos y ochoe
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plernas, justa razonm tendria para que me cos-
tase trabajo creerle, y sin embargo, por débil
que fuese mi creencia, no se la podria rehusar
¢nteramente, porque este monstruo, aunque
muy estraordinario , se componia no obstante de
partes que tienen todas alguna relacion con las
cosas conocidas, sin haber en ellas de estraor-
dinario mas que el conjunto y el mimero. La
fuerza, pues, del raciocinio analdgico ser4 siem-
pre proporcional 4 la misma analogia , esto es,
al numero de relaciones con las cosas conocidas;
y para hacer un buen raciocinio analdgico, solo
se necesitara enterarse bien de todas las circuns-
tancias , compararlas con las circunstancias ana-
logas , sumar el numero de estas , tomar despues
un modelo. de comparacion al cual se refiera el
valor hallado, y se tendra exactamente la pro-
babilidad ; esto es, el grado de fuerza del racio-
¢inio analogice.

VIIL

Hay segun esto prodigiosa distancia entre la
certeza fisica , y la especie de certeza que puede
deducirse de la mayor parte de las analogias :
la primera es una suma inmensa de probabilida-
des que nos obliga a creer, la segunda solo es
una probabilidad mayor 6 menor, v 4 veces tan
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corta que nos deja perplejos. La duda estd siem-
pre en razon inversa de la probabilidad , ¢ es
tanto mayor cuanto. mas limitada la probabili-
dad. En el 6rden de las certezas producidas por
la analugia debe colocarse la certeza moral | la
cual aun parece ocupa el medio entre la duda y
la certeza fisica; y este medio no es un punto,
sino una linea de grande estension, y cuyos es-
tremos es muy dificil determinar. Bien se deja
conocer que la certeza moral depende de cierto
numero de probabilidades ; pero resta saber qué
numero sea este , y si nos es dable determinarlo
con la misma exactitud con que hemus repre-
sentado el de la certeza fisica.

Despues de haber reflexionado sobre esto, vy
discurrido ue de todas las probabilidades mo-
rales posibles la que mas sensacion hace en los
hombres , por lo general, es el temor de la
muerte, 1nferi desde luego que todo temor 6
toda esperanza , cuya probabilidad sea igual 2
la que produce el temor de la muerte, puede
tomarse en lo moral por la unidad a que se debe
referir la medida de los demas temores; y del
mismo modo he referido 4 aquella unidad la
medida de las esperanzas , pues no hay mas di-
ferencia entre la esperanza y el temor que la
del positivo al negativo , por lo que las proba-
bilidades, tanto del temor como de la esperan-
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za, deben ser medidas del mismo modo. Bajo
este councepto quiero indagar cual es realmente
la probabilidad de que un hombre que esta sano
y que por consiguiente , no tiene el mas mini-
mo temor de la muerte, muera no obstante
dentro de veinte y cuatro horas. Counsultando
las tablas de mortalidad, veo dedueirse de ellas
que solo se pueden apostar diez mil ciento
ochenta y nueve contra uno, a que un hombre
de cinecuenta y seis afos vivira mas de ‘umw
dia (1); v siendo asi que todo hombre de esta
edad, en la cual la razon ha adquirido toda su
madurez y la esperiencia toda su fuerza, no
tiene , sin embargo, ningun temor de morir
dentro de veinte y cuatro horas, no obstante
que solo se pueden apostar diez mil ciento
ochenta v nueve contra uno, a que no morira
en aquel corto intervalo de tiempo; infiero que
toda probabilidad igual 0 menor debe reputarse
por nula, y que todo temor o toda esperanz:
que baje de diez mil, no debe hacernos impre-
sion , mi aun ocuparnos un instante el corazon
ni la mente (2).

(1) Véanse adelante las resaltas de las tablas de
morlalidad.

(2) Habiendo comunicado esta idea al Sr. Daniel
Bernoulli, uno de los mayores gedmetras de nuestro
siglo, y ¢l mas versado en la ciencia de las probabi-



DEL HOMEBRE. 153

Para esplicarme con mas claridad , suponga-
mos ¢ue en una loteria en que no hay mas de
un solo lote y diez mil billetes, un hombre tome
un solo billete : digo que la probabilidad de ob-
tener el lote , no siendo mas que de uno contra
diez mil , su esperauza es nula ; pues ya no hay
mas probabilidad , esto es, mas razon de espe-
rar el lote, quela que hay de temer la muerte
dentro de las veinte y cunatro horas, y que no
haciéndole ninguna sensacion este temor, tam-
poco se la debe causar la esperanza del lote, ni
aun mucho menos, pues la intensidad del te-
mor de la muerte es mucho mayor que la inten-

lidiades , me conlestd en carta escrita en Basiléa el
19 de marzo de 1762, lo siguiente:

«Me parece muy bien el método de Vm. para
apreciar los limites de las probabilidades morales,
Vm. consulla la naturaleza del hombre por sus ae-
clones, y supone por hecho cierlo que nadie recela
por la mafana morir aquel dia: siendo esto asi,
como segun el dictamen de Vm. muere uno de cada
diez mil , infiere que ;7 ;7 de probabilidad no debe
hacer ninguna impresion en ¢l espiritu del hombre,
¥, por consiguiente, que este yyi5y debe conside-
yarse como nada absoluto. Esto es, sin duda, disenr-
rir como matemalico filésofo; pero este ingenioso
principio conduce al parecer 4 una cantidad mas pe-
(queira, porque la exencion de lemor no exisle segu-

TOMO V. I
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sidad de cualquiera otro temor , 6 de otra cual-
quiera esperanza. Si, 4 pesar de la evidencia
de tal demostracion, se obstinase este hombre
en tener esperanza, v sorteandose todos los dias
una loteria semejante tomase cada dia un nuevo
billete, contando siempre con obtener el lote ,
se podria, para desengafiarle , apostar con ¢l,
sin ninguna ventaja , que moriria antes de haber
ganado el lote.

Lo mismo sucede en todos los juegos , apues-
tas , riesgos, aventuras 6 casualidades : en nna
palabra , en todos los casos en que la probabi-
lidad es menor que un diez mil, debe ser v es

ramente en los que se hallan ya enfermos. No me
opongo al principio de Vm. , pero entiendo que con-
duce mas bien & Tooos que a T

No negaré al Sr. Bernoulli como el diez milésimo
esta tomado de las tablas de mortalidad, que nunca
representan sino al hombre en mediano estado . eslo
es, a los hombres en general, sanos 6 enfermos,
vigorosos 6 debiles , quiz4 se puede apostar algo mas
de diez mil conira uno, que un hombre que se
mantiene buneno y esta sano y robusto, no morira
en las veinle y cuatro horas ; pero faita mucho para
que esta probabilidad deba aumentarse hasta cien
mil. Finalmente, esta diferencia , aunque muy con-
siderable , no altera en nada las principales conse-
cuencias que deduzco de mi prineipio.
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en efecto absolutamente nula ; y por la misma
razon, en todos los casos en que esta probabi-
lidad es mayor que diez mil, constituye para
nosotros la mas completa certeza moral.

IX.

De aqui podemos inferir , que la'certeza fi-
sica es'd la moral 13 22189%%%: 10.000; y que
siempre que un efecto, cuya causa ignoramos
absolutamente , acaece del mismo modo trece 6
catorce veces consecutivas, estamos moralmente
ciertos de que todavia acaecerd del mismo modo
una décimaquinta vez, porque 2'*=8192, ¥y
21" =16.384 , v por consiguiente, cuando este
efecto ha sucedido trece wveces, pueden apos-
tarse 8192 contra uno a que sucedera la décima-
cuarta vez ; y cuando ha sucedido catorce veces
se pueden apostar 16.384 contra uno & que su-
cedera ignalmente una décimaquinta vez, lo cual
hace una probabilidad mayor que la de 10.000
contra uno, esto es , mayor que la probabilidad
ue constituye la certeza moral.

Acaso me diran que , aungue no tengamos te-
mor de muerte repentina, falta mucho para que
ia probabilidad de la muerte repentina sea cero,
y para que su influencia sobre nuestra conducta
sea nula moralmente. Un hombre dotado de una
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alma noble, que amase 4 alguno, ¢no se baldo-
naria 4 si mismo el retardar por espacio de un
dia las diligencias que debian asegurar la felici-
dad de la persona amada? Si un amigo nos con-
lia un depésito considerable,, ¢no ponemos el
mismo dia una nota en aquel depdsito para que
conste 4 quién pertenece? Claro es que en estos -
casos procedemos como si la probabilidad de la
muerte repentina fuese alguna cosa, y tenemos
razon para proceder de este modo: por consi-
guiente la probabilidad de la wmuerte repentina
no se debe considerar como nula en general.

Esta especie de objecion se desvanecerd , si
consideramos que 4 veces hacemos mas por los
otros que por nosotros mismos. Cuando se pone
una nota al instante que se recibe un depdsito ,
esta diligencia se ejecuta tinicamente por defe-
rencia hécia el propietario del depésito, por sn
tranquilidad, y no por temor de nuestra muerte
en las veinte y cuatro horas. Lo mismo dirémos
del ardor eon que se procura la felicidad de al-
guno 6 de la nuestra: no es la sensacion del te-
mor de una muerte tan préxima la que nos guia;
nuestra propia satisfaccion es quien nos anima:
en todas las cosas que pueden producirnos pla-
cer, deseamos anticiparlo todo lo posible.

Un argumento que pudiera parecer mas [un-
dado es, que todos los hombres son propensos 4
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lisonjearse ; que la esperanza nace al parecer de
un menor grado de probabilidad que el temor,
v que, por consiguiente, no hay derccho para
sustituir la medida de la una a la medida del
otro : el temor y la esperanza son sensaciones y
no determinaciones, y no solo es posible, sino
tambien mas que verosimil que estas sensacio-
nes no se midan por el grado justo de probabi-
lidad ; y si esto es asi ¢ debera darseles una me-
dida igual, vi aun senalarles medida alguna?

A esto respondo, que la medida de que se
trata no se funda en las sensaciones, sino en
las razones ¢ue deben producirlas, y que todo
hombre cuerdo debe apreciar el valor de estas
sensaciones de temor 6 de esperanza, unica-
mente por el grado de probabilidad; porque aun
cuando la naturaleza, para felicidad del hombre,
le hubiese dado mayor propension a la esperan-
za que al temor, no por esto dejaria de ser
cierto que la probabilidad es la verdadera me-
dida de uno y otre ; v que solo mediante la apli-
cacion de esta medida puede el hombre desen-
vanarse da sus falsas esperanzas, ¢ asegurarse
contra sus mal fundados temores.

Antes de dar fin 4 este articulo debo prevenir
que conviene no engaflarse en cuanto a lo que
he dicho de los efectos cuyas causas igroramos;
porque yo hablo solamente de aquelios efectos

14.
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cuyas causas, aunque iguoradas, se deben su-
poner constantes, como son las de los electos
naturales : todo nuevo descubrimiento en fisica,
autorizado con trece ¢ catorce esperimentos to-
dos conformes, tiene ya un grado de certeza
igual al de la certeza moral, y este grado de
certeza se aumenta al doble 4 cada nuevo espe-
rimento; de suerte que multiplicandolos se acer-
ca mas y mas 4 la certeza fisica. Pero no debe
inferirse de este raciocinio que los efectos de la
casualidad sigan la misma ley; pues aunque es
verdad que en un seniido estos efectos son del
numero de aquellos, cuyas causas inmediatas
ignoramos, tambien sabemos (ue en general es-
tas causas lejos de poder suponerse constantes,
son por el contrario necesariamente variables y
versatiles cuanto cabe. Asi, por la misma nocion
de la casualidad, es evidente que no hay ningun
enlace , ninguna dependencia entre sus eféctos, y
que , por consiguiente, lo pasado en nada puede
influir sobre lo venidero; y seria engaiiarse mit-
cho y aun de por medio, s1 de los sucesos ante-
riores se intentase sacar alguna razon en pro ¢
en contra de los sucesos posteriores. Suponga-
mos, por ejemplo, que un naipe haya ganado,
ires veces consecutivas : no por esto sera menos,
probable que gane la cuarta vez; ¢ igualmente
se puede apostar a que ganara ¢ & que pexdera ,
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sea el que fuere el numero de veces (ue hubiere
ganado o perdido, siempre que las leyes del jue-
co fueren tales que las casualidades en ¢l sean
1iguales, Presumir o ereer lo contrario, como su-
cede a ciertos jugadores, es ir contra el princi-
pio mismo de la suerte, 6 no acordarse de que,
mediante las convenciones del juego, encuén-
trase acquella repartida con igualdad.

Al

En los efectos cuyas causas percibimos, una
sola prueba es suficiente para obrar la certeza
isica. Veo, por ejemplo, que en un reloj el peso
hace dar vuelta a las ruedas, y que estas ha-
cen caminar el volante : inmediatamente , y sin
necesidad de nuevas esperiencias, me aseguro
de que el volante se movera siempre del mismo
modo en tanto que ¢l peso haga girar las ruedas.
Esta es consecuencia necesaria de la disposicion
v colocacion que nosotros mismos hemos dado
4 la maquina al tiempo de construirla; pero
cuando vemos un fenémeno nuevo, un efecto
anteriormente desconocido en la naturaleza, co-
mo ignoramos sus causas, y estas pueden ser
constantes 6 variables, permanentes 6 intermi-
tentes, naturales ¢ accidentales, no tenemos mas
medios para adquirir certeza de ellas, que la
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esperiencla repetida euantas veces fuere necesa-
rio. En este caso nada depende de nosotros : 1o
conocemos sino a medida que Esperiment:mmr; ;
y no nos aseguramos sino por el efecto misgpoy
por su repeticion; pero cuando haya sucedido
trece o catorce veces del mismo modo, entonces
tendrémos ya un grado de probabilidad igual 4
la certeza moral, de que sucedera ignalinente
una decimaquinta vez; y de este punto podre-
mos en breve atravesar un intervalo inmenso, v
concluir por analogia ue este efecto depende
de las leyes generales de la naturaleza : que cs,
por consiguiente tan antiguo como todos los de-
mus efectos ; que hay certeza fisica de que suce-
dera siempre como siempre ha sucedido, y que
lo unico que le faltaba ere haberlo observado.
En las suertes (ue nosotros mismos hemos.
dispuesto, balanceado y calculado, no podemos
decir que ignoramos las causas de los efectos;
es verdad que ignoramos la causa inmediata de
cada efecto en particular; pero vemos clarameu-
te la causa primera y general de todos los efec—
tos. Yo ignoro, por ejemplo, y ni aun puedo
imaginar de modo alguno , cual es la diferencia
de los movimientos de la mano para esceder ¢
no esceder del numero de diez jugando con tres
dados, siendo asi que la mano es la causa in-
mediata del suceso; pero veo evidentemente,
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por el numero y puntos de los dados, que son
“aqui las causas primeras y generales, que las
suertes son absolutamente 1guales, y que es in-
diferente apostar que se escederd , ¢ que no se
escedera de diez. Veo ademas que esios mismos.
acaccimientos, cuando se suceden, no tienen
mngun enlace; pues d cada tirada de los dados
la casnalidad es siempre la misma, y sin em-
bargo siempre es nueva : que la jugada anterior
no puede tener ninguna influencia sobre la n-
rada que se la sigue : que se puede apostar siem-
pre igualmente en pro v en contra; y por ul-
timo , que cuanto mas dure el juego, tanto mas
se aeercara a la igualdad el nimero de los efec-
tos en pro v el de los efectos en contra; de suerte
que, en este asunto, cada esperimento da un
producto enteramente opuesto al de los esperi-
mentos sobre los efectos naturales, esto es, la
certeza de la inecounstancia en vez de la de la
constancia de las causas. En estos cada esperi-
mento aumenta en razon dupla la probabili-
dad del regreso del efecto, este es, la certeza
de la constancia de la causa; v, por el contra-
rio, en los efectos de la suerte cada esperi-
mento aumenta la eerteza de la inconstancia de
la causa, demostrandonos siempre mas y mas ser
esta absolutamente versatl v del todo indiferente:
para producir uno y otro de eslos electos.
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Cuando un juego de snerte es por su natura-
leza perfectamente igual, el jugador no tiene
ninguna razon para determinarse 4 este 6 aquel
partido, pues de la igualdad que se supone en
el juego , resulta necesariamente que no bhay ra-
zones solidas para preferir el un partido al otro;.
y por lo mismo, si se deliberase, la determina-
cion precisamente se habria de fundar en razo-
nes frivolas. Por esto la 1dgica de los jugadores
me ha parecido totalmente viciosa, y aun los
hombres de talento que se dejan llevar de la pa-
sion del juego, incurren, en calidad de jugado-
res, en absurdos de que presto se averguienzan
como hombres de razon.

XI.

Finalmente, todo esto supone que despues de
haber balanceado las casunalidades y haberlas
igualado, como en el juego del pasa-diez con
tres dados , estos mismos dados , que son los 1ns-
trumentos de la casualidad , tengan toda la per-
feccion posible , esto es, que sean perfectamente
ctibicos , que su materia sea honogenea, y que
los puntos esten pintados en ¢llos y no senalados
en hueco, para que un lado del dado no pese
mas que otro; pero como no se ha concedido al
hombre hacer nada perfecto, vy ademas no hay
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dados trabajados con esta rigorosa exactitud , es
posible 4 veces reconocer por la observacion 4
qué lado la imperfeccion de los instrumentos de
la suerte hace inclinar la casualidad. Para esto
solo se necesita observar atentamente y por mu-
cho tiempo la serie de los sucesos, contarlos
con exactitud, y comparar sus ndmeros relati-
vos; v si de estos dos nimeros el uno escede con
mucho al otre, se podra inferir de ello, con gran
razon, que la imperfeccion de los instrumentos
de la suerte destruye la igualdad perfecta de la
casualidad, y le da realmente una 1nclinacion
mas fuerte 4 un lado que a otro. Supongo, por
ejemplo , que antes de ponerse a jugar al pasa-
diez, uno de los jugadores fuese tan astuto, 6
por hablar con mas propiedad, tan fullero, que
hubiese anticipadamente tirado mil veces los
tres dados de que se han de servir, y reconoctdo
que de estas mil esperiencias las seiscientas han
pasado de diez: este jugador tendra desde luego
una gran ventaja contra su adversario apostando
4 pasar de diez, pues por la esperiencia, la pro-
babilidad de pasar de diez con aquellos mismos
dados, sera a la probabilidad de no pasar de
10 . 600 : 4oo :t 3 : 2. Esta diferencia, que
proviene de la imperfeccion de los instrumen-
tos, puede por consiguiente conocerse por me-
dio de la observacion, v por esto los jugadores
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suelen mudar de naipes y de dados cuando no
les favarece la fortuna.

Asi, por oscuros que sean los destinos, y por
impenetrable que nos parezea lo por veunlr, pu-
diéramos no obstante en algunos casos, y por
medio de reiteradas esperiencias, llegar a tener
tanta noticia de los avontecimientos futuros co-
mo la tendrian unos entes, 6 por mejor decir
unas naturalezas superiores que dedajesen in-
mediatamente los efectos de sus causas. Aun en
las mismas cosas que parece son de pura suerte,
como los juegos y las loterias, se puede tambien
conocer- la propension de la casualidad. Por
ejemplo, en una loteria que sale cada quince
dias, y de la cual se publican los niimeros que
ganau, si se observa cuales son los que han ga-
nado con mas frecnencia en uno, dos ¢ tres afios
consecutivos, se podra mferir con razon, que
estos mismos mimeros ganaran todavia eon mas
frecuencia que los otros; porque de cualquier
modo que se varie el movimiento y la posicion
de los instrumentos de la suerte, es imposible
hacerlo con la perfeccion necesaria para conser-
var la igualdad absoluta de la casualidad. En
hacer colocar y mezclar los billetes hay cierta
rutina gue en el seno mismo de la confusion
produce cierto orden , y es causa de que ciertos

L

billetes deban salir con imas frecuencia que otros.
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Lo mismo sucede en la disposicion de los nai-
pes. Estos tienen una especie de serie, de la cual
se pueden conocer algunos términos 4 fuerza de
observacion, pues juntandolos en la fabrica se
sigue cierta rutina : el mismo jugador tiene su
rutina para barajarlos; y todo ello se hace de
un cierto modo con mas frecuencia que de otro;
en cuyo supuesto el observador atento d un gran
numero de resultas, apostara siempre con gran
ventaja que tal naipe, por ejemplo , seguira a tal
otro naipe. Digo que este observador tendrd una
gran ventaja, porque debiendo ser las casuali-
dades absolutamente iguales, la menor desigual-
dad , esto es, el menor grado de probabilidad
que haya de mas, tiene grandisima influencia
en el juego, el cual no es en si mas que una
apuesta multiplicada y repetida siempre. St esta
diferencia, reconocida por la esperiencia de la
inclinacion de la casualidad, fuese solamente de
un centesimo, es evidente (ue en cien apuestas,
el observador ganaria lo que hubiese apostado,
esto es, la cantidad que aventura a cada vez; de
suerte , que un jugador armado de estas obser-
vaciones ilicitas, no puede a la larga dejar de
arruinar 4 todos sus adversarios. Pero vamos 4
dar un eficaz antidoto contra el mal epidemico
de la pasion del juego, v al mismo tiempo al-

TOMO V, 15
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gunos preservativos contra la ilusion de tan pe-
ligroso arte. |

XIT. ’

Sabemos por punto general que el juego es
una pasion ansiosa 98y habito es sumamente
perjudicial ; pero qmza esta verdad no ha sido
nunca demostrada sino con esperiencias funes-
tas, sobre' las cuales no se ha reflexionado lo
babtaute para corregirse por medio del conven-
cimiento. Un jugador, que esponiendo cada dia
su caudal al capricho de la suerte, se va arrui-
nando poco 4 poco hasta que al fin se halla en-
teramente destruido, no atribuye sus pérdidas
sino a esta misma casualidad, 4 la cual acusa
de injusta, y siente igualmente lo que ha per-
dido y lo que no ha ganado. La codicia y una
mal fundada esperanza dabanle 4 su parecer
derecho sobre el bien ageno: y no menos aver-
gonzado de hallarse reducido 4 pobreza, que
afligido de verse ya sin medios de satisfacer su
codicia, en su desesperacion acusa 4 su estrella
infeliz. No imaginﬂ que esta ciega soberana , la
fortuna del juego, aunque & la verdad camina
con pascs 111d1feu,utes € Inciertos, siempre su
marcha se encamina 4 un ubjet{) , ¥ se dirige 4
un termino cierto , que es la ruina de los que la
incitan : no ve que la indiferencia aparente que
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tiebe la fortuna para el bien 6 para el mal, pro-
duce con el tiempo la necesidad ' del mal, y que
una larga serie de casualidades es una cadena
fatal, cuya prolongacion’ trae consigo la fatali-
dad : no conoce que, ademas del duro impuesto
de los naipes ¥ del tributo, aun mas sensible,
cque ha pagado a la fulleria de algunos desus ad-
versarios, ha empleado su vida en hacer pactos
ruinosos ; y finalmente , que el juege por su mis-
ina naturaleza es un contrato'vieioso hasta en su
principio, un contrato nocivo a cada contratante
en particular, y contrario al bien de la sociedad.

No son estos vagos discursos de moral, sino
verdades exactas de metafisica, que sujeto al
caleulo, o mas bien a la fuerza de la razon : ver-
dades que intento demostrar matemdticamente
a todos los que tienen el entendimiento bastante
despejado v la imaginacion harto vigorosa para
combinar sin necesidad de geometria, y calcular
sin recurrir al algebra,

No hablare de los juegos inventados por el
artificio y calculadcs por la avaricia , en los cua-
les pierde la casualidad parte de sus derechos,
v en que la fortuna nunsa puede: equilibrarse,
porque invenciblemente es arrastrada y obligada
siempre 2 inclinarse de un mismo lade; quiero
decir, de aquellos juegos en que las casnalida-
des, repartidas desigualmente, presentan una
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ganancia tan segura como indecente al uno,
v no dejan al otro mas que una perdida segura
¢ ignominiosa, como en el juego de banca, en
el cual el banquero es un estafador notorio, y el
Gue apunta, un uecio que se deja engafiar, y del
cual no se hace mofa por estar asi convenido.

Al juego en general, al juego mas igual,y
por consiguicnte , mas houvesto, le encuentro una
eseucia viciosa, comprendiendo tambien bajo el
nombre de juego todos los convenios, Lodas las
apuestas en (e una -persona aventura parte de
su caudal para obtener igual porcion del cau-
dal ageno ; y digo que én general el juego es un
pacto mal entendido, un contrato perjudicial a
ambos jugadores,y cuyoefecto es hacer siempre
Ja pérdida mayor que la ganancia, y disminuir
el bien para acrecentar el mal. La demostracion
es tan facil como evidente.

XIIL.

Supongamos dos hombres de iguales faculta-
des , que tienen cada uno cien mil prsos de
caudal, y supongamos tambien que estos dos
hombres juegan en una ¢ muchas suertes de da-
dos cincuenta mil pesos, esto es, la mitad de
sit hacienda : es constante que el que gana solo
anmenta su candal la tercera parte, y que el que
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pierde disminuye la mitad del suyo; porque
cada uno de ellos, antes de jugar, tenia cien
mil pesos; pero despues del juego, el uno teu-
dra ciento y cincuenta mil pesos, esto es, una
tercera parte mas de lo que tenia, y al otro solo
le quedan cincuenta mil pesos, que es la mitad
menos de lo que poseia: lnego la pérdida es una
sexta parte mayor que la ganancia, por ser esta
la difercneia que hay entre el tercio y la mitad :
luego, la convencion es nociva para ambos, y
por consiguiente, viciosa en su esencia.

Lejos de ser sofistico este raciocinio, es verda-
dero y exacto, pues aunque uno de los jugado-
res haya perdido exactamente lo que ha ganado
el otro, esta igualdad numérica de la cantidad
no impide la designaldad verdadera de la perdida
y de la ganancia : de suerte que siempre re-
sultara que la igualdad solo es aparente y la de-
sigualdad muy real y efectiva. El pacto que estos
dos hombres hacen al tiempo de ponerse 4 jugar
la mitad de su caudal, es igual en cuanto al efec-
to, & otro pacto que nadie ha pensado hacer,
el cual consistiria en couvenirse 4 echar cada
uno al mar la duodecima parte de su caudal;
pues se les puede demostrar, autes que aventu-
ren la mitad referida de su bhacienda, que siendo
necesariamente la perdida una sexta parte mayor
que-la ganancia, esta sexta parte debe conside-

15.
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rarse como una !H‘I‘dldd real , que pudtendﬂ re-
caer indiferentemente sobre el uno 6 el otro de
los dos adversarios, debe por lo mismo partirse
entre ambos con igualdad.

Si dos hombres determinasen jugar todo su
caudal , ;cudl seria el efecto de esta convencion?
El uno no haria mas que duplicar su candal, y
el otro reduciria el suyo a cero. (Y que pro-
porcion habria en este caso entre la pérdida y
la ganancia? La misma que entre todo y nada.
La ganauncia del uno no es mas que igual 4 una
suma bastante mediana, yla pérdida del otro
es numeéricamente infinita y moralmente tan
srande, que quizé todo el trabajo de su vida no
bastaria para adquirir ignal caudal.

Por consiguiente, la pérdida es mfimtamente
mayor que la ganancia cuando se juega toda la
hacienda: es una sexta parte mayor que la ga-
nancia, cuando se juega la mitad del caudal; y
una vigésima parte mayor cuando se juega la
enarta parte de lo que se posee: en una palabra,
por pequena que sea la porcion de hacienda que
se aventure al juego, siempre hay mas pérdida
que ganancia; y asi el pacto del juego es un
contrato vicioso , que tiene por objeto la ruina
de los dos contratantes. Verdad nueva, pero uti-
lisima, v que deseo llegue & noticia de todes
los que por codiciau oeiosidad emplean su vida
en tentar la suerte.
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Muchas veces se habia inquirido en qué con-
sistia que la pérdida causa mayor sensacion que
la ganancia; y en la realidad no podia darse a
€sia pregunta una respuesta enteramente sa-
tisfactoria, mientras se ignoraba la verdad que
acabo de hacer patente. Ahora es facil la res-
puesta. Causa mayor sensacion la pérdida que
la ganancia, porque, en efecto, suponiéndolas
numericamente iguales, con todo la pérdida es
sicmpre y necesariamente mayor que la ganan-
cia. La sensacion no es en general mas que un
raciocinio implicito, menos claro , pero por lo
comun mas fino y siempre mas seguro que el pro-
ducto directo de la razon. Conociase muy bien
que el gozo de la ganancia no era igual al sen-
timiento gue nos causaba la perdida, yesta sen-
sacion no es mas que la resulta implicita del ra-
croeinio que acabo de presentar.

X1V.

El dinero no se debe estimar por su cantidad
numerica. Si el metal , que unicamente es signo
de las riquezas, fuese la riqueza misma , esto es,
si la felicidad o las ventajas que resultan de la
riqueza fuesen proporcionales 4 la cantidad del
dinero , los hombres tendrian motive de estimar-
le numericamente v por su cantidad ; pero dista
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mucho el que haya justa proporcion entre esta
cantidad y las ventajas que se consiguen con el
dinero. Un hombre que tiene ocheata mil pesos
de reuta, noes diez veees mas feliz que otro que
solo tiene de renta ocho mil. Aun hay mas, vy es
que cuandao el dinero escede de ciertos limites
va cast no tiene valor real, ni puede auwentar
la felicidad de su duefio: un hombre que descu-
briese un monte de oro, no seria mas rico (ue el
que solo encontrase una toesa enbica del mismo
metal.

El dinero tiene dos valores , ambos arbitra-
rios y ambos de convencion: el uno es la me-
dida de las ventajas del particular, v el otro
sirve de tarifa del caudal de la sociedad. Fl
primero de estos valores nunca se ha apreciado
sino de un modo muy vago : el segundo es ca-
paz de ser apreciado con exactitud, mediante
la comparacion de la cantidad del dinero con
el producto de la tierra y del trabajo de los
hombres.

Para poder dar algunas reglas exactas sobre
el valor del dinero, examinare algunos casos
particulares, cuyas combinaciones se perciben
mas [aciimente , y que, como ejemplos, nos con-
duciran por induccion 4 la estimacion general
del valor del dinero para el pobre, para el rico,
y aun para el hombre nas 6 menos cucrdo.
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Para el hombre que en su estado, sea el que
fuere , no tiene mas de lo necesario, ¢l dinero es
de un valor infinito; para el hombre que en su
estado abunda en superfluidades, el dinero casi
no tiene valor. Pero ¢ qué es lo necesario y que
es lo supérfluo? Entiendo por lo necesario el
gasto que es wdispensable hacer para vivtr como
stempre se ha vivido. Con este necesario se puede
gozar de comodidades, y aun de placeres, pero
en breve la costumbre los ha trasformado en
necesidades ; y asi en la descripcion de lo super-
fluo no contaré los placeres a que estamos acos-
tumbrados, y digo que lo supérfluo es el gasto
que puede facilitarnos nuevos placeres. La perdi-
da de lo necesario es una pérdida que se siente
infinito ; v cuando se aventura porcion conside-
rable de este necesario, el riesgo no se puede
compensar con ninguna esperanza, por grande
que se suponza : al contrario, los efectos de la
peérdida de lo superfluo son limitados; v s1 aun
en lo superfluo causa mayor sensacion la per-
dida que la ganancia, consiste en que siendo
siempre por lo general la perdida efectivamente
mayor que la ganancia, esta sensacion se halla
fundada sobre este principio que el raciocinio
no habia desmenuzado; porque las sensaciones
ordinarias estan fundadas en nociones comunes
o en 1nducciones faciles; pero las sensaciones
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delicadas dependen de 1deas elevadas y esquisi-
tas, v no son en efecto sino resultas de muchas
combinaciones , a veces sobrado finas para ser
percibidas con claridad , y casi siempre harto
complicadas para poderlas reducir a un racioci-
nio (ue pueda demostrarlas.

AV.

Los matematicos que han calculado los jue-
gos de suerte, y cuyas indagaciones en este ge-
nero merecen elogios , no han considerado el
dinero sino como una cantidad capaz de aumen-
to y de disminucion, sin mas valor que el del
numero : por consiguiente han apreciado las re-
laciones de la ganancia v de la perdida por la
cantidad numeérica del dinero, y han calculado
el riesgo y la esperanza relativamente a esta mis-
ma cantidad numeérica. Nosotros consideramos
aqui el valor del dinero bajo diferente aspecto;
y por medio de nuestros principios daremos la
solucion de algunos casos embarazosos para el
calculo ordinario. Pongamos por ejemplo esta
cuestion del juego de Castillo y Leon. Suponese
que dos hombres (Pedro y Pablo) juegan uno
contra otro, con la condicion de que Pedro ar-
rojara al aire una moneda todas las veces que

sea preciso para que presente Leon, v que si
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esto se veritica a la primera tirada, Pablo le dara
un: ducado; si no sucede hasta la segunda tira-
da , Pablo le dara dos dircados; si no hace Leon
hasta la tirada tercera, le dard cuatro ducados;
st hasta la cuarta, Pablo le dard ocho ducados;
stno se verifica hasta la quinta, le dard diez v
seis ducados,. y asi sucesivamente, duplicando
siempre el ndmero de los ducados : es visible
que , mediante esta candicion , Pedro ha de ga-
nar preeisamente, y que su menor ganancia debe
ser de un ducado , acaso de dos ducados, quiza
de cuatro, tal vez de ocho , de diez y seis, de
treinta y dos ducados, etc. Puede ser tambien
de quinieatos doce ducados, de diez v seis mil
trescientos ochenta y cuatro ducados, ete. ; quiza
de quinientos veinte y cuatro mil cuatrocientos
cuarenta y ocho ducados, y aun de diez millo-
nes, de cien millones, de cien mil millones; y
finalmente, de una infinidad de ducados, pues
no hay imposibilidad en arrojar al aire la mo-
neda cinco, diez, (uince, veinte, mil , cien mil
veces sin que presente Leon. Pregintase cuanto
debe dar Pedro 4 Pablo para indemnizarie, ¢
lo Gue viene 4 ser lo mismo, qué suma es equi-
valente a la eésperanza de Pedro , que no puede
dejar de ganar. |

Esta’ cuestion se me propuso la primera vez
por el difunto Cramer, célebre profesor de ma-

~ e
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temAticas en Ginebra, en un viaje que hice 4
aquella ciudad el afio de 1730, diciécndome que
anteriormente habia sido propuesta por el senor
Nicol4s Bernoulli, al caballero de Montmort, co-
moen efectose encuentra en las paginas 402 y 4o7
de la Analyse des jeux de hasard de este autor.
Medité algun tiempo sobre este problema sin
encontrar su solucion, no ocurriendome (ue fue-
se posible concordar el cileulo matematico con
lo que dicta la razon, sin que interviniesen alli
aleunas consideraciones morales , y habiendo
dado parte de mis ideas al Sr. Cramer (1 ), me

(1) He aqui lo que sobre esta duda dejé por es-
crito al Sr. Cramer, y de lo cual conservo copia ori-

giual.
« Mr. de Montmort se contenta con reapﬂnder al

Sr. Nicolas Bernoulli, que el equivalente es igual 4

. -‘i &
la suma de la serie L, 1,1, 2, ete. ducados, conli-
p TR Bl TR L
nuada a lo infinilo, esloes, = $—, y y6 no creo que

en efecto se pueda contestar su caleulo matematico,
No obstanle lejos de dar un t:quriva!uu-’ie infinito, no
hay hombre de juicio gue quisiesc dar, nu digo 20,
pero ni aun 10 ducados. 1
«La razon de esta contrariedad entre el caleulo
malematico v ¢l juicio . me parece consistr en la
poca proporcion gue hay entre el dinero y la veniaja
que de ¢l resulta. Un matematico en su calculo no
aprecia el dinero sino es por su cantidad , eslo es,
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dijo que tenia razon, y que ¢l habia resuelto
tambien esta cuestion por un medio semejante;

por su valor numérico’s pero ¢l hombre moral debe
apreciarle de otro modo , y unicamen'e por las ven-
tajas 6 el placer que puaede proporcionarle. Es cons-
tante que el hombre moral debe tener esto por norte,
y estimar unicamenle el dinero a proporcion de las
ventajas que de él resullan , y no con vespecto 4 la
cantidad, la cuaal, pasando de ciertos limites , no
puede en modo algano aumentar su folicidad ; pues
casi no seria mas feliz, por ejemplo, con mil millones
que con cien millones, ni con cien mil millones
que con mil 3 y asi, pasando de ciertos limites, Laria
muy mal de avenlurar sa dinero. Si, por-ejemplo,
todo su caudal cousisticse en diez mil ducados, haria
un grandisimo disparale en arriesgarlos, y este dis-
pavale seria tanto mayor cuanto los diez mil ducados
{uesen para ¢l un objeto de consideracion : por con-
siguiente , creo que su disparale seria infinito si
estos diez mil ducados compusiesen parte de lo que
precisamente necesita, eslo es, si estos diez mil du-
cados le fuesen absolatamente nccesarios para vivir
sobre ¢l pie en que foe criado y en que ha vivido
siempre. Si estos diez mil ducados son de susobrante,
su necedad no sera_tan grande y se disminuira mas
si componen una pequeiia parte de su supérfluo; pero
nanca dejara de ser necedad , & menos que pueda
mirar esta parte de su sapérflao como indiferente,
0 bien que no considere la suma esperada como ne-
TOMO_ V, 16
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v despues me manifesto su solucion, casi como
se imprimio posteriormente en las Memorias de

cesaria para lograr un designio, que proporcional-
mente le dara tanlo gaslo enanto esla misma cantidad
s mayor que la que ¢l aventura. Sobre este modo
de mirar la felicidad futura, no se pueden dar reglas.
Hay personas para quicnes la esperanza por si misma
tiene mayor atractivo que los placeres que pudieran
proporecionarse con el goce del dinero que aventuran:
por consiguiente , para discurrir con mas acierlo
sobre todas eslas cosas , yo diria, por ejemplo, que
lo neeesario es igunal a la cantidad que es preciso
espender para continuar viviendo sobre el ple que
siempre se ha vivido ; lo necesario de un rey sera,
por ejemplo 40 millones de reales de renta (pues
un rey que tuviese menos, seria un rey pobre):
lo necesario de un caballero sera 40,000 reales de
renla {porgne un caballero que tuviese menos, seria
un pobre caballero) : lo necesario de un plebeyo
ser2 2000 reales , porque, a menos de vivir muy mi-
serable, no puede gastar menes para vivir y sustenlar
su familia. Yo supundria que lo necesario no puede
propurcionarnos nuevos placeres, 6, por hablar con
inas cxactitud, contaria por nada los placeres 6 ven-
tajas de (ue siempre Labemos gozado; y conforme
~ 4 eslos principios deliniria lo supérfluo, lo que pudiera
facilitarnos otros placeres & otras ventajas nugvas.
Diria mas: que la pérdida de lo necesario se siente
infinito; y que asi no puede ser compensada por
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la Academia de Petersburgo, en 1738, 4 conti-
nuacion de una Memoria escelente del Sr. Da-
niel Berwoulli, sobre la medida de la suerte, en
la cual he visto que la mayor parte de las 1deas
de Bernoulli concaerdan con las mias; lo que me
ha sido de particular satisfaccion, porque pres-
cindiendo de su gran talento en la geometria,
he tenido y reconocido siempre al Sr. Bernoulli
por uno de los entendimientos mas delicados de
este siglo. La idea de Cramer me parecio tam-
bien muy adecuada y digna de un hombre que

nos ha dado pruebas de su pericia en todas las

ninguna esperanza; y que, al conlrario, el senti-
miento de la pérdida de lo supérfluo es limitado , y
prede ser compensado por consiguiente. Greo que
esperimentamos esta verdad en nosolros mismos
cuando jugamos, pues la pérdida por poco que sea
considerable , nos causa siempre mayor senlimienlo
que nos daria gusto una gavancia igual, y eslo aun
sin que pueda intervenic en ello la mortificacion
del amor propio , pues supongo el jurgo enteramente
de pura suerte. Tambien diria que la cantidad del
dinero en lo necesario es proporcicunal 4 lo que de
¢l nosviene; pero que en lo supérfluo esta proporcion
empieza a disminuir, y disminuye tanto mas, cuanto
el supérfluo es mas grande.

«lfago a Vm. juez de estas ideas, etc. Ginebra 3
de octubre de 1730. Fomado, =Le Glere de Balion.”
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ciencias matematicas, y 4 cuya memoria hago
esta justicia con tanto mayor gusto, cuanto al
trato y amistad de aquel sabio debi parte de las
primeras nociones que adquiri en este género.
El Sr. de Montmort da la solucion de este pro-
blema por las reglas ordinarias, y dice que la
suma equivalente a la esperanza del que no pue-
de dejar de ganar, es igual a la suma de la se-
Ti€ T, 3, 55 25 55 &, 5 ducado etc., continuada 4
lo infinito; y que, por consiguiente, esta suma
equivalente es una suma de dinero infinita. La
razon en (ue se funda este calculo es que hay un
medio de probabilidad de que Pedro, que pre-
cisamente ha de ganar, ganard un ducado, un
cuarto de probabilidad de que ganaré dos, un
octavo de probabilidad de que ganard cuatro,
un decimosexto de probabilidad de que ganard
ocho, 5 de probabilidad de que ganard diez y
“seis etc., 4 lo infinito; y que, por consiguiente,
suesperanza para el primer caso es de medio
ducado , porque la esperanza se mide por la pro-
babilidad multiplicada por la suma que se de-
sea obtener; y siendo la probabilidad un medio,
y la suma que se desea obtencr 4 la primera ti-
rada un ducado, resulta que la esperanza es
medio ducado; del mismo modo, su esperanza
para la segunda tirada es tambien de medio du-
cado , porque la probabilidad es de un caarto, ¥
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la suma que se desea tener son dos ducados,y un
cuarto multiplicado por dos ducados da medio
ducado. Igualmente se hallara que su esperanza
en el tercer caso es tambien de medio ducado,
para el cuarto caso medio ducado; en una pa-
labra , para todos los casos & lo infinito, siempre
medio ducado para cada uno, pues el nimero
de los ducados se aumenta en la misma propor-
cion que se disminuye el numero de las proba-
bilidades; por consiguiente, la suma de todas
estas esperanzas es una suma de dinero infinita,
y por lo mismo es preciso que Pedro de a Pablo
por equivalente la mitad de una infinidad de
ducados.

. Este caleulo es matematicamente verdadero,
v nadie puede contestarlo; y asi el Sr. de Mont-
mort y los demas gedmetras han tenido la cues-
tion por bien resuelta. Con todo, esta solucion
dista tanto de la verdadera , que en lugar de dar
una suma infinita, 6 una grande cantidad, lo
cual es ya muy diferente, no hay hombre de
juicio que quisiese dar veinte ducados, ni tam-
poco diez, para comprar esta esperanza, ponien-
dose en lugar del que ha de ganar precisamente.

AVE

La razon de esta estraordinaria contrariedad
Iﬁl |
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entre el juicio y el calculo procede de dos cau-
sas: la primera es, que la probabilidad debe
reputarse por nula cuando es muy pequeiia,
esto es, menor de ;;i--: la segunda causa es la
poca proporcion que hay entre la cantidad del
dinero y las ventajas que de ¢l resultan. El ma-
tematico en su calculo aprecia el dinero por su
cantidad; pero el hombre moral debe apreciarle
de otro modo: por ejemplo, si se propusiese 4
un hombre de mediano caudal que pusiese cien
mil pesos 4 una loteria, porque unicamente se
pueden apostar cien mil contra uno 4 que ganard
en ella cien mil veces cien mil pesos, es seguro
que la probabilidad de obtener cien mil veces
cien mil pesos, siendo de uno contra cien mil,
es constante digo, matematicamente hablando,
que su esperanza valdria su postura de cien mil
j)esos @ sin embargo este hombre haria una in-
signe locura en aventurar aquella cantidad , y
seria tanto mayor cuanto mas pequefia fuese la
probabilidad de ganar, aunque el dinero que
hubjese de ganar se aumentase 4 proporcion ,'y
esto porque con cien mil veces cien mil pesos ,
no podra duplicar las ventajas que tendria con
ciucuenta mil veces cien mil pesos, ni diez veces
mas que lograria con diez mil veces cien mil
pesos; y como el valor del dinero, por lo que
mira al hombre moral, no es proporcional 4 su

N Tl | Tl
H =t i B |
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cantidad, sino antes bien alas ventajas que puede
facilitar el dinero; es visible que este hombre
no debe aventurar sino 4 proporcion de la espe-
ranza de estas ventajas, las cuales ro debe cal-
cular por la cantidad numerica de las sumas que
podria obtener, puesto que la cantidad del di-
nero, pasando de ciertos limites, ya no podria
aumentar su felicidad, no sitendo mas feliz con
cien mil millones de renta, que con mil millenes.

XVIIL

Para manifestar mejor el enlace y la verdad
de lo que acabo de decir, examinémos mas in-
dividualmente de lo que han hecho los geéme-
tras la cuestion propuesta ; y respecto no po-
derse resolver por el calculo ordinario , 4 causa
de la parte moral que se encuentra complicada
con lo que hay en ella de matematico, veamos
si_por otras reglas conseguimos resolverla de un
modo que no disuenc 2 la sana razon, y que al
mismo tiempo sea conforme 4 la esperiencia.
Esta indagacion no sera inutil, pues nos sumi-
nistrara medios de apreciar con exactitud el va-
for del dinero v el de la esperanza en todos los
CaSos. |

Lo primero gue observo es que en ¢l calculo
matematico que da por equivalente de la espe-
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ranza de Pedro una cantidad de dinero infinita,
esta cantidad infinita de dinero es la suma de
una serie compuesta de un numero infinito de
téerminos, que todos valen medio ducado; y yo
veo (ue esta serie (ue matematicamente debe
tener una infinidad de términos, no puede mo-
ralmente tener mas de treinta, supuesto que sl
el juego durase hasta verificarse este trigésimo
téermino, esto es, si no saliese Leon hasta des-
pues de haber tirado veinte y nueve veces, se
le deberia 4 Pedro la cantidad de 520 millones
870 mil g12 ducados, que quiza no asciende a
mas el dinero que existe en todo el reino de
Francia. Una suma infinita de dinero es un ente
imaginario; y todas las esperanzas fundadas en
términos a lo infinito que pasan de treinta, tam-
poco existen sino en la imaginacion. Ademds, en
el caso presente hay una imposibilidad moral
que destruye la posibilidad matemdtica; porque
matematica y aun fisicamente es posible arrojar
la moneda treinta, cincuenta y cien veces con-
secutivas sin que presente Leon; pero es impo-
sible cumplir la condicion del problema (1),

(1) Por esla razon uno de nuestros mejores ged-
metras, el difunte Sr. de Fontayne, incluyd en la
solucion que dié de este problema la declaracion
del caudal de Pedro, porque en efeclo este no puede
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esto es , pagar el numero de ducados que debe-
ria, en el caso que esto sucediese, porque todo
el direro que hay en el mundo no bastaria para
componer la eantidad que se deberia en llegan-
do solo la cuadragésima tirada , puesto que im-
portaria mil y veinte y cuatro veces mas dinero
que el que hay en todo el reino de Francia, y
que falta mucho para que en toda la tierra haya
mil y veinte y cuatro reinos tan ricos como la
Francia. 1

S1 el matematico ha sacado esta suma infinita
de dinerc por equivalente de la esperanza de
Pedro, consiste en que el primer caso le da me-
dio ducado, el segundo caso medio ducado, y
cada caso a lo infinito siempre medio ducado :
de que se deduce que el hombre moral, con-
tando al principio del mismo modo, se hallara
con veinte ducados en lugar de la suma infinita,
respecto 2 que todos los términos que esceden
de cuarenta, producen cantidades de dinero tan
exorbitantes , que no existen en el mundo; de
suerte que solo se debe contar medio ducado
por el primer caso, medio por el segundo, me-
dio por el tercero ete., hasta cuarenta, lo cual

dar por equivalente sino el total del candal que posee.
Véase esta solucion en las Memoires Mathématiques de
M. Fonlaine , en 4°. , Paris, 1764.

1
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compone en todo, por equivalente de la espe-
ranza de Pedro, veinte ducados ; cantidad harto
pequena y muy diferente de la suma infinita. To-
davia se reducira mucho la cantidad de veinte
ducados, si se considera que el término treinta
y uno produciria mas de mil millones de du-
cados , lo cual equivale a suponer que Pedro
tendria mucho mas dinero que el que existe en
el rcino mas opulento de Europa : esto es im-
posible de suponer, y por consiguiente, los tér-
minos desde treinta hasta cuarenta son tambien
Imaginarios , y las esperanzas fundadas en estos
terminos deben repatarse por nulas, y de este
modo el equivalente de la esperanza de Pedro
queda reducido a quince ducados.

Mas se disminuira aun counsiderando que no
debiendo el valor del dinero estimarse por su
~cantidad, Pedro no puede hacer cuenta de que
mu millones de ducados le serviran el doble que
quinientos millones de ducados , ni cuatro veces
mas que doscienlos y cincuenta millones de du-
cados ete.; y que por consiguiente, la esperanza
del termino treinta no es medio ducado, como
tampoco lo es la esperanza del veinte y nueve,
del veinte y ocho etc., sino que el valor de la
esperanza , que matematicamente se halla ser
medio ducado por cada término, debe dismi-
nuirse desde el segundo término, ¢ ir siempre
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en disiminucion hasta ¢l iltime termino de la se-
rie, respecto a que el valor del dinero no se
debe apreciar por su cantidad numérica.

X VIIL

¢ Como le estimarémos , pues? ;Como hallare-
mos la proporcion de su valor segun las dife-
rentes cantidades? ;Y que vienen a ser dos mi-
llones de ducados, si no son el doble de un mi-
llon de la misma moneda? ;Podemos dar reglas
exactas y generaleﬁ-_ para esta estimacion? Parece
(que cada uno debe primeramente conocer su
estado, v despues apreciar su suerte y la canti-
dad de dinero que necesite, con proporcion a si
estado y al uso qne puede hacer de ella; pevo
este método es todavia vago y sobrado indivi-
dual para que pueda servir de principio, y yo
creo que pueden encontrarse medios mas gene-
rales y mas seguros de hacer dicha estimacion.
El primer medio que se ofrece ¢s comparar el
calculo matematico con la esperiencia, pues en
muchos casos podemos , como ya dejo dicho,
llegar 4 eonocer por medio de esperiencias rei-
teradas, el efecto de la suerte, con tanta seguri-
dad como si le dedujésemns inmediatamente de
SIS causas.

He hecho 2048 esperimentos sobre esta cues-
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tion, esto es , he jugado 2048 veces a este juego,
haciendo que un nifio tirase al aire la moneda.
Las 2048 tiradas produjeron en todo 10.057
ducados; y asi la suma equivalente a la espe-
rahza del que no puede dejar de ganar, es con
corta diferencia de cinco ducados por cada ti-
rada. En este esperimento hubo 1061 tiradas
que solo produjeron un ducado , 494 que pro-
dujeron dos , 232 que produjeron cuatro, 137
gue produjeron ocho, 56 que produjeron diez
y seis , 29 que produjeron treinta y dos, 25 que
- produjeron sesenta y cuatro, 83 que produjeron
ciento veinte y ocho, y finalmente 6 tiradas que
produjeron doscientos cincuenta y seis duca-
dos. Estas resultas generales las tengo por exac-«
tas, porque ademas de estar fundadas en un
gran numero de esperimentos , concuerdan con
otro raciocinio matematico , por el cual resulta
casi el mismo equivalente de cinco ducados, y
es el siguiente. Si se tira al airerla moneda 2048
veces , debe haber naturalmente 1024 tiradus
que no produciran mas de un ducado cada una,
256 que produciran cuatro, 128 que produciran
ocho, 64 que produciran diez y seis, 32 que
produciran treintay dos, 1 que produciran se-
senta y cuatro, 8 que produciran ciento veinte
y oche, 4 que produciran doscientos cincuenta
y seis, 2 que produciran quinientos doce, 1 que
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producird mil veinte y cuatro , y en fin una par-
tida que no se puede apreciar, pero que tam-
poco se puede omitir sin cometer error sensible;
pues yo pudiera suponer , con solo alterar muy
levemente la igualdad de la suerte , que habria,
en lugar de 1024 tiradas, 1025 que no produ-
jesen mas de un ducado ; fuera de que el equi-
valente de esta tirada no puede, cuando mas,
esceder de quince ducados, pues queda visto que
por una tirada en este juego todos los térmi-
nos (ue pasan del treinta de la serie producen
-antidades de dinero que no existen , y que por
consigulente, el equivalente mayor que se puede
ﬁui]mier es quince ducados. Juntando ahora to-
des estos ducados que naturalmente deho espe-
rar de la indiferencia de la suerte , hallo 11.265
ducados correspondientes a 2048 tiradas, las
cuales, conforme a este raciocinio, producen
con muy corta diferencia cinco ducados y me-
dio por equwalente difirtendo el espenmentu
solo en cerca de ;.

Bien veo que se me podra replicar que esta
especie de caleulo que da cinco ducados y me-
dio por equivalente , cuando se juegan 20438 ti-
radas , daria un equivalente mayor si las tira-
das fuesen en mucho mayor numero ; pues se
halla, por ejemplo, que si en lugar de 2048
tiradas solo se hacen 1024, el equivalente es

TOMO V. 17
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muy eerca de cinco ducados ; que st solo es de
bra el equivalente solo ascu-,mie a muy cerca de
cuatro ducados y medio; que si no se tira mas
de 256 veces, queda reducido 4 cuatro ducados,
y asi sucesivamente sicmpre en disminucion
pero la razon de esto es, que la tirada que no se
puede apreciar, es entonces parte cousiderable
del todo , y tanto mas considerable, cuanto es
menor el numero de las tiradas ; y que por con-
sigutente , es preciso un gran miiero de estas
como 1024, 0 2048, para que dicha tirada
pueda considerarse como de poco walor, 6 tal
vez como nula. Siguiendo el mismo método , se
hallard que si se hace un millon 48.556 tiradas,
el equivalente, conforme 4 este raciocinio , serd
casi de diez ducados ; pero en lo moral todo es
digno de atencion , y segun esto se verd que no
es posible jugar una partida en que haya un mi-
llon 48.576 tiradas, porque suponiendo sola-
mente dos minutos de tiempo por la durarmn
de cadatirada , incluso el twmpn necesario para
pagar, elc., se ve que seria forzoso jugar por
espacio de dos millones 97.152 minutos , esto es
mas de trece afios consecutivos, 4 seis horas
cada dia, lo cual es un convenio moralmente
imposible. Y si bien se examina, se hallar4 que
entre no jugar mas que una tirada, y jugar et
mayor numero de tiradas moralmente posibles,

)
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este mismo raciocinio que da equivalentes diver-
s0s para todos los diferentes numeros de tiradas,
da tambien por equivalente medio cinco duca-
dos. Asi insisto en deecir que la suma equivalente
ala esperanza del que no puede dejar de ganar
es cinco ducados , en lugar de la mitad de una
suma infinita de ducados , como lo han asegu-
rado los mateméticos, y como parece lo exigen
los calculos.

XIX.

Veamos ahora si, segun esta determinacion,
sera posible sacar la proporcion del valor del
dinero , relativamente 4 las utilidades que de ¢l
resultan.

La progresion de las probabilidades
e X v i g A . . i . . .

20k BI_AGY TR BEYN TQE Y T66 2 Fi2 ' Y e

La progresion de las cantidades de dinero que
S, esperan €5 1 .. %, Rl B 1B 39, 64 L 26
256 .. 2 %x-2

La suma de todas estas probabilidades mul-
tiplicada por las de todas las sumas de dinero
que deberian producir, es -5, que es el equi-
valente que da el calculo matematico por la
esperanza del que no puede dejar de ganar;
pero hemos visto que esta suma -3 no puede,

en realidad, esceder de cinco ducados, y por
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consiguiente, es preciso buscar wuna serie tal
que la suma, multiplicada por la serie de las
probabilidades, sea igual 4 cinco ducados, y
siendo geomeétrica esta serie, ignalmente que
la de las probabilidades se hallarda que es 1,
'31’ ;_11' ’ Eﬁ » 'ﬁﬁéiﬁﬁq * 5391_;3;5 s &5 lugar de L, 2, 4,
Oy X0, 50 | |

Se ve que esta serie 1,2, 4,8, 6, 32, etc,,
representa la cantidad del dinero, y por consi-
guiente su valor numeéricoy matematico, y que
la otra serte 1, 2, 31 229 4981 33041 repre-
senta la cantidad geométrica del dinero dado
por la esperiencia, y por consiguiente su valor
moral y real.

He aqui, pues, una estimacion general v bas-
tante exacta del valor del dinero en todos los
casos posibles, ¢ independientemente de toda
suposicion. Comparando, por ejemplo, las dos
series, se ve que dos mil pesos no producen du-
plicada utilidad que mil pesos , pues faltaria un
uinto , y que 2000 pesos no son en lo moral
y en la realidad sino nueve quintos de 2000 pe-
s0s, esto es, 1800 pesos. Un hombre que tiene
20.000 pesos de caudal, no debe estimarle co-
mo el doble del caudal de otro que tiene 10.000
porque realmente no posee mas de 18.000 pesos,

cuyo valor se regula por las ventajas que resultan

de el; y del mismo modo, un hombre que tiene
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40.000 pesos, no es cualro veces mas rico que
otro que tiene 10.000 pesos, porque comparati-
vamente su riqueza en la realidad solo es de
32.400 pesos ; un hombre que tiene 80.000 pesos
solo posee, por la misma regla, 58.300 pesos; el
ue goza de 160.000 pesos no debe contar su ri-
queza sino de 104.900 pesos, esto es, que aun-
que tiene dicz y seis veces mas caudal que el
primero, casi no tiene sino diez veces tanto de
verdadera moneda; y del mismo modo, un hom-
bre, cuyo caudal es treinta y dos veces mavor
en dinero que el de otro, por ejemplo, que tiene
320.000 pesos en comparacion de un hombre
(ue tlene 10000 pesos, no es rico en la reali-
dad sino de 188.000 pesos, esto es, diez y ocho
6 diez y nueve veces mas rico, cn lugar de
treinta y dos veces, ete.

El avaro es como el matematico : ambos esti-
man el dinero por su cantidad numérica. El
hombre juicioso no considera en el dinero ni el
numero ni la cantidad, sino solamente las ven-
tajas que puede producirle; y de este modo dis-
curre mejor que el avaro, y reflexiona mas bien
que el matematico, El escudo que el pobre re-
serva para pagar un impuesto 4 que estd obli-
gado, y el escudo que completa el talego de un
asentisia tienen igual valor para el avaro y para
el matemaltico: este los contard por dos unida-

17,
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des iguales , y aquel se los apropiara cou igual
satisfaccion ; pero el hombre juicioso contara el
peso duro del pobre por un doblon, y el del
asentista por un cuarto.

xXX.

Otra consideracion que debe corroborar esia
estimacion del valor moral del dinero, es que
una probabilidad debe reputarse como nula
cuando solo es de 71 ; esto es, cuando es tan
pequena como el temor que no se tiene de mo-
rir en las veinte y cuatro horas. Aun puede de-
cirse que atendida la intensidad del temor de
la muerte , que es mucho mayor que la intensi-
dad de todas las demas sensaciones de temor 6
de esperanza, debe cousiderarse casi como nulo
el temor 6 esperanza que solo tuviese 'y de
probabilidad. El hombre mas pusilanime pudiera
sortear sin emocion alguna si la cedula de muerte
estuviese mezclada con diez mil cedulas de vida;
y el hombre intrepido debe sortear sin temor,
si la cédula esta mezelada con mil. Asi en todos
los casos en que la probabilidad no llega a un
milésimo , se la debe reputar casi por nula. Ha-
llandose pues en nuestra cuestion que la pro-

babilidad de 757 desde el termino décimo de la
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deduce que discurriendo moralmente debemos
desechar todos los términos subsecuentes v ceiiir
todas nuestras esperanzas a este décimo térinino,
el cual produce aun cinco ducados por el equi-
valente que buscabamos , y confirma por con-
siguiente la exactitud de nuestra determina-
cion. ' _

Reforamando y abreviando por este término
todos los cdlculos en que la probabilidad no
llega & un milésimo, no habrd contradiecion
entre la razony el cileulo matematico, y se
desvaneceran todas las dificultades de este gé-
nero. El hombre penetrado de esta verdad no
se entregara de aqui adelante 4 esperanzas va-
nas ni a temores infundados, y no espondra vo-
luntariamente su ducado para ganar mil, 4 me-
nos de ver claramente que la probabilidad es-
cede de un milesimo. Finalmente se corregird de
la frivola esperanza de hacer gran fortuna con

muy cortos medios.

XXIT.

Hasta ahora no he discurrido y calculado sino
para el hombre verdaderamente sabio que se
determina por la razon ; ¢ pero no debemos ha-
cer tambien alguna atencion al gran mimero de
hombres a quienes la ilusion 6 la pasion enga-
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nan, y que de ordinario se enganan gustosos ?
¢ No hay aun que perder en presentar siempre
las cosas como ellas son ? La esperanza, por pe-
qquena que sea la probabilidad , sno es un bien
para todos los hombres, y el unico bien de los
infelices? Despues de haber calculado para el
sabio , calculemos tambien para el hombre mu-
cho menos raro, que goza de sus errores mas
que de su razon. Prescindiendo de los casos en
que por falta de todos los medios un rayo de
esperanza ¢s un supremo bien, y prescindiendo
de las ecireunstancias en que agitado el corazon
no puede reposar sino sobre los objetos de su
ilusion , y no goza sino de sus deseos , ;no hay
millares de ocasiones en que la misma pruden-
cia debe proponerse un volumen de esperanza,
4 falta de una masa de bien real ? Por ejemplo,
~la veluntad de hacer bien, reconocida en las que
tienen las riendas del gobierno , aunque se halle
sinejercicio, derrama sobre todo un pueblo
una suma de felicidad que no puede computarse:
v aunque la esperanza hubiese sido vana , ¢s un
bien real de que se goza anticipadamente 4 los
otros bienes. Me hallo precisado 4 confesar que
la plena sabiduria no constitaye la plena felici-
dad del hombre ; que por desgracia la sola razon
nunca tuvo sino un corto numero de auditores
indiferentes, ni produjo entusiastas ; que el hom-
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bre colmado de bienes no se juzgaria feliz si no
esperase otros nuevos; que lo superfluo llega 4
ser con el tiempo muy necesario ; y que la dnica
diferencia que hay en esio entre el prudente y
el que no lo es, consiste ¢n que este ultimo
desde el instante en que tiene una superabun-
dancia de bien, convierte este agradable super-
fluo en triste necesario , y arregla su estado
conforme 4 su nueva fortuna; mientras el hoin-
bre prudente , no usando de esta superabundan-
cia siuo para derramar dédivas y procurarse
algunos placeres nuevos , economiza el consumo
de este superfluo al paso que multiplica la po-
seslon.

X XII.

Las grandes esperanzas son el cebo de que se
valen los que andan 4 caza de dinero ; y el gran
secreto de los que inventan loterias consiste en
ofrecer cantidades considerables con pequeniisi-
mas probabilidades, que en breve se atimentun
por la pasion de la codicia. Estos estafadores au-
mentan aun este producto imaginario dividién-
dolo , y dando por poquisimo dinero ,-que cual-
quicra puede gastar , una esperanza que , aun-
(ue mucho mas pequeiia , parece tiene parte en
Ja- magnitud de la suma total. Ignorase que
cuando la probabilidad es menor que un nilé-



20% HISTORIA NATURAL

simo , la esperanza es nula, por grande que sea
la suma prometida , respecto & que cualquiera
cosa , por grande (ue sea, se reduce a nada
desde que uecesariamente se multiplica por nada
como lo es en este caso la gran cantidad de di-
nero multiplicada por la probabilidad nula, y
como lo es en general todo nimero que multi-
plicado por cero , es siempre eero. Tambien se
ignora que prescindiendo de la reduccion a nada
de las probabilidades, desde que son menores
que un milésimo , la esperanza sufre una dismi-
nucion de precio sucesivo y proporcional al va-
lor moral del dinero, menor siempre que el va-
lor numérico ; de suerte que el que tuviese la
esperanza numérica al parecer dupla de la de
otro, no tendrd sino ¥ de esperanza efectiva en
lugar de 2 ; sucediendo lo mismo 4 aquel 4 guien
la esperanza numeérica es 4 , pues no tendra sino
3 2 de esperanza moral , cuyo producto solo
es efectivo; en lugar de 8, este producto es
K A0k . enlugar de 16 es 10 §51; en lugarde 32,
18 2739 . en lugar de 64, 34 7133 en lugar de
128, 65 412t2 . en lugar de 256, 10575 sen
lugar de 512, 198 V555 en lugar de 1024,
357 [£58216. ete., de donde se deduce cuanto di-
fiere, en todos casos, la esperanza moral de la
numerica por el pmductu real que resulta, de-

biendo el hombre prudeunte despreciar como {al=
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sas todas las proposiciones, aungue se hallen
demostradas por el edleulo, en que la grandi-
sima cantidad de dinero parezca compensar la
pequenisima probabilidad; y si quisiese arries-
gar con menocs desventaja no debe poner nunca
sus fondos a la mayor aventura, sino dividirlos.
No es lo mismo esponer en una sola nave cua-
trocientos mil reales , 6 cien mil reales en cuatro
naves ; porque se tendra ciento por el producto
de la esperanza moral en el dltimo caso, cuando
unicamente se tendra ochenta y uno por este
mismo producto en el primer caso; siendo por
esto mas seguramente lucrativos los comercios
en que la masa de la venta esta dividida en ma-
vor numero de deudores. El duoeno de la masa
no puede sufrir mas que ligeras quiebras, en
lugar de que bastaria una sola para arruinarle,
si esta masa de su comercio pasase por sola una
mano, o no pudiese dividirse sino entre un corto
nmimero de deudores. Jugar fuerte, en el sentido
moral, es jugar a2 un mal juego; un apunte 4 la
banca ,a quien sele antojase seguir con todas sus
cartas hasta quincelevar, perderia casi la cuarta
parte del producto de su esperanza moral , pues
mientras su esperanza numerica es de sacar 16,
la esperanza moral unicamente es de 13 101,y
lo mismo sucederia en otros infinitos ejemplos
que podriamos anadir; resultando de todos que
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el hombre prudente debe arriesgar o menos que
sea posible, y que cuando su situacion 6 sn co-
mercio le obligan 4 esponer fondos considera-
bles, debe dividirlos, y separar de sus especu-
laciones todas las esperanzas cuya probabilidad
es muy pequefia, aungue la suma 4 que aspire
sea proporcionalmente igual 4 los fondos.

A AIILL

El analisis es el unico medio que hasta ahora
se ha usado en la ctencia de las probabilidades
para deéterminar y filar las razones del riesgo,
y la geometria parecié no ser 4 proposito para
un asunto tan intrincado ; sin embargo , mirau-
dolo de cerca, se reconocera facilinente que la
ventaja del analisis sobre la geometria es abso-
lutamente accidental , y que el riesgo, segun se
halle modificado por las condiciones con que se
proponga , se averiguara por el mcétodo geome-
trico igualmente que por ¢l amalitico; y para
acreditarlo bastara observar que los juegos y las
cuestiones de conjetura no se fundan ordinaria-
mente en relaciones de cantidades discretas. El
entendimiento humano , mas familiarizado con
los mimeros que con las medidas de la estension,
prefirié aquellos a estas, como lo prueban los
mismos juegos , cuyas leyes son una aritmética
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rm'il:in-ua;pm' {.'.rmsiguit*t:l;t.! , para poner a la geo-
metria en posesion de sus derechos & la ciencia
del riesgo, bastaria unicamente inventar juegos
que se fundasen en la estension y sus relaciones,
o caleular el corto numero de los de esta natu-
raleza que ya se conocen; pudiendo servirnos
de ejeinplo el juego franc carreaw (1) o ladri-
liejo , cuyas condiciones sen muy sencillas segun
vamos a esplicar.

En un cuarto enlosado con cuadretes iguales,
de cualquier figura, se tira a lo alto una mo-
neda ; uno de los jugadores apuesta ue dicha
moneda despues de haber caido se encontrara ¢n
franc carreaw , esto es, sobre un solo cuadrete;
el segundo apuesta que la misma monada se ha-
Hard sobre dos cuadretes , esto es, gue cubrird
una de las juntas que los separan; el tercer ju-
gador apuesta que la moneda se encontrara so-
bre dos juntas ; y el cuarto , que la moneda se
encontrara sobre tres, cuatro ¢ seis juntas : pre-
cuntase las suertes de estos jugadores.

Indago desde luego, primeramente la sucrte
del primero y sugundo jugador, y para hallarla,
inscribo en uno de los cuadretes una figura se-
mejante , que diste de los lados de aquel el se-

(1) Juego franés. En algunas partes de Andalucia
la llaman del ladrillejo.
TOMO V. 18
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mididmetro de la moneda : la suerte del primer
jugador serd & la del segundo, como la superfi-
cie de la corona circunscrita es 4 la superficie
de la figura inscrita, lo caal puede demostrarse
facilmente , porque halldndose el centro de la
moneda en la figura inserita, dicha moneda solo
puede estar en un-cuadrete, respecto 4 que por
la construccion la figura inscrita dista por todas
partes del contorno del cuadrete, una medida
igual al radio de la moneda: 4! contrario, cuando
el centro de la moneda cae fuera de la fizura
mscrita, dicha moneda ‘estard precisamente so-
bre dos 6 mas cuadretes , pues entonces su radio
es mayor que la distancia que hay del contorno
de la figura inscrita al perimetro del cuadrete;
es asi (ue todos los puntos donde puede caer el
centro de la moneda, estan determinados en el
primer caso por la superficie de la corona que
compone el residuo del cuadrete : luego la suerte
del primer jugador es 4 la del segundo, como
la primera superficie es 4 la segunda. Vemos,
pues, que para igualar la suerte de estos dos
jugadores es preciso que la superficie de la fi-
gura iuscrita sea igual 4 la de la corona, 6 lo
que es lo mismo, que sea igual 4 la mitad de la
superficie total del cuadrete.

Habi¢udome divertido en hacer el cilculo, he
hallado que para jugar 4 juego igual sobre lo-
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sillas cuadradas, el lado del cuadrete debe ser
al diametro de la moneda eomo 1 {1 — 71 ;
esto es, casl tres veces y media mayor que el
diametro de la pieza con que se juega,

Para jugar sobre cuadretes que sean tridngu-
los equilateros, el lado del cuadrete debe ser

1173 ’_
34+ 31V %
esto es, casi sels veces mayor que el diametro de

al diametro de la pieza , como 1 :

la pieza.

Sobre cuadretes de la figura de un rombo,
el lado debe ser al diametro de la pieza como
A - Y ;
e e esto es , casi cuatro veces ma-
yor.

Ultimamente , sobre cuadretes exagonales, el
lado debe ser al diametro de la pieza, como
) g O 1A
B ol
No hice el calculo para otras figuras, porque
las dichas son las unicas de que se puede llenar
un espacio sin dejar intervalos de otras figuras;
y no he creido necesario advertir que las juntas
de los cuadretes, teniendo alguna anchura, son
ventajosas al jugador que apuesta para la junta,
y por consiguiente, sera muy acertado dar a
los cuadretes cuadrados un poco mas de tres

.

veces v media, & los triangulares seis veces, a

I

1 , esto es, casi duplo.
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tos rombos cuatro veces , y a los exagonales dos
veces la longitud del didmetro de la pieza con
que se Juega, para que de este modo sea el
juezo todavia mas igual.

Averiguo despues la suerte del tercer jugador
que apuesta que la moneda se encontrara sobre
dos juntas, y para conseguirlo iuscribo en uno
de los cuadretes otra figura semejante como ya
queda dicho, y continuo prolongando los lados
de la figura inscrita hasta que encuentren 4 los
del cuadrete, y serd la suerte del tercer jugador
a la de su adversario, como la suma de los es-
pacios comprendidos entre la prolongacion de
dichas lineas y los lados del cuadrete, es 4 lo
restante de la superficie del cuadrete; no nece-
sittando esto para quedar plenamente demos-
trado, sino de haberlo entendio bien.

Habiendo hecho tambien el cileulo para este
caso, halle que para jugar 4 juego ignal sobre
cuadretes cuadrados, el lado debe ser al dig-

o 1
metro de la pieza, como 1 ; =", esto es,

2

cast un terclo mayor.,
Sobre cuadretes que sean tridngulos equildte-
ros el lado debe ser al didmetro de la pieza,
como 1 3, esto es, duplo,
Sobre cuadretes que sean rombos ¢l lado debe
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ser al diametro de la pieza, como 1 ; =—=

esto es, casi dos quintos mayor.

Sobre cuadretes exagonales el lado debe ser
al diametro de la picza, como 1 : § ¥ 3 , esto
€5, un octavo mayor.

El cuarto jugador apuesta que sobre cuadre-
tes de la figura de tridngulos equilateros, la mo-
neda se hallard sobre seis juntas ; que sobre
cuadretes cuadrados 6 rombos, se hallara sobre
cuatro juntas; y que sobre cuadretes exagonales
se hallara sobre tres juntas : para determinar su
suerte describo, haciendo centro en la punta
de un angulo del cuadrete, un circulo ignal 4 la
moneda, y digo que sobre cuadretes triangulos
equilateros , su suerte sera a la de su adversario,
como la mitad de la superficie de este circulo es
a la restante del cuadrete ; que sobre cuadretes
cuadrados 6 rombos su suerte sera a la del otro
como la superficie entera del circulo es a la del
residuo del cuadrete ; v que sobre cuadretes
exagonales su suerte sera a la de su adversario
como el duplo de la superficie del circulo es
a la restante del cuadrete. Supongamos que la
cirsunferencia del circulo es al didmetro como
veinte y dos es a siete; tendremos que para ju-
gar a juego igual sobre cuadretes triangulares v
equildteros, el lado del caadrete debe ser al dia-

13,
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—_— b1

; V' on NG
metro de la pieza como 1 . 1X3 ; €810 es,
2k

un poco mas (ue un cuarto mas grande.
Sobre cuadretes rombos la suerte serd la mis-
ma que sobre cuadretes tridngulos equildteros.
Sobre cuadretes cuadrados el lado debe ser al

I T
, esto es,

diametro de la pieza, como 1 :

~3

cerca de un quinto mayor.
Sobre cuadretes exagonales el lado debe ser

al diametro de la pieza como 1 : ' esto

es, casi un deécimo tercio mayor.

He omitido la solucion de otros muchos casos,
como por ejemplo, cuandos uno de los jugado-
res apuesta que la moneda caerd sobre una, dos
o tres juntas, etc., que no tienen mas dificultad
que los precedentes; 4 mas de que rara vez se
juega 4 este Juego con otras condiciones que las
mencionadas,

Pero s1 en lugar de tirar al aire una moneda
redonda, se tlrﬂse una pieza de otra figura, un
doblon cortado de Espaiia, una aguja 6 una va-
rita , etc., entonces en el problema tendria mas
uso la geometria, aunque siempre seria posible
su‘solucion por la comparacion de los espacios
como vamos a demostrarlo. |

Supongamos que en un cuarto, cuyo suelo
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esta simplemente dividido por juntas paralelas,
se tire al aire una varita, y que uno de los ju-
gadores apueste que la varita no cruzard nin-
guna de las paralelas del suelo, y que el otro
apueste al contrario que cruzara alguna, se pre-
cunta la suerte de estos dos jugadores. Puede
Jugarse este juego sobre un tablero de damas , con
una aguja de coser 6 un alfiler sin cabeza.

Para encontrarla, desde luego tiro entre las
dos juntas paralelas, A B y C D del suelo, otras

A F-a B

F i )
‘ o4 f?\ ' i H é_
E I

o . =

dos lineas paralelas @ by ¢ d, distantes de las
primeras la mitad del largo de la varita E F, y
veo evidentemente, que mientras el medio de
la varita esté¢ entre estas dos segundas paralelas,
nunca podra cruzar las primeras en cualquier
situacion E F, e fen que se halle; y como todo
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lo que puede acaecer sobre @ b acaece igual-
mente debajo de ¢ d, solo se trata de determi-
nar uno u otro, a cuyo fin observo que todas
las situaciones de la varita pueden ser represen-
tadas por el cuarto de circulo, cuyo didmetro
es del largo de la varita: llamo 24 la distancia
C A de las juntas del suelo, ¢ el cuarto de la
circunferencia, cuyo diametro es del largo dela
varita , a la cual llamo tambien 24, y fla lon-
gitud A B de las juntas, y tendrée f(a—0) ¢ por
la espresion que representa la probabilidad de
no cruzar la junta del suelo, 6 lo que es 1o mis-
mo , por la espresion de todos los casos en que
el medio de la varita cae debajo de 1a linea a &
y encima de la ¢ d.

Pero cuando el medio de la varita cae fuera del
espacio a b dc, comprendido entre las segundas

A _ PG B

i e o R
Pt i Pt
fi E——( B

5
™3
|2

o
|
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paralelas, dicha varita puede, segun su situacion,
cruzar o no la junta; de forma, que hallindose,
por ejemplo, el medio en ¢, el arco ¢ G repre-
sentard todas las situaciones en que cruzard la
junta, y el arco G H todas aquellas en que no
la eruzard , sucediendo lo mismo con todos los
demas puntos de la linea : ¢; y asi llamemos
d x las particulas de esta linea, y los arcos de
circulo ¢ G, y tendrémos f(fy d x) por la es-
presion de todos los casos en que la varita cru-
zaxd, y f (b c—f y d x) por la de los casos en
(ue.no cruzara: sumando esta iiltima espresion
con la hallada f(a—10) ¢, 4 fin de tener la
totalidad de casos en que la varita no cruzari,
veo desde luego que la suerte del primer jugador
es a la del segundo como (ac —fydz) : fydx.

S1 quisiesemos que el juego fuese igual, ten-

, - o fyde
dréemos ac—=2 fdx, 6 a=- ", esto es,
p)

igual al drea de una porcion de cicloide, cuyo
circulo generador tuviese por didmetro 24 que
es el largo de la varita ; pero como sabemos que
el area de esta cicloide es igual al cuadrado del

b b

radio, se sigue que a=;—, esto es, que la
2

longitud de la varita debe tener 4 corta diferen-
cla las tres cuartas partes de la distancia de las
juntas del suelo.
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La solucion de este primer caso nos conduce
facilmente 4 la de otro que 4 primera vista pa-
receria mas dificil , y el cual es determinar la
suerte de los jugadores, estando el cuarto enlo-
sado con cuadretes cuadrados, porque inseri-
biendo en uno de los cuadretes un cuadeado que
diste por todas partes de los lados del cuadrete
la cantidad &, tendrémos desde luego ¢ (a—b)?
por la espresion de una parte de los casos en
que la varila no cruzard la junta: sucesivamente
se hallard (2a—0b) fy d = por la de todos los
€asos en que cruzara; y finalmente cb(2a—10b)
— (2a—0b) fdyx por los demas casos en que
o cruzara, y por tanto lasuerte del primer ju-
gador es 4 la del segundo como e (a—b)? 4
¢cb(2a-—0b) —(fa_f;)fdym : {(2a—0)
Frdz.

Si queremos que el juego sea igual , tendré-
mos € (a—0b)* 4 ¢ b(2a—~b)=(aa—=b) f

==
d_{? aa

ydz;o ;u__b__fydm; pero fydx=10bb; se-

-

i 2
un va hemos visto lueco E_ﬂﬂ b2 - 818 &
!‘J '}Y 2 b 2{1 ¥ ] b = 2 ]

consiguiente el lado del cuadrete debe ser 4 la

longitud de la varita, 4 corta diferencia como

33 + I, quiero decir, que no' lleca 4 ser dunlo
22 « I, (] » 5 pLo.

Jugandose sobre un tablero de damas con una
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aguja que tuviese de largo la mitad del lado de
los cuadretes del tablero, seria ventajoso apostar
que la aguja cruzaria las juutas.

Jugando con vwna moneda cuadrada hallaria-
mos, por medio de un calculo semejante, que Ia
suma de las suertes serd 4 la suerte del jugador
(que apuesta 4 favor de la junta como a?c: 4 a
bbby § —0b® —1% 4b, Hamando A el esceso de
la superficie del cireulo eircunscrito al cuadrado,
y b la semidiagonal del mismo cuadrado.

Bastan estos ejemplos para dar una idea de los
Juegos yue pueden imaginarse fundados en las
relaciones de la estension; pudiéndonos propo-
uer muchas cuestiones de la misma especie, las
cuales serian curiosas y aun itiles , como si por
ejemplo se nos preguntase cuanto se arriesga
en atravesar un rio sobre una tabla mas ¢ me-
nos ancha; qué temor debe tenerse del rayo 6
de la caida de una bomba; y otra variedad de
problemas de conjetura, en los cuales no ha de
considerarse sino la relacion de la estension, y
que por consecuencia pertenecen 4 la geometria
lquahﬂente que al analisis.

XXIV.

Desde los primeros pasos que se danen el es-
tudio de la geometria tenemos que tratar del
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infinito, v desde los primeros tiempos lo trastu-
cieron los geémetras. La cuadratura de la para-
hola y el tratado de nidmero arenee de Arquime-
des, prueban que este hombre célebre tenia del
iniinito todas aquellas ideas que deben tenerse
las cuales se han estendido y combinado de di-
ferentes modos; y finalmente se encontré el arte
de aplicarlas el célculo, sin que haya variado
el fundamento de la metafisica del infinito, hasta
(ue en estos ultimos tiempos nos lo han presen-
tado algunos gedmetras bajo aspecto tan diverso
que los antiguos, y tan distaunte de la naturaleza
de las cosas y de la verdad, que se ha desco-
nocido hasta en las obras de estos grandes ma-
tematicos. De lo dicho nacieron las oposiciones -
v contradicciones que ha padecido el caleulo in-
linitesimal, y las disputas de los gedmetras sobre
el metodo de usar este cilcalo, y sobre los prin-
cipios en que se funda: asombrdabanse de la es-
pecie de prodigios que obraba este calculo, v
siguio la confusion al asombro ; creyeron que el
mfinito producia todas aquellas maravillas ; ima-
ginose que ¢l conocimiento del infinito se habia
negado a todos los siglos, escepto al nuestro
para el cual estaba reservado ; y finalmente, so-
bre este asunto se forjaron sistemas que tan solo
sirvieron para oscurecer las ideas. Trataremos
un poco de la naturaleza de este infinito, que
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ilustrando a los hombres parece haberlos des-
lumbrado.

Nosotros tenemos ideas claras de la magni-
tud; vemos que generalmente las cosas pueden
aumentarse 0 disminuirse , y laidea de una cosa
que se aumenta 6 disminuye se nos representa
con tanta facilidad v familiaridad como la idea
de la cosa misina ; cualquiera cosa que se nos
presenta 6 que imaginamos, vemos la posibili-
dad de aumentarla 6 disminuirla, v nada estor-
ba ni destruye esta posibilidad, pudiendo siem-
pre concebirse la mitad de la cosa mas pequeiia
y el duplo de la mas grande: puede tambien
concebirse que la cosa puede ser ciento, mil,
cien mil veces mas pequena 6 mas grande, y en
esta posibilidad de anmento sin limites consiste
la verdadera idea que se debe tener del infinito ;
la cual dimana dela de lo finito, pues cosa finita
es la que tiene terminos ¢ limites , siendo 1o infi-
nito la misma cosa que lo finito cuando se la eon-
sidera sin términos 6 limites; por consiguiente
la idea del infinito es solamenie una idea de
privacion, y no tiene objeto real. No es este lu-
gar oportuno para manifestar que el espacio, el
tiempo y la duracion no son infinitos reales ;
pero nos contentarémos con probar que no hay
en la actualidad numero infinito, 6 infinitamente
pequeno, 6 mayor 6 menor que un infinito, ete.

FOMO V. 19
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El nimero es un conjunto de unidades de la
misma especie, y la unidad que no es numero
seitala en general una cosa, manifestando el pri-
mer niimers 2, no solamente dos cosas, sino
dos cosas semejantes, esto es, dos cosas de la
misma especie, sucediendo lo mismo con los
demas numeros: por consiguiente estos nUumMeros
son puramente representaciones, y numca exis-
ten con independencia de las cosas que represen-
tan, ni los caracteres que los senalan les comu-
nican realidad, antes bien los mismos numeros
necesitan un sugeto, 6 por mejor decir , un con-
junto de sugetos que representar para que su
existencia sea posible. Hablo de una existencia
inteligible , porque ellos no pueden tenerla real ;
pero como una suma de unidades 6 de sagetos
solo puede ser finita, esto es, que pueden sena-
larse en ella las partes de que consta, infierese
que el ndmero no puede ser infinito por mas au-

mento que se le de. |
~ Preguntardseme acaso, ¢el iltimo término de
la serie natural uno, dos, tres, cuatro, etc. es
infinito? ¢ No hay ultimos términos de otras se-
ries todavia mas infinitos que el ultimo termino
de la serie natural? Generalmente parece que los
nimeros deben por ultimo llegar a ser infinitos,
pues siempre son capaces de recibir aumento. A
lo cual respondo que el incremento de que son
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capaces prucba con evidencia que no pueden
ser infinitos ; y afiado que en estas series no hay
ultimo término, y que suponerlo es destruir la
esencia de la serie, que consiste en la succesion
de unos términos a quienes deben seguir otros ,
y a4 estos todavia otros, todos de la misma natu-
raleza que los precedentes, quiero decir, todos
finitos, y compuestos de unidades: por tanto,
cuando se supone (ue la serie tiene ultimo ter-
mino, y que este es un numero Infinito, es opo-
nerse 4 la definicion del numero, y vulnerar la -
ley general de las series. |

La mayor parte de nuestros errores metafisi-
cos proviene de la: realidad que damos a las
ideas de privacion ; porque conocemos lo finito ,
le atribnimos propiedades reales, sucesivamente
le despojamos de ellas; y considerandole des-
pues de haberle asi despojade, le desconocemos,
HEI‘E}’EII(IF} haber creado un nuevo ser, cuando
solo hemos destruido alguna parte del que an-
teriormente nos era conocido.

Ya sea grande o ya pequenio el infinito, no
debe considerarse sino como una privacion,
como una sustraccion de la idea de lo finito, de
que podemos servirnos como de una suposicion
que en algnnos casos puede auxiliar para simpli-
ficar las ideas, y debe generalizar sus resultados
en la practica de las ciencias ; por lo cual tode.



220 HISTORIA NWATURAL

el arte consiste en sacar partido de esta suposi-
cion, procurando aplicarla a los objetos que se
consideren : todo el mérito esta pues en la apli-
cacion, en una palabra, en el uso que se haga
de ella.

AXYV.

Fundanse todos nuestros conocimientos en
relaciones ¢ comparaciones,; y todoe por con-
sigutente , es relacion en el universo; por lo
mismo todo puede medirse, y nuestras mismas
ideas , siendo relativas, nada tienen de absolnto
habiendo , segun queda demostrado, diferentes
grados de probabilidad y de certeza; y asi la
evidencia tiene mas ¢ menos claridad , mas ¢
menos intensidad, segun los diferentes aspectos,
esto es, segun las relaciones bajo las cuales se
presenta; de modo que la verdad comunicada
v comparada por diversos entendimientos , apa-
rece bajo relaciones mavyores o menorés, res-
pecto 4 que afirmar 6 negar una proposicion
todos los hombres en general, parece que da mas
fuerza 4 las verdades mas bien demostradas, y
mas independientes de toda convencion.

Las propiedades de la materia, que evidente-
mente nos parecen distintas unas de ofras, no
tienen entre si relacion alguna ; por cuyo motivo
la estension no puede compararse con la gra-
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vedad, la impenetrabilidad con el tiempo, el
movimiento con la superficie etc., no siendo co-
mun 4 estas propiedades sino el sugeto que las
une v da el ser, y asi cada una de ellas, consi -
deradas con separacion, necesita una medida de
su misma especie , esto es, una medida diferente
de las demas.

Medidas aritméticas.

No era posible aplicar 4 la materia una me-
dida comun que fuese real, pero usamos de la
medida intelectual que se presento naturalmente,
4 la cual llamamos nimero, y este tomado en
el sentido general es el érden de las cantidades.
Aunque el mimero sea medida universalmente
aplicable 4 todas las propiedades de la materia,
sin embargo esta medida no existe sino cuando
su aplicacion la hace real,y que no puede con-
cebirse con independencia del sugeto, bien que
se ha conseguido tratarla como una cosa real,
representando los nimeros por caractéres arbi-
trarios, 4 los cuales se han ligado las 1deas de
relacion tomadas del sugeto, y por este medio
se ha logrado poder medir sus relaciones sin
entrar en cuenta las relaciones de las cantidades
que ellos representan.

Esta medida ha llegado a ser mas familiar al

1Q.
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cutendimiento humano ‘que las otras medidas,
sieudo ella puramente el resultado de sus re-
flexiones; y las que hace sobre las medidas de
otro género tienen siempre por objeto la mate-
ria , y estan frecuentemente envueltas en obscu-
ridades. Este numero ¢ esta medida que abs-
tractamente nos parece tan perfecta, tiene, sin
embargo, muchos defectos en su aplicacion, y
ordinariamente sucede que la dificultad para la
resolucion de varios problemas de las ciencias
matematicas consiste en el uso y aplicacion vio-
lenta que es necesario hacer de una medida nu-
merica absolutamente muy larga 6 muy corta.
Los nuimeros sordos, las cantidades que no pueden
integrarse, y todas las aproximaciones acredi-
tan la mmperfeccion de la medida, y aun mas la
dificultad de las aplicaciones.

No obstante lo dicho, no era posible 4 los
bombres aplicar con una perfeccion absoluta
esta medida numeérica, pues para ello hubiera
sido necesario que nuestros conocimientos de las
diversas propiedades de la materia fuesen de un
mismo orden, y que estas mismas propiedades
tuviesen relaciones andlogas; correspondencia
unposible y contraria 4 la naturaleza de nues-
tros sentidos , cada unc de los cuales produce
una idea de género diferente ¢ inconmensurable.
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Podiase haber usado de esta medida conumas
sagacidad , valiendose de las relaciones de los
ndmeros de un modo mas comodo y mas feliz en
la aplicacion; este defecto no dimana de no haber
comprendido perfectamente las leyes de nuestra
aritmetica, sino de haberse establecido sus prin-
cipios con mucha arbitrariedad y sin reparar en
lo que era necesario para asignarles una exacta
conveniencia con las relaciones reales de las
cantidades. «

La espresion del progreso de esta medida
numeérica , o la escala de nuestra aritmética, hu-
biera podido ser diferente , y el numero 10 no
¢ra (uiza tan propio como otro numero para
servirle de fundamento , pues por poco que se
reflexione en este asunto, se vera facilmente que
toda nuestra aritmética gira sobre este numero
10 v sus potencias, esto es, sobre el mismo nu-
mero 10 multiplicado por si mismo , no siendo
los demas mimeros primitivos.mas que los signos
de los cocientes , 6 los coelicientes y los indices
de estas potencias ; de forma que todo numero
es siempre un multiplo, 6 una suma de multiplos
de las potencias de 10; para manifestar clara-
mente lo dicho, observese que la seile de las
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potencias de diez, 100, 10", 10%, 103, 10* etc.,
es la serie 'de los numeros, 1, 10, 700, 1000,
10.000 etc., y que asi un numero cualquiera
como ocho miil seiscientos cuarenta y dos,no es
otra cosa que 8X 10* -6 X 10244 X10'+2 X109
esto es, una serie de potencias de diez multiph-
cada por distintos coeficientes. En la numeracion
ordinaria el valor de los lugares de derecha a
izquierda es siempre proporcional a esta serie
10°, 10, 10%, 10* ete., y la uniformidad de
esta serie ha permiﬂdn que en la practica basta-
sen los coeficientes, y se comprendiese en ellos
esta serie de diez igualmente que los signos 4~
que en toda suma de cosas determinadas y homo-
oéneas pueden suprimirse escribiendo sencilla-
mente 8642.

Es, pues, el numero 10 la raiz de todos los
demas numeros enteros, esto es, la raiz de nues-
tra escala de aritmética ascendente; y desde la
invencion de las fracciones decimales es tambien
el ndmero 1o la raiz de nuestra escala de arit-
-mética descendente; y las fracciones 3, 5,1 etc,,
62,8 4 etc,, en una palabra, todas las frac-
ciones de que se ha usado hasta la invencion de
las decimales , y de que todavia se usa, no per-
tenecen a la misma escala de aritmética, sino
que forman una escala nueva, de lo cual nacie-
ron las dificultades del calculo, las reducciones
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a mas simple espresion, la poeca rapidez de las
converjencias en las series, y ordinariamente la
dificultad de sumarlas ; de manera que las frac-
ciones decimales han dado a nuestra escala de
aritmética una parte que la faltaba, y-d nuestros
calculos la uniformidad neceseria para las com-
paraciones inmediatas , siendo este todo el par-
tido que se podia sacar de esta idea.

El numero 10, esta raiz de nuestra escala
de avitmética, ;debié ser el preferido entre los
demds mimeros ? ;Por que se le prelirié cuando
cualquiera pudo ser la raiz de una escala de arit-
mética? Puede creerse quela conformacion de
la mano, y no un principio de reflexion , deter-
minaron este punto. El hombre empezé 4 contar
por sus dedos, y le pareciéo que ningun nimero
le era mas propio que el 10 por cuanto le tenia
mas inmediato & la vista; y quiza esta fue la
inica razon porque el mimero 10 tuvo la pre-
ferencia, pudiendo corroborarse esta conjetura
con el examen de la naturaleza de las demas
escalas , comparindolas con nuestra escala de-
cenaria. | )

Sin emplear caracteres seria facil construir
una buena escala decenaria, bien esplicada por
medio de las inflexiones y de los diversos movi-
mientos de los dedos y de las manos, la cual
seria bastante para todos los usos de la vida civil,
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y para todas las indicaciones necesarias; siendo
natural esta aritmética en el hombre, es muy
probable que haya estade v que aun esté fre-
ciuentemente en uso , por cuanto se funda en
una razon fisica € Invariable, que durara tanto
como la especie humana, y por cuanto esta ra-
zon es independiente del tiempo y de la refle-
xton que presuponen las artes..

Counsiderando nuestra escala decenaria con
toda la perfeccion que le ha dado la invencion
de los caracteres , no podemos dudar que como.
se cuenta hasta nueve, y despues se vuelve a
empezar uniendo el segundo caracter al primero,
el segundo al segundo , este al tercero, ete. , se
podria en lugar de contar hasta nueve, no llegar
sino 4 ocho, y desde alli empezar, 6 bien hasta
siete 0 hasta cuatro, 6 no llegar mas que hasta
dos; y por la misma razon seria arbitrario pasar
de diez antes de volver a empezar, como por
ejemplo, hasta once , doce , sesenta, ciento etc.,
de que se sigue que cuanto mas largas son las
escalas, menos lugar queda para los calculos,
de modo que en la escala centenaria; donde se
empleasen cien distintos caracteres , no se nece-
sitaria mas de uno, como C, para espresar ciento;
en la escala docenaria, en que se usasen doee
diversos caracteres , serian mecesarios dos , es a
saber 8 , 4; en la escala decenaria serian nece=
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sarios tres 1 , 0, 0; en la eseala cuaternaria, en
que se empleasen los cuatro caracteres o, 1,
2 y 3, serian necesarios cuatro t, 2, 1, 0; €n
la escala ternaria cinco, a saber: 1,0, 2,0, 1;

y finalmente en la escala binaria siete, a saber:
1,1,0,0,1,0,0,para espresar citento.

XXVIL

Pero ¢cual de todas las escalas dichas es la
mas comoda, y cual debio preferirse? No puede
dudarse en efecto que la decenaria es mas espe-
dita que las inferiores, esto es, mas espedita
que las escalas que no pasen de nueve, de ocho,
siete , etc., respecto 4 que los mumeros ocupan
en ellas menos lugar, y a que las escalas infe-
riores participan mas 6 menos del defecto de una
espresion sobrado larga ; defecto que no se com-
pensa sino por la ventaja de emplear solos dos
caracteres 1 y o en la aritmética binaria, tres
caracteres 2, 1 y o en la ternaria, cuatro ca-
racteres 3, 2, 1 y o en la escala cuaternaria etc.;
lo cual, si bien se mira , no es una ventaja, pues
la memoria del hombre retiene con mucha faci-
lidad mayor numero de caracteres, como diez 6
doce, y aun mas si le es necesario.

Sin dificultad se infiere de lo dicho, que todas
las ventajas que Leibnitz supuso a la aritmética

£’
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binaria, se reducen & esplicar su enigma chi-
nesco; porque , jcomo podrian espresarse gran-
des mimeros por medio de esta escala, eémo
manejarlos, y qué método de abreviacion ¢ de
facilitar los ealculos, cuyas espresiones son muy
dilatadas ?

El numero 1o se ha preferido con razon &
todos sus subalternos, pero manifestaremos que
no se debié concederle esta primacia sobre todos
los demas numeros superiores. Una aritmetica,
cuya escala hubiera tenido el numero 12 por
raiz , seria mucho mas comoda, los numeros
grandes ocuparian menos lugar, y las fracciones
serian mas redondas. Los hombres juzgaron con
tanto acierto de esta verdad, que despues de
haber adoptado la aritmética decenaria, no de-
jaron de servirse de la escala docemaria, con-
tando frecuentemente por docenas, por docenas
de docenas , 0 gruesas, siendo el pie, enla escala
docenaria, la tercera pﬂtenr:ia de la linea, y la
pulgada la segunda. Tomase a veces el numero
12 por unidad, y asi el ano se divide en doce
meses , el dia en doce horas, el zodiaco en doce
signos, el sueldo (1 ) en doce dineros; y todas
las medidas mas pequenas ¢ ultimas se arreglan

(4) Sueldo , moneda francesa : einco sueldos com-
ponen con muy corta diferencia un real de vellen.
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por el nimero doce, porque pueden dividirse
exactamente por dos, tres, cuatro y seis, en
lugar de que diez no puede dividirsesino por dos
y por ¢inco, lo cual hace una diferencia esencial
en la practica para la facilidad de los célculos y
de las medidas. En esta escala bastaria anadir
dos caracterés, el uno para espresar diezy el
otro once , v por este medio tendriamos una
aritmética mucho mas faeil de manejar que lo es
nuestra aritmética ordinaria.

En lugar de doce podria tomarse por raiz de
la escala , cualquier nimero , como por ejemn-
plo , veinte y cuatro 6 treinta y seis , que tuvie-
sen aun mayores ventajas en la division, esto
es , mayor nimero de partes alicuotas que el
QUWINEro 12 ; en euyo caso serian necesarios ca-
torce caracteres nuevos para la escala de veinte
v ecuatro , y veinte y seis caracteres para la de
treinta y seis, los cuales deberian tenerse de
memoria, sin que haya dificultad en verificarlo,
respecto de que facilmente se retienen las veinte
y cuatro letras del alfabeto cuando se aprende
a leer.

Confieso que podria hacerse una escala de
aritmética , cuya raiz fuese tan grande, que se
necesitara mucho tiempo para aprender todos
los caracteres; el alfabeto de los Chinos esta tan
mal dispuesto, 6 hablande con mas propiedad,

TOMO V. 2.0
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es tan numercso, que en aprender aieer se pasa
la vida ; v siendo este inconventente el mayor-de

todos; se ha preferido eon justa razon un al-

fabeto de pocas letras v una raiz de aritmetica
de pocas unidades, v este es un motivo para
preferir en la eleccion de escalas aritmeticas el
numero 12 4 otros numeros mayores; pero lo
que debe decidir en su favor es, que en eluso
de la vida no necesitan los hombres de una me-
dida tan grande , ni podiian ll’iiiﬂﬁ.’jﬂl"l{l conioda=
mente, por lo cnal les basta una proporcionada
a su proplo tamano, a sus movimientos , v alas
distancias a que ellos pueden llegar. Doce debe
ser muy grande, pues nos bastan diez, y asi
querer servirse de un numero mucho mayor para
raiz de nuestra escala usual, seria pretender me-
dir por leguas la longitud de un apasento.

Los astrénomos ocupados siempre en objetos
grandes, y que han tenido que medir grandes
distancias , han tomado el nimero sesenta por
raiz de su escala de aritmética y adoptado los
caracteres de la escala ordinaria por coeficiente,
cuya medida facilita lograr con brevedad una
grande exactitud , contando por grados , minu-
tos , segundos, terceros, etc., esto es, por las
potencias sucesivas de sesenta; pero como esta
escala no esta em 150 sino en clertos casos, y
como solo sirve para céleulos sencillos , se ha
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omitido espresar cada numero por un caracter
solo , lo cual es sin embargo esencial para con-
servar la analogia con las otras escalas, y para
fijar el valor de los lugares. En esta aritmetica
tos numeros. grandes ocupan menos. espacio ;
pero ademas de la incomodidad de los cincuenta
nuevos caracteres, las razones que hemos dado
anteriormente deben hacer prelerir, en el uso
comun, la amimetica de doee.

Seria muy util que se sustituyese esta escala
a la decenaria; pero como para esto seria nece-
sario un trastorno general en las clencias, no
debemos esperar que se cambie jamas nuestra
aritmética , pues que todas las grandes obras de
caleulo , las tablas de taungentes, de senos, de
logaritmos, las efemérides, ete., estan hechas so-
bre esta escala, y que el habito aritmético,
ignalmente que el de todas las cosas que son de
universal y necesario uso, no puede reformarse
sino por una ley que abrogase la costumbre an-
tigua y precisase 4 los pueblos 4 valerse del
nuevo metodo.

Por ltimo, seria muy fdcil contraer todos los
calculos & esta escala, y la variacion de las ta-
blas no exigiria mucho tiempo , porque géneral-
mente hablando, no es dificil reducir un nmi-
mero de uuna escala de aritmctica a otra , v ha-
Har su espresion, ecuya operacion se hace de
esta forma.
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Cualquiera nimero de una escala dada puede
representarse porla serie
azn = b =i 4 epr—2 A-dxr—>3 4=y ele.

x representa la raiz de la escala avitmetica;
# la mas alta potencia de esta raiz , o lo gue es
lo mismo , el ndmero de lugares menos 1; @, b,
¢, d son los ceeficientes 6 los signes de los co-
cientes. Por ejemplo, 1738 en la escala dece-
naria serd x=—10,n=h — 1=3,; a=1, hi=n,
e==3, d=8, de suerte que ax’-kbri—t
cam =2 = dxn—3 sera

r. 10847, 10243 10'+8. 10'=
‘1000 700 30 A8 =1738

La espresion de este mismo numere en otra
escala’ aritmética sera m (z Ly )v-tp (£Lr)
vt g (@Ey) =2 +r(eky)o—3.

y representa la:diferencia de la raiz de la
escala propuesta, y de la raiz de la escala que
se pide, luego ) es dada igualmente que x. Para
determinar ¢, hidgase el numero propuesto azx®
4 ppn—1 4 cxn—2 -dxn—3 ete.ignal & (zty),
6 4= Bv; porque valiéndose de los logaritmos

' : {. A
teadremos o= ,—. Para determinar los coefi-
cientes m, p, q, r, dividase el niumero propuesto
A4 por {zEy)v, y hdgase m igual al coeiente en
mimeros enteros ; despues dividase el residuo
por (wFy)v—1 , haciende p igual al cociente en
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nimeros enteros; v del mismo modo dividase el
residuo por (xty)v—2 , haciendo ¢ igual al co-
ciente en numMeros Enternﬁ 3' asi sucesivamente
hasta el iiltimo término. |
Por ejemplo , si en la escala de la aritmética
quinaria se pide la espresion del nimero 1738
de la escala decenaria

B== 50 g Y= e By A = 3038458 =155
T _HEE 1738 E.Eﬁﬂﬁﬁgﬁ_ﬁz} PR
ol O o W T T e

meros enteros.
Dividanse los 1738 por 5 6 bien por 623,y

sera el cociente en mimeros enteros 2. = m ; di-

vidase tambien el residuo 438 por 5 5° que son
120, Yy su cociente en numeros enteros sera

= p; del mismo modo, dividase el residuo
113 por 52 , é bien 25 , y seré el cociente en nu-
meros enteros 4 = ¢ ; dividiendo igualmente el
residuo 13 por 5*, el cociente sera 2 =r; y fi-
11::11[11;311[&, dividiendo el dltimo residuo 3 por
50 = 1, el cociente serd 3 = s, y asi se ve quela
espresion del ndmero 1738 de la escala decena-,
ria es 23. 23 en la escala de aritmética quinaria.

Si se quiere tener la espresion del mismo nu-
mero 1738 de la escala decenaria en la escala
aritmética docenaria, serd x=—=10,y=12 , 4=
log. 4738 -3.2400498
log. 42 1.0791812

20,

1738, B = 12; luego » =
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= 3 en numereos enteros. Dividanse los 1738 por
12°, esto es, 1728, el cocienie en mimeros en-
teros es 1= nz; sucesivamente dividase el resi-
duo 10 por 127, el cociente en numeros enteros
serda o = p; dividase asimismo el residuo 10 por
12", el cociente en numeros enteros serd o=q;
y finalmente, dividase este residuo 10 por 12°,
el cociente sera 1o = r; y el numero 1738 de la
escala decenaria sera, por consiguiente, 100K
en la escala duodenaria , suponiendo que la letra
K espresa el numero ro.

S1 se hubiese de tener la espresion de este
numero 1738 en laescala aritmética binaria, serd

log. 1758  3.2400498
log. 2 0.3010300

10 en numeros enteros; dividanse los 1738 por
2'% . 6 1024, el cociente en mimeros enteros
serd 1 = m; sucesivamente dividido el resto 714
por 27, 6 512, el cociente serd 1 == p; dividase
tamibien el residuo 202 por 2%, 6 256, el co-
ciente serd o= ¢ ; asimismo dividase el propio
resto 202 por 27 , ¢ 128 , el cociente sera 1=r;
dividase igualmente el residuo 74 por 2%, 6 64,
y sera el cociente 1 =s; y el resto 10 dividido
por 2°, 6 39, serd o= t¢; este propio resto 10.
dividido por 2*, 6 16, sera o == u; el mismo
resto dividide por 2%, 6 8, serd 1 =w ; el citado
resto 1o dividido por 2°, 6 4, serao=ux; el

y=—2_8,8B=2,v=
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enunciado resto 1o dividido por 2! | sera 1 = y;
y el resto o dividido pora’, 6 1, serd o =2z,
Luego ¢l numero 1738 de la escala decenaria
sera 11.011,001.010 en la escala binaria , veri-
hicandose lo mismo en todas las demas esealas
aritmeticas.

Es claro , de consiguiente, que por medio de
esta formula se puede reducir una escala cual-
quiera de aritmética a otra cualquiera eseala,y
que por lo mismo se podrian reducir todos los
caleulos y cuentas que hay hechas 4 la esecala
duodenaria; pevoe, siendo tan facil lo dicho,
permitaseme anadir una parte de las ventajas
(ue resultarian de la variacion propuesta; la me-
dicion de tierras, ¢l vareaje y todas las artes en
que se usan mediciones, y en que se emplean el
pie, la pulgada y la linea, 'serian mucho mas
faciles , porque estas medidas se encontrarian en
el orden de las potencias de doce, y por lo mis-
mo serian parte muy perceptible y esencial de
la escala; y todas las artes y oficios en que fre-
cuentemente se presentan el tercio , el cuarto y
el sexto, tendrian mas facilidad en sus aplica-
ctones, y lo que se adelantase con esta aritmc-
tica equivaldria al centaplo de utilidad en las
demas ciencias y artes.
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XX VIIL

Hemos visto que en todas las escalas de arit-
metica puede espresarse ‘un nyimero por las po-
tencias sucesivas de otro numero , multiplicadas
por los coeficientes (ue basten para indiearnos
el mimero que se busca, cuando por la costum-
bre nos hemos familiarizado con las potencias
del numero referido, sin que toda la generalidad'
de este método deje de ser tan arbitraria como
lo serian cualesquiera otros que facilmente se
tmaginasen.

Los tantos se construyen por una escala cuyas
potencias sucesivas en lugar de colocarlas de
derecha 4 izquierda, como en la aritmética or-
dinaria , se situan de abajo arriba en una linea,
en la cual es necesario un numero de tantos igual
4l ndmero de unidades de los coeficientes ; pro-
viniendo el inconveniente de la cantidad de tan-
tos , de que se emplea una sola figura é carac-
ter , y para remediar en parte este defecto , se
abrevia en la misma linea sehalande los nume-
ros 5, 5o , 500, etc., con solo un tanto separado
de los demas. Este modo de contar es muy an-
tiguo , sin que por ello deje de serutl, y por
eso las mugeres y otras varias personas que no
saben 6 no guieren escribir, gustan del uso de
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los tantos, que agrada por el habito , cuya prac-
tica se obserya en el juego, lo cual basta para
que merezea consideracion.

Sera facit perfeccionar todavia mas este meé-
todo de aritmética , sirviéndonos de tantos de
diversas ficuras , de diez, nueve , 6 mas bien de
doce ficuras, todas de distinto valor, y entonces
se podria ealeular con tanta brevedad como con
la plama, espresandose los mayores numeros,
segun se ejecuta en la aritmética ordinaria , por
un cortisimo numero de caracteres. En la India
los Bracmanes usan de conchitas pequenas de -
diferentes eolores para hacer los ealenlos mas
dificiles , como son, por ejemplo, los de los
eclipses. :

Podiamos tener otras escalas y otras espre-
siones por medio de distintas leyes, 0 de otras
suposiciones ; por ejemplo, pudieran espresarse
todos los numeros por un solo numero elevado
4 una cierta potencia ; y esta suposicion sirve de
fundamento para la invencion de todas las esca-
las logaritmicas posibles, y da los logaritmos
ordinarios , tomando el numero 10 para ele-
varle , y representando sus potencias por frac-
ciones decimales , respecto & que 2 puede espre-
sarse por 1o L080000. 3 por 10 48880000 ete.,
y en general un numero cualquiera 7, puede

L

representarse por otro numero cualquiera m , ele-
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vado 4 una cierta potencia x. La aplicacion de
esta combinacion la debemos 4 Nieper , y quiza
es lo mas ingenioso yiitil de la aritmetica. En
efecto estos niimeros logaritmicos nos dan la me-
dida inmediata de las relaciones de todos los
nimeros , y son propiamente los esponentes de
estas relaciones , porque las potencias de un nu-
mero cualquiera estin en progresion geometrica;
en cuya inteligencia dada’ la razon aritmetica
de dos nmimeros, se hallara siempre su razon
geométrica por sus logaritmos, lo cual reduce
todas las multiplicaciones y divisiones a simples
adiciones y substracciones , y las estracciones
de raices a sinsples particlones,

XXX
Medidas geométricas. :

Como la estension de la materia, esta sujetﬁ a
variar de magnitud, ha sido el primer objeto de
las medidas geométricas. Las tres dimensiones
de dicha estension exigieron desde luego tres es-
pecies distintas de medidas, que si bien incom-
parables entre si, no por eso dejan de usarse
para espresar las relaciones de orden y corres-
poundencia. La linea inicamente puede medirse
por la linea ; y lo mismo sucede con la superlicie
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y con el sélido, los cuales ‘es necesario medir
con una superficie y con un sélido; a pesar de
esto,  con la linea pueden ordinariamente me-
dirse las tres cosas dichas, a causade una tacita
correspondencia entre la unidad lineal y la uni-
dad de superficie, 6 la unidad de sélido; por
ejemplo, para medir la superficie de un cua-
drado basta medir la longitud: de su lado. y mul-
tiplicarla por si misma, porque esta multiplica-
cion produce otra longitud que podemos espre-
sar por un numero que representara tambien la
superficie hallada; pues la misma razon hay
entre la unidad lineal, el lado del cuadrado y la
longitud producida , que entre la unidad de su-
perficie, la superficie que se estiende sobre el
jado del cnadrado, y la superficie total; y por
consecuencia puede tomarse una por otra, su-
cediendo lo propio con los sélides, y en general
cuando las mismas relaciones de mimero pue-
den aplicarse & diversas calidades 6 cantidades,
podremos siempre medir unas por otras; y esta
es la causa de representarse las velocidades por
lineas, los espacios por superficies, etc., y de
medirse muchas propiedades de la materia por
la relacion que ellas mismas tienen con las dela

estension.
La estension en longitud se mide siempre por

na linea recta tomada arbitrariamente por uni-
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dad; con un pie o una vara tomada por unidad;
6 medida justa, se mide una longitnd de cien
pies 6 de clen varas; y con un medio pie, o una
media vara tomada por unidad, ¢ medida exac-
ta, se miden cien pies y medio, 6 cien varas y
media; ejecutandose lo mismo con las demas
longitudes, escepto las que som inconmensura-
bles como la diagonal y el lado del cuadrado.
La escepcion es legitima , porque depende de
la inconmensurabilidad primordial de la super-
ficie con la linea, y de la falta de corresponden-
cia que tienen en ciertos casos las escalas de
dichas medidas, cuyo orden es diferente , no de-
biendo admirarnos de que una superficie dupla
de otrainsista sobre una linea , sin que podamos
hallar en numeros, la razon que tiene con la
otra linea sobre que insiste la primera superfi-
cie ; pues en aritmetica la elevacion a las po-
tenclas enteras, como al cuadrado, al cubo, etc.,
no es otra cosa sino una multiplicacion, 6 lo que
es lo mismo, una adicion de unidades, y por
consiguiente pertenece a la escala de aritmética
que se halla en wso; y la serie de todas estas
potencias debe encontrarse en ella, como efecti-
vamente se encuentra; pero la estraccion de rai-
ces, esto es, la elevacion a potencias fracciona-
les , mo pertenece a la misma escala, asi como
tampoco podemos espresar en la escala decena-
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ria la fraccioni, sino por medio de una serie
0,333.333

Y,000 000
presar las pﬂtenmas fraccionarias %, 1, §, ete., de
muchos nuineros sino por series infinitas , y por
consiguente estas raices no pueden medirse por
el érden de ninguna escala comun; y como la
diagonal de un cuadrado es siempre la raiz cua-
drada del duplo de un nimero cuadrado, y este
mismo numero duplo no puede ser un numero
cuadrado, se sigue que ¢l numero que representa
esta diagonal no se encuentra ni pnede encon-
trarse en la escala aritmética, por mas que exista
en ella el uumero que espresa la superficie , por-
que esta repre esentada por una ]}ﬂten{'ia F’ﬂtﬂfﬂ,
y la diagenal por la potencia fraccionaria ; de
dos, la cual no existe en nuestra escala.

Del mismo modo que se mide una longitud
recta con una linea recta, tomada arbitraria-
mente por unidad, se puede tambien medir un
conjunto de lineas rectas, sea cual fuere la posi-
cion que guarden entre si; de donde se ve que
la medida de las figuras poligonas no tiene otra
dificultad que la repeticion de medidas en lon-
gitud, y de una adicion de sus resultados ; pero
las curvas se resisten 4 este método, y nuestra
umdad de medida, por pequena (que sea, €s
siempre muy grande para poderla aplicar a nin-

TOMO V. 21

infinita ete., ni tampoco se pueden es-
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guna de las partes de aquellas; y asi se conocio
por lo dicho la necesidad de una medida infini-
tamente pequena, y esta misma necesidad dio
motivo 4 la metafisica de los nuevos eilculos,
sin los cuales, u sin otra cosa equivalente, se
hubiera tentado en balde la medida de las li-
1eas curvas, '

Habiase ya hallado el medio de sujetar las cur-
vas 4 una ley que determinaba una de sus prin-
cipales relaciones ; esta ecuacion , que esla escala
de su progreso , ha fijado su naturaleza y facili-
tadonos considerarla ; cada curva tiene su ecua-
cion siempre independiente, y de ordinario in-
comparable con la de otra, 4 lo cual se aplica
en lugar de numeros el algebra; y la existencia
de las relaciones de las curvas, esto es, las rela-
ciones que asignan su progreso y su figura, solo
se ve valiécndonos de esta medida indefinida que
se ha podido aplicar 4 todos sus puntos.

~ Lldmanse curvas geométricas todas aguellas
cuyo progreso se ha podido medir exactamente;
pero cuando la espresion ¢ la escala de este pro-
rreso no se ha medido con exactitud , entonces
se llaman curvas mecdnicas por no habérselas
podido sujetar 4 una ley como 4 las demas; pues
las ecuaciones de las curvas mecénicas en que
se supone una cantidad que unicamente puede
espresarse por una serie infinita, como un arco
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de circulo, de euii];se, etc., igual 4 una cantidad
finita, no son rigorosas leyes para determinar
estas curvas, sino en cuanto la supesicion de
poder 4 cada paso sumar la serie infinita, se
aproxima 4 la verdad.

Los geémetras encontraron el arte de repre-
sentar el progreso de las direcciones de la mayor
parte de las curvas; pero la dificultad de espre-
sar el de las curvas mecdnicas, y la imposibili-
dad de medirlas todas subsistia aun ; y efecti-
vamente ¢parecia posible conocer esta medida
infinitamente pequeiia? ¢podiamos prometernos
qque llegariamos 4 manejarla y aplicarla? Hase
logrado no obstante superar tamaiios obstaculos,
veneer las imposibilidades aparentes, reconocer
que las partes que se suponian infinitamente pe-
queiias, podian y debian tener entre si razo-
nes finitas, y en la metafisica se han desterrado
las ideas de un finito absoluto, para sustituir en
su lugar tamaiios las de un infinito relativo, mas
perceptible que el otro, 6 mas bien el unico que
los hombres pueden percibir; y este infinito re-
lativo es el que ha servido para las relaciones
de 6rden y de conveniencia, de pequenez y de
magnitud , habiendo encontrado medio para
sacar de la ecuacion de la curva, la razon de sus
lados infinitamente pequefios con una recta in-
finitamente pequeiia, tomada por unidad , y por

-
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una operaeion inversa se ha conseguido volver a
subir de estos elementos infinitamente pequenos
4 la longitud real y finita de la curva. Lo mismo
sucede respectivamente con las superficies y eon
los solidos, pues los nuneveos métodos nos han
abrerto camine para medirlo todo y convertido
la geometria en una ciencia completa ; de modeo
que de los trabajos de la posteridad en este gé-
nero, solo podemos esperar facilidades de cal-
calo 'y construcciones de tablas de integrales
(ue consultar cuando sea necesario.,

AXX.

En la practica se han proporcionado 4 las di-
versas estensiones en longitud distintas unida-
des, mayores ¢ menores, midiéndose estas por
ples; pulgadas, lineas, varas, ete., y aquellas
por leguas, grados, semididmetros de la tierra,
ete. , habiéndose introdueido estas medidas para
la mayor comodidad ; pero sin haber sefialado ,
como se debia, que relaciones deben tener entre
¥, de suerte que las medidas pequenas rara vez
son pavtes alicuotas de las grandes, siendo con-
veniente que estas unidades fuesen conmensu-
vables entre si, pues nos hubiera sido muy util
que la longitud de estas unidades se hubiese de-
terminado invariable; pero en este asunto ha su-
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cedido lo mismo que en las cosas arbitrarias, de
las cuales se adopta la primera que se presenta
y que parezca & propésito, sin considerar las re-
laciones generales, que siempre han parecido al
vulgo verdades initiles y de mera especulacion.
Cada pais ha adoptado sus medidas, asi como
cada estado y cada provincia tiene las suyas;
el interés v la mala fe en la sociedad las han
multiplicado ; el mayor 6 menor valor de las
cosas las ha hecho mas 6 menos exactas, y una
parte de la ciencia del comercio nacté de estas
oscuridades.

Entre los pueblos que poseen menos artes, y
que menos instruccion tienen sobre sus Intereses
(que nosotros, la multiplicacion de medidas no
hubiera quizd producido tan malos efectos; y
asi en los paises esteriles, donde las tierras pro-
ducen escasamente, rara vez se ven pleitos por
falta de medida, siendo todavia aun mas raro
que haya leguas cortas'y caminos muy estrechos;
pues cuanto mejor es un terreno y mas cara una
mercancia, tanto mas se examinan las medidas
y tanto mas arte y combinacion se emoplean en
los abusos que de ellas se hacen, como (ue el
fraude ha llegado 4 imaginar muchas medidas
dificiles de comparar, y ha sabido cabrirse an-
ticipando estos embarazos de convenio; final-
mente han sido necesarios para el asunto los co-

&
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necimientos de muchas artes que suponen ta-
lento y estudio, y que sin estas dificultades sobre
la comparacion de las diferentes medidas no hu.
bieran necesitado mas que una simple ojeada y
un poco de memoria. Hablo de las operaciones
del vareaje, del apeo, arte del ensayador, el del
cambista, y algunos mas que tienen por iunico
objeto averiguar la verdad de Jas wmedidas.

Nada seria mas util que referir todas estas
unidades arbitrarias 4 algunas unidades invaria-
bles; pero entonces seria necesario que estas
unidades de medida fuesen constantes y comu-
nes & todos los pueblos, cuya general concor-
dancia solo se hallaria en la naturaleza. La lon-
gitud del péndulo que oscila en segundos bajo el
ecuador, tiene todas las condiciones necesarias
para ser el marco, 6 padron universal de las
medidas geométricas , y este proyecto podria en
la ejecucion facilitarnos ventajas cuya estension
es facil de conocer.

Una vez adoptada esta medida, determina
para ahora y para siempre de un modo invaria-
ble, la longitud de todas las demas, y a poco
que nos acostumbremos 4 usarla desapareceran
los obstaculos y las incertidumbres del comer-
cio , pudiendose aplicar estas medidas 4 las su-
perficies y 4 los sélides, del mismo modo que
aplicamos las actuales , respecto de que teniendo

. ¥ ¥
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las comedidades de ellas, carece de sus defec-
tos, al paso que solo podrian alterarla mutacio-
nes que seria ridiculo prevenir; pues una dimi-
nucion ¢ aumento en la velocidad de la tierra al
rededor de su eje, una variacion en la figura del
globo , su atraccion disminuida por la proxi-
midad de un cometa, son causas muy remotas
para que podamos temerlas, y sin embargo las
unicas que podrian alterar la unidad de la me-
dida universal. |

La medida de los liquidos no seria mas dificil
que la de las superficies y de los sélidos, pues
la longitud del péndulo seria patron universal,
v se conseguiria parificar ficilmente por tal me-
dio esta parte del comercio tan sujeta 4 engafio,
por la dificultad de conocer exactamente las
medidas; dificultad que ha producido otras, y
dado fundamento para imaginar las medidas
mecanicas , y sustituir los pesos a las medidas
geométricas para los liquidos ; lo cual 4 mas de
la incertidumbre de la verdad de las balanzas
y fidelidad de los pesos, ha producido las difi-
cultades que trae consigo la tara y la necesidad
de las deducciones. Nosotros preferimos, con
razon, la lorgitud del péndulo bajo el ecuador,
4 la que tiene en Francia, 6 en otro clima, por
evitar con esta eleccion los zelos de las nacio-
nes, dando 4 la posteridad la norma para hallar
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facilmente esta medida. El minuto segundo es
una parte de tiempe, y su duracion siempre se
conocera porque es una determinada parte del
tiempo que tarda la tierra en hacer su revolu-
cion sobre su eje; esto es, la ochenta y seis mil
cuatro centésima parte cabal ; asi este elemento
que entra en nuestra unidad de medida, no
puede perjudicarle.

XXXI.

Hemos sentado ya que existen verdades de
diferentes géneros , certidumbres de diferentes
6rdenes v probabilidades de diferentes grados.
Las verdades que son puramente intelectuales,
como las de la geometria, se reducen a verdades
de definicion; y asi no se trata, para resolver el
problema mas dificil , sino de eatenderle bien,
como que no hay en el calculo n1 en las otras
ciencias puramente especulativas , otras dificul-
tades que las de separar lo que el espiritu hu-
mano confundié en el problema. Tomemos por
ejemplo la cuadratura del circulo, cuestion fa-
mosa, y que de mucho tiempo & esta parte se ha
mirado como el problema mas dificil , y exami-
nemos un poco. lo que se nos pide cuando nos
proponen hallar exactamente la medida de un
eirculo, Hablando geométricamente §que es cir-
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culo? No es aquella figura que se describe con
un compas, v cuyo coutorno se compone de
pequefias lineas rectas, todas las cuales no se
hallan igual y rigorosamente distantes del cen-
tro, sino que forman varios angulos pequencs
y tienen una latitud visible con desigualdades y
otras infinitas propiedades fisicas inseparables
de la operacion de los instrumentos y del mo-
vimiento de la mano que los dirige. Al contrario
en geometria el circulo es una figura plana, ter-
minada por una sola linea curva llamada eur-
eunferencia, desde todos los puntos de la cual
todas cuantas lineas rectas se tiren 4 un solo
punto que se Hama centro, son iguales entre si.
Toda la dificultad del problema de la cuadra-
tura del circulo, consiste en comprender bien
todas las voces de esta definicion; pues aungue
parece muy clara ¢ inteligible,, contiene sin em-
hargo grau ndmero de ideas y suposiciones, de
las cuales pende la resolucion de todas las cues-
tiones que pueden hacerse sobre el circulo;y
para probar que toda la dificultad nace de esta
definicion, su'[.}ﬂngamns. por un instante, que en
vez de considerar la circunferencia del ¢irculo
como una curva cuyos puntos todos equidistan
del centro, la concibamos como un conjnnto de
lineas rectas tan pequefas como se quiera , en-
tonces desaparecerd la gran dificultad de medir
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un circulo, y sera tan facil como medir un tridn-
gulo. Pero no es eso lo que se pide, sino que es
necesario hallar la medida del eirculo segun el
espiritu de la definicion. Considerémos, pues
todos los términos de la definicion , y para ello
tengamos presente que los geometras laman
punto lo (ue no tiene parte alguna; primera su-
posicion que influye mucho en todas las cues~
tiones matematicas, y que combinada con otras
suposiciones tan poco verosimiles , 6 mas bien,
puras abstracciones, no puede menos de produ-
cir dificultades insuperables 4 los que se aparta-
sen del espiritu de estas primeras definiciones,
¢ue no supieren subir de la cuestion propuesta
estas primeras suposiciones de abstraccion
en una palabra, a todos aquellos que no hayan
aprendido de la geometria sino el uso de los sig-
nos y de los simbolos , los euales son el lenguaje
y no el espiritu de la ciencia.

Prosigamos nuestro asunto principal: el punto
es lo que no tiene partes, y la linea es una longi-
tud sin latitud. Linea recta-es aquella que tiene
todos los puntos situados em una misma direc-
cion, y linea curva es la que tiene todos los pun-
tos situados en distinta direceion. La superficie
plana es una cantidad que consta de longitud y
latitud sin profundidad. Las estremidades de la
linea son puntos, y las de las superficies son k-

0
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neas. Estas son las definiciones, 6 mas bien supo-
siciones sobre que gira toda la geometria, no de-
biendo perderlas nuaca de vista, pues conviene
aplicarlas en cada cuestion en el mismo sentido
que les corresponde; pero no dandoles en estas
aplicaciones: realmente otro valor que el que
verdaderamente tienen , esto es, tomandolas por
abstraceicnes y no por realidades.

Supuesto lo dicho y comprendiendo bien la
definicion que dan del circulo los gedmetras ,
nos hallarémos en estado de resolver todas las
cuestiones que tienen comexion con el cireulo,
v entre ellas la cuestion sobre la posibilidad o
imposibilidad de su cuadratura, suponiendo que
sepamos medir un cuadrado 6 un triangule. Es
cierto que para medir un cnadrado se maltiplica
la longitud de uno de los lados por la de otro,
y el producto es una longitud que por una re-
lacion implicita de la unidad lineal a la unidad
de superficie, representa la superficie del cua-
drado. Del mismo modo para medir un tridn-
gulo se multiplica la altura por su base y se
toma la mitad del producto, de lo enal se sigue
que para medir un circulo es necesario igual-
mente multiplicar la circunferencia por su semi-
didmetro y tomar la mitad del producto. Vamos
ahora 4 ver a qué es igual esta circunferencia.

Reflexionando sobre la definicion de la linea
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curva, lo primero que se presenta es (ue Lo
puede medirse con una linea recta , pues en toda
su estension y en todos los puntos es linea cur-
va, y por consiguieute de otvo género que la
linea recta; de suerte que la sola definion de
la linea, bien entendida, manifiesta claramente
que la linea recta no puede medir a la curva,
ni esta 4 aquella; pero la cuadratura del circulo
depende, segun acabamos de manifestar, de la
wmedida exacta de la circunferencia, por cual-
quiera parte del diametro tomada por unidad ;
esta medida es imposible, por ser el didmetro
una recta, y la circunferencia una curva; luego
la cuadratura del cireulo es imposible.

XXX

Para mejor evidenciar la verdad de io que
acabamos de establecer, y para probar de un
modo eonvincente que las dificultades de las
cuestiones de geometria dimanan de las defini-
cionies, y que estas dificultades no son reales sino
que dependen absolutamente de las suposielones
que se hayan hecho, variemos por un instante
algunas definiciones de geometria, y hagamos
otras suposiciones, y para ello llamemos a la
circunferencia del circulo una linea cuyos pun-
tos esten todos igualmente situados , y a la linea
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Yecta una linea cuyos puntos estén situados de-
sigcualmente , entonces mediremos con exactitud
la circunferencia del circulo, sin poder medir la
linea recta. Ahora bien, vamos 4 manifestar que
nos es posible dar 4 la linea rectay 4 esta curva
las definiciones referidas, porque siendo la recta,
segun su definicion ordinaria, aquella que tiene
todos los puntos sitnados igualmente, y la linea
curva la que tiene todos los puntos situados con
desigualdad , esto no puede entenderse sino 1ma-
ginando que esta igualdad 6 desigualdad de po-
sicion es relativa 4 otra linea recta; y ast como
los geémetras, en virtud de sus definiciones, lo
refieren todo 4 una linea recta, nosotros po-
demos referirlo todo & uu punto en virfud de
mis definiciones ; v en lugar de tomar una linea
recta por unidad de medida, tomarémos una li-
nea circular, y se podra con ella medir exacta-
mente la circunferencia del circule, pero no su
didmetro; y como para hallar la medida exacta
de la superficie del circulo en el sentido de los
geometras es necesario tener la medida exacta
de la circunferencia vy del diametro, vemos cla-
ramente que con esta suposicion y con la otra
es imposible medir exactamente la superficie del
circulo. '

Consiste, pues, en el rigor de las definiciones

de la geometria la dificultad de las cuestiones
TOMO V. 929
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de esta ciencia; y efectivamente hemos visto qae
desde que nos separamos de este rigor escesivo
se ha logrado medirlo todo, y resolver todas las
cuestiones que parecian insolubles; porque ce-
sando de mirar las curvas comeo rigorosamente
curvas, y reduciéndolas 4 no ser sino lo que
efectivamente son en la naturaleza, esto es, po-
ligonos de lados indefinidamente pequenos, to-
das las dificultades desaparecen; y asi se han
rectificado las curvas, ¢ lo que es lo mismo,
medido su longitud suponiendolas rodeadas de
un hilo inextensible y perfectamente flexible, el
cual se desenvuelva sueesivamente. Vease Flu-
xiones de Newton, pag. 131, ete.,y alli se en-
contrard que las superficies se han medido por
las mismas suposiciones, quiero decir, tomando
las curvas por poligonos de lados mfinitamente
pequenos.

XX XTI

Hay otra dificultad que tiene estrecha conexion
6 parentesco con la cuadratura del circulo, de la
cual se puede decir que depende dicha cuadra-
tura , v consiste en la incomensurabilidad de la
diagonal del cuadrado con sulado; dificultad in-
vencible y general en todas las magnitudes, que
los gedmetras llaman inconmensurables, siendo
ficil manifestar que todas estas dificultades pro-
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ceden de las definiciones y de las convenciones
arbitrarias que se han admitido, euando se esta~-
blecieron los principios de la aritmética y de la
geometria, pues en esta suponemos que las li-
neas crecen como los pumeros 1, 2, 3, 4, 5, etc.,
esto es, segun nuestra escala de aritmetica; y
por una correspondencia implicita de la unidad
de superficie con la unidad lineal, vemos que
las superficies de los cuadrados crecen como
1, 4, 9, 16, 25, ete. Conforme a estas suposi-
ciones , es claro que del mismo modo que la se-
vie 1,2,3, 4,5, etc., en la escala de las lineas,
la serie 1, 4,9, 16, 25, etc., es tambien la es-
cala de las superficies; y que si interponemos en
esta wltima escala otros niimeros, como 2, 3, 3,
6 ;i iBemelk By 105 13, 0w 086 vy 18 He,
20, 22, 23, 24, todos ellos no tendran sus cor-
respondientes en la escala de las lineas, y que
por consecuencia la linea que corresponde 4 la
superficie 2, es una linea que no tiene espresion
en mimeros, y que por consiguiente no puede
medirse por la unidad numérica. Seria infruc-
tuoso tomar una parte de la unidad por medida,
respecto 4 que no por eso se destruyera la im-
posibilidad de la espresion en numeros; porque
si tomdsemos por escala de las lineas 3, 1,3, 2,
53,7 4, etc., tendriamos por la escala cor-

respondiente de las superficies beir ok
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9, ‘&, 16, etc. , 6 mas bien tendriamos por es-
cala de las lineas £, %, 3, §, 3,8,3, 5, etc., ¥
por la de las superficies £, &, 2 48 25 38 23
%4, ete., lo cual viene a reducirse al caso de las
esealas, "1, ‘8,0 3, By etel, W1 9y 165
20, etc., de las lineas y de las superficies cuya
unidad es entera; y siempre sucedera lo mismo
aunque se tome cualquiera parte de la umdad
por medida, como por ejemplo 3, 0 %, 0 5, ete.,
pues los numeros inconmensurables en la escala
ordinaria, sitempire lo seran , porque el defecto
de correspondencia de estas escalas subsistira
stempre. Toda la dificultad de los inconmen-
surables nace de haberse querido medir las
superficies como las lineas ; siendo claro que
tomando una linea por unidad, dos de estas uni-
dades compondran una linea dupla , cuando con
dos cnadrados que cada uno se tome por unidad,
no podra hacerse un cuadrado. Todo esto con-
siste en que teniendo la materia tres diferentes
dimensiones, 6 mas bien tres aspectos distintos
bajo los cuales la consideramos, eran necesarias
tres escalas diferentes de aritmeética, una para
la linea que solo tiene longitud, otra para la
superficie que consta de longitud y latitud, v la
tercera para el sélido que se compone de lon-

gitud, latitud y profundidad.
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XXXIV.

Habiendo demostrado las dificultades que pro-
ducen las abstracciones en las ciencias, resta-
nos manifestar la utilidad que se puede sacar de
ellas , y examinar el origen y la naturaleza de es-
tas abstracciones , en que se fundan todas nues-
tras ideas cientificas.

" Como tenemos relaciones diversas con los di-
ferentes objetos que existen fuera de nosotros,
cada una de estas relaciones produce una espe-
cie de sensucion y deideas diferentes ; y cuando
queremos conocer la distancia a que nos halla-
mos de un objeto, no formamos otra idea que
la de la longitud del camino que hay;y aun-
que esta idea sea una abstraccion, nos parece
real y completa, porque en efecto solo se trata
de conocer la longitud del cammo para deter-
minar esta distancia ; pero si se reflexiona el
asunto con escrupulo, se reconocera que esta
idea de longitud no nos parece real y completa,
sino porque estamos seguros de que 1o nos fal-
tara la latitud ni la profundidad. Lo mismo su-
cede cuando queremos juzgar de la estension
superficial de un terreno, pues no tenemos otra
mira que la longitud y latitud, sin pensar en la
profundidad ; y cuando queremos juzgar de la

29,
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cantidad sélida de un cuerpo, tenemos conside-
racion a las tres dimensiones, Hubiera sido muy
embarazoso tener tres medidas diferentes , y ha-
bria sido tambien necesario medir la linea por
una longitud, la superficie por otra superficie,
tomada por unidad, y el sélido por otro sélido.
La geometria, sirvicndose de abstracciones y de
las correspondencias de unidades y de escalas,
nos ensena a medirlo todo con solo la linea,
y con este respecto se ha considerado la mate-
rid bajo tres dimensiones, longitud, latitud y
profundidad , (que todas tres no son sino lineas
con demostraciones arbitrarias; porque si nos
hubieramos valido de las superficies para me-
dirlo todo, lo cual era posible, aunque menos
comodo que las lineas, entonces en lugar de
deeir longitud, latitud vy profundidad , hubié-
ramos dicho lo de encima, lo de debajo y los
lados, y este leguaje hubiera sido menos abs-
tracto; pero las medidas entonces serian menos
sumples, v la geometria mas dificil de tratar.

Hablendo visto que comprendiendo bieu las
abstracciones se facilitan las operaciones, para
cuyo conociumiento y perfeccion las ideas com-
pletas no hubieran podido conducirnos tan fi-
cilmente, se han investigado estas abstracciones
todo lo posible, combindudolas, ealculdndolas
y trasformandolas el entendimiento humano de
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tantos modos , que han formado una ciencia de
vasta estension , de la cual n1 la evidencia que
la caracteriza siempre, ni las dificultades que
ordinariamente se encuentran en ella, deben
admirarnos, porque nosotros hemos introducido
en ella las unas y las otras, y porque cuando no
abusamos de las definiciones 6 de las suposicio-
nes , tenemos la evidenecia sin dificultades, vy
cuando abusasemos tendriamos dificultades sin
evidencia ninguna ; ademas de que el abuso con-
siste tanto en proponer una mala cuestion, co-
mo en no resolver bien un problema; y asi
quien propone una cuestion como la de la cua-
dratura del circulo, abusa mas de la geometria,
que quien emprende resolverla, pues hay des-
ventaja en comprometer el entendimiento de los
demas en una prieba que él propio no ha po-
dido soportar, por cuanto no ha visto que el
proponer semejante cuestion era pedir un 1m-
posible.

Hasta aqui hemos tratado solamente de esta
especie de abstraccion que nace de la cosa mis-
ma, esto es, de una sola propiedad de la mate-
ria, quiero decir, de su estension. La idea de
la superficie es puramente una sustraccion de la
idea completa del sélido, esto es, una idea pri-
vativa 6 una abstraccion : la idea de lalinea es
una abstraccion de-abstraccion, y la i1dea del

A%+,
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punto es la total abstraccion; pero todas estas
ideas privativas tienen relacion con el mismo
sugeto, y dependen de la misma calidad ¢ pro-
piedad de la materia, quiero decir, de su es-
tension : tienen tambien su origen en otra es-
pecie de abstraccion, por la cual nada se quita
al sugeto, y que solo nace de la diferencia de las
propiedades que percibimos en la materia, y
siendo el movimiento una propiedad de la ma-
teria muy diferente de la estension, esta pro-
pledad unicamente encierra la idea de la distan-
cla corrida, y esta idea de la distancia produjo
a idea de la longitud 6 de la linea. Luego la es-
presion de la idea del movimiento entra natural-
mente en las consideraciones geométricas, y es
mas ventajoso emplear estas abstracciounes na-
turales, y que dependen de las diversas propie-
dades de la materia , que no las abstracciones
puramente intelectuales, porque de este modo
todo se aclara y completa mejor.

XXXV.

Podria creerse que la gravedad es una de las
propiedades de la materia capaces de medirse;
y habiendose reconocido en todos tiempos cuer-
pos mas 6 menos pesados unos que otros, era
natural 1magizarse que la materia tenia, bajo
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formas diferentes , diversos grados de gravedad;
pero despues de inventada la maquina del vacio
y las esperiencias de los péndulos, nos hemos
asegurado de que toda la materia es ignalmente
pesada. Se ha visto, y quizé con admiracion, que
en el vacio los cuerpos mas ligeros caen tan
aprisa como los mas pesados; y se ha demostrado,
por medio de los péndulos, que el peso de los
cuerpos es proporcional 4 la cantidad de materia
que contienen; luego la gravedad de la materia
no parece ¢ue es una calidad relativa que puede
aumentar y atsminuir, en una palabra, que
pueda medirse.

Sin embargo de lo dicho , reflexionando con
mas cuidado este asunto, se ve que la gravedad
es efecto de una fuerza esparcida en el universo,
que obra mas 6 menos @ mayor ¢ menor distan-
cia de la superficie de la tierra. Esta fuerza
reside en la masa misma del globo , vy todas sus
partes tiesen una porcion de esta fuerza activa,
que es siempre proporcional a la cantidad de
materia (ue contienen, ejerciéndose dicha fuerza
de lejos con menos vigor que de cerca, y en
¢l punto de contacto obra con una potencia infi-
nita; de lo cual se sigue, que esta calidad de la
materia parece (ue se aumenta ¢ disminuye por
sus electos , y por consiguiente , es un objeto de
medidas; pero de medidas filoséficas, que el



269 HISTORIA NATURAL

comun de los hombres , euyo cuerpo y entendi-
miento se limitan 4 su habitacion terrestre, no
considerara como ttiles, porque nunca podra
hacer de ellas un uso inmediato. Si nos fuera
posible viajar hdcia la luna 6 hacia cualquier
otro planeta , estas medidas serian entonces
practicables, porque en efecto necesitariamos
para estos viajes una medida de gravedad que
nos serviria de medida itineraria ; pero encer-
rados , eomo estamos, podemos contentarnos con
tener presente que la velocidad desigual con que
caen los cuerpos en diferentes climas de la tievra

vy las especulaciones de Newton, nos han ense-

itado que, si necesitasemos de ella alguna vez,
podrémos medir esta propiedad de la materia
con tanta precision como todas las ‘demas.

- Pero cuanto mas indiferentes creamos las
medidas de la gravedad de la materia, tanto mas
utiles deben parecernos las medidas del peso de
sns formas, tentendo cada forma de la materia su
peso especifico que la caracteriza, siendo este el
peso de la materia en particalar, é mas bien el
producto dela fuerza de la gravedad porla den-
sidad de esta materia; por consiguiente, el peso
sbsoluto de un cuerpo es el peso especifico de
la materia de dicho cuerpo multiplicado por la
masa; pero como en los cuerpos de materia ho-
mogeénea la masa es proporcional al volumen, se
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puede en la practica tomar lo uno por lo otro,
y del conocimiento del peso especifico de una
materia sacar el del peso absoluto de un cuerpo
cotpuesto de esta materia, es a saber : multi-
plicando el peso especifico por el vohimen, vy
wice-versa , del conocimiento del peso absoluto de
un cuerpo, sacar el del peso especifico de la
materia de que se compoue el cuerpo, dividiendo
el peso por el volumen. Sobre estos principios
se funda la teoria de la balanza hidrostdtica, y
la de las operaciones que dependen de ella,
asunto muy importante para los fisicos , y sobre
el cual diremos algo.

Todos los cuerpos serian igualmente densos
s1 bajo un volumen igual contuviesen el mismo
wumero de partes; por consiguiente, la dife-
rencia de sus pesos proviene de la de su densi-
dad. Sise comprimiese el aire reduciéndole 4 un
espacio novecientas veces mas pequeito que el
que ocupa, se aumentaria en la misma razon su
densidad, y este aire comprimido seria tan pe-
sado como el aguaj y lo mismo sucede con los
polvos , ete. Luego la densidad de una materia es
siempre reciprocamente proporcional al espacio
(ue ocupa, y por lo mismo se puede juzgar de
la densidad por el volimen ; pues cuanto mayor
sea el volumen de un caerpo, respecto al volu-
men de otro, supuesto uno mismo el peso, tanto
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menor en la misma razon serd la densidad del
primero: de suerte, que si una libra de agua
ocupa diez y nueve veces mas espacio que una
libra de oro, se puede inferir que el oro es diez
v nueve veces mas denso, y por consiguiente,
diez y nueve veces mas pesado que el agua. Es
de la mayor importancia conocer esta gravedad,
4 la cual hemos dado el nombre de especifica,
principalmente en las materias preciosas , como
los metales , 4 fin de cerciorarnos de su pureza,
y para poder descubrir los fraudes y las mezclas
que puedan falsificarlos,, siendo la medida del
volimen la unica de que podemos valernos para
este efecto, pues la de la densidad no es bastante
perceptible a nuestros sentidos, porque la me-
dida de la densidad depende de la posicion de
las partes interiores y de la suma de los vacios
que hay entre ellas, las cuales no puede reco-
nocer nuestra vista para separar y comparar las
diversas relaciones de las formas; por lo que nos
es preciso medir la densidad por el resultado
que ella misma produce, esto es, por el volumen
aparente.

El primer meétodo (ue se presenta para medir
el voldmen de los cuerpos, es la aplicacion de
las leyes dela geometria de los sélidos. No difi-
riendo un voldmen de otro sino por su mayor ¢
menor estension, parece 4 primera vista que el
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peso de los cuerpos viene a ser un objeto de las
medidas geometricas; pero la esperiencia ha acre-
ditado cuan infalible es para este asunto la prac-
tica de la geometria. En efecto; se pretende re-
conocer en los cuerpos de figura muy irregular,
y ordinariamente en cuerpos pequenisimos , las
diferencias todavia mas pequeiias, v no obstante
de importancia por el valor de la materia, no
stendo posible aplicar en esta ocasion las medidas
longitudinales , que ademas exigirian calculos
largos, aun cuando se hubiera encontrado medio
de wsarlas; y por esto se ha imaginado otro
método tan seguro como facil, el cual consiste
en sumergir el volumen que se ha de medir en
el licor contenido en un vaso regular, y cuya
capacidad sea conocida y dividida por muchas
lineas, conociéndose por estas divisiones el au-
mento del volumen del licor, que es igual al
volumen del solido sumergido. Este método tiene
sus inconvenientes en la practica, pues no es
posible hacer el vaso de una figura tan perfecta
eomo serianecesario, ni evitar en las divisiones
las desigualdades que no percibe la vista ; de
suerte que se ha recurrido a otro espediente mas
simple y mas cierto, cual es el de la balanza, y
con lo referido poco me queda que decir sobre
gste modo de medir los solidos.

Hemos visto que los euerpos irregulares y
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muy pequenos no pueden medirse con medidas
geometricas, por mas exactitud que se les su-
ponga, pues nunca tendriamos sino resultados
imperfectisimos , y por este motivo ha sido pre-
c1s0 limitar la practica de la geometria de los
solidos 4 los cuerpos grandes y 4 los regulares,
cuyo numero es muy reducido en comparacion
del de los otros cuerpos; buscése otra propiedad
de la materia para medir los cuerpos , la cual
fue la gravedad en los sélidos de una misma ma-
teria, por ser esta gravedad proporcional 4 la
estension, esto es, que el peso estd en la misma
razon que el volumen. Con justa causa se ha
substituido la balanza 4 las medidas de longitud,
por cuyo medio se ha conseguido medir exacta-
mente todos los cuerpos pequeiios de cualquiera
figura que sean, porque la gravedad ninguna
conexion tiene con la figura, pues un cuerpo
redondo, cuadrado 6 de otra figura pesa siempre
lo mismo. No quiero decir con esto que se inven-
tase la balanza para reparar el defecto de las
medidas geometricas, pues es constante que tiene
otrv uso ademas del que se ha referido; y asi
unicamente pretendo manifestar su ntilidad para
este asunto, que solo es una parte de las ventajas
{ue nos proporclona.

Siempre se ha reconoecido la necesidad de
saber exactamente el peso de los cuerpos, y yvo
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ereo que los hombres por algun tiempo midieron
tales pesos por las fuerzas de sus propios cuer-
pos, levantando , trasportando y tirando moles
juzgando del peso por las resistencias que espe-
rimentaban ; y asi no pudiendo menos de ser
muy imperfecta esta medida, que tampoco era
del mismo géneroque el peso, no pudo aplicarse
a todos los casos, por lo cual se buscé inmedia-
tamente el modo de medir los pesos por los pesos,
de donde tuvieron su origen la variedad de es-
pecies de balanzas, que sin embargo pueden
reducirse 4 cuatro; la primera es la que para
pesar diferentes masas exige diversos pesos, y
por consiguiente se refiere a todas las balanzas
comunes de fiel sostenido 6 apoyado, de brazos
iguales 6 desiguales, etc.; la segunda es la que
vara diferentes masas no tiene mas que un solo
peso y los brazos de longitud diversa, como
sucede con todas las especies que hay de roma-
nas; la tercera especie, que se llama romana de
muelle , no necesita peso , v determina la grave-
dad de las masas por un indice numerado: ulti-
_mamente, la cuarta especie es en la que se emplea
un solo peso atado 4 un hilo 6 4 una cadena que
se supone perfectamente flexible, y cuyos diver-
s0s angulos indican las diferentes gravedades de
las masas. Esta ultima especie de balanza no
puede usarse comunmente por la dificultad de
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cdleulo y por la de medir los dngulos; la tercera
especie, en la cual ningun peso se necesita, es la
mas comoda de todas para pesar cuerpos gran-
des. El Sr. Hanin , artifice habil en este genero,
me hizo una con la cual pueden pesarse tres mil
libras de una vez, y con tanta exactitud como
se pesan quinientas libras en otra balanza.

FIN DEL TOMO QUINTO,
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dad de nuestra alma, p. 24.— XoTas , pa-
ginas 19 y 20.
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El recien nacido es la imagen de la mise-
ria y del dolor, p. 26..— El nino pasa al
nacer de un elemento a otre, p. 27.—
Efectos de la respiracion, p. 27. — Esperi-
mentos con upos perritos, p. 28. —La res -
piracion no estan absolutamente necesaria
al animal recien nacido como al adualto
p. 30. — Caci todos les antmales tienen cer-
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p. 32.—Sobre las facultades del 1ofantes
p. 34.—Tamano de un recien nacido a
tiempo, p. 35. — Palpitacion ¢ pulsacion
de la mollera , p. 36.— Liquido de la bolsa
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rollo de los dientes, p. 55. — Colmillos y
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y demas enfermedades verminosas, p. 60.
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lacion , p. 86. —Hombres con un solo tes«
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castrzcion, p. 88. — Eunucos, p. 9t.—
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191, 199,200, 201, 203, 205 , 209, 210y
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Causas del decremento, menoscabo y des-
truecion del cuerpo, p. 223. — Ostficacion
de las ternillas, p. 230.— Pliegues y arru-
vas de la piel, p. 232. — Duracion total de
la vida, p. 235.— La muerte es inevitable,
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te, p- 249 y sig.— El iustante de la muerte
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vivir mas, p. 6o.— Dicho de Fontenelle,
p. 63. — Consejos morales 4 los viejos,

P. 64. —~oras, p. 50, 51, b2, b3, 54, 55,
56 y 58.

Del sentido de la vista. .

Formacion de los ojos, p. 66. — Sobre el
uso de los ojos, p. 68. — Errores 6pticos,

p. 70. — Realmente vemos todos los nhj'etns'

dobles, p. 71.—En cada ojo se forma 1 una
imagen del objeto , p. 73.— La vista no nos
da la menor idea de las distancias, p.. 75

iII
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— Ejemplos de algunos ciegos que recobra-
ron fa vista, p. 78.—Porque las tinieblas
causan generalmente horror, p. 84. — Fi-
gura de los objetos para htwu juicio desu
megnitud, p. 86, — Propiedades y estension
de la vista, p. 87. —El alcance de nuestra
vista s¢ aumenta 6 disminuye 4 proporeion
de la cantidad e luz qué nos rodea | p. 88.
— Tres cosas deben considerarse para de-
terminar la distancia 4 que podemos ver un
objeto lejano, p. g1.—Elalcance de a vista
rara vez es el mismo para cada persona,
P- 53.— Los cortos de vista ven los obje-
tos mucho mayores que los demas hombres,

p. 96.— Causa de la cortedad de vista, pa-
gma 97-— Los ninos deben ver los objetos
mas diminutos, p. 98. — Diferencia (ue va
de vista clara 4 vista perspicaz, p. 100.—

Efectos de poner los ojos en un objeto muy
resplandeciente, p. 102.

nNoras, p. 09,71,

72, 83, 93, 94, 95, 97 y RO

Adicion sobre la causa del estrabismo 6 del
mirar bisojo 6 bizco.

[ ] -] = L] k] w

Definicion del estrabismo , p. 103. = En

que consiste el estrabismo, p. 103.~— Cau-
sas del 185

de Jurin, p. 106. - Limites de la vista, pa-

103
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gina 107.— Cuanto mayor es el numero
de puntos de distancia , tanto mayor es la
potencia de los ojos relativamente 4 los ob-
jetos, p. 109. — Demostracion, p. 110. —
Necesidad de que los 0jos gocen de perfecta
igualdad en su fuerza para tener la vista
perfectamente distinta, p. 113. — Objecio-
nes, p. 114.—Se ve mejor con dos ojos que
con uno, p. 11g.— La desigualdad de fuer-
za en los 0jos no es la causa unica de mirar
bizco, p. 120.—No hay remedio alguno
para los bizcos, cuando lo son 4 causa de su
escesiva designaldad de fuerza, p. 124, —
Falsedad en los ojos p. 126. — No se pue -
ser bizeo de ambos ojos 4 un tiempo, pi-
gina 128. — Hay muchos que sin ser bizcos
tienen los ojos de fuerza muy desigual, pa-
gina 130.— El ojo bizeo adquiere fuerza
con el ejercicio, p. 132.== NoTas, p. 103,
109, 100, 39% ,-123 5 129 y131s

Del ‘sentido del olde. " i o i o ah w

El seatido del oido esta sujeto 4 errores,
p. 133. — Produccion del sonido, p. 134.
— Tono del scnido, p. 135. — Sobre los
cuerpos elasticos, p. 139. — Intensidad del
sonido, p. 140.— Del deleite que cauusan
los sonidos armonicos, p. 142. — El sonido
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133



278 TABLA ANALITICA.

sufre reflexion, p. 143. — Cavidad anterior
del oido, p. 144.— Oreja 6 concha esterior,
p. 140.— Sordera , p. 146. — Bocinas ¢
trompetillas, p. 149. — El oido es mas ne-
cesario al hombre que 4 los animales, pa-
gina 151. — Resumen de la historia de un
sordo-mudo , p. 152.— NoTas, p. 135,

143, 149 v 154.

Adicton al articulo precedente-

. # . s

Sobre el principio de Rameau, p, 157,
—Sonido fundamental, p. 158. — La sen-
sacion que produce la armonia parece per-
tenecer 4 fodos los séres dotados del sentido
del oido, p. 161.— Perros aficionados 4 la
musica, p. 162. — Caballos, jumentos, etc.
aficionados a la armonia, p. 163. — Pija-

ros, p. 164.—Insectos, p. 165.— ~ora,
p. 162.

Sobre la voz de los animales. . .

[ - L]

El mecanismo de la voz de los animales es
distinto del mecanismo de la del hombre,
p. 165.—Canto del gallo, p. 166. — Ob-
servaciones sobre el cordero recien nacido,
p. 166. — Los lobos y los perros no ahullan
sino por inspiracion , p. 166.

157

165



TABLA ANALITICA. 279

De los Sentidos en general. . . -+ . . 167

El ojo se debe considerar como una espan-
sion del nervio optico, p. 168. — Diferen-
cia en puestros sentidos, p 170.— iQue es
el calor? p. 171. — Diferencia en nuestras
seusaciones , p. 172.—Diferencias del cuer
po fluido al sélido, p. 173. — Sobre el sen-
tido del tacto, p. 174. — Los animales que
tieuen manos parecen dotados de mas inte-
ligencia, p. 176. — Obstaculos en el ejerct-
cio del tacto, p. 178.— De la piel del feto,
p. 179. — ¢ Cémo llegan a4 nuestra alma las
primeras nociones, p. 181, = Historia de
los primeros pensamientos de un hombre,
p- 182.— NoTas, p. 167, 172 ¥ 1g0.

Sobre ¢l grado de calor que pueden resistir el

hombre y los animales, v . . v s .« 190

El hombre puede resistir un grado de ca-
lor muy superior al de su calor propio, pa-
gina 191.— Esperimentos, p. 192.—Plan-
tas ¢ insectos que nacen y crecen en las
aguas termales, p. 195. — Arroyo termal
en las isla de Luzon, p 195.— Noras, pd-

£ina, 190, 193 y 194.

Variedades de la especie humana. . . . 198
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Variedades que se encuentran entre los
hombres de los varios climas, p. 200. —
Casta de hombres en Laponia y Tartaria,
p- 203. — Chinos, p. 222. — Uso del betel,
P. 224.— "ujeres de la China, p 227, —
Semejanza de los japoreses con los chinos,
P 230. — De los Cochinchineses, p. 233.
— Siameses , p. 234. — Habitantes del Pe-
g:,li y de Aracan, p. 237. — Chacrelas, pai-
gina 242, — Hdbltdntﬂ‘s de las F}Itpmm,, ]m-
ginas, p. 245. —Isleiios de la Formosa, pa-
gina 247. — Habitantes de las islas Maria-
nas, p. 250.— NOTAS, p. 198, 201, 206,
208, 213, 216 y 219, 224, 22b, 229 , 230,
237, 238,239, 240,241, 242, 243, 244,
245, 246, 247, 248, 249,250, 251 y 252.

TOMO TERCERO.

(EGNTIHUAN LAS VARIEDADES EN LA ESPECIE
HUMANA. )

Tierra de los Papues, p. 7. — Habitantes
de la costa de Nueva Holanda, p. g. — Mo-
goles, p 1:;.-—--Benga!eses, p. Lh.— His
bitantes de Ceylan, p. 17. — Maldivos, ;}d*
gina 19. — Habitautes de Cambaya , p. 2
—Hahtmntes de Guzarate, p. 21 .——I’ersas,
p. 23. — Mujeres persas, p. 27. — Arabes,
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p. 28. — Mujeres de Egipto, p. 35. — Ha-
bitantes de las costas del Mediterrdneo, pé-
gina 36. — Moras , p. 37.—Mujeres de Cir-
casia,, p. 43.—Habitautes de Mingrelia,
P. 44. — Turcos, p. 46. — Turcas , p. 49.
— Griegos, p. 5o —Sardos, espafoles, ete.,
p. 52.-— Hombres de pelo negro 6 castatio,
p. 53.—Fecundidad de las mujeres en Sue-
cia, 54.— Moscovitas , p. 55. — Haliian-
tes de Ingria y de Carelia, p. 57. — El co-
lor dejende del clima, p. 58. — Concausas
de las variedades en los diferentes pueblos
de la tierra, p 59. — Especies particulares
de moros, p..6o.—Colur y facciones de los
etiopes, p. 61.—Hay tantas variedades enla
riza de los negros como en la delos blancos,
p. 66. — Habitantes de Canarias, p. 67.—
Habitantes de cabo Blanco, p. 69. — Raza
de hombres Hamados Fules, p. 1. — Mu-
latos de las islas de cabo Verde, p. 71.—
Jualofes , p. 72. — Negros de Sierra Leuna,
p. 77. — Habitantes de la isla de Santo
Tomas, p. 79.— Negros de la costa de Ju-
dda, p. 80. — De algunas costumbres muy
estranas en ciertas provincias de Congo, pa-
gina 81, — Negros del Senegal , ete., p. 84.
—Indole de los negros, p. 86. — Hotento-
tes, p. 88. — Habitantes de la tierra de

281
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Natal, p. 96. —Tierras de Sofala y Mono-
motapa, p. 97.—~Pueblos de Madagascar y
Mozambique , p. ¢8.==Origen de los ne-
gros, p. 102.— Lapones americanos , pa-
gina 106. — Habitantes del Canad4, p. 108.
= Busones 6 sibolos, p. 112. — La multipli-
cacion de los hombres depende mas bien
de vivir en sociedad que de la naturaleza,
p. 112. — Costumbres de ciertas naciones
salvajes , p. 113. — Naturales de las islas
Lucayas, p. 119. — Caciques, p. 119. —
Caribes, p. 120. — Mujeres salvajes, paci-
na 122. — Habitantes de Nueva Espafa,
p. 123. — Habitantes del ismo de América,
P- 124. — Indios del Perd, p. 130. — Ar-
ras, p. 131.— Salvajes del Brasil, p. 13a.
— Habitantes del Paraguay, p. 134. — In-
dios de Chile, p. 134. — En todo el nue-
vo contincnte no viene 4 haber mas que
una raza de hombres, p. 137. — Los ame-
ricanos son pueblos nuevos, p. 13g.—
Igualdad de temple en los diverses climas
del nuevo continente, p. 140.— El origen
primitivo de los americanos es el mismo que
el nuestro, p. 143. — Variedad en el color
y figura de los pueblos de Africa, p. 146.
—En el Delfinado todos los cerdos son ne-
gros, p 131.—Del color de los negros,
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p. 152. — De la parte de la piel en que re-
side el color atezado de los negros , p. 155:
— Kl calor del clima es la causa principal
del ¢olor negro, p. 158. —El frio escesivo
produce algunos electos , semejantes a los
del calor muy intenso , p 163.— El linaje
humano wo se compone de especies esen-
cialmente diferentes entre si, p. 166. —

NOTAS , P» 7,0, 9, 11, 13 1418 530410

18, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 29,

30, 31,32,33,34,35,36,37, 38, 39,

flﬂpzlil fizr llg'ﬂ)f‘flj lﬁg:r ZI? y 48: 49? 50:1

51,52, 53, 54, 55, 56, 57, 60, 61, 62,
53:65; 68, 69, 70, 71, 72, 74, 75 5 764
77 78,79, 80, 81, 84, 85, 85, 86, 37,
33:39190:91:91593194395a95-97:
98, 99, 100, 101, 105, 107, 108, 110,
111,116,1:7,118,119,121,113, 124,

126, 127, 130, 131, 132, 133, 134, 136 4

137, 140, 152, 153, 155, 156 y 158.
Articulo adicional sobre los pueblos del Norte.

Sobre las relaciones de los viajeros , pa-

gina 168. — Memoria del Sr. Klingstedt,

p. 169, — Nlugi';l Zembla, p. 170.—Segun-
da objecion del Sr. Klingstedt, p. 133.—
Tercera objecion del mismo & lo dicho por

Buffon , p. 177.— Noticias sacadas del se-

e
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nor Klingstedt sobre los pueblos del norte,
P 179. — Samogedos , p. 179. — De los La-
poneses, p. 185.—Beormas, p. 195. — Da-
neses, p. 197.—Kamtschatkales, p 199.—
Koriacos, p. 200. — Groenlandeses . pagi-
na 203.— Tunguses, p. 209. — Arabes ,
p- 210. — Cophtos , p. 218. — Bgipcios,
p. 219. — Negros de Nubia, p. 220 —
Barberinos, p. 222. — Modo de hacer pan
en Abisinia con la semilla del ¢zeef, Pl 9659
— Idioma de los Abisinios , p. 224. —
Acridéfagos , p. 224. — Hotentotes, p. 226.
— Delantal de las hotentotas, p. 226.— wo-
TAS, p. 171, 176, 177, 181, 185, 192,

193,199, 200, 201,202, 203, 206, 210,

215,210, 223, 226 y 329.

L] (] L] & L]

Sobre el color de los Negios.

Confirmacion de lo dicho acerca de la
causa del color de los negros, p. 230. —
Son precisas absolutamente cuatro genera-
ciones mezcladas para que del todo desa-
parezca el color de los negros, p. 232, —
Para que los blances contraigan el color
negro se mecesitan cuatro filiaciones en 6r-
den inverso, p. 232.— Mulatos , p. 233.—
Grifos , p. 233. —Cascos, p. 234.— noTas,
p- 231 v 233.

292G
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Sobre los pigmeos de Madagascar. . .

Los habitantes de las costas orientales de
Africa y de la 1sla de Mndagasc&r, no son
enteramente negros, p. 235. — En las refe-
ridas costas hay hombres blancos , p. 235.
— Pigmeos blancos del centro de Madagas-
car, p. 235.— Relacion del Sr. Cowmer-
son sobre el particular, p. 235. — Quimos,
p. 236. - Disertacion del abate Banier so-
bre los pigmeos, p. 244.— Notas, p. 240

y 244.
TOMO CUARTO.

Sobre los Patagones, < . Vi, a6 4

Estracto de lo que dice Commerson sobre
los patagones, p. 7. — Relacion del senor

285

. 235

Bougainville, p. g.~—Diversas opiniones so- .

bre la estatura de los patagones, p. 14.
—Fstracto del Piaje de Magallanes en 1519,
por Harris, p. 16. — Estracto de la Rela-
vion de un viaje al rededor del mundo, ps-
gina 20. — Gigantes de Chile, p. 21. — Du-
das acerca de la existencia de los pueblos
gigantes, P 2b. — NOTAS, P. 10, 12, 13,
14, 16 y 22.

TOM. V. 25
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De los Americanes. .

Genealogia de las generaciones mezcladas
de europeos y americanos, p. 26. — Mes-
tizos, p. 27.— Cuarterones, p. 27. — Oc-
tavones, p. 27.— Especie puchuela p. 27.
— Imperfeccion de naturaleza en el conti-
nente americano, p. 30. — Habitantes del
Canada, p. 34.—Albion, p. 36. — Hechos
relativos 4 Kamtschatka, p. 37. — Seme-
janzas entre los Kamtschatkales y los Ame-
ricanos, p. 38. — De los Esquimales, p. jo.
— Habitantes de la tierra del Fuego, p. 42.
— NOTAS , P 2829, 30, 31, 3::.-, 33,34,
36,36, 39 v 44.

Isleiios del mar del Sur.

Relato del comodoro Byron, p. 46. = Is-
lenos de Otahiti, p. 9. — Habitantes de la
1sla Huaheine, p 59.— ~oras, p. 47, 49,
5o, ba; 53, 56 v 5.

Habitantes de las tierras australes. .

Division de la Australasia, p. 60. —

Tierra del Espiritu Santo, p. 61. — Relato
del capitan Cook, p. 62. — Las variedades

mas notables de la especie humana depen-

den del clima, p. 71.— woras , p. 6o, 61y
66, 70y 71.

26
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De los Albines 6 Negros-blancos..

Residencia de los albinos, p. 73. — Los
albinos forman mas bien ramas estériles de
degeneracion, que un tronco 6 verdadera ra-
za en la especie humana, p. 73. — Sobre
los descoloridos del ismo americano, p. 74.
— Descripeion de una negra albina, p. 7.7

— Descripeion de un negre-pio nacido en

Cartagena de Indias, p. 85. — Carta acom-
panatoria del retrato de dicho negro-pio,
p. 85. —Respuesta del Sr. de Buffon , pa-
gina 87.— Otra carta del Sr. Taverne , que
remitié el retrato, p. gr. — Ejemplos de
lo que puede producir el defecto de orga-
nizacion de la piel, p. 95.— Nina velluda,
p. 109.— Hecho que prueba que en ciertas
circunstancias el color de los negros puede
convertirse en blanco, p. 112. — El color
mas constante en la especie humana es el
blanco, p. 114.—De la diferencia en el co-
lor de los ojos y del pelo, p. 115. — ~oTas,

p. 74576, 77, 78,85,86, 87, 96, 109,

111 Y 114

D los Herslrios, sy s = s S s

Monstruos por esceso, por defecto , y por

inversion de partes, p. 115.~=De dos ge=
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melas , p. 116. — De los monstruos por de-
fecto, p. 118.— De un soldado que tenia
situadas en sentido inverso las entrafias del
pecho y vientre, p. 119. — Ejemplos saca-
dos del Sr. Winslow, p. 119. — No hay
semillas monstruosas preexistentes , p. 120.
— NOTAS, p. 118, 119 y 120.

Articulo adicional sobre las probabilidades
de la wida del hombre. . . . . o -

Adverteucias sobre la tabla de probabili-
dad, p. 121.— Tabla corregida de modo
que pueden sacarse de ella todas las analo-
gias 6 relaciones de las probabilidades de
la vida, p. 124.~—~Tabla de la probabili-
dad de la vida para unm nifio recien nacido
con indicacion de las apuestas relativas gue
se pneden hacer, p. 128. — Verdades que
se deducen de la precedente tabla , pL a3,
— Tabla de la probabilidad de la vida para
un nino de edad de vn afo, p. 140. — De-
ducciones de esta ultima tabla, p. 147 —
Para un nifio de edad de dos afios, p. 149.
— Para un nifio de edad de tres afios | pa-
gina 153. — Para un nifio de cuatro afios .
p 155.— Para un nifio de cinco afios , p4-
gina 157. — Para un niiio de seis afios, pa-
gina 159.—Para un nifio de siete afios, pd-

I2I
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gina 161, —Para un pifio de ocho anos,
p. 163. — Para un niiio de nueve afos, pa-
zina 165. — Para un pifio de diez afios , pa-
gina 167. — Para un nifio de once afios, pa-
gina 168. — Para un nifio de doce aiios, pa-
gina 170.— Para un nifio de trece afios, pa -
gina 172.— Para un jéven de catorce anos,
p. 174.—Para un joven de quince anos,
p. 175.—Para un joven de diez y seis anos,
p.177.—Para un joven de diez y siete anos,
p. 179. — Para un joven de diez y ocho
anos , p. 180.— Para un joven de diez y
nueve anos, p. 182 — Para una persona de
veinte anos, p. 183.-—Para una persona
de veinte y un afios, p. 185.— Para una
persona. de veinte y dos afios, p. 187. =
Para una persona de veinte y tres aiios, pa-
sina 188. — Para una persona de veinte y
cuatro afos, p. 190.— Para una persona
Je veinte y cinco anos, p 191.— Para una
persona de veinte y seis afios, p. 193. —
Para una persona de veinte y siete anos,
p. 194.— Para una persouva de veinte y
ocho afios, p. 196. — Para una persona de
veinte y nueve ahos, p. 197.-— Para una
persona de treinta anos, p. 199.-—Para
una persona de treinta y an anos, p. 200.

.~ Para una persona de treiuta y dos anos,
25,

289
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P. 202. — Para una persona de treinta v
tres anos, p.203.—Para una persona de
treinta y cuatro afios, p. 205. — Para una
persona de treinta v cinco afios, p. 206.—
Para una persona de treinta y secis afios,
P. 208, — Para una persona de treinta y
siete aflos, p. 210, == Para una persona de
treinta y ocho afios, p. 212. — Para una
persona de treinta y nueve anocs, p.213.
— Para una persona de cuarenta afios; pa-
gina 215, — Para una persona de cuarenta
y un anos, p. 217.—Para una pérsona de
cuarenta y dos anos, p. 2:18. — Para una
persona de cnarenta y tres aiios, p. 220.
-~ Para una persona de cuarenta y cuatro
aii0s; p. 222,—Para una persona de cuarenta
y cinco afios, p. 223. — Para una persona
de cuarenta y seis afios, p. 225.—Para una
persona de cuarenta y siete afios, p. 227.
— Para una persona de cuarenta y ocho
anos, p. 229.— Para una persona de cua-
renta y nueve anos, p. 230.— Para una
persona de cincuenta afios, p. 232. — Para
una persona de cincuenta y un aiios , pd-
gina 234. — Para una persona de cincuenta
y dos aflos, p. 236. — Para una persona
de cincuenta y tres anos, p. 237. — Para

una persona de cincuenta y cuatre afios
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p. 239.— Para una persona de cincuenta
y cinco anos, p. 241.— Para una persona
de cincuenta y sels anos, p. 242. — Para
una persona de cincuenta y siete anos, pa-
gina 244 — Para una persona de cincuenta
y ocho afnes, p. 246.— Para una persona
de cincuenta y nueve anos, p. 247.— Para
una persona de sesenta anos, p. 249. — Pa-
ra una persona de sesenta y un anos, pa-
gina 251.—Para una persona de sesenta y
dos anos, p. 253. — Nors, p. 137,

TOMO QUINTO.

(SICUEN LAS TABLAS DE PROBABILIDAD DE VIDA. )

Para una persona de sesenta’y tres anos,
p. 7.— Para una persona de sesenta y cua-
tro afios , p. 9. — Para una persona de se-
senta y cinco anos, p. 11.— Para una per-
sona de sesenta y seis anos, p. 13.— Para
una persona de sesenta y siete afios, p. 10.
Para una persona de sesenta y ocho anos,
p. 17.—Parauna persona de sesenta y nue-
ve afos, p. 19. — Para una persona de se-
tenta afios, p. 20. — Para una persona de
setenta y un anos, p. 22. -— Para una per-
sona de setenta y dos afos, p. 24.— Para
una persona de setenta y tres afios, p. 26.
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— Para una persona de setenta y cuatro
afios , p. 28. — Para una persona de setenta
y cinco afios, p. 29. — Para una persona
de setenta y seis afios, p. 31.— Para una
persona de setenta y siete afios, p. 33. —
Para una persona de setenta y ocho afios ,
p. 35. —Para una persona de setenta y
nueve anos, p. 36. — Para una persona de
ochenta aiios, p. 38. — Para una persona
de ochenta y un anos, n. 40. — Para una
persona de ochenta y dos afos, p.41. —
Para una pefsana de ochenta y tres anos,
pP. 43. — Para una persona de ochenta y
cuatro anos, p. 45.— Para una persona de
ochenta y cinco anos, p. 46. — Para una
persona de ochenta y seis afios, p. 48. —
Para una persona de ochenta y siete afios,
pP- 49.—Para una persona de ochenta y
ocho afios, p. 51.— Para una persona de
ochenta y nueve afios, p. 52. — Para una
persona de noventa afios, p. 53. — Para una
persona de noventa y un afios, p. 5f. ==
Para una persona de noventa y dos afios,
P- 95.—Para una persona de noventa y
tres anos, p. 56.— Para una persona de no-
venta y cuatro anos, p. 57.—Para una per-
sona de noventa y cinco afios, p. 57. — Para
una persona de noventa y seis afios, p. 58,
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— Para una persona de noventa y siete
anos, p. 59. — Para una persona de noven-
ta y ocho anos, p. 5g. — Para una persona
de noventa y nueve afios , p. 60, — Tabla
general de los bautismos, matrimonios y en-
tierros que hubo en la ciudad de Paris des-
de el afio 1709 hasta el de 1766, ambos 1n-
clusive , p. 61.— Esrado individual de los
bautismos , matrimonios y entierros de la
ciudid y arrabales de Paris | desde ¢l ano
de 1745 hasta el de 1766, p. 64.— Induc-
ciones de la primera tabla general, p. 86.
—Inducciones que se pueden sacar del £s-
tado individual , p. go. — Nimero de ninos
espositos en cada afo, p. 94. — Estado de
los bautismos , matrimonios y entierros de
la villa de Montbard , en Borgona, desde
el afio de 1765 hasta el de 1774, ambos n-
clusive,, p. 96. — Inducciones que se pue-
‘den sacar de esta tabla, p. 96. — Estado de
los nacimientos, matrimonios y muertes en
la villa de Semur, en Auxuis, desde el ano
de 1570 hasta el de 1774 , ambos inclusi-
ve, p- 99. — Resultados que arroja la pre-
cedente tabla, p. g9.— Estado de los naci-
mientos , matrimonios y muertes en la villa
de Flavigny, desde 1770 hasta 1774, am-
bos iuclusive, p. 101. — Deducciones de
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esta tabla, p. 101. — Estado de los naci-
mientos , matrimonios y muertes en la pe-
queda villa de Vitteaux , desde el aiio de
170 hasta el de 1774, ambos mcluswe pa-
gina 103. — Deducciones del precedente
estado, p. 103. — Estado de los nacimien -
tos , matrimonios y muertes en la villa de
Epoisses v en las aldeas de Genay, Marig-
ny-le-Cahonet y Toutry, bailtazgo de Se-
mur, en Auxois, desde el ano de 1770 hasta
el de 1774, ambos inclusive ; p. 105, —
Deducciones , p. 105.— Estado de los naci-
mientos, matrimonios y muertes en todo en
el Bayliazgo de Semur, en Auxois, que
contiene noventa y nueve p;ni_ﬂncinnﬂ-s en-
tre ciudades, villas y aldeas, en los anos
desde 1770 hasta 1774 , ambos inclusive ,
p- 107. —Deducciones, p. 1o7.—Estado de
los nacimientos , matrimonios y muertes en
el bayliazgo de Saulieu, en Borgofia, que
contliene cuarenta poblaciones, entre ciu-
dades, villas vy aldeas, desde el atio de 1770
hasta el de 1772, ambos 1nclusive, p. 112.
— Deducciones, p. 112.— Comparacion de
la mortandad de la ciudad de Paris con la
de los Iugares de sus contornos hasta la dis-
tancia de 10, 15 v 20 leguas, p. 117. —

Comparacion de las tablas de mortandad de
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Franeia con las tublas de mortandad de Lon-
dres, p. 120.— Sobre las tablas de wsortan-
dad de Dublin, p. 128. — Resultado de una
tabla de los nacimientos , muertes y casa-
mientos de cierto numero de parroguias en
la provincia de Hamshire, en Inglaterra ;
durante un periodo de noventa afios, pagi-
na 136. — Estracto de una tabla redactada
por Graunt, de los nacimientos , matrimo-
nios y muertes que hubo en la ciudad de
Paris, en los anos de 1670, 1671 v 1672,
p. 138. —Deducciones, p. 138, — NuTAS
p. 73, 89,93,95, 113 y 120,

Ensayo de Aritmética moral. . . < . .

Reglas para apreciar las relaciones de ve-
rosimilitud, ete., p. 144.— Verdades de
diferentes géneros, p. 144. — De la eviden-
cia, p. 146.—Hay dos modos de considerar
los efectos naturales, p. 148.—De la espe-
riencia, p. 149.— Probabilidad, p. 1562.—
Analogia, p. 1 53. — Todo temor o toda es-

#

peranza, cuya probabilidad sea igual 4 la

que produce el temor de la muerte , pucde
tomarse en lo moral por la unidad & que se
debe referir la medida de los demas temo-
res ,: p. 155.— Relacion entre la certeza fi-
sica y la moral, p. 159, — Juegos de suer-
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te, p lﬁﬁ.-—-Juegn del pasa-diez , p. 166.
— El juego ¢s una pasion ansiosa cuyo hé-
bito es sumamente perjudicial p. 170. —
El juego en general es un pacto mal enten-
dido, un contrato perjudicial 4 ambos ju-
gadores, p. 172. — Demostracion de este
aserto, p. 172.—El dinere no se debe esti-
mar por su cantidad numérica, p. 175. ==
El dinero tiene dos valores, p. 176. — De-
fintcion de lo recesario y de lo supérfluo ,
p. 177.— Solucion de algunos casos, pa-
gina 178. — De la memoria del Sr. Daniel
Bernoulli sobre la medida de ta suerte , pi-
gina 183.— Errores del ealculo matemitico,
p. 186. = Esperimentos, p. 191. — De la
proporcion del valor del divero relativamen-
te a las utilidades que de él resultan, p. 195.
— Una probabilidad debe reputarse como
nula cuando solo es de 5!, p. 198. —
Las grandes esperanzas son ¢l cebo de que
sevalen los que andan a caza de dinero, p4-
gina , p. 201. — El analisis es el unico medio
que hasta ahora se ha usado en la ciencia
de las probabilidades para determinar las
razones del riesgo, p. 204.— Célculos sobre’
el juego del ladrillejo , p. 206. — Del infi-
nito , p. 216.— Delinicion de la unidad y
del nimero , p. 218. — ~oras, p. 144, 152,
156, 180, 188 y 205.
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Medidas artmeéticas. . o s s e ye e

El numero tomado en sentido general es
el orden delas cantidades, p. 221. —Sobre

el udmero diez , p. 223. — Aritmética bina-

fla, p. 227. — Una aritmética cuya escala
hubiese tenido el numero 12 por raiz, seria
mucho mas comoda, p. 228. — Escala arit-
meética de los astronomos, p. 230. — En ge-
neral , un numero cualquiera n puede re-
presentarse por otro numero cualquiera m
elevado 4 una cierta potencia 2z, p-. 237, —
NOTA, P. 228.

AMedidas geometricas. . s s v v v s

Linea, p. 238. —-- Medida de la estension en
longitud , p. 239. — Curvas geometricas v
curvas mecanicas, p. 242. — Medidas en los
diversos paises, p. 245. — Medida de los li -
quidos, p. 247.— Circunferencia, p. 249.
— Centro, p. 249. — El punto es lo que no
tiene partes, vy la linea es una longitud sin
latitud, p. 250.— De la cuadratura del cir-
culo, p. 251. — Las dificultades de las cues-
tiones de geometria dimanan de las defim-
ciones, p. 252. — Magnitudes 1nconmensu -
rables, p. 254 — Utilidad que se puede sa-
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car de las abstracciones en las ciencias,
p. 257. — Gravedad de la materia, p. 260.
- Deétodo para medir el volumen de los
cuerpos, p. 264.— Del peso de los cuerpos,
p. 206. ' |
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