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PRUEBAS

DE LA

TEORIA DE LA TIERRA.

ARTICULO XII.

DEL FLUJO ¥ DEL REFLUJO.

Soro tiene el agua un movimiento natural
originado de su misma liquidez ; de los puntos
mas elevados desciende constantemente a los
mas bajos siempre que no haya obstaculos 6
diques que la retengan 6 se opongan a su mo-
vimiento; y cuando llegé al lugar mas bajo,
permanece inmovil alli, a2 menos que alguna
causa estrana y violenta la agite y haga perder
su reposo. Y como todas las aguas del Oceano
estan congregadas en los lugares mas bajos de
la superficie de la tierra, siguese de ahi por ne-
cesidad que los movimientos del mar proceden
de causas esternas. Su principal movimiento es
el de flujo y reflujo, el cual se verifica alterna-

I
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tivamente en direccion opuesta, resultando de
cl otro movimiento continuo y general de todos
los mares de oriente a occidente. Estos dos mo-
vimientos tienen relacion constante y regular
con los de la luna: asi que en los plenilunios y
novilunios es mucho mas notable el movimiento
de las aguas de oriente 4 occidente, no menos
que el del flujo y reflujo, que deja percibirse
en el intervalo de seis horas y media en la ma-
yor parte de las riberas; de suerte, que el flujo
se verifica siempre que la luna se halla sobre el
meridiano 6 debajo de él, y el reflujo cuando
esta aquel astro en su mayor distancia del me-
ridiano , esto es , siempre que se halla en el ho-
rizonte, ya sea en su oriente ¢ ya en su 0caso.
El movimiento del mar de oriente a occidente
es continuo y constante , porque todo el Océa-
no se mueve de oriente 4 occidente en el flujo,
impeliendo grandisima cantidad de agua hacia
el occidente; v si el reflujo parece ejecutarse en
direccion contraria , consiste en la menor can-
tidad de agua que corre entonces hacia el occi-
dente : por cuanto debe considerarse mas bien
el flujo como cierto entumecimiento , y el re-
flujo como una depresion de las aguas, la cual,
lejos de turbar el movimiento de oriente a oc-
cidente , lo produce al contrario y hace conti-

LS

nuo , bien que sea 4 la verdad mucho mas fuerte
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durante la intumescencia, v mas debil en la
depresion , por el motivo que acabamos de es-
poner.

Las principales circunstancias de este movi-
miento , son : primera, que es mas perceptible
en los novilunios y plenilunios que en las cua-
draturas ; y que en la primavera y el otono es
tambien mas violento que en las demas estacio-
nes del ano, y mas debil en el tiempo de los
solsticios ; lo cual se esplica muy naturalmente
por la combinacion de las fuerzas de la atraccion
del sol y de laluna (1). Segunda, que los vientos
mudan muchas veces la direccion y la cantidad
de este movimiento, sobre todo aquellos que
soplan constantemente de un mismo paraje ; lo
cual tambien sucede en los rios caudalosos que
llevan al mar sus aguas, y producen en ¢l un
movimiento de corriente que a veces se estiende
4 muchas leguas; y cuando la direccion del
viento concuerda con el movimiento general,
que es de oriente a occidente , entonces este es
mas perceptible ; pudiendo servir de ejemplo
el mar Pacifico , donde el movimiento de oriente
4 occidente es muy sensible y constante. Y ter-
cera , que cuando se mueve una parte del fluido

(1) Véanse sobre esto las Demostraciones de New-
fon.
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se mueve tambien toda la masa de ¢l : y siendo
asi que en el movimiento de las mareas se mueve
visiblemente gran parte del Océano , resulta que
toda la masa de los mares se mueve al mismo
tiempo , y que los mares son agitados por este
movimiento en toda su estension y en toda su
profundidad.

Para penetrarse bien de todo esto se debe
atender a la naturaleza de las fuerzas que pro-
ducen el flujo y reflujo, y reflexionar sobre su
accion y efectos. Hemos dicho ya que la Juna
obra sobre la tierra por cierta fuerza que unos
llaman atraccion , y otros gravedad : esta fuerza
de atraccion 6 de gravedad penetra el globo de
la tierra sin esceptuar ninguna de las partes de
su mole ; es exactamente proporcional a la canti-
dad de materia; y al propio tiempo se dismi-
nuye en razon determinada, segun que se au-
menta el cuadrado de la distancia. Sentados es-
tos principios , examinemos lo que debe acaecer,
suponiendo la luna en el meridiano correspon-
diente 4 cualquier playa del mar. La superficie
de las aguas , como que se hallan inmediatamente
debajo de la luna, esta entonces mucho mas
préxima 4 este astro que todas las demas partes
del globo, ya sean de la tierra 6 del mar ; y
por consiguiente, esta parte debe elevarse hacia
a luna , formando una eminencia , cuya cuspide
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corresponda al centro de este planeta. Para que
pueda formarse esta eminencia €s necesarlo
que contribuyan a ello las aguas, asi de la su-
perficie circundante , como del fondo de aquella
parte del mar, como efectivamente lo hacen , a
proporcion de la proximidad en que se hallan
respecto del planeta que ejerce esta accion en
razon inversa del cuadrado de la distancia : asi,
siendo la superficie de aquella parte del mar
la primera que se eleva, las aguas de la su-
perficic de las partes contiguas se elevaran tam-
bien, pero & menor altura, y las del fondo de
todos aquellos contornos esperimeuntaran el mis-
mo efecto y se elevaran por la misma causa; de
suerte , que estando mas alta toda aquella parte
del mar , y formando una eminencia, es nece-
sario que las aguas de la superficie y del fondo
de las partes distantes , sobre las enales no obra
aquella fuerza de atraccion , corran precipitada-
mente a ocupar el lugar de las que se han ele-
vado. Esto es lo que produce el flujo , el cual
es mas ¢ menos notable en diferentes costas, y
no solo, conforme se ve, agita la superficie, sino
hasta las mayores profundidades del mar. Des-
pues sesigue el reflujo , procedente de la incli-
nacion natural de las aguas. Cunando ha pasado
el astro y ya no ejerce alli su fuerza, recobra
desde luego el agua que se habia elevado por la
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accion de aquella potencia estrana , y vuelve 4
ocupar las riberas y parajes que antes se habia
visto precisada & abandonar. Lo propio sucede
cuando la luna pasa al meridiano del paraje
antipoda a aquel en que hemos supunesto que
elevo primero las aguas : en el instante en que
la luna esta ausente y mas distante, se elevan
sensiblemente , otro tanto como en el tiempo en
([ue esta presente y mas proxima a aquella parte
del mar ; en el primer caso, porque estan mas
cercanas al astro que todas las demas partes del
globo; y en el segundo, por la razon contraria,
esto es, por estar mas distantes que todas las
demas partes de ¢él: lo cual yase deja entender
que debe producir el mismo efecto, por cuanto
siendo entonces menos atraidas las aguas de
aquella parte que todo lo restante del globo , se
alejardn necesariamente del resto del mismo
globo , y formardn una eminencia cuya cus-
pide correspondera al punto de la menor ac-
cion, esto es, al punto del cielo directamente
opuesto al en que se encuentra la luna, 6, lo
que es igual , al punto en que esta se hallaba
trece horas antes , cuando la primera vez habia
elevado las aguas; porque , habiendo acaecido
el reflujo cuando lleg6 la luna al horizonte, el
mar esta entonces en su estado natural , y las
aguas en equilibrio y en su propio nivel : pero
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cuando el astro se halla en el meridiano opues-
to, no puede subsistir el equilibrio, pues es-
tando las aguas de la parte opuesta 4 la luna en
la mayor distancia en que pueden estar de aquel
astro , esperimentan menos atraccion que el resto
del globo, el cual , hallindose intermedio, esta
mas cercano a la luna , y por consigulente su
misma gravedad relativa , que las tiene siempre
equilibradas y 4 nivel, las impele hacia el punto
opuesto 4 la luna 4 fin de que se conserve el
equilibrio. De aqui nace que en ambos casos ,
cuando la luna estd en el meridiano de un lu-
gar, 6 en el meridiano opuesto, las aguas de-
ben tener , con cortisima diferencia , la misma
elevacion , y por consiguiente bajarse y refluir
tambien en la misma cantidad cuando la luna
esta en el horizonte , en su oriente O en su oca-
so. Bien se deja entender que un movimiento
cuya causa y efecto son tales como acabamos
de esponer, debe necesariamente agitar toda la
masa de los mares , y removerla en toda su es-
tension y en toda su profundidad; y aunque
este movimiento parece imperceptible en alta
mar y cuando se estd & distancia considerable
de las tierras, sin embargo no por esto deja de
ser real y efectivo : las aguas del fondo y la su-
perficie se conmueven 4 poca diferencia de la
misma suerte , y aun las del fondo , que no pue-
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den los vientos agitar como las de la superficie,
esperimentan mas regularmente que estas aque-
lla accion, y tienen un movimiento mas regu-
lar , y dirigido siempre alternativamente del
mismo modo.

De este alternativo movimiento de flujo y re-
flujo resulta , segun tenemos dicho, moverse de
continuo el mar desde oriente 4 occidente , por-
que el mismo astro que produce el entumeci-
miento de las aguas, camina tambien de oriente
4 occidente : asi que, actuando en esta direccion
de un modo sucesivo y no interrumpido, de-
ben las aguas seguir en la misma el movimiento
del planeta que las agita. Este iultimo movi-
miento es muy perceptible en todos los estre-
chos. En el de Magallanes , por ejemplo, el flujo
eleva las aguas 4 la altura de cerca de veinte y
tres ples, v su elevacion dura seis horas; en
vez de que el reflujo 6 la depresion no dura
mas de dos (1), y el agua corre hacia occidente :
lo cual prueba con evidencia que el reflujo no
es igual al flujo , y que de ambos resulta un mo-
vimiento hécia occidente , pero mucho mas
fuerte en el tiempo del flujo que en el del re-
flujo ; y por esta razon no se perciben las ma-
reas en alta mar distante de toda tierra, sino

(1) Véase el Voyage de Narbrongh.
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por el movimiento general que de cllas resulta,
esto es, por el movimiento de oriente 4 occi-
dente.

Las mareas son mas fuertes y hacen subir y
bajar mucho mas considerablemente las aguas en
la zona térrida entre los trépicos, que en el res-
to del Océano ; y tambien son mucho mas per=
ceptibles en los lugares que se estienden de
oriente 4 occidente, en los golfos que son lar-
gos y estrechos, y sobre las costas en cuya pro-
ximidad hay islas y promontorios. El flujo mayor
que se conoce, segun tenemos dicho en el arti-
culo precedente, tiene lugar en uno de los em-
bocaderos del rio Indo, donde las aguas se ele-
van treinta y cinco pies. Tambien es muy notable
cerca de Malaga, en el estrecho de la Sonda,
en el mar Rojo, en la bahia de Nelson, 4 55°
de latitud septentrional, donde se eleva a diez
y siete pies, en el embocadero del rio de
San Lorenzo, en las costas de'la China, en las
del Japon, en Panamid, en el golfo de Benga-
la, ete. , ete.

El movimiento del mar de oriente a occiden-
te es muy perceptible en ciertos parajes , y los
navegantes lo han observado repetidas veces
yendo de la India 4 Madagascar y al Alrica.
Tambien se percibe con mucha fuerza en el mar
Pacifico , y entre las Molucas y el Brasil; pero

TOMO V. 2
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los estrechos que unen el Océano al Oceano son
sin duda los parajes en donde se efectua con ma-
yor violencia : por ejemplo, las aguas del mar
son impelidas con tanta fuerza de oriente 4 oc-
cidente por el estrecho de Magallanes, que este
movimiento se conoce aun a grande distancia en
el occano Atlantico; y esto es lo que aseguran
hizo conjeturar 4 Magallanes que habia un es-
trecho por donde se comunicaban los dos mares.
En el estrecho de las Manilas y en todos los
canales que separan las islas Maldivas corre el
mar de oriente 4 occidente , como y tambien en
el golfo de M¢jico entre Cuba y Yucatan; en el
golfo de Paria es tan violento este movimiento,
que se da el nombre al estrecho de Garganta ¢
boca del dragon ; de la misma suerte en el mar
de Canada es en estremo arrebatado el referido
movimiento, como tambien en el mar de Tartaria
y en el estrecho de Waigats, por el cual el Gcéa-
no, corriendo rapidamente de levante 4 po-
niente , acarrea enormes masas de hielo del mar
de Tartaria al mar del norte de Europa. El mar
Pacifico fluye asimismo de oriente a occidente
por los estrechos del Japon, el mar del Japon
hacia la China, y el océano Indico hacia el oc-
cidente por los estrechos de Java y por los de
las demas 1slas de la India. No puede, por con-
siguiente , dudarse que el mar tiene un movi-
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miento constante y general de oriente 4 occiden-
te, y hay certeza de que el océano Atlintico
corre hdcia la América, y de que el mar Pacifico
se aleja de ella, como se ve con evidencia en el
cabo de Corrientes entre Lima y Panama (1).

Por lo demds, la alternativa del flujo y reflujo
es regular , v se hace cada seis horas y media en
la mayor parte de las costas del mar, aunque a
diversas horas, segun el clima y situacion de las
costas ; de suerte, que estas se hallan continua-
mente batidas de olas, que 4 cada vez desprenden
algunas particulas de materia, trasportandolas
4 mucha distancia , y deponiéndolas en el fondo,
asi como llevan tambien conchas y arenas a las
playas bajas, para depositarlas en las orillas , las
cuales acumuldndose poco a poco por capas ho-
rizontales, forman al fin dunas y elevaciones tan
altas como colinas, y que en efecto son colinas
enteramente parecidas a4 las demas , tanto en su
fizura como en su composicion interior. De este
modo arroja el mar muchas producciones marinas
4 las playas bajas, y conduce lejos de ellas todas
las materias que puede desprender de las costas
elevadas contra las cuales bate, ya sea en el
tiempo del flujo, 6 ya en el de los huracanes y
tempestades.

(1) Véase Varenit Geogr. gener. pag. 119.
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Para dar idea del esfuerzo que hace el mar
agitado contra las costas elevadas, debo referir
un hecho que se me ha asegurado por persona
lidedigna, y que creo con tanta mayor facilidad
cuanto que yo mismo he visto cosas muy pare-
cidas a ¢l. En la principal de las islas Orcadas
hay costas formadas de pefascos elevados y ta-
Jados perpendicularmente 4 la superficie del
mar; de suerte , que estando sobre ellos se pue-
de dejar caer un plomo en linea vertical hasta
la superficie del agua, atando la cuerda 4 la es-
tremidad de una vara ¢ pértiga de nueve pies
de largo. Esta operacion, que puede ejecutarse
cuando el mar estd tranquilo, ha dado la medi-
da de la altura de la costa, que es de doscientos
tremnta y tres pies. La marea es tan considerable
en aquel paraje, como lo es ordinariamente en
todos aquellos en que hay islas y tierras avanza-
das; pero cuando el viento es recio, cosa muy
ordinaria en Escocia , y al propio tiempo sube
la marea, es tan grande el movimiento y tan vio-
lenta la agitacion, que se eleva el agua hasta la
cima de los pefiascos que la sirven de limites,
esto es , 4 doscientos treinta y tres pies de altu-
ra, y cae encima de ellos a la manera de llu-
via , arrojando entonces 4 dicha altura casquijo
y piedras que arrebata del pie de los pefascos,
algunas de las cuales son mayores que la mano,
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segun relacion del testigo ocular que dejo citado.

En el puerto de Liorna, donde ¢l mar es mu-
cho mas tranquilo y donde no hay marea, yo
mismo he visto sin embargo una tempestad en
el mes de diciembre de 1731, en la cual fue
preciso cortar la arboladura de algunos buques
que habia en la rada y cuyas anclas se habian
desasido ; he visto, digo, el agua del mar le-
vantarse mas alta que las fortificaciones, que me
parecieron tener una elevacion bastante consl-
derable sobre su nivel; y hallindome 4 la sa-
zon en las mas avanzadas, no pude volver a la
ciudad sin que me mojase el agua del mar mu-
cho mas de lo que hubiera podido hacerlo la Hu-
via mas deshecha y abundante.

Bastannos estos ejemplos para manifestar el
impetu con que bate el mar contra las costas,
en cuya violenta agitacion (1) corroe y dismi-

(1) En las costas de Siria y de Fenicia se ve una
cosa muy notable , y es que , al parecer , los penas-
cos ‘que hay siguiendo la costa, fueron escavados
antignamente en figura de pilas, de tres a cualro
varas de largo , y anchas a proporeion , para reco-
ger en ellas el agua del mar y hacer sal por eva-
poracion ; pero no obstante la dureza de la piedra,
aquellas pilas se hallan en la actualidad casi entera-
mente gastadas y llanas por el continuo batir de las
olas. Veéase Voyage de Shaw , tom. 2 , pag. 69.

2.
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nuye lentamente su terreno, acarreando los ma-
teriales que hay en ellas, y deponiéndolos en
forma de sedimento cuando 4 la agitacion su-
cede la calma. Durante sus borrascosos movi-
mientos, el agua del mar, que es ordinariamente
la mas clara de todas, se pone turbia y mez-
clada de diferentes materias que con sus choques
desprende de las costas y del fondo; y el mar
arroja entonces a las playas innumerables cosas
que ha conducido de paises remotos, y que
nunca se encuentran sino pasadas las grandes
tempestades, como el ambar gris en las costas
occidentales de Irlanda, el ambar amarillo 6 €]
succino en las de Pomerania, cocos en las costas
de la India, etc., y algunas veces piedra pémez
y otras piedras singulares. Con este motivo re-
feriremos un hecho que se halla citado en los
Nuevos viajes d las islas de América. « Estando
en Santo Domingo, dice el autor, me dieron,
entre otras cosas, unas piedras ligeras que el
mar arroja a las playas cuando han precedido
vientos recios de la parte del sur : entre ellas
habia una de dos pies y medio de largo, diez y
ocho pulgadas de ancho, y cerca de un pie de
grueso, cuyo peso era de cinco libras escasas.
Era esta piedra blanca como la nieve, mucho mas
dura que la piedra pémez, de grano fino v al

parecer nada porosa; vy sin embargo, cuando la
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arrojaban al agua, rechazaba a la manera que
una pelota que se arroja contra el suelo, y ape-
nas se hundia en ella la mitad del grueso de un
dedo. Mandé hacerla cuatro taladros para hincar
un palo en cada uno, que sostuviesen dos tablas
pequenas y ligeras, 4 fin de que no se cayesen
las piedras de que la cargaba, y tuve el gusto
de hacerla llevar una vez ciento sesenta libras,
y en olra ocasion tres pesas de hierro de cin-
cuenta libras cada una. Esta piedra servia de fa-
lia 4 mi negro, que se ponia sobre ella y salia
4 pasearse al rededor del Cayo (1).» Esta piedra
seria sin duda una especie de pémez de grano
finisimo y compacto procedente de algun volcan,
y el mar la habria trasportado, de la misma
suerte que trasporta el ambar gris, los cocos,
la piedra pémez ordinaria, las semillas de las
plantas, las cafias 0 juncos , etc., acerca de lo
cual puede verse el Discurso de Ray; siendo de
notar que en las costas de Irlanda y de Esco-
cia es donde principalmente se han hecho ob-
servaciones de esta maturaleza. El mar por su
movimiento general de oriente 4 occidente debe
conducir 4 las de América las producciones de
nuestras costas , y acaso por movimientos irre-
culares que nosotros 1gnoramos puede traer &

(1) Tom. V, pag. 260.
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las nuestras las producciones de las Indias orien-
tales v occidentales. No menos acarrea tambien
los productos del Norte, y es muy probable que
los vientos tengan gran parte en las causas de
efectos semejantes. Se han visto muchas veces
en alta mar y 4 gran distancia de las costas , es-
tensiones muy grandes cubiertas de piedra po-
mez, las cuales no puede conjeturarse que ven-
gan sino de los volcanes de las islas o de la tierra-
firme , siendo al parecer las corrientes las que
las llevan al medio de los mares. Antes que se
conociese la parte meridional de Africa, y en el
tiempo en que se creia que el mar de la India
no tenia comunicacion alguna con nuestro Occa-
no, se empezo a sospechar ya que se comuni-
caban por un indicio de esta naturaleza.

El movimiento alternativo del flujo y reflujo y
el movimiento constante del mar de oriente &
occidente presentan diversos fenémenos en los
varios climas. Estos movimientos se modifican
diferentemente , segun la direccion de las tierras
y la altura de las costas : hay parajes en que el
movimiento general de oriente a4 occidente es
imperceptible , y otros en que ademas tiene el
mar un movimiento contrario, como en la costa
de Guinea; pero estos movimientos contrarios
al movimiento general son ocasionados por los
vientos, por la posicion de las tierras, por las
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aguas de los rios caudalosos, y por la disposicion
del fondo del mar. Todas estas causas producen
corrientes que alteran y aun mudan & veces
enteramente la direccion del movimiento gene-
ral en muchas partes de él; pero como el movi-
miento de los mares de oriente a occidente es el
mayor , el mas general y mas constante, debe
producir tambien los mayores efectos, y combi-
nado todo, debe el mar con el discurso del
“tiempo ganar terreno hdcia la parte de occiden-
te, vy perderle a la del oriente; pues, aunque
pueda suceder que lo gane hdcia el oriente en
aquellas costas donde el viento de oeste sopla
oran parte del afio, como en Inglaterra y Fran-
cia , siempre repetir¢ que estas escepciones par-
ticulares no destruyen el efecto de la causa ge-
neral.

s kel —
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PRUEBAS

DE LA

TEORIA DE LA TIERRA.

ARTICULO XIII.

DE LAS DESIGUALDADES DEL FONDO DEL MAR X
DE LAS CORRIENTES.

Las costas del mar pueden dividirse en tres
especies : 1. costas elevadas, de pefiascos y pie-
dras duras, de tamano considerable, tajadas por
lo comun perpendicularmente, y que a veces
tienen ochocientos é novecientos pies de altura ;
2.2 costas bajas, de las cuales unas son llanas y
estan casi al nivel de la superficie del agua, y
otras son de mediana elevacion y estan las mas
veces rodeadas de rocas 6 escollos a flor de agua,
las cuales forman rompientes, y hacen muy di-
ficil el acceso; y3.* dunas, 6 sean costas forma-
das por las arenas que acumula el mar 6 deposi-
tan los rios, y estas dunas forman colinas mas 6
menos elevadas.
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Las costas de Italia estan coronadas de marmo-
les y piedras de muchas especies, cuyas canteras
se distinguen de lejos; y los pehascos que forman
la costa, mirados de mucha distancia, parecen
pilares de marmol cortados verticalmente. Las
costas de Francia, desde Brest hasta Burdeos,
estan casi por todas partes rodeadas de escollos
4 flor de agua que forman rompientes , y lo pro-
pio sucede en las de Espana, de Inglaterra y
otras muchas del Océano y del Mediterraneo,
las cuales se ven cercadas de pefiascos y de pie-
dras duras, a escepcion de algunos parajes que
se han aprovechado para formar bahias, puer-
tos 6 ensenadas.

La profundidad del agua en las riberas del
mar es por lo comun proporcional 4 la elevacion
de las costas, y en razon inversa, esto es, que
s1 la costa es muy elevada, el agua tiene mucha
profundidad, y poca, si la costa es baja. De la
misma suerte , la desigualdad del fondo del mar,
siguiendo las costas, corresponde tambien ordi-
nariamente a la desigualdad de la superficie de
las mismas, 4 cuyo proposito citare aqui-lo que
sobre el particular dice un célebre navegante:

«He observado siempre que en los parajes
cuya costa esta defendida por pefiascos tajados,
tiene el mar mucha profundidad , pudiéndose
rara vez anclar en ellos; y que al contrario, el
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fondo es mas bueno en aquellos en que la tierra
forma pendiente hacia el mar, por mas que des-
pues se vaya elevando hacia lo interior del pais,
siendo por consiguiente a proposito para el an-
claje. Segun que la costa declina 6 es tajada en
la orilla del mar, encontramos tambien por lo
comun que el fondo para anclar es mas 6 menos
profundo y vertical , sirviendonos esto de regla
para anclar 4 mayor 6 menor distancia de la
tierra, conforme juzgamos mas conveniente ;
pues no s¢ ni he oido decir que haya en el mun-
do costa alguna cuya altura sea igual, y en que
no haya altos y bajos. Estos altos y bajos , estos
montes y valles son los que constituyen las de-
signaldades de las costas, de los brazos de mar,
de las ensenadas, etc. en que se puede anclar
con seguridad , porque segun es la superficie de
la tierra , asi es ordinariamente el fondo que esta
cubierto de agua. Asi es que se encuentran mu-
chas ensenadas buenas en aquellas costas donde
la tierra cinie al mar con penas tajadas, efecto
de los espaciosos declives que hay entre aquellos
penascos ; pero en los parajes donde no hay al-
guna distancia entre los pendientes de dos mon-
tafias 0 penascos, y va el pendiente de la parte
del mar, o esta dentro de ¢él, conforme sucede
en la costa de Chile y del Peru, ¢ bien es per-
pendicular ¢ de un escarpe muy rapido desde
TOMO V. 3
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las montanas cercanas, tal como se presenta en
aquellos paises desde las montafias de los An-
des que siguen por toda la costa, el mar es en-
tonces profundo, y no hay brazos ni ensenadas,
6 son muy pocas. Asi toda aquella costa es de-
masiado escarpada para poder anclar en ella ; de
suerte, que no tengo idea de otras en que haya
tan corto mimero de radas cémodas para los
buques. Asimismo, las costas de Galicia, Portu-
gal, Noruega, Terranova, etc. son semejantes
a las del Peru y de las islas altas del Archipiela-
80; pero menos escasas de buenas radas. Donde
hay pequeiios espacios de tierra hay tambien
buenas bahias 4 sus estremidades en los parajes
(que se avanzan al mar, como en la costa de
Caracas, etc. Las islas de Juan Fernandez, de
Santa Helena, etc. son elevadas, y profundo el
mar de sus costas. Generalmente hablando , cual
es el terreno que se ve fuera del agua, tal es el
que esta cubierto de ella , y para anclar con se-
guridad es preciso 6 que el fondo esté nivelado,
6 que su inclinacion sea bastante suave ; porque
st es muy escarpado resbala el ancla, y el bajel
peligra. De aqui procede que nunca queremos
foudear en los parajes donde vemos tierras altas
y montafias cortadas verticalmente 4 las orillas
del mar; y asi es que estando 4 la vista de las
1slas de los Estados cerca de la tierra de Fuego,
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antes de entrar en el mar del Sur, ni aun nos
paso por la imaginacion el fondear desde que vi-
mos la costa, por haber notade 4 la orilla del
mar muchas pefias tajadas ; y sin embargo de que
tal vez habra alli algunas calas 6 ensenadas pe-
quenas en que puedan dar fondo las barcas y
otros bastimentos pequenos , nisiquiera nos di-
mos la pena de buscarlas.

«Asi como en las costas altas y escarpadas hay
la incomodidad de que rara vez se pueda fon-
dear en ellas, asi tambien tienen la ventaja de
que se descubren de lejos, v puede uno acer-
carse sin peligro, y aun por esto las llamamos
costas limpias 6 altas ; pero las tierras bajas no se
descubren sino estando muyv cerca, y hay mu-
chos parajes a que no osamos acercarnos por
temor de barrar antes de verlas : a mas de esto
hay en ellas muchos bancos formados por el
concurso de los rios candalosos, que salen al
mar desde las tierras bajas.

«Lo que acabo de decir de que por lo comun
se ancla con seguridad cerca de las tierras bajas,
puede confirmarse con muchos ejemplos. Al me-
diodia de la bahia de Campeche, las tierras por
la mayor parte son bajas, por lo cual se puede
anclar en toda la longitud de la costa; y al orien-
te de la ciudad hay parajes en que el nimero
de brazas de agua corresponde 4 la distancia en -
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que se esta de la tierra, esto es, desde nueve 4
diez leguas de distancia hasta la de cuatro le-
guas, y desde alli hasta la costa la profundidad
va siempre en disminucion. La bahia de Hondu-
ras es tambien un pais bajo, y continua de la
misma suerte desde alli hasta las costas de Por-
tobele y de Cartagena , hasta llegar 4 la altura
de Santa Marta, desde donde sigue tambien el
terreno bajo hasta llegar hacia la costa de Ca-
racas, que es alta. Las tierras de las cercanias de
Surinam, en la misma costa, son bajas, y bueno
en ellas el anclaje, sucediendo lo mismo desde
alli hasta la costa de Guinea. Lo propio se ob-
serva en la bahia de Panamd ; y en los Der-
roteros se previene a los pilotos que lleven
siempre la sonda en la mano, y no se acer-
quen de noche ni de dia 4 cierta profundidad.
En los mismos mares, desde las tierras altas
de Goatemala, en Méjico, hasta la California
la mayor parte de la costa es baja, y se pue-
de anclar en ella con seguridad. En Asia, la
costa de la China, las bahias de Siamn y de Benga-
la, toda la costa de Coromandel y de las cerca-
nias de Malaca, y cerca de alli y hicia la mis-
mna parte, la de la isla de Sumatra, son por la
mayor parte bajas y buenas para anclar; pero
las costas son tajadas y limpias 4 la parte de oc-
cidente de Sumatra. Tambien son bajas por lo
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comun las costas de las islas situadas al oriente
de Sumatra, como las de las islas de Borneo,
de Celebes, de Gilolo y otras muchas menos con-
siderables que se hallan dispersas en aquellos
mares y tienen buenas radas, aunque con mu-
chos playazos; pero las islas del océano de la
India oriental , senaladamente por la parte del
poniente , son tierras altas y muy escarpadas, y
con particularidad las partes occidentales, no
solo de Sumatra, sino tambien de Java, de Ti-
mor , ete. Seria obra muy difusa poner todos los
ejemplos que hay de esto : solo dirémos en ge-
neral que es muy raro no encontrar mucho
fondo en las costas elevadas, y que por lo con-
trario, las tierras bajas y los mares de poca pro-
fundidad casi siempre andan hermanados (1). »

No queda duda, pues, segun las observacio-
nes gue han hecho los navegantes con la sonda,
de (ue hay desigualdades en el fondo del mar
y montanas muy considerables. Los buzos ase-
guran tambien haber alli otras desigualdades
menores, formadas por penascos, y que hace
gran frio en los valles del mar. Por lo general,
las profundidades se aumentan en la mar ancha
con bastante uniformudad, segun tenemos dicho,

(1) Véanse Voyages de Dampier autour du Monde
tom. 11, pag. 476 y siguientes.

3.
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alejandose de las costas 6 acercandose 4 ellas -
y s1 consultamos el mapa que Buache levanté de
la parte del Océano comprendida entre las cos-
tas de Africa y de América, v los cortes 6 per-
files que di6 del mar desde el cabo Tagrin é Ta-
garin hasta la costa de rio Grande, nos conven-
cerémos sin duda de que existen desigualdades
en todo el Océano absolutamente semejantes 4
las de la tierra; pudiéndose echar de ver que
los bajos que velan (*) y en que se ven algunos
penascos a flor del agna, son picos de montafas
muy grandes, de los cuales la isla Delfina es
uno de los mas elevados, no menos que las islas
de cabo Verde. Es sumamente considerable el
nimero de escollos en dicho mar, donde es pre-
ciso poner valizas ; y asimismo se ve que al re-
dedor de los abrojos y de las islas, baja segui-
damente despues el terreno hasta profundidades
desconocidas.

En cuanto 4 la calidad de los diferentes ter-
renos que constituyen el fondo del mar (a),
siendo imposible examinarlos de cerca, y for-
z0s0 dar crédito 4 los buzos y 4 la sonda, nada

(*) Nuestros navegantes llaman asi 4 los escollos
que salen fuera del agua; y abrojos , abreojos 6 ba-
Jtos a los que estan cubiertos con ella. (D. José Cla-

vijo.)
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podemos decir de fijo. Lo que inicamente sa-
bemos es que hay parajes cubiertos de cieno y
de limo, que forman una capa de muchisimo
espesor, y en los cuales no se aseguran las an-
clas, siendo muy probable que se deposite en
dichos sitios el limo de los rios : en otros al con-
trario, solo existe arena semejante a la que co-
nocemos, y de diferentes colores y grueso, de la
misma suerte que sucede en las arenas terres-
tres : en otros se ven bancos de conchas haci-
nadas, cumulos de madréporas, de corales vy
demas producciones animales , que empiezan a
unirse , & tomar cuerpo y a formar piedras : y
en otros, finalmente, solo hay fragmentos de
piedra y de cascajo, y aun piedras ya forma-
das y marmoles , conforme se ve en las islas Mal-
divas donde todos los edifictos se construyen
de la piedra dura que sacan del agua a algunas
brazas de profundidad. En Marsella se saca mar-
mol muy hermoso de su fondo : yo he visto mu-
chos pedazos de él, y lejos de que el mar altere
6 desmejore las piedras y los marmoles, proba-
rémos en nuestro discurso sobre los minerales,
que en el mar es donde se forman y conservan
en toda su perfeceion, y que el sol, la tierra, el
aire y el agua de las lluvias los descomponen y
destruyen.

No podemos dudar, pues, que el fondo del
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mar esta compuesto del mismo modo que la
tierra que habitamos, puesto que efectivamente
se encuentran en ¢l las mismas materias, y se
sacan de la superficie de su fondo las mismas
cosas que nosotros sacamos de la superficie de
la tierra. Asi como se encuentran alli vastos es-
pacios cubiertos de conchas, de madréporas y
de otras obras de insectos maritimos, asi tam-
bien se hallan en la tierra infinidad de canteras
y de bancos de creta y de otros materiales lle-
nos de las mismas conchas, madréporas , ete. :
de suerte, que las partes descubiertas del globo
son por todos titulos semejantes 4 las que estan
cubiertas por las aguas, ya sea por la composi-
cion y mezcla de las materias, 6 ya por las de-
sigualdades de la superficie.

El origen de las corrientes debe atribuirse sin
duda 4 las desigualdades de toda sucrte del fon-
do del mar, pues estd claro que si el fondo del
Oceano fuese igual y nivelado , no habria en él
mas corrientes que el movimiento general de
oriente 4 occidente, y algunos otros que serian
efecto de la accion de los vientos, y seguirian su
direccion ; pero tenemos una prueba convin-
cente de que, por la mayor parte, son produci-
das por el flujo y reflujo, y dirigidas por las
desigualdades del fondo del mar, y es que regu-

larmente dichas corrientes siguen las marveas, y
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mudan de direccion 4 cada flujo y reflujo. Vease
sobre este articulo lo que dice Pedro della Falle
en 6rden 4 las corrientes del golfo de Camba-
ya (1), v las relaciones de todos los navegantes,
los cuales undnimemente ascguran que en los
parajes en que es mas violento ¢ impetuoso el
flujo y reflujo del mar, son tambien mas rapidas
las corrientes.

Segun esto no puede dudarse que el flujo y
reflujo producen corrientes, cuya direccion si-
gue siempre la de las colinas 6 de las montanas
opuestas, por entre las cuales fluyen. Las cor-
rientes producidas por los vientos siguen tam-
bien la diréccion de las mismas colinas, que es-
tan ocultas debajo el agua, porque casi nunca
son opuestas directamente al viento que las pro-
duce, asi como las que dimanan del flujo y re-
flujo no siguen por esto la misma direccion.

Para dar una idea clara de la produccion de
las corrientes, observarémos desde luego que las
hay en todos los mares; que unas son mas ra-
pidas y otras mas lentas ; unas tiencn grande cs-
tension en longitud y latitud, y otras son mas
cortas y mas angostas; y finalmente, que la misma
causa que produce estas corrieutes, ya sea el
viento, 6 ya el flujo y reflujo, da 4 cada una

(1) Tom. 4, fol. 363.
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de ellas una velocidad y direccion muchas veces
enteramente diversas. Asi el mismo viento de
norte, por ejemplo, que deberia comunicar 4
las aguas un movimiento general hicia el sur,
en toda la estension de mar en que ejerce su ac-
cton, suele producir por lo contrario gran nu-
mero de corrientes separadas unas de otras, vy
muy diferentes en direccion y estension, pues
algunas van directamente al sur, otras al sudes-
te, y otras al sudoeste, las unas con mucha ra-
pidez, y otras con suma lentitud : las hay entre
ellas de mayor y de menor fuerza, de mayor y de
menor anchura, v de mas y menos estension, y
esto con tan grande variedad de combinaciones,
que solamente convienen entre si en ser efectos
de una misma causa; y por ultimo, cuando al
referido viento sucede otro viento contrario,
segun acontece con frecuencia en todos los ma-
res, y regularmente en el océano Indico, todas
estas corrientes toman una direccion opuesta 4
la primera, y siguen en sentido contrario el mis-
mo curso, de suerte que las que than al sur
van al norte, las que corrian hdcia el sudeste
-corren al noroeste , teniendo la misma estension
en longitud vy latitud, la misma velocidad, etc.;
y su curso por medio de las demas aguas del
mar, se verifica precisamente de la misma suer-
te que se ejecutaria en la tierra entre dos ribe-
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ras opuestas y cercanas , como se ve en las Mal-
divas y entre todas las 1slas del mar de la India,
donde las corrientes van, igualmente que los
vientos, seis meses en una direccion, 'y los seis
restantes en direccion opuesta. La misma obser-
vacion se ha hecho en las corrientes que hay
entre los bancos de arena y entre los bajios; y
todas por lo general, ya sea que procedan del
movimiento del flujo y reflujo, 6 ya de la ac-
cion de los vientos, tienen constantemente cada
unz la misma estension, la misma anchura y
la misma direccion en todo su curso, y son muy
diversas unas de otras en longitud, en latitud,
‘en direccion y en rapidez; lo cual no puede pro-
ceder sino de las desigualdades de las colinas,
de las montafias y de los valles que hay en el
fondo del mar, de la misma suerte que vemos
la corriente seguir entre dos islas la direccion
de las costas, igualmente que entre los bancos
de arena y los escollos y bajios. Asi pues, las
colinas y montafias del fondo del mar deben sin
duda reputarse como mdargenes que contienen y
dirigen las corrientes; y en este concepto , una
corriente es un rio cuya anchura esta terminada
por la del valle por donde corre, cuya rapidez
depende de la fuerza que la produce , combina-
da con la mayor 6 menor anchura del intervalo
por donde debe pasar, y cuya direccion, en
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fin , depende de la posicion de las colinas, y de
las designaldades entre las cuales debe tomar su
curso.

Penetrados de esto, vamos &4 dar una razon
palpable del hecho singular de que hablamos, 4
saber, de la correspondencia entre los angulos de
las montanas y de las colinas, la cual se encuen-
tra por todas partes , y puede observarse en to-
dos los paises del mundo. No hay mas que mirar
los arroyos, los rios y todas las aguas corrientes,
y se echard dever quesus margenes forman siem-
pre dngulos alternativamente opuestos ; de suer-
te, que cuando un rio hace recodo, una de sus
orillas forma un 4ngulo entrante hacia la tierra,
y la otra hace al contrario una punta 6 éngulo
saliente fuera de la misma ; correspondencia que
sigue siempre en todos los senos de su curso
dispuestos alternativamente en angulos 6 salidas
opuestos entre si. Y no podia menos sin duda,
puesto que semejante conformacion estd funda-
da en las leyes del movimiento de las aguas y
en la igualdad de la accion de los liquidos , efec-
to cuya causa mos seria muy facil demostrar;
pero por ahora mnos basta que sea general, y
conocido universalmente , y que todo el mundo
puecda asegurarse por propia inspeccion de que
siempre y cuando la orilla de un rio hace, por
ejemplo, un 4dngulo entrante en la tierra 4 mano
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izquierda, hace la otra por lo contrario un an-
gulo saliente a la derecha.

Infiérese de aqui que las corrientes del mar,
las cuales deben considerarse como rios cauda-
losos, 6 como aguas corrientes sujetas a las
mismas leyes que los rios de la tierra , forma-
ran igualmente muchas sinuosidades en la esten-
sion de su curso, cuyos angulos seran salientes
por una parte y entrantes por otra ; y que co-
mo las margenes de aquellas corrientes son las
colinas y las montanas que hay encima 6 debajo
de la superficie de las aguas, habran dado 4 es-
tas eminencias la misma forma que se advierte
en las orillas de los rios. Asi no debe causarnos
admiracion que nuestras colinas y montanas,
sumergidas antiguamente en el seno de los ma-
res, y nacidas por decirlo asi del sedimento de
las aguas, hayan tomado esta figura regular a
beneficio del movimiento de suc corrientes, y
(que sean alternativamente opuestos todos los
angulos de las mismas : estas colinas, estas mon-
tafias fueron un tiempo orillas de las corrientes
6 de los rios del mar, v como tales hubieron
de tomar por necesidad figuras y direcciones se-
mejantes a las que presentan los rios de la tier-
ra; y por lo tanto, siempre que la orilla de ma-
no izquierda haya formado un angulo entrante,

la de la mano derecha habra formado un an-
TOMO V. A



28 TEORIA

culo saliente, conforme lo observamos en todas
las colinas opuestas.

Esto solo, prescindiendo de las demas prue-
bas que dimos, bastaria para manifestar que la
tierra de nuestros continentes estuvo en otro
tiempo cubierta por las aguas del mar; y el uso
que hacemos de la correspondencia de los an-
cgulos de las montaiias y la causa a que la atri~
buimos, me parecen unos manantiales de luz y
de demostracion en la materia de que se trata:
por cuanto no era bastante haber probado que
las capas esteriores de la tierra habian sido for-
madas por los sedimentos del mar , mediante cu-
ya sucesiva acumulacion fueron elevandose lue-
go las montaifias , corroborando estos hechos las
conchas y demas producciones maritimas que for-
man parte integrante de las mismas; sino que
tambien era necesario dar razon de la regulari-
dad de figura en las colinas, cuyos 4ngulos tie-
nen mutua relacion entresi, y hallar la verdadera
causa de esta correspondencia que anadie hasta
ahora habia ocurrido, y que sin embargo, unida
con las demas, forma un cuerpo de pruebas tan
completo como el mejor que pueda haber en
materia de fisica , suministrando una teoria fun-
dada en hechos ¢ independiente de toda hipote-
sis, en asunto que nunca se habia escudrinado
por esta via, y en que parece se daba por sen-
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tado que era licito y aun necesario el auxilio de
ina infinidad de suposiciones y de hipétesis ar-
bitrarias , para poder decir algo que fuese conse-
cuente y sistemdtico.

Las principalés corrientes del Océano son las
que s¢ han observado en el mar Atlantico, cer-
ca de Guinea, las cuales se estienden desde ca-
bo Verde hasta la bahia de Fernando-Pé, siendo
<u movimiento de occidente 4 oriente, y segun
esto, contrario al movimiento ceneral del mar,
que es de oriente 4 occidente. Estas corrientes
son tan rapidas, que pueden los buques ir en
dos dias desde Moura al rio de Benin , distantes
mas de ciento y cincuenta leguas , siendo asi que
para regresar desde dicho rio 4 Moura necesitan
de seis 4 sicte semanas, y ni aun pueden salir
de Benin para dicho viaje sino aprovechandose
de los vientos tempestuosos que repentinamente
se levantan en aquellos climas; de suerte, que
hay estaciones enteras durante las cuales no
pueden salir, por estar el mar enteramente cn
calma , 4 escepcion del movimiento de las cor-
rientes , que siempre se dirige hdcia las costas
en aquel paraje, y que apenas se estienden mas
que hasta veinte leguas de distancia de las mis-
as. Cerca de Sumatra hay corrientes rdpidas
que van del mediodia al norte, y que proba-
blemente formaron ¢l golfo que hay entre Ma-



4o TEORIA

laya y la India : tambien se encuentran entre la
isla de Java y el estrecho de Magallanes; v no
menos las hay. y muy grandes , entre ¢l cabo
de Buena-Esperanza y la isla de Madagascar , y
senaladamente en la costa de Africa, entre la
tierra de Natal y el Cabo. En el mar Pacifico,
cerca de las costas del Perd v de lo restante de
America, se mueve el mar del mediodia al nor-
te, y reina constantemente un viento meridio-
nal que parece ocasiona aquellas corrientes. El
mismo movimiento del mediodia al septentrion
se observa en las costas del Brasil, desde el ca-
bo de San Agustin hasta las islas Antillas, al
embocadero del estrecho de las Manilas , en las
Filipinas, y en el Japon en el puerto de Ki-
buixa (1).

En el mar contiguo 4 las islas Maldivas hay
corrientes muy violentas que fluyen constante-
mente , segun esta dicho, por entre las referidas
islas durante seis meses desde oriente a occi-
dente, retrogradando en otros seis meses de oc-
cidente a oriente; estas corrientes siguen la di-
reccion de los vientos monzones (*), y es probable

(1) Véase Varenic Geograph. gener. pag. 140.

(*) Llaman asi los navegantes 4 ciertos vienlos
periodicos y reglados que soplan constanlemente
en algunos mares , y con particularidad en el de la
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que sean producidas por los mismos, aupuestﬂ
que reinan en aquel mar , como es sabido , seis
meses de levante 4 pﬂnmnte, y otros seis en di-
reccion contraria.

Por lo demds, solo hablamoes aqui de aquellas
corrientes cuya estension y rapidez son muy
considerables , puesto que en todos los mares
hay infinidad que los navegantes mo conocen
sino comparando el camino que hicieron con el
que hubieran debido hacer; y aun a veces se
ven obligados 4 atribuir a la accion de estas cor-
rientes el abatimiento del rumbo (*) de sus em-
barcaciones (b). El flujo y reflujo, los vientos y
todas las demas causas que pueden agitar las
aguas del mar, deben pmduur corrientes, las
cuales por lo mismo' son mas 0 menos percepti-
bles en diferentes parajes. Hemos visto que el
fondo del mar esta erizado de montanas, sem-
brado de desigualdades, y cortado con bancos
de arena, de la misma suerte que la superficie de
la tierra : las corrieutes seran, pues, violentas

India, durante ciertos meses de una parte, y los
restantes de la opuesta : llimase tambien asi a la es-
tacion en que reinan.

(*) Llaman asi los navegantes la desviacion de
la linea que sigue la embarcacion , o sea lo ;i
aparta de su rambo por efecto de los vientos 6 cor-
rientes.

.
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en todos aquellos parajes cortados y montuosos,
y casi imperceptibles en los llanos donde el
fondo del mar se halle nivelado, por cuanto debe
su rapidez aumentarse a proporcion de los obs-
taculos que encuentren las aguas, ¢ mas bien
a proporcion de la estrechez de los espacios por
donde van 4 pasar. Entre dos cordilleras de mon-
tanas que haya en el mar, se formara necesaria-
mente una corriente, que sera tanto mas vio-
lenta, cuanto mas proximas estén las cordilleras;
y lo propio debera suceder entre dos bancos de
arena o entre dos islas cercanas: asi es que en el
oceano Indico, cuya estension esta cortada con
innumerables islas y bancos , por todas partes se
encuentran corrientes rapidisimas , las cuales
hacen muy peligrosa la navegacion de aquel
mar; y esas corrientes tienen por lo general
direcciones semejantes 4 las de los vientos, ¢
del flujo y reflujo que las produce.

No sclo deben formar corrientes todas las
desigualdades del fondo del mar, sino que tam-
bien las mismas costas han de producir un
efecto en parte semejante. Todas las costas ha-
cen refluir las aguas 4 distancias mas é menos
considerables , y ese retroceso es una especie
de corriente que las circunstancias pueden ha-
cer violenta y continua; la posicion oblicua de
una costa, la proximidad de ua goifo ¢ de al-
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gun rio caudaloso , un promontorio, en una
palabra, todo obstaculo particular que se opou-
sa al movimiento general, producira siempre
una corriente ; y no habiendo cosa mas irregu-
lar que el fondo y las orillas del mar, no debe
causarnos admiracion el gran numero de cor-
rientes que en ¢l se encuentran casi por todas
partes.

Por iltimo, todas estas corrientes tienen una
anchura determinada y que no varia, la cual de-
pende del espacio 6 intervalo que hay entre las
dos eminencias que la sirven de cance. Las cor-
rientes fluyen en el mar de la misma suerte que
los rios en la tierra, y producen electos del todo
semejantes : forman su cauce , y dan una figura
regular 4 las eminencias por entre las cuales
corren, v cuyos angulos son correspondientes
entre si ; en una palabra, esas corrientes son
las que han abierto nuestros valles, figurado
nuestras montafas, y dadole a la superficie de
la tierra, cuando estaba debajo de las aguas del
mar, la forma que todavia conserva.

Si dudase alguien de la mutua corresponden-
cia entre los angulos de las montafias, me atre-
veria a apelar a los ojos de todos los hombres,
particularmente despues que hayan leido lo que
dejamos escrite. Unicamente pido que cuando
se viaje s¢ examine la posicion de las colinas
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opuestas y las puntas con que se avanzan en los
valles; y esto bastara para que cualquiera se
convenza por sus propios ojos de que el valle
era la madre ; v las colinas las orillas 6 marge-
nes de las corrientes, puesto que los lados opues-
tos de las mismas se corresponden entre si con
exactitud , de la misma suerte que las dos ori-
llas de un rio. Si 4 la derecha del valle forman
un 4ngulo saliente, las que estdn 4 la 1izquierda
forman un 4ngulo entrante ; v ademas de esto
su elevacion es igual a corta diferencia, por ma-
nera que rarisima vez se encuentra notable di-
ferencia en la altura de dos colinas opuestas y se-
paradas por un valle. Puedo asegurar que cuanto
mas he examinado los contornos y las alturas
de las colinas, tanto mas me he convencido de
la correspondencia de los angulos y de la se-
mejanza que tienen con las madres y mérgenes
de los rios; v de las observaciones reiteradas
acerca de esta regularidad y maravillosa seme-
janza, nacieron mis primeras ideas sobre la teo-
ria de la tierra. Afddase 4 esta observacion la
de las capas paralelas y horizontales , y la de las
conchas esparcidas en toda la tierra ¢ mcorpo-
radas en todas las diferentes materias; y se vera
si puede darse mayor grado de probabilidad en
un asunto de semejante naturaleza.

b
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AL ARTICULO XIII,, DESIGUALDADES Y CORRIENTES
DEL MAR.

(a) El abate Dicquemare, sabio fisico, ha he-
cho sobre este asunto reflexiones y observacio-
nes particulares que me parece concuerdan per-
fectamente con la opinion que desarrollo en mi
Teoria de la tierra.

« Las conversaciones con pilotos de todas na-
ciones , el exdmen de mapas maritimos, de son-
das escritas, antignas y modernas, y de los
cuerpos que se pegan al escandallo ; la inspec-
cion de las riberas, de los bancos y de tas ca-
pas de que esta formado el interior de la tierra
hasta una profundidad casi igual 4 la longitud de
las cuerdas a que se atan comunmente los es-
candallos ; y ‘algunas reflexiones sobre lo que
hay de mas andlogo 4 este objeto en la fisica,
cosmogralfia ¢ historia natural : nos han hecho
sospechar , y aun persuadido , dice el referido
abate Dicquemare , que en muchos parajes debe
laber dos fondos diferentes , de los cuales el une
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suele cubriv d trechos al otro, d saber , ¢l fondo
antiguo 6 permanente que puede llamarse fondo
general , y el fondo accidental ¢ particular. El
primero, que debe servir de base para una idea
general, es el mismo suelo en que esta deposi-
tado el mar. Compénese de las mismas capas
que hallamos por todas partes en el seno de la
tierra , como son la marga, la piedra , la greda,
la arena y las conchas que vemos dispuestas ho-
rizontalmente y en igual espesor en una gran-
disima estension..... Aqui sera un fondo de
marga , alli de greda, de arena, de pena 6 ro-
ca. En fin, el numero de fondos generales que
se pueden discernir por medio de la sonda , no
escede apenas de sels 6 siete especies. Las mas
estendidas y las mas gruesas de estas capas, ha-
llandose descubiertas 6 certadas oblicnamente ,
forman en el mar grandes espacios en que debe
reconacerse el fondo general , prescindiendo de
los cuerpos estrafos que las corrientes y demas
circunstancias pueden depositar en ¢l. De la
misma suerte hay aun fondos permanentes, de
los cuales no hemos hablado, y son aquellas in-
mensas estensiones de madreporas v de corales
(que suelen revestir un fondo de penascos y los
bancos de conchas de enorme estension , acu-
mulado todo por la multiplicacion rapida é por
otras causas , y que se hallan separadas 4 modo
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de poblaciones. Una especie parece que ocupa
cierta estension ; y el espacio siguiente se ve
ocupado por otra especie , conforme se advierte
con respecto a las conchas fésiles en gran
parte de FEuropa, y acaso por todas partes. Es-
tas mismas observaciones sobre lo interior de la
tierra y de los parajes en que la marea baja
mucho, v donde se ve que una especie domina
siempre a trechos , son las que nos han dado lu-
ces para decidir en 6rden 4 la prodigiosa can-
tidad de los individuos, y al grueso de los ban-
cos del fondo de mar, del cual solo podemos
apenas conocer la superficie por medio de la
sonda. '

« El fondo accidental 6 particular..... se com-
pone de una prodigiosa cantidad de puas de
erizos de todas especies , llamadas por los mari-
neros puntas de lesna ; de fragmentos de con-
chas, 4 veces rotas 6 agujereadas ; de crustaceos,
de madréporas, de plantas maritimas , de piritas,
de granitos redondeados por la colision, de par-
ticulas de nacar , de mica, y acaso tambien de
talcos, 4 los cuales dan nombres conforme a la
apariencia que tienen ; de algunas pocas con-
chas enteras , y como sembradas en medianas
estensiones ; de guijarros pequenos , de algunos
cristales , de arenas de colores, y de un ligero
limo o cieno, etc. Todos estos cuerpos , espar-
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cidos por las corrientes, por la agitacion del
mar , etc. que en parte provienen de los rios,
de los derrumbamientos de los riscos de las cos-
tas del mary de otras causas accidentales , sue-
len no cubrir sino imperfectamente el fondo ge-
neral, que se representa 4 cada instante cuando
se sondea con frecuencia en los mismos para-
jes..... Yo he observado que de cerca de un si-
glo a esta parte , gran porcion de los fondos ge-
nerales del golfo de Gascuria y de la Mancha
cast no se han mudado ; lo eual confirma tam-
bien mi opinion en érden 4 los dos fondos. (1)»

(6) A la enumeracion de las corrientes del
mar debe anadirse la famosa corriente de Mosc-
koe , Mosche , 6 Male , en las costas de Norue-
ga, cuya descripcion nos ha dado un sabio
sueco en los términos siguientes :

« Esta corriente, que ha tomado su nombre
del penasco de Moschensicle, situado entre las
dos islas de Lofeede y de Woercen , se estiende
cuatro millas de sur 4 norte.

«Es sumamente rapida, sobre todo entre el
penasco de Mosche y la punta de Lofeede ; pero
va perdiendo su rapidez sezun se va acercando
a las dos islas de Woercen y de Roest; y acaba

(1) Journal de physique ﬁﬂr Mr. " abbé Rozier :

pag. 438 vy siguientes.



DE LA TIEREA. s

su curso de norte 4 sur en el espacio de seis
horas, y despues el de sur 4 norte en igual
tiempo.

« Es tan rapida esta corriente , que hace gran
numero de pequenos remolinos , 4 los cuales los
habitantes del pais dan el nombre de gargamer.

«Su curso, lejos de seguir el de las aguas del
mar en su flujo y reflujo, se verifica mas bien
en direccion opuesta. Cuando suben las aguas
del Oceano , caminan de sur 4 norte , y enton-
ces la corriente va de norte 4 sur : cuando el
mar baja , van de norte 4 sur, y por lo contra-
rio la corriente se dirige de sur 4 norte.

« Lo mas notable que hay en esa corriente es
que asi a la ida como 4 la vuelta no describe
linea recta , conforme sucede en las demas cor-
vientes que hay en algunos estrechos en que su-
ben y bajan las aguas del mar , sino que camina
en linea circular.

« Cuando las aguas del mar estan en la mitad
de su creciente , las de la corriente van al su-
deste ; pero cuanto mas crece la marea , tanto
mas se inclina la corriente al sur, donde da
vuelta hacia el sudoeste y del sudoeste hicia el
oeste.

«Cuando las aguas del mar han subido ente-
ramente con el flujo, la corriente se dirige hd-
cia el noroeste ; despues al norte; y hacia la

TOMO V. 5
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mitad del reflujo, principia nuevamente su cur-
s0 , despues de haberle suspendido algunos ins-
tantes.....

« El principal fenémeno que se observa en esa
corriente es su regreso por el oeste del sur-sud-
este hacia el norte , como tambien del norte ha-
cia el sudeste. Si no regresase por el mismo ca-
mino , seria muy dificil y casi imposible pasar
de la punta de Lofcede a las dos grandes 1slas de
Woereen y de Roest; y sin embargo, actual-
mente hay en ellas dos parroquias que por pre-
cision estarian desiertas si la corriente no tomase
el camino que acabo de esplicar ; pero como lo
toma en efecto, los que quieren pasar de la
punta de Lofeede a esas dos islas, esperan que
el mar esté 4 la mitad de su creciente , porque
entonces la corriente se dirige hacia el oeste; y
cuando quieren volver de dichas islas a la punta
de Lofeede, esperan a la mitad del reflujo , por
dirigirse entonces la corriente hacia el conti-
nente; y de esta suerte se va de una 4 otra
parte con gran facilidad..... Es constante que no
hay corriente sin declive;y aqui el agua sube
'de un lado y baja de otro.

«Para convencerse de esta verdad basta
considerar que en Noruega hay una pequena
lengua de tierra que se estiende diez y seis mi-
llas hdcia ¢l mar, desde la punta de Lofcede,
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que es la mas occidental , hasta la de Loddinge,
que es la mas oriental. Esa lengua de tierra
estd rodeada del mar; y sea durante el flujo, o
en el tiempo del reflujo, las aguas se detienen
alli, respecto no tener salida sino por seis es-
trechos angostos que dividen aquella lengua de
tierra en igual numero de partes. Algunos de
estos estrechos solo tienen de anche la octava
parte de una milla, y 4 veces la décimasexta ,
y asi no pueden contener sino una pequena por-
cion de agua ; por lo cual, cuando el mar sube,
las aguas que van hécia el norte se detienen en
gran parte al sur de la lengua de tierra , y por
consiguiente estan mucho mas elevadas por la
parte del sur que por la del norte ; y cuando el
mar se retira y va hacia el sur, sucede igual-
mente que gran parte de las aguas se detienen
al norte de la lengua de tierra, y estan mucho
mas elevadas hacia el norte que hacia el sur.

« Las aguas detenidas de este modo, tan
presto al sur como al norte, no pueden hallar
salida sino por entre la punta de Lofeede y la
isla de Woercecen , y por entre esta isla y la de
Roest.

«El declive que tienen las aguas , cuando ba-
jan , causa la rapidez de la corriente , por cuya
razon es mucho mayor hacia la punta de Lo-
foede que en todas las demas partes. Como esa
punta es la mas cercana al paraje en que las
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aguas se detienen , el pendiente es tambien alli
mucho mas inclinado ; de suerte, que cuanto mas
se estienden las aguas de la corriente hacia las
islas de Woercen y de Roest, tanto mas pierde
esta de su velocidad.....

« Esto ‘supuesto , es facil concebir la razon de
que esa corriente lleve siempre una direccion
diametralmente opuesta a la de las aguas del
mar. Nada se opone a estas cuando suben ni
cuando bajan; y por lo contrario, las que estan
detenidas sobre la punta de Lofeede no pueden
moverse , ni en linea recta ni por encima de
esta misma punta, mientras el mar no haya
bajado y llevadose , al retirarse , las aguas cuyo
lugar deben ocupar las que estdn detenidas so-
bre dicha punta.....

«A. los principios del flujo y del reflujo las
aguas del mar no pueden desviar 4 las de la
corriente; pero cuando han subido 6 bajado
hasta la mitad, tienen bastante fuerza ya para
mudar su direccion : y como la corriente no
puede dar la vuelta entonees hacia el levante ,
porque el agua es siempre estable cerca de la
punta de Lofcede segun queda dicho , resulta
de ahi que es indispensable se dirijja hicia el
poniente donde el agua esta mas baja (1).» Esta

(1) Descripcion de la corriente de Mosckoe. (Jour-
nal étranger.) Febrero 1758 , pag. 25.
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esplicacion me parece conforme 4 los verdade-
ros principios de la leoria de las aguas cor-
rientes.

Veamos ahora la deseripeion de la famosa cor-
riente de Caribdis y Escila, cerca de Ia Sicilia ,
sobre la cual Bridone ha hecho modernamente
observaciones que parece prueban haberse dis-
minuido mucho su rapidez y la violencia de to-
dos sus movimientos.

El famoso penasco de Escila esta en la costa
de Calabria , el cabo Peloro en la de Sicilia ,y
el célebre estrecho del Faro corre por entre
los dos. Oyese 4 algunas millas de distancia de
la entrada del Estrecho el bramido de la cor-
riente, el cual se aumenta 4 proporcion de la
proximidad; y en muchos parajes forma el agua
grandes remolinos, aun cuando todo lo restante
del mar esta terso como un cristal. Estos remo-
linos atraen las embarcaciones , bien que con
poco peligro en tiempo de calma ; pero siacaso
llega a estar alterado y tempestuoso , y las olas
se encuentran con dichos remolinos violenteos ,
forman entonces un mar verdaderamente terri-
ble. La corriente sigue en derechura hacia el
peitasco de Escila , y estd cerca de una milla de
la entrada del Faro; pero es preciso confesar
que realmente este famoso Escila dista mucho
de la descripcion formidable que Homero hace

b.
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de €], por cuanto no es tan sumamente angosto
el Estrecho, ni tan dificil como le representa:
siendo muy probable que desde aquel tiempo se
haya ensanchado mucho , y disminuidose en la
misma proporcion la violencia de la corriente.
El penasco tiene cerca de 230 ples de elevacion,
y se encuentran en ¢l muchas cavernas y una
especie de fuerte construido en su cima. El fa-
nal esta actualmente sobre el cabo Peloro. La
entrada del Estrecho entre este Cabo y la Coda-
de-Volpe en Calabria parece que apenas tiene
una milla de ancho ; su canal se ensancha y tiene
cuatro millas cerca de Mesina, que dista doce
de la entrada del Estrecho. El célebre abismo
o vortice de Caribdis esta cerca de la entrada
del puerto de Mesina, y suele promover en el
agua un movimiento tan irregular, que las em-
barcaciones entran en ¢l con mucha dificultad.
Aristoteles hace una larga y terrible descripeion
de este pasaje dificultoso (1); y Homero , Lu-
creclo , Virgilio y otros muchos poetas han ha-
blado del mismo como de un objeto que ins-
piraba mucho terror; pero seguramente en el
dia no es tan formidable , acaso porque el mo-
vimiento de las aguas habra desde aquel tiempo
arrasado las puntas de los penascos , y destruido

(1) Avistot. De admirandis, cap. 125.
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los obsticulos que estrechaban el paso a las
olas. El Estrecho se ha ensanchado considerable-
mente en esle paraje ; pero con todo, las embar-
caciones se ven en la precision de navegar muy
arrimadas 4 la costa de Calabria, a fin de evi-
tar la atraccion violenta ocasionada por el mo-
vimiento vortiginoso de las aguas; y luego que
han llegado al paraje mas angosto y rapido del
Estrecho , entre el cabo Peloro y Escila , estin
en inminente riesgo de ser arrojadas directa-
mente contra este pefiasco. De aqui viene el
proverbio :

Incidit in Scylam cupiens vitare Charybdin.

Se ha puesto otro fanal para advertir a los ma-
rineros que se acercan & Caribdis , asi como el

fanal del cabo Peloro les avisa que se acercan
a Escila (2).

(2) Voyage en Sicile , par Mpr. Bridone , tom. 1,
pag. 46 y siguientes.
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" PRUEBAS
TEORIA DE LA TIERRA.

ARTICULO XIV.

DE LOS VIENTOS REGLADOS

Napa parece mas irregular y variable que la

fuerza y direccion de los vientos (*) en nuestros
climas ; pero hay paises en que esta irregulari-
dad no es tan grande , y otros en que el viento
reina constantemente en la misma direccion y
casi con la misma fuerza.

(*) Pueden cémodamente dividirse los vientos
en generales y constantes , periddicos y anwersarios ,
de mar y de tierra , que se llaman tropeos cuando
vienen de la tierra hacia el mar , y apogeos cuando ,
vuelven del mar hécia la tierra , y generalmente vi-
razones y terrales ; y por ultimo , en vientos libres y
variables.

Llamanse vientos generales y constantes los que

conservan su misma direccion a poca diferencia du-
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Aunque los movimientos del aire dependen
de gran numero de causas, hay sin embargo al-
gunas principales cuyos efectos pueden calcular-
se; bien que siempre es dificil juzgar de las
modificaciones que pueden producir en él otras

rante todo el afio , y son reputados por algunos fi-
sicos como el origen y la causa de todos los demas.
Tales son los alisios , que soplan constantemente de
este & oeste por cada lado del ecuador y entre los
tropicos , cuya velocidad es constante y moderada,
y & favor de los cuales los galeones espanoles que
iban de Acapulco a4 Manila hacian cerca de 40 le-
guas al dia , puesto que concluian en 70 un viaju
de 2.700 leguas; y tales son tambien los vientos
de oeste que reinan en las zonas templadas, en el
mar Atlantico , en el mar de Etiopia , en el Pacifico
y en una parte del de la India, cuya velocidad en
general es mucho mayor que ladelos precedentes, su-
puesto que en 26 de noviembre corrié Cook 60 leguas
en 2/ horas con este viento en su segundo viaje , y
que Furneaux en diciembre yendo de la nueva Zem-
bla al cabo de Hornos anduvo en un mes 21 grados
de longitud a beneficio de los mismos.

Los pertédicos y aniversarios soplan durante cierto
tiempo y en estacion fija con direccion constanie y
determinada, tomandola despues opuesta diametral-
mente por otro espacio de tiempo. Asi Jo verifican
los monzones entre las coslas de la China, por ¢jem-
plo , Méalaca y Sumatra , Bornéo y las islas Filipi-
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causas secundarias. La mas poderosa es el calor
del sol , el cual produce sucesivamente una ra-
refaccion considerable en las diferentes partes
de la atmdsfera, ocasionando de este modo el
viento de levante, que sopla constantemente

nas , soplando desde abril hasta octubre del sud-
oeste que declina al sur, y desde octubre hasta
abril del nordeste que se vuelve norle y noroeste
entre Java, Timor , la nueva Holanda y nueva Gui-
nea, ete. ete. Tales son tambien los efesios , dislin-
tos segun las distintas regiones , y cuya direccion
no es la misma , ni soplan tampoco en unos mismos
tiempos. Esos vientos aniversarios empiezan en ju-
lio, segun Plinio, y dos dias despues soplan eon
mas constancia del nordeste por espacio de 40
dias (*), y se observan en Grecia, Tracia, Macedonia
y en el mar Egéo , refrescando aquellos paises. Ta-
les son los efesios llamados ahora garbinos 6 lebe-
ches , vientos del sudeste y del sur , que soplan en
el golfo de Leon por ese mismo tiempo, y en Ho-
landa por setiembre del norte , ete. ete.

Hay asimismo vientos de mar y de tierra , que so-
plan con cierta regularidad , de tal suerle sin em-
bargo que durante el dia se dirigen los de mar ha-
cia las tierras en ciertas costas , cayendo por la no-
che ; mieniras que los de tierra cesan de dia y se di-

(*) Post biduum autem exortus , iidem aquilones constantius
perflant dicbus cuadraginta , quos etesias voecant , ete. ete. Plin,
lib. 11, cap. xLvrr.
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entre los tropicos, donde la rarefaccion es mayor.

La fuerza de atraccion del sol y aun la de la
luna sobre la atmosfera son causas cuyo efecto es
imperceptible en comparacion de la que acaba-
mos de referir; pues, aunque es cierto que esta
fuerza produce en el aire un movimiento seme-
jante al de flujo v reflujo en el mar, con todo,
un movimiento de esta naturaleza es nada en
comparacion de las agitaciones que la rarefac-
cion produce en el aire; no debiendo creerse
que por ser elastico y ochocientas veces mas li-
gero que el agua, deba recibir por la accion de
la luna un movimiento de flujo muy considera-
ble. Por poco que se reflexione acerca del par-
ticular , se vera que este movimiento es apenas
mayor que el del flujo y reflujo de las aguas del

rigen al mar por la noche. Tales son , por ejemplo,
los vientos que se levantan en Menorca durante el
verano 4 eso del mediodia, y siguen del este, au-
mentando hasta las 2 6 las 3, y disminuyendo pro-
gresivamente desde entonces hacia oeste.

Por fin, llimanse vientos libres y variables aque-
llos que no tienen curso fijo ni siguen direccion
constante, y que son interrumpidos, tanto por otros,
como por frecuentes calmas. De esta especie son los
que reinan a dos 6 tres grados del ecuador. no me-
nos que los que se presentan en los puntos donde
cesan los generales de este y de oesle.
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mar ; porque , suponié¢ndose nna misma la dis-
tancia de la luna, un mar de agua, de aire 6 de
cualquiera otro fluido que se quiera imaginar,
tendra con corta diferencia el mismo movimien-
to, respecto 4 que la fuerza que lo produce pe-
netra la materia y es proporcional a su canti-
dad. De ahi es que un mar de agua, de aire 0
de azogue se elevaria casi 4 la misma altura por
la accion delsol v de la luna; resultando por lo
mismo que el movimiento que puede causar en
la atmosfera la atraccion de los astros, no es
bastante considerable para ocasionar grandes
agitaciones (1): pues, aunque deba promover
una ligera undulacion del aive de oriente & oc-
cidente, este movimiento, sin embargo, es to-
talmente imperceptible en comparacion del que
debe producir el calor del sol enrareciéndolo; y
por tanto, como la rarefaccion ha de ser siem-
pre mayor en los parajes en que el sol esti en el
cenit, es claro que la corriente de aire debe se-
guir al sol, y formar un viento constante y ge-
neral de oriente 4 occidente (*). Este viento

(1) El efecto de esta causa ha sido determinado
geométricamente en diferentes hipotesis, y calcula-
do por Mr. d” Alembert. Véanse Reflexions généra
les sur la cause des vents, Paris, 1747.

(*) Son de tanta importancia‘en el globo las agi-
taciones mas 6 menos violenias de la atmos{era que

. TOMO V 6
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reina continuamente en el mar en la zona térri-
da, y en la mayor parte de los parajes de la
tierra entre los tropicos, siendo el mismo que
percibimos al salir el sol; y generalmente ha-
blando, los vientos de levante son mucho mas

le rodea , que la indagacion de este fenémeno ha
ejercitado siempre la sagacidad de los observadores
de la naturaleza para averiguar en este punto sus
operaciones. Sin embargo, 4 pesar de todo cuanto se
ha hecho, 1al vez en opinion del gedlogo Patrin
lodavia no se ha resuelto la cuestion, y dista mucho
de estar completamente averiguada la causa de los
vientos , supuesto que no solamente dejan de estar
acordes entre si los fisicos, sino que tampoco sus
hipotesis se han podido esplicar hasta ahora de un

modo completo y satisfactorio.
Nuestro autor adopta una opinion que 4 prime-

ra vista parece bastante verosimil , y que por lo mis-
mo ha sido seguida por grandes fisicos, algunos de
los cuales la han modificado y combinado con la
que supone como causa el movimiento de rotacion
de la tierra sobre su eje. El sol, dicen, calienla
"considerablemente la masa de aire en el ecuador al
despedir perpendicularmente sus rayos sobre cual-
quiera de los puntos de aquel. La coluna de aire se
enrarece por consiguienle , no puede resistiv & la
presion de las colunas laterales, se levanta y la
cede su lugar. Derramase por todas direcciones, pe-
ro con especialidad hacia los polos ; casi una mitad
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frecuentes ¢ impetuosos que los de poniente. El
viento general de este 4 oeste se estiende hasta
mas alla de los tropicos; y es tan constante en
el mar Pacifico , que las embarcaciones que van
de Acapulco a las Filipinas hacen el viaje sin

de esa masa cae hicia el sur 6 mediodia , y la otra
hacia el norte 6 septentrion, donde ocupan un
espacio relativo, debiendo resultar del aumento de
peso total el que se comunique un impulso 4 la par.
te inferior de las colunas colaterales en la de enme-
dio que resiste menos, como la mas rara; y de ahi
proviene ese viento general. Adelantase el sol de
oriente & occidente al mismo tiempo, 6 hace con
mas exactitud la tierra su circunvelucion de ocei-
dente a oriente. Resulta, pues, una estension de
aire de cierta longitud , puesta delante de la coluna
que recibe con el calor el enrarecimiento directo
del sol, y estd mas alta que las demas , en la cual es-
tendiéndose el aire mas frio debe ser impelido por
detras, no solo de oriente 4 occidente por el aire que
esla mas calido , sino que tambien hace menos resis.
lencia de oriente & occidente que las colunas que lo
oprimen y empujan del lado del norte y del sur.
El que se encuentre en el hemisferio boreal , sera
impelido de oriente 4 occidente por la presion que
sufre por atras, y del septentrion al ecuador por la
que esperimenta lateralmente ; de ‘cuyos movimien-
tos en ambas direcciones debe resultar un tercero,
0 viento nordeste; al propio tiempo que la masa
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ningun riesgo , 4 pesar de ser de mas de dos mif
setecientas legnas , y por decirlo asi, sin necesi-
dad de tocar las velas. Lo propio sucede en el
mar Atlantico , entre el Africa y el Brasil , donde
reina constantemente este viento general, ha-

de aire que se halla en la atmosfera meridional, sien-
do asimismo empujada de este a oeste por la par-
te lateral del mediodia al ecuador , combina de la
misma suerte en uno estos dos movimientos ¢ direc-
ciones, para formar un viento sudeste. Mas encon-
trindose el nordeste y el sudeste en la region que
esla perpendicular bajo el sol , producen otro vien-
to distinto , esto es, el de este 6 de levante.

Sin embargo , destruido el movimiento de rota-
cion de la atmosfera por el de rarefaccion y ascenso,
en vez de caer 6 derramarse la masa enrarecida ha-
cia los polos , parece que debia caer hacia el oeste
en virtud de la misma rotacion del globo ; resultan-
do de ahi que la parte occidental de la atmosfera
comprimida por el peso de esas colunas descenden-
tes refluiria hacia el este, en donde hallaria un aire
sumamente enrarecido , y produciria por consi-
guiente un viento de oeste , 6 sea por precision , un
viento diametralmente opuesto al de este que se es-
perimenta.

Ademas, si debiese proceder el viento general este
de la dilatacion del aire por el calor que esperimen-
ta en la zona torrida, ¢como es que en aquella parte
donde precisamente debieran esperimentarse mas
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ciéndose tambien sentir entre las Filipinas ¥ el
Africa, bien que con menos constancia a causa
de las islas y de los diferentes obstaculos que en-
cuentra en aquel mar: asi que tan solo perma-
nece entre la costa de Mozambique y de la India
durante los meses de enero, febrero, marzo y

los efectos del calor y del enrarecimiento , no se sien-
ta en efecto el viento de este? como es que en la
linea ecuatorial, y aun hasta 50 y 80 leguas de dis-
tancia por entrambos lados, en vez de los vientos
de este , solo haya vientos irregulares y variables ,
y & veces calmas muertas?

Y si el calor solar fuese la causa produciriz de
los vientos de este , ¢ no parece que debieran estos
cesar cuando cesa aquella® Y sin embargo, son tan
fuertes cuando se deja ver el sol en el cenit, como
cuando llega puntualmente a sa nadir,

Y aun prescindiendo de quesi fuese realmente asi,
que la dilatacion del aire produjese los vientos de
este , no reinarian en las inmediaciones de un tro-
pico los vientos de oeste cuando el sol se halla en
¢l , puesto que dilata no menos su almosfera ; es
muy cierto por otra parte que los vientos proceden-
tes de los polos, de los cuales se dice que emanan
los de este, serian destruidos sin duda por la pode-
rosa corriente de los vientos de oeste cue reina en
las zonas templadas y que son tau conslantes y mas
fuerles que los de este.

6.
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abril, mientras que en los restantes cede 4 otros
vientos ; y si bien el de levante se siente menos
en las costas que en alta mar, y menos aun en
medio de los continentes que en las costas, sin
embargo , hay parajes en que reina casi no in-
terrumpidamente, conforme se esperimenta en
las costas orientales del Brasil, y en las de Loan-
go en Africa, etc., etc.

El viento de levante, que sopla continuamente
bajo la linea, hace que cuando se va de Europa
4 América tomen los pilotos el rumbo de norte
asur, en la direccion de las costas de Espana y
de Africa, hasta veinte grados mas acéa de la li-
nea, donde se encuentra el referido viento que
conduce directamente 4 las costas de Ameérica;
y asimismo en el mar Pacifico se hace en dos
meses el viaje del Callao 6 de Acapulco 4 las Fi-
lipinas mediante el auxilio del mismo viento que
reina de continuo alli; pero el regreso de las
Filipinas & Acapulco es ya mucho mas largo
y dificil. A 28 6 30° por la parte de acd de
la linea se encuentran vientos de poniente
harto constantes, por lo cual los bajeles que
regresan de las Indias occidentales & Europa no
toman & la vuelta el mismo rumbo que tomaron
a la 1da. Los que vienen de nueva Espaiia se
hacen 4 la vela siguiendo la direccion de las
costas y hacia el norte, hasta que llegan 4 la
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Habana en la isla de Cuba, y de alli toman ha-
cia el norte hasta encontrar los vientos de oeste
que los conducen a las Azores, y de alli 4 Fs-
paiia; del mismo modo en el mar del Sur, los que
vuelven de las Filipinas 6 de la China al Perd 6
a Meéjico se encaminan al norte hasta la altura
del Japon , y navegan bajo aquel paralelo hasta
cierta distancia de la California, de donde, si-
guiendo la costa de nueva Espafa, llegan 4 Aca-
pulco. Por lo demas, estos vientos de levante no
soplan siempre del mismo punto, sino que por
lo comun se mantienen al sudeste desde el mes
de abril hasta el de noviembre, y al nordeste des-
de noviembre hasta el abril siguiente.

Por medio de su accion contribuye el viento
de este 4 aumentar el movimiento general del
mar de oriente a occidente, produciendo asi-
mismo varias corrientes que son constantes, y
cuya direccion es en unas del este al ceste , y en
otras del este al sudoeste 6 al noroeste , segun
la direccion de las eminencias y de las cordille-
ras de montanas que hay en el fondo del mar,
cuyos valles 6 1ntervalos que las separan, sir-
ven de canales 4 estas corrientes : de la misma
suerte , los vientos alternativos que soplan ya del
este y ya del oeste producen tambien corrientes

que mudan de direccion al mismo tiempo que la
mudan los vientos.
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Los que soplan constantemente por espaclo
de algunos meses son por lo ordinario seguidos
de vientos contrarios , y los navegantes se ven
precisados 4 esperar el que les es favorable ;
v asimismo, cuando llegan a2 mudarse , hay mu-
chos dias y 4 veces uno 6 dos meses de calma 6
de tempestades peligrosas.

Los vientos generales ocasionados por la rare-
faccion de la atmosfera se combinan diferente-
mente y por diversas causas en distintos climas.
En la parte del mar Atlantico que esta bajo la
zona templada reina el viento norte casi sin 1n-
terrupclon durante los meses de octubre, no-
viembre , diciembre y enero; por lo cual es
aquel tiempo el mas favorable para embarearse
cuando se quiere ir de Europa a las Indias, a
fin de pasar la linea con el favor del referido
viento; y se sabe por esperiencia que las em-
barcaciones que salen de Europa en el mes de
marzo suelen no llegar al Brasil antes que las
que salen en el mes de octubre siguiente. Asi-
mismo reina casi continuamente el norte en la
nueva Zembla y demas costas septentrionales
durante el invierno ; el de mediodia dura en ca-
bo Verde todo el mes de julio, que es el tiempo
de las lluvias 6 el invierno de aquellos climas ;
en el cabo de Buena-Esperanza sopla el viento
noroeste durante el mes desetiembre ; en Paina,
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en la India, reina el mismo viento noroeste por
los meses de noviembre, diciembre y enero, ¥
produce grandes lluvias; pero en los otros nue-
ve meses reinan los vientos de este. En el océano
Indico, entre Africa y la India, y hasta las islas
Molucas reinan los vientos monzones de oriente
4 occidente desde enero hasta principios de ju-
nio, y los de occidente empiezan en los meses
de agosto y setiembre; en el intervalo de junio
y julio hay grandes tempestades, ordinariamente
con vientos nortes; pero en las costas varian
mucho mas estos vientos que en alta mar.

En el reino de Guzarate y costas del mar con-
tiguo soplan los vientos nortes desde el mes de
marzo hasta el de setiembre, y en los meses
restantes casi siempre los vientos de mediodia.
Para venir de Java, salen por lo comun los Ho-
landeses durante el enero y febrero con un
viento de levante que alcanza hasta los 18° de
latitud austral, y despues encuentran vientos
de mediodia que los conducen 4 Santa Helena (1).

Los antiguos Griegos observaron ya ciertos
vientos reglados que dimanan de la liquidacion
de las nieves. No solo en Grecia, Tracia, Ma-
cedonia y el mar Egéo, sino tambien hasta en
Egipto y Africa soplan durante el verano los

(1) Véase Varen. Gﬂﬂgmph. génér. cap. 20.
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vientos del noroeste, y en el invierno los del
sudeste; y no menos en Congo y Guzarate, al
estremo del Africa, se esperimentan vientos de
la misma especie, producidos por el derreti-
miento de las nieves. El flujo y reflujo del mar
producen asimismo vientos reglados que solo du-
ran algunas horas,y en muchos parajes se ob-
servan que vienen de tierra por la noche , y del
mar durante el dia, conforme sucede en las cos-
tas de nueva Espafia , en las de Congo, y en la
Habana, ete.

Los vientos del norte son bastante reglados
en los climas de los circulos polares ; pero van
perdiendo su fuerza 4 proporcion de la cerca-
nia del ecuador, acaeciendo lo propio con los
del polo opuesto.

En el occano Atlantico y Etiépico reina siem-
pre un viento de levante general entre los tré-
picos , que dura todo el afio sin ninguna varia-
cion notable, si esceptuamos algunos cortos
parajes donde se muda conforme 4 las circuns-
tancias y situacion de las costas. Primeramente,
cerca de la costa de Africa, luego de haber
pasado de las islas Canarias, hay seguridad de
encontrar un viento fresco de nordeste sobre
los 28° de latitud norte, y ese viento pa-
sa rara vez del nordeste al norte-nordeste, y
acompana hasta los 10” de latitud norte , 4



DE LA TIERRA, 71

cosa de cien leguas de la costa de Guinea,
donde a los 4° de latitud norte se encuen-
tran las calmas v los tornados : en segundo
lugar, los que van a las islas Caribes encuentran
al acercarse 4 la América que segun se van
aproximando a ellas, el mismo viento nordeste
se va acercando mas y mas al este; y por ulti-
mo , los limites de los vientos variables en ese
Océ¢ano son mavores en las costas de America
que en las de Africa. Hay en el mismo un pa-
raje donde reinan continuamente los vientos
del sur y del sudoeste, esto es, a lo largo de la
costa de Guinea, en una estension de cerca de
quinientas leguas, desde Sierra-Leona hasta la
isla de Santo Tomeé : la travesia mas estrecha de
ese mar es desde Guinea hasta el Brasil, que solo
distan unas quinientas leguas; y sin embargo, los
buques al partir de Guinea no dirigen su rumbo
en derechura al Brasil, sino que bajan por la
parte del sur, sobre todo cuando salen durante
los meses de julio y agosto, 4 causa de los vien-
tos del sudeste que reinan en aquel tiempo (1).

En el mar Mediterraneo sopla el viento de
tierra hacia el mar al ponerse el sol, v por lo
contrario del mar hacia la tierra al salir ; de suer-
te, que por la manana reina el viento de levante,

(1) Véanse Trans. Phil. Abrid’ g, tom.2 pag. 129.
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y por la tarde el de poniente. El viento de me-
diodia, que es lluvioso y reina por lo comun
4 principios de noviembre en Paris, Borgona y
Champafia, y que cede 4 un norte suave y tem-
plado, produce el buen tiempo llamado vulgar-
mente veranillo de san Martin (1).

El Dr. Lister, que por lo demas fue buen ob-
servador , pretende que el viento general de le-
vante que se esperimenta todo el afio entre los
trépicos, es ocasionado unicamente por la res-
piracion de la planta llamada lenteja de mar, de
que hay estraordinaria abundancia en aquellos
climas ; y que la diferencia de los vientos en la
tierra solo procede de la diferente disposicion de
los 4rboles v de los bosques : el tal autor da con
gran seriedad esta ridicula idea por causa de los
vientos, diciendo que son mas fuertes 4 la hora
del mediodia porque las plantas tienen entonces
mas calor y respiran el aire ¢con mas frecuencia,
v que sopla de oriente & occidente porque to-
das las plantas participan algo de la propiedad
del girasol, y respiran siempre del lado en que
se halla el sol (2).

Otros autores , cuyas miras eran mas sanas,
han senalado por causa de ese viento constante

(1) Véase Traité des caux de Mr. Mariotte.
(2) Véanse Trans. Phil. nim. 156.
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el movimiento de la tierra sobre su eje; pero
esta opinion no pasa de los limites de especiosa,
v es facil hacer comprender aun 4 los menos ini-
ciados en la mecanica que ningun fluido que
rodease la tierra pudiera tener movimiento par-
ticular en virtud de la rotacion del globo, y que
por tanto no puede la atmoslera tener mas mo-
vimiento que el de la misma rotacion, la cual es
tan imperceptible en ella como en la superficie
‘de la tierra, supuesto que todo gira de por junto
y 4 un mismo tiempo.

La principal causa de este movimiento cons-
tante es, como dejamos dicho, el calor del
sol (*). Puede verse acerca de esto el tratado de
Halley en las Transacciones filoséficas ; y en ge-
neral todas las causas que produzcan en el aire
una rarefaccion ¢ una condensacion considera-
ble, producirin vientos cuyas direcciones seran
siempre directas u epuestas a los lugares en que
exista la mayor rarefaccion 6 la mayor conden-
5aC101.

La presion de las nubes, las exhalaciones de
la tierra, la inflamacion de los meteoros, la re-
solucion de los vapores en lluvias, etc. son asi-
mismo causas poderosas, cada una de las cuales

(*) Véase acerca de esto la nola que trata sobre ¢l
mismo asunto.
TOMO V.,

=1
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produce agitaciones considerables en la atmds-
fera por si sola; ademds de que, combindndose
de distintos modos, produce tambien diversos
efectos : asi pues, me parece que seria empresa
vana querer dar una teoria de los vientos, y que
es preciso tan solo ceiiirse 4 trabajar en compo-
ner la historia de ellos, con cuya mira he reco-
pilado los hechos que pueden conducir 4 este fin.

S1 tuviesemos una serie de observaciones
exactas acerca la direccion , fuerza v variacion
de los vientos en los diferentes climas, y cuva
estension al mismo tiempo fuese tal que de una
vez se pudiesen ver los resultadeos de las vicisi-
tudes del aire en cada pais, no dude que se lle-
garia entonces a aquel grado de conocimiento
de que todavia estdmos tan distantes, hasta po-
seer un metodo por el cual pudiésemos prever y
vaticinar los diferentes estados del cielo y Ia
diferencia de las estaciones; pero no hace mu-
cho tiempo que se trabaja en observaciones me-
teorologicas , y mucho menos aun que se ejecu-
tan con metodo : ademas de que, se pasaran acaso
muchos afios antes que se sepa hacer uso de sus
resultados, sin embargo de ser los winicos medios
que tenemos para llegar 4 algun conocimiento
positivo en esta materia.

Los vientos son mas regulares en el mar que
en la tierra, porque el mar es un espacio libre
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en que nada se opone 4 su direccion, y por lo
contrario, en la tierra las montanas, los bos-
ques, las poblaciones, etc. forman obsticulos
que hacen mudar la direccion de los vientos,
v muchas veces producen otros contrarios a los
primeros. Esos vientos revocados por las mon-
tafias se esperimentan en todas las provincias
cercanas a ellas, a4 veces con tan grande impetu,
como el viento directo que los produce; y sou
asimismo muy irregulares , por depender su di-
reccion del contorno, situacion y altura de las
montanas que los revocan. Los vientos de mar
soplan con mas fuerza y continuacion que los
de tierra, son tambien mucho menos variables,
y duran mas tiempo : en los vientos de tierra,
por violentos que sean, hay momentos de dis-
minucion , y 4 veces de calma; en los de mar,
la corriente del aire es constante y continua sin
ninguna interrupcion , y la diferencia de estos
efectos depende de la causa que dejamos indi-
cada.

Por lo general son mas recios en el mar los
vientos de levante y los que vienen de los polos,
que los de poniente y del ecuador; y al contra-
rio , los vientos de poniente y del mediodia son
mas 0 menos violentos en las tierras, que los de
levante y del norte, segun la situacion de los
climas. Durante la primavera y el otoho son mas
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recios los vientos que en el verano vy el invierno,
tanto en el mar como en la tierra, lo cual pue-
de proceder de varias causas : en primer lugar,
la primavera y el otonio son las estaciones de las
mareas mas altas , y por consiguiente los vientos
(ue ocasionan cstas son mas violentos en ambas
estaciones ; ademds de que, el movimiento pro-
ducido en el aire por la accion del sol y de
ja luna, esto es, el flujo y reflujo de la atmds-
fera, es mayor tambien en el tiempo de los
equinoccios. Fuera de esto, la licuacion de las
nieves en primavera, y la resolucion de los va-
pores que el sol levanté en el verano, los cua-
les vuelven 2 caer despues en abundantes lluvias
durante cl otofio, producen 6 4 lo menos aumen-
tan los vientos; y el transito del calor al frio 6 del
frio al calor no puede verificarse sin aumentar
o disminuir considerablemente el volumen del
aire,, lo cual por si solo debe producir vientos
muy impetuosos.

Nétanse con frecuencia en el aire corrientes
opuestas , supuesto que unas nubes se ven cor-
rer en tal direccion, al propio tiempo que otras
mas elevadas 6 mas bajas que aquellas lo veri-
fican en direccion contraria ; pero esa contrarie-
dad de movimientos no dera mucho tiempo, ni
es ordinariamente producida sino por la resis-
tencia de alguna nube a la accion del viento, y
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pot la repulsion del directo, que reina solo, tan
luego que el obstdculo se disipa.

Los vientos soplan con mucha mayor violen-
cia en los lugares elevados que en las llanuras,
y cuanto mas se sube en los montes muy altos,
tanlo mas se esperimenta la fuerza del viento
hasta llegar 4 la altura ordinaria de las nubes ,
esto ¢s, cerca de un cuarto ¢ de un tercio de
legua de altura perpendicular. Pasada esta, el
cielo estd ordinariamente sereno, a lo menos
durante el verano, vy el viento se disminuye ;
aun hay quien asegure que en la cima de los
montes mas elevados es totalmente impercepti-
ble : sin embargo, como la mayor parte de esas
cimas estdn cubiertas de hiclo y de nieve, aun
las de mas elevacion, es natural deducir que
aquella region del aire debe ser conmovida por
los vientos en el tiempo de las nevadas ; por cu-
yo motivo, si es asi que no se sientan en ellas,
tendrd lugar tan solamente en el verano; y
acaso pudiera decirse que durante aquella esta-
cion los vapores ligeros que se levantan en las
cimas de los montes, vuelven a caer en ellas
convertidos en rocio, en vez de que se conden-
san en invierno, se hielan y vuelven & caer tras-
formados en nieve 6 granizo, lo cual puede pro-
ducir vientos de invierno sobre dichos montes,
aunque no los haya efecivamente en el verano.

~

lII|' L
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La velocidad de las corrientes del aire se au-
menta, como la delas aguas, a medida que se va
estrechando el espacio por donde pasan. El mis-
mo viento que sopla blandamente en una llanu-
‘a ancha y descubierta, es impetuoso y arreba-
tado cuando se cuela por una garganta de mon-
tanas, o solo con pasar por entre dos edificios
clevados ; y el punto de su mayor violencia esta
sobre los mismos edificios, 6 sobre la garganta
de las montanas, por cuanto el aire comprimido
en fuerza de la resistencia de estos obsiaculos ,
tiene mayor masa y mas densidad que antes ; y
subsistiendo al propio tiempo la misma veloci-
dad , su esfuerzo en aquel momento debe ser
mucho mayor. De ahi es que los vientos parecen
mucho mas arrebatados cerca de una iglesia 6
de una torre, que a cierta distancia de aquellas
moles. Repetidas veces he tenido ocasion de ob-
servar que el viento revocado por un edificio
solitario tenia mucha mas violencia que el vien-
to directo por el cual era producido; é inda-
gando la causa, solo he encontrado la que aca-
bo de referir, esto es, que el aire impelido se
comprime contra el edificio y se revoca, no solo
con la velocidad que traia, sino tambien con ma-
yor masa, lo cual hace el efecto de su accion
mucho mas violento (a). |

No considerando sino la densidad del aire
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mayor en la superficie de la tierra que en otro
cualquier punto de la atmdsfera , pudiera infe-
rirse que la mayor accion del viento deberia
ser asimismo en la superficie de la tierra; y
efectivamente creo que sucede asi en tiempo se-
reno : pero cuando la atmdsfera estd cargada de
nubes , la mas violenta accion del viento esta a
la altura de las mismas, las cuales son mas den-
sas que el aire , puesto que se deshacen conver-
tidas en lluvia é en granizo. Por consigulente,
la fuerza del viento se debe regular no solo por
su velocidad , sino tambien por la densidad del
aire , cualquiera que sea la causa de que esta
provenga; de suerte, que es forzoso suceda
muchas veces que un viento de no mayor velo-
cidad que otro, arranque y abata arboles y
edificios inicamente por ser mas denso el aire
impelido por él; infiriéndose tambien de aqui lo
imperfectas que son las maquinas inventadas
para medir la velocidad del viento.

Los vientos particulares, ya sean directos 6 re-
flejos, son mas violentos que los vientos gene-
rales. La accion interrumpida de los vientos de
tierra depende de aquella compresion del aire
en virtud de la cual cada rafaga es mas violenta
de 1o que seria si ¢l viento soplase uniformemen-
te ; siendo constante que por recio que sea un
viento continuo , nunca ocasionara los desastres
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que produce el furor de los vientos que soplai,
por decirlo asi, por accesiones 6 por interva-
los , segun nos proponemos demostrarlo con
[‘]cmplﬂa en el articulo siguiente.

Los vientos y sus dlf{,rﬂntfs direcciones pueﬂeu
considerarse baj jo de diversos aspectos , de los
cuales acaso se sacarian induceciones utiles : por
ejemplo , me parece que se pudieran dividir los
vientos por zonas; asi el viento este , que se es-
tiende de 25 4 30" 4 cada lado del ecuador, debe
considerarse como que ejerce su accion al rede-
dor del globo en la zona térrida; el viento norte
sopla en la fria casi con igual constancia que el
viento este en la térrida; y se ha reconocido que
en la tierra de Fuego y en los parajes menos
distantes del polo austral, 4 que se ha llegado,
viene tambien el viento del polo : pudiendo de-
cirse que el viento este ocupa la zona térrida,
y el norte las zonas frias. Por lo tocante 4 las
templadas, los vientos que reinan en ellas no son
en cierto modo sino corrientes de aire, cuyo
movimiento es compuesto de los movimientos de
los dos vientos principales, que deben producir
todos aquellos cuya direccion tiende al occi-
dente ; y por lo respectivo & los vientos de oeste
que soplan hicia el oriente y reinan con fre-
cuencia en la zona templada, sea en el mar Pa-
cifico 6 en el oecéano Atlantico , pueden reputar-
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se como vientos revocados por las tierras de
Asia y de América, pero que deben su primer
origen 4 los vientos del este y del norte.

Si bien hemos dicho que el viento de este
reina , generalmente hablando , al rededor del
slobo,a cosa de unos 25 a 3o grados de cada la-
do del ecuador , no puede sin embargo negar-
s¢ que en algunos parajes se ciie a mucha
menor distancia , v que su direccion no es en
todos de este & oeste, por cuanto mas aca del
ecuador se inclina un poco al este-nordeste , v
mas alla de ¢l al este-sudeste ; y cuanta mayor
es la distancia del ecuador, bien sea al norte 6
al sur, tanto mas oblicua es la direccion del
viento, siendo el ecuador la linea mas exacta
de la direccion del viento de oriente a ponien-
te. Por ejemplo, el viento general de oriente a
occidente apenas se estiende en el océano In-
dico mas de 15 grados : navegando desde Goa
al cabo de Buena-Esperanza ni se encuentra cl
viento de este hasta mas alla del ecuador, cerca
de los 12 grados de latitud sur, ni se siente mas
aca de ¢l ; pero cuando se ha llegado 4 los 12
crados de latitud sur, se halla entonces hasta
los 28 grados de la misma latitud. En el mar que
separa el Africa de la América hay un interva-
lo, que es desde los 4 grados de latitud norte

hasta los 10 1 11 de la misma , en que ese viento
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zeneral es imperceptible ; pero pasados los 10
i 11 grados, reina y se estiende hasta los 3o0.

Tambien hay muchas escepciones que hacer
en orden 4 los vientos monzones, cuyo movi-
miento es alternativo ; pues unos duran mas ¢
menos tiempo, otros se estienden 4 mayores 6
menores distancias, v otros son mas 6 menos
regulares , mas 6 menos violentos. Referirémos
aqui, siguiendo 4 Varenio , los principales fené-
menos de estos vientos: « En el océano Indico,
entre el Africa y la India hasta las Molucas, los
vientos de este empiezan 4 reinar en el mes de
cnero, y duran hasta principios de junio ; en el
mes de agosto 6 de setiembre empicza el movi-
miento contrario, y reinan los vientos de oeste
por espacio de tres 6 cuatro meses; y en los in-
tervalos de estos monzones, esto es, 4 fines de
junio, en el mes de julio, y 4 principios de
agosto , ya no hay en aquel mar ningun viento
seguido , antes bien se esperimentan tempesta-
des violentas que vienen del septentrion.

« Estos vientos estdn sujetos 4 mayores varia-
ciones cerca de las tierras; y los buques no pue-
den salir de la costa de Malabar, ni demas puer-
tos de la costa occidental de la peninsula de la
india , para ir al Africa , Arabia, Persia , ete.
sino desde el mes de enero hasta el de abril 6
mayo, por cuanto son tan violentas las tempes-



DE LA TIERRA. 33

tades que vienen de la parte del norte 6 del noe-
deste desde fines de mayo y durante los me-
ses de junio, julio y agosto, que las embarca-
ciones no pueden navegar absolutamente. Lo
contrario sucede del otro lado de la misma pe-
ninsula, esto es, en el mar que bana la costa
de Coromandel , puesto’ que alli no se conocen
semejantes tempestades.

«Para ir 4 las Molucas desde Java, Ceilan v
otros parajes , se sale durante el setiembre, por-
que el viento de occidente empieza 4 reinar en-
tonces en aquellos parajes : sin embargo, en
alejandose del ecuador a4 15 grados de latitud
austral , se pierde el viento de occidente y se re-
cobra el viento general , que es en aquel paraje
un viento sudeste; y asimismo para ir de Co-
chin 4 Malaca se parte en el mes de marzo, por-
que los vientos de oeste empiezan a soplar en
aquel tiempo. He aqui , pues, que aquellos vien-
tos remnan en el mar de la India durante dife-
rentes temporadas , puesto que se salen en un
tiempo , segun queda dicho , para ir de Java 4
las Molucas , en otro para ir de Cochin a4 Ma-
laca , en otro para navegar de Malaca 4 la Chi-
na, y aun en otro para pasar de la China al
Japon.

« Los vientos de occidente acaban en banda a
lines de marzo : durante el mes de abril reinan
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vientos variables y calmas ; y en el de mayo
vuelven con gran violencia los vientos de orien-
te. Los de occidente empiezan en Ceilan a me-
diados de marzo, y duran hasta principios de
octubre, en cuya ¢poca vuelven los vientos de
este , 6 por mejor decir, de este-nordeste. En
Madagascar , desde mediados de abril hasta fin
de mayo, reinan los vientos del norte y noroes-
te; v en los meses de febrero y marzo los de
oriente y mediodia. Desde Madagascar hasta el
cabo de Buena-Esperanza reina el viento norte
v los vientos colaterales en los meses de marzo
y abril ; en el golfo de Bengala es impetuoso el
viento de mediodia pasado el dia 20 de abril,
v antes de este tiempo reinan en aquel mar los
vientos del sudoeste 6 del noroeste ; asimismo.
son muy violentos los vientos del oeste en el
mar de la China en los meses de junio y julio,
(que es la estacion mas favorable para ir desde
alli al Japon ; pero para regresar del Japon a la
China se prefieren los meses de febrero y mar-
z0 , porque los vientos de este 6 de nordeste rei-
nan entonces en aquel mar.

« Vientos hay que pueden considerarse como
peculiares de ciertas costas. El sur, por ejemplo,
es cast continuo en las de Chile y del Peru,
empezando a los 46° de latitud al sar, 6 cerca
de ellos , v estendiendose hasta mas alla de Pa-
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pama4 : lo cual hace que el viaje de Lima a Pa-
nam4 sea mas facil y corto que el regreso. Los
de occidente reinan casi de continuo, 0 a lo me-
nos con mucha frecuencia , en las costas de la
tierra Magalldnica , en las cercanias del estrecho
de le Maire; en la costa de Malabar son casi
continuos los vientos de norte y de noroeste ;
en la costa de Guinea es tambien muy frecuente
el noroeste ; y 4 cierta distancia de la costa, en
alta mar, se vuelve 4 encontrar el nordeste ; y
por ultimo , en las costas del Japon reinan los
vientos de occidente durante los meses de no-
viembre y diciembre.

Los vientos alternativos ¢ periédicos de que
acabamos de hacer mencion, son vientos de
mar ; pero los hay asimismo de tierra que tam-
bien son periédicos , y que vuelven en cierta es-
tacion , en ciertos dias, y aun a ciertas horas :
por ejemplo , desde el mes de setiembre hasta el
de abril sopla en la costa de Malabar un viento
de tierra que viene de la parte de oriente , el
cual empieza por lo comun & media noche , v
acaba 4 mediodia, y no se percibe & distancia
de doce 4 quince leguas de la costa; y desde
mediodia hasta media noche reina un viento
muy flojo de mar, que viene de occidente. En
la costa de nueva Espana en América, yenla
de Congo en Africa , reinan por la noche vien-

TOMO V. 8



36 TEORIA

tos de tierra , y de mar durante el dia ; y en la
Jamaica soplan 4 un misme tiempo vientos de
todas partes durante la noche, y las embarca-
ciones no pueden entonces llegar alli con segu-
ridad , ni tampoco salir antes del dia.

Es imposible entrar ni salir del puerto de Co-
chin durante el invierno , por ser tal el impetu
de los vientos , que no pueden los buques resis-
tir el mar ; ademds de que, el viento de po-
niente , que sopla alli con furor, conduce tan
grande cantidad de arena al embocadero del
rio de Cochin, que no solamente los navios, pero
ni aun buques menores pueden entrar en el du-
rante seis meses del ano; pero los vientos de
levante , que reinan en los seis meses siguien-
tes, arrojan dichas arenas al mar, y dejan libre
la entrada del mismo. En el estrecho de Babel-
Mandel hay vientos sudestes , que reinan todos
los anos en la misma estacion , y son siempre
seguidos de noroestes. En Santo Domingo hay
dos vientos diferentes, que se levantan regular-
mente casi todos los dias : el uno, que es de mar,
viene de la parte de oriente , y empicza 4 las diez
de la mananas; y el otro, de tierra y que viene
del occidente, se levanta entre seis y sicte de
la tarde y dura toda la noche. Otros muchos
hechos de esta especie pudieran sacarse de los
viajeros, cuyo conocimiento tal vez conduciria

i
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para dar una historia de los vientos, que seria
obra muy util para la navegacion y la fisica.

LISl iSISISIS IS IEiS SIS gl R ISISIS IGI VS LB LS Ve

DEL ESTADO DEL AIRE SOBRE LOS
MONTES ELEVADOS.

Esta probado por observaciones constantes,
y repetidas millares de veces, que cuanto es
mayor la elevacion sobre el nivel del mar ¢ de
las llanuras , tanto mas baja la coluna del mer-
curio en los barémetros; y que por cousiguiente,
el peso de la coluna de aire se disminuye 4 pro-
porcion de la mayor altura : y siendo el aire un
fluido elastico y compresible, han deducido los
fisicos de estos esperimentos barométricos que
esta. mucho mas comprimido y es mucho mas
denso en las llanuras que sobre las cimas de las
montanas. Por ejemplo , si estando el baréme-
tro a 27 pulgadas en la llanura, baja 4 18 pul-
gadas en lo alto de la montafia ; lo cual hace
un tercto de diferencia en el peso de la coluna
de aire , se dice que, respecto ser siempre la
compresion de este fluido proporcional al paso
mcumbente , ¢l aire de la cumbre del monte es
por consiguiente una tercera parte menos denso
que el de la llanura , puesto que estd compri-
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mido por peso una tercera parte menor. Si
embargo, tengo razones poderosas para dudar de
la verdad de esta consecuencia, que se ha con-
siderado legitima y aun natural.

Prescindamos por un instante de la compre-
sibilidad del aire, la cual puede aumentarse,
disminuirse , destruirse 6 compensarse por va-
rias causas ; y supongamos que la atmosfera
tenga por todas partes igual densidad : si su
espesor no fuese mas que de tres leguas, es
constante que , subiendo una legua , esto es, del
llano 4 la cima del monte, y teniendo la coluna
de azogue del barémetro una tercera parte me-
nos de peso, bajaria de 27 pulgadas a 18. Pero
el aire, aunque compresible , me parece igual-
mente denso en todas alturas; y he aqui los
hechos y reflexiones en que fundo mi opinion.

Primeramente, los vientos son tan poderosos
y violentos sobre los montes mas empinados
como en las llanuras mas bajas; y en este he-
cho estéan acordes todos los observadores : luego
el aire es igualmente denso en ambos para-
jes, pues si sobre los montes tuviese una ter-
cera parte menos de densidad, su accion seria
una tercera parte mas remisa, y todos les vien-
tos 4 una legua de altura solo soplarian sua-
vemente como unos ccfiros; lo cual es absolu-
tamente contrario a la esperiencia.
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Las aguilas y otras muchas aves, no sola-
mente vuelan hasta las cumbres de los montes
mas empinados , sino que tambien se elevan so-
bre las mayores alturas. Pregunto : ;podrian
ejecutar su vuelo, ni aun sostenerse en un
fluido la mitad menos denso? y el peso de sus
cuerpos ¢no las haria caer, & pesar de tedos
sus esfuerzos ?

Todos los observadores gue han subido a las
cimas de las montanas mas altas convienen en
que se respira alli con la misma facilidad que
en otro cualquier paraje, y en qué la unica in-
comodidad que se esperimenta en aquellas al-
turas es el frio , el cual crece a medida de la
mayor elevacion. Esta claro que st el aire fuese
una tercera parte menos denso en las cimas de
los montes , la respiracion del hombre y la de
las aves, que suben todavia mucho mas, no so-
lamente se hallaria angustiada u oprimida, sino
(que cesaria, como lo vemos en la maquina
neumatica cuando se ha estraido la cuarta 6 la
tercera parte de la masa de aire contenido en ¢l
recipiente.

Supuesto que el frio condensa al aire tante
como le enrarece el calor, y que segun se va
sublendo en los montes elevados se aumenta
de un modo muy perceptible, es necesario que

3.
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los grados de la condensacion del aire sean en
razon del grado de frio; pudiendo esta con-
densacion igualar y aun esceder a la del aire de
las llanuras, donde el calor emanado de la
tierra es mucho mayor que en las cimas de los
montes , ue son los picos mas elevados y mas
frios de la mole del globo. Esta condensacion
del aire por medio del frio, en las regiones
clevadas de la atmdsfera, debe por consiguiente
compensar la disminucion de densidad producida
por la disminucion del peso incumbente ; v por
consiguiente, el aire debe ser tan denso en las
cimas frias de los montes como en las llanuras,
y aun me inclinaria a creer que el aire es alli
mas denso, 4 vista de que los vientos son , al
parecer, mas violentos en ellas, y de que las
aves que vuelan por encima de aquellas cum-
bres , parece se sostienen en el aire tanto mas
facilmente cuanto se hallan 4 mayor elevacion.

De aqui puede inferirse que el aire libre es
cast igualmente denso en todas aliuras, y que la
atmosfera aérea no se estiende, ni con mucho,
a tanta altura como se la ha dado, no conside-
rando el aire sino como una mole elastica com-
primida por el peso incumbente ; de suerte, que
la densidad total de nuestra atmosfera pudiera
muy bien ser de solas tres leguas, en lugar de
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¢uince ¢ veinte que la han dado los fisicos (1).

Nosotros concebimos al rededor de la tierra
una primera capa de la atmésfera , llena de va-
pores exhalados de este globo, tanto por su
propio calor como por el del sol. El calor ema-
nado de las exhalaciones del globo produce v
conserva en esta capa, que se estiende hasta la
altura de las nubes, una rarefaccion que hace
equilibrio con la presion de la masa de aire su-
perior ; de modo, que la capa inferior de la at-

(1) Alhacen, por la duracion de los crepusculos,
aseguro ser la altura de la atmosfera de, 44.331 toe-
sas, 0 103.439 varas castellanas; y Kepler, por la
misma duracion, la da 41.110 toesas, 6 95.923 va-
ras.

Mr. de la Hire, hablando de la refraccion hori-
zontal de 32 minutos , establece el término medio
de la altura de la atmoésfera. de 34.585 toesas, O
sean 80.698 wvaras.

Mariotte , por sus esperimentos sobre la com-
presibilidad del aire, da 4 la atmosfera mas de
30.000 toesas, 0 de 70.000 varas.

Sin embargo , no tomando por atmosfera sino la
parte del aive en que se opera la refraccion, 6 por
lo menos casi el total de la refraccion , Mr. Bouguer
no encuentra sino 5.158 toesas, 0 12.035 varas: y
yo creo que este calculo es mas cierto y mejor fun-
dado que todos los demas.
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mosfera no es tan densa como deberia serlo pro~
porcionalmente a la presion que esperimenta;
pero a la altura en que cesa esta rarefaccion,
sufre el aire toda la condensacion que le ocasie-
na el frio de aquella region, en la cual estd muy
disminuido el calor emanado del globo; y esta
condensacion parece tambien ser mayor que la
que puede imprimir el peso de las capas supe-
riores en las regiones inferiores sostenidas por
la rarefaccion. Esto parece probarse tambien
con otro fenémeno, que es la condensacion vy la
suspension de las nubes en la capa elevada don-
de las vemos mantenerse. Debajo de esta region
media, en que empiezan la condensacion y el
frio, se elevan los vapores, sin ser visibles sino
en algunas circunstancias en que una porcioh
de aquella capa fria parece bajar hasta la super-
ficie de la tierra, v en que el calor emanado de
esta, estinguido por algunos instantes con la
lluvia, volviendo 4 animarse con mayor fuerza,
hace que los vapores se condensen en la super-
ficie de la tierra, sin lo cual serian visibles cuan-
do llegasen a la region en que el frio los con-
cdensa en copos y en nubes, conteniendo por es-
te medio su elevacion, y poniéndolos su misma
gravedad , que se aumenta con la condensa-
cion, en un equilibrio de que no pueden salir.
Yemos que las nubes estan comunmente mas al-
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tas en el verano, y aun mas elevadas constante-
mente en los climas calientes, lo cual depende
de que en aquella estacion y en aquellos climas
la capa de la evaporacion de la tierra alcanza a
mayor altura : por lo contrario, en las regiones
glaciales de los polos, donde la evaporacion del
calor del globo es mucho menor, la capa densa
del aire parece que toca 4 la superficie de la
tierra y que retiene en ella las nubes, las cua-
les mo vuelven & levantarse, v eubren aquellos
“parajes de una niebla perpetua.

RS eI Ie eSS LR IPITSlS P lEIS e IS IS idIsrRIR

SOBRE ALGUNOS VIENTOS QUE
VARIAN REGULARMENTE.

Existex ciertos climas y regiones particula-
res en que los vientos varian regular y constan-
temente, unos al cabo de seis meses, otros pa-
sadas algunas semanas, y otros, en fin, de la
manana 4 la noche, 6 de la noche a fa manana.
En cuanto 4 lo que he dicho en este articulo
sobre los vientos que reinan en la isla de Santo
Domingo, me ha escrito Mr. Fresnaye (1), ma-
nifestdindome que me hallaba mal informade. Su

(1) Nota comunicada al Conde de Buffon por Mr.
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carta dice asi : «Los dos vientos regulares que
reinan en Santo Domingo son ambos vientos de
mar, y soplan uno de levante por la mafiana,
y otro de poniente por la tarde. Este ultimo vie-
ne 4 ser un viento repelido; y como es evidente
que lo promueve el sol, hay un instante de
borrasca entre una y dos de la tarde que nadie
ha dejado de observar. Cuando el sol ha decli-
nado, enrareciendo el aire de poniente, arroja
hacia levante las nubes que el viento de la ma-
nana habia confinado a la parte opuesta. Esas
nubes repelidas son las que desde abril y mayo
hasta el otofio ocasionan en la parte del puerto
del Principe las luvias regladas que vienen cons-
tantemente de levante ; de suerte, que no hay
alli habitador alguno que no vaticine la lluvia de
la noche entre las seis y las nueve , cuando, se-
gun su espresion, la brisa ha sido repelida. ¥l
viento de poniente no dura toda la noche, sino
que va cayendo regularmente hacia el anoche-
cer, v luego que ha cesado es cuando las nubes
impelidas al oriente tienen la libertad de caer,
porque su peso escede al de igual volimen de
aire ; y el viento que reina por la noche es jus-
tamente un viento de tierra, que no es de levante

]*’rr:aua}'u : {:ﬂnsej ero en el superior de Santo Domin-
2o , con fecha de 10 de marzo de 1777.
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ni de poniente , sino que depende de la proyee-
cion de la costa. En el puerto del Principe es
sumamente fino este viento de mediodia durante

los meses de enero y febrero , pues atravesando

la avenida del rio Frio adquiere en ella esta
calhidad. »

T O DS S S EE O O 2SS SIS TS S 0E S TS e T T TS S T R

SOBRE LOS TEMPANOS DE HIELO.

Ex los montes muy altos hay ciertos vientos
accidentales producidos por causas particulares,
y senaladamente por los témpanos de hielo. Dis-
tinguense en los Alpes muchas especies de tem-
panos en los contornos y alrededores de los ven-
tisqueros : unos llevan la denominacion de zém-
panos ventosos , porque producen un viento muy
recio, y estos se forman cuando la nieve recien
caida llega a ponerse en movimiento, ya sea por
la agitacior del aire, 0 ya por derretirse su
parte inferior mediante el calor interno de la
tierra , en cuyo caso la nieve se apelotona, se
acumula y cae deslizandose hicia el valle en
moles crecidas y causando notable agitacion en
el aire en fuerza de su enorme volumen y es-
traordinaria rapidez;y los vientos que estas mo-
les producen son tan impetuosos, que trastornan
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cuanto encuentran , hasta romper abetos muy
robustos. Esos témpanos cubren todo el terreno
a que se estienden de nieve menudisima, la cual
revolotea al arbitrio de los vientos, a veces sin
direccion fija, y por lo mismo es muy peligrosa
para las gentes que se encuentran en el campo,
pues no saben a que paraje volverse para evi-
tarla, y en pocos instantes se hallan cubiertas de
nieve, y aun enterradas enteramente en ella.

Otra especie de témpanos , todavia mas temi-
ble que la primera, es la que los habitadores de
aquel pais llaman schlaglanwen , que quiere de-
cir témpanos espantosos : aunque no ruedan con
tanta rapidez como los precedentes, trastornan
sin embargo cuanto encuentran al paso, porque
se llevan tras si gran cantidad de tierra, piedras
y guijarros,y aun arboles enteros ; de suerte, que
al pasar y llegar al valle, dejan arrollado y des-
trozado cuanto se las opone en su curso. Como
el movimiento de estos témpanos es menos ra-
pido que el de aquellos que solo se componen
de nieve, hay tanta mayor facilidad de evitar-
los, cuanto que se oye desde muy lejos su ruido
ameunazador, en razon de que conmueven, por
decirlo asi, los montes y los valles con su peso
y movimiento, y retumban con estampido se-
mejante al del trueno.

Por lo demas, una pequeniisima causa es su-
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ficiente para producir estos terribles efectos. Bas-
ta que algunos copos de nieve caigan de un ar-
bol 6 de un penasco, y aun hasta el sonido de
las campanas 6 el estruendo de una arma de fue-
go, para que se desprendan de la cima algunas
porciones de nieve, y formando un peloton se
vaya este aumentando en el descenso hasta for-
mar una mole tan grande como una colina.

T.os habitantes de aquellos territorios no han
descuidado ningun medio para preservarse de los
funestos efectos de la caida de los tcmpanos, y
asi colocan sus habitaciones al abrigo de algunas
colinas capaces de contener 0 de romper la mo-
le de los témpanos , plantando asimismo delante
de los pueblos algunos bosques destinados al
mismo fin, En el monte San Gotardo hay uno
de figura triangular, cuyo angulo agudo mira
derechamente hacia el monte , y este bosque
parece haber sido plantado espresamente para
desviar los témpanos de la aldea de Urseren y
de los edilicios situados al pie de la montana ;
estando prohibido bajo graves penas cortar ar-
boles en el mismo , por considerarlo como ante-
mural de la aldea. Igualmente en otros muchos
parajes se ven fabricadas murallas de precau-
cion , cuyo angulo agudo estd opuesto 4 la mon-
tana, a fin de romper y desviar los tempanos; y
de esta especie cs la muralla que hay en Davis,

TOMO V., ‘)
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en el pais de los Grisones, mas arriba de la igle-
sia del medio, como tambien hacia los banos de
Leuk 6 Louache, en la Valesia. En el mismo pais
de los Grisones,y en algunos otros parajes, hay
bovedas al lado del camino en las gargantas de
los montes, hechas a trechos , y labradas en la
peiia para servir de asilo 4 los pasajeros contra
los tempanos (1).

(1) Hust. natur. helvetiqgue, por Scheuchzer, to-
mo 1, pag. 155 y siguientes.
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Adictones

AL ARTICULO X1V, VIENTOS REGLADOS.

(@) Deso hacer una observacion que me pa-
rece haberse ocultado 4 la atencion de los fisicos,
sin embargo de que cualquiera puede verificarla
por si proplo; y es que el viento reflejo es mas
violento que el directo, vy tanto mas, cuanto es
mayor la inmediacion al obstaculo que lo revo-
ca. Muchisimas veces practique esta esperiencia
acercandome 4 una torre de casi 116 pies de al-
tura, que se halla situada 4 la parte del norte, 4
la estremidad de mi jardin de Montbard : cuan-
do el viento del mediodia era muy recio, me
sentia impelido con gran fuerza hasta la distan-
cia de treinta pasos de la torre ; despues habia
un intervalo de cinco 6 seis pasos en el cual no
me sentia impelido, y donde ¢l viento reflejado
por la torre hacia, por decirlo asi, equilibrio
con el viento directo; pasado este intervalo,
cuanto mas me acercaba a la torre, sentia ser
tanto mas violento el viento que de ella se re-
vocaba, el cual me impelia hacia atrds con mas
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fuerza que la que tenia el viento directo para
empujarme hicia delante. No es dificil de ha-
Harse la causa de este efecto, que es general,
Y que se puede esperimentar en todos los edifi-
cios grandes, en las colinas cortadas perpendi-
cularmente , etc., etc. El aire, en el viento di-
recto, obra solamente por su velocidad y su
masa ordinaria; en el reflejo se disminuye un
poco la velocidad , pero se aumenta considera-
blemente la masa por la compresion que padece
el aire contra el obsticulo que lo revoca; y com-
poni¢ndose la cantidad de todo movimiento de
la velocidad multiplicada por la masa, esta can-
tidad es mucho mayor despues de la compresion
que lo era antes de ella. En el primer caso, la
(que 1mpele es una mole 6 coluna de aire ordi-
nario; y en el segundo, la que repele es una mole

F

o coluna de aire una ¢ dos veces mas denso.

e L S [
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PRUEBAS
TEORIA DE LA TIERRA.
ARTICULO XV.

DE L1L0O5 VIENTOS IRREGULARES, DE LO5 HURACA-
NES, DE LAS BOMBAS MARINAS, Y DE ALGUNOS
OTROS FENOMENOS CAUSADOS FPOR LA AGITACION
DEL MAR ¥ DEL AIRE,

Los vientos son mas irregulares en tierra que
en el mar, y mas aun en los paises elevados que
en los llanos. Las montanas no solo mudan la
direccion de los vientos, sino que tambien pro-
ducen otros, que son constantes 0 varios segun
las diferentes causas de que proceden : la licua-
cion de las nieves que hay en las montanas oca-
siona ordinariamente vienlos constantes, que a
veces duran bastante tiempo ; los vapores que
se detienen y acumulan contra las montanas
originan vientos variables, que son muy fre-
cuentes en todos los climas ; siendo tantas las
variaciones que hay en los movimientos del ai-
re, cuantas son las desigualdades de la superfi-

9.
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“cie de la tierra. Por consiguiente , no podemos

en esta materia hacer mas que poner ejemplos
y referir hechos que se hallan comprobados; y
careciendo, como carecemos, de una serie. de
observaciones sobre la variacion de los vientos
y aun de las estaciones en los diferentes paises,
no pretendemos esplicar todas las causas de es-
tas diferencias, y nos cenirémos a indicar las
que nos parezcan mas naturales y probables.

Las tempestades son frecuentes en los estre-
chos, en todas las costas avanzadas, en la estre-
midad y las cercanias de todos los promontorios,
peninsulas v cabos, y en todos los golfos angos-
tos ; pero prescindiendo de esto, hay unos mares
mucho mas tempestuosos que otros. El oceano
Indico , el mar del japon, el Magallanico, el de
la costa de Africa, pasadas las Canarias y de la
otra parte hacia la tierra de Natal, el mar Rojo
y el Bermejo son todes muy propensos a tem-
pestades ; el oceano Atlantico es asimismo mu-
chc mas tempestuoso que el grande Océano,
llamado mar Pacifico 4 causa de su tranquili-
dad: sin embargo, este mar no es absolutamen-
te pacifico sino entre los trépicos y hasta cerca
de la cuarta parte de las zonas templadas, de
suerte que a proporcion de su proximidad 4 los
polos esid mas espuesto a vientos variables , cu-
ya repentina mudanza es ocasion de frecuentes
borrascas.
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Todos los continentes terrestres estan sujetos

a vientos variables, que muchas veces causan
efectos singulares. En el reino de Kachemira,
que estd rodeado de las montaiias del Caucaso,
se esperimentan en la montana Pire-Penjale mu-
danzas repentinas, y se pasa, por decirlo asi, del
verano al invierno en menos de una hora, con
motivo de dos vientos diametralmente opuestos
que alli reinan, uno de norte y otro de sur, los
cuales , segun Bernier, soplan sucesivamente en
menos de doscientos pasos de distancia. Sin duda
que la posicion de esa montafia debe deser sin-
sular, y digna por cierto de observarse. En la
peninsula de la India, atravesada por las monta-
nas de Gate, del septenirion al mediodia, se tiene
4 un mismo tiempo el invierno al un lado de
aquellas montaias, y el verano al lado opuesto;
de suerte, que en la costa de Coromandel es el
aire sereno , tranquilo v muyv caliente , al mismo
tiempo que las Hluvias,, huracanes y tempestades
le dan en la de Malabar toda la frialdad de que
es susceptible en aquel clima, sin embargo de es-
tar en la misma latitud que aquella; y al con-
trario , cuando es verano en Malabar, es enton-
ces invierno cn Coromandel. La misma diferen-
cia se nota a los dos lados del cabo de Razalgate,
en Arabia , donde en la parte del mar que cae
al norte del cabo reina una gran serenidad, al
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propio tiempo ue se esperimentan tempestades
violentas en la parte que mira al sur. Otro tanto
acontece en la isla de Ceilan : siéntense el invier-
no y los vientos recios en la parte septentrional
de la 1sla, cuando en las partes meridionales se
estd esperimentando un hermoso tiempo de ve-
rano;y al contrario, cuando en la parte septen-
trional se goza del suave calor del verano , se ve
la parte meridional sumergida en un aire som-
brio, en tempestades y lluvias; y esto no tan solo
acaece en muchos parajes del continente de la
India, sino y tambien en muchas islas, como
por ejemplo en Ceram , que es una larga isla en
las cercanias de Amboina , en la cual se esperi-
mnenta el invierno en la parte septentrional, al
propio tiempo que el verano en la meridional,
siendo de solas tres 6 cuatro leguas el intervalo
que separa las dos estaciones.

Durante el verano reinan frecuentemente en
Egipto vientos de mediodia tan calientes, que
impiden la respiracion. Su fuerza no es menos
considerable que su ardor, pues levantan canti-
dades asombrosas de arena, en términos de que
parece como si estuviese cubierta la atmdsfera
dec una nube densa; y es tan fina aquella arena
y esta impelida con tal violencia, que penectra
por todas partes, y aun en los cofres mas bien
cerrados. Cuando estos vientos duran muchos
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dias, causan enfermedades epidémicas, y a veces
son seguidos de gran mortandad. Rarisima vez
Hueve en Epipto; pero sin embargo, todos los
anos hay algunos dias de lluvia en los meses de
diciembre , encro y febrero; y se forman asimis-
mo nieblas densas, mas frecuentes alli que las
lluvias, particularmente en los contornos del
Cairo. Esas nieblas principian en el mes de no-
viembre , y continuan durante el 1nvierno, le-
vantandose antes de salir el sol; fuera de que,
todo el ano cae un rocio tan abundante cuando
el cielo esta sereno , que pudiera reputarse por
una lluvia hgera.

El invierno empieza por noviembre en Persia,
y dura hasta marzo : el frio entonces es bastante
fuerte para formar hielos , y cae mucha nieve en
las montaiias, y 4 veces alguna poca en los llanos.
Desde el mes de marzo hasta el de mayo se le-
vantan vientos que soplan con fuerza, y vuel-
ven 4 traer el calor : desde el de mayo hasta el
de setiembre esta el cielo sereno; y durante la
noche moderan el ardor de la estacion vientos
frescos que se levantan todas las noches, y duran
hasta la mafana siguiente ; y en el otono reinan
otros que soplan con fuerza, de la misma suerte
que los de primavera. Aunque esos vientos tie-
nen bastante violencia, rara vez, sin embargo,
producen huracanes y tempestades ; pero cn el
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golfo Pcersico suele levantarse un viento muy da-
noso durante el verano, que los habitantes lla-
man samyel , el cual es todavia mas caliente v
terrible que el de Egipto de que acabamos de
hablar , por cuanto es sofocante y mortal , y su
accion semejante casi 4 la de un vortice 6 tor-
bellino de wvapor inflamado, cuyos efectos no
puede evitar el desgraciado (ue se encuentra
espuesto 4 su furia. En el mar Rojo y enla Ara-
bia se levanta asimismo en el verano un viento
de igual naturaleza que sofoca hombres y brutos,
y trasporta inmensas cantidades de arena, en
téerminos de ¢ue no pocos se persuaden que
aquel mar debera con el tiempo hallarse lleno
de ella, por la sucesiva acumulacion de las are-
nas que en cl caen. Por lo demas, esas nubes de
arena (ue oscurecen el aire y forman remolinos
peligrosos , se ven con muchisima frecuencia en
Arabia. Cuando sopla el viento norte en Vera-
cruz deja casi enterradas las casas de la ciudad
con la arena que conduce; v en Negapatan, en
la peninsula de la India, en Petaponli y Masu-
lipatan se levantan de la misma suerte vientos
ardientes en el verano, que hacen perecer indis-
tintamente 2 los hombres y 4 los animales. Por
fortuna no son tan durables como abrasadores ,
pero si violentos, y tanto mas ardientes cuanto
(que es mayor su fuerza, al contrario de todos
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los demas vientos, que refrescan’ mas 4 propor-
cion de su velocidad ; diferencia que procede
tan solo del grado de calor del aire. Mientras es
menos su calor que el del cuerpo de los anima-
les, el movimiento del aire es refrigerante ; pero
s1 es mayor que el del cuerpo, entonces el mo-
vimiento del aire no puede menos de calentar y
abrasar. El invierno, 6 sea el tiempo de las llu-
vias y tempestades, para espresarse con mas
propiedad, es en Goa en los meses de mayo,
junio y julio, sin lo cual serian intolerables alli
los calores.

El cabo de Buena-Esperanza es famoso por
sus tempestades, y por la nube estrana que las
produce. Esa nube solo aparece al principio
como una pequena mancha redonda en el cielo,
4 la cual los marineros llaman ojo de buey, v yo
estoy persuadido de que su aparente pequeitez
consiste en mantenerse a grandisima altura. De
todos los viajeros que han hablado de ella, me
parece ser Kolbe el que la examind con mayor
atencion ; y he aqui lo que dice en el tomo I,
folio 224 ysigulentes : « La nube que se obser-
va sobre las montanias de la Tabla, 6 del. Dia-
blo, 6 del Fiento, se compone,si no me enga-
no , de infinidad de particulas impelidas, pri-
meramente contra las montanas del Cabo que
estan al este, por los vientos de este, que reinan

T ] 1 r 1 r o id y r
N [T W N o | | P SR e RN F i [ | Y P F N o
l..l [ |J'\-_' =1 1Y (1= 0105 1l B [ - A '| =0 i
L1} | 1 LSl P d s e Y] Mo Mt o DA ) L, e R <A | ] b b o WP | L
!,



108 TEORIA

casi todo el ano en la zona torrida. Esas parti-
culas son detenidas en su curso por aquellas
altas montanas , en cuya parte oriental se acu-
‘mulan ; entonces se hacen visibles, y forman
alli grupos y cumulos de nubes, que siendo con-
tinuamente impelidas por el viento de este, se
elevan 4 la cima de aquellas montanas , donde
no permanecen mucho tiempo tranquilas y de-
tenidas , sino que obligandolas el mismo viento
4 avanzar, se engolfan entre las colinas que
tienen delante , donde son apretadas y compri-
midas como en una especie de canal, empujan-
dolas el viento por la parte inferior, y retenicn-
dolas 4 derecha ¢ izquierda los lados opuestos de
Jas dos montanas. Apenas llegan avanzando siem-
pre al pie de alguna montaiia en que el terreno
es algo mas abierto, cuando se estienden , se
despliegan y desaparecen de nuevo; pero en bre-
ve otras nubes impelidas tras de las primeras las
hacen subir sobre las montafias , y por este medio
se remontan con estrano impetu hasta las eimas
de los mas elevados montes del Cabo, que son los
del Ziento y el de la Tabla, donde retna entonces
un viento diametralmente opuesto, con que se
forma alli una lid terrible, pues las nubes son
impelidas por detras y repelidas por delante,
lo cual produce remolinos horribles, ya sobre
las altas montafias de que hablo, 6 ya en el va-
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tle de la 7abla, adonde pugnan las nubes por
precipitarse. Cuando el viento de noroeste ha
cedido el campo de batalla , el de sudeste se au-
menta y continua soplando con mas 6 menos
violencia durante su semestre, reforzdndose mien-
tras dara la densidad de la nube del ojo de buey,
porque las particulas que vienen por la espalda 4
juntarse con ella, hacen esfuerzo para ir de-
lante, disminuyéndose cuando dicha nube pierde
de su densidad, por ser entonces menor la can-
tidad de particulas que impelen por detrds, hasta
que al fin baja del todo cuando la nube se de-
saparece , por no venir nuevas particulas del
levante, 6 ser pequena la porcion de las que
vienen : finalmente, la nube no se disipa, 6 por
mejor decir, conserva siempre casi el mismo
tamano, porque acuden nuevas materias que re-
ponen por detras las que se disipan por delante.

«Estas circunstancias de que estd acompaniado
el fenémeno , conducen 4 una hipétesis que es-
plica’ muy bien todas sus partes. Detrds de la
montana de la Tabla se advierte un sendero &
un rastro de niebla bastante enrarecida} blanca,
que empezando desde el declive oriental de la
montana iinaliza en el mar, y ocupa en su es-
tension las montafias de Pierre. Muchas veces
me he entretenido en contemplar ese rastro,

que en mi concepto procedia del rdpido pasaje
TOMO V., 10
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de las particulas de que hablo, desde las refe-
ridas montafias de Pierre hasta la de la Tabla.

« Estas particulas que supongo, deben hallarse
en estremo avanzadas en su marcha por las fre-
cuentes percusiones y repercusiones causadas
no solamente por las montaias, sino tambien
por los vientos del sur y del este que reinan en
los parajes circunvecinos del Caboj; y esta es mi
segunda observacion. Ya he hablado de las dos
montafias que estdn situadas en las puntas de la
bahia de Falso , llamadas la una ZLabio pendiente
yla otra Noruega. Cuando las particulas que me
figuro son impelidas contra las mentanas por
los vientos de levante, las repelen de alli los
del mediodia, arrojandolas contra las montanas
cercanas, donde las detienen por algun tiempo,
y se manifiestan en nubes, como lo hacian en
las dos montafias de la bahia de Falso, y aun
algo mas que en dicho paraje. Esas nubes son
frecuentemente muy densas en la Holanda ho-
tentota, en las montafas de Stellembosch, de
Drakenstein v de Pierre, pero seiialadamente
sobre los montes de la Tabla y del Diablo.

« Por ltimo , confirmase mi opinion con que
dos 6 tres dias antes que soplen los vientos de]
sudeste se ven siempre pequeilas nubes negras
sobre la cabeza del leon, las cuales se componen
en mi concepto, de las particulas de que he ha-
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blado : si el viento de noroeste reina todavia
cuando se descubren dichas nubecillas , paran su
curso, pero nunca son arrojadas a gran distan-
cia hasta que empieza el viento sudeste. »

Los primeros navegantes que se acercaron al
cabo de Buena-Esperanza ignoraban los efectos
de esas nubes funestas, que parece se forman
lenta v tranquilamente sin ningun movimiento
sensible en el aire, y que de repente disparan
la tempestad , y causan un huracan que preci-
pita las naves al fondo del mar, sobre todo
cuando tienen mucha vela. En la tierra de Na-
tal se forma asimismo una nubecilla semejante
al ojo de bucy del cabo de Buena-Esperanza, y
de ella sale un viento terrible que produce los
mismos efectos. En el mar que hay entre Africa
y América, senaladamente debajo del ecuador ,
y en las partes contiguas a ¢l, se levanta con
mucha frecuencia esa especie de tempestades :
cerca de la costa de Guinea hay 4 veces tres ¢
cuatro de ellas en un dia, y son igualmente cau-
sadas y presagiadas por nubes negras, no me-
nos que las del cabo de Buena-Esperanza, es-
tando lo demas del cielo muy sereno por lo co-
mun, y muy tranquilo el mar. La primera rafaga
de viento que arrojan esas nubes es furiosa, y
sumergiria las naves en alta mar si no se to-
mase antes la precaucion de aferrar las velas.
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Dichas tempestades se esperimentan principal-
mente en el mar de Guinea durante los meses
de abril, mayo y junio, por no reinar alli nin-
gun viento reglado en aquella estacion; y mas
abajo , yendo 4 Loango, la época de estos tem-
porales en el mar contiguo 4 sus costas , son los
meses de enero, febrero, marzo y abril. De la
otra parte de Africa, en el cabo de Guardafu,
se levantan esa suerte de borrascas en el mes de
mayo, y las nubes que las producen estan ordi-
nariamente al norte, como las del cabo de
Buena-Esperanza,

Asi pues, todas aquellas tempestades son pro-
ducidas por vientos que salen de una nube vy
tienen determinada direccion, ya sea de norte 4
sur, 6 ya del nordeste al sudoeste, ete.; pero
hay otra especie llamadas huracanes , cuya vio-
lencia es aun mucho mayor, y en las cuales pa-
rece que soplan de todos lados los vientos v
tienen un movimiento vortiginoso a que nada
puede resistir. La mas profunda calma precede
ordinariamente 4 esas horribles tempestades,
v el mar se ve tan terso como el cristal de un
espejo; pero en un instante el furor de los vien-
tos levanta las olas hasta las nubes. Hay para-
jes del mar en los cuales no se navega, por haber
siempre en ellos alternativamente 6 calmas o
huracanes de esta especie ; y los Espanoles acos-
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tumbran llamarlos calmas y tornados. Los mas
considerables estan cerca de Guinea 2 2 6 3° de
latitud norte, y tienen de trescientas a trescien-
tas cincuenta leguas de longitud y otras tantas
de latitud, lo que forma un espacio de mas de
cien mil leguas cuadradas. Ya la calma, 6 ya los
huracanes, son casi continuos en la costa de Gui-
nea; y a veces las embarcaciones estan deteni-
das tres meses sin poder salir de ella.

El choque de dos 6 mas vientos opuestos {Ilte"
llegan a un tiempo al mismo paraje, concurrien-
do a ¢l como en un centro, produce entonces
los torbellinos 6 vortices aéreos, en razon dela
contrariedad de su movimiento , asimismo como
las corrientes contrarias producen en el agua mo-
vimientos vortiginosos y abismos; pero cuando
esos vientos encuentran otros opuestos que con-
trarestan de lejos su accion , giran entonces al
rededor de un grande espacio, en el cual reina
una calma perpetua ; vy esto es lo que forma las
calmas de que hablamos, y de las cuales es 1m-
posible a veces salir. En los globos de Senex es-
tan seiialados esos puntos de mar, como y tam-
bien las direcciones de los diversos vientos que
ordinariamente reinan en todos los mares. Por
lo que a mihace, cierto me inclinaria a creer
“que la sola contrariedad de los vientos no pu-

10,
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diera producir este efecto (*)si la direccion de
las costas v la figura propia del fondo del mar
en aquellos parajes no contribuyesen a ¢él: asi
que me figuro que las corrientes causadas efec-
tivamente por los vientos, pero dirigidas por la

(*) La falta de equilibrio en distintas partes de la
almosfera parece una causa muy débil y del todo in-
suficiente para producir los violentos efectos & que
dan lugar los huracanes ; por cuanto su rompimiento
podria solamente ocasionar lentas oscilaciones, y
vientos en ninguna manera impetuosos , tanto me-
nos , cuanto que la estraordinaria elasticidad del aire
se presta sin mucha resistencia a4 todas las espansio-
nes que se operan en la masa general. Segun el sentir
de los neumaticos , deben atribuirse mas bien los hu-
racanes 4 las reacciones quimicas de toda suerte que
se efectuan ya en la atmosfera y ya en el seno de la
lierra , y 4 la sibita produccion de grandes cantida-
des de gases ; al choque violento que ejercen conira
el aire ; y 4 los resortes espansive y compresivo de
este y de aquellos. La mutua y repentina pugna de
todas estas fuerzas debe producir efectos espanlo-
s0s ; y nada hay seguramente mas probable que el
atribuir 4 ellos los furores convulsivos de los hura-
canes. ¢ De donde procede la furiosa detonacion y
los estragos que produce el simple roce sobre una
pequenisima canlidad de polvo que nada supone al
pavecer ? Descomponese , por ejempio , el Amoniu-
ro 6 fulminato de plata, de oro, ele. frotado con las
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ficura de las costas y de las desigualdades del
fondo del mar, concurren todas en aquellos pa-
rajes donde sus direcciones opuestas y contra-
rias forman los tornados de que se trata, en
una planicie circundada por todas partes de una
cordillera de montanas.

Los sumideros 6 abismos no parece son otra
cosa que unos movimientos vortiginosos del
agua , causados por la accion de dos 6 mas
corrientes encontradas. El Euripo, cercano a
las costas de Grecia, y tan famoso por la muerte
de Aristételes, absorbe y arroja alternativamente
las aguas siete veces en el espacio de veinte y
cuatro horas. Caribdis, que estd inmediato al
estrecho de Sicilia , despide y absorbe las aguas
tres veces en el mismo tiempo; pero absoluta-
mente hablando, se puede decir que carecemos

barbas de una pluma; y un horroroso estampido
anuncia los crueles efectos de la sibita produccion
de gases. Salta & menudisimos pedazos la cuchara de
platino ; hiéndese una mesa; vuelan astillas por to-
das partes; abrense las pefias, y son arrojados sus tro-
zos con furia inaudila é incomprensible , segun que
sea conducida la operacion :y todo esto gde qué di-
mana ? De una simple reaccion quimica promovida
por mano del hombre. ¢ Qué no podra pues el in-
menso poderio de la naturaleza cuando se proponga
efectuarlas !
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de toda seguridad acerca del numero fijo de se-
mejantes alternativas de movimiento en dichos
abismos. El Dr. Placentia, en su tratado que
ititulo Egeo redivivo , dice que el Euripo tie-
ne movimientos irregulares durante diez y ocho ¢
diez y nueve dias en cada mes, y movimientos
regulares en los once restantes, y que por lo co-
mun no crece mas de un pie, y rara vez llega
4 dos ; anadiendo que los autores no estan acor-
des sobre el flujo y reflujo del Euripo, pues
unos dicen ue acaece dos veces, otros siete,
otros once, otros doce y otros catorce veces en
veinte y cuatro horas; pero que habiéndolo ob-
servado Loirio seguidamente por espacio de un
dia entero, lo noté en cada seis horas, de un
modo evidente, y con tan impetuoso movimien-
to , que podia cada vez hacer girar alternativa-
mente las ruedas de un molino.

El vortice mas escabroso de cuantos se cono-
cen es el del mar de Noruega, cuya circunfe-
rencia tiene mas de veinte leguas, segun se ase-
gura ; el cual absorbe durante seis horas todo
cuanto indistintamente se encuentra en sus cer-
canias, agua, ballenas, navios; y en otro igual
espacio de tiempo arroja lejos de si lo que
antes habia tragado.

Ninguna necesidad hay de suponer en el fon-
do del mar sumideros 6 abismos que  absorban
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continuamente las aguas, para dar razon de
estos remolinos; puesto que sabemos (que siempre
y cuando tiene el agua dos direcciones encon-
tradas , la composicion de entrambos movimien-
tos produce otro circular 6 vortiginoso, en cuyo
centro parece que se forma un vacio, conforme
puede observarse en muchos parajes cerca de
los, machones que sostienen los arcos de los
puentes, senaladamente en los rios que son ra-
pidos. Lo propio sucede en los vortices 6 sumi-
deros del mar, los cuales proceden del movi-
miento de dos 6 mas corrientes contrarias; y
como el flujo y reflujo son la causa principal de
las corrientes, de suerte que durante el primero
estan dirigidas hdcia un lado, mientras que si-
guen direccion opuesta durante el segundo, no
es de admirar que los remolinos resultantes de
aquellas atraigan y absorban por el espacio de
algunas horas cuanto los rodea, y que despues,
en otro igual espacio de tiempo, despidan cuanto
hubieron atraido. _
Infiérese de lo dicho que los abismos ¢ re-
molinos son movimientos vortiginosos del agua,
producidos por corrientes encontradas, y los
huracanes, torbellinos 6 vértices aéreos produ-
cidos por vientos contrarios. Estos huraca-
nes son muy comunes en los mares de la China
y del Japon , en el de las islas Antillas y en otros
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muchos parajes, senaladamente cerca de los ca-
bos y de las costas elevadas ; pero todavia son
mas frecuentes en tierra, y mas asombrosos a
veces sus efectos. « Yo he visto, dice Belarmi-
no, y no lo creeria a no haberlo visto, un foso
enorme escavado por el viento, y la tierra arro-
Jada sobre una aldea, de suerte que el paraje
de donde fue sacada parecia un hoyo espantoso,
y la aldea quedé absolutamente enterrada debajo
de la misma tierra (1).» En la Historia de la
deademia de las ciencias y en las Transacciones
JSiloséficas se puede ver la descripcion de los
cfectos de muchos huracanes que parecen in-
comprensibles, y que con dificultad se creerian
s1 no los apoyase gran numero de testigos ocu-
lares , inteligentes y veridicos.

Otro tanto sucede con respecto a las mangas
o bombas marinas, jamas vistas por los nave-
gantes sin terror y asombro, las cuales son muy
frecuentes en ciertas costas del Mediterraneo ,
sobre todo cuando el cielo esta encapotado y
soplan encontrados los vientos, especialmente en
los cabos de Laodicea, de Grecgo y del Carme-
lo. La mayor parte de ellas son otros tantos ci-
Jindros de agua que caen de las nubes, sin em-

bargo de que parece a veces que el agua dcl

(1) Belarmino , De ascensu mentis in Deum.
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mar sube 4 lo alto, y sefialadamente cuando se
esta 4 cierta distancia (1).

Pero es preciso distinguir dos especies de man-
gas 6 bombas: la primera, que es de la que aca-
bamos de hablar , no es otra cosa que una nube
densa , comprimida, anretada y reducida a pe-
queno espacio por el choque de vientos opuestos
y contrarios, gue soplando 4 un mismo tiempo
de muchos lados, la hacen girar con rapidez, en
cuyo movimiento vortiginoso adquiere la figura
de un cilindro, y hacen que se desplome el agua
de golpe bajo la misma forma : es tan grande
Ja cantidad de agua, y tan precipitada su caida,
que si por desgracia una de estas bombas cayese
sobre alguna embarcacion , desde luego la haria
pedazos y la sumergiria en un momento. Asegu-
ran, y acaso no sin razon, que se rompe la
manga si se disparan contra ella algunos cano-
nazos con bala, y que aquella conmocion del
aire la hace cesar con bastante prontitud; lo
cual coincide con el efecto de las campanas que
se tocan para ahuyentar las nubes tempestuosas.

La otra especie de bomba se llama #forn , y
no pocos autores la confunden con el huracau,
sobre todo cuando hablan de las tempestades

(1) Véanse Voyages de Shaw , tomo 2 , pag. 26.
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del mar de la China, que realmente es propenso
a uno y otro , bien que procedan entrambos fe-
némenos de causas muy diversas. Este meteoro
no baja de las nubes, como la primera especie
de bombas, ni es tampoco unicamente produ-
cido por el movimiento vortiginoeso de los vien-
tos como el huracan; sino que se levanta del
mar hacia las nubes con gran violencia: y aun-
que se parece a los torbellinos 6 vértices que
se levantan de la tierra remolinando, su origen
sin embargo es enteramente distinto. Cuando
soplan encontrados los vientos con impetu fu-
rioso y violento , rueda frecuentemente el hu-
racan envuelto en torbellinos de arena y de
tierra , arrebatando en su remolino y traspor-
tando casas, arboles y animales. Los tifones,
por lo contrario , permanecen en un mismo pa-
raje, y no tienen mas causa que la de los fuegos
subterraneos , pues el mar estd entonces en una
grande efervescencia, y tan impregnado el aire
de exhalaciones sulfireas, que el cielo parece
cublerto de una corteza de color de cobre, sin
embargo de no haber nube alguna, y de po-
derse percibir el sol y las estrellas por entre
aquellos densos vapores. Puédese sin duda atri-
buir 4 esos fuegos subterraneos el estar templada
durante - el invierno el agua del mar de la Chi-
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na , donde son frecuentisimos los tifones (1).

Pongamos algunos ejemplos del modo con
que se forman los tifones y bombas , y empece-
mos por lo que dice Thevenot en su Fiaje de
Levante : « Vimos bombas , dice , en el golfo Pér-
sico , entre las islas Quesomo, Lareca y Ormus,
y creo que muy pocos las han considerado con
la atencion que yo lo hice en el encuentro que
acabo de referir, y que acaso no se han hecho
nunca acerca de ellas las observaciones que me
proporciono la casualidad. Espondrélas aqui con
la misma sencillez que observo en todo el dis-
curso de mi viaje, a fin de que sean las cosas
mas sensibles y faciles de comprender.

« La primera que se presentéo 4 nuestra vista
estaba 4 la parte del norte 6 tramontana , entre
nosotros y la isla Quesomo , a tiro de fusil del
navio, que tenia entonces la proa a greco-le-
vante 6 nordeste. Al principio percibimos que
el agua hervia en aquel paraje, y estaba levan-
tada cerca de un pie de la superficie del mar;
su color era blanquecino, y en la parte supe-
rior se veia como un humo negro algo denso,
de suerte que imitaba con mucha propiedad el
de un monton de paja a que se hubiese pegado
fuego , pero que todavia no hiciese mas que hu-

(1) Actaerudd. Lips.,suplemento,tomo 1,pag.405.
TOMO V., I
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mear : esto ocasionaba un ruido sordo, seme-
jante al de un torrente que corre con mucho
impetu por un valle profundo; pero 4 ese rui-
do acompanaba otro algo mas penetrante , pa-
recido 4 un fuerte silbo de culebras 6 de gansos.
Poco despues vimos como una canal oscura, del
grueso al parecer de un dedo, muy semejante 4
una humareda que va subiendo a las nubes gi-
rando con mucha velocidad, y el mismo ruido
continuaba siempre ; pero la luz hizola desapa-
recer bien luego de nuestra vista , y conocimos
que se habia disipado la bomba en que habia
dejado de elevarse : asi que no escedié su dura-
cion de medio cuarto de hora. Disipada esta,
vimos otra 4 la parte del mediodia , la cual em-
pezo del mismo modo que la precedente ; y casi
al mismo tiempo se formé otra semejante al lado
de aquella hacia el poniente; ¢ inmediata-
mente una tercera al lado de la segunda; pu-
diendo estar la mas distante a tiro de mosquete
de nuestro navio, y pareciendo todas tres como
tres montones de paja, de pie y medio 6 dos
pies de alto, que exhalaban mucho humo y ha-
cian el mismo ruido que la primera. Consecuti-
vamente vimos otras tantas canales ¢ conductos
que bajaban desde las nubes a los parajes en
que el agua estaba elevada, y cuyo ancho, por
el estremo asido a la nube, vendria a ser como
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el estremo mas ancho de un clarin ; y tenia la
misma figura , para esplicarme con mas clari-
dad , que puede hacer la ubre de un animal ti-
rada perpendicularmente por algun peso. Los
referidos conductos parecian trasparentes y de
color blanco pélido , originado 4 mi parecer del
agua contenida en ellos , puesto que estaban ya
formados antes de atraer el agua , segun se pue-
de inferir de lo que dirémos luego : y cuando
estaban vacios, no se divisaban , de la misma
suerte que sucede en un tubo de cristal muy
claro , que espuesto & la luz delante de nuestra
vista , 4 alguna distancia , no se distingue sino
cuando estd lleno de algun licor colorado. Esos
conductos no eran rectos sino curvos en algu-
nos parajes, y tampoco estaban perpendicula-
res, sino que seguian al contrario con mucha
oblicuidad , desde las nubes a que parecian asi-
dos, hasta los parajes de donde tomaban el
agua ; siendo lo mas particular que, habiendo
sido impelida del viento la nube 4 que estaba
asido el segundo de los tres conductos , este la
siguié sin romperse y sin apartarse del sitio de
donde atraia el agua ; v pasando por detrds del
conducto de la primera, estuvieron algun tiempo
cruzados 4 la manera de aspa de san Andres.
Todos tres al principio eran del grueso de un
dedo, si esceptuamos el estremo que tocaba a
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la nube , que segun dejo ya dicho, lo era mu-
cho mas ; pero luego despues se aumenté consi-
derablemente el primero de los tres. Nada mas -
puedo decir de los otros dos; pues el iltimo
que se formé , casi no duré mas que el que ha-
biamos visto a la parte del norte. El segundo
del lado del mediodia duro cerca de un cuarto
de hora ; pero el primero del mismo lado duré
algo mas, y fue el que nos causé mas temor: vy
de aquel me resta decir alguna cesa. Al princi-
pio su conducto era del grueso de un dedo, des-
pues se aumento hasta el de un brazo, conse-
cutivamente como el de la pierna, y por fin
como el de un tronco de arbol de todo el grueso
que puede abrazar un hombre. Por entre aquel
cuerpo diafano veiamos claramente el agua que
subla serpenteando un poco , y a veces se dis-
minula algun tanto su grueso, ya por la parte
superior , y ya por la inferior : entonces se pa-
recia exactamente a un intestino lleno de al-
guna materia liquida, que se comprimiese con
los dedos por la parte superior para hacerla
bajar, 6 por la inferior para hacerla subir ;
me persuadi 4 que esta mudanza procedia de 1.:1
violencia del viento , el cual hacia subir el agua
con gran velocidad cuando comprimia el con-
ducto por debajo , v bajar cuando le comprimia
por encima, Despues de esto se disminuyo su
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grueso, de suerte que era mas delgado que el
brazo , al modo que se alarga un intestino esti-
randolo perpendicularmente : luego recobré el
grueso de un muslo ; consecutivamente volvié a
ser delgado, y por fin vi que el agua elevada so-
bre la superficie del mar empezé & bajarse, y el
estremo del conducto que tocaba en ¢l , se se-
paré y estreché como si le hubiesen atado. La
luz que mos vino entonces , por haberse des-
viado una nube, nos impidié ver mas al referido
conducto , sin que por esto dejase yo de estar
con cuidado algun tiempo , por si volvia 4 des-
cubrirlo, respecto 4 que ya por tres 6 cuatro
veces el conducto de la segunda bomba del
mismo lado de mediodia nos habia parecido
romperse por sumitad , ¢ inmediatamente vol-
viamos 4 verlo entero; lo cual procedia de la
luz, que nos impedia ver la parte que parecia
truncada : pero , por mas que observé con todo
el cuidado posible , no volvi 4 ver esta , ni se
volvié tampoco 4 formar otra bomba algu-
na.ete.

« Dichas bombas son muy peligrosas en el
mar , porque si_cogen una embarcacion, hieren
sus velas de tal modo que 4 veces la levantan,
y dejandola caer despues, la precipitan al fondo;
lo cual sucede principalmente cuando es un pe-
queno buque 0 alguna barca: con todo, aun-

1l
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que no levanten otras veces la embarcacion
rompen sin embargo siempre todas sus velas , ¢
bien dejan caer en ella toda el agua que contie-
nen , lo que con harta frecuencia la hace irse 4
pique. Por lo que 4 mi respecta , no me cabe
duda que debe atribuirse 4 semejantes acciden-
tes la perdida de muchos buques, de que nunca
se ha vuelto 4 tener noticia respecto haber
demasiados ejemplos de ellos en los que de po-
silivo se sabe perecieron de esta suerte. »

Se me figura que hay muchas ilusiones de
ptica en los fenémenos que nos refiere este via-
jero; pero 4 pesar de esto, he querido trasladar
los hechos tales como ereyé verlos , 4 fin de que
6 bien se pueda verificarlos, ¢ por lo menos
compararlos con los que refieren otros viajeros.
He aqui la descripcion que Le-Gentil hace de
estas bombas en su Piaje al rededor del mundo :
« A las once de la mafana, dice, estando la ai-
mosfera cargada de nubes, vimos al rededor de
nuestro buque , y 4 cosa de un cuarto de legua
de distancia , seis bombas marinas , que se for-
maron con un ruido sordo, semejante al que
hace el agua corriendo por canales subterrd-
neos , y que fue aumentindose poco 4 poco,
1mitando el silbido que forman las jarcias de un
navio cuando sopla un viento impetuoso. Al
principio observamos que el agua hacia borbo-
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tones , y se elevaba cerca de pie y medio sobre
la superficie del mar; y encima de aquella ebu-
llicion se dejaba ver una niebla , parecida a una
densa humareda de color palido, la cuval for-
maba una especie de conducto que subia a la
nube.

« Los conductos 6 mangas de esas bombas se
inclinaban 4 proporcion que el viento impelia
las nubes 4 que estaban asidas ; y no solamente
no se desprendian , sin embargo del impulso de
aquel , sino que parecia se estiraban para se-
guirlas , estrechindose y ensanchandose segur
que la nube subia 6 bajaba.

« Estos fenomenos infundieron gran pavor; y
nuestros marineros, en vez de animarse , aumen-
taban el susto con sus discursos. Si estas bom-
bas , decian , vienen 4 descargar en nuestro bu-
que, lo levantardn , y dejindolo caer despues,
lo echardn 4 pique ; otros (y estos eran los ofi-
ciales) respondian con tono magistral que no
levantarian la embarcacion , pero que, viniendo
a encontrar con ella en su camino, este obs-
taculo romperia la comunicacion que tenian con
el agua del mar,y que toda aquella de que es-
taban llenas caeria perpendicularmente sobre ¢l
combés del navio vy le haria pedazos.

« Para precaver esta desgracia se aferraron las
velas , v se cargé la artilleria, por pretender
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los marineros que el estruendo del canon rom-
pe las bombas mediante la agitacion del awe,
y las disipa ; pero no tuvimos necesidad de re-
currir 4 este remedio , porque despues que hu-
bieron corrido en torno del buque por espacio
de diez minutos, unas 4 un cuarto de legua, y
otras 4 menos distancia, vimos que se iban an-
sostando poco 4 poco los conductos , que se se-
paraban de la superficie del agua,y que por
fin se disiparon enteramente (1).»

Segun la descripcion que estos dos viajeros
hacen de las bombas, parece que son produci-
das , 4 lo menos en parte, por la accion de un
fuego 6 de un humo que se eleva con gran vio-
lencia del fondo del mar; y que son muy di-
ferentes de la otra especie de bomba 6 vortice
producido por la accion de vientos encontra-
dos , y por la compresion forzada y la subita
resolucion de una ¢ muchas nubes, como lo
describe Shaw. « Las bombas, dice (2), que he
visto , me han parecido otros tantos cil indros
de agua, desprendidos de las nubes; aunque
por la reflexion de las colunas que bajan , 0 por
las gotas que caen, separandose del agua que
contienen , parece & veces, y principalmente

(1) Tomo 1, pag. 191.
(2) Tomo 2, pag. 56.
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cuando se estd 4 alguna distancia, que se le-
vanta el agua del mar. Puede esplicarse este
fendmeno con suponer que, estando congrega-
das las nubes en un mismo sitio por vientos
opuestos, la violencia de su compresion las
obliga a4 condensarse y a bajar en remolino. »
Todavia falta adquirir muchos hechos para
poder dar una esplicacion completa de estos fe-
nomenos. Lo que unicamente me parece es que
si bajo las aguas del mar hay terrenos mezcla-
dos de azufre , betun y minerales, segun que
no es posible casi dudarlo, puédese concebir
muy bien que llegando a inflamarse aquellas
materias, engendran gran cantidad de aire (1),
semejante al que produce la pélvora, que im-
pelido por su asombroso enrarecimiento , se es-
capa y sube con rapidez, clevando el aguay
formando esas bombas que se levantan del mar
hicia la atmdsfera ; y de la misma suerte, si por
la inflamacion de las materias sulfiireas que con-
tiene una nube, se forma una corriente de aire
que baje perpendicularmente hacia el mar desde
la misma , todas las partes acuosas que contie-
ne pueden seguir la corriente de aire y for-
mar una bomba que baje al mar desde la at-

(1) Véase Analyse de Uair de Hales; y Traité de
artillerte de Mr. Robins.
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mosfera. Sin embargo , es preciso confesar que
no es enteramente satisfactoria la esplicacion de
esta especie de bombas, asimismo como la que
dimos del remolino 6 movimiento vortiginoso
de los vientos y de la compresion de las nu-
bes, por cuanto podria replicarsenos con razon
que las tales bombas 6 mangas, cuyo descenso
es perpendicular desde las nubes , se verian con
mucha mas frecuencia , tanto en la tierra como
en el mar, si realmente dependiesen de las cau-
sas que hemos senalado (*).

(*) Los gases hidrogenados, sulfurados , carbura-
dos , ete. , etc. , que segun los neuméticos circulan
de continuo por las entraias del globo lerracuco y
por el anchuroso espacio atmosférico , son efecliva-
mente la causa de que dimanan las mangas 6 bom-
bas marinas y los tifones, no menos que los huraca-
nes y torbellinos , segun hemos observado ya , y todo
género de tempestades.

Los fluidos eléctrico, magneto-eléctrico y otros
sin duda, que nos son desconocidos, ejercen los mas
violentos efectos por todas partes. Aqui las aguas se
descomponen para producir el gas inflamable , alli
se hienden las pefias, estallando con horrendo es-
tampido por la asombrosa presion de los vapores
producidos. Un golpe eléctrico arrastra dos gases a
su condensacion, y sabito se derraman torrentes de
agua, j Qué de corrientes impetuosas agitan la atmos-
fera en la superficie del globo, arrancan de cuajo
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La Historia de la Academia , del ano de 1727,
hace mencion de una manga 6 bomba terrestre
que se vié en Capestan cerca de Beziers, la
cual 4 manera de coluna bastante oscura ba-
jaba de una nube hasta el suelo, disminuyendo

los arboles y las casas . y talan' y destrozan y devas-
ian regiones enleras en su curso arrebatado! ; Qué
de furiosos huracanes , envueltos en horribles nubes,
precipitan un diluvio de aguas enlre horrendos re-
lampagos y centellas, semejando al anliguo caos de-
bajo de los tropicos! Alli se chocan los vienlos en
rodadora pugna; alli los tifones y bombas marinas
presenian el espectaculo mas horroreso 3 suben hasla
el cielo las olas , y las nubes se precipitan a la manera
de inmensas colunas sobre la mar en medio de los
redoblados estampidos del trueno. jDesgraciada la
nave que envolviese una bomba en su curso vaga-
bundo!

Tal vez pareceria aventurada esta opinion, si los
fendmenos eléciricos no acompanasen conslante-
mente 4 estos espantosos meteoros , y si los mismos
gases aun no se manifestaran palpablemente & nues-
tros ojos. Los marinos han tenido ocasion de obser-
varlos y de reconocer que eran los precursores y la
causa de las tormentas. «Si se calma el viento sud-
oeste (dice el capitan Williams ensefiando como
puede preverse una tormenla en el golfo de Benga-
la); si soplan sucesivamente ligeros vientos de todos
los puntos al horizonte, interrumpidos al propio



132 TEORIA

siempre de anchura 4 medida de su proximi-
dad 4 la tierra, donde terminaba en punta. Esta
bomba, conducida por el viento que soplaba del
oeste al este, iba acompanada de una como densa
humareda , y de un bramido semejante al del

tiempo con calmas; si el horizonte esta mas claro de
lo acostumbrado ; en fin, si se pegan telas de arana
i los cables : se puede desde luego contar con una
borrasca.»

Patrin asegura que ¢l ha visto salir las mofe-
tas 0 gases subterraneos por entre las quiebras de
un penasco , de la misma suerte que sale el humo de
una pipa; pero al punlo que entraban en contacto
con el aire, tomaban la consistencia y el aspeclo de
varios hilos de arana enirelazados, y se pegaban a
las bovedas de la galeria. Lo propio aseguran cuan-
tos han descendido 4 minas y lugares sublerraneos ;
y las telas de arana de que habla Williams , y que han
visto otros marinos, no son olra cosa que emanacio-
nes gaseosas de la misma naturaleza. Estas son las que
producen los globos subterraneos tan temidos por los
infelices mineros; y estas son asinrismo las que forman
el ojo de buey en el cabo de Buena-Esperanza, que
presagia los mas horrorosos temporales cuando esla Ja
mar todavia en apacible bonanza. Nuestro ilustre Sé-
neca parece que habia adivinado ya esla verdad cuan-
do dice en sus Guestiones naturales, lib. v, cap. XIT:
Sunt quedam genera ventorum , que ruple nubes et in
pronum solute premittunt. Hos Grect ventos &xzepuag
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mar cuando esta muy agitado, arrancando en
su transito una multitud de renuevos de olivo,
desarraigando los arboles, y hasta un gran no-
gal que trasporté & cuarenta 6 cincuenta pasos, y
dejando senalada su direccion con un dilatado
surco , 4 la manera de camino muy trillado , por

vocant. Qui hoc , ut puto , modo fiunt. Gum magna inw-
qualitas ac dissimilitudo corporum, que vapor terrenus
emittit , in sublime eal..... ex tanta discordia corporum
inter se pugnantium , cum in unam conglobata sunt,
verissimile est quasdam causas effici nubes et intervalla
inter illas relinqui fistulosa , et in modum tibie angus-
tee. His intervallis tenuis includitur spivitus; qui majus
desiderct spatium , cum everberatus parum libero imea-
luit..... Idem credibile est fiert et in procellis... Y mas
adelante, cap. x1v, sub fin.: Ex tllis ergo subterranets
nubibus sciemus nutrire inter obscara flatus , ete. , etc,
Plinio asimismo parece no menos ilastrado acerca del
particular, si consultamos lo que dice en su Historwa
natural, lib.n, cap. xuvizr: Nunc de repentinis flattbus
que exhalante terra, ut dictum est , coortt , rursusque de-
jectt, interim obducta nubium cute multiformes existant.
Vagi quippe et ruentes torrentium more, ionilrua et
fulgura edunt..... Sin vero depresso sinu aretius rotatt
effregerint , sine igne , hoc est, sine fulmine , vortice
faciunt , qut tiphon vocatur... Quod st majore depresse
nubis eruperit specu, sed minus lato quam procella , nec
sine fragore , turbinem vocant proxima queque proster-
nentem.
TOMO V. 12
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el cual podian pasar tres coches de frente. Apa-
reciose otra coluna de la misma figura , pero que
en breve se unié con la primera ; y luego que
ambas hubieron desaparecido , cayé gran canti-
dad de granizo.

Esta suerte de bomba parece distinta de las
dos anteriores , pues no se dice que contuviese
agua; y asi por la descripcion precedente, co-
mo por la esplicacion que de ella hizo Mr. An-
doque cuando di6 cuenta 4 la Academia de la
observacion de este fenomeno , se puede creer
que la tal bomba solo era un torbellino de aire
condensado , al cual hacian visible el polvo y
los vapores densos que contenia (1). En la mis-
ma Historia (2), se habla de una bomba que se
vi6 en el lago de Ginebra, y era como una
coluna, cuya parte superior tocaba en una nube
bastante oscura , y la inferior, mas angosta, ter-
minaba un poco antes de llegar a la superficie
del agua. Ese meteoro solo duré algunos minu-
tos, y en el instante en que se disipo , se per-
cibié un vapor denso que subia del paraje en
que habia aparecido, en el cual hervian las aguas
del lago baciendo al parecer esfuerzo para ele-
varse. El aire estaba muy sereno al tiempo que

(1) Histoire de I’ Académie, anno 1727, pag. 4y sig.
(2) Histoire de I’ Académie, ano 1741.
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se descubrié esa bomba, y despues de disiparse
no se esperimentd viento ni lluvia. « No obstante
lo que ya sabemos, dice el Historiador de la
Academia , en érden 4 las bombas marinas , tal
vez esta puede ser una nueva prueba de que no
se forman por el solo contraste de los vientos,
y que casi siempre son producidas por alguna
erupcion de vapores subterrineos , 6 quizas de
volcanes, de los cuales s notorio no estar esento
el fondo del mar; y acaso tambien los remoli-
nos de aire 6 vértices aéreos y los huracanes,
que comunmente se cree ser la causa de esta
especie de fenémenos , no-son sino el efecto o
resulta accidental de ellos (1).»

SIS S Ne e NS BeS PST IS TEalD i oS ITEE P Tt TRt Te e Te

SOBRE LA VIOLENCIA DE LOS VIENTOS MERIDIONALES EN
ALGUNAS REGIONES SEPTENTRIONALES.

Los viajeros rusos han observado que en la
entrada del territorio de Milim hay a la onila
izquierda del rio Lena una gran llanura cubierta
enteramente de 4rboles derrocados, y que todos
ellos estan tendidos del sur al norte , ocupando
una estension de muchas leguas; de suerte, que
todo aquel distrito, que en otro tiempo estuve

( 1) Ibidem, aio 1741, pag. 20.
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poblado de un espeso bosque , se halla aetual-
mente sembrado de arboles en dicha direccion.
Efectos semejantes de los vientos meridionales
en el norte, se han observado asimismo en
otras partes. En Groenlandia reinan vientos tan
impetuosos , principalmente durante el otofio,
que las casas se conmueven y abren de arriba
abajo, y las tiendas y los barcos son arrebata-
dos por los aires. Los Groenlandeses aseguran
aun , que cuando quieren salir para poner sus
barcos en paraje donde estén resguardados, tie-
nen precision de ir a gatas, por temor de ser
juguete de los vientos. En el verano se esperi-
mentan tambien semejantes temporales que agi-
tan notablemente al mar y hacen dar vueltas
en el aire 4 las barcas. Las tempestades mas vio-
lentas y temibles vienen del sur, ruedan al norte,
y se calman alli, época en la cual es arrebatado
de su sitio el hielo de las bahias , y esparcido
por el mar en trozos enormes (1).

(1) Hust. gen. des voyages, tom. 18, pag. 22.

i o it
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SOBRE LAS MANGAS O BOMBAS MA-
RINAS.

Mz. dela Nux, 4 quien he tenido ocasion de
citar muchas veces en mi obra, y que Vivio
mas de cuarenta afios en la isla de Borbon, ha
visto gran mimero de mangas 0 bombas mari-
nas , v se ha servido comunicarme sus observa-
ciones sobre este fenémeno, las cuales he creido
deber estractar aqui.

Las bombas marinas que vié este observador
se formaron en dias de calma y en los interva-
los de pasar el viento de la parte del norte a
la del sur, sin embargo de haber visto una que
se formé antes del paso del viento de una parte
4 otra , y aun durante un viento de norte, esto
es , mucho antes de haber cesado este viento.
La nube de que dependia aquella bomba , y 2
la cual estaba asida, era todavia impelida con
violencia; y el sol se manifestaba al propio
tiempo detras de la misma , respecto a la direc-
cion del viento. Esto acaeci6 el dia 6 de enero,
4 cosa de las once de la manana.

Esas bombas se formaron tambien de dia, en
nubes separadas, al parecer muy densas, de

12
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mucha mas estension que profundidad, y bien
terminadas por debajo paralelamente al hori-
zonte ; y la parte inferior de dichas nubes se
vela siempre muy oscura.

Todas esas bombas se manifestaron al prin-
cipio en figuras de conos inversos , cuyas bases
eran de mayor 6 menor diametro.

De las diferentes bombas que se anunciaban
por conos inversos , y que estaban a veces asi-
das a la misma nube, algunas no llegaron a te-
ner su entero efecto ; otras se disiparon a corta
distancia de la nube; y otras finalmente bajaron
hacia la superficie del mar , y al parecer llega-
ron muy cerca de ella en figura de largo cono
comprimido, muy estrecho y puntiagudo por la
parte inferior. Una canal 6 cavidad blanquecina,
trasparente , y de casi la tercera parte del dia-
metro del cono, se estendia en el centro del
mismo y en toda su longitud, cuyos dos lados
eran muy oscuros , sobre todo al principio de
la aparicion.

Esas bombas marinas fueron observadas de un
sitio de la isla de Borbon, trescientas cincuenta
varas sobre el nivel del mar; y ordinariamente
se velan a tres, cuatro 6 cinco leguas de distan-
cia del paraje de la observacion , que era la mis-
ma casa del observador.

fie aqui la descripcion circunstanciada de las
misnias,
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Cuando el estremo de la bomba 6 manga, el
cual es entonces muy agudo, ha bajado como la
cuarta parte de la distancia que hay desde la
nube hasta el mar, empieza 4 notarse en el¢
estando por lo comun en calma y de color
blanco trasparente, una pequena negrura circu-
lar, efecto de la agitacion 6 movimiento vorti-
ginoso del agua : segun va bajando la punta de
esta manga, forma el agua borbotones, con tan-
to mayor impetu cnanto mas se acerca dicha
punta 4 la superficie del mar, cuya agua se le-
vanta sucesivamente en espiral 4 mas 6 menos
altura, v cerca de veinte y tres pies en las bom-
bas mas gruesas. El estremo de la manga esta
siempre encima del remolino , cuyo grueso es
proporcionado al de la bomba que le escita, y
no parece que llega 4 la superficie del mar de
otro modo que uniéndose al remolino que se
levanta del mismo.

Grandes y pequefios conos de bombas marinas
se ven 4 veces salir de la misma nube, unos co-
mo filamentos, y otros algo mas gruesos; 'y asi-
mismo suelen desarrollarse con harta frecuen-
cia diez 6 doce pequenias bombas completas,
cuya mayor parte se disipa a brevisimo tiempo
de su salida, y retroceden visiblemente 4 su nu-
be : en este ultimo caso se ensancha repenti-
namente la manga hasta su estremidad inferior,
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y representa un cilindro suspenso de la nube,
rasgando por abajo , y de poca longitud.

Las bombas de base ancha, esto es, las gran-
des bombas, se ensanchan insensiblemente por
toda su longitud y por su parte inferior, la
cual parece retirarse del mar y retroceder hacia
la nube. Disminuyese poco a poco el remolino
que escitan en el agua ;la manga 6 la bomba
se ensancha en breve por su parte inferior, v
toma una figura casi cilindrica; y en aquel es-
tado se ve al parecer entrar el agua en la nube
con abundancia v con un movimiento giratorio
muy veloz por los dos lados del conducto que
se ensancharon ; y al fin, encogiéndose sucesi-
vamente esta especie de cilindro, se desvanece
la apariencia de la bomba.

Las bombas mas gruesas tardan mas en disi-
parse, en términos de que algunas de ellas du-
ran mas de media hora.

Frecuentemente sobrevienen fuertes aguace-
ros, que caen del mismo paraje de la nube de
donde salieron las bombas, y a las cuales a ve-
ces estan unidas todavia, impidiendo por lo co-
mun ver otras bombas que todavia no se han
disipado. «Yo he visto claramente , dice Mr. de
la Nux, dos de estas bombas el dia 26 de octu-
bre de 1755, al mismo tiempo que caia un cha-
parron, el cual se aumenté de modo que me las
oculté. » |
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El viento 6 la agitacion del aire inferior de-
bajo de la nube, no rompe las bombas grandes
ni pequefias, y el unico efecto de su impulsion
es desviarlas de la perpendicular : las mas pe-
quedas forman curvas muy notables, y a veces
tortuosidades tales que la estremidad que toca
en el agua del mar, estd muy distante de la per-
pendicular de la otra estremidad que baja de la
nube.

Una vez que se vié llover de las nubes de
que salen las bombas marinas, ya no se forman
desde entonces otras nuevas.

«El dia 14 de junio del afio de 1756, a las
cuatro de la tarde , me hallaba yo, dice Mr. de
la Nux, 4 la orilla del mar, en sitio de veinte
y tres 4 veinte y nueve pies mas elevado que su
nivel, v vi salir de una misma nube doce o ca-
torce bombas completas, de las cuales solo tres
eran considerables, y sefialadamente la ultima.
El conducto del medio de la manga tenia tal
trasparencia, que no me impedia ver las nubes
en que daba la luz del sol, por detras de ella,
respecto de mi sitnacion. La nube que produjo
tantas bombas se estendia con corta diferencia
del sudeste al noroeste: y esta grande bomba,
de que dnicamente se trata aqui, me quedaba
hécia el sur-sudoeste : el sol estaba ya muy ba-
jo, pues nos halldbamos en los dias mas cortos.
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No vi caer ningun aguacero de la nube, y su
elevacion podia ser cuando mas de mil ciento
hasta mil seiscientas varas. »

Cuanto mas cargado esta el cielo de nubes,
tanta mayor facilidad hay de observar las bom-
bas marinas y todos los fenémenos que las acom-
panan.

Mr. de la Nux se figura, quizds con razon,
que esas bombas no son otra cosa sino unas
porciones viscosas de la nube, arrastradas por
diferentes remolinos, esto es, por los vértices
del aire superior encerrado en las moles de las
nubes de que el nublado total se compone.

Parece que se mmprunha esta opinion con su
tenacidad, 6 por mejor decir su coherencia, pues
hacen toda snerte de inflexiones ¢ curyaturas, y
hasta en sentido contrario , sin romperse. En
efecto, si la materia de las bombas no fuese vis-
cosa, ¢ pudieramos acaso concebir de que modo
se encorvan y obedecen 4 los vientos sin rom-
perse? Si todas sus partes no tuviesen mucha
adherencia entre si, el viento las disiparia, ¢
por lo menos las haria mudar de figura ; y sien-
do esta constante en las bombas, asi grandes
como pequenas , es indicto casi evidente de la
tenacidad viscosa de la materia de que se com-
ponen.

Asi pues, la materia principal de las bombas
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es una sustancia viscosa (*) contenida en las nu-
bes, y cada bomba se forma por un vértice aé-
reo encerrado en ellas, y que hinchando la in-
ferior, la atraviesa y baja con su tegumento de
materia; y como las bombas completas bajan
todas desde la nube hasta la superficie del mar,
el agua debe entonces conmoverse, hervir &
borbotones y remolinarse en el paraje hacia
donde se dirige la estremidad de la manga, por
efecto del aire que sale de ella como del cafion
de un fuelle : y los efectos de aquel fuelle en el
mar se aumentaran segun se acerque a él dicho
caiion, y que llegando a ensancharse el orificio
de esa especie de conducto, deje salir mas can-
tidad de aire.

Se ha creido erradamente que las bombas
marinas sacaban agua del mar y contenian gran
cantidad de ella, fortificindose esta preocupa-

cion con las lluvias 6 aguaceros que caen mu-

(*) Véase la nota anterior. Parece que Mr. de la
Nux y con él Buffon quisieron copiar la opinion de
Plinio en este punto. He aquilo que dice el Na-
turalista romano en el lib. 11, cap. xuix: Fit et caligo
bellue similis , nube dira navigantibus., Vocatur et co-
lwmna , cum spissatus humor , vigensque ipse se susli-

net, Ex eodem genere et in longam velut: fistulam nubes
aquam tralit,
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chas veces en los contornos de las bombas. El
conducto de enmedio de todas ellas es siempre
trasparente, de cualquier lado que se mire; y
si el agua del mar sube al parecer, no es por
aquella canal | sino tan solamente por sus pare-
des. Casi todas las bombas padecen inflexionés,
que ordinariamente tienen la figura de una S,
cuya cabeza esta en la nube, y la cola'en el mar;
por consiguiente, las bombas de que hablamos
no pueden contener agua, ni para verterla en el
mar , ni para subirla &4 la nube: asi que sola-
mente son temibles por el impetu que trae el
aire al salir por su orificio inferior; pues todos
los que tengan proporcion de observarlas, po-
dran certificarse de que solo se componen de
aire encerrado en un nublado viscose ¢ impe-
lido por su mevimiento vortiginoso hacia la su-
perficie del mar.

Mr. de la Nux ha wvisto bombas marinas al
rededor de la isla de Borbon en los meses de
enero, mayo, junioy octubre, que equivale a de-
cir, en todas las estaciones del ano;y tambien las
ha visto en tiempo de calmas y reinando vientos
muy recios: sin embargo, puede asegurarse que
son raros estos fendmenos, y casi no se obser-
van sino en el mar, porque la viscosidad de las
nubes no puede proceder sino de las partes bi-
tuminosas y crasas que el calor del sol y los

i ]
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vientos estraen de la superficie de sus aguas, y
que se encuentran acumuladas en nubes bastante
cercanas a la mismaj; y esta es la razon de no
observarse semejantes bombas en tierra , donde
no hay, como en el mar, abundancia de partes
bituminesas y oleaginosas que pudiese ficilmen-
te desprender la accion del calor. Sin embargo,
suelen verse algunas 4 veces, y aun 4 grandes
distancias del mar , lo cual puede acaecer siem -
pre que las nubes viscosas son impelidas con ra-
pidez por un viento recio hdcia la tierra. Mr. de
Grignon vio en el mes de junio de 1768 , en Lo-
rena, en un cerro cerca de Vauvillier, que for-
ma parte de la usurpacion de los Vosgos, una
bomba muy bien formada que tenia cerca de
ciento diez y seis varas de alto : su figura era
semejante 4 una coluna, y tenia comunicacion
con una grande nube muy densa, ¢ impelida por
uno 6 muchos vientos violentos, que hacian gi-
rar rapidamente la bomba, y producian reldm-
pagos y truenos. Esta bomba solo duré de siete
a ocho minutos , y se rompid contra la base del
cerro, que tiene de seiscienlos 4 setecientos pies
de elevacion (1). |

Muchos viajeros han hablado de las bombas

(1) Nota comunicada por Mr. de Grignon 4 Mr. de
Buffon , con fecha de 6 de agosto de 1777.
TOMO V., " 13
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marinas (1); pero nadie las ha observado tan bien
como Mr. de la Nux. Algunos dicen, por ejem-
plo, que se levanta un humo negro del mar
cuando se forman las mangas; pero podemos
asegurar que esa apariencia es falaz,y que de-
pende tnicamente de la situacion del observa-
dor. Si estd colocado en un paraje suficiente-
mente elevado para que el remolino que escita
la bomba en el agua no supere respecto de su
vista el horizonte sensible, no vera sino agua
que se levanta y vuelve a caer en lluvia, sin
ninguna mezela de humo; y esto se conocera
con la mayor evidencia si el sol alumbra el lu-

gar en que acaece el fenomeno.
Las bombas de que acabamos de hablar no

(1) El fenémeno conocido con el nombre de man-
ga 0 trompa marina s producido por dos vientos
que chocan uno contra otro cuando encuenilra una
nube la cual se condensa y gira fi’tpidament{: absor-
biendo todas las sustancias bastante ligeras , que
se encuentran en su inmediacion , por medio del
rapido movimiento cireular que se verilica cuando
la atmdsfera esta despejada: las mangas ticnen ordi-
nariamente movimiento perpendiﬁular . mas cuando
son impelidas por el viento, se mueven en direccion
oblicua. Algunos fisicos suponen que son muy pe-
ligrosas para las embarcaciones a pesar de que algu-
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tienen relacion alguna con las efervescencias y
humos que los fuegos de los volcanes del fondo
del mar escitan algunas veces, y de que en otra
parte hemos hecho mencion; motivo por el cual
no coutienen ni ocasionan ningun humo , y son
ademds bastante raras en todas partes. Suélense
ver sin embargo con mas frecuencia en las re-
glones de los climas calidos , y asimismo en aque-
llas donde son mas ordinarias las calmas y mas
inconstantes los vientos; y tal vez se verdn tam-
bien con mas frecuencia en los contornos de las
1slas y cerca de las costas, que en alta mar.

nos navegantes aseguran que solo descienden en {or-
ma de Iluvia violenta : sin embargo, purece que las
embarcaciones menores podrian zozobrar en estos
casos si llevasen mucha vela.

hod
I:.. 'II
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PRUEBAS

DE LA

TEORIA DE LA TIERRA.

ARTICULO XVI.

DE LOS VOLCANES Y TERREMOTOS.

Los montes ardientes llamados volcanes con-
tienen en sus senos el azufre, betun y demas mate-
rias que sirven de pabulo 4 un fuego subterra-
neo, cuyo efecto, masviolento que el de la

¥ #
polvora y el rayo, en todos tiempos ha asom-
brade 4 los hombres y asolado la tierra(1). Un
volcan es un canon de inmenso volumen, cuya

(1) Delos mas de los volcanes no apagados se ele-
va muy a menudo mas 6 menoshumo : mas las erup-
ctones & descargas de piedras , eenizas , lava, ete. ,
acompaiadas de altas colunas de fuego , esplosiones
violentas y conmociones de la tierra , ocurren en in-
tervalos irregulares. La esperiencia ha probado que
cuanlo mayor es la mole v clevacion de las monta-

13,
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boca de fuego, que 4 veces tiene mas de media
legua, arroja torrentes de humo y de llamas, rios
de betun, de azufre y de metal derretido , nu-
bes de ceniza, arena y piedras, y suele lanzar
4 muchas leguas de distancia moles de penascos

fias, son menos frecuentes las erupciones , aungue
mas terribles.

El Stromboli , pequefio volcan de una de las islas
Lipari, esta casi siempre ardiendo ; el Vesubio tiene
erupciones mas frecuentes que el Etna, al paso que
las inmensas cimas de los Andes , Cotopaxi, Tun-
gurahua , ete. hacen apenas una erupcion en todo
un siglo.

La erupcion mas eslraordinaria que recuerdan los
anales de la ciencia es la que en abril de 1815 veri-
ficd el monte Tomboro en Sumbawa, una de las islas
del archipi¢lago Indico ; pues los temblores de tier-
ray el estruendo que la acompafiaron se sintieron en
derredor hasta dos mil millas de distancia. En Java,
que disla trescientas millas , se cubrio la atmoésfera
4 medio dia de nubes de cenizas que cubrian el sue-
lo : es incalculable el ntmero de personas que ftue-
ron viclimas de esta catastrofe.

Los volcanes llamados de cieno, por arrojar solo
esta maleria en sus erupciones , son otra clase de fe-
ndémenos muy curiosos. Uno de estos, situado casi
en el cenlro de la isla de Java, en una llanura abun-
dante de manantiales salobres , se halla descrito del
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tan grandes, que todas las fuerzas humanas reu-
nidas no pudieran ponerlas en movimiento ;
siendo tan terrible el incendio y en tanta copia
la cantidad de materias derretidas , calcinadas y
vitrificadas que arroja el monte , que dejan se-

modo siguiente en la obra titulada Batavian Transac-
tions, tomo 1x: « Al acercarse & cierta distancia , se
descubre una grandisima coluna de humo , que se.
eleva y desaparece con intervalos de pocos segundos,
pareciéndose 4 los vapores que levanta nna violenta
resaca; y se oye un ruido sordo como el de un dis-
tante trueno. Luego que nos hubimos acercado mas,
no obstruyendo ya el humo la vista , observamos una
mole semi-esférica , compuesta de tierra negra mez-
clada con agua , y de unos diez y seis pies de diame-
tro, la cual se elevé ala altura de unos veinte 6 treinta
pies, como si fuese impelida por una fuerza infe-
rior. Esta masa estalld repentinamente con un ruido
sordo , esparciendo en todas direcciones muchas
particulas del mismo cieno; y dos 6 1ires segundos
despues, volvib a elevarse la mole semi-esférica, esta-
llando como antes. Este fendmeno volcanico conti-
nua del mismo modo sin interrupcion.... En la esla-
cion lluviosa sus esplosiones son mas violentas. »

La montaha de Maccaluba , en Sicilia, y algunas
colinas de Taman, en la Crimea , son tambien no-
tables por sus erupciones cenagosas.

Es muy digno de observacion el que en el antiguo.
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pultadas ciudades y bosques, cubren los campos
hasta ciento y aun doscientos pies de grueso, v
forman 4 veces colinas y montafias, que no son
otra cosa que montones de las materias acumu-
ladas. La accion de este fuego es tan grande, vy
tan violenta la fuerza de la esplosion, que con
su reaccion produce terremotos bastante violen-
tos para conmover y hacer temblar la tierra,
agitar el mar, trastornar los montes , y destruir
las ciudades y los edificios mas sélidos, aun 4
distancias muy considerables.

Estos electos, aunque naturales, se han mi-
rado siempre como prodigios ; y 4 pesar de que
en pequeno vemos efectos del fuego semejantes
a los de los volcanes, lo grande, de cualquier
naturaleza que sea, tiene tanto derecho de asom-
brarnos, que no me admiro de que algunos
autores hayan reputado estas montaiias por res-
piraderos de un fuego central, y el pueblo por
bocas del infierno. El espanto produce temors,

continenle las cordilleras principales no contengan
voleanes , al paso que las estremidades de las penin-
sulas son los focos de estas convulsiones : siendo asi
que en el nuevo Mundo se ecuentan mas volcanes en
la inmensa cordillera que recorre toda la costa del
océano Pacilico , que en el antiguo continente con
sus islas adyacentes.

---------
1 F
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y de este nace la supersticion : los habitantes
de la isla de Islandia creen que los mugidos de
su volcan son gritos de condenados, y sus erup-
ciones efectos del furor y desesperacion de aque-
llos inlelices.

Todo esto sin embargo no es mas que ruido,
fuego y humo : en una montana se encuentran
venas de azufre, de betun y de otras materias
inflamables ; tambien se encuentran en ella mi-
nerales y piritas que pueden fermentar,y efec-
tivamente fermentan, cuando estan espuestas al
aire 6 la humedad: de uno y otro se suele hallar
grandisima copia. El fuego que se introduce en
ella causa una esplosion proporcionada 4 la can-
tidad de materias-inflamadas, y sus efectos son
tambien mayores 6 menores en la misma propor-
cion. He aqui lo que es un volcan para ¢l fisico
el cual puede facilmente imitar la accion de es-
tos fuegos subterraneos mezclando cierta canti-
dad de azufre y limadura de hierro, enterran-
dola 4 cierta profundidad y haciendo de este
modo un velcan pequeno cuyos efectos son los
mismos proporcionalmente que los de los gran-
des , pues se inflama por la sola fermentacion ,
lanza la tierra y las piedras de que esta cubierto,
hace humo , arroja llamas y forma esplosiones.

En Europa hay tres volcanes famosos: el
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monte Etna en Sicilia, el Hecla en Islandia, y
el Vesubio en Italia cerca de Napoles. El monte
Etna arde desde tiempo inmemorial. Sus erup-
ciones son muy violentas, y tan abundantes las
materias que arroja, que se puede cavar en
e¢llas hasta veinte y seis varas de profundidad ,
4 la cual se han encontrado pavimentos de mar-
mol y vestigios de una ciudad antigua, que fue
cubierta y enterrada bajo esta gruesa capa de
lava , del mismo modo que la ciudad de Hera-
clea fue cubierta con las materias que arrojo el
Vesubio. Form4ronse nuevas bocas de fuego en
el Ftna en 1650, 1669 y en otros tiempos : las
llamas y el humo de aquel volecan se ven desde
Malta , que esta 4 sesenta leguas ; y este monte,
que continuamente esta humeando , vomita a ve-
ces con grande impetu llamas y materias de toda
cspecie. En 1537 hubo una erupcion de este
volcan que causo un terremoto en toda la Sici-
lia por espacio de doce dias, el cunal derribé
gran numero de casas y edificios , y no ceso hasta
haberse abierto una nueva boca de fuego que
abras6 cuanto habia en los contornos del monte
hasta la distancia de cinco leguas. Las cenizas
arrojadas por el volcan eran en tanta coplay
arrojadas con tanto impetu, que fueron tras-
- portadas hasta Italia, ¢ incomodaron a algunas
embarcaciones que estaban distantes de Sicilia.
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Farelll describe individualmente el incendio de
aquel monte , 4 cuyo pie da cien leguas de cir-

cunferencia.
Este volcan (*) tiene al presente dos bocas

principales , una mas estrecha que otra; ambas

(*) El monte Etna 6 Gibelo esta situado en la costa
oriental de Sicilia, en la provincia de Catana. El cra-
ter esta 4 doce leguas y tres cuartos sud sudoeste de
Mesina, y a tres y un cuarto norte noroeste de Caiana,
hacia los 37° 45 40" lat. norte, ylos18° 43°21" long:
este. El Etna, asi como los terrenos volecanicos de la
peninsula Italica, forma al pie de la cordillera central
de Sicilia los Neptuniarios , grupo independiente de
la constitucion geoldgica general. Esta separado de

~ dicha cordillera por el Cantara y el Simeto, que tie-
nen sus fuentles inmediatas y lo circuyen. Su base ,
casi circular, tene treinta y dosleguas de perimetro,
y se compone de algunos montlecillos conicos de tres-
cientos cincuenla 4 cuatrocientos sesenta y seis pies
de elevacion , cada uno de los cuales termina en un
crater. Su altura es de once mil seiscientos treinta
pies. Se distinguen en ¢l tres regiones : la inferior,
que es de notable feracidad , conliene tierras propias
para el cultivo del trigo , vifiedos y plantios , cuyas
producciones son las mejores de Sicilia; su pobla-
cion es considerable, y se goza en ella una primavera
perpetua. La region media esta cubierta de arboles,
y en ella vagan manadas de bueyes , cabras silvestres,
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aberturas humean siempre, pero no despiden
fuego sino en el tiempo de las erupciones ; y ase-
guran haberse encontrado piedras arrojadas por
este volcan & sesenta mil pasos de distancia.

En 1683 hubo en Sicilia un terremoto espan-
toso, causado por una erupcion violenta de aquel

y Jabalies. A siete mil trescientos cincuenta pies so-
bre el nivel del mar principia la tercera y alta re-
gion ; el hielo y las nieves forman su caracter distin-
tivo hasta cerca del crater, del cual se exhala un calor
vaporoso que las hace derretir. La boca del Etna tiene
unos tres cuartos de legua de circanferencia, y las
paredes interiores eslan revestidas de una costra de
amoniaco y azufre de varios colores. Un viajero
francés , Mr. d’ Orville, que llegd hasta el borde del
volcan , habiendo tomado la precaucion de alarse 4
unas cuerdas , percibié en el medio un cfimulo de
materias de unos setecientos pies de elevacion y de
setecientos & novecientos cincuenlta y ires de circun-
ferencia en su base. Las cavernas de esta montafia
son muchas y espaciosas, y entre ellas la mas célebre
es la de Proserpina. En la parte septentrional del
monte hay un lago de unos tres cuartos de legua de
circunferencia; y en el costado se ha abierto un crater
semejante al de Maccaluba, que no despide mas que
materias térreas liquidas, y la arcilla que lo compone
en gran parte es finisima y muy buscada por los alfa-
reros. La materia brota algunas veces en forma de un
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4

volcan, que destruyé enteramente la ciudad de
Catana, y en solo ella hizo perecer mas de se-
senta mil personas, sin contar las que murieron
en otras ciudades y lugares comarcanos.

gran surtidor, aunque de ordinario sale’a borbotones.

Cuando anuucia el Ela una préxima erupcion
despide su craler una humareda amarillenta . que
poeo tiempo despues se va ennegreciendo progre-
sivamente. Al cabo de algunas semanas, y & veces de
muchos meses , la lava bulle en la boeca del erater 6
se derrama por los bordes, corriendo por la montaiia
abajo. Parece menos fluida que la del Vesubio, y su
velocidad es de unos mil euatrocientos pies por hora.
Esta lava abrasa cuanto encuentra , y algunas veces
se le han opuesto albarradas para contener sus inun-
daciones. Hay dos especies de lava : la del feldespato,
v la basaltica. Cuéntanse unas ireinta erapciones del
Elna ; de las cuales solo diez se han verificado por el
crater de la ecumbre. Todavia se recuerda con espan-
tola de 1669 , que cubrié de lava un espacio de
cualro leguas y tres cuartos de largo y unos tres cuar-
tos de ancho, sobre un espesor de ciento diez y seis
pies y medio. La de 1755 fue anunciada por el der-
retimiento de las nieves , que formd torrentes des-
lructores : y segun Dolomieu , la corriente de lava
tue entonces de lres leguas y un cuarlo de largo, so-
bre un cuarto y medio de ancho y de doscientas
treinta y tres de espesor. En la dltima erupcion en

TOMO V. 1
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El Hecla (*) arroja su fuego por entre los
hielos y nieves de una tierra helada; y sin embar-
20, son sus erupciones tan violentas como las del
Etna y demas volcanes de los paises meridiona-
les. Este volcan arroja mucha ceniza, piedra

1809 se abrieron en el pendiente de la montaiia do-
ce nuevas bocas, que arrojaron lava por espacio de
muchas semanas.

(*) El Hecla 6 Hekla esta situado cerca de la costa
sudoeste de la isla de Islandia, en el Sudland , a tres
leguas y un cuarto del mar, y a siete y un cuarto sar
sudeste de Skalholt. Su cumbre, ala cual se llega
facilmente en verano desde su Gltima erupcion de
1766 , esta partida en tres cimas. CGuénlanse desde
1004 hasta 1766 veinte y dos erupciones de este
volcan , que deben de haber sido muy considera-
bles si se atiende a la gran cantidad de materias
volcanicas esparcidas al rededor de este ignivomo y
aun caidas en el mar inmedialo, y & las pequenas
islas que estas grandes' esplosiones han hecho salir
de las aguas. El suelo inmediato & los erateres con-
siste en un camulo de polvo de penas sueltas y de
cenizas , pero no ofrece lava; esla se halla 4 una
oran distancia en las demas parles de la montaiia ,
y forma muchas grietas y cuevas, en las cuales los
habitantes ponen sus ganados a cubierto. En la ci-
ma hay muchas pequeiias cavidades (ue despiden
humo ; y el termometro que al aire libre esta bajo
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pomez, y 4 veces, & lo que dicen, agua hirvien-
do : no se puede babitar 4 seis leguas de dis-
tancia del volean, y toda la isla de Islandia es
muy abundante de azufre. Las violentas erupcio-
nes del Hecla se pueden ver en Dithmar Bleffken.

El monte Vesubio (*), segun dicen los histo-

cero , colocado en el suelo sube hasta 420° y aun
hasta 150° ( Fahrenheit ). Esta montaha fue visita-
da y descrita en 1772 por José Banki, y en 4810 por
sir Jorge Mackenzie. Olafson y Povelsen habian cal-
culado la altura de esla montaia en tres mil ocho-
cienios veinie pies : el general Rol le daba cinco mil
irescientos sesenta y dos; y mas recientemente J.
Hamley enconiro que este volcan tenia cuatro mil
setecientos cuatro pics de elevacion. Gliemann supone
que estas medidas son falsas , y que la cima del He-
kla no baja de seis mil setenia y seis pies de eleva-
cion sobre el nivel del mar.

(*) Este volcan esta situado 4 dos leguas y un tercio
sur sudeste de Napoles. Su elevacion sobre el nivel del
mar es de tres mil novecientos treinta y dos pies. La
cumbre de la montaiia presenta la forma de un cono,
y se compone de tierra quemada, cenizas y arena
que ha arrojado el volcan en el discurso de los siglos.
El crater tiene proximamente milla y media de cir-
cunferencia; y su profundidad no pasa de cualro-
cientos pies. Despues de la erupcion de 1794 per.
di6 el eono gran parte de su elevacion, de resullas
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riadores , no ha ardido siempre , ni empezé 4
arder hasta el tiempo del séptimo consulado de
Tito Vespasiano y de Flavio Domiciano , en que
habiendose abierto su cima, vomité este volcan
a los principios piedras y pefiascos , y despues
fuego y llamas en tanta copia, que abrasaron dos .
ciudades del contorno, y tan espeso humo que
oscurecia la lvz del sol ; y Plinio, queriendo
examinar de cerca aquel incendio, quedé sufo-
cade (1). Dion Casio refiere que aquella erup-
cion del Vesubio fue tan violenta, y arrojé ce-
uizas y humos sulfureos en tan gran cantidad y
con tanto impetu, que llegaron hasta Roma, y
aun mas alla del mar Mediterraneo, 4 Africa
v Egipto. Una de las dos ciudades que fueron
cubiertas con las materias que en esta primera
erupcion arrojo el Vesubio, fue la de Herculano,
que en estos ultimos tiempos ha sido descubierta
a mas de setenta pies de profundidad debajo de
aquellas lavas, cuya superficie con el discurso
del tiempo se habia trasformado en tierra la-

de haberse hundido en Ja misma cavidad, que casi
lleno enteramente. Pasa de treinta el ntimero total de
grandes erupciones, desde la acaecida en el afio 79
de nuestra era, que causd la desiruccion de Hercu-
lano.

1 Véase la Episiola de Plinio el joven a Tdctto.
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brantia y estaba cultivada. La relacion del des-
cubrimiento de Hereulano anda en manos de to-
dos , y lo que unicamente falta es que alguna
persona versada en la historia natural'y la fisica
se tome el trabajo de examinar las diferentes
materias que componen aquella capa de tierra
de setenta pies de grueso, notando al mismo
tiempo con cuidado la disposicion y situacion de
las mismas materias , las alteraciones que han
ocaslonado 6 sufrido ellas mismas , la direccion
que han seguido, la dureza que han adquiri-
do, ete.

Hay apariencias de que Napoles esta situado
sobre un terreno hueco interiormente, y lleno
de munerales inflamables; pues el Vesubio y la
Solfatara parece tienen comunicaciones subter-
raneas , respecto que cuando arde el Vesubio,
la Solfatara arroja llamas, las cuales cesan cuan-
do suspende las suyas el Vesubio. La ciudad de
Napoles esta, con corta diferencia, a igual dis-
tancia del Vesubio y de la Solfatara.

Una de las ultimas y mas violentas erupciones
del Vesubio fue la del anio de 1937, en la cual
la montana vomitaba por muchas bocas grandes
torrentes de materias metalicas derretidas € in-
flamadas , que se esparcian por les campos y
entraban por fin en el mar, Mr. de Montealegre,,

14.
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que comunico esta relacion 4 la Academia de las
ciencias , observé con horror uno de aquellos
rios de fuego, y vi6 que su curso era de seis &
siete millas desde su origen hasta el mar, su an-
chura de cincuenta 4 sesenta pasos, su profun-
didad de veinte y cinco a treinta palmos, y en
ciertos valles de doscientos veinte; y que la ma-
teria que corria era semejante a la escoria que
sale de las fraguas, ete. (1).

En Asia, senaladamente en las 1slas del ocea-
no Indico, hay gran numero de volcanes: uno
de  los mas famosos es el monte Albours cer-
ca del Tauro, 4 ocho leguas de Herat; su cima

‘humea continuamente, y arroja con frecuencia

llamas y otras materias , con tanta abundancia,
que toda la campina de los contornos esta cu-
bierta de cenizas. En la isla de Ternate hay un
volean que arroja gran cantidad de materia pa-
recida a la piedra pomez. Algunos viajeros pre-
tenden que este volcan esta mas inflamado y fu-
rioso en el tiempo de los equinoccios que en las
demas estaciones del ano, porque entonces reinan
ciertos vientos que contribuyen a inflamar la
materia que alimenta este fuego desde tan largo

(1) Véase Hustoire de U’ Academie , atio 1737, pag.
7y 8.
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tiempo (1). La isla de Ternate, que solo tiene
siete leguas de circunferencia , es una cima de
montafia : subese siempre desde la playa hasta
el medio de la isla, donde el volcan se levanta
a una altura muy considerable, a la cual es muy
dificil llegar. Son muchos los arroyos de agua
dulce que bajan de la cumbre de la misma mon-
tafia ; y cuando el aire esti en calmay el tiem-
po es templado, se observaen aquel abismo abra-
sado menos agitacion que cuando reinan vien-
tos recios y tempestades (2). Esto confirma lo
que dejo dicho en el discurso precedente, y pa-
rece’ prueba con evidencia no venir de lo pro-
fundo del monte el fuego que espelen los volca-
nes, sino de la cima, 6 por lo menos de una pro-
fundidad -bastante corta; y que el foco del
incendio no dista de la cambre del volecan , por-
que , 4 no ser asi, los vientos recios no podrian
contribuir 4 su incendio. Algunos otros volcanes
hay en las islas Molucas. En una de las 1slas Mau-
ricias, 4 setenta leguas de las Molucas, hay un
volcan cuyos efectos son tan violentos como
los de la montana de Ternate. La 1sla de Sorca,
una de las Molucas, {ue habitada en otro tiem-

(1) Véanse Viajes de Argensola , tomo 1.
(2) Véase Voyage de Schouten.
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po, y habia en medio de ella un volcan en una
montana muy elevada. En 1693 vomito aquel
volcan tanta cantidad de betun y naterias infla-
madas, que se formod un lago de fuego, el cual
se estendié poco a poco, y toda la isla se fue
hundiendo y desaparecié (1). Tambien hay mu-
chos volcanes en el Japon. En las islas cercanas
a €l han observado los navegantes varias mon-
tanas de cuyas cimas se ve salir humo por el
dia y llamas por la noche ; y lo mismo sucede en
las Filipinas. Uno de los mas famosos volcanes
de las islas del océano Indico,y al mismo tiem-
po uno de los mas modernos, es el que hay cer-
ca de la ciudad de Panarucan en la isla de Java,
el cual reventd en el ano de 1586, no habien-
do memoria de que antes hubiese ardido; y la
primera erupcion arrojé enorme cantidad de
azufre, betun y piedras. En el mismo afno, el
monte Gounapi en la isla de Banda, que sole
diez y siete anos antes habia empezado a arder,
se abrié y vomité con horrible estruendo pe-
nascos y materias de todas especies. Todavia
hay algunos otros volcanes en la India, ademas
de los referidos , como en Sumatra y al norte de

(1) Véanse Philosoph. Transact. abridg’d , tomo 11,
pag. 391,
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Asia (*), mas alld de los rios Jenisca y Pésida ;
pero estos dos ultimos volcanes no se han reco-
nocido bien todavia.

En Africa hay un monte , 6 por mejor decir,
una caverna llamada Beni-Guazeval , cerca de

(") Los volcanes que se hallan en actividad en el
continente Asiatico no estan dispuestos, como los de
América, en una sola y misma linea ; pues, 4 seme-
janza de los de Europa, ocupan las estremidades de
aquel vaslo continente. Al oeste, en la costa meri
dional de la Turquia asiatica , en Baku . a onllas
del mar Caspio , se observan indicios de fuegos sub-
terraneos , no menos que en la estremidad del Cau-
caso y en el Ararat. En la estremidad oriental de Asia
se ve el volcan de la isla Lung-Huaang-Chan 6 de Azu-
fre; otro en las islas de Lieu-Kieu, y diez en el Japon:
las islas Kuriles , en esta misma parte oriental , pre-
sentan nueve voleanes en actividad , y ocho el Kamt-
chatka, Los Chinos citan ademéis algunos volcanes
en las montanas occidentales de aquel imperio , los
cuales serin sin duda el Bich-Balikh y el Tunfan de
la meseta cenlral en la Dzungaria , el primero entre
los lagos Alaktu y Balkach , y el otro al sur sudeste
del lago Ajar. Sin embargo , algunos sabios ponen
en duda la existencia de estos dos volcanes , por
considerar que sin la proximidad y el concurso de
las aguas del mar no es posible que haya erupciones
volcanicas ; al paso que otros la admiten por ver en
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Fez, la cual despide continnamente humo , y al-
gunas veces llamas. La isla de Fuego, una de las
de cabo Verde , es una gran montaiia, en la cual
hay un volean que arde continuamente y ar-
roja , como los demas, muchas cenizas y pie-
dras ; y habiendo intentado los Portugueses en
distintas ocasiones hacer habitaciones en aquella
isla, se han visto precisados a abandonar su
proyecto, temiendo les efectos del volcan. En
las Canarias, el pico de Teide en la isla de Te-
nerife , que pasa por uno de los montes mas al-
tos de la tierra, arroja fuego , cenizas y enor-
“mes piedras : por la parte del sur, y por entre
la nieve de la cima de este volcan , corren ar-
royos de azufre derretido, que se coagula en

estos dos ignivomos una prueba de la falsedad del
aserto precedente. Mas , sea de esto lo que fuere,
parece que pueden conciliarse estas dos opiniones ,
suponiendo que los estensos lagos salobres inmedia-
tos al Bich-Balikh y al Tunfan , privados de toda
salida aparente , producen en esas hogueras subler-
raneas el mismo efecto que las agoas del mar. ¢ No
es posible,, por ejemplo, que las aguas del Lop
y del Ajar comuniquen €on el Tunfan , y que las
conlinuas erupciones del Bich-Balikh sean alimen-

tadas por ¢l Alaktu y el Balkach ?
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breve , y forma venas que se pueden distinguir
desde muy lejos (*).

En América hay gran mimero de voleanes, y
senaladamente en los montes del Peru y de Me-
jico. El de Arequipa es uno de los mas célebres
y causa frecuentes terremotos,, mas comunes en
el Peru que en ningun otro pais del mundo. El
volecan de Carrapa y el de Malahallo son , segun
aseguran algunos viajeros, los mas notables
despues del de Arequipa; pero hay alli otros
muchos de que no se tiene perfecto conoci-
miento. Mr. Bouguer , en la relacion que ha.pu-
blicado de su viaje al Peri , en el tomo de las
Memorias de la Academia del atio de 1744 ,
hace mencion de dos volcanes, llamado ¢l uno
Cotopaxi, y ¢l otro Pichincha (**), el prime-

(*) Es constante que en lo anliguo vomild este
volcan los materiales que refiere el aulor, y de ello
da testimonio la isla de Tenerife, cubierta en gran
parte de lavas y pefascos enormes, arrojados por el
volcan ; pero hace muchos afios que solo exhala & ve-
ces algun humo, sin ninguna otra erupcion. Tam-
bien hay azufre en el Pico, y de diferentes colores;
pero no las grandes venas que aqui se refieren.

NOTA DE DON JOSE CLAVIIO.

(**) El Pichincha situado en nueva Granada, en la
parle sudeste de la provincia de su nombre, disla
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ro a alguna distancia , y el segundo mny cer-
cano 4 la ciudad de Quito. El mismo autor fue
testigo ocular de una erupcion de Cotopaxi (*)en
1742, y de la nueva boca de fuego que se abrié
en aquel monte. Esta erupcion no hizo sin em-

dos leguas oeste de Quito , y esta al noroeste del Co-
topaxi , hacia los 0° 11" 32" de latitud norte, y los
75° 10’ de longitud oeste de Madrid. Esla cubierto
de perpetuas nieves , y presenta cinco cumbres , y
entre ellas la mas alta es la llamada Rucu-Pichincha !
cuya elevacion sobre el nivel del mar es de diez y
siete mil cuatrocientos ochenta y seis pies. El ver-
tiente occidental , que es donde se halla el crater ,
€s seco y arido ; pero la falda del opuesto estad cul-
livada. Este volcan ha causado muchos desastres : y
sus erupciones mas-terribles fueron las acaecidas en
1535, 4577 , 1660 y 4690 : en algunas ha lanzado
peces vivos.

(*) Este volcan esti situado en la cordillera de los
Andes , en nueva Granada , provincia y a nueve le-
guas y media sur de Quilo , hacia los 0° 45" 11" de
latitud meridional. Tiene la forma de un cono re-
gular, y se halla 4 veinte mil seiscientos sesenta y cua-
tro pies sobre el nivel del mar. La nieve que lo cu-
bre le da un aspecto muy pintoresco , y oculia a la
vista las desigualdades del terreno. Mr. de Hum-
boldt , que en 1802 no pudo subir sino hasta la li-
nea de la nieve , con molivo de ser muy escarpa-



DE LA TIERRA. 16G

bargo mas dafio que derretir la nieve que ha-
bia en el monte , y producir por este medio tor-
rentes de agua tan coplosos, (ue en menos de
tres horas inundaron un terreno de diez y ocho
leguas de estension , y asolaron cuanto encon-
traron al paso.

da la parte superior del cono . observé que el craler
estaba circuido de un pequeiio muro circular en
forma de parapelo ; y que cerca de los arboles se
levantaban pefiascos negros con anchas y profun-
das grietas , las cuales en el momento de las erap-
ciones arrojan tambien materias volcanicas. Este
volcan es el mas imponente de todos los de la pro-
vincia de Quito ; sus erupciones son frecuentesy
desastrosas. Las escorias y los enormes trozos de peiia
que arroja cubren los valles eircunvecinos en wuna
estension de muchas leguas; y se han encontrado
algunos de mas de diez toesas cubicas, & distancia
de dos leguas y media. La erupcion mas antigua de
que se conserva memoria es la de 153%3. La mas ter-
rible que acaecié despues de aquella fue la de 1693,
la cual destruy6 , entre otros establecimientos , la
ciudad de Tacunga. En 1742 la coluna de llamas y
de malerias abrasadas se elevo 4 lres mil quinientos
pies sobre el crater. En 4744 el bramido de este vol-
can se oyo desde Honda, & orillas del Magdalena ,
que se halla & ciento ireinta y seis leguas de dislan-
cia. En 4 de abril del afio 1768 fue tan conside-
TOMO V. 15
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En Méjico hay muchos volcanes, entre log
cunales los mas notables son Popochampeche y
Popocatepec (*): por cerca de este ultimo vol-
can paso Cortes para ir a Mejico , y hubo algu-
nos Espaiioles que subieron hasta la cima, donde

rable la cantidad de cenizas que arrojé , que en las
ciudades de Hambato y Tacunga la almoésfera quedd
en linieblas hasta las tres de la tarde. La erupcion
de enero de 1803 fue anunciada con el espantoso
fenomeno del derretimiento repentino de las nieves
que cubrian esta montaia , las cuales se precipilaron
en impetuosos torrentes , y asolaron las campinas in-
mediatas. Habian pasado ya mas de veinte anos sin
que hubiese salido del crater ningun vapor visible ,
cuando en solo una noche obrd con tanla rapidez
el fuego subterraneo , que a la salida del sol las
paredes esteriores del cono quedaron desnudas vy
negras , como escoria vitrificada. Mr. de Humboldt,
que se encontraba entonces en el puerlo de Guaya-
quil , & cuarenta y una leguas y media del volean,
oyo dia y noche sus bramidos, que parecian conti-
nuas descargas de artilleria.

(*) Este volcan , llamado propiamente Popocate-
pell 6 La Puebla , se levanta al sudeste del valle de
Méjico, hacialos 18° 59" 47, de latitud norie, y los
94° 51" 4" de longitad oesle de Madrid. Su eleva-
cion , segun Humboldt , es de diez y nueve mil cua-
trocienlos pies. Su craler , que tiene cerca de me-
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vieron la boca del volean , que tiene cerca de
media legua de circunferencia. Tambien hay
montanas de azufre en la {;udddlupe la Ter-
cera y demas islas de las Azores; y sise hubie-
sen de colocar en el numero de los volcanes
todas las montafas que humean y que tambien
arrojan llamas, pasaria su numero de sesen-
ta (*): pero no hemos hablado sino de aque-

dia legna de ancho, presenta la forma de un embudo,
y la vista no alcanza 4 ver el fondo. Esta coronado
de hielos , y en el interior se oye un ruido que an-
menla & veces , arrojando el volean grandes piedras
que vuelyen & caer casi todas dentro del abismo ; ¥
las demas , aunque en muy corte numero , caen ha-
cia la banda del sur. Tambien lanza arena y eeni-

s, y despide casi continuamente denso humo. La
cuesta que conduce al eraler es muy aspera y esca-
brosa ; y la sutileza del aire hace tmlmjnsa la respi-
racion y causa dolorosos vahidos.

(*) Segun la tabla publicada por el fisico Jame-
son , los volcanes existentes en el globo se hallan
distribuidos del modo siguiente :

Continente de Europa. .. 1 (el Vesubio).
Islas de Europa. .. .... 42
Continente de Asia. ... 8

Islas de Asia. . v .. . . ..« D8
Continente de América. 97
Islas de Amédrica. . . . . 19

Total. . 195
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llos voleanes temibles, en cuyas cercanias nadie
se atreve- a habitar, y que arrojan piedras v
materias metalicas a gran distancia.

Estos volcanes , cuyo nimero es tan grande
en las cordilleras, ocasionan, como llevamos
dicho, casi continuos terremotos, y son causa
de que en la fabrica de las casas los habitantes
del Perd solo empleen la piedra en los cuartos
bajos, construyendo los superiores de cafias y
maderas ligeras , para no esponerse 4 perecer.
Tambien hay en aquellas montafias muchos pre-
cipicios y anchas cavernas, cuyas paredes estin
quemadas y negras , como sucede en el precipi-
cio del monte Ararat, en Armenia , llamado el
Abismo. Estos abismos son bocas de volcanes
antiguos que se han estinguido.

Ultimamente hubo en Lima un terremoto
cuyos efectos fueron terribles: la cindad de
Lima y el puerto del Callao quedaron casi en-
teramente asolados, aunque el dano fue mas
considerable en el Callao , donde el mar anegé
todas las habitaciones , y por consiguiente 4 los
moradores, sin haber perdonado mas que una

En el continente Africano no se ha descubierto aun
ningun volean ; pero los hay en la ‘mayor parte de
sus 1slas,
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torre ; v de veinte y cinco embarcdciones que
habia en aquel puerto, cuatro fueron arrojadas
por el mar 4 una legua de distancia tierra aden-
tro , quedando las restantes sepultadas en las
aguas. En Lima, ciudad muy grande y populosa,
solo quedaron en pie veinte y siete casas, y pe-
recieron gran numero de personas, especial-
mente en los monasterios de ambos sexos, por
ser edificios mas elevados , y construidos con
materiales mas sélidos que las demas casas. Esta
calamidad acaecidé en el mes de octubre del ano
de 1746 , durante la noche; y el terremoto duré
quince minutos (*).

En otro tiempo habia cerca del puerto de
Pisco, en el Peru, una ciudad famosa situada
a orillas del mar; pero fue casi enteramente ar-

ruinada y asolada por un temblor de tierra el

(") El primer terremoto que esperimento esta ciu-
dad ocurri6 en 1682 ; y desde aquella época se ha
renovado esta catastrofe mas de veinte veces. Los mas
desastrosos fueron los de 1586, 1630, 1665, 1678,
1687,1746, 1764,y el que acontecio en 30 de marzo
de 1828, el cual arruiné la mayor parte de los edi-
ficios pablicos y casas particulares, dejando las que
quedaron en pie muy sentidas y estropeadas : mas de
1.000 individuos perdieron la vida en esta horroro-
sa eatastrofe.

5.
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19 de octubre de 1682 : porque habiendo salido
el mar de sus limites ordinaries, tragd aquella
desgraciada ciudad , que despues se procurd
reedificar algo mas lejos , 2 un cuarto de legua
largo del mar.

Si recorremos las historias y los diferentes
viajes, encontrarémos relaciones de muchos tem-
blores de tierra y de erupciones de volcanes,
cuyos efectos no han sido menos terribles que
los referidos. Posidonio citado por Estrabon, en
su libro primero , refiere que en Fenicia habia
una cindad situada cerca de Sidon , la cual fue
sepultada por un terremoto , y con ella el terri-
torio de su contorno, y las dos terceras partes
de la ciudad de Sidon : bien que con Ia fortuna
de haber dado tiempo para que huyesen la ma-
yor parte de los habitantes ; que el mismo ter-
remoto se estendid casi 4 toda la Siria , v hasta
las islas Cicladas y Eubea, donde las fuentes
de Aretusa quedaron secas repentinamente , y no
volvieron & correr hasta muchos dias despues,
que fluyeron por nuevos manantiales distantes
de los antiguos; y que este terremoto no cesd
de conmover la isla , ya en uno ya en otro pa-
raje, hasta que se abrié la tierra en la campifia
de Lepanto , y arrojé gran cantidad de tierra y
de materias inflamadas. Plinio, c¢n su libro pri-
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mero , capitulo ochenta y cuatro, refiere que en
tiempo de Tiberio hubo un terremoto que arrui-
né doce ciudades de Asia; y en el libro segundo,
capitulo ochenta y tres, hace mencion , en los
términos siguientes , de un prodigio causado por
un temblor de tierra: Factum est et hoc semel
(quod equidem in Etruscee disciplinee voluminibus
inveni ), ingens terrarum portentum Lucto Mar-
cio, Sex. Julio Coss. in agro Mutinensi. Nam-
que montes duwo inter se concurrerunt crepil
maximo adsuliantes , recedentesque , wnter ¢os
flamma , fumoque in ceelum exeunte interdiu
spectante € via Lmilia magaa equitum romano-
rum , famiiarumque , et viatorum multitudine.
Eo concursw wille omnes elisce : animalia per
multa , quee intra fuerant , exanimata sunt , clc.
San Agustin, en el libro segundo de Miracults ,
capitulo tercero, dice que en la Libia hubo un
~grandisimo terremoto que asolé cien ciudades.
En tiempo de Trajano fue arruinada la ciudad
de Antioquia y gran parte del territorio conti-
guo , por un temblor de tierra : en el de Justi-
niano , en 528 , fue destruida segunda vez por
igual causa la misma ciadad , pereciendo mas de
cuarenta mil de sus habitantes ; y sesenta aios
despues , en tiempo de san Gregorio , esperi-
mentd un tercer terremoto en que murieron se-
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senta mil moradores. La mayor parte de las ciu-
dades de Siria y del reino de Jerusalen fueron
destruidas por la misma causa en tiempo de Sa-
ladino, en 1182. En la Pulla y la Calabria ha
habido mas terremotos que en ninguna otra
parte de Europa : en tiempo del papa Pio II to-
das las iglesias y palacios de Népoles fueron
asolados , con muerte de treinta mil personas,y
todos los habitadores que se libraron del estra-
go tuvieron que vivir en tiendas hasta haber
recdificado 6 reparado sus casas. En 1624 se es-
perimentaron en la Pulla terremotos que hicie-
ron perecer siete mil personas; y en 1638 fue
sepultada la ciudad de Santa Eufemia, trasfor-
‘mandose el terreno que ocupaba en un fétido
lago. Ragusa y Esmirma fueron tambien casi en-
teramente destruidas. En 1692 hubo un terre-
moto que sesintié en Inglaterra , Holanda, Flan-
des, Alemania y Francia, y cuyos efectos se es-
perimentaron principalmente en las costas del
mar y cerca de los rios caudalosos : estendidse,
por lo menos , dos mil seiscientas leguas caa-
dradas, v solo duré dos minutos, siendo mas
violenta la conmocion en los montes que en los
valles (1). En 1688, a 10 de julio, hubo en Es-

(1) Véanse Ray’s Discourses , pag. 272.
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mirna un temblor de tierra que principié por
un movimiento de occidente a oriente, y ar-
ruiné enteramente desde luego el castillo , ha-
biéndose entreabierto y hundido hasta seis pies
en el mar sus cuatro murallas ; de suerte que,
siendo antes dicho castillo un istmo , es al pre-
sente una verdadera isla distante cerca de cien
pasos del continente, en el paraje en que falto
la lengua de tierra : las murallas que corrian de
poniente 4 levante cayeron , y las que tenian su
direccion de norte a sur quedaron en pie. Casi
al mismo tiempo fue asolada la ciudad, que esta
4 diez millas del castillo : se vié la tierra abierta
en muchos parajes , y se oyeron muchos es-
truendos subterrdneos; y por este término hubo
cinco & seis conmociones hasta la noche, no
habiendo durado la primera sino cerca de me-
dio minuto. Las embarcaciones que habia en el
puerto fueron agitadas, el terreno de la ciu-
dad se hundié dos pies, no quedé mas que la
cuarta parte de la ciudad, principalmente de las
casas que estaban fabricadas sobre roca; y se
contaron de quince 4 veinte mil personas que
perecieron en aquel terremoto (1). En 1695

(1) Véase Histoire de I’ Académie des sciences , ano
16 88.
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se esperiment6 un temblor de tierra en Bolonia,
en Italia; y se observé como cosa particu-
lar que el dia antes se habian enturbiado las
aguas (1). |

« En la Tercera, capital de las islas de este
nombre , hubo un temblor de tierra tan gran-
de el dia 4 de mayo de 1614, que en la ciu-
dad de Angra destruyé once iglesias y nueve
capillas , sin contar las casas particulares ; y en
la de Praya fue tan formidable, que casi no
(quedo en pie una casa; y el dia 16 de junio
de 1628 hubo tambien un terremoto tan desas-
troso en la isla de San Miguel, que cerca de
ella se abrié el mar é hizo salir de su seno , en
un paraje en que habia mas de treseientas cin-
cuenta varas de agua , una isla de mas de legua
y media de largo, y de ciento cuarenta varas de
alto (2) (*). Otro terremoto hubo en el afio de

(1) Hustoire de I’ Academie des sciences , ano 1696.

(2) Voyages de Mandelslo.

(*) En algunos puntos del Océano se han'visto na-
cer nuevas islas formadas por erupciones submari-
nas. En 1811 ocuarrié un ejemplo de esta especie
cerca de San Miguel , una de las islas Azores. Desde
entonces ha desaparecido esta nueva isla; y es pro-
bable que algunos grupos , tales como las Azores .
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1591, que principié el dia 26 de julio, y durd
en la isla de San Miguel hasta el 12 de agosto
siguiente : Tercera y Fayal fueron agitadas a la
mafiana siguiente con tanta violencia, que pare-
cia daban vueltas ; pero estas horribles conmo-
ciones solo se repitieron alli cuatro veces, en
lugar de que no cesaron un instante en mas de
quince dias en San Miguel, cuyos habitantes,
habiendo abandonado sus casas , que velan caer,
pasaron todo aquel tiempo espuestos 4 la incle-

mencia del aire. Una ciudad entera, llamada Vi-

llafranca , fue asolada hasta los cimientos ; y la
mayor parte de sus moradores quedaron sepul-
tados bajo las ruinas. En muchos parajes las ve-
gas se trasformaron en colinas, y en otros se

las de Lipari, al norte de Sicilia , y otras, deben su
origen & la erupcion de volcanes submarinos,

En el mes de julio del ano 1831 se formo olra
isla submarina en el Mediterraneo , entre Sicilia y
Malta , 4 la cual se dieron los nombres de Sciacea o
Julia, y que segun las observaciones hechas por el ca-
pitan Delegorgue, del buque francés Les dewx fréves,
en el mes de febrero de 1832 , se halla situada hacia
37° 11" latitud norle y los 16° 24" 41" de longitud este
de Madrid. Parece que esta isla voleanica ha desapa-
recido ya, y que solo subsisten en el dia en su lugar
algunos escollos.
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allanaron las montanas ¢ mudaron de sitio ; sa-
lié de la tierra un manantial de agua viva, que
corrié por espacio de cuatro dias , y despues
parecié secarse repentinamente ; el aire y el
mar, aun mas agitados , formaban un estruendo
semejante al rugido de muchos animales fero-
ces : muchas personas murieron de espanto ; aun
en los puertos no hubo embarcacion que no se
viese en gran peligro ; y las que estaban fondea-
das 6 4 la vela, 4 veinte leguas en contorno de
las islas , fueron todavia mas maliratadas. Los
terremotos son frecuentes en las islas de las Azo-
res: veinte aiios antes se habia esperimentado uno
en la isla de San Miguel, que derribo una monta-
fia muy alta (1). Otro hubo en Manila , en el mes
de setiembre de 1627 , que asolé una de las dos
montanas llamadas Carrra!fm en la provincia de
Cagayan : en 1645 fue arruinada la tercera parte
de la ciudad por un accidente semejante , y de
resultas perecieron trescientas personas ; al ano
siguiente hubo tambien otro terremoto : los In-
dios viejos dicen gue en otros tiempos eran es-
tos terremotos mas terribles, y que por esta
causa se construian las casas de madera, lo cual

(1) Véase Histoire génér. des voyages, tomo 1, pa-
gina 325.



DE LA TIERRA. 181

practican tambien los Espafnioles desde el euarto
bajo en adelante.

« La cantidad de volcanes que se encuentran
en la isla , confirma lo que viene dicho; pues
en clertos tiempos arrojan llamas, conmueven
la tierra , y causan todos los efectos que Plinio
atribuye a los volcanes de Italia , esto es, hacer
mudar de madre a los rios, retirar los mares
contiguos , cubrir los contornos de ceniza , y ar-
rojar piedras 4 mucha distancia con un estruen-
do semejante al de la artilleria (1).

« En elano de 1646 se hendi6 la montana de la
isla de Machian con un ruido espantoso, por
un terrible terremoto (aceidente muy ordinario
en aquel pais); y salié de la hendidura tanto
fuego , que consumio muchas negrerias con sus
habitantes y cuanto en ellas habia : en el afio
de 1685 permanecia aquella prodigiosa abertu-
ra, v es regular que subsista aun ; lamibanla
el Carril de Machian, porque bajaba desde la
cumbre hasta el pie de la montana como un ca-
mino que se hubiese abierto en ella, aunque de
lejos solo parecia un sendero (2). »

La Historia de la Academia refiere en los tér-
minos siguientes los terremotos que se esperi-

() Véanse Voyages de Gemelli Careri , pag. 129,
(2) Histoire de la conquete des Molugues, tomo 1,
pag. 318.
TOMO V. 16
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mentaron en Italia en los anos de 1502y 1703 :

«Los terremotos empezaron en Italia en el
mes de octubre de 1702, y continuaron hasta
el mes de julio de 1703, siendo los paises que
mas padecieron y por los cuales empezaron di-
chos terremotos la ciudad de Norcia y sus de-
pendencias , en los estados Pontificios, y la pro-
vincia del Abruzo, paises que estan contiguos,
y situados a las faldas del Apenino por la parte
del mediodia. Muchas veces los terremotos han
sido acompanados de estruendos espantosos en
el aire , y muchas tambien se han oido los mis-
mos estruendos sin haber terremoto, y aun es-
tando el cielo muy sereno. En el de 2 de fe-
brero de 1703, que fue el mas violento de to-
dos, se observo, 4 lo menos en Roma , la atmos-
fera muy despejada y gran calma en el aire;y
este terremoto duré en Roma medio minuto, vy
tres horas en Aquila, capital del Abruzo, cuya
ciudad arruiné enteramente, sepultando cinco
mil personas en sus ruinas y causando grandes
estragos en el contorno.

«Por lo comun los vaivenes de la tierra han
sido de morte 4 sur, con corta diferencia ; lo
cual se ha observado por el movimiento de las
lamparas de las 1glesias.

«En un campo se abrieron dos bocas, de don-

de sali6 con mucho impetu gran cantidad de
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piedras que le cubrieron y esterilizaron ; y des-
pues de las piedras salieron de dichas aberturas
dos surtidores de agua, mucho mas altos que
los arboles de aquel campo, los cuales duraron
un cuarto de hora ¢ inundaron hasta los ter-
renos comarcanos , con la particularidad de ser
aquella agua blanquecina, semejante a la de ja-
bon , y sin gusto alguno.

« Un monte que hay cerca de Sigillo, aldea
distante de Aquila veinte y dos millas, tenia en
su cumbre una llanura bastante grande, rodea-
da de penascos que la servian como de muralla;
y desde el terremoto de 2 de febrero, el lugar
que ocupaba esta llanura se convirtio en un
abismo de anchura desigual, cuyo mayor dia-
metro es de cincuenta y ocho varas, y el me-
nor de mas de cuarenta vy seis, y en el cual no
se ha podido encontrar fondo, aunque se ha
sondeado hasta setecientas varas. En el tiempo
en que se hizo esta abertura se vieron salir lla-
mas de ella, v despues un humo muy denso que
duré tres dias con algunas interrupciones.

«En los dias 1 v 2 de julio de 1703 hubo en
Génova dos terremotos ligeros, de los cuales solo
percibieron el segundo los que trabajaban en el
muelle ; advirtiéndose al mismo tiempo en el
puerto que el mar bajo seis pies, de suerte que
las galeras tocaron en el fondo ; y esta bajamar
duré cerca de un cuarto de hora.
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«La elevacion del agua sulfiirea que hay en ¢l
camino de Roma 4 Twuh disminuyé de dos pies
y medio, asi en el estangue como en el foso. En
muchos parajes de la llanura llamada la Testina
habia manantiales y arroyos de agna que for-
maban pantanos impracticables, todo lo cual se
seco de resultas del terremoto. El agua del lago
Hamado el Infierno disminuyé tambien hasta tres
pies; y en lugar de los antiguos manantiales que
se agotaron , brotaron otros nuevos 4 cerca de
una legua de distancia de los primeros ; de suer-

te, que es probable sean las mismas aguas que

han mudado de rumbo.» Afio de 1704 , pag. 10.

El mismo terremoto, que en 1538 formé el
monte Hamado di Cenere, cerca de Puzzolo,
llen6 al mismo tiempo de piedras, tierra y ce-
nizas el lago Lucrino, el cual actualmente es un
terreno pantanoso (1).

Hay terremotos que se sienten notablemente
en alta mar. Mr. Shaw refiere que en 1724, ha-
Handose &4 bordo de la Gacela, navio argelino de
cincuenta cafiones, se sintieron tres violentas
conmmociones consecutivas, como si 4 cada vez
se hubiese arrojado de un paraje muy alto un

peso de veinte 4 treinta toneladas (*) sobre el

(1) Véanse Ray’s Discourses , pag. 12.
(*) De cuatrocientos 4 seiscientos quintales , &
veinte por tonelada.
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lastre ; y esto sucedié en un paraje del Mediter-
rdneo en que habia mas de doscientas brazas de
agua, Tambien dice que otros navegantes ha-
bian sentido terremotos mucho mas considera-
bles en distintos parajes, y entre otros uno a
cuarenta leguas al poniente de Lisboa (1).
Schouten , hablando de un terremoto que
hubo en las Molucas, dice que los montes fue-
ron conmovidos, v los bajeles que estaban an-
clados en treinta y cuarenta brazas padecieron
como si hubiesen dado con las quillas sobre la
ribera en bancos 6 pefiascos. «La esperiencia,
prosigue el mismo autor, nos ensena diariamen-
te suceder lo mismo en alta mar, donde no se
encuentra fondo ; yque cuando la tierra tiem-
bla, las embarcaciones son repentinamente ator-
mentadas, aun en los parajes en (ue esta el mar
tranquilo (2).» Mr. le Gentil, en su Fiaje al re-
dedor del mundo, habla de los terremotos de
que ha sido testigo, en los terminos sigulentes:
«Tengo hechas, dice, algunas observaciones so-
bre los temblores de tierra. La primera es que
media hora antes de conmoverse esta, todos los
animales parece que estdn’ asombrados ; los ca-
ballos relinchan, rompen los ronzales y huyen

(1) Véanse Poyages de Shaw , tomo 1, pag. 805.
(2) Schouten , tomo vi, pag 103.
16,
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de la caballeriza; los perros ladran; los paja-
ros, espantados y casi aturdidos, se entran en
las casas ; los ratones salen de sus agujeros, ete.
La segunda es que las embarcaciones que estan
ancladas son conmovidas con tanta violencia,
que, al parecer, todas las partes de que se com-
ponen van a desunirse, los cafiones saltan de
sus curenas, y la arboladura de los bajeles con
esta agitacton rompe los obenques; lo cual me
hubiera sido dificil de creer si no me hubiesen
convencldo muchos testimonios unanimes. Con -
cibo muy bien que el fondo del mar es una con-
tinuacion de la tierra, y que cuando esta se ha-
lla conmovida , comunica su conmocion al agua
que esta sobre ella; pero no concibo este mo-
vimiento irregular de la embarcacion, cuyos
miembros todos, y las partes tomadas separada-
mente, participan de esta agitacion, como si
todo el bajel fuese parte de la tierra yno nadase
en una materia fluida, mediante lo cual su mo-
vimiento deberia ser, cuando mas, semejante al
(ue esperimentaria en una tempestad : 4 mas de
esto, en la ocasion de que hablo la superficie
del mar estaba llana, tersa, y sus olas no se le-
vantaban, siendo toda la agitacion interior , por-
que el viento no se mezclé con el terremoto. La
tercera observacion es que sila caverna de la
Lierra en que esta encerrado el fuego subterri-
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neo, va del septentrion al mediodia, y la lon-
citud de la ciudad signe la misma direccion,
todas las casas caen a tierra; en vez de que, si
la vena 6 caverna hace sn efecto tomando la
ciudad por sn latitud , el terremoto causa menos
estragos (1). »

En los paises sujetos 4 terremotos sucede que
cuando revienta un nuevo volean , cesan los tem-
blores de tierra, y solamente s¢ repiten en las
erupciones violentas del volcan, como se ha ob-
servado en la isla de san Cristobal (2).

L.as enormes estragos ocasionados por los ter-
remotos han hecho creer a algunos naturalistas
que los montes y las desigualdades de la super-
ficie del globo son efectos de la accion de los
fuegos subterraneos , y que todas las irregulari-
dades que notamos en la tierra, deben atribuir-
se 4 estas conmociones violentas v 4 los trastor-
nos que han producido. Tal es, por ejemplo, el
dictamen de Ray, quien cree que todas las mon-
tanas han sido formadas por temblores de tier-
ra 6 por la esplosion de los volcanes, como el
monte d¢ Cenere , la nueva Isla, cerca de Samo-

(1) Véase Nouveau woyage autour du monde , de
My, le Gentil, tomo 1, pag. 172 y siguientes.
(2) Plulosoph. Transact. abrig’d, tomoir, pag. 392,
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rin, etc.; pero no reflexiond este autor que estas
pequeiias elevaciones, formadas por la erupcion
de un volcan 6 por la accion de un terremoto,
no se componen interiormente de capas hori-
zontales, como todas las demas mountanas ; pues
escavando en el monte di Cenere, se encuen-
tran piedras calcinadas, cenizas, tierras que-
madas , piedras pomez, todo mezclado y con-
fundido como en un monton de escombros. Ade-
mas, si los terremotos y fuegos subterrdaneos
hubiesen producido los grandes montes de la
tierra, como las Cordilleras, el monte Tauro,
los Alpes, ete., la fuerza prodigiosa que hubiese
sido capaz de levantar aquellas masas enormes,
hubiera destruido al mismo tiempo gran parte
de la superficie del globo; y en efecto, el ter-
remoto hubiera tenido una violencia incom-
prensible , pues las mas famosas conmociones
que se refieren en las historias no han alcan-
zado a formar montes (*). En tiempo de Valen-

(*) Sin embargo , hay fundados molivos para
creer que muchos de los volcanes deben su forma-
cion a los efectos del fuego y materias que arrojan.
El Jurallo , volcan de Méjico , cuya primera erup-
cion se verificd en ¢l mes de setiembre de 1759, pre-
senta segun Humboldt una montana de mil seis-
cientos ochenta y seis pies, levaniada sobre la llanura

q

e
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tiniano I hubo un terremoto que se sintio en
todo el mundo conocido, como lo refiere Amia-
no Marcelino, hib. 26 , cap. 14 ; ysin embargo,
110 se vio que formase ningun monte.

A pesar de lo dicho, es constante por caleulo
que un terremoto bastante violento para levan-
tar los montes mas empinados no tendria fuersa
suficiente para trastornar el resto del globo. Su-
pongamos por un instante que la cordillera de
las altas montanas que atraviesan la America
meridional , desde la punta de las tierras Maga-
llanicas hasta las montanas de nueva Granada
y hasta el golfo del Darien, haya sido elevada
de una vez, y producida por un terremoto; y
examinemos por calculo el efecto de esta esplo-
sion. Aquella cordillera tiene cerea de mil y se-
tecientas leguas de longitud, y cuarenta por lo
comun de latitud, mmprﬁﬂdidaﬁ en ellas las
sierras, que son montanas menos elevadas que
los Andes : la superficie de este terreno es por
consiguiente de sesenta y ocho mil leguas cua-
dradas : supongo -.{[HE el grueso de la materia
desprendida, sacada de su sitio por el terremo-

circundante por la sola accion del fuego ecuando
estallb por primera vez, y por la acumulacion de
maleria que ha ido reuniendo desde entonces al re-

dedor de la boca principal.
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to, sea de una legua , quiero decir, que la altu-
ra media de aquellas montatias, tomada desde
la cumbre hasta el pie, 6 mas bien hasta las ca-
vernas que en 'esta hipdtesis deben suponerse,
no sea sino de una legua, lo cual sin dificultad
se me concederd : digo, pues, que la fuerza de
la esplosion 6 del temblor de tierra habri le-
vantado 4 una legua de altura una cantidad
de tierra igual 4 sesenta y ocho mil leguas cu-
bicas; en cuyo concepto, siendo la accion igual
a la reaccion, esta esplosion habra comunicado
al resto del globo la misma cantidad de movi-
miento : pero el globo entero es de doce mii
trescientos diez millones quinientas veinte y tres
mil ochocientas una leguas cubicas, de las cua-
les rebajando sesenta y ocho mil, quedan doce
mil trescientos diez millones cuatrocientas ein-
cuenta y cinco mil ochocientas una leguas cu-
bicas, cuya cantidad de movimiento habra sido
igual 4 la de sesenta y ocho mil leguas cubicas ele-
vadas 4 una legua de altura : de donde se 1nfiere
que la fuerza que haya sido suficiente para sa-
car de su sitio sesenta y ocho mil leguas cubicas
y levantarlas 4 una legua, no habra desquiciado
ni una pulgada de lo restante del globo.

Por consiguiente , no habria imposibilidad
absoluta en suponer que las montanas han sido
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formadas por terremotos, si su composicion in-
terior v su figura esterior no f[uesen evidente-
mente obra de las aguas del mar. El interior se
compone de capas regulares y paralelas, llenas
de conchas ; el esterior es de figura cuyos an-
gulos se corresponden por todas partes : pues,
cecomo es creible que esta composicion unifor-
me vy esta ligura regular hayan sido producidas
por conmociones irregulares y esplosiones re-
pentinas ?

Pero habiendo prevalecido esta opinion en-
tre algunos fisicos, y pareciéndonos que no se
han entendido bien la naturaleza y los efectos
de los temblores de tierra, creemos muy nece-
sario dar sobre este asunto unas ideas que tal
vez aclararéan la materia.

Habiendo sufrido la tierra grandes altera-
ciones en su superficie, se encuentran, aun en
profundidades considerables , agujeros, caver-
nas, arroyos subterraneos, y parajes vacios,
(ue 4 veces comunican unos con otros por hen-
diduras y conductos. Hay dos especies de caver-
nas : las primeras son las producidas por la ac-
cion de los fuegos subterraneos y de los volca-
nes: la accion del fuego conmueve, levantay
arroja 4 lo lejos las materias superiores, y al
mismo tiempo hiende, divide y trastorna las
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contiguas, y de este modo pr{)du;:e cavernas,
grutas, agujeros y tortuosidades ; pero esto so-
lo se encuentra ordinariamente en las cercanias
de los montes elevados en donde estan los vol-
cancs; y las especies de cavernas producidas
por la accion del fuego son mas rarvas que las
cavernas de la segunda especie, las cuales fue-
ron producidas por las aguas. Las diferentes ca-
pas que componen la superficie del globo ter-
restre estan todas interrumpidas con hendidu-
ras perpendiculares, cuyo origen esplicarémos
mas adelante ; las aguas de las lluvias y de los
vapores , filtrandose por aquellas hendiduras
perpendiculares y congregandose sobre la gre-
da, forman manantiales y arroyos; se introdu-
cen, en virtud de su movimiento natural, por
todas las pequeﬁas concavidades y vacios, y pug-
nan siempre por cerrer y abrirse paso hasta que
encuentran salida , arrastrando al mismo tiem-
po arena, tierra, cascajo y demas materias que
pueden dividir, y poco 4 poco se abren sendas,
formando en lo interior de la tierra espectes de
pequenos conductos 6 canales que las sirven de
madre. Salen por fin, ya sea a la superficie de la
tierra 6 va al mar, en forma de fuentes : las
materias que arrastran dejan vacios, cuya es-
tension puede ser muy considerable ; y estos va-



DE LA TIERRA. 19'{

cios forman grutas y cavernas, cuyo origen,
como se ve, es muy diverso del de las cavernas
producidas por los temblores de tierra.
Tambien hay dos especies de estos temblo-
res O terremotos. Los unos son causados por la
accion de los fuegos subterraneos y por la es-
plosion de los volcanes, y estos solo se esperi-
mentan a cortas distancias y en el tiempo de
las esplosiones del volcan 6 antes de reventar.
Cuando las materias que producen los fuegos
subterraneos llegan a fermentar, calentarse é
inflamarse , el fuego hace esfuerzos por todas
partes; y sl no encuentra salida naturalmente,
levanta la tierra y se abre paso arrojandola, lo
cual produce un volcan, cuyos efectos se repi-
ten y duran a proporcion de la cantidad de ma-
teria inflamable (*). §i esta es corta, puede ha-

(*) En medio de la incertidumbre en que esta-
mos con respecto al origen del fuégﬂ de los voleca-
nes , algunos fisicos han dado varias esplicaciones
mas 0 menos satisfactorias. La opinion mas general-
mente admitida es que las erupciones volcanicas son
causadas por la combustion espontanea de las piri-
tas comunes. La leoria que alribuye la accion volca-
nica 4 la inflamacion de los lechos de carbon de pie-
dra , azufre y otras materias cercanas 4 la superficie
de la tierra, puede en el dia combalirse con podero-

TOMO V. 17

-----
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ber temblor de tierra, sin que por ello se for-
me volcan. El aire producido y enrarecido por
el fuego subterraneo puede tambien encontrar
pequenos conductos por donde exhalarse , y en
tal caso, tampoco habra mas que un terremoto

sas razones. Hace pocos anos que se produjo otra
teoria para esplicar el fuego volcanico, la cual se
funda en la naturaleza metalica de las bases de las
lierras y alealis, y la pronta combinacion de estas
con el oxigeno, produciendo una temperatura ele-
vada y violenta inflamacion. Segun esta hipétesis, es
indispensable que penetre el agua en las bases meta-
licas 5 y es por cierto digno de nolar que todos los
volcanes en accion eslan situados 4 corta distan-
cia del mar , y que aun los de la América meridio-
nal que parecen esceptuarse de esla regla, se encuen-
tran en una cordillera inmediata en ciertos puntos al
Océano. Otro de los argumentos que pudieran pro-
ducirse en apoyo de esta teoria, es que todos los
produclos conocidos por la quimica como resulta-
dos de la combinacion del agua del mar con las bases
metalicas, aparecenen todas las erupciones volcénicas
constantemente en una u olra forma.

Los temblores de tierra pueden , al parecer, atri-
buirse & las mismas causas; pues la opinion mas
general es que son producidos por €l desprendi-
miento de los vapores elasticos, los cuales, con el
esfuerzo que hacen para saliv del punto en donde se
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sinerupelon y sin volean; pero cuando la ma-
teria inflamada es en gran cantidad, y se halla
comprimida por materias solidas y compactas,
entonces hay volcan y conmocion : bien enten-
dido que todas estas conmociones son de la pri-
mera especie de temblores de tierra, y solo pue-
den conmover un pequeno distrito. Una erup-
cion muy violenta del Etna causara, por ¢jemplo,
un temblor de tierra en toda la isla de Sicilia;
pero nunca se estendera a treseientas 6 cuatro-
cientas leguas de distancia. Cuando en ¢l monte
Vesubio se han formado nuevas bocas de fuego,
ha habido al mismo tiempo terremotos en Na-
poles y en las cercanias del volean ; pero nunca
estos terremotos han conmovido los Alpes, ni
se han comunicado a4 Francia ni a los demas
paises distantes del Vesubio : asi los temblores
de tierra producidos por la aceion de los volea-
nes estan cenidos 4 un corto espacio (lo cual es
propitamente efecto de la reaccion del fuego ) y

a e

hallan coneretados, levantan y agitan la costra de la
tierra. Ya no se duda en el dia de su conexion con
las erupciones voleanicas; y es de notar que sus cho-
ques son mas lerribles en los punlos que se hallan
a mayor dislancia de los volcanes, como si estos
diesen salida 4 la polencia clastica que cuande

ZOs,

comprimida cansa tan funeslos esirag
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coumueven la tierra , al modo que la esplosion
de un almacen de polvora produce una conmo-
cion y un temblor que se perciben 4 muchas le-
guas de distancia.

Pero hay otra especie de terremotos muy di-
ferentes por sus efectos, y quizd tambien por sus
causas, y estos son los terremotos que se sienten
a grandes distancias , y conmueven una grande
estension de terreno, sin que se perciba volcan
nuevo ni erupeion alguna. Ejemplos podemos
citar de terremotos que 4 un mismo tiempo se
han sentido en Inglaterra, Francia, Alemania y
hasta en Hungria; y se ha observado que estos se
estienden siempre mucho mas 4 lo largo que 4
lo ancho ; que conmueven una zona de tierra
con mas 6 menos violencia en diferentes para-
jes; y que casi siempre van acompaiados de un
ruido sordo, semejante al de un gran coche que
corriese con rapidez.

Para entender cuales pueden ser-las causas de
esta especie de terremotos, es preciso tener pre-
sente que todas las materias inflamables y capa-
ces de esplosion, producen, como la pélvora,
por medio de la inflamacion, gran cantidad de
aire ; que este aire,, producido por el fuego, esta
sumamente enrarecido ; y que por el estado de
compresion en que se halla en el seno de la
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tierra , debe producir efectos muy violentos. Su-
pongamos , pues, que a una grande profundi-
dad , como a doscientas 0 cuatrocientas varas,
haya piritas y otras materias sulfireas, y que
mediante la fermentacion producida por la fil-
tracion de las aguas 6 por otras causas , lleguen
a inflamarse , y veamos lo que debe resultar, en
el concepto de que estas materias no estan dis-
puestas con regularidad por capas horizontales,
como sucede en las antiguas, que fueron forma-
das por el sedimento de las aguas; sino que,
por el contrario, se hallan colocadas en las hen-
didaras perpendiculares, en las cavernas al pie
de estas hendiduras, y en los demas parajes
adonde pueden penetrar las aguas y ejercer su
accion. Llegando a4 inflammarse estas materias,
produciran gran cantidad de aire, cuya elasti-
cidad, comprimida en el corto recinto de una
caverna, no solo conmoverd el terreno superior,
sino que buscara caminos para romper su carcel
y ponerse en libertad ; los caminos que se le
presentan son las cavernas y las minas formadas
por las aguas y arroyos subterrauneos; el aire
enrarecido se precipitara con violencia por to-
dos los parajes que halle abiertos, y formara en
aquellos caminos subterraneos un viento furio-
so, cuyo estruendo se percibira en la superficie

~
17
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de la tierra, y acompanara las conmociones que
esta esperimente ; el mismo viento subterrdneo
ocupara toda la estension de las cavernas o mi-
nas subterrdneas, v causara un terremoto, que
sera mayor ¢ menor a proporcion de lo que se
aleje del foco, v de lo mas 6 menos estrecho de
los conductos; si el movimiento es a lo largo,
la conmocion se hard del mismo modo, abra-
zando el terremoto una dilatada zomna ae tierra;
y este aire no producira ninguna erupcion ni
volcan alguno, por haber encontrado suficiente
espacio para estenderse, 6 bien porque habien-
do hallado puertas, habra salido en forma de
viento y de vapor; y aun cuando no se quisiese
conceder que en efecto existen minas 6 conduc-
tos subterraneos, por donde acquel aire y vapo-
res subterrineos pueden pasar, se concibe muy
bien que, siendo muy elevado el terreno en el
mismo paraje en que se hace la primera esplo-
sion, es necesario que el terreno’ centiguo se
hienda horizontalmente para seguir el movi-
miento del primero; lo cual basta para hacer
caminos gue de unos en otros pueden comunicar
el movimiento a grandisima distancia. Esta es-
plicacion conviene 4 todos los fenomenos de los
terremotos. En efecto, ni en un mismo instante
nit en una hora misma se siente un terremoto
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en dos lugares distantes entre si, por cjemplo,
ciento o doscientas leguas , ni tampoco hay fue-
go ni erupeion esterior en los terremotos que se
estiendan a mucha distancia; y el estruendo que
siempre los acompana, senala el movimiento
progresivo de aquel viento subterraneo. Tam-
bien puede comprobarse lo dicho comparan-
dolo con otros hechos : sabemos que las minas
exhalan vapores, ademas de los vientos produ-
cidos por la corriente de las aguas ; que en ellas
suelen encontrarse con frecuencia corrientes de
alre nocivo, y vapores mefiticos ; y que hay en
la tierra simas, abismos y profundos lagos que
producen vientos, como en Bohemia el lago de
Boleslaw , de que hemos hablado.

Bien entendido todo lo dicho, no concibo co-
mo puede creerse que los temblores de tierra
hayan podido producir montes, supuesto que la
causa misma de estos terremotos son materias
minerales y sulfureas, las cuales ordinariamente
no se encuentran sino en las hendiduras per-
pendiculares de los montes y en las demas con-
cavidades de la tierra, cuyo mayor numero ha
sido producido por las aguas ; que estas mate-
rias, cuando se inflaman, solo ocasionan una
esplosion momentanea y vientos recios que se

prﬂcipitﬂn por los conductos subterraneos for-
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mados por las aguas ; que la duracion de los ter-
remotos es efectivamente momentanea en la su-
perficie de la tierra ; que por consiguiente, su
causa es una mera esplosion y no un incendio
durable; y que, en fin, estos terremotos que
conmueven grandes espacios y se estienden a
distancias muy considerables, lejos de levantar
cordilleras , no elevan la tierra en cantidad per-
ceptible , ni producen la mas pequeiia colina en
toda la longitud de su curso.

Es verdad que los terremotos son mucho mas
frecuentes en los parajes donde existen los vol-
canes , como en Napoles y Sicilia, que en otras
partes, sabiendose por observaciones hechas en
diferentes tiempos, que los mas violentos ter-
remotos se esperimentan en las mayores erup-
ciones de los volcanes; pero ni estos terremotos
son los que se estienden 4 mayores distancias ,
ni pudieran producir nunca una cordillera.

Se ha observado algunas veces que, despues
de haberse enfriado y humedecido con el agua
de las llavias, por espacio de muchos anos, las
materias arrojadas por el Etna, se han vuelto 4
encender y han arrojado llamas, con esplosion
bastante violenta, la cual produjo tambien una
especie de terremoto ligero.

El ano de 1669, cn una furiosa erupcion del
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Etna que principio el dia 11 de marzo , se hun-
di6 notablemente la cumbre de aquel monte, de
modo que lo notaron todos los que la habian
visto antes de esta erupeion (1); lo cual prueba
que el fuego del volcan sale mas bien de su ci-
ma que de la profundidad interior del monte.
‘Borelli es del mismo dictimen, y dice en tér-
minos espresos «que el fuego de los volcanes
no procede del centro ni del pie de la monta-
na, sino al contrario de la cima, y que solo se
enciende a muy corta profundidad de ella (2).»

El monte Vesubio ha arrojado muchas veces
en sus erupciones gran cantidad de agua hir-
viendo. Ray, siguiendo la opinion de que el
fuego de los-volcanes sale de una grandisima
profundidad , dice que aquella agua es del mar,
el cual tiene comunicacion con las cavernas in-
teriores del pie de la montafnia; y en prueba de
esto alega la sequedad y aridez de la cumbre del
Vesublo, y el movimiento del mar, que en el
tiempo de aquellas violentas erupciones se aleja
de las costas y disminuye de modo que 4 veces
ha dejado seco el puerto de Napoles; pero , aun
cuando estos hechos fuesen muy auténticos, no

(1) Véanse Transact. Phil.abrig’d, tomo 11, pag. 387 .
(2) Véase Borelli, De incendits montis Aine.
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probarian sélidamente que el fuego de los vol-
canes saliese de una grande profundidad; por-
que el agua que los volcanes arrojan es, sin la
menor duda, la de las lluvias, la cual penetra
por las hendiduras y se congrega en las conca-
vidades de la montafia. Asi vemos salir aguas
vivas y arroyos de la cima de los volcanes , del
mismo modo que salen de otras montanas ele-
vadas , las cuales estando huecas y habiendo
sido mas conmovidas que otras de menor ele-
vacion, no es estrailo que las aguas se congre-
guen en las cavernas contenidas en su interior,
nl (ue estas aguas en tiempo de las erupciones
sean espelidas con las demas materias. Por lo
que toca al movimiento del mar, este proviene
unicamente del 1mpulso comunicado a las aguas
por la esplosion, el cual debe hacerlas fluir 6
refluir segun las diferentes circunstancias.

Las materias que arrojan los voleanes, salen
por lo comun en forma de un torrente de mi-
nerales fundidos , ¢ inundan los contornos de
aquellos montes, estendiéndose tambien 4 gran-
des distancias estos rios de materias licuadas,
las cuales, enfriandose despues, forman capas
horizontales 6 Inclinadas, que en su colocacion
se parecen a las formadas por los sedimentos de
las aguas ; pero es'mu}f facil distinguir estas ca-
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pas producidas por la dilatacion de las materias
que arrojan los volcanes, de las que son pro-
ducidas por los sedimentos del mar : primero,
porque estas capas no tienen igual grueso por
todas partes ; ensegundo lugar, porque las ma-
terias (ue contienen se reconoce evidentemente
que fueron calcinadas, vitrificadas ¢ fundidas;
y tercero y ultimo, porque no se estienden &
mucha distancia. Como en el Peru hay gran nu-
mero de volcanes, y el pie de la mayor parte
de las montafas de las cordilleras esta cubierto
de las materias arrojadas por aquellos volcanes,
no es estrano (ue no se encuentren conchas ma-
rinas en aquellas capas de tierra, pues fueron
calcinadas y destrnidas por la accion del fuego;
pero estoy persuadido de que si se profundi-
zase en la tierra arcillosa , que, segun Mr. Bou-
guer, es la tierra ordinaria del valle de Quito ,
se encontrarian conchas en ella, como se en-
cuentran por todas las demas partes; en el su-
puesto de ser dicha tierra verdadera arcilla, vy
no, como la que hay al pie de las montanas , un
terreno formado de las materias arrojadas por
los volcanes.

Muchas veces se ha preguntado porque se ha-
llan todos los volcanes en montes elevados. Creo
haber satisfecho en parte 4 esta duda; pero co-
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imo no lo he hecho con bastante individualidad,
me parece que no debo concluir este articuio
sin esplicar mas por estenso lo que llevo dicha
en la materia.

Los picos 6 puntas de las montanas estaban
en otro tiempo cublertas y rodeadas de arenas
y tierras arrastradas a los valles por las aguas
de lluvia, no habiendo quedado mas que los
penascos y las piedras que formaban el nucleo
del monte , el cual hallandose descubierto y des-
carnado hasta el pie, se degradaria tambien por
las 1njurias del aire ; ¢l hielo desprenderia 4 su
vez gruesas y pequefias partes, que rodarian al
valle , al propio tiempo que henderia muchos
penascos de la cumbre del monte ; los que for-
masen la base de aquella eima, hallindose des-
cubiertos y sin el apoyo de las tierras que los
cercaban, cederian tambien algun tanto, y se-
pardandose unos de otros, formarian algunos
pequenos intervalos; v no habiendo podido ve-
rificarse esta conmocion de los penascos infe-
riores sin comunicar a los superiores un mo-
vimiento mayor, se henderian ¢ separarian unos
de otros, y por consiguiente se formarian en
el nucleo del monte una infinidad de grandes y
pequenas hendiduras perpendiculares , desde la
cima hasta la base de los penascos inferiores ; y

L]
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penetrando luego las lluvias por todas aquellas
rendijas, desprendiendo en el interior del monte
todas las partes minerales y todas las demas ma-
terias que pudiesen arrancar ¢ disolver, for-
marian piritas, azufres y otras materias com-
bustibles ; y acumulada con el discurso del
tiempo gran porcion de ellas , fermentando
primero ¢ inflamindose despues, producirian
las esplosiones y demas efectos de los volcanes.
Tal vez habria tambien en lo interior del monte
gran copia de estas materias minerales ya for-
madas antes que las lluvias penetrasen en él ; y
habiendose hecho aberturas y hendiduras que
habrdan dado paso al agua y al aire, se inflama-
rian aquellas materias, formando por consi-
guiente un volcan. Ninguno de estos movimien-
tos puede verificarse en las llanuras, donde todo
estd en reposo y nada puede ser dislocado ; y
asi no es de estraiiar que no haya volcan alguno
en las llanuras y que todos se encuentren efec-
tivamente en los montes elevados.

En las minas que se han abierto de carbon
de piedra u hornaguera, que de ordinario se
encuentran en la arcilla 2 mucha profundidad,
se han inflamado 4 veces estas materias; y aun
hay minas de carbon en Escocia, Flandes y otros
paises , que arden continuamente de muchos afios

TOMO V. | 18
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4 esta parte: basta la sola comunicacion del aire
para producir este efecto; pero el incendio de
las minas solo produce ligeras esplosiones y no
forma volcanes, porque siendo todo sélido y no
habiendo hizecos en aquellos parajes, no puede
el fuego ser escitado como el de los volcanes, en
los cuales hay concavidades y vacios por donde
penetra ¢l aire, debiendo necesariamente esten-
der el incendio, y pudiendo aumentar la ac-
cion del fuego hasta el grado en que la vemos
cuando produce los terribles efectos de que ya

hemos hablado.
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AL ARTICULO XVI SOBRE LOS TERREMOTOS.

Dos causas son las que producen los terremo-
tos : la primera es el hundimiento repentino de
las concavidades de la tierra; y la segunda, to-
davia mas ordinaria y violenta, la accion de los
fuegos subterraneos.

Cuando una caverna se hunde en medio de
los continentes, produce una conmocion que se
estiende 2 mayor 6 menor distancia segun la
cantidad de movimiento que imprime en la tierra
la caida de aquella mole, ecuyo volumen es pre-
ciso sea muy grande y que caiga de mucha
altura para que su choque produzca una con-
mocion tal que pueda sentirse a grandes distan-
cias; y asi, el efecto de estas caidas no se per-
cibe sino en los contornos de la caverna hundida;
v sl acaso el movimiento se propaga a mayor
daistancia, solo lo verifica por ligeras emociones
v trepidaciones.

Como por la mavor parte las montanas pri-
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mitivas descansan sobre cavernmas, & causa de
que en el momento de la consolidacion aque-
llas eminencias se formaron mediante las am-
pollas 6 burbujas de aire introducidas en la ma-
teria, han acaecido y acaecen todavia en nues-
tros dias varios hundimientos en dichas montanas
siempre que las bovedas de las cavernas mina-
das por las aguas 6 conmovidas por algun terre-
moto llegan a desplomarse. Una porcion de la
montana suele hundirse perpendicularmente, y
lo mas comun inclinandose mucho , y aun alguna
vez volteando , de lo cual hay ejemplos notables
en muchas partes de los Pirineos, en donde las
capas de la tierra , horizontales en otro tiempo ,
se ven en algunos parajes con inclinacion de
mas de 45°, demostrandose en esto que la mole
entera de cada porcion de montana, cuyos bancos
son paralelos entre si, se ha inclinado a un mis-
mo tiempo, y sentandose en el instante del hun-
dimiento sobre una base inclinada 45°. Esta es
la causa mas general de la inclinacion de las ca-
pas en las montahas, y por la misma razon se
encuentran frecuentemente entre dos eminencias
cercanas, capas que bajan de la primera y suben
a la segunda , despues de haber atravesado el
valle. Estas capas son horizontales, y estan si-
tuadas a la misma altura en las dos colinas opues-
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tas, entre las cuales, habiéndose desplomado la
caverna, se aplané la tierra, formandose el
valle sin mas desérden en las capas de ella que
la mayor 6 menor inclinacion segun la profun-
didad del valle y el declive de las dos lomas
correspondientes.

Este es el inico efecto perceptible del hundi-
miento de las cavernas en las montanas y en las
demas partes de los continentes; pero cuando
este efecto se verifica en el seno del mar, donde
los hundimientos deben ser mas frecuentes que
en la tierra, puesto que el agua mina continua-
mente las bovedas en todos los parajes en que
sostienen el fondo del mar, entonces estos hun-
dimientos no solamente desordenan y hacen in-
clinar las capas de la tierra, sino que tambien
producen otro efecto perceptible , haciendo bajar
el nivel de los mares, cuya altura ha bajado ya
cuatro mil seiscientas sesenta v seis varas por es-
tas depresiones sucesivas desde la primera ocupa-
cion de las aguas ; y como todas las cavernas sub-
marinas aun no se han hundido enteramente , es
muy probable que €l espacio de los mares, pro-
fundizdndose masy mas, disminuira por la super-
ficie, y que por consiguiente la estension de to-
dos los continentes ira siempre aumentando a

causa de la retirada de las aguas que irdn bajando.
18.
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La segunda causa, mas poderosa que la pri-
mera, y que concurre con esta para producir
el mismo efecto , es el rompimiento y depresion
de las cavernas por el esfuerzo de los fuegos
submarinos. Es constante que no hay hundi-
miento ningano en el fondo del mar sin que baje
su superlicie; y si consideramos en general los
efectos de los fuegos subterrdneos, reconocere-
mos que cuando hay fuego la conmocion de la
tierra no se reduce a simples trepidaciones, sino
que el esfuerzo del fuego levanta y entreabre el
mar y la tierra por medio de conmociones violen-
tas y reiteradas, las cuales no solo trastornan vy
destruyen las tierras contiguas, sino que tam-
bien conmueven las distantes, y asolan ¢ de-
sordenan cuanto encuentran al paso.

Estos terremotos causados por los fuegos sub-
terraneos preceden ordinariamente & las erup-
ciones volcanicas, v cesan tambien con ellas,
aunque a veces suelen cesar en el instante en
(ue este fuego encarcelado se abre paso por los
montes u otros parajes de la tierray empieza 4
arrojar llamas. Ordinariamente los terremotos
continuan mientras duran las erupciones , ha-
llandose estos dos efectos intimamente enlaza-
dos; de suerte, que nunca se verifica grande
erupeion en un volean sin que la haya precedido
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o por lo menos la acompane un temblor de tierra;
al paso que frecuentisimamente se esperimentan
conmociones, y muy violentas , sin erupcion de
fuego. Los terremotos en (ue no interviene ¢l
fuego no solo provienen de la primera causa que
dejamos indicada, esto es, de la depresion ¢
hundimiento de las cavernas, sino tambien de
la accion de los vientos y de las tempestades
subterrdneas; y tenemos muchos ejemplos de
tierras levantadas y deprimidas por la fuerza de
estos vientos interiores. El caballero Hamilton ,
sugeto tan respetable por su cardcter, como
digno de aprecio por su singular instruccion y
por sus 1nvestigaciones en este género, me ha
dicho haber visto , entre Verona y Trento cerca
de la aldea de Roveredo, muchos montecillos
compuestos de grandes moles de piedras calcdreas,
que evidentemente fueron arrojadas por diversas
esplosiones de los vientos subterrdneos, puesto
(ue en estos penascos ni en sus fragmentos no
hay el mas leve indicio de la accion del fuego ;
que todo el terreno a ambos lados del camino
real en la longitud de cerca de una legua, ha sido
trastornado 4 trechos por estos prodigiosos es-
tuerzos de los vientos subterraneos; y que los
habitantes aseguran haber sucedido repentina-
mente por efecto de un terremoto.
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Pero la fuerza del viento, por violento que se
suponga , no me parece causa suficiente para pro-
ducir tan grandes efectos ; y sin embargo de no
haber apariencia de fuego en estos montecillos
levantados por la conmocion de la tierra , es-
toy persuadido de que dichas subversiones se
verificaron por medio de esplosiones eléctricas
de rayos subterrdneos , y que los vientos inte-
riores no contribuyeron a ellas sino en cuanto
produjeron estas tempestades eléctricas en las
concavidades de la tierra. Reducirémos por lo
mismo 4 tres causas todos sus movimientos con-
vulsives : la primera y mas sencilla, el hundi-
miento repentino de las cavernas ; la segunda, el
esfuerzo de las tempestades y los rayos subter-
raneos; v la tercera, la accion del fuego encen-
dido en lo interior del globo: y me parece que
es fcil referir 4 alguna de estas tres causas todos
los fenémenos que acompanan & los terremotos
6 resultan de ellos.

Si alzunas veces los movimientos de la tierra
producen eminencias , tambien suelen formar
con frecuencia simas 6 abismos. El dia 15 de oc-
tubre de 1773 se abrié una sima en el terri-
torio de la aldea de Induno en los estados de
Mdédena, cuya concavidad tiene mas de cuatro-
cientas brazas de ancho y doscientas de profun-
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didad (1). En 1726, en la parte septentrional
de Islandia se esperimenio por la mnoche un
terremoto que hundié una montafa de altura
considerable , ocupando inmediatamente el lu-
gar de esta un lago muy profundo ; y enla mis-
ma noche , a legna y media de distancia de
aquel paraje, un lago antiguo cuya profundidad
se i1gnoraba, quedo enteramente seco, y su fon-
do se elevé de modo que formé un montecillo
de bastante altura, el cual todavia subsiste (2).
En los mares contiguos a la nuevaBretana asegura
Mr. de Bougainville que los temblores de tierra
producen terribles efectos para los navegantes.
En los dias 7 de junio, y 12 y 27 de julio de 1768
se esperimentaron tres terremotos en Boero, y
otro el 22 de este ultimo mes en la nueva Bre-
tana : algunas veces estos terremotos hacen de-
saparecer islas y bancos conocidos , y otras tam-
bien forman aquellas y estos en parajes en que
no los habia (3).

Hay temblores de tierra que se estienden 4
grandes distancias, y siempre mas en longitud

(1) Journal histor. et polit. de 10 de diciembre
de 1773 , art. Mlan.

(2) Melanges interessants , tomo 1, pag. 153.

(3) Voyage autour du monde , tomo 1x , pag. 278.
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que en latitud , como se vié en el esperimentado
en Canada en el ano de 1663, el cual fue uno
de los mas terribles de que hav noticia, y se es-
tendi6 4 mas de doscientas leguas de largo v
ciento de ancho, que componen mas de veinte
mil leguas cuadradas. Los efectos del dltimo
terremoto de Portugal se sinticron en nuestros
dias & mucha mayor distancia. El Caballero de
San Salvador comandante de Meracis aseguro 4
Mr. de Gensanne que estandose paseando en la
orilla derecha del rio Jouante en Langiiedoc,
noto oscurecida la atmosfera repentinamente , y
de ‘alli & un instante vié en lo bajo de la lema
que esta a la orilla derecha del mismo rio, un
globo de fuego, el cual reventé con un estruen-
do espantoso; que al mismo tiempo arrojé la
tierra de su seno porcion considerable de penas-
cos ; y que toda aquella cordillera se hendié des-
de Merucis hasta Florac, que distan entre si
mas de seis leguas, habiendo parajes en que la
hendidura, que en parte esta cegada, tiene mas
de dos pies de ancho (1). Otros terremotos hay
que parece se hacen sin connrociones mni estré-

pito. Kolbe asegura que el dix 24 de setiembre

(1) Histoire naturelle de Langicdoc, par Mr. de
Gensanne , tomo 1, pag. 231.
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del ano 1707 desde las ocho de la mafiana hasta
las diez subi6é y bajé el mar en las costas del
cabo de Buena-Esperanza siete veces consecuti-
vas , con tal velocidad, que de un instante a otro
se vela la playa cubierta y descubierta alterna-
tivamente por las aguas (1).

Porlo que hace a los efecios de los terremo-
tos y a la subversion de las montaiias por el hun-
dimiento de las cavernas, debo anadir algunos
hechos recientes que estan bien comprobados.
En Noruega, un promontorio llamado Ham-
mers-Fields se hundié repentina y enteramen-
te (2). Una montana muy elevada y casi contigua
ala de Chimborazo, que es una de las mas altas
de las Cordilleras en la provincia de Quito , sc
desplomé de improviso, segun se refiere indi-
vidualmente en las Memorias de los senores La
Condamine y Bouguer. En las islas de la India
meridional acaecen frecuentemente semejantes
subversiones y hundimientos. En Gamma-Ca-
nore, donde los Holandeses tienen un estableci-
miento, se hundio repentinamente en 1673 una

(1) Description du cap de Bonne-Esperance, tom. 11,
pag. 237.

(2) Histoire naturelle de Norwege, par Pontopptdam :
Journal étranger , mes de agosto. 1759,
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alta montana estando el tiempo en calma y
muy sereno , y luego se esperimento un temblor
de tierra, que trastorné las aldeas del contorno

pereciendo en ellas muchos millares de perso-
nas (1). En 11 de agosto de 1772, en la isla de
Java, provincia de Cheribu, una de las mas ricas
posesiones de los Holandeses, una montana de
cerca de tres leguas de circunferencia se asolo
de repente , hundiéndose y levantandose alter-

nativamente como las olas del mar agitado, y
saliendo de ella al mismo tiempo gran cantidad
de globos de fuego que se percibian desde muy
lejos v daban una luz tan clara como la del dia;
y todos los plantios y treinta y nueve negrerias
feron sepultadas, ademas de dos mil ciento cua-
renta moradores , sin contar los estranjeros (2).
Otros muchos ejemplos pudiéramos referir de
hundimientos de tierra y subversiones de mon-
tes, ocasionadas por las roturas de las cavernas
y las conmociones de los terremotos, como tam-
bien por la accion de los volcanes, si no basta-
sen los espuestos para corroborar las induccio-
nes y consecuencias generales que hemos sacado

de estos hechos particulares._

(1) Hist. gen. des voyages, tomo xvir, pag. 54.
(2) Véase la Gaceta de Francia de 21 de mayo
de 1773 , en ¢l art. de la Haya.
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DE LOS VOLCANES.

Los antiguos nos dejaron algunas noticias de
les voleanes que conocian , y senaladamente del
Etna y del Vesubio ; y muchos observadores sa-
bios y curiosos han examinado en nuestros dias
con mas prolijidad la figura y efectos de estos
voleanes : pero lo primero que ocurre al com-
parar unas y otras descripciones, es la imposi-
bilidad de trasladar 4 la posteridad la topogra-
fia 6 configuracion exacta y constante de estas
montafias inflamadas, pues su forma se muda y
altera , por decirlo asi, cada dia ; su superficie
se levanta 6 se¢ hunde en diferentes parajes, y
cada erupcion produce nuevos abismos ¢ emi-
nencias nuevas : por donde el dedicarse a hacer
la descripcion de estas alteraciones seria querer
examinar y representar las ruinas de un edificio
mcendiado. El Vesubto de Plinio y el Etna de
Empeédocles tienen aspectos muy diferentes de
los que actualmente nos han representado con
tanta puntualidad los seniores Hamilton y Brydo-
ne; y pasados algunos siglos estas descripciones
recientes no tendran ninguna semejanza con su

TOMO V. ]5}



218 TEORIA

objeto. A escepcion de la superficie de los mares,
no hay cosa tan inconstante y variable en nues-
tro globo como la superficie de los volecanes ; pero
de esta misma inconstancia y variedad de movi-
mientos v formas podemos sacar algunas conse-
cuencias generales reuniendo las observaciones
particulares.

EJEMPLOS DE EAS ALTERACIONES ACAECIDAS EN
LO3S VOLCANES.

La basa del Etna tendra unas sesenta leguas
de circunferencia, y su altura perpendicular
es de cerca de cuatro mil seiscientas sesenta
y seis varas sobre el nivel del Mediterraneo ;
de suerte, que aquella gran montania puede
considerarse como un cono obtuso, cuya su-
perficie, que casl no tiene menos de trescientas
leguas cuadradas, esta repartida en cuatro zo-
nas , colocadas concentricamente unas sobre
otras. La primera y mas ancha se estiende a
mas de seis leguas, subiendo siempre suave-
mente desde ¢l punto mas distante de la base
de lamontana; y esta zona, de seis legnas de an-
cho esta casi toda poblada y cultivada. En este
primer recinto, cuya superficic es de mas de
doscientas veinte leguas cuadradas, se encuen-
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tran la ciudad de Catana y varias aldeas; y
todo el fondo de este vasto terreno se compone
de lava antigua y moderna, que ha fluido de
los diferentes parajes de la montaiia por donde
salieron los fuegos subterraneos. La superficie
de esta lava, mezclada con las cenizas arrojadas
por las diferentes bocas de fuego , se ha con-
vertido en tierra feraz , sembrada actualmente
de granos y cubierta de viiiedos, & escepcion
de algunos parajes en que la lava, todavia muy
reciente , empieza & mudar de naturaleza y
presenta algunos espacios desnudos de tierra.
Hécia lo alto de esta zona se ven ya muchos
crateres mas 6 menos anchos y profundos, de
donde salieron las materias de que se han for-
mado los terrenos inferiores.

La segunda zona, (ue empieza mas arriba de
las seis leguas, contadas desde la parte mas bhaja
de la falda del monte , tiene cerca de dos leguas
de ancho, subiendo ; y su declive es por todas
partes mas rapido que en la primera zona:
siendo tanto mas pendiente, cuanto mayor es
la proximidad 4 la cima. Esta segunda zona
puede tener de cuarenta 4 cuaremta y ¢inco
leguas cuadradas de superficie, y estda entera-
mente cubierta de frondosos bosques , que pa-
rece forman un agradable cerco de verdor 4 la
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cabeza encanecida de aquel respetable monte:
y sin embargo de ser digno de notar que el ter-
reno de aquellas hermosas selvas solo se com-
pone de lavas y cenizas, convertidas por el
tiempo en tierras escelentes, aun es mas admi-
rable la desigualdad de la superficie de esta
zona , pues no presenta por todas Ppartes sino
colinas, 6 por mejor decir, montafas , produ-
cidas todas por las diferentes erupciones de la
cima del Etna y de las demas bocas Ignivomes
que hay mas abajo de su cumbre , entre las cua-
les se ven muchas que en otro tiempo con-
tribuyeron a cubrir de lavas esta zona, poblada
actualmente de bosques.

Antes de llegar 4 la cumbre y despues de ha-
ber pasado por las selvas frondosas que guarne-
cen el contorno de esta montana , se encuentra
una tercera zona, en cuya region, cubierta en
invierno de nieve que se derrite en verano, solo
se crian algunas plantas y arbustos ; pero viene
en seguida la linea de nieves y hielos permanen-
tes , en que principia la coarta zona, la cual
se estiende hasta la cima del Etna. Estas nie-
ves y hielos ocupan cerca de dos leguas del de-
clive, desde la region de los arbustos y plantas
hasta la cumbre, que estd igualmente cubierta
de hielo y nieve, y es de figura cénica, coronada
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por el crater, por donde el volcan despide sin
cesar torbellinos de humo. El interior de este
eriter es de figura de un cono inverso cuyos
lados son iguales, y se compone de cenizas 'y
de otras materias quemadas, salidas de la boca
del volcan , la cual estd en el vértice del crater.
El esterior de la cumbre es muy escarpado; la
ieve en ¢l estd siempre cubierta de cenzas; y
se siente alli grandisimo frio. A la parte septen-
trional de aquella region de nieve hay muchos
lagos pequefios que nunca se deshiclan. El ter-
reno de estadltima zona es en lo general bas-
tante igual y tiene un mismo declive ; escepto
en algunos parajes; y solo mas abajo de esta
region de nieve se hallan muchas profundidades
y eminencias producidas por las erupciones, y
se ven lus colinas y las montanas mas 0 menos
recientemente formadas, y compuestas de ma-
terias arrojadas por aquellas diferentes bocas.
El crater de la cima del Etna , segun My. Bry-
done , tenia en 1770 mas de una legua de cir-
cunferencia , y los autores antiguos y modernos
le han dado dimensiones muy diferentes: sin
embargo , todes estos autores tienen razon , por-
que todas las dimensiones de esta boca de fuego
- han variado ; debié¢ndose inferir de la compara-
cion de las diferentes descripciones que de ellas

19.
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se han hecho , que los bordes del crater se han
desplomado cuatro veces en el discurso de seis-
cientos o setecientos afios. Los materiales de que
se ha formado vuelven a caer en las entranas
de la montaiia, de donde despues son arrojados
por nuevas erupciones que forman otro crater,
el cual se aumenta y eleva por grados hasta que
vuelve a caer en el abismo 6 sima del volcan.

No es la cumbre del monte el unico paraje
por donde el fuego subterraneo ha hecho erup-
ciones ; pues en todo el terreno que forma los
costados y el vértice del Etna, hasta gran dis-
tancia de su cima, se ven otros muchos cra-
teres que han dado paso al fuego y estan ro-
deados de pefiascos arrojados de ellos en dife-
rentes erupciones. Pueden contarse asimismo
muchas colinas , formadas todas por la erupcion
de los pequeiios volcanes que hay al rededor
del grande, cada una de las cuales presenta en
s cima un crater, en cuyo interior se ve la
boca, 6 por mejor decir, la profunda sima de
cada uno de estos volcanes particulares. Cada
erupcion del Etna ha producido una nueva mon-
tafia ; y acaso, dice Mr. Brydone, por su nu-
mero mas bien que por cualquiera otro metodo,
podriamos determinar el de las erupciones de
aquel famoso volcan.
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La ciudad de Catana, situada al pie de la
montana , ha sido arruinada muchas veces por
los torrentes de lava que salié de estas nuevas
montaiias cuando se formaron. Subiendo de Ca-
tana a Nicolosl, se camina doce leguas por un
terreno formado de lavas antiguas, en el cual
se ven bocas de volcanes apagados , que al pre-
sente son tierras cubiertas de trigo, vinas y ar-
boles frutales. Las lavas que forman aquella re-
gion provienen de la erupcion de las monta-
finelas que hay esparcidas por todas partes en
los costados del Etna , que todas sin escepeion
son de figura regular , ya hemislérica 6 ya co-
nica; y como cada erupcion produce ordinaria-
mente una de estas montaias, es claro que la
accion de los fuegos subterraneos no siempre se
eleva hasta la cumbre del Etna, sino que mu-
chas veces se ejerce en el vertice, otras en los
lados , y otras , por decirlo asi, hasta el pie de
aquella montafa ardiente. Por lo comun, cada
una de estas erupciones laterales del Etna pro-
duce una nueva montafia, compuesta de penas-
cos , piedras y cenizas arrojadas por la faerza
del fuego, siendo el volumen de dichas monta-
fias mayor ¢ menor segun el tiempo que ha
durado la crupcion. 8i esta dura pocos dias,
solo produce una montana de cerca de una le-
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sua de circunferencia en su base y de trescien-
fos cincuenta 4 cuatrocientos sesenta pies de al-
tura perpendicular; pero si la erupcion dura
algunos meses, como sucedié en el afio 1669,
entonces produce una montana considerable de
dos 6 tres leguas de circunferencia y de mil cin-
cuenta 4 mil ciento sesenta y seis pies de eleva-
cion ; y todas estas colinas producidas por el
Etna, que tiene catorce mil pies de altura, pa-
recen pequenas eminencias formadas para acom-
pafiar la majestad de la montaha primitiva.

En el Vesubio, que es volcan muy pequeno
comparado con el Etna, las erupciones latera-
les de la montafia son raras, y las lavas salen
ordinariamente del crater que esta en la cima;
al paso que en el Ema las erupciones son mucho
mas frecuentes por los lados del monte que por
su cumbre , y las lavas han salido de las mon-
tafias formadas por las erupciones laterales.
Mr. Brydone, citando 4 Mr. Recupero , dice
que las moles de piedras lanzadas por el Etna
se elevan 4 tanta altura, que tardan veinte y
un segundos en caer al suelo, sicndo asi que
las del Vesubio caen en nueve segundos; por
donde puede caleularse que suben a la altura
de mil cuatrocientos diez y sicte pies y medio
castellanos las piedras arrojadas por el Vesubio,
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y & la desiete mil setecientos diez y siete y me-
dio las lanzadas por el Etna: si las observacio-
nes son exactas , pudiera inferirse que la fuerza
del Etna es a la del Vesubio como cuarenta y
nueve a nueve , esto es, de ¢inco 4 seis veces
mayor ; como tambien se deduce demostrativa-
mente ser el Vesublo un volcan muy deébil en
comparacion del Etna , del hecho de haber pro-
ducido este otros volcanes mayores que el mis-
mo Vesubio. « A poca distancia de la Caverna
de las cabras, dice Mr. Brydone, se ven dos
montafnias de las mas hermosas que ha formado
el Etna , y euyos crateres son de mucho mayor
didmetro que el del Vesubio, pobladas actual-
mente de encinares y revestidas hasta gran pro-
fundidad de terreno muy fertil, cuyo fondo se
compone de lava en aquella region como en to-
das las demas , desde el pie de la montafia hasta
la cumbre. La montafia cénica que forma la
cima del Etna y contiene su crater tienme mas
de tres leguas de circunferencia , es muy empi-
nada , y estd en todo tiempo cubierta de nieve
y hielo. Este gran crater tiene mas de una legua
de circunferencia en lo interior, y forma una
escavacion semejante a un vasto anfiteatro , de
la cual salen nubes de humo , que lejos de ele-
varse a la atmosfera, giran hacia la parte infe-



296 TEORIA

rior de la montana ; y en el crater hay taunto
calor , que es peligrosisimo bajar a ¢l. La gran
boca del Vesubio esta cerca del vértice del cra-
ter; algcunos de los penascos arrojados por él
son de increible magnitud ; y el mayor que ha
vomitado este volcan es de figura esférica y de
unos catorce pies de diametro : los del Etna son
mucho mayores, y proporcionados 4 la razon
que hay entre los dos volcanes. »

Como toda la parte que circunda la cima del
Etna presenta un terreno igual, sin valles ni
colinas, hasta mas de dos leguas de distancia ,
bajando ; y todavia se ven actualmente en él las
ruinas de la torre del filésofo Empédocles ; que
vivia cuatrocientos afios antes de la era cristia~
na: es probable que el gran crater de la cumbre
del Etna ha hecho pocas 6 acaso ninguna erup-
cion. Por comnsiguiente , la fuerza del fuego ha
disminuido , pues no obra ya con violencia en
la cima, y todas las erupciones modernas se
han hecho por las regiones mas bajas de la mon-
tafia. Sin embargo, de algunos siglos 4 esta
parte han solido alterarse las dimensiones del
gran crater de la cima del Etna ; lo cual se co-
noce por las medidas que de ¢l han dado los
autores sicilianos en diferentes tiempos , pues
segun ellas , a veces se ha desplomado, y des-
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pues se ha vuelto a formar, elevandose poco 4
poco hasta derruirse de nuevo. El primero de
estos hundimientos, que esta bien justifieado,
acaecio en 1157 ; el segundo en 1329 ; el ter-
cero en 1444 ; vy el ultimo en 1669: pero no
creo que de esto se pueda inferir, como lo hace
Mr. Brydone, que dentro de poco volvera el
crater a desplomarse , pues la opinion de que
este efecto debe acaecer cada cien anos , no me
parece suficientemente fundada, y me inclino
mucho a creer que no obrando ya el fuego con
la misma violencia en la cima de este volcan, se
han disminuido sus fuerzas y continuaran de-
bilitandose segun el mar se vaya alejando mas,
habiéndole hecho ya retirarse muchas millas
por sus propias fuerzas, y construido los diques
y las costas de sus torrentes de lava. Ademds de
esto , sabemos por la disminucion de la rapi-
dez de Caribdis y Escila, y por otros muchos
indicios , que el mar de Sicilia ha bajado con-
siderablemente de dos mil quinientos anos 4 esta
parte ; conforme a lo cual no puede ecasi du-
darse que continuara bajando , y que por con-
siguiente la accion de los volcanes circunveci-
nos se amortiguara , de suerte que el criter del
Etna podrd permanecer por mucho tiempo en
su estado actual , y que si vuelve 4 desplomarse
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en aquel abismo, acaso sera por la ultima vez.
Tambien creo poder presumir que aunque el
Ktna debe reputarse por uno de los montes pri-
mitivos del globo , 4 causa de su altura ¢ in-
menso volumen , y que desde tiempos antiqui-
simos empezase a obrar al tiempo del deseenso
general de las aguas, su accion sin embargo
ceso despues de aquella retirada y no se renovo
hasta tiempos bastante modernos , esto es, hasta
que habiéndose elevado el Mediterraneo por
el rompimiento del Bosforo y del estrecho de
Gibraltar ; inundaé las tierras entre Siciita ¢ Tta-
lia, y se aproximé a la base del Etna. Quiza la
primera de las nuevas erupciones de este famoso
yolcan es tambien posterior a esta época de la
naturaleza. « Me parece evidente ( dice Mr. Bry-
done ) que el Etna no ardia en el siglo de Ho-
mero , ni aun mucho tiempo antes; pues de otro
modo era imposible que aquel poeta hubiese
hablade tanto de Sicilia sin haber hecho men-
cion de un objeto tan notable.» Esta reflexion
de Mr. Brydone ¢s muy juiciosa, y asi no de-
ben contarse las nuevas erupciones del Etna
hasta despues del siglo de Homero ; pero puede
conocerse por las descripciones poéticas de Pin-
daro, de Virgilioc y otros autores antiguos y
modernos, cuantas mudanzas y alteraciones su-
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frié toda la faz de este monte y de las regiones
adyaeentes en mil ochocientos 6 mil nove-
cientos afios, con los temblores de tierra, las
erupciones, los torrentes de lava , y en fin, con
la formacion de la mayor parte de las colinas y
de los abismos 6 simas producidas por todos es-
tos movimientos. Finalmente, he sacado los he-
chos que acabo de referir, de la escelente obra
de Mr. Brydone ; y tengo tan alto concepto de
su autor , que creo no llevara a mal que yo sea
de dictdmen opuesto al suyo en érden 4 la fuerza
de la aspiracion de los volcanes , y sobre algu-
nas otras consecuencias que creyé debia dedu-
cir de los hechos; pues no por esto dejar¢ de
confesar que nadie antes de Mr. Brydone los ha-
bia observado tan bien ni esplicado con tanta
claridad, y que todos los sabios deben dar a su
obra los elogios que merece.

FIN DEL TOMO V.



