. .. ...._J- ;

_m . r
LT -.__-n__.._.1 - g P

= Ay

u.u._.........._ll..uﬂ_.u.._._l_w ......F....P..h..l

i Tt ...I.l.:l n iy ..t:.--..un_.....-l...

i _J.-.-d: .J.u_....n.

?f.#...

3o
..._._"uu.ur.l.nm r

: .....u_.q].u,ﬂu_.arm__. _..".

_uu

E

e

|nh_. A r.uq-.nlu._

= .mE

L [l lﬂ L -
S i R I
L e O el i
k i ¢ & T ;
i e i e R
- - i
B Syiarire (L ks - 5
S n 5 "
______..ﬂ.ﬂ. T B q. F J 5
i ' v = 'll
i _..m. 1] L .......
b i St
alink Geeta
(s v i [ I__ﬁ T
1] K i 4 -
H I._._“... k! & [
“_- _.._. iz : 1
i ‘: : i | eI
i LR .._
] SRl . s e
L : H [
E .__r.. 3 .ru_ .n-.
i 2 R
n A
=i
[ : iEr
s 3Tl (1 4
i ; : ;
_ ey =
Lol =5
- § - ]
" 15 ..u L) ...
T (] X, & ] 1
] & o
[ i "
[ - i
i
] b - H u._._-. & 2
= (e
i1 x
{83
-____
i
4 by } o
'y i
1 T I
"
i - 'y - .- .
' .
! \ -
i . ;
J . . ;
¥ sl 3, T
{ - e i * I
!
e T : L
X H .
e S ER AT O
LI ||
AT : =
) __m‘. it e
4! b
i i e |
et { El X 'y

Bodu g

nevm.ﬁ_q.m.m. ,

u A

R 31 .
. ..ls_.__lT

S tsset 5 gt £ -
¥ P4 =
- 4w -
0 Fum o lm.Hr‘ -_ 1
: et :
A oy - T .
] ST :
] g i
: AT ix :
4T i 2
.T.ﬂi—.....-—..u. '§ 1 5
- & | '
[
v \ -
' H_..# q
1% ¥ [ e e ;
Rl s
ol s Bl f ATy i
& 1 T ll.u.u. -_._ -.1.—.- .... .Wr
PEETIAT
" r
i
B e e _“_r”n L
H [
| n:_.-..r } b, £ i
4 - 5 o
v
U T
] - g HE ¥ _ Rh
R e
| 1 v b i1
[
Lo R
" b i x
|
. e
111 1 | Frrey o o l.
e u.m '
: -.&_ ! gl L
s | H
- ; | . : ]
< i b
i 4
- b LI i
0 i
' ; _n__ .. -
bt Tessluld
4 e S
; LI
= 1
r: "
L] i
3 i
T, '
- L]
H it Tk [ i
"
AL

...l

- .”_. r%._ rﬁ_

....._l....

—"-J"\-'

o ol

— =y




M 1 el S O e U e R o e L P e BT 0 e e BRWARLE D s Tl I | iy ] Y U8 e S ".?__,—'_"."q_j'_'.m
-3 L1 T n -.-'I _'-'__:_._-
-J
- ;
[ 1
.

HHHHHH

TECNOLOGIA MICROSCOPICA

DE

- FIBRAS TEXTILES

MADRID

IMPFRENTA DEL CUERPO ADMINISTRATIVO DEL EJERCITO
1891 :



TRGNOLOGIA MICROSCOPICA

DE

FIBRAS TEXTH ES

CON APLICACION AL RECONOCIMIENTO DE TE]JIDOS

POR EL Pc:-mssamr:r DE pUERRA

Deon F'ernando Arambuirya,

Vocal de la Junta receptora del material de acuartelamiento, Miembro de la
Institueion de Ingenieros mecéinicos de Inglaterra, autor de Molineria y panaderia en -
Alemania, Albumn de armas, Examen microscopico del trigo y de lo harina,
Hojalateria y Suwisteria, Cdleulo grafico elemental,
Morores de viento, ete.

BIBLIOTECA

MADRID

IMPRENTA DEL CUERPO ADMINISTRATIVO DEL EJERCITO
1891

Q‘ IV oy



Entre los varios cometidos encomendados 4 nuestras funciones ges-
toras, es uno de los mas dificiles el de reconocer telag, panos, mantas
y otros diversos articulos que necesita laAdministraciéon militar para
el suministro del Ejército, en los cuales se exigen deferminadas con-
diciones y principalmente una primera materia bien definida en los
pliegos de confratacion. Cuando la indusitria s6lo empleaba unas cuan-
tas fibras textiles, los reconocimientos no ofrecian incertidumbres; pe-
ro 4 medida que la lucha comercial é industrial aumenta la produc-
cion y abarata los géneros, cada dia surge un nuevo elemento, que no
siempre significa progreso 6 ventaja en la calidad de los articulos
manufacturados, sino que las mas de las veces tiende dnicamente 4 la
supercheria y al engafio.

L.os pormenores de sXxamen que se conocen sobre la materia, supe-
ran infinitamente 4 las ligeras indicacicnes que vamos a condensar en
hreves paginas. El resultado de nuestras observaciones particulares es
demasiado escaso; pero tratandose de un asunto tan vasto, cualquier
trabajo que demuestre tendencia a ilustrarlo. merece aprovecharse
para que sirva de fundamenfo & nuevas y mejores investigaciones.

Ademas, 12 indole de los recopocimientos no exige que se determi-
nen y clasifiquen todas las fihras conocidas, siendo suficiente poder,
confirmar si las que enltran en un tejido son 6 no las que se piden en
los pliegos de condiciones.

El examen microscopico es, 4 nuestro juicio, el primero y mas im-
portante, sometiendo en casos dudosos las fibras 4 la aceidén de algu-
nos reactivos en la misma preparacion.

Considerando estos apuntes como referencia para el estudio, rés-
tanos decir que los dibujos estdn tomados con la cimara licida, em-
pleando un objetivo de !/, de pulgada, de pequena ahertura, cuyo
precio en Madrid es de 30 pesetas, y cuanfo al microscopio, cualquie-
ra es bueno con fal de que el tornillo de movimiento lento funcione
sin desplazar la imagen; pues si la fibra es muy gruesa y hay que en-
focar sucesivamente distintos planos para dibujarla, es indispensable
qque no se confundan los trazos consecutivos.

Los tres grupos de FiBRAS VEGETALES, LANAS Y PELOS, ¥y SEDAS
responden 4 la clasificacién general que puede establecerse al verificar
el primer ensayo de un tejido heferogéneo.



FIBRAS VEGETALES

La fisiologia de las plantas estudia los fenémenos del pro-
ceso vital, en el que entran varios factores, principalmente la
organizacion heredada y las relaciones harmonicas de estructu-
ra, tanto general como particular de las células.

Para investigar el resultado de las fuerzas naturales que
mtervienen en la formacion de las plantas, serfa preciso anali-
zar minuclosamente la asimilacién con sus combinaciones de
alimentos, la fuerza molecular, la disociacién debida 4 cambios
producidos por agentes que obran constante 6 intermitente-
mente, tales como la luz, calor, humedad, corrientes eléctri-
cas, etce.

Descartando esta clase de investigaciones ajenas al objeto
que nos proponemos, y partiendo de las fibras conforme se
presentan en su estado final 6 de aplicacion, estableceremos un
orden cualquiera, clasificindolas:

1.0 Fibras de la simiente (algodén de gossypium, bombé-
ceas, asclepiddeas).

2.° Fibras extraidas del tallo (lino, cdfiamo, ramio, yute,
etcétera).

5.0 Fibras extraidas de las hojas (formio tenaz, pifia, lilid-
ceas, musdceas, etc.)

4. Fibras extraidas de las raices adventicias (banana, ficus
prolixa, etc.)



FIBRAS DE LA SIMIENTE

ALGODON

Je da este nombre &4 las fibras 6 pelos de la semilla de las
plantas pertenecientes al género Gossypium y orden natural de
las malviceas. Esta planta es indigena en todas las regiones in-
tertropicales. |

Entre las muchas especies descritas por los botdnicos, cita-
remos s6lo las que se cultivan en mayor escala.

Gossypium barbadense.—Puede reducirse 4 tres variedades:
el barbadense propiamente dicho, que se da en Barbadas, Nue-
va Orleans, Sea Island, Upland, Egipto, Georgia, Florida y
Alabama. La fibra llamada Sea Island es la mejor del mundo,
pero tiene escasa importancia comercial, porque no se produce
mds que en una faja muy limitada de costa entre 5. Mary
(Georgia) y George Town (Carolina del Sur), y en dos peque-
fias islas adyacentes de clima muy benigno. Su produceién no
llega al 2 por 100 de la total de los Estados Unidos.

La variedad G. acuminatum se cultiva en el Peru, Pernam-
buco, Maraiién y Madras. El G. religiosum en China y Japon.

El G. herbaceum crece espontdneamente en Sind y se culti-
va en Bengala, Dacea, algunos puntos de China y en Turquia.

El G. hirsutum es una especie hibrida, entre el G. herba-
ceum y el G. barbadense. La mayor parte del algodon de bdu-
rate es de esta especie, y también gran cantidad del Norte ame-
ricano.

Mencionaremos el G. arboreum, que se cultiva en Asia y
Egipto. El G. vitifoliwm en algunos puntos del Brasil, G. con-
glomeratum en América Central, y el G. acumulatum en la In-
dia, G. obtusifolium de Ceildn, G flavidum de Australia, etc.

Las condiciones del suelo y climatoldgicas influyen podero-
samente en la calidad del algodén. Hasta ahora la mayor can-
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tidad, y también las mejores clases, proceden de los Estados
Unidos, por mds de que el suelo se va empobreciendo, y es
preciso emplear abonos minerales.

El algodén llamado Sea Island, es el mds estimado, no tie-
ne rival, pues sus fibras son finisimas, largas, suaves, flexibles
y sedosas; después el del Misisip{ y luego el Upland, merecen
especial menciéon. La cosecha total de 1890 se calcula en
8.000.000 de balas, con peso medio de 200 kilégramos.

Sigue en calidad el de las Antillas, de fibra mds corta y su-
cia. El de Mako, en Egipto, tan bueno como el Upland.

Egipto exporta unas 150.000 toneladas anualmente. La In-
dia inglesa produce unos 2.000.000 de balas, pero su expor-
tacion disminuye 4 causa del gran desarrollo que ha tenido la
industria algodonera, especialmente en Bombay, cuyas fibricas
consumen 150.000 toneladas anuales.

Ademds producen cantidades respetables Brasil, América
Central, Asia Menor, China, Filipinas y otras regiones de Afri-
ca y Oceania.

Aunque solo caleculemos en 2.000.000.000 de kilégramos la
produccion anual, esta cifra enorme denota la importancia de
la fibra.

Casi todas las clases de plantas algodoneras del hemisferio
Norte florecen en Junio y Julio, madurando en Septiembre y
Octubre. El fruto consta de una cdpsula con tres 6 cuatro divi-
siones, y en el interior de cada una hay tres semillas que per-
manecen unidas 4 la cdpsula hasta su madurez; el espacio en-
tre la simiente y la cdpsula estd lleno de las fibras de algodén
que salen de aquella. Cuando madura, se abre la cdpsula v se
presentan las fibras al exterior; dichas fibras son al principio
cilindricas y llenas de protoplasma; pero 4 medida que madu-
ran, el contenido se hace méds acuoso, y cuando quedan al aire,
se evapora la humedad, concentrindose los cuerpos solidos
nrregularmente en el interior de la célula, aplastindose ésta
porque sus paredes son demasiado delgadas para soportar la
forma cilindrica, tomando el aspecto de cintas y retorciéndose
mas 0 menos. En algunas fibras del delta del Misisipi se
~cuentan hasta 15 torsiones en milimetro.

Las fibras que no se han desarrollado cuando se abre el ca-
pullo, se diferencian notablemente del algodén maduro, pues
las paredes son mds gruesas y rigidas, y si bien la mayor parte
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quedan adheridas 4 la simiente, las que se mezelan con el algodén
bueno son muy perjudiciales, porque hacen desmerecer el pro-
ducto. Sin embargo, en el gossypium barbadense se encuentran
pocas fibras sin madurar, y sélo en el algodén mal cultivado.

bon también de calidad inferior las fibras que se dejan de-
masiado tiempo en la planta, especialmente para tejidos de co-
lor, porque no toman el tinte.

El algodén americano se clasifica generalmente en las dos
divisiones barbadense é hirsutum. La primera representa la
fibra suave, lisa y uniforme, mientras la segunda representa la
fibra irregular rizada; pero ademéds se establecen otras 14 sub-
divisiones, seglin sus caracteres particulares, y mds propiamente
segun la region de que proceden, conociéndose en el comercio
con los nombres siguientes: Nueva Orleans, Upland, Berbice,
Pernambuco, Marafién, Cayena, Bahfa, Rio, Cartagena, Girén,
Surinam, Cumana, Caracas y La Guaira.

oin disputa, el mas importante es el Nueva Orleans, que
posee un aspecto limpio, suave y lustroso.

Su cultivo se extiende en las mdargenes del Misisipi y sus
afluentes. Esta fibra es fuerte, eldstica, y aunque es algo corta,
sus demds cualidades la dan mucha estima. El Upland no es
tan fino y sedoso como el anterior.

El Berbice es fino y limpio, y el de Pernambuco es de fibra
larga, fina y uniforme. Marafién sedoso y fuerte. Clayena ama-
rilloso, mate, se limita su empleo 4 la fabricacién de medias y
géneros de punto, pero es fuerte, y puede considerarse supe-
rior & los demas de América del Sur. El de Bahia es sedoso y
elastico. Kl Rio es inferior, sélo se usa para géneros ordinarios.
Cartagena largo, pero no tiene fuerza ni elasticidad. Girén es
obscuro, sélo utilizable en cierta clase de géneros, pero su fibra
es buena. Surinam se emplea para géneros de punto por ser de
fibra larga, pero es obscuro. Cumana también obscuro, seme-
jante al anterior, pero m4s corto. Caracas muy sucio é inferior
por varios conceptos. La Guaira es parecido al Caracas, pero
se paga mejor por ser mds limpio.

La India Oriental da cuatro marcas que se conocen con los
nombres de Borbén, Surate, Madras y Bengala. El primero es
bastante bueno, pero los otros son muy’ inferiores por todos es-
tilos y se venden 4 precios sumamente bajos, como se verd por
la cotizacién de Liverpool.
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Turquia da algodones buenos, que se emplean especialmen-
te para mezclar en los tejidos de lana.

Ya hemos dicho que Ia fibra de Sea Island es la mis larga
y fina, y por eso se emplea para hilos de nimeros altos. Del
Nueva Orleans puede calcularse que 36 fibras retorcidas forman
el ntmero 38 del hilo inglés, 6 que 61.330 metros pesan un
kilégramo.

La longitud de la fibra varfa segtin el punto de la simiente
y clase de algodén. Como términos medios pueden tomarse los
siguientes:

Gossypium barbadense (Sea Island).... .. 405 em.
» » Brasil)ci. oo 8400
o » QERIPEO) . bl 389
» vitifolium (Pernambuco). ... 359
» conglomeratum (Martinica). ... ... 351
» acumulatum (India). .. oceooius 284
» arboreum (Idem).......... . 2%50
» ! herbaceum (Macedonia). ..... 1'82
) » (Bengala)., ...... 103

El algodén cuyas fibras pasan de 25 cm., se llama largo,
y s1 no llegan, corto.

También de didgmetro varfa mucho. En general, la fibra es
mas delgada en la base y punta que en el centro. Al microsco-
pio aparece siempre un extremo roto, y s6lo presenta punta
roma por el otro. La procedencia se acusa en esta dimensién
media, '

G herbaeceum. .. ... ... .. S e s DROTES: i,
DAL DAAEISE, @ st s i 00252
conglomeratim. .. . o sise . 00255
ACEMINGtUM .o v e s SRS (98 |
B O eI s i b e ... 090299
PeliglOS MY vis vs miviess o e e sk 00333
R ETE LD D 1 i e S S S Dt et o LR 00378

Aparece la fibra como reunién de pequefios cilindros; el
grueso de la pared es de !/, 4 2/. del didmetro total.

Tan sélo para fijar diferencias generales, pero sin que es-
tablezecan orden de ealidad absoluta, daremos las dimensiones
de las fibras corrientes:
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Longitud Grueso
de la fibra. medio.,
% Mildsiias
PEOCEDENCIA. Milimetros. de milimetro
Estados Unidos.
Sea Island......... PR N S - 14
LB ANT o i s s o s e Sales 20 — 26 17
Alabama. ....... B Teh i e s 18 — 25 17
2 {0} s 1 g RS BN RS Ut B IR RN £ Sy 7 18
Upland. oo, N S R 17 — 25 19
NuUueva Orleans. i viseis v o i —12D 19
Centroy Sur América.
NMolinos (MeHCo v v vi o u desigual — desigual
| B =y a5 2 hunl o) (ol s fonpimpl b SUIE AL S e 30 — 38 19
BT 22 T DM e S AP e s e e =) 21
Babia. .. it e b usenmas 27 — 3 18
Demerary. ... o inie sl s b o8 =00 19
R o o S e 20 — 36 19
Cartagena...... Sis o s a0d e lela .o 20 — 27 19
Hﬁitict ------ O YR YA T S S i T 21 — 28 15
Asia.
StFate (India)s it v vsness 20 — 26 20
I, ¥ Ee Tote fon S e T | AR b 20 — 26 28
BeBoala oo svsann ew o 13— 22 20
| L e e S 18 — 25 23
Nangking. ...... o A R RS — 25 — 40
Africa.
Mako (Jumel) Egipto........ 27 — 36 15
BoEDOn o . st tais et 20 — 27 15
Levante
Esmirna (Asia Menor).,..... 16 — 20 24
Macedonia (Turquia)...... .. 15 — 20 24

Con objeto de dar una idea del valor relativo de los algo-
dones que llegan 4 Liverpool, copiaremos los siguientes pre-
clos en peniques (11 céntimos de peseta) por libra inglesa
(4536 gramos), tomados de la cotizacién de la Gltima semana
de Enero de 1891.
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PROCEDENCIA. PRECIO. | PROCEDENCIA. PRECIO.
|

Sea Island. .......... l¢1, 1o ||Fiji SeaIsland....... —  —
Florida.. ... S RPEEE S st ‘ Eahitg dd: . ol e ks — -
A BICTICANID os o' siores 41/, 71{Indias Occidentales.. {41/ 43/,
Pernambuco. ... 53/, — jlHaitiano...... ceives | — —
e U B S S B 6 61/,| [Peruano rizado..... 5% 91/,
BLACHEF.L 3 va dlein o Tdem 1180505 5 e e 51, 68/
Paraiba....... oot 51/, 68 (Hinghunghat ...
BID OTATHE, i ivssls % a3t v ollerail. s aile s ’
| LT D SR e o o | — — ||R YOomrawuttee....
MaCei0.see-vsions-ves |67 — [|S§Khandeish.. .... 215
MA Aot s Tants — == s ) Bilatee........ \
Egipio, Gallini...... e N eraxuls . yseea )
Idem obscuro. ...... B e O ST ompta b
ldem blanco......... HBENESla . v oomins voshs 13/, 43/
Esmirna, Griego.. .. ! — - ‘ Madras. . ccoeoennn .. 4 1)

Los algodones que se exportan de Bombay, son: Hingan-
ghat, Amraoti, de las provincias de Berar, Khandesh y Nizam;
Broach y Dholera, de Gujarat, Kathiawar y Cutch; Dharwar y
Coompta, de los distritos de Maratha y Sholapur; Irani, de

Persia.

La exportacion de la India comprende:

BERE AR, S e ianvnisie Sains
Bombay. < osilvessasni seia, 20000
SoTh 35 L (MG S 3.500
Marleas . o sl et 25.000
S 1 S A Ay Y i 4.000
250,500

15.000 toneladas.

b
»
»
»

La cuantia del comercio de Liverpool se deduce de los
siguientes datos de importacion durante el afio 1890 en balas:

AMCTICINO . o v nesnsbeidicen e 12888 997
B A i ses veasia e e 150.132
| 25 e n el < o e PRSI SRR SN T S S 271 565
Indias Occidentales, etc .. 61 .387
Idem Orientales, etc. ...«.q.. 434 . 225

Las cantidades de algodén en rama importadas en Espaifia,
han sido en los tres ultimos anos:

35 R

Kilogramos.

Valor en pesetas.

IR s e e e e £

1890

42.401.618 57.
63.690 832 89.
49.887.623 69.

242,184
167 2314

772,672



El dltimo de estos afios se importaron ademds tejidos y al-
godones hilados por valor de 16.650.624 pesetas.
El algodén que viene & los grandes mercados de Liverpool,
Hamburgo, Marsella, Barcelona, etc., no ha sufrido otra, ope-
racion mecdnica que el desgrane 6 separacién de los filamentos
de la semilla, y sin embargo, debido acaso & imperfeccién de
los aparatos, se observan muchas fibras mutiladas y desgarra-
das, haciendo desmerecer la calidad sélo por ese descuido.

Algodon que llega 4 Europa de la cosecha de 1890.

Balas de 200 kilégrameos.

BMETICR I o vl Meoime s hisi: 1 B 0T 000

Indias Orientah?s .......... .« 1.584.000
| BNy 157 oo Nt G e o SR S I 955.000
SR TT S 2 5 S e R it STy N 26.000

Brasil, Indias Occidentales. .. 173.000

e

9.650.000

El consumo en Europa se calcula en 171.000 balas por se-
mana, 0 sean 8.892.000 al arfio.

La facultad de la fibra de absorber humedad de la atmés-
fera, es causa de que vengan algodones demasiado himedos,
lo cual significa aumento de peso, v ofrece ademéds dificultades
para la hilatura.

lin estado seco contiene 666 por 100 de agua, y si se tiene
en un ambiente de vapor, aumenta & 21 por 100. En algunos
mercados no se admite para la hilatura algodén con mds
de 8 '/, por 100 de humedad.

En cada uno de estos centros se establecen clasificaciones
especiales para distinguir los algodones, determinadas por su
finura, longitud, color, lustre, elasticidad y resistencia, aparte
del estado de limpieza, humedad, ete., que también modifican
la calificacién.

Lo primero que hace un tratante, es coger un pufiado re-
conociendo el estado de limpieza, humedad y color, comprime
la pelota entre ambas manos y las abre en seguida, dejandola
esp onjar, con lo cual observa si tiene suavidad y elasticidad.
Para conocer el largo de la fibra, resistencia y finura, coge en-
tre el dedo indice y pulgar de una mano un hacecillo de he-
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bras, y con la otra mano las estira y ordena, repitiendo la ope-
racion hasta que todas quedan paralelas y en disposicion de
apreciar la longitud; las coloca sobre un pafio G objeto negro,
con lo cual puede apreciar la finura y brillo. Estirando y rom-
piendo un determinado numero de fibras, deduce la resisten-
cia. Antes ha podido observar en las clases medianas la canti-
dad de fibras muertas 6 sin madurar, las cuales aparecen como
copos sin lustre ni resistencia, y forman nudos.

Claro es que estas pruebas, que sirven para dar valor en el
acto 4 la mercancia, requieren una préctica muy grande que no
admite explicacién. Apuntaremos, sin embargo, las propieda-
des particulares que en general pueden consignarse.

Color —Casi todos los algodones son blancos, y s6lo algu-
nos son amarillos 0 de amarillo obscuro. Casi todos los algodo-
nes blancos presentan uvn reflejo amarilloso, y esta tinta se
considera como signo de finura y fuerza (el Sea Island), mien-
tras que los que son perfectamente blancos no se estiman tanto
(Nueva Orleans, Alabama, Esmirna, etc.)

Brillo.—Se lo da la cuticula. El Sea Island es muy brillan-
te y sedoso; también tienen brillo los de Luisiana, Alabame,
Pernambuco, Bahfa, ete., y tienen menos brillo el corto de
Georgia, Esmirna, ete.; y por dltimo, son mates los de Tenes-
sée, Perd, Surate, Madras, ete,

Longilud.—Ya hemos dicho que dentro de una misma cép-
sula hay fibras cortas y largas, pero que en general el algodén
bien cultivado ofrece menos diferencias, y pueden tomarse los
datos del estado como punto de comparacion.

Finura.—Se determina por el examen microscopico (véase
el estado).

Retorcido.—El movimiento de rotacién que toma la fibra
en forma helizoidal, depende del grueso de las paredes y del
hueco 6 lumen, cuando comienza la evaporaciéon. Se aprecia
esta circunstancia porque denota flexibilidad.

Fortaleza.—La fuerza de la fibra es muy variable, y depen-
de en gran parte del grueso de las paredes.

Segun Heilmann, una fibra resiste:

onisiana iol o oo i e dm ot . 21/, oramos.
Seatlsiand s o e e S e B »
Jurael S al sasdel Ml s aat s L - SRR »

Georgia corto. ... A LEa: (R »
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Pero no es absolutamente la fuerza la que determina la ca-
lidad, porque puede faltar la finura, elasticidad, ete.

Elasticidad.—En cuanto d esta condicion tan apreciable, el
primero es el Sea Island, después Luisiana, Nueva Orleans,
Pernambuco y Egipto.

Estructura,—Se aprecia al microseopio para establecer com-
paraciones; es decir, grueso de la pared, ancho del lumen, ete.
Si comparamos las figuras 1, 2 v 3, tomadas con el mismo ob-
jetivo, no queda duda de que sus aspectos varfan notablemente
y pueden servir de referencia, si no para determinar la clase y
procedencia, siquiera clertas variantes caracteristicas.

El aloodén aparece visto en trechos como un cilindro més 6
menos aplastado y con algunas manchas en el hueco 6 lumen.

Para distinguir la formacion de las partes que constituyen
la fibra, es preciso someterla 4 la accién de los reactivos.

[a fibra en estado maduro contiene 91 por 100 de celulosa,

y sin madurar 87 por 100. El resto es grasa, cera, substancias
nitrogenadas (restos de protoplasma) y alguna pequefa cantli-
dad de materia colorante.
. La pared de celulosa estd forrada exteriormente de una
cuticula, capa formada por la influencia de la luz y del aire. Y
en el interior tiene también otra piel. Se nota la separacién de
estas tres partes con la solucién de 6xido euprico en amoniaco,
que hincha la celulosa y la tinie de azul, rompiendo la cuticula,
que se arrolla formand»> anillos, como asimismo el forro inte-
rior se arruga y coatrae también, segin manifiesta la fig. 4; asi
es que la fibra se contrae en sentido de su longitud. Al poco
tiempo, la celulosa acaba por disolverse, quedando las dos
paredes 6 forros sueltos resistiendo todavia la accion del
reactivo.

Este se prepara con 16 por 100 de amoniaco sobre virutas
de cobre al abrigo del aire; pero es mas sencillo oxihidrato de
cobre lavado, guardado bajo agua, mezclado con amoniaco al
tiempo de usarlo.

Bl 4cido sulfirico concentrado disuelve pronto la fibra y se
observa al microscopio ¢omo se pliegan los forros de la celulo-
sa, la cual también forma perlas en muchos puntos, disolvién-
dose antes que la cutfcula y eapa interior.

La fibra de algodén, segun su composicién quimica, con-

tiene en 100 parves:
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La celulosa es un cuerpo blanco de nieve, no cristalizable,
de peso especifico entre 127 y 1¢45. Contiene en 100 partes:
carbono, 44'45; hidrégeno, 6‘17; oxigeno, 49‘38. Es, pues, subs-
tancia del grupo de hidro-carbonadas, y por tanto semejante al
azucar, almidén y dextrina, pudiendo considerarse como al-
cohol triatomico C ;H , O, (O H) . y se comprueba mezclando
una parte de celulosa con seis de dcido acético anhidro 4 180°.

El agua 4 la temperatura ordinaria, ni hirviendo, ejerce ac-
cion alguna sobre la celulosa. A 200° se disuelve y se forma
acido carbdnico, deido férmico, pirotanato y trazas de glicosa,
con la descomposicion completa de la celulosa.

La celulosa absorbe los dlealis y algunos 6xidos, como el de
plomo, formédndose combinaciones de la clase de aleoholatos.

Los dcidos algo concentrados operan la transformacion de
la celulosa en almidon 6 substancia idéntica 4 la granulesa, con
la propiedad de ser insoluble en agua fria, hincharse en agua
caliente, y tefiirse de azul con el 1odo.

Kl amiloide, que se forma por la combinacién del agua con
la celulosa, responde 4 C,, H ,, O, (2 celulosa H, O) y se co-
noce con el nombre de hidrocelulosa, obtenida ya manteniendo
celulosa en dcido sulfirico de 45° B 6 deido muridtico de 21° B,
0 en una mezcla de cuatro partes de dcido sulfirico concentrado
y una de agua.

La hidrocelulosa es una substancia amorfa muy oxidable,
que 4 H9° absorbe oxigeno y entonces se descompone.

La formacion de esta substancia es de gran interés téenico.
Es la causa del reblandecimiento y friabilidad de los tejidos
vegetales que contengan dcidos. El papel pergamino, que en su
resistencia al agua se asemeja 4 las membranas animales, se
obtiene tratando el papel corto tiempo con dcido sulfdrico, pro-
duciéndose una fusién superficial de las células de las fibras.

En esta propiedad descansa también el procedimiento 1la-



mado carbonizacion de la lana, por el cual las fibras vegetales
que pueda llevar aquella, se descomponen por los dcidos 4 tem-
peraturas de 125 4 150°, y pueden separarse de la lana.

Los dcidos orgdnicos, como el citrico, tartrico, oxdlico, pro-
ducen un efecto semejante al del sulftrico y muridtico cuando
se impregna con ellos el algodén, y después se evapora 4 alta
temperatura. El dcido acético no obra asf, porque al calentarlo
se volatiliza.

Los 4cidos minerales diluidos no ejercen accién sobre el al-
godén, tnicamente si al evaporarse el agua queda muy con-
centrado el dcido.

Cociendo celulosa en dcido sulfirico de 60 por 100, se con-
vierte en oxicelulosa C,, H,, O ., cuerpo algo soluble en 4l-
calis.
~ La oxicelulosa se distingue por su afinidad con los colores
bésicos de anilina, con los cuales se tifie directamente.

Es probable que esta oxicelulosa sea una fase entre la celu-
losa y la lignina, y lo que constituye la cuticula de la fibra de
algodon.

La substancia cuticular, tratada con agua de bromo y amo-
niaco alternadamente, se disuelve, y se puede determinar su
proporcién por la pérdida de peso.

No tarece de interés el conocimiento de las demds substan-
' cias que contiene la fibra como grasa, cera y materia colorante.
Esta dltima se percibe més en los algodones de Nanking, reli-
giosum y flavidum.

La grasa es idéntica 4 la de la simiente, por lo menos sa-
ponificando ambas con 4cido oléico da la mezcla de dcido es-
tedrico y palmitico de 85° de fusién. |

La cera se aproxima en su composicion 4 la que suminis-
tra las hojas de la cafia de azticar, segtiin Schunk.
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Su presencia explica por qué el algodén crudo 4 temperatu-

ra alta se hila mucho mejor que en frio.
La operacién de blanqueo consiste en eliminar las substan-

cias grasas y nitrogenadas, 4 fin de preparar la fibra para los
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mordientes. Por medio de la coccién con sosa 6 potasa diluida,
pierde un 5 por 100 de su peso.

Dejando el algodén al aire seco pierde 2 por 100 de agua,
y calentado & 100° pierde 5 & 7 por 100. A mayor temperatu-
ra sigue perdiendo peso, pero indudablemente se debe & otros
cambios,

El algodén muy seco es duro y rizoso; pero dejéndolo al
aire, absorbe humedad y adquiere de nuevo sus propiedades
anteriores.

Al quemarlo deja una ceniza blanca (escasa y no conserva
la forma primitiva tan marcada como las fibras de lino y ca-
fiamo).

Se compone la ceniza de:

Carbonato de potasa.. . ...cev-.... 3349
Cloruro deid. ....... St sna 2 T EO
Sulfatode id ... e S 15402
Carbonato de s0sa. .o..ovsivmisie. 3585
Fosfato de magnesia...... voeun.. 873
Carbonato de id....... S e el e T e
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La materia colorante del algodén es soluble en aleohol ca-
liente y en dlcalis.

Las fibras experimentan un cambio notable bajo la accién
de soluciones fuertes de sosa y potasa. Al cabo de alpunos mi-
nutos de tener un tejido en un bafio alcalino y lavado después
en agua, el tejido se pone muy espeso y fuerte, toma mejor
muchos tintes y parece de mds cuerpo é intensidad el color.

Al microscopio s6lo se advierte hinchazén en la fibra y mds
cilindriea.

Es indudable que el algodén toma mejor que ninguna otra
fibra vegetal los colores més finos y permanentes. Ya por lo
delgado de sus paredes 6 por osmosis, lo cierto es que absorbe
y retiene muchas substancias solubles, como sales metdlicas y
de tanino, sirviendo de mordiente, pues al combinarse con
otras se hacen insolubles, quedando incrustadas en la fibra.

Las fibras con poco lumen no presentan esta condicién en
tan alto grado.

Aqui debemos llamar la atencién respecto de la influencia,
de algunos tintes en la resistencia de las telas, debido 4 las
operaciones preliminares. Por ejemplo; los fabricantes que de-
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sean emplear los colores bdsicos de anilina, que la celulosa no
toma, tienen que producir una oxidacion de la fibra para obte-
ner oxicelulosa, la cual admite el tinte, pero habiendo debilita-
do la consistencia.

Los tejidos de algodoén se estropean también en contacto
con substancias que entren fdcilmente en fermentacion, como
lag féculas, goma, etec. Es sabido que el apresto sirve para dar
apariencia 4 la tela, llenando los huecos y ocultando imperfec-
ciones de todo género, empleando para ello almiddén, goma,
dextrina, cola, etc., y para dar lustre al mismo tiempo grasa,
aceite, cera, parafina; y también para aumentar el peso, alum-
bre, yeso, tierra blanca, silicatos, feldespatos, ete. Se encuentran
telas aprestadas con sulfato de magnesia, que pierden con un
simple lavado el 50 por 100 de su peso.

Cuando la tela estd fabricada con algoddn de color sucio na-
tural, se neutraliza azuldndola con ultramarino, anilina, etec.

Por dltimo, observaremos que las telas blanqueadas pierden
en resistencia teniéndolas en agua 4 150°, mientras que el al-
ogoddn crudo no sufre nada.

MIRAGUANO.

Se da este nombre en el coimercio & la borra que rodea la
simiente de algunas Bombdceas, empledndose para relleno de
almohadas. El verdadero miraguano procede del Brasil, y tam-
bién se exporta de Filipinas con el nombre de Buchuy. La fibra
es muy sedosa y brillante; consta generalmente de una sola cé-
lula cuya longitud varfa de 1 4 3 ecm. y 0019 4 0°043 mm. de
didmetro (fig. 5.2) El grueso de su pared estd en relacion al
lumen como 1 : 10, mientras que en el algodén es de 4 : 10.
La cutfcula carece de estructura aparente y no se retuerce como
el algodén, doblindose como una cinta; pero si se coloca en
agua en el porta-objeto, se llena de gotas y burbujas, 6 si el
agua llena la cavidad interior por completo se advierten algu-
nas sombras equidistantes que denotan depresiones, impercep-
tibles en seco. El color es blanco 6 ligeramente amarillo. Con
el iodo y 4cido sulfurico se tifie de amarillo obsecuro, mientras
que el algodén con este reactivo toma color azulado. La anilina
sulfurica da muy poca coloracién amarilla, lo que prueba que
sus paredes son poco lefiosas.
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A causa de la delgadez de sus paredes la fibra es mucho
mads débil que la de algodén y no puede competir con él; pero
en cambio el fdcil ingreso del aire determina su elasticidad y
Irescura como relleno.

La fibra del Ochroma Lagopus (fig. 6), es semejante 4 la an-
terior, de 0D 4 1‘D cm. de largo, la pared es méds gruesa; pro-
cede de Guadalupe y Martinica, donde se llama edredén vege-
tal y también pafte de licvre.

Otra fibra de la misma familia, procedente de América Cen-
tral, es la Bombax Ceiba (fig. 7); mide 1 4 2 cm. de longitud, es
de forma cénica y presenta en la base una labor de mallas muy

finas. ‘

BULAC.

Se da este nombre en Filipinas 4 la borra de la simiente
del género Asclepias, que no difiere gran cosa del miraguano, y
se emplea para relleno por ser muy fresca. De la familia de As-
clepiddeas, las fibras mds notables son Asclepias Cornulti (fig. 8),
llamada impropiamente seda siriaca, pues no se da en Siria,
que ofrece tanto en la vista longitudinal como en la seceién,
- unos tabiques formados por una membrana que corre por el
interior, tocando alternamente en las paredes.

También es fdcil de distinguir la fibra de Beaumontia gran-
difilora (fig. 9), que es la mejor de todas las de esta clase por
su longitud, que llega hasta 55 em.: el didmetro varfa de 80 4

50 (L) El signo caracteristico es la seccién 6 forma del-

lumen.

Citaremos, por tltimo, entre las infinitas fibras que rodean
0 acompafian 4 las simientes, la de Zypha angustifolia (fig. 10),
enea que crece espontaneamente en las orillas de los rios, y
cuya fibra se suele usar para relleno. Su longitud media es de
1—1‘8 em., su didmetro 8—16 1, y conforme indica la figura
presenta unas rugosidades que la caracterizan perfectamente.

COCO.

——

Lios filamentos que rodean el fruto del Cocos nucifera, tie-

nen un interds especial, porque pueden emplearse ventajosa-

(1) La milésima parte de un milimetro se expresa generalmente con la letra
griega L.
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mente en substitucion de la paja 6 esparto para relleno de jer-
gones, con la circunstancia de que aleja ciertos insectos. Viene
este producto 4 Europa de Ceilan y costa de Malabar, abun-
dando en Filipinas, de donde pudiera traerse para el objeto in-
dicado. Las cdscaras se maceran en agua de mar durante al-
ounos meses hasta que se ablandan y se separan bien los fila-
mentos. Estos miden de 04 4 1 milimetro de diametro y una.
longitud mdxima de 30 centimetros.

Para obtener fibras elementales es preciso machacar un
trozo de filamentos con bencina rectificada. Miden de 3 4 4 dé-
cimas de milimetro de longitud, puntiagudas en ambos extre-
mos, y en un costado forman ondulaciones que facilitan la
adherencia de unas con otras; la pared es bastante gruesa, con-
forme indica la fig. 11; el diametro varia de 10 4 20 . Lo més
notable de la fibra, vista al microscopio, es la labor de rayas
cruzadas y puntos brillantes. En el campo se perciben estrelli-
tas desprendidas de la corteza. Hasta ahora no se utiliza esta
fibra aislada en ningnna clase de tejidos.
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FIBRAS DEL' TALEO.

Dicotiledémeas.—Si se practica un corte perpendicular 4 la
direccion del tallo, se observardn numerosas capas concéntricas,
que se agrupan en dos sistemas denominados cortical v lefioso.
El sistema cortical se compone de las partes siguientes: 1.2 fe-
gumento, del que no suele existir més que la corteza; 2.2 enwol-
tura herbicea, que es una capa mds 6 menos gruesa de tejido
celular flojo y color verde en los tallos tiernos; 3.2 liber, formado
por varias capas, compuesta cada una de manojos fibrosos con
tejido celular interpuesto, entre ellos. Componen el sisterna
lefioso: 1.° capas lefiosas, coneéntricas, tanto mds numerosas
cuanto mas viejo es el tallo, constituidas cada una por paquetes
fibro-vasculares, blandas y jugosas las més extersas (albura 6
madera joven) y duras y secas las del interior (madera antigua);
2.0 estuche medular, situado hacia el centro del tronco, formado
por una capa fibro-vascular que envuelve 4 la médula: 3.° radios
medulares, que son ldminas verticales de tejido celular denso,
que van del centro 4 la periferia; 4.° mddula, formada por un
parénquima flojo, que ocupa el centro del tallo en el interior
del estuche medular. Entre la corteza y la madera se encuentra
una zona semi-liquida, el cambium 6 zona generatriz, que origina
cada afio capas internas de liber y externas de albura.

La médula se destruye en muchos tallos dejdndolos huecos:
tampoco existe la epidermis del tegumento y la cubierta su-
berosa del mismo.

Del liber se obtienen las fibras textiles; para formarse una
idea exacta de la situacion y agrupamiento de los haces de
fibras, es conveniente examinar secciones delgadas de un tallo
de lino, cafiamo, ete. (fig. 12).

Lis de advertir que para obtener cortes de tallos, haces 6
fibras, deben impregnarse unas cuantas juntas en gelatina, oli-
cerinada, endureciéndola después por inmersiéon en aleohol ah-
soluto y mojando el cuchillo en alecohol al tiempo de cortar.
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Las secciones obtenidas se sumerjen en agua para ablandar

la glicerina y luego se montan en glicerina 6 en bdlsamo,
Para montar las fibras en bdlsamo conviene fijarlas en el
cubre-objeto, al cual se da préviamente una capa tenue de ge-
latina 4 fin de adherir aquellas, después se vierte una gota de
bencina y otra de bédlsamo diluido con bencina, y por ultimo,
unido el cubre al porta-objeto, se pasa sobre la llama de la ldm-

para de alcohol hasta que el bédlsamo se extienda formando

bisel alrededor del disco de eristal.

==

cobre de 20 < 12 e colocada sobre un tripode de alambre
orueso de laton, de 10 °™ de altura; debajo de un borde de la
chapa se coloca la ldmpara, y el cubre-objeto, con la disolucion
muy clara de gelatina, encima de un papel secante sobre la
placa, cubierto con un embudo para que no caiga polvo. De

este modo se obtiene un calor suave que puede graduarse per-

fectamente. Las fibras se colocan sobre la gelatina procurando
no rayarla, y se fijan con el aliento.
En la misma placa se evapora la bencina del bdlsamo antes
de unir los dos cristales.

Cuando las fibras son muy gruesas, se afiade bdlsamo hasta

que queden cubiertas por completo.

LINO.

———

De las muchas especies del género Linum, son pocas las que
se cultivan por la fibra. Las més importantes son: Linum ustta-
tissimum con sus tres variedades vulgare, crepitans y regale. Ade-
mas L. perenne, L. angustifoliwm, L. Lewissu, etc.

Su origen se pierde en la historia, pero se supone procedente
de la India 6 de China. La fig. 13 estd tomada de una tela egip-
cia de la envoltura de una momia que hay en el Museo Ar-
queoldgico; corresponde 4 la Dinastia XIIL, y por tanto cuenta
mas de 4.000 afos.

La planta en pafses cdlidos da mucha simiente y mala fibra,
mientras que en paises frios y humedos es al contrario. Sin em-
bargo, es preciso escoger buena semilla, y asi es que en Europa
se importa generalmente de Rusia, por ser de muy buena ca-
lidad.

Cuando la plantase cultiva para obtener linaza se deja desa-

Smpleamos para facilitar estas operaciones una placa de
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rrollar con libertad, y si se destina para fibra se procura que
no de mds que un tallo recto sin ramas, lo cual se consigue
plantando méds juntas las simientes y colocando varillas para
obligar al tallo 4 elevarse verticalmente, segiin se practica en
Holanda.

El tallo contiene de 70 & 80 por 100 de médula y corteza, y
de 20 & 30 por 100 de liber. De esta capa, las fibras liberianas
limpias, 6 sea el lino, representan de 50 4 60 por 100.

Las fibras de lino (fig. 14) no forman como el algodén cé-
lulas aisladas; es decir, no son continuas en toda su longitud,
sino que se componen de una sucesién de células elementales
pegadas unas 4 ofras, como se demuestra cociéndolas con le-
gia, que disuelve la goma que une las células, aisldndolas; mi-
den de 20 4 40 mm. y de 10 & 30, de didmetro. El lumen es
muy pequefio; tanto, que en algunas secciones apenas se percibe.

Al microscopio se aislan las fibras elementales por medio
del dacido eréomico diluido.

El aspecto de las fibras es liso con rayas longitudinales, al-
ogunas transversales cruzadas, arrugamientos oblicuos que pa-
recen tabiques, y 4 veces con hinchazones en estos puntos
(fig. 15.) Tratada con iodo y cloruro de zine se tifien estas ru-
gosidades de obscuro y se perciben mejor.

El lumen es amarillento y estd lleno de protoplasma. La
terminacion de la fibra es muy puntiaguda.

En el lino sucio suelen encontrarse trozos de epidermis del
tallo con estomas (fig. 16).

Lias secciones son poligonales de aristas vivas.

El color varia segin la procedencia y sistema de enriado.

El éxido cuprico en amoniaco hincha la fibra, pero no produ-
ce las bolsas regulares que en el algodén. Concluye por disol-
ver la celulosa, permaneciendo el forro del lumen flotando to-
davia algtin tiempo en el reactivo, y quedan restos de parén-
quima y de substancia intracelular que no se disuelven.

El 1odo y el 4cido sulfurico coloran la fibra de azul; la
anilina sulfarica no la tifie, pero si hay restos de parénquima
los colora de amarillo.

La tintura de garanza colora la fibra de amarillo anaranjado;
la fuschina, después de la inmersién en amoniaco (1 4 3 minu-
tos), la comunica un vello color rojo; el bicloruro de estano an-
hidro la tifie de negro.
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Contiene la fibra en estado seco de 5 4 10 por 100 de agua,
y mantenida en atmosfera saturada de vapor, absorbe hasta 20
por 100 de agua.

Los mejores linos de Be’.}giea dan, segiin Miiller, la siguien-
te composicion:

Lino de Flandes, Lino Walbdn.

Ceniza. Joune o S, TR o o A 0’70 1’52
TR, o o rolia s A SIS F 8760 10°70
WEETACtO ACHOS0U 2 14 e e 3°.65 6’02
G TS N COTA S a s vrn oo s sie 2o 1ot s 2199 2 37
BT Lo Ao B R S g e O R 71750
Substancia intracelular y pec-
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Aunque el lino absorbe menos humedad de la atmésfera que
el algodon, se tiene en cuenta su estado en las transacciones, y
seguin un acuerdo del Congreso internacional de Turin en 1875,
se fijé en 12 por 100 el mdximo de agua admisible.

El Iimo es mejor conductor del calor que el algodén, por lo
cual parece mas frio al tacto.

La hilaza se numera segin el nimero de madejas que en-
tran en libra inglesa (453 gramos); cada una tiene 300 yardas 6
2736 metros.

En Bélgica y Escocia se hila hasta el nimero 200; es decir,
que 60.000 yardas 6 54.720 metros pesan unalibra, 6 sea unos
120 metros por gramo.

La estopa de lino se hila hasta el nim. 20 en seco y 35 hu-
medo, empleandose en tejidos baratos para urdimbre, y blan-
queada y poco torcida para trama. Como quiera que la estopa
procede de las fibras cortas y rectas de cafiamiza que dejan los
peines, se presta peor al tinte que la fibra pura, exenta de pec-
tina y materia lefiosa.

Antes era de importancia el cultivo de lino en Espafia;
pero 4 juzgar por el aumento creciente en las importaciones
de lino en rama, y sobre todo de hilazas y tejidos, es de su-
poner que no puede competir esta Industria con la extran-
jera. En una obra de Geografia comercial del afio 1882, se
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estima la produccién de lino en 84.000 quintales, sin que
hasta ahora se hayan publicado datos oficiales para compro-
bar dicha citra.

La produceion anual aproximada de fibra de lino en algu-
nos paises, es la siguiente:

Toneladas.
DB o e R SRR N S Nt ) S5
Anstria-Huneria . .o . 0 ci o vin 20463
Beloied. sl ity s Rl . 29580
BrafiCia s .- i s SRR 3RS
8 AN E s s 22t S RS M N 7386 -
Irlanda . ol TR S, . 24508
alldils oo N e Y, . 22953
| EAT 1 Al e I I S e SR e sie 250000
0 i 2 W ) TV A oo 4205

Para distinguir en un tejido de hilo sin tefiir la presen-
cia de algodén, se moja con aceite, absorbiendo el exceso con
papel secante. El hilo queda transparente y el algoddn no va-
ria. Si se mira sobre fondo obscuro, el lino aparece opaco y el
alcodon méds claro.

Cuando se sospecha la mezcla de cdniamo, basta sumer-
oir unas fibras del tejido en &dcido sulfurico ordinario; las
de lino no se coloran, mientras el cafiamo toma un tinte ama-

rillo.

CANAMO.

B e T

Los filamentos del liber de la planta Cannalis sativa, son
tan antiguos en la historia como el lino.

Las plantas canabineas presentan, bajo el punto de vista
botdnico, grande analogia con las urticaceas, entre las cuales se
comprendian antes. Este grupo se compone de plantas dioicas,
pertenecientes todas 4 los géneros cdfiamo y lupulo.

El cafiamo se cultiva en gran escala por su fibra textil en
todos los pafses de Europa.

- De una estadistica del ano 1881 tomamos los siguientes
datos:




lval A

Produceién, | Importacién.| Consumo. | Exportacidn.
Kilogs. Kilégs. Kilogs. Kildgs.
RUSI. e S ol 120 000 000 - - 56 000 000 64 000 000
RUnania. »a s 1 600 000 — 1 000 000| 600 000
Hungria. ..« e 70 000 000, - 65 600 000, 3 400 000
ANBOCE vas s coan s 20500 000{ 4000 000{ 24500 000 —
B alia i s e 96 000 000 - 56 000 000, 40 000 000
HEARCIA. yaidnim e v e 50 400000, 18820000/ 69 000000, 1200 000
Beboie o s i 2500000, 1500000, 4000 000 —
Holanda, oese s e sl 372000, 2240000{ 1884000 728 000
Espafia o shihis s 2200000, 10000000 3200000 —
Dinamarca, Suecia |
y NoTueg as.ie oo 1 000000; 15000000 16000000] —
BoIpto. it weil e sess 8000000  —- 30000000 5009000
Estados Unidos.....| 127500000 3700000, 16450000  —
Alemania. ... 10590 000 54512000 30000000 34584 000
Inglaterra.......... - | 45000000 45000000 —
= | '. = - — . —
395912 000 146 772 {}(}Ui 391 634 000 149 512 000

Las cifras relativas 4 Espafia no parecen exactas, pues la
importacion de cdfiamo en rama pasa de 5.000.000 de kilégra-
mos, sin contar la hilaza, que alcanza otros 2.000.000, aunque
sospechamos que en esas partidas del comercio exterior van
involucradas fibras distintas del cdfiamo.

Los cdfiamos més estimados proceden de Bolonia y Ferrara,
en Italia, para hilatura y para cordeleria. Son también aprecia-
dos los de Nemiloff, Prochorow y Tschernigow, en Rusia; los
de Baden y Alsacia-Lorena, y en Espafia los de Murcia, Ali- .
cante, Castellon, Calatayud, cuenca del Ebro y algunos puntos
del Norte.

Il sistema de cultivo varia segin se desea obtener fibra o
fruto. En la India buscan principalmente el narcético segrega-
do por las hojas y flores.

Los tallos de la planta hembra alcanzan una altura de 13
a 2‘D metros; los de la planta macho son mds cortos y delga-
dos; sin embargo, éstos dan 26 por 100 de filamentos liberia-
nos, mientras que los primeros sélo producen 22 por 100 de
fibra tosca. El liber seco contiene 65 4 70 por 100 de fibras.

Cuando el canamo es sucio (fig. 17), preseata unas fibrillas
exteriores bien marcadas; pero una vez limplo es muy pareci-
do al lino, de 20 4 30 mm. de longitud y de 15 4 28 de dié-
metro medio, pues las fibras no son cilindricas ¢ de igual dia-
metro en toda su extensién, como muestra la fig. 18, que re-
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presenta dos trozos de la misma fibra. El lumen es mas ancho
que el de lino, y la punta es redonda y & veces bifurcada (figu-
ra 19.) Se advierten rugosidades 6 contracciones en algunos
puntos que producen desviacion de las lineas exteriores (figu-
ra 20.) Las secciones son redondas por un lado, y por otros es-
t4n més 6 menos aplastadas por la compresion en el haz fila-
mentoso. Es caracteristico el efecto del 6xido ctiprico en amo-
niaco, colorando la fibra de azul verdoso y dilatando la mem-
brana, percibiéndose rayas transversales y la traquea del lumen
deshecha en espiral.

] andlisis del mejor cdfiamo italiano acusa, segin Miuller:

Cetliza. s vl SEL Gl ERR ot [
Vs Wegh i DEMRBIRS SRl o e e e R d
Extracto aciiosn: @i &e o seinss 048
Grasa y cera...... T SRt Es v 006
Celulosa. ..... b e s Rl )

Substancia intercelular y pectosa. 93l

No obstante los caracteres apuntados, la fibra de canamo
puede confundirse con la de lino, especialmente si ésta procede
de la parte baja del tallo.

Bl cafiamo contiene algunas substancias lefiosas que con el
jodo v dcido sulftrico toman color verde ¢ amarillo, mientras
que el lino, que es casi celulosa pura, da reaccion azul. El lu-
men de la fibra de lino encierra cierta cantidad de protoplasma
que no se destruye con el dcido sulfdrico como la celulosa, y
permanece inalterable; el lumen del cdfiamo rara vez acusa
presencia de protoplasma.

Sometidas muestras microscépicas 4 la accion del dcido sul-
farico de 75 por 100, se resuelve la duda. En ambos casos, la
celulosa de la fibra se destruye por este dcido; pero en caso de
ser lino, queda el protoplasma del lumen en forma de linea o
cinta fina, mientras que el cdfiamo no deja nada, pues se redu-
ce 4 una masa informe. Este método da todavia mejor resulta-
do si se tratan préviamente con iodo antes de la aplicacion del
acido sulfurico, por supuesto cuando la materia que se ensaya
no est4 tefiida. La disolucion de iodo debe ser siempre igual, y
consiste en una parte de ioduro potdsico en cien partes de
agua, 4 cuya disolucién se afiade ioGv. |

Si con las fibras que se examinan vienen algunos restos de
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la epidermis del tallo, es muy fdcil distinguir las correspon-
~ dientes al lino y al cdfiamo, pues la diferencia en forma y ta-
mafio de las celdas es notable, conforme indican las figuras
16 y 21.

Las fibras incrustadas en el tejido parenquimatoso del cé-
flamo, son 4 lo que debiera llamarse estopa, pues el lino carece
de estas fibras secundarias. En la fig. 19 se dibuja un trozo
donde se observa que la longitud de la célula es muy pequefia
comparada con la liberiana; varia de 15 4 80 p.

El aspecto que presenta la estopa del comercio no determi-
na su diferenciacion del cdiiamo, porque se comprenden con ese
nombre todos los desperdicios que dejan el rastrillo y peine.
Las figuras 22, 23 y 24 demuestran bien estas digerepancias.

L

L.UPULO.

L

Esta planta que, como hemos dicho, pertenece 4 la familia,
de las canabineas, es muy parecida al cdfiamo por sus caracte-
res boténicos, y posee, como éste, la propiedad de segregar una
substancia resinosa amarga que se emplea para la fabricacién
de la cerveza.

Las fibras liberianas del tallo son muy finas (fig. 25), de lu-
men variable, cuyas extremidades no son tan puntiagudas como
las del lino, ni se bifurcan como las del cdfiamo. La longitud
varfa de 4 4 19 mm., y su didmetro entre 12 y 20 .

Las secciones son poligonales y redondeadas en los extre-
mos de los haces. Se presentan éstos muy compactos en el tallo,
por lo cual es dificil separar las fibras para observarlas al mi-
croscoplo, siendo preciso cocer los haces en legia y machacar-
los en un mortero.

Como quiera que esta fibra, 4 pesar de sus buenas condi-
clones, no se emplea hasta ahora en la confeccion de tejidos,
prescindimos de otros detalles.

Y UTE.

E——

Se designan con este nombre varios textiles procedentes de
la India; pero alli se entiende sélo la fibra del Corchorus capsu-
laris y del C. olitorius de la familia de las tilidceas. Essin duda
la fibra liberiana industrial mds importante después del lino y
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cafiamo. Mientras que Bombay monopoliza el comercio del al-
godén de la India, Calcuta absorbe el de yute. Es interesante
el rdpido progreso en el cultivo, fabricacion y exportacion de
este producto. La primera vez que figurd la palabra jufe en la
estadistica fué en 1828, en que se exporté para Europa una
pequeria partida. En 1831 se exportaron 356 toneladas; en
1851, 28.235 t.; en 1858,39.441 t., cuyo valor era de 7.582.300
pesetas, y ademds en sacos y tejidos por valor de 5.426.700
pesetas; siguiendo el aumento sin interrupcion hasta el dia,
acusando la estadistica de 1890 una exportacién importante
275.000.000 de pesetas, de las cuales 75.000.000 corresponden
a manufacturas. Y estas cifras no representan nila mitad de la
produccion, pues falta el consumo interior y la cantidad consi-
derable de sacos empleados en otros articulos de exportacion.

Debe el yute su gran desarrollo 4 la baratura con que se
produce, sobre todo por los jornales mezquinos de la India.

Los filamentos, tal como se presentan en los tejidos, se
componen de 6 4 20 fibras, formando un haz apretado, siendo
preciso separarlos con una aguja y dcido erémico diluido para
examinarlos al microscopio. Mide la fibra elemental (fig. 26)
de 1'0 4 5 mm. de longitud por 10 4 25 - de didmetro. Las
secclones aparecen siempre en grupos, distinguiéndose las li-
neas de contacto formando aristas vivas, mientras que las su-
perficies libres estdan redondeadas.

El lamen forma ondulaciones hasta cerrarse en varios pun-
tos. Algunas fibras presentan ondas exteriores, pero s6lo en un
costado. Tratada la fibra con sulfato de anilina se tifie de ama-
rillo, y con dcido hidroclérico de morado. La legia de potasa
hincha la fibra y encoge el lumen, produciéndose arrugas heli-
coldales. |

Ninguna otra fibra, excepto la pita y abacd, absorbe tanta
humedad como el yute (24 por 100), y si permanece mucho
tiempo en ese estado, obscurece y pierde resistencia, disgre-
giandose los filamentos. Por esta circunstancia donde mds se
usan los tejidos de yute es en los climas secos.

Observando la diferencia entre la longitudde la fibrade yute
y la de lino 6 algodén, y ademds cémo fermenta la goma que
traba los filamentos con la humedad, se comprende que no se
hilen nimeros altos ni se emplee en tejidos finos, sino para,
falsificarlos.
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Para descubrir la presencia del yute en las telas de lino 6
cifiamo, se trata una muestra sucesivamente por el agua de
cloro v el amoniaco liquido, lo cual produce el efecto de obscu-
recer las fibras de yute sin modificar sensiblemente el color del
lino y del cdfiamo. A este efecto se disuelve en 150 6 200 gra-
mos de agua fria un poco de cloruro (hipoclorito de cal), y
cuando el agua ha adquirido un tinte verdoso, indicando la
presencia de cierta cantidad de cloro, se decanta y se sumerge la
muestra. Al cabo de diez minutos 6 un cuarto de hora se retira
y se le hace experimentar, todavia mojada, el contacto del amo-
niaco liquido; si el tejido contiene yute, esta materia revela su
presencia por una coloracién roja obscura bien definida.

SUNN.

La fibra de la leguminosa Crofalaria juncea, llamada sunn
6 caniamo de Bombay, se presenta en haces de 20 4 50 fibras, y
cuya longitud alcanza hasta 50 centimetros. En el COMErclo
hay tejidos con urdimbre de cafiamo y trama de sunn. La fibra
elemental mide 4 — 10 mm. y 25 4 50 v de didmetro; lumen
variable, rayas helicoidales 4 lo largo. Suele contener una subs-
tancia amarilla que se hace mds visible cociéndola con jabon,
lo cual sirve también para distinguirla del cafiamo en un teji
do, pues éste no toma color. Donde se advierte una diferencia
marcada del lino y cdfiamo, es en la pared lefiosa que rodea la
fibra y en los anillos concéntricos de la seccion (fig. 27).

Es m4s fuerte que el yute, y cuando es nueva iguala al cd-
fiamo; pero con el tiempo pierde como el yute en resistencia,
especialmente expuesta 4 la humedad.

Contiene 80 por 100 de celulosa y da por incineracién 1D
por 100 de ceniza. En estado normal absorbe poca agua, y os
preciso tenerla mucho tiempo en una atmdsfera saturada de
vapor para que tome el 10 por 100 de humedad.

Tratada poriodo y écido sulftrico se tifie de varios colo-
res, azul, morado y pardo. La legia de sosa hincha algo la
fibra, realzando las rayas curvas fransversales. Kl sulfato de
anilina produce manchas amarillas que denotan la parte lefiosa.

En tejidos fabricados en Espafia encontramos ésta y otras
fibras procedentes de la India; pero las estadisticas de Aduanas
no establecen distineidn, figurando todas como cafiamo.
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RAMIO.

Pertenece 4 la familia de las urticidceas, siendo las especies
méds comunes la Urtica tenacissima 6 ramio verde, y la Urtica
niwea ¢ ramio blanco. Las fibras liberianas estdn dispuestas en
anillo continuo, paralelas al eje del tallo, que alcanza la altura
de uno 4 dos metros, y de grueso hasta 12 6 14 milimetros en
la parte inferior.

La urtica tenacissima crece en los paises cdlidos y da fibra
recia abundante, mientras la urtica nivea prospera en climas
templados y da fibra mds fina. Esta ultima se cultiva prinecipal-
mente en China, de donde procede el nombre inglés de China-
oras. Solo en las provineias de Yang-tse-Kiang se calcula que
la produccién anual asciende 4 cien millones de kilégramos.

Tiene la fibra una longitud excepcional muy superior 4 to-

das las demds vegetales, pues llega hasta 200 mm.; asi es que

los chinos fabrican telas con fibras sueltasy resultando un tejido
finisimo.

En Espafia se culfiva el ramio en Torroella de Montgri, |
Motril y Orihuela, pero los productos se envian 4 Francia por-
que no hay primera materia suficiente para desarrollar la hi- |
latura.

La U. tenacissima 6 Rhea es de paredes delgadas, con pe-
quefios resaltos equidistantes visibles s6lo por un lado; extendi-
da mide 60 4 8G » de didmetro, pero generalmente se presenta
arrugada, ofreciendo el aspecto que indica la fig. 28.

El ramio que se cultiva en Espafa (fig. 29) es de paredes
mds gruesas relativamente, y el didmetro oscila entre 16 y 30 v.

La fibra apenas altera por la accion de los dlealis concen-
trados, lo cual prueba su cardcter celuloso.

Con disolucion de iodo toma color amarillo, y afiadiendo
dcido sulftrico se tifie de azul y se disuelve.

El éxido ciprico en amoniaco, que es el reactivo especifico
de la celulosa, hincha mucho la fibra, comienza por arrugar las
paredes del lumen (fig. 30) y concluye por disolverla, dejando
una raya ondulada de substancia interior y una malla paren-
quimatosa.

Respecto de la resistencia de la fibra, citaremos los ensayos
verificados en la fdbrica de jarcias del Estado en Amsterdam,
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de los cuales se deduce que el ramio no resiste bien la hume-
dad. Una cuerda seca de tres cabos (4 18 hilos) de cafiamo ruso,
rompi6 con un peso de 2.647 kilégramos. Otra de igual dimen-
sién y cabos de ramio, rompié con 2.297 kg. Sumergidas en
agua durante sesenta y ocho dias, la primera soporto hasta
1.683 kg. y la segunda sélo 1.143 kg,

GAMBO.

Esta fibra, procedente de China y de la India, pertenece al
género hibiscus, familia de malviceas. De las varias especies, la
fibra elemental més larga es la de hibiscus cannabinus (fig. 31),
que mide 3 — 6 mm. Se parece mucho al yute, distinguiéndo-
se de éste en que el lumen presenta soluciones de continuidad,
siendo ademds las lineas exteriores menos sinuosas que en
aquél. El grueso varfa de 14 4 33 p», y por término medio de
20 1. En la seccién transversal de un haz de fibras se observa
que los tabiques de @nion son gruesos, y tratados por iodo y
acido sulfirico quedan mads obscuros que las capas interlores.
Es conveniente estudiar esta fibra, porque se considera en la
India la mejor para redes y cuerdas, y viene & Kuropa mez-
clada con el yute, del cual, como hemos dicho, es dificil dife-
renciarle.

En Filipinas tenemos una fibra de hibiscus llamada Baliba-
go, descrita por D. José Ubeda en los siguientes términos (1):

«Se presenta bajo la forma de tiras de color amarillo rojizo,
muy fibrosas y de fibras muy finas, resistentes, iguales, y de co-
lor amarillo claro una vez aisladas.

«Al microscopio se presenta constituida por fibras estrecha-
das por los extremos, que unas veces aparecen rectos y otras
encorvados; rectas con elevaciones distribuidas regularmente en
su superficie y que corresponden & impresiones transversales
que atraviesan la pared de la fibra hasta llegar al eje que tiene
la misma forma de la fibra y viene 4 representar el '/, de su

digmetro total.
«Cuando esas fibras se reunen en haces, lo hacen en algu-

[T re—— m—

(1) Apuntes sobre los caracteres histoldgicos € histoquiniicos de las fitras textiles de Fi-
Zipinas, por D.José Ubeda y Correal, Doctor por oposicién en la Facultad de Farma-
cia, Licenciado en la de Medicina y Farmaecéutico segundo de Sanidad militar.—Ma-
drid, 1888. (Memoria inedita).
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nos puntos por los extremos, separdndose por el centro y de-
jando entre si espacios ovales que ge llenan de una substancia
incrustante amorfa y mds obscura que el resto del tejido.

«En el corte transversal aparecen las fibras con una seccion
irregularmente trigona en la mayor parte de los elementos y
con los ejes ovoideos, en el sentido del didmetro mayor de la
fibra, y algunas veces lineales. En algunos cortes se observa
que el tejido de la pared de la célula estd dispuesto en capas
concéntricas, lo que les da una singular semejanza con los
elementos de ciertas féculas, sobre todo la de patata, de las
que, sin embargo, se distinguen perfectamente por sus reac-
clones microquimicas.

«Con los reactivos ofrece los siguientes caracteres:

Acido nitrico.—Coloracién amarillo intensa, acompafiada de
la disgregacion de la materia incrustante. Esta coloraciéon no
es, en modo alguno, la roja ¢ rosa que Vincent asegura haber
observado con este reactivo en las fibras del Hibiscus, pues
aunque se admita que la especie examinada por este autor sea
distinta de la estudiada por nosotros, no es posible admitir que
especles seguramente muy afines hayan de tener tan diversa
composicion que haga variar de este modo reacciones tan mar-
cadas.

Iodo mds 1oduro de potasio.—(Vetillard.) Coloracién ama-
rillo-intensa que en algunos puntos llega a ser parda.

Sosa.—Coloracion blanco amarillenta sucia sin alteracién
del tejido.

Cloro mds amoniaco.—(Vincent.) Tifie los elementos en ama-
rillo parduzco que en nada se parece 4 la roja violdcea, asignada
por el autor de esta reacecion como caracterfstica de estas fibras.

Reactivo de dSchweitzer.—Dilata algunas fibras aisladas,
disgregando su cuticula exterior y retorciéndolas sobre si mis-
mas, altera la materia incrustante y tiiie de amarillo verdoso
toda la preparacion.

Acido cromico.—Altera las fibras aisladas y las colora en
pardo verdoso.»

Pudiéramos eitar otras muchas variedades del género Hi-
biscus, por ejemplo, el H. tiliaceus, que se cria espontdneamen-
te en la costa de Bengala, y es muy parecido al yute; las fibras
de H. abelmoschus y de Urena sinuata, también semejantes, pero
carecemos de muestras auténticas.
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DAGUILLA.

———

Las fibras liberianas del Lagetta lintearia 6 palo de encaje,
<o encuentran detrds de la corteza formando hojas reticuladas,
6 més bien un tejido de mallas sumamente curioso. En las An-
tillas se fabrican con este liber cuerdas notables por su resis-
tencia y blancura.

Examinados en glicerina se presentan los filamentos agru-
pados en haces, aislando las fibras sin dificultad con una aguja.
Son muy finas (fig. 32), de didmetro variable entre 10 y 20 p,
con los extremos redondos v el lumen transparente, contenien-
do en algunos puntos granulos muy pequenos. La longitud de
la fibra es de 3 4 6 mm. El aspecto de encaje que ofrece el li-
ber es debido 4 estar compuesto de varias zonas concéntricas,
cuyos haces no corren paralelos al eje n1 entre si, y por consi-
ouiente se cruzan formando mallas.

LI O

e

Incluimos la fibra de Tilia platyphylle (fig. 33), porque se
encuentra en cuerdas y embalajes procedentes de Rusia, donde
es objeto de un comercio considerable. La fibra elemental es
lisa, de lumen apenas perceptible, didmetro entre 10 y 20 i,
longitud de 2 4 4 mm. y seccién poligonal. Es endeble; pero
conforme se usa en capas liberianas, ‘estd protegida por una
substancia mucilaginosa que la hace imputrescible, y por eso
se emplea en esteras, sogas de pozo, alpargatas y otros articu-
los que hayan de sufrir humedad.

GAYUMBA.

—_—

Este nombre recibe en Andalucia, asi como el de Ginesta
en Catalufia, el arbusto Spartium jumcewm de la familia de las
Jeguminosas.

Se cria en los montes de Cataluiia, Valencia, Aragén, Al-
carria y en las colinas de la terraza granadina, Malaga y Sierra
Nevada. El liber es muy fibroso, y del de las ramillas se obtie-
ne una hilaza de buena calidad que se aplica 4 la fabricacion

de cuerdas y telas.



Las fibras (fig. 34) son cortas, flexibles; se contraen forman-
do arrugas transversales, pero sin nudos; en algunas no se per-
cibe el lumen y parecen mds rigidas y continuas. Su longitud
varia de 5 4 16 mm., y su didmetro de 12 4 22 1. Tratadas
por la disolucién de iodo y el dcido sulfdrico, unas se tifien de
azul y otras de amarillo, segiin la zona liberiana de que proce-
den, por lo cual creemos que la mejor prueba para distinguir
la fibra en un tejido, es la comparacién directa con un ejemplar
4 la vista. |
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FIBRAS DE LAS HOJAS.

il

Las fibras que hemos descrito en el capitulo anterior, pro-
cedentes de plantas dicotiledoneas, se encuentran en las capas
de liber del tallo, y son, por tanto, genuinas fibras liberianas.

Pero en el tallo de las plantas monocotiledéneas no se dis-
tinguen capas concéntricas, pues se compone soloydel fegumento
y de una madera, si asi puede llamarse, formada por paquetes
fibro-vasculares interpuestos entre abundante tejido celular,
constituyendo en conjunto una trama resistente y dura en la
periferia, blanda y esponjosa en el centro, que es el punto por
donde crece en grueso el tallo de los monocotiledéneos, 4 la
inversa que en el de las dicotiledoneas, en las que el creci-
miento del sistema lefioso se verifica de fuera adentro por el
cambium 0 zona generadora.

En la hoja estan representados los tres elementos funda-

mentales del tallo: la madera ¢ sistema lefioso por los nervios,
el sistema cortical por el parénquima, y el tegumento por el de
la hoja, continuacién del tallo € idénticamente formado que en
éste, aunque casi siempre falta la parte suberosa.
Encontramos, pues, fibras en las hojas de monocotiledéneas
representando el mismo papel que las liberianas del tallo de
dicotiledoneas, con la diferencia de que la mayor parte de ellas,
si bien son resistentes y duraderas, carecen de las condiciones
necesarias para hilatura fina. -

"FORMIO.

Fibra de la hoja de la lilidcea Phormium fenax, originaria de
Nueva Zelandia, que se importa en luropa principalmente
para ciertos tejidos adamascados. |

Las hojas miden de 1 4 2 metros de longitud y 6 & 3 cen-
timetros de latitud, asidas por la base, disticas, lineares, lanceo-

ladas y de un verde blanquecino, 4 veces ribeteado de rojo.
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Los filamentos se presentan en grupos aislados 4 lo largo
de la hoja, y para separarlos, deshaciendo el parénquima y la
pulpa gomo-resinosa que los une, se emplea un sistema de en-
riado semejante al del lino y cdfiamo.

Contiene la hoja de 12 4 14 por 100 de fibra, siendo los
haces que dan hacia el exterior de la parte baja mas fuertes y
desarrollados; y al contrario en la parte alta, son mejores los
haces situados hacia el interior. |

La fibra de formio no resiste la humedad, por lo cual sélo
debe emplearse en tejidos que no se mojan. Las células 6 fibras
elementales (fig. 35) miden 6 — 10 mm. de largo y 8 — 20 p
didmetro. El lumen es de un ancho uniforme y presenta ligeras
sombras, con’ cierta inclinacién del espejo; hacia los’extremos,
que son puntiagudos, suelen acumularse pequetias burbujas 6
glébulos brillantes. Las secciones son casi siempre poligonales
por la presién que ejercen las fibras unas contra otras en los
haces, y por lo mismo el lumen resulta ovalado en la mayor
parte de ellas. | |

Los dlealis dilatan extraordinariamente el lumen, lo cual
debe recordarse al examinar las fibras vegetales que pueda
contener un tejido de lana cuando se cuece con potasa cdustica.

Suelen encontrarse con la fibra algunas substancias proce-
dentes de la hoja, que tienen la propiedad de tefiirse de rojo
intenso tratadas con dcido sulfirico concentrado. |

o1 la fibra va mezclada con abac4, se distingue sometién- |
dola al amoniuro de cobre, que dilata ésta sin afectar alformio.

PINA.

De esta planta tropical, perteneciente 4 la familia de las
Bromelidceas, hay muchas variedades; pero la méds estimada es
la bromelia ananas 6 pifia americana,

Las hojas alcanzan de 80 centimetros 4 un metro de longi-
tud, guarnecidas en sus bordes de dientes muy duros y bastan-
te agudos. Para obtener la fibra, se extienden las hojas frescas
sobre una tabla, separando con cuchillo la epidermis de la cara
exterior para descubrir los haces filamentosos que corren de un
extremo 4 otro, los cuales se retiran 4 mano.

Estas operaciones ofrecen cierta dificultad y requieren mu-
cha prictica, particularmente por el momento preciso en que
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han de verificarse & fin de extraer la fibra flexible, elastica y re-
sistente.
\ En Filipinas se fabrica con los filamentos sin torcer la tela.
' llamada nipis, que es indudablemente la mds fina que se cono-
~ ce. Su transparencia es debida 4 que los filamentos se tejen tal
como se extraen de la hoja, pegados 6 atados por las puntas.

La fibra ¢ célula aislada mide de 4 4 6 mm. de longitud y
4 4 7 p de didmetro. El lumen aparece como raya entrecortada;
pero si se comprime, la fibra muestra una ductilidad notable,
dilatando sin rasgar en el punto donde se ejerce la presions
conforme indica la fig. 36. Obsérvanse, ademds, otras fibras
que presentan tabiques simétricos, cuya procedencia no hemos
podido determinar por carecer de hojas. Dichos dibujos estdn
tomados de una muestra del Museo Ultramarino de Madrid.

El 10do y acido sulfurico coloran la fibra de azul pdlido, el
dcido cromico la tifie de verde, y con el sulfato de anilina se
descubre una ligera lignificacion.

ABACA.

Fibra que se obtiene macerando las hojas de la Musa texti-
lis, que sirve de tipo 4 la familia de las musédceas, compren-
diendo diversas especies que habitan en las Indias Orientales
y Filipinas.

La planta es muy parecida al platanero comiin, no estando
bien averiguado si todas las fibras y tejidos conocidos con el
nombre de abaca proceden de la Musa textilis, 6 si, por el con-
trario, también se originan de distintas especies y variedades,
tales como la Musa sylvestris, Trogloditorum y demés de la
misma familia, ¢ bien de otras afines. |

El filamento de la Musa textilis se emplea para jarcia, cor-
deleria y tejidos. No toma embreado alguno, y por ésto sélo
puede usarse para jarcia movible; tiene la propiedad de flotar,
con lo cual trabajan poco las proas de los buques que llevan
~ amarras de esta clase.

Su cultivo es muy sencillo, pues crece espontdneamente en
las laderas de las montafias volednicas; aleanza el arbusto una
altura de 5 4 6 metros, y el tronco de 204 25 cm. de dig-

metro.
Los bordes de los peciolos, que contienen fibras mds finas
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que la parte media, se separan en tiras de unos cuantos centi-
metros de ancho y se pasan repetidas veces por la cuchilla.
Este producto se llama lupis, utilizdndose en el pais para teji-
dos finos, al paso que la bandala se emplea geneéralmente para
jarcia. ,

No van al telar los filamentos hilados ni toreidos, sino tal
como los suministra la naturaleza; tinicamente se baten para
darles mds suavidad y se blanquean por inmersiéon en agua de
cal, secdandolos al sol. Después se anudan uno al extremo del
otro, siendo ésta la operacion mds delicada, 4 fin de evitar las
frecuentes rupturas de los hilos atados. Los filamentos sueltos
miden de 130 & 180 em. de longitud.

La fibra que representa la fig. 37 procede de la KExposicion
filipina; mide 2 4 27 mm. de largo y 12 4 36 » de didmetro.
El lumen es bastante uniforme y aparente en toda la extension
de la fibra, si bien algo sinuoso en muchas de ellas. La fibra es
seguida, sin nudos, contracciones ni rayas transversales. lLos
extremos de las células parecen enchufados. Las secciones no
manifiestan gran adherencia, y en efecto se separan facilmente
en bencina, presentando una depresion alrededor del lumen.

Con iodo se tifie de amarillo; afiadiendo dcido sulfurico
obscurece. El amoniuro de cobre hincha algo la fibra y se azu-
la. El sulfato de anilina da coloracién amarillosa.

La composicion quimica es, segun Miiller, la siguiente:

2o T R T P A o e L)
Cemiza ) inons S IS Sl st o 1702
BEXtracto acuose. .. L1 NS SO MRS X S [
(Grasa.y eera. e dabilstminldn o vas 0'63
R T Eh i Dyp e S R Sl 64'72

Pectosa y materia incrustante.... 21'83

El platano de los trogloditas, botodn de Filipinas, se utiliza
para la extraccion de su fibra, asi como la Musa paradisiaca
(platano comin ¢ banano), Musa glauca, Musa lacatan, etc.,
pero de ninguna hemos podido obtener ejemplares.

PITA.

e —

Pertenece 4 la familia de las Amarilideas, género agave,
siendo la especie mas conocida en Espafia la de origen mejica-
no, que se aclimata perfectamente en las provincias litorales.
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Las hojas de la planta agave americana son radicales, de

color verde mar, de 15 4 25 em. de ancho y de 1‘30 & 140 me-

tros de largo. Las fibras se presentan en haces compactos, ais-
lados, 4 lo largo de la penca, diseminados en el parénquima.

Para exfraer los filamentos se maja la penca con un pisén
sobre una losa de piedra; en seguida, sobre un tablero de enci-
na situado en plano inclinado, y con una especie de cuchillade
la misma madera, se frotan 6 raspan los haces de fibras que se
ven al descubierto, y con esta operacién se separan las fibras
transversales y quedan las longitudinales; se ponen al sol, y de
este modo se blanquean.

Rastrilladas, peinadas y limpias las fibras, se utilizan en la
confeccion de hilos, cuerdas, jarcias, redes de pescar, e steuﬂas

Jienzos, alpargatas y papel.

La fig. 38 estd tomada de una muestra de pita de Murcia,
cuyas células miden de 2 4 4 mm. de longitud y de 204 30 v
de didmetro. El lumen es bastante ancho, algo mds opaco que
las paredes, notdndose algunas rayas 6 arrugas diagonales; pero
lo notable es la regularidad y simetria con que se retuercen al-
gunas fibras, formando una hélice continua en toda su exten-
sién, mientras otras permanecen rigidas, si bien con tendencia
4 enroscarse en ciertos puntos. Dicha propiedad es peculiar
en el algodén fino de Sea Island, asi es que 4 primera vista
pudiera confundirse con él. Lo que ignoramos es por qué unas
fibras toman esa forma y otras no.

Las secciones son poligonales por la presion reciproca en
los haces, lo cual es suficiente para distinguvirlos del algodon,
que, como sabemos, es célula aislada.

Fl dcido nitrico no altera la estructura de esta fibra. El
amoniuro de cobre la dilata y concluye por disolverla. El deido
crémico también la disuelve.

SISAL,

El agave sisalana se produce hace muchos anos en gran
cantidad en Yucatdn y en las Bahamas. Recientemente se ha
introducido en Florida, donde promete dar excelentes resulta-
dos. La fibra es mds fuerte que el yute, pero hasta ahora no
puede competir en precio.

C'omo indica la fig. 39, las paredes son mds gruesas y rigi-
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das que las de la pita murciana, y no creemos que pueda com-
pararse con ella en cuanto & flexibilidad. Sin embargo, debe
ser objeto de un comercio considerable, cuando en 1890 se 1m-
portaron en los Estados-Unidos 35.000 toneladas de sisal.

ESPARTO.

—

Corresponde 4 la especie Stipa tenactssima, de la familia de
las gramineas. Se designa vulgarmente con los nombres de es-
parto 6 atocha, aunque el primero se refiere principalmente &
las hojas que son objeto del aprovechamiento.

Las hojas de esta planta son largas hasta de un metro y de
15 4 4 milimetros de anchas. Verdes estdn abiertas, pero lue-
o0 que se secan se arrollan por el envés, uniéndose los bordes
y tomando el aspecto filiforme con que se presentan en el co-
mercio, lo cual es debido, segun parece, 4 la evaporacion de los
jugos que contienen, pues se ha notado que cuando permane-
cen en la planta sin arrancarse y llueve, vuelven 4 tomar su
forma primitiva, que pierden otra vez cuando se secan.

Se extiende desde el centro de Espafia hasta el Norte de
Africa, penetrando en Marruecos y en la Argelia hasta la re-
oién del Sahara. En esta colonia francesa los espartizales de alfa
ocupan una extension, que algunos forestales hacen subir 4 cinco
millones de hectéreas. En Espafia ascendié el afio pasado la
exportacién de esparto en rama & 49.338.956 kilogramos.

Para formarse idea clara de la estructura dela hoja de es-
parto, conviene machacar un trozo pequeno con dcido eromico
diluido, lavindolo en cuanto se separan los filamentos. Apare-
cen al microscopio diversos elementos (fig. 40), unas fibras finas
de lumen apenas perceptible y 4 4 8 1 didmetro, que se tifien
de azul con iodo y dcido sulfdrico; otras més gruesas de lumen
visible y extremos romos que toman tinte amarilloso, y al-
gunas de paredes delgadas que se aplastan y retuercen como
el algodon. Se ven trozos de epidermis compuesta de células
rizadas con puntos obscuros, y lo mas notable son las puas del
envés, de la forma y proporcién que jindica la figura. Son tan
caracteristicos y tan dificiles de separar por completo de la
fibra, que siempre se encuentran en un tejido que contenga es-
parto; ademds, por su naturaleza silicea quedan sus_esqueletos
en las cenizas.
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ALBARDIN.
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El Lygeum spartum, llamado en Catalufia esparto bort y en
Andalucia albardin, sirve para hacer capachos, esteras, cuerdas
y para rellenar jergones. En algunos pueblos de la estepa na-
varro-aragonesa se hacian tejidos poco comunes, segin la Me-
moria oficial de la Exposicién agricola de 1857.

La hoja se arrolla como la de esparto, pero no tiene la su-
perficie interna tan sinuosa, y los pelos 6 puas no son tan nu-
merosos nl afilados como en aquella. La disposicién de los pa-
quetes fibrosos es semejante, formando anillos embutidos en el
parénquima. La fibra elemental (fig. 41) es rigida, de seccién
circular 6 ligeramente ovalada, lumen muy pequefio, apenas
perceptible en la mayorfa; se manifiestan ténues rayas transver-
sales, denotando contracciones ligeras. Mide de 2 4 4 mm. de
largo y 13 4 22 p» de didmetro. Con iodo y dcido sulfdrico se
tifien unas de amarillo y otras de azul, acusando diferencias
de parte lefiosa,

Y UG A,

Pertenece 4 la familia de las Fuforbidceas y corresponde 4
la especie Manihot utilissima. Es una planta de 2 4 3 metros de
altura, mondica, de hojas alternas con peciolo largo; crece na-
turalmente en todas las regiones cdlidas de América.

La hoja contiene filamentos semejantes 4 la pita y suele
venir mezclada con ésta. R

Entre las varias especies citaremos la Yucca gloriosa, cuya
fibra representa la fig. 42. La longitud de la célula es muy va-
riable, desde 0‘56 4 5 mm., y su didmetro de 8 4 18 1. El lumen
es sumamente pequefio, tanto que en la seccién laparece como
un punto. Dispuestas las fibras en haces apretados, ofrecen
mucha regularidad en su contorno poligonal, y estdn unidas
por una ldmina de substancia transparente, mucilaginosa, que
da gran cohesion y resistencia al filamento; pero una vez des-
prendidas las fibras, son bastante quebradizas.

Tratadas por la disolucién de iodo y el dcido sulfirico con
glicerina, toman una coloracién amarilla.
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PAILMA.

De las infinitas variedades conocidas de palmeras, sélo men-
cionaremos la del datil (Phanix dactylifera), originaria del Asia
y del Africa, y que se cria bien en las provincias meridionales
de la Peninsula. Conocidas son las aplicaciones de las hojas de
las palmas, llamadas siempre por este ultimo nombre, asi que
adquieren el hermoso color blanco amarillento que las dis-
tingue.

Los peciolos dan filamentos con los que se fabrican cuer-
das, y pueden también emplearse en la confeccion de telas
bastas. |

De las raices de esta planta se hacen sogas fuertes; al efecto
se sacan de la tierra, se machacan y desmenuzan, macerdndolas
después para que suelten con facilidad el filamento.

La fibra elemental (fig. 43) tiene poca consistencia, es le-
fiosa, tifiéndose de amarillo con los reactivos. Se percibe un lu-
men estrecho y ademds una envuelta traslicida que se mani-
fiesta mejor en la seccion. Su longitud es de 2 4 5 mm., y el
didmetro bastante uniforme entre 10 y 15 1, menos en las pun-
- tas, que adelgazan bruscamente.

PALMITO;

Esta planta, conocida entre los botdnicos con la denomina-
cién de Chamarops humilis, recibe en Andalucia el nombre de
palmito, y en el reino de Valencia el de margallé. Es arbusto
muy comun en los terrenos incultos de la Peninsula y de mu-
cho uso en las regiones oriental y meridional para fabricar se-
rijos, capachos, esteras, cuerdas, etc.

Para convertir las hojas en materia textil se maceran en
agua y luego se pasan por cilindros, tratdndolas con potasa y
sometiéndolas al peinado y demds operaciones conocidas, obte-
niéndose fibras que pueden hilarse y tejerse casi tan bien como
el cdnamo.

La crin vegetal es el producto de la hojapeinada 6 cardadas
para emplearlo especialmente en embalajes, y suple ¢ reem-
plaza 4 la cerda 6 crin animal y 4 la lana, en los muebles, col-
chones, cojines y toda clase de rehenchidos.
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La fibra (fig. 44) tiene una flexibilidad de que carece la de
palma, debida al menor grueso de sus paredes 6 4 ser menos
lefiosa. El interior del lumen presenta estrias y granulaciones
irregulares que pueden ser restos de la substancia intercelular

depositada durante el crecimiento.



— 15

'V,

FIBRAS DE LAS RAICES ADVENTICIAS

Se dice que un organo es adventicio cuando se desenvuelve
en un punto en el cual no se le encuentra normalmente. Uno
de los caracteres de las raices adventicias, es que se forman fue-
ra de la rafz principal y de sus ramificaciones. Las raices de los
acotiledones superiores, tales como los helechos, presentan la
organizacién de los tallos; es decir, que se encuentran fibras y
vasos de la misma naturaleza en medio de su tejido celular;
estas raices son slempre adventicias y con frecuencia aéreas; en
los acotiledones inferiores estdn formadas por las células que
llegan & tocar en el suelo y se hunden en él.

La fibra llamada Ban1axa, con la cual se fabrican en la In-
dia cuerdas y pasta para papel, procede del Ficus indica, 4rbol
cuyas ramas echan raices desde arriba, cayendo verticalmente
hasta profundizar en el terreno, con objeto de sostener y ali-
mentar las ramas & medida que éstas se alejan del tronco prin-
cipal; de suerte que un solo drbol llega 4 ocupar una extensiéon
considerable, asemejandose méds bien & un bosque. En lag ori-
llas del Nerbudda existe un arbol que, 4 pesar de haber sido
destrozado por las avenidas, tiene todavia unos 700 metros de
circunferencia y cerca de 3.000 raices adventicias.
 +La palmera Salopa (Caryola wrems) produce unas fibras
aéreas que arrancan cerca de la base de las hojas y rodean el
tronco, cuyas fibras, en su estado natural, encuentran gran
consumo en Europa para la fabricacion de cepillos.

Varias tribus de la familia Pandanus, planta monocotiledo-
nea tropical, emiten raices adventicias aéreas con tejido fibroso
utilizable. |

- Otras muchas pudiéramos citar dignas de estudio, pero ca-
reciendo de ejemplares para su:examen microscopico, y no
siendo corrientes en el comercio como textiles, terminaremos
este capftulo con la mencién de dos que no tenian cabida en
los anteriores.
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Llamado Broussonetia 6 Papyrus japonica por ser arbol
oriundo del Japon, donde se emplea la corteza para diversos
usos, especialmente para cubrir sombrillas. La raiz da unos vés-
tagos que producen excelente papel.

" La fibra elemental representada en la fig. 45, es de 10 4 14
milimetros de longitud y 18 4 28 p. de didmetro. Aparece es-
triada en toda su extension con desviaciones equidistantes, y
el lumen poco definido porlos reflejos que producen los rayos
longitudinales. Donde se advierte bien la dimensién y forma del
lumen es en los cortes transversales. Consta de celulosa bastante
pura, puesto que da color azul con el reactivo que caracteriza

dicho elemento.

BALELE.

La fig. 46 estd tomada del curioso ejemplar que existe en el
Museo Ultramarino de Madrid. Pertenece 4 la envuelta fibrosa
del 4rbol, que constituye por sf una tela tupida, utilizable segu-
ramente en su estado natural.

El contorno dentado de la fibra le da un aspecto especial
que la distingue & primera vista; tan s6lo en las puntas pierde
ese caracter. Su didmetro oscila entre 10 y 20 p. Las demads cir-
cunstancias las ha estudiado D. José Ubeda en sus ya citados
Apuntes sobre las fibras textiles de F@hpmas donde la deseribe
del siguiente modo:

«Material textil extraido de diversas especies del género F-
cus, de la familia de las Urticdceas, tribu de las Moreas.

»De los subgéneros en que se encuentra dividido, los Uros-
tigma, Ensyce y Cobellin suministran principalmente el balete;
pero este nombre se da con especialidad 4 las pertenecientes al
primer subgénero de los citados. Entre las especies en él com-
prendidas podemos mencionar el Ficus clusioides, de la provin-
cia de Tayabas; F. glabella, de llocos Norte; F. bemjamina, de
la misma provincia que el anterior, y el F. concinna, de la de
Manila. Se conocen con los nombres de Balete, Balete putr y
Cam-malag en las provincias citadas y en Unisan, Camarines
Sur, Albay y Abra. |
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»Del subgénero Ensyce pueden citarse las especies: F. ros-
trata, I'. macropoda, F. radicans, F. heterophilla, conocidas con
los nombres vulgares de Opling-maya, Caton y Papaplacin en
Tayabas, Camarines Norte y Sur, Albay, Ilocos Norte é isla de
Luzén.

»Por dltimo, del subgénero bovellia pueden mencionarse las
especies F. cuneata y I'. ribes, llamadas vulgarmente Taquisan,
Bayanag, Tobog, Ainit, Fanmili, Lio-lio y Teg-beg en Albay, Uni-
san, Lepanto y Benguet, donde se encuentran.

»De todos modos, repetimos, la fibra que estudiamos pro-
cede exclusivamente de plantas del subgénero Urostigma.

»e presenta bajo la forma de grandes trozos de corteza
blanco-amarillenta; tenaz y resistente, formada por fibras entre-
lazadas, finas, de aspecto velloso y de color casi por completo
blanco. Al microscopio aparecen esas fibras desiguales, dislace-
radas algunas, sin eje apreciable y finamente estriadas longi-
tudinalmente. Con los reactivos ofrecen los caracteres siguien-
tes: deido nitrico—Coloraciéon amarilla. Jodo mds ioduro poté-
sico—I1ibras tefiidas en amarillo intenso. Cloro més amoniaco
—Tinte ligeramente rosado. Reactivo de Schweitzer—Colora-
ci6n verde esmeralda, dilatando la fibra y presentando numero-
sas estrias. Acido créomico—Coloracion ligeramente amarillen-
ta sin alteracién de la fibra.» |

El Ficus proliza, de Nueva Caledonia, cuyas raices adventi-
cias dan fibras textiles, estd poco extendido, porque crece len-
tamente y sélo tiene interés cientifico.
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LANAS Y PELOS

De las numerosas fibras textiles que proporciona el reino
animal, son realmente muy pocas las que utiliza la hilatura.
Desde luego la lana y la seda sobrepujan por su importancia &
todas las demds.

Aqui cabe una separaciéon clara, pues la seda es una fibra .

segregada por un gusano, y no es otra cosa que liquido endu-

recido, mientras los pelos (lo mismo que las fibras vegetales)

estdn constituidos por celdas que vienen 4 ser parte integrante
del organismo de que proceden.

- Pero la distincién entre lana y pelo es mds dificil, porque
desde una fibra finisima de lana merina hasta la cerda de ja-
bali, la caracteristica va fundiéndose por gradaciones imper-
ceptibles de una en otra variedad, sin poder sefialar donde em-
pieza el pelo 6 termina la lana. Y después de todo, ésta es una
clasificacion arbitraria, mds industrial que cientifica.

El pelo, en general, es una produccion dérmato-esquelética
de la piel de los mamiferos, que comienza en los foliculos pili-
feros 6 bulbos; 6rganos granduldideos situados en el espesor del
dermis; de cada bulbo sale un pelo, en el que se distinguen: la
raiz, que es la parte contenida en el bulbo, y el tallo, que es lo
que sale fuera de la piel atravesando la epidermis.

El centro de cada pelo se forma por la reunién de muchas
celdas redondas, cuyo conjunto se llama médula. Alrededor de
esta médula hay otras células largas paralelas al eje, reunidas 6
pegadas unas 4 otras, que dan al pelo su fortaleza. Para prote-
ger las células estd provisto el pelo de unas placas exteriores 6
escamas corneas. La relacion entre estos elementos es variable,
hasta el punto de que suele faltar alguno, y merced 4 ella, po-
demos decir que se llama lana al pelo que se riza y tiene esca-
mas susceptibles de engancharse con las de otros, produciendo
una hilatura 6 un tejido suave y flexible; mientras que dejamos
el nombre de pelos 4 las fibras animales rigidas, lisas, ¢ de tal
estructura que no se prestan 4 las operaciones usuales de fabri-
cacion.

T T R
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Conviene montar las fibras animales en diferentes medios
para examinarlas al microscopio. Primero en seco, y si el pelo es
blanco 6 poco tenido, se perciben bien sus distintas zonas y ca-
racteres, pudiéndose ademds medir los didmefros con exactitud.
Sumergidos en agua se hacen algunos detalles mds visibles;
pero como generalmente contienen grasa natural 6 de fabrica-
clon, es preciso desengrasarlos, cociéndolos con alcohol absolu-
to 6 lavdndolos con éter.

También debe tenerse presente que el pelo hincha en el
agua, y por tanto no se deben tomar los didmetros cuando esta
hidratado. El pelo humano, por ejemplo, desprovisto de la mé-
dula, aumenta 11 por 100, el de alpaca 14, el de vaca 16, y
cuando tienen substancia medular aumentan maés todavia. Sien-
do el pelo higrosedpico, cuando absorbe humedad se estira, y
cuando se seca encoge.

Para apreciar el didmetro comparativamente es bueno em-
plear el aceite de oliva, porque les da transparencia y en ella se
disuelve algo la suarda, recordando que los pelos ¢ lanas que
se rizan son ovalados, pues la zona fibrosa, compuesta de ¢é-
lulas eldsticas, experimenta una tension desigual cuando no esta
cistribuida con uniformidad alrededor del eje. |

El procedimiento mds expedito para obtener una prepara-
cion inalterable, consiste en lavar el pelo con bencina rectifica-
da; después se vierten dos gotas de bdlsamo del Canada (diluido
con bencina & fluidez conveniente), colocando el cubre-objeto
sin dejar burbujas de aire, y por ultimo se calienta sobre una
placa para que el bilsamo vitrifique.

Las secciones se obtienen de un haz de pelos con goma y
un poco de glicerina, se deja secar y se cortan enfre dos mitades
de un tapén de corcho. Si el pelo estd rizado, se estira sobre
una placa de gutapercha y se embute en ella, y cuando ésta se
ha endurecido (dejdndola en agua fria) se hacen los cortes.

Para aislar los elementos de un pelo se trata por acido sul-
furico, amoniaco 6 legia de potasa. Con el dcido se desprenden
y disuelven parcialmente las escamas. En la potasa se hincha
el pelo y entonces se comprimen y separan las células. Con el

- amoniaco concentrado, en glos dtres minutos se desprenden las

escamas sin alteracion. También el dcido cromico y el amoniu-
ro de cobre sirven de reactivos. El dcido nitrico da coloracion
amarilla 4 todas las substancias corneas. Con azicar y dcido

4
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sulfirico se tifien los pelos de color rosa. La disolucion caliente
de dcido crémico y la legia de potasa hirviendo, disuelven el
pelo. El dcido clorhidrico no le disuelve. En una mezcla de vo-
limenes iguales de dcido sulfurico y de dcido nitrico, en unos
treinta minutos se disuelve la seda y el pelo de cabra, pero no
la lana de carnero, que se tine de amarillo.

LANA MERINA.

Nuestras lanas merinag tenian en otros tiempos una repu-
tacién universal; pero la van perdiendo por abandono, degene-
racién de la raza, 6 porque en otros paises ham conseguido
mejoraria, obteniendo productos superiores 4 los que pueden
darse aqui.

En Espafia se establecen clasificaciones, segin proceda del
ganado trashumante 6 estante, perteneciendo 4 la primera las
razas Leonesa y Segoviana, con sus divisiones llamadas Negre-
te, Montarco, Serrales, Iturbieta, Ferndn-Nufiez, Infantado y
Soriana. La segunda 6 estante comprende varias subrazas, dis-
tribuidas en todas las provincias de la Peninsula.

El movimiento comercial de lana en Espafia durante el
afio 1890, fué el siguiente:

IMPORTACION. EXPORTACION.
‘ Kilqﬁg__zs_T __P:gsetas. Kil6gs. Pesetas.
LA SHCIA cavitieisiseai 340 600 817440 5057 171 9 102 908
b davada. ci e e 1416472 6 799060 48 222 200 122
' cmeinada: .. e 291651 2114 915 » »

De articulos manufacturados, la estadistica no establece dis-
tinciones més que en pafios de lana pura, cuya importacién as-
cendié 4 280 940 kilogramos, con valor de 5439 024 pesetas,
exportando 88 187 k., que valian 1 851 927 pesetas.

En definitiva, bajo el concepto de lana, pelos y sus manufac-
furas, importamos por valor de 37499 273 pesetas y exporta-
mos sélo por 13 049 786 pesetas, cuyas cifras demuestran bien
que la industria lanera no se halla & la altura que en el ex-
tranjero, puesto que la primera materia existe en cantidad su-
ficiente para el consumo nacional.

En Francia hay 22 millones de carneros y ovejas, y ademas
importan 122 000 toneladas de lana.
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En Australia y Nueva Zelandia es donde se cria mayor ni-
mero de cabezas de ganado ovino, que ascienden 4 unos 100 mi-
llones, exportando anualmente 240 4 250 millones de kilégra-
mos de lana. ‘

La Republica Argentina viene en segundo lugar, pues
cuenta de 70 4 80 millones de cabezas; después Rusia con 50
millones; los Estados Unidos con 40; Inglaterra, 32; Alemania,
25; Austria-Hungria, 20, y Espafia unos 18.

El nimero total puede calcularse en 450 millones de borre-
gos que dan lana para la industria.

Alemania en 1889 importd 140 000 toneladas de lana; ex-
porto 40 000 en estambres y géneros manufacturados.

Inglaterra importa unas 300 000 toneladas anuales, pero
exporta en manufacturas por valor de 700 millones de pesetas.

Estos datos, tomados al azar, denotan la importancia extra-
ordinaria de la lana, cuya produccién pasa seguramente de 900
millones de kiléogramos, que representan un valor de 3 000 mi-
llones de pesetas, es decir, proximamente lo mismo que impor-
ta el algodoén.

La calidad y valor de las lanas varian mucho segin la raza,
procedencia y esmero en la cria. Los precios extremos, pueden
fijarse por la lana merina de Hungria, que vale 12 pesetas el
kilogramo, y por la lana churra ordinaria de Espafia, que vale
a peseta.

Las lanas mds finas se encuentran en Hungria, Sajonia y
Silesia. Son cortas, suaves, eldsticas, muy rizadas, y requieren
un cuidado exquisito en la cria del ganado.

En Australia no se cuida tanto, pero sin embargo la lana es
fuerte, blanca y suave. Se cotiza de 4 4 10 pesetas el kilégramo.

El Cabo de Buena Esperanza produce también buenas cla-
ses. La Plata da el tipo medio merino, y se vende de 4 4 6 pe-
setas. Las estepas de Rusia alimentan muchos rebafios merinos
de lana obscura, ordinaria.

El vellon de casi todas las razas lanares espafiolas necesita,
por parte de los ganaderos, una solicitud extremada para que
se mejore su calidad. Iis indispensable atender para ello 4 que
los reproductores carezcan de percafiinos, cuyos pelos dan en
la fabricaciéon muy malos resultados, tanto porque no toman el
tinte, cuanto porque se combinan dificilmente en el tejido por
su falta de flexibilidad, suavidad y elasticidad.




Todas las hebras de la res noson de la misma calidad y
cuardan cierta relacion con el grueso de la piel, cuyo orden es:
piernas, frente, cola, grupa, pescuezo, garganta, muslo y lomo.
El vientre darfa la lana mds fina si la res no descansase sobre
él, pmuendﬂ esta parte en contacto con la humedad de la hier-
ba, con la parte corrosiva del suelo y con la inmundicia aglo-
merada. de las majadas.

La clasificacion general de la lana es de carda, peine € in-
termedia, que puede servir para ambos empleos. Iin Kspafia se
clagifica en lana merina, lana c¢hurra y lana rasa.

La diferencia entre las lanas propias para la carda y las que-
lo son para el peine, consiste en la facultad de enfurtirse. Iista
propiedad estd en razén directa de la finura, elasticidad del ri-
zado, de la crispacién y de la flexibilidad; con la de semejantes
condiciones se fabrican los pafios y tejidos de bat&n las que no
enfurten se emplean en las telas rasas, es decir, 1:18 que se tejen
con lana peinada, no cardada, y que no tienen que sufrir la.
operacion del batdn. El peinado consiste en colocar todas las
hebras en el mismo sentido y paralelas, para lo cual conviene
que sean largas, ademds de tener las condiciones de finura,
flexibilidad ¢ igualdad como las anteriores.

Nunca es homogénea la lana de un vellon. No solamente
las hebras estan mezcladas con percafiinos ¢ pelos perrunos,
sino que como hemos dicho, varia en cada parte del cuerpo.

El peso medio del vellon de nuestras razas rasas y churras,
es de 2 4 2¢O kilogramos, pero en algunas llega al doble.

En todas las clases de lanas existe una llamada primeriza ¢
de cancin, que es la que cria la res en el segundo afio y es la
mejor, conservando su calidad durante uno 6 dos afios mas; en
los siguientes degenera hasta que el vellén crfa mucho pelo
muerto ¢ cafién que se desprende en la hilatura.

La lana que se retira de la plel después de la muerte del
animal, generalmente por inmersiéon en agua de cal, suele es-
tropearse en el bafio y pierde en resistencia.

Siendo tantas las variedades que aun dentro de la raza
merina existen en el mundo, no es posible descender & detalles,
que el lector encontrard en obras especiales. Unicamente enu-
meraremos las condiciones generales que debe reunir la lana:

Forma de la fibra.—De la disposicién del epitelio y excen-
tricidad de la seccién, depende que un tejido enfurta bien, 6
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que al trabajarse con el peine se estiren y deshagan las ondu-
laciones. .

Ausencia de substancia medular, porque las fibras que con-
servan dicha substancia se conservan mal y resultan desigua-
les en los tintes.

Fortaleza.—Cuanto mayor sea la resistencia de la fibra,
claro es que sulrirda mejor todas las operaciones de fabricacion,
‘especialmente en los tejidos de lana peinada.

Llasticidad.—Se entiende la propiedad de contraerse 4 su
forma primitiva después de estirada, lo cual es debido princi-
palmente al nimero y amplitud de las ondas del rizado natu-
ral; pero también ocurre que la fibra carece de temple, y una
vez estirada, no se contrae de nuevo; entonces se atribuye a
mala alimentacién 6 4 la influencia del clima en el ganado.

Hacemos una distineiéon entre elasticidad y ductilidad, ex-
presando la segunda el tanto por 100 de prolongaciéon de la
fibra recta hasta que rompe. Esta propiedad es muy variable,
desde 4 4 30 por 100, y es dificil de precisar, porque cuando
‘se ensaya una fibra suele romper por un punto débil, y conti-
nuando el experimento con otro trozo de la misma, alarga mu-

-cho ma4s relativamente.

Higroscopicidad.—La facultad de absorber y exhalar hume-
dad tiene verdadera importancia, pues merced 4 ella, y con
auxilio del calor, se consigue alterar la forma del pelo, rizéndo- -
lo 6 alisdndolo segun convenga en las distintas fases de la fa-
bricacidn. |

En su estado normal contiene la lana 14 & 17 por 100 de
humedad; pero se la puede hacer que absorba otro tanto mas,
ensanchando de 9 4 24 por 100 de su didmetro primitivo, mien-

tras que en longitud acorta poco.

Rizado.—Es una condicion de la «lana que se aprecia aun
mas que la anterior. Al romper la epidermis y salir el pelo al
exterior sufre la influencia del aire, formando ondulaciones en
sdistintos planos; pero si comprimimos la fibra entre dos crista-
les, observaremos notables diferencias en las diversas clases de
lanas, tanto en la amplitud como en la altura de las ondas, con-
forme indica la fig. 47 (1).

Asi como es variada la forma, lo es también el numero de
ondulaciones, pero no obstante guarda relacion con la clase, y

(1) Esta figura no estd 4 escala y s6lo muestra las variantes de ondulacion.
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los tratantes usan una plantilla con varias series de dientes que:
les sifVen para clasificar el rizado. La lana Super selecta tiene
114 12 ondas en centimetro; Selecta, 9 — 11; primera, 1 — 9,
sequnda, 6 — T; tercera, b — 6; cuarta, 3 — 5. Esta medicion
puede hacerse comodamente con un cuenta hilos.

Cuando se estira una hebra todo lo posible sin romperla, y
al soltarla vuelve 4 tomar el rizado primitivo, se dice que tiene
buen tiro.

Finura.—Antes se exigia para la carda un grado alto de finu-
ra en la lana, pero con los perfeccionamientos modernos se tra-
bajan bien lanas gruesas. Y para lana peinada se requiere aun
menos finura, empleando clases de 6 & 8 ondas en centimetro.

Con la finura va aparejada la uniformidad en el didmetro
del pelo y pueden observarse al propio tiempo. El didmetro de-
la lana merina oscila entre 12 y 37 1, y es un factor esencial
para la clasificacién; pero si el pelo manifiesta hinchazones en
algunos puntos es sefial de enfermedad, afectando 4 la resisten-
cia, y por consiguiente 4 la calidad de la fibra.

La finura de la lana en vellon depende del nimero de pe-
los que nacen en una superficie dada de la piel. La oveja de
raza inferior echa siete 1 ocho pelos en milimetro cuadrado,
mientras la merina produce de 30 &4 70 pelos en la misma su--
perficie de piel.

Longitud.—Al tratar de ella se entiende que es la del pelo
estirado. Varia de 30 & 500 mm., y da lugar, junto con las va-
riantes de rizado, 4 diversos tratamientos, de tal modo, que
para algunos ramos sélo se emplea lana larga poco rizada, y
para otros lana corta muy rizada.

Claro es que los fabricantes buscan la lana adecuada 4 los
géneros de su especialidad, y cuanto aqui dijéramos seria in-
completo tratdndose de la multitud de procedencias y aplica-
ciones de un producto de tanta importancia pecuaria, comer-
cial € industrial.

La composicion quimica de la lana limpia de suarda es
poco variable. En términos generales, es la siguiente:

Carbono.i: csdsa sovae s i B0 por 100,

HIA COGRI0 o e s b dovin 7 »
Nitrégenu. R I L G rhaics i »
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Quemada la lana se obtiene una ceniza que contiene sales
solubles ¢ insolubles, cuyo total varia de 0D 4 3 por 100. La
merina consta de:

OxidD Ae NIerTo o\ w08 bt sestidiel
Ealishd R Edis N 2|
Magnesia. . o: v pm i 4 H'81
Polasa cocs i ssnt tosas A b
OB s aasisas S e SRR N 2'64
Ao CarbORICO ..o d ve bty bl 11803
Clotalatai i me Sara s lho i e (20 0'79
NeIdo FaslorICO vt i it o v ASNOS
YA SIICICD L e o dit et Sl e 2457

El peso especifico de la lana seca oscila entre 1317 y 1¢320.

La suarda, churre 6 sudor que rodea al pelo contiene dcidos
grasos, potasa, sosa, cloruro de potasio, dcido sulfurico, ete., y
la proporcién en la lana sucia varia entre 20 y 70 por 100 del
peso total. De la cantidad de suarda soluble 6 no en agua de-
pende el sistema de lavado.

De la parte de suarda soluble en eter se extrae el producto
llamado lanolina, que se emplea en medicina como cicatrizante.

Para determinar la cantidad de churre que contiene la lana
se toma un peso constante 4 108°, y luego se somete 4 lavados
consecutivos en agua 4 30°, dcido muridtico diluido, agua tem-
plada, sosa y jabdén, agua templada. Se seca 4 108° y se pesa
para apreciar la pérdida de grasa y suarda.

El azufre parece que no se puede eliminar completamente
de la lana sin alterar su estructura, pero se utiliza su presencia
para los tintes, pues tratando la lana en una disolucién de ace-
tato de plomo y cociéndola con lechada se obtiene el color de
aceituna obscuro.

Por esa misma circunstancia cuando se desean otros tintes,
el contacto con chapas de plomo, cobre 6 zine, produce man-
chas.

Ya hemos dicho que la lana se disuelve en dlcalis cdusticos,
y por consiguiente no deben usarse para lavarla; el jabén tiene
que estar exento de féculas, silicatos y otros adulterantes.

Es curiosa la diferencia que existe entre el algodén y la
lana para los mordientes. La lana precipita los metales de sus
disoluciones; una pequefia parte se fija en la fibra como hidrato
6 sal basica, mientras la sal dcida 6 el dcido libre permanece en
disolucion.



Algunos dcidos, como el sulftirico, son absorbidos y reteni-
dos por la fibra sin alterarse; inicamente la epidermis obscure-
ce y oirece mds aspereza al tacto. Ademds, y esto es bueno te-
nerlo presente, suele tratarse la lana mala con 4dcidos diluidos
para dar mayor consistencia 4 la fibra. |

También se utiliza el efecto mas enérgico de los dcidos so-
bre el algoddn y otras fibras vegetales para separarlos de la lana
en los trapos viejos de mezcla por el procedimiento llamado de
carbonizacion. |

Calentada la lana & 130° comienza 4 descomponerse des-
prendiendo amoniaco, y entre 140 y 150° gases sulfurosos. Co-
ciéndola mucho tiempo en agua se disuelve alguna substancia,
y calentada bajo presion 4 200° se disuelve por completo.

Aqui nos parece oportuno consignar algo acerca de los sis-
temas de tefiiddo por surelacion con el reconocimiento de pafios.

1. Inmersiéon en un bafio, donde la fibra absorbe el tinte,
y el aumento gradual de temperatura hasta ebulliciéon asegura,
un tefiido uniforme. Casi todos los colores llamadogs artificiales
se pueden fijar de esta manera.

2.2 La lana se impregna primero con una disolucién mor-
diente, que suele ser una sal metédlica, y después entra en el
bafio de tinte.

3.9 Primero se tifie la lana y luego se fija el color en otro
bafio; es decir, un sistema inverso del anterior.

4.0 Difiere del tercero en que un color insoluble se hace so-
luble por otros agentes introduciéndolo directamente en el bafio.

Por ejemplo, el tefiiddo en negro con campeche y bicromato
de potasa, puede servir para mostrar el sistema usual cuande
emplean los colores llamados naturales en combinacion con
mordientes de cromo, hierro, estafio y alimina. La lana se mete
en un bafio con 3 por 100 de bicromato potdsico y un poco de
acldo sulfurico, donde se cuece una hora, después se lava y se
tifie con 30 4 50 por 100 de campeche. |

Il color se fija en el interior de la fibra mds que en la su-
perficie, ofreciendo, por consiguiente, mucha estabilidad.

El tercer sistema, aunque muy rdpido, no es tan corriente,
porque no se pueden aprovechar los bafios, ni el color es per-
manente s1 ha de sufrir el enfurtido.

El cuarto método se suele emplear para el negro directo con

olor que sélo es soluble en el bafio mediante un dcido, gene-
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ralmente el oxdlico. La materia tintérea es un precipitado por
sulfato de hierro 6 de cobre en forma de pasta, de un cocimiento
de campeche. Una vez disuelta en el bafio, se afiade cierta can-
tidad de 4cido oxdlico al tiempo de introducir la lana, que per-
manece cociendo una ¢ dos horas. Este procedimiento se usa
también para cochinilla y cloruro de estafio, alizarina y alimi-
na, ete. Las ventajas son de sencillez y economia més que de
permanencia del tinte. ‘
| Cuando la lana tefiida se desting & géneros de mezcla, es
indispensable recurrir al sistema de mordientes con una oxida-
cién completa, fijando bien las particulas de color que quedan
adheridas, 4 fin de mantener puros los matices en el enfurtido.

Volviendo 4 la fibra de lana, desde luego hay que advertir

que en el vellén ordinario encontramos dos clases de pelos.
Unos de 10 4 20 em. de largo y hasta 80 p de didmetro, rigidos,
con médula grande llena de celdas en una ¢ varias filas; otros
de 5 4 10 em. de largo y unos 30 = de grueso, que constituyen
la mitad interior del vellén, y son mds ondulados y desprovis-
tos de médula.
El cuidado especial de los ganaderos que tratan de mejorar
la raza, consiste en producir lana fina, rizada, homogénea, con
la menor cantidad posible de pelos gruesos, llenos de substan-
~ cia medular. |

La fibra de clase superselecta (fig. 48) mide 12 4 18 i de
didmetro y tiene las escamas muy regulares y simétricamente
dispuestas, con el borde algo mds grueso que el resto de la es-
cama. La clase llamada prima (fig. 49) es también muy fina, de
16 4 26 » de didametro, distinguiéndose de la anterior en que
las escamas no son tan simétricas y uniformes; su seccion es
ovalada, presentando un cerco transparente, y el interior granu-
loso, compacto, sin sefial de médula.

La merina segunda (fig. 50) es todayia mds irregular en la
disposicién de las escamas, y en general algo mds gruesa. La
merina cuarta (fig. 51) es la clase corriente i ordinaria dentro
de la calidad siempre buena de las merinas, pero el vellon es
desigual, faltando la uniformidad y simetria, tanto en el didme-
tro como en la estructura de las escamas.

Respecto de lanas entrefinas con médula, citaremos la raza
Leicester, de Inglaterra (fig. 52), de 30 — 60 ¢ de didmetro,
lustrosa, poco ondulada, y de 12 4 20 cm. de longitud. En la




parte extrema de la punta se pierden las celdas de la médula,
y después, hacia abajo, se perciben algunas aisladas que forman
pequefias manchas prolongadas. El hueco central en la parte
inferior estd lleno de celdas, que contienen una substancia gra-
nulosa.

No debe, sin embargo, tomarse el ejemplar dibujado como
tipo de la clase, pues los estambres del comercio que llevan el
nombre de Leicester, ofrecen diferencias notables. Lo mismo

ocurre con la lana denominada Cheviot, procedente de Escocia.

LANA CHURRA.

Esta denominacién no tiene el mismo significado en todas
las provincias de Espaiia, pues es distinta la clase de ganado
llamado churro en Andalucia y en Castilla.

El verdadero ganado churro se encuentra principalmente
en la cuenca del Duero. |

Ya hemos dicho que en el vellén entran dos clases de pelos,
aun en las reses de mejor clase; pero en la churra no es tan
marcada la diferencia, porque el desarrollo de todas las fibras
es muy imperfecto. Para convencerse de ello basta arrancar una
fibra cualquiera y examinar varios trozos al microscopio; se
observardn los distintos aspectos que ofrece la fig. 53. Hacia el
centro presenta la médula de gran didmetro llena de glébulos
redondos opacos en la lana blanca; en otros puntos sélo se per-
ciben pequefias manchas obscuras, estrechas y prolongadas,
sin marcarse la canal medular hasta que en el extremo desapa-
rece por completo, disminuyendo considerablemente el didme-
tro; de suerte qué se miden desde 20 4 70 1 en una misma
fibra.

Las escamas en la parte delgada son casi seguidas alrede-
dor, mientras en las partes mds gruesas se subdividen, per-
diendo la simetria de crecimiento que se advierte en la hebra
merina.

Respecto del rizado se observan asimismo grandes irregula-
ridades, producidas naturalmente por el aumento brusco en
grueso con tendencia 4 la forma cilindro-tubular, exenta de las
condiciones necesarias para el rizado.

Bastan los caracteres apuntados para comprender la dificul-
tad de clasificar microscépicamente todas las variedades de la-
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nas, dentro de limites tan extensos como ofrece la caracteristica
de la fibra. Encontramos en longitud dimensiones de 2 4 50
centimetros; en ancho de H ¢+ 4 100 p; desde un rizado finisimo
hasta una rectitud perfecta; del brillo sedoso al mate; médula
con uno 6 varios ordenes de celdas, con islas de ellas y sin se-
fial de médula; epidermis de escamas concavas, aplastadas, sa-
lientes, continuas alrededor, discontinuas, de bordes gruesos o
apenas perceptibles; la punta del pelo aguda con escamas, rota.
6 muy gastada; materia colorante en la médula, en las células
fibrosas 6 en ambas. Lalana churra natural presenta siempre vi-
sible el lumen de la fibra, mientras que en la tefiida desaparece.

La clase de lana estambrera, algo puntosa y conocida por
lana del pdramo, criada en la provincia de lLieon, cuyo precio
es de 12 4 14 pesetas arroba y 50 4 52 por 100 de rendimien-
to, se emplea en las mantas de Palencia, sin exportarse a nin-
gun otro centro fabril. |

La lana grefiuda procedente del término de Pefiaranda de
Bracamonte, cuyo precio medio es de 15 pesetas arroba, pro-
duce 64 4 68 por 100, porque lleva menos suarda y se destina
4 los tejidos sin batdn para mantas de mulas, conocidos por
jergas bracamontesas, y también para colchones.

LANA RASA

La raza rasa es quizds la mds extendida y es verdadera-
mente intermedia entre la merina y la churra. Hay gran dife-
rencia de cualidades; la de Montanches, por ejemplo, repre-
senta el extremo de inferioridad, y la manchega de los distri-
tos de Infantes y de Mora, representa el extremo de superio-
ridad.

No se crea que las razas llamadas rasas, y cuya lana se
tiene por estambrera, equivalen 4 las que se denominan en In-
~ glaterra de lana larga. En Espafia no existen razas de lana
larga como no sea la churra, pero la cual no sirve para los teji-
dos. Sdcase estambre de la rasa, mas carece de la longitud,
brillo y paralelismo de las inglesas.

La fig. 54 estd tomada de una lana de tierra de Campos, que
es cruzada de ganado churro y manchego. Su principal mercado
es Palencia para la confeccion de mantas de la clase superior.
Su precio es de 13 4 14 pesetas la arroba y pierde de 48 4 50
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por 100 en el lavado. Dicha lana encuentra también mercado
en las fabricas de Catalufia para tejidos.

Carece de tuétano, y en aspecto general se confunde con la
merina, si bien son mds gruesos los bordes de las escamas, lo
que da cierta aspereza 4 la fibra, no obstante ser fina y rizada.

Su didmetro es muy uniforme, midiendo la mayor parte del
vellon de 25 4 30 p.

LANA REGENERADA

———

El aprovechamiento de la fibra de lana procedente de tra-
pos viejos data de 1845 en Inglaterra, y desde entonces ha to-
mado tal desarrollo, que hoy puede asegurarse que la tercera
parte de la lana que entra en la fabricacién es usada. Fn Es-
pafia es una industria floreciente, pues no hay mds que abrir el
directorio de Bailly Bailliere, y contamos sélo en Alcoy onee f4-
bricas dedicadas exclusivamente 4 extraer la lana de trapos, y
como la primera materia es barata y el procedimiento sencillo,
resulta la lana obtenida 4 la cuarta 6 quinta parte del precio de
la lana nueva.

Los nombres que reciben sus diferentes clases son conven-
cionales, variando en cada localidad, pero generalmente les dan
el de la tela de que proceden; asi encontramos en su nomencla-
tura: merino, franela, dzimasco, alpaca, tricé y otros muchos
que solo entienden los tratantes.

Lo que llaman alpaca se extrae de los trapos que contienen
lana mezclada con fibras vegetales; éstas se eliminan tratando
el material con dcido sulfirico de 4° B y secdndolo en hornos
d 70 1 80 C, donde las fibras vegetales se descomponen y se
separan con un simple batido; el 4cido se quita con un bafio de
sosa y lavado.

Antes de desgarrar los trapos en una diabla especial, los
clasifican con méds 6 menos cuidado, segun la demanda; pero
conforme hemos visto en Sabadell, no parece que haya mu-
chas separaciones; bien es verdad que tampdeo las partidas de
trapos suelen llegar 4 la fdbrica en condiciones de poderse uti-
lizar en lotes aislados.

Claro es que los géneros fabricados exclusivamente con es-
tos materiales carecen de elasticidad, duracién, finura y suavi-
dad, siendo fdeil distinguirlos; pero cuando la proporcion de
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lana regenerada no es considerable, puede disimularse si el hi-
lado, tejido, abatanado y tinte son adecuados al efecto.

La mejor clase de lana regenerada procede de recortes de
sastreria, especialmente cuando es de géneros poco enfurtidos,

porque la fibra puede separarse sin deterioro, conservando sus

condiciones primitivas; pero si procede de pafios muy batana-
dos la fibra sale mds desgarrada por la accién violenta de los

dientes afilados de acero para deshacer el trapo.

La lana regenerada de tejidos sin enfurtir resulta de 2 cen-
timetros 6 mas de longitud, la de recortes de pafio de 5 4 15
milfmetros, y la de trapos viejos y sucios de basureros, que ne-
cesita tratarse por cdusticos y dcidos, carbonizar las fibras vege-
tales, etc., queda reducida & un estado que no puede llamarse
materia textil; sin embargo, todo se aprovecha.

Tampoco desperdician los fabricantes la substancia casi en
polvo que se desprende en los telares, tundidoras, etc., pues les
sirve para dar mds peso al tejido. La aplican al pafio en el mo-
mento en que comienza & calentarse en el batan, ya que no
puedan mezclarla antes porque no se adhiere en {irio.

El perchado del pafio consiste en rasparlo de modo que se

levante una cantidad de pelo, principalmente el que estd suelto
por un extremo, operacién que por efectuarse con cardas des-
prende mucha fibra, que se recoge cuidadosamente para hilarse
de nuevo.
El tundido consiste en igualar el pelo que ha levantado la
percha, y cortarlo si es necesario 4 una altura determinada se-
otin la clase de género, pues se dejan tundidos con el pelo lar-
oo para ciertos géneros del ramo de pafierfa, otros menos lar-
gos para los afelpados, y en fin, otros que se cortan todo lo po-
sible con objeto de descubrir completamente el dibujo que for-
man los ligamentos del tejido. |

Siendo 4rduo problema el de precisar al microscopio la
presencia y cantidad de lana regenerada en un tejido, es nece-
sario seguir cierto método en la investigacion.

Los tejidos de lana pura contienen una sola clase de fibra,
y si son de clase superior, el didmetro es uniforme; por consi-
guiente, no deben encontrarse hebras gruesas, rigidas ¢ defec-
tuosas, al menos en proporcién que denote mezcla intenciona-

“da, pues claro es que en el vellon més fino va pelo de las pa-

tas ¢ cabeza, imposible de separar en el escogido.
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Respecto de fibras vegetales no. hay dificultad alguna y
puede apreciarse hasta '/, por 100 de mezcla. Basta cocer un
trozo de pafio con legia de potasa hasta que se disuelva com-
pletamente la lana, y luego filtrar el liquido por un cedazo tu-
pido de alambre fino de latén. Las fibras vegetales no se di-
suelven ni altera su estructura, reconociéndolas al microscopio.

Cuando este examen acusa la presencia de cantidad insig-
nificante de substancia vegetal, no debe atribuirse 4 falsifica-
€10n, sino 4 poca limpieza de la lana; pero si llega 4 2 por 100
ya puede sospecharse que hay lana regenerada, especialmente
si es algodén 6 estopa de color.

La longitud de la hebra no es suficiente indicio de mezcla
de lana usada, pues la que se extrae de tejidos sin tundir ni
batanar sale bastante larga. En cuanto 4 los trozos de fibras
salientes cortados por las maquinas tundidoras, vy que se afia-
den en el batdn para aumentar el peso, se desprenden fécil-
mente con un cepillo fuerte. Un buen pafio no debe soltar m4s
de !/, por100 cepillado por ambas caras; si excede de esta
proporeion, debe sospecharse que contiene recortes 6 lana
regenerada.

S1 bien la lana nueva manifiesta la epidermis intacta con las
escamas naturales, y la lana usada, por efecto de las muchas
manipulaciones y desgaste consigniente en el tiempo que haya
servido en un tejido pierde la estructura primitiva de su epi-
dermis, no puede tomarse en absoluto como indicio de regene-
rada la ausencia de este cardcter histolégico, pues ya hemos
dicho que los pelos gruesos y largos de lana ordinaria suelen
estar tan deteriorados de nuevo como los que han servido.

Pero en un tejido de lana merina todas las fibras deben
mostrar la epidermis intacta, y de no ser asi, acusa mezcla de
lana regenerada. | |

S1 encontramos fibras desgastadas 4 trechos, desde luego la
desaparicion de la epidermis y la desigualdad de didmetro, son
debidas al uso constante en ciertas partes expuestas al roce en
los vestidos.

Otro aspecto particular de las fibras usadas es que sus ex-
tremos se separan en fibrillas formando pincel, especialmente
tratados con 4eido clorhidrico. Los trozos pequefios proceden-
tes de las tundidoras presentan el corte vivo de la cuchilla.

Acaso el indicio més seguro es el tinte, porque por mucho
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esmero que haya en la clasificacién de los trapos no es posible
separarlos por colores, aparte de que no toman el nuevo tinte
como la lana nueva, resultando matices diversos, desde luego &
proposito para los pafios baratos, de colores caprichosos ¢ inde-
finidos.

No tratamos de los tejidos que llevan parte de algodon te-
fiido préviamente, pues ésta G otra fibra vegetal no ofrece difi-
cultad para el examen microscopico.

También es conveniente observar el retorcido de la urdim-
bre y trama, considerando que cuanto mds corta y floja es la
hebra, tanto mds necesita torcerse 4 fin de obtener consistencia
en el estambre. Sin embargo de que ésto tiene su limite para
enfurtir, porque es necesario dejar cierta libertad de movimien-
to 4 las fibras.

Asimismo encontramos 4 menudo en la hilatura grupos de
hebras de lana vieja, envueltas y sujetas por fibras largas de
lana buena, que demuestra el grado de perfeccién mecdnica
alcanzado por la industria en esta clase de aprovechamientos.

Cuando se haya de reconocer un tejido de tinte general

azul, obscuro, negro 6 gris, es preciso calentar el trozo de en-
sayo con dcido muridtico para destruir en parte el color super-
ficial, y entonces quedan de manifiesto los tintes primitivos de
las fibras regeneradas.
En el examen micro-quimico de una muestra de pafio in-
ferior, se encuentran muchas materias cuya procedencia. es di-
ficil sefialar si no se conocen las operaciones usuales de fabri-
caeion.

Aparte de la lana vieja introducida en el hilado y las ba-
rreduras de todo género afiadidas después, puede llevar el teji-
do una buena cantidad de substancias extrafias, tales como
aceite, engrudo, cola, goma, tierra, ete.

Las motas de materias vegetales enredadas entre los hilos,
aunque comunican al género muy mal aspecto, solo denotan
descuido al repasar la pieza en la operacién de despinzado y
desmotado. En las fabricas modernas, los nudos y pelos largos

se queman directamente al gas.

En el batdn se emplea jabén, greda ¢ rofias que es preciso
quitar mediante un enjuague enérgico.

De las demds operaciones pueden quedar también restos que
aparecen en el tejido. En algunas fdbricas, para que el pafio
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tenga cuerpo y quede tieso, se empapa en disoluciones de goma
arabiga ¢ de harina de centeno é de cola.

Otros fabricantes, en lugar de pretender que sus géneros
queden recios y acartonados, quieren comunicarles una suavi-
dad de que carecen por efecto de los tintes 4 base de dcido 6
caparrosa; para lograr su objeto recurren 4 varias drogas, sa-
crificando casl1 siempre la duracion.

CACHEMIRA.

El renombre de la lana de la cabra hircus laniger, es debido
exclusivamente & los chales que con ella se fabrican, pues fue-
ra de esta aplicacion existen pocos tejidos ni primera materia
en los mercados de Europa.

La lana que se emplea en la confeccién de chales es la pe-
lusa llamada pushum en la India, que crece debajo del pelo
grueso de la cabra de Cachemira.

Es de color blanco ¢ acaramelado; la mejor clase se produ-
ce en las provincias de Turfan Kichar, después se estima la de
Cabul, y se emplea para las tinicas con mangas que usan los
Afganes; la tercera clase procede del golfo pérsico y se emplea
para chales ordinarios.

El pelo de la cabra de Peshawur se mezcla con la pelusa 6
lana de camello, y también entra en la confeccién derchales.

La operacién mds importante, después del desengrasado
con agua y cal, consiste en separar el pelo del pushum. Una
vez obtenida la lana se hila y tifie, quedando dispuesta para el
telar 6 para el bordador, porque los chales finos estdn formados
por pequefios trozos bordados y luego cosidos. Los tintes se dan
con campeche, cochinilla, indigo, azafrdn, ete., resultando mads
brillantes que en la lana de ¢arnero, circunstancia principal de
estimacion.

Lo que da valor 4 los chales es el trabajo empleado en ellos,
pues hay chal doble que pesa 3 kilos y cuesta 7.000 pesetas;
pero ademas debe tenerse en cuenta que cada animal solo pro-
duce 100 4 120 gramos de lana al afio.

La fibra (fig. 55) es de didmetro uniforme entre 14 y 26 p,
de seccidn casi redonda y escamas largas, continuas en su ma-
yoria, alrededor de la epidermis; su longitud no pasa de 7 cen-
timetros:
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La lana de la cabra del Tibet, aunque muy semejante 4 la
cachemira, no es tan uniforme, tiene muchos pelos con médu-
la, y alcanza hasta 70-80 p de diametro.

L]

CABRA DE ANGORA.

En esta provincia de la Turquia asidtica las cabras, gatos,
perros, conejos y hasta las ratas tienen un pelo largo y sedoso.
El vellon fino de la cabra es muy suave y brillante, cuya fibra
mide 4 veces 7b cm. de longitud. Se cae espontdneamente en
la primavera, produciendo cada res unos dos kilégramos de la-
na, tanto mas fina cuanto mds joven es el animal, y se exporta
para la confeccion de terciopelos de Utrech, con que se guarne-
cen algunos muebles, empledndose para tal objeto porque no
se chafa ni se mancha con las substancias grasas que resbalan
sobre el tejido liso y firme. También se emplea en la fabricacién
de mezclas, 4 las cuales comunica resistencia y brillo, ademas
de facilitar el tefiiddo de los tejidos con toda clase de materias

colorantes, ora sea de las que se utilizan para el algodén, ora

de las que se emplean en las lanas.

La clase que se encuentra en el comercio, llamada general-
mente Mohair, consta de fibras de 15 4 20 em. de longitud, muy
uniforme, de unos 26 4 35 » de diametro; las escamas son del-
gadas y adherentes; carece de tuétano y se advierten en la ma-
yor parte rayas continuas longitudinales.

CABRA ESPANOLA.

- ——

No tiene importancia su pelo, porque el ganado cabrio se
cria principalmente por la leche y la carne; las pieles de cabrito
alcanzan buen precio para guanteria.

Segtin una estadistica oficial de 1886 habia entonces 2 800 000
cabezas.

El color del pelo es blanco, amarilloso, gris y negro. Varia
mucho en longitud y en estructura. La fibra corta y fina es se-
mejante 4 la de carnero; otras fibras algo mds gruesas presen-
tan los bordes de las escamas muy delgados y salientes, y por
ultimo el pelo, propiamente dicho, mide 80-90 » de didmetro,
con médula ancha y pared delgada; ofreciendo el aspeeto de un
tubo lleno de corprisculos redondos obscuros.

-
'\-—"I
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La fig. BT estd tomada de un vellén arrancado 4 una cabra
de Miraflores; otros ejemplares procedentes de Granada ofre-
cen caracteres idénticos, por lo que deducimos que debe ha-
ber pocas diferencias en la Peninsula. :

CAMELLO.

La pelusa 6 pelo corto del camello se usa mucho actualmente

para fabricar mantas de viaje, constituyendo un tejido suave,
eldstico y de gran abrigo. Mide la fibra (fig. 58) 4 lo sumo 10 cm.
de longitud y 15 4 251 de didmetro, sin médula, escamas visie
bles, pero poco pronunciadas, color amarilloso por reflexion y
blanco transparente al microscopio.
Fl pelo grueso se emplea con gran éxito para correas de
transmision, porque se adhiere bien 4 las poleas; transmite mas
fuerza que las de cuero 6 algodon, y no sufre por la humedad
ni el calor.

- AL PACA

La especie auchenia alpaco se crfa en las altas montafias de
Perti v Chile, donde log indios construian de tiempo inmemo-
rial mantas y ponchos de su lana. En Australia se aclimata y
parece que ha de constituir un nuevo elemento de riqueza en
aquel privilegiado pafs. '

De unos cincuenta afios acd, se emplea en Kuropa para te-
las de paraguas, forros y telas para climas cdlidos. La fibra (figu-
ra H9) es larga, y sise deja crecer alcanza la longitud de 50 een-
timetros. Es suave, eldstica y fuerte, mezcldndose bien con la
lana en ciertos tejidos. Su didmetro es variable de 20 4 35 ¥
las escamas son poco perceptibles, porque sus bordes no en-
gruesan; ademds presenta rayas finas 4 lo largo, sin sefiales de
tuétano. La tnica dificultad que ofrecen las fibras claras para
la industria, es que no toman bien los tintes.

VICUNA
La lana del Camélido, Auchenia vicunia, escasea tanto en el
comercio, que no se encuentran tejidos fabricados con ella,
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pues es de advertir que las telas llamadas de vicufia son mez-
cla de algodén y lana de oveja.

La fibra es fina, sedosa, de color rojizo obscuro, brillante,
poco rizada, de escamas adherentes sin resaltes; en algunos se
presenta la médula formando islotes de substancia granulosa
finisima, conforme indica la fig. 60, A juicio de los inteligentes,
s1 este animal salvaje se domesticase y criara especialmente por
su lana, darfa la fibra mds hermosa de todas las conocidas.

LIEBRE

e —

Los pelos finos de la liebre son blancos, de 12-18 & didme-
ro, con un tuétano compuesto de celdas cilindricas, aisladas,
de mds 6 menos altura segiin la parte del pelo, pues en la in-
ferior se presentan con mds presién y van dilatdindose hasta
convertirse en rayas entrecortadas que desaparecen hacia la
punta.

En la fig. 61 se dibuja el aspecto original de varios trozos
de un pelo cuya estructura es muy caracteristiea.

Los pelos gruesos de liebre son de color pardo, en varios
matices hasta negro; miden 76-101 v de didmetro, terminando

en punta aguda. La canal medular es uniforme y contiene
varios érdenes de células cuadrangulares.

El pelo de conejo es tan semejante al de liebre, que no po-

demos precisar diferencias concretas para distinguirlas en una

mezcla. Advertimos tnicamente que las celdas del tuétano son
fds opacas, asi como los tabiques 6 espacios intermedios, y las
paredes algo mds gruesas,

En Saboya parece. que estd bastante extendida la erfa de
conejos de Angora, y se obtiene una lana muy fina peinando
al animal. Se dice que las ropas de vestir tejidas eon esta lana
son buenas contra el reuma.

TERNERA

e ———

Encontramos en la ternera y en la vaca pelos de diferentes
tamafios y aspectos, pero la mayoria presentan las formas di-
bujadas en la fig. 62. Son de 5-10 cm. de longitud y 30-85 v de
didmetro, rigidos, con escamas, dispuestos en anillos continuos;

én los pelos gruesos, la médula es grande, con una sola fila de
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celdas aplastadas y espacios vacios; en los pelos medianos la
médula forma islas, y por ultimo, en los mds finos apenas se
percibe rastro de ella. |

No se ven tejidos de pelo de ternera, pero si mezclado con
lana en mantas de viaje baratas y otros géneros andlogos.

CABALILO

aa e aa

Excepto la crin del cuello y cola, log demds pelos presentan
generalmente los aspectos extremos de la fig. 63; es decir, trans-
parentes, con escamas finas y medula visible 4 trozos, 6 bien
continua y ancha llena de globulos obscuros; en algunos pun-
tos, este contenido se desprende, quedando unicamente las
huellas de los pequefios alojamientos de los corpusculos. Kl
didmetro oscila entre 70 y 90 . |

Los pelos de la cola son mucho mds gruesos, pues alcanzan
hasta 180 ¢ 200 ». En lugar de escamas se perciben rayas
cortas longitudinales y la médula estrecha y seguida, conforme
representa la fig. 64. |

El pelo corto, que sirve para pelote, no tiene aplicaciones
especiales, pero la crin larga es una materia muy busecada para
fabricar las telas con que se cubren los asientos de carruajes de
terrocarril, barcos, muebles, ete. Es acaso la tnica fibra animal
que se teje sola, pues en el telar constituye cada pelo una pa-
sada de trama. El tejido resultante, cuya urdimbre, de otra fibra
vegetal cualquiera, queda cubierta por el pelo, es insuperable
en cuanto 4 resistencia y limpieza, con la circunstancia de que
el pelo absorbe muy bien diversos tintes y no se destifie ni en-
sucla con la grasa.

Un pelo de la cola de 50 cm. de largo, resiste D00 gramos
de peso y dilata 3 ¢cm., mientras que un pelo de buey de 30 cm.
no resiste mas de 270 gramos. Tiene otra condicién particular
respecto de los demds pelos del caballo, y es que en una legfa
de sosa hincha mucho, los de la crin del cuello muy poco, y los
restantes no se alteran.

MUL A

sEemm——

Aunque variable en didmetro, puede tomarse por término
medio 70-80 . La canal medular es asimismo variable, conte-
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‘niendo numerosas celdas de substancia obscura, y en los sitios
donde desaparece quedan las sefiales de una cuticula interior 6
arrugamientos correspondientes 4 dichas celdas. Las paredes
exteriores no presentan escamas, y tinicamente se percibe un
ligero rayado longitudinal. En la fig. 65 dibujamos los dos as-
pectos mds comunes que se encuentran en un mechén cortado
de los 1jares.

PERRO

La estructura general es la misma en los de pelo corto que
largo. Lios negros son tan opacos que no dejan pasar luz; en
los claros (fig. 66), se perciben las escamas caracteristicas y el
tuétano uniforme compuesto de celdas unidas de la mitad pro-
ximamente del didmetro total. Hacia la punta, en que se pierde
la médula, se aprecia bien la disposicién de las pequenias esca-
mas lanceoladas, algo concavas, formando coronas de seis 4
ocho picos alrededor del pelo. En los pelos de cachorros estas
escamas son menos pronunciadas.

GATO

Las cavidades medulares ofrecen cierta analogia con la del
. pelo de conejo, con la diferencia de que afectan forma triangu-
lar en vez de cilindrica. En el arranque del pelo estdn aplasta
das y son mds transparentes; pero en el resto se tifien las célu-
las de color casi negro opaco y quedan aisladas, conforme indi-
ca la fig. 67. Las escamas varfan desde muy finas, marcando li-
neas transversales, hasta muy salientes y puntiagudas, segtin
el punto,del animal v su casta.

LEOPARDO

— ——

Los demds animales de la familia felina, excepto el ledn,
ofrecen en el pelo caracteres andlogos; algunos pelos del leo-
pardo y la pantera se confunden al microscopio con otros de
gato doméstico, especialmente aquellos en que las células del
tuétano estdn comprimidas sin solucién de continuidad; no
obstante el aspecto general del pelo de leopardo, es el repre-
sentado en la fig. 68, ya de médula obscura compacta, ya trans-
licida sin materia colorante. Lios didmetros varfan de 26 4 44 p..
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LEON
A pesar de corresponder 4 la misma familia, segtin los na-
turalistas, el pelo del leén difiere notablemente de los de tigre,
pantera, leopardo y gato. La médula es pequefia, informe y en-
trecortada (fig. 69); las escamas son de escaso resalte, el digme-
tro medio es de 100 1, y la materia colorante no tifie méds que
la parte central del pelo. Estos caracteres acaso no sean norma-
les en el animal libre, porque el ejemplar examinado pertenece
al leon de la casa de fieras de Madrid, que lleva muchos afios
encerrado en la jaula.
Y A K
Habiendo leido que suele venderse como pelo humano para
postizos y pelucas, hemos arrancado unos cuantos al yak del
Canada que existe en Madrid, y en efecto, es muy blanco, bri-
llante, suave, con una médula apenas perceptible, de 50-150 1
de didmetro (fig. 70) y estructura parecida al cabello blanco,
por lo cual podrd seguramente emplearse para la confeccién de
pelucas.
PELO HUMANO

Pasamos por alto otras muchas fibras animales de poca im-
portancia mdustrial, y nos detendremos algo mds en el cabello,
que ofrece ancho campo de observacién. De su atento examen
se deducen hechos generales, juzgando con experiencia propia
los varios caracteres del pelo en diversas edades y condiciones,
porque el método y orden adquirido en esta materia que halla-
mos tan 4 mano, es la practica mds fdcil en la investigacién
microscopica.

S1 arrancamos un cabello castafio de la cabeza de una mu-
jer joven, ofrecerd junto 4 la rafz el aspecto representado en
la fig. 71. La corteza se desprende en tiras finas tefiidas, que
son las que dan al pelo su color, pues 4 medida que se separan
aparece el pelo més blanco y transparente. En el centro del
Eel{} se advierten trozos de tuétano, obscuros Yy 0pacos,  com-
puestos de corpusculos redondos ¢ poliédricos, en cuyo interior
se pereiben pequefiisimos granulos y burbujas de aire. Para
esta ultima observacion no basta el objetivo de '/, de pulgadsa
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del fabricante Reichert de Viena, que hemos empleado hasta
aqui, siendo preciso apelaral */,..

En la fig. 72 vemos la red que se forma en el arranque del
pelo de un nino de 14 afios, sin duda por el encogimiento de
las fibrillas al sacarlo de la piel. La corteza se presenta mds in-
tacta que en el ejemplo anterior, y la médula mas llena de sub-
tancia obscura. El color general es castafio en la zona fibrosa,
sin escamas visibles en la cuticula.

Los cabellos de una nina rubia, representados en la fig. 73
carecen en la mayoria de médula, son bastante didfanos y poco
marcadas las escamas por transparencia, aunque se advierten
los dientes en el borde; las puntas estdn dislaceradas.

En el cabello del hombre (fig. 74) se distinguen dos clases
de pelos; unos con médula gruesa y corteza més 6 menos tefii-
da, con rayas longitudinales y escamas soélo perceptibles en
los bordes; el pelo cano ofrece el mismo aspecto, con la diferen-
cia de ser blanca y fransparente la zona fibrosa, pero conser-
vando el tuétano obscuro. Y hay otros pelos, ya negros 6 cano-
808, que no tienen médula, enlos cuales las capas sucesivas de
células epiteliales se distinguen perfectamente. El por qué de
estas diferencias esta fuera de nuestro alcance, nilo encontra-
mos explicado satisfactoriamente en las obras especiales.

Creemos, sin embargo, que la electricidad o6 ciertas vibra-

ciones de un orden semejante, intervienen en la digposicion de
los diversos elementos del pelo, puesto que unos pelos se car-
oan de electricidad negativa por friccién y otros no.
Es sabido también que cuando el pelo encanece por la
edad, hay falta 6 pérdida del pigmento normal, mientras que
cuando blanquea por efecto de un susto 6 repentinamente, el
pigmento no desaparece, pero la médula se llena de aire, inva-
diendo luego la corteza.

El andlisis quimico da para el pelo una composicién casi
igual 4 la del cuerno y pezufias de los animales, las uiias, la
ballena y las plumas, asf como de la epidermis de nuestra piel.

Pelo, Epidermis, Cuerno, Ballena.
CATDONO0 e swnie s sanna 2065 50'28 51'03 51'86
Erdoenio, < te o b 6'36 6'76 6'80 6'87
NItESO N0 s | e s 17414 1721 1624 1570
OxXToeno. i tialo.s e 20'85 2501 22'51 2197
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Respecto del pelo, varia su composicién segun el color. El
pelo obseuro da la mayor proporcién de carbono, mientras el
azufre, hidrégeno y oxigeno entran en menor escala, En el pelo
negro se encuentra mayor cantidad de oxigeno y azulre relati-
vamente. El pelo rubio es el mds rico en oxigeno y azufre, pero
tiene menos hidrégeno y carbono que ningtn otro color. En el
pelo rojo se encuentra un aceite rojizo, una pequena cantidad
de hierro y en gran proporcion el azufre. El pelo blanco, ade-
mds de sulfato de altimina, contiene fosfato de magnesia, un
aceite blanco, v en el de mucha edad abundante fosfato de cal.
La barba d4 méas carbono é hidrégeno que la cabeza, pero me-
nos oxieeno y azufre; la cantidad de nitrégeno es la misma.

El olor desagradable que despide el pelo al quemarse es
debido 4 la descomposicién de la substancia nitrogenada lla-
mada keratina, que deja en libertad el azufre; es soluble en dl-
calis, con formacién de amoniaco, y en dcido sulfurico concen-
trado, pero es insoluble en dcido acético hirviendo, el cual di-
suelve las ufias, cuerno y epidermis,

Iin la ceniza del pelo quemado se encuentran sulfatos cal-
cicos y fosfatos, 6xido de hierro y manganeso y silicato férrico;
la ceniza de pelo cano d4 sulfato de alimina y cal y fosfato de
magnesia.

Merced & estos minerales, el pelo resiste 4 la putrefaceion
mas que ninguna otra parte del cuerpo.

Ya hemos dicho que para estudiar la estructura de los dife-
rentes elementos anatémicos que constituyen el pelo, es preciso
emplear objetivos 4 lo sumo de 2 milimetros de distancia focal
y 0495 de abertura numérica, siendo preferibles los apocroma-
ticos de inmersién de 2 mm. de foco y 130 de abertura.

Omitimos los dibujos de las células vacias y aplastadas que
forman las escamas, tinicas fibrosas y vasos capilares, porque
el grabado no alcanza 4 copiar un estriado de 2.000 rayas en
milimetros y otras menudencias que se observan con un buen
objetivo.

El grueso del pelo varia, asf como el color, segin la region
del cuerpo; disminuye con la edad, por ejemplo, el de un joven
que mide 70 ¢, cuando viejo sélo tiene 50 .

La seccién es también muy variable, en el pelo laso es casi
redonda; en general bastante ovalada en el eabello y triangu-
lar en la barba.
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Bl 31 pelo de log negros carece de médula, ademdas enfurte
Bk como la lana. cualidad que no posee el de la raza blanca.
Tn'los pelos ovalados y de médula excéntrica, el estado hi-
grométrico del aire y la temperatura producen desigualdades
de concentracién, y por eso puede rizarse con tenacillas calien-
tes; pero el efecto cesa cuando, como ocurre en los bailes, el
sudor y vapor de agua saturan el pelo deshaciendo las ondas.

[l color parece que guarda cierta relacion con el numero
| de pelos que crecen en la cabeza, pues por término medio se
caleula que de pelo negro salen 95 en centimetro cuadrado,
i castafio 103 y rubio 117; de donde resulta que presentando el
cuero cabelludo una superficie de 750 em.? se podran contar
& . de 72000 & 83 000 pelos en la cabeza.

Led

1
Ta direccién del pelo corresponde 4 los centros de radia-
¢10n ea.pilai*. En los animales que corren mucho, todos los pelos
E se dirigen hacia atrds para ofrecer menos resistencia al viento;
lo mismo ocurre con las escamas de los peces y las plumas de
las aves. Los animales que viven bajo tierra 6 que hacen agu-

jeros en los cuales no pueden dar la vuelta, tienen la facultad
de variar la direccion del pelo, porque éste es filamentoso en el
tallo. Bl hombre debe poseer también algo de esta propiedad
; cuando por efecto de una emocion fuerte se le ponen los pelos
g de punta.

Qi damos crédito 4 las noticias estadisticas publicadas sobre
| el particular, el color del pelo indica alguna predisposicion &
ciertas enformedades. Las personas de pelo negro ofrecen el
mayor contingente 4 la tisis y al cancer; las de pelo castafio al
reumatismo agudo, enfermedades del corazén y ezemas; las de
: pelo rojo 4 pleuresfa, pneumonia y neuralgias, y las de pelo ru-
i . bio 6 claro 4 enfermedades de la piel. |

o Por tltimo, afiadiremos que el pelo tefiido se distingue fa-
g cilmente al microscopio, porque el tinte es siempre mds unifor-

My N

i— | me que el natural. Con el plomo y el bismuto se tifie de negro
) sucio opaco; con el nitrato de plata resulta mds transparente y
< de color pardo-violeta.

:."f:'._ | Si el pelo estd tefiido con sulfuro de biemuto 6 nitrato de

plata, afiadiendo una gota de dcido nitrico, toma su color pri-
mitivo de la periferia al centro con formacion de burbujas de
oas adheridas al borde. Este fenémeno no se produce en el pelo

4R de color natural.
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Cuando se ha empleado para ¢l tinte negro el nitrato de
bismuto y dcido sulthidrico, lo revela el agua de cloro, que dé
un precipitado blanco. Para el acetato de plomo y dcido sulfhi-
drico se aplica el cloro. Si la tintura consta de éxido de plomo,
carbonato de cal y cal viva, el reactivo descolorante es el dcido
nitrico. |

Kl agua oxigenada produce profundas modificaciones en la
materia colorante natural del cabello, y se usa para convertir el
pelo obscuro en rubio, sin que pueda llamarse tinte, pues lo
inico que produce es mayor transparencia,




SEDAS

Considerada morfologicamente, la seda es la més sencilla, y
por sus condiciones la mds hermosa entre todas las fibras tex-
tiles.

Segun los historiadores chinos, hace 4.500 afios que alli se
conocen los tejidos de seda, y sin embargo, hasta el siglo virde
nuestra era no se introdujo en Europa la cria del gusano.

Este capitulo resultard muy incompleto, porque carecemos
de muestras de Yama-may, agara, Muga, Eria y otras varias
sedas del extremo Oriente, concretando el examen microseopi-
co 4 la seda comun, fibra del gusano Bombiz mort, y 4 la seda
Tusa, del Antheraea mylitta, que son las corrientes en el co-
mercio de Madrid.

SEDA MORI

Una estadistica publicada por el Sindicato de Lyon, asigna
la cifra de 12‘0 millones de kilogramos de seda al movimiento
comercial de 1890. Shanghai exporté 3 millones, Cantén 14,
Yokohama 22 y Calcuta 025. Francia coseché 700 000 kilo-
gramos, Italia 3 750 000, Espana 91 000, Austria-Hungria
298 000, Anatolia 200 000, Salénica 130 000, Siria 425 000 y
(zrecia 20 000.

La sericicultura alcanzé en KEspafia su mayor prosperidad
en tiempo de los drabes. Desde entonces la produccion ha ex-
perimentado erisis, pero ninguna tan grave como la actual.

Donde estd méas desarrollada la industria es en Francia.
Consume unos 5 millones de kildgramos de seda en rama,
cuyo valor es proximamente de 255 000 000 de pesetas, y el de
los géneros que fabrica asciende 4 650 000 000. De modo que
calculando en 1 600 000 000 el consumo del mundo, corres-
ponde 4 Francia %/, de la produccion total.

Su exportacion de tejidos se eleva a4 280 000 000 de pese-
tas; pero importa de otros pafses, especialmente Suiza é Ingla-
terra, por valor de 60 000 000.
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El gusano de seda Bombyz mori, como todas las especies
del género, completa sus metamorfosis pasando por los estados
de huevo, oruga, crisdlida y mariposa.

La fibra de seda, conforme la segrega el gusano, consta de
dos cilindros de una substancia gomosa llamada fibroina, y una
capa exterior de barniz llamado- siricina. Estos cilindros estan
aplastados en la linea de contacto, de suerte que juntos forman
realmente una fibra ovalada. La causa de esta estructura se
explica por la configuracion de los 6rganos del gusano. A cada
lado tiene una serie de gldndulas, y cada serie elabora una fibra
continua, pero los tubos respectivos confluyen en otro de salida
en el cual se juntan y solidifican.

La fibra que elabora un gusano mide por término medio
unos 300 metros de longitud, pero llega en algunos hasta 1 000
metros.

Para obtener un kilégramo de seda hacen falta 5 6 6 000
capullos, que pesan 9 6 10 kilos.

Esta diferencia se comprende por la siguiente composicion
del capullo:

Sedazid s M is e it
Desperdicios...... 0'7
GUSANO0 SECO0: « s vastane) + H6B
e~ NP S I B 682

1000

&

Los capullos de mejor clase se destinan para organsina 0
seda de urdimbre, y los medianos para seda de trama. La pri-
mera se conoce en que estd compuesta de dog 6 tres hebras de
4 tres capullos y 60 4 80 vueltas en un centimetro La de tra-
ma tiene dos ¢ tres hebras de 3 4 12 capullos y menos torsion.

La seda llamada pelo, consta de una hebra de 8 4 10 capu-
llos y poco retorcido.

La seda para coser consta de dos hebras, compuestas cada
una de 5 6 6 fibras torcidas en un sentido, y al reunirias se re-
tuerce en sentido inverso con 5 4 10 vueltas en centimetro.

Para bordar tapiceria se reunen 20 6 25 fibras con muy
poca torsion. |

La borra 6 materia sedosa que enyuelve al capullo y ha ser-
vido al insecto para fijar su presién entre las ramas, no puede
devanarse, pero se carda y se hila. Retinese bajo el mismo
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nombre la seda extraida de los capullos agujereados, los que
no han podido devanarse, y los desechos que se producen du-
rante las dos operaciones del devanado y torcido de la seda.
Estas diferentes clases de borra, cardadas y después hiladas, se
emplean en la fabricacion de telas llamadas de fantasia, ciertas

pasamanerias, etc.

La fibroina es insoluble en agua y jabon; la sericina es par-
cialmente soluble en agua, y se disuelve y separa de lia fibra en
un bafio de jabén hirviendo. En conjunto arroja la fibra:

ST ) o h 6 1 A e SOl A
Materias solubles en agua.. 28'10
Idem id. en alcohol. ..:ee . 1'30
Idem id. en éter...«vuea s 0'05
Idem id. en 4dcido acético.. 1690

100400
Prosiguiendo el andlisis da:

Fibroma.; ..e: R 54405
G ala o o s e e o 3 1008
Sl LT EE s G A e o R SERRTL

Ceral i iierervnvnass AT o
Substancias resinosas..... 030 .
10000

La ceniza contiene sulfatos, fosfatos y oxidos de cal, alumi-
na y hierro.

La composicion elemental de la seda puede fijarse en 435
carbono, 65 hidrogeno, 192 nitrégeno y 26 oxigeno.

Examinada la fibra al microscopio, aparece tersa y casi
transparente como si fuera de cristal, sin estrias ni soluciones
de continuidad. Unicamente se advierte la linea de contacto de
las dos fibrillag (fig. 75) y los bordes con alguna ondulacion
cuando la fibra estd algo torcida, porque la seccién no es cilin-
drica.

Si de la fibra de un capullo se toma un trozo del centro y
otro de cada extremo, se observa que el primero es mas grueso
que los segundos. Los didmetros varfan de 84 24 p.

Una fibra estira 12 por 100 antes de romper; pero si una
fibra de un metro de longitud se alarga 4 110 em., cuando que-
da libre vuelve 4 105 em., lo cual expresa el grado de ductili-
dad y elasticidad. |
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Aunque la seda contiene un 10 por 100 de agua normal. es
susceptible de absorber mayor cantidad, pero entonces dismi-
nuye mucho en resistencia.

En general la seda posee gran afinidad con materias colo-
rantes monogenéticas, aunque no tanto para las que pertenecen
al reino mineral.

Los filamentos absorben el tinte 4 mds 6 menos profundi-
dad, segtin las circunstancias, que dependen del cardcter del
tinte, tiempo de inmersién y de la temperatura.

Es bien sabido por los tintoreros que los dcidos minerales
concentrados destruyen la fibra, por ejemplo, el dcido sulfrico
y el nitrico. Este se emplea para averiguar si una muestra de
tejido contiene fibras vegetales. Si es de seda se disuelve, y si
es de fibra vegetal no se produce efecto alguno.

El 4cido hidroclérico destruye la seda si se aplica en estado
gaseoso. Kl dcido fosférico, arsenioso y otros también ejercen
una aceidn destructora en la seda.

Los dlcalis cdusticos la disuelven igualmente. El agua de
cal hincha mucho la fibra. El cloruro de zine concentrado,
neutro por ebullicién con 6xido de zine, es un disolvente y se
usa para distinguir la seda de otras fibras en un tejido.

Otro disolvente es una composicién de 12 gramos de glice -
rina y 18 gramos de sulfato de cobre. Se afiade una disolu-
cion de sosa cdustica hasta que el precipitado se disuelve de
nuevo.

La coloracién amarilla que el dcido nitrico determina en la
- seda, se obtiene sumergiéndola durante un minuto en una
mezcla de agua y dcido nitrico de densidad 1¢133, calentada 4
la temperatura de 45.° Se observa inmediatamente el desarro-
llo en la seda de una coloracién amarilla franca é intensa. Des-
puds de lavada en agua, la seda conserva un ligero tinte ama-
rilloso que no se altera al aire ni 4 la humedad.

El aumento de peso y cuerpo que se d4 4 los tejidos de seda
raya en lo inverosfmil. Con los tintes negros llega 4 ddrsele 400
por 100 de aumento. Los colores claros admiten menos, pero
con azucar, glicerina y algunas sales de magnesia consiguen
aumentar el peso en 15 por 100; con acetato de plomo hasta
20 por 100.

Con un mordiente de hierro y después cromato de potasa,
se llega 4 60 6 80 por 100, y aunque la seda pierde en fuerza y
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elasticidad, presenta buen aspecto y el tono negro es mds in+
tenso.

—

En la fig. 756 dibujamos una fibra extraida de un gré de
Lyo6n, al parecer de clase superior, en la cual se ve la costra
gruesa de materia negra que cubre la fibra por un lado, demos-
trando que ha sido tefiida después de tejida. Considerando la
relacion entre la densidad de la fibra y la de cualquier mineral,
se concibe el considerable aumento de peso que esta adicion
representa.

Entre los muchos caracteres diferenciales de la seda y lana,
consignaremos que cuando ésta se cuece en una disoluciéon de
bicromato potdsico, absorbe parte del dcido créomico, tifiéndose
de amarillo. Sila seda se sumerge en un bafio semejante, el
resultado es muy distinto. Por tanto, cociendo una muestra de
tejido que tenga mezcla de lana y seda en un bafio de bicro-
mato, la lana toma el mordiente y la seda queda intacta, y si
después se introduce en un bafio de campeche, la lana se tifie
de negro y la seda toma solo un color rojizo. Y si, por ultimo,
se pasa por un bafio débil de hipoclorito de sosa, la lana queda
negra y la seda blanca.

=2y

SEDA TUSA

Hasta el afio. 1860, cuando se extendi6 la epidemia en los
gusanos de seda, no se traté en FEuropa de utilizar la de otros
lepidépteros, explotados de muy antiguo en China y Japon.

Aunque el nombre de Tusa corresponde propiamente al
bombicido Bombyx milytta, parece que en las estadisticas no se
establece distincién precisa con la seda de Antherea Pernyi, Sa-
turnia, Acattus, ete., pues en la exportacion de puertos chinos
en 1888, figuran 1 500 000 kilogramos de seda tusa, sin hacer
referencia 4 las demds clases.

En Lyén se consumieron en 1890, 306 1562 kilégramos de
seda tusa, y tampoco se mencionan otras.

En Inglaterra comenz6 en 1872 el apogeo de la seda tusa
con la fabricacion de peluches imitando piel de nutria, para
cuyos tejidos se presta mejor que la ordinaria, porque no se
chafa como ésta.

Ademds, la seda comun vale de 14 &4 20 chelines la libra, y
la tusa de 4 4 6.
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*  El capullo del B. Mylitta es mayor que el de B. Mori, y la
fibra mds gruesa (fig. 76), midiendo por término medio 52 ¢ de
digmetro. Al microscopio no puede confundirse con la seda or-
dinaria, porque aparte del mayor didmetro presenta siempre
un estriado longitudinal caracteristico que parece un haz de
fibrillas paralelas. La seccion es cuadrangular y manifiesta una
raya diagonal en la unién de los dos elementos.
El aspecto rutilante de la seda tusa debe atribuirse a este
aplastamiento de la fibra, que produce méds reflexion de luz.
En su composicién quimica difiere de la seda comun en que
contiene menos nitrégeno y mds oxigeno, segtin resulta de las

cifras siguientes: carbono, 47‘18; hidrégeno, 6:20; nitrogeno,

16‘8D; oxigeno, 29'67. _

Lavada en agua caliente con jabon pierde 15 & 20 por 100
de su peso, mientras que la seda ordinaria merna hasta 30
por 100.

La fibra tiene un color gris, y para blanquearla se bafia con
permanganato de potasa, elevando la temperatura gradual-
‘mente hasta 50, y se pasa después por otro bafio de agua hir
viendo, al que se afiade dcido sulfurico.

Dado el mayor grueso de la fibra, es natural que oirezca
més resistencia que la seda comun; asf vemos que una fibra de
tusa sostiene 20 gramos, mientras la comun sélo 10. También
es mucho més eldstica, alcanzando una dilatacion de 34 por 100.

No se disuelve como la seda comin en édcido crémico di-
luido, ni tampoco tan ficilmente en cloruro de zinc y en 0xido
cliprico en amoniaco.

Recomendamos la fibra de tusa como objeto de estudio mi-
crose6pico, tanto por encontrarse en cualquier tela de tapice-
ria moderna, como porque lag secciones son preciosas, vistas
con un objetivo apocromético de !/;, advirtiendo que es preci-
so tratarlas con 4cido sulfirico diluido.

SEDAS VARIAS

Aunque carecemos de ejemplares para mostrar su aspecto
al microscopio, citaremos algunos datos consignados en obras
especiales acerca de diversas fibras sedosas de mds 6 menos

aplicacion en los puntos productores.
Seda Erin.—La produce el Attacus ricini en la India y
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Assam. El desarrollo del gusano y de la mariposa son tan rdpi-
dos, que pueden contarse docs generaciones en un afio; pero el
devanado del capullo es tan dificil, que se prefiere convertirlo
en hilaza para trabajarla como el lino.

Se dice que la fibra es muy semejante 4 la tusa, si bien de
color mds obscuro. |

Seda Fagara.—Procede de la mariposa Acattus Atlas, de
China. El capullo mide 120 milimetros de largo, abierto por
ambos extremos, de modo que al convertirse la ninfa en mari-

- posa sale del capullo sin enredar la seda. A pesar de ello, pa-

rece que no se puede devanar bien.
Seda Muga.—Del bombicido Antheraea Assama, que caenta
cinco generaciones por afio, y cuya seda se hila, produciendo

tejidos muy estimados en Assam.

Seda Yama-may.—Es la que mds se asemeja 4 la seda co-
mun, aunque de mayor didmetro. Procede del Japon, donde se
devana y teje directamente sin formar cabos.

Seda de arana.—Fibra fina, eldstica y fuerte que elabora el
ardcnido Nephilengis malabarensis, en Nueva Zelandia y otros
puntos, formando pabellones entre las ramas de los drboles. A
pesar de ser mucho mds fina que la seda, resiste tanto peso
como ésta.

La capa de goma 6 barniz exterior es considerable, pues
cocida la fibra con jabén pierde el 43 por 100 de su peso.

Ignoramos si tiene aplicaciones industriales.

Seda marina.—Fibra que elabora el marisco Pinna nobilis.
formando estambres para adherirse 4 las rocas. Se llama tam-
bién biso ¢ byssus, y parece que antiguamente se fabricaban
tejidos de gran valor por su rareza. Se dice que todavia se tra-
baja en Nédpoles, Sicilia y Normandia. Nuestras gestiones cerca
de los Cénsules espafioles en varios puntos del Mediterraneo,
han sido infructuosas para conseguir muestras de la fibra.

Seda arbificial.—Se obtiene disolviendo algodon-pdlvora en
38 partes de éter y 42 de alcohol, y con presion de 20 atmosie-
ras sale el liquido por pequefios orificios 4 un bafio de agua
que solidifica la materia y se devana, despojando después la
fibra del nitro mediante dcido sulfdrico.

Parece que tiene el inconveniente de ser muy inflamable, y
para neutralizar esa condicién se impregna con fosfato amonico.

El coste de produccion es de una cuarta parte de la seda,
' (i
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pero la tenacidad no alcanza més de */, de aquella. Puede, sin
embargo, mezclarse con ella, especialmente en trama. Kl aspec
to no desmerece de la seda natural y toma bien los tintes, re-
quiriendo sélo la precaucién de conservar los tejidos en sitio
‘algo hiimedo, porque en un ambiente seco pierde el lustre y se
arruga.

Segtin las noticias publicadas en los periddicos, son varias
las fabricas que se estdn montando actualmente para explotar
la industria, lo cual supone vencidos los defectos que hemos

sefialado.
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OBRAS DEL MISMO AUTOR.

RXAMEN MICROSCOPICO DEL TRIGO Y DE LA HARINA.—Ilustrada con 50 grabados,
que representan todas las partes de gque se compone el grano de trigo, harinas de
otros cereales y leguminogas que pueden mezcelarse con la de trigo, pardsitos del
grano.—Anélisis de las harinas.—Reconocimiento del pan tal como se practicu en el
lalioratorio municipal de Madrid.—Mohos del pan .. Preeio: 2 pesetas.

ALBUM DE LAS ARMAS, blancas, de fuego portatiles y Artilleria de campana que
usa el Bjéreito espanol.-31 laminas y texto, con figuras acotadas de todas las pie-
2as .. 780 pesetas. :

BSTUDIO ADMINISTRATIVO-MILITAR DE LA EXPOSICION UNIVERSAL DE PARIS DE
1878 (en colaboracién con el Exemo. Sr. D, Augusto Mufi6z.)-Volumen de 1.003 pa-
oinas y 15 ldminas . . {Agotada).

MOLINERIA Y PANADERIA EN ALEMANIA.—Comprende todos los procedimientos ¥
aparatos modernos que se emplean actualmente en estas industrias, ilustrada con 83
grabados en madera y seis laminas litogréificas de planos sacados del natural,

MoLinER{A.—Se describen los graneros recientemente construidos,—Mdquinas de
limpia del grano, usadas en los principales molinos de Alemania.—Muelas.—Desinte-
gradores.—Cilindros de hierro.—Cernederos.—Muestras de 40 gasas de seda.—Saso-
res,—Cilindros de porcelana.—Cepilladoras de salvado.—Monta-cargas.—Balanzas
autométicas y otres accesorios.—Descripeion detallada, con planos, de varios molinos
importantes, y procedimientos de molienda que en ellos se siguen.

PANADERIA.—Clases de pan que Se consumen en Alemania,—Elaboracion de las
masas.—Descripeién, planos y procedimientos de una fibrica de levadura prensada,
llamada de Viena, obtenida de centeno, cebada y maiz.—Amasadores mecdnicos que
se usan en las tahonas particnlares y del Ej'él‘ﬂit.ﬂ.—I—IGPHDE.—DEEGPipl.':—iifiﬂ de varias
tahonas .. 3 pesefas.

HOJALATERIA Y FUMISTERIA.—Soluciones gréficas de algunos problemas relativos
al desarrollo de superficies ¢ recorte de chapas con los elementos de geometria indis-
pensables para el trazado.-8 laminas . . 1°560 pesetas.

EXPOSICION UNIVERSAL DE BARCELONA EN 1888.—Productos, miquinas, aparatos
y procedimientos aplicables 4 los servicios de la Administracién militar .. (Agotada).

MOTORES DE VIENTO.—Comprende: Anemografia; anemometria; teéoria de los mo-
tores de viento; molinos de la Mancha; motores americanos sistemas Halladay, Eclip-
se, Adams, Woodmanse, Star, Althouse, Challenge, Leffel, Wheeler, ete.—Instala-
ciones, accesorios y aplicaciones,-39 grabados y una l4mina litogrifica .. 4 peseias.

CALCULO GRAFICO ELEMENTAL.—Operaciones fundamentales.—Soluciones grifl-
cas de algunos problemas por medio de cuadriculag. —Planimetria.—Estereometria.
—~Qaleulo grafico trigonométrico.~Resolucién grafica de ecuaciones.,—Expresién
grifica del interés. —Grafostdtica. —Mecanismos. -3 ldminas .. 1'30 pesetas.
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