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38. Oxidox de cobalto. Hay otros dos: el pr6toxido se une a los aci-
dos y forma sales de un color de rosa, lila 6 azul. 

39. Oxidos de nilel. El prot6xido y el per6xido, que forman sales de 
un color verde. 

40. Oxidos de In 4.a seccio•. Muchos de los metales de la 4•a sec-

cion at unirse con el oxigeno forman c cidos , como el arsenioso y arsenico, 

antimdnico y antilnonioso, etc.: otros forman bases energicas. 

41. CornhInaciOnes del ardenico con el osigeno. El arsCnico se 

combing en tres proporciones con el oxigeno , y forma un sub6xido y dos 
acidos. 

42. Acido arsenloso. —Oxido de arsCnlco. Conocido bajo el nom-

bre de arsenico blanco. Por to regular se halla en mass de un blanco lecho-
so con fractura vitrea. Se volatiliza por el calor en forma de vapor blanco. 
Su densidad es 3,699. 

43. isos. Se emplea este acido en las artes en las manufacturas de te-
las pintadas ; para preparar el oropimento, en la fabrication del cristal, en 
el verde de Scheele. Con el nombre de arsenico, y mezclado con harina, sir-
ve pars envenenar ratones. Aunque es uno de los venenos mas violentos, se 
emplea tambien en medicina. 

44. Acldo arsenico . De un blanco lechoso: atrae la humedad del aire, 
y puede format cristales delicuecentes. Es uno de los venenos mas temibles. 

45. toldr6geno areenieado. Gas deletereo 6 incoloro, de un olor par-
ticular y densidad de 2,695.° 

46. Historia toxicologica del arsenico. El use que se hate del ar- 
senico en las artes, y hasta para preservar las casas de ratones, produce la 
frecuencia de los envenenamientos, y recomienda la utilidad de hater algu-
nas ligeras indicaciones sobre Ia historia toxicol6gica de este metal. 

El arsenico es un veneno para todos los animates y vegetales. De los com-
puestos de este metal, los acidos arsenico y arsenioso son los mas veneno-
sos. Las sales y sulfuros no to son tanto. 

Los envenamientos por el arsenico presentan generalmente la serie de 
fen6menos siguientes : El enfermo esperimenta por to regular un cuarto de 
hors despues del envenenamiento un calor ardiente en el est6mago, una sed 
inestinguible. Mas tarde vienen los v6mitos, acompanados de dolores agu-
disimos y de e6licos crueles, seguidos 5 veces de una violenta diarrea; sudo-
res frios, sincopes, espasmos crueles en las membranes, convulsiones; y fi-
nalmente , la muerte pone t6rmino a tan terrible estado Si no se administran 
prontos socorros. 

47. Antidotos 6 contra^•enenos. Promover el v6mito en abundan-
cia por cualquier medio activo y sin la menor dilation, administrando en 
seguida el hidrato de per6xido de hierro en gran cantidad. 

48. Investigaciones medico-legales sobre el arsenico. Sucede 
con frecuencia tener que investigar la presencia del arsenico en el cadaver 
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de alguna persona que se sospeche haber sido envenenada por alguna pre- 
paracion arsenical. H6 aqui las esperiencias que al efecto suelen ejecutarse. 

Se hierve el contenido del est6mago y sus membranes con agua alcali-
na, que se hace tal por medio de la potasa Caustics; se satura el liquido con 
icido hidrocl6rico, se flltra y hace pasar por 61 una corriente de gas sulfu-
hidrico. Si contiene ars6nico amarillea al poco tiempo . y luego se precipita 
sulfuro de ars6nico en estado de polvo amarillo. Cuando la cantidad de ar-
s6nico es muy corta, el liquido se vuelve amarillo, sin que se forme precipi-
tado; pero evaporfindole se consigue el sulfuro de ars6nico, que se presen-
ta de manera que el Acido se concentra por la evaporation. En seguida se 
ultra is disolucion , y se lava el sulfuro de ars6nico. Cuando la cantidad de 
este es tan estraordinariamente pequena qne no puede sacarse del 6ltro, na-
turalmente se emplea el amoniaco caustico, que se evapora luego en un vi-
drio de reloj , el sulfuro que queda puede separarse del vidrio y recogerse. 
Se trasforma luego este sulfuro en gcido ars6nico, a cuyo efecto se intro--
duce poco A poco en un tubo de cristal cerrado por un lado, donde se halla 
nitro en estado de fusion ; entonces el sulfuro de arsdnico se oxida sin defla-
gracion, y disolviendo sal, se anade al liquido un esceso de agua de cal , que 
se hierve para obtener el arseniato cilcico. Se espone este 6 un calor rojo , se 
mezcla con carbon recientemente enrojecide, y se introduce la mezcla en un 
tubo de cristal cerrado por una punta aguda. Para esta operation se comien-
za por calentar poco a poco el tubo 6 fin de espeler Ia humedad que la mez-
cla hubiese podido haber absorvido , y esponiendo luego el fondo a la llama 
del soplete hasta que el vidrio comience n fundirse , se reduce el. ars6nico 
y reune en la parte angosta del tubo, donde Sc halls repartido sobre u-na su-
perficie tan pequeua, que deja reconocer las mas insignificantes dosis. 

El procedimiento anterior es tan seguro como exacto; pero hoy suele em-
plearse el de Marsh, que ni con mucho presenta las mismas seguridades, 
ni aun en las reformas sucesivas que MM. Liebig, Berzelius , Orfila , Flan-
din y Danger hicieron, puesto que los reactivos empleados pueden contener 
ars6nico, 6 introducir asi un comprobante fatal en el cuerpo del delito; re-
sultado deplorable, puesto que en caso de duda prefeririamos siempre absol-
ver a condenar. 

49. Combinations del cromo con ei oaigeno. Descubiertas por 
Vauquelin, y que tan brillantes aplicaciones tienen en las artes, en la medi-
cina y en Ia economia domestica. Estas combinaciones son tres: dos 6xidos 
y unacido.. 

50. Oxido erbmtco 6 prot6xido de eromo. De un hermoso color Ver-
de herbiseo,. cuyos matices son tanto mas claros cuanto mas calcinado sc 
halla. Se prepara de diferentes matices, y se obtiene calcinando a] calor ro-
jo el bicromato de mercurio. 

51. uses. El prot6xido de cromo presenta uno de los colores verdes 
mas s6lidos y brillantes, y se emplea en las porcelanas y esmaltes.. 
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52. Deut6xldo de eromo. Se obtiene dirigiendo :icido cr6mico sobre 

el 6xido de cromo. Es de un color oscuro. 
53. ► cldo cr6mlco. Sc obtiene descomponiendo el cromato de plats 

por el 5cido clorohidrico. Es de los 5cidos met5licos mas enbrgieos. 
54. Cromatos. Los cromatos alcalinos neutros no cristalizan: los sub-

cromatos son amarilios; los cromatos 5cidos son da un color rojo ana_ 
ranjado. 

55. Combinactones del oxigeno con el antimonlo. Forma un sub-
6xido de un color gris negruzco sin brillo ; el 6xido de un color blanco puro; 
el acido antimonioso de un hermoso color blanco inalterable at calor, infu-
sible y fijo, y el iacido antim6nico de un color blancoamarillento. 

Todas ]as preparaciones de antimonio solubles son mas 6 menos vene-
nosas; incitan el v6mito muy en6rgicamente, y a veces su efecto es purgante: 
el tanimo les precipita; la quinina y las agallas son sus coutravenenos. 

56. oxldos de cobre. Son tress el protoxido, empleado en las artes, de 
un color anaranjado , el deutoxido negro , y el sobre6xido, que se prepare 
por medio del agua oxigenada. 

57. oxides de plomo. El plomo forma cuatro combinaciones con el 
oxigeno: el sub6xido, el prot6xido, el sobre6xido u 6xido de color de 
pulga y el minio It 6xido intermediario. 

sub6xtdo de plo.no. Es un polvo gris negruzco , y se forma por Ia 
oxidation del plomo at aire libre. 

El protoxido de plomo se obtiene en estado de hidrato blanco preci-
pitando una sal de plomo por un 5lcali disuelto. Cuando no est6 fundido 
se llama masicot, yes pulverulento y de un color amarillo pAlido. Fun-
dido se llama litargirio, y se presenta bajo la forma de laminas micbceas 
de un color amarillo rojizo. 

58. tuxes. Con la silice y el acido b6rico formavidrios muy pesados. Asi 
el masicot como el litargirio son muy empleados en las artes y en medicina. 

59. Sobre6xido de plomo it 6xido de color de pulga. Se obtiene 
tratando el minio por el acido nitrico , y es de color de pulga oscuro. 

60. iulnlo. Es un compuesto del prot6xido y sobre6xido de plomo, y 
se obtiene tratando el masicot por un calor moderado y at contacto del 
aire. Tiene un color de naranja brillante. 

61. usos. Se emplea tambieu en las artes. 
62. Sales de plomo. Solo las forma el prot6xido de plomo , y todas 

on venonosas y ocasionan los c6licos conocidos con el nombre de c6lico de 
pintores. 

63. Oxides de low metales de la 3. ,  section. Los unicos bxidos 
de esta section que deben ocuparnos son: 

64. Los 6xidos de mercurlo. Estos son dos: 
1.0  El prot6xido de mercurlo.—Oxide negro. Es un polvo negro 

que el calor y la luz trasforman en inercurio y en 6xido mercurico. 
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2.° Oxido inercurico. — Dentbxido de mereurlo. Sc obtiene ya es-
poniendo el mercurio caliente hasta el punto de ebullicion A la accion de 
aire, y se llama precipitado per se, ya descomponiendo el nitrato, y se llama 
precipilado rojo. 

Estos 6xidos forman dos series de sales: las mercuriosas se distinguen 
de las mercxlricas en que las primeras don un precipitado negro por la po-
tosa y las segundas un precipitado rojo. Muchas conbinaciones mercuriales 
son venenosas. 

6t3. Oxidos de lon metales de In 6.a seecion. De estos 6xidos so-
lo mencionaremos: 

4•0 El oxido argentIeo.—Deut6xldo de plats, de an color de acei -
tuna oscuro. 

2.° El bxido argeutoso.— Protoxldo de pinta , especie de polvo 
negro. 

Las sales de estos dos 6xidos son generalmente incoloras ; pero la luz 
les da an color negro. 

3•° El protbxido de oro, de un verde oscuro. 
4.° El per6xido de oro, de color negro. Unido al ainoniaco forma on 

compuesto fulminante. 
Las sales de oro tienen un color anaranjado 6 amarillo, y tratadas por el 

sulfato ferroso dan an precipitado de oro metilico en forma de polvo oscuro. 
66. Amoniaco.—Nitruro de hidrugeno.—Aicall vollotil.—Alcall 

fluor. — Espiritu de sal. Davy, y despues de 6l Berzelius , creyeron que 
el amoniaco era un cuerpo simple metalico , y le- llamaron ammonio. Ber-
zelius conserv6 esta denomination para designar un compuesto de azoe 6 
hidr6geno , que en muchas cireunstancias hate papel de metal. 

67. Propledades risteas. El amoniaco es un gas incoloro, traspa-
rente , de un sabor acre y caustico, de un olor fuerte y caracteristico , que 
incita at Ilanto. Resiste el color; pero la chispa eleetrica le descompone. 

68. Propledades quin■icas. El oxigeno y el aire le descomponen it 

una fuerte temperatura. El carbono absorve 90 volumenes este gas, y se 
descompone a una fuerte temperatura. El azufre , el`yodo, el cloro y muchos 
metales le descomponen. Con el mercur:o forma una especie de amelgama 
de consistencia de manteca , pero con brillo metalico. 

69. Composlelon. El amoniaco esta compuesto de 1 atomo de azoe y 3 
de hidr6geno. 

70. A.noniaco liquido. El agua disuelve A la temperatura ordinaria 
430 volumenes de este gas, y esta disolucion, cuyas propiedades se asemejan 
a las del amoniaco, ha recibido el nombre de amoniaeo liquido. 

71. Estado natural. El amoniaco no se encuentra en la naturaleza 
sino en estado de combination en los escrementos de los camellos, en los 
orines y en la mayor parte de las material animales en putrefaction. 

72. Preparaeion. Sc obtiene .el amoniaco calentando partes iguales 
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de cal viva y de clorobidrato de amoniaco en una retorta, la cal se apodera 
del bcido clorohidrico, forma agua y un cloruro, y el amoniaco se desprende 
y va a parar a una campana liena de mercurio. 

73. Laos y aplicaciones. El amoniaco se emplea muchas veces pare 
prevenir los efectos de las mordeduras de animates venenosos, y adminis-
trado ya interior ya esteriormnente, se emplea en otros usos de la medicina, y 
Como reactivo para quitar las manchas de los cuerpos grasientos, panos y 
telas. 

74. i5aies amoniacales. El amoniaco es una base de las mas ener-
gicas, y forma con los 5cidos sales generalmente incoloras, A menos que el 
acido no to sea. Los sulfatos, carbonatos , clorohidratos, sulfuhidratos y ace-
tatos de amoniaco tienen varias aplicaciones. 

Se obtienen los compuestos amoniacales por la destilacion de trapos viejos 
y de los huesos, to que constituye un ramo de fabricacion y comercio bas-
tante considerable. 

S. VIII. De los stilfuros metalicos. 

4. Dbnde se encuentran los siilfuros'! -2. Como se preparan?- 3. CuSes son sus pro- 
piedades quimicas?- 4. Cuales son sus usos y aplicaciones?- 5. Sulfuro de potasio - 
6. Sulfuros de sodio. -7. Hidrosulfatos de amoniaco. -8. Sulfuros de calcio. -9. Sulfuros 
de hierro.-i0. Sulfuros de plomo. -11. Sulfuros de esta?io. -42. Sulfuros de cobre.- 

43. Sulfuros de mercurio. -14. Sulfuros de ars@nico. -15. Sulfuros de antimonio. 

1. De los wrilfaros wetalleos en general. Muchos s(ilfuros se en-
cuentran en la naturaleza y han sido conocidos desde muy antiguo. 

2. rreparaclon. Pueden obtenerse los sulfuros : 4•o directamente, 
combinando el metal con el azufre por medio del calor ; 2.° por la accion 
del azufre sobre varios 6xidos metalicos ; 3.° por la accion del gas sulfuhi-
drico sobre varias soluciones salinas de los metales de las tres ultimas sec-
ciones. Los sirlfuros insolubles pueden tambien obtenerse por la doble des-
composicion empleando un sulfuro soluble y una solution sauna del metal 
de que se quiere obtener el sulfuro. 

3. Propiedades gnimicas de Ion sAlfairos. Los sulfuros de la l.e 
seccion se descomponen por el calor , menos el s6ifuro de plata. Respecto at 
agua, los sulfuros Son: 1.0 solubles, It cuya clase pertenecen los de la 1.• 
seccion y los de magnesio, glucinio 6 itrio; 2.° los svlfuros insolubles hi-
dratados, que son los de zinc, manganeso y hierro ; 3.° los stilfuros en que 
el agua no tiene accion, y son todos los demas. El oxigeno, el cloro, el 
bromo y el yodo obran tambien sobre los sulfuros. El hierro y algunos 
metales descomponen algunos sulfuros, como los de plomo, antimonio y pla-
ta, cuyo procedimiento se emplea en las artes para la estraccion de algunos 
m etales. 

4. Uses y aplicaciones. En metalurgia Sc emplean para la obtencion 
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de los metales y del azufre; y en as artes y en medicina tienen otras 
varias aplicaciones. 

De niguno$ Rulfuros en particular. Solo nos ocuparemos de los 
siguientes: 

5. ulfuros de potasio. Berzelius admite cinco con proporciones de-
finidas , y otros, resultado de las combinaciones de los unos con los otros: 
1.° el protostit furo cristalino y traslucido ; 2.° el bistilfuro ; 3.° el trisul-
furo ; 4.° el cuadristtl furo ; y 5.° el quintisul furo , de color rojo y deli-
cuecente. 

IJson. El persulfuro de potasio mezclado con sulfato potasico se em-
plea en medicine para las enfermedades de la piel, y es conocido con el 
nombre de /lores de azufre. 

6. Snlfuroe s6dicos. Muy semejantes i los de potasio, y se emplean 
particularmente contra las enfermedades de la piel , aunque en el dia 
se prefiere el sulfuhidrato de sosa , que se encuentra en varies aguas sul-
forosas naturales. 

7. t[idros.ilfato de amoniaco. Gas deletereo 6 infecto que se des - 
prende de ]as cloacas, y reactivo muy usado. 

S. M.aturoe de calclo. El protosulfuro es blanco, opaco y poco so-
luble. Se obtienen los polistilfuros usados en medicinas hirviendo con aqua 
hidrato de cal y azufre. 

9. suiruros de hierro. Son cinco con propiedades delinidas. Varias 
de ellas se encuentran en ]a naturaleza , y se conocen con el nombre de pi-
ritas de hierro y piritas marciales. Es un mineral amarillo hermoso, que 
los ignorantes toman por oro. El sulfuro ferroso natural se emplea para la 
obtencion del vitriolo verde. 

10. S5 lfuro de plonmo.—Galena. Es el mineral de plomo mas abun-
dante; cristaliza en cubos de un color gris azulado: su densidad 7,583. Se 
emplea bajo el nombre de alquifux en la alfareria y vidrieria. 

ii. Sialturo de esta:o. Hay tres sulfuros de estaoo ; pero el mas 
conocido es el perstiil furo , Ilamado generalmente oro musivo , oro mosaico 
y oro de Judea. Se presenta bajo ]a forma de hermosas laminas micaceas, 
de color amarillo de laton , y se emplea para frotar las almohadillas de la 
maquinas elect: icas. 
• 12. S61furox de cobre. Son de un color negro oscuro. El stilfuro 
ctiprico se emplea en ]a fabricacion del vitriolo azut. 

13. Sulturos de mercurio. El protostilfuro es negro; el deuto 6 bi-
stilfuro de mercurio, stilfuro merezirico, se encuentra en Ia naturaleza, y es 
el mineral mas abundante de mercurio, conocido con el nombre de cinabrio. 
Se obtiene para las artes combinando 85 partes de mercurio con 15 de azufre, 
y recibe el nombre de bermellon, empleado en la pintura. El de color mas 
hermoso viene de la China. 

14. M.1iuros de arxi-nieo. Sc cuentan cinco sulfuros de arsenico 
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pero los principales son los dos siguientes: to El sul ftido hipoarsennioso, qua  
se halla en la naturaleza en forma cristalina, y se obtiene pare la pintura en 
forma de mesa trasparente, de un hermoso rojo rubi, por lo cual se llama 
rubi arsenical, y tambien rejalgar. Una mezcla de dos partes de este, una de 
nitro y nueve de azufre compone el fuego indiano. 2.0 El sul fido arsenioso, 

Ilamado tambien ore pimento, se halla en la naturaleza en masas compactas, 
compuestas de laminas amarillas, brillantes y flexibles. Se emplea tambien 
en pintura. El oro pimento que se fabrica para las artes contiene una gran 
portion de acido arsenioso libre y muy venenoso. Los sulfuros naturales 
come insotubles, son menos peligrosos. 

15. Eiulfnro de antinomle. Son tres: 1.° el protostil furo , sul furo 

antim6nico, y mejor, stilfdo hipantimonioso, conocido con el nombre de 
antim.onio crudo, abundante en la naturaleza, de un color gris azulado, me-
talico , y estraordinariamente quebradizo : generalmente contiene arsenico; 
es la unica que merece conocerse por ser de la que se estrae el metal. 

En medicine se emplean dos preparaciones sulfuradas de antimonio: la 
una es conocida con el nombre de kermes; la otra con el de azufre dorado. 
Berzelius considera estas combinaciones como dos stilfuros hidratados. 

J. IX. De las sales. 

4. A que se llama sal?-2. Como se clasifican las sales?-3. Cuales son las propiedades 
fisicas de las sales.-4. Cual es la action de las sales entre si?-5. Cual es el estado na-
tural de las sales.-6. Como se preparan las sales.-7. Aplicaciones de las sales.-
8. Que son cloruros?-9. Cloruro de sodio.-40. Estado del cloruro de sodio.-11. Usos 
y aplicaciones del cloruro de sodio.-12. Del agua de mar 6 salada.-43. Uses del agua 
de mar.-14. Del cloruro de bario y sus usos.-15. Del cloruro de calcio y sus usos.-
46. De los cloruros de estaiio.-47. Qu6 hay de notable en los cloruros de mercurio.-
48. Del protocloruro de oro.-19. Del bicloruro de platino.-20. Del cloruro de cobal-
to.-21. Cloruro de antimonio.-22. Que bay de notable en los yoduros metelicos.-
23. De los carbonatos.-24. Carbonate de potasa.-25. Que se entiende per potasa del 
comercio?-26. Que uses y aplicaciones tiene la potasa del comercio?-27. Carbonates 
de sosa.-28. A qu6 se llama sosa del comercio y que aplicaciones tiene?-29. Carbo-
nato de cal.-30. Sesquicarbonato de amoniaco.-31. De los sulfatos.-32. Del sulfato 
de potasa.-33. Del sulfato de sosa y sus usos.-34. Del sulfato de cal.-35. Del sulfato 
de magnesia.-36. Del sulfato de alumina y potasa.-37. Del sulfate de prot6xido de 
hierro.-38. Del sulfate de bioxido de cobre.-39. De los fosfatos en general.-40. Del 
fosfato de sosa.- 41. He los fosfatos de cal.-42. Del fosfato de amoniaco.-43. De 
los nitrates en general.-44. Del nitrate de potasa.-45. Qu6 es la polvora?-46.Nitrato 
de plata.-47. Del nitrato de bismuto.-48. De los cloratos.-49. Clorato de plata.-
50. Pblvoras fulminantes.-51. Fulminate mercurial.-52. Fulminate de plata.-53. De 

los hipocloritos.-54. Del hipoclorito de cal. 

1. be las sales en general. Llarnase sal it la combinaciou 
de un acido con una base salificable, aun cuando esta no sea un Gxido. 

M. Berzelius estiende Ia denomination de sales a los cuerpos bina- 
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rios que poseen las mismas reacciones, distinguiendo dos clases de sa- 
les : 1. 0  sales binarias; 2.° sales ternarias. 

Dando el nombre de cuerpos halogenos (1) a los metaloideos que 
combinandose inmediatamente con un metal producen un compuesto bi-
uario con propiedades salinas , designa estos compuestos con el nombre 

de sales aloideas, Ilamando por el contrario sales amfidas a las que re-
sultan de Ia combination de dos cuerpos binarios, como un 5cido con 
un oxido , un sblfuro basico con un sfilfuro acido, etc. 

En la nomenclatura dijimos que las sales eran neutras, dcidas, ba-
sicas 6 alcalinas. Generalmente se Ilamaban neutras aquellas cuya diso-
lucion no enrojecia ni enverdecia la tintura de violetas, dcidas a las que 
to enrojecian y bdsicas a las que no lo enrojecian; pero actualmente 
se determina la neutralidad de las sales por su composicion. 

2. Clasiticacion de ins sales. Las sales son de una misma especie 
cuando estan formadas de las mismas bases y de los mismos 5cidos en las 
rnismas proporciones: las variedades se determinan segun sus diferencias 
en la forma cristalina; los gdneros se forman de Ia reunion de las especies 
que tienen por principio comun el acido 6 el principio electro-negativo , y 
las familias por la reunion de los g6neros que mas relaciones tengan en-
tre Si. 

3. Propiedades fisleas de In dales. S6lidas , menos el subluo-
borato de amoniaco y el acetato de amoniaco, que son liquidas, capaces de 
adquirir las formas cristalinas, de mayor peso especifico que el agua, de 
color y cohesion variables , y cuyo sabor y olor determina generalmente su 
base. 

La composicion de las sales es de manera que ]a cantidad del oxigeno 
del 6xido es proportional a la del icido. 

Propiedades qulmicas. El calor volatiliza algunas sales ; otras 
permanecen fijas. Todas se descomponen por la action de la pila : las unas 
son delicuecentes ; las otras e/lorecentes. El potasio y el sodio descomponen 
casi todas las sales. Los metales de la primera seccion descomponen el agua 
con preferencia a la sal cuando esta est.a en disolucion. Los metales de las 
cuatro secciones restantes descomponen las sales de las mismas secciones. 
Una lamina de zinc suspendida en una disolucion de acetalo de plomo se 
cubre de pajitas de plomo muy brillantes y en gran nnmero; cristalizacion 
conocida con el nombre de arbol de Saturno. Una disolucion de nitrato de 
plaza, tratada por el mercurio, produce una cristalizacion brillante pareci-
da a una vegetation ramosa , a que se da el nombre de arbol de Diana. 
Los d,xidos de la primera seccion descomponen todas las sales , apropi5u-
dose su acido en todo 6 parte: en el primer caso, el bxido se precipita; en el 

(1) Son el cloy) , el bromo, el yodo y el fluor. 
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segundo, se forma una sal doble que se precipita 6 queda on disolucion. Los 
5cidos que tienen mas afinidad con las bases de las sales descomponen es-
tas, eliminando el Acido que las forma y sustituyendoles. 

El agua disuelve un gran numero de sales. Todas las sales cuya base es 
]a sosa, la potasa 6 el amoniaco son solubles. 

Por to general son solubles las que tienen un esceso de Acido soluble ; 
 son insolubles 6 poco solubles las que tienen un esceso de base. Mezclan-

do hielo con una sal soluble , ambos cuerpos se liquidan, robando gran por-
cion de cal6rico a los cuerpos que les rodean. 

Por este media se obtienen las 

inezelas frigorificas, cuyo uso es ya antiguo , empleando at efecto el 
nitro, de cuya sal se servian en Roma para refrescar el vino desde 1550. 
Desde 1660 se hizo uso de estas mezclas para preparar los helados y sorbe - 
tes. Las mezclas frigorificas mas usadas y sencillas son generalmente las 
siguientes: 

Cinco partes de clorohidrato de amoniaco, ;1 de nitro y 16 de agua pro-
ducen una baja de temperatura de-22.° Se emplea esta mezcla para helar 
las cremas , y refrescar el vino y el agua. 

Dos partes de nieve 6 hielo, 4 parte de sat dan una baja de temperatu-
ra de 15.° Es la mezela mas generalmente empleada para los helados y sor-
betes. Es preferible reemplazar Ia sal por el cloruro de potasio. 

Dos partes de nieve y I parte de Acido sulfurico estendido producenuna 
baja de temperatura considerable , por to cual suele emplearse esta mezela 
en los laboratorios de quimica. 

Cuatro partes de sulfato de sosa cristalizado y 3 de acido sul f6rico 

6 41.E es la mezcla mas propia y econ6mica para obtener el hielo en medio 
del verano. 

4. Accton de lam sales entre si. De esta action resultan los cuatro 
principios siguientes : 1.0 Si calentamos juntas dos sales cuyo cambio de 
acidos 6 bases produzca una sal vol5til 6 lija, la descomposicion se verifi-
cara siempre ; 2.° Ia mezcla de dos sales en disolucion de cuya reaction 
pueda resultar una sat soluble 6 insoluble, produce igualmente descompo-
sicion , a menos quo pueda formarse con sat soluble ; 3.° la descomposiciou 
sera forzosa si la mezcla es de dos sales, la una insoluble y la otra solu-
ble, cuyos elementos puedan formar sales insolubles ; y 4.° la descompo-
sicion de una sal insoluble se conseguir5 siempre hirviendola con el carbo-
nato de sosa 6 de potasa. 

Las sales pueden tambien combinarse entre si , a cuyos compuestos se 
llama sales dobles. Entre estas puede cilarse el alumbre , quo es un sulfa-
to doble de alumina y de potasa , 6 de amoniaco; el sulfato de sosa y de cal; 
ei sulfato de sosa y magnesia ; el fosfato de sosa y de amoniaco; el tartra-
to de potasa y sosa, quo son las mas empleadas. 
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P., d. Estado natural. Muchas sales se encuentran en la naturaleza; pe-
j ro Is quimica produce un numero mucho mayor. 

6. Preparaelon. Para obtener las sales se emplean varios medios, que 
pueden reducirse a cinco: 1.0 Combinar directamente un 6cido con un 6xi-

^Flo; 2.° tratar los carbonatos por los $cidos; 3.° tratar, ya en frio, ya en ca-
hente un metal por un acido ; 4.° emplear las dobles descomposiciones; y 
5.° mezclando potasa, sosa 6 amoniaco disueltos en una disolucion saliva 
on esceso. 

7. visor y aplleaclones. Un gran numero de sales se emplea en las 
artes , la industria y Ia medicina, como veremos at recorrer rbpidamente los 
g6neros que contienen las especias mas usadas. 

8. He lax sales mas usadas.—Cloruro.—Hidroeloratoe muria-

toe. Siempre que una sal tratada por el acido sulfurico produce efervecen-
cia y esparce vapores blancos y picantes, que tratada por el bi6aido de man-
ganeso y el 6cido sulfurico da Lugar a desprendimiento de cloro , y siempre 
que disuelta Si es posible , y tratada por el nitrato de plata , forme un pre-
cipitado condensado y blanco, soluble en el amoniaco, 6 insoluble en el 6ci-
do nitrico, concluiremos que dicha sal es un cloruro. 

Hablaremos unicamente de los mas usados: 
9. Cloruro de nodlo.—Sal marina.—$al comun b de cocina.-

Itidroclorato de soma. Esta sal Sc ha empleado desde la primera edad 
del mundo. Ningun producto mineral se halla en mayor abundancia en la 
naturaleza , ni es mas util 5 los animales , pues es casi tan indispensable 
como el aire que respiran. La sal comun no tan solo es un condimento ne-
cesario , sino un agente indispensable para la nutrition. Bajo la influencia 
de aparatos organicos que funcionan 6 manera de pilas, y que se encuentran 
en la economia , la sat comun se descompone en 5cido clorohidrico que 
se produce en el est6mago , y que es absolutamente necesario para disol-
ver los alimentos s6lidos , y en sosa, que combinada con el 6cido carb6nico, 
hate un papel importantisimo en los fen6menos vitales; por manera que ni 
el hombre ni los animales podrian subsistir si se Les privase completa-
mente de la sal. 

10. Estado. La sal se encuentra en dos estados en Ia naturaleza, ya 
en capas mas 6 menos considerables en el seno de la tierra, ya en disolucion 
en la mayor parte de las aquas, y en particular en las de la mar. Existen 
minas de sal gema en casi todos los paises. En la Peninsula tenemos en Cata-
luiia las de Cardona, montaoas de sal gema que heridas por los rayos sola-
res presentan la mas hermosa perspectiva. 

Cuando no se encuentra la sal en estado s6lido, se obtiene por la evapo-
-ration del agua de mar, 6 de cualquier otro manantial saladode los mu-
ehos que se encuentran en casi todos los paises del mundo. En el mediodia 
de Europa se conduce el agua de mar 4 espacios particulares, llamados 
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salinas, donde se evapora el agua por el calor solar. En el Norte se evapor a 

 el aqua de las fuentes saladas por medio del fuego. 

La sat gris, ademas de las materias terrosas que Ia coloran, contien e 
 cloruro de calcio y de magnesio, que la haven delicuecente, y tambien sul-

fato de cal y de magnesia. Se purilca la sal gris por Ia calcinacion, obtenien. 
do asi la sat blanca. 

La sat comun es blanca, de un sabor agradable a muchos animates, 6 
inalterable at aire: solo contiene agua de interposicion, to que ocasiona los 
chasquidos cuendo se la calienta. Entra err fusion y se volatiliza A una ele_ 
vada temperatura. 

La sal comun es casi tan soluble en el agua fria como en la caliente, y 
cristaliza en cubos. Evaporada en vasijas de plomo, cristaliza en ahuja s 

 prismaticas. 

11. woes y aplieaciones. Todos conocen los usos de la sal, por to 
cual no nos detendremos A esponerlos. Necesaria al hombre y b los animates 
dom6sticos, y muy particularmente at caballo, seria de desear 6 el desestanco 
de este articulo de necesidad, 6 su escesiva baratura. 

12. Agues de mar 6 ague salada. Es un liquido trasparente, con 
un olor poco pronunciado, sabor salado, amargo y nauseabundo: densidad 
de 1,028. Fue analizada por un gran numero de quimicos. Segun Marcet, 
500 parses de agua salada 6 de mar contienen 13,30 de sal marina , 2,33 de 
sulfato de sosa, 0,616 de hidroclorato de cal y 2,577 de hidroclorato de 
magnesia. M. Gay-Lussac ha comprobado que en el ocbano Atlantico la pro-
porcion de sal marina varia entre 3,48 y 3,77. M. Balard descubri6 recien-
temente en el agua de mar bromuro de magnesia. Finalmente, se encuentran 
vestigios de hidrocloratos y de principios organicos, cuya presencia se debe 
a la descomposicion de los vegetates y animates que viven en ella. 

13. arson. El agua de mar administrada interiormente tiene una accion 
irritante bastante energica. Una dosis de 1 a 4 vasos obra como purgante y 
a veces produce v6mitos. En menor cantidad ha dado buenos resultados pare 
la curacion de ciertas enfermedades cut5neas, escrofulosas etc. 

Los ban`os de mar ejercen una influencia t6nica muy marcada, y se han 
obtenido muy buenos efectos para las afecciones escrofulosas , los infartos 
articulares, el raquitismo, la clorosis, y ciertas enfermedades nerviosas. 
Se les emplea igualmente con ventaja como preservativo de las deformidades 
de la estatura y para consolidar las cures obtenidas por medios mecanicos. 
Finalmente, los baiios Son utiles para combatir la constitucion linfbtica de 
los ninos, y los diversos accidentes que dependen de una astenia local u 
general. 

El capitan Freycinet en su viaje at rvdedor del mundo se proporcio-
n6 aqua potable para el consurno de su tripulacion destilando at agua de 
mar y dej5ndola luego at aire Libre por espacio de quince 6 veinte dies. Ulti- 
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mamente se han inventado aparatos destilatorios, que funcionan por si mis-
mos utilizando el calor perdido de ]a cocina de Ia tripulacion. 

11. Cloruro de barto. Sal acre. picante, venenosa, inalterable at ai-
re, soluble en el agua. 

Usox. Se emplea en medicina come antiescrofulosa y contra los tumo-
res blancos, y en quimica como reactivo. 

15. Cloruro de calcio. Acre , muy picante, amargo y muy delicue-
eente. Espuesto a la action del fuego en un crisol, se funde y da lugar a un 
s6lido, que frotado aparece luminoso en la oscuridad, y se llama fbsforo de 

horn berg. 

Usos. Se emplea en estado seco para absorver Ia humedad de los gases, 
y es muy util en estado de disolucion para detener los incendios. 

16. Cloruros de esta ■so. Hay dos, el protocloruro y el bicloruro. 

Protoeloruro de estano. Se presenta en agujas blancas, de un sa-
bor esc6ptico, soluble: roba el oxigeno a un gran numero de cuerpos, y pasa 
at estado de 6xicloruro insoluble: se obtiene en estado de hidrato, tratando 
at estano puro por el acido clorohidrico liquido. 

Wools y apilcaclones. Se emplea en las fabricas de telas pintadas para 
quitar ciertos colores, y en la preparation del precipitado purpura de Cas-
sius. 

Bicloruro de estaiso. Anhydro y liquido , trasparente, muy volatil, 
soluble, de un olor picante 6 insoportable , de un sabor caustico. Espuesto 
al aire, se evapora y esparce vapores espesos. 

usox. Sc usa como mordiente para la tintura de color de escarlata. 

Protocloruro de antimonlo.—Manteca de antiinonto. Blanco, 
semitrasparente , muy caustico , de aspecto untuoso. Fusible a una tempe-
ratura inferior a la del agua hirvendo, volatil a una mayor que el rojo; de-
licuescente. En contacto con el agua da un precipitado blanco. 

Se obtiene directamente combinando el cloro con el antimonio, 6 tratando 
el siulfuro de autimonio per el acido clorohidrico. 

IJeoM y apilcaciones. Se emplea en pavonar los metales para ob-
tener el bxicloruro de antimonio (polvos de Algarath) , to que se ejecuta 
mezclandole con ocho veces su peso de agua. En medicina se emplea como 
corrosivo para cauterizar. 

17. t'loruros de inercurio. Hay dos: el protocloruro y el bi.cloru-

ro, que daremos a conocer. 
Protoclornro de nuercurio.—nlercurio dance.—Calomet.—Pa-

nacea mercurial. Sal blanca, insjpida, volatil sin descomposicion, inal-
terable at aire, insoluble en el agua, cristalizable por via de sublimation 
en prismas cuadrilaterales. 

usos. Sc emplea come purgative y vermifugo. 
Bieloruro de nmereurlo. — Subllmado corrosivo. Blanco, inal-

terable at aire, de un sabor styptico, muy desagradable y muy venenoso, 
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aun en pequenas dosis. Sc evapora sin alteracion, y cristaliza en agujitas 
prismaticas. Este vapor tiene por earact6res blanquear una lamina de co-
bre. El agua disuelve '/, o  a la temperatura ordinaria y '/, a Ia del agua hir-
viendo. 

Se obtiene esta sal calentando en un matraz una mezcla de cuatro partes 
de sal comun , una parte de bi6xido de manganeso y cinco partes de sulfato 
de bi6xido de mercurio. 

Antidote 6 contraveneuo. En los casos de envenenamiento por esta 
sal se emplea como contraveneno la albumina y el gluten, por la combi-
nacion instautinea que se efectua entre estos cuerpos y el bicloruro de mer-
curio, la cual es mucho menos venenosa que este , y da treguas para poder 
combatir ventajosamente el mal. 

also y apltcactones. El sublimado, a pesar de su calidad venenosa, 
es un medicamento precioso para muchas enfercnedades. Se emplea tambien 
para conservar las inaterias anirnales, pues forma con ellas combinaciones 
insolubles. 

48. rrotocloruro de oro. Sal ligeramente amarilla. 
Triclornro de ore. En forma de masa cristalina, de color rojo inten-

so, descomponible por el calor: dilicuecente y soluble en el agua. Se pre-
para lo mismo que el protocloruro, disolviendo hojas de orb en agua regia 
y evaporandola hasta que el cloruro haya tornado un rojo rubi. 

Combinada con el acido clorohidrico, forma el clorohidrato de tricloruro, 
que es una sal de un amarillo p5lido , que secada en el vacio toma an color 
verde. Es soluble en el agua; y si en una disolucion suya se mezcla el bi-
cloruro de estaoo, se obtiene un precipitado purpurino Ilamado purpura de 

Cassius. Con el amoniaco forma un precipitado amarillento , que lavado y 
seco constituye el oro fulminante. 

19. nieloruro de platino. De un color rojo anaranjado, dilicuecente, 
soluble en el agua y en el alcohol. Su disolucion acuosa concentrada es roja 
oscura. Si se aiiade amoniaco n esta disolucion, Sc obtiene un precipitado 
de clorohidrato de platino y amoniaco, que calcinado deja por residuo el 
platino bajo la forma de esponja de platino, a cuyo contacto se inflama el 
bidr6geno, y que presta tanta utilidad en la lampara de Davy. 

Se obtiene el bicloruro disolviendo el platino en el agua regia. 

20. Cloruro de cobalto. Se presenta en forma de escamas, de color 
gris de lino, cuando esta anhidro. Soluble en el agua , y si su solution 
es concentrada, presenta un hermoso color azul : estendido , toma un color 
de rosa. Esta disolucion, convenientemente evaporada, da unos cristales ro-
jos rubis de cloruro hidratado. 

Escribiendo un papel con la disolucion color de rosa, desaparecen los ca-
racteres al secarse; pero Si se le calienta vuelven b presentarse, con un color 
azul, que vuelve A desaparecer a medida que el papel se enfria. Sin embar-
go, si se le hubiese calentado demasiado, el color negro que se forma es per- 
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manente, y no se disipa con el enfriamiento. Esta disolucion, en virtud de 
esta propiedad, se llama tinta simpcitica. 

Mezclando una disolucion de este cloruro, que es azul, con una disolu-
cion de percloruro de hierro amarillo, se obtiene una tinta simpatica verde. 

El cloruro de cobalto se prepara dirigiendo una corriente de cloro por 
una portion de cobalto hecho ascua. 

21. Cloraro de amonlaco. — Sal anionlaeal. Blanca, dotada de 
un sabor picante, soluble en menos de tres partes de agua b 15.E Cristali-
za en agujas , que se agrupan a manera de las barbas de una pluma. El fue-
ga la funde y sublima en forma de vapores blancos. Se halla esta sal en los 
orines y en los escrementos de muchos animates, especialmente de los ca-
mellos. 

Se obtiene sublimando el sebo que resulta de la combustion del estiercol 
de los camellos y por otros medios. La fabrication de esta sal es una indus-
tria importante. 

wwsos. Se emplea pare estraer el amoniaco , para limpiar los metales . y 
en medicine como estiinulante. 

22. Yoduros met,llcos. Todos los yoduros metblicos son s6lidos, y 
algunos de ellos presentan hermosos colores. 

Mencionaremos los mas usados : 
Voduro do potasto. De color blanco y forma cristalina cubica y muy 

soluble en el agua. Se obtiene disolviendo el yodo en Ia potasa y evaporando 
esta disolucion. 

woos. Se einplea en medicina contra las enfermedades de la piel y afec-
ciones escrofulosas. 

Protoyoduro do mercurto. Polvo verde oscuro que se vuelve rojo at 
calentarle. 

Deutoyoduro do naercarto. Polvo de color de escarlata, que se vuel-
ve amarillo fundido at fuego. 

woos. Ambos yoduros se emplean en medicine contra las afecciones es-
crofulosas y enfermedad de la piel , como los de potasio. 

23. Carbonatos. El acido carb6nico se combina con ciertas bases en 
tres proporciones, y forma carbonatos neutros, sesquicarbonatos y bicar-

bonatos. Las cantidades de acido estan siempre eutre si como los numeros 
1,1'/,y2. 

CaractEres gencrtcos. Todos los acidos les descomponen y espelen 
el lcido carb6nico con efervecencia. Cuando el gas que se desprende es inco-
loro, no esparce vapores blancos, y tiene un olor algo picante; la sal des-
corn puesta es un carbonato. 

21. C-arbonato de potasa.—Sal do tairtaro.—$aI absintha de 

cents urea, potasa, etc. Esta sat es blanca, acre, cbustica: enverdece el ja-
rabe de violetas; muy soluble, delicuecente, que cristaliza en laminas rom-
boidales; fusible at calor blanco , y que una corriente de vapor acuoso des- 

Tomo 11. 	 28 
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compone, desprendi6ndose el dcido carb6nico y formtindose un hidrato de 
potasa. 

Esta sal no se encuentra en la naturaleza ; pero se forma siempre que se 
quema un vegetal. 

25. Potasa del comerelo. Este producto, que posee las mismas pro-
piedades que la sal precedente, es un carbonato de potasa, que contiene en 
cantidad variable sulfato de potasa, cloruro de potasio, un poco de alu-
mina, sdlice, cal y 6xidos de hierro y de manganeso. 

Se prepara en los paises abandantes de arbolado , como en Rusia, Ame-
rica, etc. Para obtenerla se quema la lena, se forma lejia con las cenizas ca-
lientes , y se evapora esta lejia hasta que quede una pasta completamente 
seca: se calcina esta pasta para destruir ]as materias combustibles que 
puede aun contener,  , y el resultado despues de frio se encierra en toneles 
bien cerrados. Esta es la potasa delcomercio, que toma generalmente elinoin_ 
bre del pais donde se elabora. Asi oimos decir potasa de Rusia, de America, 
de Treves , de Dantzick, etc. 

26. usoe y apltcaclones. Se emplea esta potasa en la fabrication del 
alumbre, del salitre, del jabon blando, de las lejias, etc. 

27. Carbonato de soya. Blanco, acre , ligeramente c5ustico , muy 
soluble en el agua, mas en caliente que en frio , que cristaliza en prismas 
romboidales ; eflorecente. Calentado se funde en su agua de cristalizacion, 
la pierde, y esperimenta is fusion ignea. Solo se descompone por una cor-
riente de vapor acuoso. 

Esta sal no se encuentra en la naturaleza; la que se tomaba por tal es 
sesquicarbonato de sosa. M. Gay-Lussac ha comprobado que la que se ob-
tiene de la incineration de las plantas marinas proviene de la descomposi-
cion del oxalato de sosa contenido en ellas. 

28. Mona del comerelo. Esth formada de carbonato de sosa en can-
tidad variable, de sulfato de sosa, de suilfuro de sodio, de sat comun, 
carbonato de cat, alumina, silice, 6xido de hierro , carbon, etc. 

Se conocen en el comercio dos clases de sosas: la natural y la artificial. 
Hay sosas de distintos paises. La nuestra, conocida con el nombre de 

sosa de Alicante , es la mas rica conocida, pues contiene de 20 a 40 por 100 
de carbonato puro. Las sosas francesas, conocidas con los nombres de sosa 
de Narbona, de Aigues-Mortes, de Varech, de Normandia, etc., son mu-
cho menos ricas, como que solo contienen de 14 a 15 por 100 de carbo-
nato puro, 6 de 3 a 8 por 100, como la de Aigues-Mortes y la de Varech, 
que aun contiene menos. 

La sosa artificial se obtiene calcinando en un horno de reverbero una 
mezcla de las sustancias siguientes : 

1,000 partes de sulfato de sosa seca. 
100 id. de creta. 
550 id. de carbon. 
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Mientras que la masa es pastosa , se ]a remueve, y cuando ya no se des-

prenden gases, se separa la masa del fuego y se deja en friar. H6 aqui la teo-
ria de esta operation. El carbon reduce el sulfato de sosa at estado de sulfu-
ro de sodio, pasando aide acido carb6nico y de 6xido de carbon. Entonees 
el sulfuro de sodio y la creta obran de nuevo ; de manera que se forma car-
bonato de sosa y sulfuro de calcio, que combinandose con una parte de la 
creta reducida at estado de cal , constituye el oxisulfuro de calcio, que no 
es atacado por el agua fria. 

Laos y aplicaclo ■.ee. Las sosas del comercio se emplean en Ia (a-
bricacion del jabon duro , del vidrio, de las lejias y de otras varias opera-
clones de tintoreria. 

29. Carbonato de cal. Sal blanca, insipida , inodora , que cristaliza 
en una multitud de formas: insoluble en el agua, que el fuego descompone 
dejando un residuo, que constituye ]a cal comun. 

Esta estraordinariamente estendido en la naturaleza, y constituye el her-
moso marmol blanco. A veces se encuenCra con diversos colores', debidos a 
los 6xidos metalicos 6 a otras sustancias con que est6 mezelado. En este es-
tado constituye los diversos marmoles de colores, las piedras calcareas, 
la aragonita , el espato de Islandia , la creta , las madreporas, los eora•-

les, etc. 
Cuando se le quiere emplear, se usa de la creta 6 del m5rmol Blanco: 

sin embargo, para los usos de la medicina se le prepara a veces por la 
via de las dobles descomposiciones. 

usos. Se usa generalmente para la fabrication de la cal. En estado de 
marmot se hacen estatuas , columnas , vasos etc. 

30. sesqulcarbonato de amoniaco.—Carbonato de amonla-
co.—Sal volutil concreta 6 de Inglaterra. Sal blanca, caustica, de un 
olor de amoniaco muy pronunciado, que enverdece el jarabe de violetas; 
volatil, soluble en el agua fria. Se encuentra esta sal en los orines podridos, 
y proviene de la trasformacion de la urea , que apropiandose los elemen-
Los del agua, pasa at estado de carbonato de amoniaco. 

usos. Se emplea como reactivo, y en medicina como estimulante. 
31. Sulfatos. El Ccido sulfurico at combinarse con las bases produ-

ce sales acidas neutras, 6 que tienen un esceso de base. 

Caracteres gencrleos. Cuando una sal tratada por el bcido sulfuri-
co produzea 5cido sulfuroso; cuando tratada por el nitrato de barita d6 
un precipitado blanco, que lavado , seco y calcinado con carbon se trasfor-
me en sulfuro cuyo sabor sea el de huevos podridos; 6 que tratada por el 
Acido clorohidrico produzea un desprendimiento de gas sulfuhidrico, con-
cluiremos que dicha sal es un sulfato. Sin embargo , el reactivo mas sen-
sible para reconocer un sulfato en disolucion es el agua de barita , pues se 
forma instantaneamente un precipitado blanco insoluble en el acido nitrico. 

Daremos solo a conocer algunos sulfatos neutros. 
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33. ulfato de potasa.—Sal de duobus areananm dupllcatam. _. 

Tartaro vitriolice etc. Blanca, amarga, que cristaliza en prismas; inal-
terable at aire; que no contiene agua de cristalizacion, aunque side interpo-
sicion , to que hate de chasquidos tratada por el fuego ; fusible a una tem-
peratura superior at rojo cereza. Se obtiene directamente. 

usos. Se emplea en medicina como un ligero purgante, y en las artes 

para la fabricacion del alumbre. 
33. 6ultato de soya.—Mal de Glauber.—trial admirable.—Sos $ 

 vitriollea. Blanca, muy amarga, cristalizable en prismas, trasparente, 

eflorecente, fusible a una temperatura superior a la roja y muy soluble. Se 
 encuentra en las cenizas de las plantar marinas. 

tsoe. Se emplea en la fabricacion de la sosa artificial. 

3&. Sulfato de cal. —Yeso.—Gnels.—Selenita.—Alabastro yes. 

so. Blanca, insipida, ya amorfa, ya cristalizada , se atrae ]a humedad, sin 
ser delicuecente ; se funde con esmalte blanco: poco soluble. Puede pre-
pararse directamente , y la naturaleza nos la presenta en abundancia. Se en-
cuentra tambien en disolucion en muchas aguas. 

Jsos y apllcaciones. Del sulfato de cal hidratado se forma el yeso, 
que se emplea en escultura y albanileria. Combinado con algunas material 
colorantes y cola constituye el estuco, materia que imita at marmol. Tam-
bien se usa el yeso para abonar las tierras poco fbrtiles, cuyo descubri-
miento se debe at ilustre Franklin. 

35. Sulfato de magnesto.—Sal de Epsonn, de Sedllibz, de Egra, 

de inglaterra . etc. Blanca, muy amarga, que cristaliza en prismas rec-
tangulares, etlorecente, que contiene agua de cristalizacion. Por el calor es-
perimenta la fusion acuosa, pero no la ignea. La potasa y la sosa la descom-
ponen. Hallase en las aguas de varias Tuentes, en las de mar , etc. , y se ob-
tiene por la evaporizacion de estas. 

II7sos. se  emplea en medicina como purgativo. 
36. Sulfato de alumina y de potasa o de atnonlaco.—Alumbre 

de Loma.—Alumbre de roca. —Sal doble de potasa o de amonia-

co. Elalutnbre cuya base es la potasa es blanco, astriugente , que enrojece 
la tintura de tornasol; soluble en el agua. 

Espuesto a ti calor algo superior a 109.0, se funde en su agua de crista-
lizacion, y forma despues de su enfriamiento ei alumbre de roca; a algu-
nos grados mas pierde el agua, se pone opaco y constituye el atumbre cal-
cinado. 

El alumbre cuya base es el amoniaco posee las mismas propiedades 
que el precedente, distinguiendose unicamente en que calcinado , todo el 
amoniaco se desprende y solo queda la alumina. 

El alumbre se encuentra formado en algunas aguas y en las cercanias de 
los volcanes. 

IJsoa y apiicacionew. El alumbre se emplea en tinturas como mor- 

UNIVERSIDAD DE HUELVA 2010



-437— 
diente ; da mayor consistencia at sebo, y sirve para la fabricacion de ','arias 
lacas. Se emplea asimismo para preservar las pieles de los inseetos, pare 
conservar los instrumentos de anatomia, para alumbrar el papel, etc. 

37. sulfato de protoaido de hierro.—Vltriolo vcrde.—Caparro-

sa verde. Stitptico, no venenoso, verde, trasparente, que cri-taliza en 
prismas romboidales oblicuas, que contienen agna de cristalizacion , y son 
eflorecentes. Se funde en su agua de cristalizacion tratado por el fuego , y 
se vuelve blanco. At calor rojo se descompone. El residuo de esta descompo-
sicion es sesqui6aido de hierro, conocido con el nombre de cotcotar. El 
sulfato de hierro se halla donde bay suifuro de hierro en contacto con el aire. 

Uses. Se emplea esta sal en Ia preparacion de la tintura en negro, para 
]a tints, el azul de Prusia, el colcotar, y para precipitar el oro en polvo en 
su disolucion por of agua regia, polvo que se emplea para dorar la porce-
lana etc. 

38. Suirato de blLzido de cobre.—Caparrosa azul.—vitriolo 

azul, vitrtolo de Chipre etc. El sulfato de cobre es de un hermoso co-
ler azul y de un sabor muy stiptico, que cristaliza en hermosos prismas obli-
cuos de base paralelogrAmica oblicuangular; trasparente , que contiene agua 
de cristalizacion ; algo eflorecente ; fusible a una pequena elevation de tem-
peratura. La potasa y Ia sosa le descomponen to mismo que un calor fuerte. 
El amoniaco le descompone y disuelve en el acto , dando un precipitado 
blanco azulado , y formando un liquido de un hermoso color azul, conocido 
con el nombre de agua celeste. 

Este sulfato se halla en las aquas que corren por las minas de cobre. Se 
obtiene tambien directamente. 

Eses. Sirve para preparar el verde de Scheele y las cenizas azules. En 
tnedicina se usa como escar6tico. 

39. rosratos. Los fosfatos se dividen en tres series : 1.8 de los fosfa-
tos propiamente dichos; 2.a de los pirofosfatos; 3•a de los metafosfatos. 

Caracteres genericos. Si se calienta una sal con un esceso de potasio, 
se pone ei residuo en contacto con el agua , se desprende gas fosfuro de hi-
dr6geno que puede inflamarse , y si ademas calentado con el acido sulfurico 
no produce gas hidr6geno fosforado que se inflame, dicha sat sera un fosfa-
to o su modification. 

40. Fosrato de sosa. Sal blanca, de un sabor dulce; enverdece elja-
rabe de violetas; soluble, eforecente , que se funde en su agora de cristali-
zacion, y por la fusion ignea se trasforma en un vidrio trasparente de pi-
rofosfato. 

Se obtiene descomponiendo el fosfato acido de cal por el carbonato de so-
sa filtrando el liquido y evaporandole. 

vsos. Se emplea on medicina como purgante. 
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41. Eoslatos de cal. Tres combinaciones de la cal con el Acido fosfd-

rico vamos a estudiar: 
1•a Fosfato neutro de cat. Blanca, inodora , insipida, fusible a una 

fuerte temperatura con esmalte blanco. 
2.a Fosfato basleo de cal sacado de los huesos. Sc obtiene cal-

cinando at aire fibre los huesos, tratindoles por el acido clorohidrico 6 ni-
trico y precipitando el liquido por un esceso de amoniaco, cuyo precipitado 
gelatinoso so recoge, lava y calcina. 

Esta sal hate gran papel en la economia animal y en la vegetacion. 
woos. Se emplea en las artes , en los laboratorios y en la medicina. 

3• ° ulfostato de cal. Se obtiene tratando los huesos calcinados, pul-
Verizados y desleidos en agua por el acido sulfurico concentrado, que se apo-
dera de una parte de la cal y deja el acido fosf6rico libre, y este combin3n-
dose con una parte del fosfato de los huesos, constituye el fosfato acido muy 
soluble, que evaporado hasta Ia consistencia de jarabe forma unas peque-
nas laminas poco consistentes, que son el bifosfato de cal. 

usoa. Calcinado con el carbon produce el fosforo. 

42. Fosfato de a.nonlaco. BIanco , sin olor y de un sabor picante. 
Enverdece el jarabe de violetas. Tratado por el fuego se descompone perdffen-
do su amoniaco, y pasa al estado de acido pyrofosf6rico vitreo, que contiene 
siempre amoniaco. Es soluble en eI agua. Esta disolucion caliente da por el 
enfriamiento cristales prismaticos terminados por piramides de cuatro caras. 

Este fosfato se encuentra unido a los fosfatos de sosa y de magnesia en 
los orines de ciertos animales. 

Sc obtiene empleando el mismo procedimiento que sirve para Ia prepara-
cion del fosfato de sosa, solo que en este se usa el amoniaco liquido. 

Woos. Incombustibilidad de los tejidos tratados por el fosfato de amo-
niaco. Este fosfato posee la singular propiedad de bacer incombustibles los 
tejidos que se sumergen en una disolucion concentrada suya. El tejido des-
pues de seco puede esponerse a la llama de una vela sin que se prenda fue-
go. Este efecto es f5cil de concebir. La sal al descomponerse deja libre el 
acido fosf6rico que cubre el tejido, y se opone asi a la action del aire. Esta 
propiedad es comun a todas las sales solubles capaces de esperimentar 1a fu-
sion ignea a la temperatura del rojo oscuro. 

43. Nitratos.—Caracteres generleos. Se conoce que una sal es un 
nitrato, siempre que puesta en contacto con el carbon se dilata, que el acido 
sulftirico concentrado, frio 6 caliente, produce vapores blancos, picantes, y 
que auadiendo a la mezcla virutas de cobre y un poco de agua produce va-
pores rojos. 

44. Nitrato de Votes&— Nitro. —gal de nitro. — FSalltre. Sal blan-
ca, de un sabor fresco y picante, que cristaliza en prismas de seis lados tras-
parentes y acanalados. A 350 ,  se funde y presenta en placasdelgadas: despue9 
de frio constituye el cristal mineral. Pulverizado con el tercio de su,peso de 
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azufre y los dos tercios de potasa del comercio , se obtiene una p6lvora fui-
rninante muy en6rgica. Reducida a polvo, y mezelada con carbon y azufre, 
constituye la poluora, de que luego hablaremos. 

El nitrato de potasa se encentra It veces en la superficie de los muros 
humedos , en los parajes espuestos a las emanaciones animales, como en los 
corrales , apriscosy caballerizas. Sin embargo, tambien se encuentra a ve-
ces en parajes en que no existen materias animales , to que da margen a 
creer que estas materias no son absolutamente indispensables para la for-
macion del acido nitrico. 

Se obtiene esta sal por la lejivacion de las tierras que le contienen eva-
porando el liquido ; pero en los paises en que los materiales contienen poco 
nitrato de potasa, se emplea un procedimiento algo mas largo y complicado. 

usoa. Se usa el nitro en la fabricacion de los acidos nitrico y sulftiri-
ro , eu Ia preparacion del antimonio diaforetico, del fundente de Rotron, 
de los /lujos blancos y negros (1) y en la 

35. He la polvora. La polvora es una mezcla intima de salitre (ni-
trato de potasa) , azufre y carbon , en las proporciones siguientes , recono-
cidas por las mejores : 

POLVORAS DE 

guerra, 	Gaza, 	minas, 	inglesa. 

	

Salitre. . . . . . 	75,0 	7S 	65 	76 

	

Carbon.. . . . . 	12,5 	12 	51 	51 

	

Azufre. . . . . . 	12.5 	10 	20 	9 

	

Mezcla. . . . . 	100,0 	100 	100 	100 

Despues de pulverizar estas sustancias separadamente en aparatos espe-
ciales, que difieren segun el procedimiento que se emplee, se reducen a pas-
tas mezclIndoles un poco de aqua, cuya pasta se reduce luego a granos, 
que se igualan y secan. La p6lvora de caza recibe una operacion mas con 
objeto de bruuirla, cuya operacion debe efectuarse antes de secarla. 

En la combustion de la pOlvora se forman varios cuerpos ya sOlidos, ya 
gaseosos: los primeros son el scil furo de potasio y el carbonato de potasa; 

Jos segundos, iccido carb6nico, uzoe, algun 6xido de carbono, vapores acuo-

sos, carburo de hidrogeno y $cido sul/'uhidrico. La esplosion y fuerza de la 
polvora es efecto de la formacion de estos productos gaseosos y de la fuerza 
elIstica de estos. 

46. Nitrato de plate. Blanca, de sabor acre, amarga , muy c5ustica 
y soluble. Su disolucion produce en la piel manchas violaccas, que solo des-
aparecen con el epidermis. El cloro produce un precipitadoblanco de cloruro 
de plata. Por el calor esperimenta la fusion ignea, de que Sc obtiene lo que se 

llama piedra infernal. Una elevada temperatura le descompone. La potasa 6 
la sosa precipitan un Gxido de color de aceituna, que puesto en contacto con 

(I) Fundentes , dexocidantes y desulfurantes. 
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el  amoniaco liquido y evaporado forma una mass llamada plata futminante. 

Se prepara el nitrado de plata, tratando la plata por el acido nitrico, ^r 
concentrando la disolucion que results. 

WWeos. Se emplea el nitrato de plata on la formacion de la piedra in-

fernal y plata fulminante. 

47. Nitrate de bIsmata . Sal neutra, incolora , de cristales traspa 
rentes que blauquean at aire y son delicuecentes, y solo solubles en una cor_ 
to cantidad de agua. Esta sal se obtiene disolviendo bismuto en una disolu_ 
cion concentrada de acido nitrico. 

Mezclada con 80 partes de su peso de ague, se descompone en sal 6cida 
insoluble, y en sub-sal, tambien insoluble, y conocida bajo el nombre de 
blanco de afeite 6 magister de bismuto. 

usoe. Se emplea como afeite. 

48. Cloratos. Caracteres genifricos. Si coiocada una sal sobre carbo-
nes encendidos Ia combustion se active; si espuesta at aire no esparce nin-
gun olor A cloro; si tratad'a por el 6cido sulfurico produce un gas amarillo 
de un olor fuerte y anblogo al cloro , y si su disolucion no se altera por ei 
nitrato de plata, podemos concluir que dicha sal es un clorato. 

Tudos los cucrpos combustibles Scidos de oxigeno descomponen estas 
sales tan de repente, que resulta una detonation mas 6 menos fuerte: por 
eso Is mezcla de estos cuerpos con los cloratas constituye to que se llama 
polvoras fulminantes. 

49. Clo.rato de ,  potasa. Sal blanca, de un sabor fresco, un poco 
acerbo , que cristaliza en laminas romboid -ales. Fusible a una temperatura 
inferior at rojo hirviendo, y descomponi6ndose si esta se eleva. Mezclada con 
un cuerpo combustible , por ejemplo el azufre , 6 que se aiiada una gota 
de Acido sulfririco coneentrado , resulta una viva combustion, debida 5 la 
descomposicion repentina del icido ei6rico. De esta propiedad se ha sacadb 
partido para Is fabricacion de ]as pajuelas oxigenadas. 

Esta sal, unica de su g6nero empleada, se obtiene siempre artificial-
mente hacienda pasar una corriente de cloro 6 una disolucion concentrada 
de potasa. 

usos. Sc emplea para obtener el oxigeno y ci deut6xido de cloro para 
hater las pajuelas oxigenadas y las p6tvoras fulminantes que sirven de 
echo en las escopetas de piston. 

50. rolvoras fulminantes. Para prepararlas se emplea el clorato 
de potasa y un cuerpo combustible, cuyos cuerpos se reducen a polvos se-
paradamente para proceder a la mezcla. Si el combustible es el carbon u 
otra materia vegetal , se puede haeer ]a mezela en un mortero. Si , por ei 
contrario, es el azufre 6 un stilfuro, se hari ]a mezelacon las barbas de one 
plum& ; y finalmente , siendo el fdsToro , despues de reducido b polvo, 
meneindole on agua caliente, se cubre con esencia de trementina y se mez-
cla al clorato , sirvit ndose tambien de las barbas de una plume, y se le 
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separa luego en porcioncillas. Para hater detonar A estas p6lvoras se cob-
can en un yunque y se les da con un martillo. Sin embargo , las de mate-
rias vegetales necesitan envolverse en un papel y que el choque sea violen-
to. En todos estos casos los elementos Sc aproximan por el choque, su 
temperatura Sc eleva, to que les permite obrar los unos sobre los otros , los 
gases que Sc forman se desprenden instantaneamente, y producen fuertes 
vibraciones en el aire, de que resulta la detonation. 

Nota. Daremos a conocer aqui algunas otras p6lvoras fulminantes 
mas usadas. 

51. Mercurio falminante de Howard.—Fulntlnate mercurial. 

Es una p6lvora gris amarillenta, que se purifica disolviendola en el agua hir-
viendo y dejindola cristalizar. Sometida esta p6lvora 5 un calor de 126.1, 6 
cuando se somete 5 una fuerte percusion , arde con una violenta esplosion-
Se obtiene disolviendo i'/, partes de mercurio en 20 de 5cido nitrico de una 
densidad de 1,36 1 1,38 , anadiendo A la disolucion 27 de alcohol de 0,85 y 
calentando la mezcla en un bano de arena hasta la ebullicion. Cuando el li-
quido se turba , Sc retira del fuego , y cuando Ia ebullicion es demasiado 
activa , se anade alcohol en pequenas porciones hasta completar otras 27 
partes. 

luaon. Se emplea como cebo en las escopetas de piston. 

52. Fulminate de plat &. Esta sal se prepara como su correspon-
diente de mercurio, sustituyendo 6 las 1 '/, de mercurio i'/, de plata; pero 
esta p6lvora es mucho mas peligrosa de manejar, pues basta un ligero cho-
que para producir una terrible esplosion. 

El acido fulminico es un acido que resulta de Ia union del oxigeno con 
el carhono y el azoe, y que no se ha podido aun aislar. 

53. Hipocloritos. Los hipoctoritos tienen un olor de cloro y un sa-
bor particular. Destruyen los colores azules vegetales. Los conocidos son so-
lubles en el agua, y su disolucion posee la propiedad decolorante en el mas 
alto grado. Todos se descomponen por el calor. Espuestos al aire dejan Li-
bre el cloro, porque el Acido carb6nico del aire se une al 6xido. Los demas 
Acidos obran del mismo modo. Todos los combustibles le descomponen tam-
bien. 

Los tres hipocloritos empleados son el de cat, el de sosa y el de potasa. 

Hipoclorito de sons. Sc obtiene por la via de ]as dobles descomposi--
ciones, y tiene las propiedades asignadas a los cloritos en general. Por lo co-
mun es una disolucion d6bil de carbonato de sosa, y se hate pasar por ella 
una corriente de cloro. Sc cmplea siempre en estado liquido. 

Hipoclorito de potasa.— Aqua deJavela. Sustituyendo en la ope-
racion precedente una disolucion de carbonato de potasa a la del carbonato 
de sosa , se obtiene ei liquido conocido con el nombre de agua de Javela. 

5ii. Hipoclorito de cal. -- Cloruro de cal. Esta sal cual se prepa- 
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ra es s6lida , en forma de polvo ; pero se la emplea en disolucion con cl 
agua. 

Sc prepara en grande conduciendo at cuarto destinado at efecto , en 
que se hallan colocados una especie de estantes , que contienen cal hidrata-
da , una corriente de cloro, que se combina paulatinamente con la cal y pro-
duce el hipoclorito, que se encuentra mezclado con cloruro de calcio 6 hipo-
clorito con esceso de base. Esta sal tratada por el agua abandona it esta su 
cloruro de calcio y su hipoclorito neutro. 

Ueos y apltcaclones. Este hipoclorito, como los dos anteriores , se 
emplean para blanquear las telas y el papel , y como desinfectantes. 

S. X. Aplicaciones principales. 

1. Diferentes especies de vidrios 6 cristales. -2. Pintura en vidrio. -3. De las piedras 
preciosas artificiales. -8. Fabricacion de is cal y del cimento romano. -5. De los vi- 
driados 6 vajilla de areilla. -6. De las lozas. -7. Porcelanas. -8. De la loza llamada 
l)arro. -9. Como se preparan las lozas y porcelanas? -10. De los ladrillos, crisoles y te- 
j as.-11. De la pintura en porcelana , loza y esmalte. -12. De las aimacigas. 13. Del 

procedimiento galvanoplastico. 

1. vtdrio. Descubrimiento de los mas importantes para la humani-
dad , no solo por sus numerosos usos, sino por to que con su auxilio han 
progresado is fisica, quimlea 6 historia natural. 

Lo que se llama vidrio en las artes es un sobresilicato alcalino fundi-
do y mezelado con mayor 6 menor portion de silicatos terrosos y tnetalicos. 
H6 aqui la composition de las diferentes especies de vidrios: 1.0 Vidrio so-
luble. Silicato simple de potasa 6 sosa, 6 bien una mezela de ambos. 2.° Vi-
drio de Bohemia, crown-glass. Silicato de potasa 6 sosa y de cal. 3.° Vi-
drio de botellas. Silicato de potasa 6 sosa de cal , de alumina y de hierro. 
4•o Cristal comun. Silicato de potasa y plomo. 5•o Flint-glass. Silicato de 
potasa y plomo, mas rico en plomo que el anterior. 6.° Extras. Silicato 
de potasa y plomo mas rico aun que el precedente. 7•° Esmalte. Silicato, Cs-
tan nato 6 antimoniato de.potasa, de sosa y de plomo. 

s'idrlo soluble. Se obtiene fundiendo 10 partes de carbonato potasico, 
15 de cuarzo y I de carbon en un crisol de barro refractario a un calor 
sostenido de seis horas. Este vidrio se disuelve completamente en el agua 
hirviendo. Fusch hizo ver que una disolucion de vidrio soluble puede pa-
cer las maderas y pinturas empleadas en decorar los aposentos muy difici-
les de inflamarse 6 incapaces de propagar cl fuego. Todo el material del 
teatro de Munich ha sido cubierto de una capa de este vidrio. 

Segun Berzelius , las diferentes proporciones en que deben combinar-
se los cuerpos para producir las diversas especies de vidrios son: 

vtflrto bunco de vtdtrieras. Se hate con 60 partes de arena, 30 de 
potasa pura ,15 de nitro , t de borax y de 1 a ! V.  de arsCnico blanco; 6 
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Con 1.00 partes de arena, 50 A 65 de potasa, de 6 g 1`1 de cal apgada y de 
10 6 100 partes de los retazos del inismo vidrio. 

2.a Cristal. Se compone de 120 partes de arena silicica 6 de - feWes-
pato , 46 de potasa, 7 de nitro , 6 de ars6nico blanco y '/, de Inanganeso; 6 
de 100 partes de arena, sal de sosa de Alicante, 400 de escorias de vidrio y '/, 
de manganeso. 

Flint-Glass. Se obtiene fundiendo juntos 120 partes de arena blan-
ca, 35 de potasa, 40 de minio , 13 de nitro , 6 de arsenico blanco y '/, de 
manganeso; 6 100 de arena , de 80 A 85 de minio , 35 a 40 do potasa purifi-
cada, de 2 A 3 de nitro y 0,06 de manganeso. 

vidrio de espejos. Se prepara con 60 partes de arena, 25 de pota-
sa, 15 de nitro, 7 de borax y '/, de manganeso ; 6 con 100 partes de are-
na , de 45 A 48 de sosa purificada, 12 de cal apagada y 100 de sal de 
Glauber. 

vidrio verde de botelias. Se compone de 2 partes de ccniza , 1 de' 
arena y un poco de sat marina; 6 de 100 partes de arena, 200 de sosa de va-
rehc , 50 de ceniza y 100 de botellas quebradas. 

Vldrlo verde pare vldrieras. Se obtiene con 60 partes de are-
na , 25 de potasa , 10 de sal marina, 5 de nitro , '2 de ars6nico blanco y '/, 
de manganeso. 

Todos estos diversos cuerpos se reducen fi polvo fino: se mezclan y calci-
nan hasta que se forma una Bola masa. Entonces se funde esta en crisoles 
grandes y en un horno especial, y cuando se observa que el`vidrio esta comple-
tamente fundido se espuma para quitarle las sustancias salinas estranas 
que sobrenadan en la superficie, y de hecho se trabaja. Si mientras el vidrio 
esta blando se alarga con rapidez, se obtienen hilitos huecos de tat tenuidad, 
que podrian confundirse con la seda. Con estos hilos se hacen percales bri-
llantisimos y tejidos. 

Vldrios de 6ptlea. La preparacion de M. Faraday consiste en un bo-
rato de plomo silicatado , 6 sea en las simples proporciones de silice , acido 
b6rico y 6xido de plomo. 

2. pintura en vidrie. Los principales colores empleados en esta cla-
se de pinturas se preparan asi : 

Fundente general, proplo par& In pintura nmonuinental. Litar-
girio 6 minio , 3 partes ; arena 6 pedernal , 1; borax '/„ , '/ 8  6 '/,, segun 
el vidrio. 

Colores de ocre. Subsulfato de hierro 1 ; fundente , 5; 6xido de 
zinc, 11. 

Ocre oseuro. Subsulfato de hierro calcinado ligeramente , 4; 6xido de 
zinc, 1 ; fundente, 4 1/,. 

itojo claro. Per6xido de hierro rojo obtenido por la calcinacion del sul-
fat.o, 4; fundente, 2. 
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UoJo sanguineo. Perdxido de hierro obtenido por la calcinacion del 
sulfato de hierro , 1 ; fundente, 3. 

■aojo violAreo. Oxido de hierro color de carne, pero mas calcinado, 1; 
fundente, 3. 

Rojo purpurino. Yrot6xido de cobre, 1; fundente, 4. 
Moreno claro. Subsulfato de hierro calcinado , 1; Oxido de cobalto 

negro `/5, pr6ximamente; fundente, 5. 
Moreno oecuro. Oxido de hierro por el amoniaco, i ; Oxido de zinc, 4; 

fundente 4. 
Moreno negraazco. Oxido de hierro por el amoniaco, 1; Oxido de cobalto, 

i` /s ; tundente, 4. 

Grin etaro. Fundente, 4; subsulfato de hierro, t'/,; 6xido de zinc por la 
via humeda, 1; 6xido de cobalto negro, 1'/ 5 . 

Grim oscuro. Fundente, 3'/,; Oxido de hierro por el amoniaco, 1; 6xido 
de zinc por la via humeda, 1; 6xido de cobalto negro, '/. 

Gris azutado. Sc obtiene mezclando en azul de cobalto asi preparado: 
fundente, 5 ; 6xido de zinc por la via humeda, 2; 6xido de cobalto, 1. 

Negro naoreno. Oxido de hierro por el amoniaco, V/,; Oxido de co-
bre, 1; Oxido de cobalto, 1; fundente, 8; 6xido de manganeso, 2. 

Negro azulado. Oxido de hierro por el antimonio , 2 ; Oxido de cobre, 
1; Oxido de cobalto, 1'/,; 6xido de manganeso, 1; fundente , 8. 

3. Piedras prectosas arts iciales. Todas las piedras de esta clase 
tienen por base el extras, A que se a ► ade para darles color diferentes 6xidos. 

Topacto. Esta piedra durante su fabricacion ofrece varios cambios de 
color, pasando de lo blanco a lo amarillo y del violado al rojo purpiu•eo, se-
gun la temperatura y duracion del fuego. Las proporciones indicadas por 
M. Donan para obtener un hermoso topacio son : extras , 31 gramas ; vidrio 
de antimonio, 2 gramas y 30 centigramas; purpura de Cassius, 5 centigra-
mas. A veces la materia queda opaca, y entonces se emplea en hacer el rubi. 

Rubi. Una parte de la materia opaca del topacio y ocho de extras for-
man un hermoso cristal amarillo, que tratado por el soplete da un hermo-
so rubi. 

Esnaeralda. El mejor medio de imitar la esmeralda natural es tomar: 
extras, 2So gram. ; 6xido de cobre , 2 gram. , 30 centig.; Oxido de cromo 30 
centig. 

zafiro. Extras muy blanco 250 gram. y 6xido de cobalto puro 4 gramas 
forma un zafiro de una belleza oriental. 

tnaatista. M. Lauson prefiere a todas las dosis conocidas las proporcio-
nes siguientes: extras, 500 gram.; Oxido de manganeso, 1 gram.; 6xido de 
cobalto , 5 centig. 

Gemma a verde mar. Sc obtiene mezclando 200 gram. de extras con 
100 gram. de vidrio de antimonio y 6 gram. de Oxido de cobalto. 

Granola elrta. De un rojo vivo agradable , Sc obtiene ►nezclando : ex- 
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tras, 28 gram.; vidrio de antimonio, 12 gram.; p15rpura de Cassius, I decig.; 
6aido de manganeso, I decig. 

Para la fabricacion de Codas estas piedras se recomienda ]a pureza de las 
sustancias, su perfecta tenuidad, un fuego graduado, bien igual en su m5ai-
mum de temperatura , y sostenido durante 24 6 30 horas; y finalmente , un 
enfriamiento muy lento. 

4. Fabricaclon de is cal y del cennento romeno. Se llama piedra 
de cal todo mineral que encierra por to menos la mitad de su peso de car-
bonato de cal, y que despues de calcinado se pulverice absorviendo el agua 
que solidifica. La piedra de cal se calienta hasta el rojo para que el agua y 
acido carb6nico se desprendan, manteniendo esta temperatura por muchas 
horas para que la descomposicion sea completa. 

Se conocen varias especies de cales, segun la naturaleza de las materias 
empleadas para su confection. Se dividen las cales en dos grandes clases: 
1.a cales hidraulicas, que adquieren por su permanencia en el agua una es-
traordinaria dureza; 2.' cales no hidraulicas 6 aereas , que son las que no 
adquieren por su permanencia en el agua la dureza que las hidr5ulicas. Las 
cales aereas se subdividen en dos g6neros, segun que entrare en ellas menor 
6 mayor cantidad de magnesia. 

Cales no bldraiultcas o acreas. Ler 9 nero. Las cafes de este genero, 
que los franceses ilaman crasas, se componen en general de 85 A 97 por 100 
de cal, de 1 5 9 de magnesia y de 2 5 7 de alumina. 2.° genero. Las de este 
g6nero, llamadas magras por los franceses, estan coinpuestas de 601 78 por 
100 de cal y de 20 1 26 por 100 de magnesia. 

Cales bldr,ia■ licas. Las buenas tales hidr5ulicas contienen de 70 a 80 
por 100 de cal, de 22 5 30 de arcilla con alguna portion de magnesia y 6xi-
do de hierro. 

Segun la esperiencia de M. Berthier,  , parece probado que las tales que 
contienen silice y alumina, 6 silice y magnesia, adquieren una dureza mas 
considerable que los silicatos de cal puros, y que los 6xidos de hierro y de 
magnesia no contribuyen en nada 6 la consolidation de Ia cal. 

Censento romano o argamasa ronwana. Ll$mase asi una -especie de 
cal hidrbulica que tiene la propiedad de solidificarse muy prontamente en 
contacto del aire 6 en medio del agua, despues de haber sido reducida 5 pas-
ta poco consistente. 

5. s'6tiriados b vajltlas de arcilla.—Vres. Llamase vidriados 6 
loza a las vajillas de arcilla, esto es, a cualquier objeto preparado con arcilla 
sometida A la action del fuego, y revestido de un barniz vitreo, de que pro-
cede su nombre. 

Sc distinguen dos panes en los vidriados: in pastay cl barniz. La pasta 
es lo que constituye la parse interior, y el barniz la parte Lisa y fusible que 
reviste esteriorenente el objeto. 
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Los vidriados 6 lozas se dividen generalmente en dos clases: i.• lozas; 
2.a porcelanas. 

6. a.ozae. Hay dos gbnero3 de lozas: Is /lnas y las comunes, Ilamadas 
vulgarmente vidriados de barro. 

i.oza fina. Es una vajilla compuesta de silice, alumina y alguna cal. 
Cuando la loza fina se fabrica con una pasta Blanca y porosa con barniz tras-
parente, se llama loza de tierra de pips. Esta tierra esta compuesta de una 
arcilla plastica blanca y de silice pisada, cuyo barniz es de base de 6xido de 
plomo. Las pipas de fuinar que se construyen con esta tierra no se barnizau. 

Loza con.un. La pasta de esta loza es una mezcla de arcilla ferruginosa 
6 calcarea y de arena coinun , a que se agrega a veces 0,20 de marga. Estos 
vidriados Sc conocen con el nombre de tozas de barro, cuyo nombre se da 
mas particularmente cuando los objetos estan sin barniz 6 por vidriar. El 
vidriado 6 barniz de estas lozas est$ formado por medio del esmalte blanco, 
que se prepara oxidando una mezcla de plomo y de estaao. Una vez obtenido 
el 6xido, se combina con su coccion 6 frita de arena y sal de sosa. 

La pasta de las lozas comunes es a veces muy fusible; por lo cual se nece-
sita eniplear un barniz 6 vidriado mas fusible aun, lo que las constituye muy 
alterables y de mat uso. 

Alcarrazas. Son unas vasijas 6 jarras compuestas de una arcilla becha 
muy porosa por medio de una gran parte de arena y de una ligera coccion, 
que mantienen el agua fresca a una temperatura de 4 6 5.°, cuyo efecto es 
producido porque el agua filtrando poco a poco por sus poros presenta al aire 
uha gran superficie de evaporacion. 

7. roreelanas. Hay dos clases de porcelanas, las blandas y las de 
China. 

eoreelanas Mandan. Llamanse porcelanas blandas 6 simplemente 
porcelanas a una toza compuesta de una pasta traslucida y de un barniz 6 
vidriado con base de 6xido de plomo. La porcelana de Tonnay se obtiene por 
una mezcla de arcilla , creta y sosa que, Begun el analisis de Berthier, se for-
ma de 753 de silice, 82 de alumina , 59 de sosa, 100 de cal y 6 de agua. 

En inglaterra se fabrican diversas clases de porcelana , de composicion 
muy variable. He aqui una: feldespato alterado , 60 ; arcilla de Deron , 40; 
fin-glass , 2. El barniz 6 vidriado esta compuesto de feldespato , 30 ; silice, 
15 ; minio, 6; sosa, 5. 

rorcelanas darns 6 de China. Esta loza , llamada generalmente 
China, esta compuesta por una pasta formada por to general de caolin y 
feldespato cuarzoso. El barniz 6 vidriado de la China no es mas que la rocs 
feldespatica , que sirve de fundente a la pasta. 

8. Gres. Llamase asi una loza fina de pasta compacta y opaca, tan 
cocida que puede dar chispas con el eslabon, y cuya dureza la constituye 
tan compacta que no necesita de barniz 6 vidriado. Sc fabrica 6 vcces un 
esmalte con 16 de silice, 96 de minio y 2 de 6xido de manganeso. 
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MM. Brougniart y Dumas dividen las lozas en los grupos siguientes 
conforme su composicion : 

1.0 Porcelana blanda. Silice, alumina, potasa, sosa y cal. 
2.0 Porcelana china. Silice, alumina y potasa. 
3.° Porcelana del Piamonte. Silice, alumina y maganesia. 
4•o Gres. Silice, alumina, y a veces barita, 6 cal u 6xido de hierro. 
5.° Loza fina. Silice, alumina y a veces cal. 
6.° Loza comun. Silice, alumina y 6xido de hierro. 

Preparacion de lam lozas y porcelanas. Los barnices 6 vidriados 
son unos silicatos de plomo, de potasa, de hierro, de cal , y fabricados 5 ve-
ces con productos natuiales, como el feldespato. Estos barnices se colocan 
sobre la loza para hacerla impermeable. Son siempre mas fusibles que la 
pasta , cuya propiedad es debida at 6xido de plomo , que usado on esceso 
hate los utiles de fin use peligroso. 

Se comienza ]a fabrication de la loza preparando Is pasta. Esta tiene ge-

neralmente por base una arcilla, que se desembaraza de impurezas por me-
dio de la lejivacion. Se mezclan en seguida las diferentes materias que deben 
constituir la pasta, amas&ndola con los pies 6 per medio de m6quinas par-
ticulares. Hecho lo cual, se da 6 esta pasta las diferentes formas que exigen 
los usos A que se dest,inen los obj etos fabricados per medio de tornos 6 com-
primi6ndolas en moldes de yeso. Luego se secan y cuecen ]as piezas. 

La temperatura para practicar esta 6ltima operation, esto es, para toter 
la loza , varia muchisimo. Las porcelanas duras necesitan una temperatura 
de 1a0.° del pir6metro de Wedgewood. Esta loza resiste poco los cambios 
bruscos de temperatura. Para que la loza pueda resistir estos cambios es 
precise cocerla muy poco, como sucede con la loza comun 6 de barro. 

10. Ladrlllos, crtaoles, tejas. M. Dumas divide estos productos ar-
cillosos en dos clases : 

1.0 Ladrillos y crisoles refractarios. Silice, alumina, con alguna cal 
ti 6xido de hierro. 

2.° •Ladrillos comunes, tejas, etc. Silice, alumina, 6xido de hierro y al-
guna cal. 

Para los ladrillos refractarios que se emplean en la construction de los 
hornos debe usarse una arcilla que no sea ni muy calc:irea ni muy ferrugi-
nosa, y de una arena que no sea tampoco demasiado calcarea. 

Para las tejas y ladrillos comunes pueden emplearse toda clase de sier-
ras arcillosas, que no necesitan ser infusibles. 

11. Ptntura en porcelana, Iona y esmalte. Para pintar on por-
celana, loza ,cristal y esmalte, se hate usa do mezelas fusibles coloreadas 
con los 6xidos metalicos por medio de la fusion y aplicados despues de pul-
verizados por medio del pincel It los objetos que se quieren pintar, some-
ti6ndoles de hecho 8 is action del fuego. 
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He aqui la lista de las materias empleadas para este g6nero de pintura: 
AziiI. Oxido de cobalto. 
xtojo. El prot6xido de cobre, la purpura de Cassius 6 el prot6xido de 

hierro. 

Werde. El biido de cromo, el bi6xido de cobre, 6 una mezcla de Oxido 
de cobalto , acido antimonioso y 6aido de plomo. 

Aumarillo. Oxido de urano , cromato de plomo, algunas combinacio-
nes de plaza compuestas de 6cidu antimonioso y Oxido de plomo, 6 bien sub-

sulfato de hierro. 
Wiolado. El prot6xido de manganeso, la purpura de Cassius. 

Negro . Una mezcla de Oxido de hierro, de Oxido de manganeso y de 
6xido de cobalto. 

Blanco. Esmalte comun. 
12. AlniaeIgas . Se da este nombre a composiciones de muy diver-

sas naturalezas, destinadas 6 imitar las piedras naturales 6 a unir las jun-
tas de las baldosas, 6 A preservar de la humedad los terrados 6 azoteas y 
otros objetos de albaiiileria. 

ALni e$ga betuminosa. — Asfalto Seyssel , Lobsan, etc. En la 

proximidad a los parajes en que se hacen las grandes esplotaciones de betun 
glutinoso se encuentra una catcarea impreguada de betun muy propia pa-
ra la fabricacion de las almbcigas. Al efecto se secs este producto despues 
de hitherto reducido a pequenos fragmentos, se pisa y reduce a polvo fino, 
se tamiza y deslie en ealiente en una quinta parte pr6ximamente de asfalto 
fundido. Debe anadirse is calcarea en pequeiias dosis, meneando continua-
mente la mezcla con una fuerte espbtula para que ninguna de las partes se 
deteriore 6 carbonice por una temperatura demasiado elevada. Luego que 
esta pasta esta bien homog6nea se traslada it unos moldes hechos con este 
objeto. Las paredes de estos moldes deben estar de antemano baiiadas con 
una ligera caps de argamasa 6 mortero de tierra y agua para impedir la 
adherencia de la almiciga. 

AImnaeigas de linnaduras de hterro. Se prepare esta almdciga 
mezclando vinagre con limaduras de hierro en cantidad suficiente para ha-
cer una pasta, 6 con 50 partes de limaduras de hierro, 2 de azufre , I de 
sal amoniaco y la cantidad suficiente de agua. 

AImakeiga de rontaneros. Se prepara mezclando por la fusion una 
parte de resina con 2 de cemento pulverizado. 

Alnii alga hldrbr..ga. Inventada por Fhenard y Darcet. Consiste en 
una inezcla de 1 parte de cera y 3 de aceite de lino litargirado, 6 2 partes de 
resina y I de aceite litargirado. Esta alm5ciga, despues de fundida por me-
dio de un calor intenso, penetra en los poros de las piedras 6 del yeso en 
que se quiere pintar. Estas materias despues de penetradas por is almaciga 
adquieren una solidez notable y son impermeables. 

13. 1Procediiniento gahano-plwstico pa I a dorar, platea •, pla- 
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dinar, ete.^ ion ntetalee. «43n arte nuevo, dice M. Dumas, un arte de 
la mayor importancia, porque tiende 4 hater generales los goces del lujo, 
acaba, Si no de nicer en Francia, por to menos de recibir un desarrollo 
inesperado. Este arte consiste en emplear a volunted los 'metales mas re-
sistentes 6 los mas hermosos en capas delgadas , Como el barniz , sobre ob-
jetos formados de otros metales menos taros y mas 'tenaces que aquellos. 
Rate arise, aiadt , data por electos casi positivos la destruction de todos 
los perniciosos talleres de dorar por medio del mercurio , y trasportari 
pasta Ia mas humilde cabana el use agradable y (itil de Ia plateria , etc.,> 

Proeedintiento de dorar negnn 1N. Elkington. Treinta y un gre-
mos , 23 centigramos de oro convertido en 6xido, 5 hect6gramos de cianuro 
de potasio y 4 litros tie agua. Se hierve el todo durante media hora, y de he-
rho el'lquido que resulte puede ya aplicarse. Al efecto se emplea hirviendo 6 
frig: en el primer caso dora con mucha rapidez; en el Segundo con mas len-
titud. in ambos casos se sumergen en el liquido los dos polos de la pila de 
corriente continua, y el objeto que se ha de dorar se coloca en el polo nega-
tivo, al cual viene a resolverse el metal de Ia disolucion, quedando aquel per. 
fectamente dorado. 

t roeedlmlente pars dorar Begun M. de Ruolz. Use de una pila 
de 40 pares de i6 centimetros de aucho y 8 de alto. Se arma el polo positivo 
con un hilo de platino y el polo negativo con un hilo de cobre, que van a pa-
rar al pilon en que se halla el baiio de oro 6 de cualquier otro metal. Los 
objetos para dorar, platear, etc. se  colocan sobre el alambre de cobre; el de 
platino les sigue sin tocarles. 

M. Ruolz esperiment6 una infinidad de disoluciones de oro sirviendose: 
i.° del cianuro de oro disuelto en el cianuro simple de potasio; 2.° el cianu-
to de oro disuelto en el ci6nico fErruro amarillo; 3.° el cianuro de oro disuel-
to en el ci6nico-ferruro rojo; 4.° el cloruro de oro disuelto en los mismos cia-
nuros; 5.° el cloruro doble de oro y de potasio disuelto en el cianuro de po-
tasio ; 6.° el cloruro doble de oro y de sodio disuelto en sosa; 7.° el sulfuro 
de oro disuelto en sulfuro de potasio neutro. 

Por este medio se doran con estraordinaria facilidad todos los metales, 
dando 4 la caps de oro el grueso necesario para el objeto it que se des-

tina. 

Procedimlento pare argentar o platear ion metales. M. Ruolz 
consigui6 igualmente argentar 6 platear toda clase de metales pot medio del 
cianuro de plata disuelto en el cianuro de potasio, aplicando un procedimien-
to analogo al usado para dorar. 

Proccdinulento pars platinar ion metales. Empleando el cloruro 
doble de platino y de potasio, disuelto en potasa caustica, se obtiene un 1i-
quido que permite platinar con la misma facilidad y prontitud que cuando 
se trata de dorar 6 argentar. 

Tonto ii. 	 29 
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Cobrear, zlnqucar, etc. M. Ruols no litnitu este procedimiento a los 
metales preciosos , sino que to estendiu b todos los metales , pudiendo asi 
cobrear, zinquear, plomear, cobaltizar , nikilizar, etc. El cobre aplieado 
sobre el palastro y el hierro proporcionara forrar mucho mas barato los bu-
ques si la esperiencia confirina los juicios acerca de la resistencia de este 
producto. Para obtenerlo se emplea el cianuro de cobre disuelto en los cia-
nuros alcalinos. El hierro cubierto de zinc resiste mas la accion oxidante del 

sire y la humedad. 
Para facilitar esta clase de procedimieutos debe procurarse que los meta-

les que se han de dorar, platear , platinar, cobrear, etc. esten bien lirnpios; 
para lo cual se preparan los metales por medio de dos operaciones , esto es, 
se cuecen y limpian. Para to primero se colocan sobre una larnina de palas_ 
tro, se calientan hasta cl rojo y sumergen en una mezcla de agua y de 3cido 
sulfurico; y para lo segundo se sumerge primero en el Acido nitrico k 36.a, 
luego en una mezela de kcido nitrico , sebo y sal marina , y en seguida se 
enjuagan y secan con serrin caliente dc boy. 

— =o ! A.M 
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PARTE SEGUNDA. 

QUIMICA ORGANICA. 

S. I. Nociones generates acerca de las ,nateri'rs organicas. 

I. Cuales son los elementos de las materias org5nicas?- 2. Como este pequeno numero 
de elementos puede producir tan gran numero de compuestos org5nicos?- 3. Cuintas 
clases de compuestos se distinguen en los Beres organicos ?— 1. A qu8 se ha dado por 
extension el nombre de compuesto organico?- 5. De cuantas maneras es el anslisis or- 
ganico?-6. A quo se llama especie, variedad y genero en los prineipios inmediatos?- 
7. De cuantos generos son las propiedades de las especies organicas? — 8. Presenta 
grandes dificultades el analisis inmediato?-9. Influencia del calor en el analisis orgi- 
nico inmediato. —I0. Influencia del oxigeno atmosferico en el analisis inmediato.- 
11. Uso de los disolventes en el analisis organico inmediato. -12. Manifestar los proce- 
timiento de Liobig para el analisis elemental. -13. Como se aprecia la cantidad del 

azoe? 

1. De loss eleznentos de las materias orxunicas. El oxigeno , el 
hidr6geno y el carbono son los principios que constituyen la mayor parte 
de lox productos vegetales. El aloe contribuye con ellos a formar una larga 
serie de productos, que entran tambien en la composicion de los vegetales T. 
especialmente de los animates. Este limitado nfimero de elementos consti-
tuyen todas las diversas clases de materias orgunicas , pues Si bien es cierto 

que a veces se encuentran en ellas azufre, cloro, yodo, fluor, silicio, mag-
nesia, calcio, sodio, potasio, manganeso, hierro, cobre y hasta oro, es evi-

dente que todos estos cuerpos cuando por casualidad se encuentran no son 
esenciales 5 la formacion orghnica. Todo el sistema at6mico gira sobre es 

tos cuatro numeros 1, 6, 7, S. Si se toma el hidr6geno por unidad, 1. sera 
el equivalente del hidr6geno, 6 el del carbono, 7 6 dos veces 7 el del bzoe 

y 8 el del oxigeno. 
2. Come este pequeno numero de elennentos puede producir 

tan gran nuniero de compuestos organlcos. 
Parece indudable que los compuestos orgdnicos se efectuan con el auxi-

ho de ciertos aparatos dichos 6rganos , de que proviene el nombre de natu-

raleza orgc pica , con que se califica no solo la naturaleza viva, sino a los 

residuos de los cuerpos vivos, hasta tanto que sus elementos se hallen com-

binados del mismo modo que en la naturaleza inorganica. Estos 6rganos 

pues, y la fuerza misteriosa que poseen, y que conocemos con el nombre de 

fuerza vital 6 asimilatriz, producen el considerable numero de compuestos 

que diariamente descubrimos en los productos vegetales y animates, valien-
dose at efecto del limitado numero de elementos que hemos mencionado, co- 

UNIVERSIDAD DE HUELVA 2010



-452— 

sa bien admirable y que revels el poder inmenso de la fuerza que obra sobre 
Is materia. 

3. Composiclon de Los acres orgkntcos. Distinguense en estos Be-
res dos clases de compuestos: los inorgc nicos y los organicos. 

4. Por extension se han llamt.do compuestos organicos A todas aquellas 
sustancias que procediendo de materias org5nicas no tienen otras anilogas 
en el reino inorg6nico. 

S. Analiisls organico Inniediato y elemental. El an$lisis quimi-
co es inmediato cuando tiene por objeto separar los compuestos •'que cons-
tituyen inmediatarnente los seres organizados, cuyos compuestos se denomi-
nan principios inmediatos. El analisis se dice elemental cuando tiene por 
objeto determinar Ia naturaleza y proporcion de los elementos que constitu-
yen estos mismos compuestos. 

6. Distinclon de lox prinelpios inmediatos en especics, varie-

dades y generos. LIAmase especie en los compuestos organicos una co-
leccion de seres identicos por Is naturaleza, proporcion y arreglo de sus ele-
mentos. 

Variedad. Los ejemplares de una misma especie organica que difieren por 
sus formas cristalinas secundarias 6 por algunas propiedades puco impor-
tantes del cuerpo considerado como tipo de la especie. 

La coleccion de especies que poseen una 6 'arias propiedades comunes 
muy importantes se llama genero. 

7. 1Propledades de ins especles orgnnicas. Son de cuatro g6neros: 
1.0 la composition, que puede ser inmediata 6 elemental; 2.° las propiedades 
fisicas, que dependen del estado de agregacion de sus particulas, esto Cs, Si 

el producto es sdlido, Uquido 6 gaseoso, y del modo de comportarse con el 
fuego, la electricidad y is luz; 3.^ las propiedades quiniicas, de las cuales son 
las principales determiner si el compuesto posee propiedades aeidas, alcali-
nas 6 neutras; 4.° las propiedades orgbnicas, que consisten en Is manera con 
que los cuerpos impresionan nuestros 6rganos. 

S. Be] an&lisls inmedfato. Tres elementos que entran en la coin-
posicion de los principius inmediatos afectan Is forma gaseosa: el oxigeno, 
el azoe y el hidr6geno. Dos de ellos, el oxigeno y el azoc , ocupan el primer 
lugar entre los cuerpos electro-negativos, -y los otros dos solo son incidental-
mente clectro-positivos: de que se sigue que las atinidades que manticnen 
unidos estos principios son muy debiles, y que los elementos que les com-
ponen, cuando son solicitados por una fuerza cualquiera , tienden 5 formar 
combinations mas estables. De que se deduce que ci an6lisis inmediatu 
presents grandes dificultades para llegar A resultados ezactos. 

9. inflnencla.del color cot el analisls orgunico innmedlato. To-
das las materias org5nicas se descomponen por cl calor blanco. Si en lugar 
de esponer bruscamente las inaterias urganicas desde uiia lemperalura poco 
elevada 5 una ternperatura roja Bianca, Sc calienta ❑ gradualmeule en vasi- 
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jas destilatorias bajo In presion ordivaria, observarentos tres clases de fenu-
m enus: 1.° la materia sometida a la esperiencia se destilara sin alteracion. 
como por ejemplo cl alcohol ; 2.° In materia sometida a la esperiencia se 
dividiia en dos partes: Ia una se volatilizara sin alteracion ; la otra se 
de.scomnpondra en varios cuerpos, como por ejemplo el acido oxalico y el 
indigo; 3•a 1a materia sometida a la esperiencia se alterara en su totalidad, 
coma el almidon y el azucar. 

1(L Inllueneia del oxigeno ntnmowferleo en el ani llsis Inmedia-
io. La accion del oxigcno sobre una especie organica se favorec.e : 1.0 por 
una vievacion de temperatura; 2.° per el estado en que se encuentra In 
1 specie cuando esta disuelta en agua ; 3.° pur la coexistencia de ciertos prin 
cipios inmediatos con esta misma especie organica disuelta en agua ; .° por 
Ia presencia de un alcali. 

if. Uso de los disolventes en el an4ilsls orqunico inmediato. 

Los disolventes sou neutros, acidos 6 alcalinos. Los disolventes neutros sou 
ei agua, el alcohol y el eter hidritico. 

1.° Accion del aqua. Cuando se ponen ]as materias orginicas en 
contacto con el agua puede seceder : 1.° que disuelva varios principios sin 
atacar otros ; 2.° que bajo la influencia del calor , una sustancia disuelta 
con el agua fria puede separarse bajo dos estados, 6 bien depositandose sim-
plemente, porque es menos soluble en caliente que en frio, 6 bien deposi-
tandose con cambio de estadu, ya en su composition, ya en el arreglo de sus 
moleculas ; 3.° que el agua se tije en una especie organica, y A. ,  que uno de 
los principios de una especie organica pueda separarse por la simple accion 
del calor. 

2.° Accion del alcohol. El alcohol disuelve generaluiente las mate-
rias poco oxigenadas, como las grasas , los aceites, los balsamos, ]as resi-
nas etc.: precipita las gomas en su disolucion acuosa ; obra sobre las mate-
rias organicas que contienen agua, a quienes la roba, ejerciendo sobre al-
gunas la misma accion que el calor ; y tinalmente, descompone algunas 
sales. 

3 •
0 Accion del titer. El titer tiene una accion analoga it la del al-

cohol: sin embargo , disuelve mejor que este los cuerpos erases, y tiene una 
accion mucho mas debit que Cl para quitar el agua a las materias orga-
nicas. 

De los disolventes Aeldos aleallnos. Deben emplearse con mucha 
circunspeccion por el gran numero de trasformaciones que hacen sufrir a los 
principios inmediatos: sin embargo , es conveniente su use cuando se trata 
de aislar un principio antagonista. 

12. Anailisis elemental. E..spondremos unicamente el procedimiento 
de M. Libcig. Para analizar los principios inmediatos organicos no nitroge-
nados, este quunico imagin6 un aparato ingenioso conocido con el nombre de 
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Anarate dee r.lehls. Este anarato (li . 111 consists en un tubo de 

vidrio verde de 50 centimetros de largo y 10 a 12 de aucho. Uno de sus es-
tremos esta aflado y cerrado; el otro un poco aflado y errcorvado ha cia aba-
jo , formando no 6ngulo de 45•o pr6ximamente, va It unirse con un tubo 
que contiene cloruro de calcio seco , y este ultimo se une tambien del mis-
mo modo con el aparato de bolas destinado It contener una disolucion con-
centrada de potasa caustica. Las bolas no deben estar llenas enteramente, y 
el peso de esta disolucion v el del aparato deben determinarse exactamente 
to mismo que el del cloruro de calcio. 

W oo del aparato de Licbig. Sc introduce en el tubo de combustion 
un gramo de la sustancia que se pretenda analizar, bien seca , pulverizada 
6 intimamente mezclada con bi6xido de cobre recientemente calcinado, de 
que se emplean 80 partes por cada una de sustancia organica. Se proce-
de entonces at alilamiento del tubo , a darle la curva espresada, y It unirle at 
tubo que contiene el cloruro de calcio por medio de una abrazadera de go-
ma elastica. El tubo de combustion debe rodearse de una hoja de cobre para 
colocarle sobre las rejillas de un horno convenientemente largo. Dispuesto 
todo de este modo , se calienta gradualmente cl tubo hasta el rojo. Luego 
que el ensayo se ha terminado, et liquido cube It la primera bola ; el 5cido 
carb6nico que contiene absorvido por la potasa subiria hasta el tubo del 
cloruro de calcio y hasta el tubo de combustion. Para evitar este inconve-
niente se corta la punta del tubo de combustion cuando el liquido ha llegado a 
cierta altura en la primera bola , y cae entonces en el tubo horizontal. Para 
recoger el acido carb6nico que queda en el tubo de combustion se hate 
pasar aspirando lentamente con la boca una cierta cantidad de aire del apa-
rato a la potasa cfiustica, que absorve todo el 6cido carb6nico que contiene, 
y toda la humedad que ha podido quedar adherida at tubo de combustion 
pasa at cloruro de calcio. Asi el aumento de peso de los tubos de cloruro de 
calcio y de potasa cIustica da exactamente la cantidad de acido carb6nico y 
de agua formados durante la combustion. La dosis del oxigeno se apre-
cia por sustraccion sumando el peso del hidr6geno y carbono , cuya suma 
se resta del peso total de la materia analizada. 
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43.  %precinclon de In cantidad de Azoe. Sc usa at efecto del apa-

r.ito que manifesta la ligura 12. Se compone este de un tubo de vidrio vcr- 

de , que comunica por medio de otro tubito con una bomba aspirante , A 
la cual esta adaptado por el otro lado un tubo propio para recoger los ga-
ses, y que se sumerge en una cubeta de mercurio debaj-o de una campana 
graduada. Asi dispuesto el aparato, y unidas perfectameute sus junturas por 
medio de tubitos de gorna elastica , se hace el vacio con la bomba hasta que 
cl mercurio suba en el tubo a 75 centimetros. Entonces se calienta poco <i'' 
poco el tubo de vidrio, quemando tambien la materia organica por medio 
del biOxido de cobre, y los gases pasar5n a la campana graduada, desalojan-
do el mercurio. Terminada la esperiencia, lo que se conoce con facilidad eu 
que el gas no se desprende ya , se anota exactamente el volumes de la mez-
cla gaseosa y la presion atmosferica; o iutroduciendo una solution de po-
tasa en la campana, se nota una absorcion repentina por la combination de 
5cido carbOnico con la potasa, y el residuo gaseoso es ei azoe , cuyo volu-
men queda exactamente determinado. 
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S. II. Acidos orgdnicos. 

4. Composicion y division de los ,tiicidos orggnicos.-2. CuBles son las propiedades de 
estos acidos?-3. Y su estado'—#. C6mo se preparan?-5. Del 5cido oxalico, sus propie_ 
dades, caracteres y usos,-6. Del bioxalato de potasa y sus usos. -7. Del acido aeetico, 
sus caracteres y usos.—s. En qu6 se emplea el acetato de potasa?-9. Qu6 hay de nota-
ble en los acetates de cobre?-4o. Qu6 es el acetato de plomo? -44. Del 5cido tiirtrico y 
sus usos.-42. Qu6 sales forma el $eido tartricoq -13. Del bitartrato potisico y sus 
usos.-44. Del 5cido citrico y sus usos. -45. Del acido malico y los suyos.-16. Del ál-. 
do benzoico.-47. Qu8 es la benzoila'-48. Que es el hidruro de benzoila?-49.Que es el 

Canino?-20, (Cue es i cido gilico4-21. Do las tintas. 

1. Pasan de cien los acidos vegetales conocidos hoy; pero solo nos ocu-
paremos de los mas comunes y empleados en las artes. 

Co.nposlelon. Los 6cidos orginicos no pueden formarse direetamente 
por la combinacion de los elementos que les componen sine en los 6rganos 
de los cuerpos vivos , y por la trasformacion de las sustancias organicas. 
Sus principios constituyentes son el oxigeno, el hidr6geno y el carbono en 
proporciones diferentes. Pueden considerarse como oxides radicales com-
puestos de hidr6geno y de carbono, come por ejemplo el ticido benzoico, it 
6xidos radicales formados de tres elementos, oxigeno, hidr6geno y carbono, 
y finalmente, como hidr$cidos, de radicales compuestos. Todas estas tres opi-
opiniones pueden ser ciertas en casos diferentes. 

M. de Li6big divide los acidos organicos en tres series : 6cidos rcnibdsi-
cos , bibcisicos y tribasicos. 

2. rropledades. Los Acidos orgbnicos son generalmente s6lidos y cris-
talizados, aunque tambien los hay liquidos, Como el 5cido f6rmico. La ac-
cion del calor sobre estos Acidos es muy variable. Son generalmente matte-
rabies at aire Libre y temperature ordinaria , y todos mas 6 menos solubles 
en el agua, esceptuando lo; crasos. Todos tienen un sabor mas mas 6 menos 
Ocido, y enrojecen el tornasol; y combinandose con Las bases forman sales en 
proporciones definidas. 

3. Estado. Los cicidos orgdnicos que existen formados en los vege-
tales son 6 libres 6 combinados, y existen comunmente en estado de liber-
tad en la carne de las frutas y en las hojas que caen anualmente ; pero no 
suelen encontrarse ni en los granos , ni en las raices , ni en las plantas aco-
tiledoneas. 

4t. abreparucton. 1.0 Cuando el 5cido forma con el 6xido pl6mbico un 
compuesto insoluble, fijo, susceptible de cristalizar, se forma una sal de ba-
se de uxido pl6mbico que;se disuelve en el agua. Haciendo pasar por ella una 
corrieute de gas sulfuhidrico, se precipita sulfuro de plomo, y cl liquido 
evaporado presenta en cristales el deido. 

2.° Cuando el 6cido forma con la cal una sal insoluble, se ohtiene facil-
mente esta sal en estado de pureza ; y descomponi6ndole por el acido sulfu- 
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rice, se forma un sulfate decal, quedando el Acidoibre , que se obtiene 
cristalizado por la evaporacion. 

5. Acido oxhlico:—Acido del azi.car. Este 5cido fue descubierto 
per Bergman. Existe en la naturaleza en estado libre , en la pelusilla de los 
garbanzos, y combinado con Is potasa en estado de sobre-sal en otras plan-
tas. Para estraer el acido se disuelve la sal en el agua caliente, y anadiendo 
at liquido acetato de plomo forma oxalato de plomo y acetato do potasa. El 
oxalato de plomo es insoluble, y mezclando 100 partes con 33 de Acidoul-
furico a 1,85 se forma un sulfato de plomo insoluble, y el Acido ox5lico di-
suelto en el agua se obtiene por la evaporacion y cristalizacion. General--
mente se prepara este Acido calentando en una retorts, mientras que se des-
prenden gases, 1 parte de azucar y 6 de ircido nitrico. Puede reemplazarse el 
azbcar con el almidon. Este acido cristaliza en prismas cuadrilaterales, y go-
za de todas las propiedades de los aeidos encroicos. 

Caracteres y udos. Se emplea el 5cido ox: lico como reactivo de ]a cal, 
y forma con ella una sal insoluble. Sc usa tambien para quitar las manchas 
de tinta y hollin , y para limpiar los arneses de cobre. La fabrication de in-
dianas consume una grail parte. Este Acidos un veneno enErgico , y ha 
ocasionado funestos accidentes por su sustitucion casual at sulfato de mag-
nesia. 

6. uioxalato de potaaha.—Sal de acederae. Existe en varios oxalis 
(acederas), y se estrac generalmente del oxalis acetosella. Se clarifica con 
claras de huevos, el jugo de esta planta se ultra y evapora pasta darle la 
consistencia de jarabe, y por el enfriamiento se forman cristales nearuzcos, 
que se purilican por una nueva cristalizacion. 

usos. Tiene varios , y entre ellus el de quitar las manchas de tinta. 

7. Acido acetico.—Acido pirolenoso.—inagre radical. Es el 
Acido contenido en el vinagre, y se obtiene descomponiendo un acetate per 
el Acidoulfurico. Es liquido 5 + 10; pero i menor temperatura y bien 
concentrado se le obtiene cristalizado. Es volatil y poco alterable. 

Caracti-res distintivos. Su olor particular y su volatilidad solo dejan 
confturdirle con el acido f6rinico; pero los caracicres de sus sales son muy 
diferentes. 

usos. Se emplea en is economia domestica, en las artes y en la medici-
na comp refrigerante y para combatir los sincopes. 

8. Aacetato de potasa. Esta sal se emplea en medicina. 

9. A acetatos de cobre. Solo dos se emplean en ]a pintura at 6lco y 
en el tinte negro en lanas, y constituye to que se llama verde aqua 6 verde 

preparado. El uno es un acetato neutro, soluble y ellorecente, que se presen-
ta en grandes cristales verdes, Ilamados cristales de Venus 6 verde desti-

lado. El otro, que es un polvo granudo de un azul verdusco , se conoce con 
el nombre de verdete 6 verde gris. 

10. Acetato de poluao.—Sal de IElaturno. Se obtiene disolviendo 
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litargirio en cl vinagre, c hirviendo una disolucion de acetato de plomo con el 
litargirio se forma un acelato triplombico, Ilamado estracto de Saturno. 

Una ligera disolucion de esta sal en el agua constituye el aqua Blanca, 

aqua vegeto-mineral 6 aqua de Gonlard. 

11. cldo tiirtrico. Este 5cido existe en estado de tartrato, i,cido de 
potasa 6 bitartrato, en ci tbrtaro, dep6sito que se forma en las cubas, pipa s 

 y toneles de vino. Se obtiene formando un tartratro de cat, que se descomponc 
 por el acido sul ftirico. 

[Taos. El 5cido t5rtrico es muy empleado en hacer bebidas refrigeran-
tes. 1)os granos de Icido tártrico, 1 litro de agua , algunas Rotas de alcolado 

6 espiritu de limon y 100 gramos de az6car forma una escelente limonada. 

12. Tartratos. El Acido t5rtrico forma con las bases dos series de 
sales, una de las cuales encierra un equivalente de uxido met5lico, y las 
otras dos, las primeras son acidas , las segundas neutras. Por el fuego se 
descomponen, y espiden un olor como ei de azucar quemado. 

13. lsltartrato potàslco. Cremor tartaro, costra rojiza 6 gris que se 
forma y andiere 5 las paredes de las vasijas de vin •, y que se llama tartaro. 
Contiene tartrato de cal y materia colorante del vino , y se purifica disol-
vi6ndole en el aqua hirviendo. Por el enfriamiento Sc obtienen cristales 
blancos. 

rsox. Sc emplea como purgante. 

Tartrato antlnmonlco.—Pots slco.—Tartrato estiblado u einetico. 

Preparation farmaceutica muy empleada y conocida. Se obtiene en estado 
de pureza hirviendo partes iguales de bitartrato de potasa con 6xido anti-
m6nico, hasta que el esceso del 5cido est6 saturado , filtrando la disolucion 
y evapor5ndola. 

1'f. .Aldo citrico. Se encuentra en los limones, tamarindos y grose-
Ilas. Sc estrae generalmente del jugo del limon. Se clarifca con claras de 
huevo, y se le auade alguna greda, formandose citrato de cal que se descom-
pone por elacido sulfwrido , obteniendose el 5cido cItrico, que cristaliza en 
prismas. 

Este acido es soluble en cl amoniaco, y forma sales insolubles con la cal, 
la barita, la estronciana y el 6xido de plomo. M. Liebia to considera co-
mo un 6xido tribasico. 

usos. Sc usa en hacer escelentes limonadas. Las fabricas de imprimir 
en algodones consumen una bran parte. Con el acido eltrico se puede pre-
parar un rico jarabe de naranja , para to cual basta disolver 10 gramas de 
acido citrico en 10 gramas de agua, meclar esta solution con 1 litro de jara-
be de azucar, anadiendo a todo otras 10 gramas de tintura de naranja, que 
se prepara derramando espiritu de vino en Ia corteza de naranja. 

13. ,Aldo malico. Descubierto por Scheele. Existe en el jugo de las 
manzanas , en la espineta , en las uvas , las cerezas , las frambuesas , las 
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fresas, y especialmente en las frutas de la endrina, de donde se eslrae mas 
facilmente. M. Licbig considera el 5cido malieo Como un 5cido bibasico. 

CMOs. Es el acido que da el vino en acidez, y Si se pudiese obtener con 
acilidad serviria para preparar escelentes limonadas. 

16. Acido benzoicu. Debe su nombre at benjui, resina de la cual se 
estrae comunmeute. Sc halla tainbien en varios balsamos naturales , y en 
la vainilla. 

17. senzotia. Liebig ha dado este nombre a un radical hipotetico de 
una clase numerosa de combinaciones, entre las cuales figura el &cido ben;. 
zoico. 

18. llidruro do benzoila. Liquido, perfectamente incoloro y traspa-
rente, que refracta perfectamente la luz, de olor fuerte y sabor ardiente. 

19. Tanino.—%cido tsinteo. Existe en gran cantidad en todos los pro-
ductos vegetates astringentes. El Canino puro es incoloro, y su sabor es el ti-
po de los astriugentes. Soluble en el agua, cuya disolucion enrojece el tor-
nasol. 

Este Acido est5 compuesto de 18 atomos de carbono , 15 de hidrugeno, 
9 de oxigeno y 3 de agua. 

20. teido gs llco. Este 5cido es el ultimo descubrimiento de Scheele, 
y se obtiene poniendo en infusion agallas en una vasija cubierta con un pa-
pel perforado. Al cabo de algunos meses se forma en cl moho, de que se 
cubre la vasija , una gran cantidad de cristales que se purifican por varias 
cristalizaciones. El acido g5lico, privado de tanino, cristaliza en largas agu-
jas sedosas, de un sabor ligeramente acidulo y stiptico. Soluble en 100 par-
tes de agua, y mas soluble en el alcohol. Se distingue del tanino en que 
no se turba por una disolucion de gelatins y da un precipitado azul en las 
sales f6rreas. El acido galico disuelto en agua y abandonado a si mismo se 
descompone. Sus sales solubles , espuestas at aire bajo la influencia de un 
esceso de base, toman los mas variados colores. De 21.x, a 215 se desprende 
gas acido carbunico en abundancia, y se subliman laminas cristalinas de 
5cido pyrogalico. A 250.° se produce 'acido corb6nico, agua y una masa ne-
gra, que es el acido metaralico. El deido galico est5 compuesto de 7 atomos 
de carbono, 2 de hidr6aeno, 3 de oxigeno, con mas 3 de agua. 

21. Ti ■■ tas. Los 5cidost5nico y galico ,obrando sobre ]as sales de bier-
ro, producen tannatos y galatos de prot6xido de hierro de un hermoso color 
negro, que tienen muchas aplicaciones en ]a tintoreria, y forman la base de la 
tinta comun , cuyo producto puede prepararse del modo siguiente: agallas 

machacadas 1 kil6gramo ; sul/ato de hierro 6 caparrosa verde 500 gra-

mos; Boma arabiga 500 gramos ; agua 16 litros. Sc hace una fuerte deco-

cion de agallas en 13 6 14 litros de agua, se pasa por un tamiz; se aiiade 5 
este liquido la goma , y luego la caparrosa despues de disuelta en el resto 
del agua prescrita; se agita la mezcla de tiempo en tiempo, y se abandona at 
contacto del aire hasta tanto que haya adquirido un hermoso negro azu- 
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lado. Entonces se to deja reposar, y se encierra la tinta en boteilas bier ta-
padas. Si se quiere que la tinta se conserve bien, se to anaden 10 gramos de 
esencia de espliego 6 de limon disuelta en 100 gramos de alcohol. 

Esta tinter presenta el inconveniente que puede destruirse, por la action 
del cloro, de los cloruros decolorantes, los vapores acidos , las soluciones 
alcalinas causticas, el acido oxalico, la sal de acederas y hasta por el aire 
humedo at cabo de cierto tiempo. Para remediar este inconveniente se in_ 

ventaron las tintas indelebles ; pero no se ha conseguido hasta hoy formar 
una que merezca este nombre. La Academia de Ciencias de Paris aconseja 
como tal la que se forma desliendo en aqua alcalina a 1.- de Baum6, buena 
tinta de China,que se prepara por medio de la decoction de las plantas, co-
la de piel de asno y negro de humo. 

J. I11. 1)e los alcalis t'egelales. 

I. Que son alcalis vcgetales?- 2. De quo se componen?-3. En que estado se presen- 
tan?- 4. Cu51es son sus propiedades?- 5. Be los alcalis vegetates del opio. —G. Quo es la 
morfina?- 7. Cuales son los alcalis de la quina?- 8. Be la estraccion de la estrienina y 

brucIna. 

1. Llamanse alcalis vegetates, alcaloides , bases salificables orgienicas, 
a los principios inmediatos, que disueltos on cl alcohol vuelven su color azul 
al papel de tornasol enrojecido por un acido, y que combinados con los acidos 
forman sales que pueden cristalizarse. Se cuentan hoy cincuenta alcalis ve-
getales pr6ximamente; pero todos ni estan bien estudiados, ni tienen igua-
les aplicaciones. El descubrimiento de estos cuerpos es la conquista quimi-
ca mas importante del siglo, por to que on ello ha ganado el arte de curar. 
Entre estos alcalis se encuentran tambien los venenos vegetales mas acti-
vos y quo entran en la composition de los empleados por los indios para enve-
nenar sus flechas. Los venenos mas cf lebres de estos son los conocidos con 
el nombre de el upas-antiar, el upas-tient6 y el curare. La cantidad de ve-
ueno que Ileva la punta de cada flecha es sumamente pequena, y sin embar-
go el animal herido esperimenta horribles convulsiones, v6mitos y una 
muerte casi instantanea. Esto no obstante, su carne puede usarse sin temor, 
pues no contrae ninguna calidad mal sana. Estas temibles preparaciones 
del Asia y del Nuevo Mundo deben su energia, segun dijimos, a los alcalis ve_ 
aetales. En el upas-tiente, a la estricgina; en el upas-antiar, a una base des-
couocida aun: en el curare del Orinoco, a un alcali Ilamado curarina. El upas-
tientc y el curare son productos de unas grandes enredaderas de la misma 
familia que la nuez vomica ; el upas-antiar es el jugo do un arbol grueso 
de la familia de las orticaceas. 

2. Composiclon. Todos los alcalis vegetales tienen de comun que, 
ademas del carbono, hidr6geno y ozigeno, contienen tambien azoe. A veces 
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contienen carbonato de amoniaco y mucho carbon. Los '/, 6 '/, de su peso 
son siempre carbono. La cantidad de oxigeno es menos considerable. 

3. Estado. Sc encuentran siempre en estado salino , y gencralmente 
combinados con un esceso de icido vegetal. 

r. I ropiedades. Varios 5lcalis vegetates cristalizan en formas deter-
minadas: muchos son fusibles, y algunos vol5tiles. Poco solubles en el aqua. 
y no mucho inas en el alcohol. Poseen las propiedades de los ulcalis, y fonnan 
sales en una pequeiia cantidad de acido. 

Propiedades organoleetteam. Todos los 5lcalis vegetates tienen un 
sabor amargo muy pronunciado , y gozan de propiedades medicinales muy 
energicas : muchos pueden considerarse como venenos muy violentos. 

5. Alcalis %egetales del oplo. El opio, medicamento importante, y 
jugo espeso que se obtiene por la incision del papaver somniferum (adormi-
dera), ha sido objeto de infinidad de investigaciones quimicas, que dieron por 
resultado los principios inmediatos siguientes : 

Narcotina — Cadeina 	 — Resina particular — Basorina. 
Morfina — Acido meconico 	— Aceite craso 	— Leüoso. 
Meconina — Acido negro 	— Cautchuc. 
Narceina — Materia estractiforme — Arabina. 

6. Mortlnn. Existe en cl opio en estado de meconato y de sulfato, que 
M. Dupuis consigui6 estraer directamente. Posee las principales propiedades 
8siolbgicas del opio. Es el tipo de los agentes que provocan el sueiio, y se 
emplea en estado de acetato, clorohidrato y sulfato de mortina. 

7. Alcalls de In q:atna. Las cortezas de diversas especies del gCnero 
cinchona, de la familia de las rubiaceas, se ha usado por mucho tiempo con 
muy buen Gxito para coinbatir las intermitentes. La quinaquina amarilla 
real solo contiene quinina; la gris, cinconina, y la roja ambos ilcalis. Las 
sales de quinina Sc distinguen por un sabor muy amargo. Cristalizan y tie-
nen un brillo nacarado. La mayor parte son solubles E incoloras, aunque 
algunas con un ligero tiute azul do opalo. La fabrication del sulfato de qui-
nina es en Francia un ramo de comercio muy importante. Este sulfato se 
emplea en pildoras contra las intermitentes. 

8. Eotrtenina y brucina. La familia de las estricninas produce va-
rios productos, entre ellos: In nuez v6mica , el haba de S. Ignacio, el palo 
de culebra, venenos energicos , cuyas propiedades tOxicas se deben a estos 
Alcalis. Cinco eentiaramas de estricuina son suficientes para envenenar ; la 

brucina es menos encraica. Las habas de S. Ignacio contienen mas estric-

nina, el palo deculebra inas brucina, y In nuez vdmica, ambos :lcaliscoin-
binados con cl Acido 15ctico. 

La estricnina cristaliza en prismas blancos cuadrilaterales terminados 
en piramide. Las sales de estricnina tienen un sahor amargo muy des-

agradable. 

UNIVERSIDAD DE HUELVA 2010



-462- 

Q'ropledadeo tlslolbglcas y aplicaelones. La estrienina es Cl vene-
no mas peligroso del reino vegetal. Este (dealt sin embargo se emplea comp 
medicamento para curar la paralisis. 

S. IV. Aceiles esenciales. -Resinas.-Cuerpos crasos. 

4. En que se asemejan estos cuerpos?-2. Cual es el estado natural de los aceites esen- 
ciales?-3. Como se preparan?-4. Que propiedades tienen?-3. Como so clasifican y 
coal es su composicion?-6. Cuales son sus usos?-7. Del alcanfor y sus usos.-S. Es- 
tado de las resinas.-9. Como Sc preparan?-10. De que se componen?-i 1. Cuales son 
sus propiedades?-12. Quc se entiende por gomas-resinas?-13. En que se diferencian 
los aceites resinosos de las resinas naturales".-1b. Que son balsamos?-15. Que Son 

 barnices?-16. Barniz de alcohol.-17. Barniz de goma laca.-18. Barniz de esencia de 
trementina.-19. Barniz de color.-20. Barniz craso.-21. Que es ei cautchuc?-22. Q u6 
son cuerpos crasos?-23. Como se clasifican? -2i. Que es la estearina?- 25. Que es Ia 
margarina?-26. Qu@ es la oleina?-27. D6nde se encuentran los cuerpos crasos9_ 
28. Como Sc estraen los aceites?-29. Preparation de las grasas animates.-30. Cuales 
son las propiedades de los aceites?- 31. De las ceras. -32. Qu6 es saponification?_ 
33. Como se preparan los jabones? -39. Que aplicaciones y usos tienen los cuerpos 

erasos? 

1. Aceltes esenclales.-Hesinas.- Cuerpos craeos. Estos cuer-
pos se asemejan por su composition, pues todos ellos estan formado de car-
bono 6 hidr6geno , y constituyen cuerpos muy combustibles. Generalmente 
son poco solubles en el aqua, y solubles en el alcohol y en el Lter. 

2. Aceltcs esenclales u volAtiles.-Esenclas.-Estado natural. 

Los aceites esenciales se hallan en todas las plantas odorificas , A las cuales 
comunican sus olores. La familia de las labiadas contiene aceites en todas 
sus parses; en otras plantas solo se encuentran 6 en las corolas, en las ho-
jas 6 en las raices. En algunas plantas estan encerrados en utriculas parti-
eulares. 

3. Preparaclon. Se estraen los aceites volatiles por diversos procedi-
mientos ; pero generalmente se emplea la destilacion. Al efecto se introduce 
la planta y alguna agua en un alambique, y se destila. Durante la ebullition 
se evaporizan los aceites en el vapor acuoso, y cuando el vapor compuesto 
de aceite y agua se condensa en el rifrigerante, el aceite so separa del agua, 
y va 5 Ia superficie 6 at fondo del agua destilada. 

4. rropiedades. Las esencias difieren mucho entre si por sus propie-
dades fisicas. Las esencias tienen colores propios muy variados , amariilas, 
rojas, azules, negras, incoloras; olores muy fuertes y variados; sabor acre 
6 irritante ; mas ligeras generalmente que el agua. Los unos son s6lidos A 
la temperatura ordinaria, los otros bajo 0.- Algunos solidifican en parte, y 
forman dos aceites directos, los unos s6lidos, Ilamados steardptenos; los otros 
liquidos, Ilamados eleoptenos. Estos aceites disuelven el azure y el f6sforo, 
absorven el cloro, y se descomponen por la action de los acidos energicos. 

5. Clasiticaclon y conrpowiclon. Los aceites esenciales se dividen 
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en tres grupos 6 clases: 1.8 de los unicamente compuestos de carbon 6 hi-
dr6geno, como Ia esencia de limon y trementina; 2.a de los aceites oxige-
nados, Como el de menta y anis, y 3. 8  de los que admiten en su composicion 
nn nuevo elemento, Como Ia esencia de mostaza , que contiene azufre , y Ia 
de almendras, amargas, que contiene azoe. 

6. Egos. Sc emplean en preparar el barniz de esencia y el barniz era-
so. Para quitar las manchas de grasa y de pintura al 6leo de toda clase de 
vestidos, y especialmente de los de lana y seda. En las perfumerias para Ia 
preparacion de las aquas aromatizadas , de las pomadas, jabones perfuma-
dos y pomadas; Ia medicina los utiliza como escitantes. 

7. Alctanror. Este aceite existe puro en toda mezcla ele6ptena en va-
rios 5rboles de la familia de las laurineas , en toda la madera del lauris 
camphoratus y en la raiz del lauris cinamomum. Presentase en el coiner-
cio bajo Ia forma de una masa blanca, s6lida , traslucida y dotada de olor y 
sabor particulares. Casi insoluble en el agua , se disucive sin embargo en 
el cter y en los aceites crasos. 

usos. Se emplea para destruir los insectillos que viven a espensas de 
los productos animales. La medicina le emplea interiormente como agente 
sedativo, y esteriormente como antiseptico. Entra en la composition de va-
rios barnices, especialmente en Ia vieja laca. Por su gran combustibilidad 
se usa tambien en los fuegos artificiales, y se dice entraba igualmente en la 
del Fuego grieqo. 

8. •lestnns.—Estudo. Estos principios son Iasi tan comunes en los 
productos vegetales como los aceites esenciales , y es muy probable resul-
ten de una oxidation 6 de otra modification de estos cuerpos. 

9. Preparacto ■.. Se emplean dos procedimientos distintos para obte-
ner estos productos: 1.° aislando Ia esencia de trementina en una decoc-
•.ion continua por el intermedio del agua. 2.° Se tratan las sustancias que 
contienen resinas por el alcohol refinado ; se destila hasta las tres cuartas 
partes, y se mezcla al residuo un volnmen igual de agua destilada; se reco-
ge el p6sito resinoso formado, se lava con agua caliente , se pone en platos 
y se deja al calor de la estufa hasta que se vuelva seco y quebradizo. 

10. Con.poslelon. Las resinas contienen oxigeno , carbono 6 hidr6ge-
no , con un esceso de estos dos ultimos cuerpos. Unverdorben las divide en 
cuatro clases con relation a Ia action de los alcalis en ellas : l.a resinas muy 
electro-negativas ; 2.& resinas dEbilmente electro-negativas ; 3.a menos 
electro-negativas; Ca indiferentes. 

11. rropledades. Las resinas cristalizan raras veces. Todas son tras-
lucidas , incoloras 6 amarillas , rojas, negruzcas 6 verdes ; inodoras 6 in-
sipidas , siendo puras. Duras y faciles de pulverizar. Su densidad varia de 
0,921 1,2: aunque conducen muy mal el finido electrico, el froze las cons-
tituye idio-ei6etricas. Se funden y descomponen por el calor cuando este es 
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bastante fuerte. Insolubles en el aqua, y solubles en el alcohol y en el titer, 
cuya disolucion enrojece elpapel del tornasol. 

12. Gomac-resinas. Las gon as-resinas son unos productos vegeta- 
les que participan it la vez de Ia naturaleza de unas y otras, como resultantes 
de la union de ambos cuerpos. Las resinas son producidas por los vege. 
tales leuosos, y las gomas por los herb5ceos. La familia de las ombetiferal 

nos produce las mas importantes de las gomas-resinas , 5 saber : 1a gom.a 

amoniaca, el asafetida, el galbano, el opopanaco y el sagasbeno. El asa-

fetida es muy notable por su olor fetido , tan insoportable , que los anti-

guos la llamaban stercus diaboli. Sin embargo, se asegura que los persas la 
emplean para sazonar sus manjares , y los americanos para cazar zorros. 
La familia de las convolvulaceas produce las escamoneas. Las gomas-re_ 
sinas producidas por las terebintin6ceas son el bedelio , la mirra y el 
incienso. 

13. Aceltes resinosos. — itesinas fláldas b trementinas. La 

unica diferencia entre estos productos y las resinas naturales ronsiste en 
contener mayor cantidad de aceite esencial , lo que las constituye fl6idas. 

14. salsamos. Llamanse asi las resinas liquidas 6 s6lidas que con-
tienen acido benzoico. Los bilsamos que en el dia se Haman tales son : el 
benjui, el liquidambar, ei estoraque , la sangre de drago y el estora-
que liquido. 

15. narnices. Consisten en una disolucion de resinas , de gomas-re-
sinas 6 bilsamos en cl alcohol 6 en el aceite de trementina , 6 en una 
mezcla de este ultimo con un aceite craso secativo. 

16. narniz de alcohol. Para preparar el barniz incoloro se toman 
6 partes de sandaraca, 3 de almdciga, I de resina elemi 6 limon , '/, de 
trementina de Venecia , 4 partes de vidrio pisado y 32 partes de alcohol. 

17. Uarniz de gonia laca. Menos su color negruzco, este barniz es 
el mejor, y se prepara con 06 8 partes de laca sin escamas, 3 64 de san-
daraca, 1 de trementina de Venecia , 4 de vidrio pisado y 60 de alcohol. 

18. uarniz de escncia de trenientina. Sc obtiene incoloro con 21 
partes de alm5ciga, 3 de trementina de Venecia, 1 de alcanfor, 10 de vidrio 
pisado y 72 p irtes de aceite de trementina rectitcado. Se usa de este bar-
niz para las pinturas at Oleo, las cartas geograficas, dibujos y grabados. El 
papel debe estar de antemano dispuesto por medio de una capa de disoiucion 
de cola de pescado. 

19. Uarniz de color. El barniz color de oro se prepara con 8 partcs 
de laca en grano , 8 de sandaraca , 4 de trementina de Venecia, 1 de sangre 
de drago '/, de curcuma , 'J, de goma-guta y 61 de esencia. 

20. iaarniz craso. Copal 16, esencia 16, aceite de linaza 3. Se apli-
ca it las maderas y metales. 

21. Cautchue o goma elsistica. Este principio existe en gran na-
mero de plantas . contribuyendo it prestar la aparier^cia lechosa b machos 
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de susjugos. Encu6ntrase mas particularmente en la familia de las atrocar-
peas, papaveraceas,  y especialmente en In de las euforbiaceas. 

El jugo de los arboles que producen el cautchuc aplicado en capas delga-
dos sobre un cuerpo resistente se solidifica y trasforma en cautchuc coheren-
te, que se coagula calent5ndole con la albumina vegetal : 10 mismo sucede 
tratado por el alcohol. Ni el agua ni el alcohol disuelven el cautchuc cohe-
rente ; y para obtener su disolucion es necesario valerse de los aceites empi-
reumaticos rectificados, que se obtienen en In preparation del gas del alum-
brado. Una de las propiedades mas notables del cautchuc consiste en produ-
cir por In destilacion un aceite, que por medio de varias rectificaciones se 
bate tan ligero como el eter sulfurico , y que posee la propiedad de disolver 
perfectamente at cautchuc coherente. Este , disuelto en este aceite impireu-
matico, se emplea para hater impermeables diversos tejidos con que se fa-
brican capas, vestidos, cubiertas de sombreros, delantales de amas de le-
che, etc. Esta sustancia se compone de 87,2 de carbono y 12,8 de hidr6geno. 
El cautchuc es empleado en las artes para la fabrication de tirantes, ligas, etc.. 

22. Cuerpos crasos.—Aceites Duos. Se Haman cuerpos crasos las 
sustancias liquidas 6 s6lidas que pueden liquidarse a una temperature po-
co elevada, y que manchan el papel; son insolubles en el agua y solubles en 
el alcohol yen el titer; arden con facilidad, y en general forman combinacio-
nes solubles en los alcalis. 

23. C1aslifcaclon de los euerpos crasos , segun M. de Che- -

vreuill.—PrIvnera division. —i.tr genero. No atacables por los alca-
lis, ni susceptibles de unirse a ellos. 1.n* Grupo: existentes en In naturale-
za: colesterina, ambreina, miricina, castorina. 2.° Grupo: producidos du-
rante la saponification : ethal, cercina, glicerina. 3.- Grupo: producidos 
por In accion de los alcalis sobre los cuerpos crasos a una elevada tempera-
turn: oleona, estearona , margarona. 

2.° Genera. Suseeptibles de ser convertidos por la accion de los ilca-
lis en acidos crasos fijos , y son una sustancia no acida : cetina , cerina, 
margarina, estearina, oleina. elaidina, palmina. 

3.re t.enero. Susceptibles de ser convertidos por los Alcalis en Ficidos 
crasos fijos, en acidos crasos volatiles y en glycerina : foceina, hircina, 
butirina. 

Segundo division.—Cuerposerasos uetdoo. —s.er Cenero. Que 

no se volatilizan en el agua hirviendo, fijos, relativos it los del 2.° g6nero: 
bcidos estearico, margc rico, olaico, ricinico, stearocinico, oleoricinico, 
elaidico, palmico. 

2.° Genero. Que pueden destilarse con el agua , volatiles ficidos ce-
badico , crot6nico, focenico , butlrico, caproico , caprico , hircico. 

Solo nos ocuparemos aqui , aunque muy sucintamente, de la oleina, es-
tearina y margarina, que mezclados forman casi todos los cuerpos crasos 
de origen animal 6 vegetal. Los primeros los constituyen generalmente una 

Tonto H. 	 30 
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mezcla de estos tres cuerpos ; los segundos solo contienen casi siempre 
margariva y oleina. 

2't. Estearina. Es s6lida, blanca, sin olor ni sabor, y cristaliza en la-
minas nacaradas y brillantes, bastante friables para poder pulverizarse. Se 
funde a 62.x. El alcohol hirviendo disuelve 0,21 el eter mucho mas. Los al-
calis le convierten en acido estegrico y en glycerina. 

25. ,Kargarina. Blanca, s6lida, incolora 6 inodora; fusible a 47.x; in-
soluble en el agua , soluble en el titer. Tratada por los alcalis da glycerina 
y acido marg5rico mezclado con acido stearico. 

26. olelna. Liquida, incolora, inodora, soluble en el eter yen el al-
cohol hirviendo, aunque en menos cantidad. Por la saponification produce 
el acido ol6ico mezelado at acido margarico y a la glycerina. 

27. Cuerpow cranes. — Producton naturales. Los cuerpos crasos se 
encuentran en el tejido adiposo de los animales, en los granos de un gran 
numero de plantas, particularmente de las familial de las cruci/'eras, solana-
ceas , rosaceas etc. El polen y las hojas de una portion de plantas contienen 
cuerpos crasos analogos a la cera. El aceite de ]as aceitunas se halla en su 
pericarpo. 

28. Estraclon de lo n aceltes. Los aceites crasos se estraen general-
mente por espresion , introduciendo log granos en un saco de tela fuerte 6 
cerda, y prensandoles con una prensa de cuiia 6 con un aparatode fuerza en-

.tre dosplacas metalicas. La mayor parte de las semillas dan el aceite a la tem-
peratura ordinaria, y es cl mas puro y mejor ; pero para obtenerlo en la to-
talidad es necesario aumentar aquella; mas entonces el aceite no es tan puro. 

29. Preparaclon de las grasas anlniales. Despues de bien prepa-
rado y lavado el tejido adiposo , se funde at bano Maria y se filtra por el pa-
pet Joseph. 

30. Propledades de los aceltes. Los aceites frescos no tienen ape-
nas sabor, y solo se siente en Ia lengua la sensation de su untuosidad. Casi 
todos tienen el olor de la planta que les produjo. Su densidad varia de 0,71 
a 0,936. Su consistencia es muy "variable. La cera se funde a 68.x, y el aceite 
de linaza es aun fluido a —20.o Aceites estraidos de un mismo vegetal son 
de distinta fusibilidad. La oleina es el aceite liquido , y la estearina el me-
.nos fusible y semejante at sebo. 

El aire altera los aceites: aigunos se espesan y concluyen por disecarse 
en sustancia trasparente y flexible, que se llama secativa. Otros no se di-
secan ; pero se espesan , se hacen menos combustibles y toman un olor 
desagradable : estos aceites se Haman rancios. Es notable que el oxigeno co-
bra los aceites volatiles y decolora los fijos. 

El agua no disuelve los aceites; pero son algo solubles en el alcohol , -y . 
 bastante en el Ater, que es su verdadero disolvente. 

Los aceites crasos no pueden destilarse sin descomposicion, quecomienza 
at llegar at punto de ebullition, formandose los acidos ol6ico y steirico. 
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Pnrifeaeton del aeelte del alumbrado. Mezclando al aceite el 1. 6 

2 por 100 de acido sulfurico , se cobra al instante de verde 6 moreno os--
curo, cuya materia colorante se precipita. Se separa este precipitado, y el 
aceite queda claro y purificado. 

31. De ias ceraM. La cera se encuentra con frecuencia en la naturaleza 
y hace parte de la fCcula verde de muchas plantas. Existe en la superficie 
superior de las hojas un barniz verde inuy analogo a la cera. Se encuentran 
en el comercio dos clases de ceras, la amarilla y la blanca. La diferencia 
entre ambas consist.e en que la primera contiene una materia colorante 
amarilla y una materia odorifica , que se destruye esponiendo la cera amarilla 
al rocio y a la luz. 

La cera purificada es s6lida, blanca, quebradiza, insipida, casi inodora, 
su densidad es de 0,96; se funde a 62.x, y arde con facilidad. Es insoluble en 
el agua; pero en las grasas y aceites esenciales se disuelve facilmente. El al-
cohol hirviendo disuelve una sustancia dicha cerina, y deja por disolver otra 
sustancia dicha myricina. Treinta partes de esta sustancia y 70 de cerina 
constituyen la cera, segun John. 

La cerina se disuelve en el alcohol hirviendo y en la esencia de tremen-
tina: es fusible b los 62.x, y los alcalis la saponifican formando acido mar-• 
garico, acido oleico y una gran cantidad de materia crasa no saponificable. 

La myricina es blanca, insipida, inodora, fusible 6 65.x, insoluble 6 
insaponificable por los alcalis. 

A veces se falsifica la cera con el sebo; pero entonces su punto de fu-
sion disminuye y toma un olor particular que descubre el fraude. Tambien 
suele falsificarse con el almidon ; pero fundi6ndole quedan separadas las dos 
sustancias y descubierto igualmente el fraude. 

iisos. La cera se emplea en ]a fabrication de las bujias, y es muy usada 
en medicina. 

32. Jabones.—s3aponiucacion. La saponification es la operation 
que tiene por objeto convertir en jabones los cuerpos crasos. 

33. Preparaclon. Mezclando dos partes de aceite de olivo con una parte 
de hidrato de potasa disuelto en el duplo de su volumen de agua, y removien-
do de tiempo en tiempo la mezela, de 21 a 48 horas', el aceite se combina 
con el alcali, y se_obtiene el jabon, que sobrenada en la superficie de la diso-
lucion. 

wreparaeion de lox jabone®. Hallanse en el comercio dos especies 
distintas de jabones: los verdes 6 blandos y los blancos 6 duros. Se prepara 
el jabon verde saponificando el aceite de granos y el sebo por la potasa 
cfiustica. Este jabon, segun M. Fhenard, se halla compuesto de 9,5 de potasa, 
4+ de acido. craso y 46,5 de agua. El jabon duro se prepara de dos modos: 

1.0 con el aceite de olivo y la sosa; 2.° con el sebo 6 la grasa y la sosa. Este 

ultimo se llama jabon animal. 
El jabon de tocador, duro y trasparente, se prepara saponificando la 
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grasa de puerco por la sosa, exenta de otras sales estrafias, disecando el 
jabon asi ohtenido , disolvi6ndole en el alcohol, filtrando y evaporando la 
disolucion , y haci6ndola correr en moldes luego que est6 bastante concen-
trada. 

El jabon color de marmot es una mezcla de jabon blanco en gran pro-
porcion, y de una pequena proporcion, de un jabon con base de alumina y 
6xido de hierro mezclado de sulfuro de hierro, que proviene de la sosa 

empleada. 
Los jabones admiten mas 6 menos agua : h6 aqui las proporciones de es-

te liquido, contenidas generalmente en los jabones del comercio : 

Jabon color Blanco. Blando. de marmot. 

Sosa 6 potasa... .. 	6,0 	 4,6 	9,5 
Aeido craso. . . . . . 	64,0 	50,2 	94,0 
Agua. . ... .. . . . 	50,0 	4,2 	46,5 

	

100,0 	400,0 	100,0 

Oajo el punto de vista econ6mico es preferible el jabon color de m6rmol, 
pues encierra menor cantidad de agua que los demas. 

3. Aplleaclones y usos de los cuerpos crasos. Los cuerpos 
crasos son de gran importancia, ya se consideren como materia alimenticia, 
ya como materia primera de fabricacion. Un gran numero de esperiencias 
comprueba que los cuerpos crasos forman uno de los elementos indispensa-
bles de la nutrition. Acabamos de hablar de la fabricacion de los jabones: 
mnanifestaremos ahoTa la de las velas. 

Rujias estebrleas. Las bujias 6 velas, conocidas en el comercio 
con el nombre de bujias estearicas, bujias de la Estrella, del Fenix, del 
Sol , etc., se hallan preparadas con los bcidos margarico y este5rico sacados 
del sebo. Estas bujias tienen una hermosa apariencia , son perfectamente 
uses, y tan blancas , secas 6 inodoras como la cera. 

Durante largo tiempo estas bujias se estuvieron fabricando con la adi-
cion de una _portion de cera , que solidific5ndose mucho antes que el deido 
estearico enturbiaba la cristalizacion , inconveniente que ha desaparecido 
por el solo use del 6cido sin la cera como se hate hoy. Se emplea una 
trenza de tres mechas de algodon, aunque no muy fino, de buena calidad, 
cuya reunion se compone de 80 bilos, que se sumergen en 6cido sulfurico es-
tendido en 8 6 10 veces su volumen de alcohol , 6 bien en una disolucion de 
bcido b6rico. Dispuestos los moldes, que deben ester bechos con una alea-
cion de estaiio y plomo, la punta que forma to alto de Ia bujia esti reforza-
da por una piececita de laton. Las mechas se cortan y sumergen por una 
sola punta en el Acido estedrico fundido , y vali6ndose de un aparato b 
prop6sito , se efectua con dicho 6cido fundido ]a fabricacion de las velas. 
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El acido olcico , producto de esta fabricacion , se emplea para hacer, el. 

jabon verde. 

V. Nociones generales sobre la estutica quimze i de los sexes arga- 
nizttdos. 

4. Fen6menos de la vegetation considerados quimicamente.-2.Fijacion del carbono.- 
3. De las sustancias neutras ternarias.-4. Que son gomas?-5. Qu6 es arabina?-
6. Que es bazorina?-7. Qu6 es serasina?-8. Que es goma arabiga?-9. En qu6 se em-. 
plea?-10. Que es goma tragacanto?-1 I. Qu6 es pectina?-12. C6mo se caracteriza el 
genero leiioso y cuintas especies hay?-13. Lefioso.-l4. Almidon.-15. En qu6 se em-
plea el almidon?-16. Del almidon de trigo.-47. Del arowroot.-48. De la f6cula de 
patatas.-19. F6cula de manioc.-20. Del saghu.-21. Qu6 son azucaees?-22.. Que es 
azucar de cana?-23. Estraccion del azucar de calla.-24. Estraccion del azucar de re-
molacha.-25. Refinamiento de los azucares.-26. Cbmo se estrae el azucar de uvas?-
27. Estraccion del azucar de las materias vegetates por el fcido sulfurico.-28. Estrac- 
cion del azucar de almidon.-29. Azucar de lefioso.-30. Azucar de miel.-34. Azucar 
de diabetis.-32. Fijacion del hidrogeno y del oxigeno.-33. Fijacion del azoe.-34:'Que 
es la albumina, caseina, 6brina , gelatina y glucina?-36. Albumina animal.- 36. Fi-
brina.-37. Caseina.-38. De los quesos.-39. Gelatina animal.-40. Albumina, fibrina 
y caseina vegetales.-41. Albumina vegetal.-42. Caseina vegetal.-43. Fibrina vege-
tal.-44. Glucina vegetal.- 45: Que productos animales merecen particular mention?- 

46. Qu¢ es In sangre?-47. Bilis.-48. Orina.- 49. Lecbes.-50. Huevos, 

1. Fenbmenom de Is vegetaeion. aCuando una semilla , dice M;. 
Bouchardat , se halla confiada a Ia tierra bajo las condiciones de hume-
dad y temperatura convenientes , la vida , que habia sido latente , pox de-
cirlo asi, hasta entonces , aparece , diversos fen6menos se suceden, el em-
brion se desarrolla y Ia germinacion empieza. Pero 1 cosa notable ! los pri-
meros fen6menos no deben considerarse como actos de asimilacion, sine 
como una verdadera desorganizacion. Los principios insolubles se hacen so-
lubles y sirven de alirnento a Ia planta ; el carbono desaparece y se convier-
te en icido carbdnico , verdadera combustion, con desarrollo de calor vivo, 
como si el tierno embrion tuviese° necesidad del cal6rieo para preservar su 
debitidad de los agentes esteriores. Asi el primer-paso en la vida vege-
tal es una combustion de elementos reunidos por una admirable prevision 
al rededor del germen. Sin embargo , esta escena va a variar bien pronto 
En efecto , la nueva planta crece , el tallo se eleva , produce hojas , flo-
res y frutos. Si examinamos abora c6mo han podido producirse estos mara-
villosos resultados , conocerem' s pronto que ha sido por medio de la fijacion 
del carbono, del hidr6geno, del oxigeno , del azoe y de las cenizas.e 

2. FIjaclon del earisono. Priestley reconoci6 el primero lapropiedad 
que tenian las hojas de mejorar el aire viciado por Ia respiration 6 por Ia 
combustion; pero no se remont6 a reconocer la causa de este fen6meno. Se-
bier descubri6 que las hojas descomponian el3cido carb6nico, apropiandose 
su carbon y eliminando el oxigeno. Ha observado que las hojas frescas es- 
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puestas at sol en agua pura 6 ligeramente impregnada de acido carb6nico 
producian oxigeno, mientras tanto quedaba alguna portion de 6eido en el 
agua. Vi6 tambien que luego que este gas se habia agotado 6 si se espo-
nian las hojas en agua destilada, no producian una cantidad de aire mayor 
que el que podia estar interpuesto en su propio volumen. Estas esperien-
cias y otras muchas prueban que el carbono proviene esencialmente del 
acido carb6nico, ya tornado del que existe en el aire, ya del que se desarro-
Ila por la descomposicion de las sustancias que se hallan en contacto de las 
raices. Sin embargo, cuando estas estraen del suelo el acido carb6nico, es-
te pasa at tronco , de alli a las hojas y de estas se exhala en la atm6sfera 
sin alteration, siempre que ninguna otra fuerza interviene; y tal es el ca-
so do las plantas que vegetan a la sombra 6 durante la noche. Suele decirse 
que en este periodo las plantas producen acido carb6nico, aunque seria mas 
propio manifestar que las plantas dejan pasar libremente dicho acido. Pero 
cuando el acido carb6nico del suelo 6 de la atm6sfera se pone en contacto 
con las hojas verdes, heridas por los rayos solares, la escena cambia, pues 
las hojas comienzan a exhalar burbujitas de oxigeno, fijandose el carbono 
en los tejidos de las plantas. 

Otro fen6meno digno de admiration presentan las partes verdes de las 
plantas, pues trasportada su imSgen at daguerreotipo no se encuentran en 
ella dichas partes verdes como si todos los rayos qutmicos esenciales a los 
fen6menos daguerreotipicos hubiesen desaparerido con la hoja, absorvidos y 
retenidos por ella. De que se deduce que los rayos quimicos de la luz desapa-
recen enteramente con las partes verdes de las plantas. Un ilustre quimico^ 
Lavoissier, se esplica asi at hablar de estos fen6menos: «Las esperiencias 
hechas sobre ]a vegetation dan Lugar a pensar que la luz se combina con al-
gunas partes de las plantas, y que a esta combination se debe el color verde 
de las hojas y la diversidad de colores de las flores. Es por to menos cierto 
que las plantas que crecen en la oscuridad son absolutamente blancas y se 
encuentran en un estado de languidez y sufrimiento, necesitando pare reco-
brar su natural vigor y colorearse de la influencia inmediata de ]a luz. Algo 
semejante se observa en los mismos animales : los hombres, las mugeres, 
los niuos se desmejoran hasta cierto punto en los trabajos sedentarios de las 
fabricas, en los aposentos cerrados y en las calies estrechas de las ciuda-
des. Por el contrario, se desarrollan y adquieren mayor fuerza y vida en In 
mayor parte de Las ocupaciones campestres y en los trabajos que se hacen at 
aire libre. La organizacion, el sentimiento, movimiento espontaneo y la 
vida solo existe en la superficie de la tierra y en los parajes espuestos a la 
luz. Se dirin que la fibula de la hacha de Prometeo era la espresion de una 
verdad filos6tiica que no se habia ocultado a los antiguos. Sin la luz la natu- 
raleza estaria sin vida, muerta a inanimada. Un Dios bienhechor, concedien-
donos la luz , ha esparcido sobre la superficie de la tierra la organizacion, ei. 
sentimiento y la inteligencia.o Veamos ahora con M. Dumas el papel que ha- 
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ce el carbono que se ha fijado en las plantas por la descomposicion del gas 
5cido carbbnico: ((Si se descomponen doce mol6culas de 6cido carb6nico, y 
abandonan su oxigeno, resultaran doce rnol6culas de carbono que con diez 
de agua constituirAn ya el tejido celular de las plantas , ya un tejido leiio-
so, ya el almidon y la dexterina, que de 61 se deriva. Asi en una planta cual-
quiera la masa casi entera del armazon formado por el tejido celular , leno-
so, almidon y materias gomosas, se representard por doce mol6culas de car-
bon unidas a diez de agua. La parte lenosa , insoluble en el agua, el almidon 
que forma engrudo con el agua hirviendo, y la dexterina que se disuelve tam-
bien en el agua fria como en ]a caliente, constituyen pues, segun to ha pro-
bado M. Payen , tres cuerpos dotados exactamente de la misma composicion, 
pero diversificados por un arreglo molecular diferente. De este modo con los 
mismos elementos en las mismas proporciones, la naturaleza vegetal produ-
ce 6 bien las paredes insolubles de las celulas del tejido celular y de los va-
ses, 6 bienel alrnidon, que se acumula como alimento at rededor de los retoiios 
y de los embriones, 6 bien la dexterina soluble, que la savia puede traspor-
tar de un punto a otro de la planta. El carbon unido at agua constituye tam-
bien las materias azucaradas, que tan frecuentemente se hallan depositadas 
en los 6rganos de las plantas para necesidades especiales. Doce mol6culas de 
carbono y once de agua constituyen el azucar de cana ; doce moleculas de 
carbono y catorce de agua forman el azucar de pasa. 

3. fsustanetas neutras ternarlas. Llamamos it estas sustancias 
indiferentes porque se cambian, ya con los 6cidos, ya. con las bases.. La 
composicion de estas materias presenta la mayor analogic, entrando siem-
pre en ella carbono, hidr6geno y oxigeno. Cuando estas inaterias se des-
componen por la action del fuego, dan siempre por resultado agua, 5cido 
ac6tico, aceite empireuini► tico, gases combustibles y por residuo carbon es-
ponjoso. Estas sustancias empleadas en medicina y en las arses, y que hacen 
nn gran papel en la nutrition de los cuerpos, pueden dividirse en tres gru-
pos naturales; 1.° gomas; 2.° partes leiiosas y almidones, 3.° azucares. 

4. De has comas. Este g6nero se caracteriza por las propiedades co-
munes de las especies que le componen, esto es, por no cristalizar,  , por dar 
5cido mucico cuando se le trata por el acido nitrico, y por la dificultad de 
estraer el azucar de pasa con et 3cido sulfurico. Este g6nero compone cua-
tro especies : la arabina, la bazorina, in cerasina y la pectina. 

3. trabina. Es el principio inmediato que constituye la casi totalidad 
dela goma aribiga: es incolora, insipada, inodora, trasparente, y de fractu-
ra vitrea; soluble en el agua. 

6. Bazoriva. Es uno de Jos principios de las gomas deBasora. S6lidas, 
incolora , semitrasparente, insipida , inodora , incristalizable 6 insoluble. 
Est& formada de diez atomos de carbono , once de oxigeno y veinte y dos de 
hidr6geno. 
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7. fteraeina. M. Guerin llama asi a Ia parte de la goma del pals que 

tiene igual composicion que la arabina. 
Casi todos los vegetales contienen una de estas especies de goma, que se 

encuentran mas especialmente en las familias de las leguminosas y de las 
rosbceas. 

8. Gonta arabiga. Este producto es debido a las diferentes especies 
pertenecientes al g6nero oleacia, de la familia de ]as leguminosas. Se distin-
guen varies especies, cuyos caracteres comunes son los mismos que hemos 
asignado b la arabina, de que estan formadas casi en la totalidad. 

1.a Eepecie.—Coma ariiibiga verdadera 6 Euriea. Se cosecha en 
Arabia, y se presenta bajo la forma de lagrimillas blaneas y trasparentes, 
solubles en el agua. 

'2.a Eepecie.—Gonia del Senegal. Se distinguen dos variedades, la 
del Senegal y la del Galam. La primera es mas estimada, y se-presenta en 1a-
grimas secas, duras, no friables, ovales y vermiculadas, un poco opacas y 
arrugadas b lo esterior, lisas y trasparentes interiormente, de un color an - 
eado bajo. Su sabor es dulce y algo azucarado. La goma de Gatam se pre-

senta en pedazos irregulares y bendidos. Estas dos especies son las mas co-
munes en el comercio. 

9. iisoa. En las artes se consume una gran cantidad de estas gomas 
pars la fabricacion de la tinta , engomado de las telas, lustre de los tejidos, 
cintas, tafetanes, etc., etc. 

Se emplea tambien para dar mas brillo S los colorer, sobre papel, en la 
pintura, en miniatura y A ]a acuarela. 

40. Goma tragacanto. Este producto mana espontaneamente de las 
cortezas de varios brboles y arbolillos de la familia de las leguminosas, y for-
ma con el agaa un mucilago espeso y tenaz , que absorve dicho liquido en 
gran cantidad. 

4.1. rectina. Es el principio que da a los frutos Acidos la propiedad de 
formar jaleas. La pectins es insipida, inodora , sin accion sobre el tornasol, 
e insoluble. Se trasforma en acido pectico por la influencia de un. blcali. 

12. Genero lenoeo. Se caracteriza por la propiedad que tiene en sus 
especies de producir tratadas por el acido sulfurico azucar de pasa, y por el 
ficido uitrico , el oxalico. Se compone de dos especies principales : 1 a el le-
iioso; 2.a el almidon. 

43. Lenoeo.—Fibra vegetal eeluloea. De todos los principios in-
mediatos de los vegetales, el lenoso es el mas esparcido y abundante. Se en-
cuentra en todas las partes de las plantar, y constituye la fibra propiamente 
dicha , entrando mas de un 91i por 100 en la composicion de la leiia. 

El lenoso, sometido a la accion del cloro, se vuelve blanco como la nieve. 
14. Al.nidon. Llamase almidon 6 fecula amilacea una materia blan-

ca, brillante, que se precipita en gran numero de vegetales y particularmen-
te de los troncos subterraneos 6 rizomas. Sc encuentra en el tronco de las 
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palmeras, constituyendo una gran parte de Ia simiente 6 granos como el tri-
go etc. El almidon es insoluble en el alcohol , 6ter , aceites fijos y volfitiles 
y en el agua fria. Tratado por el agua hirviendo se convierte en una jalea, 
conocida bajo el nombre de engrudo, que tratado de 10 A 60.0 por la ce-
bada germinada , se fluidifica y trasforma en un principio soluble Ilamado 
dexterina y de esta en azucar. 

El almidon, siempre id6ntico quimicamente, pero secretado por diferen-
tes vegetales, presenta volumenes y grados de cohesion muy diversos. Son.e-
tido a simples acciones mecanicas, produce con el agua , el alcohol, el yo-
do , la potasa , el tanino , las sales etc. una portion de reacciones diferentes. 
Dividido mas aun por los acidos en6rgicos, por los alcalis causticos, Ia tem-
peratura 6 la diastasa (1) , produce gradualmente fen6menos nuevos con los 
mismos reactivos. 

15. neon. El almidon tiene aplicaciones de la mayor importancia. Aso-
ciado con las materias crasas, constituye Ia base de nuestra alimentation. 
Sirve para la fabrication del aziicar y de la fccula. El almidon de trigs Sc 

emplea especialmente en las fabricas de indianas para espesar los mordien-
tes, A quienes da mas consistencia que la goma. Se emplea en concurrencia 
con la f6cula de patata para dar mas lustre y cierta firmeza a los lienzos y 
algodones. Los confiteros le usan diariamente, y su engrudo sirve a los blan - 
queadores de lienzos, blondas etc. Bajo el punto de vista econ6mico y me-
dico, es de poca importancia el use del almidon producido por una planta 
6 por otra. Sin embargo, es indudable que las jaleas tienen distinto olor y 
sabor. 

16. Almldon de trigo. Gl6bulos enteramente esf6ricos de un tama-
fio muy variable. Se obtiene en el comercio haciendo fermentar harinas ay e-
riadas de cereales. Colocadas por el tiempo conveniente en la suficiente 
cantidad de agua, el gluten y el azucar fermentan y se hacen solubles, y el 
almidon se precipita. Lavado y secado, Loma la forma de prismas cuadran-
gulares irregulares, y se llama entonces almidon en agujas. En vez de des-
truir el gluten para obtener el almidon , M. E. Martin separa este produc-
to interesante, que ha recibido importantes aplicaciones. 

17. Arewreot. Es una f6cula producida por la maranta indica 6 

arundinacia, de la familia de las amomeas, cultivada en las Antillas. Esta fe -
cula es menos blanca que la del trigo, lo que consiste en su mas perfecta 
trasparencia: sus granos son mas gruesos que los del almidon, y no son, co-
mo los de este. perfectamente esf6ricos. 

18. Fecula de patatas. Se prepara raspando las patatas bien lava-
des y derramando sujugo en un tainiz, y dcjandole luego en reposo, la f6-
cula se precipita. Secede esta a In sombra, se pulveriza y conserva en vasi- 

(1) Llamase asi un cuerpo contenido en la cehada gcrmidada que tiene la propie-
dan de obrar sobre el almidon. 
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jas bien cerradas. Sus granos son mas gruesos que los del trigo. Esta fecula 
es tan ventajosa como las demas. y es rnuy usada en la fabrication del azu-
car y del jarabe de fecula. 

19. Fecula de manloe.—marina de taploka . El jatrophat 6 ja-

nifa manihot, Humb. de Is familia de las euforbiaceas, es un arbolillo 
cuya raiz voluminosa contiene un principio venenoso, que se destruye por 
el fuego 6 por la fermentation, y una gran cantidad de fecula. Dicha rai z 

 raspada, esprimida y seca al fuego, se conoce con el nombre de harina de 

manioc. La fecula despues de bien lavada y seca se denomina tapioca. Esta 
fecula es ]a .base alimenticia de muchos pueblos intertropicales. Se tree que 
el principio venenoso que contiene es el acido cianohidrico. 

20. Laahgu. Este producto, tal cual nos lo presenta el coinercio, es de 
forma granular, de un color gris rojizo , duro, el3stico, inodoro y con sabor 
dulzaino: insoluble en el agua fria, se hincha en el agua hirviendo y se hate 
tras^iarente sin cambiar de forma. Se prepara en las islas Molucas con is 
mezcla del sagus farinaria, de la familia de las palmeras, que crecen en va-
rias islas. Cuando las bojas del arbol se cubren de una eflorescencia harino-
sa, se cortan sus ramas en pequenas porciones, de las cuales se separa la 
medula , que se muele en el agua, y en seguida se seca la fecula, que es en-
tonces blanca y pulverulenta. 

21. Az.icares. Llamanse asi unos cuerpos de un sabor dulce, solubles 
en el agua, y que se trasforman bajo la influencia del fermento en acido car-
b6nico y en alcohol. Hay en los vegetates dos especies de azucares : 4.8 los de 
cana; 2.a los de pasa 6 azucar mamelonado. Los azucares son bastante nu-
tritivos ; pero no pueden suplir por mucho tiempo a un alimento azoetica-
do. Pasan por calidos; pero es una preocupacion. 

22. Azácar de cana. Debe este nombre 5 la cana dulce que se cria en 
gran abundancia en las comarcas de Asia y de America pr6ximas al ecuador, 
de donde generalmente se estrae , a pesar de ballarse tambien contenido en 
la savia del acer saccharinum y en las raices de las remolachas. 

23. Estraccion del az.icar. Se cortan las camas dulces asi que estan 
maduras , y se estrae su jugo en aparatos destinados al efecto. Todos los 
jugos vegetales que son azucarados tie!en tendencia a esperimentar una des-
composicion particular cuando se les pone en contacto con el sire. Esta des-
composicion, conocida bajo el nombre de fermentation alcohdlica 6 vinosa, 
comienza con tanta mayor rapidez cuanto mas elevada sea Is temperature del 
aire ambiente. En este estado debe apresurarse a separar cl jugo y e mez-
clarse con el hi.irato de cal en proporciones variables , aunque ordinaria-
inente se cuenta I parse de cal por 800 de jugo. Se calienta en seguida esta 
mezcla en una caldera hasta los 60.0 El gluten y la albumina Sc combinan 
con la cal y sobrenadan en la superficie, formando una mass coherente. 
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r,e  trasvasa el liquido y se concentra por la ebullicion , teniendo cuidado 
de separar Ia espuma que se forme. Luego que el liquido ha llegado al grado 
de consistencia que se desea, se derrama on un reservatorio chato , y antes 
de que se enfrie completamente se trasvasa en cubas , cuyo fondo esta cri-
vado 6 lleno de agujeros, que se mantienen cerrados. Dejado reposar duran - 
te veinte y cuatro horas, se agita violentalnente a fin de acelerar la cristali-
1acion del azucar, que se consigue a las seis horas. Entonces se destapan los 
agujeros, dejando correr el jarabe no cristalizado, que do por la evaporiza-
cion una nueva cantidad de azucar. Cuando este producto esta bastantemen-
te granuloso, amarillento y ligeramente glutinoso, se pone a secar at sot, se 
introduce en toneles, y se espendo en el comercio. En este estado se llama 
casonada 6 azucar en bruto. El jarabe incristalizable es negro, viscoso, y se 
denomina melaza, que se emplea en la fabricacion del rom por medio de In 
fermentation. 

21. Estracclon del azi ear de remolacha. Sc raspa la remolacha, 
y someti6ndola a Ia action energica de una prensa hidrauliea, se obtiene de 
68 a 73 por 100 de jugo, el cual se purifica por medio de la cal y la ebulli-
cion, y se trasvasa y evapora hasta que el liquido se haya concentrado con-
venientemente. El jarabe concentrado se derrama on un refrigerante, y cuan-
do marca 40.E pr6aimamente se deja correr a unos grandes moldes c6nicos, 
y at cabo de algunos dias la cristalizacion se termina. 

25. Retinamlento de los az6eareo de eana y remolacha. Se di-
suelve el azucar ya en agua de cal, 6 en agua comun, por medio del color, y 
cuando la disolucion esta a 65.E se anade carbon animal en polvo find desde 
4 6 14 por 100 del peso del azucar. Se calienta Ia mezcla hasta la ebullicion, 
quo se mantiene durante una hora, at cabo de cuyo tiempo se filtra el liqui-
do hirviendo at trav6s de un tejido de Lana. Enfriado el liquido filtrado has- rta 40.0, se mezcla con claras de huevo desleidas en agua, siendo suficiente 40 
claras pars 500 kil6gramos de azucar. Se calienta de nuevo la mezela has-
ta la ebullicion, conseguida la cual se apaga el fuego. Entonces las claras so 
coagulan y sobrenadan en la superficie, de donde se estraen despues de ha-
her dejado reposar el liquido durante tres cuartos de hora. El jarabe asi cla-
rificado se concentra por medio de la ebullicion hasta que tenga una consis-
tencia suficiente, derramandole entonces en los refrigerantes y de estos en 
los moldes. En las ciudades muy populosas se emplea generalmente la san-
gre de buey en lugar de las claras do huevo. 

Azucar de pass. — Azücar de f6cula. Dase estos nombres a los azir-
cares de frutos que cristalizan en forma de coliflores, a los que resultan de 
]a trasformacion del lenoso, elmidon 6 de cana bajo la influencia del acido 
sulfririco , y a la parte cristalizable de to miel. 

26. Estracclon 'del azucar de avas. El jugo de la uva contieue 
en anos favorables do 30 a 40 por 100 do sustancias suliclas, que consis-
ten principalmente en azucar, alguna albumina, tai-taro , goma y ma- 
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teria estractiva. Como este jugo es acido, se comienza por neutralizarle po r 

 medio de la piedra de cal en polvo fino, y luego que se ha conseguido este 
objeto, y que el jugo neutralizado se halla clarificado, se le trasvasa, se mez-
cla con claras de huevo, se hace hervir y espuma. Luego que el liquido ha 
llegado a la densidad de 4,32 se deja en friar, y at cabo de algunos dias el azu_ 
car cristaliza en masas granulosas, que se dejan gotear y se esprimen. Este 
liquido produce por la evaporation una nueva cantidad de azucar. Para blan-
quear este azucar se trata por el carbon animal. 

27. Yreparaelon del azucar que se ohtlene tratando las not e. 
rims vegetales por el Aeldo sulfArleo. Trasformar el almidon y la le-  
ha en azucar es uno de los mas admirables descubrimientos de ]a quiruic a 

 moderna, y que debemos at quimico ruso Kirkoff. Vamos aver c6mo se efec-
tua esta notable trasformacion. 

28. Azivear de almldon. Se hate una mezcla de 5cido sulfririco y ague, 
y se deslie en ella una cuarta parte de su peso de almidon , se hace hervir 
reemplazando el agua, que se evapora hasta tanto que una portion de liquido 
mezclado con dos veces su volumen de alcohol no forme precipitado, en cuy o 

 caso se cesa en la aplicacion del fuego, se satura el 6cido libre con piedra de 
cal en polvo, se filtra y evapora el liquido filtrado hasta la consistencia de ja-
rabe poco espeso y se abandona a si mismo para ]a cristalizacion, que se con-
sigue ordinariamente at cabo de tres dias, presentando entonces una forma 
de una mass amarilla granular y cristalina. Se han inventado varias hip6-
tesis mas 6 menos satisfactorias para la esplicacion de esta operation. 

29. Az6ear de lenoso. Varias sustancias vegetates del g6nero que he= 
mos designado bajo el nombre de lenoso , como el serrin de palo , la paja, 
el lienzo , las cascaras de los grboles en polvo, poseen la propiedad comun 
de trasformarse primero en dextrina y luego en azticar. Pero para obtener 
estos productos es necesario mezclar aquellos cuerpos con acido sulfurico 
concentrado y dejar reposar la mezcla , que estendida en agua y hecha her-
vir presents el azucar. 

30. Eetracclon del azucar de mlel. La miel estd compuesta de 
un azucar incristalizable, cuya naturaleza no este aun bien conocida. 

Se separa este azucar tratando is miel por el alcohol frio , que deja libre 
el azucar cristalizable , y disolvi6ndole en el alcohol hirviendo se obtiene 
en estado cristalino por el enfriamiento. 

31. Azuoar de diabettsa. Ll6mase asi el azucar de f6cula estraido 
de la orina de una persona atacada de la enfermedad conocida bajo el nom-
bre de diabetisa, afeccion grave, acompanada de un hambre devoradora yde 
una sed inestinguible , por manera que el enfermo por la cantidad escesiva 
de bebida que toma puede producir en veinte y cuatro horas mas de dote 
litros de orina. 

32. Fijaclon del hldrogeno y del osigeno. No es facil averiguar 
positivamente el mecanismo de la fijacion del ozigeno y del bidr6geno en tan" 
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plantas; pero es indudable que ambos principios se asimilan en ellas , ya 
en el estado de agua, ya en otras diversas proporciones. Esta fijacion se ve 
de una manera manifiesta en la produccion de varios 6cidos org$nicos. Com-
prueban asimismo esta verdad las producciones de los aceites crasos 6 vo16-
tiles, tan frecuentes en ciertas partes de las plantas, y tan ricos en hidr6geno. 

33. FiJacion del Azoe. No es menos evidente la fijacion del 6zoe en 
las plantas ; pero es todavia un problema en el estado actual de las cien-
cia , no solo la manera con que se opera esta fijacion , sino tambien los 
cuerpos que proveenlasplantas desdeunprincipio. Algunos opinan provide 
del aire, del amoniaco, de los abonos que rodean las rakes de las plantas 6 
de dichos abonos mismos. M. Payen nos ha demostrado que todas las partes 
de las plantas deben su origen 6 este priucipio, que se preseuta bajo la for-
ma de fibrina , y que no se destruye jam5s aunque otras materias vengan a 
interponerse entre sus propias particulas. El azoe, pues, fijado por las plan-
tas sirve para producir una sustancia fibrinosa concreta, que constituye el 
rudimentg de todos los 6rganos del vegetal. 

34. Albumins, caseina, fibrina, gelatine, glucina. Estas sus-

tancias existen 6 en los animales 6 en los productos vegetales. Sin embargo 
de las esperiencias de M. de Liebig y M. Dumas, puede sacarse por con-
secuencia general que en las plantas reside el verdadero laboratorio de la 
quimica organica; que el carbon , el hidr6geno, cl 5zoe y el agua son los 
principios que elaboran las plantas; que la materia lefiosa , el almidon, las 
gomas y los azucares de una parte , la fibrina, la albumina, la caseina y el 
gluten de la otra , son los productos fundamentales de ambos reinos; y fi-
nalmente , que estos productos e^tan formados esclusivamente en las plan-
tas y son trasportados por la digestion A los animales. Describiremos estos 
principios segun se encuentran en ambos reinos, empezando no obstante 
por el reino animal. 

35. Albumina animal. En el suero de la sangre, cuya materia colo-
rante y fibrina se han separado en estado de coagulo, se eiicuentra la albu-
mina en el de disolucion b favor de la sosa. La clara de huevo es una disu-
lucion acuosa bastante concentrada de albumina. (Esta contiene a mas de 
la sosa un poco de cloruro s6dico, alguuos restos de una sustancia extrati-
forme soluble en el alcohol. La albumina Sc coagula con el fuego ; pero 
los 6lcalis se oponen 6 esta coagulacion. 

36. Fibrina. La fibrina forma la parte principal del coagulo de la 
sangre, la base de la carne muscular, y se encuentra tambien en el quilo. 
Por lo regular se obtiene batiendo la sangre al salir de las venal con un pa-
lo de Alamo , al cual se une en forma de filamentos rojizos. Colocada esta 
sustancia en agna, y bati6ndola en ella, se decolora y aperece de un color 
blanco. Asi obtenida, la fibrina es flexible, ligeramente el>stica , insipida 6 
inodora. Contiene'/, de agua, que le comunica sublancura, porque al aire se 
hate semitrasparente , amarillenta y quebradiza. La fibrina da por la des- 
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tilacion mucho carbonato de amoniaco y un carbon voluminoso , dificil de 
incinerar, dejando uu residuo que contiene mucho fosfato de cat y de mag_ 
nesia , carbonatos de cal y sosa , alguna silice y hierro. Antes de la combus_ 
tion los principios constituyentes de la ceniza no pueden separarse por los 
Acidos , debiendo por consiguiente haber pertenecido A la composition qui-
mica de la fbrina. Aunque insoluble por la ebullition, se endurece , c on_ 
trae y hate friable , perdiendo la propiedad de disolverse en los 5cidos y al-
calls: el liquido se turba, y contiene una nueva sustancia formada a espen-
sas de la fibrina, la que da at caldo un sabor agradable, que evaporad a 

 puede disolverse en el agua, y que tiene alguna analogia con el principio que 
el agua fria estrae de la carne muscular que obtenemos por la evaporation 
en estado demasa extratiforme mezclada con los cloruros, y que ha sido co-
nocida con el nombre de osmazoma y preconizada como el principio esen-
cialmente nutritivo de la carne. 

37. Caseum b caseina. Sc encuentra en la leche una materia par_ 
ticular que presenta la mayor analogia con la albumina y la • fibrina y 
que se llama caseum, porque de 61 se forma la mayor parte del queso. Este 
producto se separa de la leche en forma de coagulo ; pero tambien existe en 
disolucion , en cuyo caso difiere de Ia albumina, porque no se coagula como 
esta por la ebullition. 

38. He los quesos. El caseum seco, en estado de coagulation, mez-
clado con proporciones variables de manteca , constituye los quesos , y las 
numerosas variedades de estos consisten en los diversos cambios que espe-
rimenta el caseum, privado en parte de su agua por la presion. La marcha 
de estas trasformaciones se arregla por la temperatura y la adicion en 
proporciones variables de sal comun. 

39. Gelatine animal. No se encuentra este producto en los liquidos 
de los animates; pero todas las partes blandas de estos contienen una materia 
que puede trasformarse en 6l. Los musculos, los aponebrosis, los carti-
lagos , los ligamentos, las pieles etc., producen gelatina en cantidades 
variables. La parte interior de las vejigas natatorias del acipenserhuso, pez 
muy grande, esta formado casi esclusivamente de materias propias para con-
vertirse en gelatina pura , cuyo producto se conoce con el nombre de co-
lapicis. La gelatina pura es incolora, trasparente, dura y de una gran 
coherencia, que varia en razon de los tejidos de que ha sido estraida. No tiene 
olor ni sabor sensible; pero calentada se reblandece y esparce un olor par-
ticular. 

woos. Se emplea la gelatina en diversos usos : en las artes para encolar 
las maderas y el papel , en preparar con ella el tafetan ingles; tambien se 
emplea en pintura , y entra en la composition del caldo. 

40. Albumina, fibrina, caseina vegetates. Comparando la corn-
posicion de los alimentos vegetales azoeticados con las partes esenciales de 
los animates, sacaremos esta importante conclusion, a saber: que dichos 
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alimentos presentan ya*una composition perfectamente id6ntica A la de la 
fibrina , albumina y caseina animal, ya otra que solo varia por proporciones 
centesimales ; semejanza que se estiende hasta presentar las mismas reac-
ciones que las sustancias animales: por manera que puede decirse con ver-
dad que el animal prepara su sangre, y su carne unicamente respecto a la 
forma, porque estas sustancias se hallan ya formadas en las plantas. 

41. Aibuniina vegetal. HSllase disuelta en los jugos de los vegetales, 
y puede estraerse por medio del agua fria de los granos de los cereales 6 
de las simientes oleaginosas. Triturando almendras mondadas, haci6ndolas 
hervir en agua aA fin de disolver el azucar, la goma y la caseina, y tratando el 
residuo por el titer, queda la albumina coagulada, que se comporta con los 
alcalis y los acidos como la clara de Nuevo coagulada, y presenta la misma 
composition que este cuerpo. Las almendras dulces dejan por la calcination 
tin residuo de 3,17 por 100, conteniendo mucho carbonato de potasa , fosfato 
de magnesia y de cal y una tenuisima portion de hierro; cuerpos todos que 
se encuentran en la leche. La harina de trigo encierra una gran cantidad de 
albumins vegetal, que se disuelve tratada por el agua fria, separandose de 
esta solucion por la evaporacion en estado de coagulo. 

42. Caeeina vegetal. La caseina vegetal es soluble en el agua fria. 
cuya solucion calentada hasta la ebullition no presenta ningun coagulo; pero 
por la evaporacion se obtiene en su superficie una pelicula, que se renueva 
quitdndola, como sucede en la leche: todos los acidos la coagulan como a 
esta. La caseina vegetal se estrae de todas las leguminosas, y se encueiitra 
con mucha frecuencia en las plantas y especialmente en todos los granos 
oleaginosos. 

43. Fibrins vegetal. M. Li6big da este nombre A un principio esen-
cial de los granos de los cereales, particularmente del trigo , cuyo principio 
permanece combinado con el gluten. La fibrina vegetal es elistica y gris, in-
soluble en el agua, y perfectamente id6ntica en todas sus demas cualidades 
It la fibrina de la sangre arterial. M. Berzelius llama A la fibrina vegetal albu-
mina de los cercales. 

44. Glucina vegetal. Llamase asi Ia parte glucinosa de la harms de 
trigo que se disuelve en • el alcohol. 

45. Frodueton animates. Entre estos productos merecen particular 
atencion la sangre, la bills, Ia orina y la leche, y de ellos trataremos, aan-
que muy r5pidamente , examinando antes con igual rapidez la maner.a con 
que los animales asimilan los alimentos preparados por los 6rganos de los 
vegetales y que • trasformaciones esperimentan, para lo cual va a servirnos de 
guia M. Dumas. 

,(Desde que se ha probado que el animal no crea la materia orgfinica, y 
que se limita a similarla 6 a consumirla por la combustion , era innecesario 
buscar en la digestion todos estos niisterios, que estabamos bien seguros de 
no hallar , puesto que Ia digestion es una simple funcion de absorcion. Las 
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materias solubles pasan b In sangre, inalteradas en su mayor parte; las inso-
lublesal quilo, bastante divididaspara ser aspiradas por los vasos quiliferos. 
Por otra parte, la digestion tiene evidentemente por objeto restituir 6 la san-
gre una materia propia para dar a nuestra respiracion los 10 6 15 gramos de 
carbono 6 el egnivalente de hidr6geno que cada uno de nosotros quema por 
hors, y darle el gramo de azoe que se exhala en el mismo tiempo tanto po r 

 los pulmones 6 la piel como por in orina. Asi las materias amilaceas se 
cambian en Boma y azucar,  , ]as azucaradas se absorven , las crasas se di_ 
viden, emulsionan y pasan ii los vasos para formar dep6sitos que la sangre 
toma y quema segun ha menester. Las materias azoetizadas neutras , la fi. 
brina, la albumina y in caseina disueltas y precipitadas pasan al quilo, may 
divididas 6 disueltas de nuevo. De este modo el animal recibe y asimi-
la Iasi intactas las materias azoeticadas neutras que encuentra ya forma-
das en los animales y las plantas de que se alimenta ; recibe las crasas que 
provienen de las mismas fuentes, y las amelicias 6 azucaradas que se en-
cuentran en el mismo caso. Estos tres grandes 6rdenes de materias , cuyo 
origen se remonta siempre d las plantas , se dividen en productos asimila-
bles, fibrina, albumina, caseina, cuerpos crasos, que sirven para acrecer 
y renovar los 6rganos ; y en productos combustibles, azucar y cuerpos cra-
sos, que la respiracion consume. El animal asimila pues 6 destruye las ma-
terias organicas ya formadas; pero no las crea. La digestion introduce en la 
sangre estas materias , la similacion utiliza las azoeticadas, y la respiracion 
quema las demas. 

'16. Sangre. Este liquido tan importante para la economia animal, que 
mantiene la vida en los 6rganos proporcionAndoles los materiales de que se 
componen, ha sido objeto de numerosas investigaciones. H6 aqui los diversos 
elementos cuya existencia se ha enunciado en la sangre del hombre y de los 
animales. 

Oxigeno libre y combinado.—Azoe libre y combinado.—Carbono.—Hi-
dr6geno. — Cloro. —F6sforo. —Azufre. —Manganeso. — Cobre. —Hierro. — So-
dio. —Potasio. — Calcio. —Magnesio. —Aluminio. —Silicio. 

Magnus ha demostrado Ia existencia del oxigeno y del azoe libre. M. Sar-
zeaux la del cobre. El azufre y el f6sforo existen en estado de compuestos 
organicos 6 inorganicos. 

Los compuestos inorganicos que se han indicado como existentes en la 
sangre son: agua , Acido carb6nico, cloruro de sodio, cloruro de potasio , hi-
droclorato de amoniaco , sulfato de potasa , carbonato de sosa, cal y mag-
nesia. 

Magnus demostr6 la existencia del acido carb6nico libre en la sangre, 
que habia sido objeto de grandes controversias. 

La sangre contiene varias sales cuyo acido es orgdnico , como los lac-
tatos , albuminatos, oleatos y margaratos de sosa, y una combination de un 
acidovol6til nodeterminado. Proust cita tambien acetatos y benzoatosde sosa. 
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Los  principios inmediatos , cuya existencia se ha seualado en la san-

gre Son: album ma , fibrina , hematosina , gelatina , urea, principios de 
la bills, materia colorante amarilla, acidos ol6ico y margdrico , eolesterina, 
serolina , grasas fosforadas analogas a las del cerebro, materias estractivas. 

Conocidas ya estas materias, que constituyen la sangre, y estudiadas en 
su mayor parte, solo hablaremos ahora de la 

ue.natosina (materia colorante de la sangre). Es una sustancia s6li-
da, sin olor ni sabor, deslustrada, de color oscuro, aunque cuando se obtie-
ue por evaporaciones presenta un brilio mctalico y un negro rojizo. Esta ma-
teria es insoluble; pero se consigue disolverla con una mezela de agua, al-
cohol 6 6ter amoniaco. La hermatosina contiene hierro, y segun M. Le Canu, 
100 panes de esta sustancia producen 10 de peroxide de hierro. Este hierro 
segun M. Berzelius se encuentra en la hematosina en estado metalico. 

Arregio de los principios de In saugre. La sangre vista at micros-
copio presenta el aspecto de un liquido en que nadan varios globulillos de 
formas y dimensiones diferentes, segun la especie de animales A que la san-
gre pertenece. 

Analisis de in Sangre. Si abandonamos la sangre a si misma at sa-
lir de una vena 6 de una arteria , Ia vemos separarse dos capas distintas: Is 
una es liquida mas 6 menos trasparente, y se llama suero; la otra es s6lida, 
de un herunoso color rojo, y se llama coagulo. MM. Prevost y Dumas emplearr 
para el aualisis de la sangre un procedimiento, que consiste esencialmente 
en determinar la diferencia entre el peso del residue producto de la diseca-
cion de una cantidad dada de coagulo y del peso del residue producido de In 
disecacion de otra cantidad dada de suero. 

Coniparaelon de In Sangre venoea y arterial. 1.° La sangre arte-
rial contiene proporcionalmente menos agua y mas materias .fijas; 2.° mas 
gl6bulos que fibrina; 3.° was oxigeno libre proporcionalmente a su ticido 
carb6nico, y menos carbono y mas oxigeno combinados que la sangre ve-
nosa. 

Comparacion de la Sangre venosa en diferentes condiciones. 

Se ha notado que la proportion de agua y la de suero es menor y la de ma-
teria; fijas y globulillos mayor en la-sangre del hombre que en la de la mu-
ger; en la de los adultos que ell la de los viejos y ninos (abstraction hecha 
de los primeros dias siguientes A los de su nacimiento) ; en la de los indivi-
duos bien alimen'ados que en los que usan pocos y malos alimentos ; en la 
de los sanguineos que en la de los linfAticos de ambos sexos ; en la de los 
individuos de pulso lleno, y ancho con venas superficiales hinchadas, que ell 
la de los de pulse pequeno y d6bi1 con venas superficiales apenas visibles, 
cuyas observaciones son de gran importancia, maxime si se admite que los 
gl6bulos ejercen una action escitante sobre el sistema nervioso mucho mas 
en6rgica que el suero. 

Coniparaclon de in sangre en diversos animates. Los gl6bulos 
rl'UMO r[. 	 31 
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de los mamiferos son circulares y de tamano variable ; los de las ayes son 
elipticos y de dimensiones casi iguales. La misma forma eliptica presentan 
los animales de sangre fria. Relativamente la sangre de las ayes es la mas 
rica en gl6bulos ; la de los mamiferos es la que lc sigue, y los animates de 
sangre fria son los que poseen menos. 

Woos tecnoltgleoe de is eangre. -Se emplea para clarificar el azu-
car y para fabricar el prusiato de potasa del azul de Prusia. 

47. uiiie. Este lfquido importante secretado del higado tiene por ca-
ract6res fisicos su homogeneidad, su consistencia viscose!, su estremada so-
lubilidad en el agua, su energia para retenerla y apropiarla, y ademas la pro-
piedad notable de disolver las grasas en gran cantidad, to que Ia aproxima a 
la clase de los jabones. La bilis contiene la resina biliaria y la torina , una 
materia crasa Ilamada colesterina y un acido particular llamado coleico, que 
vamos a describir con los acidos coloidico y c6lico. 

4cldo coleleo. Combinado con la sosa forma las nueve d6cimas por 
to menos de la bilis de buey; su sabor es .muy amargo 6 irritante, soluble 
en el agua, y sus disoluciones enrojecen el papel de tornasol. Los acidos clo-
rohidrico, sulfurico y fosf6rico le descomponen en bcido colo.dico y en to-
rina. 

Aeldo cololco. Este acido es craso, fijo, seco y fusible a 400.0; facil de 
pulverizarse, de color amarillo 6 inodoro y de on sabor muy amargo. 

Acldo eollco. Resulta de la accion de la potasa sobre la bilis, y pre-
senta en forma de cristales trasparentes 6 incoloros. Es muy soluble en el at-
cohol y en el titer, 6 insoluble en el agua. 

farina. Materia cristalina en prismas regulares, de un sabor picante, 
pero que no es dulzaino ni salado. 

Colerterina. Esta sustancia es s6lida y cristaliza en hojas blancas de 
un nacarado brillante; es inodora 6 insipida y mas ligera que ei.agua. Esta 
materia se encuentra no solo en la bilis, sino en los calculos biliarios del 
hombre, en el sebo de bucy y en el suero de la sangre. 

Woos de Is bills de buey. Esta materia, conocida generalmente con 
el nombre de hiel de buey, se emplea para desengrasar, quitar manchas de 
grass de los tejidos alterables con el jabon y los alcalis. Los pintores en mi-
niatura y a la acuarela y los iluminadores la emplean tambien para dar 
mayor tono y brillantez a sus colores. Para conserver la bilis se hierve yes-
puma, quedando un producto llamado hiel de buey concentrada, que se des-
lie en el agua para hater use de 61. Para evitar ]a propiedad que tiene la bi-
lis de alterar algunos colores se emplea el procedimiento sigriiente, indicado 
por M. Tomkins, quimico ingl6s.Despues de hervida se divide en dos frascos, 
en uno de los cuales se afade 32 gramos de alumbre y en el otro 32 de sal 
por cads litro. Se deja reposar hasta que estos liquidos se hayan clarificado; 
se decantan, mezclan y dejan reposar de nuevo, filtrandolos en seguida, se 
obtiene un liquido incoloro Ilamado hiel de buey purifirada. 
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48. orina. Este liquido, euyos principio s  caracteristicos son la urea y el 
Acido tirico , de que luego nos ocuparemos, ha sido objeto de las investiga-
ciones de muchos quimicos, y analizado por Berzelius , hallando que conte-
nia: agua, 933; urea, 30,10: 5cido lactico libre, lactato amoniaco, estrac-
to de carne soluble on el alcohol, materias extractivas unicamente solubles 
on el agua , 17,11 ; Acido urico , 1,00; moco vejical , 0,32 ; sulfato potasi-
co.3,71; sulfato s6dico, 2,9'x; bifosfato de amoniaco , 1,65; cloruro s6dico, 
4,45; cloruro amonico,1,50; fosfato calcico y fosfato magn6sico, 1,00; si-
lice, 0, 03. 

urea. Esta sustancia se estrae de la orina, y presenta una mesa blanca 
de apariencia sauna. Cristaliza por el enfria ►niento en agujas de un brillo 
sedoso. Por la evaporation toma Ia forma prismbtica. La urea es inodora y 
de un sabor fresco y analogo at del nitro. 

Acido .irtco. Descubierto por Scheele, se presenta on forma escamosa 
y cristalina, de color blanco. Existe en la orina del hombre y de los animales 
carnivoros. 

Acido urobeuzoleo. Descubierto por Li6big , y tenido hasta enton-
ces por Acido benzoico. 

CAlenloe urinarlos. Llamanse asi a ciertos dep6sitos de concretion 
formados on la vejiga. Los calculos urinarios son de naturaleza muy varia-
ble : ya los forma una sole sustancia , como el Acido urico, el oxalato de cal; 
ya varies materias superpuestas. H6 aqui la lista de ellas : 1.0 5cido urico; 
2.° urato de sosa ; 3.° urato de amoniaco ; 4.° fosfato de cal; 5•° fosfato 
amoniaco magn6sico ; 6.0 subfosfato calcico y fosfato amoniaco magn6sico; 
7.° carbonato de cal (1) ; 8.° oxalato de cal 6 calculo mural ; 9.° cistina; 
10 silice. 

49. i.eche. Este liquido, secretado por las glandulas de las hembras de 
los mamiferos, ha sido objeto de estudio de muchos quimicos. La leche es 
blanca opaca, calidad debida a una combination emulsiva de caseum y 
de manteca. El liquido en que sobrenadan las partes einulsivas tiene en di-
solucion el caseum , el azucar de leche , las materias estractivas , las sales 
y el Acido lactico libre , at cual debe la propiedad de enrojecer aun en 
fresco la tintura de tornasol. La leche contiene de 12 a 13 por 100 de ma-
terias s6lidas ; pero esta cantidad varia considerablemente Begun los anima-
les y su alimento. Este liquido dejado en reposo se separa en dos partes, 
de las cuales la nata, como mas ligera, sobrenada. El alcali encerrado en la 
leche parece hallarse en combivacion con el acido lactico , que se forma 
en el momento que la leche sale del pezon , y su cantidad aumenta mas 
y mas hasta que resulta la descomposicion del caseato alcalino, es decir, la 
coagulation de la leche y la formation del lactato de caseina (caseum). La 
leche evaporada at aire libre se cubre de una pelicula , compuesta princi- 

,I) Baro en el hombre, muy frecuente en los animales. 
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palmente de esta sustancia. Llegada 6 cierto grado de concentration, se coa_ 
gula espontaneamente. Calentada hasta 100. °, y repetida esta operation dia-
riamente, puede conservarse ]a leche sin agriarse por espacio de meses 
enteros , aserto para que nos autorizan las esperiencias de M. Gay-Lussac. 
Sobre 15.° la leche absorve el oxigeno del sire y se agria ; de 20 a 25.° esta 
acidificacion se opera en pocas horas, y la leche se coagula at hacerla her-
vir. Aun despues de agriada la leche puede hac6rsela hervir saturando el 
acido libre con carbonate de potasa 6 de sosa. Durante la acidificacion de 
la leche se forma acido lactico., que convierte el caseum en un coagulo gela-
tinoso , combination de esta materia con el acido lsctico. Dicha sustancia 
despues de escurrida se conoce con el nombre de requeson. Los 6cidos y 
otras varias sustancias coagulan la leche ; pero la mas notable at efecto es 
Ia presura, membrana mucosa del est6mago de los novillos recien nacidos, 
de que se sirven para Ia fabrication de los quesos. 

=.ecbe de muger. Su densidad media es de 1,020, y contiene 12 por 
400 de sustancias fijas. El carficter esencial de esta leche consiste en que la 
materia caseosa que se halla disuelta en ella forma combinaciones solubles 
con los acidos. No obstante se coagula regularmente con la presura. Segun 
el analisis hecho por Moggenhofen, la leche de muger contiene: 1.0 estracto 
alcoh6lico con manteca, :icido lactico, lactato, cloruro s6dico y azucar de le-
che, 9,13; 2.° estracto acuoso , azbcar de leche y sal, 1,14; 3.° materia ca-
$eosa coagulada por la presura, 2,41; 4.° agua 87,25. 

r.eche de vaca. Su densidad es de 1,029 6 1,033. Su composition, se-
gun los analisis de M. Quevenne, es: manteca 3,38; materias caseosas, 3,57; 
lactina, materias estractivas, 5,85; agua 87,20. 

Leehe de cabra. Su peso especifico es de 1,036. Tiene un olor hircino 
tunas 6 menos pronunciado, segun que Is cabra que le produjo tenga un co-
lor mas 6 menos oscuro. Produce mucha nata y manteca, y esta ultima con-
tiene, ademas de los ecidos propios suyos, 5cido hircico. Cien partes de es-
ta leche, segun M. Payen, dan manteca 4,08; materia caseosa, 4,52; residuo 
s6lido del suero, 5,86; agua 85,50. 

teche de polllna. Se diferencia principalmente de las demas leches 
por la portion considerable de azucar que contiene, y a que se atribuyen sus 
propiedades medicinales. Cien partes de esta leche contienen 9,53 de mate-
rias s6lidas y 90,47 de agua. Las materias sblidas son: manteca, 1,29; azti-
ear de leche , 6,29 ; caseum, 4,95. 

Conservation de 1a leche. M. Braconnot indica at efecto el medio si-
guiente : se hacen coagular tres litros de leche fresca con 6cido clorohidrico 
puro a una temperatura de 40.°, se esprime, lava y disuelve el coagulo en 
una solution de 5 gramos de carbonato de sosa cristalizado, cuya disolu-
cion calentada en el bano de Maria , da medio litro de nata espesa. Mez-
clada esta con Ia mitad de su peso de azucar en polvo, se obtiene un produc-
to llamado conserva de leche, it coal Basta anadir el agua conveniente para 
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reproducir la leche. Otro procedimiento para conservar la leche es la forma-
cion de la lacteina, producto que se prepara por la evaporacion, obtenida 
por medio del aire frio puesto en movimiento en el liquido. Se reproduce la 
leche mezclando a Ia lacteina un 9 por 100 de agua. El procedimiento de 
Appert es el mas perfecto, aunque muy embarazoso. 

Falslacaclon de In leche. Consiste gencralmente en la adicion de 
agua , y tambien a veces en la de almidon. Una ligera adicion de yodo basta 
para descubrir este ultimo fraude, pues forma con la feeula un yodato de fe-
cula negro. Para descubrir la simple adicion del agua se ha inventado nu 
instrumento llamado lacto-densimetro, que sirve para medir su densidad. 

La leche es el alimento mas reparador y nutritivo por las sustancias que 
contiene , que son las mas propias para este objeto. 

Aza:car de leche.-Lacuna. Se obtiene por la evaporacion del suero 
pasta la consistencia de jarabe, y abandonando el producto por varias sema-
nas A la cristalizacion. 

i•[anteca. Se compone de oleina, stearina y butirina, cuyo ultimo pro-
ducto es una grasa liquida, que por la saponification toda se convierte en 

acido butirico, caprico y caproico. 
flaevos. Es uno de los alimentos mas completos por la reunion de 

principios necesarios a la economia animal y por su f5cil asimilacion. Los 
huevos mas empleadosson los de gallina. Sc distinguen en los huevos dos par-
tes esenciales, la yema v la clara. Esta ultima parte es blanea, y esta com-
puesta de celulas lienas de un liquido albuminoso. Sirve para formar el agua 
albuminosa, titil como contraveneno de varios metales. La yema contiene 
materia gelatinosa, albumina , aceite fijo, materia oscura soluble en el al-
eohol , colesterina , dos materias colorantes, la una rojiza y la otra amari- 
lla, que tiene mucha analogia con la bills.. 

S. VI. Principales aplicaciones.- 

1. En que consiste el tintel -2. Que es el anil?- 3. Qun es Ia indigotina?- 4. Que es la 
orchilla?-5. Qu6 es el tornasol?- 6. Qun es el papel de tornasol?- 7. Qu6 es el palo de 
Campeche?- 8. Que es el palo del Brasil?- 9. Que es la rubia?-10. A qu6 se llama ali-
zarina?- I1. Que es Is jantina?- 12. Y la purpurina?- 33.Y la cochinilla?- 44. A quit so 
llama kermes9 -15. Qu8 es • Lac-Dye?- 16. Que es la Gualda?- 17. Qun es Quercitron?-
18. Qu6 es el palo amarillo?- t9. A que se llama Sarreta?- 20. Que es la retama de tin-
toreros?-21. Que es la grana de Avinon?-22. Que es el fustctc?-23. A qug se llama 
orellana o achiote?-21. Qu6 es la curcuma?-25. Que es el tinte de hollin?- 26. En quc 
se emplea la cescara verde de las nueces?- 27. Qu6 es el bablac?- 28. Qu6 tinte produ-
cen las agallas?- 29. Qu6 es el zumaque?- 30. Cbmo se hate el tinte negro ?-31. Que 
son fermentaciones?- 32. Fermentation vinosa. -33. C6mo se prepara el vino?- 34. Que 
condiciones son necesarias para la conservation de los vinos?- 35. A que se llama ra-
millete de los vinos? - 36. Composition de los vinos.-37. Que son vinos espumosos?-
38. Enfermedades de los vinos.-39. C6mo se ensaya si el color del vino es fraudulen-
to 5 natural? - 40. De la cerveza. - 44. Que es el Porter ? - 42. Cerveza de Bavie- 
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ra.-43. Qu6 es la cidra?- 44. Y Ia perada?-45. Y el bidromel'! -46. Le qub se obtiene 
el aguardiente y el alcohol?- 47. Aguardiente de Cognac. -48. Aguardiente de Tafia.- 
49. Rom. - 50. Rack. - 51. Slevovitza. - 52. Hirch. - 53. Aguardiente de cerezas.- 
54. Aguardiente de patatas. -55. Del alcohol.-56. Cbmo se rectifica el aguardiente y 
se prepara el alcohol anhidro?-57. Que son eteres?- 58. C6mo se clasifican?-59. Qu6 
es el eter sulfurico?-60. A qu6 se llama fermentation acida?- 61. Teoria de .la aceti6- 
cacion del alcohol. - 62. C6mo se fabrica el vinagre? - 63. Del vinagre de vino.- 
64t. Conservation del vinagre. -63. Que es la fermentation putrida?- 66. Funciones del 
aire, del agua y de los agentes imponderados de ]a putrefaction. -67. Como pueden 
conservarse las material org5nicas? -68. Como se fabrica la cecina' -69. CuAl es e 
procedimiento de Appert para conservar los alimentos frescos 4-70. Fabrication de 
curtidos. -71. Como se embalsaman los cadaveres? Creosote. -72. Procedimiento de 

Gannal para conservar los radaveres. 

1. Principles generates de tinte. Este arte consiste en tijar sobre 
las telas por medio de la atraccion molecular las materias que obran sobre 
la luz de distinto mode que la superficie de las telas. Los principios colo-
rantes que se fijan sobre los tejidos reciben el nombre de materias colo-
rantes , que se hallan muy esparcidas en un gran ntimero de especies orga-
nicas. 

2. Prinelpales aplicaciones de los colores inns enipleados.-
2ndigotina. El affil es una materia azul que se encuentra en el comer-
cio bajo la forma de pequenos panes ciibicos de un hermoso color azul, 
fractura brillante cobriza. Se prepara particularmente en las Indias Chien-
tales , y el mejor es el de Goatemala : se encuentra esta materia colo-
rante en las familias de varias plantas , como las leguminosas, apoeinias, 
cruciferas, poligGneas, pero especialmente en las especies del genero indi-
g6 fera. 

3. Indigotina. Esta sustancia es It la que debe eI aiiil su propiedad 
de tenir de azul violado. Est& formada de cuatro elementos: oxigeno, hidr6-
gene, carbono y Azoe. 

4. Orchilla. Se estrae de varias especies deliquenes, que crecen en los 
Alpes, en los Pirineos y en las montaoas de Auvernia. Se ponen estas plan-
tas en contacto con la orina , y se agita la mezcla. Al cabo de algunos 
dias se aiiade una corta cantidad de cal apagada y un poco de alumbre y 
acido arsenioso. Agitando A menudo esta mezcla por espacio de 30 dias se 
obtiene una pasta de color rojo violado, que constituye la orehilla. Veamos 
en' quo consiste esta operation. La orina por su putrefaccion produce amo= 
niaco, que puesto en libertad per la cal cobra la orcina, printipio que consti-
tuye la materia colorante de la orchilla. 

5. Tornasol. Se estrae la pasta de tornasol de los mismos liquenes 
que producen ]a orchilla, para lo cual se purifican las plantas bien secas y se 
mezclan con la mitad de su peso de cenizas graveladas y se forma una pasta 
con orina. Cuando esta masa esperimenta la putrefaccion se rocia con ori-
na hasta que se vuelve azul, en cuyo case se introduce en moldes cubicos v 
se seta. 
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La infusion del tornasol blanquea por el Scido sulfuroso y por el cloro. 

6. Papel de tornasol. Se obtiene sumergiendo papel comun en una 
tintura de tornasol y dej6ndole secar. En este estado se em`plea por los quf-
micos como reactivo para reconocerla presencia de los Acidos y de los Alcalis. 
Los primeros enrojecen su color azul, y los segundos devuelven este mismo 
color at que he sido enrojecido por los gcidos. 

7. Palo de Campeche. Es una de las materias primeras mas impor-
tante en el arte del tintorero. Debe su propiedad colorante .1 la hematina, 
que forma con las bases combinaciones de un azul violaceo, y con los Acidos 
combinaciones de un rojo mas 6 menos purpurino , siendo s6lidas , puesto 
que las disueltas en aqua presentan un color amarillo anaranjado. 

8. Palo de Pernambuco 6 del Brasil. Debe su propiedad colorante 
a una materia cristalina anaranjada, soluble en el ague, en el alcoholy en el 
titer, llamada brasilina, que se comporta con los acidos y los blcalis como la 
hematina; pero la solution acuosa se conservamas largo tiempo que la de la 
hematina. Las propiedades de la brasilina esplican los colores que las de-
cocciones de palo del Brasil dan b las telas. Con 61 se tiiie la seda de falso. 
earmesi y falso punz6. 

9. B.nbia. Es is raiz de la rubia tintorum, de Ia familia de Ins rubia-
ceas, que proporciona at tintorero colorer tan bellos como s6lidos. Su pro-
piedad colorante es debid'a 6 los principios que contiene, Itamados alizarina,, 
jantina y purpurina. 

10. Alizarina. Materia inodora, insipida, que se sublime en larger 
agujas liras, capilares, flexibles y de un color de naranja sucio. El'agua hir-
viendo disuelve una peque is cantidad, tomando un hermoso color de rose. El 
alcohol la disualve a la misma temperature de 12. °, y esta disotueion es roja_ 
El titer la disuelve 5 la misma temperature, produciendo una disolucion ama-
rille 6 anaranjada. Et aeido sulfurico la disuelve igualmente, dando un color 
rojo sanguineo. Con los acid.os presenta combinaciones solubles de un vio-
lado rojizo. Los carbonatos atcalinos disuelven Is alizarina, y toman un 
color violado. Con las tierras alcalinas forma precipitados violados 6 files. 
Con la alumina no precipitado rojo u rojo oseuro. Finalmente , con los 6xi-
dos metalicos forma combinaciones insolubles, color de violeta 6 rojo os-
curas. 

1t. Jantina. Materia colorante amariIla que contiene Ia rubia. Es muy 
soluble en el ague y el alcohol , y eon las bases forma combinaciones rojas. 

12. Purpurina. Otra sustancia que se estrac de Ia rubia, muy seme-
jante 6 la alizarina. 

13. Cochtnllla. Materia roja estraida de un insectillo, que describire-
mos en la parte de este Manual destinada 5 la historia natural. La inateria co-
lorante de la cochinilla forma can los Acidos compuestos rojos tirando a ana-
ranjados, y con los blcalis compuestos viol6ceos. El principio colorante de la 
cochinilla recibi6 el nombre de carnzina, porque 6 61 se debe el hermoso co- 
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!or de la laca, Ilamado rarmin. La carmina fijada en in lana por el alnmbre y 
el t5rtaro, y en la seda por el alumbre ya puro, ya mezclado por el tartaro 
y aun poi Ia composicion de estano, constituye el carmesi fino; color de los 
mas hermosos y estables. La carmina fijada en la lana por una composition 
de estaiio produce ]a grana, color que es esencialmente una combination 
de carmina, de per6xido de estano, de acido tartrico y de 6cido hidroel6rico, 
cuya composicion esplica perfectamente por que la grana se vuelve color de 
rosa y aun de amaranto por el contacto de las sales basicas, y con mayor 
razon de los alcalis. 

14. xermes. La materia colorante del kermes fijada sobre la lana 
alumbrada y tartarizada constituia la grans francesa 6 la grana de Venetia, 
que no debe confundirse con la carmina de la cohiniIla fijada por la compo-
sicion de estano, color que se ha llamado grana de Gobelins 6 grana de 116

-landa. Efectivamente, el color del kermes, fijado por el alumbre y el tartaro, 
es de en rojo oscuro que no tiene el vivo fuego que caracteriza la grana de 
Ia cochinilla ; pero tiene la ventaja ale no mancharse con el lodo ni con las 
aguas alcalinas. 

95. Lae-Dye. El pri.ncipio colorants del Lac-dye parece identica al 
de la cochinilla , opinion de M. Chevreuil , porque aunque es mas s6lido en 
el tinte, aplicado en la lana por medio de la composicion de estano, esto 
pende probablemente en la presencia de un cuerpo estrano , de naturaleza 
al parecer resinosa. 

16. Gnalda. Esta materia es preciosa en el tinte por la belleza y soli-
dez del color amarillo que comunica a Ias telas alumbradas. 

La luteolina es eI principio colorante de la gualda. 
17. Qaercitron. Se emplea para tenir las telas de algodon, y tiene so-

bre la gualda la ventaja de no apifcarse de una manera sensible sobre las 
partes de la tela privada de mordiente. 

48. ]Palo amarillo. El palo amarillo es susceptible de obrar en tin-
tura por medio de la morina amarilla, que contiene siempre, y de la blanca, 
que contiene a menudo; el palo amarillo es muy susceptible de aIterarse ba-
jo la influencia del aire. Este Palo se emplea para teiiir la lana de verde por 
medio del 5cido sul fo-indig6tico; de verde olivo u hoja de mirto, con la in-
digotina desoxigenada; de bronce , con el indigo desoxigenado , la gualda, 
la rubia etc.; de negro, con el campeche, el tartaro y los sulfatos de hier-
ro y cobre. 

19. Sarreta. Se aplica a la lana por los mismos medios que Ia gualda. 
Su amarillo pasa por ser mas serde y mas s6lido que el de esta. Se emplea 
esta planta en muchos paises del Norte, d©nde no puede cultivarse la gualda, 
y particularmente en teiiir la Iana de los orillos de los panos. 

20. ieetama de tintoreros. Muy empleada en otro tiempo , to es hoy 
apenas. Su amarilio es inferior al de la gualda y Ia sarreta. 

21. Grans de tv[uon. Color amarillo intenso y hastante hermoso; 
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pero poco s6lido. La grana de Avinon y la de Persia, que es una variedad su-
ya, solo se emplea en el amarillo de las telas pintadas. 

22. Fustete. El palo de fustete da a Ia lana sin mordiente 6 6 is lana 
ya alumbrada , ya' preparada por el mordiente de grana, un color amarillo 
tirando mas 6 menos 6 anaranjado , que es brillante , pero desgraciada-
mente poco s6lido. 

23. Orellana o achlote. Solo se emplea para tenir el algodon y I a 
 seda. En el primero sirve para hacer fondos anaranjados 6 dibujos de este 

color, que se imprimen por medio del inolde. 

24. C. reuma. La czircuma contiene un principio colorante abundan-
te que se aplica con gran facilidad sobre la lana y la seda; pero no tiene so-
lidez; lo que esplica el color azulado que toman con tanta rapidez los ver-
des tenidos de amarillo por la curcuma. 

25. Rollin. El hollin hervido en el agua cede a este liquido una mate-
ria colorante., poco apta para unirse al algodon. pero muy a prop6sito para 
unirse a ]a lana y 6la seda sin mordiente. 

26. Cascara verde de nueces. El Iiquido producido por la macera-
cion de la cascara verde de nueces se emplea e.n la tintura de la lana ; pero 
como la parte soluble es susceptible de alterarse progresivamente, resulta 
que pueden obtenerse calores bastante diferentes, aunque entra siempre 
el anteado 6 color de pass. 

27. nablali. Tiene bastante analogia con el color producido por la 
cascara verde de nueces; pero su anteddo es menos rojizo. 

28. tgallas. Las agallas son susceptibles de tenir las telas de un co-
lor poco intenso, bastante dificil de definir: es una especie de gris, anteado 
amarillo rojizo. 

29. zumaque. El zumaque reemplaza con ventaja las agallas en los 
tintes negros.. 

30. nel negro. El tinte negro es uno de los mas importantes y mas 
frecuentemente empleados.; se obtiene por medio de la mezcla conveniente 
del azul , del rojo y del amarillo. 

Las agallas y una sal de hierro, empleadas tan 6 menudo para el tinte 
negro, solo producen un_ gris violaceo 6 azulado. 

31. He las fermentaclones. Llamanse asi las descomposiciones es-
pont6neas de las materias orgdnicas. Estas descomposiciones presentan va-
rios fen6menos. Los cuerpos que contienen azucar producen alcohol y ecido 
carb6nico, y 6 esta clase de descomposicion se llama fermentation vinosa u 
alcoh6lica. Los cuerpos se vuelven en seguida acidos , dando origen al aci-
do acetico , 6poca que constituye la fermentation acida. La mayor parte de 
las sustancias organicas se trasforman lentamente en humus , sufriendo at-
teraciones tan variadas como su natura leza : esta descomposicion se dice fer-

mentacion psitrida. 
32. Fermentation vinoea.—Curse de In operation. Para que un 
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liquido pueda sufr it la descomposicion alcoh6lica es necesario : 1." que con-
tenga azucar de uva 6 de otras materias que por su trasformacion puedan 
formarle ; 2.0 que la solution est6 bastante estendida en agua; 3.° que la 
temperatura est6 entre 10 y 30.°; 4.0 que se escite la action por medio de 
cuerpos particulares, dichos fermentos. Veamos lo que pasa en la fermenta-
cion alcoh6lica. Cuando se esprime el jugo de una parte vegetal azucarada, 
por ejemplo uvas, grosella, etc., y que se abandona a si mismo el liquido 
obtenido en un vaso ligeramente cubierto, y 5 una temperatura de 20 a 24.o, 
se vuelve opatina en el espacio de algunas horas, y algunas veces antes, ma-
nifestandoselun debil desprendimiento de gas, que aumenta poco a poco, 
mientras que el liquido se turba y toma un aspecto de agua arcillosa; final-
mente, la masa entra en una efervecencia permanente y bastante fuerte pa-
ra ser oida, produciendose un desprendimiento de calor, de rnanera que la 
temperatura del liquido se eleva sobre la del afire ambiente. Las ampollas de 
gas parten de la materia que se precipita, se fijan sobre ella y le arrastran 
consigo a la superficie del liquido, que se encuentra asi cubierto de un preci-
pitado que sobrenada en 61. Las porciones del precipitado, que se desemba-
razan de las ampollitas gaseosas que les han arrastrado, caen continuamente 
al fondo del liquido, desarrollan nuevas ampollitas de gas, suben con ellas it 
la superficie, y bajan de nuevo para volver asi a subir. Este movimiento con-
tinuo puede durar, segun las causas, desde 48 horas a muchas semanas. 
Luego que ha cesado el desprendimiento del gas , todo el precipitado baja aI 
fondo de la vasija, y el liquido se presenta claro. En este estado consiste en 
una mezcla de agua y de liquido volatil, que es uno de los productos de la 
fermentation , conocido con el nombre de alcohol 6 de espiritu de vino. Ve-
mos, paes, que las materias empleadas son el azucar, el agua y el fermento; 
v sus productos, acido carb6nico puro, cuando se emplean liquidos azucara-
dos y un liquido fermentado, variable segun la naturaleza del producto. 

Para observar la fermentation y recoger el acido carb6nico puede eni-
plearse un aparato dispuesto como demuestra la fig. 11. 
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33. vino. El vino tinto se prepara machacando la uva en una tuba. Si 
la uva esta bien madura, y la temperatura escede de 16.°, no tarda en comen-
zar la fermentacion, y A las veinte y cuatro horas esta en toda su actividad. 
El bagazo 6 las heces suben a la parte superior, y forma el sombrero. Cuando 
el movimiento de fermentacion comienza a declinar, se machaca de nuevo 
la uva para mezclar el bagazo al liquido, y la fermentacion comienza otra 
vez para terminar en breve. En esta 6poca el sombrero se posa, y el liquido 
se aclara. En seguida se traspasa a pipas 6 toneles, que se Henan hasta Los '/,, 
y. se Ileva el bagazo a la prensa, acabando de llenar las pipas con el producto 
de la espresion. 

La fermentacion lenta continua durante algun tiempo, el vino se aclara, 
el fermento desaparece, y las materias estranas que le turbaban se posan, y 
se conocen con el nombre de hez: se precipita tambien el bitartrato de pota-
sa. El vino se perfecciona poco a poco, y su sabor se hate mas agradable. Pe-
ro de tiempo en tiempo sufre un trabajo de organization; la hez al organi-
zarse produce un nuevo ferinento, y se hate necesario trasegar 6 trasvasar 
el vino. El vino blanco se prepara como el tinto, solo que en lugar de hater 
fermentar la uva antes de esprimirla se comienza•por someter desde luego 
la uva a la prensa sin fermentacion previa, pees haci6ndole fermentar co-
mo la uva negra tomaria un tinte amarillo.. 

34. Condtelones porn In eonservaclon del vino. 1.a Es necesa-

rio que las vasijas que le contengan esten constantemente Ilenas, bien tapa-
das y colocadas en un sitio fresco; 2.= los vinos que se embotellan deben es-
tar on botellas bien tapadas y colocadas horizontalmente. 

33. Rantiilete de Los vines. Se ignora por qu6 los buenos vinos se 
mejoran embotellandolos : se tree hoy que esto depende de la formation de 
un 6ter particular descubierto por M. Li6big y Pelonze , a quc llamaron 
cater a^nantico, que comunica al vino un olor particular, que los peritos 
hallan muy agradable, y que designan con el nombre do ramillete. Las par-
tes odorificas y sapidas de los vinos se producen por la fermentation del ju-
go de la uva , que contiene alguna cantiidad de acido thrtrico•, y faltan en 
todos los vinos privados de este acido. Los vinos de los paises meridionales 
no poseen ramillete. En los vinos del Rhin este olor estfi estraordinaria-
mente pronunciado. 

36. composition de los vine. Es muy variable, a juzgar por las 
numerosisimas variedades de gusto y de color. Los.principios que se hallan 
por lo general en los vinos son : aqua , alcohol, azucar.no descompuesto, 
Boma, estracto, proviniente de una parte de las uvas , formgndose tam-
bien en parte durance la fermentacion, 6 espensas del azucar, acido ace-
tico, bitartrato de polasa, tartrato de cat , tartrato de alumina y de po-
tasa, sulfato de potasa y cloruro de sodio. Ademas se encuentra en los 
vinos tintos tanino, materia colorante raja y eter 4rnantico. Las diferen-
cias entre las diversas especies de vinos dependen de las proporciones en.; 
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que se hallan mezeladas las materias mencionadas. La cantidad de alcohol 
varia en los vinos en razon del pais y los climas, y - en un mismo pais e n 

 razon del terreno y la preparation de los vinos. 
37. winos espunlosos. La Champagne hizo por mucho tiempo el 

monopolio de estos vinos. Ciertamente las Colinas de Al y de Silleri produ-
cen un vino blanco ligero que reune todas las calidades apetecibles para la 
fabrication de los vinos espumosos : sin embargo , otros hay quo reunen las 
mismas cualidades. Veamos c6mo so fabrican. Luego que el vino esta bien 
claro se le embotella, aiiadiendole 't5 gramos - de aziiear candi por botella. 
Se invierte la botella sobre el tapon , y se establece una nueva fermentacion 
que turba el vino ; pero el fermento se deposita sobre el tapon. Se abre la 
botella con presteza para dejar salir estas nuevas heces , y se vuelve a tapar 
on seguida perfectamente. El inconveniente de esta operation consiste en 
que, no pudiendo graduar esta segunda fermentacion, si es demasiado ener-
gica las botellas se rompen , y si es demasiado lenta el vino espuma mat. 
En esto consiste el subido precio de estos vinos. 

38. En[erniedades de los winos. — Grasa. Los vinos espumosos, 
Como el Borgona y el Champagne, sufren a menudo una enfermedad llamada 
la grasa. Los vinos atacados de ella pierden su fluidez y se vuelven do 
consistencia aceitosa. Los vinos blancos estan tambien sujetos a esta altera-
cion. Su remedio consiste en una disolucion de tanino que se aoadeal vino, 
clarificAndolo luego por medio de la cola de pez. Un gramo de tanino basia 
para cada botella. 

La acidez. Es la enfermedad de los vinos mas comunes. Las causas 
que pueden producirla Son: 1.a el acceso del aire; 2•a la temperature de-
masiado elevada de la bodega; 3•a la acuosidad del vino ; 4.3 las conmocio-
nes. Es facil prevenir esta enfermedad apartando las causas que acabamos 
de mencionar; pero es imposible hater retrogradar la marcha del vino cuan-
do in acidez se ha declarado , porque es enfermedad incurable. Algunos co-
merciantes encubren esta acidez aoadiendo al vino litargirio, que forma ace-
tato de plomo de un sabor azucarado ; pero estos venden por vino un 
veneno. 

Flores. Las Mores del vino no son una verdadera enfermedad, sino un 
sintoma precursor de la acidez. 

39. Medios de ensayar los winos de color fraudulento. Se 
disuelve 1 parte de alumbre en 11 de agua, y 1 parte de carbonato de potasa 
en 8 de agua. Se mezcla el vino can un volrimen igual de una disolucion do 
alumbre, que hate su color mas Clare. Luego Sc derrama poco it poco en ella 
disolucion alcalina, teniendo cuidado de no precipitar enteramente la alumi-
na, que se precipita entonces con el principio colorante del vitro en el estado 
de una lava, cuyo matiz varia con ]a naturaleza de in materia colorante, y que 
toma bajo la intluencia de un esceso de potasa otro tinte , que varia tam-
bien, segun el principio colorante combinado con la alumina. Para proceder 
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a este ensayo es necesario hacer primero la esperiencia comparativa con vino 
tinto natural , porque no es posible establecer comparaciones exactas entre 
colores que solo existen en nuestra memoria. La comparacion se hace mejor 
once 6 veinte y cuatro horas despues de la precipitation. El precipitado que da 
un vino tinto no adulterado es de un color gris sucio que tira casi it rojo , y 
cl liquido se vuelve casi incoloro a medida que se va precipitando la alumi-
na. El mejor medio de asegurarse que un vino ha sido adulterado con plomo 
6 litargirio es emplear una disolucion de silfuro de calcio en acido cloro-
hidrico 6 tartrico estendido. Esta disolucion precipita el plomo en estado de 
sulfuro negro, y el hierro que puede hallarse en el vino permanece disuelto 
en el acido clorohidrico. Es necesario tener la precaution de decolorar antes 
el vino tinto por medio del cloro. 

40. Cerveza. Las diferentes especies de cerveza son infusiones de 
cebada germinada, muy ligeramente tostada, que Raman malt (1) mezcla-
das con otra infusion de liipulo, a que se hace sufrir una ligera fermentation 
alcoh6lica. 

Vreparacl[on. La infusion del malt toma el no ►nbre de mosto de cer-
tiexa. Veamos c6mo Sc prepara. Se comienza por derramar agua tibia sobre 
el malt groseramente molido , y se va anadiendo agua cada vez mas caliente, 
de manera que el todo ;concluya por adquirir una temperatura de 75 a 80.E 
Durante este tiempo se revuelve la masa por diferentes veces, y se deja repo-
sar al fin algunas horas. La conversion del almidon en goma y en azucar 
continua efectuandose siempre , y el sabor azucarado del licor aumenta 
sensiblemente. Se saca la portion disuelta, y se hace hervir el licor, opera-
cion durante la cual una gran cantidad de la goma del almidon se convierte 
en azucar. Como los licores tienen gran tendencia a acidifiarse , se anade a 
la infusion del malt, antes dehacerle hervir, cierta cantidad de ltipulo, que 
se oponea la fermentation acida, y da al mosto de cerveza un sabor amargo 
aromitico. El licor concentrado por la ebullition debe enfriarse rapidamente 
hasta una temperatura pr6ximamente de 22.E Llegado a ells, se anade el fer-
mento, y se mantiene en este mismo grado de calor hasta que la fermen-
tacion este pr6xima a terminar. Entonces se coloca la cerveza en toneles, 
donde se aclara. Si se embotella en este estado , y antes de que Ia fermen-
tacion concluya , se vuelve espumosa , mas agradable al paladar y mas 
refrescante. 

41. Porter. Especie de cerveza, que se fabrica en gran cantidad en In-
glaterra, en el cual entra el Wipulo de mejor calidad, y ademas del malt co-
mun cierta cantidad de malt tostado a tan elevada temperatura que contrae 
un gusto particular de quemado. 

En Francia se comienza a sustituir al mosto de cerveza una disolucion 
estendida de azucar de almidon, preparado por la action del acido sulfurico. 

42. Cerveza de Baviera. M. de Li6big atribuyc ]a causa de la acidi- 

(1) No tiene equivalente en nuestra lengua. 
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ficacion de la cerveza comun A la presehcia del gluten, que provoca la tras-
formacion del alcohol en 5cido ac6tico, y cree que la manera con que en Ba_ 
viera se fabrica la cerveza previene este inconveniente. En efecto , en este 
pals se coloca el mosto saturado convenientemente de lupulo en vasijas des-
cubiertas de gran superficie y colocadas en parajes frescos cuya tempe-
ratura no sube de 8 6 10.° centigrados. La operacion dura tres 6 cuatru 
semanas : el 6cido carb6nico se desprende , no en ampollas voluminosas, 
estallando 6 la superficie del liquido , sino en vesiculillas come las de ague 
mineral, 6 de un licor saturado de ocido carb6nieo, y sobre el cual se dismi-
nuye la presion. De esta manera la superficie del liquido esti siempre en con-
tacto con el ozigeno del aire, y se cubre apenas de espuma, y todo el fer-
mento se posa en el fondo de las vasijas bajo la forma de un lodo muy vis-
coso, que Haman las heces. 

43. cldra. La cidra es un licor fermentado, que sirve generalmente 
de bebida al pueblo en el Norte de Francia y en algunas comarcas de Ale-
mania (1). Se prepara la cidra machacando manzanas maduras , esprimi6n-
dolasy recibiendo el jugo en grandes tubas, desde donde se traslada A tone-
les 6 pipas. El jugo de manzana, abandonado a si mismo, entra en fermen-
tacion; pero 5 veces no.comienza esta hasta el mes de marzo. Embotellando 
la cidra antes de terminar Ia fermentacion se vuelve espumosa. 

-14. Verada. Las peras sometidas *a una operacion analoga producen 
un liquido llamado perada, que cuando estS preparado se parece un poco al 
vino blanco y es muy alcoh6lico. 

45. Hldromel. Esta bebida servia de vino o los autiguos escandinavos. 
Se prepara disolviendo una parte de miel en 2'/, de agua hirviendo: se 
anaden 4 esta disolucion diferentes sustancias arom4ticas como clavo, mos-
cada y una cierta cantidad de malt, y se hate fermentar introduciendo en 
ella un pedazo de pan tostado, mojado de antemano en levadura de cervc-
za. El.meth escandinavo no contenia ninguna de las sustancias aromoticas 
que acabamos de citar,  , y se asegura que le preparaban haciendo fermentar 
una infusion de primavera (primula veris) mezclada con miel. 

46. Aguardtente.—Alcohol. . Se obtiene el aguardiente y el alcohol 
per la destilacion del vino y de otros varios licores fermentados. 

47. Aguardleute cognat. Se fabrica en Francia destilando los vinos 
del mediodia ricos en alcohol. 

48. Aguardlente de Tafa. Se obtiene haciendo fermentar la melaza 
estendida en agua. 

49. Rom. Especie de aguardiente que se obtiene por la fermentacion 
de los jarabes del refinamiento del azucar. 

O. Hack. Aguardiente preparado con el arroz y las frutas del are-
,ca cat hecu. 

(1) En Espana se fabrica y bebe la cidra en Asturias. 
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51. Slevovltza. Aguardiente que se obtiene destilando cl producto de 
la fermentation de las ciruelas. 

52. xlrek. Aguardiente obtenido por In destilacion del producto de las 
cerezas negras. 

53. Aguardlente de cerealea. El trigo, el centeno y todos los gra-
nos de los cereales pueden emplearse al efecto. A siete partes de grano pi-
sado se anade una parte de bagazo tambien pisado. Sc reduce esta mezcla 
A una pasta por medio de agua fria en un principio y luego con agua caliente 
para que su temperatura llegue a 38.° Se anade en seguida una nueva can-
tidad de agua caliente, y se obtiene un liquido a 60. °, y luego que la masa 
llega i su maximum de sabor azucarado se baja rapidamente la tempera-
ra hasta 40. °, y entonces se le anade el fermento; y removiendo el liquido, 
y cuidando de tapar bien la vasija en que se halla, comienza la fermen-
tacion, quetermina generalmente a las cuarenta y ocho horas, y se procede 
3 la ultima operation, que es la destilacion 6 separation del alcohol. 

51. Aguardlente de patatas. Se cuecen las patatas por medio del 
vapor , y se pisan luego perfectamente. Siemens aiiade a esta masa por ca-
da 165 litros de patatas 107 gramos de potasa calcinada , con 750 gramos de 
cal viva. El almidon de las patatas no se resuelve en engrudo por la accion 
sola del agua hirviendo, porque esta rodeado de albumina vegetal. coagula-
da , cuya agregacion se destruye por Ia potasa, que disuelve la albumina 
vegetal, dejando entonces el almidon en libertad, que se convierte en un Ii-
cot mucilagiuoso, que se enfria por medio del hielo. Se auade 4 esta disolu-
cion una portion de malt de cebada y de agua caliente enfriando la mezcla 
hasta 25.°, con lo cual se establece la fermentation, terminada la cual se 
destila para obtener el aguardiente. 

55. Alcohol. El aguardiente contiene agua y un poco de aceite esen-
cial variable. Para separar este se destila de nuevo el aguardiente, colocan-
do en la cucurbita la cuarta parte de agua con carbon poroso y ligero. 

56. Reetlllcaelondel aguardlente.—Preparaeton del alcohol an-

hldro. Se destila el aguardiente privado de aceite volatil , y se recoge se-
paradamente el primer tercio de liquido destilado. Se destila de nuevo este, 
cuya densidad es generalmente de 0,9 y se obtiene un producto cuya densi-
dad es 0,833, que constituye el alcohol recti/icado. Para obtener anhidro se 
mezcla el alcohol rectificado con un peso igual de cloruro de calcio, se de-
pura la disolucion en un aparato destilatorio, y se destila la mitad del volu. 
men del alcohol empleado, que sera anhidro, que es un liquido incoloro 
muy fluido de un olor penetrante, y de un sabor ardiente y c5ust.ico. 

57. Eteres. Llimanse asi los productos de la accion de los 6cidos so-
bre el alcohol. 

58. Claslfeaclonde los eteren. Se dividen los 6teresen tres g6neros: 
el primer g6nero solo comprende una especie, el titer hiarico formado pordos 
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volumenee de earburo bihidrico y un volumen de vapor de agua. Se le ob_ 
tiene por la reaccion de los acidos sulfarico, ars6nico , fosf6rico , fluog6rico 
sobre el alcohol. 2.e Los 6teres del segundo g6nero provienen de Ia reaction 
de los acidos sobre el alcohol, y se componen de volumenes iguales de hidr6-
geno bicarburado yidet acido empleado en su preparation. 3.0 Finalmente, en 
el tercer ganero se encuentran los 6teres formados con un acido oxigenado y 
un 6ter hidrico. 

59. Eter sulf. rloo. Liquido, incoloro, muy fluido, de un olor fuerte v 
penetrante, y de un sabor ardiente en un principio y luego refrescante. 

60. Fermentaclones lacldas. Llamanse asi las trasformaciones es-
pontaneas de las materias organicas en acido ac6tico. 

61. Teoria de In acetiRcaclon del alcohol. Se esplica por la sim_ 
ple oxidation, como lo babia admitido Rosier y Lovoissier. 

62. Fabrication del vinagre. Llamanse vinagres a los prod:ictos de 
la acetification de los licores vinosos , y el numero de ellos sera tan nu-
meroso como el de los licores alcoh6licos. Asi se conocen varias especies 
de vinagres: el de vino es sin embargo el mejor. Se fabrican de vino, cer-
veza , cidra , etc. Las circunstancias que deben tenerse presentes para la 
fabrication son la temperatura y el acceso del aire. La temperatura mas 
favorable es la de 25 a 35•° 

63. vinagre de vino. En 400 partes de vino se mezelan 100 de vina-
gre hirviendo , y cuando la vasija 6 tonel en que se hate la operation es 
nueva, se anade at cabo de ocho dias 10 partes mas de vino nuevo, y al 
cabo de otros ocho otras 10, hasta que las vasijas 6 toneles esten casi llenas. 
Estas deben tener una abertura de 54 milimetros de diametro, que debe 
estar constantemente destapada. Quince dias despues de la ultima adicion 
del vino , el vinagre esta enteramente formado. En Alemania se fabrica el 
vinagre mezclando dos 6 tres partes de agua y una de alcohol con el jugo de 
la rubia. Un surtidor continuo de esta mezela pasa a unos toneles Ilenos de 
virutas empapadas en vinagre muy fuerte. El liquido , uniformemente es-
parcido sobre las virutas, absorve el oxigeno del aire con tat rapidez, que la 
temperatura se sostiene continuamente a 30.E Asi teniendo cuidado de 
que el aire se renueve a medida que su oxigeno se consume , la acidification 
se consigue en 24 horas, y sale de los toneles una vena de vinagre con-
tinua. 

64. Conservaclon del vinagre. F6rmanse en el vinagre conserva-
do en vasijas destapadas animales infusorios, cuyas generaciones sucesivas 
alteran su calidad , y para destruir estos animalillos se hate pasar el vina-
gre por un tuho de estafio en espiral y rodeado de agua a 100.° Los infuso-
rios perecen por el calor, y el vinagre se filtra en seguida. 

65. Feranentaelon pittrida. Con6cese con el nombre de /ermenta-
cion ptitrida , cremacosia 6 1nutrefaccion la nitima alteration espontanea 
de las materias organicas. 
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Se mira generalmente la fermentacion putrida como el simple resultado 
de la desorganizacion de las materias orgiinicas sometidas & las influencias 
del agua y del calor. Sin embargo, el desarrollo de los numerosos seres mi-
crosc6picos, cuyas generaciones se suceden con tanta rapidez, y que acom-
pana siempre este fen6meno , le hate de un caricter mas complicado del 
que por lo comun se le atribuye. En efecto, es mas que probable que la des-
composicion espontbnea de una materia orgbnica tiene por objeto la apari-
cion de los seres microsc6picos que acabamos de mencionar. Por consi-
guiente, parece mas filos6Gco considerar la fermentation putrida como una 
nueva era de organization mas bien quo de desorganizacion completa, pues-
to que es or lo menos incontestable que los seres microsc6picos que pululan 
on la materia organizada, luego quo la vida los ha abandonado, son los moto-
res de la descomposicion putrida que prepara el agua, el aire y el calor. To-
dos los principios de las materias organizadas no tienen la misma tendencia 
6 sufrir la descomposicion putrida. Los 5cidos y 5lcalis vegetales, las resinas, 
los aceites crasos y volatiles y los jabones no entran en putrefaccion, Be-
gun M. Berzelius: sin embargo, se ven algunas escepciones. Los cuerpos que 
ademas del oxigeno , hidr6geno y carbono , encierran bzoe, se putrifican 
con suma facilidad. La putrefaccion que no se verifica 6 0.°, comienza de 6 
h 7.°; de 15 6 18.° se establece prontamente, y do 20 a 30.° se determina 
y continua con rapidez. 

Los cuerpos organizados que se pudren at aire absorven oxigeno; pero 
rara vez le retienen, porque, segun M. de Soussure, desprenden siempre un 
volumen de gas gcido carb6nico igual al del oaigeno absorvido. 

Cuando el aire no estb en contacto con todos los puntos de los cuerpos or-
ganizados _que sufren el fen6meno de la fermentacion putrida, se observan 
los fen6inenos siguientes: 1.0 en los parajes on que el aire está en contacto 
con la materia org6nica todo esti oxidado: el carbono se convierte on bcido 
carb6nico, el hidr6geno en agua y en acido nitrico; 2.° en los puntos en que 
el aire no estb en contacto con las materias organizadas que se putrifican, el 
hidr6geno se combiva con el carbono, el 5zoe , el azufre y f6sforo si le con-
tienen, resultando de aqui los gases f6tidos, productos comunes de la putre-
faccion. 

Observaclon. Antes de estos resultados finales parece indudable que las 
materias orgdnicas pasan por diversos estados intermedios, que ninguri qui-
mico ha determinado aun. Los productos de la putrefaccion pueden adqui-
rir propiedades, delet6reas. La alteration de algunos alimentos se convierte 
on verdaderos venenos. 

66.. Funclonen del alre , del ague y de loo agentes lmpondera-

dos de in putrefacelon. La luz solar ejerce una action evidente sobre 
las materias organicas privadas de vida ; pero obra unicamente favoreciendo 
la descomposicion. 

El cal6rico es uno do los agentes indispensables de la descomposicion es-
Tomo ii. 	 32 
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poutitnea de las materias orgAnicas. Bajo 0.0 todo permanece estacioua•io : 
 sobre 100.° Ia action descomponente del sol es de las mas encrgicas; pero 

pertenece A otro 6rden de fen6menos. 
La•electricidad modifica de_una manera notable los productos de Is des-

composicion. Colocando las materias orgbnicas alterables sobre diferentes 
inetales, se constituir5n en un estado elcctrico diferente, por el simple coo-
tacto del metal, y segun Ia cantidad de electricidad desarrollada, Is descom-
posicion se•retardarii mas 6 inenos, y -los productos de Ia descomposicion di-
feriran entre-si no.tablemente. 

El agua favorece Is descomposicion espointbnea de los cuerpos organiza-
dos,.desuniendo los elementos orghnicos que les componen, y facilitando la 
reaccion'de los principios inmediatos. 

El oxigeno es el principio del aire que hate el papel mas notable en Ia pu_ 
trefaccion, cuya intluencia hemos visto ya. 

67. Conservacion de Ins niaterlas orgainicaa. Los cuerpos orgb-
nicos mas alterables pueden conservarse indefinidamente si se evita una so-
la •dc las causal de putrefaccion siguientes: 1•0 una temperatura superior 
a 5.o; 2.° Ia presencia del agua; 3.0 Is presencia del oxigeno. Serb pues sufi-
ciente Para conservar los cuerpos: 1.0 colocarles en un medio cuya tempera-
tura sea bajo 0.-°;  2.° disecarles completamente; 3.° colocarles en un medio 
privado de oxigeno. Pueden tambien emplearse cuerpos queentrando en com-
binacion ,con Is materia orgbnica Tormen con ella una combinacion inaltera-
ble 6 incapaz de sufrir Ia putrefaccion. La primer condition es muy dilicil de 
llenar artificialmente : Ia segunda es mucho mas ficil de conseguir. Varios 
medios se emplean pars ello: 1.° is disecacion al sol 6 b la estufa por Is pre-
sion b en el vacio; 2.° los cuerpos que pueden absorver el agua sin comunicar 
ninguna mala calidad al producto: entre , estos cuerpos , los empleados con 
major &xito son is sal y el azucar. Sc auxilia su use por medio de una diseca-
cion previa. La merluza y los arenques Sc conservan por medio de la sal. En 
algunos casos se ha sustituido el azucar a is sal pars Ia conservacion de sign-
nos peces. No esta sin embargo bien probado que Is sal se apropie unicamente 
el agua, y es muy fbcil que forme con las materias orgAnicas una combinacion 
antiputrida como otros varios icidos y sales, y como ellos, pueda oponerse A la 
production de los Beres microscOpicos motores de Ia fermentation putrida; 
3.° Ia conservacion en un medio privado de oxigeno es indudablemente el me-
dio mas perfecto; pero esta condieion no puede siempre Ilenarse do una inane-
is completa, puesto que las materias orgAnicas contienen en sus intersticios 
aire atmosfcrico, de que es dificilisimo privarles. 

68. Fabricacton de Is cecina. El arte de altumar 6 de acecinar las 
carnes ha sido llevado a su mayor perfection en Hamburgo (1), y Ia carne 
ahumada 6 cecina de Hamburgo goza de la mayor reputation. Sin embargo, 
este arte es muy sencillo, puesto que solo consiste en esponer durante cua- 

(I) Tambien se prepara bien la cecina en Asturias y Galicia. 
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tro ocinco semanas to carne salada en pedazos y colgada A la accion dcl hu-
mo producido por virutas de eucina muy seas. 

Arenque abumado. Es una operacion semejante :i la anterior, y con-
siste en esponer at humo los arenqucs salados. En Galicia es un rarno de co-
mercio bastante considerable Ia salazon de sardiva y tambiense ahuma algu-
na. En Holanda Sc ahuman los• arenques en chimencas hechas A prop6sito. 
Esta industria vale A la Holanda mas de 210 millones de reales que Baca 
anualmente do las demos naciunes de to yenta del arenque salado y ahu-
utado (1). 

69. Procedtniiento de %pper pare conaervar Ion allinentos fres-
cos. Descansa on los principios siguientes : 1.° Las materias que habiendo 
absorvido el oxigeno del aire se han constituido en fermento, pierden esta 
propiedad si se esponen & t00. °, y no vuelven A adquirirla sino absorviendo 
una nueva cantidad de oxigeno; 2.° las materias orggnicas colocadas on una 
vasija herm6ticamente cerrada absorven 6 104.° todo el oxIgeno colocado en 
la vasija sin fermentar.. Veamos ahora el procedimiento. Se Ilona por ejemplo 
un frasco de guisantes verdes frescos, setapa hermr ticamente, se coloca lue-
go en una olla de agua , que se calienta Basta el punto de ebullicion. Mien-
tras que se calientan los guisantes absorven todo el oxigeno contenido en el 
frasco, que no puede ser reemp.lazada por el esterior. Por este medio se con-
servan sin alteration durante todo un ano, no solo los guisantes , sino cual-
quier otra sustancia vegetal 6•animal (2). 

M. Berard aconseja el use del 6zoe pare la conservation de las frutas. 
70. Fabrieaeton de eurtidoa. El curtido de las pieles tiene por oh'-

jeto preparar el cuero de suela con pieles gruesas y el cuero de pala con las 
que to son menos. H6 aqui en resumen c6mo Sc efectua esta preparation, 
Begun M. Berzelius. Se ablandan las pieles on agua corriente, y luego se las 
despo}a del tej ido celular y de cuanto pueda adherirse :S su superficie inter-
na, rase(ndolas con un cuchillo do farina particular. Terminada esta ope-
rac'.on , se meten en una mezela de agua y de hidrato de cal, donde deben 
permauecer hasta que los pelos que cubren cl epidermis so hayan separado 
de 61. Sc ablandan de nuevo en ague pura , y mejor,  , en agua A que se haya 
anadido vcido ac6tico, vinagre de inadera 6 agua de alquitran , y i►  faita de 
estas su!,tancias, en agua a que se haya hecho sufrir la fermentation ac6ti-
ca dcluyendo on ella salvado. A medida quo el acido ac&tict penetra en la 
piel, se hiucha esta , por cuya razon se denomina esta operacion hincha-
zon de las pieles. Asi preparadas, se colocan en capas en grandes hoyos con 

(1) Dicese que un pescador llamado 73enckels descubri6 en el siglo xv el mcdio de 
preparar y encasear los arenques , y que el emperador Carlos V. hallindose en Bier-
vict en 1396, donde estb enterrado Benckels, visitusu sepulcro y le erigi6 un magni-
lico monumento. 

,2) Un medio anilogo se emplea en la fabrica de la Coruna para la conservation de 
las ostras, anguilas y otras sustancias animates y vegetales en latas hermeticamente 
cerradas. 

UNIVERSIDAD DE HUELVA 2010



— 500 — 

la sustancia vegetal cargada de tanino y molida. Se derrama encima agua 
que estrae el tanino: este entra de este modo en contacto con las pieles, que 
le absorven , sin que el aire pueda obrar sobre 61, y convertirle en apote-
ma. De tiempo en tiempo se estratifican las pieles con nueva materia cur-
tiente , y para terminar la operation se derrama encima una fuerte infusion 
de Ia misma sustancia vegetal. El tiempo necesariopara un curtido comple-
to varia segun el grosor de la piel y una multitud de otras circunstancias, 
estendi6ndose desde algunos meses hasta ano y medio. El cuero tiene un tin-
te amarillo. El cuero negro debe su color a una disolucion de sulfato fer-
roso, que produce poco a poco el negro con el tanino. El cordoban se tine 
de diversos colores. El rojo se da antes del curtido, y los demas colores 
despues. 

El arte de curtir las pieles de carnero consiste en meter las pieles delga-
das en una disolucion de alumbre y de sal comun despues de haberle descar-
nado y pulido. Dichas sales se descomponen mutuamente , resultando sul-
fato s6dico y cloruro aluminico : este ultimo se combina con el tejido cuts-
neo, que por este medio se hate inalterable al aire. 

71. Embalsamar cadhveres. La falsa idea qne se tenia de la conser-
vacion de las momias egipcias ha relegado por mucho tiempo en la infan-
cia el arte de embalsamar. El vinagre de madera destilado y conservando 
aun aceite empireumatico es el mejor antis6ptico conocido. Este vinagre debe 
sus propiedades antisGpticas 5 una sustancia aceitosa empireum5tica, des-
cubierta por el quimico aleman Richebach en 1833, y a que di6 el nom-
bre de 

Creosote. Este producto tiene una consistencia aceitosa, un olor pe-
netrante y un sabor caustico y ardiente. Se le considera como un gran re-
medio contra el dolor de muelas, aunque no es tan infalible camo se tree. 
Las carnes frescas, puestas en una disolucion acuosa de creosote, sacadas 
al cabo de media hora y secas , pueden ser espuestas al sol sin entrar en 
putrefaccion. Se conservan los peces del mismo modo. 

72. Proceditnlento de Gannal pare conservar too eaduveres. 
Emple6 al efecto el acetato de alumina a 18.° de concentration. Cinco 6 6 
litros de acetato de alumina inyectados por una de las arteries car6tidas en 
un cadaver basta para preservarle de la putrefaccion durante seis meses. 
Con I kil6gramo de sulfato simple de alumina, 230 gramos de acetato de 
plomo y 2 litros de agua se obtiene una dosis capaz de conservar un ca-
dAver durante cuatro meses. Se obtiene el mismo efecto durante dos me-
ses, empleando el sulfato simple de alumina en la dosis de un kilugramo 
por cada It litros de agua. 

FIN DEL TOMO SEGUNDO. 
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