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PROLOGO.

AL publicar en §848 la primera ddicion de este libro, deciamos 1o si-
guiente:

«Desdé que en 1845 ] Gobierno de § M. tuvo 4 bien confiarme la
Cétedra de Historia Natural , desde entonces, 1epito, pude convencer—
me de la urgente necesidad, que tenian los alumnos de una obra verda—
deramente elemental y arreglada al esiado actual de la ciencia. De po—
cas (quizd de ninguna) pude valerme en aguellos momentos ; pues si
bien en Espafia circulaban variag obras dichas elementales, ninguna 4
escepeion de la publicada en Rarcelpna y en 1820 por el distinguido
profesor D). Agustin Yafiez podia llevar el titulo da tal, pues easi todas
traducidas del francés y arregladas 4 otro plan deensefianza dejabanun
gran vaeio; en una palabra, no eran tan elemeutiles cual convenia.

Deseoso por mi parte de eorresponder 4 la conflanza, que en mi
depositdra el Gobiemno, emprerdi laredaceion de mis lecciones 4 fin da
observar el resultado que de ellas obtenia Poco 4 poco corregi mi tra—
bajo, ya consultando obras de autores acreditados, va tomando parecer
de personas entendidas, ya tambien oyendo con detencion 4 los ilustra~
dos profesores, que cuenta én su seno el Museo de Cieneias Naturales
de Madrid. Mas jedmo darlas publi¢idad? Lo desalifiado de su estilo,
la imposibilidad de ser em un todo original v mil otras consideraciones
que surgian en mi mente, me anonadaban y hacian ver con claridad
los peligros de la empresa. Ardua era y es en efecto ; paro ;4 qué ne-
garlo? El desco de ser afil & 1a madre patria es un poderoso estimulo
y tambien es en mi la causa Gnica y eficiente de esta publicacion.

En ella he procurado dar & conocer con Ja brevedad y claridad posi-
bles cuantas riquezas naturales presenta nuestro suelo, valiéndome para
ello de cuadros analiticos y de nombres conocidos ¢ peculiares de Fs~
pafia En la Mineralogia adopto el sistema de Mr. Beudant, dando antes
para su mejor inteligencia unas ligeras nociones sobre la nomenclatuia
quimica. En la Geologia demuestro, aunque con brevedad, la concor-
dancia de los Libros Sagrados con los descubrimientos de la ¢iencia. En
ta Zoologia, siguiendo el sistema de Cuviet; doy 4 conocer, en lo po-



sible, los animales que en nuestro pais representan los-diversos grue
pos; y por ultimo en la Botdnica , que podrd creersa no proporcionada
en extension con las olras partes (y esto depende de no dar cabida 4
- descripeion de vegetal alguno) prefiero el método de M. De-Candolle.
‘Faltas habré cometido, no lo dudo, pero la indulgencia de mwis
eomprofesoras y de las personas amantes de Jag Ciencias Naturales sa-
brén disimularlas, 6 por Io menos, tolerarlas al que llevado tan solo
de su entusiasmo juvenil y del amor pairio acomete tna empresa, de
la cual silos alumnos no obtuviesen los resultados, gue fueran de de-
sear, la mayor satisfaccion que podrd caberle, serd la de records
aquel ¢élebre dicho de Franciseo I:

«Todo se ha perdido , menos el homor »

En 41853 dimes 4 tuz una segunda edicion, cuyo prélogo era esie

«Al considerar la favorable acogida, que de mis comprofesores y
det plblieo ha tenido 1a primera edicion » €Uyo escaso mérito hien exi-
gia una tan mareada defarencia, no vacilé en emprender la publica-
clon de esta segunda, corregida; aumentada Y arreglada, en cuanto
posible fuera, al Programa ofieial publicado por e Gobierno de §. M.
Para conseguir ests objeto he sustituido, en la Mineralogia, al de
M. Beudant el sistema de M. Haiiy, he revisado y ampliade algun
tants fa Zoologia , he consagrade varias lecciones de Botdnica al estudio
de algunas famiiias y especies de plantas inleresantes al hombre por
sus variadag aplicaciones, y por -Gltimo, en Ty Geologfa (ciencia tan
util y sublime como poco estudiada entre nosotros) he procurado dar 4
conocer sus prineipios fundamentales con alguna elaridad y eoneision .»

Mas tarde, esto es, en 1855, 1856 y 1858, al hacera tercera, cuarta
¥ quinta edicion revisamos y aumentamos el texto con noticias variadas
y de sumo interés, y tambien nos propusimes ilustrarle con los cor-
regpondientes grabades Al publicar hoy la sesta edicion, no estin aun
terminados, pero lo estardn muy en brave, y entonces formaremos ¥
daremos 4 fuz un Atlas de Historia Natural, que sexvird de comple-
mento ¥ guia en ef estudio de este libo.

Siempre me ereeré allamente recompensado , si logro el fin que me
e propuesto; pero si asi no fuese , la benevolencia de mis comprofeso-.
res y sus ilustrados consejos me hacen esperar favorables resuitadog;
YA gue o Por otras razones, por la sola al menos que envuelve la si-
gulente proposicion

Guity cavat lapidem , non o1, sed sepe cadende.
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LECCION PRIMERA.

Acepeionns de la voz nataraleza — Derinieion da 1 ilistoria patural — Diferencias entre
ella y las demés Ciencias Naturates —Division de los seres. ~Reines.—Partes que esco-
. clahnente censtituyen la Historia Natural,

1.. " Cuanto cxiste en el universo, es Naturalezn y Arte. Na-
turaleza engendra sus obras, sin que preceda idea de ellas, vel
Arte produce las suyas segun concepto expontineo del entendi-
s nienio humano. Las obras de la nateraleza se denominan pro-
RS ductos naturales, y las del avte, artificiales) Necesatio es que
S descartemos las dltimas y nos quedemos con las primeras, pues
ellas solas han de formar el objeto de nuestro estudio; y necesa-
- rio es tambien que, pata proceder con método, fijemos ante todo
- ¢l sentido verdadero de la palabia Naturaleza, que ha de servir
. de base 4 Ia definicion de la ciencia. : _
.19, { Elconjunto, drden y disposicion de los seres ¢ entidades,
que pueblan y componen el Universo, es para algunos; la esencig
- O propiedad esencial de un cuerpo, s para olios; hay quien pre-
* itende signifique el principio universal de las oper aciones natur a-
- les g por lo mismo independientes del ar tificio, v en muchas oca-
siomes se-d 4 conocer con esta palabra al Autor de todo Ip erig-
do,. &-Dios. EL prineipio infrinseco, que rige, gobicinay causa
las acciones y funciones de la materia,:es para algunos otros, v
1o falta quicn entienda por naturdleza el sexo, siendo muy pocos
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los que dejan de compiénder en esta voz el drden y concierto de
todas las cosas eriadas. De estas acepeiches, la primera , sin du-
da alguna, es la que sirve de hase & nuestia definicion.

5. Ea este concepto diremos que el conjunto, drden y dispo-
sicion de tados los seres ¢ entidades, que pueblan*6 componen el
Universo, forma el objeto de la ciencia denominada impropia-
mente Hisioria Natural,’la cual debe distinguirse con ufi titale
mas adecuado, Historia de lo Naluralesad Su estudio mo solo
abraza el conjunto de los seres, sino tambien cada uno de ellos
en partieular, dando reclas para reconocerlos y no confundirlos
con cualquiera de los demdsiqLa Historia de la Naturaleza {en
su sentido mas lato) ‘es, pues, la rama de los conocimientos
humanos, que feniendo por base lo observacion ¥ el experimento,
estudia , reconoce, denomina , clasifica y desciibe todos los seres
existentes en el Universol .

4 Ottas ciencias estudian tambica los seres naturales, Y es-
tas son la Fisica y 2 {irimica ; peto si bien los lienen po objete
de sus investigaciones, se distinguen sin embargo en el modo de
hacetlo  La #isica examing los fendmenos , que presentan los
sores y los agentes 0 causas que los producen; la Quimict se
propons el conocimicnto de s composicion molecular y de las
diver sas '_combimcibncé ;i que esta pueds dar bugar ; wientras
que fa Hisloria Natural timiia s estudio d la forma , estructura
y modo de existir de estos mismos Seres.

5. Bividense fodos los que existen en el Universo en dos
grandes secciones, llamadas por algunes Imperios: 1.° Seres
inor fnicos, esto o3, inertes, homogéneos, sin vida, y que cre-
cen de fuera adéntro: 2.% Seies orgdnicos, eslo es, heterogéneos,
con vida, y qué crecen de dentro afuera. Los primeros, 0 sean
Yos inorgdnicos, o6 subdividen en unos, que siendo de masas in-
mensas Y esferoidales, se encuentran distribuidos en el espacio,
v son los Asiros; y otros que siendo de miasas pequeiias y angu-
Josas estan colocados en nuestro globo, y son los Minerales.. Los
segundos, 6 sean los orgdnicos, se subdividen tambien en unos,
qite tienen ‘movimiento voluntario y estdmago, y- son los Ani-
males; y otros que estan privados de movimiento volratario y
estomago, v son los Vegelales.
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6. A estas clases de seres corresponden los llamados Reinos
Naturales. Su mimero varfa segun los aulores , pues unos admi-
ten cuatro; que son el Eféreo, en que compren_den los Astros, el
Mineral, el Animal y el chetal y. otros, sin coniar para nada
con ¢l primero de los anteriores,: admiten solamente tres, que
son : el Mineral, el Anmmmal y el Vegelal. Muchos afiaden @ los
dichos un nuevo reino llamado Psicodiario, que colocan entre el
Animal y €l Veqdal en el eual solo incluyen los animales y ve-
gelalesde or gamzacwn dudosa 4 causa de sa extremada sexcillez,
y algunos, separando al hombre.de los demas amma!es le co]o-
can GO0 un Aueve réino, 4 que llaman Hominal :

7. Las ciencias que respecllvamente se ouzpan de los Astros,
Minerales , Animoles y Vegetales, han recibido los nombres de
Astronomia 6 Asirologia, Lithologia, Lulzogﬂosm Miner alogm
6 -Anorganologla, Zoologia v Botdnica 6 thtaloga’a Estas por
consiguiente son las parles que en. la ciencia l]amada Historia
de la Naturnleza 6 Tistoria Natnml se consideran ; mas antes de
pasar al estudio de cada una de ellas,-es nuestro deber fija1 con
claridad, en lo que p051ble sea, Ja definicion, Y partes que esen-
cialmente constituyen-este ramo del: saber humano.

. 8. La Hisioria de I, Natura]eza es-ian. vasta de Suy0 y‘ ¢om-
prendc tan gran nimero de seies, que. la vida del hombre dema—
siado breve (por mucha constancn que tuv1ese) no bastaria para
reconiocerios , ni aun pata tener una idea oscuta delos ya deseu-
biertos. Por esta razon hinse convenido los sabjos en’ descartar

-+ de ella todo lo que concierne a la lustoua del Reino celeste, ocu-

pandose 1an’ solo de los seres, que pertenecen 4 nuestm g;oho
‘De-aqui se infiere que la Historia de la Naturaleza, 4 que ya po-
 dremos Hamar [Historia natural {en su senndo estrlcto) sefd ‘tna

- ciencia de obsewacwu Y exper imenio,, que. se acupa en eszudmf \

L oconacer denommar clas:ﬁmf Yy “describir- los seres caustentcs
ien el globo terrdgueo; \y por esla definicion AT claramente, que

E pues 1o seres. ‘existentes en nirestro planeta 3untamcnte con su
-atmésfera son solo los Mmemles Ammales v Vogstales las par-
tes'que‘en realidad consutuyﬂn 12 Historia Natural son Ta Mine-
m[aqia 1a Zoologia y la thtologia quedando excluida la Astro-
nomia; por ocuparse de seres no existentes en la tlena



— 6

LECCION 2.°

Carautres oo gque se distinguen los seres inorginicos de los organicos, d saber: ovigen,
forma, estinctma, composmon quimiea , crecimiento ¥ por ultlmo terminacion 9 medo de
destynirse.

9. Nada hay de comun entre los seres brutos y los vivos, a
no set las propiedades generales de la- materia; y sin embargo
nada tan dificil, como establecer una série ﬁlosoﬁca de diferen-
cias entre el uno y el ofro reino. Perc come quiera que lan solo
necesitamos poderlos reconocer , ditemos que s¢ diferencian en el
origen, forma, estructura, composicion quimica, crecimienfo y
por dltimo en la terminacion 6 modo de destruirse.

1.1 Los seres inorgdnicos deben su ovigen d la 1 cunion de sus
clementos producida por la afinidad 6 por la atraccion, mieniras
que los orginicos le deben & otros seres de su misma especie, lque
han existido antes de ellos y de los cnales formaron parte en al-
gun fiempo , separé.ndose despues para constituir un nuevo in-
divideo. '

44, Como que los seres inorginicos son una agregacien de
moléeulas semejantes , v esta puede efectuarse de tnfinitos modos,
su forma es casi siempre accidental y variable al infinito, no re-
sidiendo el cardcter de la especie en esta propiedad, sino en su
naluraleza quimica, que es conslante y deferminada , asi vemos
que la especie eal cer bonatada nos presenta formas romboédiicas,
prisméiticas, dodecaédricas € irregulares. En los seres o1 gdnicos,
por el contrario, la forma es constante para todos los individuos
de una misma especie , como sucede al hombre, & 1a encina, ete.

9. : Los seres inorgdnicos se componen de paries homogeneas

6 semejantes 5, que solo se distinguen entre si y del todo por su
volimen , 4 veces por su forma, Esto se observa en un pedazo

- de plata, cuarzo, marmol , ele.iLos seres orgdnicos constan de
partes heterogeneas 6 desemejantes, distintas entre si por su com-
posicion. En el hombre vemos que la mano no es ignal al ante-
brazo, v este tampoco lo es al brazo ¢ & las demds partes del
cueipo. Lo mismo sucede en cualquieia vegetal, que presenta
flores , fiuto y sernillas, rganos todos distintos por su estructura.
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Pudiera decirse que algunos seres inorganices , como el granito
¢ piedra berroqueiia ¥ varias olras rocas, no son compuestos si-
milares, pues en ellos vemos minerales muy diferentes , como lo
son.el cuaizo: mica v feldspato en el granito; pero sobre eslo
debe tenerse presente, que dichos seres no son mas qué agrega-
dos de otros, & cada uno de los cuales debe referirse la homoge-
neidad 6 semejanza de partes, que acabamos de cifar.

Esta es la razon, por 12 eual ‘el mineral es persisiente ¢ invg-
2 iable én el individuo, y el aiimal ¢ vegelal lo es solamenic en la
especie. . _' o - -

13. : De lo dicho en el parrafo que antecede podemos inferir
que cada una de las partes semejantes de que constan los seres
inorgdnicos producis & los mismos fendmenies en las mismas cir-
cinstancias, al paso que lus paries desemejanies de los orgdnicos
desempefiar dn funciones distintas  aunque coordinadas y mitua-
mente dependientes Cualquicra conoce el diverso uso de la raiz

" de una planta respecto de su tallo'y el de este respecto del fruto
y de'la semilla. El'mismo raciocinio: puede aplicarse exactamen-
te al eximen de unamimal y dewnmineral. = T
14, © En los seres inorgdnicos no se necesile la coexistencia de
sdlidos y lquidos para su conservacion', micntras que los orgd-
wicos necesitan de su coexistencin para la conservacion del indi-

viduo. Todos los minerales, ¢ son sdlidos; ¢ son liquidos, 6 son

gase0s0s ; pues, aun cuando-de alginos se pudiera ereer, al de-
cit que conlienen agua, que tenian sélidos y liquidos; no sucede
asi, pues én ellos el agoa estd solidificada y combinada con los
demas elementos. - R '

15.¢ Los seres inior ginicos obedecen con exactitud d las Leyes

- generales de lg materia; como la gravedad, la atraccion; elc.;

-~ paro los orgdnicos presentan fendmenos algunas veces ng cofor-
" imes con estas leyes, ¥ siempie modificados por la inflaencia de
© o la fuersa vital. ) : ' S
o6, La coniposicion quimica de los serés ingi gnicos‘es bas-

- tante sencilla, pues vemos en ellos compuestos binarios y terna-
rios ; cuando en los or gdnicos ‘observamos [recuentemenle com-
puestos cuaternarios, y & veces mucho mas cemplicddas‘._

“ 47 Los seres inorgdnicos crecen por la sticesiva adicion de
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moldeulas en su eaierior, 6 sea por la justa-posicion; por ol con-
tratto, en los seres orgdnicos, como que cada molécula dehe di-
nigise al Grgano 4 que ha de asimilarse, y esio se verifica en ol
interior del cuerpo , el erecimiento cs per-infus:suscepeion .

8. Los seres inor gdnicos erecen ilimitadainente. Los o1 g
nicos, por el confrario, no pueden creces sino hastdun término
dado.

19, Los seies inorgdnicos se alteran ¢ destruyen cuando se
cambian ¢ cesan las eireunstancigs en que se combina on sus ele-
mentos. Su destraccion es efecto de la afinidad. Los o1 gdnicos,
por el contrario, reconoeen un principio interior de alteracion,
Y ferminan su existencia por verdadera muerte Su destruecion
es efecto de las leyes que rigen el organismo.

20.  Varios ofros earaciéres distinguen 4 los seres inorganicos
de los o1ganicos, cuales son: las formas angulosas y sencillas de
los primeros, en oposicion con lgs redondeadas de los segundos,
Y la facilidad con que._djvidimos log unos sin destruirlos, ¢ im-
posibilidad de hacerlo en lo majjor parte de los otvos ; Mas como
entie estas diferencias hay algunas cuestionables,” Ias anterjor-
mente espuestas servirdn para ne cenfundir jamds una clase de
seres, que el gran Linneo descrihié con piecision y elegancia en
su lercer canon de la Flosofia Botanica, diciendo: Lapipis CRES-
CUNT; VEGETABILIA CRESCUNT ET VIVUNI , ANIMAILIA CRESCUNT, Vi
YUNT ET SENIIONT, Estas frases sentenciosas adicionadas por el
insigne Fapna, al declaiarse adversario de la inelusion del Hom-
bre en el teino Animal, del modo siguiente : Lapides ecrescunt,
Vegetabilia crescunt et vivunf, Animalia creseunt, vivung ¢f sen-
tiunt; Homines qutem crescunt , vivunt, sentiunt, ratiocinentur,
inveniunt et inventa perficiunt, fueron tambien comentadas por
¢l Naturalista Gmelin con notabie exaclitud y eriterio, cuando,
al querer distinguir los tres Reinos Naiurales, dijo: Larmxs ¢or-
pora congesla. VeGETABILIA corpora or ganisata ef viva, Anraris
tOr pova oF ganisata el vive, scientia sponteque se movenliq
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~ MINERALOGIA.

" LECCION 3.*

ilc[inicinh dela :’\linera'!dgi:i‘-—Su division —{Jué sqzi minerales y modo de esizdiarlos —
Division do los earacléres — @aé sean fosiles,—Utilidad del cstadio de l& Miseralogia, —
: Orden en gue deben estudiarse sus partes.

21, _Ll_:'amasé Mincralogta la ciencia 6 parte de la Histoiia
Natural que estudia, reconoce ,. denoming, clasifice y describe
los minerales, ya consider dndolos come seres aislados unos de
olros, yo estudiando las masas 1esultantes do su union, su cs-
tructura y posicion en ¢l_globo. De aqui vesulta su division en
dos partes, & sabex : Oriclognosia y Geognosia, ilamadas hoy
dia Mineralogia propigmente tal y Geologta. La primera estudia
los minerales cqns_ider‘é,ndolos como seres aislados, y Ta segonda
- tan solo se ocupa de las masas inorgdnicas que constituyen el
edificio de nuestro globo. ] _

22 No se crea, sin embargo, por 1o dichoen el parrafo an-
teriof, que nosottos consideramos & la Geologia como una parie
de 1a Mineralogia, pues aunque asi lo hagamos es tan solo por
acomodarnos & la division de la ciencia scguida mas general-

* mente en las escuelas; v si téngase entendido que para nosolios
- Ia Geologia dehe estudiarse comd una ciencia distinta de la Mi-
~peralogia, y esta como una parte de aquella. o
“ 2. Mejor pudiera dividirse la Mineralogia en Clossolégica, Tazo-
“ndmica , Descriptiva, y Technoldgica, segun que estas paries so
. propongan respectivamente el eonccimiento ¥ valorde los carac-
‘téres y propiedades de los minerales, el de las elasificaciones y
leves & que puedan arreglarse, el de su historia pexticular, 6 el
de las-aplicaciones y usos, 4 que puedan destinarse
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23. Algunos antores han sustituido & la voz Mineraiogia ta
de Anorganologia, que significa tratade de los seres inorgénicos;
pero, como por un lado esta palabra demasiado genéiica puede
con igual justicia servir para designar la Astronomia, que estu-
dia tambien seres inorganicos, y:como pot olro sea bastante lar-
ga, no ha sido aceptada por Ia mayor parte de los Naturalistas.

24.  Los antiguos-sole llamaban Minerales los que eran séli-
dos ; mas hoy se da esie nombre & los seres inor gdnicos sdlidos,
Hquidos 6 gaseosos que-se encuentran en la super ficie 6 en el in-
terior de nuestro globe, Parecerd , sin duda, que el nombre de
minerales aplicado 4 cuerpos gaseosos es impropio; pero presen-
tando caricteres de. seres:inorganicos, no podemos menos de
comprendetlos en esta definicion , so pena de ser inconscenenles
con nosoiros mismos, ¢ -de renunciar 4 la descripeion def agua,
aire y otros seres demasiado importantes cn. la naturaleza inor-
ganica para dejar de ser coticcidos.

25, - La carencia de organizacion y funciones que se observa
en los serés. inorganicns, comparados con los organicos, es cau-
sa de que las propiedades fisicas y quimicas tengan una gran im-
pottancia paia st estudio, al contrario de lo que sucede en los
cuerpos vivos ; en los cuales hay organizacion y funciones que,
comparadas en todos los seres, dan de si los hechos mas genera-
les € importantes. Alif los fenémenos fisiologicos y sus relaciones
llaman la atencion del Nataralista, aqui despiertan su cariosidad
¢ interés las formas, estructuras, elasticidad, propiedades oplicas
\ composxmon y si en los seres vivos las costumbres , sus rela-
ciones conel suelo y ladistribucion geografiea son conocimientos
del mayor interés, tambien en los seres inertes, sumodo de estar
en la tierra, la-estension ¥ limites de los depésitos que forman,
las relaciones de estos. deposuos ¥ sus asociaciones, los fenome-
nos 4 que hao dado, dan. 6 daran fugas , son otros tantos hechos
que deben fijar nuestra atencion, y por cousiguiente reporlaruos
utilidad, Gada série de:estos hechos sera una reunion de signos,
marcas , aliibulos 6 caractéres, que por eomparacion ha de ser-
vilnos en el recondcimiento de los minerales, y -por lo tanto bien
podemos definir ¢l cardeler ; diciendo que es un alributo ¢ mm co
que distingue & un ser de otro con quien es afin ¢ congénere.
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26, De lo expuesto en el parrafo antexior se infiere que les
caractéres-de que hemos de valernos en el estudio de los minera-
les pértenecen & trés séries distintas, es 4 saber: 4 ladelos fisi-
cos ;4 la-de os quimicos ¥ 4 14 de los geoldgicos, que algunos
Auitores. no quicren admitir. Esta es precisamente la division que
de los caractéres hace Mr. Beudant, Mineralogista moderno. En-
wre los autores de Mineralogia- antigtios, Werner: divide los ca-
ractéres en exieriores,; fisicos ;. quimicos’y empiricos , y Hally en
fisicos, geomdtricos Y quémicos, y entre los modernos Mr. Dufre-
noy los clasifica en eateriores, geoméiricos 6 cristalogrificos , fi-

97, Algunos'han debatido la cuestion de si unos 1 olros ¢a-
ractéres serian mas tdiiles em el estudio de: la Mineralogia; mas
como & los alumnos-que se dedican poi-primera vez 4 la.ciencia
eonviene el uso indistinto'de-todos ellos, no-resolvemos este pan-
10 tan discutido , limitandonos tan solo 4 indicarlo. -

98, Antiguamente ‘se’ usaba como’ sindnima- de minerales la
palabra fusiles ;. ast'se deciz:el f4sik: plata;, cobre , €l¢ ;. mas en
el dia sirve para designar con efla: fos: 7 estos, ¥ hasta las huellas
§ sefiales; ‘e seres orginicos convertidos del todo 6 parte en mi-

- nerales. Bl estudio de los fosiles cortesponde 4 una ciencia que
se denomina Paleontologiay esto es, Tratado: de: seres antiguos
La rama, que se ocupa de los fusiles del: Reino Animal, se llama
Paleozoologia s y la que de los perieiecientes al-Reino. Vegelal,
Paleophitologia. -+ - oo m G
29 - Diversas caueas yeconocen-en s formacion los minera-
les; unos han sido formades. por la disolucion. en un liquido;
. otros lo han sido por el caldrico, ¥ algunos: mccdnicamente. De
" aqui provienen las denominaciones de mingrales neplanicos, plu-
i tdiricos, volednicos, ote. , que verenios usadas algunas:veces.
0 250 Inmcosas son las utilidades | (seacualquierael punto de
- vista bajo que se considere) que produice el estudic.de la Mifera-
 logfa, ciencia que;, reducida por- muchios siglos 4 conocimientos
. empiricos, foé sistematizada por el célebre Werner. Si aparece
destittiida de los atractivos de la Botanica y Zoologia, no por eso
e3 x_i‘-iex_ios' interesante, pues tienen:aplicacion. los: seres de -este
reino ¥ la industria, & la medicinay' 4 la economia piiblica y
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privada: Asi sucede en realidad: los combustibles que se ex-
iraen de la tierra constituyen ramos muy necesarios de la indus-
iria, que han cambiado la faz de Jas naciones y que son la palan-
ca mas poderosa de st sostén y engrandecimiento: los metales
sirven para preparar medicamentos de virtudes decididas ¥ enér-
gicas; para la constinecion de ta moneda que representa el valor
de todas las mercancias, y es (si asi podemos decirlo ) el movil
de la sociedad actual; para la fabricacion de utensilios de prime-

a1a necesidad en la vida del hombre, euales son los instiumentos
agtfeolas y fabriles : las piedras preciosas fomentan el lujo y son
el emblema de Ia yiqueza: siendo, por dltimo, los grapitos, cali-
zas, yesos, efc., los maleriales que empleamos en la-construecion
de esos eélﬁcms mas 6 menos suntuosos que han de presenciar
las diversas escenas de la vida humana . Si pues, segun vemos,
es lan grande la’ importancia de esta ciencia, fijemos ahora el
érden en que deben estudiarse sus partes.

31, Facil es, teniendo presente-el objeto de la Mineralogia v
el de la Geologia , decidir cual de estas partes debe estudiarse la
primera. Incontestablemente la Mineralogia ha de preceder 4 fa
Geologia, pues si bien al describir cualquiera especie no podre-
mos preseindir de dar & conocer su modo de hallarse en el globe
¥ las sustancias que con ellas se encuentien en el terreno, siem-
pre, -sin embargoe, nos convenceremos de que es diverso el ohjeto
del mimneralogista, tespecto del que se propene el geslogo.

LECCION 4.°

CARACTERES Eistcos — Forma. = Su division -= Cristales, — Gonidmeiros. — Reduesion
de las formas fegulares 4 seis grt;pus.-a- Leyes de sus modificaciones,

32.  Los carqctéres fasacos que, como dice su nombre, s¢ fus-
dan en una 1 opiedad paia cugo exdmen no se necesita alterar
la naturaleza del ser, pueden reducirse 4 los siguientes : forma,
estructura, fractnra, refraccion sencilla y doble, polieroismo, as-
terismo, lﬂStIe color, fosforescencia, elasticidad, ductilidad,
dureza, tenacidad, peso especifico, electricidad y magnetismo,
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frialdad, erasitud,-olor, sabor, apegamienio 4 la lengua, deli--

cuescencia y eflogeseencia. - .o :

Pueden 4 su vez dividirse los caractéres {isicos en geomelri-
¢os; Gplicos, mecdnicos; cloctro-magnéticos, ¢ fisicos propiamen-
te tales, factiles i or ganolépticos, y ambiguos; leniendo e cuenla

queé la tltima seccion, 6.-sea la de ambiguos,; delicuescencia y

eflorescencia, debe ser incluida ¥ estudiada con mas razon en fos
. caractéres guimicos. S i e

El que de elios presta mas interés para el reconocimiento de
los minerales, es sin duda alguna la :

S FORMA.

33, - Se.d4 este nombre al modo de terminar las super ficies de
un euerpo. Como este puede- ser tan variado y las formas tan
multiplicadas , de aquf la necesidad de clasificarlas. Se han divi-
dido de modos diversos por los Autores, ¥ entre ellos Werner las
clasificé en indeterminadas, determinadas, reqularesy heter ogé-
néas. Llamaba indeterminadas las que no tienen semejanza con

cuerpo alguno ; determinadas 6 imilativas las que. se parecen &

- cuérpos conocidos ;-Tegulares las que constan de planos.y angu-
" los ;¥ finalmente ;- heterogéneas las tomadas dé cuerpos orgini-

. cos: Esta division puede sustituirse: por la que hace M. Beudant
de formas 1equlares, i regulares ¥ heterogéneas,: que algunos
impropiamente denominan pseudo-mdr ficas. M. Dufrenoy las

. divide en regulares, comunes, imitativas, pseudo-mdr ficas y pseu-

do-requlmes. o :

-+ 34, Las formas regulares. 6 geomélricas teciben el nombre
“de eristales. Sus partes son. caras 6 planos, aristas 6 ingulos

~“diedros; y esquinas® 6 angulos sélides. Toman los winerales for-
“mas cristalings, ya en virtud de lg disolucion , como sucede en

" elalumbre, ya por la fusion, como en el azufre, y tambien 4 ve-

. ces‘por lg volatilizacion, como se verifica en el arsénico. Indis-

~‘pensable es tambien para que se verifique Ja. cristalizacion , que
el-cuerpo fenga isas afinidad para consigo mismo que para con el
liquido' en: que esté - disuelto. Otras varias circuntancias, cua~
les'son el espacio, tiempo ¥ reposo, contribuyen igualmente al
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buen éxito de esle aclo, en que las moléculas miner ales tienden
d reundi se afectando formas geométricas. Ha sido denominado
cristalizacion , y frecuentemente se usa esta palalta como sing-
nima de custal pero bueno scia no cnu[undu jamas la causa
con el efecto.

33. Linneo llamé Ja atencion'de los Naturalistas sobre las
formas geometucaso cristalinas; pero solo: Romeé de L'Isle hizo
ver por primera vez que el valor de los dngules diedros de los
cristales era constanie , ¥ traté de medirlos. Haiiy le secunds, v
s¢ valio de instrumentos & propésito llamados gonidmetros, esto
es, medidores de dngulos. Dividense en de aplicacion ¥ de 1e-
flexion. El mas usado es el.de aplicacton 6 de Carangeot, refor-
inado despues por Haiiy. Consiste en dos laminas de acero cru-
zadas y movibles & beneficio de un tornillo colocado en el punto
de interseccion. Para hacer uso de esie instrumento, se aplican
las dos ldminas sebre los planos cuya inclinacion se pretende me-
dir, procarando al misme iiempo.que la coincidencia sea exacta.
Convencidos de elfa, s¢ trasladan al semicirculo gradnado , que
es ofra pieza del instrumento; las laminas ya sujetas por el tor-
nillo, Colécanse en el centro del didmeiro fijo del semicireulo, de
modo que una coincida por su extremidad mas laiga con la divi-
sion 0° y la ofra marque por dentro los grados.y minutos del an-
gulo medido:-Este modo de valuar los dngulos diedios solo sizve
para hacerlo aproximadamente, y por esto en el dii se usan los
gonidmetros de veflexion, lUamados de Babinet y de Wolluston,
que determinan con bastante exactitud la-inclinacion de las ca-
ras de un cristal si estas son Iustrosas 6 brillantes.

36 - Prodigioso es el nimero de formas regulares que se ob-
serva en fos seres.del reino inorganico ; pero sin establecer cier-
tos principiod generales; ‘ho es faeil el estudio de cuantas teotfas
se han propuesto para esplicar esta parte de ta Mineralogia, Ha-
mada Cristalografia ; -voz que signitica descripcion de eristales
Segun M Beudant ; todos los cristales se reducen d seis grupos
6 sistemas perfectamente distinfos, pudiendo considerarse las for-
mas que corresponden & cualquiera -de ellos procedentes de una
sola. En cada grupo hay una forma, que se lama tipo, de la
cual se derivan todas las demds. Los seis grupos se denominan:
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etibico, prismdtico: cuads ado, prismdtico reclo tectangulay 6 10m-
boidal ;. prismatico. oblicuo rectangular ¢ romboidal - prismdtico
romboidal 'obli'cuo' 1 romboédrico ;6 bien se distinguen con- los
nimeros 1.9 2 RPN etc., segun-cl érden en que 2 'xcahamm de

citarlos. o
il reconoc;m]en{o da, !m angvlos de qu crleiales enininerales

diferentes ha - demostrado: que la. composicion® quimica esta en

perfecta relacion consus formas:cristalinas’, -6 Gué. su valor es
variable en cada especie;, aun-cuando estas especies tengan for-
mas semejanteés; y'de aqui-logicamente hanllegado: & inferit los
Autores eslos dos principios ¢: verdades fundamentales: -

1.5 Los mitierales, que tienen una composicion quimica idéu-
tica, pertener’:en siempre d.un mismo sistema: cristaline, y los va-
lores de sus dngulos en la forma primiiive son los mismos.

~9.2 Los. ‘minerales: que: difieren-en su. composicion quimica
tienen tambien diferenic -su cristalizacion , y dado caso que pei-
tenezcan d un sisiema crisialino andloga sus formas primitivas

' tienen dnigulos’ diferentes.

37. - Se esplica el transito de unos: cmtdies 4 otros en cada
grupo mediante la consideracion de unos plinos mas péguefios
~que los ordinarios; v Hamados: facetas. Luas-forinas regulares en
qite no-se' encrentran. facelas d caras pequenias-veciben el nombre
-de primitivas, al contrario de las ofras,; que se Uaman secunda-

_ rias ¢ modificadas. Por 1iltimo, suele suceder que-entre fos varios
cristales de un mismo mineral, uno 6 mas de eflos sean las for-
mas mas comunes,; y estas se Haman dominantes

:mes de los. eristales- estdn sujetas d leyes constanfes. Fundados
- los Autores en esie principio, establecenla proposicion siguiente
- ‘como. base fundamental de las modificaciones, que sufren:las
- formas regulares: Dice asi la proposicion: las paries de una mis-
ma:espeete en todos los eristales se. hallan modificadas. del mismo
- modo, y las paries de diversas especies se hallan. maadtﬁcadas de

' 7_"dzstmto modo; Necesario serd esplicar qué se entierde ‘por caras,
arlstas_ ¥. esquinas de: la misma especie ;. pues de lo contiario no
podria-comprenderse €l teorema enunciade, base de la Crista-
logralia actual: Se dice de una eqra que es de l_f}t misma especie

88, La observacion detenida ha. justificado qie las alteracio-

. 17 S S
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que otia, cuando es igual 4 ella y tiene ln misma posicion 1elg-
tiva. Se dice lo-mismo de una arista cuando se halla en la in-
ter seceion de planos de la. misma especie, y tienen los de ly una
1o misma snclinacion respecto de los de Lo otra. Por tltime, se
laman esquinas dela misnia especie cuando los dngulos diedros
de que se componen son iquales entre si.

39. Las formas tipos en-los seis grapos anteriormente ex-
puestos son : en el 4.°, el octaedro de tridngulos equildteros v el
eubo: en el 2.°; el octaedro de. tridngulos isdsceles y el paraleli-
pipedo da planes laferales 1ectangulares;. en el 3°, el octaedro
de base rectangular-6-vomboidal -y el. pa alelipipedo de base vec-
tangulu 6 vomboidel, siendo unos y olios verticales 1 horizon-
tales ; enel 42, octaeds os ¥ paralelipipedos oblicuos , ya de base
rectangular, ya de romboidal ; en el 5.°, el paralelipipedo obli-
cuo de bases pur aleligr amas cblicudngilas, no habiéndose obser-
vado hasta ahora oclacdro; v en el 6.°, el romboedro y el prisma
exdgono reguiar:

40. Conocida enrestimenla teoria ciistalografita de Brupant,
expondiemos tambien las de Werwer y Baiiv. Divide el primero
tadys las formas tegulares en primitivas y secundemias, Llama
primilivas ¢ las siete siguientes: prismu, tabla, cubo, pirdmide,
octacedr o, dodecaedio € icosgedio; sdélidos todes descrilos en lis
Leomeltla , esceple la tably, que es, scqun él, un prisma reba-
jado 6 de menor altura que los ordinarios. Cuantas formas no
sean las eiladas, se laman secundarias 6 alteradas, por ciréer se
han formado en v tud de tres alteraciones 6 modificaciones que
dice pueden sufrir lus formas primitivas. Lidmanse estas alfera-
ciones fruncamiento, biselamiento y apuntamiento. Consiste el
truncamiento en la sustifucion de un plano d uns arisla ¢ esgui-
na: ¢l biselamiento se verifica, siempre que d un plano d arisia
se sustituyen dos earas unidas en dngulo mas 6 menos agudo, y
por dltimo, cuando 4 un plano ¢ arista se sustituyen por lo me-
nos tres planos reunidos, sc efectda el apuntamiento. Haity di-
vide tambien las formas regulares en primitivas y secundorias,
entendiendo por primitivas los niicleos de los cristales, y por se-
cundarias los cristales mismos Findase dicha division, en que
habicndo logrado este célebre Autor, por medio de una paciencia
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admirable , levaniar diveisas capas de los cristales , observo que

muchas veces existia en b Interior una forma muy distinia de la

que aparecia en ‘el cristal examinado. Reduce d fres tan solo lus
. formas de los mitcleos; d:saber: tefiaedros, prismas triangulares
- ¥ paraleliptpedos. Partiéndo de este principio hia-demostrado con
- bastante exactitud y por medio de una’ ingeniosa teorfa llamada
- de deerecimicntos; Jos cambhios que un mmeral puede sufrir en
" sns formas cristalinas; - = SR
. * - Para comprender , porltinmo, €l grado de 1mport‘mcm de la
~clencia cristalogiéfica fundada y desarrollada por Haily, & quien
han: copiado en esencia, y-con ligeras variaciones; easi todos Jos
Autores ‘que le han sucedido ,; ponenios 4 -continuacion un bos-
quejo del sistema cristalografico: de 'Mr. Dufienoy, vno de los
Autores modernos, qud mas crédito ‘han lograds en este ramo.
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LEGCION 5.

. icumol ﬁsmo ¥ Dlmolﬂsmo.—Tmspnq]cson ¥ Hcmump{a —I\i -elas —Formas irrégulares,
"-—Geﬂdas —Estalactatas ¥y Ls[alagml'as —Farmas por retrancmn —Carlms rodados—
: Formas Hetexogeneas ¥ ‘su division. -

JEl e:bdmeh f'cpetida de los t':r"is't'ales In’zo ver que las for-
masregulm es del primer grupo eran en undodo iguales en (os
miner ales que las presentaban. Asi, un cubo.de pirita de hierro
en nada se distingue de un-cubo de salcomun y de otro de gole-

. na: Este fendmeno; estudiado en el sistema: ctibico “por prime: a
vez, se verifica del mismo modo-en los demds y se Uama isomor -
fismo ; mientras que-sc entiende por dimor fismo la propiedad que

- algunos minerales de la misma especie 6 natuy aleza quimica pre-
sentan, de cnstaltmr ety formas perleriecientes & distintos siste-
mas. So observé esta ultima. propiedad en el carbonato de cal,

 que cristaliza en el sistema romboédrico y en el prismatico recto

: rectan‘ruhr Alﬂuuos.atrlbuyeron esta dilefencia 4. la -composi-
cion: qmmlca ‘susciténdose con tal:motivo cuestiones muy deba-

-ihdas Se admite enla actualidad , que el dimorfismo depende de
las circunstancias, en que sc verifica la cristalizacion. Asi el azu-
fré disielto en el sulfuro de: carbono ciistaliza por la evapom-

- ‘clon-en octaedros romboidalés, y porla fusion en el sistema ptis-

" matico rombmdal oblicuo: El cobre fundido. cristaliza en el sis-

Jdema reclanﬂalar 'y el precipitade por solucmn sobre una lamina

“de- h;erro en €l sustema cibigo. -

_ « A veces se pmsentan en los cr;stales amvulos mas 6 me-

:-'nns entrantes, que se cree resultan“de }a invesion de sus dos mi-

‘tades, dando una media vuelta sohle el eje, 6 un sesio de vuelta.

. El'4ngulo formado en el primer caso se lama hemitropia, palab e

“que significa mitad. de conversion; y el formado en- el segundo

< irasposicion. Asi se esplica la escotadura que ‘presenla una varie-
~'dad de:yeso , denominada en flechu, la cual se supone procede de
un; prlsma ‘rectangular oblicuo, cuyas dos mitades, hecha la sec-
cion porladiagonal mag larga que en él se pueda tirar y colocadas

- en sent1d0 inverso, conbu{uyen una gran falla de sustancia, que
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se asemeja & una flecha. Sucede eon fiecucncia que s cristales
se cruzan, y enlonces las formas resullantes s lHaman maclas

45." No sicmpre se encueﬁuan los esistales aislados 6 suelios,
y si estan muchas veces confundidos unos con olios, ya 1egular
va irregularmente. Cuando se unen con regularidad constituyen
cifstales de la misma 6 distinta forma, aungue mayges. Sijo
verifican irregularmeste, las combinaciones producidas son en di-
verso grado eaprichesas ¥ variadas. Ya'se juntan en todas ditec-
clones, formande masas redordeadas con la superficie terminada
por las aristas ¥ esquinas de cada cristal; ya se agropan forman-
do piramides hueeas, 4 due se da el nonibre de tolvas; ya vepre-
sentan plantas ramilicadas; salienies algun tanio dela superficie,
llamadiis dendritas, ¥ ya, poriltimo estad dendiilas, enyo orf-
zen es debido & eristales miny finos; sé eélosan alvededor de un
eje dividido en vamas algen-lento redondeadas, vesullande de
agui Ia configuracion demominada coralviden.

Pasemos aliora & ocaparnos de las formas Irregulares.

44.  Cuantas formas e geométricas presentan los mineiales
se laman drregulares Entre ellas las mas wolables son las si-
guientes: 1.% las geodas , formas mas ¢ menos 1 edondeadas que
presentan una cvidad interior | 1apizada & veces por ciislales;
2.7 las estalactitas y Yas estalupmilas, formas mas ¢ menos pro-
longadas y-édnicas, constituidas generalmente por’ el earhonaio
de eal yf adheridas & la porte superior ¢ infevior de los suble -
rineos , teniendo las estalactitas una base mas pequelia, que las
estalagmitas | 'por hallarse eslas en’el Suelo de las grulas; 3.2 las
formas por retraccion; procedentes del infilt aiento de un mi-
neral disieelto en'tas prictus inas & menos-poliddricas de los ter-
renos aréiloses; -hivmiedis - desecidos lmtamente. Par éeense d
veces estas formas & las que ofocta -y panal dé eera, y 1eciben,
cuande sus hueces estan llenos, el nombre de-Ewndus Helmontii;
4. los-cantos 10dados , formas angulosas en su orfgen y despues
mas 6 menos esfercidales d cousa del voce -que han sufrido pa-
sando por diversos terrenos. Cuando son sumamente pequefias,
reciben ¢l nombie de granos. De 16 dicho se infiere que los cai-
tos rodados ¥ los granos se encuentran en los terrenos llamados
de qoar 10, por haber sido arrastrades por las aguas procedentes
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de Ins montafias, cuya parle elevada formaban, & las Hanuras
mas distantes; de estas. Un ejemplo tenemos en los guijos y are-
1nas’, quese encyentran en las aguas de-los rios.

‘Las pisolitas, oolitas , travertinos; rifiones, efc., son tambien
formas irregulares resu!tantes de concr euones deposmdas "las
- mas. veces, por las aguas cargadas de carhonalos'ealizos.

45 Réstanos hablar.de otra clase de formas, que no perlene-
cen al réino inorginico, ¥ sin embargo se ‘estudian en él. Estas
son las Ylamadas heferogéneas, denominacion que e)spresa stver-

" dadera coalidad, & saber, Ia, de reconocer un orlgen distinto,
pues son los fosiles. Dividense estas formas en incrusiaciones,
moldes y - pelrificaciones.. Cuando lag aguas llev an en.-disolueion
miaterias cargadas de-carbonato de cal, deposilan en s transito
por diversos puntos. una: capa mas-o menos giuesa y solida sobre
los vegetales, animales y minerales. De aquf resulla muchas ve-
ces upa forma que no puede incluirse en las enunc1adas hasta
ahora, por ser dél reing organico, y que tnicamente se estudia
en este, punto por la capa ¢ costra mmeml fue hace dBSCOBDGGI
“al pronto su origen.. Con mas frecuencia se verifica en los seres
organicos, pues, aungie en los. mmeiaies se. observan tambien
mc;ustacmnes s estudio se limita % las suslamcias. de que se

' componen:. Por' esto’ debiran’ }lamarse formas por ingrustacion,

Y uo. sncmstacmses, pues tal- palabra solo da idea de 1o estu-
diarse’la forma que se preqenta . y si la matena que constm.ye
1a- capa externa.

5 ]auies a; und’ concha 6 cmaeol y no reconocen pox on en mas
~gue 14 introduceion en sus cavidades de. una. maferia mmeral li-
“quida.que, por consiguiente, tomé la forma del hueco en. que e
\&CIO - Hamandoese por esla razon moldes.
%A veces lambien las molécuias mgamcas 501§ Ec‘i]tuldas
tﬂtalmente en una. concha, hueso, madera, etc., : Por, moieculas
- -inorgénicas; En este caso presentan la forma que les es caracle—
" yigtica; 4 mas de su tejido 6 estructura, en términos que de una

madera podemos: creer se gncuentra en su eslado nataral. Estas
- somJas . verdaderas pct: ificaciones, nombie que debe aplicarse
:sohmeme A este caso, y noal en que se pwaentan seres organicos
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sin converlir todasfd en minerales, aunque de aspecto distinto
que los de su especie, por haber perdido Ias partes volatiles Su-
cede esto con fiecuencia en los huesos y conchas gae se picsen-
tan de toler hlanco, del mismo mode que si hubiesen sulrido wna
alta temperétma, por lo cual los Autores antiguos los distinguie-
ron con el nombre de cuer pos ealcinados. N

Cuanto hemos expuesto a(_:_'e_:':(;a de las formas, basta para com-
prender perfectamente fa marcha de la ciencia. -

LECCION 6.*

Estietura.-~Livision de efla —Crucern 6 t: dnsito. e ijas:—Estraciora escanosa, gra-
‘nesa, denifitiea, fibrosa, hojosa 'y compacta ~sFractura,—Se division —Lefrarcion sen-
' “ eilia v gable ~=Medioé de ‘obsersar esta — Polinroismo, Lustre

‘Aunque no tan Gl ‘pasa el estudio de los minerales como Ja
forma, essin'embargo de giande aplicacion la

ESTRUCIGRA.

48.  Con esta palabra se desigoa la formainierior de los mi-
nerales. Se divide en regular & irreqular . La regular se presenia
al romper algunos eristalcs, pucs cada fragmento es tambien un
pequefio existal; 'y aun sus parliculas, vistas al mieioscopio, son
figuras terminadas con regularidad. Se pieds obscrvar esta pro-
piedad en-la sal comun, ‘cuyos fragmentos sicmpre presentan la
forma ctibica , y en el fopacio, que fos preseata Tomboidales, Se
ve la estiuctura irregilar-en Aqitetos ':miii_es'a]_.es que pattidos nos
dan siempre fragnientos dé forma variable, como sucede en la
esmeraldn i R

Comunmenle se-designa la'esrictura iregular con el nombye
de tewtwra. LT .

49. Las divisiones naburales de los minerales se han Hamado
crucero 6 trdnsito de hojas, aungue mas frecuentemente ss de-
signan con esta voz las‘diversas’ direcciones, en que estan colo-
cadas sus molécalas, -diciéndose én tal sentido crucero dohle,

tg‘ip!e, cuddruple, eté.




~
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50, La-estructura irregutar puede preseatarse modificada de
varios ‘modos; y de-aqui su division éu gscamosa, granosa, den-

- dritica, fibrosa, hojosa 6 apizarraday compacta. Llimase esca-

mosa 6 lamellar eristalina ‘Ja compuesta de’ pequenas hojuelas

- colocadas en’ distintas dmccxones- L‘_](‘mp!(} mdrmol eslatugi io;
" granosa la que consta de granos, va g[UCSOb, ¥ a.~ﬁnos dendritica

Ia que ‘presenta bastante semejanza con’ formas de’ vegetales;

" ejemplo: bismuto; fibrosa 1a resultdnte de la'agregacion de cris-

tales'mas ¢ menos delgados, unidas por sus planos laterales 6 sea

“ en el sentido de su longitud ;ejémplo: yeso , amianito ; hojosa 6

- apizarrada la cnnctltmda por Liminas cotocadas unas sobre otras;

ejemplo : pizarrds;-y por illimo; compacta 1 que presenta mij-
nerales sumamente coheren[es y sohdas y co.no son los marmoleq

.V jaspes.

51 Algunos Aulores amdcn i) laq dichasla cel’u!m que cons-
ta-de cav&dados irregulargs ; ejemplo: lavas; ¥ 1a Hamada im-

* propiamente- ofgdnica ¢ sea la de los iosxles egemplo mader a
: pctr :ﬁcada o :

s

: "m'AdTURA.%’ SN

59 Se ha’ conf lllldldO con mucha f: ecuencna !a eslruc[ula bajo

¢l iombie de fractura, pues para examinar aquella ha de prece -
“ der indispensablemente esta. Sin embargo , la palabra fracturg
- dnicamente se ha empleado pam designar cier tas madificaciones
de T estrucling: eompacta. Beuben eslas los nembres de con-
 chieada (por- otros - concdidea” 0 concmde) ‘cuando presentan los
R -ﬁagmentos impresiones convexas y concavas, anslogas 4 las del

exterior & interior de algunas conchas, como se observa en el pe-
dernal; de astillosa cuando se presenta on nimero mayor 6 meno
de, fragmentos cuneiformies ficiles de separar; v por dltinio , de

-]_lana, cuando se presenla una superficie muy. unida: Algunos
_'__anaden & estas las Namadas vitreq, tériea, cored, elor

85 “Eipuesto ya cuaiio se refiere 4 la forma ; ‘estructura y

. fractura-,"caracteres que con la mayor parfe de’ los-Autores lla-

maremos Geomelricos , pasemos 4 lratar de todos aquellos que
quul[au de Io. accion directa de la luz sobre ¢l mineral , y por Io
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mismo, pudiendo apreciarse por el sentido de la vista, deben

llevar el nombre de Opticos.
De ellos e_l pnmeip esla

REFRACCION SENCHLA Y DOBLE.

o

B4 Cugndoe un 7aye tuminico pasa de wn medio d- otyo, se
aparta aljun tants de sit camino ; i paiece que se quiehia en el
punio de union de los dos medios. Este fendmeno ha sido desig-
nado con la palabia refraceion: Sera sencilla cuando el rayo fu-
minico quede sin dividirse , 'y deble evando se divida en dos por
la influencia de} un medio. La refraccion sencilia se ohserva en
varios minerales, y mas especialmente en los cristalizados per-
tenecientes al grupo ciibico, mientias que ia deble es exclusiva
de los que éorresponden 4-los demas grupos.

58  Cuando miramos un objeto al ty avés del espato de Islan-
dia, vemos generalmente dos imdgenes, las cuales no se presen-
tan igualmente distintas, ¥ se Haman une ordinarie vy ofra ex-
traordinarie Esta propiedad, que los antigues creyeron esclusiva
del espalo de Islandia, se observa tambien en el azufie, en ¢l
cristal de roca Y en obros varios minerales.

56..- ‘No en lodas dir ecciones vemos doble la imdgen del objeto
que. miramos al traves-de las caras del mineral, pues hay una, y
& veces dos, en que la tmdgen se presenta sencilla. En el espato
de Islandia no se observa la doble refraceion en la direccion det
pje del eristal 'y en el topacio 4 la derecha ¢ izquierda del mis-
me eje con-alguna inclinacion. Estas direcciones, en que tal
fendmeno cesa, se laman Iﬁneas ﬂeutms ejes Gpticos o de doble
1efraccion. .

5T Algunos Autores han demost:ade que los minerales de
une lnes neutra pertenecen al grupo jomboddrico y al prismdtico
recto rectangular 61omboidal ; % los de dos ejes dpticos & eual-
quicra de los demas sislemas prismdticos. De aqui se infiere que
no podrd confundirse mediante e} exaimen de estoa fenomenoz,
dpticos el eristal de roca con el topaeio. -

38. Parg observar la doble refraccion, los anlwuos miraban
al través de las caras del mineral una linea 6 un punto; cuya ima-




- gen se presentaba duble, 6 cabriendo una de las caras del eristal
con un papel wegro, en que dejaban un agujero. para aplicar el
ojo , dirigian Ta vista & una-Juz cncendida en una pieza baslante
oscura; Eslos medios son inexactos para decidir si exisle dno tal
cardolor en-anehos minerales , v-en el dig:lo que se hace es colo-

- car’ wn-pedazo del'mineral que vamos & examinai enfre dos ld-
minas de turmaling talladas paralelemente al eje del crisial y
eruzadas en dugulo recto, lo cual se consigue mas facilmente ha-
ciendo que -las laminas de turipalina. esién engastadas en la ter-
minacion de una pinza elastica. Si'el mineral tiene la vefi accion
seneilla y se coloca en gl-espacio’que s el punte de-interseccion
de lgs dos ldminas; impide cl-paso- de la luz; mas si tiene la do-
ble refraccion - este- mismo- espacio.se presenla sumamente clar o;
lo cual depende de que al atravesar la luz.por un minerzal de do-
ble refraccion adguiere una-propiedad que se flama polarizacion,
cuyos minucioses delalles se deben describir con preferencia 2
este sitio en las obras de Fisica: . -

5 POLICROISMO, -, :

59, Llamase policroismo la propiedad que. los mingrales de

doble vefraccion ticnen de presentar distinios eolores segun st po-

sicion. entre el ojo y la-luz. Depende csie fenémeno de gue, con
. paralelismo 4 los ¢jes,.1a luz no se: polariza:y se presenta enton-
" ¢escon ui color determinado, mientras que en las demas posi-
ciones Ta-luz es una mezela de ordinaria. y polarizada ; siendo los
olores diversos en proporcion & la cantidad deesta mezcla

.

+ ASTERISNO

60. Se-conoce mucho tiempo ha con el nombre de eslerismo

la propiedad que presenia el zafiro de ,-por yeflexion de vra luz

. a s aparceer- con una estrellg lmminosa de scis rdadios. Este fe-

'~ ndmeiio ¢ observo despues por refraccion; y no.solamente en el

zaliros; sino lambien en-ofros minerales, cayas estrellas no tie-
nen ebnismo:ndmero.de radios. - 7 e T

© 647 Mi Babinet ha demostrado.como’ cansa de esle fepdmeno
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ia d]spoatc:on de las fibras i hojas que copslituyen el mineral,
infitiendo de esto que indudablemente han de ser fibrosoes 1 hojo-
sos los minerales en que se presénta el asferismo, palabi a de ori-
gen griego, que significa estrella. Segun las séries de fibras w ho
jas que haya en el mineral y su colocacien respeetiva , asi la es-
tretla sera de cuatro ¢ seis radios. En el mﬁv 0 Y esmer alda es de
seis, y en el yeso ﬁbms& esde cuatro.

L[( GIGN

{ netrei—~Color ~-Diviston de Tos colores.~<Sa imprtancia en la Mineraiogia,—Fosfores.
cencia -~Modes de desarrelarle. —Elaslicidad, — Ductilidad.—Dure2a, —Medios por los
cu.lles 5e determma w*Esclla reiama de dureza -—Ienac:dad

Muche mas im‘-pmt‘a_nte qu’e p‘ara los Mincialogistas modeinos
lo fué para los-antiguos el Brillo 6

LUSInE.

2. La impresion que producen en nuestra vista los rayos de
Tuz reflejados por un.mineral recibe el nombre delustre Con va-
riada intensidad podremos observarle en minerales como el cris-
ta} de roca’;"esmeralda , diamantes , etc , mieniras gue en otres
comi d cretd , no 1é veremos jamés. Llamanse los primeros lus-
trosos y los segandos males. Segun los cuerpos ya conocidos.de
nosolros v 4" que mas se parece el lustte de los mincrales, asi
1ecrbe 168 epitetos de wilréo,-sedoso, cereo nsmoso aflammm
no, metdlico y metaloideo. '

63 El lustre varfa bastante aun en una misma especie, en
1érminos de o ser in caricter seguro para distinguit los mine-
tales. Sin embiargo los-de lustre: metalico jamas se conlundiran
con los de lustre vitieo; y bajo este punto de vista podid sernos
wtil su exdmen.’ SR - IR :

COLOR.

64. Tl color resulta de la descomposicion que experimenta la
luz al legar d la superficie de los minciales Pucden ser estus
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incoloros y de colores variados. Los incoloros reciben tambien el
nombre de trasparentes; 'y entre ellos, algunos que dejan pasar
Ia luz al fravés de sus caras, s;n que se distinga mas que la som-
bra-del objeto que miramos,, se llaman tmslucmntes Cuando se
verifica esta; propwdad en los bordes 6 partes. mas delgadas, se
dicen fraslucientes en los. cortes.: -ejemplo de.trasparentes , {ras-
iumentes y traslucientes en, los corles Lenemos en el eristal de
roca, dgata 'y pedernal.

65 Los colores se dmden en propws y accidentales. Los pri-
meros proceden de fa naturaleza def mineral, y son por lo mismo
muy interesantes Se observan.en los metales . en-el azufre, eic.,
siendo siempre uniformes en toda la masa, segun resulta del exa-
men del polso obtenido en cualquiera de ‘sus punios. Varfan &
veces segun la; colocacion de las moléculas,, como. se.observa en
el azufre fundido v enfriado repentinamente respeeto de olio azu-
fre cualquicra, y en el fosforo enfriado lentamente respécto del
enfriado con celeridad ,

66 Loscolores accadcntales pram@nm dc mezclas 4 de com-
binaciones. guimicas. Vemos.en efecto minerales de color blanco
matizados de {intas diversas ,- que. afeclan ya.al Lodo, yadparte
de la masa - As# el cristal-de roca., de SuYO: trasparente., se pre-
senta de color amaritlo , verde. ¢ nolado v |3 esmeralda, que es
verde, se preqenha con el color azul. Estos coloies: & veces son
‘debidos 4 principios.que desapareceu {otaimente. por Ia acclon
- del fuego, como sucede en el cuarzo ehumado; y en ocasiones &

. 1a confusion 6 reunion. de minerales que- por haber. .cristalizado
" juntos comunicaron sus tintas & ]a masa comun.. No son por on-
- siquiente uniformes log colores accidentales, variando su intensi-
dad y combindndose de tal modo que-un mismo mines al s¢.pre-
senta.con tintas diversas en cada:ung, de-sus:partes. Los. dibujos
:'que forman d consécuencia de. estas combinaciones, reciben.los
epitetos de fujus, zonas, manchas, venas, nubes, T e. Pue-
“de explicarse la formacion de estos dibujos por la may or 6 menor

~fluidez de:las materias en el momento que precedi a su solidifi- .

cacion y por griefas dumdas en todos sentidos, en las cuales
penetearon: liquidos ;- que causaron ‘descomposiciones 4 mayor &
~ menor profundidad. Esto-tltimo se verifica: efeclivamente en el
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mdrmol en fuinds de Floyencia - Unas veces los colores acciden-
1aliés se observan tan solo-en la superficie de los minerales, pro-
codiendo 6-bicn de wna pelicula delgada, que le&@n“e, 6 bien de
ja alleracion quimica que han sufiido. Olras veces se presenlan
irisaciones en el interior v abigarramiento en el exterior de los
minerales, debidas 4 resquebrajaduras mas ¢ inenos profundas,
como sucede en el dpalo noble, y carbon de piedra, 6.4 la mayor
¢ menot inclinacion con que obra la luz sobre su saperlicie, come
st verifica en la piedra de Labrador.

67 Werner y los Miner alogistas que le siquieron daban gran-
de impor Lanéia-al color, dividiéndole en ocho especies ; d saber:
blaneo, gris, negro, ozl , verde ; amaritlo, 100 y pardo; ¥ cada
una de estas especies en un ndmero bastanle considerable de va-

tiedades designadas con wombres de cuerpos-conocidos , 6 de mo-

dificaciones de las especies de color Estudicban tambien su in-
tensidad, alteracion, colores super ficiales, y lo que Uamaban jue-
go, cambio y dibujo de colores, dando & cada nna de estas wia
exténsion grande Iespecuvdmeute 4 1y aplicacion que despues se
habis de hacer. Hoy dia, si bien el color és un caracter de que
con blros nos-valemos para distinguir un mineral , sin embaigo

noes de lus mas mteresauzb:, pues sabemo; que puede variar con

mucha umlnlaci
FOSFORESCENGIA.

83 s la propiedad que tienen algunos minerales de ari ojar
i dfugas de luz er la oscuridad. Se desarrolle la fosforescencia
por varios medios, d saber : la fiotacion ¢ percusion la insola-
cion y la elevacion de temperalura. Por frotacion se desarrolla
una luz blanquizca en el pedernal. A veces csta misga se puede
hacer patente por la-percusion. Por 1a accion directa de losrayos

del sol se producen rafagas liminosas en ¢l dimmanie, que se *

eree; por lo observado hasta ahora, son efecto de un modo pat-
ticilar eon que obian los rayos del sol sobre esta sustancia. Pov
iiltimo arvojan los minerales rafagas luminosas 4 beneficio de la
elevacion de temperatura, 6 sea echandoios sohre las ascuas.
Esto se obseryaperfectamenie en la fosforila

k-
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Aqui conclaye 1a_exposicion de los caractéres Opticos, ¥ por

consiguienle pasaremos 4 estudiar todos aquellos que dependen
_dela accion-de una. fuerza 4. instrumento sobre el mineral,

- 1os cuales por taI razon: debemos dislmgmr con ¢l nombre de Me

: camcos. SO
hntre eI[os ﬁgura la

ELAS‘Tmii}AD.. o

o 69 Ss lama eZastrc:dad Ia p: opzedad que twnen los miner g-

les de ‘ceder d los agentes. que, les solicitan , y volver instantdnea-
mente d su primitiva posicion. parg contrar estar. est fuema La
elasticidad se demuestra en las laminas de minerales que pueden
estar mas ¢ menos encmvadas .y .sin embargo: vuelven muy pron-
to & su primitiva posicion. Asi se distingue el lalco de lamica, con
la cual: d-veces. se: confunde. De-esta propiedad, que presentaba
cotlas aplicaciones en el estudio de la Mineralogia , se ha hecho
en la actualidad una muy importante,. que consiste en tallar
placas minerales-en todas direcciones v. paralglamente 4 las ca-
1as del cristal de que se oblienen ; y-por medio de las lineas no-
. dales; v'de Jos sonidos agudos 6 giaves que produce su vibracion,
conocer, - cuando. un crisial romboédrico  no ifene crucero, los
prismas exagonos directo é inverso formades por las modificacio-
nes del primero.

70 - Ciertos minerales pueden doblm se sin 10mperse, yse lla-

_-"-man flexibles. Mamﬁestaw esla p:opieddd en el amianio, plala
‘.;mtwa elc. .

- DUCTILIDAD.

1.+ La pf'op'iedqd- de extenderse algunos miner ales en. hilos
s 6 menos largos se: lama ductilidad , -y por consiguiente los
-mitgrales en que se vé, ductiles. Los que no poseen esta pro-
“piedad se-Uaman, dgrios.” Ejemplo. de ductilidad -tenemos en el
.- 2070 y-derigidez en el mdrmol: Cuando los minerales se adel-

" gazan 6 extienden. por la accion del martillo en ldminas, se lla-

~man.maleablés ; y la propiedad maleabilidad. Ejemplo de ella
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tenemos 0 el plono, que es bastante maleable, aunque paco
duetil. : ' o

P DUREZA.

72. (eneralmente s¢ cree que la dureza es la Tesistencia
que oponen los cuerpos al choque mas 6 menos violenio, y en
Mineralogia se entiende por dut eza la mayor & menor 1 esistencia
que los seres de este reino presenian ¢ ser rayados por otros del
mismo _ o .

73 Para examinar la dureza, nos valemos de una navejo
acerade , con cusa-punta ensayamos- Ia resistencia que ofrecen
los minerates. Otras veces empleamos {a lima, y algunas el esla-
pon, aun euando, siempre que hacemos uso de este insiramento,
examinamos, no la.dureza, ind la tenacidad, pues si bien el dia-
mante es ¢l mineral mas daro , no por ¢so da chispas con ol es-
labon, pior ser muy fragil, y si las da ¢l pedernal, cuya duneza
esamucho menor en cambio de su mayor tenacidad.

74, Para que la dureza pueda apieciatse mejor, s ha for-
mado una tabla de giadacion , en que hay diez mineiales setiala-
dos con los nimeros 1, 2, 3, 4, etc, en esle orden: 1 Taleo,
9 Yeso, 5 Caliza, 4-Espato fluo ; 8 Fosforita, 6 Feldspato, 7
Cuaizo, 8 Topacio, 9 Zafiro, 10 Diamante. Esta table numérica
, recibido el nombre de Escala relativa de duresa de MOUS.

75, Paradecidir de la dureza de un mineral, lo que harenos
serd 1ayarle sucesivamente con los que ocupan los diversos -
meros-de 1a escala, empezando por los mas zlios, es decir, por
el zafiro, 6 sea el 9, pues imiil setia hacetlo poref 40 g diaman-
te, siendo asi gue 12ya & todos. Contingase ol procedimiento, y
liega un caso en que el mineral deja de ser rayado. Entonces
(suponiendo que haya sido vayado. por el cuarzo, y no lo haya
sido por el feldspato) se dice que su dureza €std enlie esios dlos
minerales, 6 bicn que su duteza esta entre 6 y 7. Puede expre-
sarse tamhien esto mismo per canlidades decimales, dieiendo
Dureza,=86, 5, siempre que sea un término medio entre la del
feldspato y cuarzo, debiendo aumentarse ¢ disminuitse tas uni-
dades decimales respecto del B, segun que la dureza se apioxime
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mas 4 la del cuarzo 6 ala del feldspato De aqui se infiere que
la cantidad decimal o es mas que una mera aproximacion; pero
“asi ¥ todo, este procedimienio satisface con mas exactitud en el
conocintiento de 1a dureza de los'minerales, que ¢l de las deno-
. minaciones vagas usadas por los antiguos, cuanda decian mine-
Yo mles mit J dmos poco duros blamdas Y muy bl{mdos

. _ TEVAG!DAD

16 Limwzase asi Ia 1‘eszstencm quc spunen ios ninerales d
“ser 1otos por la percusion. La pmpwda,d opuesta 1 ecibe el nom-
bre dé fragilidail. Los cuerpos mas ¢ meénos solubles en el agua
v los hidratos, 0 sean aqaei]os en que-el agua entra como pirte
constituyente S0 POCo tenaces, Por-el contrario’; l6s- anhidros
son‘muy fenaces’, ylos de: estruclura lammosa lo sou mas que
los que la tienen compacta. R

77, Generalmente no: esta en armonia la fenacidad con la
duireza, Y sin embargo, se cree que los mmerales dums sonmuy
tenaces aunque sucede 10 cont[auo :

CLECCION8:
Pesa especfﬁcﬂ 6 Denssdad re!ama —Medms de que el M[EE[‘E]Ugl:tB 58 vate pnra stapre-

c.;amon —l}lﬁcu]zades que pueden presentarse en su- investigacion —Electricidad —Modos
Lo de reuonncerIa en los mlnerales uMagnet{smo

. 18 Llamase peso espectfico el de-un cuerpo: con wlacwn &

" suvolimen, ¢ el del mismo eon:relacion al del agua en igualdad
de volimenes. Iniéresante es el estudio de este caracter en los
minerales; pues sirve para distinguir con exactitud las diferentes
: _sustanclas Los antiguos hacian para deferminarle cinco seecio-
- nes, en que colocaban todos los'minerales. Estas secciones se-lla-
" maban de-minerales fluctuantes, ligeros ; poen pesados, pesados

Sedentlos: liguidos, sino-& los de peso especifico inferior al-del agua,
- como s la piedra pomez; ligeros, los de peso especifico ‘superior
“al:del. agua.¢-inferior & su-duplo, como el carbon -de piedr a;
‘poco. pesados;, Tos de peso- especifico superior al daplo del del
agua ¢ inferior 4 su cuadruplo como la piedra calizn; pesados,
los que: ie nenen supeuor al cuidrupto del del agua % inferior &

muy: pesados. Llamaban fluctuantes, no & los:que’ sobrenadan:
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su séstuplo , como-la barita; y muy pesados, los que le tienen
supevior al séstuplo del agua, de los cuales es un ejemplo el
plomo. : ' o

79 Este método no es exacto, y por 1o tanto, sé emplean ac-
tuglmente los procedimientos que ensefia ln Fisica Uno de ellos,
y el mas usado, consiste en valerse de un instrumento lamado -
aredmelro, balanzd, ¢ gravimelro de NHorson, con el cual se
efectzion las, operaciones que expondr emos despues de su descr ip-
pion. Consiste el instrumento citado de un cilindro metdlico y
hueeo, apuntado en sus dos extremidades pox dos conos. Del cono
superior sa eleva una vatilla que sostiene en su apice un disco al-
gun tanto coneavo, y en la cual se halla marcada una tinea 6 pua-
to que se llama de enfase Delcono inferior pende una cubeta de
forina conica, inversa y lastada con objeto de que el instiumento
se mantenga veitical dentro del agua "En la parte superior de di-
cha cubeta hay un tosniilo, 0 bien una tejilla de alambre, que
sirve para sujetar los cuerpos fluctuantes. Cuande se trate de ho-
cer uso del. instrumento , se le coloca en una vasijo llena de ague
destilada , por ser este liquido de una densidad constante y oble-
nerse del mismo modo en fodos los punios del globo. El peso es-
pecifico de.este liquido, que se usa como idrmino de compar acion,
estid representado por la wnidad. No .es indiferente el tener en
cuenta al ejecutar las operaciones, la temperaima ¥ presion.
El peso.absolutosdel gravimetro estal, gue cuando esid sumer-
gido dentro del agua se necesitan aJgunos pesos en la parte su-
perior para que el agua llegue al nivel de la linea de entase.

80, Para hallar -el. peso especifico de un mineral, introduei-
yemos el gravimetre 6 balanza denfro del agua destilada y colo-
ciremos pesos en la par te superior del instrumento haste que en-
rase. En seguida pondremos el cuerpo, en cuyo caso el uparalo
descenderd, y lendremos necesidad de volver 4 hacer que enrase
) ¢ log que primeramente pusimos. Los pesos que
4 ntan los del mineral al aive libre. Trasladare-
mos ¢l everpo desde el sitip. eitado, dejando los pesos que le
acompafighan , ¢ la cubeta; le sujetaremos con ¢l tornillo, silo
necesite , y en este caso , como que, segen el principio de Angur-
MEDES, todo cuerpo sumergido en wu fluido pierde de su peso
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tanfo cuanio pesa el volimen del fluide que desaloja, el aparato
habrd subido en elagua, y no enrasm @ mieniras no se coloquen
et Su parte superior nucvos pesos que 1epresenten lo pérdida ez~
perimeritada por el cuerpo dentro del agua, ¢ seq el peso del vo-
itmen de agua desalojada. En este caso formaremos la propor-
cion siguiente : peso del agua desalojada- es d peso dcl cuerpo,
como 4 densidad del agua destilada es al cuarto término, el cual
- sera la densidad que deseamos saber. Gomo para resolver esta

+ proporcion hanse de multiplicar los términos medios y dividit su
producto-por-el extremo counocido, y. uno de los medios sea la
anidad, la‘operacion: se reducird & dividic el segundo término
por el primero, 6 bien- el peso del cuerpe por cl peso de un vo-
limen de agaa igual al suyo.. ..

“81.. No siempre se verifican estas opel aciones deI mismo o~
do; pues algunas veces se suelen presentar dificuliades en su eje-
-~ oucion. Si Se hubiese de hallar el peso especifico de un cuerpo

capaz de absorver alguna contidad de agua, se le pesaria prime-
ramente en el aire,; i despues se pasaria & pesarle en el agua,

. mas entonces el gravimeiro descenderia en vez de sabir, seRal
;_'ewdeu{e de que el crerpo se habia hecho pesado. Necesitaria-

.- 1mos, pues; saber la: eantidad dé agua que absorvié, y lo conse-
- guirtamos pésdridole. otra:vex ol aire libre, despues de haberle

‘dejado en; contacto con el liquido ‘el tiempo. suficiente part que

. absorvierd cuanto fuese posible. La diferencia, que entre este peso
- yel que primeramente obtivimos haya, serd la cantidad de agua

- absorvida. Conocidu esta, la afiadivemos ¢ la que desaloje intro-
. duciéndole en el agua; mas es preferible en esie caso redueir el
Jcaerpo &-polvo, y hervir el agua para hacer salit el aire inter-

.. 'puesto entre'sus particulas, con objeto de asegurarnos de laigual
. absorcion de todos los poros. Si el cuerpo fuese soluble en el

. ~agua, como o es la sal comun, empleariamos otro Uquidoen qtie
no lo fuese, pirocediendo del mismo modo que eon elagua ¥ for-

- mando la proporcion del modo siguiente : peso del liquido des-
~ alojado es 4 peso del cuerpo como Ja densidad del lquido es al
- cuarto término, ¢ sea Ia densidad que buscamos, Estard, por
consiguiente,, - redacida toda la operacion- 4 dividir el peso dei
cuerpo por-el de-un volimen igual del liquido que hemos usado,

.
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v 4 multiplicar ¢l resuliado por la densidad del mismo liquide,
de 16 cual tesultard el peso espocitico del cuerpo con relacion ai
agua destitada. '

82 Si hubissemos de hallar &} peso especifico del mercurio
6 de la nafte, minerales qne se presentan en el estado liquido,
nos valdifamos del mismo aparato, ejecuiando’ las operaciones
dol modo siguiente: Introduciriamos el gravimelro en el agua
destilada hasta la linea de envase, para lo cual se pondrian pe-
sos en Ja patte superior. Le sacariamos del agua, y despucs de
haberle ewjugado perfectamente , le intr oducir tamos hasta el mis-
mo punio en el liquido cuyo peso espectfice desedbamos saber, co-
locando tanibien para ello en la parte superior del instrumento
Jos pesos necesarios, Con gstos datos formariamos la proporeion
siguiente: pesos necesatios para enrasar el gravimetro en el
agua destilada son 4 pesos hecesatios pala enrasatle en el liqoi-
do caya densidad queremos conocer , como la densidad del agua
destilada es al cnarto término, que estard representado por la
densidad del liquido. Si ocurriese el caso de hallar la densidad
de un gas, la unidad & término de comparacion no seria ¢l agua,
y sf el aire atmosférico. El procedimiento es sumamente sencillo,
y mas que de esta obra es propia su esplicacion delas de Fisica.

83. Ll peso especifico varia notablemente en winerales per-
tenecienies & la misma especie, y de las observaciones hechas
hasta el dia resulta que el mismo mineral presentard peso espe-
cifico tanto mayor, cuanto mas se aproxime 4 las formas geo-
métricas: que un cristal pequefio le tiene tambien mayor que
uno de gran voldmen ; que en la misma especie, los ejemplares
de estructura hojosa 6 fibrosa tienen -menor fa densidad; y por
dltimo , que ceando se reducen 4 polvo fino, los ejemplares de
igual especie presentan tbdos casi igual peso especifico.

ELECTRICIDAD.

84 L propiedad que algunos cuerpos adquier en de, por me-
dio de ld frotacion , ataer d-otros mas ligeros, ha vecibido el
nombre de electricidad , palabr a gricga que se deriva de élektron
¢ dmbar amarillo, sustancia en que se did & conocer por primera
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vex La mayor parte de los minerales pueden electrizarse por al-

gung de los:medios.conocidos; pero ‘se distinguen, ya en razon i

la mayor ¢ menor facilidad con que al través de su masa dén paso
~ al fluida eléetrico , quees el agente inmediato de este fenémeno,
~ ya tambien 4’ la“especie de electricidad que adquieran , algunas
" veces por el tiempo que la conservan, .y otras. por: la facilidad

~ mayor ¢ menor con que la desarrollan. - R
8%, Se hace patente la electricidad por frotacion mas 4 menos
| activa-en varios mineroles, -como son-el diamante y el lopacio.
El primero de-estos la pierde casi instantineamente que se deja
de frotarle, mientras que en el segundo se desarrolla por el sim-
‘ple contacto de nuesiros dedos.y se conserva por bastante tiem-
po. En algunos minerales se manifiesta la electr icidad por medio
de la elevacion uniforme de temperatura, halldndose en un ex-
tremo electricidail distinta de la del otro, 6 segun se dice en Fi-
sica, presentando polos eléctricos Ejemplo tenemos en la twr-
maling, cuyos dos polos se invierten 6 estn cambiados cuando
ha sido causa determinante. de’ la eleciricidad un decrecimiento
uniforme de temperatira, - v L I

:86.-* Para.reconocer este.caracter. en los ‘minerales, ¥ hacer
‘de ¢l aplicacion & su estudio, se valen los-Naturalisias de ins-
© trumentos. destinddos al efecto.y Hamados electr dscopos, palabia
- de orfgen griego, que significa-examinadores de clectricidad
Consiste uno de los electy dscopos mas conocidos en la ciencia, ¥
designado eon el nombre de Haily , en una aguja meldlica muy
delgada y terminada en dos esferitas Gira estu aguja horizonlal-
. mente sobrewnd punia acerada y muy fina. Cuando sequiere ha-

- cer uso del apavato, se coloca sobre un cuerpo que no dé paso dla

- electricidad , y se aproxima lo sustancia en que previemente se

" ha desarrollado pwra erawminas la afraccion ¢ repulsion gue se
“verifica. Fundase este proceder en una ley fisica, en virtud de la
_ cual todo cuerpo metilico (esto es, buen conductor), en presen-
*¢ia d¢ un cuerpo’ electrizado se electriza por su influeneia. De

" ¢lla resulta que si el mineral tene la eleciricidad flamada posili-

“<va; descomponda la natural del electréscepo en “positiva y ne-
- “gativa, reuniéndose entonces esta iltima con-la posiliva de] ins-
tramento para formar la natural; ¥ por consigriente observarg.
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mos fenémenos de repulsion en el electréseopo, pues que, segun
los principios demostrados en Fisica , elecliicidades del mismo
nombre se repelen y de distinto nombre se atraen. Otro electrds-
copo consiste en un pedazo de espato calizo de Tslandia contenido
en un cafion de pluma y suspendido por un hilo de seda, cuerpo
mal conductor de Ia electricidad, igualmente que €l cation de plu-
ma. Cugndo deseamas observar si un mineral tiene 6 no propie-
dades eléetricas, tocamos Lon solo el espato calizo, que por este
simple operacion queda electrizado  Acercando en seguide el mi-
nei al veremos tambien fendmenos de airaccion 0 de 1epulsion.
Usanse tambien como electidscopos una barra de lacre con
un pelo de gato fijo en su extremidad , y una esferita de medula
de sauco, 6 una barra de lacre, suspendidas de un hilo de seda.

MAGNETISMO.

87. La propiedad que algunos minerales (todos los melales)
tienen deotraer dla aguja, y ser atraidos por esta, 1ecibe el
nombre de magnetismo . Guéntanse como principales, ademas del
hierro, algunos otros minerales, cuales son el niquel, el chromo,
el cobalto v el manganeso. El aparato que nos dd d conocer las
pr opiedades magnéticas de os minerales se llama aguja imanta-
da. Muches son atraidos per los dos polos 6 extremos de la agu-
ja, v algunos repelidos por uno y alraidos por el otro Llimanse
los primeros de magnetismo. pasivo y los segundos de magnetis-
mo active. Sieado corto el nimero de minerales que poseen esta
propiedad, debe facilmente inferirse que la importancia de este
caracler ha de ser moy lumtada ¥ su aplicacion corta en ta Mi-
neralogia actual.

LECCION 9.*

Frialdad. — Caasss de que depende., — Cyasitad y aridez, — Apegamicnte & 1a lengna -
. Olos - Medios por los que se desarrolia, —Saber.—Delienescencia y Eforescencia.

88. Lldmase frialdad ¢ conductibilidad pma el caldrico la
_f,-mpi esion mayor ¢ menor de frio que en la super ficic de nuestro
euerpo, y mas especialmente de la mano , producen los miner ales
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enrazonal caldrico que nos roban. Varias causas influyen en
esia- propiedad: <Entre vellas: fignran - como principales las si-
guientes  1.%; la mayor 6 menor lisura de-lasuperficie: 2.7 la
densidad respectiva : ¥.3.%, la mayor ¢ menor cantidadde caldrico
- especifico que posea el caerpo. El estudio repetido y comparalivo
- de este cardoler hard que no se pueda confandir jamas el eristal
" de roce con el cristal comun; y muclio menos el diamanté zafiro
y topacio con la piedra caliza, suecing y - otros. varios minerales.

L GRASITUD,

-89, Se dd-el nombre de érasitud d la propieded que algunos
minerales tienen de causdr en nuestro tacto unn imprésion and-
loga & la de un cuerpoque se hallase untado de grasa 6 jabon en
su super ficie. -Presentan tas desarrollada esta propiedad los mi-
nerales , en cuya composicion. enfra gran cantidad de magiesia.
Ejemplo tenemos en: los minerales conocidos con el nombre de
jabon: de sastre y ldpiz plomo. Esta. propiedad depende en gran
parte de 1a poca:coherencia que tienen 1as moléeulas; por lo cual
algunos Autores han llamado & Tos cuerpos que asi se presentan
deleznables. No se crea por esto que todos los minerales delezna-
bles 6 de particulas poco coherentes son crasos, pues hay mu-
chos que no dan sefial alguna de esta propiedad y reciben por lo
mismo el nombre de: dridos. Presentan algunas veces los mine-
~ rales crasos y-algunos aridos la propiedad de manchar todo lo
©- que se poneen contacto con-eilos: Dicese entonces de effos que
. tiznan , 6-con regularidad 6-con irregularidad. Asi se verifica eu
el apiz-plomo antes citado, ¥ en el manganeso, llamado fam-
. bien jabon de vidrieros S SRR

" APEGAMIENTO' A LA LENGUA.

290 En las arcillas se obscrva, siempre qie hHcemos una es-
“piracion sobre su superficie, gue tienden & apodérarse del agua

en:vapor que sale de fos pulmones en este acto'de la vespiracion
y se'adhieren-dla lengua o & los ldbios con bastanle fuerza, si d
ellas se aproziman. Esta propiedad se conoce con el nombre de
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apegamiento d la lengua, Y su interés es lan corlo en el estudie
de 12 Mineralogia, que solo se aplica al eximen de-las arciiles,
finicos minerales en. que se conoce,

01 GR.

Y. OHor es la sensacion resultante de la mpyesion que en el
sentido del olfato producen los minerales en tazon 4 las pavticu-
las que de ellos se desprenden. Los olores de los minerales se di-
viden en propies y accidentales. Tanto los unos como los olros se
desarrollan por varios medios.

92, La frotacion ; la elevacion de temperatura- y lo espira-
cion son causas gue producen olor en los minerales. Poy la fiota-
cion se desarrolla en la piedia llamada caliza fétida un ol in-
soportable debido & las sustancias estrafias que estén mezcladas
con ella. Por-lg elevacion de temperafura se observa un oloy agra-
dable en el succino ¢ dmbar, y desagradable en el azufre y arsd-
nico. Por dllimo, en las arcillas se manifiesta un olor que las
caracteriza (comunmente llamado de tierra mojada), siempre que
echamos el alienfo-sobre su super ficie.

. BABOR .

93. . Lu sensacion resultante de lo imm esion, que en el o1 ga-
ne: del qusto producen los miner ales d causa de su mayor ¢ meno
solubilidad , ho recibido el nombre de sabor . Esle cardeter, que
en Quimica es de grande interés; no presenta alguno en la Mine-
ralogia; pues los séres ino ganicos solubles son en colto nimelo
respecto de los insolubles. '

94, VYarias especies se han hecho de sabores, mas como no
admitan definicion alguna, y unicamente para comprendetlas se
cilen ios minerales en quae se encuentran , dehemos limitarnos a
enamerar las mas conocidas, y las sustancias que los poseen.
Lldmase sabor estiptico ¢ astringente el del alumbre y fa capa-
rosa verde : salade, el de la sal comun: acre 6 cdustice, el del
ear bonato de sosa : fresco, eldel nilro 6 salitie: amargo, elde lo
sl de higuera , ¥ jabonoso el del borax
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‘]5 Bt,slauos habl:u de estos d()a car actereb pam cemiun el
estudio de los fisicos No indiferenlemente -se- colocan en esle

- punto, puesaunque algunos Autores los creen [isicos , olros por
"&b contrario dicen setr- quimicos; y nosolros conciliando los dos

grlreInos Creemos deben estar coldcados en e} final de-los flsicos

- y principio de los quimicos ; como punlo de wnion enire eslas dos
secciones de caracléres, puebmy 1aZo0nes pasa incluirlos en cuai-
quiera de Jas dos.

96, Delicuescencia ¢s la propredad que atgunos mmemles fie
nen de absorver el agua de la atmdsfera y disolver se poco d poco
en ella. La sal comun es mineral muy delicuescente. Eflorescen-
cia es la propicdad que algunos minerales iiencn de per der el
aqua de cristalizacion "y por consiguiente de reducirse ¢ polvo.
Ejemplo de eflorescencia se presents en el alumbre de pluma ¥
en ¢l carbonato y boi ato de sosa. :

.

LECCION 10

Lsa.\c'n-:uﬁs Quimcnq -—Ct;erpus sm1p1es eloetro- pouitwns ¥y cleclro neg'atwm —Ensayos
al soplete.—Desesipeion e este eon todas sus modificacionés ¥ aparatos accesorios.-
Fuandénies —Femjmenas que se observan gn Los ensayos al sopielc

9T Los car‘actér'es Quimwos que,; como lo dice su nombre,
© - so fundan en utia propiedad par g cuyo exdmen se necesila allera

“- la naturaleza del ser, son de grande 1mportauc1a en el estudio de
“ - la Mineralogfa, st bien no. podemos convenir en que sean los

- inicos capaces de caracterizar las especies piinerales sin necesi-
~dad de recurrir 4'los demas.
98, . S¢llama andlisis la oper acion por medio de la cual con-

- ‘sequimos conecer la natur aleza & composicion quimica de un mi-

~neral.6,1as sustancias que le forman y ‘sus diversas cantidades.
5 A!gunos pretenden se dencmine en esle caso andlisis evantitativa,
- #/diferencia de la operacion, per cuyo medio se examina sola-
mente la naturaloza y numero de los diversos componentes de un
mineral, & que laman qndlisis cualitativa 6 ensayo.
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99, Todoslos caractér es quimicos de que hemos de hacer use
en L Mineralogla se descubren por el andlisis 6 por el ensg Yo, ¥
tanto uno como ofro pueden verificarse de dos modos: por um
instrumento llamado soplete, en cuyo caso los ensayos se dice son
por la via seca, 6 por disolucion en liguidos destinados al efeclo,
v se llaman entonces ensayos por la vie imeds. Cualguiera que
sea el medio- que empleemos, siempre nos propondremos hacer
manifiestos algunos principios que no pueden descomponerse por
medio alguno de los conocidos, v que por lo mismo reciben el
nombre de elementos.

$00. Los cuerpos simples 6 elementos conosidos actualmente
en la Quimica son sesenta y tres, (0 mejor) sesenta y uno, pues
dos de entre ellos, que son el Donadio y el Ilimenio no son ad-
mitidos todavia por la-mayor parte de los Autores.

Hé aqui la lista en 6rden alfabético de los sesenta v un ele-

mentos de fos Quimicos:

GUERPOS SIMPLES METALOIDEOS.

Arsénico. . Garbono. Todo.
Azoe. Cloro, Oxigeno.
Azufre Fluor. Selenio.
Boro . - Fésforo. Silicio.
Bromo. _ Hldlﬁ”eﬂﬂ Telluro.
CUEBPOS SIMPLES METALICOS 0 METALES.
Alaminio - .. _Lanthano S Rhodio.‘
Antimonio. . - . Lithie. « ... Ruthenio.
Barie. - Magnesio. . Sodio.
Bismouto. - "Manganeso. ©  Sirontio.
Cadmio © Mereurio. * - Tantalo.
Calcio. - Molybdeno. . .. Terbio.
Cerio. - .. Nickel. Thorio.
Chromo. .. Niobio. . Titano. .
Cobalto Oro. ' Tangsteno.
Cobre © - Osmio. - Uranio.
Didymio. ‘Paltadio. . Vanadio,
FEibio. _ Pelopio. : o Xtirio
Estafo. Plata. . . Zing,
Glucinio, Platino .- Zirconio
Hierro. - Plomo. '

Tridio. Potassio
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Entre ellos unos se Uaman clecii o-positivos y olios electro-
neqativos,: seyun (ue . por, la-accion de la pila de Vorza {aparato
fisico), se dirigen ol polo positive ¢ al negativo de 12 pita, de lo
cual'se fufiere, que debersn. tener electricidad contraria ala del .

 nombre que llevan, No* siempre sucede que; los elementos de un
mineral ; cnando este ha sido sujetado §.1a accion de la pila de

" Voliz, se dirijan con constaricia al polo positivo 6 al negativo,
e pues segen al 'que van upidos; asi esfa propiedad se cambia. Un
ejemplo notable presenta el qzufre, “que euando va unido al oxi-

- geno es eléctro-positivo respeclo de él, y cuando se une al Plo-
“mo 6 Cobre electro-fiegativoi. = . ... _
‘Con estos conocimientos preliminares pedemos ya tratar de los

ENSAYOS POR LA VIA'SECA 0 CON EL S80PLETE.

101, - Se dd el nombre de soplete dun instrumento destinado
& dirigir una, corviente de aire ¢ de ofro gus cualquicra sobre la
Hama; dé un cuerpo en ignicion, con objeto de que esta actue $0-
. Bire el mineral que e sujeta al ensayo. Varias especies de soplete
se han usado'por los Mineralogisias. El mas sencillo . consiste en
un tubo conico de metal i otea sustancia , ligeramente encorvado
' hécia-ijna,"de_'sus'e'xtrémidadesu F! defecto de que adolece es el
de que, si le usamos por algnn tiempo, el agua en vapor que se
~ deposita en la superficie interna del mismo salga por la punta y
- apague la llama, & mas de fundirse la extremidad en virtud de la
 alta temperatura. 8¢ modificé este instrumento, haciendo que la
" punta fuese de un metal infusible 4 altas temperaturas, ¥ que
~cérea de este mismo punto hubiese una cavidad de diversa forma &
“-destinada & alojar el agua en vapor. No selogré con ello que el
. “agua dejase de salit por la punta del soplete,, pues teniendo este
- una ligera corvadura, era arrastrada en su direccion por la fuer-
- Zadel aire, cuya velocidad va ereciendo  medida que se aproxi-
“ana 4:la parte estrecha. En la actualidad, los gopletes que se
~constrayen constan de dos brazos desiguales unidos en dngulo -
vecto: El mas corto se llama pico del soplete, y su extremidad es
de platino, para-evitar que se funda. El mas largo tiene tambien
{orma algo cénica con objeto de que cl aire adquicra mayor velo-
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cidad, v esta tetminado por una eavidad ciliudrica 6 esférica
destinada 4 alojar el agna en vapor, que salé de nuestros pulmo-
nes en el acto de Ia respiracion En Ia parte lateral v superior de
esta cavidad hay up agujero, al cual se ajusia exaclamente c}
pico 6 brazo corfo. Coando por medio de esie mstinmento-aclua-
mos durante algon tiempo sobre wna Jlama cualguiera, la punta
del soplete no puede funditse por ser de platino, v el aguaen
vapor de ningun modo saldri apagande la Hama, pues habia de
acumularse en la superficie interna del brazo largo y pasar desde
aqui siguiendo la direcéion del aire al reeepticulo colocado ensu
terminacion y deslinado & contenerla, no pudiendo desde este
punto pasar al pico ¢ braze corto por pmirse ambos eu fa parte
superior de dicha cavidad, 4 no ser que la cantidad de liguide
exceda el nivel del punto de union. Es necesario advertir, que ez
los sopletes bien construidos hay dos 6 tres picos de diversos
diametros, con objeto de hacer mas ficiles tas operaciones.

102, No siempre nes valemos de esia especie de sopletes,
pues tienen la desventaja de requerit por parte del que los usa
una gian practica y ademas un perfecto desatrollo ¢ integridad
de los pulmones. De lo contrario semejante ejercicio podria acar-
vear grandes dafios 4 los sugetos que operaran Para evitar este
inconveniente nos valemos de-sopletes‘, en los cuales la corrienie
de aire se establece por medio de un fuelle movido por nues-
iro pie. - ' R

105. En algunas ocasiones nos seivimos de soplefes én que
se deferming una corriente de vapor de agua ¢ de alcohol, ele-
vando de temperalura estos liguidos , colocados en aparatos dis-
puestos al efecto, y en los cuales por consiguiente el hombre
solo interviene con sus manos, quedando completamente libre el
v gano vespi atorio. ’

104. Pueden dirvigirse lambien corrientes de gas oxigeno en
ves de aire, presentando las de aquel gas la ventaja de pro-
ducic efectos mny superiores 4 los de este. El celebre gquimico
Newnany ha propuesio un soplete en que se usan los gases oxi-
geno € hidr dgeno mezclados en las proporciones convenientes para
formar agug. Cuando dicha mezcla gaseosa se iflama, la tem-
peratura producida es sumamenie alta ¥ por su medio s¢ han
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fundido minerales reputados antes por infusibles. Sin embargo,
grandes peligros corre el operador , sino toma las precauciones
necesarias. El mayor peligro consisté en que el aparabo exfalle &
consecuencia de inflamarse la mezcla gaseosa contenida en su in-
teriot. Diferentes medios se han propuesto para evitar este iit-
- conveniente, ereyendo unos que el aparato debia estar colocado
&n und piéz’a separada de la en que estuviese el operador, ¥ olros
‘que el agujero por donde saliese la mezcla gaseosa fuera lo mas
pequedio posible. Por ninguno dé estos medios se consiguif -el
objeto,’y en el dia se hallegado 4 darle cima haciendo aplicacion
del célebre descubrimiento del inmortal Bavy, inventor de la
Yampara para los miveros. Se colocan para ello vatias telas me-
talicas en el tubo por donde ha de salir la mezcla gaseosa, y aun
~ cuando la Hlama se comunique al intetior no puede verificarse ia
explosion; en razon & que las telas referidas la roban una canti-
dad de calérico tal, que caando lléga 4 la mezcla gaseosa, o es
suficiente para inflamarla. 7 . :

A 108, Laldmpara del soplete es ta pieza indispensable. Pue-
0 de ser de lascomunes i estar alimentada con aceite ¢ mejor con
. gleohol. La Yama alimentada por la limpara de aceite. produce
" miayor calor que Ta de alcohol ; sin embargo es preferible esta en
‘Tidzon 4 que 14 primera cubre de Himo la superficie que se ensa-
ya 'y quedan ocultos de este modo la mayor parte de los caracté-
res’ Sometida la Nlama & la accion del soplete-forma una especie
~. de dardo sumamente prolorgado, en cuyo apice se funden con
-+ facilidad gran nilmero de minerales En la extremidad del dardo
- ¥ en contacto del aire el mineral se oxida cada vez mas; por el
“eontrario en ol eéntro de la llama el mineral se desoxida y la
“tempeératura no es tan'elevada. Por esfo s distinguen en lallama
- del soplete dos fuegos, lamados. el uno de oxidacion y el otro de
~reduceion. Cuando necesitamos producir una tefnperalura- alta,
- se’emplea el pico de mayor didmetro, introduciéndole hasia la
. parie media’ del daido; ¥ cuando queremos que la temperatura
- sea mucho menor, usamos el pico del didmetro menor introdu-
o ‘ciéndole muy poco. | Lo
©o o H06. ! Varios medios s emplean para sujetmr los minerales que
R ' se exponen ¢ la accion de la Uama del soplete. Por unos se co-
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locan en un pedazo de carbon de pino en el que préviamente han
hecho un agujero destinado al efecto; PoT 0LYos ¢ ponen en cap-
sulitas de porcelana, que introducen en los agujeros del carbon,
algunos se valen de pinzas, ciyas punias son de platino; y va-
1108 ofr0s usan una cucharita, ¢ una hoju del mismo metal.

107. No esindiferente la eleccion del pedazo de mineral que
ha de ensayarse. Debe ser , siempre que se pueda , pequefio, de
bastimies dngulos y lo mds puro posible. Se procurara empezar
las operaciones calentandole poco 4 poco.

108.  Algunos minerales se exponen solos 4 la accion de la
ilama del soplete y otros se mezelan con ciertas sustancias, que .
facilitan su fusion y por lo mismo reciben el nombre de fundentes.
Entre estos se cuentan el car bonato , fosfato y borato de sosa, &
mas del deido bérico. Para usar los fundentes se reducen & polvo
v se mezelan con el mineral en las proporciones convenientes,
debiéndose tener presente que las cantidades de fundente sean
espectivamente mayores que las de mineral, pues de esios hay
varies que toman colores muy oscuros, cuando se ponen on pe-
quefia cantidad. Un ejemplo nos presenta el manganeso, que iine
& los fundentes de color violado, en ocasiones tan oscuro, que -
ras hien debe llamarse negio. Depende esta abeuaclon de la
corta cantidad de fundente empleade.

109. ~ Los fendmenos que se observan en los ensayos hechos al
sopleie som los siguientes: la fusion, cuyos productos sé llaman
vidiio , esmalfe 6 escorie ; la combustion completa 6 incompleta;
la volatilizacion tolal 6 parcial; la reduccion d metal; y por #lli-
mo lo ozidacion, en virtud de la cual los minerales anmentan de
velimen, pleldeﬂ el colo: 0 cambian anrano dé sus cazacléies

tisicos. _
'LECCION 11.

Ensayos por los dcides.—Anilisis de los minesales, —Modo de expresar su compesieion
por las formulas quinicas y mineraldgieas —Cooversion ge nnas en otias. —CaRACTERES
GEOLGRIGOS, —SU importancid ¥ mode-de esludiarlos.

110.  Cuando actramos sobr e un mineral cor cier tos liquidos
d que no siempre damos el nombre de reactivos, se dice quele
- ensayamos por la vie himede d con los deidos. Para llesar 4 cabo
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asta Upelaclon generalmente se prefiere que el mineral esté re-
ducido 4 polvo, pues en tal caso sus moléculas se ponen en mas
inlimo: contacto con el hquldo Los'que se emplean comunmente
para. esto son el agua destilada, el alcohol y los deidos sulfiirico,
adtrico g clorhidrico. Se-practican los ensayos en pequetias copas
4 tubosde cristal, 6 en capsulas de porcelana y tambien de platino.
441, . Asi como en los- ensayos por el soplete . los minerales
presentan divarsos fendmenos . en log ensayos por los- acidos. no
dejan de-verificarse del mismo modo. Entre ellos figura la diso-
fucion toldl, 6 parcial, acompaiiada 6 no de efervescencia (esto
es; desprendimiento de gases) ya lenta, ya rapida, y de olor,
cualquiera que sea. su especie. Bl color de Ja disolucion y los
cambios que puede sufrir por medio de los reactivos son hechos,
que tambien Gjan la afencion del que ensaya
442, No siempre ol ntimer o y natur aleza de los elementos que
se hallan combinados en un mineral bastan para distinguirle;
pues es necesario mauchas veces conocer detalladamente las ean-
tidades de cada uno de ellos, 6 mejor dicho,. es necesatio anali-
zarle. Para conseguirlo,” nos valemos de. medios mas 6 menos
'anaiogos 4 los descritos en los ensayos; teniendo preseaté que
la cantidad de mineral debe ser mayor.Las operaciones que se
ejecuten’ y sus resultados serdn lo mas posible exactos, y deben
repetirse cuanlo fuere necesalio para convencernos de su per-
fecta concordancia. Parecerd muy natural que en este sitio se ex.
phquen las 1eglas y procedimientos & propésilo para llevar a
cabo el andlisis de un mineral; mas como es. necesario enfrar
~‘en geialles minuciosos, impropiosde una obra elemental y difi-
- ciles de comprender por alumnos de cortos conocimientos en
Quimica, creemos estar dispensados de hacerlo, ¥ solo nos refe-
 riremos para los que lo deseen & las obras extensas que tralan de
. Mineralogfa., ¥ sobre todo 4 las de Quimica, en donde este pun-
" -to se debe tratar con detencion.
“413.". Viéndose los Quimicos en grande apuro par estable

'« “cer las relaciones de las cantidades de simples obtenidos por la

analisis, tuvieron necesidad de recurrit 4 medios sencillos para
. expresar esias mismas cantidades y sus proporciones. Consiguié-
ronlo cuando los adelantos de la ciencia pusieron 4 descublerio
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las leyes que regian 4 Ja combinacien de los elementos, pues
vieron gue una cantidad cualquiera de un elemento eleetro-posi-
tivo eptraba 4 formar un mineral en proporeion doble 6 euddru-
ple elc., de la en gue entiaba el electro’negativo, es decir, que
la cantidad’ del 4.° era proporcional & la del 2° Para expresar
esta proporeion v comparat los cuerpos resultantes de la comhi-
nacion, consideraron como 400 la cantidad de oxigeno combi-
nado, y proporcionalmente 4 esta cantidad la de los demds ele-
mentos Bstas cantidades representan los pesos de los atpmos en
los elementos combinados, por lo eual se llaman afémicos. En
este sentido se dice que un dlome de oxigeno se combina con uno,
dos, etc., de olto elemento coalguiera, y vice-versa. En las
obras de Quimica se ven tablas que comprenden los pesos at6nii-
cos de los principales caerpos; mas no-siendo nuestio propdsito
tratar detenidamente de las andlisis, debemos concluir éste punto
¥ pasar & expener los medios empleados para dar 4 conacer {a
composicion de los minerales.

A4 Ei-modo abreviado de expresar la naturaleza y nitmero
de los componentes de un mineral se Hama formula quimica.
Para conseguir este objeto se designan todos los elementos con
sus nombres latinos, y se usan tan solo las iniciales, cuidando
no confundir las de aquellos que empiezan por la misma leta,
como sucede con los siguientes, cuya inicial es la C, v se desig-
nan.de este modo : Galeinm=Ga  Cuprom:=Cu. Carbonicam—=C.
Cadmiom=Cd. Cerium=Ce. Coballum== Co. A continuacion de
las inisiales de los elementos se colocan (como si fuesen eaxponen-
leg), los mdimeras afdmicos, suprimiendo 12 unidad, del misme
maodo que en el Algebra Asf, Ca € denota un compuesto de ua
atomo de calcio y eno de carbono, Para los compuestos oxigena-
dos, cuyo nimero es muy. crecido, 4 fin de evitar dificuliades, se
ha convenido ¢n designarles por medio de puntos colocados sobre
Ia inicial del cuerpo electro-positive en ignal nimero al de los
itomos. Por esto Ia cal, caya férmula es Ga O, se designa tan
solo Ca. En los compuestos de azufre, tambien muy frecuentes,
se denoia este cuerpo por medio de comas colocadas sobre las
iniciales de los elementos con quienes se combina; y por dftimo,
cuando uno de los elementos enira en proporcion de dos atémos
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en la composicion del: cuerpo, su inicial'se divide con una linea

tiasversal, 6 bien se pone esta debajo.
115, Pa‘ra expresar en los compuestos de oxigeno sus canli-

- g dades relamfas, los Mmeralagmtas han adoptado otro medio dis-

- tinto-del de los Quimicos y lamado férmule mineraldgica. Usan

- tambien en clla las iniciales de los' cuerpos simples, pero escrilas
- conletra: Dastardilla: asi,en vez de Ca se escribe Ca. Guando

€D un mismo; mineral hay dos compuestos desiguales de oxigeno,
-'se usa la bastardilla mayiscula para el que contiene mas oxige-
no,y mmuscula para el que menos: asi, en vez de fe yfe 56
escribe Fe*'y. fe. Gonviene ahora. que sepamos el modo de con-
vertir las [6rmulas Nlamadas quimicas.en migeralogicas, y vice-
versa.,
_ 116. Pard consegmr la canversmn de las quimwas en mine-
- raldgicas ; no hacemos mis que multiplicar el ndmero de puntos
que denetan al oxigeno por los exponentes y coeficientes que haya.
Sea, pot ejemplo’, Ia cal carbonatada , cuya férmula quimica es

. €a C, ¥ multiplicando. sus exponentes y coeficientes (implicita-
“menie representados por 12 unidad) resultard Ca C*. St por el

’.'--'cantrarw, nos p:‘ﬂpuszesemos convertir este formula en quimica,

o ___'escnbzriamos las iniciales de los companentes, restableciendo. las
- ._-.cantzdades relatwas del ozcigeno Abl, Ca C’ 5¢ convertira en

oCa Gl
_ ¢ AT Los camcterss geoldgwos se tamcm de la consideracion
'del ferreno en que se encuentra el mineral , de las sustaneigs
que le. acompanian en este ferreno y de su origen probable. Esta
clase de caractéres, que Werner llama empiricos y considera
comio poco interesantes ; da 4 21 Mineralogista reglas exactas e
invariables para no confundir jamés las especies, si atiende 4 la
estruclura y posicion de los terrenos Efectivamente, los adelan-
* 105 dela ciencia han demostrado & veces que en un terreno s¢ debe
hallar tal ¢ cual sustancia mineral , ¥ que las que con ella se en-
cuentren han de ser tambien conocidas, Puede por este solo he-
cho inferirse la inmensa utilidad que 4 la Mineria debe reportar
esta clase de propiedades tan poco apreciadas en fa antigtiedad.
448 . No se estudian los caractéres geolbgicos ; como los fisi-
¢0s.y. quimicos, en.tratados especiales , sino que al deszﬂihir cada



— 80 —
especio se hace mencion de todas cuantas ciicunstancias 4 ellos
se reficren.

Conocidas las tres secciones de caractéres, debemos, hacien-
do aplicacion de ellos, pasar 4 la exposicion de los minerales de
mayot interds, y 4 fin de hacerlo con tacilidad, estadiaremos an-
tes las clasificaciones que se han hecho de los minerales,. esta-
bleciendo sobre todo los principios generales d clasificacion.

LECCION 12.

Priacipios de Taxeromia. —TImportancia de ellog. —{Qué sea método, sistema, individno,
especic, génere y clase.—-Frases y Descripciones.

La teoria de las clasificaciones es la Taxeonomia o

TAXONOMIA.

119 Si se aplica al Reino Mineral se dice Tazonomia Mi-
neraldgica. Su origen procede de la Botdnica, en que el gran
Linneo sent6 las principales bases para el edificio colosal, que
despues A. Dzcasporig levanto con el fin de dar & la ciencia una
1inarcha uniforme. Sus principios integros fueron despues aplica-
dos 4 la Zoologia , en donde modernamente han recibido vna ex-
tension considesable. No asien la mineralogia, donde permane-
cen bastante atrasados y necesitan salir de su postergacion para
que la ciencia recobre nueva vida; pues si bien hoy dia seha
fijado con claridad la idea de muchos grupos taxonémices, sin
embargo, mas que dnada debe atribuirse este adelanto 4 la Qui-
mica, cuyo terreno han invadide los Minerologistas, creyendo
que solo en él pueden encontrar verdades invariables, Por des-
gracia no ha sueedido asi, pues la Mineralogia ha marchado 4
pasos iguales con la Quimica, y por consiguiente, ha tenido que
suftir los traslornos que ‘inevitablemente habian de producir los
nuevos descubrimientos que en ella se hacian No queremos decir
por esto que se deban postergar los recursos que la Quimica su-
ministra al Mineralogista, pero si que podemos valeinos de su
ayuda con mayor ecopomia; y que si actualmente los caractéres
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guimieos son reconocidos por la mayor parle de los Autores como
<l norte de.sus. investigaciones. 4 el dncora que ha de salvarlos -
e cualquiera ohservacion ;- no por esio deben desmayar los de-
145 4 'qﬂiet_l_és:incumhe_ la tarea de adelaniar la Taxonomsia, ¥
aprovechandose de lo que esla ciencia.ensefia, demostrar & las

claras que (pues el método natyral es el mas séguro ¢ inyariable)

ol Naturaleza no dala preferencn 4 alzuna clase de caracléres;

~de’ todos se vale para armonizar lo3 seres y piesentarios 4 nuec,-

tra vista de.un modo halagiiefio que. tevele evidentemente el de-
“signio del. Autor de esta fabrica admirable, en que el todo esfa
' conﬂtru:do para el todo, ¥ para el mismo cada una de sus pattes.

420, - La marcha, que sequimos para Hegar & conocer un ser

- enitre los muchos, que con ¢l existen en el globo, se Hama clasi-

o ﬁcacwn Hanse dividido estas en emplricas y 1 acionales. Las pri-

© . meras no tienen relacion alguna con el ser, como sucede & las

hechas por érden a!fabeuco Las 1aciorales tienen relacion con

“los seres & que se’ aplican. Estas tinicamente merecen nuestra

atencmn y como que é veces por st medlo conseguimos distin-

£ ':s_ungueu @ los sgres Por esto e lsaman artificiales, pues
el clabiﬁcador no: se. vale de Ia naturaleza pam consegun su ob

metodbs (pues st palabra mdlm plumlidad) en la aplwacwn
-todos ‘los caraciéres; qic presentan los seres estudiados con-
fer me-d sus relaciones naturales, esto es, d sus -analogias y dife-
Reins ; no podrd ser mas que uno, aunque los Autores, que
mtenten plantearle con'mas 6 menos perfeceion , sean mttchos
‘El sistema geeda conclvido-en ef momento que ¢l Autor acaba de
- e‘ip]aﬂar suidea, y el metodo aun no estd concluido, ‘pues faltan
miuchos seres que conocer,- y por lo mismo sus relaciones ; solo
N tenemmos fragmentos, que debemos estudiar con azhinco, obede-
- ciendo’ ei plecepm c.el Naturalista Suveco, que en su Filosofia

.
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Botanica dijo: Methodi naturalis fiagmenta studiose inqui endg
sunl. Bl dia en que se llegue & concluirle y & conocer en totali-
dad, aquel seta el verdadero término de la ciencia, y el desig-
nado como limite para coronar una de las nobles conquistas de la
inteligencia humana. _

124, En toda clasificacion bay un nimeto mas ¢ menes va-
1iable de grupos, que se suceden en un 6rden dado, ¥ pueden
redicirse & los signientes: clase, sub-clase, drden, sub-drden,
familia, tribu, sub-tribu, género, sub-género, especie, suth-
especic, variedad ¢ individuo Para estudiar mejor las relaciones
de estos grupos, parécenos oportuno colocarlos en una tabla de
gradacion , cual es la siguiente :

.

Clase
Sub-clase Orden-
' Sub~grden Familia
. Tribu
Sub-tribu Género
Sub-género Especie
Sub-especie Individus

49%2. El Umite de la division mecdnica en los minerales reci-
be el nombre de individuo, y para muchos Quimicos de atomo;
es el elemento en los cuerpos sencillos , ¥ en los demas un com-
puesto de un niimero determinado de atomos unidos en proporcio-
nes tambien determinadas. La reunion de individuos formaré ma-
sag de diverso volimen, que 4 veces tendran distintos caractéres
fisicos, pero una misma composicion quimica — De aqui se infiere
que especic es un grupo de minerales compuestos de iguales ele-
mentos, unidos mituamente del mismo modo y en las mismas
proporciones . La sub-especie y la variedad se distinguen por pre-
sentar los ejemplares diferencias marcadas en sus caractéres fisi-
cos. Sin embargo de esto los Autores convienen en admitle como
sitb-especie los dos estados de los minerales diformos, y como
variedad los cambios en los demis caraetéres fisicos. Si vpues ef
dimotfismo se estudia entie los caractéres fisicos (aungue se crea
depende de Ia natnraleza quimica del mineral), y ia alteracion
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de los caractéres fisicos ha de servir para distingair las varieda-
des , creemos no hay razon para admitir diferencias entre la sub-
especie y la variedad, siendo asf que todos son caractéres fisicos,
El género serd la reunion de especies, tuya analogia es mayor
entre st quie con ninguna otra. Sin embargo, el género se define
mas latamente diciendo ser la reunion de especies , que contienen
bases isomorfas combinadas con igual principio electre-negativo
bajo las mismas relaciones atémicas. La reunion de géneros en
diverso giado andlogos se lama bibu. Para Mr. Beudant es Ia
reunion de géneros con igual férmula atémica, y de principios
electro-negativos isomorfos. Familia serd la rewnion de tribus,
aunque hoy dia se defina la rennion de tribus compuestas de dis-
tintos géneios isomorfos. Orden es el grupo formado por Ig reu-
nion de diversas familias, y segun M. Beupaxr, el conjuitto de
familias caracterizado por la identidad 6 isomoifismo del princi-
pio electro-negative. La reunion de diverses drdenes se Hama
clase , y segun el Aufor, cuyo sistema seguimos, se di este
nombre al conjunte de érdenes, cuyos principios electro-negati-
vos isomot fos se presentan en diversos estados '

125. En Mineralogia no se desigoan los seres con dos nom-
bres , uno genérico y otre especifico; como se hace en la Botani-
ca 'y Zoologia. Por To mismo este proceder, debido a los célebres
Naturalistas Tournerorr y Linweo, no ha podido prodicir los
- - ventajosos resultados, que en las ciencias 4 que se aplicé Y si
-esta practica hubiera podido influir en los adelantos de la cien-
cia, lo hubiera kecho mas aun la costumbre adoplada por Linneo
de caracterizar con la posible hrevedad y elegancia los seres que
daba & conocer por medio de las Hamadas frases, las cuales no
0 mas que descripeiones abreviadas , en que se cilan nno 6 dos
caractéres de Jos mas notables que distinguen al ser. En el dia
_se:dan 4 conocer todos los caractéres y sus modificaciones al es-
tudiar un objeto, y se hace uso para ello de descr ipeiones suma-
- mente latas. No se crea por esto que la brevedad de 1ds deserip-
- ciones debe ser la preferible en el estudio de los seres, pues en
- la‘mayor. parte de casos no basta la frase (6 descripeion sucin-
* ta} ‘para caracierizarlos , pero si es de desear que 4 la descrip-
. -cion lata: dé cada ser preceda una mas corta, en Ja cual 1an sole
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se exponga los caractéres, que mas resalten.en los ejemplares
examinados. Para los minerales puede muy bien ser la frase s
composicion quimica,

LECCION 15.

Clasificaciones mineralégicas de Werner, Hafiy, Beudant y Dufrenoy

124 ¥ Todas las clasificacienes mineraldgicas conocidas se
fundas , unas en los caractéres fisicos, otras en los fisicos y qui-
micos, las mas solamente en los quimicos, y por ditimo, sirve
de base 4 algunas la forma regular. Diversos Autores han sobre-
satido en estos cuatie modos de clasificar los minerales, y entie
etlos los mas célebres son: WErnEr, Brusyer , Kirsiew, Haby,
Bnowewiart , Mins, Brazeiws, Beupant v DusrENoy

123, De estas clasificaciones solo debemos dar 4 conocer las
de Wernes, Hal'y, Bzaupant y Dursexoy por formar (si asi pode-
mos decitlo) épocas en la historia de la ciencia. Divide Werner
todos los f6siles (hoy minerales) en sencillos y compuestos; {laman-
dolos asi por constar los primeros de partes homogéneas y compo-
perse los segundos de dos 6 mas minerales distintos Los fosiles
sencillod se dividen en cualtio clases, denominadas: Tmrras ¥
Piepaas, Sares, Compustisnes ¥ Merares Las Uerras y pledras
estan caracterizadas por su insolubilidad en el agua, insipidez é
incombustibilidad. Las sales se distinguen por su sabor , solubi-
lidad en el agua é incombustibilidad. Los combustibles se reco-
nocen por-sa insolabilidad en el agua y combustibilidad. Por tl-
timo, los metales Hienen por caracleres su iasolubilidad en el
agua, vy su reduccion 4 metal porlos medios ordinarios Cada
una de eslas clases se divide en Grdenes, siéadolo la primera en
ocho, la seganda] en cinco, la fercera en tres y la cuaria en
veinte y tres. Los érdenes de la 4% y 4.* clase estdn reunidos
en grupos 1lamados sub-clases, siendo tres en la plimera y cua-
tro en la cuarta. Comprenden & su vez los érdenes un mimero
mayor 6 menor de géneros, que no debemos dar 4 conocer. Los
fosiles compuestos se dividen en dos clases, gue no reciben nom-
bie, v de las euales una comprende todos los que cobstan de
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partes esenciales, y oira los que sé componen de paties acciden-
tales. A la primera. pertenece la pzedm berroquefia ¥ 4 la segun-

da el pdrfido.
196. .. Esta cia51ﬁcacmn ha sido modificada suprimiendo laa

dos {iltimas clases 6 las de los fos:les compuesma por estudiarse

‘enla Geologla.: _
Las tablas adjuntas daran 4 conocer con mas senclllez el at-

- ificio de este sistema.

i éL-AsiﬁicACION DE WERNER.

:C'ei'rdcmes'de'las RS f:" CLASES.

h;sqndos & insolubles en el
L[ agua, 1ncomhust1bles & ir-

+.reductibles 4 metal por los
medms comunes

12 IierraS} Piedias.

é mcombustxb&es

nsolub]es en el aﬂua y coitl= 3 “a Co mbushbles

bustxb!es

'nsoiubles en’ el agua y re-
* dictibles’ 4 metal por los
medlos ordmarms ;

Sépldos solubles en el agua 22 a S ales,
g L2 Metales

n\ '-De partes esencm{es
g Compuestos -
A et De partes acc1denta1es . B2
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~ENSAY(Q DE UN CUAD_RO ANALITICO

DE LA

CLASIFICACION DE WERNER.

CLASES.
Solublesen elagua.... ...... o .. 2.9 Sales,
. . 3.% Combus-
i Combustibles. .. .. ........ tibles,

Sencillos. Reductibles 4 me-

Insolu-~ é tal por los me- >4 * Metales.

bles en el dios ordinarios.
agua..... _ )
Incom- ¢
K bustibles. ) 111 e ductibies 4
' metal por los{1.® Tierzasy
medios ordina- Piedras
TEOS. o vs e
De partes esenciales . ..... ...l ... 52
Compues- 6

105,
* \De partes. dccidentales. ... ..., . . e B2
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127 Despues del célebre Mineralogista de Freyherg, Hatiy,
Miveralogista francés, propuso una clasificacion fundada en los
caractéres quim:cos mas como.no en todas ocasiones pudo dis-
tinguir perfectameute las especies , se valié tambien de la forma
primitiva para conseguirloen totalidad. En la primera edicion de
su ohra’de Mineralogia publicé el sistema de que hablamos. Divi-
e todos los minerales en cuatro clases, llamadas Sustancias aci-
difems, Sustaneias térreas, Sustancios combustibles no-metdlicas,
-y Sustancias metdlicas. Cada una de estas clases es dividida 4 sn
""" veg en dérdenes: la primera en cuatro, la tercera.en dos, y la
"/ cuarta en {res; no comprendlendo la segunda érden algune.
- 428, Desde 1803, época ed que publwé Haily su primera
.- edicion de Ia” obra de Mineralogia , la.quimica adelanté extraor-
" dinariamente con’ 1os brillantes descubrimientos de Davy y Ber-
- gelius, ypor consiguiente esta clasificacion no podia ya ser exae-
B ¢ necesataba reformas puestas al nivel del estado de la ciencia.
e Hauy 1as hizo en 1822, en ‘que apareécié la segunda edicion de su
- ohra; d1vxd1endo tamblen los minerales en caafro clases, mas dos
: -apéndlces, aundque aquel]as las dénomind de distinto mode. Aci-
dos Tibres, Melales heterdpsidos,. Metales autdpsidos,, y sustan-
bustzbles no wietdlicas ‘'son 1os nombres que sustituyd 4
os del _pnmér sxstema . Dividié lat tercera clase en’ tres érdenes,
y.en la primera, segunda v cuarta coloc6 diversos géneros, mas
SNg. lnza Grden: a!guno Hace un apéndice 4 a Clase 2.%, para in-
: c!mr en ‘¢l la Silice y los Silicatos, y al final de este sistema, que
00SOLroS- adoptaremus se encuentran tambien colocados algunos
""mmerales en otro apéudlce que denominé Sustancias Phito-
genas. :
s Los: cmdros mgmenles daran una idea mas clara de esta cla-
mﬁcacwn. i o




CLABES

1 @ Suslancias acidiferas.
2.* Sustaneias térreas,

3.2 Sustancias combustibles no meti-~

Cl.mﬂcauon pnmem de licas.

Hauy .

Los mmera'les 58
dividen en

4 ® Sustaneias metilicas

s 12 Acidos:libres.
Metales heterdpsidos,
© Stlice y Silicatos

Clasificacion. reformada

3 2 Hletales autépsidos.
por el mismo autor... ’

Los minerales se
dividen en

4.® Combustibles no metélicos.
Sustaricias Phitégenas

129. En 1824 y 1850 Mr Brupawt traté de pexfeccmn&{ las
clasificaciones mineraldgicas, introdugciendo exn ellas los princi-
pios del méfodo, que tan buenos resaltados dieron en la Botinica
ven la Zoologia. Por esta razon su clasificacion fué adoptada por
la mayor parte de los Mineralogistas ; y aunque todavia se en-
cuentre bastante distante de & perfeccion 4 que deben aspirar y
de que son sasceptibles, como ya hemos consignado en el prin-
cipio de 1a Taxonomia, estas clasificaciones, no tendriamos in-
conveniente en adoptarla, mientras que oiia mas completa se
presenta en la escena de la ciencia, si ya no hubiésemos prefe-
rido ]2 de Baiiy.

130. Sequn Beudant, todos los mmemles se dividen en ties
clases, Ulamadas: Gazolytos, Leucolytos y Chroicolytos. Cada
una de estas.clases es dividida 4 su vez en un mimero vario de
familias, que en la primera es de quince, en la segunda de ocho
y en la tercera de trece. EI nombre de estas familias, y el érden
en que se suceden, puede verse en el cuadro siguiente, en el
cual se omiten sus caraciéres.

A continuacion del cuadio de la clasificacion de M Beudant
ponemos el de la de M. Dufrenoy , que ha adquirido en Ia épeca
presente bastante celebridad y aceptacion




- CLASIFICACION DE Ms. BEUDANT.

 CLASES:  ©  FAMIL1AS.

o Silicidos.
: Béridos.
RO Antricidos,

Hidrogénidos.
Azéidos
Sulfarides.
iFlubridos,
Cléridos.

Brimidos.
{lédidos.

-‘ 3‘ De prmmpm eleelromegahvo gaseo—] ;
L1 g0 4 ld témperatura y pres:on me- | Gazolylos ..
d:a de la atmosfera BRSO 5 . -

Osmidos.
Selénidos
Teltiridos.
Fostéridos.
AI séuidos

Dlsolucmnes en
1108 dcidos son} i:drargmdoa
) rgiridos
_m_coloras Phimbidos.
Aluminidos .

2, Antlmén;has
Estdnidos,
Bismatidos,
l Leuco]yios
Magnésidas.

Rl Deprmupio e]ec_

1 tro-negative no

) gasevsoddateny. | .

oy peratuTa y pre-< -
1 sionmedia de fa |

- atmésfera ycu-
yas

Manginidos.
Sidéridos.
Cobiltidos.
Gapridos.
R Uridnidos.
Discluciones en 1paladidas.

los dcides son; Chrmcoiylos aplatlmdos

 coloradas. . Auridos.
Cromidos, -
Molibdidos.
Tangstidos.
Tantdlidos:
Fitinidos.
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CLASIFICACION MINERALOGICA DE Mr. DUFRENOY

CLASES.
1 ® Cuerpos Simples, que forman uno de los principies esenciales
de los minerales compuestos
2.2 Alealis.
3.* Tierras Alcalinas y Tierras,

4.* Metales.

5.3 Silieatos.

TODOS LOS MINERALES SE DIVIDEN EX

16 * Combustibles de o:fgen orginico.

“LECCION 14.

Nociones sobre la nomenclatira quimiea.— Ejercicios pricticos para su mas fdcil
comprension .

Antes de entrar en la descripcion de las especies minerales de
mayor aplicacion’d de utilidad conocida, parécenos oportuno de-
finir algunas desominaciones qul’micas que habrin de uwsarse en
estas descripciones, y contribuirdn sin duda alguna & la mejor
mtel}genma dela clas:ﬁcamon que hemos adoptado.

181, Dela combinacion de dos cuerpos simples resulta un
compuesto que se llama binario; v si uno de los simples es el
origeno ¥ la combinacion tesultante tiene la propiedad de enso-
‘]ecer las tinturas azules de los vegetales, se la dd el nombre gé-
nérico de deido. Distinguense los cidos por el nombre especifico
que se les dé, y es formado con el del cuerpo simple que se
combina con el oxfgeno afiadiendo las terminaciones iep 080,
6 anteponiendo las preposiciones hipo, per 6 hiper, segun laa
diferenies proporciones de oxigeno, que hay en la combinacion.
Cuando el nombre especifico del deido termina en ico, indico mas
Oxtgeno que cuando termingen 0s0; cuando al nombre t erminado
e ico se anteponen las voces per 6 hiper, se denota aun mayor



cantidad de oxigeno; y menos hay todavia si fa preposicion kipo

se encuentra antepuesta. Si se combina, por ejemplo, ¢l azu-

fre con el oxigeno, y esta combinacion enrojece las tinturas

- dziles de los vegetales, se llamard genéricamente deido ¥ es-

. pecificamente.sulfidrico, o pérsulfirico, 6 hiper sulfiaico , voz
* coinpuesta de sulfur,; nombre latino del azufre y la terminacion
“"“"igo, mas la preposicion per 0 hiper , siempre que las cabtidades
' de oxigeno combinado sean las mayores. Si & la voz sulfiirico se
‘antepone la preposicion hipo, resulta el nombre de kiposulfitrico

. 4cido de menor cantidad de oxigeno que los anteriores. Sila

* terminacion ico se sustituye por 1a de o0so, resulta que el icido

se llamar4 sulfuroso, indicandonos este nombre menor cantidad

de oxigeno. Por iltimo, sial acido sulfuroso se antepone la pre-
i posteion hipo:,: resultard el nombre de dcido hiposulfurose, ¥
7 su'cantidad de oxfgeno serd meror que én cualquiera de los ap-

Cteriores. L e e
- 1459, - Los deidos formados por el oxigeno se llaman tambien
por otros oxdeidos, para distinguirtos de los formados por el hi-

drdgeno, d los cuales denominan hidrdcidos:
153, . Si las’ combinaciones del oxigeno con cualquier otro
vpo: simple tienen la propiedod de enverdecer el jarabe de vio-
leta y cambiar en color rojo el amarillo dela tintura de curcuma,
se llaman Dbases y su nombre genérico serd el de dridos, v el es-
pecifico ¢l del cuerpo combinado con el oxigeno. Asi dzido de
ecaleio nos indica: uaa combinacion de este metal con el oxigeno;
Imas Gomo las proporeiones en que un cuerpo puede combinarse
" con e} oxigeuo son vaiias, & la palabra oxido se hacen preceder
- Jos ' nombres numéricos griegos proto, deuio, U ito, tebra, que
. indican el primero, segundo, lercero y cuario grado de oxida-
. cion,, distinguiéndose & veces con la palabra perdxido. ol mas
i+ oxigenado. Eo ocasiones las terminaciones ico y ose sirven del
e misio: modo que en los cidos para expresar la mayor 6 menot
- cantidad de oxigeno, diciéndose en este sentido dzido ferroso al

~ protéxido de hierro, y dxido férrico al perdxido.

- A34." La combinacion de un dcido con una base se llama sal.
Las sales en que predoming el deido , se Homan deidas; las en
que doming la base, bdsicas ¢ subsales; y por wltimo , se Haman
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neulras cugndo no predomingn el deido ni la base. Se designan
tambien las sales con dos nombres, uno genérico tomado del dei-
do , cuye terminacion se cambia por la de ato ¢ ito, segun que ¢l
fuese ico G 0so, Y ofi o espectfico fomado de la base . -Asi el acido
sulfiirieo combinado con el éxido de caleio formard una sal la-
mada sulfato de cal, y e! 4cido sulfuroso combinado con 1a mis-
ma cal dard por resultado oira sal, que se llamard sulfito de cal.

455  Las combinaciones de los meiales entre si se llaman
aleaciones ' y cuando el mercurio es uno de estos metales, el
eompuesto 1ecibe el nombre de amalgama.

136. Todos los cuerpos simples 6 elementos se dividen en
wmelaloideos y metales , caracterizados los primeros por conducir
mal el caldrico v la electiicidad, y por dar compuestos neuntros 6
acidos ezando se combinan con el vxigeno, mientras que los me-
tales son buenos conductores dél ealdrico y la electricidad, v
forman siempie bases 1 6xidos, al combinarse con el oxigeno. 83
se combing un mefaloideo con un metal, el cuerpo resultante se
denomina genéricamente como el elémenio electro-negative fermi-
nado en wo, y especificamente como el oo elemento puesto en
genitivo Asi, cuando se combina el azufie con el hierro, forma
un cuerpo llamado sulfuro de hierro. Pudiends suceder tambien
que las proporciones en que se combinen estos cuerpos sean va-
1ias, los resultantes van precedidos de las palabras proto, deuto,
trito, etc., como en los 6xides, 6 bien el nombie especifico ter-
minado en ico 6 en 0s0: en este senlido se_ dice proto-cloruro de
bierro 6 clorure ferreso: deunto-cloruro de hierro 6 cloruro férri-
co. Las combinaciones de los cloruros entre si, y las de los sul-
furos tambien entre si se llaman respectivamente clorosales y sul-
fosales. Conocidas estas- denominaciones, pasaremos & exponer
detalladamente los caractéres de las clases, que comprende el
sistema de Hally, v en. éi, haciendo algunas refoimas, descriz
biremes los minerales, cuyas aplicaciones sean mas conocidas.



—_—f5 —
 LECCION 5.

: ’Estudu de Eus casau:eres de la Clase anera de Hauy, ¥ ‘de los Minerales Acide sulftri-
‘g8, Brﬁr[ca ¥ Carbinice colocados en'la clase citads.

'GLASE pRIMEaA. o

ACIDOS LIBRES

_ *151. Los mmerales comprendldos en esta clasé son compues-

' tas de oxigeno y. otro simple, 6 hidrégeno y na- elemento cual-
" quiera, en proporciones tales, que el compuesto ‘tenga la pro-
<< 'piedad de enrojecer las- tinturas azules. Deben ademés encon-
trarse libres 6 no combinados-en- la Naturaleza. Asf, ctando se
comhma €l oxigeno con ‘el azafre en proporciones 4cidas, d4 oti-
gen 4'dos seres bastante mteresantes por sus aphcacmne,s , la-
mados deido sulfurosoy

{CING SULFUBIGO '

Ac:do sulfuuco 81,67

b Analasls Agua 8 33

Es un com uesto de ttes Atomos de ox1geno y uno de azufre.
1 proporciones acidas.
B 438 Caractéres fi f’szcos Esta sustancm que generalmente se
o "presenm en el estado lquido, cristaliza en prismas hexaedros
e .;aplramldados iio se congela sino & —4 ¢ 5° Reanmur, twﬂe sa-
. -bor picante y peso espectfico de 1,85.
0439, Caractéres Quimicos. Enr ojece lirs imiums azules de
ke _Ios vegetales ‘4 los cuales ennegrece casi instantaneamente que
~ se.ponen en’ contacto con él, es muy avido del agua, y precipila
~“en blanco con una sal soluble de barita.
«440. - Caractéres Geoldgicos.  Se encuenira &n'una gruta cer-
cade Sienne ; en Borneo, y disuelto en las aguas del rio Vina-
gre, junto al volean de Purazé, en Popayan.
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141,  Aplicaciones. Se emplea este acido preparado artifi-
cialmente para Ia fabricacion del deido nitrico, de la sosu y sul-
futos , y & veces tambien diluido en agua para hacer las bebidas
refrigeranies.

ACIDO SULFUROSO,

Forulma.—Su. Anilisis | rigen0 2040
142, Es un compuesto de dos atomos de oxigeno y uno de
azufre, siempre es gaseoso, se desprende en bastante abundan-
cia durante las erupciones volodnicas y disuclto en el agua, 4 la
cual comunica su olor de azufre, se encuentra en algunas cavida-
des ¢ subters dneos nafurales, de donde naturalmente va desapa-
leciendo
Combinandose el oxigeno con el horo en pxoporciones acldaa,
da por resultado el
ACIDO BORICO.

Formula.—Bo dg.  Andlisis. ﬁ;‘f;lfﬁ’_{“‘ﬁ e
Hste mineral ; llamado tambien Sal sedativa de Hombert y
Sassolina, pot 1a localidad en que se encuentra, es la combina-

cion 4cida del boro y oxigeno, mas alguna cantidad de agua.

143, Caractéres Fisicos. Se presenta en escamas delgadas
bastante lustrosas , de color blanco anacarado , muy untuosas al .
iaclo, Y cuyo peso especifico es 1,4

144, Caractéres Quimicos. Se funde & la llama del soplete
en un glébulo de vidrio , y es algo soluble en el agua caliente, vy
en el aleohol.

148 Caracteres Geoldgicos.  Ewiste disuelto en las aguas de
algunos lagos de Toscana y en Sasso, cerca de Sieane, En el
crater de Yulcano (Tslas de Lipari) se encuentra cido bérico de
color amarillo, per estar mezclado con el azufre.

146. Aplicaciones. Se usa para la preparacion del boraz,
¥ tambien para la Medicina.

Combinase el clore com el hidrégeno en proporciones 4cidas, .
vy da origen al deido muridtico ¢ hidro-cldrico llamado hoy en la
Quirnica
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- ¢LORIDO HIDRICO.

{Claro-. . ... 97,

Formula —Hich .'___.‘__."f‘némis“gﬂidrégeno é%

e O

?

147, Es un ser gascoso,, incoloro, de olor picante, soluble en
‘el agua, que se desprende con bastante abundancia durante las
erupciones volcdnicas del Vesubio y eviste disuclfo en las aguas
termales de algunos punfos de la América Sepienfrional

Mas interesante aun que los Acidos anteriormenie descrit@s

es e1
. ACIDO “CARBANICT.

: ';Eb un cempuesw de carbono y oxigeno en proporcmn de dos
tomos deliltimo: por uno del. primeso:
8. Caractéres Fisicos.. Se presenta on el estado gaseoso,
sin-color ;Y. con sabo aczdo debzl ; y-olor ‘picante. Es impropio
' su deas;dad mawr que la del aire estire-
resentada pori B2
. 149, Carastércs Quimmos No se mﬂama y se dfzsuelve encl
agud, presentando entonces este lignido un ligero sabor acido.
“\ Precipita en blanco el agua de cal, y sus disoluciones enrojecen
_ aIrfun tanto las tinturas azules de los vegetales.
B0, Coractéres Geoldgicos. Se eﬂcuentmensztwsmmedm-
.  10 d log tcﬂ enos volednicos, desprendxendose en el interior de
“ s 'giutas 6 cavernas naturales, y eh las galerias hechas para la
S extraceion del carbon de piedra. Entre las cuevas 6 grulas, en
Tgue MAas abundanfetnente se encuentra este gas, es bastante céle-
<-bie la llamada del Perro, préxima al fago de Afaro en el golfo
- de NAPOLES En clla el 4cido carhonico constituye una atmésfera
de cerca de dos pies de altera, y como este gas es imp1opio paia
_ Ta réspiracion, e! hombre puede entrar sin notar alguna incomo-
didad, mientras que wn peito , animal de baja tallg, se asflixia
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inmedialamenie que entra en ella, y de agai procede ¢l nombre
de Gruta del perro. En el valle de Java, denominade de la Muer -
te, se desprende tambien este gas, v 4 €l som debidos sin duda
los efecios mottales, que e han hecho célebre y hasta respetade.
Las aguas minerales contienen tambien gran cantidad de este gas,
4 por lo mismoe se llaman acldulas. De ellas tenemos ejemplo en
Spa, Seltz y Vichy, en el extranjero; y en Hspeiia, en Alange
{Badajoz); en Caldus de Oviedo, en Solan de Cabras (Cuenca),
en Puerfollanc, y Hervideros de Fuensgnia (Cladad-Real).

lai Aplicaciones. Se usa 4 veces en la Medicina para ln
m epa,r acion de las aguas minerales, que se emplean en la cura-
cion de las enfermedades crénicas, para la fabricacion de vinos
espumosos y Lambien para hacer el albayalde.

Combinandose el Hididgeno con el Azuiie da luogar 4 an
compuesto acido lamado

. SULFIDO HiDRICO.

) o oenoe | Azufre. ... 94,476
Formula. —18u.  Andlisis. Hidrogeno . 5,824

152, Tste ser, denominado tambien Hidségeno Sulfurade ¥
Gas Hepdtico, se distingue por preseriarse en el estado gaseoso,
ser incoloro y dar un_olor insopoi table, llamado comunmente de
huevos podridos, hallandose represeniado su peso especifico por
1,419, disolverse en el agua, & la cual comunica su olor, ¥
quemarse al contacto de wna lama, tesultando de esta com-
bustion agua y 4cido sulfarese. Se desprende de los volcanes y
tambien de las giietas verificadas por fos temblores de tiera,
pero mas frecucniemente se halla en disolucion en s aguas,
dando origen d las Uamadas sulfurosas ¢ hepdticas, de que en
Espafia-tenemos numerosos ejemplos, como las de Archena, Are-
chavaleta , Cauat{aca Ledesma y el Molar, 1ecomendadas pot
st eficacia para el fralamiento de ias enfermedades de la piel

153. En esta clase debemos mencionar tambien al Acido
Tingstico vy al Molibdico, pot encontiarse libres en la Natuia~
leza, pero como son de corto interés, no los estudiamos , y pa-
samos desde luego 4 la



LECCION 16,

E'spfisicin:i dz 10¢ cavactéres de la Clase Scganda de Huiiy, v astadio o) Jerlorale de cal
cen sus principales varicdades,

CLASE SEGUNDA. '
METALES HEIBROPSIDOS.

o434 Los minerales comprendidoes en esia clase, aun cuando

“privadosnaturalmente de brillo metilico, ro por eso dejan de

ser reduetibles & metal, ya que no por la accion del {uego, al
menos por-la. aecion de la pila galvanica.

. be lo's diversos géneros que 4 ella pelienccen, el primero es

- Ea Car U dwido de calcio de los Quimicos. Combinandose esta

base con diversos: dcidos da por resultado sales, entre las cuales

- oclipa un fugar prefe__rente_ el._.___
GARBONATO DE GAL _'

S Ac:de carhnmco 45
Anahs]s Cal... - 56,5
R Agua 0,8

5 _Es la, combmaclon del aczdo casbomco con la cal 1t oxxdﬂ de
~ ealcio:.
cendBEL Esta sustancla ‘gue,, como del” cuatzc) se puede decir
-ex:ste en: lodos Jos ‘paises conocidos, se distingue por dar cal
Yiva en v:rtud ‘de.Ta accion: de una elevada, temperatura y-disol-
s __verse' en'los dcidos, prempatand@ eslas diseluciones abundante-.

" miente por los oxalatos solubles.’ Lo
“+Se divide en dos sub:especies, por ser dimotfa, 6 per crista-
_ - lizar en-e) sistema romboédrico y en el prismético rectangular,

: llamadas esta ultzma Amgomto via primera Piedra..

« &liza:

Es el carhonato de cal romboédrice. -
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186 Caactéres Fisicos. Cristalizach romboeds 03, prismas
exagonos, dodecaedros tiiapgulares, y en cuantas formas poe-
den derivarse del sistema vomboédvico Sin embai go de esto,
puede preseniarse en for mas mamelonares , estaluctiticas , arvi-
fionadas, globulosas, inciustantes, ¥ & veces pseudomorficas.
Su estructw o €5 compacta, €SCAMOSA , hojosa , granosa, fibrosa
y radiada, ¥ el crucero triple. Unas veces posee ta doble refrac-
cion en grado muy marcado, ¥ otras apenas se percibe esta pio-
piedad. Su lustre varia considerablemente del mismo modo que
el color Su duresa es=3, v el peso especifico estd yepresentado
por 2,7 Se electrisa facilmente por la fr ofacion, siendo algunas
voces el contacto de nuestros dedos hastante para desarrollar
esta propiedad. Las variedades poco coherentes tiznan algo, y
tambien algunas piesentan olor debido a las sustancias que se
halian mezcladas 6 combinadas con ellas.

457 De qae la mayor parte de los catactéres anteriormente
expuasios puedan dejar de enconliasse, ¢ por lo menos de ha-
llaise muy modificados, resulta un gran nime 0 de variedades,
que esie mineral presenta, y enlie clas jas principales son las
siguientes: 1.7 el Espato ealizo, que se halla cristalizado, tiere
estructur a hojosa y & veces la doble refraccion, en cuyo caso se
denomina espato calize de Islandia: 2*1a Calizn secaroidea,
Hamada tambien mdrimol sucarcideo, estatuario, de Paios y de
Carrara , cuya estructuta es variadomente escamosa Yy bastante
parecida d la del aziear de pilon: 5.* la Creta, cuys eshructura
es térrea y la coherencie muy débil: 4.° los Mdrmoles piedras
calizas de estuchura compacta , diver sidad de colores y suscepti-
bles de buen pulimento. Necesario serd advertir en este punio
que bajo el nombre de matmoles se comprenden en la industria
los minerales y rocas que pueden pulimentarse, aun cuando ne
sean piedras calizas, La 8.7 variedad es la Lumaquele ,- piedra
caliza, en cuya masa hay gran cantidad de conchas pelrificodas,
que 4 veces conservan los reflejos anacarados i epalizantes, por
cuya causa se designan con el epiteto de noble ¢ de Carinthia.
6.2 la Pieds o caliza de edificar , (Hamada en Madiid piedra de
Colmenm) cuya estructura es compacta , no siendo susceptible
de bren pulimento, v presentando con bastante frecuencia algu-
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unos fbsiles interpuesios en su masa: 7.* la Piedig lilogr dfica, de
eshhuciura émn]mtm , suseeptible de. pulimenio y de color mas 4
menos amarillento, ¢ agrisado, sin presentar vestigios de restos

ofgénices ; 8.% las Fstalactifas, calizds de forma conica que de-
ben sw origen d-la disolicion de la cal carbonatadae en el agua d
“beneficio del exceso de deido carbonico, vy se encuentran adheridas
al techo dé las grulas ¢ cavernas naturales: 9,.* las Estalagmitas,
calizas que Teconoeen ¢l mismo orlgen que las estolactitas, y son
formadas por la parfe de cal disuelta que ellas dejan coer en. el
suelo de la gruta, constituyendo concreciones de base muy ancha
¥ que & veces se reunen miluamenie, resultando de esta usion las
_columnas vistosas, gie se cncuestian en varios subtertdneos na-
turales: 40." el Alabastro, piedra caliza de estructuia hojosa,
color blaneo axulado é-amarillento, muytrasluciente y suscepti-
ble de buen pulimenlo. Muchas veces debe su crigen el alabastro
4 las concreciones estalacmilicas | v en ocasiones fa trasluciencia
y pureza de color es fal, qie ha sido designado por este buen
aspecto con el epiieto de orienfal Por dltimo; no podremos me-

"~ nos de cifar las Tobas, Pisolitas'y Tr amrtmos como variedades

~de cahza | qué Teconocen un: origen:igual al de las estalactitas, v
:_par lo'mismo o debemos esplicar con deiéncion.. Sin embargo,

" anteés de concluir la: dbsu:pc:on de los caraciéres fisicos de este
" ‘mineral, debemos hacetr mencion de las vaiiedades de caliza, gue

plesentan olar, dehido 4 las sustancias mezcladas 6 combinadas
- con'ellas; Llamanse eqlizas féi tidas v bituminosas, segun des-

: prenéen olor- de fucvos podridos o “de betunes. Ps eseatan . la

plimera un aspecto semejants al del marmol sacaroideo, yda se-
- gunda colol NCgIU Mas 6 menoss oscuto.

- Deben mencionarse tambien ta Caliza hidrdulica, Namada as
por endurecerse al contaclo del agua, cuya propiedad debe & la
arcilla que tiene en interposicion , y asimismo las Margas
438, Caractéres Quimicos. Se convierle en cal viva por la
" ‘accion de una elevada temperatura y conserva su fierza de agre-

'*:.-'gaclon molecular. En los 4cidos se disuelve, y estas disoluciones
S se dan & conacer por el precipitado blanquizeo , que forman con
*los oxalatos solubles y entre ellos el amdnico. .

- 139. - Garactéres Geoldgicos. Se encuentra este miner al en
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toda clase de terrencs, y en la mayor parte de los paises £Onoci-
dos estd representado por alguna de sus variedades. En Espana
¥ provincia de Madrid tenemos la caliza de edificar bastante
abuadante ; en Malaga, Grapada, Cévdoba, Almeria, Toledo y
otyas varias provincias obsetvamos marmoles variados, y de to-
dos ellos hay ejemplares numerosos en el Museo de Ciencias Na-
tarales de esta Cérte; en Alicante y Malaga vemos los alabas-
tros; en fraeta (Guipizeoa) la caliza hidraulica; en la Serrania
ge Cuenca, en Mondragon en la cueva de Udala, y junto 4 Tow-
(claguna en lo grute llamada del Reguer illo se encuentran esta-
laétitas v estalaginitas; y de aguas incrustanies lenemos ejem-
plo en el rio Gallo, v el Mesa

160. Aplicaciones. La piedra caliza saca otden se emples
en la éonstruccion de éstdtuas , sin embargo de se1 sumamenie
atacable por los agentes atmoséricos , de To cual resuitan las fre-
caentes mutilaciones de las partes salientes, que se observan en
tales estatuas; los mdarmoles, lumaqueles y alabastos se emplean
en la confeccion de objetos de adorno sumamente apreciados en
la Escultura v Arquitectura; la piedra Hiogrdfica , como lo dice
sa nombre, en la Litografia; lo piedia caliza de Colmenny en la
consiruccion de edificios ; la creta sirve para la exlraccion del
dcido earbonico ; el espato ealizo para hacer los heleclroscopos
usados en Mineralogia; la caliza hiflrdulica se destina & obras,
cuales la del canal de Isabel 11 ; la ealiza fétida, por su seipe-
janza con la sacatoidea para la construccion de esidtuas, de que
tenemos un ejemplo en la de Carlos 1T colocada frente & la esca-
lera principal del veal Palacio de Madiid; y por itimo cuantas
piedeas calizas por su poco lustre, escasa trasparencia y oscuri-

" dad de colotes no pueden emplearse en'los usos ya citades, se

destinan para la preparacion de la cal yiva, que se obtiene por
medio de ia calcinacion, ’
La segunda sub-especie del carhonato de cal se llama

ARAGONITO

Es el carbonato de cal prismalico.
181. ‘Caractéres Fisicos. Esta piedra, cuyo nombre le ha
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sido dado por encontrarse con bastante abundancia en Moliva de
Aragon (Guaparasana), se distingue por eristalizar en el sistema
prismdlico recto y en formas derivadas de é1. A veces estos cris-
tales se presentan agrupados 6 reunidos de varios modos, ¥ en
ocasiones se presenia esla sustancig afeclando formas cilindricas
mas d menos ramificadas y parecidas ¢ vegetales, cn euyo caso
se denomina aragonifo eoraloideo, por otios, flos fersi. Su es-
tructura es compacta, fibrosd v acieular, distinguiéndose en es-
tos dos uliimos casos-con el nombre de aragonito fibroso ¢ acicu-
lar. La fractura es vitrea, v la refraccion doble con dos ejes.
Suele presentarse blanco ¢ con mezcle de varios colores, entre
ellos el rojo, el cual es, sin duda alguna, debido al carbonato
de estronciana. Su dureza es algo mayor que la de la caliza, v
el peso especifico esta representado por 2,9. _

162, Cargeléres Quimicos. Se convierte en eal viva por la
accion del fuego , deshaciéndose en polvo

163. Caraciéres Geoldgicos. Se encuentra en las vetas me-
talicas, especialmenle de hierre, por cuya razon y la de hallar-
se en la superficie, fué denominado por los antiguos, Ia variedad
que se encuentra en las minas de la Estiria, flor del hierro; cie-
yéndose que er2 una exudacion particnlar de este-metal Tam-
bien se observa en los teirenos en que hay areillas yesosas bas-
tanie inmediatas & las salinas. En Espafia se vé abundantemente
en Molina de Aragon, en Minglanilla, en Birgos y en los Pi-
1ineos. _

164.  Aplicaciones. - Por la pequefiez de las masas minerales
"que de esle ser se encuentran, creemos puede usarse tambien
. para ia extraccion de la cal viva. En Molina de Aragon , donde
“serllaman Torres y Piedras de Santa Casilde, creen que es un
-_'eﬁcaz coutenhvo de los ﬂu]os
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LECCION 17.

Déseripeion de los minerales Apatito, Espato Fluor, y Yesa.

Figura tambien entre los compuestos de cal el

APATITO.

Formula. —5 Ca? 2P+ | G2 GO

Ca Ph?
Fostatodecal. . ... .. 92,066
Analisis | Fluoruro de calcio ... 7,049
Cloruro de calcio.. . .. 0,883

Es un fosfato de cal.

163, Cw aciéres Fisicos. Esle ser, cuyo nombre significe
engafiador , llamado tambien fosforita ¥ esparraguina, se distin-
que por cristalizar en el sistemd romboddrico y bajo la forma de
prismas hexdgonos mas ¢ menos modificades , por presentarse
algunas veces con la forma estalactitica y veniloime, por tencr
estruciure escamosa, fbiosa, granosa, y mas generalmenta
compacte (Hamdndose entonces fosforita), por ser d veces incolo-
10,Y ofras azul, violado, amarille ¢ verde claro (en cuyo caso
recibe propiamente el nombie de Esparraguing 6 crisolita de Es-
pafia), por fosforceer en las ascuas, pot ocupar el numero § de
la escala velativa de dureza ; v tinalmente, por iener peso espe-
cifico variable de 3,4 4 3,2.

166. Caractéres Quimicos. Se funde con dificuliad al so-
plete, y se disuelve en el deido nifiico, precipitando esta disoju-
cion pot el oxalale amdeico. '

167, Caractéres Geoldgicos. Se encuentra en terrenos de
cristalizacion, acompanade & veces del hietro 6 estalo, vy mas
generalmente de los gneiss y micasquisios. La Fosforifa 6 varie-
dad en masa compacta se observa en Espafia en Logrosdn (pro-
vincia de Ciceres), formando masas de gran extension, y en Ju-
milla {provincia de Murecia, se halla bastante abundante la varis-
dad de color verde elaro llamada Espatraguina.



1

— lo —

168 . Aplicaciones.  Sirve como piedia de edificar en los
puntos en que es abundanle, ¥ sus variedades ¢ istulinas se usan
en la joyerfa como piedras s algun valor.

- Interesante como el det Apatito es el estudio del

" ESPATO FLUDR

Tlaos ... 48,13

’ '..’.-_.' il‘
Férmula. —Ca Pb*. _ ;_kn:zhb[b | Calcio. .. 31,87

Es'e! Fiuoturo de ezleio. :

1689, Caractéres Fisicos. Cristaliza en el sistema cubico,
presentando la forma cibica, octoédrica y dodecaédrica romboi-
dal mas 6 menos modificada. El crucero de los cristales es cud-

* druple, por cuya causa, de la esfoliacion resullan octaedios &
tetraedros. Alganas veces se presenta estalactitico v pseadomés-
fico, teniendo estructura hojosa, compaeta ¢ radiada. Su coloy
varia desde el blarico al verde, violado, amarillo y rojo, fosfore-
¢ por la elevacion de temper atur a, ocupa el nimer o 4 de la es-
cala de dureza, ¥ su peso especifico varia de 3,14 3,20

170,  Caracléres Quimicos.  Es fusible al soplete y atacable

- por los deidos , entre ellos el sulfibrico, que hace por Ja clevacion
.+ de temperatura se desprenda el fluorhidrico, cogunoscible en la
propiedad que tiene de corroer el vidiio
S 71, Caracléres Geoldgicos Se encucnfia en los levienos
oo de eristalizacion ya solo, ya tambien acompaiiado del estaiio, plo-
i mod zine, 6 de cuarso y bariting. En Espaiia se observa en Col-
“lanenar Vigjo, en Vizeaya, Aragon y Calaluie Los mejoies
ejemplares se obtienen de Inglatesra y de Sajonia.
T2 Aplicaciones.  Sive para lacaliaccion del deide fuor-
Phdpico-usado pmra giabar en el vidrio; tambion para la cons-
truccion de objetos de lujo bastante apreciades por éus bellos co-
- lores; algunas veces como rubies, topacios 6 esmeraldas sy por
F ~ailtimo; como un fundente en las grandes fdbricas. - -
o "7 Bastanfe abundante se encuentra en'la Naturaleza el
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YESO

Acido sulhirico 46
Férmula.—Ca.Su?+-2 4 Andlisis <€al ... . . .33
Agua.‘ -

Es ¢ sulfate de cal hidiatado.

1153 Caractores Fisicos. Esta sustancia, lamada tambien
espejuelo , selenita ¥ espejo de asno, eristaliza en tablas rectan-
gulares cblicuas mas ¢ menos modificadas v derivadas de un
prisma rectangular oblicuo. Preséntanse estos cristales & veces.
bajo la forma cilindroidea , dendritica y tambien la lenticular,
Su estructur a es hojoss, en cuyo caso recibe el nombre de seleni-
fa, granosa, escamosa, fibrosa , compacia, Hamdndose entonces
alabastio de yeso 6 alabastrites , sireune el color blanco, y tam-
bien térrea ¥Ya es frasluciente, ya de color blanco 1 ofizo y agri--
sado. Tallado convenientemente, presenta el asterismo en su va-
riedad fibrosa, es rayado por la caliza y vaya ol talco, siéndolo
tambien por In ufia. Su peso especifico es de 2,3

174, Caractéres Quimicos. Dd agua por Io elevacion de
temperatur a, convirtidnduse en yeso vivo, y sus disoluciones pre-
cipitan ahundantemente por los oxalatos.

175, Caractéres Geoldgicos. Se encuentra en lerrenos de
cristalizacion y en la mayor parte de los de sedimento, estando
con bastante frecuencia disuelto én las aguas de los pozos comu-
nes, y aun fambien de las fuentes. En Espaiia se observa en va-
rias provincias, y especialmente en la de Madrid, en cuyos al-
rededores se extrae abundantemente paia los usos & que se des-
tina.

176 " Aplicaciones. Empléanse las vw iedades hojosas o tras-
tucientes , como vidrios, en algunos puntos de Espafia Las va-
riedades compactes © alabastros se usan pora la fabricacion de
objetos de adorno , y todas las demds suelen servir para preparar
poi medio de la calcinacion el yeso vivo, wtilisimo en las’ cons-
rucciones.

Aqui concluyen los compuestos de Cal, pues todos Jos que,

fuera de los anteriores, se encuentran en la Naturaleza, son poco
-
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interesanies en cualguier conceplo que s& fes estudie , y por esto
preferimos pasatlos en silencio y ocuparnos del segundo gémero
de los Metales Heteropsidos, esto es, de la Bamra 1 Ovide de
Bario. - ot D

ERSE LECCION 18..
~ " Estudio ﬁe los Miperales B::.r'iiina.,'Gg}cslina', Epsomita:, Cormlan ¥ Alambre.

" Tatre los compuestos de barita, el mas abundanle sin duda

alguna es la. '

" BARILINA. .

: i o . ; o, TR l,,_,
Fomula— Ba Sw  Aualisis {400 sullirico- 28

011

.- Esel sulfaio anhidro. de barita.

477, Caractéres Fisicos. Este mineral, deneminado tam-
bien espato pesado y espato baritico, eristaliza en prismas 1om-
boidales con moilificaciones tabulares; puede presentarse mame-
Jonar v estalacmitico, con eflructura hojosa y-crucero triple, en

~ ocasiones con la radiada 6 fibrosa, y & veces tambien con la gra-
" posa o compacia. Tiene lustre lapideo , color blatee mas 0 ineres
puro y rosdceo fosforece por la elevacion de temperatura (cn
- cuyo caso se llama Fdsforo de Boloniaj, 1aya 4 la caliza § esta-
. yado por ef espato fluor, siendo el ltimo y mas distintivo de sus
+ éaractdres fisicos el peso 6 densidad representada por 4,7.
478, Caracteres Quimicos.  Se funde con dificultad 4 Ja lla-
-ma del soplete ex un esmalte blanquizco, ¥ comunica al aleohol
1a propiedad de arder con lama de color amarillento.
419, Caractéres Geoldgicos. Se encuentra en los terrenos
. 3'd_(3_'§3_edjmento,' en las rocas graniticas, en las vetas metalieas, v
-~ algunas veces cerca de las formaciones jurasieas. En Espafia se
- ‘observa en Abmaden, en Hiendelaencina y on Astwrias.
480 Aplicaciones. - Se emplea para la preparacion de la ba-
“rifa’ y sus sales. Sin ser tan interesante como la Baritina, lo es
en algunos conceptos el compuesto llamado Carhonato de Barita
¢ Wrresirs y tambien PIEDRA MATA-RATONES, Cristaliza en el sis
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tema tercero; se presenta fibrosa, con lustre eraso, dureza ma- &
yor que la de la caliza, fosforece mediante la elevacion de tem-
peratma y se disuelve en ei acido nitrico Se encaenira en las
minas de plomo, en Escocia ¢ Inglaterra, ¥ se aplica & la fa-
bricacion de las sales de bayita y.4 matar las ratas '
La Estronciana 6 Ozido de Estroncio (lester género de los
Metales Hetergpsidos), combinada con dos Acidos, di lugar a sa-
les, v de ellas merece piincipal atencion la

CELESTINA.
ke c gmoar
s rrm o JAcido sulbdrico. 45,68
Formula, —St Su?. A“ah“"']}:.stmncmna .. 55,86

Es el snlfato anhidro de eslroneiana

184. Caracigres Fisices. Este mineral, vo lan frecuente en
la Naiuraleza como el apleriormente desciito, ctistaliza casi fo
mismo que 6, tiene sus mismas variedades de estrucluia, ¥ sg
diferencia en el color, que casi siempre es blaneo azulado O awul
celeste, por cuya causa ha side dedignado con el nombse que-
lteva. Tambien se distingue en su densidad, que es de 5,96.

182. Caoraetéres quimicos. Se funde con fueilidad & la fla-
ma del sopleté , y comunica al alcohol la propiedad de arder con
wna Hama de color rojizo 6 purplreo. -

183.  Caractéres Geoldgicos. " Encuéntrase en lerrenos de se-
dimente, acompafiada del azufre y yeso, como sucede en Sicilia,
y en Conil cerca de Gadiz

184  Aplicaciones. Se emplea para preparar las sales de
estionciana La msinoxcianita, llamada asi por encontrarse ea
una localidad de esie nombre, en Escocia, es el carbonaio de
dicha base, ¥ no da lugar 4 estudio de interés. :

El cuarfo género de los Metales Heteropsidos es la xaenzsia
4 dxido de magnesio, que, por su combinacion con el 4cido sul-
fuiico, @4 port resuliedo la
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. EPSOMITA.
R ST Acido sulfidrico 3
" Formula = M Sut+ 6Aq. Andlisis.{ Magnesia. ... 18
L R Lo T .' - : Agllﬂ;;._.,;‘..‘..‘.‘ . 48

- Bs el sulfato de magnesia hidratado S

AR5, Caractéres Fisicos. Esta sal, Uamada de Epsom, de
Sedlitz, de Calatoyud , de Vacia-Madrid, de Inglaterra, dela
Higueta , amarga, purgante Y catdrtice , se presenta fibrosa, aci-
cular , estelactitica ; cristaliza por disolucion en prismas reclos
romboidales: fiene color blance, peso especifico de 1,66, sabor
decididamente amargo , y es algo cflorescente.

186, . Caractéres Quimicos.  Es soluble en el agua,y con la
potasa d& un precipitado blanco pulverulento.

187, Cuw actéres Geoldgicos. Se encuentra en la superficie
de algnnas salinas y.de algunas pizarias, y tambien disuelta en
las aguas del mar ,4 las cuales comunica su sabor, y s¢ observa
en Espafia, bajo la forma de hermosas fibras de grandes dimen-
siones, en Calatayud, y disueita ea nna fuente liamada de Capa
Negra , fiente al paeblo de Vacia-Madud.

488, Aplicaciones. Se emplea para extraer la magnesia, ¥
como pwgante may apreciado en la Medicina.

Ouros compuestos de Magnesia se encueniranen la Naturaleza,

v entre cllos no podemos menos de citar la BORACITA G borato de

magnesia , 1a GIGBERTITA O carbonalo de magnesia , ¥ la pRE:CITA O

hidrato de magnesia. Cowio todos sean , 6 poco abundantes , 6 de

" corlas aplicaciones , pasamos por lo mismo & estudiar el quinto

; -~ 00 género de los Melales Heteropsidos, 6 sea la arumiva, que se
oy lama por los Mineralogistas .

. CORINDON. .

Lo Alfming.... ... 68,
Férmnla -2 A Analisis < Ozxidedehitero. 1
. : Cal.. 0

2

[ e

?

Es el 6xido de aluminio.
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189 Cmactéres Fisicos Esta sustancia, Hlamada tambien
corundum , corundo, y pot algunes zafiro, cristaliza en el siste-
ma 1omboédrico bajo la forma de prismas exagonos, dodecaedios
triangulates y romboedros mas ¢ nienos modificados y es{olia-
bles. Ynas veces tiene estructura hojosa y otras granosa. Bl lus-
tre es vitieo, Y & veces se presenta mate. Tiasparenie en oca-
siones , presenta en otras el color azul, vielado, verde, 1ojoy
amarillo. £l asterismo se ohserva muy hien en este mineral, cuya
dureza estd representada por el nimero 9 de la escala relativa,
y por 1iltimo, su peso especifico varia desde 5,9 4 4,1.

190 Tres variedades se distinguen en este mineial; a4 * la-
mada zafiro 6 telesia . caraclerizada por su lusire viireo v tras-
patencia , tecibe, segun los colores, diferentes nombres : cuande
s incolora, se ilama mfwo de agua; cuando amariila, topacio
oiienial; cuando verde, esmeralda orienial; cuando violada,
amualista orientel; cuando roja, rubt oriental: y por uliimo, si
el color es azul, se denomina simplemente zafizo. Lo 2.7 varic-
dad Hemade espato ademanting, se distingue por sus colores os-
curos, no traspatencia y estiuctura hojosa. La 3* y dltima va-
riedad , denominada esmeril, estd caracterizada por no tenel
justie , ser de color negruzco y estraciura granosa.

191,  Caractéres Quimicos. Es infusible al soplete. 5isele
expone & un fuego intenso despues de pulverizado y humedecido
con una gota de nifiato de cobalto, d& por resulfado una materia
de color azul.

199, Caractéres Geoldgicos Eneuénitase en los terrenos
de ¢ristalizacion, y tambien mezelados con los granes.de arena 6
de otras sustancias en los terrenos de acarreo. Sus localidades
son e} Ceylan pata el zatiro; la India y la China para el espato
adamantinoe; y Sajonia, el Pert, 6 (en Espafia) Lares, monlafia
de 1a Puebla de Alcocer, y Guadarrama para el esmeril,

493, Aplicacicnes. Empléase el zafiro en la joyerfa come
piedra fina de bastante valor; el espato adamantine siive tam-
bier para tailar las piedias preciosas, ¥ pol ullimo, el esmeril
se destina paia pulir los metales.

La alumina combinada dd fugar & varios compuestos, entre
los cuales la espacie mas interesante es el
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ALUMBRE.

L Sulfato’ de alumina. 36
‘Formula —K A5 Su' A¢™ - Andlisis. { Sulfato de potasa 18
A ' Agua g 46

- Es un sulfato neniro hidratado de alumina y puw,sa, algunas
veces de amoniaco.

194 Caractéres Pisicos.  Rara vex cristaliza, y solo por di-
solucion lo verifica ea oclaedros y aun cubos, y gener almente se
presenta en eflorescencias, de color blanco mas 6 menos puro,
sabor detinta y densidad 1,7 )

195, Caraciéres Quimicos. Por la elevacion de temperatu o
plerde parte del agua que contiene , aumentando de volimen , y
se hace soluble, dando su disolncion acuosa con el amoniaco un
precipitado gelatineso blanco y muy abundante.

196.  Caracteres Geoldgicos.  Encuénirase en la super ficie de

los esquistos arcillosos y aluminosos en capas cubierias de arena,
en los desiertos de Egipfo, 4 cuyo punto se dirigen anualmente
las caravanas para recogerle, y tambien cerca de los voleanes y
solfataras. En Espaila se observa én Aragan Almazarron ¥ en
algunos puntos de los Pirineos,
97, Aplicaciones  Usase este mineral en Ia tintoreria como
~'mordiente, por algunos industriales como curtiente , por los j ju-
- “gadores de manos para moderar la aceion del fuego, y por #iti-
mo en la Medicing como astr ingente 6 ligeramente escatglico.

198. Preséntanse ademas, aunque poco abundantes en la

atura]eza ofros dos sulfatos de alumina hidratados , diversos
entre st por sus propoiciones atdmicas, y llamados, el primero
CALUNGGENO , que compreide el alumbre de plumg , cognoscible
por ser fi bmsa blanco, con lustre anacaradp Y sabm de tinta,
S debldo 4 la melanteria con €l mezclada y €l segundo WEBSIE-

E nm 6 tambien aluming native.

199. " Figura tambien entre los compucqtﬂs de alamina la
AruNiTA; ; Piedra de alumbre ¢ suifato de alumina y potasa hidra-
tado que se’ dlatmguo por GllSLdlizaI en.romboedros , fener es-
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truetura compadia , hojosa 6 térrea , golor gris mas 6 menss 08
euro, dureza casi ignal & la del vidrio, densidad de 2,7, y ser
soluble en el agna, Encuéntrase en terrenos volcanicos y en las
solfataras antiguas, como se vé en Tolfa en los Estados Romanos,
donde se hace el alumbre, gue desde tiempos remotos se ha
Hamado Romano 6 de Civitla-Vecchia, ¥ tambien en Pouzzola
cerca de Napoles. Sirve para la fabricacion del alumbre, sustan -
cia muy usada en lag artes, y que mas generalmente s¢ chiiene
heneficiando ¢ procurando la descomposicion de los terrenos pi-
ritoses.

LECCION 19,

Explicacion de ias propicdades, que caracierizan 4 los mineralas denominadoes Topadie,
Rubi, Nitro, Sal comun y Borax

Uno de los compuestos de alumina, gue figuran con mas va-
lor en el comercio, es el

TOPAGIO.
Silice, .. ... 35,54
Farmula.—4 APh*+3A 51 Analiss < Alumina . . .. 59,29
_ ?Aﬂidﬂ finérico. 35,15

fis un Fluo-silicate de alumiuna

2u0. Caraetéres Fisicos. Cristaliza en prismas1omboidales
5o apuntados, Yo termingdos por un bisel, y algunas veces ¢on
Jas arislas y 4ngulos finales diversamente modificados. Frecuen-
temente se presenfa en cautos rodados procedentes de la defor-
macion de los cristales, y & veces en masas laminosas Su color
pot lo comun es amaritlento, qunque tambien suele preseniarse
trasparente y colorado de azul d10sdeeo. Se liama topacio cuan-
do es amaiillo : cuando rojo, rubl del Brasil 6 tapacio guemado,
por ser debido este color 4 la elevacion de temperatuia de los fo-
paeios amarillos ; ¥ por dliimo, si vs de colot azulado, recibe el
nombre de agra marina oriental. Haya al cuarzo g es 1cyado
por el zafiro, seelectriza por la elevacion de lemperafw a, con-
servando esta propiedad por algun tiempe, ¥ su peso especifico
vaiinde 3,44 3,5 ’



— 8 —

281, Caracléres Quimicos. Esinfusible al soplete, ¥, cuzn-
do por la aceion de la polasa caustica llega a fundirse, se dlsuel-
ve en el dcido nitrico. _

- 202. - Caractéres Gcolu‘gicosf Se encuentra en terrenos de
eristalizacion , ya diseminado en la roca Hamada pegmatile , va
{ambien en algunas vetas metdlicas. Las localidades en que se
* halla son Sajonia, paraloes de color amaxillo paja; Siberia v Es-
cogia, para los azulados 6 verdesos; y el Brasil, para los ama-
rillo-anaranjades. Por esta causa entre los lapidarios se distin-
guen los topacios con los nombres de estas localidades.

203. Aplicaciones.  Sirve como ung picdra fina Dbastanie
apreciada en Ia joyeifa. _

A los mismos usos se destina el

Alumina...... 4,50

: : Magnesia.‘ e B28
Formula.— M A° Analisis. { Cal . . 0,75
) Oxido de hierto . 4,50

Silice.... ... .. 1556

Es el aluminato de magnesia.

204. Caractéres Fisicos. Fste mineral, conocido tambien,
aungue impropiamente , con los nombres de rubi-espinela y espi-
nela , oristaliza en octaedr os ias 6 menos deformados : Hene lus-
tre vitreo y cotor vario desde el rojo encendido , en cuyo caso se
designa con el nombre de rubi-espinela, al morado, que s¢ llama

A fubi—bwlaje, y al roje elaro d rusdces, que se denomina rubleela.
"1 8 dureza es poco menor que la del corinden, y el peso especi-

: ':__-__ﬁ(‘_,o ests representado por 3,64 ¢ 3,76,
=208 - Caractéres Quimicos.  Es infusible al soplele ¥ se di-

- -sielve en el amoniaco,

. 206, Caractéres Geoldgicos  Encuéntrase como. el cerindon
en terrenos de cristalizacion, 6 inlerpuesto en las arenas proce-
déntes de su descomposicion, La localidad, de donde con mas
frecl;_e_n_qm_ vienen al comercio las espinelas; es lu India

207, - Aplicaciones  Usase como una piedra ﬁng bastante
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apreciada en la joyerta, siendo de mas valor el rubf espinela, al
cun! sigue el yubi-balaje, ¥ por iltimo , el rubicela

208. Inmediatamente despues del Rubi se desciiben en lis
ohras de Blineialogia dos especies llamadas PrroNasia 6 espine-
lanegre, v Gaxniza 6 espinels cincifers, pere como su estudio
sea poco Interesante, no debemos deteneinos en €1, pasando por
lo mismo al de! sesto género de los Mefales Heterdpsidos , esto
es, la Porasa 1 dzido de potasio de los Quimicos. Entre los com-
puestos de este dxido figura en primera linea el

NITRO.

Acido uitrico.... 53,54
Potasa.... . . 46,46

Formula —K Ni® Anilisis
Es ¢l nitrato 6 azoato de potasa.
200 Caractéres Fisicos. Este mineral, conocido vulgar-
mente con el nombre de salitre , se distingue por hallarse en eflo-
rescencias cristulings, ser snsceptible de afeclar la forma piis-
matica hexagonal 6 la tabular 1ectangular , pr esentar color blanco
¢ blanco amarillento, tenei peso especifico de 1,9, sabor salado
fresco y ser delicuescente, cnando se halla mezc]ado con os ni-
trato’s de-cal y magnesia
0. Caractéies Quimicos. Se funde fdcilmente sobre las
ascuas, deflagra y anima la combustion, es soluble en el agua,
y sus disoluciones pr ecipitan anundantemente por el cloruro de
platin o
211, Caractéres Geoldgicos. Se encuentra en la super ficie
de las lanuras aienosas ¢ calizas, de donde se recoge, volvién-
dose 4 formar de nuevo en virlud de una causa hasta ahora des.
conocida. Se produce tambien en las paredes antiguas y hibme-
das , en las cuads as y establos, y en todos los puntos inmediatos
¢ los en que hay sustancias animales 6 vegetales en descompow
cion. En Espaba es bastante gbundanie ¢n las provincias de 4s-
turias, Mancha, Murcia, Aregon y Catalufia
212, Aplicaciones.  Se usa para la fabricacion de la pdlvera,
del deido nitrico y sulfirico, y tambien s ve en |a Medieina como
diurético y refrige ante.



— B3 —

213, La AvTuaLdsa, sulfulo de potase, ¢ sal de duobus s un
compuesto de sabor amargo, de color blanco sucio, soluble en
el agua, .que solo se encuenira sobre las lavas del Vesubio y en
inasas formadas por-capas sobrepuestas de color verdoso 6 azo-
Jado-al exterior: y blanco en ¢l interior. Be ella se hace aplica-
cion en la Medicina.

. 244, El sélimo género de los Meta}es Hetexépmdos 1z Sosa
4 dzido de sédio ; compiende varios compuestos, ‘de los cuales
debe citarse la Exaniarosa ¢ sulfato de sosa hidratado, Hama-
do tambien sal de Giauber , y sal admirable, que se halla en ma-
sas terrosas 0 en eflorescencias blancas 6 agiisadas. Es soluble
en el agua y de sabor salado amargo. Se encuenira en grande
abundancia ez Cerezo (Bargos), en Navaira, Zaragoza, y en
Chinchkon, Cienpozuelos y Colmenar de Oreja (Madrid), donde
la explotan varias sociedades 4 compaiias, delas cuales sen las
mas notables las denominadas Plufo, Consuelo vy Amparo

En algunas salinas, deniro de sus galerfas 6 pozos, y eniie
ellas son un ejemplo las de Espartinas (junto a Aranjuez), seen-
citentra tambien el sulfaio de sosa ashidro 6 $henardils, vul-
g’irm‘enta llamado compasto Este mineral, como el anterier,
sitve para la prcpamcion dela hamlla v fabricacion del jabony

“vidrio. :
Ua estidio dctemdo merace tamhxen ¢l mineral [lamado

Sai COMUN.

o Femla—Na G Aedliss |G 5008

Es'el Cloruro de sédio. -
: -"“?‘!5" Ceracicres Fisicos. Este mmezat, Hamado fambien
sal mara, sal marina, sal gemma, sal piedia, uno de los mas
ahundantes en la superficie del globo, e istuliza en cubos mas ¢
'm_m"modmcados Su estructura es compacta 1 hojosa con cru-
. cero friple, afectando los -fragmenios tambien la forma citbica
v A-’-'v_écf_es-'se encuentra granosg , escamosa , fibvosa v estelactiticn.
“Aunquic algunas veces es trasparente, las mas se presenta eon el
- ewlor rojo,azul ; aman o ¢ gris. Su pescespecifice varia de 2,1
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4 2.5 ol saboy es salado prro y lo delicuescencia algo marcoda.

218, Cardetéres Quimicos  Se disuelve en el agua, decre-
pita sobre las ascuas, y on contacto del acido sulfiivico despren-
ds e} clothidrico.

217 Caractéres Geoldgicos.  Idllase en masas considerables
perlenccientes d terenos de sedimento, acompafiadas por lo
comun del yeso y de algunas arcillas. Tambien estd en disolucion
en las aguas de algunos manantiales, lagos y sobre todo del mar .

Sin tewor podemos asegurar que casi en todas las partes del
mundo se halla este mineral, que por fortuna nuestra en Espaiia
o5 1nas abundants 4 propoicion que en otros paises no tan favo-
1ecidos por Ja Natoraleza '

Frecuente es en nuest d Pentnsula en Valtierra, Minglonilla,
Tori evieje, Poza, Imon, Espartings, Belinchon, Carcaballa.
na, Villorrubia, Valenein, Tragd, Honovar y Cardona. sienda
en esta Glitma localided tan abundante y pura que puede compe-
tir con la de Wielitsha en Polonia, y con las mas célebres de
otros paises. Evaporando las aguas de algunas fuenies saladas,
como la de Salasen Castilla ln Vieja, se obtiene este mineral en
bastante abundancia, pero no en tanta como por la evapor acion
de les agues del mar, y de ello tenemos ejemplo en Formenter a,
Iviza, los Alfaques , San Fernando y varies puntos de la costa
del Mediterrdneo y del Ceéano.

218  Aplicaciones. Importantesen extiemo son los nsos de
este mineral. Como condimenio es eonocido en todos los paises
civilizados. Sirve en las artes para preparar el eloro, el deido
hidro-cldrico, la sosa y tambien pur a beneficiar la plata. Por ul-
timo, como medicamento, y como alimento y abono en la agricul-
tur @ ¢s igualmente bastante apreciedo. En Espafia es larenta es-
tancada que, despues de la del {abaco, d& mayores rendimicn-
10s al Estado, pues pasa de 400 millones de reales anuales.

Hay otro compuesio de sosa, que es tambien digno de estu-
dio, y se lama ' ' '
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 BORAX.
Sl Acido hérico . 36,52
Formola. — No Bo®+10 4g - Andlisis. { Sosa.. .. e 46,87

Agua...... . 47,10

Es el boralo de sosa, esto es, la'combinacion del 4cido horico
con la sosa 1 6xido de sodio. N _

249, Caractéres Fisicos ~ Esta sustancia, conocida tambien

" con los nombres de boryaz, tinkel, ¥ atinkar, estd disuelto en las
aguas de algunos lagos. y cristaliza en el grupo prismético obli--
cuo de base rectangulat  Su-color es dlance, el sabor jabonose,
y el peso cspecifico estd representade por 4,7

920.  Caractéres Qubmicos.  Se ,f't'mde al soplete, aumentan-
do de volimen, ¥ sus dibGlJC.GﬂLa precipitan abundantemente
por los 4cidos.

221, Caractéres Geolugwos Se encueniia en lps tagos de la
China, fndia v Persie, v segun alguaos en ef Ceylan, y tambien
enla Tartaria v en Sajonia,

222, Aplwacw?ws Sirve pam soldar los metales, v lam-
biei para preparar con ¢l un medicamento.

293 La sosa combinada con el 4cido carhonico da erigen al

" ‘carbonato de sosa, llamado Nainon 6 sosa nativa, que se distin-

- gue por presentarse cn eflorescencias salinas, de sabor caustico,

omuy solubles cn el agua, ¥ emplearse en la fabiicacion def vi-

" drio v del jabon: v al Urao, carhonato de sesa, difeicnie del

-'anterior‘ en fa proporcion alomica de sus elemenios

© 924, Combinandose la sosa con el cido nitrico, di por re-

_;sultado el nitrato de sosa, liamado tambien Niino Cosico. Es

susceptibte de eristalizar en romboedros reputades cidbicos por
l'ﬂunos y s¢ presenta en capas de esfructura granosa , saher

._sa]ado amargo Yy peso especifico-de 2,09. Sn disolucion acuosa

oo da preclmtado alguno con los reactivos. Se encuentra en el

K __Peru, y:sirve, para la preparacion del acido sulf leCO y exfire-
cion ‘del nitrico.: :
225, Otras dos combinaciones de la sosa se presentan en
‘la haturalcza asunque una de ellas en coilas cantidades. Son Jos
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minerales Hamados Grausenia 6 sulfato doble de cal y sosa, que
se cncuentra donde la Exantalosa, v tambien en las salinas de
Villarrubia, cerca de Ocafa; yla Gav-Lussiia, 6 doble carbo-
nato de sosa y cal, deneminada asi por haberla dedicado al cé-
lebie Fisico Gay-Lussac. ‘

226 El oetavo género de fos Melales Hetesdpsidos es el Auo-
N1aco d dxide de ammiénio Cembinase con el dcide sulfirico v
cont el clothidrico, dando porresultado dos compuestos & especies
minerales Hamadas Sulfato de amoniaeo 6 sal seereta de Glau-
ber, vy sal amoniaco 6 Hidroclorato de amoniseo. La ditima €s
de grande aplicacion en las artes ¥ iambien en la Medicina, ea
jque sirve del mismo mode la primera.

Bajo el nomhre de Apéndice incluye Hatly, para concluir, en

s Clase 2.%, todoes los minerales que constan de Smice, esio es,

oxido de siticio 6 deido silicico de los Quimicos. Los que se com-
ponen de silice pura serdan objeto de la

LECCION 20.

Estudio de fos minerales Cuarzo ‘v Opalo
APENDICE A LA CLASE 2 * DE BAUY
SILICE PURA.

La Silice pura constituye dos cspesies minerales distintas,
gue son el Cuarzo y el Opalo. :

CUARZO.

Ogigeno ... 54,95
Silicio ... ... 48,03

Formula. —Si. ~ Audlisis.

Es la silice pura anhidra (6 sin agua).

Dividese esta especie minera), por razon de su texiuia, en
varias sub-especies, & saber : cuorzo hiolino, cuarzo compacto,
cuarse dgata, evarzo silex, eugrzo teryoso y cugizo vesinile, A
las cuaies se afiaden los jaspes v las areniscas.
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Nosotros, sin embarge, tas reasumimes en dos Hamadas cugr -
%0 hialino y cuarzo litoideo, ¥ con el cuarzo resinita hacemos la
especie mineral llamada dpalo.

Cuarzo Higlino.

997. Caractéres Fisicos. Cristalize en ¢l sistema tomboé-
dyico, presentdndose bujo la forma de prismas hexdgonos apun-
tados por pirdmides hexaedras ¥ deformados a veces por la des-
igualdad de sus planos Su esfractura es compasta, grapesay
fibrosa. En este dltimo caso se lima cuarzo ojo de gato 6 cam-
bignte. Su fractura concoidea. Tiene la doble refraccion. Su lus-
tre varia desde el viireo al craso v térico. Unas veces es incoloro
oy muy trasparenie, y se lama cristel de roca; Otras presenta
diver sos colores, segun las suslancias que se hallan mezcladas 6
combinadas con 61, dando origen & las variedades Uamadas
cuarzo prase, cuando es de color verde, amatista, cuando es vis-
lado; falso topacio 6 topecio de Bohemin , cuando tiene el color
amarillo ; fopacio ahumado, evando es pardo 6 negro; jacinfo
de Compostela, cuapdo es 10jo oscuro; false vubt, cuando rojo
¢claro, y venturina, cuando presenta puntos amarillos lustrosos
sohre un fondo de otre color. Por la frolacion arroja rdfagas
Tuminosas en lo oscuridgd Qcupa el nimero T de lao cscala de
duresg, v por consiguiente, raya al feldspato y es rayado por el
topacio. Dd chispas con el eslabon. Su peso especifico es de 2,6.
Causa en nhestias meillas una impresion de frio, que le dis-
tingue hastante del vidiio. o

298. Caractéres Quimicos. 8ise pone el cuarzo 4 una alta
temperatura dentro de un tubo de vidrio, no presenta indicio al-
guno de gotas de agna

229, Caractéres Geoldgicos.  Se encuenlra formando capas
y masas de gran consider acion en los ferrenos que en la Georo-
aia se Naman de eristalizacion, y en los de sedimento, formando
hancos de arena analogos 4 Jos depositos que se observan en las
playas y riberas. Las localidades de Espafig en que se halla este
mineral son: el cristal de 10¢a en los Pirineos y en las inmedia-
ciones de la ermita de San Isidio de Madiid, bajo la forma de
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cantos rodados; el falso topacio en Hingjose de Duero; el jacinte
de Compostela en Santiago de Galicia ; ¢] topacio shumado en
1a isla de Mallorea; y el cuarzo comun en easi lodas pastes.

230. Aplicaciones  El cristal de roca se usa para vidrios de
anieajos, y & veces como pledr i preciosa, & propdsilo para 1eem-
plazar el diamante, habiéndose hecho esia aplicacion en Madrid,
donde se denominaron diamantes de San Isidro los objetos cons-
truidos con los cantos rodados que se exiraian del punto antes
citado. Ef falso fopacio, que en Espafia se ha denominado topa-
cio de Dinojosa, se ha usado parg reemplozar la pledie fing
cuye nombre leva, Por dltims, lo amatista, venfwring y jacinie
de Compostela han corrido como piedr as finas de mayor 6 mence
aceptacion, segun el capricho impetioso y voluble de la meda,
destindndose las varicdades cpacas de enarzo para la fabricacion
de la loza, vidiio y porcelana

Cuarzo Litoideo.

931. ECaractéres Fisicos. Rara ves se presenfa ciislaliza-
do, y algunas tiens la forma estalactitica. Su estructura es
compacta, d veces cellar, v se llama silex. molar o piedia de
moline, 1y en oeasiones o1 gdnica, parecténdose 4 las maderas;
por cuya causa esta variedad ha sido denominada lithoxylon,
palabra que significa madera pelrificada. Su fraciura es con-
coidea y astillosa, llamandose las variedades que la piesentan
pedernal. No tiene doble 1efraceion. Su lustie es lapideo , craso
6 térteo. Puede p esentarse trasluciente , y 1ecibe el nombre de
calcedonie. Si esta es blanca 6 gris y muy lrasparente se Uama
dgata ; pudiendo 4 veces cambiarse este color por el amarillo,
rojo, azul y verde, ¢ distribairse otras en lineas curvas mas ¢
menos eoncéutricas. Cuando las dgatas tienen color amarillo o
anaranjadb se Haman sarddnices ; cuando le tienen 10jo mas 6
menos intenso, coinerinas 6 cornalinas ; cuando azul, zafirings;
cuando verde, crisoprasas 6 plasmas, segun sea clare 1 oscuro;
v pot ultimo, s los colores estdn distribuidos en fajas concéntri-
cas , se Uaman onices Cuandd el cum zo litoideo es opaco, estd
mezclado ecn dridos metdlicos, es de poco lustre cn el interior y
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puede teneile muy inienso poy el pulimento, se llama jaspe Di-
versidad de jaspes se observan en la Nateraleza, Unos tienen sus
colores distribnidos en manchas, punlos, efc , y en 010 no se
vé mas que un color. Son notables catre los primeros el jaspe de
Egipie v ek heliotrepio, v entre los segundos merece citaise el
Jaspe h'dlo o negro, llamauo vulgarmente piedra de toque. ¥l
cuarzo litoideo da chispas mas abundantes que el hialine, v su
peso espeeifico es bahlame semejante al de este dltimo

933, Caractéres Quimicos. Expuesto 2 la accion de una
elevada temperatura, se blanquea, pero sin desprender agoa:

2335 Caractéres Geoldgicos. . Se encuentra, como el cuarzo
Lialino, en los terrenos de cristalizacion y en olgunos de sedi-
menie muy modernos Las localidades de Espafia en que se pre-
seatan sus distintas variedades son: en el cabo de Gata y Anda-
luciu los jaspes; en casi todas las previncias de la Peninsula los
pedernales, y en Vallecas, junto & Madrid, y en Monjuich, las
calcedonias. _ .

234%.  Aplicaciones. Los pedernales sirven para los empe-
dr ados y const ucciones, pare las piedras de chispa en las @ mas
de fuego, y tambien en la alfareria; las dgafas, sardonices, etc.
se emplean en el comercio como piedras finas, tenichdo menos
valor en la actualidad que entre los Antiguos; y los juspes se
destinan en lo A quilectura y Escultura para lg consh uem’on de
objetos, menos abundanies de lo que se cree, en razon & confun-
ditse bajo. este mismo nombre los mdrimoles y algunas rocas
suscepiibles de buen pnlimeato.

El

dparo

Es el hidrato de silice.

235, Caractéres Fisicos. No ciistaliza, y suele presenla se
kajo la forma estalactitica v mamelonar. Su eshuctura es com-
pacte, térrea y orgdmica, llaméndose entonces dpalo leftoso. Su
fractura c oncoidea, como en el cuarzo. No tienc doble refr accion,
v su lus tre varia del craso al térreo. Cuando es trasparente se
llama dpale de fuege; cuando trasluciente, menilita; cuando pre
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senta ii'isaqione$, dpalo ngble; cuando cambia de colores, gira-
sol; cnando es lrasluciente en los cortes, dpalo comun; cuande
su aspecto es resinoso, semi-dpalo 6 sesinita; v cuando dentro
del agua adquisre la trasparencia, dpalo hidriphano, 14 oculus
mundi de los Anliguos. Su dureza y tenacidad son menores que
en el cuarzo, dande por esto pocas chispas con el eslabon Su
peso especifico es de 2,4 4 2,3 La impresion de fiio que causa
en nuesire cuerpo es tambien menor que la del cuarzo, y por
1ltimo en ocasiones se adhiere 4 la lengaa por haber sufrido una
descomposicion en st masa.

236. Caractéres Quimicos. Por la elevacion de temperatu-
ra desprende agua y se blunques. Algunas veces es scluble en la
potasa caustica,

251 Caractéres Geoldgicos. Se encuentra este mineral en
los terenos de eristalizacion, en los de sedimento mas modernos,
y dveces en las velas metdlicas , en Meéjico y en Hungria. La lo-
calidad espafiola en que se hallan muchas de sus variedades es
la de Vallecas, junto & Madiid.

238 Aplicaciones. Se usan en el comercio como piedsas
finas el dpalo noble, el girasel y el dpalo de fuego. EI dpalo co-
mun Y el semii-dpalo se destinan d la construceion, pero no debe
hacerse 4 causa de la descomposicion que expeximentan en vir- .
tud de la influencia de los agentes almosféricos.

LECCION 21.

Jaginto —Granate. —Amianto.,

Si la sifice pura es tan abnndante v variada en la Natmrale-
za, 1o lo es menos en combinacion con diversas bases, enire las
cuales el ¢zido de sirconio figura en primera linea, dando por
resnltado cf mineral que se llama '



TACIRIO.
Silice, 52
Férmula —#& Si. ' Analisis ) Ziteona .. .. .~ 645
2

xido de hierto. .

Fs el silicato de zireona, v ha sido lamado por los Autores
zireon , ceylanite y jargon.

99, Laractéres Fisicos  Cristaliza en prismas cuadi angu-
lares apuntados por pitamides tambien cuadrangulares, y alguna
vez en octaedios. Kl lustre es vitreo, claso v adamantino, ¥ su
color Tojo, en cuyo caso se dezomina jacinio, 6 vel doso amari-
liento, ¢ amarillo pilido, Hamandese entonces jargon. En oca-
siones es mcolom Su dureza estd entre 7y 8, y su peso espe-#
cifico es de 4 .

240. Caw acte'; es Ouimices. Es infusible dl sopleie, v po
la elévapion de temperatara se decolora. Tambien es insoluble
en los acidos

944, Caractéres Geoldgicos. Se encuentra en lerrenos de
ciistalizacion v en las arenas procedentes de estos terrenos, Sus
localidades son el Ceyldn , Sueeia, Groenlandia, Egipto y el
Oural.

942, Aplicaciones. Se use en el comeicio como ung piedra
fina, aunque de poco valor

943. La silice se combina tambien con la alumina, y forma
alumino-silicatos , enire los cuales s¢ halla ,comprendldo el mi.
neral Hamado cysmopninia, chrysolite 6 chryseberilo , cuyo color
es verde amarillento. Se usa en el comercio como piedia fina de
algun valor.

Como un silicate de alumina , aungue doble, se estudia el

GRANAIE,

244 Este nombre, que mas bien que especifico podremos-
llama: gendiico, comprende minerales que los antigaos incluian
en upa sola especie, y los modernos han dividido en cuatros
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atendiendo & su composicion quimica. Las cuatre. especies &
que aludimos se laman Giosularia, Melonila, Alxanding y
Spessartma

GLOSTY 4RT4

: ! 8ilice.... . 0411

ing 315

Formula — A Sis-Ca Si. | An;‘llisis.‘,é;‘f"‘“”‘l}‘?" 85;‘;
fhﬁagnesiez” . 0,006

Es el siticato de alumina y cal

248, Caractéres Fisicos  Cristaliza en dodecoedr os romboi-
dales mys 6 menos modificados. Su esiructura es compacta y el
tustre vitreo. El color varia del verde al amarillo 10fize, al ama-
ndio pardo i ol amaritlo pdlido. Su dweza es algo mayor quela
#del cuarzo y su peso especifico 8,3 ¢ 3,7.

246, Caracléres Quimicos. Se funde al soplele en an es-
malle gris y mate, v su polvo se disuelve ea el dcido clothidiico

247, Caractéres Geoligicos.  Se encuentra en los terrenocs
de cristalizazion y en los igneos antiguos. Las localidades de Es-
Paiia, en que se halla, son los Pirineos y el Cabo de Gata.

248 Aplicaciones. Se usa en la joyeria como fundenie, ¥
para pulir los metales del mismo mode que el esmeril,

MELANIIA,
[ Siliee. ... . .. 43
Almmiga.. ... . 48
- . P T i i i
Formula —F Si+Ca Si. O Andlisis ﬁgﬁdm‘e bierso. j,g
Agua. ... . . 4
‘Pérdida ... ... 14

Es el silicato férrico caleico.

249, Caracteres Fisicos.  Cristaliza ‘como lg especie anfe-
yior, y sa lustre es fambien igual. Tiene color pardo mas d me-
n0s 0scuro, que d veces parece negro. Su dareza es tal, que pue-
de rayarse cou el cuarzo, y el peso especifico algo superior, va-
riando de 3,5 4 3,9.
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950, Caracléres Quimicos  Se funde al soplcte, dando un
cuerpo mas 6 menos uegro atraible por la agu]a magnética. Se
disnelve en el acido clorhidrico, como la Grosularia, v la diso-
Tucion precipita pot el cianuro ferroso-potdsico.

o84, Caracléres Geoldgicos  Se encuentra en feryenos fig-
neos y en las localidades antes citadas pata Ja Grosulavia.

952, Aplicaciones. Se usa en la joyeria como unw piedra

L fina de luto
B ALMAKDINA.

S e : Silice .. . . ;g,g
S Qs . c1:o VAlumina .. . 2,
fmmu}; A Si[ St Andlisis { potoxida de bierio.. 36,8
e N Cal.... oo v v 3,0

Es na ‘silicato ferroso-aluminico.
o 4.55 Caraciéres Fisicos. - Cristaliza como las especies ante-
“piores; s _ 1endo st estructara €n todo analoga a la de ellas. Su co-
Jor varia.. pues. d veees es” rojo de fuego 'y se llama carbunco 6
"___otms mer ado’ Y. sé denoming granate syriano, en veasio-
: 50 Y T ¢ el nombw de granate de Ceyldn, y por thititmo
o Lse presentd con el anaranjado ,, distinguicndose entonces con cl
. epiteto de orwnml Es mas dura que ‘el cuarzo i menos que el fo-
. pacio,. siendo supeso especifico mayor que en las especies anie-
“riores; pues se halla reprev\emado por 4 6 4,2
954, Caractéres Quimicos.  Se funde al soplefe en un es-
L malie Begroy. atraible por el imdn. Cuando despues de fundido
- 'se disuelve en fos dcidos, esta disolucion preuplta, abundante-
: -'mcnte en azul con el cianuro ferroso-potasico
958.  Caracléres Geoldgicos. Los terrenos y locahdaﬂeb en
' qu se. 0§)~erva son ignales que para fas anterioies especies Al-
._gunas veces se ha hallado en el Piamonte.
: 886, - Aplicaciones.. Como piedia fina circula enél comercio
. eon s, abundaﬂcm que los olros granates, siendo el-mas comun
':]a mnedqd Hamada granate syriano, d la cual siquen el granate
el pyropo Pm uiumo el grarale oriental fignia
como de maq V‘llDi‘ '
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SPESSARTINA
Silice. ... ... .. .08
Alamina. ... .. 14,28
Pl - : . oeo JPerdxido ¥ protoxi-
Formnla.—A Si+Mn S Analisis. do de hierro 14
Protéxido de man-
QANESO ..o OO

Es el silicato aluminico-manganoso _
937, Esta especie se diferencia de las anieriores en que su
color es mas 6 menos 1ojo, y aun pardo; su peso especifico ¢s
de 3,6 4 4,1; y por ltimo , en que fundida al soplete dd un es-
maite de color violado mas ¢ menos oscuro ¥ no atraible por el
iman,

958, Sus aplicacianes pueden reducirse & servir de fundente,
si se encuentra en abundancia, v aun tambien puede emplearse
como esmeril, para pulimenta: los metales.

950  Otros silicatos hay, que al parecer debietan fijar nues-
tra atencion. Tales son enire otros muchos los minerales Hama-
dos Hatiywa, Stavrotina, Distmena, Macra, Amerisoz, Pyro-
xeNa, HypErstena, Diaraca ¥ Pérmoro. Como sean de cortas
6 muy pocas aplicaciones, no nos intetesa su estudio

No zucede lo mismo con-el dmianio 6

. ASBESIO.
Formula. — Ca Ma® Si°.

Es un silicato doble de cal, magnesia y protoxido de hierro,
aunque en cantidades aldmicas variables.

960  Cmactéres Fisicos, BEste mineral, que los Anfiguos
consideraban como una especie dividida en dos variedades lla-
madas asbesio ¥ amignie, segun su estinctura , s considerado
en la actualidad como una vaiiédad de los denominados Tre-
molita y Actinola, pues su composicion quimica es andloga. Sin
embargo de esto, no podremos menos de convenir en que aun
cnando se incluya en las especies citadas, ya como sub-especie,
ya come variedad , hay 1azones para poder con ¢l constituir una
especie distinta. ,
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Se distinguc esta sustancic, cuye nombre significa incorrup-
#ible, por enconlrarse en fibras, ya rigidas, gruesas y bastante
unidas, ya flexibles, delgadasy faciles de separatse, llaméndose

“enel primer caso asbesto y en el segundo amianto , por tener

Lustre sedoso y color blanco, que en el asbesto es verdoso; por su
.. dureza variable, pues el amianto es blando como el algodon y

- ¢| ashesto tan duro en eierios casos fyue raya al vidrio.

. Algunos asbestos {ienen sus fibras tan gruesas y duras, que

se han Hamado lefiosos, vy otros las presentan enlrelazadas de

ial manera, que parecen escamas, ldminas 1 hojas mas 6 mencs

gruesas ¢ irregulares, 'y reciben por esta causa las denominacio-

nes de corcho, cuerc i papel de montafia.

261. Caractéres Quimicos. Resiste d la accion del fuego
sin quemarse, pero al soplefe se convierte en un vidrio de color
variable. En los dcidos se disuelve, presentando los caractéres
de sus componentes. .

262, Caractdres Geoldgices.  Se encuentra sobre las roeas

* sagnesianas ¢ en sus hendiduras .y cavidades, y en Espana se

.- observa en Sierra Nevade (Granada), en varios puntos de Astu-
- rias'y tamibien en'el cerro de Vallecas, ]unto ) Meuiud se ha
- visto'el cuero’de monlaia.

263 Aplicaciones. - Varios son los usos quie de este mineral
se han hecho desde la antigitedad , sirviendo enfonces parg tejer
los sudarios 6 sdbanas en que se colocaban los caddveres, v que

- 'sus'cenizas no sé confundiesen eon las de lo pyra, al tiempo de
_quemarlos, segun se lee en la deseripcion de los Ritos Romanos,
- -Sirvi6 tambien para hacer las mechas de las lamparas sepulcra-
- les: En algunas obras religiosas antiguas se habia de este mine-
al como de una sustancia vegetal sumamenie notable poy so in-
combustibilidad. A propésito de ello, se dice en las mismas que
cuando algun viajero se hospedaba en la casa de un sugeto que
posela leydos hechos de esta sustancia, se le sorprendia sobre-
‘manera echando en el {uego nn mantel manchado con premedi-
3 tac:{m v d-su vista, para que observase su incombustibilidad.

CUEne trempos ‘modernes se ha usado pama la consh uccion de telas

- -_de ma_s:é menos valor, y de papel incombustible : ’
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LECCION 22.

Estudio de o3 caractéres que distinguen i ins mingrales Hamadas Taleo, Esteatita, Ser-
penting ¥ Magnesita,

TALCO.
Silice...... . e 58,2
Magfiesia. .......... . 59,2
Formula.— 3 Si® Analisis, ) Protéxido de hietro.. 4,6
Indicios de Alumina
Agna, . ..o 3,5

Fs.un trisilicalo de magnesia, mas algo de agua.

984 Carqetéres Fisicos. No eristaliza; y se encuenlra on
masas hojosas 6 escamosas, de color verde, blangquizeo ¢ gris,
con lustie craso 6 anacatado No presenta elasticidad en sus la-
minas. v s¢ dejo rayar por la uiia

985, Caractéres Quimicos. Se funde con dificultad al so-
plete, y cuando este fendmeno se verifica es solamente én las
paries mas delgadas.

266. Caractéres Geoldgicos Se encuentra en lerienos de
cristalizacion y & veces en las calizas de esfos mismos lerrenos
- en varios puntos de Espana y sobre todo en los Pirineos.

967. Aplicaciones. Sirve en el comercio para “diferentes
usos, y la variedad mas apreciada es la de Venecia, Hamada
con frecuencia del Tyrol. '

Raiiy comprendia tambien en el Talco otra especie mineral,
que hoy sc llama

" ESTEATITA.
Féormula. -2 M Si*+ Aq.
Fs un bi-silicato hidiatado de magnesia, 6 un fi-silicato del

mismo dxido con mayor cantidad de aqua que el talco.
961 Caractéres Fisicos. Este mineral , llamado en Espaia
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jabon de sastre , s¢ presenta en formas regulares , tomadas de los
cristales de cuarzo 6 caliza, sobre que se deposita. Su estructura
es compacta y & veces escamosa. Tiene color blanco, gris § ver-
dose, y lustre craso: Sa dureza es igual 4 la del talco, y el peso
especifico estd representado por 2,8. En nuestro tucto causa una
impreston suave, ¢ como la del sebo, de donde viene su nombre.
_ 969, Caracteres Quimicos. Se funde con dificultad en los
" bordes 6 partes mas delgadas, y di agua por la elevacion de
temperatura, endureciéndose considerablemente en esle acto.
~ 270. Caractéres Geoldgicos. . Los terrenos en que se halla
" este mineral son los mistos citados para el falco, y ademis se
encuentre en algunos punios de Sierra-Nevada.

274. Aplicaciones.  Se usa (por los saslies) para sefialay los
cortes de las telas y pafios, por algunos para disminuir el roce
en las mdquinas, y por olres para que 4 beneficio de su polvo se
introduzea mejor el calzado, cuando es estrecho.

Igualmente que la Esteatita era tamb‘ien incluida por Haiiy
'en el Taleola . : : :

" SERPENIINA . <
R Férmula.—2 M Si*+-M Aq.
" Es un bi-silicato.de magnesia hidratado , diferente de las es-
" pecies anteriores en- 1as cantidades respectivas de sis elementos.
: 72. . Caractéres Fisicos.  Nocristaliza, su estructura es com-

- pacta 'y la fractura astillosa El lustre craso, aunque poco mar-
- cado, puede presentatse muy intenso por el pulimento; su color
s gris, verde uniforme, ¢ manchado ircegularmente de negro y
- pardo, por cuya razon se ha llamado serpenting ; comparando su
" dibujo af de la piel de las culebras. Agrégase al color citado una
- trasluciencia bastante marcada en algunas \fanedades {lamadas
- por: esta ¢ausa serpentinas nobles. Su blandura es considerable
¥ disminuye 4 medida que pieide el agua de ciistalizacion. S
peso especifico es 2,6, v Ia tenacidad blen distinta en la variedad
Hamada piedra ollar. Annque no muy crasa al tacto cuando estd
. 'en masa;; st polvo presema esta propiedad muy desarrollada.
278, Caractéres Quimicos. Estos son wua!es alos expues-
tos: e ]a descnpcmn de fa Esteatita.

-
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@74 Caractéres Geoldgicos. Yo se obscrvaenlos feriencs de
¢1 istalizacion asociada & la piedra ealiza, conla cnal forma mar-
moles vistosos, ya interpuesta en las calizas de fer7enos mas mo-
dernos y cerca del yeso v hierno. En Espefla se encuenlra en
Sierra Nevada (Granadd) y en los Pirineos. .

975. Aplicaciones. Seemplen en la construccion de ohjetog
de ujo, cuales son columnas y retablos de Jos templos, y de ello
tenemos ejeraplo en el Monasterio de las Salesas de Madiid, que
ostenta en su altar mayor seis magrificas columnas hechas de
esta piedia tiaida de Granada, y en el célebre y magestuoso del
Escoiial, en gue lambien se halla la serpentina con baslante
prefuwon formando cornisas, jambas y frontores. La variedad
de color gris, llamada piedra ollar, se usa en la construccion de
objetos de cocina, por cuya razon se le ha dado el nombre que
lleva; v por tltimo; las serpentinas nobles son muy apreciadas
en Ja industiia,

(iio de fos minerales en que la magnesia ¥ a silice hfrmam
como los principales componentes, es fa

MAGNESITA .

. Silice ... 53,8

o nesl 9% &

Foouln -0 SP-2dp Anls (ISR 308

Agua.. ... 20

Es un fri-silicato de magnesia con mayor cantidad de agus

que la Esteatita y el Talco. ' '

976. Caractéres Fisicos. “Liste ser, conocido eon los nom-
bres de espuma de mar,'y piedra loca, por su cotto peso, y en
Madrid con los de piedra de Vicdlbaro 6 de Ballecas, se1econoce
por encon{rar $€ €n MASAS compectas, & veces 1érieas, mates, de
color Blanco agrisado, bastanie blandas, 4ridas, ¥ de peso espe-
cifico vaiiable desde 2,6 4 326 4 3,4,

277, Car actc’,'f“es Quimicos. Como losolros silicatos de mag .
nesia, se funde con dificultad, blanqueandose y endureciéndose.
Los acidos obran algun tanto sobre clla.

278 -+ Cap qciéres Geoldgicos. Se ercuenira enire las rocas
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piagnesianas, v & veces en terrenos calizos. En Espaila se ob-
tiene de Cabafas (provincia de Toledo), de Ballecas (provincia de
Maduid), ¥ de algunos punios de Andalucia.
279. - Aplicaciones. - Se emplea mas comunmente en la cons-
truccion de hornillas, bastante \tiles por lo mucho que resislen
4 la accion del fuego, y en otros tiempos se hacian con ella y

hoy se bacen tambien pipas para fumar, destinéndose en Espa-

fia 4 esle efecto los cjemplates obtenidos-en Cabafias, pues su
pureza y blancura aventajaba 4 veces 4 la de las“que venian y
vienen def Oriente. Ambos criaderos de Cabaiias v dé Ballecas
se encueatran bastante agotados, en especial el primeio.

LECCION 23.
Descripeion de la Esmeralda, Turmaling, Lazalita y Eabradoriza,
ESMERALDA
Silice... ...\ ... 68,50
Alumina. ......... 18,75
Féimula —2 4 S#+ G 8¢ Analisis./ Glucina ... ... 412,50

Oxido de cromo. 0,30
Oxido de hietro. 1,00

Es un silicato doble de alumina 3y glucina, tefido por el oxi-
do de eromo, ¢ de hierro.

Esta sustancia mineral, conocida dbsde la anligiiedad con el
nombre de smaragdus, del cual se deriva el actual de esmeralda,
yue significa briliante, es apreciada en el comercio ¢omo una
piedra fina de valor, y se distingue por los caraciéres siguientes:

280 Caracteres Fisicos. Cristaliza en prismas hexdgones,
mas ¢ menos modificados . Su estructur a es compacla, y & veces
fibrosa El lusire vilreo. Unas veces es de color verde puro, de-
bido al 6xido de cromo, y se llama esmeralda; otras de color
verde amarillento, v se denomina bes ilo, ¥ algunas veces azula-
da, y recibe el nombre de agua maring. En ocasiones es tam-
bien opaca & incolora. Su dureza es 7,2, es decit , mayor “que la
del cuazo y meror que ia del topacio. El peso espemﬁco es 2,7,
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981,  Cayactéres Quimicos. Su disolucion dcida, despues de
separar la silice, precipita cou el amoniaco, y sohre el precipi-
tado tiene accion el carbonato amonico. ,

982 Caractéres Geoldgicos. Se encuenira en los terrenos
de cristalizacion sobre las rocas llamadas gneiss y pegmatita,, 6
sobre-una caliza lamellar. Las localidades donde se ha observa-
do hasta shora son el Perdl, Egipto, Santa ¥é de Bogota, Salz-
bourg, la Siberia 6 el Brasil, En Espafia, provincia de Penteve-
dra, se encuentran grandes berilos, aunque opacos.

985, Aplicaciones. Se emplea enla industria como ung pie-
dra fing de tanto mas valor cuanto meyor sea. Todas las esme-
raldas qie en el dia circulan por fo general son pequefas, 6 al
menos no son lales como las que citan en sus obias los Autores
antiguos, sin embargo de cieerse por algunos gue el nombre es-
meralda fué dado por ellos & las piedras suscepiibles de buen
pulimento ¥ de color verde, cuales son los marmoles, jaspes,
espato-fluores, el¢., Y por ol1os asegurarse que tambien fueron
conocidas de los antiguos las esmeraldas verdaderas, como lo
praebin las alhajas de tiempos remolos, en las cuales hay gran-
des piedras de esta especie

TURMALINA .
SIHCE oo on o oo e oo 40,80
Aleming .o 40,80
Lithiga. . ovs oo o 4,30
Analisis. { Oxido de hierro . 4,05

Oxido de manganeso... 1,50
Acido boTiCO. ovie. . 1,40
Sustancias velatiles.. .. 3,60

(Condeese por algunos auntores con los nombres de schoi lo elée-
trico 6 iman de Ceyldn, y es un silicato de alumina deble bori-
fero con bases variables, siéndolo entre ellas la potasa, la lithi-
na, la cal y la magnesia.

984. Caractéres Fisicos. Cristaliza en prismas exdgonos,
mas ¢ menos modificados ¥ de diversas dimensiones, pues. unos
SON IOUY gruesos, ¥ obios tan finos 6 delgados que parecen agu-
jas. Su estructurg es compacta, Y aun hojosa. Tiene la doble re-
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fraccion, percibiéndose apenas la seganda imégen Su lustre es
idpideo y vitreo, y el color vario, pues & veces es incolora-y
trasparente, otras de color negro 6 pardo muy oscuro, Naman-
dose en este caso schorlo negro, y en ocasiones de color azul
.werde y rojo, denominindose en el primer caso indicolita, en el
segundo furmaling 6 esmeralda del Brasil, y en el tercero ru-
delita. Su dureza ¢s algo inferior 4 la del topacio y superior & Ia
del cuarzo, 6 esta entre 7y 8, y sa peso especifico varfa de 3 4
3,2 v 3,4. Pot la elevacion de temperatura adquiere propledadES
gléctricas.

288, . Caractéres Dulmicos Es dificilmente fusible al so-
plete. :

286. Caractéres Geoldgicos. Se halla en los tetrenos de
eristalizacion sobre lgs rocas llamadas granifos, gneiss, micas-
quistos, etc. Las localidades de Espana en que se observa el
chorlo negro son. Buitrago, el Escorial, y las monlafias de Gua-
darrama. En el Brasil, cn Siberia, en Suecm v en el Ceylan,
se encuentran las variedades de color verde, azul y rojo.

287.  Aplicaciones.  Se empleq el chorlo negro pare la cons-
truccion de aparatos fisicos, y las turmalinas de color rojo, aznl
y verde, circulan en el comercio como piedras finas de algun va-
doy, siendo las mas estimadas las de color rojo. Tambien en la
Fisica y en la Mineralogia se ha hecho uso de las laminas del-
gadas de turmalina para la construceion de aparatos dpticos des-
tinados & observar los astros, y la doble refraccion..

Si no de mas interés, lo es de tanio el esiedio de Ia

LAZULITA,

Silice...... ........ 35,8

Alimipa.. ....... . 34,8

" Analisis. /Sosa.. 25,2
~ )Azufre.. % |
-Carbonato de cal. 3,1

Este mineral, 4 quien se ha llamado tambien lapisldzuli , ul-
éramar y seolita azul, es uo silicato de aluming doble sulfurifero.
288. Caracteres Fisicos. Rara vez cristaliza en dodecae”
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dros romboidales, ¥ por 1o comun se encuenira en masas de es-
tructura compacta # hojosa, con un lustre peco marcado v color
azul manchado de puntos hlancos y amarillos. Su dmeza es me-
nor que la del cuarzo, y el pese eqpeuﬁco varia de 2 9 !

289. Caraciéres Quimicos. Por la elevacion de tempexa[u-
12 desprende agua v se funde. Al disolverse en los & ‘*crdofsf pierde
su color distintivo.

290. Caractéres Geoldgicos. Se encucnira en los lerrenos
de cristalizacion v rocas graniticas del lago Baikal en Siberia,
de fa Persia v de varios puntos de la China.

291. Aplicaciones. Cuando los ejemplares tienen dimensio-
nes grandes se emplean en la consiruecion de objefos dé lujo,
cuye précio es bastante alto Si son pegquedios suclen usa se par G
cubrir 6 chapear las molduras de estos mismos objetos. Tambien
sirve en la pintura. Bl sagratio del altar mayor de la Colegiata
del Beal sitio de San Iidefanse es de lasp;;lazuh”

I ABRADORITA.

Silice..... ... .. BE, 13

Alumipa ... .. SG,gG

. - 4 on . s JCal oo 0 L 44,00
Foomula. —3 4 Si*+Ca §z Analisis Sost. o £00
Oxido de hietro . 1,25

Agoa. ... .. 0,30

Fis un bi-silicato de alamisa v cal.

[sta especie de mineral, llamada asi por haberse deseubierto
en la costa de Labiador (América), fué estudiada antiguamente
entre los feldspatos, hasta que se conocié con claridad su com-
posicion y se separd de ellos.

202 Caractéres Fisicos. No erisfaliza y se presenia en
masas laminosas v susceptibles de esfolinrse en distintas direc-
cienes. Exteriormente casi esmate, y en el interior suele tener
un lustre parecido al delndcar . Presenta un hermoso cambio des-
de el color awul al verde ¥ vojo, siendo mas distintos que este .
ultimo el azul v el verde Su dureza estd extie 6 ¥ 7, pero se
aproxima mas 4 este iltimo mimero que al primero. Su peso es-
pecffico es de 2,6 6 2,71 :
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903, Caractéres Quimicos. Se funde con dificultad al so-

plete en una especie de vidrio, su polve se disuelve lentamente
=n el 4cido clmhlduco, y la disolucion p{empna pm el oxalato
-amonico.

204, Caw actmes Geologtcas Se: encuentm- en wm especie
de roca llamada sienila, hoy dia hyperila; ¥ & veces reunida
con las variedades de un mineral Hamado dialaga. Su'_-loculidad
originaria es lo costa de Labyador. :

203, Aplicaciones. Puede usarse pot st nm]uego de colo-

zes en la construccion de objetos de Iujo.-

LECCION 24.

Fuplicacton dr los saractéres que distingren 4 los minerales incluidos en la voz Felspatos.
¥4 12 Wiea.

Por sus grandes aplicaciones es interesante en extremo el
estudio de los ‘

FELDSPATOS,

206 Tsta palabra, que quicre significar piedra hojesa, sir-
+i6 para designar genéricamente varios minerales, que hoy dia
constiluyen ires especms & causa de su comp()smmn qmmlca 1¢-
presentada por la misma férmula, con varigeion de las bases
sosa, potasa ¢ lithina, que puede haber en ellos Las tres espe-
cies de feldspates se llaman Grthosa, Albita v Pelalita

ORTHOBA.
Silice... .... ... 66,75
Alumina‘..‘..‘ .. 17,50
Férmula.--3 4 Si*+K S Analisis < Potasa .. e 12
Cal.: 4,98

Osido de hxerro 0,75

Es un tri-silicato de alumina y potasa.

La especie mas abuadante enire los feldspatos'y-por algunos
{lamada pefunzé y por otros espato fuszble es- la de que 0os. 0¢l-
pIMOS. Co :
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297, .Caracteres Fisicos. . Cristaliza en prismas romboidales
oblicuos y mas 6 menos modificados. Su crucero es doble, y la
estructura escamosa, hojosa, granosa Y compacla. Ya se presen-
ta trasparente , llamdndose entonces adularia ; ya de eolor ver de,
y recibe el nombre de piedra de las Amazonas; ya tiene hermo-
sos reflejos nacarados Y se denoming piedra- de luna; y ya por
#ltimo su masa es aventurinada, en cuyo caso se distingue con el
epiteto de picdra del sol. El lustre unas veces es anacarado, y

otras craso. Su dureza es==6, y su peso especifico de 2,5 4 2,6

208, Caractéres Quimicos. Esfusible al sopleteéinatacable
por los dcidos. Se descompone por la accion de la atmdsfer a, per-
diendo su cohesion y reduciéndose 4 polvo mas 6 menos graeso,
llamado Kanolin por los Chinos, que le emplearon desde tiempos
1emotos en la fabricacion de su loza, secreto que despues fué
descubierto 4 los Europeos por los misioneros Jesuitas.

299. Caractéres Geoldgicos. Se encuentra en los terrenos
de cristalizacion sobre la roca-conocida con el nombre de piedra
berroquenia ¢ granito, de la cual tambien forma parte' En Es-
pafia se observa muy abundante en la provincia de Toledo, en
¢f Escorial y en las montafias de Guadarrama

300. Aplicaciones. Las variedades denominadas adularia,
piedra de luna y piedr a de sol se emplean en el comercio como
piedras finas, ¥ las demds, jualo con las recas de que forman
patte, ya para la construccion, ya tambien para-la fabricacion
de la loza & de la china, & cuyo efecto se une el kaolm con el
petunzé ¢ feldspato no descompuesto.

ALBITA
Silice..... ... ... 67,99
Aluming ... ... 49,61
Sosa.. L 11,12

Féormula.--3 A Si*+N S Analisis.

Magnesm Indicios.

Ox1do de hlle'no _
y de manganeso 0,20

Es el feldspato de base de sosa ¢ un tri-silicato aluminico de
2053
301. Caractéres Fisicos. Este miner al , lamado por algu-
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‘nos Autores schorlo blanco, cristaliza en prismas omboidales
oblicuos , terminados 4 veces por un bisel y modificados en todos
sus angulos Su estruciura es escamosa, (ranosa (en cuyo caso
se llama piedia de azdcar) y compacta. El crucero riple vel
¢color blanco, variando 4.veces su lustre. Su dureza es tambien
=6y el peso especifico esta representado por 2,6,

302. Los caractéres Quimicos y Geoldgicos son ignales 4 los
de 1a especie anterior, con Iz diferencia de enconirarse ademas
en los Pirineos y en Sajonia..

3053. Aplicaciones. Las de este mineral son iguales que las
de la orthosa; pues se emplea el producto de su descomposicion
& ¢l kaolin en la fabricacion delaloza 6 china. '

La : '

PETALIIA

Es un minetal, 4 que algunos liaman Berselila, por haberle
dedicado el ilustre Quimico Berzerivs. .
504 No es masque el feldspato de base de Lithina, y se dis-

tingue por enconlratse en masas laminosas, blancas y lostrosas, .

de dureza superior al vidrio y de 2,4 de densidad. Sus aplicacio-
nes solo pueden reducirse 4 la estraceion de fa  lithina.
£ . . -

MIGA .
Slice o 0o 42,00
glumina.‘..‘..uh‘ Ce 12,05

- eréaido? de hierro.. ... .95

Andlisis <yocnesia . i 2591
Polasa,. ... oo oo e 1,00
Acido fludrico.. .. ... 0,68

Es un silicato doble de alumina y fluor, teiiido por el éxido
férrico, y con bases variables. Estas suelen ser la polasa, 12
magnesia 6 la lithina. '

505. Caractéres Fisicos Cristaliza d veces - en prismas
headgonos, y otras en romboidales; se ¢ncucnira fambien en £s-
camas mas 6 menos grandes v en fibras. Su estructura es hojosa,
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v pot cso puede disidiise en laminas sumamenle delgadas, cn
las cuales se'vé la doble refiaccion. Su lusire es metaloideo ¥
muy marcado, dando origen este caracier al nombie de mica,
palahia desivada del verho lalino mico, as, are, gue signlfica
brillar; en ocasiones es aracarado Puede presentar se con el eo-
lor blanco, ;;ru's y amarillento, muy semejante o del or0; pov
coya causa ha sido Hamada plata v oo de galo. Sus liminas son
eldsticas, y tan blandas que se rayan con la via. Ne se vé lus-
e alzuns en esta raya. Come todos los mineiales en que/la
dgveb;a es uno de los componentes, presenfa tambien a%gum
ciasited 6 untuosidad

306. Caractéres Quimicos. Tundida al soplete eon el fos-
fato doble de sosa y amoniaco se reconoce el fidor, uno de sus
coraponentes, por los vapoles que se desprenden y lienen la
propiedad de corroer el eristal.

307, Caractéres Geoldgicos  Se encuentra en los terrepes
de ciistalizacion, ya sola, ya formando parte de las rocas Ua-
madas granifos, gne:s micasquistos, ele., 'y 4 veces mterpuesta
en las arenas de losties, bajo la forma de escamas algun tante
semejantes 4 las del oro. En Espaila la observamos en Colmenwm
Viejo, Builrago y montafias de Guadatrama

308. Aplicaciones. Se usa esle mineial, llamado tambicn
vidrio de Moscovia, para vidrios en lo maring rusa, destindn-
dose al efecio los ejemplares traidos de Sibetia, cuyas dimen-
stones son bastante grandes , v 4 veces las micas que se presen-
tan en escamas siivesn eomo polvos de salvadera.

LECCION 25,

Fstudio de los cavactéres de fa Clase Tercerz de Hadly, y ue los minérales Pintigo, Ove, ¥
Pleta Nativa.

CLASE TERCERA.

METALES AUTOPSIDOS

309. Les minerales comprendides en esfz clase se encuen-
tran ya en el estado sélide, ya en el liquido, y aparecen casi
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siempre dolados de un hrillo ¢ lustre, que solamente & ellos
perienece ¥ por esto ha sido llamado metélico.
Figura entre ellos v en primera linca el cuerpo simple , Ha-
mado :

PLATING NATLIVO.

340. Caracléres Fisicos.  Este mineral, d quelos Espanisies
dieton el nombre de Plating del Pinte, per hallarse ea las are-
nas autifesas de este 1io, se halla en escamas 6 granos de diver so
voldmen, algo aplanadas y denominadas pepifas; tiens lustre
metdlico, color gris de plomo ¢ blanquizco y densidad de 17,33,
¢ cuando estd forjado de 22,060,

311 Caractéres Quimicos.  Es infusible € insoluble en los
dreidos (4 no set en el aguarégia)

312, Caroctéres Geoldgicos. Encuénfrase entre las arcnas
auriferas procedentes de ln descomposicion de algunes fervencs
de cristalizacion y mezclado con grenos de Paladio 6 Iridosmina.
Sus localidades son el Brasil, Colombig, piovincia de Chocd,
4 los montes de Siberia.. .

313, Aplicaciones. Sirve por su tnfusibilided para las pun-

tas de los para rayos, para la consiruccion de yetorlas y edpsu-
las muy epreciadas y necesarias en los laboraforios quimicos,
para la preparacion del musgo de platino , usado en las lampara$
de gas hididgene , y tambien ha sido empleads algunas veces en
la construccion de alhajas 4 objetos de.lujo, y de moneda en
Rusia '

Para concluir el ¢studio de este metal, 1éstanos consignaz que
se conservaba en el Museo de Clencias Nalurales de Madrid una
nepita ¢ grano de platino, procedente del Cheed, de igura oval,
v cuyo peso era una libra, nueve onzas v sna diacma; pero
en 1843 desaparecio, sin que hasta chora el ilustrado celo y
actividad de fas personas encargadas del E~tahlcun;1enlo havan
podido describir su paradero

344, El segundo género que enla Clase de Mctales Autdpsi-
dos coloca Haily es el Innto, cuya tinica especie Hlamada fridos-
ming @ Osmiuro de Iridio-se encucntia enla Naiusaleza mezcla--

b
{
b
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da con el platine nativo y bajo la forma de granos 6 escamas de
color blanco, inzherables por Ia accion del soplete.y de los aci-
dos. Sus aplicaciones son poco conocidas, y no tanias come
fas del
PALADIO NATIVO.

315, Este metal (tercer género de la Clase) es un cuerpo

simple de la Quimieca, y comprende tan solo una especie muy .-

parecida 4 la plata por su color blanco 6 gris blenquizco]con bii-
llo metélico. Se encuentra en granos 6 escamas bastante malea-
hles y diictiles, dificilmente fusibles y solubles en el agua régia,
aunque muy poco en los écidos. Es poco abundante, y casi
siempre se encuentra inlerpuesto 6 mezclado con el platino
nativo en algunas arenas del Brasil; y en Siberia.

El cvarto género de la Clase comprende una sola especie,
que es tambien cuerpo simple de la Quimica, y lleva el nombre
de Oro, derivado del egipcio Orus, 6 el Sol

ORO NATIVO.

316.  Caractéres Fisicos. Hillase gener almente en pepitas,
escamas, (dminas ¢ dendrilas, y & veces en cristales cubicos 1
octaéds icos muy pequenios, con lustre metdlico y color amarillo
propio. Es blando y muy dictil; siendo su peso especifico varia-
ble de 13 d15, y cuando puro de 19,36.

31T  Caractéres Quimicos. Es fusible al soplete , inoxida-
ble € insoluble en los deidos (4 no ser en el agua 1égia).

518. Caractéres Geoldgicos. Encuéntrase sobrepuesto é in-
terpuesto en el cuarzo y tambien mezclado con las arenas de al-
gunos rios. La América, la Tndia y la Austialia son los puntos
donde se obtiene con mas abundancia este metal, que existe en
las arenas de varios rios de Espafia, cuales son el Tajo, el Sily
el Darro, siendo esta palabra corrompida de D'auro 6 rio de oro.

Tambien en el Museo de Ciencias Naturales de Madrid existia
una pepita de oro, procedente de Nueva Granada, y cuyo peso
eta de 46 libras y 6 onzas Desaparecié cuando la de platino, ¥
afortunadamente, si bien no ha podido recuperarse, ha side
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reemplazada por otra mucho menor (pues pesa algo mas de una
libra), pero que procede de la misma localidad de América.
319. Aplicaciones. Se desting para la fabricacion de la
moneda y objetos de lujo, habiendo los gobiernos fijado (como
en la plata) por medio de una ley, llamada del oro, la cantidad
respectiva de los metales , que con €l se deben alear para este
uso. Algunas veces sirven en la Medicing los preparados de este
metal. ¥n 1856 la produccion del oro en Espafia ha sido 40
MAICOS.
El quinto género de la Clase de Metales Autopsidos es la

PLATA NAIIVA.

390. Caractéies Fisicos. Este mineral es up cuerpo sim-
ple de 1a Quimica, Y ha sido conocido desde la mas yemola an-
tigiiedad con el nombre de argenium, del griego argos, que sig-
nifica blanco , pues este es su color Cristaliza en octaedros Y
formas del sistema cdbico , se presenla con fiecuencia bajo la
forma dendyitica, filameniosa y capilar , tiene color pardo ne-
gruzco, sin lustre en el exterior presentdndose muy vivo por la
raya, 4 es bastante blando y dictil. - :

321, Caractéres Quimicos. Se disuelve en el deide nil ico,
y esta disolucion platea una lamina de cobre alli inlroducida.

299 Caractéres Geoldgicos. Hilluse.en los filones 6 velas
de los terrenos primitives, siendo abundante en el Perd y en
Méjico, y menos frecuente en Europa En Espaiia se obscrva
en Guadaleanal, Cazalia y Hiendelaencing. ‘

323. Aplicaciones. Usase para la fabricacion de objelos de
lujo, pare la prepar acion del nitrato de plata ¢ piedra infernal,
y lambien en union con el cobre para la moneda , siendo segun
Jas Naciones, muy diversa la proporcion en gue estos dos meta-
Jes se alean para el objeto indicado. Por esta razen los gobier-
nos respeclivos han tenido qoe fijar estas cantidades, estable-
ciendo lo que se llama ley de la plaie. No ha mucho La sido
reformada esta ley en Espafia, haciéndola ignal & la de Francia,
esto €5, de *®f, con un permiso de Yy '
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LECCION 26.

Bescripeién de lzs diversas combinaciones natarales de la Plata, del Meretric Native, v
del €indbiio.

Una de las combinaciones de la plala mas abundantes en 1a
Naturaleza es la .
ARGYROSA .

Azufre . 01538
Plata.... . 86,3

Pormula —Ag Su. Analisis.

Es un sulfuro de plata. .

324, Cargetéres Fisieos.  Cristaliza en cubos % ocmedms
sencitlos ¢ modificados, y puede piesentarse denduitica, filamen-
tosa y mamelonar, con estructwra compacta , lustre algo mutali-
co g coloy gris. Es ductil, ¥ st peso especifico es de 7.

323, Caracteres Quimicos. Se funde al soplete, aumentan-
do de volimen v desprendiendo vaperes de azufie, y sus diso-
iuciones en el a,mdo il ico prempztan particulas de plata aobrc
una ldmina de cobre en eilas inlroducida.

526, Caracicres Geoldgicos, Se encuentra en terrencs de
cristalizacion y de sedimento en Sajonia, Noruega, Hiendelaen-
cina, y mas abundantemente en la América inter twpwal en
Guanazato y Zacatecas.

327. Aplicaciones. Es la especie de plata que mas se bene-
ficta para la extraccion de este metal.

Con el nombie de Plala roja era por los Antiguos designada
la especie mineral, que hoy se llama

- ARGYRYISROSA.
Azufre..... . ..o 16,81
_ ' Antimonio...... ... 2284
Formula.—Ag® 8b* Su®.  Anjlisis. {Plata ........ ... . 5,84
Susianeias térreas . 0,30
Perdida:. ... .. 1,31

Es un compuesto de suifuro de plati y sulfuro de antimonio.
528, Caractéres Fisicos.  Distinguese este mineral por oris-
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falizar en el sistema Tomboédrico, v bajo la forma de prismas
hexdgonos mas ¢ menos modificados, encontr dndose d veces den-
diftico, por tener lusire no metdlico, color 10jo, mucho mas 0s-
euro en su polvo, poca lenacidad v peso especifico variable de
5,84859.

529, Cwectéres Quimicos Se funde al soplefe despren-
diendo vapores de azufre y antimonio, y tambien se disuelve en
el deido nitrico con precipitado blance, depesitando partioulas
de plata sobre una lamina de cobre alll intioducida.

330. Caraciéres Geoldgicos Se encuenlra en los mismos
terrenos que la Afgytosa y en bastante abundancia en las minas
de Mej'wo y &l Perti en América y de Guadalcanar en Espaia.

851 Aplicaciones. Se beneficia por la exiraccion de la pla-
1a bastante abundante en este mineral , que rinde el' 59 por 100
en su explotacion.
Bajo el nombre de Plata rojo fué conocido tambien otro mi-
neral, que para su perfecta distincion se designa en el dia con
¢l nombre de

WIARGYRITA.
Azufre 24,95
gAatimoniou 39,14
Formula —Ag Sh*Su* Analisis {Piala.:.. ... 36,40
({)ebre.‘ 4,06
ere ... 6,62

-

Fs un compuesto de sulfaro do plaia v sulfure deyantimenio,
distinto de la Argyrythiosa en sus propercicnes atomicas.

532, Se distingue esta sustancia par preseniasse ¢ islalizade
en prismas oblicues 1 omboidales, de [ractura conedideq, lustie
metélico , color negro, que s 16jo oscur o en st polvo peso es-
pecifico de 5,2 6 5,3 y poca tenacidad

533  Sus caracléres quimices y geoldgicos son wuales 4 los
dela Argyrythosa, de la cual se dilerencia pol tener menos
plata. Se destina, come ella, para beneficiar cl metal:

334 Con el nombie de Plata roja dlara se dlsimoma tambien

por 105 Anh ZUOS una “llSi"[lCla. wineral dllercnle en la composi-
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cion quimica, v que por lo mismo conslituye en la actrialidad
una especie denominada

PROUSTIIA.
. ‘Sulf‘um de arsépico.. . 28
Formula.—Ag*ArtSu® Analisis ) Sulfuro de plata ... . 74,38
? Arenas, éxido de bl&Il‘O 0,65

N

Esta piedra, lamada asi por haberla dedicado al célebre
Quimico Proust (de que tan gratos recuerdos tenemos en Espa-
fia), es un compuesio de suifuro de arsénico y sulfuro de plata.

333. Garacléres Fisicos. Se reconoce por eristalizar en
prismas hexdgonos , de lustie no metdlico, color 10jo mas clato
en su polvo ¢ raya, fragiles, y cuyo peso especifico es de 5,5

336  Caractéres Quimicos.  Es fusible por la accion del so-
plete, desprendiendo vapores de azufie y arsénico, faciles de re-
conocer por sus olores respectivos, se reduce & plala, y se di-
suelve en el deido nihico.

337. Sus Caractéres Geoldgicos y Aphcaciones en nada se
diferencian de los expuestos en la descripcion de la verdadera
plata roja.

Qtra de las especies de plata que tambien se beneficia por
sus grandes productos, es la Plata cdrtiea 6

KERARGYRA.

’ . o (Cloro .. . 24,67
Formula.—Ag Ch*. Analisis. j o 552

538. [s mineral que cristaliza rara vez en cubos 1 octaedros,
y mas comunmenie se encuentra cubriendo la superfieie de otros
cuerpes, 6 interpuesto entre sos moléculas. Su color es gris,
pardo o negruzéo. Es sumamente maleable, y se corta como Ia
cera. Su densidad llega & 4,75.

333  Caractéres Quimicos. Se funde al soplete ¥ es soluble
en el amopniaco. )

340 Caractéres Geoldgicos. Fncuénirase en los mismos
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ciiaderos de plata, siendo rara en las minas de Buropa, y muy
abundante en Méjico ¥ en el Perti.

341 Aplwaczones Se emplea para heneficiar ta plata, tan
abundante en cste mmelal que rinde hasta un 75 por 100,

. MERGURIO NAIIVO.

342. Caracieres Fisicos. Esun melal, ceerpo siniple , que
se presenta en el estado lquido, con el color Manco, lustie metd-
Lico y densidad de 13,50 .

348, Caractéres Quimicos. Se volafiliza completamenie por
la accion del fusgo, y se disuelve en el deido nifrico.

344, Caractéres Geoldgicos. Se encuentra en pequeias go-
- tas solne la superjficie del cinabrio ; y es abundante en Almaden
¢{Espana)

348 Aplicaciones. Sirve como medicamento , y para pre-
parar las sales de este metal,

Casi todo el mercurio que corre en el comercio procede del

CINABRIO

Formula —Me Su. Andlisis { paufie. ... 1425
Es el sulfnro de mercurio

346. Caractéres Fisicos. Este ser, designado tambien con
los nombres de piedra bermelion , y piedsa de azogue, se 1eco-
noce por cristalizer en el sistema romboédrico bajo la forma de
prismas hexdgonos. esfoliables, por tener estructura compacla,
granosa v téirea , halldndose d veces pulvérulente, en cuyo caso
se lama bermellon ; por ser de color rojo mas 6 menos oscurv,
con lustre variable, poca ductilidad , y peso especifico de 6,9
416,21, ' .

347, Caracléres Quimices.  Es voldtil sin residuo, cuando
se catienta en un tubo de vidiio cerrado, y soluble en el agua
1égia (6 s€a acido cloro-nitrico), pudiendo reconocerse su pre-
sencia en esta disolucion por una lamina de cobre, que introdu-

cida alli se platea.
g
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348 Caraeteres Geoldgivos.  Se encuenh g en grandes ma-
sas en los terrenos de sedimenio, y en Almaden y Almadencjos
existen los mus célchres criaderos de este mineral, que pueden
compelit por su riqueza y abuadancia con los tambien célebres
en este concepto del Palatinado y def Pesd. Tambien s¢ halla en
el Principado de Astarias, y en el Reino de Valencia,

349, Aplicaciones. Seemplea pora g extr accion del azogue,
produciendo ea naestia Espafia al Estado una yenta liquida -anual
de mas de siete millonss de teales , para le preparacion del ber-
medlon, muy usado en la pintara, ¥ fambien pare la fabricacion
def lacre, industria que, si bien hoy dia no se encuentra en su
apogeo, fud sin embargo, y en otro tiempo, wna de las mejor
moutadas en nuestra EspaBia, respecto de las demas Naeciones.

330. Encuéntrase tambien en Almaden, annque muy raro y
en pequetias cantidades, otre compuesio de mercurio, que es el
Merew to muriatado, 6 Hidroclorato de mercurio. Con €l con-
claye el estudio del Orden segundo, que en la clase de los Me-
tales Aulopsidos hace Haiiy, y en el cual tan solo incluyé ai
Géneio Mencurio.

LECCION 27.

Ezp!icacibn de las propiedades, que dan 4 conocer los minerales denominados Plome
Nativo, Gateny , Gerusa, Cobre Nativo, Chalkopyrita y Malaguita
*

En el Orden fercero de 1z Glase Melales Autdpsidos figura
como el primero de todos los génetos el Promo, y enire sus espe-
cies es la primera el cuerpo simple de la Quimica, denominado

PI QN0 NATIVO.

534, ~Caraotéres Fisicos. Se encuentra en granos ¢ masas
pequenss de color gris y lustre empafiado en la supet ficie, aun-
que muy vivo, cuando se descubre esta por medio de la raya.
Su ductilidad y blandura son considerables, v la densidad es
de 11,35,

352, Caractéres Quimicos. Sz funde ol soplele, y ealen-
tado en coniacto del aire se oxida.
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385 Caractéres Geoldgicos. Se encuentra en algunas la-
vas, en lg islg de Madera, y tambien en las vetas metdlicas
acompafiado de la galena..

354 Aplicaciones. Aun cuando la mayor parte del plomo
que circala en el comercio se extrae de la galena, tambien pu-

diera destinarse al mismo abjelo. -
(4 GALENA
_ Aznfie . 13,4
Formula. —Ph Su Andlisis {Plomo 79,6
: ' Plata . 7,0

is el sulfuro de plomo. :

538, Caracléres Fisicos  Este mineral, designado tambien
<on el nombre de aleohol de alfarercs, ¥ uno de los mas abun-
dantes en nueslto globo, se distingue fdcilmente por ¢ristalizar
en cubos 4 oclaedros mas 6 menos modificados ; por presenlasse
en ocasiones con la forma estalactitica y globulosa sicndo el cru-
¢t 0 de los cristales triple, y con la estructura granosa, hojosa,
escamosa y compacia; por lener lushre metdlico y color gris de
plomo, siendo tambien dgrio, y estando su densidad representa-
da por 7,75.

336. Caracleres Quimicos. Es fusible af soplete con des-
piendimiento de vapor sulfusoso, y scluble en el deido nitrico,
pudiendo reconocerse esta disolucion por la inmersion de una
lamina de ziac, sobre la cual se depositan pariiculas de plomo.

857, Caractéres Geoldgicos.  Se encucntra en los terrenos
de cristelizacion y en algunos de sedimento, acompafiada de la
baritina y espato fiuor, y 4 veces contiene algo de argyrosa. En
Espafia se observa en me es, Sierra Almagrera y Siena de
Gador, y en muchas otras localidades. .

538, Se beneficia para la exiraccion del plomo, por ser este
abundante, y paia aprovechar la plata que muchas veces tene
en gran cantidad interpuesta entre sus moléculas. Su polvo se
emplea para hacer el harniz de los objetos de barro.

359, Combinandose el oxigeno con el plomo di erigen 4 uwn



— 115 —
compuesto pulverulento y de color 10jo Hamadowminio, el cual
s¢ hallz incrastando la superficie de alguros minerales de plome
en Siberia ¢ Inglateira, aunque en muy cortas cantidades.
Ouio mineral de plomo, que tampoco abunda en la Natura-
leza, y sin embaigo interesa en su estudio tanto gmo ¢l ante-
rior, es la

CROCOISA

( Cromato native de ptome

380 Ha sido derominado por algunos plomo r0jo, ¥ se dis-
tingue por eristalizar en prismas oblicuos 1 omboidales, modifica-
dos & veces bajo forma de cilindios, enconlraise en ocasiones
iner ustando Lo super ficie de ofi0s cuer pos, ser decolor rojo ang-.
i anjado, poco tenas, mas blando que el espato fluor, y lener su
peso espectfico 7epresentado por 6,6, Se disuelve en el deido ni-
trdco, y se halla en los teivenos de eristalizacion en los Islgs Fi-
lipinas.

361, El plomo tambien se combina con el selenio, y da por
resultado un Seleniuro de plomo , que se encuentra en muy pe-
quefias cantidades, y por lo mismo mo debe fijar nuestia
alencion. ‘ '

No sucede lo mismo con la

CERUSA.

562. Este mineral, llamado vulgarmente albayalde natural,
se distingue por eristalizar en prismas hexagonos, dodecaedros
iriangulares y formas derivadas del sistema lercero, por piesen-
tarse fibroso, estalactitico y mamelonar en algunas ocasiones,
pot tener la estinclmia compacta 6 tériea , lustie muy marcado,
dureza igual 4 la de la caliza, peso especifico de 6,7 y poca fe-
nacided Se encuentra en covias cantidades y en las vetas meta-
Ycas, acompafado de la galesa, como sucede en Linares.

363. Otros tres minerales de plomo hay en la Natuialeza, y
no muy abundantes. Estos son la Pynovoreniza, plomo verde 6
Fosfato de plomo, la Meumosa 6 Molibdate de plomo, ¥ la
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Scureertive & Tungstalo de plomo. Sus aplicaciones 4 las nece-
sidades del hombre son muy cortas 6 ningunas,

364 La dltima especie de plomo que debemos citar es la
Averesria, Vitriolo de plomo 6 Sulfato de plomo, que se reco-
noce fac;lmente cuando pura por su color blanco, por su crista-
lizacion en octaedros regulares, ¥ tambien por su fusihilidad al
soplete. Hallase con poca frecuencia en la Naturaleza.

365. El segundo Género de la Clase Metales Autdpsidos en
el Orden 5 ° es el Niquer  Tanto Ja especie Niguel nativo, como
las llamadas Niquel arsenical 6 Kupfernikel, y NEap1Ass 6 Ar-
Senito de Niquel , son minerales de cortas aplicaciones por sz
poca abundaneia.

El tercer Geénero de Ia Clase en su Orden 3.° es el conng,
ltamado asf por sacaile los antiguos de la isla de Chypre, v de
sus especies figna 4 la cabeza el

COBRE NATIVO.

366. Caractéres Fisicos.  Cristaliza en octaed 0s 6 cubos, y
s¢ encuenira mas comunmenie en denfrifas & en hilos reunidos
de varios modos , y tambien en ldminas de diverso grueso F1
lustre cs metdlico, y el color rojo mas 6 menos em;naﬁado en la
super ficie. F's ductzl maleable y tenaz, y su pese especifico esta
1epresentado por 8,89, _

367, Caractéres Quimicos. Se funde al sopléte y se disuel-
ve en el deido nitrico, desprendiendo vapores rojos. El aire Tai-
medo le cubre de una costra verde lamada cardenillo, cuerpo
- de propiedades deletéresas o venenosas.

568, Caracicres Geoldgicos. Se emcuentra en leryenos de
eristalizacion , y abunda en Espaila en Fio Tinto, y Linares

369. Aplicaciones. Se destina pea la prepar asion del la-
ton y del bronce, y tambien para la construccion de utensitios de
primera necesidad en la vida humana. _

Olra especie de cobre tambien inferesante es o ‘
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CHA! KOPYRITIA.
Azufre.. ... .. 35,87
Formula ~Fe Su+Co® Su. Analisis < Gobre...... .. 34,40
Hierro. ... 30,47

B¢ un sulfure doble de cobre y hierro.

370 Caracteres Fisicos. fista especie mineral, denomina-
da tambien pirita de cobre v cobre amarillo, diferente dela
Puiryipsita, que tambien es un sulfuro doble de cobie ¥ hierro,
en sus proporciones alémicas, se reconoce por cristalizar en cu-
bos y tetraedros pertenecientes al sequndo sistema, por afectus
algunas veces la forma mamelongr y ofras tener estructura com-
pacta con lustre metdlico ; por ser de ecolor amarillo mas ¢ me-
nos claroy paiecido ol del oro; por no doy chispas con el eslabon
{en lo cual se diferencia de la pitifa de hietro, que es muy se-
mejante), ¥ tambien por su peso especifico de 4,16.

3T, Cwactdres Quimicos.  Se funde mediante el carbonato
de sose v la llama del soplete en glébules metalicos atvaibles
" por la aguja magnética. En el deido nitrico se disuelve. Esta di-
soludion deposita patiiculas de cobre sobre una Yamina de hiziro,
y toma color azul por un exceso de amoniaco.

372 Caractéres Geoldgicos Se encuenfra en terrenocs de
cristalizacion y de sedimento acompaiiada de ia baritina, cuarzo
y feldspatos. Es muy abundante en Inglaterra, Méjico v Chile,
y en Espaiia se observa en Linares y Riotinto, siendo esta 1lli-
ma localidad muy celebrada en tal conceplo.

375. Aplicaciones. Sin embargo de no ser la espeeie mag
rica en cobre, por ser bastarte comun, seexplota para la exirac-
cion de este metal,

374. Eaesla especie ¥ con el nombre de Cobie abigarrado
estaba comprendide por los Antiguos wn mineral, que én el dia
forma una especie distinta, y se conoce con el nombre de Phi-
Uipsita. Tiene coloy pardo rojizo con reflejos violados .y lusire
Tetdlico, cristaliza en cuhos i octasdros, es fusible al soplete
Yy d& mayor cantidad de cobre que la Chalkopyrita.

578, Los Antiguos dieron tambien el nombre de Cobre gris &
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varios minerales, que en la actaalidad corresponden & cuatro
especies bien distintas lamadas Bow nonila, Polybasita, Panaba-
sa y Tennantita, compuesias en general por suiluros complica-
dos de eobie, plata, antimonio, plomo, hierto y & veces arséni-
co. No metecen estudio particular en las Citedras Elemeniales,

A76.  Combinado el aznfie con el cobre forma un sulfuro del
mismo metal Hamado Chalkosina, muy inleresante por fa gran
cantidad de meial que produce su beneficio, y fdeil de distinguir
por cristalizar en ¢ sistema_rombocdrico, presentarse comun-
mente bajo la forma de espigas de color gris de acero, lusire
metdlico, algo ductiles, fusibles al sopleie y solubles en el deide
aftrico. Encudnirase bastante abundante en Espafia, en Riotin-
to, y se destina para la extraccion del cobre, pues di un 80 por
100 de este metal.

577. Combinindose ¢l oxigeno con el cobre forma dos 6xidos
de este metal llamados Zicuruiva v Mevacomsa Distinguese el
primero , denominado tambien cobre vidrioso , por cristalizar- en
octaedros y enconirarse con fiecuencia en agujas de color 10jo,
mas inienso en la raya, durexa mayor que la eoliza, y poca due-
tilided Es poco abundante en la Naturaleza, y en Espana exis-
(e en Linates. Recondeese el segundo por esim incrustando la su-
nerficie de olros minerales de cobre, siendo de color negro, es-
bruclure térrea o pulverulenta, y poca dureza. Eneuéniiase en
Coimenar Yisjo v sus aplicaciones son desconocidas.

. Hav un catbonato de cobre hidratado, que recibe el nom-
hie de

HALAQUITA.
Acido earho-
A Vonieo ... 2008
Formula. —Cot C+Ag, Anslisis ! Deutéxido de
' cobre..... T
Agua....... . 7.8

578 Cmactéres Fisicos. Este minesal, denominados pot al-
gunos cobre verde y pot olios conizas verdes, se distingue por
eristalizar muy pocas veees, siendo sus formas geomsliicas 1o~
madas de las de otfos minerales sobre gue se’ deposita, y su ¢s-



. — 120 -
tructwra fibiosa, compacta d térrea, por presentar color werde
muy intenso y lustre bastanie mar cado, por tener una dureza in-
termedia entre 1a de la caliza y del espato fluci, v un Peso es-
pecifice de 3,3. :

319. Caractéres Quimicos. Se ennegrece por la accion de
la Hama del soplete , dando agua, y se disuelve en ef deido nitri-
co. Presenta esta disolucion la propiedad de depositar particulas
de cobre sobte una limina de hietro intioducida en ella, v de
cambiar an eolor azul por el amoniaco. )

380, Cawactéres Geoldgicos.  Se encuenitr ¢ en las vefas me-
tdlicas , especialmente en las minas de cobie, ¥ en Espaiia la
tenemos en Linares y en Riotinto.

381,  Aplicaciones. Se emplean los ejemplares de estruchy a

compacte para le construccion de objelos de adorno, de los cna-
les se han presentado en la Exposicion de Londzes objetos nota-
bles por su tamafio y hermoswa, perienecientes:d un Principe
Buso. :
382.  Oto carhonato de cobie, peio en proporciones atomi-
cas distintas de Ja Malaquita, es la Azunira, llamada por algu-
nos cobie azul y awul de montaila. Lste mineral se diferencia dej
anterior por eristalizar en prismas romboidales mas ¢ menos
oblicuos, por ser de an hermoso colot azul, teniendo unas veces
Ia estiuclara compacta, en cayo caso se lama piedra de Ar me-
nig, y olias la térrea, lHaméndose cenizas azules Su dureza,
peso especifico ¥ calaciéres quiniicos son semejantes 4 fos des-
ciitos en la espegic anterier, ¥ s encuenira tambien en los mis-
mos pustos que ella y en Chile. Sus aplicaciones pueden ser en
un lodo iguales, sirviendo algunas veces como aquelly para la
constiuccion de objetos de lujo, y olras para la extraccion del
cobie

385. La uitima especie, que en el Género Cobre debemos
estudiar es la Cyamosa, eaparrose azul 6 sulfatoe de cobre hidra-
tado. Esté caracterizada por eristalizar, en virtud de la disoln-
cion, en prismas perlenecientes al quinto grupo, incrustar al-
guaos minerales, ser de color azul con sabor estiptico, v disol-
verse en el agoa. Hallase en las aguas de algunas minas, como
las de Riotinto , y se emplea entonces para obtener el cobre ila-
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mado de cementacion, caleuldndose por algunos que la cantidad
de metal anualmente explotada en esta localidad eonocida desde
tiempos muy remotos pasa de diez mil asrobas.

LECCION 28.

Dizerpeion de los minerales Hierro nativo, Magadtico, Qligisto, Pirita de Werro, y
Eslafio Oxidido

El 4.° Género que en el érden 5.° de Ja clase Metales Autdp-
sidos coloca Haily es el Higsro, y en él su primera especie és el

HIERRO NALIVO

334 Caraciéres Fisicos. Estg sustancia, no muy abundan-
te cn la naturaleza, se¢ presenia con formas alge parecidas d la
reiular octaddrica, y d veces d lg dentritica. Su lustre es metd-
Hieo, el color gris azulado, la ductilidad bastonie mareada, vy
¢l peso especifico esta 1epresentado por 6,4 6 7,8

385.  Caractéres Quimicos. Es infusible al soplete y se di-
suiive en el deido niirico con desprendimiento de vapores rojos.

386. Caracléres Geoldgicos.  Se encuentra en masas aisla-
das cerca de los productos volednicos, y formando parte de las
piedras mefedricas que caen en la almdsfera, aungue en esle caso
suele contener cantidades variables de nigquel y ¢romo. Masas
de hierro native y voldmen mas 0 menos considerable se cono-
con en disersos puntos del globo, v entie ellas las mas célebies
son las de Palas en Sibetia, la de Durango en Méjico, v la del
SBenegal. De piedras metedricas caidas de fa atmdsfera, citare-
mos como ejemplos las que cayeron, en Sijena en 1773, en Lo~
grotio en 1842, v en Tarragona en 4853,

387, Aplicaciones. ~ Sus usos pueden ser los mismos gue los
del metal obtenido de cualguiera de sus combinaciones natura-
les, entre las cuales es muy abupnanie 1z llamada

|
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HIERRO MAGNETICO.

Peidxido de hierio . ... . §9

AT 9 __F I Aralicia v .
Formula —f F°. Analisis 5" 0cdo de hietio.. 31

Es el ferralo feriosn.
388  Caracteres Fisicos. Este mineral, conocide con los
. nombres de piedra imdn ¢ imdn , eristaliza olgunas veces en oc-
taeds os ¢ dodecaedrvs romboidales, tiene estriectura hojosa, g1a-
nosa, térvea 0 compacta, lustre metdlico, no apatente” cuando
impuro, ¥ color negro mas 6 menos intenso. Sus propiedades
magndtieas desarrolladas en alto grado fueren fas que dieron orl-
gen & ese tratado de la Fisica, que tan grandiosos resultados ha
producido en los tiempos modernos. AN

389.  Caractéres Quimicos.  Dificilmente se funde ol sople- ™
te, envojeciendose tan solo al fuego de oxidacion Es insoluble
en el deido nitrico , v al horax comunica un color verdoso.

390, Caractéres Geoldgicos.  Se encuentra en los ferrencs
de cristalizacion , y es abundante en las montaiias del Escoriol,
en Asturias y en Sierr g Nevada (Granada) ~

891, Aplicaciones.  Se ha usado algunas veces en lg Medici-
na, tambien en la Fisica, y generalmente se explota par a benefi-
ciar el hierro, muy abundante en este mineral, aun cuando tam-
bien lo sea en el

HIFRRO GLIGISTO

‘ o ... 80,88
Tormuis —2 ¥ Analisis Oxigeno ‘?‘)’-
Formui AIAISLS QHEEHO‘.‘ ... 69,54

Hs el axido férrico.

302, Caractéres Flsicos. Cristalita en el sisiema yombod-
diico bajo la forma de octaedros muy eplanados ¢ achatados, y d
veces de prismas hezdgonos. Suele tambien alectar la forma len-
tonlar. Su estructura es hojosa, fibrosa, escamosa, granose y
compacla. £l lust ¢ varia, slendo unas veces metdlico y muy vivo,
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v ol as apenas aparente El color espis 6 10j0 lg dur eza mayor
que en la fosforita, el magnelismo algo desary ollado, y el peso es-
pecifico dé 3,2 4 5,5.

Sus variedades mas notables son el hierro micdceo & Eisen-
sahm parde, el hierro 1ojo y compacio, lg Hematites voja de
torma estalactitica v estructura fibrosa, y el Ocrerojo, delezna-
bie y de estractura gianosa.

503, Caractéves Quimicos. Es infusible ol soplete en el
fuego de oxidacion , y fusible, aunque dificilmente y enneg ecién-
dose, en el de reduccion

594 Cmaciéres Geoldgieos. Se encuentra en terrenos de
ecristalizacion , igneos y de sedimento. En Espafia estd ropresen-
tado por sus variedades en Jumilla {Murcia), Pavias {(CASTSLLON),
Baigorry (Navatia), Somorvostyo (Vizcava), Linares, San Juan
de Alcardz y Sierra Almagrera

395.  Aplicacioncs.  Se destina parale preparacion del hier-
70 usado en las artes, para la fabricacion de lipices ¥ pare la
pintura.

Otro mineral de bierro tambien frecuente en la Naturaleza
es la :

_PYRITA BE HIERRO.

... [Azufr 4,90
Formula —Fe St® Analisis {Aéu{le' o - 8420

Hietro... . . 48,14

Es el bi-sulfuro de este meial.
Dividese esta especie, 4 causa de su dimorfismo, en dos sub-
especies Hamadas Pyrila v Sperkisa
596 Caracléres Fisicos.  La primera, deiominada fambien
myrita de gzufre, marcasile ¥ marquesita, woa de las que con
mas frecuencia alucina 4 las personas poco inteligentes, gue
creen es oto por la semejanza que con dicho metal tiene, se dis-
tingue facilmente por cristalizar en el sistema cibico, presen-
tando cuantas formas & €l pueden referitse, y tambien las esta-
Jactitica , mamelonar, arborizada, y en ocasiones 1a orgdnica,
tomada de las conchas, por tener estructura compacla ¢ fibrosa,
Tustre metdlicomas d menos apagade, color amarillode oro, dureza
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tal, que dd chispas con el eslabon, peso cspecifico inferior & &,
v descomponerse, ya parcial, ya lotalmente , en Cuyo caso reci-
be el nombre de pirita hepdtica. Algunas veces tisne particulas
de oto v plata interpuestas, llamandose pirita argeniffera 6 gu-
tifera, y olias solo arsénico, aungue en pequeila cantidad.

39T Caractdres Quimicos. Al soplete se ennegr ece, despr en-
tiendo vapores de axfre y fundidndose. s soluble en el deido
niirico, dando eslas disoluciones un precipitado de eolor azul
intenso por el cianmo ferzoso-potasico

398. Caractéres Geoldgicos.  Se encuentra muy abundante
en fos terrenos de cristalizacion, sedimento y vetas metalicas de .
varias provineias de Espafia

399, Aplicaciones.  Se emplea en la fabiicacion del alum-
bre, en la construceion de alhajas bastante apreciadas antes que
a moda prefiriese las de acero, ¥ en la explotacion del oro 6
plata interpuesios en su sustancia. Como piedia de chispa en
las armas de fuego ha sido empleada, y en los sepuleros de los
antiguos habitantes del Perd se encontraron en ofros tiempos,
¥ aun hoy se encuentran, lminas pulimentadas de esta sustan-
cia, 4 las cuales se da el nombie de espejos de los fncas.

400, La sequnda sub-especie de pyrita de hiervo, ¢ sea’la
Sperkisa, se reconoce por cristalizar on el sistema prismdtico
recto reclangular , presentandose con la forma estalactitica, ma.
melonar, dend:ilica y psendo-morfica 1 orgéniea. Sw estructura
¢s bacilar ¢ compacta , el lustre metdlico y el color amarilio cla-
70. Si bien los caracléres quimicos y geologicos de este mineral
son iguales & los de fa pyita, puede distingnirse sin embaigo
por la mayor faciiidad con que se descompone esla por la accion
del aire ¥ por ser menos abundante en la Natwraleza , de donde
se obliene para’ emplearla en a fabricacion de Ia capasiosa

401. Figura al lado de la Pysita de Lierro otro mineral que
recibe el pombie de LEsznqursa, Y poi algunos de Pyrita mag-
nética 0 parda. Es facil de distinguir por su color pardo mas ¢
MeN0s GsCULo, POT Su magnetismo bien desarrollado, v por su
crisializacion en prismas hexdgonos ¢ dodecagonos.

402 Cuando el 6xido {érrico se combina en Ia Naturaleza
con el agua, di origen 4 la especie minera] que los Autoies des-
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ctiben con el nombie de Lmonmra , y estd caracterizada por el
color mas ¢ menos amarillo, carencia de lustrey eristalizacion
en cubos @ octaedros. Sus variedades son lg Hematites purda,
la Piedra del dguila; el hieyro Pisoforme y el Ocre. Se encuen-
tra en Espafia en [as Provincias Vascongadas, donde sc benefi-
cia para la extraccion del hierro, sirviendo el oere en la pintora.

403. Si el acido carbdunico se combina con el 6xido de hierro,
da por resultado un compuesto que los Mineralogistas llaman
Stokrosa, v los Quimicos Carbonato de hierro. Tiene formas
variadas, color blanco amarillento ¢ amariilo oscuro, ¥ se em-
plea para obtener el hietro en las provincias de Catalufia y Via-
cava, donde se encuentra en bastante candidad.

404, Menes abundante que la Sidérosa es la Mirawrzmia,
vitriolo, caparrosa, caparyosa verde 6 sulfato ferroso hidratado.
Es facil de distinguir por sy color verde, por su sabor de tinta y
pot su gran solubilidad en ef agua.

Aqai coneluye la exposicion de los diversos minerales de hier-
10 que nos presenta la Naturaleza, y por lo tanto debemos expli-
cat lo que mas interese en el quinto Género del Orden tercero deg
la Clase de HMetales Antépsidos, esto es, en el mstafo, cuya
‘piincipal espeeie ¥ mas abundanie es la

CASSITERIDA.

Oxigeno . ... 24,5

Férmela'—Sn Analisis. Estafio. . . 78,67

Es el oxido de estaiio nafive.

405.  Cuiactéres Fisicos  Este mineral, llamado por algu-
nos estaiio conun, cristalizg en el sistema prismdtico de bases
cuadradas bajo la forma de prismas terminados pos cuato pla-
n0s ¢ por ocho, que & veces degeneran en octaedros, legando
tambien d presentar hemilroplas ¢ dngulos entyantes procedentes
de su mitno agrupamiento; dveces su forma es ln estalactitica,
con estructur a compacta 6 fibrosa, muy andloge d la de los vege-
tales’, por cuya causa se designa en fal caso con el nombre de
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estadio leiioso. Su color es pardo mmas ¢ menos 0scuro, amari-
llento y negro, su dureza esta entre 7y 8, y su densidad varia
de 6,54 7.

405 Caractéres Quimicos. Es fusible ol soplete y diffeil-
mente en el deido cloyhydrico, precipifando esta disolucion en
color de purpuia por el cloruid de oro.

407, Caractéres Geoldgicos. Encugnirase en fevrenos de
crisiglizacion, v 4 veces cexca de los de sedimenio Bajo la for-
ma de cantos rodados se-holla en algunos depdsitos de alusion.
En In glates ra es muy abundante, y tambien ¢n Bspaiia lo es ¢n
la provincia de Orense (Monterrey), en las proviacias de Zamora
v Almeria, v en algunos puntos de Asturias.

408. Aplicaciones.  Se beneficie pare la extraccion del es-
faito, cuyos preparados se usan en la tinforetfa, en ia Medicina
y en varias arfes.

LECCION 29.

Descripelon de los minerales Calamina, Blenda, Bismulo Nativo, Cobsltina, Rejalgar,
¥ Oropimenie.

El Zme (sesto Género del Orden fercero de la Clase Melales
Autopsidos) comprende varias especies, ¥ de ellas abundan en
1a Natuzaleza la Blenda v la

GALAMINA.
SSI]]CB R
Foimula —Zn Si+x dg Andlisis. ?Omdo de zmq 66
Agua 9

Ts un silicato hidratado de zine .

409 Caraetéres Fisicos. Este mineral, que algunos lla-
man pieds a calaminar, paa distinguirla de la verdadera calami-
ng, que es el e bonato de zinc 6 smithsonita, se distingue por
presenigrse ciistalizado en prismas reclangulares 6 romboidales
de may poca aliura, y modifieados de diversos modos en sus aris-
tas y angulos sotidos. A veces afecta la forma estalactitica y ma-
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melonar , con estructura compacta, fibvosa, celular y térrea,
siendo estas ditimas las mas frecuentes. Su eolor es blanco, gris
Y mas comunmente amarillo ; su doreza entre 4v3, v el peso
especifico 3,4,

410.  Caractéres OQuimicos. Es fusible al soplefe, dando
agna ¢ hinchindose, y se-disuelve en los 4cidos.

41 Caractéres Geoldgicos. Se encuenfra & veces en las
vetas metdlicas asociada al plomo y al cobie, y. mas fiecuente-
mente en los lerrenos de sedimento. En Espafia la tenemos en
Linares, en Sen Juan de Alcardz, y en varios puntos de Ias
pi ovmczasde—(%mpuzcua Santander v Vizeava.

442, Aplicaciones.™ Se destina en la industria d la extr ae-
cion del zine, y prepar acion del laton.

BLENDA.

Azufre...... ... 33.6

Formula. —Zn Su. Andlisis. s Zine... . .. ... 63,0
!Hleiro e i B4

Es el sulfure de zine.

413, Caractéres Fisicos.  Este mineral, conocido por algu-
nos con el nombre de falsa galena , cristaliza en octaedios ¢ te-
traedros madificados de diverso modo ; tiene estructwra hojosa,
escamosa ¢ fibrosa , un lustre particular y color amarillo, ama-
itllo 10jizo, pardoe 6 negruzco; fosforece por la frolacion, no es
ductil y su peso especifice estd representado por 4,16.

444 Caracieres Quimicos.  Es fusible € irieductible al so-
plete, y su disolucien enel deido nitrico precipita en blanco por
el amoniaco. .

15 Caraciéres Geoldgicos. Se encuentra ecompaiiada de
la galena en los mismos ctiaderos gue esta, y es bhastante abuni-
dante en San Juan de Alcaraxz, y en Ofiate -

416, Aplicaciones. Se emplea en la prepai acion del zinc y
del laton.

417 En la Medicina se hace uso de la Gallizinita 6 sulfato
de zinc hidratado, llamado tambien vitriclo Blanco, el coal se
resonoce por enconfrarse en cflorescencias salinas, de color
blanco, sabot estiptico y gian solubilidad en el agua
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El sétimo Génere de! Orden tercero de los Meiales Autgpsi-
dos es el Brsmuto, cuya especie principal es el cueipo simple

Namado
BISMUTO NAIIVO.

418 Caractéres Fisicos  Cristaliza en octaedros esfoliables,
y se encuenir a frecueniemente en masas de estrueturg dendrifica
(Hlamada por algunos paimeada) Su lustre es metdlico y el color
blanco rojizo y aun blanco amarillento. Su peso especilieo esti
representado por 9,7.

419, Caractéres Quimicos. Es fusible al soplete, dando ak
fuego de oxidacion un euerpo de color amaritlento (6xido de his-
muto) que se deposita sobre el carbon. Comunice al berax el
¢olor verdoso, y tambien es soluble en el acido nitrico

420, Caractéres Geoldgicos.  Se encuentr o en las velgs me-
tdlicas de Sajonia, Suecia € Inglaterra. _

421, Aplicaciones. Strve para la fabricacion de ligas meld-
licas, v del sub-nitrato de bismuto llamado blanco de afeite 6
blanco de arrebol, que se usa tambien en la Medicina,

492 TIncrustando la superficie del Bismutonativo se encuen-
tra el Oxmo pE mispure, ser de coler amarillento, sin lusire, y
poco abundanie en la Natur aleza

Bl octavo Género del Orden tercero de la Clase Metales Au-
iopsidos es el Corarro, ¥ enire sus compuestos naturales es el
mas abundante la

COBALTINA.

]

Azufre... 20,08

Formula ~Co Sut+CoAr®  Andlisis. %gf;i;olj é‘gfg

\Hierro ... 3,25

s el sulfo-arseniuro de cobalto.

423, Caractéres Fisicos. Estn sustancia, denominada tam-
bien cobalto gris, se1econoce por cristalizar en dodecaedr os pen-
tagonales ¢ icosaedros perienecientes al sistema cibico, por ha-
llarse algunas veces en masas de forma mas ¢ meaos irregulas,
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estructura laminosa, por tener lustre metdlico muy infense, co-
lo gris de estafio ¢ acero, v peso especifico de 6,2,

424 Caractéres Quimicos. Se funde al soplete , despren-
diendo vapores de azufre y arsénico, forma con el borax un vi-
drio de color azul oscuro, Y se disuelve en el deido nitrico.

435, Caractéres Geoldgicos.  Se encuentrq en lerrenos de
eristalizacion,, y en Espaiia se observa bastante abundante en
Asturias , en el valle de Gistau, y en las montafias intermedias
de Teruel y Castellon de la Plana '

426.  Aplicaciones.  Se emplea en la preparacion del éxido
de cobalto, y fabticacion del sqfre, producto muy usado en las
fabricas de loza v porcelana. ’ ¢

427, Ei Oxido de cobalio, llamado tambien Cobalto negro 6
rreo, es otto de los compuestos que de este metal se encuen-
tran en la Naturaleza; pero por sus cortas aplicaciones no inte-
resa su estudio. '

El noveno Género del Orden tercero de la Clase Metales Ay.
topsidos es el Arsiinico, que euando se encuentra puro en la Na-
turaleza constituye la especie mineral denominada

s ARSENICO NAIIVQ.

428.  Caractéres Fisicos  Este mincral, que presenta indi-
cios de cristalizacion , se hallg en masas bacilares, compacto-fes-
liceas y granosas. Su eolor es gris, y el lustre metdlico ; perp
estos dos caraciéres solo se observan en la fractura, pues por ¢l

contacto del aire se ennegrece, perdiendo el lustre propio. Sy _

peso especifico estd representado por 5,7,

429 Caractéres Quimicos. Es completamente voldtil por Io
accion de una elepeda lemperatura, desprendiendo ol olor glid-
¢e0 . caragieristico de los minerales de arsénico,

450, Caractéres Geoldgicos. " Encuéntrase en las vetas me-
talicas de algunos terrenos, acompatiado del estafio, plata, ¢o-
balto 6 niquel, en cuyas sustancias se inteipone. En Espaia se
observa en Guodalcanal o s

431. Aplicaciones  Se empleq en g fabricacion de ligasme._

talicas destinadas para espejos de algunos instramentos ()ptica's, -
.8
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Yy £8 un veneno d propdsito para matar algunos insectos bastante
molestos al hombre. o

-Figura eotre los compuestos de arsénico el ARSENICO BLANGO
1 acido arsenioso , ¥ tambien el

REJALGAR.

Azefre . ... 30,40

Formula. — AT Sa. Anélisys‘ Arsénico . . 69,57

Es el proto-sulturo de arsénico, llamado poi olros a7sénico
10j0 y azufre 10j0 volednico.

432, Cwactéres Fisicos. Se distingue por cristalizar en
prismas romboidales y presenfarse €n masas de estructura fibio-
sa, bacilar ¢ eompacta , ¢on lustre vario, color 1ojo y peso espe-
cifico de 3,6,

435, Caracléres Quimicos. Arde al soplete con olor de azu-
fre y ajos , sin dejar residuo alguno .

434, - Caractéres Geoldgicos. Se encucnti a cerca de las sol-
fataras y voleanes acompafiado d¢ la plata ¥ algunas veces del
plomo ¥ cobalto, en la China y en el Japon.

453, Aplicagiones. Se usa en la pintwrd, y tambien cemo
un medicamento.

Efectos tan mortiferos como el rejalgar produce el

OROPIMENIE,

. oo fAzufre.. 58,14
}forrmgl.a‘——ﬂ Ar .Su’. Analisis. Arsénico. . 61.86

Ls el sesqui-sutfuro de arsénico.

436, Caractéres Fisicos, Este miner al, Hamado tambien
oropimente ¥ arsénico amarillo , cristaliza en prismas romboi-
dales oblicuos esfoliables en direccion paralela & los planos de
las diagonales, Y s¢ encuentra comunmente en masas laminosas,
compaclas ¥ térreas, con Tustre lapideo 0 anacarado, y de color
amarillo intenso. Su densidad estd representada pot 3,48

157 Caractéres Quimicos. Es inflamable al soplete des-



~ 131 —

prendiendo olor sulfuroso y alideeo ¥ cuando se calienta en un
tubo de vidiio se obtiene en la parte superior de este un polvo
6 sublimado de-color tambien amarillo, ‘

438, Caractéres Geoldgicos.  Los lerrents y localidades don-

. de se encuentra esle mineral son los ‘mismos citados en la des-

eripeion del anterior. o

439.  Aplicaciones. Sirviendo del mismo modo que él rejal-
gar como un medicamento usado por los habitantes de Ia China
v del Japon, se emplea ademés mezclado con la cal, como depi-
latoiio, v tambien en la pinfura v en la fabricacion de tintas
simpaticas, aungue mas comunments se destinen § este objeto
las prepaiacioves del arsénico ¥ azufte,

LECCION 30.

Conelusion del estudie de los Metales Autdpsidos, dando 3 concear la p

yrolusita, la Sti
biva y el Rutiig

El Género 10 de Ia Clase Metales Autépsidos en su 6rden 5.0
s ¢l Mancangso, entre ctyas especies fa mas abundante es Iy

PYROLESITA,

N . ie {Oxigeno .. 7599
—Mn. Analisis. S e e
i‘f”m”'a M lisis Manganeso .. 64,01

s el Peroxido de Manganeso. .

440 Cwacteres Fisicos. FEsta sustancia: Namada tambien
Jubon de vidiieros, ¢ristaliza en prismas octdgones mas ¢ mengs
modificados, y 4 veces tan delgados que constifuyen masgs de
estructura fibrosa ¢ 1adiada, con lustre meldlico, color gris de
acero, duseza inferior ¢ la caliza, ¥ peso especifico variahle des-
de 4,82 4 4,94. En ocasiones estd nezelada con dxidos de hiervo
Y se presenta en masas de color negio poto coherenles, ue iz
nan fueriemente i con i eqularidad, sin tener lustre.

441 Caractéres Quimicos.  Es infusible al soplete, eonser-
vando al fuego de oxidacion su color negre, ¥ tomdndo al de re.
duccion el pardo rojizo. Cuando se funde con el vidiio del boy gy,
le tifte de color violado. : :
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142 Caractéres Geoldgicos. Hdlluse en terrenos de cristali-
xueron y de sedimento en varios puntos de Espafia, como son
Astirias, Puras, cerca de Bargos, Alcafiiz y Aleald de Henares.

443, Aplicaciones. Usase en lg quimice para la extraccion
del oxigena y cloro, Y prepm acion del clorito de potasa, y enlas
a1 fes par a blanguear el pidrioy teftirle de color moi ado. Algunas
yeces s ha empteado en la Medicina. '

A44. A los mismos usos que la Pyiolusita se destina la
AcEnDESA, llamada tambien manganita 0 sexqui-6xido hidratade
Jde manganeso; pere siendo poco apreciable 4 causa de sus im-
purezas, 0o se deslina como sustancia de primera necesidad em
los laboratorios ¥ fabricas.

445, La Brawniia 6 sesqui-dzido anhidre de manganeso ¥
la HAUSMANITA O manganifo manjanose, s0n espécies MUy 1a1a8
y de ningunas aplicaciones.

El Axnaonto {Género 44 de la Clase Metales AutHpsidos en
cu Orden 5 °) comprende varias especies, § de elias es muy in-
teresante v [recuente la :

STIBINA.

. < < . {Azufie.... 27,92
Formula.—2 5b 302 Apdlisis {4 inonis T“?.’,TS
Es un sesqui-sulfuro de antimonio

446, Caractéres Fisicos. ‘Este ser, designado con los nom-
bres de antimonio gris’y antimonio 7adiado, se distingue por
eristalizar en prismas 1 omboidales maos ¢ menos deformados, gue
por lo general son bastante delgados, ¥ se presentan unides, ya
gon paralc}isﬁw, o va divergierdo v formando masas fibrosas 0
radiadas, que & veces tienen estiuctura hojosa ¢ compaeta. Su
lusire es metdlico poco Mar cado, y el eolor gris de plome Seraya
fcilmente por la navaja. '

447, Caractéres Qitmicos  Es fusible al soplete & veces por
la sola Uama de la Limpa a 6 de una bujte, dandoe ofor de azufre,
i se disuelve en el deido nitiico, desprendiendo saperes 10305 ¥
precipitando abundantemente en blanco.
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448.  Caracléres Geoldgicos. Se encuenira en lerrenos de
eristalizacion cerca de las rocas graniticas y de velas metalicas,
siendo abundante en Espaita en la provineia de Lugo, v tambien
en Sierra Morena cerca de Santa Cruz de Mudela.

449, Aplicaciones. Seidestina 4 ]a extraccion del antimosio,
4 la preparacion de earaéléres de imprenta, aleaciones metali-
cas ¥ constiuceion de valvolas de segaridad, y sirve tambien
pata la confeccion del Kermes, medicamento sumamente apre-
ciade en la ciencia de curat.

450, Para concluii el esludio del Antimenio, duemo: gue
suelen enconlrarse en la Naturaleza otros dos compuestos, a sa-
ber: la Exugra i drido anhidro de ontimonio, y pot tltimo, la
StricorsA G dxids hidratado dei mismo metal, Hlamado por al-
sunos ocre de antimondo , y caracterizado por su estructura tér-
rea, color amatillo y poca dureza. Ambos & dos acompafian 4 la
Stibina en sus eriaderos.

451, El Urano, (Género 12 de la Clase Metales Autdpsidos
en su Orden 3.°) contiene tan solo dos especies mas principales,
que son el dzido anhidro de wrano v el sesqui-daido hidratado
del mismo melal, que se emplean en los [aboratorios quimicos
para preparar sus compuestos.

452 El Movysoere (Génere 13 de la clase metaics Aulops;}-
dos en suOrden 3 %) comprende tan sols el Sulfuso de molybde-
no, mineral eén ¢ierto modo semejante al lipiz-plomo, muy raro
20 la Natoraleza, v de ningunas aplicaciones & las necesidades
del hombre, : ‘

£l Género 14 de la Clase Metales Autépsidos en su Orden 3.°
es ¢l Tirano No se encuentra puro y si en el estado de é6xido,
Hamado por algunos deido titdnico, y por Jos Mineralogistas

+

RUTILG.

Oxigeno ... 55,95
Titano ... 66,08

Es el 4cido titénico, y (aegun algunos Quimices) bidxido de
titano,

453, Caractéres Fisicos. Cristaliza en prismas octdgonos

Formula — Ti. Anlisis.
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modificados de diverso modo, y tan delgados en algunos casos
que pareecen agujas ¢ fibras muy finas El color es v0jo par duzeo
d amarillento, y su dw eza escede 4 la del vidrio. El peso especi-
fico esid 1epresentado por 4,27

484.  Caractéres Quimicos. IEs infusible of soplete

458, Caractéres Geoldgicos. Se halla en los terrenos de
cristalizacion cereq del euarso, y d veces interpuesto en su mase.
En Espaiia existe en Colmenar Viejo, en Horcajuelo, y en Hi-
nejosa de Extremadura.

456, Aplicaciones. ~ Sirve para oblener el deido titdnico, y
Ineparar algunos compuestos usados en la fabricacion de lo por-
celang.

457. Ll Gérero 15 de la Clase Metales Aulépsidos en st O1-
den 3 ° es el Tuwgs1Eno, del cual hay varios compuestos, que
jnteresan muy poco, ¥ tan solo uno mas notable lfamado Wor -
rrax Lskd car acterizado por cristalizgr en prismas rectangulas es
ebiicuos, de color negro , lustie casi metdlico , dureza mayor que
lndel espato fluor, y densided de 3,7. Se encuentra en terrenos
de cristalizacion, y en Espafia abunde en Colmenar Viejo Sii-
ve en los laboratorios quitnicos paa preparar el deido lungstico
y los lungstatos.

488. " En el Género Triruro (16 de la Clase Metales Autép-
sidos en su Orden 3 °) figuran el Telluro nativo v tos Tellururos
de plata ¢ plomo entre los sencillos, siendo fos principales entre
los dobles los de platay oro, y de oro, plomo y plata. Sirv en en
algunos paises para beneficiar el oro ¢ plata que tienen, y ef la
{Juimica se destinan para obtener el telluio y sus compuestos.

489, Los Géneros Tantaro y Cério no comprenden minera-
fes, cuyo estudio sea interesante. Tampoco lo es el de los Gé-
nercs Crnono, BHODIO, ¥ Gapmio, con que por via de apéndice
en la Clase de Metales Autépsides se da fin.

Pasenios 4 estudiar la
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-GLASE CUARTA.
COMBUSTIBLES NO METALICOS

460. Los minerales que componen esta clase pierden mucho
de su peso en el acto de la combustion, 4 veces desaparecen
casi totalmente , adquieren la electricidad 1esinosa por la frota-
cion, y tienen una dureza variable desde gl mipimun al méaxi-
mun de la escala.

Explicacion de los caractéres, que distinguen 4 los mine;ales AZafte, ‘Diamante, Gratito,
Naf1z, Ulla y Suceizc.
El

AZUFRE

Es un cuerpo simple 6 elemental. e

461, Caracléres Fisicos. Cristaliza en octoedros de base
s omboidal mas 6 menos modificados, ¥y algunas veces dafecta la
forma estalactitica, granosa Y mamelonar , presentando estruciura
compacta, fibrosa y térrea En ocesiones es trasluciente , y por
lo general su color es amarillo verdoso ¢ de limon , aun cuando &
veces es pardo rojizo, debido a las sustancias interpuestas en
su masg. Su dureza es poco considerable, v el peso especifico
varia desds 2,07 4 2,10, o

462,  Caractéres Quimicos. Se funde con facilidad, y tam-
bien se volatiliza & temper atur as alias. Es muy combustible, aide
con Uama walada,y se convier te en deido sulfuroso , facil de co-
nocer por el olor sofocente (llamadocomuninente de pajuela), no
dejando residuo de esta combustion, cuando es puro.: . ..

483, Caractéres Geoldgicos. Se encuenira en terrenos de-
eristalizacion , y en los de sedimenlo acompafiado-del yeso y la
sal comun. Con hastanie frecuencia se le ohserva cerca de Tos
tertenos en que hay volcanes en actividad, como sucede en Sici-
lia y en Islandia, en dopde forma una capa_puly erulenta mas 0
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menos graesa. En el Vesubio y en el Etna, volcanes los mas ac-
tivos de Europa, existe bajo [a forma de agujas sumamente finas,
y en las solfataras 6 crateres de volcanes apagados es mas abun-
dante, como sucede en Pouzzola, cerca de Napoles. En Espaiia
es bastante frecuente este mineral en Hellin, provincia de Alba-
cete, en Teruel, en Vizeaya, en Benamaurel, provincia de
Granade , y sobré todo en Conil, cerca de Cddiz, dende sobre
una marga caliza se encueniran ctistaiés de esla susiancia, que
por su héymosura y tamailo compiten con los de jas mejores lo-
cai-idédeé‘l‘conocidas, pudiendo servii como prueba de este aserto
los hermosos ejemplares que en el Museo de Giencias Naturales
de Madrid estan depositados.

Tambien las aguas tienen interpuesio en bastante abundan-
cia este mineral, y depositan en las orillas de los puntos por
donde pasa su corriente un polvo blanquizco debido & la gran
cantidad de esta sustancia.

464. Aplicaciones. Se usa en las arles para la fabricacion
de la polvora, del deido sulfiirico y del deido sulfuroso , muy
apreciado en el blanqueo de los tejidos; y en fa Medicina sirven
sus preparados para la cuzacion de las enfermedades cutaneas.

01 . ' : '

" DIAMANTE

Es ¢l carbono pure. : .

468. - Caractéres Fisicos. Cristalize en oclacdros, cuyas

-~ aristas son curvilineas, y ‘por lo mismo aparecen hinchados en
su centro A veces se presenta con la forma tetraddricg, g? con la
dodeeaddrica romboidal , y ofras en cristales mas ¢ menos agru-
pados constituyendo maclas Su estructura es hojosa en direccion
patalela & las carasdel cristal. Tienela doble refi accion en grado
muy mareado, ¥ lusire de naturaleza particular Hamado por esto
digmantino. Unas veees es incoloro 6 trasparente, otras de color
verde, amarillo, azul, rojo, pardo y negro, siendo estos ulti-
mos y el amarillento los mas frecuentes. Por la accion de los
rayos del sol fosforece en la oscuridad, y su dureza represen-
tada por el nimero 10, es la mayor de todos los cuerpos A ella
# ehe su nombre, que viene del griego adamas, que significa in-
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domable. Su fragilidad es grande, y el peso especifico estd re-
presentado por 3,5, A :

468. Caractéres Qubmicos. Expuesto dla llama de la lgm-
para del soplete pierde su lustre, y & temperaturas elevadas se
combing con el oxigeno, dando origen 4 un velimen de acido car-
banicoigual al del oxigeno empleado, y cayo peso representa exac-
tamente el de los dos cuerpos'que intetvinieron en sn formacion.

467 Caractéres Geoldgicos. Se encuentra casi siempre en
fos teryenos de trasporte, unido & granos de una arcita ferrugi-
nosa llamada cascalho, que 4 veces le cubre formando una costia
ficil de separar pot medio de la focion en gran cantidad de agua.
En el Brasil se ha observado en una roca Hamada Ftacolumita;
en la India en algunos grés; ¥ en ocasiones en los deshechos de
estos lerrenos, : ' .

La Isla de Borneo, la India y en especial Golconda y el reino
de Visapur son las localidades de donde exclusivamente y en
01108 tiempos se traian al comereio estas piedras fings Posterior-
mente se encontraron en el Brasil, y pocos afios ha en Siberia.

468.  Aplicaciones. Se usa en las artes, ya para pulir y ta-
tar las obras piedras, ya para cortar el eristal, ¥ ya tambien
como la piedra fina de mayor valor, debiéndose esto tan solo &
su dureza y gran poder refringente de la luz. Hasta el afio
de 1456, en que Luis de Berghem descubrié que esta piedra po-
dia pulirse y aun-tomar diversas formas por medio de su mismo
polvo, fos diamantes mas apreciados eran los perfectamente cris-
talizados, y se montaban presentando Ia ciispide 6 punta hacia
adelante ; mas despues de esta época se tallan aumentando sus
facetas, con objeto de que la refraccion de la luz sea mas inten-
sa, ¥ esto se hace 0 hien en rosg 6 bien en brillante. Los ‘dia-~
mantes en rosa tienen Ia forma piramidal aplanada, y los bpi-
Uantes, de volimen mayor que los otros, presentan por una parte
una cara ancha rodeada de facetas triangulares y romboidales, v
por la olra una pirimide , cuya eiispide truncada esta reempla-
zada por una cara tambien ancha como en la parte opuesta,

Los dizmantes, aunque siempre de bastante piecio;, varian de
valor segun el grueso, uniformidad de color vy talla. Los de co-
lpres oseuros ¥ poco A proposito paia ser lallados se destinap
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para hacer polvo, y su precio es de 112 & 115 1s. por quilate.
Los destinados & talarse se venrden, si su beso no escede det
quilate, por 180 1s , aumentando extracrdinariamente de valor
segun excede. de 2, 4, 8, 10,12, ete, quilates Los diamanles en
rosa valen menos que los brillantes, cuyo precio (siendo de um
quilate) varfa desde el de 800 6 900 al de 1,100 ¥ 1,300 reales

469 Muy raros son los diamantes de bastante grueso, y en-
ire los conocidos los mayores y mas celebrados son el de Agraf,
euyo peso es de 475 quilates; el de Radjha de Matian, en Bor-
néo, cuyo peso-es de 300 quilates ; el del Emperador del Mogol,
que pesa 279 quilates, se parece & un huevo cortado por medio,
v esta valuado por Tavernier en unos 44 millones de teales; el
de Cataling, Emperatriz de Rusia, del grueso de un huevo de
paloma, pesa 193 quilates, y costé unos 8 millones y medio de
reales v cerca de 580,000 de pension vitalicia; el del Empera-
dor de Austria, cuyo color es algo amasillo, el peso 139 quife-
tes v esta valuado en mas de 9 millones y medio de reales; y el
perteneciente 4 la Francia, conocide con el nombre de Regente,
por haber sido comprado durante la regeneia del Dugue de O:-
teans en mas de 8 millones y medio de reales. A estos deben afia-
dirse el Sancy, el del Gran Duque de Toscana, el Montafia de
Luz, que es el antiguo det Emperador del Mogol, y la Estrella
del Sur. El diamante Regente es reputado como el mejor de los
conocidos en Europa, mas que por su peso, por su figura y het-
moso destello de lnz, estd valuado en mas de doble de su coste,
pesaba 410 quilates en bruto v el trabajo de su talla durd "dos
afios. Todos los diamantes referidos proceden de la India,y
entre los del Brasil el mayor conocido , perieneciente & la Coro-
na de Portogal , que conserva aun (por no haber sido tallado) su
forma octaddrica natural, pesa segun unos autores 120 quilates,
v segun otros solamente 95 y ¥, de quilate . El primer diamante,
que se tallo, fué usado por Cdrlos el Temerario, que lo perdio
en la batalla de Morat. . .

De tado lo expuesto se infiere, que si el diamante es Ja pie-
dra fina mas caia que se corioce, su explotacion serd muy wtil
4 los paises en que se encuentren, produciéndoles por lo mismo-
inmensas riguezas.
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Inmediatamente despues del Digmante debe colocarse ofte
mineral bastante comocido y analogo 4 €l por su composicion
quimica. fisie es el llamszdo

GRAYLIO, -

Es el carbono puro, pero con distinta agregacion moleeular
que en el diamante _
© 470 Caractéres Fisicos.  Esta sustancia, conocida comun-
mente con los nombres de ldpiz-plomo y plombagina, se encuen-
tra escamosa, hojosa y compacta; tiene ¢l lust e metdlico, el co-
lor gris 6 negruzco, se deja rayar fdcilmente por la uiia, tiznag
eon basianle intensidad, piesenta en su interior lustre igualal
del exterior, tiene sn peso especifico representado por 2,4 yes
crasa ol taclo.

414, Cdractéres Quimicos. Arde con lentitud 4 la Uama
del soplete, deja corlos residuos de hierro, que accidentalmenie
enlta en su composicion (aun cuando antes se creia que era
un carbuso de hierro), v por la destilacion no dd materias vo-
ddtiles : L

432, Caractéres Geoldgicos.  Se encuentya en los terrenos de
eristalizacion y en algunos de sedimento, ya forinando como veias
¢ filones, va mezclado con las pizarras areillosas, ‘4 Jas cuales
vomunica su propiedad de tiznar. Las localidades en que se halla
muy abundanie son Cumberland, Passou en Boviera, y en Es-
poite los Pirineos, Marbelle y la provincia de Toledo.

475,  Aplicaciones.  Se usa para la fabricacion de los ldpi-
ces finos {de los coales los meiores se hacen en Inglaterra), pmra
disminuir el roce de las mdquinas, para preservar de la oxida-
cion al hierro, y para g construccion de crisoles sumamente Te-
tractarios, llamados erisoles de Holanda. '

474. Aqui debidramos tratar de otra especie mineral; gue
los Autores colocan despues del Grafito, por ser su composicion
quimica bastante analoga. Llimase Antracira y ha sido consi-
derada por algunos como una variedad de carbon de picdra, pero
como su estudio sea poco interesante , pasaremios con el del mi-
netal llamado MeLLiTa, & la Clase de los Combustibles.

475. Como Apéndice & la Clase de los Combustibles se estu-
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dizn por Haily varios minerales, que cree son de origen vege-
1al. En este apéndice, llamado por él Sustancias Phifdgenas
coloca diversas especies, y de ellas la primera es la

NAFTA.

Carbonato... ... . 87,60 .

Formula —H* C. Anglisis. Hydrégeno ... ... 12,40

Es ¢l carbuto de hydidgeno liquido.

4768, Caractéres Fisicos. Tiene color blanco, blanco ama-
rillento, 10fiz0, y ¢ veces pardo 0Scuro, en Cuyo caso s mas
consistente , y se llama petroleo. Su peso especifico es de 0,8, y
¢l olor bastante fuerte y caracteristico.

477, Caractéres Quimicos.  Es sumamente voldlil , se mez-
cla con el alcohol , v disuelve lus resinas y betunes.

418.  Caractéres Geoldgicos. Se encuenira en los volcanes
y en sus inmediacienes.

419 Aplicaciones. Puede servir para el alumbrado, y esta
aplicacion se hace en Parma y en Persia; s¢ emplea eu la pie-
puracion de barnices; algunas veces como medicamenlo, y en
fos laboratorios de Quumca. Se usa para preservar al potasio y
sodio de Ja influencia del oxigeno de! aire.

Como segunda especie del Apéndice - Sustaucaaq Phitégenas
encontramos en Hauy el T

: ASPHAL-TD .

Es un compuesto de carhouo hvdrogeno y oxigeno en pro-
porciones no conocidas, - :

480. Caractéres Fisicos.  FKste ser, a que se ha ilamado
tambien pes y belun mineral, se presenta soélido, con la esiiuc-
tura compacta y fractura concoidea , bastante lustroso, de color
negro, peso especifico. muy. poco supetior al del agua, siendo
ademds inodoro. :

"481. Caractéres Quimicos. Infusible § 100° Reaunmur, lo
es bestante cuando esta temperatura se eleva; @ de con Hama y
olor bituminoso, v no se disuelve en ¢l alcohol.
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133 Caraciéres Geoldgicos. Se encuentraen el Har Huerto
¢ Lago Asfaltites, Hlamado asi por sobienadal en SG3 aguas,
Tambien en los lagos bituminiferos de la isla de Zania se dice
existe esta sustancia. B Espaia se encuentra asociado & obros
minerales en algunos punios de las provincias de Soria y Burgos.

483,  Aplicaciones. Ya se empleq comop un barniz para cu-
nrit los diferentes aperos dé maiina, ya tambien, mezclado con
arena Y preparado convenientemente, para enlosar 6 cubrir 103
pavimentos, ¥ de ello tenemos ejemplos muy rectenles en esid
capital Los Egipcios se servian de ¢l para embalsamar los cadd-
veres ¥ hacer las momias, y algunos lo destinan 4 la preparacion
de barnices negros. : :

De todos los minerales comprendidos en el Apéndice Susian-
cias Phitogenas, ninguno €s tan inleresante como el -

CARBON DE PIEDRA.

'Es un compuesto de carbono , hidrégeno , oxigeno, hroe ¥
materias fijas en propo:cioneé no definidas.

484, Caractéres Fisicos. Esta piedia, conocida desde tiem-
pos antiguos con los nombres de carbon miner al, carbon de tier-
vq, hormnaguera ¥ ulle, se encuenira en Mmasdas de estrucl &
hojosa, concoidea Y compacta, & veces en fragmentos yeniformes,
granosos térreos ; tiene color negro, 4o claro , ya oscuro, 4 ve:
ces irisado, y lustre mas 4 menos intenso; €8 hastanle blanda,
poco coherente, ¥ tizna con frecuencia. '

485, Cargctéres Quimicos Se enciende fdcilmente, y @146
con un olor bitumineso acompafiado de humo negro Y lgma, des-
prendiendo en su superfici€ el belun liquido, que hace se peguen
mitoamente los pedazos, y el carbon 1esullante despues de con-
cluir la llama es poroso, kgero y mas ¢ menos lustroso, siendo
cu residuo cenizas lanlo mas abundanies cuanto mas impuro.

Distinguenseenla industria algunas variedades, que se aplican
4 diferentes usos, y son la ulla dwra ¢ fuerfe de los fiamnceses,
que da un carbon bastanie duro, poroso ¥ lustroso, ¥ s¢ emplea
en los trabajos que exigen un fucgo. muy aciive: la -ulle grosa,
cuyos pedazos se aglutinan facilmente en la combustion ¥ dejan .

por residue un carbon hastante ampelloso; la ulla que ¢ emplea
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enla fubr icacion del gas y en la economia doméstica; v por ul-
timo, la ulla seca, que da un carbon poroso, cuyos fragmentos
o s¢ conglutinan, y se emplea como combustible en las calderas
de vaporizacicn

486.  Caracléres Geoldgicos. Se encuentra la ulla en ferre-
nos de sedimento, formanda capas alternadas con el grés, la pi-
zatta arcillosa y algunas veces la caliza. En ocasiones se ha ob-
servado cerca del limitede los terrenos Juv tisicos. En los deposi-
tos carboniferos son muy abundantes las impresiones de hojas i
olas patles de vegetales gigantescos pet tenecientes 4 las familias
de los Helechos, Coniferas y Equisetaceas. Tambien se ohsej-
van algunos formados pot los deshechos de las Cicadeas, v aesta
causa deben el aombre de estipitas. Las locatidades de Espafia
en que se encuenira este mineral son: Samas en Asturias, San
Juan de las Abadesas en Cataluiia, Espiel y Belmes en Andalu-
cia, Orbd y Santullan en Palencia, Utrillas en Teruel, y Sabero
en Leon, pues aun cuando otros diferentes puntos de Ja Peninsu-
la le presenfan , sin embargo no pueden competir con los citados

487, Aplicaciones. El catbon de piedra es uno de fos mi-
neiales mas apreciados por fos inmensos beneficios fque de ¢l han
teportade-las artes y la industiia. De su aplicacion & las ma-
quinas de vapor y fabrieas han swigido las Naciones mas abali-
das hasta un grado eminente de civilizacion y prosperidad En
nuestra Espana pot desgracia no han podido verificaise estos 1e
sultados, pues si bien dicho eombustible es bastante abundante,
su extiaccion ha sido corla, y mas aun sus aplicaciones, no HIHE
diendo suceder otra cosa en razon al alto precio de esta sustan-
cla, debido & la dificultad de los traspories y malos medios de
conduccion , causas por si solas suficientes para que jamas pu-
diese circular ea el comercio con la baratura indispensable a los
huenos resujtados que habian de producitse en la indusiria fa-
bril. De su deslilacion se obtiene el gas hididgeno carbonado,
que se emplea para el alumbrado de las ciudades, sistema ya
planteado en nuestra Corte y en varias capitales de Provincia.
Grande aplicacion se hace tambien de este combustible prepa-
rado al efecto, ¢ sea quitdndole el betun que tiene, para la fa-
bricacion del producto Hamado cok ¢ coak, que no es mas gue
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wn carbon ditro, poroso y lustroso, sumamente Uil en las ope-
raciones domésticas. Bl betun extraido en eslos casos sirve para
diferentes usos, y mas especialmente se emplea en la Marisa.

Para poder juzgar con acierto de la influencia prodigiosa que
ent el desairollo de la industria, y par consiguiente en la riqueza
de las naciones, ejerce ef consumo del carbon de piedra, basta
dar una rapida ojeada por el siguiente “ :

Apunte estadistico.

En 1836 habia en Francia 500 minas de carbon de piedsa,
suya explotacion ocupaba 13,000 tiabajadores, y deba por ve-
sultado 17.000,000 de quintales metricos de combustible, que al
pi¢ del criadere valian 16 500,000 francos.

Eun 1817 no se explotaban en Francia mas que 8.500,000
quintales métricos de carbon de piedra, esto es, una mitad de
lo que se extiajo en 1856

En 1836 la Espafiz ha explotado y producido solamente

»

1 993,511 quintales de carbon y lignito.
—r33 3SRl O-EETe—

488, Inmediataments despues del carbon de piedra debe es-
tudiarse el Liayiro, mineral que algunos confunden conaquel, y
del cual se distingue por la falta de algunos principios quimicos,
variacion de caracléres_ﬁsicos, v lericnos mas modernos en gue
se encuentra. Es tambien nn comhbustible que. prede emplearse
en las artes, aunque el calor que produce sea menor que el del
catbon de piedra. Una variedad compacta y susceptible de buen
pulimento se llama gzabache, v hasido empleada como piedra
de algun valor en tiempos antiguos. S¢ encuentia como el carhon
de piedia en el Principado de Asturias.

El '

SUCCIND
Es un mineral de composicion mal definida 6 (mejor diche) no
hien conocida

480. Caractéres Fisicos. Este ser, llamado dmbar amarillo,
Larabé, y en griego electron, fué el primero ¢n-que se descubrid

{
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la propiedad de, por la trotacion, afracr los cuer pos liges o3, pro-
piedad 4 que se llamé eleclricidad , v cuyo descubrimiento dio
origen & esa séiie de resultados marav;llosos gue constituyen en
ol dia uno de los ramos mas importantes de la Fisica.

 Sepresenta el succino en pedazos de forma variable, aspecto
resingso, color amarillo mas ¢ menos elaro, d veces 1ojizo, va
irasparenies, ya opacos, cuyo peso especifico es de 1,8, que se
electrizan por frolacion y despiden un olor agradable, aunque
débil, cuando se pulverizan

490, Casactéres Quimicos Es fusible al soplete, despren-
diendo olor arematico v ardiendo con llama y humo. No se di-
suetve en el alcohot, y por la destelaczon dd un deido Uamado
succinico

491 Caractéres Geolo’gz‘cos. Se encuentr a, como el lignito,
en tervenos modernos de sedimento, ¥ la mayor parte de las ve-
cesconserva en su interior insectos y restos de vegetales y cuer-
po3 extraiios , que parecen, si observamos su integridad, haber
sido envueltds por esta sustancia cuando se hallaba liquida.
Ceica del Etna v Catania, 4 las orillas del mar Baltico, v en
Espafia en la provincia de Oviedo, son los puntos donde se ob-
serva muy abundante este mineral.

492, 4plicaciones. Se usa para la preparacion de barnices
finos, del dcido suecinico, y tambien para la eonstruccion de
alhajas y ebjetos de adorno, cuvo precio ha sido muy alto en la
antigiiedad respeelo al que en el dia tieen, sin embargo de que
los pedazos de esta sustancia cuvas dimensiones son grandes y la
trasluciencia bastante maicada se pagan 4 precms muy altes.

LECCION 32.

.

Bre 2 resefia de las propiedades que distinguen & |3 Tarquess, al Grano, 3] Hidrégena,
al Agea, al Nitrdgeno, al Adre atmosférien, ¥ st Garburo de Hidrézeno.

1
En o Apéndice general de su sistema eoloca Haily varias
sustancias minercles Entre ellos solo mevece citarse |a
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TURQUESA.

Fs ua fosfato de Alumina, _
495.  Es una piedra fina mas ¢ menos opaco: de color azul,
d veces algo verdoso, y que algunos autor es dzmdcn en Calaita y
Odo;?,tolzta, segun creen que es una sustancig mineral ver dadera,
d que son dientes y aun huesos de animales color eados acciden-
talmente y pelrificados. La Calaila procedente de Persia es mas
“apreciada que la Odontolita, y ambas sirven en la joyeria.

No es una especie mineral, pero acostumbran los Aulores &
describir entre ellas al

GUANO.

494 Esta palabra, derivada de la peruviana huanu, que sig-
nifica estier col, indica que es un producto organico. Lo es en efecto,
v resulta de la acumulacion de los escrementos de aves acusticas.
Es de color amarilio'de ocre, rojizo y osclro, y tiene un olor
como de ambar, aunque subido y desagradable. Se encuentia en
capas de 15 4 20 metros de espesor en muchas islas de las costas
del Perd, cuales son las Chinche, Bo, Tza y Arica. Sirve por
la gran cantidad de amoniaco, que contieng , corio un escelente
abono para fertilizar las tietras estéiiles, y se gasta en grande
cantidad en Europa.” Valencia, Muscia y Alicante son las pro-
vincias de Espafia, que emplean el guano én ‘mayor escala.

Aqui concluye la historia de las especies minerales que Hatiy
incluye en su sistema; pero faltundo en é1 la descripcion de al-
gunos séres ino1ginicos gaseosos y liquidos que forman parte
de nuestio planeta, y por lo mismo interesa conecer , hemos
creido deber nuestro hacer estudiailos en este punto, como ea
un apéndice.

Es el priméio de ellos el

HYDROGENQ.

Es un cuerpo simple de la Quimica.
493.  Distinguese por presentarse gaseese, incolorc ¢ incdoro,
10
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pot ser muy ligero, pues su peso especifico estd representado
por 0,0688, y tambien quemarse , dando agua por producto de
la combustion. Se desprende, aunque no puro, de las grietas o
. hendiduras verificadas 4 consecuencia de los texrremotos, dehién-
dose sin duda alguna 4 la combustion de este gas las llamas que
se ven durante estos terribles azoles de la especie humana.
Unas tres cuartas partes de la superficie de nueszro planeta
sa hallan cubiertas por el

AGUA.

Es un compuesto de oxigeno é hydrégeno en propercion de
dos volumenes de aste por uno de aquel.

498. Ser conocido de todos y abundantisimo en las diversas
partes del globo, encuénlrase en el estado s6lido, Namado vul-
garmente hielo, y algunas veces nieve, en las regiones polares,
cristalizando enionees en el sistema romboédiico, y presentén-
dose bajo la forma de prismas hexagonos mas ¢ menos modifica-
dos. En ocasiones tambien afecta la forma granosa, la estalac-
lilica, la esferoidal, etc. La doble refraccion estd bien marcada
en todos sus ctistales En el estado liquido constituye los mares,
los rios, los lagos , los estanques'y diversos depositos, de los
que mana , llevande en disolucion gran mimero de fas sustancias,
que componen los terrenos per donde atraviesa. De [a diversidad
de esiructura de fos depdsitos de este liquido tienen origen los
llamados manantiales, pozos, y enlie estos los distinguidos con
el epitelo de artesiunos, euyo estudio nos parece mas propio de
ta Geologia. De la diferencia y propoicion de sustancias disuel-
tas en este liquido proviene la division que se hace de las aguas
en polables y no potables, segul que sirven 6 no de bebxda al

_homhre siéndolo tales las que tienen corta cantidad de sustan-
cias en disolucion, y no sirviendo al efecto indicado las en gue
hay gran canndad de sustancias disueltas. Estas reciben tam-
bien el nombre de minerales, y por algunos de medicinales &
causa de la aplicacion que de eilas se ha hecho para la curacion
de las entermedades. Dividense 4 su vez y bajo este mismo punto
de vista las aguas medicinales en sulfurosas, feriuginosas, sa-
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lings y deidas, segun se atiende 4 los cnerpos disueltos ¢ com-
binados con ellas . Tambien algunos las dividen en fermales y
frias, segun la temperatara mayor 6 menor respecto de la at-
mosfera, que representan en su salida de los manantiales. Paia
conocer la abundancia de aguas minerales que existen en nues-
Uro reino, y su mayor .6 menor impoitancia, preciso es-que sin
dejar de citar los mas notables manantiales, eomo lo hacemos en
los cuadios puestos & continuacion del parrafo 497, nos refira-
mos & las obras que con exlension tratan de este puttto, v en las
cuales podran satisfacer su deseo los lectores.

497 Siel agua en el estado sélido, v mas aun en el estado
liquido, se encaenlra abundante en el globo,-lo esti tambien
hajo la forma gaseosa, ¢ mas exaclamente bajo la de vapor mez-
clada con el aire atmos(érico, en donde apenas la percibimos
por su invisibilidad, y tan solo la dislingnimos cuando conden-
sindose da origen 4 las nieblas y nubes, que en el aire se inter-
ponen 'y osculecen mas ¢ menos la tierra,

El agua combinada con la mayor parte de los crer pos d4 ori-
gen 4 los llamades hids afos, cuyo estudio s mas propio al frata
de los cuerpos con quienes se une, que de este punto.:

: ‘ o

'CUADRO PRIMERO -

DE L0OS MAS NOTABIRS MANANTIALES DE AGUAS MINERAL ES
ACIDULAS Y FERRUGINGSAS EN ESPANA.

Manantiales Provingias Femperatura.

Aguas Actdulas

Alange. Baddjoz 22° Beaumur,
Alhama Zaragoza 28°. -
Caldas de Oviede. Oviedo. 34°
Hervideros, Ciudad-Real. 7.
Marmolejo. Jaen. 17°.

Navalpino. Ciudad-Real 237
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Pueriollano. Cindad-Real. 15 4 16°.
Segura. Teruel. 1%,
Sierra Alhamilla,  Almeria. 42°,
Solan de Cabras. Cuenca. 15°,

Aguas Fersuginosas.

Caslafiar de Ihor.  Céceres. 14°.
Cortegada. Orense. 18 4 20°.
Fuencaltente, Cindad-Real. 320,
(xraena. Granada. 28 4 32°,
Ferreira. Granada. 12°, .
Lanjaron. Gianada. 14 5 24°,
Panticosa. . Tuoesca. 164 25°.
Sumas Aguas. Madrid. 13 4 49,

Yillatoya Albacete. 21°,

e

CUADRO SEGUNDO.

DE LOS MAS NOTABLES MANANTIALES DE AGUAS MINERALES
SALINAS 'Y'SULFUROSAS EN ESPaRa.

. Aguas Salinas.

Albama. " Muwcia. . 36"
Arnedillo. " Logrofio. i3
CaldasdeMombuy. Barcelona. B 4 BE°.
Caldas de Tuy. Pontevedra. 31 4 539,
Cestona., Guiplzcoa. : 26°.
Fiteio. = Navarra, 26 & 38°.
Fortuna. Muorgia. 98 y 42°.
1a Isabela. Guadalajara. 23°.
{Quinto. Zaragoza. 13 4 16°.

Trille. Guadalajora, 19 4 32°.
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Aguas Sulfurosas.

Alhama. Gianada. 36°.

Archena. - Murcia. 49°,
Arechavaleta, Gmipdzeoa. 14°
Carratraca Malaga. o ABe.
Gravalos, Logrofio. - 15 4 14° var.
Ledesma. Salamanca. 40°.
Martos, Jaen. : 15,
Molar. Madrid. 480,
Ontaneda. Santander. 25"
Zaldivar. " Yizeaya. {7
El Nitrégeno 6

AZOE.

Es un cuerpo simple de Ia Quimica.

408 Esta caracterizado por ser un gas incoloro, ingipido,
inodoro, no servir para la combustion ni para la respiracion, te-
ner un peso especifico de. 0,975 ; y ademas ser insoluble en el
agua. Se desprende, como el hydrégena de las grietas é hendi-
duras verificadas 4 consecuencia de los temblores de tierra, cre~

yéndose con bastante fundamento producida por este gas la
asfixia, 4 que sucumben la mayor parte de los animales que se
encuentran en los puntos en que se verifican estas grandes ca-
tastrofes.

499. Mezclado el Azoe con el Oxigene en proporcion de 78
por 22 para 100 partes, forma el A ATMOSFERICO, qne. envuel-
ve al globo terraqueo hasta upa altura bastante considerable.

Consta ademas de 4cido carbdnico, agua en vapol y algunas
otras sustancias accidentales.

Para concluir debemos citar el

HYDROGENO CARBONADO.

800, Tsun compuesto gaseoso que arde con mucha facili-
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dad, v enlonces produce fuertes detonaciones si 1o veritica jon-
tamente con el aire. Infinitas desgracias produce la combustion
de este gas, que se desprende del interior de las minas; pero el
célebre ¥ nunca bien apreciado Dawy invento una lampara, con
que salvd la vida de todos los obreros que se dedican & los traba~
jos de Mineria, y los tinicos expuestos 4 semejantes peligros.

Fn algunos puntos inmedialos & los volcanes se desprende
gran cantidad de oste gas, que por su combustion da origen &
lo que se llaman fuegos naturales, ¥ por algunos fuentes ardien-
tes 6 manantiales de fuego.

Usa nota estadistica de gran interés debemos consignar antes
de dar por concluidas eslas lecciones de Mineralogia. Con ella
1enemos por objeto demosirar que si la explotacion de las sustan-
cias minerales es en lodos los paises una de las principales fuen-
tes de Ia riqueza pdblica, en el nuestro es, aunque mal juzgada
y conocida, una de ellas tambien, y de tania importancia, como
se prueba en el siguiente

RESUMEN DE LA IMPORIANCIA DE LA INDUSTRIA MINERA EN ESPANA.

1° Tn 31 de Diciemabre de 4836, habia 38,650 minas en la-
bor 6 e solicitud, y de ellas 4,470 productivas. - '

2° Enla misma fecha existian 632 oficinas de heneﬁcm de
minerales, y funcionaban 566. ;

55 Los dos ramos de labores y beneficio de minerales dieron
en ese aiio ocupacion 4 218,940 obreros, y 4 54,118 caballenas

4°yultimo Reducido 4 reales el producto de la mineria de
E~pana, Hlega en el afio de 1855 4 242 304, 20715 y2es., yen
el de 1856 asc:ende 4 374 116,196 rs. 50 cs.

Ea este punto termina la exposicion ordenada de las esperies
minerales mas interesantes en e sistema de Haiiy, y por lo mis-
mo (dejando la Geologia para la conclusion de este Manual).
debemos empezar el estudie de la segunda parle 6 ciencia, que
constituye la Historia Natural, esto es, de la Zoologia.
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ZOOLOGIA.

LECCION 33,

Definicion de esta ¢iencia.~~Sus partes —Caractéres que distinguen 3 los animales de los
vegatales ~Definicion de las palabras drgane , aparato, fyncien —Clasificacion de [as
fanciones

504. Llamase zooroeia la ciencia & parte de la Historia Na-
{ural gue se ocupa en reconocer, dengminar, clasificar y describir
los animales. Yarias divisiones se han hecho de esta ciencia; pere
en nuestro concepto las partes, que en ella deben considerarse,
son Organografia, Fisiologia, Tazonomia y Zoografia.\Se da e}
nombre de Organografia (palahra griega, que significa descrip-
cion de érganos) 4 14 parte de la zoologia que nos da & conocer
la estructura -y posicion de los érganos 6 paites del cuerpo de
los Animales. Como que ha; sido ya-designada con el nombre de
Anatomia la ciencia que tiene por abjeto el mismo estadio, tam-
bien los autores toman como sinénima de Ofganografia & esta,
afiadiéndola el epiteto de comparada (me]or comparative). Lla-
mase Fisiologia, por otros Zoobiologia, la parte que tiene por
ohjeto: descnbu tas funcienes 4 actos desempenados por los 6r-
ganos de los animales puestos en ejercicio. Taxonomia es la teo-
ria de las clasificaciones aplicada” al réino animal. Por iltimo,
Zoografia es la parte de la Zoologia que estadia los caractéres
por medio de los cuales pueden’ ser descritos y reconoexdos los
animales,

502. Si fijos € invariables son los limites que separan al rei-
1o organico del inorganico; no sucede lo mismo con los que di-
viden 4 los animales de los vegetales. Rediicense los principales
caractéres & [a sensibilidad, & la facultad de moveise, 4 la nu-
tricion, & la presencia del estémago, 4 la direccion de los vasos
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absorbentes ; 4 la duracion y disposicion de los frganos sexua~
les, v por ult]mo 4 la composicion quimica.

505 . Distinguense los animales de los vegetales por eslar do-
tados de sensibilidad los. primeros y no estarlo los segundes. Si
como uh principio ineoncuso no podeios admitir esta diferencia,
por lo menos es un hipdtesis bastanie probable

504 - De que los animales sientan, se infiere el que hayan de
estar dotados de la facwltad de moverse,: pues que leniendo con-
ciencia del dolor y del placer han por necesidad los movimientos
voluntarios , para evitar el primero y buscar el segundo. Podra
objetarse que algunos animales ejecutan movimientos debidos &
la escitabilidad irritada , v que varios vegetales como la Mimosa ~
sensitiva v Dionea 'musmpula verifican movimientos hastante
analogos; mas para resolver este argumento es necesario gue se
fije de antemano la verdadera acepcion de las palabras escitabi-
lidad , irritabilided ¥ sensibilidad.

50%5. . Los animales se nutren de- sustancias orgamcasy los

vegeiales Jo hacen de sustancias inorgénicas, como son el agua,
el aire y alguna otra disuelta en estos dos vehiculos.

506. Los animales -estan dotados de una cavidad interna,
donde depositan sus alimentos, & la cual se llama estdmago ; los
vegetales por el conirario carecen dé esta cavidad, pues que para
nada la necesifan, si han de estar rodeados por sus alimentos, &
causa deno ejecutar movimientos velunlarios.

507 Los vasos absorhentes de los animales se dirigen héma
el estomago ¢ sea al interior del cuerpo de los mismos , mientras
que en los vegetales se dmgeu ala superﬁme 6 al exterior de su
01ganismo.

508. Los animales pocas veces son dn*xsﬂ}tes, resultando de
1a division individuos petfectos ; como aquellos de que provnne '
ron ; por el contrario, los vegetales pueden dividirse sin perder
la vida, v resultan de esta operacion individuos perfectos.

$09. EI hermafroditismo, 6 sea la reunion de los drganos
sexuales masenlinos ¥ femenines en un misme individuo es raro
en los animales v muy frecuente en los vegetales.

540. La duracion de los érganos sexuales de los animales no
¢s tan limitada generalmente como la de los vegetales.
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- 5H - Pov ditimo, la composicion qnimica de los animales es
instante distinta de la de los vegelales, pues estos conmstan de
exigens, hydrogeno v carhone,. enconlrandose alguna vez el
azoe, aunque no como ¢lemento esencial, mientras que los ani-
liiﬁle:v s¢ componen de oxigenu, hydrogene, carhono v 4zoe, , pre-
dominando este ultimo elemenio sobre los demss. Esto no suce-
de ex fos ‘egetales, en los cuales predomina el carhono sobre los
oiros componentes. Por tal razon los productos animales quema-
dos dan un olor subido de amoniacd, que debe su origen 4 la
combinacion de! 4zoe ¢ ni{régeno que conlicnen con una canti-
dad de hydidgeno , v jamas dan este olor en iguales circunstan-
cias los produetos vegetales,

Algunos otros caraciéres, que dlsungmesen 4 los animales
de los vegetales, podriamos afiadir 4 los hasta aqui citados, que
creemos los mas intereésantes, y por lo mismo pmpms de una Ca-
tedra Elemental de Historia Natural,

512, En visia de estos caractéres, definiremos al animal, di-
ciendo que es un ser dotedo de la facultad de sentir , de nutrir se
y de verificar movimientos voluntarios.

513, Los cuatro elementos quimicos, de que antes hemos di-
cho se componian los animales, esto es, el oxigeno, el hidrdge-
no, el carbono y el nitrdgeno combinados entre si din origen 4
los Hlamados elementos orgdnicos, que pueden reducirse 4 lres,
v son : la albimina, la fibrina y Ja gelatina, 4 los cuales agre-
gan algunos Autores 1a materia nérvea. De la combinacion mii-
tua de los elementos organicos tienen origen los llamados Teji-
dos, que para nosotros son iambien tres, celular , muscular v
nervioso. A su vez los tejidos constituyen las diversas partes del
cueipo de los animales llamadas drganos , esto es, instrumentos,
Los actos desempefiados por eslos se denominan funcicnes; v si
. & desempenar una misma funcion concurren varios organos, el
conjunto de ellos recihe el nombie de aparalo

Conocidos tales preliminares, pasarenios 4 describir fos 61-
ganos ¥ fonciones que desempefian estos en los animales, ¢ sea
4 explicar las Nociones mas indispensables de Anatomia y Fisio-
logia para el conocimiento perfecto de la Taxonomia y Zoografia.

514 Dividense las funciones, que desempefian los Grganos
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de los animales en funciones de nutricion, funciones de 1elacion
¥ funciones de reproduccion : las primeras tisnen por objeto la
conservacion de la vida del individuo, las segundas sitven para
poneétle en comunicacion con los objetos que le rodean, y las
iltimas tienden 2 perpetuar la especie animal en la supetficie
del globo.

El euadro adjunto dard una idea exacta de la complicada
composicion de los animales. '
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LECCION 34

Funciotes de Natricion —absoreden y Exhatacion, — Digestion —Aparaie Fgestive.

515, Constitnyen las funciones de nutiicion una série de ae-
03, que se Haman Abscicion, Exhalacion, Digestion, Circula-
gion, Respiracion y Secreciones. En este mismo é1den haremos
el estudio 1espectivo de cada acto 6 [uncion, y por consiguiente
nos corresponde ahora tratar de la

ABSORCION.

516. Recibe este nombre el acto, en virtud del cual los se-
res orgénicos hacen penetrar en sy interior las sustancias liqui-
das & gasecsas que les rodean 6 estin conlenidas en las diversas
cavidades de su cuerpo. Compruéhase este fenémeno por los ex-
perimentos signientes : Si se introdace una cantidad conocida de
agua en el estomago de un animal, despues de ligadas las dos
abertaras que en €l existen, al eabo de cierto tiempo el liquido,
si no desapasece en tolalidad, hatnd disminuido por haber sido
absorbide por las paredes del estomago vy irasladado de alli al
torrente circulatorio Si despues de pe iectamez-te cerrada la boca
de upa rana, cuvo peso de antemano sab('mos la intreducimos
en el agua, pasado al"un tiempo este peso aumeniard hastante,
rio pudiendo provenil sico de la absotcion del liguido p01 la su-
petficie de su piel. :

817 Gomo se verifica la absorcicn es punto, sobre el cuat
hay diversas opinicnes. Unios Autores sostienen que este feadme-
no es debido 4 la peimeabilidad de los tejidos, otros dicen que
es fa capllandad del agente principal, y Ia mayor patte explica
este acto cinioso pot la endosmosis 6 sea la fuerza fisico-or gini-
ca, en viriwd de la cual, chando dos tquidos de distinta densi-
dad se hallan separados por una menmbsana ya animal, ya vege-
tal, s esiablece entie ambos una coriiente, por cuyo medio el
liqumo menos denso pasa al ttavés de la membrana & reunirse
con el mas denso, y éste, annque en cantidad mucho menor,
con el menos denso La corviente del menos denso al mas denso
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se llama endosmosis, y la inversa exosmosis. Esios resuliades
curiosos, que nos-explican bastanie hien el modo con que se ve-
rifica la absorcion , fueron obtenidos y descubiertos por el distia-
guido Naturalista M. Doirocuer,

318 . A la foncion de la absorcion estin deatmadas las venas
¥ otios 6rganos al efecto llamados por esta-causa vasos absorben-
tes y tambien linfdticos, pot contener-un liguido amarillento y
trasparente, 4 que se da el nombie de linfa. Sw dispésicion v
complicacion vaifa en los diversos animales, _ :

549.  El fenomeno inverso de la absorcion., § sea el acto en
virtud del cual una parte de las materias contenidas en la’ masa
general de los humores v de los vasos sanguineos sale de alli

para trasladaise & otras cavidades del cuerpo 6 al exterior, cons- -

tituyen la funcion de la Exhalacion: Esta puede ser isternay
exlerna La primeca se verifiea en [a supeificie de Jas cavidades
intetiores de nuestro cuerpe ¥ da origen & los humores que ba-
fian las membranas serosas de los 6iganos del pecho, cabeza v
vientre, vy & la serosidad de que estdn impregnadas las laminiilas
del tejido celular. La segunda, 6 sea fa externa, que se verifica
pot la superfieie de la piel ¥ por la de los pulmones, no debe
confundirse con la produccion del sudor y recibe el nombre de
transpiracion msensible. :

520 Asi como por la absorcion hemes wsto que el cuerpo

de los ammalep aumenta de peso y volimen, por la exhalacion

disminuye., en términos de que estas dos funciones podemos de-
cit son el regulador constante de los.liquidos conténidos en las
cavidades internas del ‘cuerpo, aunque es necesario saher que no
es la exhalacion la 1inica causa que determina la pérdida de los
ltquides, pues 4 los orzapos llamados glandulas se debe tambien
alguna parte de esta pérdida, -

521 Noson suficientes para la completa nufricion de los
animales las sustancias inttoducidas en su cuerpo por la via de
la absorcion, pues que moehas de ellas no son absorbidas sino
despues'de haber recibido una preparacion pamcular s Que cons-
tituvé la esencia de la funcion de la
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DIGESTION.

522. Es la funcion, en virtud de la cual los alimentos intro-
ducidos en cavidades destinadas al efecto sufren una transforma-
cion, que los hace aptos pata, mezclandose con la sangre, re-
parar las pérdidas, que eontinuamente sufren los érganos.

523, Dise el nombie de alimentos 4 las sustancias sélidas,
tiquidas 6 gaseosas, que introducidas en el cuerpo de un animal
sitven para su crecimienio v de ningun modo destruyen sus 6r-
ganos 0 alteran la masa de sas humores. Esta uliima parte de la
definicion nos da 4 conocer que los venenos no ‘pueden ser con-
siderados como alimentos.

524, La necesidad de los alimentos es apreciada en los ani-
males por upa sensacion, cuya impresion 6 causa probable resi-
de en el estémago y se denomina hambre. Segun el régimen ali-
menticio del animal y otras diversas circunstancias varfa nota-
blemente la sensacion determinada en cada uno de los animales.

525, Todos los animales se hallan provistos de una cavidad
interna destinada 4 la digsstion y que con ofros vatios 6rganos,
que coadyuvan al mismo fin, recibe el nombre de aparato digesti--
vo. Por él se desempefia esta complicada funcion, cuyo estudio
hacen los Fisiclogos, considerando sus diversos acios, que redu-
cen 2 ocho, & saber: 1.° Prehension de los alimentos 2.° Masti-
eacion. 3.° Insalivacion. 4.° Deglucion. 3.° Quimificacion. 6.°
Quilificacion. T.° Absorcion del quilo; y 8 ° Defecacion.

596. La Prehension de los alimentos se verifica por las ma-
nos , los labios, la trompa, los tentaculos 6 los palpos, organos
cuya conformacion vatia notablemente en las diversas clases de
animaies que pueden estudiarse.

527. Cogidos ya los alimentos ¢ mtmducldos en ja hoca, es
necesario que se dividan en pedazos pequefios para poder ser
tiagados y digeridos con fucilidad. Este acto de division, llama-
do Masticacion, se verifica por los dientes, que movidos por los
musculos de las mandibulas trituran mas 6 menos las sustancias
alimenticias. En la mayor patte de los animales, que mas se pa-
recen al hombre por su organizacion, los dienles estan colocados
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& los bordes de sus mandibulas y en unos agujeros Hamados al-
véolos, y son drganos pequefios, bastante duros y muy pareci-
dos & los huesos. En cada diente se distinguen tres partes: una
contenida en el alvéolo v lamada 7 aiz, otra cubjerta por lasenctas
0 partes carnosas del borde de las mandibulas' y denominada
cuello, y por tltimoe la parte terminal 6 visible, & que se da el
nombre de coiona. Gomponense los dientes de una sustancia,
que forma casi toda su masa interior y se Nlama marfil, v de otra
e cubre su suparficie & la manera de un barniz mas ¢ menos
péieo denominada esmalle, observindose en algunos animales
una fercera susiancia, que cabre el esmalle y dleva pot esla razou
¢l nombre de cortical.

528. Los dientes son prodrcides por mn Grgano llamado bul-
bo 6 gérmen, que esid conlenido en unas pequeiias bolsas mem-
hranesas conocidas con el nombre de cdpsulas dentarias alojadas
a su vez on ias mandibulas. En algunos animales los dientes una
vez desarrollades cesan de crecer y en olros por el contrario con-
tintian creciende & medida que se van desgastando. Obsérvase
tambien que en la primera época de la vida de algunos animales
los dientes se desarrollan y 2l cabo de pocos afios caen para ser
reemplazados por otros, cuyo mtimero y forma varizn notable-
mente respecto de aquellos. La época en que aparecen los dien-
tes se ltama primera denficion, ¥ aquella, en la cual veelven &
salir otros diversos de los que les piecedieion, sequnde denticion.

529. Por su forma y disposicion 1eciben los dientes difeien-
ies epiletos, & saber: incisivos, canines y molares, que en nues-
tra lengua se designan con los nombies de dientes, colmillos y
muelas.,

Los dienies 9 ineisivos estdn colocados en la parie anlerior
de la boca y tienen st corona eompiimida y cortante. L os colmi-
llos & caninos v estin defras de los dientes y en cada lado des
estos, siendo su corona mas 6 menos larga y conica. Por iltimo,
las muelas, situadas deiras de los colimillos en cada lado de am-
bas mandibalas, lienen su corona prismitica con la superficie ter-
minal diversamente conformada segan el régimen alimenticio,
pues en los animales éarnfvoros es comprimida v cortante v por
cllo 2 proposilo para desgairar las carnes, de que si f!imentam,

f
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v en los insective 08 la corona de sus muelas ¢sta evizada de pun-
1as conicas. En los animales frugivor os las muelas estin corona-
das por tubéreulos mas 6 menes obtusos. Y por tltimo en los
hervivoros las coronas de sus muelas estén lerminadas por coli-
nas mas 6 menos salientes.

530. Siendo los dientes 61ganos, que por lo basta aqui di-,
cho, Yemos suministran earactéres muy importantes para el cono-
cimiento de los animales, algunos Autores idearon un modo
abreviado de expresar el nimero y disposicion de €llos en la bo-
¢a de los animales. Este procedimiento se llama firmula denta-
7ia, v su artificio consiste en designar cada especie de’ dientes -
con sus iniciales v el mimero de ellos con guarismos, separando
los que estan en la mandibula superior de los que hay en la infe-
rior por inedio de una linea andloga 4 la que en un quebrado dis-
tingue al numerador del denominador. Los dientes de cada lado
se hacen tambien nofar por una linea intermedia entre sus gua-
rismos respectivos. Si la direccion ¢ forma de cada especie de
diente es carcter distintivo "de] animal, se anolan enletia i
“continuacion de la parte de formula, & que corresponda. Para
mejor inteligencia véase la siguiente tabla de '

FORMULAS DENIARIAS.

_Hom_blg D.‘——i—"C.‘s%—:—-M —gtg—
Titl oo D —i:_—i— proclives . —jzi M 233
Raton ... D—-—;——- G"%M i:“i
Elefunte...‘l. :1)_ ’;“-c“ M T -
Camello | D——i——c—ni_i M ;_g *) .i

() Por lag injmales 1L C. M. cstan represeniados los dientes, colmitles ¥ muelas. las
Hneas que dividan los pin:Tes de Ins partes superiores de los de by inferior indicas 13 se-
parzelon de las mundibulas. 1.as fineas intermediss cxlre los nimeros de la parte superior
& inferinr denotan la distincion de cada lsae de ambas mandibules y en los digutes 10
hueco o espacio yacio.
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831 & Ta vex que los alimentos sufien en la boca la disi-
sion mecinica & que hemos Hamado masticacion, se lmpregnan
¥ 4 veces se disuelven enun liquido mas 6 menos viscoso y al-
calino Namado saliva, segregado por unas gldndulas colocadas
en los lados de Ia cara, Jenominadas salivares y distinguidas en
Ppardtidas; sub-mazilares y sub-linguales. FERT A

982. Este acto dendminado insalivacion- facilita la mastica-
cion, favorece exiraordinariamente la deglucion, y desempiefia
un papel imporfanie en la digesiltio':ﬁ de algunas snstancias ali-
nenliclas.’ :

533 Preparados ya los alimentos porIa masticacion & jnsa-
livacion pasan desde Ia lengua al través de la faringe v ef exs-
fago al esibmago. Para que asise veriiique, la abertura posterior
de la boca, cerrada durante Ia masticaeion por el velo del paladar
¢ pone al descubierto por levantarse este, y pasan los alimen-
10s & la faringe, que es una cavidad continua con la hoca, colo-

~cada en la paxte superior del cuello » ¥ en comunicacion con las

fosas nasales por Ia parte supettor, por la inferior anterior yla
abertura lNlamada glotis con Ia latinge, y por la inferior posterior
con el exdfago. Este érgano consiste en un tubo membranoso,
que bajando desde Ia faringe al pecho por detrds de Ia fraquear- -
teria, del corazon v de logs pulm(_mes, alraviesa el diairag’ma
paia lerminar en el estémago. :

854 El paso de los alimenlos desde Iz boea hasta el estoma-
go al trayés de la faringe y del exofago, se llama deglucion, y
se verifica por la contiaccion de los musculos de Ja lengua, del
velo del paladar, de la laringe y del exofago , 0rganos principa-
tes gue concurren al desempeRo de este acto.

535 Tiasladados al estémago ios alimenios empiezan 4 su-
fiir en este 61gano una tansformacion 6 PLeparacion 4 que se da
¢l nombre de quimificacion 6 digestion estomacal.

El estémago es ua saco membianoso de diverso volimen y
complicacion segun los animales colocado horizontalmeénte en la
patte supetioy del vientre. Comunica en su paile izquierda por
una aberiura Namada ear dias con el extfago, y en su parte de-
1echa por otra denominada pilero con el tubo intestinal. Eg los
animales carnivoros el estémago es membraneso, al contrario de
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lo que sucede en los hervivoros 6 frugivoros, que lo tienen bas-
tante musculoso.

536. En el momento, en que los alimentos han entrado en el
estémago, se cierran sus dos abertaras, guedando retenidos en
¢l algun liempo, durante el cual se impregban en un liquide
acido segregade por unes foliculos, que se hallan en las paredes
del estomago v se distinguen con el epiteto de gdsiricos. El U-
quido segregado por ellos recibe el nombre de juge gdstrico, ¥
es el principal agente que transforma los alimentos en una masa
pultacea y semitiquida & que se denomina guimo. Durante la
quimificacion las paredes del esiémago se contiaen circularmente
y de derecha & izquierda, 4 tin de que los alimentos en éf con-
Jeriidos tomen distintas posiciones y se empapen mas facilmente
en el jugo gastrico. Los movimientos circulares que determinan
estas contracciones se llaman peristdeticos

537. Elquimo que sale del estomago pasa al intestino, don-
de se tansforma en quilo & beneficio de su interposicion y mez-
cla con dos liquidos de naturaleza patticular, la bilis ¥ el jugo
pancredtico, segregados pot glandulas especiales, & saber: el
higado y ) pdnereas.

538~ El intéstino es un tubo membranoso de diversa longitud,
replegado sobre s mismo , colocado en ¢l abdomen v ensuello
por una membrana llamada periloneo, que tapiza la antedicha
cavidad . Sus paredes estan provisias de fibras carnosas etrenla-
ves que determinan los movimientos vermiformes, por log cuales
Jas suslancias contenidas en ellos corren el trayecto de su.longi-

tud. Tsta varfa notablemente, pues los animales carnivoros tie-
nen un lebo intestinal mas corto que los omnivores, y eslos emi-
nentemente menor que los hervivoros El intestino consia de dos
partes llamadas intestino delgado 6 intestino grueso. Ei delgado
se subdivide en tres porciones denominadas duodeno, yeyuno &
ileon, y en el grueso se consideran olras ues porciones, 3 las
cuales se da el nombre de ciego, colon ¥ 1e¢lo.

%50, Elhizado, glandula conglomerada que segrega la bilis,
es la viscera mas yoluminosa del cuerpo, y estd colocado en la
patte.superior del abdomen del hombre, especialmente en el
lado derech o Tiene dos caras, una supeior contexa y olra infe-



— 168 -~

riot coneava. Consta de les lobulos; esld foimado por fa reu-
nion de pequenias granulaciones, 4 las caales abocan los vases
sanguineos, y presenta en la cara inferior una bolsa membiano-
st, denoniinada vejiga de la hdel, donde se coaliene la biis, que
por ua eonducto estrecho Hamado colidoco se derrama enel in-
testine duodeno. Es la bilis un liquido viscoso, muy amargo,
verdose y alealino que conlribuye nolabiemente por 3u mezela
conrel quimo 4 la conversion de esle en quilo, 6 sea & la quili-
ficacion.

340. A la vez que la bilis se mezcla tambien con el quimo
¢l jugo pancrealico, liquido baslante analogo 4 la saliva per sus
propiedades fisicas y quimicas. Es segregado por la glindula
denominada pdnereas, siluada detras del estdmago y compuesta
de gianulaciones, euyo conjunto va lambien por medio de un
cenducto al intestino duodeno.

Necesario serd tener presenle que no en todos los aniwales
los organos anteriofizente descritos estdn conformados del mis-
mo modo. ' R

541. Mezclado el quimo con la bilis v el jugo pancreitico,
se iransforma lenlamenie en una suslaneia mas 6 menos flnida,
blapca 0 agrisada, que recibe el nombre de quilo y es la parte
verdaderamente nutritiva. El resideo de los alimenlas, 6 las par-
tes uo wulritivas separadas del quimo, pasan 4 los inlestines
gruesos para ser arrcjadas del cuerpo bajo la {orma de esere-
wentos.

542 Formado ya el quilo del modo dicho, es absotvide por
tos vasos lafalicos 6 absoiventes, llamados por esla razon qui-
tiferos, que lienen su otigen en la supeificie del inlestino delga-
do, de dende por troncos sucesivamenle mavores, y despues de
aliavesar los éiganos denominados gldndulas mesentéricas, ega
al conduclo Lot deico, que e vierle en la vena subelavia del lado
izquierdo, mezclindose de este modo con la sangte. .~ -

543. Hemos indicado anleriormenle que el residuo -de la di-
gestion pasaba desde el intestino delgado al gruesé. Ahora deci-
mos que penetrando primeramente en el ciego, de donde no
prede volver al delgado por impedirselo una valvula pliegue
de que estd provisto aquel, eonlinlia despues por el colon ¥ iti-
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mamente pot el reglo, citya abertura terminal se llama ano. De
lo dicho se_deduce que la defeeacion es €l acto dltimo y eomple-
mentario de la notable funcion de la digestion.

LECCION 35.

Sangie —Sus partes constituyentes —Aparato circulatorip —Apa rato resphialetio vRea
piracion.—Mecanismo de esta funcion.

344, Circulacion es la fencion por cuya iufuencia la sangre
“se tiaslada desde un centro de diversa complicacion & todos los
drganos del cuerpo, para dejar en ellos las pattes verdaders-
menie nulritivas. '

348.  Este liquide sangie, no se presenta con los mismos ca-
1actéres que en el hombre y animales superiores en los demas
sores, (ue constifuyen la escala zoologiea. Bsroja y espesa al-
gunas veces, olias muy agﬁanosa ¢ incolora, ptesentando un
tinte amarillento, verdoso o 1osiceo, palido en varios animales.
De no haber eonocido la variedad de colores que puede afectas
ia sangre, provino que alguzos Auiores antiguos creyeran no se
cnconiraba este lquido en muechos animales que estudiaron, y
4 qque pot esta razon llamaron ezangiies (6 sin sangre).

346. Consta la sangre de dos partes: una liquida, algo ama-
rillenta y hransparente, denominada suero, v otra solida, de co-
tor rojo, constituida por pequefios cuerpecillos interpuestos en ef
sunro, que reciben el nombre de glébulos de la sangre No siem-
pre tienen estos [a forma. circulas que indica su nombre, pues
algunas veees la tienen eliptiea. La sangre de los animales que
ereian los Autores antiguos privados de ella conliene iambien
estos cuerpecitlos sélidos comunmente esféricos

347, La sangre, no solamente siive, como hemos censiguado
anieriormente, para reparar las pérdidas de Jos érganos ¢ para
natrirlos, sing tambien para producir en ellos una escitacion, sin
la cual la vida no podria. continuar. Asi sucede en efecto, pues
vemos que si se practica una sangifa en un animal, & medida
fque la cantidad de sangre saliente sea mas abundante, ¢! animal
va debilitindose considerablemente , y Hlegaria & moritse si con-
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tinuase la salida de este liquido; mas si verificada la evacuacion
sangulnea se inyeeta con las precauciones necesatias al efecto y
sin pérdida de tiempo en sus venas sangre de la misma especie
que la evacuada, poco 4 poco el animal se itd reanimando, Tes-
pirara con iibertad , y por dltime se restablecera completdmente
Esta operacion, lamada fransfusion de la sangre, prueba evi-

dentemente el papel importante que desempenan fos ﬂlobalos de

1a misma en la escitacion de los 6rganos

548. La sangre es de dos especies, arferial y venosa; lapii-
mera tiene color rojo encendido, mayor cantidad de gidbules y
se coagula ficilmente; la segunda es de color azulado oscuto 6
negruzea, s¢ coagula menos facilmente v es menos rica en glé-
bulos que la primera.

549. Constituyen el aparato mtculatono el corgzon v los va-
508 sangubneos arteriales y venpsos. Kl corazon es un organo car-
noso, contraclil y hueco, que fmprime su curso 4 Ia sangre que
en é1'se contiene. Los movimientos verificados por el corazon son
uno de contraccion vy otro de dilatacion, llamade el primeio de

ststole v el segundo de didstole Los vasos sanguineos que desde’

el corazon 6 centro circulatorio levan la sangre & todas las par-
tes del cuerpo se llaman arterias | y los que desde Jos puntos en
que concluyen las arterias se llevan al corazon, venas. Las arle-
rias represenian el sistema vascular sanguineo centr{fuge, y las
venas el centripeto. Como no sea nuestro objelo tratar del
modo c6mo circula Ta sangre en lodos Jos animales , pues esta
descripcion la haremos al dar los caractéres de las clases, nos }i-
mitaremos & exponerla tal como se verifica en el hombie, y para
esto habremos de dar & conocer [a disposicion que en €l liese el
corazon. Consta este 6rgano de cuatyo cavidades, dos superiores
Hamadas auticulas, v dos inferiores ¢ ventriculos, siendo digno
de notarse el desarrollo mayor del ventr{culo izquierdo respeeto
del derecho. Ni las auriculas ni los ventriculos se comunican en-
tre si, y tan solo la auricula se comunica con el ventriculo de su
lado por un agujero llamade aniiculo-ventricular, enel caal hay
una valvula que se abre de arriba abajo. Del ventiieulo izquier-
do nace la arteria aorfa vy del derecho la arteria pulmonar, to-
mande orizen en la miricula derecha las venas cavas, y en la iz-
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quietda las pulmonajes. Los dos venirfcalos se contracn. al mis-
mo tiempe, v 4 su vez se centraen las avrfculas crando se dila—
fan ellos:

550. Tomemos la sangre en el ventriculo jzquierdo, y desde
allf estudiaremos su marcha por todas las partes. del cuerpo.
Conlrayéndose el ventriculo izquierdo, la sangre allt contenida
se comprime y tiende & salir por {as aberturas que en esta cavi-
dad hay. Por la superior, ¢-sea la aurfculo-venliicular, no pue-
de hacerlo, pues la valvula alli colocada se lo impide, ¥ por
consiguiente seguird la sangre la direecion de la abertara que
conduce a la arteria acrta; esta arteria se divide y ramifica por
todas las panes del cuerpo, y en el punto donde senclayen sus
divisiones empiezan los ramos capilares de las venas, gue al He-
gar al eosazon concluyen en uno ¢ dos troncos, Hamados vemas
cavas superior ¢ inferior, que desaguan en la awicula derecha;
esta se conirae ¥ [a sangre pasa al venlfculo que esta debajo,
pues la vilvala, como se abie en la misma, direccion , no puede
nmpedirto, ni tampoco la nueva cantidad de sangre gue por las
venas indicadas viene & la auriculs permile que salga fuera de
ella; al contraerse el ventriculo derecho, la sangre sale por la
abertura de la arteria pulmonar, cuyas ramificaciones se distri-
buyen por 1a masa del 6rgano respiratorio, siendo el punto en
que estas concluyen el en que los ramos capilates de las venas
pulmonares empiezan ; estas desaguan en la auricula izquierda,
que contravéndose 4 su vez la haee pasar al ventrictlo que esté
debajo, pues 1a valvula lo permite v se opene 4 su salida de la
auricuta por ofro punto distinto de este Ia nueva canndad de Hi-
ruxdo gque en ella entra,

331. Para facilitar mas la compiension. ¥ recordar en lo po-
sibie el mecanismo de la circulacion, diremos que en virtud de
1a contraecion del ventr feulo izquierdo sale de €l la sangre por lu
arlerin gorta, que esta lo distribuye por fodas las paites del
cuerpo, que de tales punios tienen oigen las venas, que reu-
niéndose cada vez en troncos mayores, desaguan por las Hama-
das cavas en lg quricula derecha, que por la confr accion de esta
vasa I sangre ol veniriculo derecho, que de este sale por la ar-
teria pulmonar d distribuii se en la masa de los pulmones, que de
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aqui la 1ecogen las venas pulmonares, que la vierlen en la au-
riculg izquierda , i que esta la transmite al pentsiculo iaquierdo
punto dende coneluve el circute doble que forma la sangre. '

532.  En algunos animales toda la sangre venosa pasa al 0r-
gane respiratorio, para transformarse allf en sangre arterial ¥
volver despues 4 los demas drganos del euerpo, que debe nu-
trir. De estos aninales se dice que tienen la cireulacion completa,
mientras que se llaman de eirculacion incomplela aquellos en
que la sangre venosa no pasa en fotalidad al érgano respiratorio,
para ser alli transformada en sangre arterial. '

555 Hemos dicho mas arriba, gue en el hombre la sangre
pasa dos veces por el corazoun para volver al mismo.punte de
donde sali¢ Bsta es la razon por la cual del hombre; los mami-
feros y aves cuya citeulacion es bastante parecida, se dice que
tienen eireulacion. doble. ‘ o

534 Anteriormente manifestamos que la sangre arterial al
pasar por los tejidos pierde las propiedades que la hacen apta
para el sosten de la vida. Vuelve & recobrarlas poniéndose en
conlacto con el aire por medio de la funcion denominada

RESPIRACION. .

555 Consiste este acto en la fransformacion, que la sangre
venose sufre en arterial por la influencia del aire. Coando esta
funcion propia de los animales como de los vegetales se suspende
6 altera, acaecen grandes lastornos en el organismo, y los ani-
males caen de suyo en una muerte apareple ¢ asfixia, gue se
convielte en real si las alteraciones de la funcion conlindan por
mucho tiempo Como haya animales que hahiten debajo del agng;
_pudiera ereerse que el aire no tiene influencia alguna en su res-
piracion, mas no sucede asf, pues en cste Hyuido hay gran can-

“1idad de aire disuelto, que sirve para el desempefio de la funcion
en tales seres. _ _

556. El aparato respiratorio se compote : 1.° de los drganos,
asiento de esta funcion;2.° de los conductos por donde el aire
penetra en el interior de estos 6rganos ; y 3.° de los que deter-
minan la entrada y salida del aire.
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557, Los 6rganos, asiento de la) funcion, son de ires cspie-
cies: pulmones, branquias v trdqueas Los pulmones son unos
sacos celulosos y inuy elasticos propios de los animales, que res-
Piran el aire libre de la atmésfera. Las bianquias 6 agallas son
franjas membianosas divididas en filetes mas ¢ menos delgados ¥
propias de los animales que respiran el aire disuelto en el agua.
Por fin, las traqueas propias tan solo- de los Inseetos v algunos
Aracaidos son unos eonductos, que se 1amifican por los diversos
6rganos de su cueipo. _

388.  Los conduclos, por los cuales se introdude el aire en los
6rganos respiratorios, son lg boea, la faringe; la lavinge, la fra-
uearteria y los bronquios” En los Insectos tan solo se observan
4 1ds lados del cuerpo unos agujeros denominados estigmas , por
donde el aive penelra en sus traqueas La laringe, 6rgano desti-
nado & la produccion de la voz, siteado en la patte supetior y
antetiot del crello, es un tubo ancho ¥ corto, enya parte inferior
se continia con otro tubo mas 6 menos targo formado por anillos
cartilaginosos v bastante elasticos, al cual se da el nombre de
lraquearterio. Esta en su parte inferior se divide en dos conduc-
los denominados bropquios, que ramificindose al infinto pene-
tran en la masa de los pulmenes, por cuyas células se distribu-
yea, para de este modo llevar el aire necesario al de=»mpefio de
la funcion.

589  Los drganos que determinan el paso del aire & eslos
conductos, y despues & los pulmones 6 vice-versa, son los miis-
culos situados entre las costillas, ef tabique cainoso, que separa
la cavidad del pecho de la del vienire ¥ €s conocido con @! nong-
bie de diafragma, y tambien los musculos abdominales 6 del
vienire '

560. La funcion de la respiracion se compone de dos actos,
tno de entrada del aire en los drganes respiratorios, f(lamado de
nspizacion , y olto de salida del aire, v 4 que se da el aomhie
de espiracion.

961. El mecanismo de la respiracion es el siguiente: entra
el aire por la hoca 6 la fosas-nasales en la faringe, de donde
pasa 4 da laringe y de este drgano por la raquearteria v despues
por los bnonquios al pulmon. Para que lo dicho sueeda, el estet-
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non y las costitlas se elevan, el diafragma sc relaja y los pulmo-
nes se dilatan, pasando por consiguiente el aire al interior de -
estos en virtud de la presion atmosférica. Despues que el aire ha
penetrado en los pulmones , cede 4 la sangre una parte de st
oxigeno, que se combina con el carbhono y con el hydrogeno,
dando origen al Acido carbonico y al agua, que salen de los pul-
mones en el acio de la espiracion por la conlraccion sirinitanea
de los pulmones, diafragma y misculos intercostales y ahdo-
minales.

562. No se crea que tan solo el acido® carbonico sale de los
pulmones en la espiracion, pues 3 este acompafia el dzoe inspi-
rado, una parte del oxigeno y tambien agua en vapor, que se
exhala de la sangre por los vasos capilates del organo respitatorio

563. Asi como el aire respirado sufre los cambios de com-
posicion que hemos indicado, tambien la sangre al poverse en
contacto con este fluido cambia de naturaleza, pasando def colot
rojo negruzco al rojo intenso, y recobrandd sus propiedades es-
citantes, A este aclo se di el nombre de hemalosis.

564. La complicacion del aparalo respiralorio y por consi-
guiente de la funcion que este desempefia, varfa notablemente
en los diversos animales, y en muchos delas clases inferiores no
existen drganos destinados 4 la respiracion, que se wverilica en
ellos por la superficie de su piel v recibe pot lo mismo el nom-
bre de cutdnea. _

565. El bostezo, sollozo, risa y suspiro no son sivo modifi-
caciones de la respiracion.

866. Antes de termipar el estudio de esta funcion, no pode-
mos menos de consignar un hecho sumammente notable y digno de
admiracion; & saber : que la respiracion de los animales sami-
nistra incesantemente 4 las plantas el acido carbénico indispen-
sable para su erecimiento, v que el reino vegetal en cambio da
4 los animales el oxigeno necesario para su respiracion. Asi con-
traresta la Naturaleza con sibia prevision la influenciz, que esta
funcion pudiera tener en la composicion de fa atmosfera



LECCION 36.

- Seereelones. —Gidndalas. -~ Asimilacion y Descomposicion Nuliitiva —Calor snimal.,

567  La funcion, que tiene por ohjeto sepatar de la masa de
Ta sangre ciertos prineipios, que al lravés de ¢rganes delermina-
dos din origen & humores mas ¢ menos variados, recibe el nom-
bre de Seer ecion, palabra demada del verbo }almo 32081 N0 , 50~
cretum, separar.

868. Las secreciones han side divididas en reciementicias y
escrementicias. Entre las segundas denominadas tambien esere-
ciones, se cuentan la de la orina y la del sudor; 4 las primeras
pertenecen la de la bilis, la del jugo pabcredtido, ghstiico, etc.

5069. Los érganos encargados de las secieciones reciben di-
ferenies nombres segun su mayor 6 menor complicacion 1liman-
se gldndulas, criplas, v folleulos, segun que son pequehios sacos
sectetoi ivs aislados, tubos de una gran tenuidad, ¢ segun gue se
hallan reunidos de diverso modo. Por esto se distinguen i veces
s glindulas v los foliculos con el epiteto de conglomer ados

570. Las principales secreciones, que deben tenerse presen-
Les, son la de la bilis verificada por el higado, la de la orina ve-
rificada por los rifienes, la de la saliva por las glandulas del -
mismo nombre, las del jugo pancreatico por el pancieas, la del
géstrico por los foliculos del estomago, la del sudor por los dé Ja
piel, vy la de Ia leche por las glandulas mamarias propias de las
hembras de los animales, cuyo pombie es tomadoe de fa presencia
de dichos érganos .

511, Resultado y complements de las diversas funcipnes de
nrutricion es la Asimilacion, 6 sea el depésito continuo de nuevas
meléeulas en la saslancia de los setes vivos, para colocarse en
los tejidos v adquitit las propiedades vitales. Como se efectie el
fenomeno de la asimilacioa es punte no aclarado lodavia v solne
¢l cual hay hipotesis mas ¢ menos probables. Créese por la ma-
Yor parte de los Fisiologos, que el suero de la sangre cargado de
fibiioa ¢s el que pasa por simple imbibicion de los vasos capila-
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res & las partes solidas situadas en su alrededor, ¥ que despues
de haber depositado una parte de sus elementos conslituyentes
se trasiada por los vasos linfiticos.y de estos por el canal lora-
cico bajo la forma de linfa al centro del aparato circulatorio,
donde se mezcla con la sangre, de que provino. Sin embargo de
esta explicacion se presentan 4 elia_objeciones que es imposible
resolver , pues se unen directamente todos estos fenémenos 4 la
esencia del piiocipio vital; punto harto puesto en boca de los
Fisiologos y con lodo harto desconocido. o

572. Sea loque quiera del modo. como se verifique la Asimi-
lacion, lo cierto es que sus resultados son palpables y evidentes
aunque no iguales en todos los perfodos de la vida de unanimal.
Asi vemas, que en las primeras épocas de la vida la Asimilacion
es masactiva, pues que el volimen del cuerpo aumenta notahle-
mente en estos periodos , pasados los cuales van siendo menores
¥ & veces nulos sus efectos. Se vé fambien que en los animales
imas sencillos continta el crecimiento durante toda la vida, mien-~
tras que en los animales superiores de la série zoolégica se veri-
fica tan solo en los primeros tiempos de elia.

573. Nose concreta la fuerza de Asimilacion & depesitar
auevas molécuias en los lejidos. organizados y vives, sine que,
siendo mas acliva, llega en algunas ocasiones & determinar la
formaeion de nuevos 61ganos. Asi sucede en efecto; pues vemos
que en el hombre se yeproduce la piel en el punto donde hubo
una herida, ¢ que la fractura de un hueso se consolida por el
deposito de nuevas particalas enire log diversos fragmentos. No-
tabilisimo es en este concepto el fendmeno que presenta la Sa-
lamands ¢, pues reproduce el ofo que se la arranca, 6 una parie
de 1a cabeza, sucediendo lo mismo con los lagartosy lagartijas,
las cuales reproducen la cola que les fué cortada. Por dltimo, si
quisiéramos citar ejemplos de animales que reproducen las par-
tes que han sido separadas de su cuerpo, citarfamos ol16s M-
chos, v entre ellos la langosta de mar, las arafias y las estrellas
marinas. R

574, No se ctea por lo dicho hasta aqui que es la'Asimilacion
¢l complemento tinieo de las F unciones de Nutricion, pues vemos
que & medidaque los drganos de un animalapropian & su sastancia
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nuevas moléenlas, que son la causa de su crecimiento, tambien
las mismas paries separan yexpelen al exterior algunas de las
moléeulas constituyentes de sus tejidos, siendo este resuttado
jnverso de la Asimilacion llamado Descomposicion Nutritivg,
Asi se explica la transformacion de Jas sustancias organizadas
en 4cido carbonico, agua y algunos otros productos,

Aunque aqui parece debe conclyir el estudio de las funciones
de nuliicion , réstanos sin embargo dar una breve idea de ofio-
fenomeno hasiante inLeresapte ¢ inmediatamente unido 4 ellas,
€8 4 saber, de g ealovificacion, 6 de a produccion del

CALOR ANINAL,

875 . Todos los animales tienen la facultad de desarroliar ca-
I8tico facil de apreciarse por los instramentos fisicos destinados
al efecto ; pero si bien tal facaliad parece ser comun 4 todos Jos
-animales, sus resuliados no son iguales en cada uno de elles De
la gran difereneia que se observa en la produccion del caler por
las animales procede de 1a diversa temperatura de su cuerpo. Un
lermémetio de Reaumu; aplicado al coerpo de un péjaro 4 de ua
galo marcara 28° 6 32°, al paso que em un pez marears la tem-
peratura de la atméstera en el acio de hacerse la observacion.

Hé aqui 1a razon por qué se admiten en los animales dos gran-
des divisiones, una denominada hematermos, hematermas ¢ de
sangre caliente, y olra hemacrymos |, hemaer ymas 6 de sangre
fria. A I primera pertenecen los animales que conservan ung
temperatina casi coustante en medio de Ias variaciones atmosfs-
licas, y es de 23° 4 53¢, Y aun ¢ 33° Reanmur, En i3 segunda
se incluyen los que no desarrollan e| suficiente calor para que so
CUeIpo conserve una lemperatura independiente de |as variacio-
nes atmosféricas. Estas divisiones son sin embargo inexactas.

876, No inferiremos de lo dicho anteriorments que todos los
animales hematermas tienen en sy CueIpo una femperatura, epal
hemos designado en e] parrafo aludido, pues en algunos solop se
eleva 4 11° ¢ 12° Reaumur sobie la de Ja atmoésfera, de o eyal
1esulta que durante e} invierno es fan baja la temperatura de su
cuerpo, que el movimiento vital se amortigua y caen en un le-
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fargo 6 suelio profundo, del que no salen mientras no sube la
temperatura, Dichos acimales se llaman hibernanies, y pueden
considerarse como intermedios entre los hematermas ¥ los he-
Macrymas. _ .

571, - Diversas circunsfancias influyen en la mayor ¢ menor
produccion del calor animal; entre ellas se cuentan la edad, la
temperatura det medio en que habita-el animal, el-ejercicio mas
6 menos activo de los érganos, el suefio, el sistema nervioso,
la sangre v la respiracion. : Do

578 Del ealor producido por el cuerpo de los animales son
causas ocasionales algunas de las ciréunstancias antes menciona-
das, y en especial la formacion del acido carbénico en el drgano
respiratorio y en todos los tejidos, la combinacion del acido car-
bénico con el hidrogeno para formar agua, el movimiento de la
sangre v el frote de las diversas partes del cuerpo. '

579. Para concluir Ia explicacion de esic lendmeno, diremos
que no se observa con la misma intensidad en todos los puntos
del cuerpo, pues aquellos en que la sangre circula con mas cele-
ridad y abundancia desprenden mas calor, en igialdad de cir-
cunstancias, que los situados en puntos.remotos del corazen 6
centro eirculatotio, y por esto se observa que las extremidades
tienen una temperatura mas haja y se hielan mas prontamente
gue el troneo del cuerpo-6 cualquiera otra de sus'partes.

Si interesante es el estudio de las Funciones de Nutiicion, no
lo es menos el de las que tienden & poner al animal en comuni-
cacion con el mundo exterior, esto es, el de la Funciones de
Relacion '

LECCION 37.

Funciones de Relacion, —Sistema Nervioso.--Sensibitidad —T acto -_'—Es'iruclura
: de 1a Piel -

580. Sorprendente es en alto gradoel estudio e fas funcio-
nes gue tienen pox objeto poner & los animales en cormunicacion
con los seres que los redean. Reasimense fodas ellas en los dos
principales caractéres que dijimos en lecciones anteriores distin-
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guian 4 los animales de los vegetales , & saberren la sensibili-
dad, ¥ en el movimiento voluntario 6 coniractilidad. La sensibi-
lidad resulia del ejercicio del

SIS1EMA NERVIOSOa

581. Este se halla formado por una sustancia blanda ¥ pul-
posa , de naturazleza particnlar, fliida en los primeios tiempos
de la vida, y mas cousistente & medida que va avanzando en
edad el animal. La sustancia dicha, 6 sea el sistema nervioso,
unas veces es blanca y otras gris ¢ cenicienta, preseniindose
baje la forma de masas discoidales de diverso volimen, gdnglios,
6 bajo la de cordones mas 6 menos prolongades y ramificados,
NErvios.

582, En los ammales supenmes 6 vertebrados el sistema
ne1vioso se conipone de dos porciones, una denominada sistemy
wervioso de la vida animal 6 eerebi o espinal, y otra llamada sis-
tema nervioso de la vida organica 6 ganglionar. La parte cén-
trica dei sislema nervioso- cerebro-espinal se flama enoefalo ¥
estd compuesta del cerebio, corebelo v médula oblongada, que
estdn contenidos en {a cavidad del craneo, y de la médula espi-
nal alojada en la columna vertebral,

L.as membranas que cubren las cavidades de estos huesos, ¥
por consiguienie las del encéfalo, son la dura madre, la arach-
neidea y la pia madre. Salen del éncélalo , y hajo la forma de
cordones, nervios que se distribuyen. por todos los drganos del
cuerpo, & no ser por las visceras W érganos colocados en las
grandes cavidades del pecho, vieulre y cabeza, por las cuales
se distribuyen otros nervios procedentes del sistema ganglionar.

583. La facultad de recibir impresiones y tener conciencia
de ellas se llama sensibilidad Reconoce este fenémeno como base
al sislema nervioso, y como el desarrollo de este varie exiiaor-
dinariamente en los diversos setes de la escala zoologica, de
aqui el que unos se dén razon de la sensacion mejor que otros,
¥ de aqui tambien el que todas las partes del cuerpo de los ani-
males no gocen de fa impresionabilidad en el mismo grado.

984.  La accion de los nervios es indispensable para el ejei-
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eicio de sus funciones; no lo es tanto la del cerebio, y mucho
menos 1o es la de las fibras nerviosas.

585 Aunque destinados los nervios & trasmitit las impre-
siones, influyen tambien en los movimientos voluntarios, y pre-
siden por lo mismo al aparato de la locomocion.

586. Diferentes drdenes de sensaciones se nos dan'a conocer
por la accion del sistema nervioso, ¥ entre ellas tenemos las
gue pertenecen & los cince sentidos de que el hombre y otros
animales estan dotados. La sensibilidad tactil 6 el tacto, la gus-
tativa 6 el gusto, la olfativa 6 el olfato, la auditiva ¢ el otdo ¥
fa 6ptica ¢ la vista, son por consiguiente ofras tantas facullades
distintas al parecer, aun cuando no en esencia, y residentes en
Srganos especiales, cuya accion, escitada por diversas causas,
nos di tambien conocimienios diferentes. El contacto de un cuer~
po que resiste & la presion determina en las partes que gozan de
la facultad tactil una impresion especial denominada del

FACTO.

587. Por el intermedio de este sentido apreciamos la consis-
tencia, temperatura, pulimento , volimen y forma de un chjeto.
La piel ¢ supetficie de la membrana externa, que envuelve al
cuerpo , es el 6rgano por cuyo medio se ejerce. Gonstala piel de
dos capas principales, & saber: del dérmis & corion ¥ del epiddr-
mis. Bl dérmis es la capa mas profunda y gruesa de la plel Su
superficie esta erizada de gran nimero de pequelas eminencias
rojizas y muy Impresmnables denominadas papilas de la piel.
Ll epidérmis es una especie de barniz 6 seciecion del dérmis,
sobre cuya superﬁcle se amolda, adquiriendo mayor consistencia
por 1a accion del aire. Se compone de un nimeto vério de capas
sobrepuestas, de las cuales fa mas interna, que es blanda y con-
tiene la materia colorante de lapiel, es considerada por algunos
Anatémicos como una membiana especial , & que dan el nombre
de capa 6 ted mucosa de la piel. En muchos animales las capas
superficiales del epidérmis se desprenden de la piel bajo la forina
de escamas, y en otros como en las culebras , toda ella se sepaia
de su cuerpo bajo la forma de una vaina integra \{ngo deformada,
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4 ¢ue en cepafiol se-dd el nembye de canisa de culebia. Se ob-
servan en el epidérmis muchas pequenas aberturas 6 poros, que
corresponden 4 las eminencias 6 papilas det dérmis, y dan paso
al sudor segregado por los foliculos de la piel, v & los pelos , or-
ganos compuestos de dos partes , del bulbo o patte productora, v
del tallo 6 parte producida por el bulbo. Tambien de algunos
puntos de la piel salen unas laminas cérneas foimadas por Ja
eonglntinacion de les pelos de aquellos puntos, ¥ denominadas
ufiqs. Sirve el epidérmis para oponerse 4 la evaporacion de los
ttquidos del organismo y moderar las impresiones producidas por
el conlaeto de los cuerpos estrafios con la piel.

588 La impresionabilidad de esta reside en el dérmis y ner-
vios que por €1 se distribuyen , procedentes de la médula espinal
por dos raices, de las cuales la posterior trasmite las impresio-
nes y la anterior preside & los movimicentos: Facil es inferir que,
en aguellas partes del cuerpo en que la terminacion de estos
nervios 6 papilas del dérmis sean mas numerosas, fa impresio-
anbilidad sera tambien mas esquisita.

Del mismo modo que por la piel se distribuyen por las mem-
branas mucosas del interior de las vias adreas y del tubo diges-
tivo filetes nerviosos destinados 4 la facoltad tactil.

589. El tacto es activo v pasive. Recibe este nombre cuande
la impresion se verifica en aquellos puntos de lIa piel en que no
reside especiaimenie esta facultad, ¥ se le da el primere éuando

la impresion se ejerce en los puntos (}onc!e estan mas desarml!a-
das las papilas nerviosas.

530 Los 6rganos tangentes varfan nohb]emente de fmma v
colecacion en los animales, pues en unos las manses, en otros los
lahios, en algunos la trompa, 'y en muches los tentaculos, las
antenas 6 los palpos, soninstrumentos del tacto.

- LECCION 38.

Guste —Organos en gue reside —OlUain.—8n asiento —Aparate. auditivo v meeanismo
de la Audicisn.

B3 Como el tacto, el sentido del Gusto ejerce sus funcio-
28s por Ia aplicacion de os objetos externos sobre alganas parles
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de la supesficie del cuerpo, que nos dan & eonoer los sabores.
Varian estos notablemente en naturaleza ¢ intensidad , pues al-
£unos cuerpos por su gran solubilidad producen en este senlido
una impresion mas fueite, qus otros insolubles 6 dilfcilmente
solubles en el agua y que por esta razon se laman insipidos, al
contrario de los pli[l_‘lel()“- que reciben el nombrL de sapldos &
sab1osos

592.  La lengua es el drgano especial del gﬁSEO, sin emhargo
de que las demés partes de la boca puedan percibirle tambien.,

593.  Por los sabores eligen los animales sus diversas espe-
cies de alimenfo, v pata que la sensacion se verifique es ncce”
sario que, una vez introducidas en la boca las sustancias s&pi-
das, sean estas disueltas por los Jiquidos que se derramap en
ella, y de este modo se pongan en contacto fntime con las papi-
las merviosas de que estd erizada la superficie de la lengua, ¥
las cuales proceden del-yamo liogual del guinio par de los ner-
vios cerebrales.

Por el sentido del

OLFA I(}

894 Apiecian los animales la existencia y cualidad de los
olores. Estos, que son producidos por patticulas sumamente té-
nues que se desprenden de los cuerpos olorosos y espatcen en la
atmosfera & la manera de los vapores lievados por el aire; vienen
4 ponerse en contacto del drgano em que reside la faetiliad de
recibit la intpresion pata trasmitiria al cerebio. '

595. Recofioce la dicha semsacion por drgano de asiento y
recepeion 4 las fosas nasales. Eslas son dos cavidades abiertas
en la cara, que por su parie anterior comunican con una salida
mas o menos considerable gue constituye la nariz, y por la pos-
terjor con la faringe. Interiormente se hallan tapizadas poruna
membrana blanca y muy sensible Hamada pitwitarie, en la cual
sg distiibuyen los nervios cerebrales del primer- par- Hamados

olfatorics.

596  La sensacion dcl olfato se veiifiea del medo s:gmeute
al atiavesar el aire las fosas nasales deja en'la membrana que
tas reviste tas particulas olorosas, que, 4 heneficio del moco se-
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aregado por la pituitaria, se pone en contacto inmediato con los
filetes nerviosos que por- ella se distribuyen. Estos trasmiten a)
cerebro las impresiones delerminadas por la presencia de las
particulas. _

La conformacion y desarrollo del drgano del olfato, v pol
consiguiente de la sensacion que de su accion resulta, varfan
noiablemente ¢n las diversas clases de animales,

Macho mas complic do que el aparato olfatorio es el del

0ID0.

Por é} petcibimos los sonides procedentes de las vibraciones
gue experimentan los cuerpos sonoros.

597. Elaparato del oido en el hombre y algaros animales
superiores es doble, yse halla colocado 4 los lados de la cabeza
dentro de la porcion mas dura de los huesos de la parte inferiot
del craneo llamados temporales. Dividenle los anatdmicos en
wres partes: oido externo, oido medio y oido interno. Bl oido ex-
terno se compone del pabellon de la oreja ¥y del conducto audi-
tivo Tl primero estd destinado & 1ecojer los rayos sonoios, y
- el segundo 4 conducirlos al oido medio Este se compone de la caja
del tinipano v de algunas partes accesorias. Es la dicha caja
una cavidad de forma irregular, [lena de aire y sepatada del
oido exierno por una membrana mas ¢ menos tensa, dicha tam-
bien del timpano. Eu la parte interna y posterior de la caja se
ven dos agujeros cerrados por una membrana y llamades por su
forma ventanas oval y redonda. Casi en esle punio se observa
la embocadura de la trompa de Eustaquio, conducto estrécho y
largo que por la parte posteeior de Ia boea establece una comunica-
civn ditecta entre el aire exterior y el de la caja Por tltimo, esta
contiene una cadena transversal formada de emairo huesecillos
Hamados martille, yunque, lenticulas ¥ estribo, que, insertos
en el timpano ¥ en la membrana de la ventana oval, son movi-
dos por las contracciones de los miiseulos que en ellos se fijan,
y ponen-mas 6 menos tensa ia cadena, junte con las membra-
nas & que esia se adhiere, variando asi la naturaleza del sonido.
Bl oido interno se compone dél vestibule, los conductos semi-
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eirculares y del caracol, organos cuyo interior esta lleno de un
liquido denominado linfa de Cotumni, en que terminan y flotan
los filetes del nervio auditivo 6 acustico. - _

598, Noen todos los animales exister las tres potciones del
oido desarrolladas de la manera deserita, pues en muchos falta
el pabellon de la oreja , & este y el conducto-anditivo; en otros
no se conserva el oido medio, v en algunos todo el oido esla
representado por una pequeiia vesicula. _

599. Bl mecanismo de la audicion es el siguienfe ¢ el movi-
miento vibratorio de las particulas de los cuerpos produce los
sonidos, que recojidos por el pabeilon de la oreja se trasmiten
por el intermedio del aire & la membrana del timpano, de este
4 los huesecillos y al aire contenido en 1a caja, que por las ven-
tanas oval y redonda se comunican con el liguido del oido in-
tetno, donde flotan los filetes del nervio acastico, de cuyo panto
pasa al cerebro.

LECCION 39.
Vista —Mecanismo da la vision --—Fa;\cullades iht&leé[u‘aieséi'nstinto-#Angulo facial.

600. La Vista es un sentido que nos hace impresionables 4
ia accion de ialnz, y da 4 conocer pot el intermedio de este
agente [a figura, color, magnitud y posicion de los euverpos. El
aparato que desempena esta funcion en el hombre y animales
superiores, eonsta del neivio 6ptico, de el ojo y las partes des-
tinadas 4 protegerle 6 moverle.

601. El globo del gjo s una esfera llena de ciertos humores
v dispuesta de tal modo que los rayos luminosos, despues de
penctrar en ella, se reunen en el nervio de su fondo. Sus paredes
estin formadas por una membrana sélida y compuesta de dos
porciones, una anlerior denominada cdrnea trasparente y oira la-
teral y posterior llamada escler tica. Detras de la cornea hay una
especie de tabique vertical lamado iris, que en su centro tiene
una abertura capaz de conlraerse 6 dilalarse;, 4 1a cual se deno-
mina pupila El espacio comprendido entre la cérnea y el iris
constituye la cdmara anterior del ojo, y estd lleno de an liquide
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trasparente conpeido coh el nombre de humor deues. La cavidad
sitnada detrds del iris es la cdmara posterior-del ojo. En eliaan-
teriormenté se observa el cristaline, cuerpo lenticular trasparen-
te segregade por una membrana que le cubre, esto es la cdpsula
del cristaline; y postericimente se encuenlra una masa gelatinosy
Y trasparente tambicn, parecida 4 la elata de huevo y denomi-
nada humor vitreo. En su parte posterior éste se halta rodeado
por una membiana blanda y blanca, que no es otra cosa que la
espansion del nervio épiico ¢ {a retine. Esta ocupa el fondo del
ojo, y entre ella y la esclerotica se halla una membiaga de color
negro denominada eor oidea, que, absorviendo les -1ayos humino-
505 imitiles pa1a la vision, hace que lasi 1magenes se destaquen
con claridad:.

602 Las partes accesorias del aparato de la vision estdn des-
tinadas unas 4 proteger el globo del ojo y otias 4 moverle 6 darle
diveccion mas conveniente para el désempefio de su funcion;

Los 6rganos que protegen al ajo son: las o1 bitus, los pdrpados,
el aparato lagrimal y las cejas. Las rbitas son unas cavidades
6scas abiertas en la cara, v en las cuales estd colocado el globo
del ojo- Delante de las érbitas hay vnos velos movibles extendi-
dos sobre [a parte anterior del globo del ojo, que son los parpa-
dos, formades en su parte externa por mna prolongacion de la
piel y revestidos en la interna por una membrana raucosa, llama-
da conjuntiva. En el hombre los parpados son dos, superict é
inferior; mas en'las aves hay wn tercer parpado, que se mueve
lateralmente v se llama membrana nictitante. £1 borde libre de
tos parpados estd, guamumdo de peles que Ieclben el nombre de
pestaiias.

605  Debajo de la 6ubita esta sitnada la g[andula lagrimal,
qae vierte su secrecion 6 las lagrimas en la superficie de la con-
juntiva por varios canales gue se dirigen 4 las fosas nasales,
atravesando dos abeituras’ llamadas puntos lagrimales , que ler-
minan en ¢l condacto nasal.

Las cejas forman una eminencia sobre la 6rbita, estan cubier-
tas de pelo y protegen al'cjo, aunque no tanto como los organos
anteriormente descritos.

604, Varios musculos fijos en la parte postericr de fa escle-
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rotica v er el fondo de la drbita dirigen por sus contizceiones el
alobo del ojo hacia el lado en que ellos se hallan colocados

El gparato de la vision es bastante analogo al aqui desar i
en los animales vertebrados ¢ superiores; mas en algunos ani-
maies inferiores es tan diferente la organizacion de esle apara-
10, que, sirviendo de cardcter distintiva, habremos de expli-
carle al tratar de cada clase de los mismos seres, -

605. Il mecanismo de la vision es el siguienie: de Jos rayos
Juminosos que caen sobre la chrnea, unos son reﬂe]ados, y.ol1os
la alraviesan; y como pasan de un medio menos denso, cual es
¢l aire, 4 olio mas denso, esto es, & la cdrnea, s refractan y
apreximan {anfo mas cuanto lo sea convexa la superficie de esla
Despues de ella, atraviesan el humor 4cueo, v entonces se des-
vian algo menos de lo que anles se apmmmamn Parte de eslos
rayos luminosos son absorvidos por el iris, § parle penelran pox
fa pupila v el cristalino, convergiendo cn un punte 6 foco que
estd en la supeificie de la retina, la cual trasmile la impresion
al cerebro.

606. Al poder mas 6 menos rcfnn“ente del 030 56 - lLﬁCI(}l}
tas conformaciones miopla v presbicia. La primera, 6. sea la que
tienen los cortos de vista, reconoce por causas la gian comexi-
dad de la céinea 6 del aistalino, y se remedia por el hombre
usando anieojos de vidiie eoncavos; la segunda quke por el con-
f1ario tiene su orfigen en el aplanamiento de la cérnea 6 del crista-
lino, se cortige con fos anteojos de vidiios convexos. Los miopes
501 generalmente individuos j6venes, y los presbitas ancianos,
3 estos ven mejor de lejos que de cerca, al conlrario de aguellos,

607. Qué razen hava para que percibanios una sola mlagen
del objeto que se mira , siendo dos los 6rganos con que se veri-
fica este acto, nos es desconocida; mas los Aulores presumen
dependa de que la impresion afecta puntos determinados de las
dos retinas entte los cuales hay una especie de simpatia Il por
qué veamos las 1magenes dewohas siendo asi que en la veti-
na se pintan inveriidas, depende de que referimos las impresio-
nes 4 los puntos de donde proceden los rayos luminosos.

Hasta aqui hemos tratado de una propiedad inherente 4 todos
los animales, cual es Ia sensibilidad ¢ la facultad de recibir las




—~ 184 —
impresiones de los objelos externos y lener conciencia de ellas;
mas ahora vamos a ocuparnos de las :

Facultades Intelectuales ¢ Instinto.

608. En todos los animales hay una fuerza interna que les
obliga & ejecular ciertos actos ttiles para sa conservacion, pero
de los cuales seguramente no pueden preveer su resubtado, y
cuya causa no depende de necesidad algona aparente, Este es el
instinio que definiremos, la causa ¢ estfmulo que obliga 4 los
animales & ejecutar actos determinados, que ne son efecto de la
imitacion ni-lampoco resutfado de razenamiento. En los animales
mas privilegiados existen ademas las facultades intelectuales, por
las-cuales pueden recordar las ideas producidas anteriormente
por las sensaciones, comparatlas, generalizarlas v deducir sn
condueta ulterior,

Como al patecer hay una gran relacion entre el desartollo
del encéfalo y el de las facultades intelectuales é instintivas que
se cree residan en él, de aqui se origind la idea de poder juzgar
del grado de inteligencia de los animales pot el desariollo mayor
6 menor de su cerebro, y para apreciar este diverso desarrollo
su propusieron varios métodos. Entre ellos el mas celebrade es
el del Naturalista holandés Caxeer, 6 el de la medida del

Angulo facial

609. - Por él se d4 4 conocer la relacion que existe entre &l
volimen del crineo (que contiene el cerebro ¥ cerebelo) y el de
la cara. Midese del modo siguiente: una linea vertical se tira
desde la parte media de la frente 4 la raiz de los dientes de la
mandibula superior, y otra desde este punto, pasando por el
conducto auditivo 4 la proluberaneia oceipital, sigue la diveccion
de 1a base del crineo. En efecto, estas dos lineas que concurren
en la raiz de los dientes de la mandibula superior, forman el an-
gulo facial, que cuanto mas agudo sea, demuestra mayor desar-
rollo de la cara y del instinto y por consiguiente menor de las fa-
cultades intelectuales. Cuanto mas aproximade al recto, mas
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desarrollado estard el craneo y las facultades inlelectuales lo es-
{ardn tambien con desventaja delinstinto.

Enrtre todos los animales ¢l hombre es el de éngulo facial mas
abierlo, v 4 medida que de ¢l nos sepalamos, siempre es mas
agudo.s

610, La commdenc;a que existe-entre Ia. abertura deldngulo
facial v el desarrollo de las facultades intelectuales, 1o es desco-
nocida del valgo mismo, pues con frecuencia atiihuye la estu-
pidez & los hombres de [rente muy aplanada 6 corta, v & veces,
aunque impropiamente, airibuye 2 los animales de gran cabeza
gran talenlo, sierdo- esta proposicion por su mala enuaciacion
causa de un error, pues cuando se dice «& gran cabeza gran ta-
lento» se quiere entender el créneo 6 parte de la cabeza en que
estd confenido el encéfalo, y de ningun modo la cara y el crines,
que reunidos forman la cabeza. Asi sucede en efecto, pues de
otio modo la ballena, animal el de mayoer cabeza conocido, de-
biera set en alto grado inteligente, y es precisamente todo lo con-
tratio. Dausenton propuso medin el dngulo, que sellama occipital.

611 Nositve, como se cree, el procedimiento de medida
de angulo facial, para dar 4conocer el desarrollo’ de fa inteli-
gencia 'y del instinto. Por esto algunos Naturalistas, cuyo gefe
©s el insigne CuviEr, siguen otro método, que consicle en com-
parar las areas 0 superficies que de Ia seccion vertical antero-
posterior del craneo resultan, infiliendo de la comparacion el
desarrollo de las facaltades que nos oeapan. Expresan el resulta-
do de este procedimiento por.una propercion que dice: drea del
crdneo es al drea de la cara, como cualro es d uno, por ejemplo.

6412. La observacion repetida de que el gran desarrollo de
las facnitades intelectuales no va acompaiado de olro ignal en
las afectivas del hombre, indujo 4 algunos Filésofos & creer que
-i2 Naturaleza habia establecido en las funciones del encéfalo la
nisma division del trabajo, que se observa en los démas apara-
tos de la economia animal. Sobre esta hipdtesis de localizacion de
Ias diversas funciones del encélalo establecid su sistema freno-
5gico el célebre Garw.

613.. Las diferencias que se observan en la ferma ¥ eminen-
cias del crdneo de los animales son objeto de estudio por parie
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de los Frendlogos pa:a apoyar su teerfa, pues Colmo mas bland{}
el cerebro se debe amoldar indudablemente & las eminencias y
vavidades del cidneo. Esta es precisamente la razon, (ue tienen
para examinar los craneos, cnando quicten conocer el desarrollo
de tales 6 cuales drganos. La eiencia que se ocupa en el eximen
de los crineos se llama Crancoscopia, y no es como la Frenolo-
gia, 4 quien inmedialamente auxilia, ciencia hasta ahora ni con-
vincente ni apoyada en hechos fncontrovertibles, que demuesiten

en el cerebro la existencia 1eal de.esa division del trabajo.

L'E(:CI;ON 40.

Movmm nl0= ‘—Drg 105 que los verifican. —Inﬂucnma del sistemn nervioss,— Esqelato —
. o Buss mpecws —lluew —Ligamontos

614. Una f’acuilad no menos popta de les animales que la
sensibilidad debe ocupar nuestra alencion y esta es la contracti-
lidad. Por ella ciertas partes del organismo animal se acol tan y
alargan alternativamente dando origen & esa séiie de funciones,
por euyo medio los animales actian schie los cuetpos extiaiios,
las imprimen-cambios materiales, se muesen ¥ & veces expiesan
¢on nas exactitud susideas ¢ seniimicntos.

Mas si en algunos animales vemos que lodas laspaites
de su cuerpo son susceptibles de moverse y confracrse iguaimen-
{e, en elros (y-son en mayol nimero) los movimientos estan en-
comendados 4 6rganos especiales llamados miscu’es, gue cons-
titeyen una gran ‘masa de su organisme § se conocen vuigar-
mente con el nombre de carne. El color de estos instrumenlos mo-
tores es generalmenle blanquizco y & veces tambien 1ojizo, aun-
gue siempfe en relacion con el de la sangie que coniienen.

Cada musculo estd constituido por el agrupamienio de cierto
ntimero de hacecillos carnesos unidos entre si por tejido celular
y compuestos & su vez de olros mas pequelios basta Hegar 4 fi-
hias sumamente delicadas, derechas v colocadas con paralelismo,
las cuales examinadas al mictoscopio 1esultan formadas por una
série de pequefios globulos. Los miseulos, en cxtiemo elistices
¥ resislentes cuando pertenceen 4 los animales vivos, ¢stdn com-
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puestos del eleniento orgénico fibrina ademas de la a]bumma,
usmazome y otras sales e _

Los misculos se inserfan ¢ unen por sus dos extremidades &
las paries que deben mover, mas no lo hacen directamente, sipo
por el intermedio de un tejido fibroso, blanco 'y anacarado en
forma de membrana, que recibe el nombre de aponcurosis , 0
por el de un cordon mas 6 menos grueso y largo, tamh:en fibroso
v 1esistente, al cual se denomina tendon.

616. La propiedad contractil de los muiscalos aunqite inhe-
rende & ellos es debida 4 la infleencia del sisiema nervioso, cu-
vas ramificaciones penetran de diversos modos por enlre sus fi-
bras, formando en su masa una especie de circulo continuo. De
aqui proviene el que, si se corla el nervio que se dishibuye por
un musculo, interceptando de este modo su comunicacion con el
centro del sistema nervioso, solevenga la paralisis del érgano 4
gue mueve. Los experimentos que Galvani hizo sobre la influen-
cia del fluido eléclrico en el sistema nervioso, prueban éviden-
iemente que tan solo 4 €l se deben las contracciones y dilatacio-
nes de los mtsculos, 6 mejor dicho, que el sistema nervioso es
la causa determinante de las contracciones de cstos drganos en
vitfud de la influencia de la voluntad:

No por esto se crea que todas las paites del sistema nervioso
influyen del mismo modo en el fendmeno de la contraceion, pues
hay musenlos que obedecen perfectamente el imperio de la vo-
luntad , mientras otros hay, sobre cuyos movimientos ne ejerce
predominio alguno Ia dicha fuerza. De aqui toma su orfgen la di-
vision delos musculos en voluniarios ¢ involuntarios: & los pri-
meros pertenceen los de las extremidades, y entre los segundos
se incluye el corazon y algun otro érgano. Los movimientos vo-
tuntarios se deben 4 misculos, por cuya masa se distiibuyen
nervios del sistema ceiebro-espinal, v los inveluatarios & mus.
culos que reciben del sistema ganglionar.

617. Si inmediatamente présiden 4 los movimientos volunta-
1i0s los nervios que proceden del sistema cerebro-¢spinal , nece.
sario serd. lengamos presente que algunos de- ellos desempedian
esta funcion 4 la par de la sensibilidad, pues naciendo de fa mé-
dula espinal con dos raicez , una anletior y olra pesterior, esta
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les da Ta facultad de trasmitir las sensaciones al cerehito, mien-
tras que aquelia propaga la influencia necesaria, para delermi-
nar los movimienlos de los misculos. Por este, si se destruyen
jas raices anleriores de los nervies espinales, quedan sin movi-
mienlo las partes por donde eslos se distribayen, y si se hace
Ia seccion de la médula espinal, todos los drganos que tengan
nervios procedentes de la parte inferior 41a seccion guedan sin
movimiente, lo cual no sucede & los que hayan quedado en co
municacion con el cerebro. Del mismo modo cuando este se des-
truye ¢ comprime quedan paralizados los movimientos volunta-
1ios No sucede lo mismo con el cerebelo, que, segunlas expe-
riencias hechas por varios Fisiélogos distinguidos, parece estar
deslinado 4 regularizar los movimientos, ni tampoco sucede con
la miédula oblongada, que se cree presida los movimienios de
los muzculos del aparale respitatorio.

618. En la piel blanda y fexible del cuerpo de los animales
inferiores se inserian los musculos, y modificando de esle modo
su [orma, la mueven-en Lotalidad 6 en parle; mas en los anima-
les de estructura complicada el aparato motor consta no solamen-
1e de los miscelos sino tambien de un sistema de piezas sélidas
destinadas 4 aumentar la fueiza y precision de los movimientos,
determinando al mismo tiempo la forma del cuerpo, cuyas vis-
ceras protege contra-los bruscos ataques det exterior. Esla espe-
cie de armazon solide, en el cual se insertan los midseulos, reci-
be ¢l nomhre de Esqueleto. En algunos animales, como en los
cangrejos, esta sitnade al exterior, no es mas que una modifica-
cion dé la piel, y por esto se Hama dermo esquelelo 6 esquelelo
de 1a piel; en el hombre y animales supetiores el esqueleto se
halla en el interior del cuerpo y protege en especial al sistema
nervioso, recibiendo por tal molive el nombre de neur o-esquele-
to. En el hombre mismo ¥ en algonos olros antmales se encuen-
tran piezas mas 0 menos duras distribuidas en las cavidades de
st cuerpo y destinadas & servir de sostén 4 los miisculos, que
desempefian la principal parte en la funcion de aquellos organos.
No pudiendo clasificar estas piezas entre las del dermo y neuro-
esqueletos , -algunos Autores constiiuyen con ellas un nuevo €s-
quelete, que Yaman de las visceras 6 esplachno-esquelefo.
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619.  De lo dicho se infiere, que son tres los esquelelos que
con distinios epitetos pueden estudiarse, ya a la vez, ya aisla-
damente , en los animales: Uno es el dermo-esqueleto representa -
do en el hombre por la piel y sus apéndices; otro es el esplachno-
esqueleto coustituido en el hombre por el hueso de la lengua
¥y los huesecillos del oido; y poi liimo., un tercero es llamado
neuro-esqueleto 0 esqueleto simplemente, cuyas piezas ¢ partes
componentes reciben el nombre de huesos, y son las dnicas de
cuya reunion creian los Antiguos se formaba el esqueleto que
estudiaban en los animales. Es exclusivo del hombre y algunos
seres superiores en [a escala zooldgica.

620. Las piezas del esqueleto, que en algunas ocasiones son
blancas, compactas muy resistentes y elisticas, reciben el nom-
bre de cartilagos 6 ternitlas. Cuando estas se endurecen por el .
depésito de gran cantidad de sales calizas en su masa, reciben
¢l nombre propio de huesos. La forma , disposicion y nimero de
eslos varfa exliaordinariamente, segun la-ciase de animales que
se estudia.

Gomeo hayan de conservar relaciones mituas los diversos hue-
08, ya peirmanezcan fijos, ya ejectiten movimientos, la Natuta-
leza se vale para unitlos de diversos medios, & los cuales se da
el nembre de articulaciones. Estas pueden ser mowibles ¢ inmi-
viles. En las movibles los huesos que no se unen direclamente
s¢ mantienen en contacto por medie de los ligamentos, que se
extienden de unc a olro y consisten en mansjos de fibias analo-
gas 4 las de los tendones , redondeadas 6 aplanadas, blanco-
anagaradas ¥y muy resistentes. Bn las inméviles las superficies
oseas se poner en confacto de modos diversos, pero adeenados
4 la natwaleza de las impresiones que han de recibii.

LECCION 41.
Estudio especial de las piezas peuro-esqueléticas, —Actitudes diversas del cherpo.

621. Anteriormente hemos dicho, que la reunion de los di-
versos huesos constituia el esqueleto propiamente tal 6 el neuro-
esqueleto de canvs. Como sea el molde de las demés partes del
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cuerpo y s conformacion singular en fos diversos animales su-
minisire caractéres segnros para la clasificacion de los mismos,
por tal razon tendremos necesidad de estudiar sus distintas par-
tes, aungue circunscritas tan solo & el hombre 6 & el mas pet-
fecto de los animales '
$22  Dividese el esqueleto en cabeza, i1oncoy exh emidades.

La cabeza ocupa la parte terminal superior 6 anterior del
cuerpo, ¥ se compone del crdneo y de la cara.

El eraneo, que, como hemos dicho en lecciones anteriores,
contiene la parte principal de la masa encefalica, esta formado
por ocho huesos, & saber: un coronal 6 fi ontel en la parie an-
tetior, dos parietales en las partes leterales saperiores, dos {em-
porales en las laterates inferiores, un occipital en la posterior,
an esfenoides en la -parte inferior ¥ céntriea, y pot uitimo un
ctmoides en la inferior anterior. A los lados del craneo se ven
los agujetos auditivos, y énla parte inferior el agujero occipital,
que dd paso 4 la méduia espinal

La cata presenta, con destino  los 6rganos de los senlidos,
varias aberturas, cuales son las arbitas, las fosas pasales v la
boea. Por [a reunion de calorce huesos esta formada la cara, que
para su mas [icil estudio dividen los Anatémicos en mandibule
superior ¢inferior La primera compiende trece huesos, queson:
dos maxilares superiores, en cuyos bordes se ven los alveolos
destinados 4 alojar los dientes, dos pdmules ¢ huesos de las me-
jillas , dos propios de la nariz, dos unguis ¢ lagrimales , dos pala-
tinos, dos conchas inferiores v un vdmer. La segunda solo tiene
un hueso denominade mazilar inferior 6 quijada, en cuyos bor-
des se observan alveolos andlogos por sus forma, disposicion y
objeto & los de los maxilares superiores.

i tronco consta de Ya columna vertebral ¢ espinazo, de las
costillas y del esternon.

La columna vertebral, que ocupa la linea media y posterior
del cuerpo del hombse, estd formada por la superposicion de ya-
vios huesos llamados vértebras, que en su parte media presen-
tan un agujero, cuyo conjunio constituye el conducto ¢ canal
vertebial. En ¢l se aloja v proteje & la médula espinal. A los la-
dos yen la paite media ¥ posterior de cada vériebra se obsersan
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unas prolongaciones, que reciben fos nombres de apdfisis bans- < Gozp. o
versas (las laterales) y - apdfisis espinosas (la media y posteriot) . -

Cinco regiones se distinguen en la columna vertebral, 4 sa-
ber: cervical 6 del euello , compuesta de sicte vériebras, dorsal
¢ de la espalda, compuesta de doce , lumbar 6 de los lomos com-
puesta de cinco, secra compuesta fambien: de cinco unidas mi-
tuantente para formar un solo hueso denominado. sacra, ¥ por
ultimo la coxigea 6 caudal, constituida por cuatio vértebras
rudimentarias en el hombre, aunque mas numerosas y desarro-
ladas en otros animales.

Las costilas son unos huesos deprimidos, Iargos Y encorva-

dos, que forman la caja del pecho. Su nimers es igual al de las
vértebras dorsales, en cuya parie posterior se articulan por ¢ada
lade. Siendo doce las vértebras dorsales del hombre, facil es in-
ferir, que sus costillas seran tambien doce en cada lado 6 en to-
talidad veinie y ceatro. De elias los siete primeros pares se |la-
man costillas verdaderas, por articularse directamenle ensu pal-
g te anterior con las ternillas procedentes del esternen; los guatro
pates siguientes reciben el nombie de falsas, por articularse en
sn patte anterior con las ternillas procedentes de las costillas,
que les estan suprapuestas; y por fin el dilimo par se distingue
con ¢l epiteto de fuciuantes ; por temer sa extremidad-anterior
{ibre entre las eatnes.

_ El externon 6 hueso del pecho eslargo y aplanado: esta colo-
cado en la parte anferior del torax, y segun algunos Analémicos
formado por dos 6 cuatio piezas oseas, que con el tiempo llegan
4 soldarse en una sola.

Las extremidades (partes que pueden faltar en el ESqueletG)
son cuatro en el hombre, dos superiores, que llamaremos ford-
cicas por adherirse al torax ¢ pechio, v dos inferiores, & que da-
remos el rombre de abdominales, pot unirse inmediatamente al
vientre 6 abdomen. )

Las toracicas constan de cuatro partes, & saber: hombm bra-
%0, antebr axo v mano. El hombro estd formadoe por dos huesos,
uno en {a parte anlerior , llamado elavicule , Y otto en la poste-
rior, denominado emdplato o espaldille El brazo liene tan solo
un hueso , quese Hama hdmera. Ea el antcbrazo hay dos, ¢l cid-




bito & hueso del codo, v el rddio. La mano esti compuesta poz
muchos huesos, cuyo conjunto, se divide en carpe 0 muiieca,
metacarpo 6 palma de la mano , y dedos

El carpo consta de ocho huesos pequefios puestos en dos filas,
y son: el escafoides, semilunar , pisiforme, elc El metacarpo
esta formado por cinco huesos denominados metarcapianos pri-
mero, segtndo, etc., empezando & contar por el del dedo pul-
gar. En cada dedo hay wres huesos llamados falanges, y en el
pulgar solamente dos. Los dedos son cinco, y se distingunen con
1os pumeros ordinales, 4 contar ecmo en el metacarpo, é con los
de pulgar, indice, medio 6 corazen, anular 'y meftique & qu-
ricular. : e

. En las extremidades abdominales se distinguen tambien cua-

fro porciones , & saber: cadera, muslo, piernay pie. La cadera
consta de un solo hueso, el innominado, que colocado en cada
{ado de la parte inferior del abdomen y en umion del sacro y
coxis , que estin en la parte media y posterior, forman la pelvis
6 bacinele, que sitve de punto de apeyo & las extremidades ab_
dominales. EI muslo esta formado por un solo hueso Hamade. f&.
mur . La pierna lo csta por dos, unoen el lado interno, denomi-
nado tibia 6 canilla mayor, y otro en el exlerno, cuyo nombre
es peroné. Delante de la articulacion del muslo con ia plerna se
cucuentra ta rétula 6 ehogquesuela , hueso desaroilado en el es-
pesor de los tendones de aquel punto. El pi¢, como la mano, se
divide en tres porciones Hamadas farso, mefatarso ¥ dedes Bl
tarso estd constituido por siate huesos, 4 saber: el caledneo, as-
trdgalo, escafdides, etc. El metatarso consta de cinco, denomi-
nados metatarsianos y distinguidos, como los del metacarpo, en
piimero, segendo, teicero, ete., & conlar del dedo grueso. A
escepcion de €ste, en todes los dedos hay lres huesos llamados
falanges. C _

E! cuadro signiente facilitara la comprension de todos estos
detalles celativos al esqueleto humano:
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625. De la disposicion de los huesos y accion de los miscu-
los que-en ellos se insertan dependen las actiludes y movimien-
tos-de. los animales. Se d4 el nombre de Actifud 4 cualquiera
posicion del cuerpo que sea permanente durante algun tiempo.
En el hombre las principales aciitudes son:la de estar echado,
la de estar sentado y la de estar derecho sobre log dos pies. En
todas ellas es necesario concurian las circunstancias fisicas nece-
sarias paia mantener el equilibrio. Cuando el hombie estd echa-
do, no necesita contraer los misculos para mantener todas las
partes de su cuerpo en sa respectivo lugat, y esta posicion Teune
eminentemente las condiciones necesarias para el equilibiio.
Cuando el hombre esta sentado, descansa su cuerpo sobre los
huesos de las caderas, que con las demas partes de la pelvis
constituyen la base de la sustentacion. £n esta posicion los mis-
enlos del -cuelio se contraen & fin de mantener recia la cabeza, y
si 1a espaida o se apoya en algun punto, los musculos poste-
1iores del ironco se contiaen, con objeto de que el cuerpo no
caiga hicia adelante. Por estaiazon la posicion del cuerpo senta-
do es algun tanto fatigosa, Gaando se estd de pig, las extremida-
des ahdominales sostienen el cuerpo y trasmiten-al suelo el peso
que sufren: poi esto s necesita que los miisculos extensores de
las mismas se conbiaigan, & fin de que no se doblen y cedan al
peso que sostienen. En tal posicion ¢ actitud, lamada estacion,
el centro de gravedad esta en la pebvis, y la base de sustenta-
cion se haila en ¢l espacio que comprenden los dos pies, de tal
modo que con ui pegueiio esfaerzo que se haga por cualquiera
parte se destiuye el=equilibrio, .

624 Paia satisfacer completamente sus necesidades no son
suficientes las diversas aclitudes del cuerpo de los animales, y
por eilo la Naiuraleza les ha dotado de la facultad de cambiar
Jde silio en el espacio, 6 sea de la lecomovilidad. Los movimien-
tos por los cuales el hombre v los animales se trasladan de un
sitio 4 otro son debides 4 ciertas partes de sn cuerpo, que pri-
meramente se encojen apoyandoss en un puito mas 6 menos an-
cho y 1esisiente, y despaesse alargan impeliendo el cuerpo hicia
delante. Cuando ¢! cuetpo se mueve aliernatisamenle sobic unas
extiemidades y se sostiene sobie las otras, sin dejar jamas de
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apoyarse en el suelo, se verifica Ia marcha 6 la verdadera pro-
gresien. Ceando replegando sibitamente y sobre si mismas las
diversas partes de las extremidades, ¢l animal ce lanza en el
aire, volviendo & caer en el suelo despues que cesé el impulso,
se verifica el salto. Facil es inferir de esta definieion, gue cuan-
to mas largas y musculosas sean las extremidades en que se 2po-
ve ¢l animal durante este movimiente, mayor impulse darin al
¢uerpo, v por consiguiente mejor serd el salto. La eqrrera parti-
cipa 4 la vez de los caraciéres de la marcha y del salto, pues en
alla hay momenlos en que el ceerps estd suspendido en el aire.

Elnado v el vuelo son movimienlos parecidos 4 los del salto,
v s¢ vetifican en-el agua % en el airg, flnidos cuya resistencia
reemplaza hasta cierto purto 4 la del suelo. Claio es que los ani-
males que han de verificar estos movimienios deben tener extre-
midades conformadas de un modo muy diverso al de aquelfos que
no los ejecuten. 4lgs v alefas son los nombres con los cuales se
designan respectivamente las extremidades diﬁpuestas para el
vuelo 6 para la nalacion

Aqui pudiéramos terminar el estudio de las Funciones de Re-
lacion ;-mas ahtes de hacerio, trataremos ligeramente de la Pho-
nacion, esto es, de la produccior de los sonidos, que con algun
olro punlo no menos inleresanie, serd objeto de la

LECCION 42.

Yoz — pavate soeal —Produceion de los sonides —Rapidz ojeads mbre las Fanciones de
Ruoproduecion

625. La produccion de los sonidos s una facultad de gran
importancia, pues de ella proceden l2 voz y la palabra. En los
animales inferiores no se chaer va vestigio alguno de tal-facultad,
pues & bien de los imsectos se dice tienen un canfo particalar,
este no resuita sino del roce de las alas y paites de su cuerpo
unas confra oiras, En los animales seperiotes no sucede esto,
pues que todos pueden exptesar sus sonidos con mas 6 menos va-
riedad, ¥ la produccion de ellos depende del paso del aire & un
aparato especial dispuesto para hacer vibrar este fluido

626. La porcion del conducte aerifero situade en lo alto del
cuello entre la faringe y la tragueartaiia, lamada laringe, es el
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drgaro que inmediataments determina el fendmeno de los soni-
dos. Lalaringe , que ya en otra ocasion hemos citado, es un tubo
ancho y corto suspendido del hueso hicides , y continuo en su
parte interior con la traquearteria. Diversos cartilagos distin-
guidos con los epitetos de firoides, cricoides y aritenoides cons~
titnyen sus patedes, en cuya paite anterior se observa la emi-
nencia designada con el nombre de nuez 6 bocado de Adan  En
la interior se ven dos grandes iepliegues de la membrana mu-
cosa , denominados cuer das vocales, que se hallan infrapuesios
4 otros dos repliegues lamados ligamenfos superiores de 1o glo-
tis, cavidad comprendida entre ellos y las primeras. En este 61-
gano y no en otro alguno se forma la voz, pues si el aire sale
sin pasar por la laringe se pierde el sonido, mientras que sub-
siste si pasa per él,

627. Para que se perciban los sonidos es necesario que el
alre entre ¢ salga en la laringe y se ponga deniro de ella en vi-
bracion, debiéndose entonces 4 su voldmen, & la contraccion de
l2s fibras muscuiares de sus paredes, 4 Jos ligamentos de la glo-
tis v 4 las cuerdas vocales el limbre ¢ intensidad de la misma.
De las observaciones hechas hasta el dia se infiere que el sonido
es producido en la laringe de un modo algo analogo al resuitante
del toque de una coineta de caza.

El aparato vocal presenta modificaciones bastante atendibles
en los diversos animales, y especialmente en las aves canloras,
en las cuales se encuentia ofra laringe inferior de estructura su-
mamente complicada. o

528, Los diversos sonidos que el aparato vocal puede pro-
ducir se clasifican en grifo, voz y canfo. El primexo, propio del
hombre y de la mayor paite de los animales, es un sonido agu-
do, ro modulade y desagradable ; el segundo le constituyen so-
nides ¢nyos intérvalos y relaciones arménicas se distinguen cla-
ramesle ; y el fercero se compone de sonidos cuye mimero
relaiivo -de vibraciones se apiecia con bastante exactitud. El
hombre tHene tambien 1a facultad de moditicar y articular los di-
versos sonidos de su voz, esto es, de pronunciar diceiones 4 nque
sabe colocar v dar sentido, refiriéndolas 4 ideas, y siendo csie
medio tan sencilio como admirable € don de la palabia, con
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el cval el Criador le ha privilegiado v distinguide de todos los
animales,

Antes de dar por concluidas ias rociones de OIganorfraf;a y
Fisiologla, que creemos convenientes & nuestro oljeto, peimita-
§enos, ya que (por causas que nadie desconocerd) no podemos
hacer un resimen de las funciones de reproduceion, cilar aque-
Hos puntos que en ellas creemos indispensables para la mejor
inleligencia de la Zoogyafia.

629 Las Funciones de Reproduecion tienen po: objeto la
conservacion y peipetuacion de las especies animales en la su-
perficie del glebo. Admirables en sus pormenotes, lo son tam-
bien en su conjunto, pues pata conseguir el fin primordial Ja Na-
furaleza emplea medios sumamente diversos. Unos animales se
reproducen pot la seccion delas diversas partes de su cuerpo,
que despues se convierten en nueves individuos, y este modo de
perpetuar la especie, que se verifica en animales muy sencillos,
s¢ [lama Generacion seissipare. En otios tambien sencillos apa-
recen botones 6 yemas que se desarrollan en la superficie de sn
cuerpo y se sepatan, consiituyendo despues individuos perfectos,
y este acto de peipeiuacion de la especie se llama Generacion
gemmipara. Muchos, y extre elios los a2aimales superiores, ce
reproducen por el concurso del individuo maseulino y ei femeni-
1o, desariollandose en el cnerpo de éste el nuevo gérmen, que,
o sale al exterisr vivo, y la generacien se ilama entonces vivi-
pai g, 6 sale bajo la forma de huevo, gue se aviva por el calor
del ambhiente ¢ por el del cuerpo de la madre, ¥ esta geperacion
s¢ denomina ovipare. Puede sucedes gue el husvo se desarrolle
dentro del cuerpo de la madre, como se ohservaen ia vibora, y
esia generacion se disiingue con el eplieto de ovovivipara

La conformacion de los drganos destinados 4 esta clase de
actos se modifica extraordinariamente, va en razon 4 la especie
de generacion, ya tambien en razon 4 la especie animal. De todos
modos ¥ en cuzlesquiera ocasiones admiremos la prevision ¥
sabiduria del Supremo Hacedor; mas si por un momento de ex-
iravio de la razon supusiéramos que 2si no fuese, el estudio de
las funciones de reproduccion en los animales ros suministearia
praebas irrecusables de esta verdad.
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LECCION 43.

Bases de iz Clasificacion Zoolégica —Sus diversos grupos

630, La Taxcnomia Zoolégica, o seala teoria de las clasifi-
caciones aplicadas al reino animal, no es menos inicresante que
la Minetalogica, ya en razon & los grandes adelantos que ha he-
cho en los tiempos modernos, ya lambien & la necesidad im-
prescindible que de elia se tiene en la ciencia, si se han de das
a conocer clara y facilmente los muchisimos setes comprendidos
en Iz escala animal. Ya en olra parte de nuestra obia dimes 4
conocer el origen y adelantos de la Taxonomia considerada como
eiencia geneial de las clasificaciones aplicable 4 cualesquicra rei-
nos naturales. Tambien entonces indicamos la definicion v disi-
sion de las clasificaciones, que no volveremos 4 repetir aqui por
a0 set molestos. Del mismo modo alli expusimos el nimero de
los grapos que en foda clasificacion se establecen, sucediéndose
en ua diden dado, y como las definiciones que de ¢tlos dimos
no sean aplicables 4 la Zoologia, por esto las adapiaremos 4 ta
ciencia que nos ocupa, volviendo 4 tatar de ellos aunque muy
ligeramente.

631 Un cjemplar de cualquiera especis animal que estudie-
mos, se llama individuo. Esie puede ser masculing, femenino,
newtr0, y hermafrodito, ya perfecto, va imperfecto. La reanion
de individuos, euyos caraciéres esenciales se perpetian por la
generacion, se denomina especie. Silos individnos de esia se di-
ferencian entie si por algunos catactéres de corta importancia,
son comprendidos en el grapo Nlamado vatiedad Si esta es cons-
tante recibe el pombre de raza. La reunion de las especies mas
analogas entre si es &l género. Los géneros constitnyen las fribus
¥ estas las familins. Por el agtopamiento de las Witimas se forma
el drden De vaiios érdenes resulia una clase, v 4 la veunion de
estas deben su origen los primetos grupos de la clasificacion zoo-
légica, designados con el nombre de tipos.

Para facilitar la comprension de este punto, pondremos i
continuacion una tabla de gradacion que demuestie el éiden de
los diversos grupes de una clasificacion zooldgica, ¥ los signos
que dan & conccer el sexo. '
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632  Facilmente se conocera que los caractéres que sirven
de base 4 las clasificaciones zooldgicas han de estar fomados de
los 61ganos y funciones que estos desempefien en el cuerpo de
los animales, y que su division debe estar en relacion con Ia na-
taraleza misma de ellos. En efecto, se dividen los earac téres que
la taxonomia zoolégica emplea en sobresalientes, primarios 6
primordiales, y en relevantes 6 secundarios. Los primeros son
tomados de 61ganos indispensables parada vida de los animales, v
los segundos los sumiaistran 6rganos no tan importantes. Tanio
los caractéres sobresalientes como los secundarios se dividen en
positives y negalivos Estos indican la falta de un drgano, y
aquellos su presencia ¢ exislencia. Un ejemplo demostrara clara-
mente lo dicho. Bl cardcter tomado del pulmon, éigans indis-
pensable para la vida del hombre, serd cardcter de primer 6:-
den. La piel, su color y sus anexos suministraran caractéres so-
cundarios La presencia de las mamas en las hembras de los ma-
miferos serd cardeter positive, mientras que la falta de ellas en
las aves serd cardcter negafivo.

853. Algunos Auiores se han ocupado con defencion en e
estudio del érden de preferencia gne debia darse & los caractéres,
fundandose para elloen Ia mayor 6 menor imporiancia de los 61-
ganos de que eran tomados, y sin embaigo de lodos sus esfuer-
Z0s, su causa ha sido bastante combatida, y hasta {dirinmos)
detrotada Como quiera'que 4 nosolros no nos compete dilucida
tal cuestion, tinicamente recordaremos que si damos preferencia
dunos caractéres sobre otros, las clasificaciones que hagantog
seran artifieiales 6 sistemas, y jamas se aproximarin al méfodo
natural, cuya preferencia nos esty encomendada sohre lodas las
demis.

634 No conteatos los Zodlogos con los adelantos que la fa-
xovomfa hiciera en los tiempos modernos, acomodaron & la
ciencia un nuevo modo de clasificar , cuyo artificio habian dado
a conocer Lamarek y De-Candolie en o publicacion ds la Florg
francesa Bl Metodo dichotomo es al que nos referimos, y de 41
eu la Taxonomia Botinica haremos algunos ensavos.

635.  Designanse los animales con dos nombyes, uno genc-
iico y otrn espectfico , que cortesponden, aubque en un érden in-
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verso, & los de la familia y pila con que se distingue el hombre,
Asi, cuando se dice Felis leo, el primer nombre , 6 Felis es el
genérico ¥ leo el especifico. Este representa (digAmoslo asi) el
nembre , y agquel el apellido. _

-636.  Laexposicion metddica de los diversos caractéres de una
especie animal se llama deseripeion Esta puede ser lata v abre-
viade En el wltimo caso recibe el nombre de frase. Las frases
por lo general se escriben en latin, y las deseripeiones lalas en
el idioma patrio del Antot,

LECCION 44.

Clasificasioncs Zooldgioas. 1. de Linnes,—2." de Cuvier.---3." de Cuvier, reformada por
H. Milne Edwards. : ’

Conocidos los breves preliminares de la Taxonomia, que an-
teriormente hemos sentado, estamos en el caso de exponer lige-
ramente algunas de Ias clasificaciones zooldgicas de mayor cele-
hridad. Los Aulores que en lal conceplo merecen ﬁ]ar agesira
alencion, soa Liware , Coviza, Epwanps v BramnvieLg.

657. Los [undamentos ¢ bases & que el Naturalista Sueco,
Lixneo, atendié para levar & cabo su sistema zooldgice, son
sicte: 4 ° Organizacion del corazon y temperatura de la sangre.
2.° Estructura de los drganos respiratorios y modo de efectuan se
esta funcion. 3 ° Organos de la manducacion 4 ° O)ganos sexua-
les y especie de veproduccion. 8.° Natur aleza de los tegumentos.
6.° Niimero y accidentes de los sentidos externos. Y7.° Exiremi-
dades del cuerpo. Dividié, pues, y en relacion con estas hases,
al Reino Animal en ties grandes giupos, caracterizades, el pri-
wmero por tener corazon de dos ventriculos , dos auriculas, san-
gre roja y caliente, y el segundo por tener corazon de un ven-
triculo sin aurfenla. El primer grupo es dividido en dos clases,
MAMIFEROS y AVES, distinguida la primera por compiender ani-
males cuyas hembias son viviparas y estan provistas de mamas
o telas, y caracterizada la segunda, porque las hembras de los
animales en ella incluidos son oviparas. El segando grupo se di-

vide tambicn cn dos clases, awsipios y pEGES; 4 los primeros,
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pertenecen animales que respiran por pulmones, y 4 los segun-
dos los que respitan por branquias. El tercero y dltimo grade
del sistema zoolégico de Linneo consta, como los anteriores, de
otras dos clases, Ia de los ysecyos, caiaclerizados por tenct en
st cabeza uuas prolongaciones articaladas, que reciben ¢l nom-
bie de anfenas , v la de los eusanos, que difiere de la anterior en
que las prolongaciones de su cabeza no son articuladas, v se lia-
mon fentdeulos "

Tal es la esencia del sisiema Linneano, el mismo que por
mucho tiempo merecic y mesecerd la aceptacion de los sabics
imparciales que ven en ¢l las primeras bases de un método algo
natural, cuyo planteo y petfeccion se atribuye por los entusias-
tas de las glorias patrias al insigne francés M de Cuvizr.

688. Este sabio, cuya aureola inmarcesible 1econocemos en
el gran impalso que dié & la Anatomia Comparada, ¥y en el
acierto con quecied la Paleontologia, ciencia asembrosa que nos
revela las formas y érganos de seres que ya no cxisten, divi-
dié los animales en cuatro grandes grupos 6 lipes, cuyos nom-
hies son: Veriebrados, Moluscos, Articalades y Zodfitos Los
veriebrados, earacletizados per tener un esqueleto interior, cuya
parte pincipal, formada por el craneo y tas vériebras, contiene
el eerebio, cerebelo v médula espinal, por sn corazon y cineo
seatidos, comprenden cuatro clases, 4 saber : Mamiferos, Aves,
Reptiles y Peces Los moluscos, ciyo sistema nervioso consisle
en vatios ganglios esparcidos por las diversas partes de su cuer-
po, biando y comunmente protegido por una concha, se dividen
en seis clases, que son, Cefalopodos, Pteropodos, Gasteropo-
dos , Acéfalos, Braquiopodos v Cirropodos = A los articulados,
cuyo cuerpo estd dividido en segmentos formando un esqueleto
exterior, y cuyo sistema nervioso consiste en dos cordones lon-
gitudinales unidos de trecho en trecho por génglios, desde los
cnajes se distrébuycn los mervios 4 sus drganos, corresponden'
cuatto clases denominadas Insectos, Aracnidos, Crustdecos y
Anelidos Por tliimo, los zodfitos se distinguen en no ser de-
cuerpo siméirico, y si mas & menos radiado, cateciendo ademas
de sistema nervioso, de 6rgands respiratorios v circulatorios, y

o

de los sentidos A este tipo pertenccen cinco clases, que se lla-
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man Equinodermios , Enlozoarios 6 Gusanos Intestinales, Acd-
lefes, Pdlipos é Infusoriog.

Como por varias razones este sistema sera el que adoptare-
mos para el estudio de los animales que mas nos inleiesa cono-
cer, no pasamos ahora & explicar los caractéres de las clases,
pues poco & poeco lasiremos mencionando.

659. La clasificacion de Cuvier necesitaba reformas hechas
por personas acreditadas en la ciencia, y las sultié por parte
de vasios Aulores, enire los cuales descuella notablemente
M. H Munz Epwanps. A su lado colecaremos & M. de Bramve-
1ig, no pot reformar 4 Cuvier, sine por haber planteado un sis-
tema haito ingenioso, que, como los de Jos Naturalistas antes
citados, puede verse en los cuadros adjuntos.
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CLASIFICACION ZOOLOGICA DE CUVIER

TIPDS.

{ 4.° Vertebrados ...

2. % Moluscos . ...

|
Todes los animales se di~
viden en | -

|

\4 ? Zodhtos

3 ° Artieulades. .. .

CLASES,

1.® Mamiferos.
Hombre.
2.2 Aves.
Aguila,
3. Reptiles.
Lagarto
4.2 Peces.
Besugo.

8.2 Ceful6podos.
Calamar.

6 * Pterdpodos.
Clio.

7.* Gasterdpodos,
Caracol

8.% Acéfalos.
Ostra.

9 * Braquidpodos
Terehr atula.

10, Cirrépodes.
Percebes.

11 Insectes.
Langosta.
12, Aracnidos.
Arafia :
3. Crasticens, i
Cangrefo. :
14 Anillados,
Sanguijuela.

P,

/15. Equinodermios,
Estrella de mar.
16 Enlozoarios.
Lombris selitaria.
17 Acalefos.
© Oriiga de mar
18. Pélipos.
Coral.
19 Infusorios



.

CLASIFICACION ZOOLOGICA DEM H MILNE EDWARDS.

TIPOS.

i Vertebrados §

Todos los animales

se. dividen en . ..

Afoloscos . .

Zoofitos

SUB—TIFO3. CLASES

amiferos
ematermas {Aves
Reptiles,

Hemaecrymas '{Peces

Insectos.
Mirfapodos.
('Arh{,uladee pro- Aracr?l( ios,

piamente tales) Crusticeos,

Articulados > Cirrépodos

Anelidos
-/ Rotatorios.
Helmintes.

Cefalépodos.
Pterépodos.
Gasterdpodes.
Acéfalos.
Braguidpodos.

Glisanos

Moloscos  pro—
piamente tales

. Tunicados.
Moluscoideos | omietdos.
Eguinoedermios.
Acalefos.
Pélipos.

Glabulosos { Infasorios.
Espongiarios

Radiarios .. ... %



‘shayy & phibuodg $010u93 s0f UAPULdSAII0 OUIDY~GNG 2180 ¥~ 07 T SO RALAT
. ¢ SIRLBIL] o ¢

_

H

...mEa:Eag?ﬁ_.wo%.szez;oﬂq %

-Jaranny op sodiypd “ |
sopegper sy § 0 FOPRIRY o.mm

k sojereoy ‘sovurapournhy soy uwepuodserrod edray -qug 0150 Vi

BRRRERE -] M1 44
"JOTADT) 8P SOISPIOFY 0 SOQZODVIVEY '* '  sepunstie az/ _]

J

*I91ADT) O SOPDIMONLY SOISRIOH O SOZOLNTIVEY " SOPR|NOILIE ;ao“

= 7t SOAGNO DI,
] 0 SOOUIAUNG o'
o ~I01ATY) B SODDINOIELF O SOOZONOLNT
. o MUSULOLIIXY . gypumanay/
“ISTANC) A1 $OPDLGALIR § SOOZOULSQ) sk
‘91 0R0LIOLIB) G ’
*§0dIL "SONIE -40§

THTTANIVIE 30 "W 3 YIID0T00Z NOIDVIILISYID .




— 208 _.

LECCION 45.

ANDISTES VERTEBRADOS. —Primera clase -— uanirenos —

Su division en drdepas —Or-
den 4 *—Biwan0s —Caractéres de su tnica es

pecie ¥ de las poincipales razas

640.  Los animales vertebrados, cuyos caractéres hemos in-
dicado antoriormente, se dividen en dos sub-tipos , hematermas
Y hemacrymas, segun que Ia temperatura de sn cuer po es supe-
vior 6 igual & la del medio que habitan. Los hematermas se di-
viden en dos clases, Mamiferos y Aves, ¥ los hemacrymas com-
prenden etras dos clases, que son: Reptiles y Peces.

. El cuadro adjunto dara una idea exacta de las semejanzas v
diferencias de estas cuatro grandes secciones.

SUB- TIPOS CIASES

Viviparos v con ma-

mas 6 telas Mamiferos.

/ Hematermas .

Aves.

Oviparos y sin mamas
Gietus .. . ...

de tres cavidades:

brados . .. Respirucion aérea o
pulimonar , por o

menos en el estado

Hemacrymas .. perfecto ... .o\

Animales Verte- /Corazon casi siempre
éﬁeptiles

Corazon de dos cavi-
dades : Respiracion
acuftica 6 bran. [ FECeS
qual .., ..

MAMIFENQS.

641, Esta clase se compone del hombre y otios animales
mny parecidos & ¢l en su organizacion Sus sensaciones son de-
licadas, y su inteligencia esta bastante desarrollada. Sus peque-
fios hijuelos nacen vivos, ¥ durante el primer tiempo de su vida
se alimentan 4 expensas de la leche , que segregan ias glandulas
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mamarias de sus madres. La circulacion y respiracion de los
manmiferos son tales cuales las hemos descrito en el hombre, La
mayor parte tiene la piel cubierta de pelos, razon por Ia cual
M. de Blainville propuso cambiar Ia denominacion de mamiferos
por la de piliferos. Sus extremidades son en mimero de cuatro,
4 escepeion del grupo en que estdn fas ballenas y delfines, que
solamente tienen dos cxtremidades, y son las- tordcicas. Segun
el uso & que se deslinan sus extremidades , son aplanadas y cor-
tas, largas y delgadas, proporcionadas 6 no proporcionadas al
cuerpo, efe. Por ultimo, Ia conformacion de sus dienies varfa
notablemente, pero siempre esta en relacion con el régimen ali-
menticio que hayan de observar tales seres.

Esta clase, bastante numerosa de suyo, se divide en nueve
drdenes, cuyos caraciéres pueden estudiarse en el cuadio si-
guiente, que & primera vista presenta el conjunto de analogias v
de semejanzas en que se distinguen. '

14
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" Bimanos. .

642, Este Orden, facil de distinguir de los restantes por (e-
ner solamenté en las extrémidades toracicas - dedo pulgar oponi-
ble & los demas, 6 dos manos, comprende un solo género'y una 5
sola especie, & saber: homo sapiens , que Linneo dié & conocer ;
con exactitud, haciendo aplicacion de’ Ia celebrada mscrlpcmn
del templo de Delfos : «nosce fe ipsum.».

645. Sin embargo de ser una sola la espeme humana, todos
los hombres no se puecen mitamente; ¥ las diferencias que en
ellos se observan se trasmiten con ¢onstancia -de generacion en
generacion. Por esta razon hay necesidad de admitir algunas
variedades (mejor razas), cuyo numero, segun los Naturalistas
mas acreditados, ¢s el de cinco, & saber: Cauedsica , Mogdlica,
Etidpica, Americana y Malaya.

644. La raza Caucasica 6 Europea, llamada asi por creerse
tiene su origen en fas montafias del Caucaso , puebla Ja Europa,
alguna parte del Asia, como tambien los puntos septentrionales
del Africa, y se distingue por la aberiura del angulo facial, po-
sicion horizontal de los ojos, blancura de la piel, linura de los
cabellos y poca salida de sus pémulos y mandibulas. A esta ra-
za pertenccen los hombres de los pueblos mas civilizados del
mundo.

645. La raza Mogola 6 China, que se halla aclimatada en
¢l Asia céntral, Japon, Islas Marianas y Filipinas, mas en la
parte oriental de la Siberia, estd caraclerizada por el aplana-
miento en la cara y frente, salida.de los pomulos, oblicuidad de
los ojos y color aceitunade de la piel El vasto imperio de la
China est4 constiluido por hombres de la raza que nos ccupa, &
la cual agregan fos Autores la Malaya.

646. Laraza Btibpica 6 Negra, confinada al mediodia del
Atlas y en la Australasia, se compone de hombres cuye craneo
es comprimide, la nariz aplanada, los labios prominentes y grue- :
s08, los cabellos dsperos y rizades, y la picl de coler negro mas ?
¢ mencs infenso. '
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Los Mozambiques y los Hofentotes son incluidos tambien en
esta raza. .

'647. Los hombres indigenas de Améiica, cuyos caractéres
dislintivos son el color rojo cobrizo de la piel, la escasez del
pelo dé su baba y la lomltud y ngldez de sus cabe}los negros,
eon:tltuyen la raza Amer icana. _

Por ltimo, la raza Ma]ava 6 Parde se distmgue facilmente
por el caim pardo amarillento de su piel, por ‘sus mejillas pro-
minentes , por sus tabios ]evantados por su barba rala y por
sus cabellos laigos ¥ negros.

Los cuadws sigientes, presentan la exposicion de las diver-
sas seceiones, razas, sub—razas v vauedades del pnmer Ordet
de los Mamlferos '

J

GE'.NE.P_:G.‘ - ESPECIE. . RAZAS

Blanca , cavcisica 6 Europea.

Aceitunada, Mocora 6 China,

Orden 1.°

Bimancs . ‘Hamo - _Sapmps Linn.{ Negra 6 E116PICA,

Cobrizad amenicaNa

“\Parda 6 MATAYA,




— 23 —

supaugnhy 0] £ som |

" GOUBBLIYY **rerere e e iy
—15hqy soj ¢ sadonyg so1 ‘sorodi3g sonSvue s voTIRLETA .S;_, \-ex 20100 & muwmmmwﬁwam A
“ETPU] U} BD SOUOTOTH SUSIDATP SBT **°*' @JLIOSUES Y . iésosourt syorel oged ‘sod |
. *S010 : .
. e RO -sa12 Zoa pOnS e ‘sopjens |
-9, s01 Iy SORpED 501 mcwhﬁ_&ﬁ. FOf ..mmﬂ__mhﬁ 5077 w . M m ...nw0,u§w~w< ‘goBre[ SO[[@089 tBQENg Bl
“SoueY| . . Iy : ) 1BOENG B
Leee o porseantnl - BDEOIRUL AAIG B)S9 SU][@ .umaﬁs
233wy S0l A wcmﬁmﬁ?:u 50] ¢ souri3s0on 07 | - Uf ‘ E.EE::.«.hm.mzw___c.r:a_«__ﬂU \ T
"SYPOS[} SOT ) .
e pipLIp 0001 sRjnMpURI ¢ §318D ..SSEE, :
& soeypy, sof mo:z.ﬁ 50] ‘SeqI0§ songnue soq( 8L - o { A wﬁr:mrtm_wzo: bod v
1711 O S LI Fat E pein o e :
i BAT] sefado ¢ seuaies epeRU
so] & ‘soutiatjog so| “s0oj0g sOf ¢ sosuy S0 | s fenlom sel 3_._ moq.wa._
o1 ¢ (SOIBUY S0 x SuuBiIa) 801 PSOVUBIA v gy uugyna soy ¢ ojusumboad ZmERN [
501 ¢ SoUBWIDLY SO| ‘SOimpupp Sof ‘s0poy sop | : +++s00doang1 / tatyoue Hyea) fuso B750E/

“setuo[od sns k sofouy soy

*e1094x) By 9p
80T E:;:n mSEﬁ:m SBIST 5T 9D 501 “Br|ey] ¥ R
op so1 “ruedsy @D 30| “WHawAY Bl op aled ned &
BN 8P S0] ‘SRI{RY) S8 eu sojue)Igey nosmscu 80" :

e pdspiag

NIONAHAWOD 1D S0AARL ‘STAVQHIMYA . CBVZVU-€0§ *SAMEIIVEYD "SVIVH.

:sapuarnbis $0) uos $a.1quiot £ $49420.40 “UotongLLs1p BAND ¢ D24 SHJUYSIP dpuaduios puvwImy Noads) VY

"SVNVIIMI SVZVY SV 30 OYIKIId OUdViD




— 214 —

: ootfopg oD 19 &
119, 1ep ouadun jo uolgpuny enb.. f - ,

sof ‘seistSolodor)ue soyanm UNSes  perrereroe SOISOUI[OJ Y
‘ezinb A f QOLMpURS op SBIST SPI 9

S0[ ‘BpUR[9Z TASNYN P} OP SLURBIPUT $07] |

~1005uJEPRIy 9P SRIOIS SO A ‘eoTl

~ey @p vynsuruod v op seueBipur 50 sareseeeren oAU

*oyuof 1reuLe opaed Jojeo {seydelise Knw
cotd sof op smugd fevped pqavq £ s0ad
-0 & soyfoasop fsofie[ sojleqeo : equue
RI2BY SOPRJUBAG} S01qR| :euTIpeul Bood
504500 SHI (sopeaedas 5ofo {SojueuTD
se[|1fot se| o s0sONY {507T) $1IS UB VP

~1aduiod sa00a seundie ‘epEOpUOPIT BZITED

|
m

ol
]
VINQLATN ,'T

*NIONTYIROD FAD $OI0INE . - SYIYM-QAS

‘BALALIVEYD |

"SVEIYE

sapuanfis $07 108 sa4quion £ $4p700.400 ‘U01NGISIY DAND * sPX SVIYSIY aPUsLduLe DUDWLIY 2199d59 D
NS $0] gt I UORNGLL]S] b HRRUL0D. Y 9 7

SYNVHOH SVZVY SV1 3d 0QNA9IS 0¥QVND




i *Sajem .
Im:n,_UW mo— hmGEOQmJ uO— .mcﬁ?ﬂ@ﬁ.— ~.........n0@-.—cﬂhuﬁhmm ...............:1................Omcﬁhﬁb Qﬂm.ﬂ
~pg 50} ‘SOSNOPUGY, S0{ ‘ s0Sensg 5077 w . . J-wure Jojog & $0109Jap SOJUBID  ¥PIPURY

-

Knux goog ¢ seqoue sefado §dqreq uts sey BU)
) T —J21qe AN SLURUIA SE| UOD esantd zued Q
*50830UIRIG 80 4 S9S0URAY . ‘gyua1yes sopedand ¢ sonoyqoe £ s0U201180 YO0 E

g0 ‘sonejeqyy, %0} ‘sosouodep Sof-- : sofo {soruournord sefjifem sey ap sos
$408107) 0] * SOUIYY SOT “SOYRWIIEY)  ***** *retoeepajoSop] J-eny {epruuidy TIRD Leie £ opuels ezeqer)
¢ SYonUIEY): 50[ - SNOYDUBH 80| S E .

‘soxepIRy, SO ‘solofop sermnive S0

‘NIANTYINOD EAD SoTaAINd "SYZVH-E13 . "STRHLIVEVY BAkALS

:saquatnfits soj uos saquiou f $ILPJODIDD “UOINGLIISIP phndspId u&z«zw.ﬁ apuaaduoy puputny a10adss 7

*SYNVIOH SVZVY SV 80 Q4IOYAL O¥AVID




+avoseSepe A epueler
| eadny ¥] 0D ol * 09I ofejprdiye

~I¢ [op swsr spunfiE opSOWISIWK PRttt SINEYY
so] ¢ sudsaro K soyosdep us:mmdo ::..:::::..:..:o.Em.::_,Ea
ap ‘eoMInY BARNN B| p SodSeu $011Q) c::_:m Emez 10009 femdu £ varpo g
) ) ) —1eq moc.:u_ & sop18ir zaa viex £ sodsato
JeostSepeiy op snded “:::.. .:::ms%ﬁ TdA ESc_m vo@mrﬁomcg SOSONT] 501184 .eu:@z.@
501 m eoUIng eAGDN ®f 9p soafeN 07T -2 L epruR|dR Z1ITG fsosendd Anursolq 0

. . =0l fsayuet(es Anw sep)ifaur seyop soseny

"soqeng sot K seonced i, ......:...msoungom 'SOpu] SUS U9 BpEISE|dR BZOGRD !spAT

~01) 807 * §BI07} SOf ° SLOROUENEN $0'] BPRIDA A BYIOIISO 9IULIJ L ONDI|(O S04
j-tstour isaqueuiwead £ maczﬁm mfsn:wcrz

VOIULVNDOBd "%

e g

N Comaned g rSou—oarv/
801 m. Sr:< o, mo__mmz 50} pouo,_.n §0150U=-GITY

— 216 —

'KTQNTIdNED ENT $074INA svzveemns o *SEMARIVAVD o EVIVY

@mﬁasma $0] %0$ h.P.._.NgSz f %%BES :Eqaﬁ&m% vhins M.EE uEEa% %22&:«83353@ 2%&3

"SYNVHOH SVZVY SVT da OLUVI) OYavid




-etuoFeyeg Bf Op seULFjpuUL soTf ettt sauoSeIRg

.

"I @D JOTIIUT [op. 507 f

£ LenBeang 109 so0] ¢ jiseag 180 s0f° 2ang [P SOUBAISWY
5 oooury 19p S0} ¢ SEUDZRULY SUT s o

oD o1 [ap ST|{HO S| PP sewaFpuT SO

*+240Z1I00 0 oJua{jLIRIIE opded ¢ efquiIEA

J6109.% vier vgaeg fsoageu K sopifu ‘sof .
g v DUDITLIU
~ae] 50}[aqR SO0 SeUAIP: T epIpuol 0
©o0q L9jusfes. 000d ZraRd LS0ndyqo sofo . A
‘saquates Anw sojawod topeasly eood y TYANUAIO0 SE
Knw wzoguo gl op 901d9a ¢ epeueide syues g

S mIqwelon el g . e e '

| op sor & uepong op mm_pﬂmﬂ_.:.m:m w ' HOURIQUIOND . .
- Bl o9p sof foafg op sof ‘oMON |- 1quotey
o 1D BOHGWY B senafrput s0 )" R

i

*NTONTHROD HOY £071990d eYZYN-g0s © rgHMALeVEYD EVIVH

:sopuanbis sof uos saaguiow £ $a.1910405 ‘u0tongrisIp pfing *snava sojukStp apuaidinos vy swadss vT

_.wﬂzﬁgﬂ SYZVI SVT 4a 0ININO mmoﬁwo




— 248 —
LECCION 46.

Orden 2. —cu.wnu.‘uos —8o divirion en l'muhas -—Orden 3. c.\u\ncnnos = 8u divi-
sion en familias y de alguna de estas en Inbns

Bastante degenexados los hombtes de ias dos vllimas razas,
se aproximan en ocasiones por. la foxma de su cabeza 4 los

' Cz_t_admmanos.‘_

648. Este Orden de los Mamiferos, caracterizado por la exis-
tencia do manos en sus cuatro extremidades , comprende anima-
les sumamente parecidos al hombre en todo su organismo. Se
observa en ellos, sin embargo, una degradacion que nos lleva
casi insensiblemente desde las formas humanas 4 las de los cua-
dr npedos ordinarios, pues suhoeico se alarga, el cuer po va toma
una posicion horizontal, la cola se desarrolla, y sus ojos, aun-
que dirigidos adelante, se hallan colocades con alguna oblicui-
dad, y sobre todo sus facultades intelectnales ¢ instintivas se
embotan considerablemente. Aun cuando algunos Mamiferos tie-
nen formas bastante parecidas & las de los Cuadrumanos, son
sin embargo faciles de distingeir. Atendiendo 4 las diversas mo-
dificaciones de su organisme, los ha clasificado Cll\’lBI del modo
consignado en el cuadro sagulente.
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649.  Los Monos son animales de talla mediana 6 pequeha,
craneo mas 6. menos redondo, hocico alge prolongado, nariz po-
co saliente, cuello eorto v extremidades delgadas y largas. Su
cuerpo estd cubierio de pelo bastante espeso, largo y sedoso,
que falta siempre en la cara, la caal con frecuencia esta colerea-
da de diversos“modos. La semejanza de estos animales con el
hombre es muy grande, v entre elios hay varios que, cuando j6-
venes, tienen su angulo facial menos agudo que muchos negros.
Algunos conservan la posicion vertical, aungue con dificuiiad,
apoyéndose en un palo las mas de las veces. Son fragivoros, y
esta circunslancia se comprueba por la conformacion de sus mue-

Jas. Yiven en paises meridionales, y si de estos son -trasladados

4 los climas frios, mueren viclimas de la Lisis. . ‘
Unos mones solamente se encuenlran en el Antiguo Contl-
nente y otros.cn el Nuevo, Enire los primeros se cuentan varios
géneros, 4 saber: el pithecus 0 orang-outan, llamado por algu-
nos Autores hombre salvaje, v confinado en Java, Malaca y Bot-
néo: el indus, caracterizado por st cola apenas desairollada y
por habitai en el Peion de Gibraltar; el cer copithecus 6 mico, v
el cynocephalus ¢ cabeza de perro, cuyas dos principales espe-
cies son e} papion y mandr il. Las costumbres de todos estos se-

Yes son sumamente curiosas y dignas de atencion .

A los Monos del Nuevo Continente (Améiiea), euya navor
parte estan provistos de cola delgada, larga y prehensil, perte-
necen algunos géneros, entre Ios cuales los mas notables son los
ateles 0 monos arafias, caracterizados por la falta de dedo pulgar
en sus extremidades tordcicas, y los mycetes 6 monos parleros,
Jlamados as{ por la costumbre singular que lienen de reunirse
diariamente al salir y pogerse el sol, dando enlonces unos gritos
que se oyen 4 gran distancia.

630. La familia delos Titfs, mucho menos numerosa que {a
de los Monos, fué confundida antiguamenie con esta, v com-
prende animales que habitan-tambien en la América. Dos géne-
10s nicamente citaremos : el juocchus 6 ¢t y el midas 6 leonci-
Ulo. Ambos, caracterizados por su formula dentatia, son peque-
fi0s, graciosos y baslante inteligentes.

651.  La familia de los Lemurinos se compone de animales
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cuyo hocico es hastante puntiagudo y él pelo lanoso. Las extre-

midades ahdominales', algo mas largas que las tordcicas , les

permiten saltar con facilidad. Son frugivoros y tambien carnivo-

“10s. Los géneros principales que en este grupo deben designarse

son los lemur, lichanotus, stenops ¥ tarsius. Casi todos sonnoc-

turnos & seminocturnos, y habitan en Madagascar, las Molucas,
Africa ¢ Indias Orientales. IR
El Tercer Orden de los Mamieros es el de fos =

Carnicer 0s.-

652. Esta gran division no se compone _exclusivamente de
animales que s¢ alimentan de carnes , como -parece indicarlo su
nombre {pues algunos lo hacen de vegetales), sino de seres ca-
racterizados por tener ufias v las lres especies de dientes en su
hoca, careciendo fambien de manos. Su mandibula inferior , ai-
ticulada tranversalmente con el craneo, no permite sino los mo-
vimientos verticales, v esta movida por vigordsos muscalos que
<e insertan en las crestas oseas de su cabeza Las muelas, com-
primidas y coriantes en muchos , erizadas de puntas cnicas en
algunos y tuberculosas en olros, 1os indican con bastante exac-
titud los diversos guupos en que este drden se ‘ha dividido, los
caales para mayor clatidad pueden verse en la tabla siguiente.
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643, Los Cheirdpteros, caracterizados por el repliegue de 1a
piel que, extendiéndose desde el cuello hasta las extremidades
abdominales ; constituye el ala 6 paracaidas por cuyo medio se

mantienen en ¢l aite , se dividen en Murciélagos y Galeopiiecos,
segua que los dedos de sus extremidades toracicas estan reupi-
‘dos por el ala, 6 segun que estén libres. PR
- @84, Los Marciélagos, gue por el vulgo son creidos Aves,
tienen los dedos sumamente largos para dar insercion & Ja mem-
brana de susalas, y se dividen en frugivoros ¢ insectivoros. Los
primeros estan caracterizadas por tener las muelas coronadas de
1obérculos obtusos , sonmuy grandes, habitin en €1 Asia Meri-
dional 6 en el Sud det Africa, y comprenden varios géneros, en-
tre los cuales el inas notable es el pteropus. Los segundos, cuyo
caracter es presentar las muelas erizadas de puntas cduvicas,
comprenden tambien algunos géneros que habitan en Europa, ¥
de los.cualés citaremos el vesperfilio, et 7 hinolophus, el plecotus
y el phyllostoma. Algunas de sus especies viven en Espafia, y sin
embargo de sér muy ‘tiles al agricultor por alimentarse de insec-
105 noclurnos que devastan los vegetales cullivados por €1, son
" incansablemente perseguidos y molestados. o

655, Los Galeopitecos, llamados tambien monos 'y gatos ve-
ladores, lienen sus cuatro extremidades reunidas por la piel que
desde los lados del cuello se extiende hasta la cola, formando
una especie de paracaidas,. por cuyo medio saltan con facilidad
de un 4rbol 4 otro. Habitan en el Archipiélago Indico, viven en
los arboles, se alimentan de fratas, ¥ comprenden un solo gé-
nero, 4 saber, el galeopithecus. '

656. La familia de los Insectivoros, caracterizada por cons-
tar de aniinales que tienen sus extremidades dispuestas para la
progresion, ¥ las muelas erizadas de puntas cénicas, se divide
en des tribus: Trepadores y Minaderes Los primeros se dislin-
guen por leuer las exiremidades mas 6 menos largas, delgadas
y con ufias pequenas; y los segundos , porque las extremidades
son cortas, aplanadas y armadas de ufias robustas. Entie los
trepadores se incluyen el erizo v 1a musargfia, ¥ & los minado-
1es corresponde el fopo. : .

656, La familia de los Carnivoros es la mas nemerosa del
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érden, y se-divide en tres tribus: Plantegr ados, Digitigrados y
Anfibios. Los Plantigrados tienen cinco dedos en todos los pies;

apoyan la planta de estos, que esth desnuda de pelo, al andar,

Y ejecutan sus movimientos muy lentamente. Comprenden varios
géneros, de los cuales el oso y ok fejon , son los que debemos ci-
tar, pues ambos habitan nuestro pais, y sus pieles circulan en
el comercio, pagéndose 4 precios mas 6 menos altos. Los Digiti-
grados se dibunguen por apoyar solamente la punta de los dedos
cuando andan; son mas carnivoros que los anteuoles Y 4 causa
de la diversa conformacion de sus muelas, “se dividen en fres
sub-tribus: -Vermiformes, Perros. ¥ Civetas, Gatos y Yenas. Los
Yermiformes tignen una sola muela tuberculosa detras de la car -

nicera, tanto en la mandibula inferior como en la superior, vy
comprenden dlgunos: géneros, entre ellos ef putorios, cuyas dos
especies principales son las hermineus y vulgaris 6 as mifio y co-
madreja, el mephitis, y el lutra & nutria. Las pleles de casi tedos
estos animales son muy apreciadas en el comexcio, y algunos de
ellos habitan en-Espafia. Los Perros y Civelas estin caracteriza-
dos por tener dos muelas tuberculosas planas detras de Ia carni-
cera superior, y comprenden varios géneros enire eflos el ca-
nis; divididoe en dos sub-géneros, eanis y vulpes, que se distin-
guen por ser-circelar la pupila del primers y ver tical Ia del se-
gundo, ¥ el civetia, que presenta cerca del ano- ana bolsa llena
de un humor grasiento y muy oloroso, conocido en la perfuineria
con el nombre de civelo. Los petros y zorras habitan casi todos
los paises del globo, y Ias civelas se encuentran solamente en el
Africa. Los Gatos y Hienas, iiltima sub-tiibu de los Digitigrados,

eslan caracterizados por la falta de dientes denas de la muela
carnicera inferior. Los dos géneros que en esta division debemos
cltar, son el Aywena y el felis. La férmula dentaria del primero,
junio con la brevedad de sus extremidades posteriores compara-
das con las anteriores, y el aspecto particalar que presenta, son
sus notas distintivas. Las hienas habitan en Africa; son suma-
mente feroces, y por 1o general se alimentan de carnes en des-
composicion. Los gatos, felis, tienen ufias retractiles en los cinco
dedos de sus exiremidades tordcicas ¥y en las cuatro de las abdo-

minales. Sus principales especies son el tigre (felis tigi is, Linn.),
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¢l feon (felis leo Linn ), of leopardo (felis leopar dus), la puma
(felis concolor Linn.), el lince (felixz lynz Linn ), v el gato do-
mdstiee (felis catus Linn.) '

658. La-dltima tribu de ' la familia de ]os Carnivoros com-
prende aquellos animales que por tener su cuerpo prolougado,
fas extremidades complanadas y los dedos reunidos por una mem-
lizana, pueden permanecer mucho tiempo dentio del agua, aun-
que siempre 1espiien el aire atmosiérico y alguna vez salgan 4
tierra para descansar 6 dar de mamar 4 sus hijuelos. Dos géne-
ros deberemos recordar en esia tribu, & saber: el phoca, que
{,ompu,nde las especies denominadas lﬂon lobo marino, v el
trichecus ¢ morsa

LECCION 47

Qrden & "—rappones — Su division en dos sub-drdenes, citando algoea de sos famitin:, ~—
Orden § "—DESDENTADOS —St division en familias

Ei Orden de los
Roeda: es

639. Esté formado por mamiferos uncrmculades de repro-
duccion normal, sin manos y eig colmilles. Los dientes de estos
animales son notzbles por su longitud, forma arqueada y borde
hiselado, estan en numerc de dos en cadz mandibula, y se hallan
separados de las muelas por un espacio vacio - Estas tienen sa
corona ancha y atravesada por colinas salientes. Su mandibula
inferior-se articula con el cranee por un céndilo longitudinal que
no permile sino los movimientos de delante atrds 6 vice-versa,
disposicion que estd muy en armonia con la conformacion de sus
muelas, las cuales no pueden sino limar 6 triturar los alimentos
de un moedo espectal que les ha valido el nombre de roedores.
Casi todos Jos animales de este Orden scn mas instintivos qoe
inteligentes, y muchos tienen las extremidades postenores mas
largas que las anterieres.

Sin embarzo de ser muy natural este grapo; comprende dos
Sub-6rderes y gran nimero defamilias, cuyos caractéres distin-

tivos pueden verse en latabla siguiente.
i3
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660 Los Reedores del primer Sub-Giden, ¢ sean los Glavi-
calados, se distinguen pot tener las clavicalas hien desatrotla-
das, v & la vez se dividen en varias familias, de las cuales las
mas inleresantes son las siguientes: ardillas, ralas, casiores,
gerbos, arvicolas ¢ vatones campesinos, y ehinchillas: .

664. Las Ardillas, caracterizadas por la forma de plama gue
alecta su eola, v proviene de la disposicion de os pelos que fa
constituyen, son de cabeza gruesa y de cugipo eshelto. Tienen
coatro dedos aymados de vlias ganchudas en las extremidades
anteriores v en las postetiotes cinco. Los géneros sciurus y ple-
ropis, 0 la ardilln y ta polatucha, son los animales mas nota-
hles de esie grupe, va por su forma v agilidad , ya tambies pot
Vivie la primera en nucstio pais donde se alimenta de frutos.

662. Las Ratas sc distinguen poi la foima de siis dientes in-
{eriores, por el poco pele de su cola, que & veces €3 cscamusa,'
v por tener cuaire dedos, & mas de uno rudimentatio, en las ex-
tiemidades anteriotes, y cinco en las posteriores. Se alimentan
de carnes, v de vegetales, 0 paia ser mas exaclos, de toda clase.
de sustancias.

Los principales géneros de esta familia son; el arclomys 6
marmolg, el mus con las especies musculus y mms, 6 rafon y
rata, y el myogus 6 livon

663 -Los Castores se disiinguen por la existencia de una
membiana interdigiial en sus extremidades posteiiores, y pol su
cole aplanada’, ovai y escamosa. Condoense éfgunos géneros,
entre los cuales con pxefefencla debe recordasse el que d nom-
bre 2 la familiz 6 el Castor {castor fiber, Linn.) El modo con que
consifuyen sus habitaciones dentro del agua, la solidez de los
dlques que, para contever las avenidas de jps caudaloses rios en
que viven fabrican, y por éltimo la perfeccion de estas obras

_comparada con la sencillez de los 6rganos gue las ejecutan, son
otros tantos hechos que han llamado siempre la atencion de Tos
curiosos y Naturalistas, entre los cuales muchos las atribuyen &
facultades instintivas muy desarzolladas, y algunﬁs 4 facuitades
intelectuales. Cualquiera que sea la causa, debemos admirar en
sus efectos la sabiduria y prevision del Criador.

664, Los Gervos se distinguen por tener los dientes de la




mandibola infericr puntiagudos v las extiemidades abdominales
desproporcionalmente largas respecto de las tordcicas El género
dipus 6 €l gervo es el ser mas notable de esta familia.

6683, . Los Arvicolas, que lamatemeos inejor Rafones campe-
sinos, se distinguen por teper lres ninetas en cada lado de ambas
mandibulas, y la forma de su cuerpo bastanle andioga. 4 la de
las Ratas. Ei género arvicola, que d# su nombre a la familia, es
el que deberemos recordar, v entre sus especies las mas notables
son e} arvicola arvalis, que vive en Espafia y se confunde ge-
neralmente con el topo, y el arvicola cconomus, que vive' en
Siberia y se ha hecho célebre por las emigraciones, que todos
los afios verifica hacia el Norte del Asia.

666. Las Chinchillas tienen cuatro muclas en -eada lado de
ainbas mandibulas, son animales pequeiios, que proporcionan

. al comercio una de las pieles mas finas v apreciadas, habitan en

las montaiias de Chile v del Perd, ¥y comprenden algnnas espe-
cies, entre las cuales la moas notable y apieciada es la eryomys
chinchilla.

El segundo Sub-61den de los Roedores 6 el de los Aclavicn-
lados se distingue porque las claviculas on tan cortas, que no
llegan desde el esternon al oméplate, como debieran. Cuatro
familias corresponden 4 este grupo. -

667. La primera es la de las Liebres, v estd catacterizada
por constar de animales, que tienen en su mandibula superior
dos dientes pequenios colocados detias de los dos-ordinarios Kl
género principal, que & este grupo pertenece, es el lepus, cuyos
caractéres son largas orejas, cola corta, clavieulas poco desai-
rolladas y extremidades abdominales mucho mas largas ‘que las
toracicas, Entre las varias especies de este género, dos que son
la lepus timidus, Linn ., 6 licbre, y la lepus cuniculus, Linn, 6
coneje, habitan en nuestio pais ¥ son muy apreciadas por’ sus
cames y sus pieles.

668 La segunda familia de los Aclaviculados é la de fas Ca-
hias se distingne por los caractéres negalivos de la antevior , es
decir, por no tener dientes suplementarios en la mandibula su-
perior, y por presentay cuatro dedos en las extiemidades toidci-
cas y tres.en lus abdomuinales.
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La cabin cobaia 6 el conejito de Indias es el animal mas no-
table de este grupo.

669. Los Puerco-espines (familia tercera de los Rocdores
Aclaviculados) se distinguen perfectamente por tener el dorso
armado de puas largas y rigidas, la cabeza giuesa, el hocico
abultado ¥ la lengua herizada de escamas espinosas. De fos di-
versos géneros que 4 esie grupo cﬂrrexpﬂnden el hystriz 6 puer-
co-espin y su especie eristata, Linn., debe fijar nuestia aten-
cion por encontrarse algunas veces en Espafia en la provineia
de Extremadura. .

Creen muchos que este animal tiene la facullad de [auzar las
puas de su cuerpo 4 mayor ¢ menor distancia coatra los que le
persignen, mas tal liecho no pasa de ser una preocupacion sin
fundamento ajguno, N

670. La familia ditima del Sub-éiden de los Roedores , que
en este punto nos ocupa, es la de los Celogenys 6 mejor Aﬂu-
lis, earacterizada inversamente de los Puerco- -espines. Ei Chlo-
romys y Celogenys son los géneros, que en este grupo se inelu-
yen y de los cuales alguna VeZ S8 apiouclmn las carnes como
comestibles.

Mucho menos afines que los Bt)edoru: son Ios seres compreu-
didos en el drden de los

Desdentados.

671 El caracter pnnupal de los seres. de este grupo consiste
en la falla de dientes en ambas mandibulas. Sin emhcxrﬂo de
esto, los hay que carecen de dientes y colmillos, y a]rruna vez
de toda especie de dientes. bemejmte hetemaeneida& ha sido
causa de que estos animales hayan sido clasificados en tres fami-
lias, que mas bien pudieran reputarse como érdenes distintos de
tna misma clase.

Los caractéres de las familias de este frrupo ¥y su dhtnhuclon
pueden verse en el cuadro siguiente.
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Co FiTer: ST B B ,
on clozea : ' : Ornythor inco.

672. Les Tardigrados, que deben su nombre 41a lentited de
sas movimientos, forman us solo géneio llamaco por esla causa
perezose. Su organizacion es algo apaiorra 2 la de ios Cuadru-
manos. Tieden la eara corta, v por esta 1azon algunos Amﬁacs
les han dado el nombre de brevirostros. Sus colmillos son arfu
dos, las muelas cilindticas y sus mamas pectoiales.

Las extremidades torcicas son mucho mas largas que las ab-
dominales, v todas ellas estan terminadas por ufias muy desar-
rolladas. Sos movimicntes son muy lentos,; y esta circunstancia
depeade de la disposicion anatomica de los vases sanguineos de
sus extremidades. Hahitan en los bosgues del interior de la Amé-
rica meridional, donde se alimentan de hojas; ¥ la especie mas
nolable es el perezoso de tresdedos, 6 bradypus tiidactilus, Lins.

673, Los Desdentados Ordinarios se distinguen por su hocico
prolongado, y alguna vez presentan muelas. ' )

e los varios pcnems pettenecientes & esla familia, los mas
notablessen:

1.2 Bl Tatuejo (Dasypus, Linn ), que se distingue por la du-
yeza de su piel, la cual representa un verdadero esqueleto divi-
dido en segmentos 6 2nilles. Habita en América y comprende
varias especies, entre ellos el encubierio y el armaditlo.

2°  El Hormiguero (Myrmecophaga, Linn ), animal de heci-
co muy piolongado y puntiagudo, sie diente alguno, con la fen-
gua filiforme , muy lal“‘d. v cubierta de una saliva bastante vis-
cosa. Sucucrpe esta ,mly poh!ado de pelo y en las exttemidades
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tiene fueiles uhas, que le sirven para eseavar Iz lierra y busear
mas faciimente las hormigas, de que se alimenta Habila en
América. .

- 3.° y dlimo.  El Pangolin (Manis, Linn.), que carece como
¢l anterior de dienles, liene la lengua muy extensible y el cuer-
po cubierto completamente de escamas, dispuestas como las pi-
-zarras de un tejado y formadas por la soldadura de sus pelos.

Se alimenta de inseclos y habita en el ‘Antiguo Continente.
A esla familia corresponde tambien el género Megatherium,
Cuv , animal fosil, cuyo tinico esqueleto hasta ahora conocido
¥ encontiado en las inmediaciones de! Rio de la Plata, se con-

serva en cf Museo de Ciencias Naturales de Ma.dnci ¥ es deun

valor bastante considerable.

674  La dltima familia de los De'i&eﬂladoc comprende los
animales designados con ¢l nombre de Monotremas, y caracteri-
mdo:, 5 pot tener una clogea 6 cavidad, & donde vienen 4 parar
el infestino 1ecto vy el conducto escretor de la orina,

Ademds de las ufias que tienen todos los dedos de sus extre-
midades, existe en las abdominales de los machos un espolon
hueco, que da salida & un liquido segregado por una glandula
colocada en el muslo y reputada como vencnosa. La existencia
de sus mamas no esta bien comprobada.

Para concluir diremos, que su organizacion smcular aunque
parecida a la de los Mamiferos y Aves, es la causa de que hayan
sido colocados por algunos Autores en un grupo 4 Orden (para
muchos Sub-Clase), intermedia de las dos Clases antes citadas.

Los dos géneros que 4 esta familia pertenecen, son el Ori-
thorynchus y el Kchidna, ambos ha!nkmles en la Nueva Ilo.
landa.
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LECCION 48.

Ordin 6 =M ansupisl £3.—50 clasifieacion, citando alguna esproie —Orden 1.)- Pur-
DERNOS.—Sn division en familizs, ¥ reselis go 10s géreros ¥ espesies mas Gtiles,

Si nolable es la erganizacion de los Monotremas, no lo es
menos fa de los -

Mer supiules.

$75. Son mamiferos unguiculados, que adquieren <y com-
Plelo desariolle, o &n la matriz, como sucede a jos demas; sino
en una bolsa 6 repliegue de la picl del vicnire de su madie, en
la cval se hallan las tetas 'y estan contenidos durante todo el
tiempo de 20 lactanecia. La plesenua de esta bolsa en e} vientie
de las hembras, que no todas la poseen, es la razon, que se tie-
ne para darles el nomabre de Massupiales 6 Animales con bolse,
que algnnos Autores han cambiado por el de Didelfos ¢ con do-
ble matriz.

DPor su {ormula dentaria se diferencian tanto los grupes de
esle Orden, que podemos decir se encueniran casi todos les de la
Clase representados en é1. Asi sucede en efecio’, pues los Cua-
diumanos, Carniceros, Roedores y Rumiantes, que habitan en
las cuatro antigaas patles del mundo, se ven sustituides en la
Nueva Holanda por géneros incluidos en el Orden que nos ocupa.

Siendo exdlicos todos los mas, y corto f interés que puede
prestarnos su estudio, 4-no ser el de la complicacion y rareza
de su mrramamo podian verse las diferentes famitias de este
Otden, en que solo trataremos de dos de sus géneros mas inte-
1esanles, en el cuadio adj junto (7).

%) Amn cuando el Orden de los Marsupiales en ¢! sistema de Cuvier es ¢l 4. de tos
Mamiferas, ¢omo on el caadro auaiitico de esta elase vesulta el 6 , por tal razon ie egia-
diamos despues y 1o antes de los Hoedores y Desdenlados
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Kangurdos

676. Las Swigas 6 Sarigiteyas (Didelphis, Linn.}, son los
primeros maisupiales que se conocieron, Por la formula dentaria
se distinguen con facilidad- de cualquier otro, pues tienen diez
dientes en la mandibula superior, ocho én la inferior, un colmi-
llo en cada lado y catorce muelas en cada mandibula. Una mano
semejante.a la de los monos termina sus extremidades abdomi-
nales, y de la cola prehensil se valen para tiepar y asiise 4 los
arboles. Se alimentan de insectos, y alguna vez de fiotos Ha-
hitan en Améiica.

Como el género anterior, creemos debe fenerse presenie en
¢l estudio de los Marsupiales, el de

Los Kangurdos (Mucrepus, Shaw), llamados impropiamente
Gerbos por alganes. Carecen de colmillos en ambas mandibulas,
© v por comsiguiente no Lienen mas que dientes y muelas, andan
& saltos, pues las extremidades abdominales mucho mas largas
aue las ioracices y lo desmesurado de su cola les obliga 4 ello,
son herbivoros; y habitan en la Nueva Holanda ¢ islas proximas

Ea esta Corte se'han acltimatade v reproducido en el Real
Sitio del Buen Retifo: . }

Los : N
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Paguidermos

677, Ben mamiferos ungolados, de digestion normal v esté-
mago sencillo, notables por la piel giuesa y dara de que se halla
cubierlo su'cuerpo, asf eomo por la gran talla, que ordinaria-
mente adquicren.
Los caractéies de sus poce afines familias, que paia algunos
Autores constifuyen otros tanios drdenes, pueden verse en la
labla que sigue.

FAMILIAS
. ! R Proboseideos.
Con una trompa p;ehensﬁ DR ; Elefanie.
Orden 7.° . : \
ey ‘ . Cont dos dedos por} NI
Puaquidermos 10 Menos 6 e~ -,Oulgl;{éga.
Sintrompa prehes- ) tro & lo mas... } ‘
sil y e
Con un solo dedof{ Solipedos.
) aparente ... Caballo

678, La familia de los Proboscideos estd caraclerizada por la
conformacion stagular de su pariz, que se prolonga en forma de
lubo ¥ constituye una lrompa cxlmduca de la cual se sitven
como digano de prension tan delicado, cuanto puede serlo la
mano Ln la extrewidad de 1a trompa se vé un apéndice digiti-
forme y movible. .

679. Tn solo género actualmente vivo en la supeificie del
globo constitnye esta familia. Nos referimos al Filefante, animal
de una talla giganiesca, con dos defensas ¢ dientes de gran fa-
matio, llamados por lo general eolmillos, en la mandibula supe--
tior, y no existentes en la inferior. Sus muelas son solo una en
cada lado de ambas mandibulas. La brevedad de su cuello esti
supfida por la longitud de la trompa, sus ojos son pequefios, sus
orejas anchas, los hueses del crises sumamente celulosos, la
picl gruesa, callosa y arrugada, y los pelos aros y cortos.

Ties especies de elefanles se conocen: una es el de Afiica,
que tiene la cabeza redondeada, la-frente convexa, fas oicjas
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grandes y tiés ufias en los piés; y otra es el de la India, cuya
cabeza es oblonga, la frente concava, las orejas no muy gran-
desy las ufias cuatio en cada pié. La uliima especie de Eletante
es el Jfammouth, cuyos huesos se encuentran fosiles en casi to-
dos los puntos del globe. Un ejemplo de este animal se encontid
1789, eubierto por los hielos de la costa de Siber 1a, los cuales,
despues de haberse fundido, dejaron ver el cuerpo. ‘La piel es-
taba poblada de pelos largos y negros en medio del.darso y en
el resto de una lana rojiza muy abundante! ] _

E! hombre se siive de los Elefantes como de animales de car-
ga, v aprovecha las defensas & dienles de su mandibula supe-
iior, que le suministran el marfil, sustancia gue ciretla en el
comercio con hastante estimacion. 4

¢80. Tambien el Mastodonle, animal del cual no se cono-
cen sino sus 1estos fosiles, es incluido entre los Paquiderwos Pro-
boscideos.

681. Los Paquidermos Ordinarios se distingueu por carecet
de trompa prehensil y tener dedos en nimero varidble, jamas su-
perior al de cuatro ni inferior al de dos. Los géneros mas nota-
bles de esta familia son: :

1.° Los Hipepdtamos (Hippopotamus, Linn.}, & caballo de
yip, caracterizados por su cuerpo grueso y rechoncho, exlremi-
dades cortas, cuatro dedos iguales ep ellas, piel poco pelosa y
cnormoemente dura. Se alimentan de sustancias vegelales y hahi-
tan en los rics del Afriea ‘ :

99 $os Cerdos (Sus, Linn. ), caracterizados por sus colmi-
11os 6 defensas, que salen [uera de la boca arrollandose en espi-
1al v poi teoet cuatro dedos desiguales, dos anleriores, (ue se
apoyan en el suelo y dos posteriotes ¥ laterales, que no tlegan &
6l. Se alimentan deaices, [iutes ¥ (mejor) de loda clase de sus-
tancias. Bl jabali v €l cerdo doméstico son sus especies mas no-
{ahles. ’ )

5° Los Rinoceronles (fhinoceros, Linn ), que se distinguen
por su piel gruesa y dura y por teuer cncima de lx nariz uno 6
ihas cuernos hastante solidos v formados pos fa conglutinacion de
" los peles. Son hervivoros y habitan en la lndia y en el Altica.
Y 4° Las Dantas (Tapirus, Linn ), bastanle parecidas al
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cerdo, del cual se-distinguen por tener cuatro dedos en las ex-
tremidades tordcicas, tres en las abdominales ¥ el hocico pro-
longado‘en forma de pequedia trompa. Habitan en Améiica ¥ su
catnie es comesiible,

682 La familia de los Paquidermos Solipedos estd caracte-
rizada por tener un solo dedo apatente ¢ una sola pezufia, ¥
consla de un género, el Equus, Linn. Este liene varias especies,
entre las cuales son notables el caballo (Equus cabaltus, Linn ),
v la zebia (Equus zebre, Linn } Del eruzamisnto del caballo con
el asno ¢ vice-versa tesulta un individuo mestizo ¢ hibrido y
llamado mulo, sumamente Gtil al hombre por reanit & la talla y
1obustez del caballo la sobtiedad v paciencia del asno.

Entre las diversas razas de la especie caballo son mas esbeltas
y 2preciadas |a diabe y fa espaiiola, que no ceden en gallardia
a ninguna otra 1aza caballar. A pesar de esto se proscriben y
desatienden con hastante frecucacia los inlereses de los ganade-
1os espanioles, & los cuales debe alentarse y protege:, sisequie-
1e que la cria caballar en Espafia no se artuine completamente,

LECCION 49.

Orden 8" —numnantis —Mecanismo de la rumiacion.— Su “divisien en Familias , ¥ e
afgunas de ehias e wibus —Utilidaies que de cstos animal: s reficita ¢l honbre,

En los
Bumiantes,

(85  Orden bastante natural , se comprenden todos 1os ma-
miferos ungulados de digestion anormal y estémago compuesto.
El nombre de este grupo estd fundado en 2 facultad singular
gue lienen de volver 4 su boca los alimentos para hacerlos sufiiv
una nueva masticacion. As{ sucede en efecto, pues su exofazo
ho eomunica ¢on up eslémago sencillo, como el de los demas
antmiales, sino con wno dividido en cuatro eavidades repuiadas
por veidaderos eslémagos. Estas cavidades se llaman panza o
heibario, bonete 6 redecilla , libro y cuajar . El modo con que los
aiimentos pasan 4 cada uno de estos estdmagos es ¢l siguiente:
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cuando estin cottados groseramente son tragados ¢ inhoducidos
en la panza, la cual no es mas que un almacen de suslancias
alimenticias , mas en el momento en que el animal quiere masii-
catlos, por los movimientos antiperistacticos de la panza y esd-
fago, pasan 4 la boca, donde son firiturados lentamente. Con-
cluida esta operacion, vuelien & pasar 4 lo largo del esofago
para caer en el lercer eslomago, del caal pasanal cuarlo, y de
¢ste & los intestinos. Bl segundo estomago estd destinado 4 con-
tener Jas bebidas 6 alimeatos tiguidos. Todos los ramiaptes se
alimentan de verbas 6 de hojas, y por esto el desareollo de su
tubo intestinal cs muy giande, vy su formula denfaria presenta
algana uniformidad. Casi todes carecen de dientes en fa mandi-
hula superior, y en ls inferior tienen seis i ocho; pocas veces
colmillos, y sf un espacio vacio entre los dientes v muelas Estas
casi siempre en niimero de seis en cada lado de ambas mandibu-
las, tienen su corona ancha y con liletes curvos v salicnles que
favorecen la masticacion. Sus mamas son inguinaies.

Este Otden se divide en dos Sub-didenes, v estos en-{ami-
lias, del modo que puede verse en el cuadro siguiente,

{
1
§
i
i
|
I
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684 Los Rumiantes sin eaernos difieren de fos que lienen es-
fas prolongaciones en su cabeza, y entre si por la f6rmuia den-
taria. En efeclo, cn unos se ven seis d:emes en la-mandibula in-
ferior, ¥ en oftos s¢ ven ocho. Los pnmems son los Camellos y
los segundos los Almizcleros. :

685, La familia dé los Camellos se d:slmfrue 10 sl por el
mimero de sus dientes; sino fambien por fas pezufias pequeias,
el cuello largo y el labio superiot hendido por medio. Compren-
de dos géneros, uno el Camellus, Linn., caracterizado por las
grandes jorobas ¢ masas adiposas que tiene sobie la espalda, v
por presectar sus dos dedos de las extremidades reunidos por de-
bajo con una especie de sucla gruesa y flexible. El camello (Ca-
mellus bactrianus) v el dromedarie ( Camellus diomedarius,
Linn.}, son en esie género las dos especies de Ias cuales el hons-
hre se utiliza como animales de carga y paso, v de leche muy
nutritiva. El segundo género de esta familia es el Auchenigy dis-
tinto del camellus en la no existencia de jorobas en su dorso, ni
tampoco-de la suela flexible y dura en la parte inferior de sus de-
dos. Tiene dos especies, la llama y la vicuile, cuyas aplicacio-
nes son demasiado conocidas,

686  La familia de los Almizcleros se compone de wvn sole
género, cuyo caracter consisle en tener un colmillo bastante lar-
go v saliente fuera de la boca en cada lado de la mandihula su-
perior. Esle es el Moschus, Linn , cuya especie principal es la
Hamada moschiferus, por producir la sustancia olorosa que en el
comercio se conoce con ¢l nombre de almizele, v estd contenida
en una holsa que tienen los machos en la parte que corresponde
4 la posterior & inferior del vientre, ¢ sca en la infesier pesterior
de la pelvis. Dicho animal habita en el Asia, v el almizele mas
apreciado en ef comercio es el de Tonquin

Los Bamiantes con caetnes tieasn ocho dientes en la mandi-
bula inferior, ninguno en la superior y seis muelas en cada lado
de ambas mandibuias. Carecen de colmillos, ¥ sus pezunas estdn
hendidas. Se dividen, atendiendo & la formacion de los cuernos,
en tres {amilias: caducicornios, pilicortios y tubicornios.

687. Los Ceducicornios reciben este nombre” por lener en
su cabeza unas proinencias dséas que cacn en cierlas épocag
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del afio, vuelven & 1eproducitse en otras, v teciben el nom-
bre de astas ¢ cuernas. Estn cubiertas en su principio y durante
algun tiempo por la piel pelosa, como en lo demés de la cabeza,
y adguieren despues en su base un anillo de tubéreulos 6seos que
comprimen y obliteran los vasos nulricios de esta piel, la eual
se seca y desprende, dejando al descublierto las astas que, como
huesos muertos, se separan al poco tiempo del erdnco &4 que ad-
herian, v el dnimal entonces queda desarmado. Hacia la época
de los LBIOS vuelven 4 reproducitse las hastas, que han de sufris
las mismas fases que las anteriores, 4 las cuales avenatajan en
tamaflo. Las hembras de los caducicornios carecen de astas, a
escepeion de una so]a espeue que es el 1¢nv 4 ciervo de la La-
ponia.

Er €l género cervus, Lina., dividido hoy en muchos sub-gé-
neros y ci dnico de la familia, se incluyen las especies gamo,
corzo, venado ¥ paleto, que habitan en nuestro pais, y de las
cuales se aprovechan las astas, la piel y sus carnes.

633, Los Pilicornios, caracterizados por lener cuernos céni-
cos v cubicitos por la piel pelosa de su cabeza, que jamas se
despiende , comprenden un solo género con wna especie, 4 sa-
bei: el Camelopardalis girafa, Linn., 6 la girefe, animal suma-
mente netable por la escesiva longitud de su cuello v por las

- nanchas amarillentas que sobre el color agrisado de su piel es-
an dl‘si[llhlldc‘is He ahmenta de hojas, y habita en los desiertos
del Afriea, :

689, Los Tubicornios [famlha mas numerosa que las anterio-
res) se div iden en dos tiibus, segun que el micleo oseo del cuer-
no es compacto 6 po10oso. A los de la primera tribu pettenece ¢!

género Antilepe, Linn., duya especie mas notable es fa gamuza.

En los de 12 segunda tibu se incluyen los géneros Capra,
Ovis v Bes, Linn., caracterizadosper la direccion de sus cuer-

nos, que en el primere van héeia aniba v atias, en el segundo
hacia atrds vohviendo en espiral adelante, v en el tercero se di-
rigon 4 los lados v despues hieia arriba ¢ adelante De las diver-
sus especies de estos animales, muchos habitan ea nuestra Pe-
ninsula, v son de grande uuhda{l para el hombre que, se apre-
vetha de sus carnes, leche, peles, pelos, y enire csios los de
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Is oveja, conocidos con el nombie de lana. Al cilar esle punto
no pedemos menos de 1ecordar con dolor (y permitase expresar-
nos de este modo) que la raza merina espafiola produjo en olro
tiempo, v sin competenma fas lanas mas ‘celebradas en todo el
mundo por su finura, si bien & su lado se colocahan las lanas
sajonas ¢ inglesas, apreciadas mas que por su finura por su lon-
gitud. En el dia (volvemos a repetirlo) easi todas las lapas.ex-
tranjeras circulan en los mercados con altos precios por haberse
mejorado extraordinariamente en perjuicio de las merinas; v no
escrihimos de este modo llevados solo del afecto nacional, sino
del deseo de que los ganaderos espaiioles, barto olvidados en el
dia, se esmeren en [a regeneracion de la antigua raza, que (di-
cho sea de paso) parece destinada pot [a Naturaleza 4 este hor-
moso pais, del cual, si alguna ves es lievada al extranjeto para
mejorar las castas propias por medio de cruzamientos, al cabo
de algun tiempo degenera notablemente, no 51mend0 18 para
et objeto 4 que se destina. ;Pluguiera al cieio que los {ratados
de 4757, 1776, 1786 y 1799 entre Espafia y Francia sobie ce-
sion de ovejas merinas puras no se hubiesen efectuado, y ojala
tambien que la invasion de Espafia por el coloso Napoleon no
hubiera proporcionade 4 los franceses cuantos merinos de-
seayon!

LECCION 50. -
Orden 9 "—erTACE0S —81 di\'ision.en familias. —Breve iaea de lapesca de la sarrEsa.

690. Estos seres, creidos generalmente peces por su forma
y habitacion, se distinguen de los demés de Ja clase en no tener
sino extremidades toracicas y en hallarse terminado -su CHCI O
por una aleta caudal 6 cola bastante greesa y horizontal. Care-
cen de pelo, & no ser en los bordes del tahio superior ; respiran
por pulmones , como los deméds mamiferos , y sus hembras estan
provistas de tetas, con las cuales verlﬁcan la lactancia de sus
hijuelos.

El cuadro de su clasificacion es el mgmente' ie
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Con las mamas
peclorales y las
ventanas de la{ Herbivoros
nariz abiertas/ Manaii
‘cerca de lapun
1a del hocico.
Con la cabeza

Orden 9.° : Miero-
. proporeionada {

Cetdceos. $eon lag mamas al 1esto  del cﬁg?;(f‘

“inguinales ylas f o 0o ) cuerpo. i '

vontanas de la

p g ¢ sopla-
1;21*‘1: p:i'btlfflstﬁ dores Con la cabeza,-
~ perior de la ea- - Cachatote. escesivamente ) Macro-
beza. . )0 mayor que el céfalos.
’ ) resto del cuer~y Balleno
POt o e

- Segun que lienen las coronas de todos sus dientes planas, las
maimas pectorales v las veatanas de la nariz abicrtas en la ter-
minacion del hocico, 6 segun que los dientes son conicos, las
mamas inguinales ylas ventanas de la nariz abiertas en la parie
superior de la cabeza, y dispuestas, juntamente con las fosas
nasales, de tal modo que puedan expeler el agua que degluten
con a presa por talés aberturas, pertenecen 4 la familia de los
Caticeos herbiuoros, 6 constituyen la de los carnivoros llamados
tambien sopladores. )

691. Los Herbivoros se alimentan de vegetales marinos, 4
veces salen fuera del agua, 'y comprenden varios géneros , entre
ellos el Manatus 6 manati, el Hulicore, Ilig., y ¢l dugong, cuyo
esqueleto, hario raro en los Gabinetes, se vé en la sala de Ana-
tomia Comparada del Museo de Giencias Naturales de esta Corte

602, Los Cetaceos Carnivoros 6 Sopladores reciben este vl-
{imo nombre por la exisiencia de un aparato hidraulico en la
parte supetior de su cabeza, con el cual arrojan 4 manera de
surlidores , ehorros de agua que se divisan desde bien lejos den-
tro del war. Se dividen en Microcéfalos y Macrocéfalos, segun
que la cabeza es proporcionada ¢ desproporcienada al resto del
cuerpo.. A los primeros perlenecen los geéneros Delphinus, Linn ,
6 delfin y Monodon , Linn., 6 unicornio marino. Entre los se-
gundos se incluyen lambien varios géneios, de los cuales los mas
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principales son el Physefer, Lian , 6 cachalote, v el Balena,
Linn , 6 ballena. Esta no tiene dientes en la mandibula inferior,
y en la superior los tiene representados por unas laminas cbi-
neas conocidas con el nombre de ballenas en el comercio. Aquel
liene en la mandibula inferior dientes- eonicos y en la superior
unas fosas tambien cénicas ; donde son recibidos estos. La ha«
llena habita en los mares del Polo,-y el Cacha!ote en-el, Allau-.
tico y grande Qcéano. -

693 Los celaceos summlbtran al hombre varios productos
utiles, cuales son la grasa 6 aceile;, el dmbar gris, que se cree
una concrecion formada en fos intéstinos del cachalate, el sperma-
ceti 6 esperma de ballena, Yy tambien adipociro, existente en la
cabeza del cachalote, y por ltime, las barbas 6 laminas ctrneas
de'la mandihula superior de la ballena Hé.aqui por qué tales
animales son perseguidos incesantemente por el hombre, que se
constituye en sociedades mas 6 menos grandes, dirigiéndose en
husca de los grandes ceticeos, 6 como se dice vulgarmente, 4 la
pesca de la balleng. Este ramo del comereio marftimo, suma-
mente pmductwo cuenta una anligiiedad bastante grande
entre las primeras naciones que 4 é} se dedicaron la espafiola _es
una de ellas. Hoy dia los que mas especialmente. explotan_esta
induslria son los atiglo-americanos y los ingleses. Para ello ditf-
gense varias floias, unas a los mares df:l Sur, otras & los mares
del Norte : las primeras pesean el cachalole y las segundas Ja
ballena. Conéeese la proximidad de togdos estos cetdceos por va-
rias seflales, 4 saber: ]a masa de su cuerpo, que 4 veces lega
4 cien pies, y mas comunmente i setenta, debiéndose esta di-
ferencia & la activa persecucion de que son objeto; la presencia de
gran ndmero de moluscos del género Clio, y de los cnales se ali-
mentzn; la espuma que resulia de las aguas agitadas, v por -
timo los altos surtidores formados por el agua que arrojan de
sus fosas nasales. Justificada ya la presencia del gran ceticeo,
se echan al agua varias lanchas, en las cuales, ademis de. los
remeros y timoneros necesarios, van los hombres desfinados 4
arrojar el arpon 6 instrumento que ha de herir 4 1a hallena Este
cuya forma y disposicion es la de upa flecha mas 6 mencs ace-
tada, lleva en su extremidad upma cuerda que termina en un

.
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cuerpo flotante. Los arponeros ya proximos 4 la hallena arrojan
y clavan este instrumento cerca de su region cervical con gran
fuerza, El animal, en el momento en que se sienfe herido, se
introduce debajo del agua para librarse de sus enemigos; pero
estos, que le van siguiendo por el camino que jes marca el cuerpo
flotante que termina el arpon, vueiven & kerirla nuevamente
cuando la necesidad la obliga 4 salir & respirar en la superficie
del agua, hasta que por fin, despues de arponada cierto aumero
de veces, sin fuerzas y fatigada, acaba de morir & manos de sus
perseguidores. Toda la tripulacion de la flota se ocupa despues
en quitar del cuerpo del animal la gordura ¢ grasa que le cubre,
v derretitla ¢ convertirla en aceite, que entonelan perfectamen-
te. Cortanse tambien en la ballena sus barbas, y si la pesca ha
sido de cachalote; se extraen el dmbaw gris y el sperma-ceti. No
se crea por lo dicho hasta aqui que la pesca de la ballena es upa
operacion sencilla y poco temible, paes hay én ella grandes pe-
ligios que con dificultad se pueden evitar. El hombre, sin em-
bargo, acomele esta ardua empresa impelfido, no solo por el de-
seo de aumeniar sus riquezas, sivo porhacerse Arbitro duefio y
soberano de los animales y demas seies que el Griadot ha puesto
4 su disposicion en el globo. :

- LECCION 51.

CLASE SEGUNDA ~—AVES -~SUS caraciéres generales y division en ordenes --C(rden 4"
A¥ES DE RAPIRA 6 DE PRESS —S1 division.en famitias y de algunas de ellas en tribus, ci-
' - ~-tando algun genero. )

Las
" AVES

694. Son animales vertebrades hematermas, oviparos y sin
mamas 6 tetas Su aparato respiratorio es hastante singular,
paes los pulmones no estan divididos y dejan pasar el aire & las
diversas ramificaciones del cuerpo y hasta las ramificaciones de

" las plumas Por esto se dice de tales seres que tienen respira-

cion doble.
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~ Sus extremidades torécicas estin dispuestas para el vuelo, ¥
reciben el nombre de ales. Las ahdominales sitven para el sos-
tén del cuerpo, v 4 veces lambien para la progresion 6 matacion.
Su aparato digestivo es mis complicado que en los mamiferos,
puesel estémago consta de tres partes, & saber: del buche, que no
es sino una dilatacion del exéfago, del ventrfculo glanduloso 6
succenturiano, Y por tltimo, de la molleja 6 estémago musculoso,
euyo desarrolloe varia segun el régimen alimenticio que observan.
Si bien los aparatos auditivo, olfative y guastalivo estin peco
desarrollados, -el de la vista lo esta bastante, pues distinguen
con facilidad los objetos desde alturas sumamente considerables.
Fn su esqueleto notamos algunos huesos que, hasta ahora 1o he-
mos estudiado en los Mamlferos ; tales son el hueso cuadrado 6
timpdnice, que sirve para articular las dos méandibulas, en las
cuales no se ven dientes, y solo si una sustancia cérnea que
hace el oficio de (ales, y el hueso coracoides colocado en el hom- -
bro y destinado & favorecer [a potencia de las alas. Todo el
cuerpo de las aves se halla cabierto por unos apéndices cérneos
analogos 4 los pelos y dlStngl}ldOS con el nombre de plumas.
Estas, segun la pacte del coerpo que ocupan , reciben diferentes
nomhres. Las de las alas se llantan 7 emiges 6 remeras, las de la
cola retrices 6 timoneras, y las demas del euerpo tectrices 6 co-
bertoras. De la disposicion, longitud, forma y nimero de las di-
versas plumas son fomados los caractéres genéricos y aun espe-
cificos. Para concluir el estudio general de esta clase, diremos
que todos los caraciéres que puedan distinguirla y no han sido
mencionados, se iran describiendo snéesivamente al tratar de
cada uno de sus gripos, y asi lo haremos respecto de 1a incuba-
cion, de los nidos y de las emigraciones 6 viajes periodicos.

Las Aves se dividen en seis Ordenes cuya disposicion pue-
de estudiarse en el cuadro siguienie.

Q



H
19
P
&

(’m_m-‘iwrss‘.

Pieo én general ganm.
chudo y robusto, uilss
aceradas y muy faer-
tes.o viiey o
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3.° Trepadoras
Loro.

£ .° Gallinaceas -
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del agua ... membrana .. . ‘

Las aves del Grden primero, ¢ sean las
-Aves de Rupiiia.

695.  Estdn caracterizadas per su pico robusto, ganchudo,
terminado en una punta aguda, y por los dedos de sus piés que
son may fueties y armados de uilas aceradas, cuyo conjunto
-1ecibe el nombre de garras. Las alas son bastante grandes, vy
los miscalos que las mueven , muv desarrollados, se insertan en
cl esternon, que catece de escotaduras. Una membrana de color
vario, llamada cera, cubre la base de su pico y tambien las ven-
tanas de la nariz. Se alimentan de los animales & que ellos per-
signen , v tambien de carnes en descomposicion,

Este Orden, uno de los mas naturales de la clase, ha sido
disidido del medo que expresa la tabla sigtiente.
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Las Aves de Rapifia Diurnas, como lo indica su nombre,
cazan durante el dia, y no sufren incomodidad alguna 4 Ia luz
del sol. Se distinguen de las demas aves » 0o solo por los carac-
téres expuestos en la tabla, sino tambien por ser de allo vuelo,
tener las plumas de sus alas bastanie largas y resistentes, y el
externon completamente osificado. Su aparato digestivo esla en
relacion completa con el régimen alimenticio ¥ especialmente
carnivoro que observan. o ' _

696. De las cuatio tribus que 4 esta familia pertenecen, la
primera es la de los Buitres, y se distingue por comprender aves
cuya cabeza es pequefia y esté desnuda de plumas, lo mismo guie

- el guello, siendo el pico encorvado nicamente en la termina-

cion Enire sus diversos géneros, los mas netables son : el Vul-
tur, Linn., 6 el buitre, el Sarcoramphus , Dumer, cuyas espe-
cies principales son el rey de los buitres v el condor.¢ gran bui-
tre de los Andes, y el Cathartes, Tlig., animal que fué chjeto de
veneracion por parte de los antiguos Egipcios

697. Los Grifos se aproximan mucho & los Buitres por su
conformacion y costumbres; tienen las alas muy largas y los
tarsos cubiertos de pluma hasta los dedos. Son animales de gtan
talla y fuerza, quc prefieren las carpes de los animales vivos
victimas de sus garras 4 la en descomposicion ¢ putrefaccion.
El género tnico de esta tribu es el Gypaetus, Stor, lamado vul-
gatmente quebranta-huesos, ¥ observado alguna vez en nuesira
Peninsula. : '

698. Los Halcones (uibu mas numerosa que las anteriores)
son animales esencialmente cazadores, y notables por su fuerza,
agilidad, alto vuelo y vista perspicaz. Muchos tienen en st man-
dibula superior una escotadura ¢ diente’, y fueron usados para
la caza de 1a cefreria, por lo cual se distinguen con el epiteto de
nobles. Otros, que carecen de la dicha escotadura 6 diente en la
mandibula superior Y no pueden ser domesticados ¢ ensefiados
para la citada caza , se apellidan innobles,

A los nobles pertenece el haleon comun y el cer nicalo, y enfie
los innobles debemos recordar el dguila, el azor , el gabilan v el
milano. Muchos de los animales dltimamente citados habitan en
Dueslro pais, y sen demasiade conecidos por sus costambres.
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699  En la tiibu de los Halcobes era comprendido por Cu-

vier el mensajero (Cypogeranus, Ilig.), que despues ha sido in-
cluido-en una tribu distinta, y en la actualidad se estudia en un
6rden hastante diverso del de las Aves de Rapifia. Este animal,
llamado tambien secrelario v serpentario , se distingue muy bien
por la desmesurada longitud de sus patas , habita en el Africa ¥
se alimenta de culebras, especialmente de las venenosas.

700. Las Aves de Rapifia Nocturnas tienen la cabeza muy
grande, los ojos bastante voluminesos v dirigidos hicia adelante,
tas plamas may finas y suaves, &l pico comprimido v encervado
desde la base, y los piés cubiertos de pluma hasta la raiz de los
dedos, de los cuales el externo puede dirigirse adelante ¢ atras
4 volantad del asimal. Son animales que; como lo dice su nom-
bre, verifican sus escursiones y cacerias por la noche 6 en la
oscuridad, pues para ello estan favorecidas por la prganizacion

de su ojo. Se alimentan de presas vivas. Su aspecto mas ¢ me-

nos ligubre , ha hecho coneebir al vulgo ideas errdneas y su-
persticiosas sobre estos animales , que por Ja mayor parte son
reputados como pregursmes de desgramas en los puntos en que
aparecen.

Yarios generos st mcluyen eD eata familia, vlos prmmpaiee
son el Striz, Savign., 6 lechuza, de la cual se dice que chupa el
aceite-de las lamparay en las iglesias; lo cual no deja de ser un
absurdo, y el Otus, Cuv , que comprende las especies llamadas
buho vy mochuelo. '

LECCION 52.

Orden 2. —Puanos —8us caractéres y thvmnn en Temiliss, eitando alguu gLnero de los
mas comanes :

Mucho menos natural que el Orden de Jas Aves de I{apma es
el de los

Pdjaros.

701. - Son tan vagos los caractéres que pueden asignarse 4
este drden; que mas bien podremos decir se distinguen por los
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catactéres negativos de los demés de Ia Clase. Sumamente nu-
meroso , s¢ divide en cinco familias (hoy dia correspondientes &
otros tantos drdenes), -cuya distincion puede verse en el cuadro
siguiente. s '

FAMILIAS
Con una escotadura ¢ diente :
. Dentirostros
4 ?il:)r la mandibula supe-'€07'opéndola
Ceou el dedoex- L ) -
teIno mas cor— - [Pico ancho,
to que el me- depiimido y ( Fissirrostros
dio y Hbre ‘en' Sinescotadu~| muy hendi={ Golondrina.
casi toda ‘suf ra ¢ dientel do.. ... ...
o | longitud’. . en la man-,/ * S
Orden 2. . o dibula su~)Pico fueite yy Conirostros
Pljpros. & . "0 o\ periory eonf eonico.. . . Canario.
' T 6, e f :

\Pico delgado ; Tenuirostros
ylargo. ... { Abubilla

Con el dedo externo tan largo como el medio, | Sindéctilos.
al cual se une en casi su longitud.... «.....1 dveyarruco

702 La familia de los Dentirostros comprende todos los pa-
jaros cuyo pico esta escotado 6 dentado cerca de la punta. De
ellos unos son insectivoros y olros frugivoros. Segun la forma v
disposicion del pico’, ha sido dividide esta familia en varios gé-
neros, eniré los cuales merecen especial mencion el Lanius,
Linn , cuya especie principal es el alcaudon , el Tus dus, Linn.,
entre cuyas varias especies son incluidos.el mirlo v el z012al , el
Oriolus, Linn., y su especie gdlbula 1t oropéndola, e} Menura,
con su especie iyra, Viell,, 6 pdjaro lira, vy por tltimo , el Cu -
ruca, Bechst, y la especie lusciniq, Linn., 6 el ruisefior.

053 Ia familia de los Fissirostios , menos numerosa que [a
anterior , se distingue de todas las dem4s por su pico ancho, de-
primido , sin escotadura y hendido hasta debajo de los ojos, en
términos de que la gran abertura de su boca les permite tragar
facilmente los insectos que persiguen al vuelo, ¥ de jos coales se
alimentan. Casi todos estos pdjaros emigran en el invierno 4 pai-
ses muy lejanos de los nuestros, en los cuales habitan durante

I verano. Dividense en diurnos y nocturnos: los primeros se




— 95 —

reconocen facilmente por la longitud de sus alas y rapidez del
vuelo, v los segundos. se distinguen en que ka ufia de s dedo
medio est4 dentada en el borde interno. A los Fissirostros diur-
nos corresponden los géneros Hirundo , Linn. , 6 la golondrina;
y el Cypselus, llig , 6 el vencejo. En 1os nocturnos se incluye el
género Caprimulgus, Linn., cuya especie piincipal ¢ sea la
europezus se conoce vulgarmenie con el nombre de chotacabras
6 engafta- pastores.

704, La tercera familia de los pa]aros (Comrestros) com-
prende los géneros de pico bastante desarrollado, mas 6 menos
conico Y sin escotadura. Aunque su régimen alimenticio es deci-
didamente granivoro, alguna vez es omnivoro; y de los varios
géneros que componen este grupo los principales son el Alauda,
Linn., cuvas especies mas interesantes son la calandria y la ter-
rera, el Fringilla , Linn., con sus especies canario, gilguero,
gorrion y pardillo, el Emberiza, Linn,, 6 ave-tonta, el Corvus,
Lizn., que comprende las especies conomdas con. ¢l nombre de
corneja, grajo, cuervo y marica, y el Paradisea , Linn. , 6 qve
del Payeiso, sunamente. apreciada por las hermosas p!umas de
su cola, que sitven de adorno en la cabeza de las sefioras.

705. La familia de los Tenuirostros se distingue por el pico
delgado, débil, ldrgo y recto 6 arqueado que tienen los pajaros
que 4 ella pertenecen. Entre sus varios géneros, los principales
son el Certhig, Linn, y el Upupa, Linn., 6 abubills ambos
habitantes en nuestio pais. Bl Trochilus, Linu., cuyas especies,
conocidas comunmente con €l nombre de colibris,; son notables
pot los colores metalicos que adornan sus plumas, y el Ortho-
tynchus, Lacep., 6 el pdjaro-mosca, llamado asi por no exceder
en tamafio al de una zheja, son propios del Nuevo Contmente é
islas inmediatas.

706. La familia de los Sindactilos (ultima de los Pa]aros).
esta caracterizada por comprender aves cuyo dedo externo , casi
tan largo como el medio, estd unido con €l hasta la penditima
falange. Los dos géneros mas interesantes de esta familia son el
Avejarruco (Merops apmster , Linn'), y el Martin pescador (Al-
cedo ispida, Linn.) Bl primerp se alimenta de’ insectos, Y entre

eilos de abejas, v el segundo Vive & expensas delos peces que




— 952 .

coje con una agilidad considerable dentro de los rios. Amhos:
habitan en ncestro pais, v son bastante apreciados. por los her-
mosos colores de sus plumas.

LECCION 53.

Orden 5."--1rEpsponas.—Sus caracléres ¥ division er fmiligs, citando algan géneso —.
Orden §.%—Garimiceas ~Su division en familias, hahlando tan soto de aigunas trihus y
géueros de utilidad conoeida

El drden de las

Trepadoras ¢ Zigoddctilas
707, Comprende todas aquelias aves que lienen dos dedos
durigidos hacia adelante y dos hacia atras + ¥ que por lo mismo,
teniendo una base ¢ punto de apoyo mas sélido, pueden agarrarse
con facilidad & los trorficos y ramas de los arboles.

Estas aves anidan en los troncos de Tos arboles caicomidos,
se alimentan de insectos & de frutos, Y algupas presentan her-
mosisimas tinlas distribuidas con mas 6 menos capricho en las
plumas que cubren su cuerpo.

Su clasificacion puede verse en el cuadro adjunto.

FAMILIAS,
" Con el pico rﬁas & menos anguloso y. la  Pigos,
/ lengua iy estensi_b_lf_:”,., v ey PELD rEGL,
; ) . I Cucos.
Con el pico arqueado y- débil....... .. ... :
Orden 3.° : S S {Cuchllo‘.
Trepadoras. Con el pico ar :
pico arqueado y casi tan fargo com
mo el euerpo.. ... g o o - { Tucanes

\Con el pico grueso, _éu'queado, fuerte y ? Loros.
ganchudo. ... . 0 T Guacamayos,
108. En la familia de los Picos, caracterizados por temer la
lengua delgada y con espinillas en Ia punia , el pico fuerte y 4
proposito para rajar la madera de los 4rboles, se comprenden




—_ 083

dos géneros: el Picus, Linn., cuya especie viridis se conoce en
espafiol con el nombre de pito real 6 pdjaro carpintero, y de ella
se dice por el vulgo que conoce una yerba cuya pmpledad £
ablandar el hierro (lo cual no es cierto), y el Yun; *Linn
especie principal es Ia torquilla 6 torcecuello, por la costumbre
que ticne de volver el cuello hécia atrds con mucha frecuencia y
facilidad. : E

709, A la familia de los Cucos cuyo pwo es med;ano com-
primido y ligeramente arqueado, pertenece al género Cucullus,
Linn., 6 el cuclillo. Esta ave, sumamenle célebre por la costum-
bre singular que tiene deno construir los nidos en qie ha de de-
positar sus huevos, y de hacer que estos sean incubados por otras
aves, sin tomarse cnidado alguno: por sus hijos , emigra lodos
los afios, se alimenta de insectos, y vive en nuestro pais.

710 En la familia de los Tucanes (3.* de las Aves Trepado-
ras) distinguida por el enotme pico que tienen, y ademas por sa
lengua en forma de pluma, citaremos tan solo et género Ram-
phastos, Linn., cuyas especies todas son notables por la hermo-
sura de sus coiores por no alimentarse sino de frutos*y sustan-
cias jugosas, 4 cansa de la debilidad del pico que , aun cuando
grande , es celuloso y trasluciente, y por habitar en los puntos
mas meridionales de la América. Los Araucanos hacen tapices
magnificos eon las plumas de estos animales. '

711. Los Loros (familia 4.* de las Aves T[epadoras) fienen
el pico grueso, duro, redondeado y cubierio en su base por una
cera 6 membrana, én la cual estan abiertas las ventanas de la
nariz. La lengua de estos animales es gruesa, carnosa y redon-
deada, por lo cual pueden hablar, y retienen tambien las pala-
bras que se les enseia, pronunciandolas con bastante facili-
dad. E] género Psittacus, Linn., con muchisimas especies, todas
adornadas de varios colores y propias de América, Africa'y aun
del Asia, es el que debemos recordar, sin embargo de corres-
ponder en el dia & otros tantos géneros distintos, cuantas seccio-
nes y aun mas hizo ¢l Naturalista Sueco en el primitivo Psit-
tacus. . _ :

Ei Orden 4.° de la Clase 6 el de las

iiya., N o
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Gallindeeas

7427 Comprende todas agitellas aves que por su afinidad con
¢l gallo doméstico tienen , como él, la mandibula superior abo-
vedada, las ventanas de la nariz cubiertas por una escama car-
tilaginosa, las alas cortas, el esternon dseo, ¥ en él dos escota-
duras anchas y profundas.

Dos familias componen esie drden, y aun cuando poco afines
entre si, ¥ reputadas hoy dia como verdaderos drdenes, la pii-
mera de ellas es mucho mas natural, y se divide en varias uri-
bus, del modo que se puede ver.en la tabla siguiente. .
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715. . Como queda comsignado en la tabla anterior, las Galli-
naceas propiamente dichas tienen el pico convexo, la mandibula
superior abovedada y las ventanas de la nariz cubiertas por una
escama cartilaginosa. Sus tres dedos anteriores estdn reunidos
enla base por una membyana, y el posterior, que se articula
con ¢l tarso algo mas arriba que ellos, es alzunas veces rudi-
mentario. En los machos de varias especies se encuentra hicia
Ja parie posterior del tarso una prolongacien 6 apéfisis dsea, cu-
bierta por sustancia cérnea y llamada espolon. Todas estas aves
son bastanie pesadas y tienen el cuel po carnoso y las alas cor-
tas, por cuyas razones vuelan poco y con dificultad. Se alimen-
tan por-lo general de granos y semillas, y alguna vez de inseclos
y partes tiernas de los. veveta]es Las hembras viven en reunion
y con un selo macho, quvsl toma parte en la incubacion de los
hueves. Los dos sexos difieren bastante en el plamaje, euyo co-
for es sicmpre mas vivo vy brillante | como en las demis aves, en
los individuos masculinos. Varias tribus componen esta familia,
v de ellas en la primera 6 la de

14, Los Alectorios se comprenden todas aquellas Gallina-
ceas cuya cola es ancha, redondeada y compuesta de doce gian-
des timoneras Tienen el pico grueso, cubierlo en su base por
una piel desnnda, y los tarsos laigos sin espolones. Son aves
taciles de domesticar, que hahitan en los bosques de Améiica v
colocan sus nidos en las ramas de los arholés. Entre los diversos
géneros que & esta familia corresponden, el mas notable es el
Ouraz, Cuv., cuya especie pauxi se conoce con ¢l nombre vui-
gat de pdjaro-piedia, & causa de una promincncia dsea que tie-
ne en la parte superior de su cabeza.

T14.  Los Pavos Reales (tribu.2.” de las Galliniceas propia-
mente dichas) se distinguen por tener el pico conico v desnudo
en su base con la mandibyla superior convexa v la cabeza ador-
nada con an penacho. Sus tarsos estan armedos de espolon, y
las plumas cobertoras de la cola, mucho mas largas que las re-
meras, se levantan y extienden & voluntad del animal, formando
to que se llama fa rueda del pavo. El género principal de la tribu
es el que la di nombre, 6 el Pavo, Lien., euya especie crds-
Latus 6 pavo 1eal comun es sumamente nolable por la caprichosa
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distiibucion de los hermosos colores de sus plumas. Usiginario
del Norle de la India, y traido 4 Europa por Alejandro, se alia
¥ domestica en los parques como wno de los animales mas bellos
¥ agraciados. S _

T16.  Los Pavos (tribu tercera de las Galliniceas propiamente
fales) estdn caracterizados por tener Ia cabeza ¥ la parte supe-
rior del cuello cubierios por una piel granosa v sin plutnas. De-
bajo de su garganta y en el cucliv se ven unas cardeculas 6
apéndices carnosos basianle crectiles en los machos, los cuales
tienen ademas espolones no muy desarrollados. Las plimas co-

bertoras de la cela, aunque mas coitas que en el pavo real, pue-

den tambien levantarse ¥ fotmar Ja rueds. Un solo gsneo, Be-
{eagris, Linn ; cotresponde 4 esta tribu’ De sus dos especies, la
gallo-pavo 6 pavo comun, ¥ la ocellata, Cav., Ja 1.° es SURia-
mente apreciada por lo delicado de sus carnes, v fué aida por
los misioneros jesuitas 4 Espafia en 1552, desde ciya ¢época fué
aclimatdndose en las diversas naciones de Europa, v la 2° no
Iia mucho descabierta cerca de 1a bahia de Honduras es bastante
notable por su beifeza y distribucion de colores, ,

747 Las Pintadas (iribu cuarta de Jas Gallinacess propia-
mente dichas) tienen la cabeza desnuda, una cresta callosa so—
bre el craneo; apéndices 6 cartncnlas en la parte inferier de las
mejilias, y Ia cola corta. Gareceh dé espolones. La Numida-me-
leagris, Linn., 6 pinfeda, cuyo nombre proviene de las man-
chas blancas y 1edondas, que sobre el color agrisado de su plu-
maje estan distribuidas, es el animal nas notable de este griipo.
Aumnque otiginario de Africa, donde vive en grandes bandadas,
estd aclimatado en Europa, ‘v en ella es conocido desde el tiem-
po de Aristoteles. Los Bomancs ya se utilizaban de sus carnes
esquisitas, segun puede inferirse de sus obras. o

748, Los Faisanes (tribu gquinta de las Gallindceas propia-
mente dichas) son faciles de conccer, pues tienen un espacio
desnudo aliededor de lss ojos, las méfitlas cubiertas con upa
piel roja, vy las plumas de la cola dispuesias en dos planos incli-
nados. Be los varios géneros comprendides en esle giupo los
mas Inlefesantes son el Qollus v el Phastanus, de los cuzles en
el primero se ineluye la especie liamada migarmem:jehgallo ¢ ga-

i
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lina, y al segundo corresponde la designada con el nombre de
fuisan de lo China ¢ dovado, nolable por la hermosura de st
plumaje. Las aplicaciones, que de los animales aqui citados hace
¢l hombre son demasiado conoeidas de todos , ¥ por lo mismo no
debemos detenernos en su explicacion. o

=19  Las Perdices (sesta y ltima tribu de las Gallindceas
propiamente dichas) son faciles de distinguir por una faja despuda
y de colot tojo, que ocupa el lugar de su ceja. Aunguepara Lin-
neo constituia este grupo un solo género, 4 saber, el ¥elrao, en
la actoalidad se ha dividido en varios géneros, euyas especies
mas p'rincipales son la perdis (Per driz rufa), 1a ganga (Pterocles
setarivgj , el francolin (Tetrao francolinus, Liun}, y la coderniz
(Teirao coturnix, Linn ), animales todos sumamenie apreciados
por lo grato ysabroso de sus carnes, y entre ellos el dltimo, bas-
{ante célebre por las emigracienes que todos los afios verifica
desde Europa 4 Africa en el otofio y vice-versa en la primavera.

720 La familia de las Palomas estd caiacleiizaga por si
pico comprimido, mas 6 menos encorvade en su puata, y cu-
bierto ea la base de la mandibula superior por una piel desnuda
y blanda, en la cual estin abiertos los agujeros de la pariz Tie-
nen los pies rojos, con tres dedos delante perfectamenie separa-
dos, vuelan bastante y se alimentan de semillas, frutos jugosos
& insectos. Viven apareadas, y el macho que jamés abandona
4 la hembra, 4 la cual demuestia su carifio por medio de la voz
modulada 6 arrutlo, cuida como ella de la construccion del nido
y de la incubacion de los huevos. Alimentan a sas hijuelos, lla-
mados en nuestro idioma pichones, introduciéndoles en el pico
Jas semillas que han sido maceradas de antemano en su estéma-
go y por una especie de regugitacion hacen pasar4 laboca. La
paloma Y 1a tdifola 6 Columbay Tur tur son los géneros mas in-
teresantes de este grupo, que por algunos Autotes es considera~
do en el dia como un verdadero Orden.
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LECCION 34,

_Brden 5°—Avis DR AIBERA:—S0S caractdres ¥ division en familias, enumersndc aiguna
especie. —Orden 6."—~DPas wirEbas.—Su divisior en familias.

Hasta aqui hemos tratado de las aves terrestres, mas en esta
leceion vamos 4 ocuparnos de fas acuiticas. De ellas algunas son
excelentes nadadoras, y otras estin. conformadas para andar
dentro del agua en los sitios poco profundos, ¢ eerca de eolla
Bstas tllimas forman el Orden de las )

Aves de Ribera.

721, Se reconvcen por la longitad de sus patas, que 4 algu-
nas las hace aparecer como subidas en zancos, ¥ por esia rizon
fueron denominadas Zancudas. La parte inferior de su pierna
esta desnuda de plumas, y la longitud de esta, jnnto con la del
cuello, se halla en perfecta relacion con la de las patas. Habitan
en las orillas de los tios y Jagunas, donde por lo general se ali-
mentan de gusanos, insectos, peces ¢ teptiles, aunque tambien
algunas veces hacen uso de vegetales. Casi todas estas aves,
cuando vuelan, levan sus patas dirigidas allds, y pocas cons-
tzuyen el nido en 4rboles ¢ sitios elevados.

.
w
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722. Las Brevipennes, (Familia de las Aves de Ribera, que
en el dia constituye un Oiden), son incapaces de volar, no solo
por el poco desarrollo de Ias alas, sino tanibien porque fas plu-
mas de eslas tienen sus barbas muy sueltas, y. por lo mismo, de-
jande pasat el aire, no sirven al objeto 4 que estin destinadas.
En cambio son aves que eorren con gran celeridad, viven en los
lugares secos y desiettos, y se alimentan de vegetales y semillas.
Los dos géneros piincipales de esta familia son el Awestyuz
(Struthio, Linn.}, ¥ el casuario (Cesuarius, Linn ) El primero
llega a seis 6 siete pies de talla, habita en el Aftica y pone hue-
vos que pesan de dos & tres libias, que no incumba y coloca en la
arena, dejindolos al calor del sol. Bl segundo estd cubierto de
plumas negias tan poco 1amificadas, gue 4 primera vista pare-
cen ctines; liene las alas rudimentarias v habita en el Archipié-
lage Endico 6 en Ja Nueva Holanda.

723, Las Presirrostras (Familia segunda de las Aves de Ri-
heia) tienen las piernas altas, el pulgar rudimentario 6 nulo, las
alas propercionadas v el pico fuerte. Las dvufardas (OFis tarda,
Linn.), los Chorlitos (Charadyius pluvialis, Linn) v las dves,
frias {Tringa vancilus, Linn ) sou los seres mas noefables de este
grapo. v

724 La familia de las Cultristosiras se reconoce ot su pico
graeso, fuetie, large, cortante v puatiagudo. Tres son los gé-
neros mas interesantes, 4 saber: las grullas, tas garzas v las ¢f-
giteiias , 6 los Grus, Ardea v Ciconia, Linn.

Sus coslumbres y 1as hormosas plumas de que estan adorna-
dies algunas partes de su cuerps, soa cavsas que el hombre tiene
para porseguis 4 estos animales, entre los coales la cigiiena sola
es uno de los mas 1espetados en fodos los paises del giobo, s
bien no sabomos con qué fundamento

725 Las Longirrostias (Familiz cuarfa de las Zancedas) se
distinguen ficilmente pot el pico delgado, largo v hastante dé-
hil da que estd axmada su cabeza 5S¢ alimentan de gusanos y pe-
queRios insecles, v condoense varios géneros, & saber: el Ibis,
Linn., coya especie religiosa fué objeto dé profunda veneracion
pot patle de los antiguos Bgipeios, v el Stolopaz con sus espe-
cles rusticola v gallinula, conocidas vulgarmenie con ol nombre
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de chochas, ¥ samamente apieciadas porlo delicado de sus eainas

726.  Las Macrodactilas (Familia quinta de las Zancudas)e-
ciben este nombre & causa de su longilud y enorme desarrollo de
sus dedes, los cuales estan ensanchados & veces por una mem-
brana eolocada en sus bordes. El Girajano (Pawre Jacana, Lin-
reo), el Rey de los codornices (Ballus srex, Lin), v las Pollas
de agua (Fulica chloropus, Linn.) son los animales mas interc-
santes de esie grupo.

27, Aqui parece debiera ferminar la exposicion de los gru-
pos 6 familias del Orden de las Aves de Ribera, mas los Aulores
colocan despues de las hasta aqui mencionadas tres géneros que,
segun ¢llos, dehen constitnir otras tantas familias en el Orden
qUE nos 0CuPa.

Las Vaginales, las Glarenlas v des Flamencos son los géne-
105 0 pequetas familias & que 108 referimes, y de ellas lamas
interesante es la teicera, que compiende el Flamenco comumn
. {Pheenicopterus ruber , Linn.) Se. distingue por teaer el pice do-
blado en su mitad y guarnecide de unas laminiilas cérneas en sus
hordes, con las patas palmeadas. Los Flamencos se alimestan de
peces, insecios vy otros seres quecojen dentro del agea; habitag
en el antiguo Continente , y algura vez se les vé He&ar 4 nuesira
Peninsula.

A el érden sesto de la Glase de Iaa Aves al de las

Palmipedas

728.  Corresponden lodas aquellas cuyas extremidades, 4 pro-
posito para la natacion, tienen los dedos rewnidos, ya en todo,
ya en patie, por wna membrana. Su plumaje, bastante fupido,
esta barnizado per un humoy aceiloso que le hace impermeable,
y lambien estd protegido por um plumen muy espeso en la base
6 cerca de la piel. Casi todas las palmipedas habitan en el mar,
y entre eflas unas no pueden volar, y olras aventajan en el vuelo
4 las aves terrestres.

La disposicion de sus alas, Ia forma det pico v Ia membiana
interdigital,, suministran los caraciéres que han servide de base
4 su clasificacion, y para mejor inteligencia pueden verse en el
cuadro adjunto.
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729 La familia de las Braquipteias se distingue por teaer las
alas muy cottas & impropias pata el vuelo, y las extremidades
abdominales colocadas en la paile posterior de su cveipo en tér-
minos de verse obligadas & conservar la posicion vertical, cuan-
do andan pot ia tierra Cuando estan en el agua), nadan pesfec-
tamente, y si salen de ella, apenas pueden movesse. El fiai-
lecillo (Hormon fiatercula, Temm ) que habita en nuestias cos-
tas y el pdjaro nifio (Aptenodites patagonica, Gm ), que vive en
los aliededoies del Estrecho de Magaliancs , sen los seres no-
tables de este grupo.

730 Las Longipennes (Familia segunda de las Palmipedasy
12eiban este nombis, por lener las alas sumamente largas,.y se
distinguen no solo por el cardcter antes mencionado, sino tam-
bien porque sus piés son palmeades v ¢l dedo pulga:, algnnas
veces nuio, cuaade existe, 0o esta reunido & los demas

El gran desarrollo de sus misculos peciorales, unide al de las
alas, hace que estas aves s¢ intorner en alta mar, donde 4 cada
paseson vistas por los naveganies. Las gaviofas (Lo us marinus,
Gm ), las golondrinas de mar (Sterna hirunde, Linn ). ¥ los
pico-tijeras (Rhynchops nigra, Linn.), son las aves que mas cs-
pecialmente deben tenerse presentes en esta famitia. Las gavio-
tas y golondiinas de mar habitan en nuestias costas, y los pico-
lijeras se enctentian en los maies de las Antillas

751 La familia de las Totipalmas (tercera de las Palmipe-
das) esld caracterizada poi tener todos sus dedos teunidos por
una membrana ¥ los piés bastante cortos. De los varios géneros
fue & esle grapo corresponden, el Pelecanus, Linn., 6 el peli-
trno es el ¥nico que estudiamos.

Esla ave singular liene una gran belsa membrawosa adherida
a las dos ramas de su mandibula infeiior v en eila depesita, para
1eblandecerlos, los peces de que se alimenia. Come para eriar 4
sus hijuelos opiime ¢ontraso pecho ssta bolza v deella salen los
alimentos que les da, pov esto se ciey6 que abiian su pecho para
dai & suprole la sangie, de que habion de nutritse. Hahitz on
Luiepa, ¥ tambien en ¢l Atrica

152, La familia de las Lamellirostias (cuarta y dltima de las
Palmipedas) es dificil de confandirse con otra alguna, pues cuan-
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fas aves a clla cortesponden tienen el pico grueso y cubicilo pot
una piel blanda, en cuyos hordes se observan unas laminitlas cor-
neas, que hacea el oficio de dientes. Su lengua es ancha v cai-
1034, v las alas proporeionadas al cuerpo  Andan ecn dilicultad,
nadan muy bien, v viven por lo general en ias aguas dulces.
Los géneros Anas, Anser, Biiss, v Cygnus, Meyer, 6 los pato,
ganso y cisne son los mas notables en este grupo. De las diversas
especies que & cada o de estos géneros corresponden, eilaremos
en e} dnas la mollisima 6 la que suminisiza el plumon; en el
Anser las segetum y cinereus, que dan las plunas de eseribir; v
en ¢l Cygnus l[a plutonius 6 cisne negro de la Nueva Holanda, v
ln olor ¢ cisne de Europa, notable por su forma graciosa y color
blance pure de sa plumaie, causas que har hecho sea considera-
de este animal como ef erublema de la belleza v de la inoceneia

LECCION 55.

Lrase 3 '—Nermices —Ru division en eunatrn drdoues —Grder 1 QUELORI0S —Nus
saractdros ¥ division on famitias —Ordenr 2 —Saurios. - Sa division cn famnitiss ¥
¢l eraeion de alguna espocie

A la clase de los
REPTILES

i35 Deitenceen fos vestebiados ovipaies, de respiacion
agrea, sapere {ria v circulacion incompleta. 5o forma varia ex-
traoidinariamente, pere pot lo segular tienen a cabeza pequeiis,
“el euerpo prolongado y las extremidades cotlas, & veces rudi-
meslatias 0 nulas, En su esquelcto ebservamos algunos buesos
parecidos & los de las aves, y tanlo la cabeza como fa columna
veriehial v las extremidades presentan variaciones que estudia-
remos al talar de cada grupo Los musculos de esios animales
tienen un color blanquecino ¥ sus ojos son pequenos. En cl apa-
vato auditivo falla el oido externe, v la membrana del timpano
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estd 4 flor de la cabeza. En el oliatorio, las fosas nasales via
membrana pituilaria estdn poco desarrolladas. La piel ests e~

- bierta de escamas 6 desnuda. El sistema nervioso es poco com-
plicado, la 1espiracion adrea y sencilla, y en cuanto 4 su ciiou-
Jacion, divemos que 13 sangre venosa no se conviette toda en
allerial antes de volver & los érganos, de los coales salio.

La distribucion y caraciéres de los cuatro Ordenes, que com-

ponen esta Clase, pneden verse en el cuadro siguiente.
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Los

(Quelonios

T34 O Tortugas se distinguen facilmente por la aimaduia ¢
colaza 6sea, en que estd encerrado su cuerpo, v se compone de
dos piezas que unidas por los lados dejan en Ia patte anierior v
en la posterior una abertura poi la cual pueden sacar Ja cabeza,
las patas y 1a cola La pieza superior de esta coraza estd forma-
da por las virtebras dorsales y las costillas, y se¢ denomina espal-
dar La infetior constituida por el esternon, recibe el nombre de
peto. La piel que existe e el cuerpo de estos animales es muchas
veces blanda, peto en general esti eubierta de escamas 6 lami-
uas coineas de diversa dimension y aspecto segun las especies.
Son herbivoros y tambien se alimentan de pequefios animales
warinos. Sus drganos 1espiratorios estan muy desarrollados, v
esta funcion se verifica por una especie de deglucion. Depositan
sus huevos de caseara muy duara en la tierta 6 en la arena, pero
siempie en silios muy expuestos 4 los 1ayos del sol. Desde su sali-
da del huevo no snften metamatfosis, y su estruclura nos revela
ta organizacion bastante complicada. La porcion encefdlica de
s sistema nervioso es algo desarrollada, y del mismo modo lo
s0a sus faculiades intelectuales ¢ instintivas. Los machos son mas
pequelios que las hembras y se distinguen por teaer el peto alge
concavoe. La vida de estos animales es, segun todos los datos re-
cogidos, extraordinatiamente larga, pues duran cien y hasta
doscientos afios. Cnatro son las familias que en este diden se han
hiecho, ¥ sus nombres juato con sus catactéres pueden estudiazse
en {a tabla adjunta '
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FAMILIAS

Con lag extremidades gruesasy
los dedos reunidos hasta lae Teriesires
amnas .o

Con las extremidades ap]anadas
y los dedos distintos, auuqunzpaluntres
reunidos en su base por una SGalapago
membrana .

Orden i.°—(uelo-

nios. . . § o .
Con laz extremidades aplamdas

v los dedos cnmpletamente
palmeados e

{ Fluvidtites,
gTartuga del Nilo,

das, y en forma de alotas,
en las cuales no se distin-

i guon los dedos y si solo las
uiias . :

Marinos.

Con las extremidades apiana—l
3 Tortuge cavey

755, Los Quelonios Terrestres, cuyas extiemidades estén
conformadas para la progresion, tieaen cinco dedos en Jas anie-
siores y cuatro en las posteriores, casi ignales, inméviles y rea-
nidos por la piel, afectando la forma de un mufien La Fortuga
griega (Testudo grwea, Linn }, que se éncuentra # fas oriflas def
Medilerraneo, es ¢l animal mas notable de este grupo.

756. Los Quelonios Palustres (Familia segunda) se distin-
guen de los anteriores en tener la coraza mas aplanada y los
dedos sepazados y palmeados, siendo su régimen aiimenticio in-
sectfvoro v piscivoro. Entre las diversas especies que en esta
familia se estudian, debe llamar nuestra atencion el galipago

(Testudo orbicularis, Linn ), que con mucha frecuencia se ob~
serva en nuesito pais. '

757. A los Quelonios Fluviatiles, distintos de los anteriores
en tener fos dedos de sus extremidades reunidos hasta las uilas
por una membrana, pertenece un solo género, el Trionyz,
Geoff , cuya especie egypticcus es comunmente denominada
tor tuga blanda del Nilo, y hace un servicio interesante 4 los indi-
genas del pais, pues devora gran nimero de pequefios cocedrilos.



- 270 —

738 Los Quelonios Marinos (familia cuarta y vliima del 0=
den) lienen las extremidades largas, aplanadas y en forma de
aletas, adquieren nn gran tamafio, y se encuentran cerca de las
Antillas y en todos los mares de los paises calidos. La io7fuga
franca 6 verde (Chelonia. midas, Brong.) y la tortuga carey
(Chelonia imbricata, Brong ), son las especies mas inferesantes.
La primera llega & ochocientas libras de pesoy es muy apreciada
por sus carnes. La segunda, de mucho menor peso, es tambien
en alto grado notable, pues suministia al comercio la concha tan
usada en las artes para construir objetos de lujo.

Los Reptiles del Orden 2°61los = -

‘Saurios

159. Eslin caracterizados por lener el cuerpo, que pot lo
general es largo v deigado, cubierto de escamas, los dedos ai-
mados de ufias, la boca muy grande y con dientes y las exire-
midades cortas. Sus pulmones se extienden hacia la paite poste-
rior del cuerpo, y las costillas, cuyo mimero es considerable, se -
elevan y depiimen en la respitacion. La piel de eslos animales
estd siempre cubierta de una capa epidérmica bastante gruesa y
desigual, en Ia cual resaltan escamas ¢ pequefias placas. Tienen
parpados moéviles, y en su cerebio se observa mayor desarrollo
que ea las demds partes del encéfalo. Su boca, muy hendida
pot lo general, carece de labios carnosos. La disposicion de su
aparato circulatorio varia considerablemente, pues en unos el
colazon apenas estd dividido en su porcion veniricular, y en otros
la separacion de ambos ventriculos es completa, aun cuando la
mezcla de la sangre venosa y arterial se verifique en la arteria
aorta descendente. Casi todos los Saurios son animales terresties,
¥ algunos lo son acudticos. Abundan eonsiderablemente en los
climas calidos, y en los frios, cuando aparecen, estin como
aletargados. Se alimentan de carnes, ya de mamiferos, aves y
peces, ya tambien de gusanos € insectos. Aun cuando son has-
tanle temidos por el vuigo, ninguno de los Sausios es venenoso.

La division que de este’ érden se ha hecho en familias puede
esiudiarse en el cuadio siguiente,
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4. Los Gocodrilos son reptiles de gyan inlla, que tienen el
dorso cubietlo de escamas 6seas y muy [ueiles, la cola compii-
mida y con ura cresta en su parte superior, los dedos palimea-
dos, dientes conicos en ambas mandibulas y la lengua @ uesa v
cainosa Su corazon presenta cualio cavidades Lien distinlag,
como en Jos mamifeios y aves, y sin embaigo, loda la sangie
venosa no va 4 los pulmones, y sise mezcla eon ja arlerial en la
2o1ta descendente, Las vértebras cervicales se tocan unas con
olras, y por lo mismo hacen que sean muy diliciles los movi-
mientos laterales del cuello. Los cocodiilos viven en las aguas
dulees, nadan con una agilidad consitderable, son earnivoros ¥
feroees, y colocan & sa piesa debajo del agua, ya pala ahogai-
la, ya tambien para que sus carnes entren en pubrefaceion. §in
embargo de lo temibles y bien armados que son dichos animales,
pueds evitaise facilmente su encuentro dando un paso de costa-
do, pues pata volverse han de desc:ibir un gran arco de circq-
lo. Un ememigo bastante débil, pero muy temible, se introduce
en la boca de los cocodrifos, 4 los cualss alormenta con sus pi-
caduras Este os una especie de hormiga, la cual 4 su vez es de-
vorada v perseguida deniro de la boca de su victima, poL unas
‘pequefias aves que se introducen en elfa sin sufrit incomodidad
algunapor parte del cocodrilo, Este hecho curioso, que en al-
gun lempo fué tenido por wna fahula, ha sido observado por
M. Geoftroy Saint-Tilaire, que acompafio 4 Napoleon en Egipto.

Tres géneros, el Crocodilus, el Ganiglis y el Alligator, ¢ el
cocodrilo, el gavial ¥ el caiman componen csta familia. De ellog
el primero habita en el Africa, el segundo en el Ganges, y el
fercero en América. :

El Cocodrilo es el mas antiguamente conocido, vy fué objeto
de venetacion pox parte de los Egipcios.

741. Los Lagartos (familia segunda de los Satiios) tienen la
lengua delgada, extensible y bifida, cinco dedos libres ¥y des-
iguales en todos los piés, y las eseamas de sn abddmen forman-
do fajas transversales. Algunos carecen de dientes, v otros Jos
tienen, no selo en las mandibulas, sino tambien en el paladar.
Son insectivoros € inocentes, y aun cuando alguna vez muerden
con fuerza, ninguno de ellus es venenoso. E] género Lacerta,
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Lisn., con las especies agilis, wiridis v oecelluta, 6 lagartijay la-
gattos comunes, es el que principalmente dehemos conccer , no
solo por ser muy comup en Espaiia , sino tambien por los het-
119308 colores que adornan su piel.’

742 Las Iguanas (famifia tercera de ‘los Saurios) tienea la
legua carnosa, escotada en la punta y poco estensible., los de-
dos libres y desiguales, la cola larga, v una cresta-dentada 4 o
largo de su dorse, y tambien debajo del cuello una especie de
papada 6 repliegue de la piel. Los géneros mas notables da esie
gripo sen : el Braco, Linn » 6 dragon, pequeiio reptil que se
alimenta de inseclos, y 1an solo se parece al animal de la fahula
en que la piel de su cuerpo forma una especie de ala 6 paracai-
das; el Igugni, Cuv., cuyas diversas especies habitan en la
India, y estan fzdomadas de hormosfsimos coloies » v el Plero-
ddctitus, Cuv , cuyo esqueleto [osil se encuentra en los terrencs
jurdsicos.

743. Las Salamanquesas ([amilia cuarta de los Saurios), lia-
madas {ambien gekos, se distinguen por tener la cabeza aneha v
deprimida, los ojos grandes y salientes, la lengua no éstensible,
las patas medianas, los.dedos casi iguales en niimeto de cinco,
¥ ensanchados en su terminacion por un disco 6 ventosa que las
permite trepar por superficics muy lisas. Son animales necturnos
¥ que por su aspecto repugnante son tenidos por Venenosos, ava
cnando en realidad no lo son. La Salamanquesa comun 6 Plati-
dactylus muralis, Giay, es el tnico sanrio, que de esta familia
ciiamos, por habitar en nuestra Peniusula.

744 Los Camaloones (quinta familia de los Sauuoa) se dis-
tinguen ficilmente de los demas por tener Ja lengua Jarga y es-
tensible, la cola prehensil y los dedos divididos en dos paquetes
mutnamente opoaibles; por cuya razen repan con gran facili-
dad. Son bastante célebres por la propiedad de cambiar el color
de su piel, va en amariilo ps’ﬂiéo ya lambien en verde, rojizo
¥ aun negro, lo cual se cree debido & fa patlicuiar estruciara del
dérmis. Bicese tambien poc el valgo que estos animales se ali-
mentan del aire, lo cual no deja de ser un absurdo, pues eonti-
nuameste s vé gue lanzan con gran tivo v agilided su lengua
sobre los insectos de que se nutien. B Carialeon c‘on:;ugn (Lacerta
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africana , Gm ), se encuentia en las provincias meridionales de
Lispafia.

743 La familia de losEscincos (iltima de los Saurios) esta
caraclerizada por componeise de animales que tiencn las exire-
midades cortas, la lengua no estensible y escamas iguales ¢ im-
bricadas en toda la supetficie de su cuerpo. Forma el transito al
Orden de los Ofidios, y compreade varios géneros, entre ellos el
Seincus, Daud, cuya especie officinalis fué usada en la medicina
autigua ; el Bipes, Lacep, y el Chirofes, Cuv., que hoy dia se
estndia entre los Beptiles del tercer Orden. :

En este punto no podemos menos de recordar los géneros
Tchthyosamus y Plesiosauwrus ; cuyos esqueletos fosiles se en-
cuenitan con frecuencia en varios puntos de Inglaterra y Alema-
nia, aunque todasia se suscite la eueslion acerca del verdadero
tugar en que ueben estudiarse.

ERECCION 56.

O den 3.°—Qr:prgs —Su division en fam:lizs, dando 4 conocer las espeeies veuenowas, ¥

en pariicular las de Espaiia:— Orden 4 '—-Barrac10s -3¢ division en familias.

Les

Ofidios
746. Estan caracterizades por su falta completa de extremi-

dades, por las escamas recargadas de que estd cubierto su cuer-
po, por las indulaciones de este al moverse en la lierta el animal,
y por tener ensu esquelelo un nimero prodizioso de costillas

No solo se distinzuen de los Saurios en la carencia de extre-
midades, sine tambien en la conformacion de su boca v en la
ausencia completa del aparato esternal. No tienen timpanes ni
pérpados méviles. Su lengua es muy estensible y termina en dos
16bulos 6 protongaciones agndas ¥ semi-carlilaginosas Suaparalo
dizestivo es muy corio. Los pulmones son tan desiguales en mag-
mtud que ¢l uno aparece como no desarroflado, mienlras gue eI
otro s¢ prolonga en el vienlre hasta mas alla del estémago y del
higado Casi todos los Ofidios son carnivoros.

Las diversas seceiones que de este 6rden se han heeho pue-
den verse en el siguiente cuadro.
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47 Los'}mg’uideas,“iiama:los tambien culebr as falsas , son
hastante parecidos 4 los Saurios, y tienen tres parpados, las es-
camas de la piel pequefias é imbricadas, y alguna vez rudimen-
los de pélvis y de huesos del hombio. Ealre los varios géneros y
especies que 4 este grupo petlenecen, solamenle citaremos al
lucion (Anquis fagilis, Linn ), animal bastante fiecuente en
nuestio pais y notable porla facilidad con que su euetpo se rom-
pe al cojeile. '

%48 Los Ofidios Verdaderos, caraclerizados por la existen-
cia de un sofo piaipado inmdvil v por la earencia de timpano y
hueso del hombro, se dividen en Anfisbenideosy Propiomenie
tales 6 Colubrideos. -

Los primetos, flamados poi los Autores [ranceses culebras
doble-andador as , ticnen el hueso lim pénico inmediatamente ai-
ticulado con el cidnes, al cual se fijan 6 unen las ramas de la
maadibula superior, andan 6 se arjastran lo mismo hacia ade-
lante que hivia atrds, y su Cuerpoesia cubierto de escamas cua-
drangulaves; Bl Fyphlops cines eus, Schn., es uno de los seres de
este grupo que con mas frecuencia se encueniran en Espana

L os segnndos 4 Ofidios propiamente talgs, denominados lam-
bien Colubrideos y Culebias verdaderas, se distinguen por la
movilidadad de las dos mitades de sus manditiolas y dilatabilidad
de su boca, que les permite biagar con [acilidad presas de un
voldmen mucho mayor que el de su cuerpo. En fa parte media
de cada vériebia se observa una cabeza 0 prominencia redondea-

da, que sc aloja 6 corresponde con una cavidad de la siguiecle.

Vaas calebras tienen cuatro filas casi iguales de dientes en la
maudibula superior y dos ¢d la inferior, y estas se laman no
venenoses. De los varios géneros que & esta sub-tribu correspon-

en , los mas noiables son el Boa, Linn., cuyas especies cons-
trictor ¥ divina, temibles por el gian desarrollo de su cuerpo, que
llega de treinta 4 cuarenta piés de longitud, habifan en Améiica,
y ¢l Coluber, Linn., cuyas especies nalrisy esculapii, designa-
das coleclivamente con el nombie de culebias de agua, habitan
ea Espafia v se alimenian de inseetos, meluscos, ranas, peces
¥ pequehos mamiferos. Su mordeduia 5o es temibie ni peligrosa

Olras culebras tienen des hileras de dientes en los huesos del
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paladar, ¥ en los maxilaies superiores fan solo dos ¢ cuatro dien-
les venenoses , que son unos ganchos ednicos, oseos, movibles,
hiwecos y perforados en un Jado cerca de su dpice, para dar salida
& un lquidlo que, searegado por una ‘glandula colocada dehajo
del gjo, corre por su inlerior. Par esta 1azon han sido dgistingui-
das tales culebras con el epilets de venencsas. Entre ellas las de
veneno mas active son 1a culebra de cascabel (Crotalus horridus,
Linn }. propia de los Estados-Unidos, y 1a vibora (Vipera berus),
auimal bastante frecuente en las provincias meridionales de Es

pana, y ficil de distinguit por la forma triangular de su cabeza,

pot las escamas pequefias é imbricadas que eubien esta partd
del cuerpo, por tener el 1abio superior levantado hacia arriba y
por eleclor pardo de sucuerpo con manchas trasversales ne-
gras en el dorso. El venero de la culebra de cascabel puede pro-
ducit la muerte en pocos minutos, v ¢l de la vibora, aun cuando
bastante aciivo, pocas veces puede ocasionar Ja muer te, A no ser
4 los niios 6 animales pequefios. Como quiera que sea, el veve-
no de todos estos animales no obra sino despues de absorvido; v
por 1o mismo, siempre que hayamos sido mordides, lo prinere
que debemod hacer es ligar- fuertemente Ia parle -supetiot de la
herida, despues chupar esta, y por wltimo agrandarla 6 caunteri-
zarla, lavindola tambien con el amoniaco 6 Alcali volatil.

Hase cieido por mucho tiempo que las culebras, especialmen-
te las venenosas, tenian el poder fascinador de alelargar & sus
viclimas eon el aliento y paralizarlas con la mirada, haciendo de
este mode que viniesen & precipitarse en suboca; mas este hécho
se¢ esplica per el mucho miedo que inspira 4 los animales la pre-
sencia v aspecto de semejantes repliles o

Muchas otras preocupaciones existen acerca de las calebrass
¥ una de ellas es que pueden mamar con facilidad, 1o cual esjm-
posible en razon al poco desarrollo de sus labios. _

Alconcluir el'estudio de las culehras venenosas, no podemos
menos de citar algenas cuvas mandibulas estan organizadas v
armadas como en las venenosas, v sin embargo se distinguen de
ellas en que el primero de sus dientes maxilates ,» mucho. mayor
que los otros, esti perforado para dar paso al veneno yue segre-
gan las glandulas destinadas al efecto en tales seres. Los géne-
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ros Hydvophis y Pelumis, Daud., que viven en algunos punlos
de la Indiz, ¥ aun dentie de las aguas saladas, son las mas in-
teresantes de este pequedo grupo 6 sub-tribu,

749, La familia de los Ofidios Desnudos, caracterizados pot
‘el poco 6 ningun desairollo de las escamas de su piel, compren-
de un solo género, el Ceecilia, Limn , cuyo nombre procede de
la falta completa de los ojos en muchas ocasiones. Todas sus es-
pecies hoy dia constituyen un grupo del Orden de los Batracios,
entre los cuales v los Ofidios establecen el transito. Habitan en
sitios himedos y se encuentran en Améiica.

En ol cuarto Orden de los Reptiles, 6 en el de los

Batracios

570. Se ineluyen todos aguellos seres que tienen corazon
con dos auriculas y un ventiiculo, dos pulmones iguales, vy en
ios primeros tiempos de su vida branquias & érganos de respira-
cion acndtica ,-que desapaiecen casi siempre en la edad adalia.
No tienen escamas, ¥y la mayor patle carecen de uhas en fos
dedos Sus costillas son rudimentarias, y la respiracion se veri-
fica por la verdadera deglucion delaire. Los huevos de los Batra-
cios se hinchan mucho en el agua despues de puestos, y el pe-
quedo animal que de ellos sale es muy parecido 4 un pez, ya
por fa- forma de su cuerpo, ya tambien por la presencia de sus
branquias. A medida que va creciendo, se desairollan Ias extre-
midades y los pulmones, y-4 la vez: desaparecen las hianquias
v la cola, safriendo tambien una considerable variacion el apa-
rato digestivo. Mientras - estas transformaciones & mefamd fosis
se suceden, los Batracios reciben el nombre de renacuajos;

El cnadro signiente dard una'idea de Ia distribucion y carac-
téres de los grupos hechos en este 6rden
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151, Los Batracios Anuros (llamados asi porque en ia edad
adulta carecen de cola) son bastante parecidos 4 las Ranas, tie-
nen la cabeza aplanada, el hocico redondeado, la hoca muy
grande, el cuello corto, el cuerpe-grueso , y las patas anterio-
res proporcionadas y con cuatro dedos, mientias que en las pos-
teriotes, mucho mas largas, tienen cinco v un sesto rudimenta-
1io. Los principales géneros y especies de esta familia son: la
Iiana eseulenta, Linn., 6 Rang comun, la Rana arborea, Linn.,
o (Hyla arborea, Laur), bastanie frecuente en nuestro paisy
volahle por el color verde claro de su OHErpo, -y la Rana bufo,
Linn., 6 el sapo, que en el dia corresponde al género Bufo,
Laut. De este 1iliimo animal se dice ser Venenose, mas esta aser-
cion no esta justificada. _ .

752.  Los Batiacios Urodelos son bastante parecidos 4 los fa-
gartos, tienen cola y no sufren metamérfosis fan completas
como los Anures. Sus dos géneros principales son: el Salgman-
drg, Laur. , llamads vilgarmente salamandra, y caracterizado
por teaer la cola redendeada, y el Triton, Laur.; cuya cela es
Rlas 6 menos comprimida y & propdsito para batix el agha en gae
vive. ' -

783  Los Batracios Branguiferces, denominados por algunos
Autotes Perennibranquios, se distinguen de los demas en con-
servar duranie su vida la cola y las branquias que adquirieron
en la primera edad, teniendo tambien pulmones. Por esta 1azon
podemos decir son los vinicos vertebrados a quienes corresponde
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el nombre verdadero de anfibios. El axolofl de los americanos ¢
Sirena pisciformis, Schaw, que habila en el lago de Méjico, es
wno de los animales mas notables de esta familia.

LECCION 57.

Crazz 4"~ Paces —Modificacionas de su esqueleto ¥ descripeion de las aletas y vejigd nas
tatoria —8a division en drdenes

Los
* . PECES

754 Son vertebrados oviparos, que respiran toda su vida
por branguias, tienen la piel desnuda 6 escamosa y el corazon
de nn ventricalo y una auricala. Su esquelelo unas veces es dseo
y oiias solamente cartilagiaoss 6 membranoso Su cabeza , bas-
tante granide por lo general, presenta una estructura may com-
plicada, y contiene un aparato destinado & sosteber 6 proleger
ias branquias, que estan cubiertas por una chapa mas 6 menos
dura y movible Hamada opéreulo , cuyas porciones anterior, me-
dia ¢ tnferior se distinguen con los nombres de preopér culo, in-
teropéreulo € infr a-opéreulo. Sus vériebras tiemen, fanlo enla
cara anterior como en la posterior, unas foselas conicas. Entre
las apéfisis espinesas y transversas de sus vértebras se encuentra
una série de huesos lamados infer-espinales, que sirven para
dar insercion 4 la membrana de sa aleta dofsal Existe en casi
todos los peces un mimero variable de estas aletas ‘destinadas &
favorecer la natacion, las Coales jaméas pasan de ocho, dos ale-
tas pector ales , que representan 4 las extremidades torécicas, dos
aletas venfrales, que corresponden & las extremidades abdomi-
nales, una 6 dos alefas dorsales, una aleta caudal y otra anal.

Sin embargo de que las aletas ya citadas sitven para dirigitla
marcha de los peces en el agna, no podrian bajar y subii con
facilidad dentro de este liquido, sila Natuzaleza no hubiese do-
tado 4 estos animales de una gran holsa llena de un gas y colo-
cada en el ahdémen, que por su contraccion 6 dilatacion les hace
especificamente mas 6 menos ligeros que el medio en que habi-
lan. Lste 6rgano, que en muchos peces contiene aite con graa
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“eantidad de dzoe [ormado sin duda en suinterior, se llama vejiga
natatoria . '

El poco desatrollo del sistema nervioso es causa de que estos
apimales sean tambien poco inteligentes ¢ instintivos, y de que
a la vez sean no muy delicados sus sentidos.

Ea la boca de los seres que nos ocupan se observa un nimero
prodigioso de dientes, cuya colocacion en los diversos huesos de
1a dicha cavidad, forma, ntmerey propoicien, son caractéies
hustante 4 propésito para distinguir los diversgs géneros.

La division, que de la Clase de los Peces' ha hecho Cuvier,
puede estudiarse en el cuadro siguiente.
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LECCION 58.-

Prden 1."— ACANTOPTERIGIOS. —0rden 2."—MA1 ACOPFERIGIOS ABDONINALES

Los

Acantoptez igios

735, Se distinguen por las espinas 6seas que forman los pri-
meros radios de su aleta dorsal , 4 mas de tener los filetes bran-
quiales en forma de peine y Ja mandibula superior movible.

Dividesc este 6rden en quince familias, delas cuales cinco

solamente seran objeto de nuestro estudio. Los caractéres de
todas ellas pueden verse en 1a tabla adjunta.
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756.  Los Percoideos (Familia primera) tienen el cuespo oblon-
go v cubierto de escamas duras, siendo los bordes de su apérculo
o preopérculo dentados Ei 1ébalo (Labroz lupus,. Guv ), ¥ el
mero (Serranus gigas, Guv.), apreciados por suscaines bastante
delicadas, son los seres mas notables de la familia que nos ocu-
pa. Los sabmonetes (Mullos barbatus, Linn ), muy afines 4 los
percoideos, de los cuales se distinguen por ro teper el prespér-
culo dentado, v si tener la hoca armada de dientes débiles, v la
sinfisis de su mandibula inferior provista de dos largos filetes 6
harbas, son colocados por Cuvier como un apéndice de la fami-
Jia citada, de la cual hoy dia estin separados, constituyendo un
grupo bastanie natural

En los Trigloideos (Familia segunda) son incluidos los peces
denominados golondring de mar (Trigla hirundo , Lion ), y Dac-
tylopterus volitans, Lacep), sumaniente notables por el gran des-
atrolle de sus aletas tordcicas, que les permiten sostenerse en el
aite bastanle tiempo y volar sobre el agua pata libraise de la
persecucion de sus cnemigos,

787. En la Familia de los Esparoideas, caracterizada por
Ias grandes escamas que cubren su cuerps y por carecer de dien-
tes en el opéreulo y preopérculo, son inclvidas las especies do-
nominadas vulgarmenle dorade (Crysopheis aurala . Cuv), pa-
jel (Pajellus erythrinus, Guv ), v besugo (Sparus cendrodontus,
finn.), que habitan en nueslios mares y son bastante conocidas
por lo esquisito de sus carnes.

758. Los Escomberoideos (Familia sétima), cuyos caiaciéres
son tener el cuerpe mas 6 menos liso y cubierto de escamas pe-
quetias, comprenden vaiios géneros y especies, entre las cuaies
son muy interesantes el atun (Seomber thynnus, Lisn ), y o pez
espada (Xiphias gladius, Linn)

759. . Los Anabasoideos (Familia déeima), Hamados por Gu-
vier Faringianos laberintiformes, se dislinguen por lener los
huesos faringeos superiores divididos en pequefias liminas, bas-
tante numerosas ¢ irregulares, que forman celulas en las cuales
queda detenida el agua, que poco & poco va pasando & sus bran-
quias, v hace que, cuando salen 4 tierra, eslén conlinnamente
humedecidas De agqui proviene el que tales peces se alejen &
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disizncia bastanie considerable de las agnas dulces donde viven.
La especie testudineus del género Anabas, Guv , principal de la
familia, es bastante célebre, pues de ella se dice gne puede tre-
par 4 los pequenos arbustos de las Indias Orienlales, en cuyos
mates habiia -
Eu el Orden de los

Malacopterigios abdominales

760.  Se incluyen todos los peces cuyas aletas ventrales estin
colocadas en e} abdomen y detras de las pectorales, siendo los
ridios-de 2 dorsal sencillos y blandos Habitan por lo regular
en las aguas dulces, y han sido-divididos en cinco familias, cu-
yos caractéres pueden verse en la labla que sigue -

FAMILIAS .

Con la boea pequefia, pocos dien— ) Cipririos.
tes y el cuerpo escemoso Pez de eolores.

Con la boca grande , dientes ro-= -
bustos y el cuerpo cubierto de ES%‘:GS&O
gscamas pequenas. . .. peton

O1den 2.°— Mala- |Con una aleta dorsal adiposa y
coptenglosabdo- el cuerpo. cublerto de placas Siluries
minales, ... .. | ‘;ay duras. .

‘Con una ateta dorsal adipesa v el ) Salmonios.
cuerpo cubierto de escamas . E Trucha

Clupios.

da por los huesos intermaxila- :
Sardineg.

‘Con la mandibula superior forma-
\  res,siendoel cuerpo escamoso.

761, Los Cip;-mmdeos {Familia primera) tienen fas mandibu-
las débiles, la boca poco abierta y casi siempre sin dientes, ¥
carecen de alets dorsal adiposa. Son poco cainivoros, ¥ porlo
regular se alimentan de semillas y de yerbas.




Los géneros principales de esta familia son: el Cypiinus,.

Linn., euya especie qurafus es origiearia de la China y comun
de los estanques de nuestios jardines; el Barbus, Cuv., coyas
especics se denominan barbes; el Tine, Cuv., 6 tenca; y el
Leuciscus, Klein., cuya especie débolz es basiante comut e
Madiid, donde se cenoce con el nombre de pex de rio.

762 Los Esocideos (Familia segunda) carecen de aleta dor-
sal adiposa y tienen €l borde de su mandibula superior formado
por el hueso intermaxilar 6 4 lo menos por el maxilar sin dien-
tes v oculio en el espesor de sus labios. El espeton (Esox lucius,
Lian.), que habita ennuesitros mates y es bastante conocido por
su voracidad , es tambien uno de Is ammdles mas notables de
este gLnpo.

763, Los Siluroidees (Familia tercara) esthn caracterizados
por tener la piel desnuda 6 cubieria de grandes placas dscas,
pero jamis de escamas, y comprenden varios géneros, cuyas es-
pecies en sn mayor paiie habitan las aguas del Nilo, siendo en-
tre ellas notable la denominada electricus en el género Malapte-
rurus, Lacep-, por produci descargas eléetricas bastante faertes.

764 Los Salmonideos (Familia cuarta) se distinguen de los
Malacoptexigios hasta aquf descritos, en tener la segunda aleta
dorsal pequena y adiposa, esto es, lena de grasa. El género
Salmo, Linn., con sus especiés salar 6 salmony trutia o trucha,
es bastante comun en nuestios mares y sumamente apteciado poi
lo esquisito de sus carnes. '

765. Los Clupeideos (Familia quinta y iltima) carecen de
aleta dorsal adiposa vy tienen el cuerpo cubierte de grandes esca-
mas. De los muchos géneios y especies que & esle grupo perte-
necen, son en exiremo interesanies las smrdinas (Clipea sardi-
na, Cuv.), los arenques (Clupea harengus, Linn.) y las anchoas
(Engr aulis encrasicolus, Guv.), por el gran consumo que se hace
de sus catnes.
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LECCION 59.

Orden 3"~ Ml SCOPTERICIOS SUR-BRANQUIALES — 02 den 4 "= Mol ACOPTERICIOS APOLOS ~-
Oiden 5 "—LoroBe aNOTCI0S.—0rder 6. ~—PLETOGNATOS — Su diliston

Los
Malacopterigios sub-branquiales

766. Estan caiacterizados por tencr las aletas venlrales co-
Jocadas debajo de las peclorales, -y la pélvis suspendida de los
huesos del hombro. o '

Dividense en tres familias , mas gn apéndice, cuyos carac-
1é1es pueden verse en la tabla adjunta, '

FAMIEIAS

gudas é insertas deha]o del Merluza

Con las aletas ventrales puntia- Gados.
euelio ...

Lerigios sub- bran- lado de lacubeza . Rodabalio

u_
Orden 3.°~Malacop- oo, 140 ojos colocados en un solo}?leumnectes
qumles e .‘ A

Con lasaletas ventrales reunidas QDiscnbolos
en forma de disco ... .o ) Babiceo

Apﬁ]{;hce de este 0[“} s e e, Diémoras,

467. Los Gados 6 Gadoideos tiener el cuerpo poco compii-
mido y las aletas ventrales puntiagudas, delpadas y situadas de-
hajo de la garganta Las escamas de queestan cabiertos son blan-
das vy pioporcionadas. Viven en casi tedos los mares y propor-
cionan con sas carnes un alimento hastante sano y agradable. La
“werluza (Gadus mer lucius, Linn), y el bacalao 6 abadejo (Gadus
ot hue, Lino ), son los peces mas inteiesantes en este grupo.
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768. Los Plentonceles ¢ Pleuronectideos son los tnicos
vertebrados, cuya falta de simetria en la cabeza, que tiene los
dos 0jos en un ‘mismo lado, es el cardcier que mas esencial-
mente los distingue. Su coerpo es muy. comprimido vy alto, v la
boca desigual: carecen de vejiga patatoria y viven casj siem-
pre en el fondo del mar, por cuya razon el color de los dos la-
dos de su cuerpo es bastante diverso. Los principales-seres de
esta familia y los mas comunes en nuestros mares son los roda-
ballos (Pleus onectes 1 hombus, Linn ) v los lenguados (Pleur onee-
tes soleq, Linn ). . . _

768.  Los Discobolos (Familia lercera}, caracterizados por el
disco que forman sus aletas ventrales, cemprenden varios géne-
108, ¥ entre ellos el Lepadogaster , cuya especie gouan es cono-
cida en nuestios mares con el nombre de baboco.

En esta misma familia (y hoy dia en otia dislinta) era com-
prendido por Guvier ¢l género Echeneis, Linn , caracterizado
por tener sobre su cabeza un disco aplanado v compuesto de va-
1ias l4minas movibles , por cuyo medio se pega con facilidad 4
los_cuerpos & que se aproxima. Su especie remora llamada del
mismo modo en nuestro idioma y bastante conocida habita en el
Mediterraneo v en el Océano,

Los

Malacoptmiyios apodos .

770, Se reconocen facitmente por la forma alargada de su
cuerpo, cuyas escamas bastante pequefias estin envueltas por
una piel groesa, blanda v harnizada de moco algo abundante.

Forman una sofa familia denominada anguiliformes, en la
cnal se comprenden varios géneros, 4 saber: el Mu aena, Limn,,
- euyas especies conger Y helena 6 cdngrio y anguila son bastante
conocidas y apreciadas, v el Gymnotus, Linn, cuya especie
electricus, propia de la Améiica Meridional ¥ denominada por af
vulge anguila de Surinan, es bastanie temille pot las violentas
descaigas eléetricas que produce, las cuales en ocasiones pueden
causar la muerte al hombie y tambien 4 un cabailo.

49
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FAMIL1AS.

—_——— ——

Grden 4.°--Malacop- Con 1 piel gruesa, Dlanda y al} .o
terigios apodos. .. § PEFECET Sl eSCAMAS.. .. ... Anguiliformes.

£l Orden de los
Lofobmn quios

T71. Se distingue por tener los filetes branquiales rennidos
en forma de botla 6 penacho, el cuerpo pequelio y eubierto de
plecas duras, ¥ en sus agallas tan solo un agujero para dar paso
al agua necesaria en la respiracion.

Los dos peces mas notables de este Ouden son el Hippocam-
pus, Cuv., 6 caballo marino, llamadu asi por la semejanza que
existe entre el perfil de su cabeza y la del caballo, y el Pegasus,
Linn., 6 d7agon , cuyo carhcter consiste en la gran extension de
sus aletas pectorales, que son la causa del rombie que lleva,

GENEROS,

: . Hinpocampus. Cuv , écaballo maring,
Ordén 5.°—Lofobranquios ... .3 p eggsus Einn : 1

Algo mas numeroso que los dos (Ordenes iltimamente estu-
diados es el de los o :

. Plectognatos.

772, Eslos peces, que podemos considerar como infermedios
entre los de esqueleto dseoy los de esqueleto cartilaginoso , tie:
nen el hueso maxilar soldado con el intermaxilar, que forma toda
1a mandibala, y sus opéreuos ocultos bajo una piel gruesa, que
o deja al exterior mas que una pequefia hendidura. Sus costillas
son rudimentarias y las verdaderas aletas ventrales estin poce

desarrolladas.
Dos familias comprende este Orden, Y en la primera 6 de los
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Gymnodonios son hasianie notables los géneros Diodon, Linn ,
Y Orthagoriscus, Schn., ¢ pes espinoso v pes luna, sidndolo en Ja
seginda 6 de los Esclerodermos el género Ostracion , Linn., lla-
mado valgarmente cofye por la disposicion ¥ dureza de las esea-
mas de su piel, que contienen como dentro de una cajd el cuer po
del animai.

FAMILIAS,

Con las mandibufas en forma cE'e)
P pice de loro consiituide por{ Gymnodontos,
dientes mas 6 nienos grandés y‘ Pez luna
duros ... .. ... 0

Orden 6.°—Plec-
tognafos. ... ..

Con la piel dspeta 6 cubierta de
escamas duras, yla boca arma- { Selerodey mos
da de dientes pequefics, perof Pes cofre
separddos.........o v L

LECCION 60.
Drdes Ti."-—Em;z;ﬂxts.'—Ordm 8"'—Sa division en Ismilfas —Order 9°—CicrosT0N4s,

Los
Esturiones

773. Son péces de esqueieto ternilloso con el borde externo
de las branquias libre vy un orificio muy abierto y provisto de un
opéreulo 4 cada lado de ellas, T

El Esturion 6 sollo (Acipenser sturio, Linn.), es el animal
mas notable en este Orden. Su cuerpo es bastante largo y cubier-
to de escudetes 6seos colocados en filas tongitudinales. Careee de
dientes en la boca y tiene las ventanas de la nariz & los lados de
la cabeza. Sube desde el mar 4 los rios Y se encuenira en casi
toda la Earopa. El hombre se aprovecha de sus carnes y de la ve-
liga nataloria, que pioduce la cola de pescado tan vsada y cono-
cida en las artes. ' C
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SENEROS: £RPECIES:
7 ACIDENSEr oo oo e wren oo o StUTIO, Linm.
Orden 1.9—Esiu- :
rienes ]
CHHOETE 1ev covrvioiby vuen s won Monstrosa, binm,
Los

Selacios -

774, Tienen cinco aberturas branquiales en forma de hendi-
duras & cada lado del cuello, las mandibulas movibles y arma-
dns de dientes, y en la parte superior de la cabeza dos aberturas
que conducen & las bianquias el agua necesaria para la respi-
Tacion

Dividense en dos familias, cuyos caractéres pueden verse en
Ja tabla gue ponemos & continuacion.

FANILIAS

fon el everpo largo y estrecho y jas aber= ) o
/ turas de las branquias & los lades del E%s_gual%s.
B0 el L e b e e wouron.
Orden 8 *—5e-
ligios. . .. -

Raias.

Con el euerpe aplanado y diseoidal y las
Torpedo.

aberturas de las branguias en la parte
inferior del CUEIPO. .o ivn i o ciain

718, Los Escualos tienen el cuerpo largo y estrécho; la cola:
gruesa y Carnosa, las aletas pectorales proporcienadas, las aber-
tnrae de las branguias & los lados del cuello, Y la piel mas 6
menos airtigada.

Son peces de gran lamailo ¥ en extremo voraces. Bl tiburon
(Charcherias verus, Cuv.), Ia lija (Seytlium canicula, Cuv ), ¥
ek pex sierra (Pristis antiquorum) son en-este grupo los animales
mas inteigsgales, ya por las armas temibles de que estan provis-
105, va tambien por ias aplicaciones que de alguno de ellos se
hace ¢a la industiia. ' .

776. Las Raias se reconocen facilmente por su cuerpo apla-
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nado'y discoidal, forma que deben 4 la disposicion de sus aletas
pectorales , que siendo muy anchas se juntan con el hocico v se
extiender hacia attds por los dos lades del abdémen hasta cerca
de la basc de las aletas ventrales. Tienen tambien Jas aberturas
de las branquias en la parte inferior del cuerpe, v sobre la eola.

que es bastante delgada en proporcion al cuerpo, las aletas dor-
sales,
Las Raias eléelricas de Linn , inclaidas actualmente en ¢}

género Torpedo, Dumer , son las que desde tiempos remotos [ia-
maron Ja atencion de los hombres 4 causa del apataio singular
que poseen, y con ¢l cual producen descargas eléetricas bastante
 fuertes. Dicho aparaio se compone de pequeiios tubos membia-
nesos, colocados unos junto & otros v divididos por tabigoes
tonsversales en celdiflas Henas de mucosidad, que en conjunio
se parecen bastante & un panal de cera. A voluntad del animal
s descalga la electricidad que se acumula en este aparato, y le
sitve ya para atuidir 4 sus victimas , va paia librarse de la per-
secucion de sus enemigos :

- Los Peces del Orden noveno 6 de los

Ciclostomas

777 Estin caracterizados por temer la hoca circular 6 en
forma de anillo, el neuro-esqueleto apenas desarrollado 6 meni-
bianoso, el cuerpo alargado y estrecho, v las branquias unidas
mituamente. Carecen ademas de aletas ‘pectorales v ventrales.
Son peces, que por su poco complicado orgarismeo deben formar
el transito 4 1a Clase de los Anillados en el tipo de los Articula-
dos de Cuv. Habitan indistintamente en las aguas dulces 6 sala-
das de nuestros mares y rios,

K1 género Petromyzon, Linn , con sus especies fluvialisy ma-
rinus, llamadas en nuestro pais lempreas, Y samamenie apre-
ciadas poi lo delicado de sus carnes, es ol mas interesante del -
£TUpo que nos ocupa, tllimo de ia Clase de los Peces y del Tipe
de los Vertehrados.



GENEROS, E:PECIES,
SFluﬁa]is l
; Polromyzen.. ... ., .., ? : giin@..
e 1"_ H s __ .
Orden 9 Ciclos Mainos,

tomas - .
Ammocetes, Dumer.... BranchialisLinn,

~ LECCION 61.

ANINALES MOLUSES. — Sus carsctéres deducidos de la piel, concha, sistema nervioso ¥ ]
apazato.cirulatgrio —8u divisica en Glases.

778. Los animales Moluscos (asi llamados pot tener el cuer-
po blando) no-tienen come los Vertebiados un esqueleto interior,
¥-en cambio su coerpo estd protegido la mayor parte de las ve-
ces por una concha 6 produccion dermo-esqueléiica mas 6 menos
endurecida. ‘ '

Su sistema nervioso consta de varios ginglios esparcidos en
1as diferentes partes del cuerpo y desde los cuales se distribuyen
los nervios por los demés Grganos. Dos ganglios cerebriformes
situados delante 6 encima del exdfago se reunen con otros dos
Namados abdominales para formar un eollar ¢ anillo, por donde
pasa el exdfago.

La piel de estos animales siempre blanda y viscosa forma tam-
bien repliegues, que envuelven mas 6 menos.completamente a}
cuerpd . Por esta razon recibe el nombre de manto. En su supei-
ficie se deposita uca materia caliza 4 cdinea, que forma la con-

_ cha, la cual crece por adicion de nuevas capas & las ya formadas,

¥ comunmente esta cubierta en su extesior por una epidermis del-
gada, que se designa con el nombre de manto marino, hallan-
dose su interior revestido por una sustancia mas 6 menos bri-
Hante llamada nacor. Las piezas de la concha se denominan
valvas, ¥ estas pueden ser en mimero de una, dos ¢ mas. La figu-
1a y disposicion de las valvas varja hasta el infinito, y por lo
mismo suministra caractéres bastante itiles en Zoografia.
Lasangre de los Moluseos, incolora 6 algun tanto azulada cir-
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eula por un aparato bastante camplicado, compuesto del corazon
con un ventriculo y una 6 dos auriculas & mas de las arterias y
las venas, v de algunos corazones pulmonares 6 dilataciones,
que reciben sangre venosa y aceleran el curso de este liquido
pot Jos vasos de la pequeda circulacion.

Unos hahitan en la tietra v otros viven en el agua, por lo
cual estos tienen branquias y aquellos pulmones. Sus érganos
de los sentidos son mucho mas imperfectos que en los animales

vertebrados, pues algunos solo tienen los sentidos del tacto y del -

gusto, en muchos se encuentian ojos de estruclura mas 6 menos
variada, v casi todos carecen de aparato olfatorio conocido, aun
cuando perciben los olores. ’

Moluscos hay que tienen la cabeza hien distintz, y sin em-
bargo ot10s carecen de esta parle del cuerpo. Ya se vén en ellos
largos apéndices 4 érganos de locomogcion, y2 aletas mas 6 me-
nos desarroliadas y propias para la natacion, ya tambien un pié
mas 6 menos musculoso, sobte el cual se arrastran.

De la combinacion de todos los caractéres anteriormente ex-
puestos se ha valido Cuvier para dividir este Tipo en seis Clases,
euya distribucion y nombres pueden verse en la tabla siguiente.
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'LECCION 62.

€ asE ne 108 ceFaLfpaDos ~Su organizacion y diviston, citando algun género —CLASE
' DE 108 PTEROPODOS. .

“En la primera clase de los Moluscos 6 la de los
CEFALOPODOS

779. Son ineluidos todos aquellos, cuyo cuerpo. es bastante
redondeado, v la cabeza estd coronada por brazos o prolonga-
ciones carnosds, que reciben el nombre dL tentdeulos y siiven
como oiganos de lecomocion.

Hanse dividido en dos grupos (que por algunos Autores se
llaman Familias y por nosotros Ordenes) del modo expuesto en
el cuadro signiente. \

ORDENES

¢ Con un par de bIanqmas ¥ los hra-
zos & tentdculos largos, flexibles { Dibranguiales.
¥ provistos en su super{icle de{ Jibia.

Clase 1 e~  VONLOSIS oo v e
faldpodos ...

Con dos pares de branquias ¥ lose Tetlabranqulaim‘
tentdculos retxéctllcs y sin ven— § Ammonites 6 cuer
R 71:: - SO S nos de Amandn .

780 Los Cefaldpodos Dibranguniales caraclerizados por sus
largos brazos 6 tentécunlos provistos en la superficie de ventosas
carecen de concha exterior, y en cambio tienen una jnlerna si-
tuada sobre el dorso y mas 6 menos desarrollada, la cual en las
fibins es de naturaleza caliza, yen los calomares efrnea y muy
semejante por su forma & usa pluma. El nimero de los tentaculos
varia de ocho & diez, 'y las ventosas, de que todos ellos estan
provistos, son circslares,

_ Varios géneros comprende esta familia y en ella son los mas
interesantes : '
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1.°" El Pulpo (Octopus Linn ), caracterizado por sus ocho ten-
ticulos 6 piés casi iguales, por su gran talla y pot sus instintos
carnivoros. Habita en nuestros mares.

2.° El Calamar (Loligo, Lisn ), caracterizado por la exis-
tencia de una l2mina 6 concha cornea sitnadd en'el dorso v por
tener diez testdculos, de los-cuales ocho son cortos y estan pro-
vistos de venlosas en toda su longitud, mientras que los dos res-
tantes mucho mas largos solo las tienen én las extiemidades. Ha-
bita en nuestros mares v su carne es muy apreciada.

3.°  La Jibia (Sepia , Laui ), se distingue por tener los ten-
taculos como los calamares, el cuerpo oval y deprimido, y una
gran concha caliza, que corresponde 4 su dorse en la parte in-
lerna del saco, que forma su cuerpo. Habita en nuestros mares
Y su carne tambwu es camestible.

Y 4.° " Et Argonauta (Argonauta, Linn ), caracterizado por la
semejanza de sus tentaculos con los del pulpo, del cual se dis-
tingue en tener dos de estos ensanchados por una membrana en
su terminacion , y el cuerpo protegido por una concha sumamen-
te deticada, cuyo modo de formarse es desconocido. Habita en el
Mediterraneo y en el Océane Indico.

781. Los Cefalopodos Tetrabranquiales tienen el euerpo en-
vuelto en una concha dividida por tabiques transversales en mu-
chas cavidades, que comunican entre si por un-agujero. Carecen
de ventosas en los tenticulos, y sus branquias son en mimero de
cuato.,

Los géneros” Nautilus y Spivu!a, Lam., son los inicos que en
la actualidad existen vivos en los mares. De los demds géneros
solo se conocen sus conchas fosiles, muy abundantes en los ter-
renos de sedimento, y entre ellas son notables las del Ammoni-
fes & cuerno de Ammdn, del Baculttes del Twrrilites y del
Nummauliies.

Los Moluscos de la segunda Ciase )

PIEROPODOS

782. Nadan como los Cefalopodos en las aguas del mar, y
sus 6rganos de traslacion consisten en aletas mas 6 menos desar-
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rolladas y colocadas 4 los lados del cuello ¢ de la boca Unos tie-
nen concha y otros carecen de ella. Todos son animales de peque-
fia talla'y hermafiodiios, que habitan los mares de Jos paises ca-
Jidos v de las regiones polares. Bl Clio borealis , Linn , abunda
extraordinariamenie en estos tltimos mares, sitve de pasto 4 las
ballenas, v es el apimal mas notable de esta Clase.

GENEROS,
Clio. Linm. . . . Sus especies sirven de pasio 4
’ oty jakellena oo L
Clage 2 * Preumodermon. Cav. ..
Plerpodos. . Hyakea Lam. ... .. Algunasespecies lienenconcha.

Sus especies tienen concha y
sirven de alimento 4 la ha-
Hena.

Limacina. Cuv.

LECCION 63.

Ciask DE 105 GAsTERGPODOS —5u conformacien y division en Crdenes.

Los
GASIERGPODOS
i

783. Son molusces conformados para arrastrarse sobre el
vientre ¢ parte inferior de su cuerpo. Este, largo v delgado, ter-
_mipa anteriormente en la cabeza, que sale fuera del manlo y tie-
ne por [o regular dos 6 cuatro tenticulos retractiles y ojos muy
pequefios v bastante sencillos. El manto unas veces esia desnudo
v olras cubierto por una cencha, en Ja cual queda encerrado el
animal, cuya forma es la de un cono arrollado sobre si mismo.
En varios seres de esla Glase, la abertura o boca de la concha,
que en nuestro idioma se designa con el nombre coleclivo de
caracol, estd cerrada por una pieza mas 6 menos solida y movi-

ble ilamada epérculo.
' La respiracion en unos (xastexépedos es 3é1€2 ¥ en olrog acua—
tica. Su corazon consta por lo regular de una guricula y un ven-
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- luicnlo. La boca estd rodeada de lahios conlidetiles y armada da
dientes cérneos 6 bien de una trompa ezrnosa. Eb ano ests situa-
do en el lado derecho del cuerpo.

- Gran mimero de Mojuscos, unos terrestres, otros fluviatiles v
muchos marinos componen esta Clase, que para su mas f3cil es-
tudio ha side dividida por Cuvier, atendiendo & los modificacio-
nes del 6:gano respiratorio, en nueve Ordenes, cuyos casactéres
pueden verse en la tabla siguiente
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784. Los Gasterépodos Palmonados respifan el aire lilive dé
la atméstera, que pasa 4 el érgano destinado al efecto por un
agujero que s¢ halla en el borde del manto y es susceptible dé
abrirse 6 cerrarse a volunlad del ammal Se alimentan de sus-
tancias vegetales, son - i éﬁrg 08,y viven en la tierra 6 en
el agua, aunque jamas réspiran:el aire disuelto en este liquido.

Hanse dividido en dos familias, denominadas feisestres ¥
acudlicos, segun tienen en la cabeza euatro 6 dos tenticnlos. A
1a primera familia pertenecen los géneros Limax, Linn., ¢ ba-
bosa, v Heliz:, Linn., 6 caracol, vala segunda familia corres-
ponden los Planorbis, Brug ., y Lymueus, Lam. Muchas éspe-
cies de los géneros citados viven en nuestra Peninsula y son con-
fundidas ¢on el nombre vulgar de caracoles de tierra 6 de agua.

785 Los Gasterépodos Nudibranguios comprenden varios
generos, entre los cuales son mas notables los Dotris, Cuv., v
Thethys, Linn , propios de fodos los mares y aun del Mediter-
réneo. En los Inferobranquios se incluye el género Phyliidia,
€uv,, que habita en el mar de las Indias; en los Tectibranquios
los Aplysia, Linn , y Bulle, Ling., qué abundan én el Mediter-
raneo, y enlos Heterdpodos el Carinaria, Lam., cuyds especies

‘tacuentian en el Mediterraneo 6 en el mart de las Indias.

786. Los Gasteropodos Peetinibianquios tienen la boca en
forma de trompa y una prolongacion del mante 6 un tubo Hama-
do sifon, por cuyo medio pueden respirar sin salir de la concha.
Algunos tienen la facuitad de segregar un liquide mas 6 menos

Viscoso, que por Ia accion del-aire y de Iz luz cambia su color

amarilleato verdoso en purpireo 6 rojizo, tinta de que los anti-
gnos hicieron gran uso, segun se infiere de sus escritos. Casi to-
das las conchas de los animales de este 6rder son notables por -
su forma y brillo, como tambier por la hermosura de los colo-
1es con que ¢stan adornados. Los géneros Murex, Linn., 6 cafig<
dilla , Voluta, Lam., Cypreea, Line, ; Purpura , Brug., Scala-
fie, Lam Conus, Linn., Oliva, Brug., y Harpe, Lam., muy
LUmErosos en especies interesantes, no solo para el hombre cu-
1ioso , sigo tambien para el atento observador de las maravillas
de 1a Naturaleza, son los unicos que deberemos recordar en este
gran gropo.
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i87.  En el Orden de los Gasterdpodos Tubulibranquios estin
comprendidos los géneros Vermetus, Adans, v Magitus, Monf.,
que algunos Autores estudiaron.entie los Anelidos: & los Seuti-
brianqeios pertenecen los Helyotis v Stomafia, Lam., de los
cuales los primeros son harto cenocidos con el nombre de oreja
de mar, 4 causa de la forma que afecia la concha, la cual estd
revestida en el inferior por una capa de ndcar mas ¢ menos iri-
sado y brillante; y por titimo, en los Ciclobranquios se estudian
los géneros Patella y Chiton, Linn.-, conoeidos vilgarmente con
tos nombres de lapa el primero y de piojo de mar ¢l segundo, &
causa de las muchas piezas 6 valvas que componen su concha

¥ le asemejan & un animal articulado.

LECCION 64.

CLASE DE Los AcEFaros —Su divisien, citande algun género conoc'do, en especial Ja
MADRE PER1'A —CLASE DE LOS BRANQUIGPODOS. —CL 5SE DE LOS CIREGPODOS —
. 81 division

Los Moluscos de la Clase cuarta, 6 los
AGEFALOS

788 Se distinguen por no tener cabeza apatente, y si fener
faboca oculta en el fondo 6 en los repliegues del manto. Este
casi siempre se halla protegido por una concha caliza y de dos
valvas, que ensu parle superior 6 charnela estin unidas por ua
ligamento elastico. Las branquias sen cuatro, estan coloeadas
entre la .cara interna del manto y el cuerpo del animal, y se
presentan siempre bajo la forma de liminas d hojas grandes ¥
estriadas. Su boca no tiene dienles, y por lo mismo solo pene-
tran en ella las sustancias disueltas ¢ interpuestas en el agua.
TUno 6 dos mtisculos insertes en la parie interna de las valvas,
verifican los movimientos de estas, siendo de notar end los mis-
culos su antagonismo con los movimientes del'.li‘gamehtou La
parte inferior del cuerpo de estos animales se prolonga en un pié
0 masa carnosa, que estd destinada a la locomocion, y suele le-
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ner en la base un hacecillo de filamentos llamado bysus, por cuyoe
medio se adhiere el animal & los cuerpos sub-marinos. En la
parte superior de la charnela, que casi siempre esta provista de
dientes y fosas & propésito para su articulacion inmediata, se
observa un espacio algo prominente designado con el nombre de -
nates. Por dltimo, el higade v las demas visceras estin coloca-
das enire la-boca y el ano, debajo del corazon, el cual lo esta
sebre el dorso. .

Para su mas ficil estadio ha sido dividida esta Clase en dos
Otdenes, v de ellos el primero en cineo familias y el segundo en
dos, cuyos caractéres pueden verse en la tabla adjuata.
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AEEFALOS IESTACEOS,

789  Los Ostrdceos (Familia primerz) estin caracterizados
‘por ser de manto abierlo anlerior y pesteriormente, por carecer
de toda clase de aberturas 6 tubos, y tambien de pié  musculoso.
destinado 4 la locomocion, el cual sin embargo—puede ser rudi-
mentario e aigunas ocasiones. La niuy oy@ te de estos animales
viven adheridos 6 fijos 4 Ias rocas y cuerpos sub-marinos, y es-
tin protegidos por ama concha mas 6 menos iregular v hojosa

Son notables en este grupo los géneios Ostiea; Linn ., 1t os-
tra, cuya carne es comestible, Peclen, Linn', 6 concha de pere-
grino, Malleus, Lam , 6 maréillo vy Aviewla, Brog , cuya eFpe--
cie ma gw itifera, Hamada vulgarmente madie-perla, produce
en la parte interior de su concha unas concreciones esféricas, ca-
lizas y revestidas por nacar, & las cuales en el comercio se ds el
nombre de perlas. Estas que deben su origen & las estravasa-
ciones del nécar, son lanto mas apreciadas cuarlo mas perfecta
es su forma esférica y mejor biillo & oriente tienea. Dichos api-
males habitan en el Ceylan, en el Golfo de Persia ven el de Mé-
jico, en cuyos puntos se verifica su pesca, con objeto, no solo
de aprovechar las perlas que naturalmente se han formado, sine
tambien de hacer que estas se desarrollen por ls interposicion de
un caerpo estrailo entre e] manto y la concha de estos seres

790.  Los Acéfalos Mililaceos tienen el manio abierio ante-
tiormente, un orificio particular pata la espulsion de los escre-
" mienlos, un pié bastante desarrollado y las valvas muy apioxi-
madas, De los diversos géneros que 4 este grupo perienecen, los
mas interesantes son ef Mytilus, Linn, 6 ‘mefillon, hastanie co-
mun en nuestros mares ¥ de carne comestible; el Anodonta,
Biug., y el Unio, Breg., llamado valgaimente almeja de rio,
cuyas valvas, usadas por los pintores aiguna vez, producen per-
las, aunque de poca estimacion, '

7. Los Acéfalos Camaceos, ann cuando tienea el mantoe
cerrado, presentan en él tres orificios 6 aberturas, de las cuales
la anterior sirve para la salida del pié, la siguiente pasa dar
paso al agua necesaria en la respiracion, y la wltima parz la es-
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pulsion de los escrementos. Los principales géneros de este grit-
po son: el Tridacna, Lam., 6 pila de agua bendifa, sumamente
célebre por el gran desarrollo de sus valvas, que & veees pesan
doscientas 6 frescientas libras; el Ghama, Brug. , notable por la
irregularidad y desigualdad de sus valvas; v el Hippopus, Lam ,
Hamado vulgarmente pi¢ de caballo.

792, Los Acéfalos Cardiaceos se distinguen con facilidad por
tener el manto abierto en sw patle anterior y prolongado poste-
riermente ea dos tubos, ya unidos, ya separados, de los cuales
uno estd destinado & la respiracion y otro 4 la espulsion de los
escrementos. Esie grupo, uno de los mas numerosos, comprende
vailos génelos, entre los cuales son'noiablés_ el Cardium, Linn. |
6 verdigon, el Venus, Linn., cuya especie decussata se conoce
con ¢l nombre de almeja, v os comestible, v el Telling, Linn ,
cuyas especies por lo general tienen adornadas las valvas con vi-
visimos colores.

795 Los Acéfalos Encerrados se reconocen facilmente por
tener el manto abierto en la parte anterior 6 en el medio para
dar paso al pié, y por prolongarse posteriormente en un tubo
doble que sale de la concha, la cual tambien es bastanie abierta
en sus extremidades, Casi todos viven en agujeros que constiu-
yen en la arens, en las maderas y aun en las piedias, v algunos
de elios en el fango de las aguas. Los géneros Solen, Linn , 6
mangos de navajas , Pholas, Linn. , Teredo, Linn. | 6 poliila de
mar, y Aspergillum, Mart., 6 hisopo, son los mas interesantes,
va por la rara forma de sus conchas, ya tambien por los muchos
dafios gue nos causan algunos de ellos, destruyendo 6 corroyen-
do las maderas de las embarcaciones y los diques de los Paises-
Bajos

ACETAT0S SIN GONCHA

794 Son poco numeroses y bastante distintos de los Acéfa-
los Testaceos , para poder con ellos formar uea clase Sus bran-
quias, aunque de formas variadas, jamds estan divididas en 13-
minas. Una sustancia cartilaginosa, v 4 veces tan delgada v fle-
xible como una membrana, reemplaza 4 la concha
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Dos faniilias tiene cste Orden. En la primera, cuyos inditis
duos estan aislados y sin conexion ninguna entre si, es notable el
género Ascidia, Linn., que habita en todos los mares, y cuya
carne es comestible. En la segunda familia, que comprende ani-
males bastante analogos & los Ascidias, peio reanidos en una
-raasa orginica comun, son esiudiados varios géneros, entie los
enales es uno el Pyrosoma, Peron, cuvas especies propias del
Océano v del Mediterrineo, liaman la dtencion de los navegantes
por 1a luz fosférica que despiden durante la noche.
Mucho menos numerosa que la €lase anterior es la quinta del -
tipo de los Molusces, é la de los

BRAQUIOPODOS,

795, Tienen, como los Acéfalos, el manto abierto con dos
lobalos, y en vez del pié, dos brazos carnosos v teirctiles. To-
dos estan piotegides por una concha de dos valvas, v viven ad-
heridos & los cuerpos sub-maiinos.

Eutre los poces géneros que constituyen esia Clase, los mas
interesantes son: el Lingule, Brug , del cual se conoce nna sola
especie, que vive en los mates del Asia; el Terebrdtula, Brug,
muy numeroso en especies, casi todas fésiles y frecuentes en los
terrencs de sedimento de nuesira Peninsula, donde se conocen
son el nombre vulgar de palomitas; v el Orbicula, Cuv., propia
tambien de nug¢sires mares.

GENERDS, ' ESPECIES.

La Guica que seconoce, vive

{ Lingula. Brug.. .. ... en el mar de las Indias

Clase 8* j Terebrifula Brug,
Braguifpodos i ) -
Orbicula, Cuv - .. .. ..{ Casi todas son (Gsiles

\Crania. Brog.. ... ...

Lo sesta y dltima Clase de los Moluscos de Cuvier es la
de los
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GIRROPODOS.

796. Grandes semejanzas con los Animales Atticulados pre-
sentan estos seres, que por la misma razon ban sido excluides
en e! dia del tips de los Moluscos. Sn cuerpo, mas ¢ menos pi-
riforme, esia protegido por el manle ¥ por una concha compues-
ta de varias piezas. No tiepen ojos, v su boca estd avmada de
mandibulas y méxilas bastante parecidas 4 las de los Crostaceos.
A Jo largo de su vientie se ven dos filas de 16bnlos carnases, do
los cuales cada uno tiene des largos apéndices corneos guarneci-
dos de pestafias v arliculados. Estos brazos 6 ¢irros, en mimero
de veinte v cuairo, v encorvados sobre si mismos, pueden salil
ventrar dentio de la concha & voluntad del animal. Respiran por
branguias y tiencn el corazon en la parte dorsal de su cuerpo.
Por iiltimo, su sistema nervioso se compone de una doble cadena
de ganglios parecidos por su disposicion 4 los de todos Jos ani-
maies Articulados. ‘

Hanse dividido del medo que expresa la tabla signienie

FAMIL1A

a
Perceve.

Con una prolongreion 6 pe-{Pedunculadss.
dénculo carnvso

Clase 6 .*Cirid- g

/

podes .. .. .
Sin prolongacion 6 pcaliil]cul{)ISﬂntadns.

caruoso . ... . ... tPicjeodela Balleaa.

Los géncros mas interesantes en la famitia de los Cirtopodos
Pedunculades son: el Anatife, Brug., v Pollicipes, Leach , co-
nocidos en Espaiia con el nombre de perceves, y muy apreciables
pot sus carnes.

Entre los Giirépodos Sentados, llama la ateacion el género
Balanus, Brug., 6 bellota de mar , moy estimado poi los Anti-
guos, y en especial por los Romanos, que le consideraban como
uno de los bocados mas esquisitos que pudieran presentarse en
sus mesas v hanquetes. ' '
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LECCION 635.

A2IMLES ARTISTE ADOS.—Su grgavizaeion ¥ division —C1asE bE 108 IN:ECTOS, -—fas
earaciéres ¥ division en ordenes.

En el tercer Tipo del Reino Animal de Cavier, 6 ex el de los

ARTICULADOS ’
.

797, Se incinyen todos los animales CUYO CUEIp0 ¥ exiremi-
dades estin rodeados de anjllos colocados unos tras de otros vy
nvituamente drticulados. Dichos anillos, que tienen una consis-
lencia 4 veces cornea y otras mas 6 menos pétrea 1 6sea, cons-
lituyen un dermo-esqueleto que protege todas las paries blandas
Y d4 inseicion 4 los miisculos.

51 sistema neivioso consta de varios ganglios dispuestos de
un modo simélrico y por pares en la linea media del cuerpo,
o confundidos en masas impares, que ocupan la misma linea y
S¢ Teunen por nervios, formando un doble cordon nudoso que se
esliende 4 todo lo largo del cuerpo. El primer ginglio, que re-
presenta al cerebro, est contenido en la cabeza ¥ colocado en-
cima del exofago, al cual forma una especie de collar, pasando
por sus Iados & unirse con los ganglios del torax. Todos los Ber-
vios que se distribuyen por las diversas partes del everpe pio-
ceden del cordon neivioso y doble que anies hemos descrito.

E1 tubo digestivo de estos seres se estiende de una a ofia parie
det cuerpo, y su boca por lo general ests armada de mandibnlag
cuyos movimientos son laterales. Su sangre es blanca en muchos
Y en algunos roja. Sus é1ganos respiratorios varfan notahlemen-
te, y sicrapre estdn en relacion con el medio en que viven

- Gasi todos tienen extremidades, Cuyo nimero y conformacion
vatia, vy algunos caiecen de elias. Los O1ganos de los seniidos

son muy adecuados 4 sus necesidades,
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Los
P INSECTOS {%)

798 Son animales articulados siganizados pata el vuels,
que tespitan pot Lragueas, y cuyo aparalo circulatorio ticne, en-
vez de cosazon, wn vase dorsal apenas ramificado. Su piel es
mas 6 menos dwia y cénea, v forma un verdadero esqueieto ex-
terior dividide ez eo ntimero vario deanillos. La cabexa, el fo-
Tax 6 coselefe y el abddmen son las ties partes que siempie se
distinguen en su cuerpo. ' v

En la cabeza tienen unas prolongaciones mas 6 menos delga--
das y articuladas; que teciben el nombre de anfenas Todos tie-
nen seis patas insertas en los anillos del torax: Unas veces las
elas son membianosas, v olias mas ¢ menos-cotidceas, en cuyo
cazo se llaman élifros. .

Los 6vganos del oido, del olfato y del gusto no estan ieg
conacidos, o cual no sucede con ol 6rgano de la vista, symi-

! mente parfesto, pues easi en todos los insectos se ohserysn ojos

) con facetas, § scan gjos compuestos, 4 mas de ]Qs,w@r;: '

Su boea en unos esta conformada para la succion, v en olios
para la masticacion, en cuyo caso se compone de en ldbio supe-
rior e dos mandibulas, de dos mdzilas ¥ de un ldbio inferior
Tanto este como las méxilas tienen unas prolongaciones articu-
ladas, cuyo nombro es el de palpos. Su exéfago conduce los ali-
mentos por lo geseral & lres eslomagos, cuyos nombres son
buche, molicju v vents feulo quiltfico.

Giran ndmero de vasos largos y delgados desempefian Ias fug.-
cioges del higado en tales seres, y reciben por Jo mismo el nom-
bre de vasos biliares.

La cizculacion de estos seres no pucde lamarse tal, pues ia
sangie pemefra en los tejidos por una simple imbibicion. En )
cambio la respiracion s¢ verifica en todas lag partes de su cuer-
PO, por las crales se distiibuye un gran ndmero de triqueas,

(*} TPor resnltar ia primers en el cuadro analitieo de los Artirulados, la elase de ios
lasectos se a: tadia en oste punto. si biew par ser la enarta debiera davse 4 conocer la dl-
" tima en la esposicion del antedicho tipo del sistema de Cavier
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cuyas aberturas 6 punlos de-comunicacion con el exterior se de-
nontinan estignas. _

Casl todos los insectos, al desariollaise el husvo de que pro-
ceden, no se parccen en nada & lo que despucs son, y llegan
por medio de uapsformaciones 6 metamdr fosis, las cuales pue-
den ser completas, incompletas é incoadas Durante el primer
estado, v despues de haber salido del huevo, el animal se llama
larva i oruga, y es sumamente voraz. No asi en el segundo es-
tado, 4 que se deaomina erisdiide 6 ninfa, pues enfonces per-
magece inmosil 6 encertado en su capullo. cubierta mas 6 me-
nos solida, que ¢l fabtica & expensas de la sedd que segregan
organos destinados al efecio y analogos 4 las glindulas salivales.
dot #llimo, despues de haber permanecido Ja ninfa durante al.
gun liempo en esa inmovilidad que la catacteriza, sale del capu-
Ho.con la forma que debe tener v tendia hasta se muerie, eslo
es, con la de insecto pes fecto. Todos los cambios v metamér fosis
descritas infleyen notablemente en la variacion de costembies v
de régimen alimenticio _

Numerosa en extremo ia Clase de los Insectés, animales,
aunque en generzl pequefios, admirables por su perfeceion, ha
gido dividida en doce didenes, cuyos earactéres pueden estu-
diarse mas facilmente en la tabla puesta 4 continuacion
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LECCION 66.

Estudio de 1os seis primeros Ordenes de {os Tnsectos, recorricndo alyonas de sos familias
en las cuales se eitardn las especies mas cenocidas ¢ de aplicacion inmediats.

El Orden primero delos Insectos (que hoy dia eonstituye una
Clase, es el dé los .

HMiridpodos.

792, Tlienen el cueipo mas ¢ menos vermiforme, sin alas, v
con veinle v enatro pares de patas pot lo menos, razon por la
cual se conocen con el nombre de_cien-pids 6 mil-piés. Unos su-
{ien metamérfosis incoadas, ¥ otros nacen con fodos los drganos
que deben tener Dividense en dos familias deneminadas ehilog-
natos y chilopodos Los primeros tienen el cuerpo mas 6 menos
cilindrico, v st especie mas notable es la ferrestris del género
Fylus, Linn., que habita en nuesiro pais. Los segundos, carac-
terizados por su cuerpo deprimido y blando, comprenden el cien-
pids 6 mil-piés (Scolopendra morsitans, Linn ), animal venenoso
y muy fsecuente en Ia Penidsula, donde se encuenira casi siem-
pre debzjo de las piedras.

Los Tnsectos del Orden segundo, 6

Tisanuros

800. Se distinguen por casecer de alus, no sufrir melamér-
{osis, v tener & fos lados 6 en l2 extiemidad del abdomen unos
apéandices filiformes que les sirven para saitar. Viven bajo Jas
piedras ¥ las cortezas de los drboles, casi siempre en sitios hi-
medos y & veces en la superficie de las aguas estancadas Los gé-
neros Lepisma vy Podwra, Linn., (gue para Cuvier constituyen
los tipos de dos familias) son los mas inleresantes cr este peque-
fio*'grupo. ' '

Los Insectos del O:den tercero, 6
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Par dsilos

80!. Raciben este nombre por vivir & espensas de otros ani-
males, cavos juges ¢ humores aspiran. No safren metaméiiosis,
cavecen de alas v lienen seis palas, cnatio ¢ dos ojos lisos, el
cuerpo depiimido v la boca armada de un chupador etiactil & de
tabios membranosos con dos mandibutas. El género Pediculus,
Linn , 6 piojo con sus diversas especies, es el Gnico que debere-
mes recordar, v en cuyos defajles no enliamos por ser demasiado
conocido.

Los Insectos del Qiden cuarto, 6

Chupadores

802 Tienen un pico cilindiico 6 ednico, euya base estd ca-
bierta por dos escamas, ¥ en 3u interior encierra dos laminas ar-
ticaladas que 4 su vez conticnen un chupador compuesto de tres
piezas Sa cuerpo es ehpnco v comprimido, ¥ sus patas poste-
iiores estan dispuesias pata saltar. Sufien metamér fosis comple-

tas, v en el estado de larva iienea la forma de gusanilios sin pa-
tas. Viven 4 espensas de la sangre de los Mamiferos y Aves. Un
solo género, el Pulex, Linn , con sus especies drritans 6 pulge
comun y penefrans o wigue (esta frecuente en Américal se halla
comptendido en el Grden que estudiamos. La nigua es muy te-
mible, pues introduciéndose pol debajo de las vlias de los piés
deposita sus huevos en la piel de los negios, y de esle modo da
origen & uleeras de mal cavdeter , que algunas veces causan |2
mueite & tos individuos acometidos.

Mucho mas numeroso que los Ordenes anleriores es el quinto
de Ia Clase que estndiamos, 6 el de los

Coledpteros.
803 Tienen seis patas; ojos compuesics; Ja hoga atmada de

mandibulas y maxilas, Y cuatro alas, de las cuales Jas supeiio-
1es, mas 6 menos endurecidas y denominadas dliwos, cubien 6
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sirven de estuche 4 las inferjores, membranosas v plegadas al
través dmante el reposo. Sus metamorfosis son completas, ¥ las
larvas, cuya forma es bastante semejante 4 la de un gusano,
tienen por lo general seis patas. Son fos insectos mas conocidos,
v que, fanto por sus variedades y caprichosas formas, como pot
los hermosos colores que adornan su cuerpo han llamado siem-
pie la afencion de fos Natui alistas,

Por sa grande extension ha sido dividido el Orden que nos
ecepa en cuatro Sub-6rdenes; que 4 su vez comprenden gran
mimero de familias. Como nosotros hayamos de estudiar tan solo
los Sub-d1denes, y de ningun modo las familias, pondremos 4
confinuacion sus nombres vy dispesicion giadual en un tabla.

SUB—GRDEXES FAMILIAS,

Carniceros,
i Bracliélitros.
,Serricornios. —Gusano de Lus
"4 Clavicornios,
| Palplcornms
: Lamelicnrnios — Abejorro.
! .

/ 1.° Pentdmeros,

Melas_ﬁm&s.
Taxicornios
2 © Helerbmedos. ¢ Stenelylros,
Trachelidos —Cantdrida.

“Orden 3.°

Colebpteres Rynehophores.

Tylophales,

Piatisomas.

Longicornios —Mosea de olor,
Eupados.

Ciclicos

Clavipalpos

3°1 euam.,ms

A Fungieolas,
€ Trimeros . Aphlrhﬁgos —Mamqmta
Pselaphios.

804 Fl primer Sub-drden de los Coledpteros 6 de los Pen-
{ameros se compone de insectos, que tienen en sus farsos 6 parte
terminal de las patas cinco artejos ¢ piezas. Seis familias corres-
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poiden 4 este sub-6rden: en la primeia 6 la de los carnicérvs
hay vatios génerns, pero de ellos son Jos mas interesantes el Gis
cindelg, Linn., el Carabus, Linn; ¥ el Dytiscus, Geoff.: en la
segunda & de los br achelytros se incluye el staphylinus, Linn.,
cuyas especies habitan por 1o general en los cadaveres; & la tei-
cera 6 do'los serricornios pertenece el Lampyris noctiluca, Lini.,
llamado ‘en Espaiia gusano de fuz, por la.propiedad que tiene de
arrojar rafagas luminosas en la oscuridad; & la cuarta 6 de los
clavicornios corresponden los géneros Hister y Silpha, Linn.:
en la quinta 6 de los palpicornios Haman la atencion los Hydro-
‘philus, Linn:, y Spheeridiwm, Fabr ; y por ultimo, en la sesta- o
de Yos lamelicornios , tamilia bastante numeiosa, haremos notar
el género Melolonlha, Linn , enyas especies reciben en nuestro
idioma el nombre de abejorros.

905, El Sub-Oiden segando ¢ de los Heteromeros, caracte-
vizado por tener cinco arlejos en los tarcos anteriores v cuatioen
los medios y postetioies, comprenden cuatro familias, de las
cuales 4 la de los trachelidos pertenecen la cantdrida (Littaves-
sicatoria , Fabr }, animal muy usado en la Medicina, que vive
en Espafia sobte los fresnos, y el aceitero o caryaleja (Meloe ma-
jalis, Linn ), de la cual tambiea se ha hecho uso en la ciensia
de cuiar. ' ‘

~ 806. E! Sub-Orden tercero 6 de los Teyrametos, es decir,
de los que tienen cualro ar tejos e todos los farsos, es muy ni-
metnso ¥ se divide en siete familias, enire las cunales son muy
interesantes ia de los 1 ynchophoros ¥ la de los longicornios LEn
la piimera citaremos los gorgojos (Gur culio, Linn ), sumamente
tewibles en los graneros por los desfrozos que causan, y en la
seguuda solo recordaremos la mosca de olor (Cerambiz moscha-
fus, Linn ), que vive sobre los sauces y es baslante huscada po
el olor sabido de almizcle, que desprende su cuerpo.

807 Los Trimeios (Sub-®rden cuarto de los Coledpteros) se
distingnen facilmente por tener tres ai tejos en lodos los farsos.
Se dividen en ties familias, de las cuales la de los aphidifagos
es muy interesante, ¥ comprende el género Coceinella, Linn .,
cuyas diversas especies, conocidas en nuestro idioma con ¢l nom-
bre de mariguitas, son muy avidas ¥ en estremo voraces de los
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puigones, & los cuales persiguen incansablemente produciende
de. este modo heneficios inmensos 4 los agricullores.
Les Tnsectos-del Orden sesto 6 los

O tdpte} 08

808. Tienen la boca drmada de mandibulas y mixilas dis-
puesias para la masticacion y cualio alas , de las cuales las dos
inferiores estan plegadas 4 lo largo durante el reposo. Su cuer-
po es mengs consistente y mas prolongado que el de los Coledp-
teros. Sus patas unas veces son iguales v olras d esiguales, pero
casi siempre estan tetminadas por dos ganchos 6 uiias, En el ab-
domen de alguaas hembras-de estos seres-se observa una pro-
longacion dé diversa forma ¥ consistencia , desfinada 4 tiladrar
las materias, es que han de deposiiar sus husvos. Los Ormpie
vos sufren metamérfosis incompletas, se alimenlan de vegetales,
soa muy voraces, y por lo general causan grandes dafios A los
labradores, cuyas cosechas destiuyen de un modo sorprendente.

Se dividen en dos familias, corredores y saltadores , crrac-
terizados los primerds por la igualdad de sos patas propias para
la progresion, y ficiles de conocer los segundos por tener las
patas posteriores desproporcmnadamenm largas respecto de las
demis, y por lo mizmo & propésito para saltar. Los géneros
Forficula, Linn , 6 tijerein, v Blatlta, Linn., o corredera, son
de la primera familia, y en la segunda se incluyen los Gritlus,
Lali , 6 gritlo, Grillo-talpa, Lalr., 6 grillo cebollero , conocido
comunmenle con el nombre impropio de arraclan 6 alam an, el
Acrydium, Geofl | 6 saltamonie, v el Locusta, Geoff | 6 Ianqos--
ta, queen Espana se confunde con el verdadere sa!iamonle.‘

LECCION 67.

Conclosion del estudio dé 1a Clzse de los lnspetos.
Los Insectos del Orden séptimo, 6 los

Hemipteros -

809  Estdn caraclerizados por tener su boca o foraa de tubo
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constituido por el labio inferior, dentro del cual hay dos pates
de cerdas 6-filamentos & proposito para verificar la succion. Sa
cuerpo estd madé menos endurecido y cubierio cn Ia mayor par-
te por élitios, cuy? mitad antetior es crustacea o coridcea, ¥ ta,
posterior membianosa. A veces lo son tambien las cuatro alas,
y en algonos 0o estan desarrolladas. Sus metaméifosis son in-
complelas , y casi todos\tienen ojos senciflos 6 lisos.

Dividense en dos Sub-Ordencs, heterdpteros y homdpleros.
Los primeros tienen los élitros duros en la base y membracosos
en la extremidad, mientras que en los segundos las cuatro alas
presentan igual consistencia y estension. La chinche (Cimes lec-
tularius, Linn., y la chinche de campo (Pentatome ornata Oliv ),
son los animales mas notables entre los heterpteros. La cigaria
o chicharra (Cicada orni, Linn), los pulgones (Aphis, Lipn ),
insectos que pulalan con una fapidez increible y atacan al olivo,
y las cochinitlas (Cocous cacti ¥ Coceus ilieis, Linn.), que sumi-
nistran al comercio la grana cochinille y la grana kermes muy
estimadas en la tintoreria, son los insectos mas interesantes en-

- tre los homdpteros, Bl 1. de ellos vive sobre el nopal, y el 27,
sobie la cosceja.

Newrdpteros

810. Se distingue por tener sus cuatro alas membianosas,
trasparentes y reticuladas, estando ademas su boca armada de
mandibulas y maxilas propias para la masticacion. Casi todos son
carnfveios, tienen el cuerpo prolongadoy blando y sufien meta-
moi fosis ineompletas. _ _

Dividense en tres familias, & saber; subolicornios, planipen-
nes y plicipennes. _

Los géneros.de costumbres mas dignas de notarse son el Li-
Belule , Linn. , llamado vulgarmente sefiorifa 6 caballe del dia-
blo, el Ephemera, Linn. , 6 cachipolla, cuyo nombie proviene
de la corta duracion de su vida, v el Termes 4 hormiga blanca de
Aftiea 6 de los Trépicos, sumamente terrible por vivir en reunion
y causar deslrozos apenas imaginables en los Arboles, maderas
v habitaciones, '

0
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Los Tnsactos del Grden noveno, 6 de los

Himendpterus

811.7 Presentan cuatto alas membranosas y con venas, la
hoca organizada de tal modo que puede servir para Ja mastiea-
cien y para la succion, ojos compuesios y sencillos, y el ahdé-
men terminado em las hembras por un faladro ¢ eguijor. Sus
metamdifosis on completas, y muchas de sus larvas no tienen
piés. Viven sobre [as flores y alguncs en comunidad , ejeculando
trahajos, 'que el hombre admira desde tiempos remotos.

-Este Orden se ha dividido en dos Sub-Ordenes, que son: el
de los ferebrantia 9 aquellos cuyas hembras tienen para depo-
sitar sus huevos, uva taladro en la parte terminal del abddmen,
v el de los aeuleata, 6 aquellos, cuyas hembras estin armadas,
para herir de un aguijon retrietil y oculto en el dliime anitle de
U cher pa, ) .

Los Himendpteros de taladio se dividen en dos familias, en-
tre cuyos vaiios géneros son notables el Jehneumon, Linn , que
deposita sus huevos dentro del cuerpo de las larvas de las mari-
posas, cansdndolas de este mode la muerle; v el Cynips, Lino |
que por sus pieadaras produce en los arholes las escrecencias o
concleciones conncidas con el nombie de agallas v muy usadas
en la confeccion de tintes negros.

Los Himendpleros de aguijon se dividen en cnatro familias,
que & s vez comprenden varios géneros de costumbres muy cu-
riosas & interesantes. Tales son &l Formiea, Linn , & hormiga,
cuyas éspecies 1epresentadas por individuos maseulinos, femeni-
nos y neutros ensefizn al hombre, que la Natwrialeza es fanto
mas admirable, cuanlo mas pequelias son sus criatuias, el 4pis,
Ling , 6 abeja, cuyas especies revnidas en sociedades numero-
sas llamadas enjambres viven dentro de células hexdgonas, cuyo
conjunto se denomina panal, v producen la miel, la cera v el
propolis, demostrandonos & las claras que la gran perfeccion de
sus obras no depende de la complicacion de los instrumentos con
que las'ejecutan; v el Vespr, Linn , ¢ avispa, cuyas especies

fabrican panales 6 avisperos, v hahitaciones muy semejanies 4
24
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1as de las abejas. Viven como estas en reunion, estin represen-

tadas por individuos masculinos, lamados en aquellas zdnganos,
por femeninos, cuyo nombre en las abejas es ¢l de reina, mae-
sa, Y machicga, y por neulros, que comunmente son designados
con ¢l epiteto de obrer as § trabajador us en el género anteriormen-
te citado.

En los Insectos del Orden déeime, 6 de los

Lepidipteros

812; Se incluyen todos aquellos que tienen cuatro alas mem-

branosas cubiexrtas por un polvo escamoso [acil de desprenderse,
v 1a boca en forma de tubo ariollado en espiral y & propésiio
para la succion. Sufren metamoifosis completas y en sus larvas
i orugas se ven seis palas escamosas ¥ cuatro 6 diez membra~ y
nosas. Estos insectos, conocidos vuigarmente con el sombre de ) /'/
ma iposes , se dividen en bres familias, diwrnos, ¢ epusculares e
¥ nocti nos. ' _ /

A los Diurnos, caracterizados por tener las alas verticales
durante el descanso y las anienas terminadas en maza, pertene-
cen los géneros Vannesa, Fabr, Nimphalis, Lat , y Satyrus,
Lalr , de cuyas especies, como la mariposa de la berza, habitan
algunas en nuestro pais y son notables por los hermosos colores
de que estin adornadas. ' '

A los Crepusculares, cuyas alas estan inclinadas 1 hotizon-
tales durante el reposo § las antenas, por lo regualar, ter minadas
en maza prisméitica, cotresponde el género Sphinz, Linn , cuya
especie Giropos 6 may iposa de I muerfe vive en el estado de las-
va sobre la patata, y tieue en el coselete una mancha negra bas-
tante semejante & la figura de una calavera.

Eatre los Nocturnos, qus se distinguen por tener las alashe-
tizonlales 6 inclinadas dutante el reposo y las anfenas seldceas,
se incluye el género Bombyx, Linn', cuya especie, mori, la~
mada vulgarmente gusano de seda, originaria de la China y acli-
malada muchos afios ha en Europa, es la base del gran comer-
cio v piincipal ramo de tiqueza en nuestras provincias de Valen-
cia y Mutela,
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Los Insectos del Orden déeimo primero, 6 los
Ripipterps

813. Se conocen en sus dos alas membranosas y plegadas
longitudinalmente 4 manera de abanico. Cuando larvas, tienen
la forma de un gusanoe sin patas, y viven entre las escamas del
cuerpo de algmnas avispas. Dos géneros, el Stilops, Kivy, yel
Xenops, Ros , son los tnicos que componen este grupo singular,

El Orden décimo segundo de la Clase que estudiamos, § ef
de los :

Dipteros

814 Se compone de aquellos insectos, cuyas alas son niem-
branosas, no plegadas Y en numero de dos. Su hoca tiene la for-.
ma de una frompa, que encierra de dos 4 seis cerdas Y estd ter-
minada por los labios. Sus metamorfosis son completas, y jas
larvas carecen de patas. Entre los varios géneros que constitu-
yen los dos Sub-Ordenes Y diversas familias, en que se ha divi-
dido este Orden,debe fijér nuestra atencion el Musea, Linn , 6
la mosca, el Culex, Limn., ¢ mosquito Y ¢l Tobanus, Linn., 6
Tdbano. Sus costumbres son demasiado conocidas y por 1o mis-
o no creemos necesario detenernos en sy esplicacion.

LECCION 68.
. CrASE BE 108 ARACKIDOS. —Sut division en Ordenes, citanda 1a cakizpora ¥ ESCORPIOX.

Mucho menos numerosa que la Clase estudiada en las leccio-
nes que anieceden, es la de los

ARACNIDOS

815. Carecen de alas, no sufren metamérfosis, Y solo mudan
de piel. Su cabeza y torax se hallan confundidos en un solo ani-
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1o lamado céfalo-torax, al cual sigue el abdomen  Tienen cua-
tio pares de patas y 0iganos de respiracion adiea. Aungue poco
desarrotlados los sentidos del olfato y dei eido en fales seres, lo
ests bastanta et de la vista, pues por lo comun tienen ocho ojos
sencitlos 6 lisos, que aparecen como 0i198 tantos punies brillan-
tes. Casi fodos son carnivoros, y por lo misme su boca esta ar-
inada de maxilas hien desarrolladas. Algunos sin embargo chu-
pan los humores § Fquidos de otios animales v presentan-la boca
organizada al efecto. Aun cuando todos respiran el aire de la
atmésfera, unos lo hacen por traqueas, ¥ ottos por palmones.
Dividense en dos Otdenes, y estos en vaiias Familias, cuyos
caraciéres y distiibucion pueden estudiarse en la tabla, que
sigue. '

FAMILIAS

v

. De palpos qus no ter- | Tejedores,
minan en pinZa.. .| Arefa.

Pulmonares )

De palpos terminados y Pedipalpos.

1 L o oas . .
en pinza didéetils .+ Escorpion.

€lase 3.7
Araenidos .
. ‘Falsos Escorpiones
Tragueales. . ..o o0 e Pycnogonios.
Holetrios.

416  Los Araenidos Tejedores tienén uno 6 dos pares de ca-
vidades pulmonates ¥ sus palpos no terminados en pinza 6 en
garra. Por medio de un aparato colocado ¢n el abdémen segre-
gan una materia llamada seda, cuyos hilos sumamente delgados
irven de trama A las complicadas y variadisimas elas, que co-
locan cerca de 1a entrada de sas habitaciones, ya para sorpren-
det, ¢ ya para aprisionar los- insectos, de que se alimentan. Los
BANEISS notables son: el Tegenaria, Walk ., 6 araila doméstica,
Segestrin, Lati., 6 alguacil, y Lycosa , Lalr., cuya especie ta-
rentule 6 tordntula, llamada asi por ser muy comun eun las in-
mediaciones de Tarento v bastante temida por su veneno, ha

o
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dado origen 4 cuentos mas 6 menos exagerados, respecto & la
enfermedad que produce su picadura, y ha sido designada con el
uombze de tarantela.

‘Los Ardcnidos Pedipalpos, caracterizados po; tener cuatro
oche sacos pulmonares v los palpos muy graades terminados en
pinzas didactilas, comprenden el género Scorpio, Linn., cuyas
especies todas y algunas propias de Espafia se desiguan con el
nombre de alacran. Todos los Escorpiones son venenosos, v en
ellos la secrecion del liquido dafiino se efectia por una giandula
colocada en el dltimo anillo del abdémen;. el cral icrmina en un
gancho 6 uita movible.,

817. En las familias, que componen el Orden de los Alacm-
dos traqueales, se incluyen gran nimeto de géneros, de los cua-
fes, & mas de las gariapatas, ¥ reznos, el mas notable es el
Acarus, Fabr | 4 cuva espeeie scabiel se cree debida Ia enferme-
dad llamada serne, v por lo mismo se conoce comunmenie con
el noiehee de arador de la sarna :

LECCION 69..

CIASE DE 105 LaUSTAS 808, - Sa division, —Estudic lRpldO de alguna de 55 especies.
Los
CRUSTACEO0S

818 Son animales articulados, que respiran por branquias,
tienen un sistema nervioso ganglinice bastante desarrollado, v
el corazon de un solo ventricule, por el cual ¥ los vasos que de
] nacen circula la sangre del mismo mode que en los Moluscos..
Su cabeza casi siempre se halla confurdida con el torax, como
en los Ardcnidos, v el abdémen se compone de un mimero vario
de anillos. Su piel es un verdadero dermo-esqneleto muy endu-
recido por las sales de cal, y en él, como en un esiuche , estd
encerrado el cuerpo. A medida que crece, se desprende, pues de
Io contrario, siendo inmévil, opondria un ohstaculo invencible
al desarrollo del animal. Las patas, que por lo regular estin en
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nimero de cinco 6 de siete pares, se componen de piezas arti-
- culadas, y no solamente sirven para l2 progresion 6 el nado, sine
tambien para la prension {en especial el primer par, que termi-
0a ea uua pinza didictila bastante desarvoliada). Unos son carni-
voros y otios patasitos. Casi todos ticnen 1a boca arma;;f de fuer-
- les maxilas, y el estémago bastante grande y provisto de varios
dientes muy duros, Hamados vulgarmente ojos de cangrejo. Las
anlenas en nitmero de cuaire por lo general sombastante largas.
Los ojos & veces sencillos y otras c}(;:{yes/tos estan colocados
sobie pediinculos 6 prolongaciones movibles én gran numero de
ellos. Por tiltimo su reproduccion es ovipara,
La complicacion y diferencias, que presentan los seres com-
prendidos en los diversos grupos de esta Clase, puedsn verse en
el cuadro puesto 2 continuacion.

SUB=CE ASES. ' GRDENES .

4 — j 4 "
12 Malacost deeos | Decipodos.—Cangrejo de rio

. s . \ Stomdpodos.
gacogat? Zgwl 6?3;1:3 Camadipodos.
H M Anphipodos.

catorce patas.... Isépodos. — Cochinilla de humedad

Cluse 2.2

Crustdceos. 12 3 Eniomostr deeos

¢ con la piel eér-

ned ¥ no muy du- \ Branquispodos.
ra, siendo el ni-{ Pecilépodos.
mero de sus patas .
variable . ... .7

819. Los Crustaceos Decipodos reciben este nombre por te-
ner diez patas. Su cabeza estd confundida con el torax, los ojos
colocados en pedinculos movibles, v las branquias en dos cavi-
dades situadas & los lados del coselete. Segun la proporcion de -
su abdémen con el resto del cuerpo se han dividido en dos fami-
lias, braguiuros y macruros. A los primeros pertenecen los gé-
neros. Cdneer, Linn., Porfunus, Fabr , y eI Grapsus, Lam , cu-
Yas especies se encuentran esparcidas en los mares de ambos
conlinentes. '
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A los segundos corresponden el Asfacus, Gronov., ciya espe-
cie fluviatilis se designa con el nombre de cangrejo de rio, el
Scillarus, Faby ., 6 cigwra de mar, y el Pagurus, Fabr., 6 er-
mitafio, sumamente notable por la costumbre que tiene de apo-
derarse de las conchas vacias y establecer en ellas su habitacion,
4 fin de que su abddmen sumamenie blando esté protegido con-
tra los ataques de sus enemigos Casi todas las especies de los gé-
neros aqui citados son muy apreciadas, como que su carne es un
alimento grato y delicado. -

820. En el Orden de los Crustéceos Stomapodos solo citare-
mos al género Squillz, Fabr., en el de los Amphipodes, & los
Gammarus, Fabr., vy Phronima, Lafr.’; en el de los Lamodipo-
dos_al Cyamus, Latr , coya especie principal vive sobre las ba-
llenas; v en el de los Isopodos, al Oniscus, Linn., cuyas espe-
cies llamadas comunmente cochinillas de humedad viven debajo
de las piedras y en los sifios oscuros de nueshio pais.

821. Los Crusticeos Branquiopodos ticnzz su boea provisia
de mandibulas, maxilas y libio, el cuerpo protegido por una
concha & manera de escudo, ¥ las patas en nidmero variabie y
casi todas dispuestas para la natacion. Los géneros Daphnia,
Mull., Cyelops, Mull, y Apus, Scop, bastinte comunes en las
aguas duices y estancadas (el tiltimo en nuestro pais), son en Jos
que debemos fijar nuestra atencion. En el Orden de los Pacilo-
podos el género mas interesanie es el Limulus, Fabr , llamado
cangrejo de las Molueas y propie de las Indias Oiieniales, y de
las costas de-América, Hega 4 dos pids de dimension, es vsado
como cacerola O vasija para sacar agua, despues de haberle qui-
tado las patas y el cuerpo, v por algunos salvajes se aprovecha
el estilete en que lermina su cola, para hacer flechas. '

LECCION 70.

CiASE DE 105 ANKELIDOS, citando en cspeeial Ia saNcuUlpELv. —Animales zodrites — Sus
caraciéres y divisien

Los
ANNELIDOS -~

822.  Son animales articulados, que carecen de éxtremidades
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verdaderas y tienen'la sangieroja  Su cuerpo blando, fargo v del-
gado esta dividido en gran ndmero de anilios, enire los cuales el
primero repiesenta & la cabeza. Buchos carecen de patas, y en
algunos existen d1ganes que las representan 0 una especie de lu-
bérculos terminados por-cerdas rigidas y movibles, colocadas 4
paies en los lados del cuerpo. Su sistema nervioso consta de una
série de ganglios, que corresponden uno & cada anillo del cuer-
po. Bespiran por bianquias 6 por ia piel; tienen fa boea termi-

“nada en wna ventosa 6 irompa armada de maxilas corneas, y en-

tre eilos algunos viven escondidos en la nena 6 dentro de tubos
solidos, v oiros dentm de las agaas del mar. - Su reproduceion es
ovipara.
Hénse dividido en tres Ordenes, que compreﬂden algunas fa-
milias, de cuyos caractéres da 1azon la tabla siguiente:
GRDENES.

Con las branguias en forma de

"penacho y el cuerpo encer.—) 1.° Tubicolas,
rado en un tubho construido ; Polilla de mar.

por ellos.... .
Clase 1.2 ' o
RS Con Tas branguias colocadas
Alglgslldoso Anilla- en la parte media del cuer-{ 2 *Dorsibranquios

po y aun en toda su longi- | Lombiiz de war.
tud .

Sin bsanqmas f org’mus res-} 3 " Ahranguics,
. piratorios dpalentes oo VL ombriz detieria

Los Tubicolas eomprenden varios géneros, enlre los cuales
son notables el Serpula, Linn.; Terebella, Guy ., v Dentalium,
Linn., cuyas especies todas habitan en tubos de diversas dimen-
siones y formas mas 6 menos 1asas.

A los Dorsibranquios corresponden los géneros Fereis, Cuv ,
Palmyre, Bav , y Aplvodita, Linn., 6 lombrices de mar, cuyas
especies son harto dignas de fijar la atencion de los curiosos y
Naturalistas, por los hexmesos colores que adornan las cerdas de
S Guerpo.

Ea tos Abranquios se iucluyen los géneros Lumbricus, Linn ,
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ol Su especie ferrestiis 6 lombriz de tierra, ¥ el Hirudo, Linn ,
o sanguijucle, de coyas especies- la medicinalis se usa con un
éxito admiratle para promover evacuaciones sanguineas, Y vive
en fas laginas y arroyos de nuesiro pais. '

$25  Ei cuartoy wltimo Tipo del Reino Animal de Cuvier, 6
el de los Zo6fitos, comprende gran nimero de seres, cuya 01ga-
nizacion es mucho mas sencilla que la de los hasta aqui estudia-
dos En efecto, no &n.animales simélricos ¥ sus 6rganos sin em-
bargo estin colocados al'vededor del eje del cuerpo, en Lérminos
de representay su conjunto una forma radiada 6 esférica, y en
alganos una flor abierta, Su sislema nervioso y circalatorio ape-
nas estan desarrollados? No tienen organos especiales de los sen-
lidos, pues sus funciones de relasion estan 1educidas al tacto y
& 1a contractilidad En alganos existe una boca con dientes, ui
tubo intestinal y un ano, mas en otros el apaialo digestive solo
tieie una abertura, que hace las [unciones de hoca y ano Su
respiracion se efecitia ya por la superficie del cuerpo, ya por pe~
los pestafiosos y vibratiles, ya tambien por 6rganoes internos pa-
tecidos 4 las traqueas. Por Wtimo, su reproduccion es ovipara,
gemmipara, o fissipara.

Hé aqui su clasificacion. s
4 CLASES.

oo ta piel gruesa, muy dura ) .
v erizada, guarbecida ade— {1 2 Equmodemuos
tnis de apéndices tenlacu—|  Erizo de mar.

Con ek cuerpo alargado & de-- )
primida y todos fos drganes § 2  Entozoarios.
colocados ensérie longitu-\  Hyddtide.
dinal oo

Animales Fodfitos / Con el cuerpo gelalinoso, de _
forma cireular ¢ radiada y{3 * Acalefos.
4 proposito para la nata-{  Medusa
Lol

Pequefios , gelatinosos ¥ €O}, a pars ‘
Ta boca todeada de tenti- 4.5 Pélipos.

CloS . i e Goral.

Microsespieos, geiatinosos ¥ : 5 2 Tnfascrios

de formas variadas..... .
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LECCION 71.

CLaSE bE 105 BEUINODERNI0S —C1 ASE DE 10§ ENTOZOARIOS 6 Gusanos intestinales —Cra-
SE DE FQS ACAI EFOS

Ecs
EQUINODERMIOS .

824.  Se distinguen por tener la piel gruesa y protegida las
mas veces por una especie de esqueleto slido. Casi siempre es-
tan- gy&vistes de gran nimero de pequefios temtaculos retractiles,
que/atraviesan los poros de su piel y obran 4 la manera de ven -
tosas Tienen vasos para fa circulacion Y un sistema nervioso
compuesto de varios ganglios eolocados aliededor de ia hoca.

. Las estrellas de mar (Asterigs, Linn ), y los erizos de wmar
,:‘Echinus, Linn }, son los géneros mas interesantes en la Clase
! que nos ocupa, ya por habilar en nuestros mares, ya por ser co-

nestibles algunas de sus especies.

La tabla siguiente presenta la exposicion abreviada de los
grupos y géneios de los Equinodermios.

ORDEYES. GENEROS.
co o2 : Asteriag
Co}nchs 0 pec‘“ce'gEchiuus_. PR 51
lados. puns oo ;
Clase 2.° _ ; Holothuria . .. .. 1
Equinodermios ... .
Ce Priapulus.. ... .. Lam
Sin piés ¢ sentados < Siponeulus. ... Gm.
. _ : Bonelia.... .... . .. Roland.
Los Gusanos Intestinales ¢
ENTOZOARIOS

" 825, Comprendidos hoy dia en el tipo de los Articulados eon
el nombre de ReLyuwTos viven ¥ se multiplican en el inferior del
cuerpo de los demas animales, y hasta en el higado, los ojos ¥
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el cerebro. La difieuliad de concebir como hayan podido pene-
trar en tales 6rganos ha hecho creer & algunos Nataralistas, que
se repioducen por generacion espontinea. Su cuerpo es por io
general iargo y estrecho y se compone de anillos bastanle visi-
bles. Tienen tubo intestinal con una boca y un ano, y en algunos
s¢ encuenfran vasos.

Dividense por Cuvier en dos ordenes, que compr‘enden va-
rios géneros, Y tanto unos cono olros pueden estadiarse en la
tabla siguiente.

: ¥ : .
ORDENES. GENEROS
Con un tubo intestinal Filaria. Lifn.
que flola en la cavi- Ascaris. cinn 6
dad abdominal bien pCavitatios. . ./ lombriz.
visible y termina en Strongylus. Mult
rnaboca yen unano Pentasfona. Rud
Clase 22 '
Gusanos \
Intesti -4 Con el euerpo lleno de
nales ., un parenguima con— _— Teenia Linn. 6 lom-
tinuo, en ¢l cual se{ Paredquimato- ). bris solitaria.
encuentran variosg tosos. ... .4Cysticercus. Rud.
canales ramificados, ' & hydatide.
(ue comunicas con ACenurus. Rud,

el exterior

825. Los Gusanos Intestinales Cavitarios comprenden varios
géneros, entre los cuales debe llamar nuestra atencion el Asca-
yis, Linn., cuya especie lumbricoides & lombriz se mulliplica con
una rapidéz escesiva ex los intestinos del hombre, canséndole de
este modo enfermedades, que en los nifios son muy feniihies.

827. A los Gusanos Intestinales Parenquimatosos correspon-
den géneros mas 6 menos curiosos, por las partes del cuerpo en
que viven Entre ellos especialmente citaremos el Tenia, Lina ,
o Lombriz solitw in, v el Cysticercus, Rud , cuyos individuos co-
nocidos con el nombre de hiddtides se ercuentran con frecuencia
en la masa del higado, de {a matiiz, y aun en fos musculos de
algunos Mamiferos.

Los
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ACALEFOS

828. Llamados tambien o7 figas de mas son animales blandos,
gelatinosos yorganizados para el nado. Bastante sencitlos en todos
sus aparatos , podemos decit de elfos, que estin representados
por un estémago, del cual salen diversos vasos, que se tamifi-
can por todas las partes del cuerpo.

Han sido divididos por Cavier en dos érdenes del modo que
dentuesira el cuadro adjunto. :

E ' ,
GENEROSR ORDENES .

Que flotan y nadan en

el war por efecto de Medusa. Linn

Rhizostoma, Cuvy.

s contraceiomes ¥ Sencillos . [ Ty oy
dilatzciones de su Doroi
B orpita Lam
. CULI [0, !
Clase 3.2
Acalefos

(Jue flotan en el agua Physalia I am.

vi] 1énd 20 . rov
pltndose 1 1 yigrostios. |
] Physsophora Forsk

jigas lenas de aite

829. Los Acalefos Senciilos comprenden los géneros Medusa,
Linn,, Cya_‘uaea, Cuv., Bhizestoma, Cov , vy Porpita, Lam ., cu-
yas especics son comunes en nuesiras cosias y estan adornadas
de vislosos colores.

830. En los Acalefos Hidrostaticos se mciu3 en varios géne-
10s de los cuales tan solo eitaremos el Physalia, Lam. , vy el
Physsop?zm a, Forsk, cuyas especies propias de los mares de los
paises calidos cagsan en nueslia piel, cuando & ella se aproxi-
man, una comezon andlega 4 la producida por la picadura de las
011igas.
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LECCION 72 Y ULTIMA DE ZOOLOGIA.

CissE DB Los PiL1pos.—Sa division —Poilperos,—CiLAsE DE 10d 1NFUsorros ~—Breve idea
; sobre 1a Geografia Zocldgiea.

Los . .
POLIPOS

831 Asi llamados por su semejanza con el Pulpe, designado
_ por los antignes por el nombre de polypus, tienen el cuerpo ci-
lindrico 6 conico, v al rededor de su boca tentdeulos varios en
~Tinrera-y-forma,-que les-dan el aspecto de una flor abiesta. Los
mas carecen de visceras 0.6rganos interiores, ¥ oties posecn un
estémago, al cual acdhieren vasos distribuidos por la sustancia
de su organismo, del mismo modo gue en algunos Acalefos. Mu-
chos se reproducen por huevos, algunos por la division, otros
por yemas 6 botones, ¥ todos por su reunion constiluyen seres
compeestos. '

Su clasificacion puede verse en ef euadro adjunto.

6nm-:NEs o CENERCS,

§ Actinia. iLnn.

o - B .-
£.% Carnosos. ... i Lueernaria. Mull

( Bydra. Linn.

i) 0 NPYE !
2.° Gelatinosos. t Cristateila Cuv.

Clase &.*- Pdlipos

Tubipora. Linn

Flusira. Linn,

Corallina. Linn.

Gorgonia. Linn.

Coralium. Lam.
Madrepora. Linn
Spongia Linn. & Esponja.

\3‘ ° De Polipero....

832 Los Pélipos Carnosos estin fijos por su base, alguna
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vez nadan (6 mejor) se dejan llevar por la corriente de las agnas,
¥ estienden mas 6 menos la abertura_de su boca, gue esid ro-
deada de tenticulos numerosos. Su organizacion interior consiste
en uil estémago 6 cavidad digestiva representada por una bolsa
con una sola abertara. Entre ella y 12 piel se ven varias laminas
verticales y fibrosas, 4 las cuales se adhieren los ovarios. El gé-
nero Actindg, Linn , cuyo cuerpo estd adotnado de hermosisimos
colotes, y de cuyas especies alguna habita en el Mediterrineo.
es el mas notable del grapo que estudiamos. :

833 Los Pélipos del Orden segundo tienen el cuerpo gelati-
noso y de forma cénica, y se reproducen constantemente por la
seccion de sus diversas partes. Viven en las aguas dulces , v en-
tre ellos es-sumamente conccido el" género Hydra Linn ., en
cuya especie viridis, muy comun en las aguas estancadas, se’
hacen los esperimentos de reproduccion que antes hemos in-
dicado.

834, Los Polipos de Polfpero constituyen e! titimo Orden
de la Clase, y desde tiempos remotos han sido considerados y
conocidos como planias marinas Asi parece en efecto, pues vi-
viendo reanidos en -gran numero, segregan por la superficie de
su cuerpo una materia caliza 6 cérnea, que afectando formas ar-
horizadas, les sirve como punto de apoyo, 6 mas bien de habi-
tacion Sin embargo de ser muy pequefias Ias partes constilu-
yentes de esta masa comun lamada polipero, el voldmen resul-
tante de la reunion de todas ellas puede ser tan considerable,
que forme- bancos 6 rosas sub-marinas, las.coales por su desar-
rollo progresivo y rapido Hegan & la_superficie del agua, convir-
tiéndosesi se elevan, en islas habitables, de lascuales en el Geéano
Pacifico se ven ejemplos frecuentes. Ei estudio de esias islas,
cuya elevacion v base, segun varios Autores, es debida al crater
de algun volcan apagado, esde interés en la Geologia. Los géne-
ros mas interesanies de este numerose Orden son: el Sertularia,
Linn., Flustra, Linn., el Corallica, Linn , cuya especie offici-
nalis, usada en la Medicina con el nombre de musgo de Corcega
Y como anti-helmintica, se incluye hoy dia en el Reino Vegetal;
el Corplium, Lam , con su especie rubyum 6 coral rojo, sustan-
cia sumamenle dura y apreciada en las attes para la construe-
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cion de objetos de lujo, y el Spongia, Linn., cuyas: especies,
Hamadas vulgarmente esponjas, son. masas orginicas v celulosas,
que no dan sefial alguna de contractitidad ni de sensibitidad.
La Clase tltima de los Zoéfitos ¥ del reino animal es la de Jos

INFESORIOS,

835.  Son animales microseopicos, gelatinosos, trasparentes,
homogéneos, polimorfos y contractiles que se mueven lan solo
pot la irritabilidad escitada. Viven {eomo lo dice su nombre) en
las infusiones, en algunos humores, ¥ en varios liguidos, entre
ellos en el vinagre. : o

Muchas rocas siliceas estin formadas solo por los despojos
fésiles de algunos animales de esta clase,
Dividense del modo que demuestra la 1abla siguiente :

GRDENES GLNEROS

De organizacion algo
complicada ¥ con ld
" parle anterior delf L
cuerpoterminadapor\ 4.° Rotiferos
unta série de lobulus{ -
vibrétiles y rotate-
€Clase 52| rios e
Infugo-
rios.. ..

- YFurenlaria. Lam
h ?Brachinous Mull

i Pe organizacion bas— ) Urceolaria. Mam
tante sencilla y quef  , . Cercaria. Mill
alguuas veces ni; 2 * Momogéneos. zProteus. Linn,
tienen vestigio de\ Monas. Ml
BOCE . i | :

836. Antes de dar por concluida la Zoologia, parécenos de
gran intexés decit algosohre el modocon que se haltan distribui-
dos los animales en [a saperficie del globo, 6 sobre la Geografig
Zogldgica. No todos tos puntos de) globo son igualmente aptos
para el desasrollo de una especie asimal, pues no en todos han
de estar en relacion las cireunstancias esteriores con la accion
de su vida Si tomamos por ejempio cualquiera de los animales
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congeidos en nussiro pais, veremos que no en iodos los sitios
del mismo se enenenira, ri que tampoco lo esta en otros puntos
del globo, siempre que no estén sometidos a la influencia de
iguales circunstancias fisicas que el nuestro. Muchas de estas
circuastancias determinan la vida dé na animalen un medio dado,
agua, aire, etc., 6 su esfacion, 6 le confinan en un pais cual-
quiera, ¥ matcan claramente su habitacion. Tanto la estacion,
como la habitacion pneden modificarse y variar segun inflayan
en ellas, lg prozimidad del hombre, lo luz, la temperatura, la
humedad , los vientos, la vegelacion y la configuracion ¢ dispo-
sicion del suelo. A esias circnnstancias, mas que 4 nada, deben

-atenarss los Zodlogos, para determinar; sine eon exactitnd, al

menos bastante aproximadamente, lmeqwn geogr dfica, 6 fauna,
en que habite un animal dado. Llevan las faunas los nombres de
las regiones geograficas casi siempre. Asi se dice Fauna Asiati-
ca, Afiicana , Americana, Eutopea y Ocednica. Por esta razon
bérieq se llama la fauna de nuestro pais.

Muchas y variadas hipdtesis se han propuesto para dar una
esplicacion satistactoria de la distribucion geografica de los ani-
males, y sin embargo, hasta ahora no se ha conseguido, sino en
patte, lo intentado. En naestro pobre concepto, creemos no se
consegnird mientras €l hombre (orgulloso algunas veces en de-
masia) no vea en estos deseabtimienios el movil de sus estudios,
Y la historia de la Creacion. ;Entonces quiza desaparezca algo
ese velo misterioso que nos oculta los arcanos de la Naturaleza,
cuyas obras todas son tan admirables, ya en su conjunto, ya en
sUSs pornenores!
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PHITOLOGIA O BOTANICA.

LECCION 73.

Befivicion § esta ciencia.-~Sus partes —Tejides Elementos v Orgaros Bimilares —Din
vision de los drganos y de lag funciones,

837. La Botdnica es lo ciencin de los vegelnles , ¢ mejor, la
varte de lo Historia Natural que se ovupa én 1econocer, deno-
minar, dlosificar y dosoribiy los vegetales
. Lapalabra Botanica s¢ deriva de una raiz griega que signifi-
ca manjar ¢ planta comestible, lo cual nos hace presumir, que
en los primeros (iempos debieron ser ohjeto predilecto de estudio
todos aquellos vegetales, que servian de alimento al hombre, y
que hasta mas tarde no se extendieron las investigaciones cienti-
ficas hicia las demés plantas, que solo figuraban en el catalogo
general de los seres naturales, como objetos de mera curiosidad.
Esta ciencia, lan amena & interesante como vasta, cultivada en

-todos los liempos y paises por hombres de todas condiciones y

hasta por el bello sexo, comprende un gran nimero de seres en
extremo ttiles al hombre; no solo como alimentos, sine tambijen
como medicamentos, Yy aun como primeras materias aplicables 4
las diversas necesidades de la vida.

Por su gran extension ha sido dividida en varias partes 6 ra-
ntas, cuyo nfimero v nombies se demuestran con claridad en la
tabla siguiente, '
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838. Entre estas diversas partes, que en la Botanica se con-
sideran, las mas interesantes ¥ unicas, de que nos ocuparemos,
serén la Oi ganogr afia, la Fisiologia, Ja Tazonomia y la Phito-
grafic

839. VYa dijimos en otro punto, que los vegélales ce comipo-
nen de varios elementos quimicos, euales son el omlgéno hids d-
geno, ¥ carbono, algunas veces del azoe y aun del azufre, enie
ios cuales piedomina por lo general el carbono. Dichos elenien-
tos dan drigen & los llamados orgdnicos ¢ principios inmediatos,
y estos & los fejidos, los cuales & su vez producen los drganes
tanto elementales como compuestaos, destinados unos y-olios & de-
sempefar Jas funciones, de que son los principales agenies.

840. El tejido celular, jlamado tambien membranoso lami-
noso ¥ primitivo, es el dnico y el generador de todos los demas:
pero como unas veces se presente formando arcolas o celdillas
cinzadas en todas direcciones, ¥ otras forme tubos ¢ vasos pro-
lougades y de varias dimensiones, de aqgui el que en unas ceca-
siones se desigae con el nombie de tefido utricular 6 meolar y
en otras conel de fefido vasenlar. Las células 6 celdillas de estos
tejidos no estdn perfectamenie unidas entre si, pues casisiempie
dejan en su cenlio espacios vacies y de varia extension, 4 que se
di el nombre de lagunas, v huecos mucho menores Y mas regu-
laies, denominados meatus 6 espacios intércelulares.

841, El tejido vascular da origen 4 los vasos, caya forma es
en exiremo variabie. Las modificaciones principales, que de elia
pueden presentai, son las siguientes: 4.* Vusos en forma de ro-
sario d mmailé[brmes ; 2.5 Vasos porosos ¢ punteados; 3.° Vasos
1ayados hend.',dos 0 falsas irdqueas; 4.% Vasos espii aies i lrd-
queas; 8.7 Vasos mistos; b 1a.sospi opins ¢ de los juges pecu-
liores de cada planta, y T° Vasos simples, comunes ¢ de la
sdvia,

842. Los drganos similares, Hamados asi por Presentase

. con caracléres constantes en tudos los puntos del vegetal que se
examina, pueden tambien recibir el nombre de clementales. En-
ure ellos deben llamar nuesira atencion la filva, el parenguima,
la epidermis ¥ cuticula, fos poros, las esporijuelas, las gidn-
dulas ¥ los pelos Resulta la Fibi a vegetal de la reunion de vasos
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y celdas prolongadas El Parenguima es la parte blanda y pui-
posa mas 6 menos empapada de jugos. Epidermis es una mem-
brana defgada y transparente, que cubre toda la supetficie de
foz vegelales. En ella, y tamhien en las células y vasos, se ob-
servan unos otificios bastante pequeiios, que se designan con el
nombre de Poros. De estos se distiaguen con el epiteto de corfi-
cales ¢ estomas Tos de Ja epidermis, ¥ con el de insensibles los
demis Las Esponjuclas son unos cuerpos pequefios, permeables
4 la humedad, situados en la terminacion de las divisiones deli-
cadas de la 1aiz, en la superficie del estigma 6 en la de las se-
millas, v destinados 4 Ja absorcion. Las Gldndulas son 6rganos
secré_torios de diversa naturaleza, cuya forma y estructura vaiia
considerablemente. Los Pelos son filamentos formados por eélu-
las salientes, -cuyo destine principsl es la Absoreion y la Exha-
lacion. o '

843. Dela reunion variada de algunos & de todos estos diga-
nos elementales de las plantas 1esultan los drganos compuestos.
Si concurien esencialmente 4 Ta vida del individuo, se llaman
organos de nubricion 6 de la vegefacion; si sirven para la repro-
duccion 6 perpetuacion de la especie, s¢ denominan drganss de
la reproduceion 6 de la fructificacion; y por uilimo, aguellos que
no existen en todos los vegetales, y, cuando se observan, ni
pueden izcluirse en los de la nutricion, ni en los de la repiedac-
¢ion, reciben el nombre de gccesorios.

Ficilmente se infiere, que la division de las funciones, que
han de desempefiar los 6rganos anterioimente clasificados, esta-
14 en perfecta relacion cen la de los mismos , y por eslo no in-
sislimos mas en el particular.

LECCION T4

ORGAx0% DE [\ IETRICTON. —B2iZ 303 partes —Sus especies.—Tallo.—So estructura y
modificaciones en las plantas Acotiledoner , Monocoliledones ¥ Dicetiledones
Tos
ORGANOS EE I A NUIRIGION

 Son la Raiz, el Tallo, las Yemas v las Hojas
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La
Raiz.

844. s la parte inferior del vegetal, por loregular fijaenla
tierra, de la cual absorbe los jugos necesarios para su alimento.
Constantemente se dirige hacia el centro de la tierra, y aun
cuando esié expuesta 4 la accion de la luz, jamas toma el color
verde. Algunos Ia [laman sistema axil descendente. Con ligeras
escepeiones casi todos los vegetales estan provistos de raiz. Este
drgano considerado en general presenta ties porciones distintas,
que son : el cueilo 6 nudo vital, parte intermedia entre la raiz y
el tallo; el cuerpo é parte central, cuya forma y tonsistencia son
eén estremo Variables, v fas raicillas 6 cubellera, que la termi-
nan y estin destinadas & la absorcion de los jugos nutricios.

845, Dividense las raices, segun su forma y estructuia, en
fusiformes & perpendiculares, en fibrosas ¥ en tuberosas De las
fusiformes , que se introducen perpendicularmente en la lieria ¥
‘cuya forma es mas 6 menos cnica , tenemos ejemploen la de la
zanahoria. De las fibrosis que esldn compuestas de gran ntme-
1o de barbillas procedenies del eaello, tenemos poy ejemplo las
del trigo y la eebada. Por tllimo, ‘de las tuberosas caracteriza-
das por presentar en su supet ficie escrecencias mas 6 menos grue-
sas, solidas y redondeadas, cuyo nombre es cl de tuberculos,
son un ejemplo las de la patata v dela chufe Adviértase de pa--
so que los dichos tubéreulos existenies en las 1aices de eslas
plantas deben ser considerados como (allos subterraneos, v depé-
sitos de fécula o materia alimenticia destinada al desairollo de
las yemas , pequeilas cicaliices u ojos-de que estan éubiertas.

Las raices se dividen tambien en dnnuas, biennales y peren-
nes, segun perlenecen & plantas que viven y mukren en ua afio;
cn dos 6 en mas

Aun cuando v casi siempre fas raices lienen su insercion en
la tierra, en algunas plantas estos organos floten en el aire, &
nadan sobre la supetficie & dentro del agua, en muchas viven
sobie rocas v piedias desnudas, y por iltimo, en algunas Hama-
das pardsifas, se introducen en otros vegelalcs, creciendo & su
espensas. :
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Casi todos los 61ganos de la natricion son capaces de produ-
cir rajces : en efecto, 1o son la supetficie de los tallos, los nudos
de las cafias, la base y la punta de las hojas, vy la extiemidad
de los ramos y ramillos

846. Anteriormente hemos indicado, que la raiz estaba des-
tinada & dar un punto de apoyo 4 Ia planta y absorber los jugos
nutricios, no por toda su superficie, sino solamente porla extre~
midad de las fibrillas. De lo primero son prueba las palmer as v
las plantas crasas; cuya 1a2iz es en exiremo pequeda, y por lo
mismo 1o sitve solamente depunio de apoyo. Lo segundo se veri-
fiea por la observacion , de que cuando una raiz eomo por ejers-
plo, la de la zanahoria , se sumerge deatro del agua por solo su
punta, pronto echa hojas, 6 por lo menos se conserva lozana, lo
cual no sucede, si dejando fuera del agua la punta de [a raiz, se
sumerje dentro del liquido la parte media de Ia misma,

El'sisiema axil ascendente, 6 el

* Talle

847. Es la parte del vegetal , que crece al contrario de Iz
12iz, 6 en sentido horizontal, sale i_nmédiatameu_te de su cuello,
¥ sostiene las hojas, ¥ los demas érganos. En todas las plantas
existe; sin embargo, algunas hay que al parecer carecen de él,
lo cual depende de su poco desarrolle. Asi sucede en la cedolla y
en el azafran, plantas cuyo tallo esté redneido 4 el disco, que de
ta parte inferior de su bulho emite las raicillas.

El tallo vatia estraordinariamente de estructura Y aspecio en
las plantas, segun la complicacion de su organismo, v por lo
misno habremos de describirle gn ek drden siguiente? '

1° Enlos vegetales formados en tolalidad por el tejido celip-
lav, 6 sea en los Acofiledones, Hamados tambien Celulares;
2. en los vegelales, cuyos vasos estin dispuestos en un solo sis-
tema y no ciecen mas que por el centro, 6 en los Monoeotiledo-
nes que hoy dia se distinguen. con el nombre de Enddgenos;
3 ° en los vegetales, covos vasos estan dispuestos en dos siste-
mas, y erccen tanlto por la-parie interna como por fa esterna, 6
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sea en los Dicotiledones , dislinguidos cn la actualidad coa la de-

nominacion de Exdgenos.
Los

Acotiledones

848. Carecen de tallos propiamente tales, asi como de raices,
con ligeras escepciones. Sin embargo, los sustentaculos de los 6r-
ganosde la fructificacion, considerados por algunos Botinicos come
peciclos 6 espansiones folidceas, pueden ser reputados verdade-
10s tallos, pues estin formados por tejido celular prolongado.

En este concepto han recibido diversos non,bres, v los mas
principales de ellos, son: el de Surculus, que se aplica al de los
Musgos; el de Thollus dado 4 Tas espansiones de los Liquenes; y
el de Siipes, con que se designa e] pié, que sirve de apoyo al
spmbretillo de los Hongos & Sefas.

En los vegetales

Monocotiledones - ”

849 Los tallos pueden ser lefiosos v herbdeeos. Entre los
primeros solo se cuenta el de las pulmeras, lamado tallo en for -
ma de columna y por los antiguos Stipes. Entre los segundos se
distinguen: 1.° la cafia, tallo cilindrico, fistuloso, con nudes du-
ros y salientes, de los euales nacen las hojas, v de ¢ tenemos
e]emplo en los del trigo v la cebuda; 2.° el cdlamo , tallo cilin-
drico 6 anguloso y sin nudos, del cual. son egemp;os los de la
juncig v del junco: -3 ° el tallo en vaina, propio de las pifias de
América; 4.° el jrhizoma, considerado por los Botdnicos Anti-
£nos como vnataiz y hoy dia como un tallo subterraneo, por lo

regular horizontal, cuya parte anterior produce ramos v hojas, &
la vez que la poqtenm se destruye, y de €l tenemos ejemplo en
el tirio; v 5.° el lecus 6 platillo, disco subtenidneo colocado en
la parte inferior de los bulbos ¢ cebollas, de cuya hase salen las
Faices.
En los vegelales
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Dicotiledones

850. El tallo puede ser tambien lefioso Y herbideco B]lefiose
se 1educe & dos especies: 1.° el fronco ¢ tallo de los arboles,
desnudo en su base v dividido en su cima 6 COpa 8N Famas y en
ramos: 2. el tallo propigmente dicho ¢ el de las plantas annuas
¥ biennales, que es tietno , blando y verdose, y muere despues
de_una florescencia.,

851. Tanlo los tallos lefiosos como fos herbiceos suministran
diversos caractéres al Botanico, ¥ por lo mismo es necesario que
desde ahora fijemos las consideraciones principales, 4 gue los Au-
tores se atienen para su estudio. La plimera circunstancia , que
se describe, es la consistencia, y respecto 4 ella se dice que el
talle es herbdceo, semi-lefioso 6 subfruticoso y lefioso. Respecto &
la segunda circunsiancia que es la direccion, se dice del tallo
que es derecho, oblicio, fexuoso, trepador , voluble, elc. La
forma es el tercer caracter que debe estudiarse en el tallo, y
segun ella, se dice que es cilindrico (mejor 7ollizo), iriangula,
cuadrangular, ote. Segun su division (4.° caracler), se llama el
tallo sencillo, ramoso, dichotomo, ahorquillade, ete. La super fi-
tie (5 .° cardcter), puede sei lisa 6 lampifia, vellosa, pelierizada,
tomentosa, ete Segun su vestidura v armadurg (8.° caracier), el
tallo puede ser hojoso, escamoso, espinoso € ineyme Por tltimo,
la de sus ramos, su altura, su gruesoy su duraeion son otras de
las cirounstancias que en el tallo se consideran, pere, por variar
en estiemo, apenas lienen interés alguno-en la ciencia .

Si la organizacion estetior def tallo es tan diversa, como hasta
aqui llevamos espuesto, ro lo es menos la interior, y por o ntis-
mo habremos de describirla empezando por los vegelales

Dicotiledones.

852 Cuando se examina el corte transversal del tronco de un
arhol, se vé que estd formado poF capas coneéntricas tanto me-
notes cuanto mas pidximas al centro se hallan Este conjunto
de capas 6 zonas se divide por los Boldnicos en ties ¢ dos sis-
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temas, que son: el corfical, el lefioso v el medular, 6 cl sistema
interno y el esterno El sistema cortical consia de la epidermis,
Ya médulu esterna, las capas corticales y. el liber . El sistema le-
noso se compone de la albwia vy las capas lefiosas ; y ¢l sistema
. medular estd constituido por el estuche medular ¥ la médula.
Como la epidermis exista en todas las partes del vegetal, 4 no
ser en Ias hojas, en que se llama cuficule v haya sido descrita
en la leccion anterior, no nos detendremos en su esplicacion. De
a cubierta herbicea 6 médula esierna tan solo diremos, que es
una capa de tejido celular, por lo regular verde en los tallos jé-
venes, y que envuelve igualmente al tronce que 2 sus divisiones,
De su_gran-desarrotto-tenemos un ejemplo e el aleorioque, don-
de-se conoce con ef nombre de eorcho. Respecto 4 las capas corti-
“cales, haremos ves que estdn compuestas de eeldillas prolongadas,
cuye conjunio es bastanie parecido 4 un encaje en estremo regu-
lar. El liber, capa la mag interna de la corteza, recibe este nom-
bre por constar de varias hojas sobrepuesias 4 la manera de las
de un libro. Es la parte inica, que en la cotteza es susceptible
de crecer y estd constiinida por una red de celdas prolongadas,
cuyas mallas 6 intersticios estan Henos de tejido celular La al-
bura, capa la mas esterna del sistema lefioso, es menos densa y
compacta que las demas, y sucolor blanco v diverso del de Ia
madera, es la causa del nombre que lleva El lefio, parte la mas
intarna del sistema de su nombre, estd limitado esieriormente
pot la albura € interiormente por el estuche medular.’ Aun coan-
do algunas veces apenas se diferencia de las demds capas, en
otras se distingue notablemente. Ef estuche medular, gue ocupa
el centro del tallo, y cuyas paredes estin formadas por largos
vasos pasalelos, varfa extraordinariamenie en su forma, la cual
esti siempre en relacion con la disposicion de las-hojas: La me-
dula 6 corazon, parte contenida en el centro def tronco, se halla
formada por tejido celulal, comunica, al través del ledio, con la
cubierta herbicea por medio de unas prolongaciones llamadas
7ddios 6 prolongaciones medulares, y aun cuando por algunos
Autores ha sido considerada como érgano no esencial 4 la vida
de las plantas, es para nosofros un érgano que debe descmpefiar
{unciones mistas,



Enlos Vegetales : S
Monocotiledones

855.  No se observan las capas concéntricas de la cortera det
lefio, ni de la albura. Tan solo se vé en ellos la paite mterior
consiituida por numerosas fibras 6 filamentos rodeados de gran
cantidad de tejidocelular, v en lo que represenian las capas cor-
ticales 6 parie esterior considerablemente endurecidas Por esta
razon algunos Boldnicos modernos consideran el tallo de estas
plantas formado por un solo sistema , al paso que ¢ieen lo esia
solamente por dos el de los Dicotiledones. '

No sucede lo mismo en los Vegetales

. Acotiledones

884, En totalidad se hallan constituidos por el Lefido celular,
¥ po: consiguienle, cuantas patles i organos los componen o
estan tambien. er\gs\m cansa, la denqmina_cion, qne tales seres
llevan, ha sido sustituida-con mucha propiedad y ventaja por la
de Celulares, '
855 Hise dicho por los Botanicos Anfigues, que la organi-
zacion de las raices de los vegelales dicotiledones diferiade Ia del
tallo en fa carencia del estuche medula Y de las traqueas, pero
esta opinion no se halla conforme con las obseivaciones de algu-
nos Autores modernes, y por lo mismo necesiia lenerse en coen-
ta al ratar de un punio {an interesante , siendo esta la causa,
por la cual wo hemos podido menos de concigir asta leceion,
apuntando tal idea, que eremos algun tanto cuestionapls.

- LECCION 73, :

Ramas y Remos.—Yamas. —Fuwvion.—Buiha —Bulbilles — Hajas —Sus partes — Pro.
o foliacion.

850. Las divisiones del talio reciben el nombre de ramas, Y
las de estas, 1amos. Tanto las unas como los oitos esian orga-
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nizadas del mismo modo que el tatlo, de donde proceden. En las
ptantas Monocotiledones, el tallo pocas veces se divide y en las
Dicoteledones, por el contrario es bastante ramoso. De la dispo-
sicion v direceion de los ramos deducen los Bolanices caracléres
bastante apreciados en la descripeion de Ias especies.

837. Bajo el nombre de Hiberndeulos eran designadas por
Linneo todas las partes, que en los vegetales contenian fos rudi-
mentos de una nueva poduccion; mas como en el dia haya sido
sustituida esta expresion por la de yemas, y sin embargo no sea
bastante éxacta, eteemes debe volverse 4 admitir la de hiberné-
¢ulos dada por Lizneo, en cuyo easo distinguniremos en ellos cua-
t10 especies, que son las siguientes: -

1.* Yemas 6 renuevos, 6rganos cubiertos anles de su des-
arrollo por tegumentos membranosos ¢ escamosos, ¥ -producto-
fes de los tamos ¥ las hojas, como tambien de las flores. Estan
eolocados en la terminacion de las 1amas, y en la axila de lasho-
jas. Aparecen en nuestros climas hacia el mes de julio, erecen
durante el estio v algo en el otoflo, cesan de-crecer en el invier-
1o, v 4 [a enfrada de la primavera engruesan extiaordinariamen-
te, se ahren, y dejando caer sus escamas, presentan al desci~
hierts el nuevo 6rgano producido. Dividense las yemas eu de ho-
;05 6 de ramhas, cvando son puntiagudas y alargadas, de flores o
de frutos, cuando son gruesas y redondeadas: y en mistas 6 que
dan 4 Ia vez hojas vy flores, cnando su forma es un medio entie
los anteriores. No se ciea por esto que semejante division es ge-
neral, pues solamente se usa por los Agricultores , cuando tra-
tan de arboles frufales, v de so poda. ,

2" Turion, hiberndcalo 6 yema situada en el cuello de la
raiz y productora de los failos annales. Casi siempre estd bajo
de tierra y apenas es visible antes de la primavera. Los chupo-
nes en las higueras y los renuevos de Jos tubéreulos de la patata
son verdaderos turiones,

5% EI Bulbo, hibeindculo 6 yema subterrnea situada sobre
¢l cuello de 1a raiz, 6 sobre un tallo aplanado y discoidal llama-
do lecus , considerado por los antiguos como una raiz, y forma-
do pot ldminas 6 tinicas mas ¢ menos carnosas, ¥ alguna vez
por escamas Es propio de las plantas Monccotiledones, fque por
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tal 1azoe ilevan el nombre de bulbosas, ¢ bulbiferas. Dividese
en tunicado (cebolla), escamoso (azucena), solido (azafrany, sen-
citlo (tulipan) y maltiplo 6 compuesto (ajo) En los vegetales Di-
coliledones rara vez existen los bulhos. ‘

4 Los Bulbillos, pequefios tubéculos dyemas, que nacen
sobre las diversas partes de las plantas, ¥ que, enando maduros,
s¢ desprenden y arfaigan en la tienra, dando origen & nwevos
sergs. Ya se ohservan en el tallo, ya en la base de las flotes, y
en el fruio, ya, y es lo mas nfeneml en la axila de las ho]as ¥
ya tambien sobre las fibrillas de la raiz.

Pasemos 4 tratar ahora de fas

. - Hojas

858 Reciben este nombre las espansiones plands y por lo
regular verdes, que nacen sobre el tallo 6 sus divisiones, v
tambien sobre el cuello de la raiz. Como anteriormente hemos
eonsignado, estin encerradas en las vemas, hasta que {lega la
€poca, en que aparecen, llamada foliacion. Su disposicion en los
Organos, que las producen, es bastante variada, aunque sin
embargo, constante en los vegetales de un mismo grapo natu-
1al, Hé aqui la 1azon por la cual jos Botanicos dan gran impor-
lancia al estudio de la vernacion .

Prefoliacion

859. O disposicion particular de fas hojas en la yema, que
Ins contiene. Consideradas bajo este aspecto, las hojas pueden
estar aplicadas unas conlia otras por su cara SUperior, como su-
cede en muchos vegetales Monocotiledones; pueden estar plega-
das de varios modos, y entre ellos, & manera de abanico , como
sucede en la #id; y pueden tamb;en estam arrolladas ya unas so-

- bre otras, ya por su vértice, ya en forma de cucurucho, ya tam-
bien héeia dentro 6 hicia fueza v de esto iltimo tenemos un
ejemplo en el romero.

860. ' Si por lo dicho en alguno de los parrafos anieriores la
hoja es una espansion membranosa , que sale del tallo, debere-
temos inferir que su esqueleto estard constituido por fibxas, que 4
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s vez lo estén de varias especies'de vasos. Cada hacecillo fibro-
50 se divide y subdivide 4 manera de una red, hallandose llenos
los infersticios resuliantes por tejido celular 6 (mejor) parenqui-
ma. Toda la superficie de la hoja esta protepda por Gna cubicu-
la, 6 epidermis muy delicada y perforada por- numerosos poros
corticales 6 esiomas, en que terminan los vasos de la sivia:

861. Compdnese la hoja de dos partes, el peciolo 6 pig, que
la une inmediatamente al tallo, y el limbo 6 ldmina, en que ter-
mina aquel, y constituye para el vulgo la verdadera hoja. El pe-
ciolo puede ser sencilio ¢ ramificado, y en este caso, el eje prin-
cipal recibe el nombre de peciolo comun, mientias que sus divi
siones se llaman peciolos parciales. En el limbo se consideran
dos earas d pdginas ; una superior y otra inferior, una base, un
vértice 6 dpice, y por ultimo un borde § mdrgen Preséntanse
ademas los nervios, de los cuales el principal, vy por lo comun
medio, se Hama costilla, las venas y las venillas, paries todas,
que proceden de la espansion de las fibras salientes del tallo en
¢l punfo de Ia insercion del peciolo.

" Como las modificaciones de la hoja sean sumamente variadas
¢ importantes en la descripcion de las especies vegelales, des-
cribiremos las puncrpales de ellas en las dos mgumntes lee-
ciones.

LECCION 76.

Divisien de las hujas, atendiends 4 sn nerviacion y sencillez, ¥ en las sencillas, & so in-
sereion, posicion, direceion y Ggura.

862. La disposicion de los nervios en'las hojas merece fijar

la atencion de los Botanicos, pues sirve de carboter distintivo en .

los diversos grupos del reino vegetal. Dividense los nervios en
cinco secciones: 4.* nervios sencillos; 2 * nervies pinnados ¢ en
forma de pluma; 3.° nervios peddleos; 4.* nervios palmeados y
5.% nervivs abroquelados. Con arreglo 4 esta clasificacion las ho-
jas pueden ser de nervios sencillos 6 confluentes (Palmera), de
nervios 1 amosos ¢ divergentes’ {Capuchina), y de ner vios indistin-
tos 6 sin ¢rden (Algunas plantas Acotiledones)
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865. Unas veces los nervios y cl parenquina son continues
en toda 1a ‘longitud de las hojas, y estas reciben el nombre de
sencillas, v olras por el contrario, los nervios y los peciolos pre-
sentan & trechos articulaciones ¢ punios, en los coales e} paren-
quima no es adherente ni contiauo, pudiendo dividirse per lo
mismo en pedazos 4 hojuelas, que se desprenden sin desgarrarse
los tejides, en cayo caso las hojas se denominan eompuesias.
Ejemplo de hojas sencillas tenemos én la salvia, v de compues-
tas en el haba., _
Sucede con frecuencia, que las hojas sencillas estan dividi~
das en sus hovdes 6 contorno hasta la costilla de la hoja, y deun
modo tal, que pudieran creerse ¢ompuestas, mas el carcter an-
tes enunciado de poderse en ellas separar las hojuelas 6 laminas
patciales colocadas sebre el peciolo comun sin desgarramiento de
los tejidos, o cual no sucede en las sencillas, nos hard distin-
guirlas con facilidad.
Partiendo de esta division, pasemos ahora 4 enumerar las di-
versas modificaciones que pueden presentar las

Hojas Sencillas.

864. Por el punto, que ocupan en el vegetal, se llaman:

Seminales, si proceden del desarrollo de Jos cotiledones &
consecuencia de la germinacion.

Radicales, sisalen del cuello dé laraiz (Violeta).

Caulings, si salen del tallo 6 sus divisiones.

Florales, siestan colocadas cerca de las flores,

Por su disposicion sobre €l tallo y los ramos, pueden ser

Opuestas, coando estdn insertas una frente & otia (Romero).

Crugadas, si siendo opuestas, cada par se cruza en angulo
mas 6 menos recto con el que e sigue 6 antecede {Salvia).

Alternas, si salen en direcciones opuestas, pero unas mas
artiba que las ottas (Trigo).

Esparcidas, cuando los merifallos, entrenudos; intérvalos 6
espacios enfre hoja y hoja son muy desiguales.

Verticilodas, cuando se reunen tres 6 mas, formando un cfi-
ealo 6 anillo que rodea al tallo (Adelfa).
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Disticas, euando todas estaw insertas en dos lados opuesios, -

6, como vulgarmente se dice, en dos carreras (Tejo).

Empizarradas, cuando. por su gran proximidad se cubren

unas 4 otras 4 la manera de las tejas (Taray).

Por su insercion ¥ las modlﬁcacwnes de la misma , g6 deno-
minan o
Pecioladas, cuando exrste la parte que las da nombre

Sentedas, cuando carecen de peciolo (Jabonera). - -

Decurrentes, las sentadas, cuya ldmina se prolonga sobre
&l tallo, formandole una especie de ala (Suelda vy Consuelda)

Abrazadoras, las sentadas, cuya lamina se ensanchs en la
base, redeando al tallo en toda su cirennferencia.(Adormidera).

Perfoliadas , las sentadas y opuestas, por cuyas liminas
soldadas en la hase atraviesa el tallo. -

Envainadoras, agueilas cuya base envuelve al tallo en cierto
trecho de su longitud (Cebada).

Por su direceion 1especto & la del tallo, recxben los nom-
hres de

Aplicadas ,- Enderezadas; Encorvadas Pendzentes (Sauce
Horon), Horizonlales, Abwertas I{um?fusas, Sumer gidas v
Emersas.

Por su figura se distinguen con los eplﬁelos de

Orbiculares, Redondeadas, Oblongas, Elipticas, Aovadas,
Cuneiformes, Espatulares, Triangulares, Cuadrangulares, Lan-
ceoladas 6 en forma de hierro de lanza, Capilares, etc cuoyo
significado es el mismo del leugua;e valgar.

- LECCION 77.

Division de ‘ias' Hojas seneillas i’especid 4 sa consistereia, -ﬁmdiﬁcacion dé ia base, wér-
tice y mirgen, espansion, superficie’ y- vellosidad —Diversos. giados ™ de composicion exn
l2$ Bo sencillas, ¥ duracion ye de l2s npas, ya de las piras.

887. Pueden las hojas ser gruesas y carnosas, y por las for-
mas que en este caso afectan, reciben los nombres de .
Gilindricas, Gibosas, Comprimidas, Enseformes Linguijo -
" mes, Triquetras, Deltdideas y Telrdgonas.
25
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Por su consistencia se llaman

Herbdceas, Membi anosas, Eseariosas ¢ Amteladas, Rigidas,
Sueulentas (Yerba escarchada), Fzsﬁzlosas {Cebolla), Utriculares
v Lobulares. -

Po1 las modificaciones, que presentan su ba,se, paeden ser

Acorazonadas 6 Cordiformes, las escoladas fuenememe enel
punto antes citado (" Tilo)

Reniformes 6 Arrifionadas, las ebcotadas en la hase v divi-
didas en esie punto en dos I6hulos anchoes y redondeados (Arbof
el amor)..

Sagitiformes, las ectcstadas en la base, & cuyos lados se ven
dos qbules divergentes y agudos (Adeederq). -

En forma de alabarda, las en que la base se prolonga en dos
l6bulos jaterales y agudos , que forman dngulo recio con su cos-
tilla (dvo).

Por su vértice pueden estar diveraameute ter mmadas . ¥ las:
denominaciones, que por esia causa teciben, son:

Agudas (Adelfa)

Acuminadas 6 Puntiagudas (Avellano].

Punzantes /4ulaga).

Arrejonadas 6 Mueronadas.

Obtusas (Yerba de Sania Marie v Agf aeejo).

Remelladas (Aluerja)

Truncadas. ) .

Escotadas (Boj). : ' -

Bifidas, Trifidas v anqueﬁdas

Ascidiadas, cuando terminan en ua tubo 6 vaso cilindrico
lleno de agua 6 un liquido claro; y cexrado por una tapadera
(Nepenihes distillatoria, Linn) =~

Por las modificaciones de su mdrgen, se denominan

Enterisimas, las que no fienen division alguna, ni aun peque-
Ba (Hadre selva).

Enteras, las que carecen de senos ¢ lobulos (Bas ba eabruna,.

BDentadas ; las del barde cmtado en pequenas chwswnes 6
partes salientes.

Aserradas, las anteriores, pero con dientes, que miran al
veitice ( Violela)
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Festoneadas , las de dientes obtusos v redondeados (Yedra
ferrestre).

Laciniadas , Hendidgs 6 Partidas, las divididas en su con-
torno por segmentos mas 4 menos profundos

- Lobadas, las que presentan incisiones 6 firas anchas, que
penetran hasta la mitad de Ia 1&mina.-

Pinnatifidas, cuando las tiras 6 Iohulos, en que ‘estan dividi-
das, penetran hasta cerca de Ia costilla 6 nervio medio, Y esian
dispuestas & la manera de las barbas de una pluma.

Liradas, las pinnatifidas terminadas en un lobulo ancho v
redondeado /Cariofilata).

Runcinadas, las pinnatifidas de léhulos latera]es agudos y
arqueados (Diente de Leon)

Roidas, aqitellas cuyo horde presenta dentellones des:gualer-‘
{Or opesa).

Auriculadas, las que presenian en la base dos apéndices u
orejuelas (Salvia Clusii).

Palmeadas, las divididas en 16bulos dlvergentes 4 lamaneia
de los dedos de la mano (Ricino). . :

Serpeadas, las de los bordes con senos supet ficiales muy pe-
uefios.

Por sit espansion 1as hojas son -

Planas, Convezas, Cincavas.

Cuculiformes (Coclearia).

Canaliculadus (Pino). i

En forma de espada (Lirio).

Crespas 6 rizadas (Malvabisco).

Plegadas, Ampollosas, Estriadas v Ariugadas.

Por la supetficie, que presenlan las hojas, se distinguen con
los epifetos de

Lisas, Lampifias, Lustrosas, Asperas, Viscosas, Punteadas
{Naranjoj y Verrugosas.

Por los anexos de su superficie, las hojas son

Pubescenies, s1 estan cubiertas de pelos seaves, finos v tupi-
des (Malvabiseo y Geyanio de Malva).

Pelosas, silo estan por pelos largos, suaves y claws (Zana-
horia). :
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Vellosas, silo estan por pelos largos, suaves v tupidos. -

Sedosas, si por pelos largos, suaves y lustroses.

Lanosas, si por pelos largos, crespos y asperos (Gordolobo).

Pelierizadas, si por pelos largos, asperos y de base tubercu-
losa (Borraja).

Por los 6rganos que sustentan 6 4 que dan orlﬂen algunas ho-
ias, reciben los nombres de _

Radicontes, cnando producen raieillas,

Prolifer as, cuando de ellas nacen otras hojas.

Floriferas, cuando llevan las flores.

Por su color, que.por lo regular es el verde, y sin embarge,
puede hallarse modificado, se denominan’

Color adas, si el color es otro, que ¢l verde.

Glaueas, si estan’cubiertas por un polvo blanguizco agrisa-
do, cayo nombre es el de pruinag.

Jaspeadas 6 Manchadds.

Con zongs. :

Listadas.

Blanquecinas 6 ineanas (Chopo)

Por el modo de insertarse el peciolo en Ia lamina ; se distin-
guen con el rombre de .

Abrogueladas, si el peciolo se une 4 Ia lamina en su céniin
(Capuching). _

Para concluir el estudio de las hojas sencillas, no podemos
menos de advertir se tienen en consideracion las d:ver sas modi-
ficaciones del peciolo.

En las :

Hojas Gompuestas .

858. Se distinguen diversos grados de composicion, v en este
sentide reciben los nombres de

1° Compuestas simplemeite cuando el peciolo comup sos-
tiene inmediatamente las hojuelas. Siestas se hallan dispuestas
a lo largo del citado peciclo comun y unas enfrente de otras, ce
llaman pinnadas 6 aladas ; mas st por el contrario estan situadas
en el vértice del mismo peciolo se denominan digitadas. Cuando
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las pinnadas terminan en una sola hojuela, se dicen impari-pin-
nadas, y cuando en dos hojueias abrupte Ppinnadas 6 pinnadas
sir impar .

2°  Recompuestas, si el pecho comun se dmde e peciolos
patciales, que & su vez sostienen las hojuelas.: -
" 3.° Sobre recompuesias, si el peciolo comun - sostiene pecm—
los secundarios, de los cuales salen utros lewlarms que lievan
las hojuelas. :
839. Tanto lIas hojas sencﬂlas como las compuestas, por su
duracion, son :
Caducas 6 Fugaaes, si caen, poco tlempo despues de su
aparicion.
Deciduas ¢ Anuales, si caen todos los anos a] concluu Ia ve-
jetacion 6 en el otofio. '
Marcescentes, si aunque secas quedar en la pIanta hasta la
salida de olras nuevas (Roble),
Persistentes, si duran algunos afios aun en el vegetal (Cipi és).
Al terminar el estudio de las hojas, no podemos menos de ad-
vertir se distinguen con varios epitetos por causa de las diversas
posiciones que toman durante la noché 6 (mejor) durante jo
que Livwge, con su brillante 1magmaclon, llamé suefio de las
plantas. . . .

LECGION 78.
0=ga110=: Accesorios de la Nutricion v—Amno[lis —~Garfios, —Chupadorm —Hspinas —Agui-
jones.—Pelas ¥ sus especi s, —Earcillos. —Esti ulas

860 Reciben el nombre de Organos Accesorios de la Nutyi-
clon todos aquelios, que eselusivos de cierto niimero de plantas,
influyen poco 6 al menes no sensiblemente en los fendmenos de la
vegetacion. Pueden y deben considerarse como drganos de nutri-
¢ion abestados en virtud de cireunstancias mas 6 menos variadas,

Sus p;incipales-especie'_s son las siguientes:

1% Awmpollas, corptisculos huecos y globulosos existentes en
las raices de algunos. vegetales acudlicos,

2.* Garfios, brganos destinados 4 fijar 6 sostener v de ningun
modo & nutrir algunos vegetales (Yedra).
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3% Chupadores, tubéreulos espaicidos por la superficie del
tallo y destinados no sélo 4 fijar 6 sostener las plantas, sino tam-
bien 4 absorber los jugos nutricios (Cuseuta) ‘

4.% " Espinas, prolongaciones agudas, endurecidas y punzan-
tes, que proceden del sistema lefioso, Y por lo mismo no preden
separarse sin desgarrar la corteza. Deben su origen al aborto de
ramas, de peciolos, de hojas, y tambien de estipulas. (Aeacia
de fres puntas). o ' : '

3% Aguijones, prolongaciones endurecidas ¥ pantiagudas
procedentes de la epidermis y que por 1o mismo se desprenden
- sin dislacerar en nada la corteza; Pueden considerarse eomo pe-

los endurecidos y persistentes. Nacen sobre diversas partes de
las plantas'y estan situadas ya sobre los tallos, como en el Ro-
sal, yasobre el peciolo, como en la Zarza, ya lambien sobre la
superficie de lis hojas v aun del edliz. - o

6.* Pelos, hilos 6 prolongaciones de diversa delicadeza, es-
tension y flexibilidad, que cubren 14 supetficie de los érganos de
los vegetales. Ya sirven como armas defensivas contia los in-
seclos, va tambien para la secrecion 6 escrecion de jugos es-
peciales. Segun su aspecto ¥ consisfencia, reciben diferentes
nombres, a saber: o ' ' '

1.°  Pelo, cuando son hebras ¢ filamentos largos, separados
¥ ligeramente endurecidos, 4 la manera de los de la Amapola.

2.° Vello 6.reunion de pelos. blandos, cortos ¥ claros, analo-
808 & los de ia Pulsdtila.

3° Lana, reunion de pelos largos, rizados, blandos y entre-
cruzados. . -

4" Tomento, conjunto de pelos delgados y entretejidos, como
los del Gordolobo. -~ - .

5°  Pestaila, pelos tigidos, situados en el borde de tas hojas
6 de ofros-érganos planos, - :

6.° Seda, conjunto de pelos delgados , entretefidos, blaneos
y relucientes, como los de la Yerba plateadq. _

Por iitimo, isanse tambien los nombresde barba, cerda, aris-
ta, rejon & mucron v estimulo, para apreciar eon exactitud las
diversas modificaciones, que pueden sufrir [os pelos en las plan-
tas que los poseen,
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Las Escamas, Verrugas y Apeéndices son tambien brganos =
accesorios, pero no de gran importaneia, y pot lo mismo conclui-
vemos esta leccion, describiendo los Zarcillos y Estipulas. Re-
ciben el primer nombre unos filgmentos sencillos ¢ divididos , de
orfgen vario y destinados & sostener las plantas que los: poseen,
por medio de sus circunvoluciones alrededor del tallo de las que
4 ella estan pr:(’)xima's.: TUnas veces nacen de. los :pecielos; otras
de las hojas, algunas de Jos pedtnculos, y por tltimo; en varias
de ellas de los pétalos 6 'partes de la corela; por lo comun se
arrollan en espiral, y su colocacion debe enerse en cuenia por
los Botanicos. De zarcillos tenemos un ejemplo en la Vid, planta
en la cual réciben el nombre de pimpanos: - CniE

Con el nombre de Estipulas se conocen unos apéndices mem-
branosos, situados por lo comun en la base de las hojas verdade-
ras, 4 las cuales se parecen algun tanto. Se distinguen en ellas
fa posicion ¥ el punto donde nacen; por lo.cual se Haman cauli-
nas, peciolarés, suprafolideeas , interfolideeas, infr afolidceas,
laterales , mar gindles , envainadords , sencillas; dobles, fugaces,
persistentes La ausencia & presencia de estos drganos accesorios
es un cardcler constante en los diversos'grupos naturales, 'y por
esto todos los Botanicos fijan atentamente sus miradas, -8l des-
cribiy drganos accesorios en algunas plantas. - ’

. LECCION 79.

- Organosde 12 Reproduccion;—Fior en genoral —Sas par,tes‘.'——F.Iqr complafa, bermafro-
dita, neutrs, unisexual, regular & irregulor. ’

Lo

861. . Recibien el nombre-de Organos de la véproduccion los
destinados 4 a conservacion y propagacion de la especie en la
superficie del globo La flor-y el fruto con sus diversas paries
conslituyen dichos érganos. Por esta razon algunos Autores los
dividen en dos seceiones: 6rganos de la florescencia 6 de la flor,
v drganos de la fructificacion 6 del fruto. En este supuesio, pase-
mos 4 estudiar la S
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'Fl'ar.' :

862. Créese por la mayor pprte de las personas, que a flor
esla parte mas vistosa, brillante v odorifera de las plantas; mas
para el Botdnico lo que el vulgo llama flor es fan s0lo una parte
aceesoria, es decir, la 6 las cubjertas de la misma. Para ¢l reci--
be el nombre de flor la reunion de los 6rganos sexuales en un
sustenticulo comun , 6 fa presencia sola, ya del drgano I0asel-
lino, ya tambien:del femenino, en el citado sustentaculo.

863.. Sus paries, contando del exterior 2l interior, son cua-
tro: 1.% el cdliz 6 las hojuelas verdes, que protegen toda la flor;
2.% la corola 6 las hojuelas de variados colores,, que. para el vul-
go constituyen la flor; 3.* los estambres, ¢ hilitos delgados que
se encuentran en el interior y remalan en su apice en unas pre-
tuberancias mas ¢ menos gruesas y llenas de un polvo bastante
fino; y 4.* los pistilos 6 hilos interiores por lo :egula: veries y
abultados inferiormente.

Todas estas partes, llamadas zrertwtlos ﬂor ales, ¥ que no son,
en esencia, sino hojas transformadas, estan colocadas sebre un
pié 6 prolongacion llamada pedincule, cuya extremidad recibe
el nombre de receptdenlo.. . .

No todaslas flores constan de iguales partes en los distintos
vegelales que se examinan, ¥ por esta causa reciben diferentes
denominaciones, de las cuales mereden fijar nuestra atencion las
que siguen, v son:

1.* Flor campleta 6 fa que presenta los 61 ganos sexuales mas-
culinos y femeninos, protejidos por: dos cublertas -una interna 6
corola v otra externa 6 cdliz (Clavel).

2."  Flor incompleta, 1a que carece ya de ciliz, ya de corola.
Cuando falta esta, se dice apetala (Bledo) y euando aque] des-
nudg (Azticenq). G

3.* Flor hermafrodsta 6 monoclme ia que en ‘un mismo re-
ceptdeulo presenta reunidos los estambres v los pistitos. {Rosa).

4.*  Unisexual ¢ dicline, la que consta solamente deestambres
6 de pistiles. Si tiee solamente los primeros, se dice masculing,
¥ si los segundos femenine.
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3* Reutra, cuando, por haher abortado carece de estam-
bres y de pistilos

6. Regular,la que dl\'ldld& por su centro 6 por su e]e da
dos mitades iguales (Jazmin)., % :

7.2 Irregu.iar aque!ia en’ que se verifica lo contratio (Gm'
- sanie). o

8% Simple é (IDEJO{} senc:lla Ia que solamenle tiene en su
coroia el mimero de p1ez3.s que conviene 4 la especae vegetal
primitiva (Escaramujo). -

Aqui deberfamos citar ]a llamada campuesta por Lmnec pero
en fa actualidad rio se estudia sino como un’ conjunto de flores.

9.0 e, 12 -en que por aborto de algunos estambres hay
mayor mimeros ‘pétalos, que los que: por naiuraleza Ea corres-
ponden (Clavel).

10." Llena, 1a en que por aborto de todos Jos estambres y
aun de los pistilos se presentan multlpllcadas las plezas de la o
rola (Rasa£ de cien hojas). :

“Prolifera, la que en su interior da origen a A otras ﬂores,
que £n oca,smnes van acompanadas de ho;as :

| LEC_CION 80.
Flovescencia —Preflorescencia "'—Inﬁc'n.rescencia —Sus diversas espécies.

864 Dase el nombre de Florescenciz 6 Anthésis 4 la época
en que se abren las flores, 6 (mejor) sus cubiertas, 6 al con]unm
de fendmenos, que presenta Ia floren tal acto.”

Como este fendmeno se verifica en general con bastaote re-
gularidad, aungoe no con-exactitud ; Linneo intentd formar un
Calendario de Flora, y un Relox'de Flora en que se marcasen
los-meses, dias y horas respectivas del afio por otros tantos ve-
getales, cuyas flores se abrieran enlas mismas épocas.

Tanto el Calendario, eomo el Relox de Flora ; que casi todas
las ohras estensas de Boténica dan & couocer, son sin embargo
variables segun- los climas y circunstancias aLmosferlca y por
esto unicamente nos contentamos con citarlos.
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863. Preflorescencia 0 Estivacion es la disposicien partien-
lar que afectan las distintas partes de la flor dentro de las ye-
mas, y antes de su completo desarrolls. Es para las floreslo que
12 prefoliacion para las hojas.#Suministra caractéres exactos y
constantes en las plantas de un mismo grupe natural, y por esta
razon los Batanicos describen minuciosamente los diversos casos
que pueden piesentarse en la preflorescencia, solamente estudia-
da hasta ahora en el caliz y la corola. -

Los nombres, con que se distinguen los citados casos, son
los gue siguen:

Yalvar, Sobrepuesta (la del caliz v la corola del Gordolobo),
Plegada, Arrugada (la de los: pétales-de la Amapols), Toreidn
{la de los pétalos del Clavel), Empizmrada, Quinconcial {la del
caliz de las Rosas), y Convolutiva (Ia de Ia corola del Alelf)

Tan interesante eomo ¢l . de la Preﬂmescenma es el estudio
de la :

Inflorescencin

866. O disposicion y sitnacion respectiva de lasfloies en ting
plania. Ya hemos indicado en algunas de las lecciones preceden-
tes, que las flores estin 6 inmediatamente insertas en el tallo, 6
med:atamente por una prolongaemn andloga al peciolo de las
hojas, y llamada Peddnculo. Por su presencia 6 ausencia se di-
cen la flores pedunculadas y senfadas. El pedinculo puede ser
sencillo ¢ ramificado, y en este €as0 Sus, lelsmnes llevan e} nom-
bre de pedunculillos.

Por su direccion , posicion en el tallo, nimero de las flores
que sostiene y aspecto de la superficie , recibe el pediincule dis-
tintas denominaciones, entre las cuales merecen recordarse es-
pecialmente las dadas & los sustentaculos de los érganos de la
fructificacion de las plantas Acotiledones; la de Escape 6 Bohoy-
do, con que se designa el pediinculo, que paciendo cerca de la
raiz y apareciendo como un failo sin hojas, sostiene las flores de
algunos vegelales Monocotiledones , entre los cuales sole citare-
mos &l Lirio; y la de Rachis 6 Raspa , aplicada al eje central de
los racimos y espigas. _

I

¥
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La terminacion de pediinsulo mas 6 menos gruesa y ensancha-
da, 6 ¢l receptdeulo, tiene tambien diversas denominaciones, en-
tre las cuales merece citarse la de Clinantho . con que se-distin-

“gue el de las flores Namadas por Linneo compuestas v hoy . dia
consideradas verdaderas inflorescencias.” -

867. Cuando las flores estan solifarias ¢ muy apartadas la
inflorescencia se llama sencilla, y compuesta, cuando por el
contrario muchas flores estdn inmediatas y -situadas determina-
damente, Algunos las dividen en laterales & indefinidas, v ter-
minadys 6 definidas. De lasvarias especies, que se admiten en la
inﬂoresq‘,ent:ia cualquiera que sea la clasificacion que se adopte,
Jas que Mfias interesan en el estudio e]emental de !a Botanica, son
las qll’lllenIES -

i Esmga, reunion de flores sentada,s ] sestemdas por pe-
dinculos muy cortos 4 lo largo de un eje comun (Trigo).

2.*  Racimo, conjunto de flores sostenidas-por. pedinculos {an
6 mas largos que ellas; y colocadas tamhlen 4 lolargo de un eje
comun (Vid). :

3.2 Umbela, reunion de ﬂores cuvos peduacu]os nacen di-
-vergentes del mismo punto yllegan casi 4 la misma altara (4je).

4% Corymbo , reunion de flores, cuyos pediinculos po salen
de un mismo punto v sin embargo llegan casi 4 la misma oltura.
(Plantas singenesias de Linneo). _

5° Cimdg 6 falsa umbela, reunion de flores, cuyos pedincu-
los, saliendo todos del mismo- punio, se dmden y subdividen
con bastante irreguiaridad, llegando tambien & la misma altura
{Sauco).

6.* Panoja, reanion de flores que nacen de un pedunculo co-
mux, el cual se subdivide en peduncalillos pmlongados en la bhase
¥ muy ahiertos (Avena).

7.%  Tirso 6.toba, conjunto ovoidal ¢ piramidal de ﬂores 505~
tenidas por pedunculiflos ramificados y mas !argcs en la parte
medla (Lila). .

. Verticilo , reunion de flores, que de’ trecho en trecho
forman un anillo al rededor del tallo (Salvia).

9.* Caberuela, conjunto de muchas flores sentadas § casi sen-
tadas, que afectan la forma mas 6 menos esférica (T7r¢bol).
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16.> Cephalanto, reanion de flores sentadas 6 casi sentadas,
que descansan sobre un receptacuie bastante engruesado, v estan
rodeadas por un ¢iliz comun 6 (me}m) mvolucro (Flores comi- -
puestas de Linneo). '

41 * . Espadice 6 Tamam, reunion de estambres y pistiles, 4
veces sin caliz ni corola, coloecados sobre un receptacuio comun-
mente envielto 6 T'odeado por una espatha 0 hoja, que hace el
oficio de caliz (Palmer a).

42.*  dwmento 6 trama, inflorescencia, en la cual el peduncu—
lo comun sencitlo esta cubierto de escamas, que ocultan las flores
(Ciprés, Nogal y Castaiio). -

Nose crea por las deﬁnicmnes dadas, que dichas inflorescen-
cias estan perfectamente marcadas en la naturaleza; pues unas
pasan inseusiblemente & otras, ¥ por o mismo es difieil su deter-
minacion exacta: :

" 868. - Para concluir esta leccion, réstanos consignar, que la
disposicion de los 6rganos fructificadores en las plantas Acotile-

-dones es considerada en lz actnalidad como inflorescencia, cu-

vas principales especies y denominaciones pueden reducirse a
las de soros (en los Hdechos), estrellzm v esférula (en algunos
Musgos)

LECCION, 81.

Perianthio 6 Perigonio,—8u’ division en sencillo, doble, manosépalo, polisépalo, regular
& irregular. --Cal:z —Caractél es deducidos de su division, numero de las d:versas paries,
adherencia ¥, duracion”

869. El con}unto de las GllbIEItaa 6 legumentos, que envuel-
ven 4 la flor, ha recibido por M. Mirbel el nombie de pe-
rianthio , y por De-Candolle el de perigonio. Puede ser senci-
o 6 doble, y tambien faltar’ completamente en algunas flores.
Liamase doble, cuando son dos las cubiertas que le constituyen,
en cuyo caso la esterior es el cdliz, v el interior la corola. Es
sencillo; cuando consta de una sola cubierta; como sucede en el
Liriv, Azucena y otras plantas Monocotiledounes. Varias opiniones
se han emitido acerca de si la cubierta iniea, que constituye el
perianthio sencille, habia de considerarse como caliz ¢ como co-
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rola; pero nosotros con M. De-Candolle admitiremos con ei nem-
bre de perigonio propmmente dicho 1a cubierta floral sencilla 6
unica de algnnas flores, y con el de pcngomo doble 6 pev mnthw
la reunion del caliz y la corola. ' -

870. Resulta el perigonio (segun el cetebxe Botamce anles ci-
tado) de la soldadura de las dos cubiertas florales, primitivamente
existentes en todas las plantas. Para prueba de esto,“obséry ese,
dice, que la superficie esterna de todo perigonio sencillo es mas
veide,<consistente y provista de poros coiticales 4 2 manera del
céliz, vy al contrario, que 13 superficie interior siempre és colo-
rada, mas delicada v no provistade poros corticales, como sucede
4 las corolas. Este modo de ver hia sido- Gombatido por otros va-
tios Autores; enfré eflos por M. Lestiboudois y por M. Mirbel.

Segun las partes de que se compone el perlgomo asf recibe
difetenles nombies, y enire ellos deben notarse los de monoté-
pale y polilépalo, dados al de una, y al de muchas piezas. Si
las piezas 6 partes de que constan son semejantes, el perigonio se
denomina regular ; ¥ si-por el contrario irregular.

El Perigonio doble 6 perlanthm esta formado por la'reunion
de la corola y del - e

Caliz.

871, Es la cubierta mas esterna de la flor, y tiene por lo re-
gnlar el color verde vy la consistencia del pedinculs. Su epider-
mis estd cubierta de poros corticales, y easi todas Ias funciones
que desempefia, son andlogas & las de las hojas. Varios carac-
téres suministra el estudio del caliz en la descripeion de las es-
pecies, v entre ellos son dignos de ﬁ]ar nuestra conmderacmn
los signientes: .

1.* El nimero de las piezas sepalos 6 filos, de que COnSta.
En este sentido se diee del caliz que es

Honosépalo 6 monofilo, cuando tiene una sola pieza.

Gamosépalo , cuando tiene una sola pieza; resultante de la
soldadura de otras varias.

Polisépalo 6 Polifilo, cuando consta de vanas piezas 6 por-
ciones perfectamente distintas y separadas.

En el c&liz monosépalo se consideran a parte inferior llama-
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da tubo, la superior mas abierta y ensanchada, cuyo nombre es
el del limbo, v la intermedia entre estas dos, denominada cuello
6 garganta. ¢ ' :

El caliz monosépalo suele encontrarse dividido en ef limbo
por incisiones mas 6 menos profundas, y por ello 1ecibe los nom-
bresde .

Dentado , enando las divisionés no exceden la tercera parte
de su altura (Clavel). . ;o -

Hendido, ciando las divisiones exceden la mitad de la altura
del limbe (Tabaco). W :

Partido, cuando las divisiones son bastante profundas y le-
gan casi hasta la base (Borraja). S

Segun el pimero de dientes, hendiduras 6 partieiones, se dice
tambien que es uni, bi, ete., dentado, hendido ¢ partido.

El caliz menosépalo puede tambien set

Regular, cuando todas sus paries 6 piezas son perfectamen-
1e semejantes (Borraja). _ -

Iiregular, cuando todas sus partes son desemejantes (Selvia).

Por su forma se dice del ealiz monosépalo, que es

Tubuloso, cuando sin tener el limbo ensanchado, es estre-
cho y alargado (Clavel). '

Turbinado 6 en peonza.

Infludo 6 vejigoso.

- Cupular 6-en dedal.

En orsuela 6 wrceolado (Belefio). -

Campanido 6 en campana.

Claviforme 0 en maza. _

Ciltndrico, Comprimido, Prismdtico; Suicado, Bilabiado

Caliculado, cuando en su base se observa un segundo caliz
¢ (mejor) un involucro (Malva). :

Espolonado, cuando en la base tiene una prolongacion hue-~
¢a, semejante & un espolon de gallo (Espuela de caballerc).

En el cliz polisépalo-no solo se estudia el numero de sus
piezas, sino tambien su forma, magnitud y disposieion.

2° Por su longitad, que se determina comparandole con la
corola, se dice del caliz, que-es

Has, menos ¢ tan largo como la cubierta antes citada

4
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3.° El caliz puede tambien ser
Adherente 6 Supero, cuando forma un solo cuerpo con el
ovario, al cual se une en toda su extension.
- Libre ¢ Infero, cuando esta separado del ovario en toda su
superficie. : o S
4° Por su duracion se dice del caliz monosépalo, que es
Persistente, cuando acompafia al fruto hasta su madurez,
Marcescente, cuando se seca, v sin embargo 1o se cae.
Acrescente, cuando despues de la fecundacion de la flor con-
tinta ereciendo. S .
Igualmente se dice del caliz polisépalo, que es-
Caduco , cugndo sus piezas se caen al abrirse I flor {Ama-
pola). : . R T
Caedizo, cuando sus piezas se caen pof si solas al finalizar
a florescencia (Ranitneulos).

LECCION 82.

Corola.—Sa division en mono ¥ polipstals, y de ambas de regular & irregular, —Partes da
las mona y polipétalas,—Sus formas.—Corolds de 1as Sinanteréas.

La cubierta mas interior del pe’r'iaﬁthio”ddhle esla
- Corola:

872. Rodea inmediatamente a los frganos sexiales, esid
formada por un tejido colorado y blando, en. Cclya masa se ven
algunas traqueas sumamente delicadas. Su epidermis no presen-
la poros v, por lo general, estd cubierta de glindulas 6 de pe-
los. Sus funciones son diametralmente opuestas s las del cdliz.
A los hermosos colores , con que casi siempre se encuentra ador-
nada , se debe el qué haya sido considerada por las personas pro-
fanas 4 la ciencia, eomo la verdadera flor.

Ya se compone de una sola pieza 6 pétalo, en CEYO Case se
Hama monopétala, 6 ya consta -de muchas perfectamente distin-
1as, y entonces recibe el nombre de polipétala. Tanto esta, como
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la anterior, pueden ser regular 6 drreguim : de esta tenemos
ejemplo en el romero, v de aquella en el clovel.

La corola monopétala presenta.como el cliz, tres partes, usa
inferior 6 tubo, otra superior ¢ limbo, y una tercera intermedia
enteé la primera y segunda, 4 la cual se da el nombre de gar-
gonta. Gada ona de estas partes puede suministrar caractéres

_bastante apreciados segun las modificaciones que sufren.

En cada pétalo se distinguen dos porciones; la inferior, por
medic de la cual se fija, prolongada y estrecha, cuyo nombre es .
¢l de wiig, v la superior ensunchada y libre, denominada ldmina.
Las diversas modificaciones de estas dos partes -son tamblen de
gran interés en la Phitografia.

La corola monopétala, llamada tambien gamopétala , cuando
sutnica pieza resulta de la:soldadura de las varias: Gue primiti-
vamente la eomponian, puede haliarse dividida mas 6 menos
profundamente, y en este caso se designa con los misimos epite-
tos gue al tratar de este punto aplicamos al céliz.

Por su forma se denomina la monopétala regular

Campanuda , cuando, siendo el tubo muy corto, su limbo
se easancha estraordinariamente (Farolifos).

Infundibulifoime ¢ Embudada, cuando teniendo un tubo
estrecho, este se halla terminado pot ¢} limbo bastante abierto y
ensanchado (Tabaco).

Hipocer ateriforme 6 en salvilla, cuando, sxendo su tubo large
y estrecho, €l limbo es plano 6 algo concavo (Jazmin).

{irceolada, cuando estd ensanchada por su parle media ¥
angostada por la base ypor el apice (Brezo).

En yuedn , cuando, siendo su tabo muy corto, el limbo es
plano y eortado en varios l6bulos iguales (Bors aja).

En estrelln, ‘cuando, siendo su tubo muy ¢orto, el lim-
ho es tambien plano ¥ sus dmsmues pequedias v agudas {Cua-
jaleche). : .

Por su forma se d:stmffue la monopétala irregular en

Labiada, cuando su tuho es largo y encorvade, la garganta
abietta , v el limbe dividido.en dos lébulos desemejantes 6 ld-
bios, de los cuales el superior se 11ama momon y el inferiot

barba (Mare , Albakaca).
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Personada o enmascarada , cuando componiéndose de dos
4bios, estos se hallan aproximades,-y en el inferior se vé una
prominencia, cuyo nombre es el de paladar (Boca de dragon).
La corola polipétala regular recibe por su forma los nombres de
Cruciforme, cuando consta de cuatro pétalos dispuestos en

cruz (Mostaza). . N
Rosdcea, cuando consta de tres 6 de cinco pétalos con ufias
cortas y dispuestas en cirenlo (Escar amugjo). _
Cariofilea, cuando consta de cinco pétalos con uiias largas
v derechas rodeadas por el caliz, estando sus liminas abiertas
(Minutisay. '

Lilideea, cuando consta-de seis pétalos dispuestos en circulo
o verticilo (Azucenq). - e

La corola polipétala irtegular se distingue por su forma en

Papiliondcea 6 Amariposada , cuando consta de cinco péta-
los, de los coales el superior por o general mas ancho se Hania
estandarte , los dos laterales separados y pequefios sé denomi-
nan alas, y por dltimo, los dos jnferiores soldados en uno, cuyo
nombie es el de quille, contienen los estambres, y el pistilo.

Andmala, cuando consta de pélalos bastanie irregulares,
como son los de la Capuching, o

Al llegar & este punto, no podemos menos de citar las diver-
sas formas, que presentan las corolas de las flores compuestas
de Linneo 6 Plantas Sinantereas de los Autores modernos las
denominaciones, que por este concepto han recibido tales coro-
las, son: :

Fldsculos, cuando tienen la forma de up pequeiio tubo gi-
vidido en su apice por cuatro 6 einco dientes regulares.

Semi-fidsculos, cuando tienen la forma de un tdbo corto y
cste se halla terminado por un labio 4 manera de cinta 4 hoja,

-En 1elacion, pues, ton estos nombres, si las Plantas Sinan-
lereas constan solo de flésculos, se dicen flosculosas; si de semi.
{lésculos, semi-flosculosas; si de flésculos y semi-flésculos, rg-
diadas; y si de flosculos labiados, labiatifloras. .

Por la situacion de las piezas de la corola 6 pétalos se dice
de eilos, que son alternos opuestos con las divisiones de] caliz
o sépalos.

24
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Por su duracion se dice de la corola, que es

Caduco 6 fugaz, cuando cae inmediatamente despues de ve-
vificada la florescencia.

Caediza, cuando se desprende inmediatamente despues de -
verificada la fecundacion. _

Mur cescente, cuando permanece después de la fecundacion.

Para concluir diremos que la hermosera v belleza de Ja coro-

‘1a, junto con los olores inmediatamente exhalados por las glan-

dulas que sobre su supeificie 6 en su tejido estan colocadas, son
otros tantos hechos que cautivando la atencion del hombre de
ciencia y del curioso observador, hacen se trasporte 4 una esfera
superior, desde la cual el Dios de las bondades esparce con pro-
fusion sus dones por esla mansion, do habita su hechura mas
predilecta. ' ' '

LECCION 83.

Estambre.—Sus paries.—Caractéres tomados de su insercion, nimere, posicion, adhe-
reneia, longilud ¥ direceion.—Dehiseeneid de las anteras.—Estructnra dol pélen

El érgano sexual masculino de las Plantas es el
Estambre.

873. Por lo regalar consta de tres paries, filamento, aniera
y polen. Estas dos tltimas son esenciales 6 constantes en todas
las flores, mienteas que la primera es accesoria ¢ falta en algu-
nas. El filamento no es ofra cosa que un piececillo 6 sustentécu-
Io de 1a antera 1 érgano secretor del pélen conténido en su inte-
vior. Examinado en totalidad el estambre ,- suministra al Botd-
nico diversos caractéres, que proceden en gran parle de la in-
sercion, del numero de su posicion, de su adherencia, longitud
y direecion.
Py su insercion los estambres se dicen
Epygines , cuando se hallan insertos sobre el ovario 6 sobre
el pistilo. : ' :
_ Hipogynos, cuando estan insertos en-el recepticulo, ya de-
bajo del ovario, ya cerca de sy base.
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Peryginos, cuando se insertan en un mismo plano y alrede-
dor del ovario.

Por su nitmero s dice de los estambres, que son

. Determinados ¢ definidos, cuando no pasan de doce.

Indelerminailos 6 indefinidos, cuando esceden al mimero an-
teriormente eitado. : .

Por tener uno, dos, tres ¢ mas estambres, las flores se [laman
monandras, diandras, triondras ¢ poliandr as. Base observado
que por lo general el nimero de estambres es de tres ¢ multi-

plo de tres ea los vegetales Monocotiledones, mientras que porel

contrario ea los Dicotiledones suele ser de dos, cinco 6 los mul-
tiplos de estos nimeraos. Relativamente 4 las divisiones del caiiz
o de la corala, se dice que los estambres se hallan en ntmer o
igual, doble, triple, mitad menor, 6 en perfecta discordancia, v
para espresatlo se usan las denominaciones de isostémona, di-
plostémona, mesostémona y anisostémona.

Por su sitnacion se dice de los estambres, que son

Distantes, aprozimados, coher enfes, reunidos, aglomera-
dos, ele. ] : B

Por susituacion respecto 4 las divisiones del caliz 6 la corola,
se dicen opuestos ¢ alternos. -

Porsu adherencia ¢ soldadura (si se verifica solo por los fila-
menios), se dicen o

Monadelfos, cuando lo estan en un solo manojo (Malva).

Diadelfos, euando lo estan en dos (Betama),

Poliadelfos, cuando lo estan en muchos (Naranjo). ‘

Si la adherencia se verifica por las anteras, se llaman singe-
nesios (Girasol). T

Si la adherencia se verifica por los filamentos y las anteras

& la vez, los estambres se designan con el nomhre de simphisan-
dros {Calabaza). e
Si la adherencia se verifica con el pistilo, se llaman gy-
s 0. : S
Por sulongitod 6 proporcion mitua se denominan los estambres
Tquales, Desiquales. A
Didinamos, cuando son cuatro y enire ellos dos mas largos
que los otros dos.
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Telradinamos, cuando siendo seis, hay cuatro mas larges

que los otros dos (Mostaza). _
Por la longitud de los estambres comparada con 1a de las de-

" més partes de la flor, se dicen

Inclusos , cuando estan encerrados dentro de las cubiertas
florales, por ser mas cortos que ellas (Narciso).

Exsertos ¢ salientes, cuando por ser mas largos que las cu-
hiertas florales aparecen al esterior.

Por su direccion los estambres pueden ser

- Encorvados, Colgantes , Patentes ¢ abiertos, Derechos, Re-

clingdos, ele. .

Si por lo dicho hasta aqui, examinado en conjunto el estam-
bre, presenta tan diversos caractéres, no dejan tambien de fe-

" nerse en cnenta los que-cada una de sus parfes puede presentar,

v por lo tanto habremos necesidad de describirlas, empezando

por el
- Filomento. -

74, Como ya se ha dicho en el principio de esta leccion, o
siempre existe, ¥ cuando asi sucede, las anteras se llaman sen-
tadas. Sin embargo de que por lo comun el filamento es largo v
esliecho, puede tambien ser

Plano, aleznado, capilar, en forma de maza, en forma de
petato. ; '

La base y el vértice del filamento pueden fambien presentar
algunas modificaciones, pero nunca de tanto interés como las de
su superficie, que puede ser lampifa, vellosa, ete.

La : o
Antera.

875, O bolsa membranosa sitnada en el vértice del filamento
es la parte mas esencial del estambre. Por lo comun esta forma-
da de dos cavidades 6 celdillas pequefias unidas por sus lados 6
por un cuerpo medio Jlamado conectivo.

El nimero de estas cavidades 6 celdillas, su posicion, su es-
tructura, su direccion, su forma, y por dllimo, su dehiscencia 6
modo de abrirse son los catactéres que mas deben notarse en la



-~ 313 —
descripeion. Sobre todos el ultimo es el mas constante en las

plantas de un mismo grupo natural,
Ei oo

Pdlen

876. O polvo fecundante de los vegetales sc presenta por fo
regular bajo la forma de granos sumamente téoues y de forma
variada, aungue constanle en una misms. especie. Gada grano es
un ubriculo de forma diversa, no adherido & la antera, que con-
tiene otros granitos mucho menores, y ¢uya membrana presenta
eminencias' 6-asperezas en algunas ocasiones, siendo en ofras li-
sa En esté caso el polen noes viseoso, mientras que en los ofros
10 es hastante. Como tipo de Plantas , cuyo polen es viscoso , ci-
taremos la walva, y como de no viscoso, el frige. ' o

Hase observado por eélebres Botnicos, que cnando se colo-
can en el agua granos de pélen no viscoso, se hinchan y dilatan,
dando salida 4 el aura seminal, fovile 6 parte vivificante. Por el
contrario, los granos de pélen viscoso se desprenden de su bai-
niz, v en seguida so rompen dando salida 4 el aura seminal, la
cual se compone de granillos verdosos, que se agitan ¢ mueven
en todas direcciones. o o o

Para conclair y ser mas exactos, diremos que el pélen conte-
aido en las anteras debe designarse con el nombre de masa poli-
nica, y sus diversas partes con €l de g7 anos de polen..

LECCION 84.

Pistile. —Sus pastes.-~Ovario infero, sipore, seatado, estipitado, unitocslar, ete.— Estilo.
~Consideraciones de suinsersion, forma, nimeso, longitud, direecion, ¥ duracion —Eg-
tigma —Diversos caractéres, que suministra so estudio. -

Ei
Pistilo

877. Es el érgano sexual femenino de los vegelales, en cuya
flor ocupa casi siempte la parte cénlrica. Puede y debe consi-
derarse come una heja 1 hojas transformadas, ceyo nombre es el
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de hojas carpelares, ¢ carpelos Consta de tres partes, 4 saber:
Germen U ovario, qué esid en la base 6 parte inferior mas grue-
sa; estilo, porcion filiforme y delgada, que eorona al ovario; y
estigma 6 parte, en que remala ol estilo. No en todas las flores
existen desarrolladas estas tres partes del pistilo, pues falta mu-
chas veces el estilo, aungue jamas el ovario, ni e} estigma,
Segun el nimero de pistilos que se ven en una flor, asi se di-
‘ ce de esta, que es monogyne, digyna , trigyna, poligyna , eic.,

! deneminaciones que significan, uno, dos, ires 6 muchos pistilos,
& B ) ' S

Ovario

878. Forma casi-siempre la parte inferior dej drgano 4 que
perienece y contiene en sp interior los huevecillos 6 rudimentos
de las semillas. Su-forma es por lo general ovoidea, mas sin em-
bargo puede varim bastante en las diversas plantas, que se exa-
minen. _

Se distinguen en ¢ una bhase y dos vértices, de los crales el
uno llamado o7 gdnico eotresponde al punto de insercion del esti-
lo 6 de los estigmas, y elotro denominado geomeétrieo coincide con
el punto mas culminante, por el cual pasa un gje ideal,

. Porsu posicion respecto de las demas partes de Ia flor, se di-
ce del ovario, que es .

Libre 6 supero, cuando estando mnserto en el recepticulo no
contrae adherencias con las cubiertas florales {Adormidera).

Adherente 6 Infero, cuando insertandose debajo de! punto,
en que las cubierlas de la flor quedan libres, se halla soldade
con estas en toda su longitad. '

Semi-infero , cuando 1o se suelda en totalidad con el caliz,
¥ sf solamente con. una parte dada de su altura.

Por el modo de insertarse en e] recepticulo recihe el ovario
las denominaciones de

Sentado, cuando se halla fijo sin intermedio de cuerpo al-
guno. _ N
Estipitado, cuando se halla colocado sobre un pié 6 prolon-
gacion mas 6 menos gruesa, :
Por el mimero de cavidades, en que est4 dividido el ovario, se
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dice que es uni, bi, iri 6 maultiloculgr , segun fiene una, dos,
tres 6 muchas eeldas. : ' '
Por el numero de semillas 6 huevecillos que cada una de es-
1as conliene, se dice de ellas que son uni, bi 0 multiovuladas.
El B :
Eslilo

879. Es laparte que en muchas florés corona al ovario, del’
cual se diferencia en ser mas prolongado y menos grueso.

Por ‘su situacion 6 insercion se llama '

Terminal, cuando estd colocado en el vértice geométrico del
ovario (Yer babuena). _ '

Lateral, euando sale de los lados del ovario (Rosa).

Basilar, cuando nace de la base del ovario (Fresa). -

Por su forma se dice del estilo, que es '

Fn forma de maza, Trigono, Hueco y Petaldideo (Lirio).

Por su nimero se dice que los estilos son dos, tres, ¢inco O
mis. .

Por su longitud (del mismo modo que los estambres) se llama

Tncluso 1 oculto, cuando por ser mas corlo que las demas pai-
tes de la fior no aparece al exterior (Lild).

Saliente 6 Exserto, cuando aparece al exterior & causa de
su gran desaxtollo respecto de las partes que le rodean.

Por su direccion respecto al ovario se liama ver tical, inclina-
do y ascendente. '

Por su division se dice que el estilo es sencitlo, bifido, fri-
do, bipartido, tripartido, etc., segun el pimero y profundidad
" de las divisiones. ' .

Por su duracion se distingue con los epitelos de Caedizo,
Marcescente v Persistente, voces olya acepcion hemos dado &
conocer al tratar de otras partes de la flor.

El

Estigma

880. Esla parte terminal del estifo, en cuyo vértice esta si-
tuado por lo regalar. Su destino es recibir el aura seminal en el
acto de 1a fecundacion. ' '
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Sn ntimero est4 en relacion con el de log estilos 6 sus divisig-
nes, y del mismo modo que estos, puede ser sencillo, bifido, tré-
fido, stc. C

Por su insercion se dice que el estigma es :

Terminal, cuando esia colocado sobre e! vértice del estilo
(Asucena). '

Lateral, cuando 1o estd & los lados del brgano antes citado.

Sentade, cuando, por faltar el estilo, se halla inmediata-
mente sobre el ovario, '

Por su forma se denomina
Globosa, Claviforme, Hemisfévico, Trigono, Discoidal ) £
forma de estrella, ete .» palabras, cuyo significado no necesita-
mes dar & eonocer., : 5
‘Por su consistencia, ¢ (mejor) sustancia que le forma , T&ci-
be los nombresde ' :
Carnoso, Glanduloso, Membranoso ¥ Petaloideo.
Por su direccion puede ser Oblicuo, Derecho vy Retm eido
Por dltimo, respecto & su superficie es _
Lisa, Velloso, Pubescente, Plumoso (Trige), y Penicillifor-
me 6 4 manera de pincel. '

- LECCION 83,

Frato.--Sus paz:es.‘.—P_eriuaarpin‘.—Iahiques.‘—Ventallas.—P]acenta --Frophosperme —
Podospermo. —Dehiscencia da [os frutos, '

Los drganos de la Fructificacion estan representadss por ef
Fruto,

881. Es el ovario fecundado Y maduro. Consta de dos paites
petfectamente distintas: una es el-pericarpio, constituido por las
paredes del ovazio, v ofta la semilly ¢ simiente, & la cual repre-
sentan los huevecitlos ya fecundados, :

Ei : '



Pericarpio

882. Delermina la forma, que 4 cada fruto corresponde v
existe constantemente, aunque en algunas ocasiones POF U poco
desarrollo y hallarse intimamenie adherido 4 la semilla se erevd
que faltaba, razon que indujo 4 los Autores que as{ pensaban, 4
lamar (impropiamente) semillas desnudas, 4 las que carecian de
pericarpio, Estas mismas hoy dia s¢ denominan frutos pseudo-
SpPErmos.

Del mismo modo que en el ovario, se distinguen en el peri-
carpio una base, un vértice geométtico , otro orgdmico ¥ un gje
6 linea ya verdadera, ya ideal, que saliendo de la base se pro-
lenga hasta el vértice organico, recibiendo el nombre de colum-
nilla, si efectivamente existe,

A. Consta el pericarpio de tres parfes mas ¢ menos distin-
tas, que son el Epicarpio 6 piel del fruto, membiana delgada
que le rodea y representa 4 la epidermis: el Sarcocarpio 6 Me-
socaIpio, parle mas 6 menos carnosa y jugosa; y por tiltimo, el
Endocarpio 6 membrana mas 6 menos consistente, que reviste
su cavidad interior. En el Melocoton , es el Epicarpie Ia piel
fina y pelosa que le reviste exteriormente, el Sarcéearpio la par-
te comestible, y el Endocarpio el hueso que se halla en el
interior.

B. No siempre el Pericatpio consta de una sola cavidad 6
celda, pues en algunas ocasiones se observan varias, v todas
ellas resultan de a division de la parte interna del mismo por
unas lminas mas 6 menos gruesas, llamadas fabigues 6 diafrag-
mas (tambien disepimentos).

Estas piezas de separacion pueden ser completas & incomple-
tas, segun que las celdas no tengan comunicacion entre si, 6 se-
gun que suceda lo contrario. Pueden tambien ser longitudinales y
lransver sales, y en estos casos la direccion se determiva con 1e-
lacion al plano del eje del pericarpio. Pueden tambien ser ver-

daderas y falsas. Las primeras estan formadas por el endocarpio

y alternan con el estigma 6 sus divisiones Las segundas no estén
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formadas por el endocarpio ¥ coinciden con los estigmas y sd
divisior.

C. Asi como el Pericarpio no siempre est4 formado de una
celda, tampoco siempre esti formado de una sola pieza, y sf de
muchas Hamadas valvas ¢ venfallas, las cuales, cuando ma-
duras, se separan dejando paso & las semillas. Las lineas de
union 6 juxta- posicion de las ventallas se Naman suturas, y su
nimero indiea casi siempre el de las ventallas, que por lo co-
mun corresponde con el mimero de los lobulos de los estigmas .
en los pericaipios. de una sola celda, y en los de varias celdas
con e} nimero de estas mismas..

D. Las semillas contenidas en las celdas del pericarpio se
hallan fijas 4 este por una prolongacion 6 parté saliente, que &
la vez que sirve de sustentaculo, trasmite los jgos necesarios
para su nutricion. : :

Hase dado 4 este drgano el nombre de placenta por la ana-
logia de sus funciones con el tambien dencminado placenta en el
feto de los animales. Algunos-Autores le designan con e! nom-
bre de #rophospermo. ' '

E  Enla superficie del 6rgano anteriormente citado se ob-
servan unos pequefios filamenios ¢ prominencias compuestas de
vasos nuiricios, v cada nna de las cuales sostiene una sola se-
milla. Por la misma razon, que expusimos al tratar dela placen-
ta, se designan estos 6rganos con el nombre de eordones wmbili-
cales, que en el dia ha sido sustitnido por el de podosper mos,
‘palabra de origen griego, que significa pié de las semillas

F. Hemos indicado en alguno de los parrafos anteriores, que
las semillas salian de! pericarpio al abtirse las ventallas 6 piezas
de que se contpone, y este aclo, que no siempre se verifica del
mismo modo, s al que los Botanicos Haman dehiscencia,

G, Casi todos los frutos carnosos y algunos secos permane-
cen siempre cerrados, ¥ tan solo, cuando llegan 4 sn completa
madurez, se rompen de.varios modos y en distintas piezas, para
dar salida 4 las semillas que contienen. Los frutos por no abrir-
se.se llaman indehiscenfes, y por tomperse eon mas ¢ menos
regularidad, ruptiles, mientras todos aquellos que se abren reci-
ben ¢l nombre de dehiscentes.
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H. La dehiscencia 6 modo de abrirse los frutos se verifica
siempre con regularidad, v sirve de caracter en el estadio de los
distintos grupos natarales. Por esta razon, los Aufores distinguen
las dehiscencias con los Variados epitetos de foraminal, circun-
cisa, denticida, valvar, loculicida, septicida y seplifraga, ¥

reputan su estudio de gran interés para el eonoeimienio exacto
de la ciencia. : :

LECCION 86,

I

Clasificacion de los Pericarpios segun §inneo ¥ Rici.lard.‘—Semilla_'—»Esmdio de sus partes
¥ cubiertas.

883  Siendo tan diversa la forma y estructura de los frutos,
necesitaban los Botanicos referir todas las modificaciones 4 tipos
generales ¢ especies, que diesen 4 conocer con exactitud, no
solo la forma exterior, sino tambien su organizacion interior; es
“decir, necesitaban ordenaf su estudio. Este ramo de la ciencia
se llama Carpologia: Mas si todos los Botanicos han convenide
en la necesidad de elasificar los fratos (mejor los pericarpios), no
todos 1o han hecho del mismo modo, ¥ entre los que mas han so-
bresalido por sus concienzudos trabajos, debemos citar con es-
pecialidad & Linneo, Geitner, De-Candolle, Mirbel, Desvaux v
Richard De las clasificaciones de estos sabios, cuvo mérito &
importancia no debemos calificar, tan solo estudiaremos las de
Linneo y Richard, que creemos bastante dtiles, y de ellas nos
dardn idea cabal los cuadvos siguientes.,
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CLASIFICACION DE LOS FRUTOS SECUN RICHARD

GENEROS.

PLANTAS QUE

CLASES. 1.0S POSEEN.
Cariopse.. ... Trigo
Akena.......  Girasol
Polakena . ... Capuchina
Indehis- }Samara. ... Olmo.
centes. | Glande... Roble,
Carcerula..... Tilo.
Fruto glnoba—
sico.. . Albghaca.
Secos..
. Folieulo. ... Matacan,
gsmcua . Alel,
Silicula........ Carraspique.
D eg;sscen Legumbre ... Haba.
1.%Sen- Pyxidio......  Belefio.
cillos.. Elaterio....... Lechetrezna
Caja. . v os Amapola,
Dr.up'a_ coaeion Guindo.
Nuez.... ...... Nogal.
Nicula, . ... Azufaifo
CAINOSOS. . v voes oo Melonide...... . Manzano.

Frutos..

2.2 MAlplos...... oo

3.* Agregados. .oanis

o

Erythréstomo

Cono..

L Sarose. .. .o
Sieono.. .. .. .

Balausta..

Granado.

Calabaza.
... Naranjo
. Vid.

Fresa.

.. Pina.

Mozal.
Higuera,
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Con estos preliminares, pasemos & describir algunos de los
nuevos géneros de fxutos admitidos por Richard.

Frutos sencillos.

Estus, que siempre proceden de an <010 ovario, comp;enden ‘
numerosos géneros, enyo estudio haremos en el mismo drden
consignado en la tabla, aunque necesario serd lener presenle la
omision de todos aquellos que ya han sido- dados & conocer en

el cuadro de la clasificacion de los pericarpios por el mmortal
Linneo.

%

Frutos Secos ¢ Indehiscentes

En esta seccion deben estudiarse |

1."  La Cariopse, fruto de una sola semilla, procedente de
un ovario libre, y cuyo pencaiplo esta intimamenie adheude A
la semilla.

2° La Alena, fiute de una sola semiila, procedente de un
ovario adherente, y cuyo pericarpio no solo se halla intimamen-
le unido 4 la semilla, sino tambien al tubo del caliz.

3.° La Polakena, que en realidad debe considerarse como
una reunion de akenas

4° La Sammra, fiuto dé pocas semillas y comunmente ter-
minado 6 coronade por alas 6 apéndices membranosos.

5.°- El Glande, fruto monospermo por aborlo, que procede
de un ovario adherente, y tiene.el pericarpio contenido par-
cial 6 lotalmente en una hxactea cupuhfoxme y de naturgleza
variable.

6.° La Carcerula, fruto de muchas celdas y semillas, que
casi siempre lleva una brictea,

Y 1.2 El Fruto Ginobdsico , llamado asi por constar de va-
1ias celdas sepatadas y. colocadas en el fondo de} caliz y sobre la
base del pistilo, por lo cual los Antiguos las consideraban como
otras tantas semillas desnudas.
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Frufos Secos y Dehiscentes.

De este grupo solo damos 4 conocer : _

1.° Bl Pyzidio 6 caja circuncisa de Linneo, fruto globuloso,
que se abre en dos valbas hemisféricas sohrepuestas, de las cua-
les se da el nombre de amphora 4 la inferior, v de opéi éulo 4 la
superior. :

Y2.° El Elaterio, fruto de varias celdas y semillas, que al
madorar completamente, se abre con elasticidad en tantas par-
1es, cuantas son las celdas de que consta

Frutos Carnosos.

De estos son interesantes

1° La Nuexz, finto de carne menos jagosa que la de la
Drupa. .

2% La Nicula, fruto que en vez de contener un solo hueso,
encierra varios. S

3.° La Melonide , fruto que, procediendo’ de muchos ovarios
reunidos y soldados con el tubo del ciliz bastante desarrollado,
puede contener Aussecillos 0 pepitas. - - '

4.° La Balauste, fruto de muchas celdas y semillas, que
procede de un ovario adherente y estd coronado por los dientes
del caliz. '

8.° La Peponide, frato niptil y de muchas celdas disemina-
das sin drden en la pulpa, que contiene: -

Y6.° El Hesperidio, fruto dividido en varias celdas por ta-
biques membranosos, y envuelto exteriormente por una cubierta
eoridcen v provista de glindulas vesiculares.

Frutos Multiplos.

Entre estos, que siempre se hallan formados por la reunion
de los sencillos antes enumerados, y todos pertenecientes 4 ova-

rios L@Stintos procedentes de una misma flor, se estudian varios
géneros, y de ellos solo creemos debe recordarse
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El Erythrostomo , que debe su orfgen 4 la reunion de variag
drupas pequefias, y de sarcocarpie poce desarroilade.

Frulos Agregados.

Hallanse constituidos por-Ja reunion de distintos ovarios, que
en su orfgen correspondian 4 otras tantas flores, y por su solda-
duramas 6 menos completa con algun drgano jaccesorio perdie-
ron la forma, que les correspondia. Entre elios son notables:

1. El Cono 6 Strébilo, que consta de varias akenas ocultas
entre bracteas lefiosas, secas y dispuestas en forma de cono.

2° El Sorose, formado por la rennion de diversos ovarios
dispuestos en espigas, cada una de las cuales representa upa
bava mamelonada 6 tuberculosa.

5.° El Sycono, compuesto de pequefias eariopses 6 drupas
1eunidas en un involucro monofilo, carnese, diversiforme v a
veces completamente cerrado.

Cuantos frutos hemos estudiado hasta agui son propios de
las plantas Dicotiledones y Monocotiledones, mas en manera al
guna de las Acotiledones, en Jas cuales, ya por su gran pegue-
fiez v tenuidad, ya tambien por olras causas , no se han estudia-
do ni desciito con la precision que tuera de desear.

384 S embargo de esto, ¥ por parecemes necesario, da-
Temos & ¢onocer, aunque no nos detengamos en su esplicacion,
los nombres con que se designan los érgarnos de la fructificacion
en eslos seres, 4 que Linneo apellidé Criptogamos.

La voz Perispora ha side sustitaida por muchos Autores 4 1a
de pericarpio en todos los vegetales Acotiledones, y de ellos

En los Helechos 1ecibe el nombre de Soros 1a reunjon de los
organos fructificadores, & los cuales se ha dado el de edpsulas,
al paso que en las Lycopodidceas los mismos 6rganos se deno-
minan Nephrosta, en los Musgos Urna, en las Hepaticas Favo-
tucro 6 Receptdculo, en los Liquenes Apothecio, y en los Hon-
gos Hymenio 6 Membrana fructifera.

La
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Semilla -

885.  Es el huevo vegetal fecundado y maduro. Distinguese
en ella no solo el kilo, ombligo , 6 sitio donde termina el podos-
permo, y cortesponde 4 su base, sino tambien el vértice 6 punio
diametialmente opuesto al ombligo. Cor arreglo 4 estas partes,
vertice y base, se dice que la semilla es comprimida, deprimida,
derecha, inversa ; ascendente, horizontal , ete. Consta ademés la
semilla de cubiertas accesorias representadas por el epidermis y
arilo , de cubiertas propias 6 sperinodermo, v de almendra.

A. El arilo es una {unica membyanosa 6 carnosa, formada
por el cordon umbilical, que envueive 4 la semilla, y dela cnal
se desprende en la época de la madurez. Puede ser complelo &
incompleto , jamas existe en las plantas de corola monopétala, v
de 6l tenemos ejemplo en el Boneterp.

B. Las cubiertas propias 6 speimodermo- estan formadas pot
lres patles mas ¢ menos distintas, que reciben los nombres de
testa, sacodermo y endopleura. Su esiudio no nos interesa tanto
comoel de la almendr a, parle esencial de 1a la semilla, contenida
dentro del spermodermo, - ya sola, ya acompafiada de otro cuer -~
PO que recibe el nombre de perispermo. .

C. Exista 6 no el perispermo, Ia verdadera ulmendra 6 el
embrion es la parie principal de la semilla, y por Io mismo con-
tiene en estado rudimentario los primeros 61ganos de una nuesa
planta, cuyo gérmen 1epresenta. Por esto se distinguen en ¢l
fres partes: el rejo 6 1udimento de la raiz, fa plimula ¢ radi-
mento del tallo, y los cotiledones 6 rudimentos de las primeras
hojas,‘que han de aparecer en I planta. o

Los detalles de la posicion, forma y estructura de estas di-
versas partes son de gran interés en el estudio minucioso de la
ciencia y poco necesarios en las Catedras Elementales, donde
solamente déeben conocerse los 6rganos y sus principales medifi-
caciones. ' ‘
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LECCION 87

Cigams dcoesotios de i Reproduceion. — Biacteas — Involaers — Espatha — Gloma -
Disco. _Gonoohmo —-Pndo'rynu —Negtario.— &las. —Corona. —Vilano. —Cola

885 Entre los Organos Accesorios de la Beprodaccion, unos
pertenecen 4 la flor, y otros al fruto. De aquellos, los unos son
esteinos, y las otios dnfernos.

Eaire los 6rganos accesorios esternos de la flor, son notables:

4° Las Bmoteas hojas pequenas situadas cerca de las flo-

jes, ¥ diferentes de las demas del vegetal, no solo en el color,
sino iambien en su forma y consistencia.

29 Ei Involucro, reunjon de bracleas dmpuemas en circulo
debajo de las floves de algunas plantas, como Jas Umbeliferas, y
de ellas es ejemplo la zanahoria

5° Bl Involucrillo, reunion de bracteas 1 ho]aens situadas
en la base de los pedunculiflos en las umbelas compuestas.

4° Ei Cgliculo ¢ involucro perteneciente 2 una sola flor,
sespccto de la cpal pasece un segundo caliz (Halva).

5¢ Rl Cdliz comun, reunion de pequenas bricieas, co!oca—
das unas sobre oitas debajo de ua disco ¢ clinantho, en cuya
patle superiol hay flores siﬂﬂen_esia's, cada una de las cudles tie-
ne su caliz propio.

6° La Espathe, hoja mas 6 menos desauollad?ﬁ, y 4 veees
reanion de bejas que encierran 1;1. flor antes de abritse. De ella
tenemos ejemplo en el azafran, en la cebolla y en el lirip.

Y7° La Gluma 6 tegumentos florales de las Gramineas, de-
signados pot los Botanicos antiguos con el nombre de ciliz v co-
tola, cuyo epitefo comun era tambien el de gluma.

Entre los 61ganos acc?:,orms mtemas de la flor, se cuenian
los signientes : '

12 Tl Disco, prominencia mas 6 Menos carnosa, en I cual
se insertan los péfalos ¥ los estambres.

2.° El Gonophoro, prolongacion del receptaculo, que salien-
do del fondo del eiliz, sustenta los estambres y el pistilo. De €l
tenemos ejemplo en la Pasionaria.
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5° El Podogyns, adelgazamiento de la base del ovario, que
eleva algun tanto el pistilo gobre el fondo de la flar (Amapola)

Y4° EI Nectario, reunion de glandulas situadas en la flor
¥ secretoras de un licor ¢ sustancia mas ¢ menos azucarada. Es-
te érgano , que Linneo definia diciendo ser toda parte, que en la
flor no podia considerarse como ciliz, como corola, como estam-
bies, ri como pistilos, esta hien visible en diversas plantas, en-
tre las cuales citaremos solaments al clavel.

Entre los Organos Aceesotios del Frato debemios conocer:

1.7 Las Alas, liminas membranosas gue se encieniran en el
esterior de algunos pericarpios, cuales son los del Fresno v Olmo.

2.° Corona, 6rgano formado por los bordes 6 dientes ya se-
cos del caliz, soldado con sl ovario en algunas plantas, de las
cuales es un tipo el granado.

3.° El Vilano, srgano que procede de un caliz adherente,
cuyo iimbo esta guarpecido de flamentos delgados, largos y pe-
losos. Ejemplos de él tenemos en el enrdo ¥ en la aleachofa.

Y4° LaCola, queesel estilo persistente, alargado v cu-
bierlo de pelos. Se obseiva en las plantas de} género Clemathis,
Linn., & que peitenese la yerba por diosera. _

Para concluir el estudis de los Organos Accesoiios, necesaric
es se recuelde, gue cuantas modificaciones puedan presentar,
por lo mismo set dlites en Ia descripcion de las especies, son
apreciadas en mucho por los Botanicos, que las dan & conocer
con bastante minuciosidad L

LECCION 88.

Hrive tdea Ze las funciones de nuticion v en especial el eurso de 1a sdvia ¥ crocimiente
6¢ los talios,

887 La nutricion de los vogetales comprende una série de
funciones en alic grado interesantes y variadas, que los Boténi-
cos 1educen & la Absoi cion, Circulacion, Respiracion , Tr anspi-
2qcion 'y Seeeciones & Deyecciones.
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Absorcion

883.. Es el acto, en virtud del cual las sustancias necesarias
para la nutricion d€ los vegetales pasan al interior de su organis-
mo. Son agentes de esta funcion los poros mas 6 menos numero-
sos, de que esta cubierta la superficie del vegetal y mas especial-
mente las esponjuelas, en que terminan las fibiillas de la raiz y
tambien las hojas. Sise verifica ¢ no esta funcion por la propie-
dad higromética de los tejidos vegetales, por la capilaridad, por
la permeabilidad, 6 por la fuerza tisico-orgénica, denominada
endosmosis, es punio sobre el cual se suscitan todavia controver-
sias v debates Lo cierto es que ya parece se va decidiendo la
mayoria de los Bothnicos por la opinion del célebre Fisidlogo
M Datrochet, que {como queda consignado en 1a parte Zooldgica
de nuestra obra) fué el que primeramente di6 & conocer Ja impor-
tancia del fenomeno de la endosmosis y exosmosis para esplicar
ios fenomenos de la absorcion tanto en los animales, como en los

vegelales.

§89. i agua es el vehiculo de las sustancias nuiritivas del
vegetal: en ella se disuelven y hacen aptas para laabsorcion . Sin
embargo, el carbono , sustancia insoluble, no puede ser Hevado
4 la planta por el intermedio del agua, y si combinado cen el
oxigeno 6 como 4cido carbénico, que, descompuesto por la ac-
cion de la luz, se separa en oxigeno y carbono, este hitimo asi-
milable 2 los tejidos vegetales, y aquel exhalable espelible. La
presencia del hidrégeno se esplica por la descomposicion del agua
en el interior del veﬂetal ¥ del mnsme modo la del azoe debe
prosenir de la descomposicion del aire,

890. Algunas sales y aun metales se encuentran en las plan-
tas, v ¢l modo con gue hayan penetrado ha sido objeto de las in-
vestigaciones de los hotdnicos, que en su mayor parte creen hoy
diz se debe 4 la absorcion su presencia en el organismo de los
seres, 4 que nos referimos

Resultado inmediato de la absorcion es la mar cha delos] _]utros
absotbidos, 6 sea la
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Circulacion.

801. Dise este nombre al curso que los jugos nutritives ab-
sorhidos por las planias siguen en su organismo interior. El li-
quido cirealante es la sdvia, que nosofros consideraremos como
agua que tiene en disolucion 4cido carbénico, cxigeno, azoe, sa-
les diversas y sustancias vegetales y animales.

892. . Diferentes opiniones han emitido los Botanicos para es-
plicar este fendmeno interesante de la marcha de la savia. Gomo
quiera qae 4 nosotros no wos correspoude el estudio de estos di-
versos modos de-ver, diremos que la sdvig sube por los vasos del
cugrpo lefiose y por Los espacios infereelulares, esparciéndose has-
ta la circunferencia del vegetal, ya por las anastomesis de los
vasos que la contienen, ya tambien por los poros que en tales
vasos s encuenlran, y quesiempre se vérifica este ascenso por
la fuerza de la endosmosis.

393. Despues que la sivia ha reeorrido todos los 6rganos del
vegetal y llegado hasta la superficie de las bojas, se pone en con-
tacto de la atmdsfera y adquiere algunas propiedades vitales. Re-
dueida entonces 4 la condicion de jugos propios, baja desde las
hojas basta 1a raiz, pero signiendo un camino distinto de aguel
por el cual subié. Por enfre la cortesa y la albura es por donde
pasa en los vegetales Dicotiledones, al paso que en los Monocoti-
ledones se eree [o haga por [z parte del tallo en dende se produ-
cen los filamentos lefiosos. | '

894. Cuande la sdpig pasa desde la raiz hasta la supetficie

de las hojas, siguiendo el camino anteriormente desciito, se dis-
lingue con el epiteto de ascendente, 6 simplemente con el nom-
bre de sdvig, asi como desde el momento en que por la accion de
Ia atmésfera en la superficie de las hojas cambia sus cualidades
vitales, se distingue con el epitelo de descendente 6 con el pom-
hre de cambium. Dos son las épocas del afio en que el movimiento
de la sdvia €s sumamente notable, y estas son la primavera y la
mitad del estio 6 el mes de agosto. En ambas épocas se vesifica
el ascenso con una [ugrza considerable, v de elfo es prueba el
esperimento que Fales hizo. Se redujo & haber cortado una ce-

I
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pa y adaptar & ella un tubo dobiemente encorvado v leno de
mercurio. Despues de alganos dias la columna del licmido meta-
lico se elevd hasta treinta y dos pulgadas y modia sobte el nivel
primitive,
£on el nombre de
o ' Respir avion

898.  Se conoce el conjunto de fenémenos, por medio de los
cuales las plantas convierten la savia ascendente en jugos pro-
pios para vutrir el vegetal, 6 en cambinm. Efectiiase la respira-
cion en Jas hojas, que podemos considerar eome los 0rganos ana-
logos de los pulmones en los animales.

896. Para que as{ suceda, e} aire penetia por el dorse 6 en-
vés de las mismas y mediantes sus poros, 4 la vez que Ia sivia
Alega & estos mismos puntos. Como hemos dicho ¥a que por la
influencia de la Inz solar el aire se descompone, ¥ 4 la vez que
éste ¢s absarbido el 4cido carbénico, que la savia lieva en diso-
fucion, el vegetal se apropia el carbono y espira gran parte de
oxigeno, fendmeno que establece el equilibtio necesario entre la
respitacion de los animales y los vegetales. Necesario serd len-
gamos presente 2l tratar de este pusle, que durante la noche,
o mejor en-la oscuridad, la respiracion se verifica de un modo
itverso, pues éntonces los vegelales con sus frganos }efde's, ins-
piran el oxigeno y espiian el 4cido carbénico.

897 - Astcomo en los animales dufante la respiracion se des-
prende una cantidad considerable de agua en vapor de la super-
ficie del 6rgano respiratorio, del mismo modo en los vegetales ia
parte superabundante del agua que contienen, se desprende de
la sivia en el momento de la respiracion. Este fendmeno intere-
sante recibe en los vegetales como en los animales el nombre de
Ezhalacion 6 Transpiracion.

898 No solo el agua en estado de vapor sale de los vegeta
les & es espelida de las plantas | sino tambien otros liquides de
diversa naturaleza susceplibles de condensarse 6 solidificarse, v
que deben su orfgen, ya 4 glandulas, ya & nectarios, ya lambien
4 las hojas. En wna palabra, las Seereciones, Escreciones 6 De-
Yecciones son los actos & que nos referimos. Variahle en extremo la
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naturaleza de los drganes secretores 6 escretores, lo es tambien
ia de sus productos, y por lo mismo no trataremos de ellos en
particular, vy si solo llamaremos 1a atencion sobre las escrecio-
nes de ciertas 1aices dignas de {enerse en cuenta en el cultivo en
grande de los vegetales itiles al hombre.

899. Resultado y complemento de las Funciones de Nutricion
es el desatrollo y crecimiento de las diversas partes del vegetal,
6 lo.que pudiéramos llamar con alguna propiedad Asimilacion
de los vegelales.

Si los Vegetales todos uviesen I2 misma estrietura v organi-
zacion , olaro es que se verificaria del mismo modo; mas come
asi no sucede, es de necesidad examinar el crecimiento en los Di-
cotiledones, Monocotiledones ¥ Acotiledones

A&.  Crecen los Dicotiledones no solo en didmetro, sino tam-
hien en altura, y, segun la opinion de algunes Fisiologos distin-
guidos, lo vesifican por la adicion de nuevas capas en el exterior
del enerpo lefiose v en él interior del cartical, siendo 1a médula
generatriz de todos los tejidos, y el cambium 6 savia descendea
te origen de Jas nuevas capas. -

B Crecen los Monocotilédones, segun ]0; mismos Fisidlogos,
por la adicion de nuevas fibras en el interior de sus tallos; ¢ de
un modo anélogo al de la corteza de los Dicotiledones. Podrs pa-
Teces 4 primera vista que esta esplicacion dada en los crecimien-
tos de los vegetales Dicotiledones y Monocetiledones solo puede
aplicarse al aumento en didmeiro ; mas si se tiene presente que
la médunla interna se prolonga en su exiremidad, gque esia forma
tambien parte de la superficie exierior, y que & medida que se
acreciente la misma se cubrird de fibras continnas con las de a
superficie externa, 6 sea la de Ia tolalidad de la planta, podran
concebirse facilmenie las proposiciones EDUDCi&d&b en ef parrafo
anterior v en el pxmcu)lo de este.

C.  Dificil, si no imposible, es dar una 1dea 2lgo aproximada
del crecimiento y desarrolio de los vegetales Acotiledones, y lo
tinico que respecto a ello diremos , es, que cuantos Aufores han
tratade de tal punto le consideran como una consecuencia «de g
germinacion ¢ desarrolio de las semillas 4 6rganos que las repre-
sentan en fales seres,
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LECCION 89.
Ripida ojeada sobre la Reproduccion de los vegelales y sebre la Geyminacion

_. 900. Reprodicense los vegelales 6 perpetian la especie &
que pertenecen, por diversos medios , entre ellos, por semillas,
por acodos y por estacas. De aqui la division-en reproduccion sin
fecundacion, y 1eproduccion por fecundacion. De la primera,
cuyo estadio de gran aplicacion & la Agricultura, no nos ocu-
pamos, y sisolo de Ia segunda, 6 sea de la

.. Kecundacion.

L Ed .

901. Este.acto, uno de los mas admirables, curiosos é im-
portantes, se desempella-en las plantas por el intermedio de las
flores, que representan 4 jos drganos genitales. Por él se parecen
bastante 4 los animales, de los cuales sin embargo se diferencian
en fa falta de locomovilidad, y por consiguiente en la frecuencia
del hermafroditismo , gue es necesario 4 la inmovilidad de sus
organos sexuales. La proximidad, pues, de los érganos de las
plantas facilita esiraordinariamente la fecundacion.

A. En las flores hermafioditas (que como sabemos son en el
mayor niimexo) la posicion de los estambres y de los pisiilos 6.de
los 6rganos sexuales maseulinos y femeninos es td, que el pdlen
no puede sali de las anteras sin pasar directamente por los es-
ligmas, y para ello la Naturaleza emplea medios enteramente
variados. Aslse vé que cuando las flores son derechas, el es-
tigma se encuenira tan alio como las anteras 6 un poco mas bajo,
Y que euando son colgantes é inclinadas, el pistilo es mucho mas
largo que los estambres, cuyo pélen debe llegar al estigma por
su propio peso. En algunas ocasiones las anteras se abren con
elasticidad y lanzan el pélen sobre el estigma; en otras, el es-
{igma segrega un humor viscoso, que reliene con facilidad los
granos polinicos; y 4 veces-el estigma mismo se halla cubierto de
pelo § asperezas, que prodicen igual efecto que el humor antes
citado.
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B.  En las flores unisexuales, si son monoicas, esto es, si las
masculinas y femeninas se hallan sitnadas en una misma planta,
las primeras lo estin en la parte superior, ¥ las segundas en la
inferior. Si son disicas, 6 las flores masculinas estan en una
planta y las femeninas en ofra, la Naturaleza parece que provee
4 esta sepavacion de los sexos, haciendo que las masculinas sean
mas numerosas que las femeninas , que el polen de agnellas sea
en extremo ténue, y por lo mismo facil de transportarse por los
vientos & distancias considerables, que los insectos con sus patas
pelosas, v & propdsito para retener el pélen, le Heven hasta las
flores femeninas, v por ultimo, que estas se hallen reunidas de
diversos modos v acompatiadas de bracteas 6 pelos, que reten-
gan con facilidad el pélen 6 polvo fecundante.

C. Variados en extremo son los casos de irritabilidad , que
durante la funcion que nos ocupa presentan ya los estambres, ya
los pistilos. Entre ellos debemos citar el marcado movimiento de
los estambres de las Kalmigs, el bastante visible de los mismos
en la Parietaria, la dilatacion del estigma del Tulipan, vy la in-

clinacior de los pistilos de la Pasiongria. Mas si todos estos fe-

Bomenos presentan 4 la mente del observador pruebas irrecusa-
bles de la sabiduria del Supreme Hacedor, ninguno quiza seréd tan
convincente y digno de fijar nuestra atencion cono el que se ob-
serva en la Vallisneria spiralis, Mich., vegetal que crece y se
desarrolla baio la caudalosa cortiente del Rodano v del Ebro, y
cuya fecundacion, deserita en el poema de las plantas de Castel/,
trasladamos 4 continuacion en los siguientes versos:

Bajo sns ondas 1apidas esconde
El Rédano violento, -
‘Durante al menos la mitad del afno

Una dichosa planta,
Cuyo vastago crece y se levanta
En la estacion feliz de los amores,
Y 4 gozar sale encima de Jas aguas
Del padre de la lnz los resplandores.
Inmdviles los machos, er el fondo
Hasta enfonces sujetos,
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Rompen- el nudo débil, y veloces
Apresurados salen y anhelantes
A buscar desalados sus amantes
En amores ardiendo sobre el rio
Enamorando estan 4 sn albedrio:
Y aun parece tambien que de Himeneo
Luce toda la pompa vy el recreo.
Mas despues que de Venus
Pasé el tiempo feliz, la plania entonces,
Becogiendo las hojas, se rétira,
¥ bajo.de las aguas solo aspira
A fomentar en soledad profunda
De sus semillas la virtud fecunda.

D. Plantas hay, cuyas flores desarrollan un calor bastante
considerable en la época de la fecundacion.

£. G6mo obra e! polen en el momento de la fecundacion, va
1o hemos indicado al tratar de su estructura en otra leccion, v
por lo mismo aqui solamente diremos, que la fecundacion se
verifica 6 por su contacto inmediato con el esligma, 6 por ia
emanacion del awra seminal en el momento de romperse los
. gianos polinicos.

F. Verificada que es la fecundacion, todos los jugos nutii-
cios de Ja planta afluyen al ovario, adqumendo esle enlonces un
desarrollo considerable, del mismo. modo que las semillas en ¢l
confenidas, las cuales poco 4 poco van madurando. Despues que
esto ha sucedido, se esparcen por la superficie de la tierra ¢ se
diseminon, & fin de asegurar la perpetnacion de la especie por el
desarrello de su embnon 6 pot la " s

Ger minacion.

902.  Este acto, por el cual el vegetal en miniatura animado
de una fuerza que le es inherente, crece v se desembaraza de
las eubiertas seminales, no se verifica sin el concurso de di-
versas circunstancias, de las cnales unas se refieren 4 la se-
milla misma, y otras 4 los agentes exteriores. Unas y otras
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pucden reducirse & las siguientes: fecindacion y madwiex de
ta semilla, presencia del agua, del aire, del calor , y ausencia
de Lo luz

A, Que la semilla esté feclmdada. vy madura, es circunstancia
necesaria y demostrada por la esperiencia, la cual ha hecho ver
tambien que la semiita con el tiempo pierde la facultad de ger-
minar, y por lo mismo para asegurar este vesuliado se hace in-
dispensable usar de semillas vecientes 6 de pocos afios.

B. Que la presencia del agua es indispensable para Ia ger-
minacion, es un hecho conocido por todos los Agricaliores,
pues este Hquido no solo obra dilatando las cubiertas seminales,
cuyagolura efechia sin gran trahajo,-sino fambien siendo el ve-
hiculo de las sustancias notritivas, gue han de introducisse ea
fa planta, y por su descomposicion y recomposicion con los
elementos de aquella han de dar origen a sus principios inme-
dialos.

€. Tan indispensable como la presencia del agua es Ia del
aire en la germinacion, 6 para ser mas claros, lo es la del gas
oxigeno, pues todas las esperiencias hechas hasta el dia demues-
tran que no se desatrollan [as semiilas en el vacio, en el agua
destilada, ni en otro gas cualquiera, 4 no ser en el cloro, La ne-
cesidad de la presencia del aire en la germinacion se demuesita
facilmente por la prclica, que los Agricalteres tienen de no co-
locar la semilla (sea cualquiera su volimen) sino & muy poca
profundidad de la tierra

B, Necesaria es fambien una temperativa apropiada para
que se verifique la germinacion, y esto se infiere de los experi-
mentos de célebres Botanicos, que han visto ser la temperatora
de 16° 4 30° Ia mas favorable, € impropia para este misme fin
toda temperatura superior, 6 {oda aquella que baje de 0°,

E. La carencia 6 ausencia de la luz favorece tambien la ger-
minacion, segin lo comprueban numerosas esperiencias hechas
pot sabios distinguidos. De ellas se desprende que influvendo
la luz en la descomposicion del 4cido carhénico , perjudica ex-
traordinariamente & la germinacion, en cuyo acto es necesalia

la sobredicha descomposicion.
Hé aqui tambien una de las razones por ]as cuales se enbre en
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todos casos la semilla con una ligera capa de tiera d otra sus-
tancia cualquiera, si es que se desea su pronto desarrollo.
Hasta aqui [a Germinacion, y hasta aquf tambien la Fisiolo-
_gia Vegetal, cuyos fenémenos mas curiosos hemos dado & cono-
"cer en esta feccion y en la anterior de un modo hastante reasu-
mido, y en nuestro concepto el inico y necesario para todo aquel,
que no habiendo dé penetrar en los pormenores de la ciencia,
deha sin embargo tener unas ligeras nociones de los hechos mas
curiosos , admirables y de aplicacion, que pueden observarse en
los vegetales

'LECCION 90.

Taxonoizia Boldnica ~—Su estads actual —Ventajas del método dichdtomn en sus aplica-
cinttes, no solo i {a ciencia de-1as plantas, sino tambiea 4 los demds ramos de/ s Historia
Natural.

903. Taxonomia Botanica es la teoriz de las clasificaciones
aplicada al reino vegetal. Este ramo interesante de [a Historia
Natuoral fundade por Linneo y ampliado por De-Candolle en su
Teotia Elemental de la Botiniea ha producide inmensos resulta-
dos en el adelanto de la ciencia de las plantas, v en el dia cons-
tituye un cédigo dedoctiina admirable y escelente, que todosios
sabios respetan. Ya en la Zoologfa y en la Mineralogia hicimos
ver sus principios y bases generales , sus progresos y moditica-
ciones, en una palabra, las regias que deben observarse en {oda.
clasificacion; pero como havan teaido su origen en la Boldnica.
no necesitan ahora volver 4 ser consignadas y expuestas. Mas
pa1a ser consectentes, debemos sin embargo esplanar algun tanto
el artificio de Ia clasificacion llamada méfodo dichotomo, aplica-
da por primera vez en la Botanica, vy en nuestro concepto su-
mamente 1itil y necesario en todas Ias tamas de la Historia Na-
tural,

A. Lamark v De-Candolle (los primeros que dieron & conocer
un ensayo del método dichotomo al -publicar 1a Flora Francesa)
hacen consistir todo el artificio de esta clasificacion en Iz apli-
cacion de dos caractéres, uno positivo y olro nggativo; esto es,
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uno que indica la existencia de un 6rgano 4 cualidad, y olro que
deénota su ausencia 6 feita Estos dos caracléres se reunen en una
ilave que & su izquierda leva un signo 6 nimero que represenia
el drden 6 sucesion de las mismas llaves. A la derecha se colo-
can tambien signos 6 nimeros, que directamente nos dan & co-
nacer las Haves, en que se subdivide cada una de las partes 6 si-
tios de la Have en que estin descritos los caractéres.

Para mejor inteligencia , véase el ejemplo que ponemos 4
continuacion, en ¢l cual se Lala de clasificar la planta lla-
mada volgarmente boca de dragon, & causa de Eav forma de su
corola. )

- o W
Ejemplo de método Dichotomo.

‘Seres orginicos —2.

[ Seres inorganicos.

9 Animales.
% Vegétales. 3.

;Cotiled(}neos 6 coun cotiledones. —4.

t'Acotiie 6neos 6 sin cotiledones.

e

'4 %En nﬁmerq de dos, 6 dicotiledones —5..

En numere de uno, ¢ monocotiledones.

5 Con perigonio doble 6 con céliz yc'orola‘.——ﬁ.
‘ %Con perigonio sencillo, '
4
{ Gorola monopétala. -~7.
6 ] '

{Corola poli'pétéla.‘
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3 Regulas.

Irregular —8.

% Labiada.

Persenada —Bosa de dragon,

Resumiendo todos los earacléyes espuestos en el cuadio di-
chotemo que antecede, diremos que la planta lamada bocs de
dragon es un ser o1 gdnico vegetal con cofiledones en mimero de
dos ¢ dicotiledon , con perigonio doble Y corona monopétala, ir-
1eqular, persona{la )

B. Por el ejemploanterior puede venitse en conceimienio del
ingenioso y sencillo mecanismo de estas clasificaciones, que no
bajo esta forma , sino bajo la de claves que se abrazan ¢ suceden
sin interrupeion de izquierda 4 derecha, 6 con el nombre de cua-
dros analiticos ¢ sindpticos , son usados por los autores en todas
ciencias, siempre que tratan de dar & conocer puntos 6 Baterias,
que por sus demasiadas divisiones v subdivisiones pudierar no
entenderse ni retenerse con la facilidad que fuera de desear Su
utilidad o necesita encomiarse, pues solo por la sencillez ella
misma se recomienda, sihan de piesentarse ¢ referirse hechos
ian vatiados , como los que estudia la listoria Natural, & jove-
nes que por primera vez oyen la ¢ciencia.

LEGCION 9t.

Sistema sexal de Liwxeg, 7 reformas gae ha sufrido.

904. Entre los diversos Autores que para ¢l mas acertado es-
tudio de los vegetales los han clasificado por medios mas ¢ menos
variados, ninguno, desde los tiempos de Aristételes hasta 1694,
habia dado 4 conocer una clasificacion bastante razorada {6 por
lo menos) de resuitados tan brillantes como la de Tounnerori, el
cual en el afto ya cilado v por medio de clla ordend mas de diez -
mil especies de vegetales, que reunio despues en géneros, g u-
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pos hasta é1 no creados ni conosidos, v euyo establecimiento €
introduccion en la ciencia hastaria por si solo 4 inmortalizar el
nombre de Tournefort, si en 6l ng pudiesen contemplar los
amantes de la Botdnica una pagina brillante para la historia de
da ciencia y uno de sus mas entusiastas adicios.

905, Elsistema de Tournefort (uéaceptadounanimemente por
todas las escuelas v el seguido tambien con gran aplagso hasta
1a mitad del siglo xvi; parecia, en una palabia, el destinado 4
entronizaise en Ia ciencia, mas no sucedis asi. i ¥ quidn wo seria
capaz de preveer esto, cuando el ingenio. humano avanza & pa-
s0s agigantados hdcia la perfeccion, 'y cuando (para sér mas
breve) Naturaleza dispuso que de liempo en tiempo apareciera,
tanto en el mundo literaijo y cientifico, como en et mundo social,
un genio cuya inteligencia penetrante dijese 4 los hombses de su
tiempo : «necesario es que hagais algo, necesario es que secun-
dando mis esfuerzos coopereis conmigo 4 la regeneracion?s Peio,
iadonde vamos? Nuestro entusiasmo al tener que hablar de un
grande hombre nos hace trastornarlo todo, y asi en efeclo, nos
sucede. Porque ; cual serd el que & sangre fria pueda. contem-
plar un héroe en los campos de batalla y un genio en la escena
cientifica y literaria? Lo diremos de una vez Jquién al hablar
de Linneo, cuyo sistema sucedio al de Tournefort, quien al ha-
blar del Seeco, humilde por su cuna, y sin embargo enaltecido
pot su talento, no siente su pecho inflamado de ese magico fue-
g0 que inspira el recuerdo tan solo de su sombra colosal?

- Linneo, que (como dice con mucha propiedad ur célebre es-
ciitor de nuestros tiempos) aparecié como un metéoro brillante
que oscurecié en su carrera & todos los demés, v nosoircs dive- |
108 (fuizé con exageracion) & cuantos le precedieron vy 4 cuan-
tos le seguirdn, ese mismo fué el solo que estudié la paturaleza
enfera , y con un érden-del que no hay ejemplo hasta sus dias,
la hizo conocer 4 sus contempordneos, no valiéndose para ello
de un esiilo volgar ¢ sencillo, sino de uno tan conciso y elocuer-
te cual corresporide al genio de los Natwalistas. ; Quién sino él
pudo con mas propiedad aplicar la célebre inseripeion del tem-
plo de Delfos 4 Ia desciipcion del hombie 2 Quién sino ¢l pu-
diera formar ese cédigo admirable de doclrina que en su filoso-




— 400 —

fia botinica admiran los sabios de todos los paises? ;Quién sing
¢! hubiera ya podido pronosiicar , y no de un modo cualquiera,
sino con exactitud matematica, el destino ¥ progresos del méto-
do natural? _

Mas ;para qué ser molestos? Pov exagerado se tend: & nuestro;
fallo respecto & Linneo, vy sin embargo, si 4 la luz de la razon
se examing, no podré menos de conocerse que con su muerte.
perdio la ciencia un génio, un grande hombre, un adalid esfor-
zado , que mal de su grado han de admirar algunos, los sabios
todos, cuya pakia comun es la tierra, dividida en regiones pot
las letras y la eiencias, en las cuales no hay categorias ni na-
eicnalidades.

906. Fundé Linneo su sistema botanico en el mimero y mo-
dificaciones de los drganos sexuales Por esta razon ha sido dis-
tinguido de los sistemas de otros Autores con el epiteto de Sexual,
Dé sus veinlieualro clases las trece primeras estan caracteriza-
das por el numero de estambres; la catorce y la quince lo estin
por su desigualdad respeetiva; las 16, 47, 18, 19 v 20, por su
adherencia, ya total, ya parcial ; las 21, 22y 23, por la sepa-
vacion de los estambres y pistilos, y por dltimo, la 24, por la
poca visibilidad 6 mejor por la sencillez de los érganos sexuales
o tractificadores.

Para establecer [os 6rdenes tomé por base el nimezo de pisti-
1os en las trece primeras clases ; en la clase 14 y en 1a 45 se va-
Yo de! fruto : en las clases 16, 17, 18, 20, 21 y 22 ¢l nimerode
los estambres fué su consideracion esclusiva; en la clase 23 lo
fué 1a distribucion de las flores masculinas, feméeninas y herma-
froditas en uno, dos 6 tres piés de planta; en la clase 19, que
puede presentar cinco combinaciones diferentes de flores mascu-
linas, femeninas y hermafrodilas uso con oportunidad en la voz
Polygamic ; y por Gitimo en la clase 24 aproveché con acierto
1as denominaciones Helechos, Musgos, Algasy Hongos dadas por
el vilgo 4 las plantds que por la pequefiez 6 nulidad de sus -
ganos florales y fructificadores ¢l llamaba Criptogamas.

507. Este sistema, aunque attifictal, es de gran sencillez
v may 4 propésito para isiciar & los alumnos en el conocimiento
practico de algunas plautas. Puede verse en el siguiente cuadro.
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908  Como clasificacion artificial, preseniaba el sistema de
Linneo inconvenientes mas 6 menos grandes en concepto de al-
gunos attores, que pot lo mismo se atrevieron & realizar en el
referido sistema algunas modificaciones no fan interesantes, como
se ha pretendido; Entre los reformadores del Botanico Stueco apa-
1ecen varios sabios, y de ellos unicamente debemos recoxdar al
célebre espafiol D. Antonio José de Cavanilles, el cual redujo &
45 las 24 clases del primitivo sistema de Linneo.

Para ello reasumio las unas clases en las otras; y si al pare-
cer este sistema es facily sencillo, en la practica cansa y fatiga
por la extension de sus divisiones Richard,, Botanico Francés, ha
reformado tamlnen la clasificacion Linueana, y sus detalles no
son parz nosolros de grande interés.

Bueno serd que los-Profesores: de las Gatedras Elementales
PrQpien con esmero que sus dlsclpulos se ejercilen en la lectura
de las obras escritascon atreglo 4 estas-clasificiciones, y espe-
cialmente 4 la de Linneo, pues adquitiende con ellas y en poco
tiempo 1 costumbre de reconocer los vegetales, podrén despues
dedicarse, sin_grandes trabajos, al estudio de la' clasificacion
llamada natural 6 método.

-Los caractéres y distribucion de las 15 clases de Cavanitles
pueden verse en el cuadro adjunto, con el cual termina la pre-
sente leccion,
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LECCION 92.
Métudésl de M?: De-_i ussieq_}.;de _M;:'Dé-?chudoiié

909 - Por la Taxonémia mineralégica y zoolégica sabemos.
va que el verdadero fin & que ha de dirigirse el Naturalista es
al periéccionarﬁjiento y adelanto. de la clasificacion natural, 6
mejot, del método, cuyos prineipios ya proclamados pot Linneo,
fueron puestos en practica y despues por. Naturalistas acredita-
dos, 4 cuya cabeza. se encuentra A.L; De-Jussieu, respecto de
la Botanica. Esle shbio lianeés, d¢ quien el entusiasmo por las
glorias nacionales ha hecho & sus Compatfriotas decir, que fué el
{inico v primero, que planted ¢l método natural (lo cual no pasa
de ser una exageracion), dividié todos los vegetales en quince
clases, que snbdividié tambien en numerosas familias, todas
ellas dadas 4 conocer 6 desctitas en su Geénera Planiarum. .

Los caraciéres, que 4 cada una de estas clases asigna M. De-
Jussiew, pueden verse en el cuadro analilico que ponemos &
continuacion. ' :

L e et
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910. . Los adelantos que Ia Otganograﬂa ¥ Fisiologia vegetal
hlmeron eii los: uempos ‘moderiios no podian menos: de influir
como era de esperar.en las modifigaciones’ del método planteado
no diremos iniciado por M. Be—-Jussmu - M. De-Candolle,
quien nosofros apelhdaremos et Linneo de log tiempos modemos
fué el que, valiéndose ‘de sus luminosos tiabajos sobre Ia estruc-
tura y funciones de los vegeiales, reformé el método de Jussien.
En su reforma ha propuesto dar & los giupos naturales una co-
locacion que esté fias en armonia con sus afinidades, y casi
siempre se ha valido para conseguitlo de caractéres naturales Y
artificiales, bajo el punto de vista de su subor dinacion Nosotros,
que partimos del principio de que la cIasvﬁcacwn naturgl es im-
posible, 6 por lo menos muy difici! ; no entraremos en detalles
sobre su 1mpartanma, ¥ solamente nos limitaremos & exponer el
cuadro anahtlco de ‘estes clases, Y la série de familias y érdenes
naturales dando & conocer emre ellos los de mayor 1mportancra
por sus aplicaciones & las necesidades del hombre
- Elcuadro analitico, ‘que ponemos 2 continuacion, daré 4 co-
nocer la clamﬁcacmn de\I De- Gandclle
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911. Las Familias principales, que 4 cada una de estas clases
corresponden , de las 215 que comprends este sistema., son en

nimere de ciento sesenta y una, y su- colocaclon 6 dlstub?;non
puede estudiarse en la lista 51gu:ente

SERIE g
ALGUNAS DE LAS FAMILIAS DE PLANTAS,
Pl;éPBEST&IS :'

POR M. DE-CANDOLLE .

I' PLANTAS VASCULARES.0 GOTILEDONEAS.

I EXOGENAS 0 DICOTILEDONES

A Cou PEBIGDNID DGBLE es decir, cuyo ¢dliz y corola son
: Lo - distinlos.

fl‘nAnAManonas,
6 de pétalos distintos 'in_se_rtos ‘en el recepticalo

Cononfrn I. —Carpelos numsrasos, & estambres opuestos & los

“pétalos.
1. Las R_anunculéceas 8. Las Menispermeas.
2. Las Dillenidceas. .. . 6. Las Berberideas. -
5. Las Magnolidceas. .- 1. Las Podophilleas.
4. Las Annondceas. 8. Las Nimphaaceas.
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COHOME IL —Carpelos solitarios ¢ soldados entre st, placentas

parctmles
9. Las Papaverdceas, .~ | 15. Las Yiolarieas,
10. Las Fumarieas. .46, Las Polygaleas..
41. Las Cruciferas;. - . +:47. Las Resedaceas: -
12, Las Capparideas. 18. Las Droseraceas. -
43. Las Fiacourtianeas. . 19, Las Frankeniaceas. . -

14. Las Passifloreas. - : 20. Las Cistineas.

Conorre TH.—Ovarie solitario, placéntii central .

-

21. Las Cariophylleas. &3. Las Hippocraticeas.
22 LasLineas. . - . . - 34 Las Hypericineas.
23. Las Malvaceas. . . . 38. Las Guttiferas.

24 Las Chlenaceas. - . . 36. Las Marcgraviaceas
25. Las Bytineriaceas.. . . 37. Las Sarmenlaceas. -
26. Las Sterculiaceas. 38, Las Geranieas.

27 Las Tiliaceas. 39. Las Cedreleas.

28. Las Eleocarpeas. - 40. Las Meliaceas.

29. -Las Sapindaceas. - 44, Las Hesperideas.
30. Las Hippocastaneas. 42, Las Camellicas.
31. Las Aceraceas. © 43, Las Olacineas.

52 Las Malpighiaceas. - 44. Las Rutaceas.

- Comorie IV. — Frulo gynobdsico.
45. Las Simaroubeas: - = 46. Las Ochnaceas. " *
' CALlciFLOBAs,

§ de pélalos hbres mas ¢ menos soldados ¥ s1empre pengynos d mse:—
~'t0s en el cdliz. :

47 Las Frangulaceas, DC. 48, Las Samydeas
Rhamneas, Juss. - 49 Las Zanthoxyleas.
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80 Las Juglandeas. 68 Las Saxifrageas.
51. Las Terebinthaceas. 69, Las Cutoniacess.
! 52. Las Legaminosas. ~-70" Las Umbeliferas.
i 53 Las Rosaceas. “74. Las Araliaceas.
54 Las Salicarieas. - .. 72 Las Caprifolieas:
B5. Las Tamariscinéas. 13, Las Lorantheas,
I 6. Las Melastomeas. "~ |" = 74. Las Rubiaceas.
i 57 Las Myrtineas. . 78, Las Operculiareas.
: 58. Las Combretaceas. - *  76. Las Valerianeas.
i; 89. Las Cucurbitaceas: - - "77. Las Dipsaceas, -
60. Las Loaseas 78, Las Calycereas, Br.
61. Las Onagratieas. - ... . Boopideas; Cassur.
62. Las Ficoideas. 79 Las Compuestas, -
63. Las Paronichieas.. - -* " 80. Las Campanulaceas.
64. Las Portulaceas. ' = . 84, Las Lobeliaceas.
65. Las Nopaleas, :Juss.; - . 82. Las Gesnereas.
Cactoideas, VEnt.. - = 83 Las Vaccinieas.

66 Las Grosularieas. - - . . -84. Las Ericineas.
& 67. Las Crasulaccas. . - S

. COROLIFLORAS,
6 de pétalos soldados en una corola gamopétala inserta én el
recepticulo, '
P 85, Myrsineas, Baows;. . . 98. Las Polemonideas.
Ophiospermeas, Ven ; 97. Las Convolvulaceas.
Ardisiaceas, Juss, - .98, Las Borragineas.
86. Las Sapoteas. 99. Las Solaneas.
87 Las Ternstromieas, - . 100. Las Antirrhineas..
88. Las Ebenaceas. 104, Las Rhinantaceas.
89. Las Oleineas. ...+ 102, Las Labiadas.
k 90. Las Jazmineas. 103. Las Myoporineas,
91. Las Strychneas. 104. Las Pyrenaceas.
92, Las Apocineas. 105. Las Acanthaceas.
95. Las Gencianeas. 106. Las Lentibularieas,
94. Las Bignoniaceas. - Ricn. Utriculares, Fi

95. Las Sesameas. Porr.
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107. Las Primulaceas. 108. Las Globularieas

B. Cox Prrrcoxio SENGILLO, ¢ en que el edliz Yy la corola no for-
man mas que. unag.sola cubierla.

MONOCHLAMIDEAS.

109. Las Plumbagineas, =~ 119, Las Thymeleas,
140. Las Plantagineas. 490, Las*Sanfalacéas, -
114, Las Nyctagineas. . -124.. Las Elragneas.
112. Las Amaranthaceas. = 122 Las Aristoloquieas.
113. Las Chenopodieas, . . 4195. Las Euphorbiaceas.
144. Las Begoniaceas. . . - 124. Las Monimieas.;
115. Las Poligoneas. - 123, Las Urliceas.
116, Las Laurineas. 126. Las Piperiteas.
117. Las Miristiceas. .-+ .. 4127, Las Amentaceas.

. 118 Las Proteaceas. _ 428, Las Coniferas.

II. ENDOGENAS O MONOCOTILEDONES.

129. Las Cycadeas: 14. Las Liliaceas.
150. Las Hydrocharideas. 142. Las Colchicaceas.
151. Las Alismaceas. 143. Las Junceas.

132 Las Orchideas. . 144 Las Commelineas.
153. Las Drymyihizeas 145. Las Palmeras;
134. Las Musaceas 146. Las Pandaneas.
135. Las Irideas, _ 147. Las Typhaceas.
436 Las Hemodoraceas, 148 Las Aroideas,
487, Las Amaryllideas. - 149. Las Cyperaceas.
138. Las Hemerocallideas. 450. Las Gieaniineas.

139. Lias Dioseoteas. 134, Las Naiadeas -
140.- Las Smi’larceasj : : R o
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1. PLANUAS CELULARES § ACOTILEDONEAS,

A AETHEOGA‘I&S ,

152. Las Equisetaceas, .. ... 135, Los Helechos.
153. Las Marsileaceas, Baowu 156. Los Musgos
Rhizospermeas, DC. _:__'_157 Las Hepaticas.

454 Lycopodiaceas :.J__ B
B AMPHIGAMAS

158. Los L!quenes o 160, Los’ Hong_osr’.f“
189. Los Hypoxylons | 461 Las Algas.”

| ]*LEGGiON 93.

Nociones sobre las familias de Ias RanunculacEas, Nymphe{lcea= Papaveracnae ¥
(..ruuiferas

SUB‘-CLASE PRIMERA,
‘PI...ANTAS TﬁALAm’FLORAS :

Pocas ‘son- Ia.s fa.mlhaa que en esta sub clase Ilaman Eanto
nuasira atenewn, como la de las ‘ :

Ranunculaceas

912 Son plantas de_. iallos*herbéceos, sufrulicosos y alguna
vez fraticosos, con hojas alternas i opuestas, :sencillas 6 recoi-
tadas, ensanchadas las mas veces en ¢l punto de su insercion.
Su inflorescencia es variada; el cliz de tres 4 seis piezas, algu-
na vez coloradas, y la corola de un nimero de pétalos igual,
doble v & veces tiiple que el de los sépalos. Sus estambres son
hypoginos , libres, indeterminados y soldados lateralmente. Los
ovarios son superos, solitarios, 6 agrupados € insertos en recep-
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taculo comun. Tienen por fruto unas pequefias hayas de una solz
semilla y mas generalmente cajas agregadas, distintas 6 solda-
das, & veces solitarias, uniloculares y polyspermas,. -

915 Son plantas de jugos acres y causticos, mas enérgicos
en las raices que en las partes ‘situadas al esterior ; por ser en
estremo voldtiles, Son ejemplos el Aconito, veneno muy conoci-
do, el Rantinculo ¥ la Anemone, plantas vejigatorias si.se apli-
can sobre la piel, igualmente que lo es la Yerba de los por diose-
ros, el Eleboro, que se usa como un purgante active, lao Cebadi-
lla, cuyo polvo sieve para matar los piojos; la Peonia, v la Es-
puela de caballero, cuyas flores son muy apreciadas.

N4 Las Dillenidceas, Magnolidceas, Annondceas, Menis-
pérmeas, Berberideas, Podophylieas ¥ Nimpheaceas, son las
que en union con la anterior familia forman la primera Gohorle
de las Thalamifloras; pero como entre elias solo hay alguno que
otro vegetal de grandes aplicaciones, nos limitamos unicamente
& decir afgo de las

Nimpheeaceas.

918.  Son plantas caya semilla tiene un perispermo muy des-
arrollado, que por ser harinoso puede convertirse en un auxilic
6 recurso muy apreciable en determinadas circimstancias. Asi
sucede en la América Meridional, donde ¢on el nombre de Maiz
de agua se come y conoce una planta de bellisimas fores” y ho-
jas eolosales, que ha sido dedicada & Ja Reina actual de Ingla-
tefra, y es denominada por los botamcos Victoria régia. Los fa-
Jios de las Nimphzaceas, casi siempre flotantes 6 sumergldos Gl
el agua , abundan en {écula, que puede servir de alimento,”
se tiene e] coidado de Iavarlos de anfemano, 4 ﬁn de quxtaries
los principios amargos.

Enla segunda cohorte de las Thalamlﬂoras ﬁgura en pnmera
linea 1a fam:ha de las

Papave? degas.

916 Son plantas anuales 6 perennes; de h0]as alternas, sen-
cillas 6 divididas, con flores blancas 6 rojas, sostenidas por pe-
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dinculos unifloros. Tienen el-caliz con dos sépalos céncavos v
caducos; la corola de cuatro, cinco y aun ocho. pétatos, con es-
tivacion. arrugada, los estambres determinados 6 indeierminados
libres:6 monadelfos, insertos sobre una prolongacion del pedin-
culo, por cima del ciliz; elovario sencillo;, libre, de wna sola
celda, sin estilo y: con un estigma simple 6 vadiado, y por frato
una caja unilocular ¥ polysperma; que se abre por medio de
ventallas 6 por simples agujeros, que se forman bajo el estigma.

917, Cuando se corta el tallo de estas planias mana un jugo
lechoso 6 amarillo,. cuyas propiedades son en las unas 13 acritud
pronuneiada, y en las otras el ser narcéticos: Son ejemplo de es-
tas plantas la Adormidera, cuyos jugos concretos forman el Opio
¥ la Celidonia, empleada tambien én la Medicina, . -

Las Fumarieas forman Ia seganda familia en la segunda co-

horte de las Thalamifloras, pero no nos interesan tanto como la
familia tercera, o las :

-Cruciferas.

918, Son p!ama.s herbaceas, anuales 6 DEIBHNES, FAIR VeZ
sufruticosas de hojas alternas, ¢ inflorescencia en corimbo, pa-
noja ¢ espiga. El caliz Liene cualro sépalos caducos y ia corola
cuatro pétalos dispuestos el ¢Tuz ¥ alternos con las piezas del ca-
liz. Sus estambyes son seis, tetradynamos ¢ inserios cada uno en
una glandula. El ovario supero y con un estilo termina en un es-
tigma sencillo 6 bilobado. Su fruto es una silicua 6 una silicula
bilocular, & veces 1ndehlscente, Y que en cada celda contxene una
6 machas semillas globulosas planas 6 membranosas en sus
bordes. _

919. Son notables todas Ias planias de esta familia por la
gran cantidad de 4zoe y de aceite volaiil, que tjenen en sus teji-
dos Al 4zoe deber sus propiedades nuiritivasy su facilidad para
entrar en putrefaccion, de lo cnal es un ejemplo la Berza, Al
aceite volatil son debidas sus propiedades eslimulantes, muy des-
arrolladas en lo Mostaza. A ellas se debe tambicn el que sean
eminentemente antiescothlticas, y coro ejemplo citamos I Co-



7 — 45 —
chlearia. Los embriones de sus semilias son oleaginosos, v para

estraer su aceile se cultivan algunas de ellas. Otias, ‘como la
Yerba-pastel , son usadas en Ia tintorerfa.

LECCION 94.

Breve idea de las familizs de las Viclarieas, Catiophylieds, Malvacaas , ¥ Sdrmentaceas ¢
Ampelideas. T

920. Las Capparideas ; de que es un’ ejemplo e Aleaparro,
las Flacowrtianeas y las Passifloreas, cuvo tipo es 1a Pasiona-
ria, son familias de poco interds en el grupo que estndismos, 6
por lo menos no lo son de tanto como las '

Violar feas.

921 Son plantas herbiceas 6 sufruticosas, de hojas senci-
llas, opuestas y con estipulas, cuyas flores presenian sépalos,
pétalos y estambres en mimero de cinco, y cuyas anteras lienen
sus celdas unidas por un ancho conectivo, ¥ alguna vez se suel-
dan en forma de tubo. Su estilo es sencillo y eblicuo, y el fruto
ung eaja de tres valvas., o o

Las 1aices de algunas deestas plantas tienen propiedades emé-
ticas, por [0 cual muchasde enfre ellas que viven en la Améri-
ca del Sur, corren en el comercio bajo el falso nombre de Tpeia-
cuanas.’ : S B

Como tipo de esta familia podem:
Pensamiento. ' _ .

922. Siguen 4 las Violarieas Ias Poligaleas , las Resedaceas,
las Droseraceas , las Frankenigeeas v las Cistineas, familias que
168 son poco tiiles en su estudio, - - o

Mucho mas interesante , que las familias acabadas de enun-
cier, lo es Ia primera de la tercera cohorte 6 la de las *

0s regordar la Vibiéf_a ¥ el

Caryophyllcas.

- 923, Sou planias herbiceas 'y 1a1ra vez de congistencia lefio-
sa, en cuyos tallos se ven nudos szlientes que sirven de punte
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de insercion 4 hojas opuestas, sencillas ¥ enteras. Su inflerescen-
cia es variada; sus pétalos unguiculados; sus estambres en nt-
mero igaal 6 doble que las piezas de la corola; y el ovario, las
mas veces colocado sobre un eje en forma de columna, que so0s-
tiene tambien los pétalos v fos estambres, estd corenado por dos
6 cinco estigmas alargados 4 la manera de eslilos, ¥ cublertos
de.papilas-en toda su cara interna. Por fruto tienen una caja de
varias venfallas. o

Son ejemplo de esta familia el Clavel ; la Yerba jabonera, ¥
la Minutisa. = - . -

924. Tl Lino, planta texiil, que-es la base de induostrias muy
productivas en diversos paises y tambien en el nuestro, forma
por si Ja familia de las Lineas, 4 continuacion de la cual esta la
de las . S L '

»

Mualvdeeas :

923. Son yerbas, &tboles 6 arbustos cubiertos de pelos, en
estrellas, con hojas estipaladas y ordinariamente sencillas, v flo-
yes axilares 6 terminales. Su__ caliz es por lo comun doble, y de
ios dos el interior tiene cinco divisiones Sus pétalos son cinco,
hypoginos, separados 6 [eunidos en la parte inferior. Los estam-
bres determinados ¢ indeterminados presenian sus filamentos s0l-
dados en un tubo, que rodea al estilo. El fruto es formado por
una sola caja con muchas celdas y muchas veatallas, 6 por cinco
¢ veinte reunidag al rededor. de.la base del estilo.. '

La Malva, ¢! Malvabisco v €l Algodonero son las planias
mas interesantes de este grupo . . S -

926. La Medicina hace uso de estos vegelales muy conocidos
pot sus propiedades emolientes debidas 4 una sustancia mucila-
ginosa, de que estan impregnados todos sus drganos.

997.. En las Chienaceas, Byttneriaceas, Sterculiaceas, Ti-
liaceas , Elaeocarpeas , Sapindaceas, Hippocastaneas, Aceraceas,
Malpighiaceas, Hippocrateas ; Hypericineas, Guitiferas, Y Maye-
graviaceas no encontramos digno de fijar la atencion sino el he-
cho de que 4 las Bytineriaceas corresponda el 1bol gue nos dé el
Cacae, cuyo embrion carnoso es el que, preparado conveniente-
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menle, sirve para {a falricacion de thocolate, v la extraecion de

ta manteca 6 parte oleaginosa usada en la Medicina.
Ea las Sarmenticeas 6

Ampelideas

928, Se incluyen plantas de tallos leﬁbsbs; coii Hojas estipu-
 ladas, sencillas 6 compuestas. Sus flores estin dispuestas en tir-
80 6 en racimo, cuyos pedinculos 4 veces se transforman en zar-
cillos. Bl caliz es muy corlo Y casi dentado ; la corola de cuairo
6 ¢inco pélalos insettos al rededor de un disco, que ciicunda al
ovatio; kos estambres en igual ndmero que los fiétalos v opues-
tos & cllos; el ovatio sencillo, Tibie ¥ globuloso. Por fruio
tienen una-baya de una 6 varias celdas con diverso mimeio de
semillas insertas en su fondo. '

La Vid, cuvos productos sen tan conocidos, es el vegetal tipo
de esta familia. '

LECCION 95,
Estudio de las Geranieas, _Hesherideés, Legnminosas y Rosdeeas;

Las ‘ :
Gergnicns.

929 Son plantas de tallos herbiccos: 6 sufruticosos , Gon
hojas alternas 4 opuestas y estipuladas, y flores solitarias 6
dispuestas en umbela y tambien en corimbo. Su caliz tiene cinco
divisiones profundas 6 cinco sépalos, ¥ la corola cineo pétalos,
Sus estambres son diez y alguna vez quince monadelfos por la
base: el ovario sencillo Y pentagono con un estilo acrescenie
estd terminado por cinco estigmas, Bl froto estd formado por
tres o einco cajas de una sola semilla, cuyas ventallas se inser-
tan por medio de prolongaciones filiformes en el vértice de un
eje cénlrico, del cual se desprenden con elasticidad

950.  La mayor parte de los vegelales incluidos egn_ esfe grupo

i
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se cultivan por el hombre en sus jardines, va por las hermosas
tintas que adornan sus flores, ya tambien por la fragancia que
estas y las hojas despiden. De eilo tenemos ejemplo en el Gera-
nio de 10sa, de hierro, de malva, de lo reing v en el almiz-
elefio.

Las Cedretegs y Melinceas son familias de poco lBtEIéS pero
no sucede lo mismo 4 las Amaﬂtwceas i

Hespe? ideas.

951. ' Son atboles sin yemas escamosas, con hojas allernas,
relucientes, lampifiag y algunas veces llcnas de puntos transpa:
renles, que son pequenas glaudulas vesiculares. o cavzdades lle-

nas de un aceite volatil, :

Sus flores, comunmente axilaies, tienen un caliz monosépalo
¥ marcescenie, ¥ pétalos en nimero definide insertos en un disco
hypogino. R

Los estambres determinados ¢ indeterminados tienen fiilamen-
tos planos y son libres 6 monadelfos, a veces poliadelios. Ei
ovario con un solo eslilo estd terminado por ua estigma senci-
tlo, rara vez dividido El fruto cainoso y de varias celdas estd
cubierto por una epidermis, en la cual abundan las glindulas
vesienlares, que hemos dicho tienen las hojas, :

952.  Son ejemplo de esta famitia el Naranjo, ¥ Limonero,
0113 os fratos son hario congcidos y usados, y cuya madera bas-

tante dura y compacta es empleada en la ehanisteria,

933. Las Camellicas, cuyo tipo es la Camellig, planta muy
conocida por los variados y bellos coloes que la adornan, v pot
hallarse ac]:matada en Europa, aun cuando es originaria del
Asia, son otra de las familias, que corresponden 4 la tercera
seccion 6 cohorte de las Thalamifioras, que termina con las Ola-
cineas y Butacens.

934. . En la seccion 6 cohorie cuarta de la misma clase solo
figuran las Simeroubeas vy las Ochnaceas, de las cuales en las
piimeras se incluyen plantas de grande use en la Medicina
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SUB-CLASE SEGUNDA.
" PLANIAS CALICIFI ORAS.

935. En éste &rapo encontramos fas Bhamieas, cuyo tipo

es el Axufaifo, las Samydeas, \as Zanthomyleas, las Juglandeas

vepiesentadas poi el Nogal, las Terebinthaceds y las - _
Leguminosas: .

© 936, Son arboles, arbustos yerhas con hojas altérnas, pe-
cioladas, sencitlas 6 compuestas, vy casi siempré con. estipulas,
Su iaflorescencia es variada, ¢i caliz monosépalo ¥ con ¢inco di-
visiones; ka corola polypélala amariposada, v alguna vez mono-
pélalategular. Tiene diez estambres inseitos en la base 6 en el
vértice del caliz, algunas veces separados; otras monadelfos, v
mas comunimente diadelfos; sicndo nueve los adheridos v uno ef
que no lo estd. El fruto, que en pocas ocasiones €3 una caja de
una sola celda y una sola semilla,; es casi siempre uea legum-
hre que puede estar dividida por muchos tabiques 6 atliculacio-
nes fransversales, ‘ v .

957  La Retama, la Aulaga, el Treboly ¢l Haba, la Judia,
el Garbanzo, vl Regaliz, la Mimosa, la Cassia ¥ otras muchas
plantas todas de grandes aplicaciones 4 las necesidades de la
vida pertenecen 4 esta Seccion 6 Familia, una de las mas esten-
sas del Reino Vegetal, : L

De tan variadas é interesanies apligacion‘e‘s, como son Jas
plantas de ésta familia , lo son las delas I

Rosticeis,

938.  Son plantas herbiaceas 6 lefiosas, de hojas alteinas, ki
alguna vez compuesias, de hojuelas pinnadas 6 digitadas ¥ con
estipulas. Su inflorescencia es variada: en el ciliz persistente,
libre 6 adherido, se ven cinco sépalos anidos en su base; la co-
rola consla de cinco pélalos insertos en el caliz y alternes con

.
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sus divisiones, los estambies indeterminados tienen anteras bilo-
culares, que se abven por dos hendiduias longitudinales ; el ova-
1o foxmado por la reunion de muchos con estilos ¥ estigmas es
algunas veces supero ¥ otro sencilio por aboiio. Por fruto pre-
sentan una drupa, una melonide, 6 bien vatias ca]aa de una 6
muchas semillas. _

939 El Peral, e Membrillo, et Manzano, el Guindo, el
Acerolo, 1a Fresa y la Rosa, con todas sus vaiiedades son ejem-
plos de esta familia, de la cual, por solos los nombres acabados
de citar, puede conocerse la grande utilidad, que reportaia el
hombre, Téngase piesente, que'si muchos de los vegetales inclui-
dos.en este grapo son apreciables por log esquisitos y Sabrosos
trutos que prodacen, algunos de ellos son temibles por los acti-
1ps VEnenos,.que contmnen,_AsLsu_ccde al Almendio, en cuyas
hojas ¥ fictos se encuenira el piincipio mas venenoso que se co-
noce , esto es , el deido hidrocydnico. '

LECCION 96.

Bescripeion adréviada de los familias siguientes - Umbeliferas, Rublaceas, Compuestas y
Campanulaceas.”

940 Las Salicaricas representadas por el Seuce, las Tama-
riscineas pov el Taray, las Melusiomeas, las Myrlinegs, las
Combretaceqs , las Cucw bitaceas, de que son ejemplo la Cala-
baza y el Melon, las Loaseas, las Onagraricas, las Ficoideas,
tas Paronichieas, las Portulaceas , las Nopaleas, cuyo tipoesla
Higuera chumba , las Grosularieas, las Crasulaceas , las Sazi-
frageas y las Cuneonigcéas pertenecen tambien 4 las Caliciflo-
148, pero como sean de paco. iIltGlLS nos Enqt'r tan solo men-

cionarlas,
No sucede lo mismo con. las

Umb_e!_ifer as.
941 - Son plantas de talio herhaceo fistuloso, rpra vez fruti-
eoso, ot hojas alternas recortadas mas 6 menos profundamente
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y recompuestas, ¥ con los peciolos ensanchados en su hase. Su
inflarescencia es en umbela ya sencilla, ya compuesta; pero que
casi siempre presenta cn su hase hojuelas dispuestas con sime-
tiia, que forman un involucro. Cada flor tiencun caliz adheren-
te, enfero o con cinco dienles, v una corona de cinco pélalos,
ignales o desiguales, insertos en el pistilo 6 en un disco, que cu-
hie al ovario Sus estambres son cinco y estén insertos en los
pétalos. El ovario sencillo termina en'dos estilos persistentes, y
cada uno de ellos lo estd por un estizma. Llevan por fruto dos
akepas insertas en un eje central fihicarme las cualeb, cuando
maduran se separan pof si mismas.

942 A esla familia pertenecen el Anfs; el Commo y el Hina-
jo, eonocidos por sus aceites volatiles: la Assafétida, el Gdlba-
n0 v la Goma Amoniace, empleados como gomoresiras estimu-
tantes & anticspasmédicass en Medicina; la Cicuta v el Phe-
landrio, plantas venencsas ;' y el Pm egil'y la Zanahorie, comes-
tibles

943. Las Urialaceas, G a,przfoheas v Lo antheas, que 51-
gucn 4 las Umbeliferas en la sub. clase de Ias Calicifloras,
deben detenernos en su estudio,, por ser de muy escasa impor tan-
cia. Todo lo contrario sucede con las

Rubfac'easp

944, Son planma herhaceas ; Frutmosas ¢ arbotescentes, cu-
vos faflos tienen hojas veiticiladas , enterds y con eshp:tlas Su
inflorescencia es véiia, el ciliz monosépalo; supero, v con el
Hmbo partide en éuatro ¢ cinco divisiones; Ia corona iubulosa v
dividida como el ciliz; los estambres cuatto'd cinco inserios en
fa corola y alternos eon sus divisiones;. y el ovario infero, con
un estilo v dos estigmas El fruto, que consta generalmente de
dos 6 mas celdas con venlallas enlrantes'y colocadas al rededo
de un eje central, suele ser algina vez una baya 0 una L&]a de
vario ntimero de celdas y semiilas.

945. En ésta famllm se comptenden gran ndmero de espe-
eies notables qor sus propiedades. Digante las Quinas emplea-
das coino febrifugas, ia Ipececwanha emélico muy aclivo, la
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Rubia usada en la lintorerfa, y ¢l Café tan apreciado por el aro-
ma, que despiden sus semillas despues de-tostadas. Esta ltima
planta, por si sola, forma un ramo de comercio de los mas pro-
duetivos en todas las Aniillas. '

946. Las Opercularieas, las Valeranicas, las Dipsaceas y
las Caticereas, que se estudian 4 continvacion de las Rubiaceas,
10 merecen fijar nuestra afeneion, comolas

Compuestas.

947 . Este grupo de plantas, que comprende cerca de nueve, -
mil espeeies, puede considerarse mejor como clase que como fa-
milia, y llevar el nombre de Synanthereas, con que le han dis-,
tingnido los modernes. Sereconocen todas ellas en ser plantas de
tallos herbaceos 6, fructicosos; con hojas alternas 1t opuesfas, en-
teras 6 divididas y sin estipulas. Sus flores son pequefias v her-
mafroditas, unisexuales 6 neutzas. Se hallan dispuestas en ca-
bezuela y sostenidas sobre un receptculo, en cuya sustancia se
ven algunos hoyos llamados alvéolos. Al exietior estin protegi-
das por. una 6 varias filas de escamas, que forman un verdade-
10 involucro, al cnal llamaban los antiguos caliz comun. Cada,
flor consta de una corola, monopétala, va regular ¢ infundibuli-
forme, en cuyo caso se denomina fldscule, va irregular v fer-
minada en lengtieta por un lado, en cuyo caso recibe el nombre.
de semifldsculo.. Sus estambres son, ¢inco y estin regnidos por
sus anleras. El ovario infero y con una sola celda liene un esti-
lo, que atraviesa el tubo de las anleras y termina en un estigma,
bifide. El fruto es una akena, ya dessuda en su vértice, ya co-
ronada por un vilane, : : :

948. Machas compuestas tiencr un jugo lechoso amargo un
peco astringenie y.aun nareblico, te cual se vé en la Lechuga.
Algunas son comestibles, cuando se las priva por algun tiempo
de la influencia de la luz, como sucede al Cardo. Gtras son to-
nicas y atomaticas, como el Tanacefo v la Manzanille. Tambien
Jas hay que contienen cantidades variables de fécula, v que por
lo mismo son en extremo nulritivas. Esto se'verifica en el Topi-
nambow, algo andlogo en sus aplicaciones & Ia patatg Por tlti-
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mo, varias de ellas se-cultivan paia exiraer el acerle, que en

giande cantidad tienen sus semitlas. -
Las

Campanulaceas.

042.  Son plantas lierbaceas, con hojas sencillas y por fo re-
gular alternas Sus flores son azules 6. blaneas, y ya distinlas 6
ya reunidas en un invelucro comun KL céliz es supero v dividi-
do en cuzlro 6 einco piezas, y a corola monopétala é inserta en
el caliz tiene las mismas divisiones que este. Sus estambres son
tambien en el mismo némero y aliernos con las piezas de la co-
rola. El ovario sencilio y adherente plesénta un solo estilo ter-
minado por un estigma con-dos, tres 6 cinco 16bulos. El fruto es
una cajade lres 4 cinco celdas, que se abren ya por agujeros la-
terales, ya por metho de ventallas, que ariasiran consigo una

parte de los tabiqués..

980 A esta familia, que ta.mhxen d4-un jugo lechoso y pare-
cido 4 el de las Compuestas, perlenece el género Campanula,
cuyas espeties.se cultivan en los jardines con diversos. nombies,
y entre ellos con el de Farolitos.

981, Con las Fobeliaceas , las Gesnereas, las Vaccinieas v
las Fricineas , que comprenden ¢l Brezo y el Madrono, queda
terminada la Sub-clase de las Calicifloras. |

LECCION 97..

Exposicion sucinta de los.caractéres que-distinguen &las Borragineas , Selanas,
Antirthineas y Labiadas,

- SUB-CLASE TERCERA :

P_L'A:N'I.‘Aé COROLIFI oz-s.i.'\é'
952, Las Myfsinms, 1-3§S'apotea$ '!és Terﬁszmnﬁeas 1epre-
sentadas por el Thé, planta originazia de la China ¥ conocida

de todos por sus aplicaciones, las Ebenaceas, cuyo tipo es el
Ebano, las Olcincas , las Jazmincas, las Shychneas, que com:



— 424 .

- prenden la Yues vomica v el Upas-tieuté, venenos de los masac-

livos, lag Apocy-neas » 1as Gencianeas, las Bignnvgn'aceas las Se-
sameas, las Polemonideas v las Convolvulaceas ,. abundan en
plantas exéticas 6 que no viven en nuestro pais, y por lo mismg
ro debemos fijainos en sn estadio tanto como en el de lasg

Bors agineas.

933.  Son plantas por ko regular herbdceas; anuales 6 peren-
nes, cubiertas en fodos sug Grganos de pelos rigidos ¥ con hojas
sencillas, alternas y asperas. Su inflorescencia ‘es en espiga r1a-
mificada 6 en racimo 4'manera de’ panoja. Las flores estan pio-
vistas de bricteas y'tienen nn caliz persistente, monesépalo y
dividido en cinco partes, v la gaiganta desnuda ¢ cercada por
cinee apéndices. Los estambres en numeto de cinco é insertos en
la corola Ilevan anteras, que se abren en dos celdas, El ovario
con cualro [6bulos distintes, de cuyo centro sale un estilo senci-
Ho y persistente, esta terminado por um estigma sencilto ¢ divi-
dido. El fruto esta cam'pliesm de cuatro CAriopses monospermas

_Colocadas en el fondo del caliz ¥ & veces rodeadas por un peri-

€arpio ¢arnoso 4 manera de caja 6 baya. Coe
954. Corresponden 4 esta familia la Borraja, Anchusa, Li-
thospermo, v Heliotropio, plantas usadas en la Medigina y algu-
nas de ellas en la tintoreria, -
No menos iitiles que las Borragineas son las Solanaceas 6,

Solaneas,

933 Son plantas herbdeeas ¢ lefosas, que por lo geperal
despiden un olor desagradable , ¥ cuyas hojas son alternas Su
infiorescencia es vatiable. Tienen un caliz monosépalo v con cin-
co divisiones; una corola monopétala de diversa forma ; cineo
estambres insertos en ta misma con filamentos pelosos, y anleras
que se abren 4 lo Jargo ¢ pot'.'agujems; un ovario dihte con un
estilo y un estigma, y por fruto una caja de dos ventallas 6 una
baya de dos 6 mas celdas. ‘ '
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956. Ti Belefio, el Gordolobo, la Belladona, ¢i Estramonio,
el Tabaco , originario de América, el Pimiento, el Tomate v 1a
Patate , tambien importada de América, corsecpondtn a esie giu-
po, en el cual son notables algunas plantas por sus, propiedades
venenosas, v casi todas por ser narcdlicas.

Reciben pot aiguno:s Autores el nomhfe de Personadas las

Antiry h'z"neas‘ :

937. Son plantas herhdceasy. alguua. ver fluthOSRS, de ho-
jas opueslas ¥ tambien verticiladas ¢ aliernas Su inflorescencia
es en espiga, panoja, 6 cerimho; el caliz monosépalo y persis-
tente ; la corola. monopétala irregular personada ; los estambres
cuairo didynamos ; ef ovario sencillo y libre con un estilo fermi-
nado por un estigma seacilio 8 dividido; y el fruto una caja de
dos celdas, que se abren por el vérlice 6 se separan en dos ven-
tallas. -

958 La Escmfulmm Ia quatal y el Antmhmo d boca de
dragon peitenecen 4 esta familia, de 1a cual se hacen aplicacio-
nes 4 la Medicing, aunque no tanto como de las

Labiadas.

959. Son plantas herbaceas 0 ]enosaq dz tallos v ramas
cuadrangulares con las hojas opuestas ¥ cruzadas. Sus flores son
por lo general verticiladas y pueden estar dispuestas en cabezue-
la, corymbo v espiga. Casisiempre estan acompanadas de brac-
teas 1 hojas florales Su céliz es tubuloso y con cinco dientes
iguales, 6 con dos kibios; 1a corola es 1rrmular v con cinco di-
visiones, de las cuales dos fotman el Tabio : cnpermr v tres el in-
ferior ; sus estambres en mimero de dos alguna vez) son gene-
ralmente cuatro, y de ellos dos mias largas que los otros; e ova-
rio libre v sencillo tiene cuatro 16halos, entre loq cuales se le-
vanta un estilo terminado por dos estlgmas yel fmm consta de
cuatro cariopses rodeadas por el caliz pelslstente

960, Casi todas las Lahiadas tienen sus héjas provistas de
un gran ndmero de vesiculas llenas de un- aceite esencial, al que
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deben su olor aromdtico tan variado y agtadable, como lo es en.
ta Salvia, el Tomillo, el Serpol, el Espliega, 1a Menta, el Ro-
mero, el Pafchouly, etc. Las hojas de rauchas plantas de esta fa-
milia nos sirven como condimentos , v algunas ligeramente t6ni-
cas se lomar 4 la manera del thé. Yarias se Tecomiendan como.
estomacales; en algunas abunda, el alcanfor asociado al aceite
volatil; y tambien en las raices de ciertas especies se excuentian
depésitos de fécula, que pudieran servix de alimento

LECCION 98,

Ligera resefla de los earactéres que dis_tinguau 4 las Nyclagineas., Cherspodieas, Polygo-
o . .ness ¥ Lanrineas

961, Las Myoporineas, las Pyrenaceas, cuyo tipo es la Vei-.
bena, las Aca_nthaceas, en que estd incluido el Acantfio, cuvas
hojas forman el ornamento tipo del drden Corintio en Arquitesin-
1a, las Lentibularicas, las Primulaceas v las Globularicas son
familias tambien comprendidas en la sub-clase de las Corolifloras,
pero cuyo estudio no es de Interés en las eatedias elementales.

SUB CLASE GUARTA.

PLANIAS MONQCHI AMIDEAS.

962. En esta Sub-clase y en primera linea se hallan las
Phumbagineas, cuya especie mas conocida es la - Belesa; y las
Plantagineas, 4 las cuales pertenece el Llanten , planta muy
msada en la Medicina, R '

A continuacion de ellas se estadian las

Nyciagineqs.

963. Son vegetales herbaceos 6 lefiosos, con hojas sencillas.

- alternas y tambien opuestas. Sus flores son una 6 muchas reuni-

das en un involucro parecido al caliz El perigonio es 6 colora-
do y coroliforme, 6 verde, plegado v no adherente. Los estam-
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bres en numero de enatro, seis @ ocho estdn inseitos en un
disco, que rodea al ovario. Ese es supero ¥ termina en un
estiloveon un estigma sencillo y 4 veces bifido. El fruto mo-
nospermo ¢ indehiscente estd cublerto por el disco ¥ por la base
del perigonio '

954, La planta llamuda vulgarmente Don Diego y Don Pe-
dro de noche es ejemplo de esta familia, cuyasraices tienen pro-
piedades purgantes en tal grado, que & algunas de sus especies
se ha dado impropiamente el nombre de jalapa.

A las Nyctagineas siguen las Amaranthaceas, que lienen por
tipo los Amay anthos ¥ el Moco de pavo, ¥ las

Chengpodiegs.

965. Son plantas herbiceas ¥ alguna vez fruticosas, de ho-
fas alternas y rara vez opuestas, cuyas tlores peqa-iias, verdo-
sas, comunmente hesmafrodilas, y dispuestas de modos variados
constan de un perigonio monosépalo, persistente y con dos, cua-
110, ¢ cinco divisiones, de cuatro & diez estambres insertos en
el ¢aliz; y de un ovario libre conun estilo 6 con varios terminados
por un estigma 4 veces hifido. El fruto es una cariopse desnuda
6 rodeada por el perigonio, que llega & hacerse carnoso, & una
baya de muchas celdas y semiilas :

966 En este grupe, de vegetales debsa recordarse los Ce-
nizos 6 Ceitiglos, el Bolrys, los Al muelles v Espinacas ¥ la
Yerba carmin. o

Las Begoniaceas- son plantas de corlo infer¢s ensu estudio,
lo cual no sucede con las :

Polygoneas.

967, Son por lo regular plantas herbaceas, de hojas alter-
nas con estipulas soldadas formando una vaina 4 la vase de las
mismas. Sus flotes se hatlan dispuestas en panoja 6 en espiga, ¥
tienen un perigonio monophylo, fnfers y pot lo comun colota-
do. Los estambres determinados é inserlos en la base del perigo-
nio tienen anteras biloculares, que seabren 4 lo largol Ef ova-
sio sencillo'v libre es de una sola celda, que enciersa o hueve-
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cillo, y esta terminado por muchos estilos 6 & veces por muchos
estigmas sentados. El frulo es comunmente una akeﬁa mangular
cubierta por el ciliz.

- 968.  Pertenccen a ésta familia 6t Trigo Smmcena cluya se-
milla harinosa sir ve para la alimenlacion det hombre y de los ani-
males ; g Aecdere, cuyos hojas v rendevos se eomen A causa
de su agxadah!e audez v el Ruibarbo, cuyas raices conticuen
principios 1esinosos, gommos ¥ astnn‘renles, 2 1os cuales se de-
ben sus ptopledades pm"anles

Las -
y s
" Laurineas

969. Se distinguen por- ser 4rholes y asbustos, de hojas al-
ternas y & veces opuestas, eorieosas, brillanles y persistenles,
con flores hermalioditas ¢dioieas por aborto y dispueslas en um-
belas 6 panojas. Su perigonio fufero y de seis i ocho divisiones
encierra estambres colocados en dos filas, esto s, seis en la es-
tetior y seis en Ja. inteiior siendo tres de elos nulos & estériles.
El ovario es supero y terminado por un estilo con un esligma
sencillo 6 dividido; y el fruto 6 es una baya 6 una drapa de una
sola semilla.

970.  Figuran en este grupo de vegetai’es el Laur el comun tan
conocido por sus aplicaciones; el Arbol de la canela, que nos sur
minisira su corteza, uno de Ips producios aroméaticos 6 especias

mas usadas en el comercio, 'y el 4 bol del Alcanfw sustaneks

muy apreciada en la Medicma _ _
'“.LECCIO.N .

Enumeracmn de las pnnmpales pl’ﬂpli‘dadea. que catacterizan & las Aristoloqaieas , Eu-
: phorh:nceas, Amentaceas y Uoniferas.

971. Las .Myf‘ist'iceas,' Tas Proteaceas , las Thymeleas repre-.
sentadas por el Torbisco, las Santalaceas, que cemprenden 4 la
Retama blanea , 6 las Eleagneas, en que esta incluido el Arbol
del Paraiso, son familias cayo estudio es poco interesante. Esto
no sucede con las ‘
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Are’stolagwicas.

972.  Son plantas herbaceas ¢ lefiosas ¥y & veces pardsilas,
con jos Lailos derechos, postrados o volubles, v las hojas senci-
Has v aiternas. Sus flores por lo comua axilares estan cubiertas
por un perigonio entero 6 dividido, adherente ¥ algo colorado en
su cara inlesior. Los estambres, en mimero determinado ¢ inser-
tos en el vvatio, carecen casi siempre de. filamentos. Por fruto
tienen una caja 6 una baya de muchas ceidas y semlllas

973. Las raices de estas planias son todas amargas y estan
dotadas de propiedadeg tonicas y estimuiantes , que las han he-
cho correr con bastante crédito en Medicina. De ellas {enemos
un ejemplo en la Serpentarie.

Las

Euphorbiaceus

974. Son planiﬁs de tallos lefiosos, hethéce’ns 4 carnosos,
con hojas alternas, esparcidas d opuesta ¥y algund vez gruesas
y jugosas. Sus flores unisexuales, moncicas ¢ dioicas, estin dis-
puestas en umbela 6 en espiga, v 4 veces reunidas por un invo-
lucro comun. El caliz es monoaepa!o éon ires, caatro 6 cinco di-
vigiones, sencillo ¢ doble, v la cotola- generalmeate nula. Las
flores masculinas tenen los estambies en nimero definido 6 in-
definido, ¥y con los ﬂ!amenlos dm:nlos 6 rennidos. Las flores fe-
meninas presentan un solo ovario con un estilo comunmente tri-
ple v a veces sencillo y terminado por tres & mas esligmas. El
fruto esta formado de tantas celdas como estilos 6 estigias tenga
Ja flor femenina. Dichas celdas, dispuestas alrededor de un eje 6
columnilla, se abren con elasticidad en dos ventallas, cada una
de las cuales contiene una ¢ dos semillas. '

975. Muchas plantas de esta familia, y en espnmal las del
género Euphorbia, que la dan nombie, y gue en Espailol se lla-
man lechet ezna, tienen un jugo lechoso bianco'y muy aere. En
la Medicina son un excelente auxilio algunas de ellas tales eomo
\a Fpecacuanha, usada como emético, el Ricino y el Crolon ti-
glio como purgantes. Hay tambien en este grupo de vegelales al-
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ginos, clyas raices siiven de alimento déspues dé haber sido
preparadas y sometidas 4 12 accion del fuego. En este caso s¢
halla la harina de Manioc &6 Cassave, qus se usa como un. ali2
mento de los mas. putfitivos en la América Meridional. Producto
de ta misma planta es la fécula llainada Tapicks. Finalmenle,
eatre las Buphorbiaceas hay algunas, como la Siphonia elastica,
que tiene entie sus jugos €l caufchoué, y no.falla tampoco en
estas plantas el principio colorante llamado Tornasol.

976. Las Monmuzas, fas UrticEas & que corresponden, Ta fi-
quera y la Orliga, ¥ 1as Piperiteas son familias de plantas, cuyo
estudio no es tan unpmtame como el de las '

L

.‘JAMEN T‘ACEAS‘._; :

977 Ba]u este nombre comun se confundian en una, poi
los Autores anliguos; muchas familias natorales, que solo tie-
nen de comun las flores masculinas dispuestas en amento En
el dia forman esta familia varias otras con los nembies de Co-
RYLACEAS; SALICINEAS, BETULACKAS, UL\IAGEAS, Praianeas, My:
RICEAS, Y JUGLANDEAS. :

978. - Gomo ejemplo respectivo de cada uso de los grupos;
que acabamos de mencionar y en el érden mismo en que Jo he:
mos hecho, citaremos la Exciva, el Save, el Croro, el Oryo,
el Prazano, el ARsor bE LA CEP.A y el Noear, arboles casi lo-
dos los mayores de nuestio pais. La utilidad que de estos vege-
tales reporia ¢l hombre, ya por sus made:as, ya por el princi-
pio astringente que domina en sus cortezas ; ya por las materias
balsdmicas & gomo-1esinosas y aun viscosas que producen, ya
taaibien pot ]d. gian cantidad de fécula que contienen sus semi-
l]a:y as hace aptas para el alimento del hombre, v en alguna
ocasion por los aceites Gjos, que coneretos bajo la forma de cera
vegetal se encuentian en algunos; es suficienie 1azon en nuestio
concepto paia creer de grande inlerds el estudio de estas famis
lias que en coleclivo designd M. dé Jussieu con el nombie dé
Amentaceas.

Bastanie andlogo 4 los grupos de plantas anteriormente enun- ]
cladus es el de las



CONIEERAS.

979. Son arholes 6 arbustos resitiosos de hojas por lo comun
strechas, unas veces solitarias y olras agrupadas, y casi siem-
pre persistenies, razon por la cual se les designa con el nombre
de arboles siempie verdes. : ;

Sus {lores son umsemales, monmcas 6 dioicas: las flores
masculinas ¢stin dispuestas en amento, con una escama 6 un ci-
liz, y tienen estambres en ndmero definido 6 indefinido con fila-
menios distintos 6 soldados 0 inseitos en el ciliz 6 en la esca-.
m, si aquel no existe. Las flores femeninas alguna vez son so-
litarias, pero casi siempre estiq reunidas en cabezuela ¢ en cono
cubierto de muchas eséamas. Tienen por fruto un estrobilo 6
pifia compuesta de pequedas caribpsides cubiertas de escamas
unas veces lefiosas y distintas, 'y olras veces carnosas y sol-
dadas G

980. Perlenecen 4 esta familia el Pivo, el AsElo, el Ceno,
el Exunro, el Cieriis; v el Teio. Las maderas de estas plantas se
usan ¢n toda clase de constiucciones, y lodas fas ventajas que
puedan propoicionar son debidas & la grande cantidad. de tesina
que conlienen. En el comercio se -conocen con los- nombres de
Taemenrina, Pez; Brea, SANDARAGA ¥ ESIGMQUE les producios
de las Conileras, que son de un interés muy grande en la Medi-
cina; donde se emplean como estimulartes y dingéticos. Tambien
las semillas de eslos vegetales contienen gran cantidad de aceite
fijo, que se enrancia con mucha facitidad.

LECCION 100.
Esplicadion combpendiosa de las Ofchideas, I:ideaé, Iiliqbéa's ¥ ..Pa]mex"as.
Forman la segundd Clase del métodd d(’;_H‘ ‘De-Candolle fas
PiANIAS-MDNOCO‘HLEDGNES ] EN..I)OGENASH

981. Las familias, que & esla gran seccion eorresponden, son
las Cicadeas, que comprenden los génesos Cycas y Zamia, nota~
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hles no salo por su gran desorrollo, sino por la cantidad de (&«
cula que producen; las Hydochw ideas; las Alismaceas y tam-
hien las _

O chideas.

982. Son plantas herbiceas, de raices fibrosas v més comun=

mente con dos tubéreatos 1edondeados enteros o cortados, en ci-

yo tallo senciilo, herhdceo y 4 veces pardsito, s¢ ven hojas sen-
tadas y alternas que en el cuelle de la 1aiz son envainadoras. Sus
flores, alguna vez solitarias, estan por lo regular dispuestas en
espiga- ¥ provistas de bracleas. Tienen un petigonio con seis di-
visiones, tres exteriorés y ires interiores; de las cuales alguna ho
es ignal & las otras. Esle perigonio fermina en un cucurucho o
espolon de diversa longitud, v contiere en su intevier un estany-
bre, cuyo filamento esta soldado con ef estilo y el estigma, y en=
¥a tinica antera, alguna vez doble, encierra un pélen compues-
1o de pequeiios g]obulcs unas veces pediculados y.olias senla=
dos. Ei ovario es {nfeto, v el fruto una caja wvnilocular con tres
ventallas, dentro de las cuales hay un gran infimere de semillas.

983. ' Las raices de casi fodas las Oichideas abundan en ana
fécula mueilaginosa muy nutritiva, que se conoce en el comercio
con ¢l nombre de Salep 6 Salap. La Vainilla pulpa carnosa del
iruto de una de estas plantas, es una suslancia aromatica muy
empleada en diversos usos. Sin embargo de ser tan cortas Jas apli-
caciones que se hacen de las plantasde esta familia, todas ellas

Haman la ateseion y son cultivadas con esniero en los jardines &
cansa de la hermosura v rareza de sus flores. -

984, Las Dhgmyp hizdas, notables pot las propiedades singu-
lares de sus taices arométicas, comprenden e} Gengibre, la Ga-
langa v la Curcuma, muy usadas en la Mediciua Son, sin em-
hdrgo, exélicas en su mayor parte, como las Musaceas; que ten
solo nog interesan por el finto del Bananero & Pldluno, el eual
es un alimento sano y agradable.

Las
Fideds

083. Son plantas heibiceas, de raices bulbosas, tiberosas 6
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fibrosas, cuyo tallo ordinariamente comprimide unas veces as
desnudo y otras tiene hojas alternas, comprimidas, sentadas ¥

envainadoras por su base Una espata membranosa, casi siempre
de dos hojas, encietra las flores, suyo perigonio sencillo, petaloi-
deo y de seis divisiones desiguales v dispuestas en dos filas con-
liene 4 su vex trés estambres libres y opuestos 4 las divisiones es-

teriores del misme. £l ovario {nfero esta terminado por un estilo.

senciflo 6 trifido, 4 cadd una de cuyas divisiones corresponde un
estigma plano y petaloideo. Tienen por fruto una caja trivalve v
tilocalar con muchas semillas. Sl

986.  Aesta familia corresponden el Azafran, coyos estigmas
se usan lanto en la Medicina yenla industria, y-el Lirio, cuyas
especies en. su mayor nimero, suministran raices apreciadas por
el olor que despiden y por sus propiedades, ya puigantes, ya es-
limulanies. o T

987. -Las Hwmodoraceas, las Amar yllideas, en.que estin
incluidos el Narciso v 1a Flor de lis Y del lazo, las Hemerocalli-
deas, las Dioscoreas, que comprenden la Dioscorea batatas, Plan-
ta originaria de la China y de rajces tuberculosas comestibles, y
las Smilaceas, cuyo tipo es la Zw zaparrilla,; son familias de
plantas cuvo estudio no nos interesa tanto como el de Jas. -

- Liligeegs. -

988. Son plantas herbioeas 6 sufruticosas , de raices hulbife-
1as ¥ tambien fibrosas, cuyo tallo sencillo tiene en la base hojas
envainadoras y rara vez alternas. Sus flores unas veces con bige-
ieas v ofras sin ellas estan cubiertas antes de abrirse por una es-
pata comun, y, 6 son solitarias, 6 estan dispnestas en espigas; co-
1imbo 6 panoja. El perigonio colorado y petaloideo consta de seis
piezas, que soldadas por subase en alguna ocasion parecen una
sola, ¥ encietra un pistilo libie Cuyo ovario fermina en -un estjjo

con un solo estigma 6 con tres El fruio es upa caja de tres ven. -

talfas y tres celdas con muchas semillas.

989. Perlenecen a esta gran familia los Geéneros Iy aceEmae 6
Drago, Asparagus 6 Espdrrago, Asphodelus 6 Gamon, Scilla ¢
Cebolla albarrana, cuvos productos se usan en la M;giciua;
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. 990. Las Colchicaceas, conocidas por sus propiedades vene-
nosas, las Junceas y las Commelineas 0o merecen un estudio tan
detenido como las o

Palmeras.

991. Son vegetales exoticos, cuyo tallo se eleva & manera de
una columna en la cual se ven. las-sefiales 6 cicatrices de las
hojas, gue tuvo el afio. aaterior.- Las de cada alio, que son de
grandes dimensiones y en forma de abanico constituyen un pena-
cho lerminal’que lascoronan y danesa bizarria caracteristica que
pocos vegelales poseen como las palmeras. Susflores, ya herma-
froditas; ya monoicas 0.ya dioicas, estan reunidas sohre pedinca-
los comunes que nacen de ese grupo de hojas terminal, y se ha-
llan antes de abritse encerradas en espathas. Su perigonio es
monofilo, perﬁsi'stente y con seis divisiones, de las cuales tres son
internas y pataloideas, y otras bres esternas y menores, Tienen
por frutouna baya 6 deapa cayas dimensiones son 4 veces enor-
mes, como sucede en el Cocolero. SR

992, De estos vegetales se aprovechan en algunos paises los
troncos ¥ las hojas, que sirven los unos para la construccion de
chozas, y las otras para cubritlas, Con sus fibras se fabrican
cuerdas y otros utensilios, Sirven de alimento & poblaciones en-
teras los ddfiles y el coco. Encuéntrase una fécula abundante co-
nocida con el nombre.de Sagow en las células interiores de los
troncos. de algunas especies. En otras se obtiene de su.savia, li-
-quido azucarado y fermentescible por la preparacion, el wino de
Palma. Y porltimo, se conoce tambien una cera de Palma que
esuda en grande abundancia el tronco de un vegetal llamado Ce-
roxylon andicola ¢ incluido en esta familia.

" LECCION 101.
Breve reseda de las propiedades ¥ aplicaciones mas eardcteristicas de. las Cyperéceas,

Gramineas, Equisetaeess y Heleehos. .

995. Las Pandaneas, en que estd comprendida una planta,
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que dd el producto llamado marfil vegelal, las Typhaceas v las
Aroideas no son familias tan numerosis en especies como las’

=

Cyperaceas.

994, Yiven en el agua 6 4 sus orillas; y tienen los lallas 4
calamos triangulares y sin nudos. Sus hojas son largas, estre-
chas y envainadoras; fas flores tiermafroditas 6 unisexuales, algu-
11as. veces monoicas y rara vez dioieas, estin dispuestas en espi-
ga 0.en amento; y las cubiertas florales congisten en una escama 6
pajita. Solo se ven tres estambres ¥ un pistife con un ovario de
una sola celda, que sostiene un estilo con dos § tres estigmas. Al
rededor del ovario y en su parte juferior salen, aunque no siem-
pre, unas cerdas mas ¢ menos numerosas, que & veces toman un

desatrollo esiraordinario, y en ocasiones se'vé envuelto el ovario

por una hoisa membranosa y de una sola pieza: El fruto es una
akena, - . : B S _ . :
995.  Son tipo de esta familia ¢l Género Cyperus, entre cuyas
especies se cuentan la lamada Juneia olorosq ¥ la denominada
Chufa, dela cual se hacen grandes aplicaciones por ¢l mucilago,
fécula y azicar que sontienen sus raices en unos comio tubéreulos
0 mas bien tumores. T o o
Concluye la Clage segunda de M. De-Candolle 6 de las Plan-
tas Expocenas 6 MoNocor i kpones con una familia tan interesan-
te, que solo su nombre basta para probatle. - ' '
Es lade Ids ;

Gramineas.

996 Son plantas, que aun cuando pequenias y herbaceas por
lo general, alguna vez adquieren dimensiones gigantescas y es-
traordinarias, que todo el mundo Teconoce en los Bambis , vei-
daderos arboles de los Trépicos. De un fallo frecuentemente sub-
terraneo sale el llamado cafia, que es redondeado, . hueco'y con
nudos de trecho en trecho. En él se ven hojas largas, estrechas,
alternas y envainadoras. Lasflores dispuestas en espigas ¢ pano-
jas son unas veces hermafroditas, otras unisexualesy alguras es-

S
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tériles por aborto, pero siempre se haltan cobiertas por escamas
4 manera de hojas y colocadas en una 6 muchas filas. La exterior
que desempeda el oficio de caliz y mejor de una espata, s¢ designa
con la denominacion de cdliz gluma & gluma, y esta dividida en
dos piezas opuestas, dentro delas cuales se encierran una 6 mu-
chas flores, que en conjunto'se depominan espiguilla. La escama
interior que cubre & los 6rganos sexuales es de dos piezas 6
valvas, ¥ :pé'r su semejanza de oficio con la esterior ha recibido
el nombre de corola gluma 6 tegmen. Las valvas 0 piezas, tanto
de la gluma 6 del tegmen’,- te_rminan las mas de las veees en
una punta filiforme, duta y diversamente larga, & la cual se lla-
ma {z:_ista il b_m'ba. Sus estambres, ordinaijamente en mimero de

_ires 'y conanteras shorquilladas; rodean al ovario sencitlo y libre,

que termina ¢n un estilo sencillo y dividido, el cual 4 su vez lo
estd por ud estigma. doble y plumoso. Por fruto tienen una ca-
1i0pse. s g
997. Pertenecen & esta familia numerosisima en especies ¥
una de Tas mas abundantes ¥ dispersas por la superficie de} glo-
bo, vegetales de usos ¥ aplicaciones tan variadas como impotfan-
tes. Asi sucede en efecto, pues la 2bundante fécula de sus frutos
es causa de que se cultiven todas las que llevan el nombre de ce-
reales, entre las cuales citamos el frigo, la cebada, el centeno,
la avend, el maiz Y el “ar7oz. Muchas tienen en su savia gran
cantidad de azdcar, que puede estraetse CoR maréadas ventajas,
como sucede & la caia de uzticar (Saccharwm officinale). Por la
naturaleza mucilaginosa de sus tallos sirven la mayor paite de
alimento & los animales herbivoros; por lavigidez € incorruptibi-
lidad de sus pajas, en las cuales abunda la silice, son usadas
otras en diversas industrias; y- finalmente ; plantas Gramineas
hay que en la época de Ja florescencia despiden un olor delicado
v aromatico, que las hace sumamente apreciables, ¥ de esto son
gjemplo la raiz del Vetiver: (Andropogon miricatum) , la de la
grama de olo) (Anthozantum odor atun), como tambien los tallos
del Andropogon sehenantus Y las hojas del Andropogon citr afum.
Poco numerosa en familiases la Clase tercera de M De-Gan-

dolle 6 de las



PLANTAS AETHI:I.OGAMAS ] SEMIVASCULABES

Aungue poco interesantes en s estudlo ﬁwuran 4 la cabe-
Z3 las . . .

Equisetaceas,

998. Son vegetales que viven cerca del agua y tienen un ta-
Ho herbéceo ,. fistuloso, estriado; dividido en ramos verticilados,
v cortado de trecho en frecho por tabiques, que corresponden &
otras tantas articulaciones. Termina el tallo en una espiga conisa
y apretada formada por la reunion de un gran nimero de esca-
mas, bajo-las cuales se ven unos sacos 0 cucuruchos, que se
abren cuando maduran, por una hendidura longitudinal para dar
salida 4 los esporos 6 samillas, que son consideradas por algu-
nos Botanicos como verdaderas flores hermafroditas.

999. Es tipo de esta familia de plantas el Género Equise-
tum, llamado vulgarmente cola de caballo, ¥ cuyas especies de
sabor astringente se usan en la Medicina, ya como estimulantes,
6 va como diuréticas, y en Irlanda para alimento de los gana-
dos y tambien de los caballos.

1060 A las Equisefaces siguen en esta Clase de las Piantas
Semivasculares las Mar sileaceas vy las*Licopodiacens, en cuyo
estudio no nos detenemos para hacer mejm el de }a. familia

de los

Helechos.,

i00f. Son planias en su mayor ntimero achmatada,s en los
paises tropicales; donde adquieren fa corpulescia y desarrolio

de arboles, mientras que en nuestro pais no se'ven mas:que her-

baceas. Crecen en las hendiduras de lasrocas y paredes viejas,
con tallos derechos unas-veces y otrastasfreros v ocultos’ bajo la
tierra, por lo cnal e llaman rhizomas. Sus liojas 6 frondes son
alternas, -sencillas 6 pinnadas y arrolladas en forma de cayado
antes de su desenvolvimiento, el cual una vez efectnado es cau-
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sa de que se vean on su caia inferior las fructificaciones ¢ soros,
gque unas veces son redondos, otras lineares, y algunas tan ahun-
danies, que forman espigas. Dichos soros son unas cajas mem-
branosas 6-duras, globulosas, multiloculares, desnudas 6 cu-
biertas por un apéndice llamado indusium, y en muchas ocasio-
nes abrazadas por un anillo elastico, que facilita su abertura, Ia
cual unas veces se hace desgarrandose por el vértice, y ofras se-
parandose en dos piezas, que permiten la salida 4 las semillas
redondeadas, oblongas 6 reniformes, que contienen.

1002. - Pueden citarse como ejemplos de esta familia la Ca-
laguala; el: Culantrillo, la Doradilla y et Helecho macho , que
son usados ¥ ‘eonocidos desde ﬁempos antignos. Casi todos los
Helectios de’las regiones. tropicales-contienen un prineipio nutri-
tive ¥ muml&gmoso que hace sirvan para la alimentacion del
homble, pero en los de nuesiros paises hay ademas del mucila-
go una maletia amarga, que los hace indtiles para dicho uso,
aunnque de escelentes propiedades para la Medicina.

LECCION 102.

Nucion ligara sebre fas familias de los Misgos, Liquenes, Hongos § Algas ¥ apunte de
algunos principivs de Geografia Botdnica,

Solo nos falta estudiar en la Clase de las plantas Semivasca-
lares otras dos familias, de las cuales la pnmem y mas impor-
tante es la de los.

. .Musgc)s :

1003, - Son plantas peqnefias, pero tan abundantes en la su-
perficie de la tierra, del agua, de las piedras y de las cortezas,
que las révisten y coloran como -si-fuesen un tapiz verde y ele-
gante. Unas son anuales y otras perennes , muchas hermafrodi-
tas, y algunas monoicas ¥ dioicas. Entre ellas las hay tambien
falsas parésitas. De sus raices pequefias y fibrosas, aunque al-
gunas veces no, olras, ¥ son las mas, sale un tallo sencille 6
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ramose cubierto de hojuelas sentadas, empizarradas, alternas o
esparcidas y por lo regular enteras. Las flores, pequefias tam-
bien, laterales ¢ terminadas, sentadas.d: pedunculadas, estin
cubiertas por hojuelas que ilevan en su axila los drganos fecun-
dantes 'y desempenan e] papel de caliz. Sus érganes fruetificado-
res estdn formados por una urni-6.caja, en cuyo interior se vé
un eje 6 columnilla, al rededor de la eual se hallan colocadas las
seminulas, semillas ¢ espo:'r 08, que salen hajo la fﬁrma de polvo
fino.

- 1004 Los Musgos 1o producen cosa alguna notable Merécen
sin embargo que seles cite: por-haberse querido . emplear: en la
Medicina como astringentes.y aun como sudorificos.. . . -

Las Hepdticas forman la segunda y tltima familia, que en
esia Clase de M. De-Candolle se estudia, y de la cual no nos de-
bemos ocupar.

La Clase cnarla de M. De-Candolle es Ia de las

PLANTAS AMPHIGAMAS § CELULARES.
A ellas corresponde la singular familia de los

Liquenes.
, :

1003, . Constituyen esas espansiones por [o regular secas, que
tanto cunden sobre la superficie. de la tierra ¥ de las piedras, 6
sobre:la corteza de los arholes , 4 los cuales dan tintas variadas.
Son avidos de la humedad y carecen de raices, por lo cualse pe-
gan 4 Ids arholes, donde encucnlian un sustentdcule U apoyo.
Unas veces parecen costras imperceptibles 6 Hoeas apenas mar-
cadas, otras simulan hojas bizarramente dispuestas, algunas se
dan el aire de espansiones arhorescentes extraordinarias. Su co-
lor, que en muy. pocoses verde, se vuelve fal si se les hurmede-
ce. Tienen receptaculos 6. apothesws con forma de escudos mem-
branosos 6 carnosos, que contienen los -esporcs. ¢ semillas 'En
la superficie de algunos se ven unos pafuetes. pulverulentos,
que por varios Botanieos fueron considerados drganos mascu-
linos.
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1006 Es tipo de esta familia el Liguen Isldndico (Cetraria
islandica), empleado como la Sticta pulmonacea, que es del mis-
mo grupo, en:la preparacion de naa-gelatina muy saua y nutriti-
va. Algunos sirven-de alimento-al hombre-y 4 los animales en
determinados paises, eomo sucede con el Cenomyce rangifering,
que durante ¢l invierno es'en la Laponia el pasto predilecto de
los Renos. Hay tambien Liquenes muy apreciados en la tinlore-
ria por la gran cantidad de un principio - colorante; que solo se
hace visible por la preparacion, v de éllos es un ejemplo la Or-
chilla de Canarias 6-de tintes, -~ .~

Sigue 4 esta familia la de los Hypozylons 6 Hipoxyleas, que
para una Catedra Elemental no interesa tanto.como la delos

= Hongos.

1007. Som plaitas de consistencia mucilaginosa 6 carnosa,
que carecen de color verde, y tienen formas en extremo vatia-
bles. Ya se presentan como filamentos unas veces sencillos y otras
divididos, ya parecen Lubéreulos pequeiios y apenas visibles, ya
se asemejan & los ramos del coral; 6 ya finalmenie & unos para-
soles eéncavos 6 tambien convexos por encima y cubiertos por
debajo de laminas radiantes, en cuya supetficie se ven tubos,
poros 6 estrias. La parte terminal de estos parasoles se llama
sombrerillo, v el pié, qae los sostiene, stipes. Algunos hongos
antes de su completo desarrolio se hallan envueltos en una bol-
sa, que ‘se rompe con irregularidad 7 se denoniina volva. Todos
tienes ya en el exterior 6 ya'en el inierior unas cipsulas redon-
deadas, que se-réputan como 61ganos fructificadores, v si se ob-
servan con el microscopio, aparecen llenas de unos granitos, que
son quizé sus semillas 6 serninulas. -~~~ '

1008, - Viven sobre 1a”tierca, abundan en los silios en que
hay sustancias animales 6 vegelales-en descomposicion, se des-
artollan con la humedad, pueden vegetar en el agua, y de
ollos muchos crecen & espensas de otras plantas, sobre las cua-
les s2 encuentrad, coio susede al tizon, ¥y al cenizo 1 oidium
tuckeri. En ‘esta familia de plantas, que nos puede suminis-
tray unas apreciadas como manjares delicados, de lo cual son
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ejemplos las Criadillas detierra y la Seta de Cardo, se encuen-
tran fambien v en gran ndmero otras venenosas por escelencia,
v cuyos caractéres no es posible asignar con exactitud. Debemos
por fo mismo mirarlas-con prevencion ,.y hacer de. ellas el me~
nor uso posible, si queremos evitar grandes peligros, Bueno es,
sin embargo ,-saber- que las propiedades venenosas de algunas
especies desaparecen por fa coccion, por.Ja accion de la sal, y
pot su infusion en el vinagte, pues en un caso de envenena-
miento el tomar sal 6 vinagre, en vez de faverecer, perjudicaria
considerablemente al individuo acometido..

La dltima y mas sencilla. familia de las-plantas, que nosotros
debemos estudiar, s la-de las . W

.Algas‘ '

1009, Viven en lasaguas dalces 6 en las saladas, ¥ tambien
en la tierra, cuando esta se encuentra muy himeda. Presentan
formas en extremo. vatiables, pues unas veces parecen filamentos
capilares, y otras laminas enleras ¢ coiladas, pero membrane-
sas y homogéneas en casi toda su superficie. Sus érganos fructi-
ficadores estan reducidos & unos como tubérculos ¢ sporangios,
que estan sitaados al exterior 6 en el inlerior de su sustancia, v
eontienen las seminulas bafiadas por un liquido- gelatineso.

1010. Lasosay el yodo se extraen conabundancia de mu-
chas plantas de esta familia Asi sucede a los Sargazos; v & va-
rias especies del género Fucus, en el cual hay tambien algunas,
que exudan una materia azucarada. De. las comprendidas en el
género Ulva, no pocas sitven de alimento al hombre. Por iltimo
se conocen Algas que son en la Medicina de grande interés pox
sus propiedades antihélminticas.” . .~ . D

Para-concluir el estudio elemental de la ciencia de las plan-
1as, réstanos fan solo decir algo sobre la - o :

. GEOGRAFIA BOTANICA.-

1011, Llamase. asi la-parie de fa éienc-ia,'.'qne._tiénc paor- ob-
jeto dar 4 cotocer la diversa y variada distribucion delos vege-
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tales’ en la ‘saperficie del globo. Poco estudiada ¥ - conoci-
da de los Antiguos fué despues Y e¢n tiempos modernos una
de las ramas de la Botdnica, que mas sazonados frutos ha
producido. Ella-ensefia, 4 la vez que-las circunstancias en que
debe vivir eada planta segun su: pais originario, Ias consecuen-
cias de su aclimatacion y ‘los buenos 6 malos tesattados que se
deben obtener. Es de importancia para-el Botdnico, y utilisima
para el agricaltor.- = . S

1012. - Tan necesario es el estudio de la Geografia Botanica,
e bastara decir en resiimen (va que fa fadole de estas leeciones
Etementales nos lo impide de otro modo) que, 4 escepcicn de al-
gunas planias, que se dvienen con todos los climas y paises, es-
tin todas las demés sujetas en st distribucion 4 causas-demasia-
do conocidas ¢ influyentés. La altura del sitio sobre ol nivel del
mar, la temperatura 6 el calor, la tuz, lg mayor ¢ menor hume- .
dad, los vientos, la composicion y consistencia del suelo, y la
accion de diversos mefeor 0s son las circunstancias de que depen-
den todas las diferencias que en su distribucion geografica pre—
sentan los vegetales. o

Otras muchas, como Ia altura del vegelal, la profundidad de
Sus 1aices, y la proximidad del hombre y de las especies anima-
les pueden influir tambien pero no tan directamente. _

Mas no se crea por esto, que dejamos de reconocer la exis-
teacia de otras cansas, aanque permanezcan ocultas bajo un velo
impenetrable para nosotros.La combinacion variada de estas
causas y circunstaneias produce resultados mas 6 menos sor-
prendentes, pero todos ellos pruebas inequivocas de la sabiduria
del Supremo Hacedor, que con profusion é iguaidad distribuye sus
dones entre todos los habitantes de la tierra. .

Llamase Flora el mimero de especies vegetales propias de
una region geogréafica cualquiera. Para formaria debe tenerse en
cuenta el medio en que vive el vegetal ¢ su estacion, y el paisres-
pectivo ¢ su habitacion ; y lanto la una como la ofra se reglan
por la influeneia mas 6 menos directa de las cansas anteriormen-

te mencionadas, :

De todo io estodiado v observado hasta el dia, mas especial-
mente en Ewropa, resulia que la distsibucion de los vegetales.
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estd en relacion directa con la longitud y la latitad geograﬁca v
tambien con la elevacion del suelo sobre el nivel del mar, 6 de
otro mode que las plantas difieren notablemente desde el fondo
de los valles 4 la cima de las montafias, 6 desde el Ecuador a
los polos. Por esta razon, va desapareciendo y 51mphﬁcandose
1a vegetacion, 4 medida que subimos sobre el nivel del mar, &
que nos alejamos del Ecuador.

Los Autores han llevado & cabo, aunque de diverso modo, 1a
clasificacion y division en regiones botanicas de la Europa, pero
nosoiros, que no jas esiudiamos, nos limitaremos dnicamente &
consignar, que la Peninsula Thérica comprende seis regiones,
que se Uaman inferior, baja, montana, subalpina, alpina y ne-
vada, cada usa de las coales se divide en cineo zonas, 4 saber:
septentrional, central, occidental, oriental y meridional.

Y 1 e ——
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LECCION 103.

Definieion de Ia Geologla ¥ su division.~-Forma y densidad de la tierra —Calor central —
Terremotos —L evantamientos ¥ Hundimientos.—Voleaies - Criteres.-—Solfataras —
Erupciones y Produstos Yoleanicos.

1013, Llamase Geologiala ciencia que se ocupa €n recono-
cer, describir ¥ elasificar las masas minerales, que forman el
globo terraqueo y los fendinenos que han presidido 4 su dlSpO"-‘-l--
cion, Estaciencia vastisima de suyo y mal considerada pos algu-
nos Aatores como una parte de Ja Mineralogfa, se divide en tres
ramas distintas, & saber: Geografta, Geognosia ¥ Geogenia. La
Geograffa da 4 conocer la configuracion y division de ta superficie
terrestre. La Greognosia no se limitaa estudiar la naturaleza de las
rocas 6 masas minerales, que componen la corteza de la tierra, ¥
tambien se ocupa del drden de superposicion en que se encuen-
tran. La Geogenia es la ciedcia 6 paste de la Geologia que se
remonta pof induccion hasta la formacion de la tierra, y pretende
esplicar los diversos fendmenos; que en ella se han verificado.

4014, Por las solas ideas acabadas de enunciar, puede ve-
pirse en conocimiento de que la Geologia es una ciencid tan su-
blime, inmensa é importante, como dificil en su estudio. Es difi-
cil ¢ inmensa, pues necesita el auxilio de casi todas las ciencias
y en especial de las naturales. Es importante, porque ‘presta re-
cursos de aplicacion inmediata 4 la Industria, 4 las Arles y 4 la
Agricuitura. Es sublime, en fin, pues nos- ha probado v prueba
que las verdades reveladas estén en armoma perfecta con sus
descubrimientos.

1015, Mucho deseariamos {(ep cuanto lo permitiesen nuestras
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tuerzas) esponer con claridad v en detalie cuanto concierne 4 es-
- 1a ciencis; pero obligados por la indele especial de nuestra obra
& echar una 1apida ojeada sobre ella, creemos del caso entrar
desde luego en materia, dando ung idea exacta de la forma del
globo, que hobitomos, y de cuantos fendmenos & él se refieran.

1016. La tierra estd aislada completamente, en e espacio,
y su forma es casi la de un elipsoide de revolucion, 6 como se
dice generalmente, 1a de 'una esfera aplanada por los polos. De
que esto es asi, nos convence la manera de verse dentio del
mar los ohjetos, que s¢ divisan & lo lejos y se descubren tan
solo en su paite mas alta, hasta que 4 medida que nos acerca-
mos, se vé su base Esta observacion se halla confirmada por
los viajes hechos alrededor del ‘mundo, en los cuales si se sale
de un punto y se marcha siempre en la direccion-Este & Oeste,

se vuelve otra vez al punto de partida. Puede objetarse, que en

la direccion Norte-Sur, los hielos polares impiden hacer ia mis~
ma espetiencia, 'y por consiguiente son en vez de confirmacion:
un obstacalo & semejante ptueba pero si reflexionamos en la
aparicion de nuevas estrellas & medida que nos acercamos 4 Jos
polog, en la analogia de la tierra con los demas planetas; y en
ja proveccion orbicular de la sombra de la tierra duranie los
eclipses de la luna, bien puede sentarse la proposicion , de que
nuesiro planefa es un cuerpo esferoidal ¥ alslado por todas par-
tes en el eapacm

1017, *Presenta este globo muchas deswualdades en s su-
pelﬁcm pero tan extremadamente pequenas con refacion & la -
masa total, que es bien seguro que aquel que se asusta por la
profundidad de los abismos y se espania por la elevacion de las
montaias, quedarxa sorprendido con el golpe de vista que se e
presentase, si pudiese conteniplar de frente una extension de diez
4 doce Jegnas en una montana de tres mil metros de altura, co-
mo el Etna. Olvidemos la pequeliez de los objetos que nos re-
dean, y saquemos para eslas desigualdades de Ia tierra Ia ver-
dadeta proporcion con su masa. s muy posible que las eminen-
cias y cavidades sean én este e4so menos salientes, que las que
liguran en {3 corteza de una naranja.

1018. Si hemos probade ya que la tieria se halla aislada en
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el espacio, debe inmediatamente inferirse de ésta idea la airac-
cion que ela ejerce, pues nada se escapa de nuestro globo pata
caer en ¢l espacio, y ¢ algupa vez nn cuerpo es’ lanzado de su
superficie vuelve otra vez & la misma cuando cesa la fuerza que
le hizo vencer la atraccion terrestre ; tuya intensidad de accion
esla en razon directa de:las masas é.inversa del casdrado- de las
distancizs. De lo dicho resulta, que la tierra es tin’ agregado de
particulas teunidas y condensadas por esta ferza 6 tendencia
general de la materia hicia el centio, v que hubs un tiemps, en
que tuvieron bastante movilidad para deslizarse las unas sobre las
otras ¥ ceder 4 la accion de la fuerza centrifuga producida por
la totacion diuina, que 4 su vez fus causa de que esta masa ter-
testre se hinchase en el eciador, 6.10 que es mas exacto, se
aplanase en los polos, : o

1019, Decrece gradualinente Ja pesantez desde los polos a
ecuador, de ello'no solo son cansa ja designaldad de los rédios
terresires y el menor paso’ que tienen los CUSIpUS que se separan
del eentro , sino tambien la fueiza centrifuga), que, siendo nula
en los polos, Hega & su maximum en 6l ecuador. Sin embargo de
tado resulta de la observacion directa una disminucior mas con-
siderable de pesantez que Ia que- debiera ser,: caleulando los
efectos del 2umento de distancia dél centro ¥y de {a fuerza centri-
fuga, y suponiendo al globo homogéneo. Por esta razon debémos
creer que la densidad del globo vd aumentando desde Lo super ficie
al cénlro, 6 que estd compuesto de.capas. concentricas de diver-
sas susianeias , pers cuyas densidades van en aumento progiesi-
vo Ahora bien, si atentamente s2 reflexiona en Io que geabamos
de enunciar, dehemos inferir que una fluides primitiva. de. los
materiales lerrestres podria tan solo ser la:causa. eﬁcient@. de su
colocacion. en el drden de densidades. SRR _

1020. Pero ;la fluidez de la tierra reconoce por causa el
agua ¢ el fuego? Casi todos los Autores sostienen la fleidez ori-
ginariamente incandescente 6 igoea de la tierra, y tienen en sn
apoyo hechos incontestables , entre los cuales figura en primera
lisea el del calor central. Es bien sabido que en el interior de !a
tierra y 4 cortas profundidades no son_ sensibles las. variaciones

de la temperatura exterior cuya causa mas directa es la accion
. 29
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de los rayos del sol; lo es tambien que 4 una profundidad vaiia-
ble en los diversos sitios, la temperatura de la tiérra queda esta-
cionatia é igual & la temperatura media. Sinosotros descendemos
mas alla de este punto; la:temperatura v& ereciendo sucesiva-
meate, v. de las observaciones hechas resuita, que- se aumenta
un grado de cator por.cada 33 metros, que profundizamos en-la
tierra. De aqui'se infiere ; que & 3 kilometros por debajo de'la
temperatura estacionaria, deberd haber 100 grados de: calor; que
4 los 20 kilometros seran 666.grados, y que en el centio, esto
es, 4 6366 kilometros, .si contimia -con regularidad el au-
mento, habréd una temperatura de casi 200,000 grados. Es pro-
bable ; no obstante, que &"la profundidad-de 150 & 200 kiléme- -
tros se equilibre y uniformela tempeiatdra, llegando solo & 5000
0 4000 grados , calor al caal, sin embargo, nada resisle. '

1021. - ‘En vista de estos hechos, no solamente estamos aulo-
rizados para decit: que la tieira estuvo floida en- algun tiempo,
como. va lo hemos hecho ver al tratar de su forma , sino fambien
para asegurar que lo estard aun, habiéndose solidificado tan solo
Ja supetficie en un grueso de 20 & 40 kilometros.

£022. . Esta-superficie solidificadd forma una costrg, gue con
relacion al tadio tetrestre es de todo punto insignificante. Lo es
tanto, que en un globo artificial del tamatio ordinario no haria el
graeso de-un pliego de papel. En vista de esta desproporcion en-
tre el grueso.de la corteza 6 costra sélida de la tieria y el didme-
tro de.la materia Hquida, jpodrd haberquien se sorprenda de los
cambios de forma y aun de voltimen de que es snsceptible nues-
tro planeta, yqde .lqs-.-_muchbs_ cataclismos que te han agitado y

1023 - Faotre estas variadas- catasirofes, de que ba sidoy es
aun tealro nuesito globo, no son Jas menos terribles esas oscila-
ciones ; sacudidas 6 trepidaciones, mas 6 menos violentas, a que
se di el nombre de ferremotos. Su aparicion és frecuentemente
precedida de.ruidos sordos v subterraneos, gue se hicen las mas
veces oif muacho antes que se:verifiqueel movimiepto._A veces el -
terremoto se limila & un espacio.muy pequefio, como el de Ischia
en 1898 ; en ocasiones agita una -grande superficie, como suce-
di6 en Nueva Gianada en.1826; v & veces se propaga a dis-
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tancias grandisimas, como el-famose terremoto de Lishoa en 1.°
de noviembre de 1788 » el 'cual se sintié no solo en. Espafia, sino
en-la Laponia, en la Martinica, en Marruecos; en Féy v enMe-
quinez. Los terremotos no solg llegan & destruir los edificios ¥
las cindades, de Io cua} son ejemplos Manila-en 1824, Santiago
de Cuba en 1826, .y varios pueblos de nuestras provincias de
Mutcia y Alicante, en 1828 ¥ 1829, sino tambien hasty agrielar,
tomper, modificar y cambiar.de nivel, hundiendo d levantando la
tierra firme y el fondo de- los mares., BEEEE

4024, Diversas partes. de ia costa -y del fondo def mar en
Chile, desde Valdivia & Valparaiso; se elevaron sobre las azuas
4 consecuencia de los temblotes de tierra, que alli tuvieron ju-
gar en 1822, 1833 ¥ 4837 Por uno.de estos cataclismos violen-
tos la Sicilia queds sin duda separada de la Italia, ol Africa de
la Europa ; laisla de Chipre de la Syria; 'Y la Atlantida, de que
habla Platon, fug sepultada en-un dia y una noche, 4 $u dccion
lenia, progresiva ¥ continuade , se debe el levantamiento grodugl

de la Suecia, y el hundimicnto reiterado de la costa oceidentq) de -

la Groenlandia, asi como el cambio de nivel, que por dos veces
ha debido experimentar ol templo de Jipiter Serapis, en Pouz-
wolg. . : Co o

1025.  En muchas ocasiones s00, 51 s posible decitlo asi, los
ultimos y mas teriibles resultados de los terremotos Jos volca-
nes. Por medio de ellos se establoce una comunicacion eslre e
“mntetior v el exterior del giobo, v al través 5070 se desprenden
diversas materias del ceniro de Ja lera. No sienipre se antcian
los fenomenos voleanicos con Ta mista intensidad, PUes en- gca-
siones, despues de las Urepidaciones y levantamientos de] terreno
se agrieta 6 hiende este mas ¢ fmenos profundamente; y deja sa-
fir de fos subterraneos varios gases, y tambien aguis calientes,
frias, sulfurosasy CeNAagosas,. v 4 veces despues de violentas ¥
hoirorosas detonaciones, se - verifican explosiones que -lanzap 4
distancias considerables masas del terrend: ¥ materias incandas-
centes ¢ en estado de Tusion y:0-productes pulverulenios. -

1026.  No siempre los voleanes contitian artojando materige
fluidas é incandescentes » vapores ; ete. ;- tienen muchos de gfjga
inlérvalos de varia duracion De aqui el que se dividan en vojeg-
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nes aetivos Y volcanes apagados. Los. primeros. son MUY numero-
8ps en el-Asiz; en la América, y en la. Occeania, y menos fre-
cuentes en las-demas-paries del globo: El niimero que de €ilos se
conoce en: los dos hemisferios , pasa. de 400. Poeden servir de
ejemplos el Vesubio, el :Etna, el Stromboli ¥ el Pico de Teyde.
Los segundos, 6 sean los apagados, abandan en la Ausernia,
Trlanda, Esecocia; Bohemia, Islandia, etc , y tambiett en Espa-
A, en los Pirincos de Catalufia, en la Sierrade Cabo de Gala,
en la costa de Mazarron, y en-algun otro lugar. '

4027. - La gbertura-terminal, por lo 1egular en forma de em-
budo, que deja libre paso ¢ los gases y demds. muferias que selen
del foce eénirico de un volcan, se denoming Crdter; ¥ sl este per-
tenece 4 un volcan apagado, se lania Solfatara, si bien en la
verdadera acepeion de este ‘palabra solo se incluyen los volcanes
apagades, de que se desprenden aun vapores sulfurosos. De esto
se o6 un ejemplo en los campos Phlegreos de Pouzzoln en el
Reino de Napoles: Si Jas aberturas ¢ grietas de un terreno vol-
canico dan salida al acido carbonico se denominan fufos 6 mofe-
tas; v si al petroleo, nafta hidrégeno carbonado fuentes ar dien-
tes 6 fuegos nolurales. o :

1028 De la misma manera que pueden verjficarse terremolos

sph-marinos., puede haber y hay volcanes sub-marinos. No son
pumerosos sin embargo, por la destiuccion consiguiente que en
ellos causan las aguas, que los cabren ¢ rodean. Un volean sub-
marino-dié origenen 1831 4 la isla Julig sitvada cerca dela Si-
cilia, ¥ en 1814 produjo , en el archipiélago de las Aléoutes le
e Bogoslaw . En las Azores, en Ja Tslandia , en las Axtillas, en
el Océano Pacifico v en ef Mediterraneo hay muchisimas islas,
que deben su formacion 4 una causa potable..
- 4029 ‘Ea-todo velcan puede.verificarse la salida de Jos ga-
ses,'es’cmiasy'materias:flmd_idas_.'pausada ¥ conifnnamente , &
pueden estas salir de repente v con rapidez , asolando cuanto se
encuentre 4 su paso. En el primer caso se Haman emisiones, y en
ol sequado erupciones volednices. Memorable es la erupeion del
Vasubio en el afio setenta ¥ nueve de la era -cristiana, pof hahet
miuerto en ella e} célebre Plinio, v por-haber side sepultadas las
gindades de Pompeya, Hereulano v Stabies.
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1050. Las materias minerales en fusion airojadas por los
voleanes se solidifican pocod poco, y reciben en general el nom-
bre de cenizas, bombas volednicas ¢ lavas. Pueden ser estas comi-
puestas y porosas, y salir acompaniadas de otros productos sétidos
que se conocen con los nombres de iraquito, obsidiana, puzze-
lana y pomez, cuya naluraleza ‘s variable por las muchas SuS-
tancias que con ellas se mezclan: L

1651, Saele suceder tambien;, que’los - pl oductos arro}adm
sean acuosos , salinos, & cenagosos. En el primer caso seencuen-
tran los llamados Geysees 6 surtideres de la Islandia.. En el se-
gundﬂ las’ llaniadas salzas 6 macalubas en Cdariagena de Jndias.
Y en el tereero los valcanes de cieno de 1a Ameuca.

IJE(J{JION 104

inﬂuencm te los agentes estenares en la superﬁcle del glnho ~Aecion de 12 atmésfera y
dc los vientos. «Efectos di las aguas rRestos Organicos. —lafas madrepiricas.

- 4052 - Por lo espuesto en la lecclon amerlor hemos podido
couoce: las alteraciones que sufre nuestro:globo & “consecuencia
de los ferremotos, levantamientos y volcanes ;: fendmenos , que
reconociendo una ‘catisa comun, obran ¢onstaniemente del inte-
rior al e_stgtlor de I corteza terrestre. F;]emos.nue_s.tra_atenc_xon,
% encontraremos otra clase de agenies queinfluyen diteclamente
sobre nuestro planela, obiando, sin embarge;,-en un sentido
contrario de los- antériores ;. esto’ és, desde la superficie hasta
el interior. Asi sucede con las variaciones de-lemper atura, con el
aire, con los vientos, lo sequedad yia hmmdad J por-ultimo,
con el 1ayo. :

1033. Que las Vatidciones de lemperatu:a mﬂuven consade-
rablemente’ én: Ja desagregacion , rolura- 6 modificacion de las
masas minérdles que forman nuestro globo es. un-hecho, cayos
efectos son palpbles diitante el verano, ¥ mas especialmente en
ol inviero, ‘estaciones en que 4 beneficio de la mayor ¢ menor
mtena:dad dei eilor, se cenden:an ¥ dllatan de-un modo- notahle
b mayor parte de las rocas”

4034, La atmosfera puede ala: larga derrradar corroer Yy
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destuir las tocas, como lo vemos continuamente en Jos edificios
antigtios, en lasestaluas que adornan nuestros jardines, y en el
granito 6 piedra berroquefia que abunda en tos: paises Toatubsss,
tos euales’ present‘m en Lodas pzn Les sena]es eudentea de sl deQ-
agyegacion.

1035. - Los v1entos -efercen tna’ accmn muy debli qobre las
inasas winerales, pero levantan las molécitlas desprendidas yade
st superficie por la descomposmion 'Y forman deposnos ¥ mon-
ticnlos de‘arenas finas y movﬂes 8¢ citan en fos desxertos del
Africa ¥ de la Arabia nubes i mmPnsas de'atenas abiasadoras y de
eenizas volcanicas llevadas | por los vientos & dlstancms increibles
hasta 800 kilometros Estas drenas determman pradugen en
Yos puiitos donde caen colinas de diversa altura que nuevos vien-
sos desquician y vielven 4 mover; Estos montlculos 6 colinas si-
tuadas unas detras de las otras , constituven lo que se Illaman
dunas, médanos 6 arenales movibles. En las playas arenosas
del-Océano se ven con mas “claridad sizs efectos, pues fas arenas
irasportadas por las aguas del mar quedan allf detenidas, ¥ vna
vez secas, los vientos las hacen, caminar hacia el fnterior de Tas
ticrras, adelantando” espacios coasrdelables De ello es un ejem-
plo el departamento dé las Landas, ‘en-Friocia, doude las du-
nas adelantan por afio, dentio de lis tierras hasta 20 ¥ 25 me-
tros, y 4no dudarlo adelantarian mas; si plantacmneb habilmente
dmc’idas no detuviesen la movilidad de estos depositos.

1036. “Efectos tani notables como los dé la atmosfera puede
producir la descarga eléetrica ¢ el myd ‘ Por su ‘miedio Heaan &
fundirse, romperse ¥4 destrozarse en fodos sentidos las dnelsaq
rocas. Sefiales’ muy marcadas -de fuston productda por: la caida
del rayo se ven en leBlSDS puntos cuimmantas del Monte Blanco

¥ de los Pitfneos.

1037, Si dezemdamente reﬂemonamos en 10 expuesto hasta
aqui, vemos que s soni poderosos los agentes que intervienen en las
modificaciones sucesivas de nuestro p]aneta ‘pero’ de SEZUIO o
los hemos encant:ado do accion tan genera] Y cnulmnada come fa’
fue ejerce el agua sobré todos’ Tos” puntos de Ta tistra Sus efee-
tos pueden consider arse bajo dos’ aspeclos distinitos: bajo'el punte
de vista quimico, en cuante tiende 4 disolver algiinos minezales,
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v bajo el punto de vista mectnico, en cuanto modifica y transpor -
ta & largas distancias los cuerpos 6 desechos que encuentia en
SU paso. _

1038, Que el aoua €s un agente quimmo que ohraudo sobte
diversas rocas las altéra v déstriive, es un hecho probado por lo
que continuamente se vé en las piedras calizas , las ‘euales van
corroyéndose poco 4 poco por la influencia del agua saturada de
4cido carbénico, que se infiltra al través de su masa; De este mo-
do se esplica la formacion- de tan nymerosas. y varladas grutaq
. eomo las que se ven en los terrenos: cahzos R

1039. El agua cuando se congela es tamblen un pedemso
elemento destructor ¢ modificador, pues es hlen sabido: que, al
solidificarse este liquido pof-causa de una baja. tempera’wra au-
menta estraordinariamenté. dé vohumen, y. pot consiguiente pro-
duce el desquiciamiento v Totura de giandes masas, que desde
la cumbre de las montafias ruedan hasta su {alda. Otro tanto su-
cede con los aludes 6 lurtes, y con los venusqueros altos 6 bajos,
los cuales dan masas de nieve que causan graves conflictos du-
tante-la época del deshielo en los paises quehlades. A

1040. Elagua puede producir tambien en los terrenos arci-
1losos grandes modificaciones, pues: reblandeclendolos por su
base, hace que se desplomen por su propio peso. y sean Ta causa
de terribles catdstrofes, de las cuales €5 Un EJempIo Ta acaecida
en Rosberg, en Suiza, y en 1806; cuando und masd enorme, de
mas de 50 millones de metios ¢iibicos, se desprendm de un gol-
pe dé una montafia coya: base eran materlas atcillosas, .y se pre-
clplio en él valle, fmmando cerros o colinas de 60 metros de al-
tura, en las cuales fueron sepuitadas muchaq }]OblaG_IOI'IBS

1044. Las aguas pueden tambien filirarse 4! iravés de fos
terrenos 'y v Hegar hasta las capas arcillosas 3 que no dindolag
paso son causa de los grandes. depdsitos, qué alli-se forman, y
en los cua]es poco 4 poco se van diluyendo cstas mateifas. Cliro
es que si el arle no m‘ 1'e,ne taladrando ¢l terreno hasta Ile-

. gar 4 dichos deposxtos v establecer comumcaclones con. e] este-
Tior, por Ias cuales salte €l agua A “horbiotonés, no- pasara mucho
tiempo sin que este liquido alfi. acumulado se abra paso. al este-
rior, rompiendo ¥ desagreganﬂo lo que se.le ~oponga, ¥ dando
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origen d sdbanas de agua, 4 lagos interiores, & pozos, y ¢ los ma-
nantioles 0 fuentes que en tanto nimero se ¥en al pié-de los ter.
Yenos escarpados, y de las cuales es un notable ejemplo-la de
Vaucluse cerca de Avignon, en Francia: . .. R

1042, Dése el nombre de pozos artesianos 4 esas aberturas
artificiales citadas.en el parrafo anterior, por medio de Jas cuales
el agna acumulada en la profundidad del terreno sale hasta la
superficie. af fravés de:los. taladros que el hombre hace para apro-
vechar-.t&:nfgrandes cantidades de liguido.-La denominacion de
artesianos les ha sido dada por 1a frecuencia con que han sido he-
chos.desde tiempos algo antignos en Artois (Francia). Su atili-
dad est4 eminentemente probada por sus variadas aplicaciones.
Ninguna otra causa podria esplicarnos cémo en el-siglo.vi yen e}
desierto de. Sahara se abrian en el Oasis. pozos de estrema pro-
fundidad para procurarse agua, ni cémo cuenta hasta en la Frap-
cia mistha una antigiiedad tan réspetahle semejante Practica, que
segun. los datos mas fidedignos es del afio 1126, época desde la
cual se conoce el pozo.artesiano, que.en Lillers:tiene elcopvento
de los Cartujos. En nuestia Peninsula solo se ha intentado su rea-
lizacion,. pero siempre se han estrellado las esperanzas de todas
lag empresas en el corto conocimiento qie se tiene de nuestrosue-
lo, si bien al presente parece proximo 4 dar resultados el que fa
compaiiia del ferro-carril dei Mediterraneo esta abriendo en Al-
hacete. En Paris en la casa matadero de Grenelle;. en: Léndres,
en Népoles y en Venecia hay. pozos artesianos, de los cuales e
primero, por. ejemplo,. d3, en.un minuto, 4600 litros de agua
a8 s Wiatnn gl dennas i e o

1043, Bueﬁb_se,r,éjte_ngr presente. que es tndispensable (para
que la. perforacion dé par resultado.un.pezo artesiano), una capa
0 esiralo permeable cologada entre otras dos impermeables, y
que todas ellas tengan una, direccion ondufada. ¢ flexnosa, de
modo que representen, un tubo .de brazos -comunicantes ; en los
tuales el agua correrd, elevandose.po el punto perforado, 4 ignal
0 casi igual altura que-en el depésito. . . S

1044. . No menes importantes. son dos:llamados pozos. absor-
bentes ¢ inversos, peiforados en las misuias. 6 analogas condicio-
nes que los atlesianos, y con el solo objeto; en:la Agricultura, de
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sanear los terrenos arcillosos ; frios y escesivamente himedos, &
de recoger las inmundicias en las grandes capitales. Bajo este
dltimo conceplo prestan ungraride servicio 4 ta salabridad pa-
blica los de Bondy, v de la Barrerd:del Combate en’ Pdl‘l'e, el de
Saiat-Benis, y el del Hospicio-de ‘Bicetre.

1045 . El peso de las agdas veunidas pieds faribien dar lu-
gar 4 grandes alteraciones en las masas minerales de nuestb glo-
bo. Sus efectos se venclaros y patentes en lasinuadaciones 4 que’
estan espuestas diversas comareas sitiadas’en un nivel mas‘bajo
que los rios, fagos 6 mares conténidos por’ digues ndtoralesd ar-
tificialés. K1 mai del Sud;Zuyderceo’, vasto golfoentre fa Ho-
landa, 1a Frisia y Utrecht,'se Hamaba' por los. Romanos  Lago
Flevo, estaba ‘en medio de-las tiefras, v no se*hatlaba uhide al
mar del Norte mas que por un pequeiio canal; peroen 1286 una
terrible inundacion sumergio todo el eapacm, que forma hov d:a
la parte septeiitrional del mismo. ™

1046 : Pueden las aguas en €0 ‘curso- estar ammadas de'una
{uerza de impulsion capaz’ de atrastrar coiisigo masas inmensas
de minerales, que separadas del punto 2 que pertenecian son
causa de sus transformaciones 6 miodificaciones. Todo el “munde
eonoce los efectos desastrosos del sgua cofriente -cuiddo sodes:
borda por su cantidad de los limites en qite” estaba contenida, y
el aspecto variado’ que nos presentan los valles ¥ faldas de laﬂ
montafias despies de fargas y abindantes Hluviass

1047. - Ei agua puede ‘caer en grandes' ¢antidades desdd an
terreno elevado de donde corred otio mas bajos; “formando lo
que se liama eascadas. Es notable la del Nidgara en la América,
¥ la de Ateca en’Espafia. Dithas caidas's saltos de agu 'modaﬁ—
can estraordinariamente las super ficies en quecaeny 1as gue lds
rodean;, na tan solo'por los- frazmentos minérales que “arfastran
eoasig, sino-porque estosgayendo de tal altura producen por 30

roce continuado: cavidades redondas, més ¢ menos anchab y pro '

fundas, pero situadas-al pié de-la cascada; _

1048. La rotura de los lagos ¢ pantanos formados & conse-
cuencia del acumulo: de aguas detenidas enTos valles por el des-
hielo de fa nieve-de las montafias, " que"arvasiran consigo masas
minerales' de- diversos tamafios; puede dar lugar & desquicia-
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mieatos notables en las rocas que se opongan 4 su paso , siendo
causa de modificaciones estraordinarias en la superficie de nues-
tro planeta. Bien presente estd todavia en la memoria: de los ha-
hitantes de la provincia de Mureia las grandes pérdidas y multi-
plicados desastres que trajo consigo la rotura del pantanode Loi-
ca en 1802, Mas de 600 mdmduos fueron vielimas de esta calis-
trofe; en la.cual fueron arrasados completamente cuantos edifi-
cios se ensontiaron al paso de las aguas -

1049... - Lostorrentes-de malerias. eenagosas, las mas 6. menos
mpzdas_pendwntes por donde mayehan los vios, y en especial las
mareas y-las corrientes., tanto. constantes como.accidentales, ¢
sea la aceion confinuada de las aguas del mar y de las olas sobre
losterrenos de as costas, pueden tambien dar lugar & modificacio-
nes em nuestro globo Asi sucede.en efecto, y no de otra manera
podtfamos esplicarnas la existencia de esas rocas aisladaso agio-
padas, formando arrecifes dentro del mar, la situacion de cier-
tas islas proximas 4 los. continentes, y las separaciones 6 cor-
taduras-de rocas, al través de las cuales pasan las aguas de los
mares. \

1050. = Variados, grandes ¥ numerosos son, como puede ob-
servarse,, los efectos prodacidos por la accion.de las aguas sobre
nuestro planeia. ;Serdn acaso menos variados ¥ numerosos los
resios de.masas minerales separadas uanspmmdas v modifica-
das por la influencia de causa. tan.poderosa? No. Pedazos grandes
hasta set casi dES[lledldOb, ¥ pequeiios, hasta ser arenas finisimas
son resultado de causa tan eficaz. Claro.es. -que segun su voldmen
estaran situados & distancias mas 6:menos grandes del punto de
queprocedan ; 'y que tambien iran poeo 4 poco perdiendo sus an-
gulos 4 causa del roce hasta legar 4 ser completamente redon-
deadol. Este es precisamente. g, modo, de formarse los:guijarros
d cantys rodados , las:arenas y.el. casegio,-que flevan consigo los

- 1ios, euando ¢orren -por-valles. anchos lla.noa y de poca pro{un«

didad =~ - - - "

1051, Asf como les cantos [odados ¥ Ias arenas. pueden ser
transporiados por las aguas.4 sitios myy lejanos de su origen,
asi tambien las masas de hielo que descienden deJa cumbre de

‘1as montaiias al mar, en las regiones polares; llevan en su inte-
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Tior pedaros enormes v voluminosos de minerales, cuyas aristas
estan casi siempre muy pronunciadas, y que‘por las distancias va-
riadas en que se presentan han sido llamados Pefiones 6 Canfos
errdticos: Al fundirse el hielo quedan diseminados por los terrenos
v tambien por los valles y montafias submarinas, y tan solo por
Ia elevacion de éste mar, sera cuando nosoteos Jos obseérveémaos.

1052 Si por lo expuesto hiasta aqui, son tantas, tan efica-
ces y variadas las causas que mﬂuyen en la desagrégacion y mo-
dificacion de lasrocas 6 masas minerales; que forman nuestro
globo, elaro es, que una vez transportadas y dislocadas del si-
tio 4 que pertenecian porla accion de las aguas, irdn formando
depositos particulares en los terrenos; en-los valles,'y mas- es-
pecialmente en las costas de los mares y embocaduras de los 1103
caudalosos. A dichos depésitos; que se-conocen con el nombre
de cordones litorales, Jde barras, bancos, aluviones y deltas ¢ al-
faques, se deben los peligros que oftece la navegacion en ciertas
aguas, v tambien el que puertos-en lo antiguo muy concurridos
havan ido cegandose ‘poco & poco, quedando en el dia en el inte-
rior de las tierras.

- 1053, De los depdsitos anteriormente citados vénse algunos
compuestos de eapas de diversas sustancias ; eolocados alterna-
tivamente y en difeccion-casi horizontal; pot lo cual se llaman
estratos. La disposicion'telativa de estas materias constituye la
esti atificaciony los terrenos. estratificados 0 sedimentarios, qhe

‘jamas pueden confundirse con'los formados por fusion 6 con la
intervencion del calor; puéssi no bastase tal cardcter para dife-
renciarlos seria-muy cencluyente no-enconlrar n -estos; como
se vén en aquellos; restos de séres orgdnicos con formas diversas,
aunque en general, muy anilogas 4 las de otros que vwen enla
actualidad en la superﬁcle de nuestro planeta. Conchas y cara-
coles fluviatiles y marinos; peces, mamiferos; -plantas diversas,
‘deshechos de infusorios y poliperos abundan en todos - Jos depo-
Sitos sedlmeutarles Y son, el test:momo mas mecusable de su
formaecion. :

1054 - “‘Acabamos de hacer vér qué- los pohperos producms
duros, calizos o corneos del cuerpo dé los polipos animales acua-
ticos ¥ pequefios, son restos-organices, que alguna vez se en-
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cueniran en los depositos sedimentarios; pero nada hemos dicho
todavia sobre: los banecos de coral, islas ¢ ar1 ecifes madiepdricos,
que se encireniian en alganos mares, y sobre lodo en el Ocdario
Patifico: Son deposites calizos, que resaltan de la secrecion.con-
tingada de'innumerables animalitos , que viviendo agrupados &
veces hasta 200 50 inetros debajo de las aguas, van amontonan-
do pocod poce sus productos, 1legando hasta el nivel de las mis-
nias, ‘en- donde perecen sus dltimas generaciones. Puede suceder
que-estas islasse hallen 2006 300 metros-por cima de los mares;
pero en-este caso, tal aliura-debe su origen 4 un levaniamiento
posterior & su formacion, pues ninguno de estos pequefios ani-
males que ]as pmducen puede ku fueia de Ias aguas. :

LECCI{)N iOa. i

i,oncecumcms del enfmmneuto del giuhn —Onaen de ias agnas lermmazes —Intima ¢h-
nexion de 103 Tendwmenos voleanicos con la foimacion ¥ moditicaciosss de las Ro:as -Qué
- sran estas; ¥ qué las Formaciones: ;¥ Ferrenos —Division general de las Rocas

1055, - Por lo expuesto en las. lecmonea anteriores se sabe que
el Globo estuvo en un grado de fusion completa en una época, y
que & esta fusion necesariamente debis seguirse el enfriamiento
6 consolidacion. Facil; pues, nos serd concebir que esta pelicula
s6lida que se formé en la superficie fundida, dehio contraeise 6
dilatarse en -el momento de la consolidacion, ya afectando una
estructira ‘compacta, va afectando.-una,estguclura cristalina. 8i
fa estructara fué: compacta, debié-toda la: masa consolidada
agrietarse:y romperse:variadamente en el primer momentd, y
mas.tarde dar-origen & crestas.¢. protuberancias de diversa altu-
1aen la superficie de nuestro planeta. Sida estractura fué crista-
lina ; dehi6-tener una-supexficie mavor que la de l2 masa 4 que
envolvia, y por consiguiénie. hublelon de -formarse arrugas ¢
pliegues andlogos & Jos del caso, anteuo; _

1036, - Andando el tiempo, Ja coskia textestre ha debldo £n-
friarse sucesivamente y. llegar 4 la condicion estacionaria de tem-
peralura, en'que hoy se observa. Sin embargo, por mucha que
sea la lentitud con que se verifigue, es evidenle que Ia masa
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interior en fusion debe cnfriarse sucesivamente ¥ por lo tanic
disminuir de volamen , dando tambien origen 4 la.aparicion de
nuevas arrugas o pliegues en la superficie de nuestro. globe. . -

1057, Con solo recordar esa temperatura propia ¥: creeienie
de nuestro planeta v las liendiduras que:penetran i él:mas. 0
menos profundamente ; nos podremos esplicar .con tacilidad
ortgen de las aguas fermales ¢ calientes; y: de los vapores que
salen de la tierra con tanta abundanciay en tan-diversos: paises
y sitios. Asf; bicnpuede decirse que 4 los tres kilometros.de pro-
fundidad va salen las aguas hirviendo, ¥ tamhien-que;donde
quiera que se verifique ui terremolo, alli-apareces: DBEVOS 1WA~
nantiales de aguas caliéntes, que corren endistintas direcciones.

1058,  Hasta aqui hemos visto en las aguas y €n el fuego los
dos agenles que intervienen en la formacion y modificaciones de
los materiales inorganicos, que constituyen nuestro planeta. Has-
ta aqui tambien no hemos estadiado en la, vulcanicidad 6 reac-
cion del interior de nuesiro.globo contra su corteza mas que un
fenémeno aislade 6 una fuerza local; pero de oy en adelante (v
siguiendo la doctrina de Autores muy aereditados)y debemos con-
siderar las fuerzas voicanicas y las aguas,, - no como fendmenos
aislados, sino como causas que, obrande & la vez ¥ de modos va-
riados, determinan la formacion y modificacion de las masas mi-
nerales que constituyen-el edificio de nuestro Globo -y que por
esto se denominan recas: 1o T ' :

1059, Cuando 14s T66as ‘son’ muy exiensas en superficie ¥
“pocoen grueso; conservando sus €atas un sensible paralelismo,
se denominan capas d'ésfratos. En-ellos deben notarse la ineli-
nacion y la direccion si continwidad-y quiebias 4 faltas ; s po-
tenciadl grueso, ylosmacizos, filones, dikes, nodulosd viftones, que
flenan sus heiididuss: La réunion de capas, que entre si tienen
relaciones de edad y de origen, constituye las formaciones ¢ es-
tratificaciones, que pueden ser concordantes o discordanies; ¥
¢l conjunto de varias foimaciones agrupadas & depositadas duran-
te una época ¢ periodo de tiempo determinado; se Hama ferr eno;
asi como la reunion de todos los terrenos en éiden cromologico
Fecibe el nomhre de esoala & série géogridstica. Para concluir di-
semos con M Prevost; que'la significacion 1elativa de eslas pa-
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labrasmineral, roce, estrato formacion , terreno y séri¢ geog-
ndstica se comprender d mejor con el ejemplo de un libr o impreso,
en ¢l cual los minerales serion las letras del alfabeto, las roeas
{as silabas, los estratos las palabras, las. formaciones las fra-
ses y pdrrafos, los terrenos los capitulos, y el libro completo la
série geognostica. Lo )

1060. ' De sumo interés es en Geologfa el estadio de las ro-
cas yide los terrenos, y por-lo tanto creemos muy oportuno; an-
tes de entrar en detalles, dar una idea general sobre la division
o clasificacion de las rocas, reservandonos para otra leccion ha-
cerlo respecto de los terrenos. EERREEE

1061, Diversas clasificaciones- han ‘propuesto ‘los Autores
para el estudio de.las tocas; pero auaque de ellas algnnas, co-
mo. ia: de Hafly; y la de Omallius d’Halloy (y es tambien un
ejemplola que nosotros adoptamos) sean may 2 propdsito para
ua Gatedia Elemental de Geologia por-su extremada sencillez
¥ pot'la facilidad cen que se dejan conocer de los diseipulos, ca-
si todas son poco filosoficas y nada nos dicen sobre las catsas,
que hian intervenido en su formacion y modificacion. Por esta ra-
Zon creemos que ta mejor clasificacion, que de las 1ocas puede
hacerse, es la siguiente: Rocas de erupeion., Rocas de sedimen-
to,” Rocas transformadas ¢ metamiorficas; y Rocas conglomer g-
das. Esta division adopta. Hamboeld en su obra inmortal titulada
Cosmos, Y esta misma adwiten los Autores; que-con-tanta gloria
figuran al frente de la ciencia en iodes los paises. Sin embargo,
por las razones artiba citadas; nesotros adoptamos la clasifica-
cion de Al Brongniart » que sigue'Mr.-Beudant, fiste autor di-
vide las rocas en sencillas v compuestas. Las sencillas las subdi-
vide en fanerogenas y edelogenas; v las compuesias en ¢ristali-
nas ¥ agregadas HICHEEE R S A IR
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LECCION 106. .

Deseripeion de las Rocas Sencilias mas interesantes por sis inmédiates aplicationesi—
Breve idea sobre 1a nomenclatusa de las Rogas Compuestas.:

1062... Llimanse Rocas Sencillas las que tan solo. contienen
una susiancia mineral, 6 & lo mas pequetisimas porciones de al-
guna ofra, y compuestas las.que constan de dos 6 mas minerales
unidos entre si de un modo. determinado. . - N

Como ejemplo de rocas sencillas tenemos la piedrg de yeso, ¥
como de compuestas la piedra berroqueiia. A su vezZ e dividen
Ias Rocas sencillas, que algunos Autores llaman Homogéneas,
en Fanerogénas y Adelogénas, segun que e mineral que las
constituye es una especie de composicion quimica constante y
conocida, 6 segun que-la especie mineral, de que estan forma-
das, es de composicion quimica no definida y variabie segun los
ciiaderos. . B _ T

1065. Casi. todos los minerales, que hemos dado & conocer
en la parte primera de esta obra, constiluyen masas de grande
extension y son poi consiguiente Bocas Faneiogénas. .

En efecto, lo sen el Cuarzo, Feldspato, el Talco, la Piedia
de Cal, Ia de Yeso, Espato fluor, Fosforita; Piedra iman, Espu-
ma de mar, Serpentina, ¥ aigunas otras. A las Rocas Adelogé-
nas pertenecen el Garbon de Piedra , los Lignitos, las Arcillas,
los Basallos, las Margas, las Pizarras ¥ 13 Pomez; de enfre las
cuales solo las filtimas citadas debemos dar & conocer

1064. . Son las Arcillas unas roeas- de estruetura irregular v
fractura iérrea, blandas, susceptibles de format . cuando s hu-
macdecen; una pasta mas 6 menos malaxable Disminuyen-de vo-

‘limen por la desecacion, y sialguna vez hacen efervescencia con

los acidos es poco aparente. Su composicion €8 de Silicatos Ala-
minosos Hidratados , que contienen alguna particula de caliza v
de cuarzo. Constituyen la mayor parte de los terrenos de sedi-
menlo; muy comunes en Espaiia, y sirven para diferentes 1sos,
Por los bataneros son muy apreciadas, Y pot los alfareros se des-
tinan & la fabricacion del vidriado ordinario. Pot los médicos an-

e
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tiguos fueron bastante usadas dos variedades de A cillas, depomi-
nadas Bol Avménico 'y Tierva de Lemnos, sellada, 6 de Bicaros.
1063.  Llamanse Margas unas Tocas resultantes de mezcla de
caliza ¥ arcilla mas 6 mends hidratadas, con algunoes granos de
cuarzo y 6xido de hierro, algunas veces deleznables, y de fiac-
tma téries. Con el agus forman una pasta noco trabada, hacen
efervescencia con los 4cidos, y por la-elevacion - de temperatura
se funden. Segun predomina la arcilla, la caliza 6 el cuarzo, asi
s¢ llaman areillosus, calizas 6 arenosas. Se encuentran’ forman-
do capas en los terrenos de sedimento, Y sirven en algunos pun-
tos de Europa'y aun de Espafia, por medio de una operacion
liamada margage, para mejorar Ia calidod de los terrenos, que

tienen condicioneg opuestas 4 las suyas. S :
1066. Lés Basaltos son 10cas de color mas ¢ menos negro;
estructura escamiosa, granujienta ¢ compacta, hastante lenaces
v fusiblés en un esmalte negro. En ocasiones forman la parle
principal de algunas rocas volcanicas. Frecuentemente afectan
formas poliédricas , debidas 4 la retraccion. Cot responden & los
terrenos ‘velcanicos y se en¢uentran en algunas provincias de
Gataluia, como es la de Gerona, y en ella fa localidad de Cas-
tellfollit. ) : L
1067.  Las Pizarras, llamadas tambien Esquistos por ser de
estructuca hojosa , constan de Timinas sobrepuestas mas 6 me-
nos lustrosas; pero de fractura térrea y inate. Segun Ja mayol
parte de los Autores, sob rocas compuestas de particulas. suma-
mente pequefias. Se encuentran conslitnyends formaciones. has-
tante abundantes en algunos terrenos de cristalizacion y de sedi-
mento en varios puntos de Expafia, y de’ elios: tenemos ejemplo
en diversas localidades de Galicia v Salamanca. Usanse las pi-
zatras ‘para cubrir la techumbre-de los edificios, para escribiz
en ellas, y algunas variedades de estructura compacta y suscep-
tibles de pulimento sirven para afilar fos instrumentos cortantes
4068. Astiguamente se estudiaba entre las pizarras una va-
riedad de color negro, que tizna con bastante intensidad v era
denominada Pizarra Gidfica. En el dia cs una roca distinta de
lns pizarias, designada con el nombre de averirma Se encuentra
tambien muy 2hundante en los Pirineos, en Murcia v Marbella.
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sitviendo en eslos puntos, ya para la fabricacion del alambre, ya
tambien para la de Jos lipices, que se emplean en el dibujo.
~_En este punto debe cilarse la Piedra Pomez, roca de compo-
sicion aniloga 4 los feldspatos, ¥ cuyos.casactéres hemos deseri-
to ya en el pirrafo correspondiente de la primera parfe de csta
ebia. ' T P
Lonocidas las Rocas sencillas, pasemos 4 estudiar las

ROCAS COMPUESIAS.

-4069.  Resultan de 1a teunion de dos 6 mas minerales en pro-
porciones varias, pot cuya razon han sido tambien Hamadas ng-
TEROGENEAS, ’ :

1070.  Dividense én Ciistalinas y Aipregadas, segim que ties
ner formas mas 6 menos regulares, Y s€ presenlan en masas
compaclas, que deben su origen 4 la cristalizacion; ¢ segun que
estan formadas por fragmentos procedentes de masas anleriores
a ellas, de las cuales se desprendieron, reuniéndose despues por
medio de un cemento de naturaleza, vaiizble, que se colocd en
sus infersticios (). ) ' '

4071 Segun la proporcion, en que los minerales que =01
parle de las rccas compuestas (por cuya razon se llamas compo-
nenics) entran & formarlos, asise dice de ellos, qie "son esen-
ciales ; predomiiantes, dceesorios ¥ accidentales. Considéranse
como esenciales agiellos sin los cuales no puede constituirse la
1oca, llamandese predominanies estos mismos, sicmpre que for-
man la parte mayor. Silos cemponentes no se encuentian cons-
tantemente en la'roca, ¥ si cuando alli se ohservan -estén distri-
buidos con uniformidad, se llaman accesorios; siendo. por. el
vonlrario accidentales, si esidn esparcidos con irregularidad y en
proporciones mucho menores que los demas componentes.”

1072. Delo expuesto anteriormente se infiere; que no siem-

(") Elcemento 4 s:zstincia, que consiituye {a udion de fos fragmentos ; puede hater
sido formado por Ia éristalifacion ¢ por sedimaento, es decir, ror el faege 6 por el ayua,

si8qe por 6510 8¢ cred, quUE NOSGLIOS consignanius fa apinh n'de que, cnagtos minerales

cristalicen; dibiun estar istelios por 1a cievaelon do temperatir . -
30 5
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pre se observan las rocas en la Naturaleza distribuidas con regn-
iaridad, pues hay transitos insensibles de unas 4 ot1as, que pro-
ceden ya del cambio de estructura, va de la sustitucion de uno
de los componentes, y tambien de la alteracion de los mismos,

LECCION 107.

Estudio de ias Rocis Compuestas, cuya utilitad sea difectamenle conocida,-Clasificas
cion de 1os terrenos, que eomponen 1 sostra de ngestro planeta.’

B

ROCAS CRISTALINAS.

4073. De las diversas rocas ¢ristalinas mas comunes en el
gloho las principales son las signienles: GRANITO, SIENITA, GNEITSS,
PEGMAIITA, DIORITA, MICASQUISTO, OFICALCIO, PORFIDD, OFII0, ME-
LAFIRA, ¥ TRAQUITO, .

40'14_“ El enatrro. Hamado comunmenie piedra berroguefia,
es una de las rocas cristalinas mas esparcidas en e} gloho, y esia
compuesto de feldspalo, cnarzo y mica unidos eon estructtra
granosa. Segun que estos granos sean mas 6 menos i guales y muy
finos, 6 el feldspato se halle én cristales grandes, asi se dice de
61 que es Comun 6 Pot firoidal (mejor Apoifidado). Como parte
accesoria se encuentra en el Granite la Turmalina, v como ac-
cidentales se ven el Granate, las Piritas de hierro; el Topacio y
el Espato fluor. Segun sean el Guarzo, la Mica ¢ el Feldspato
los componentes, que predominen, asi vaiiar su naturaleza y
caraciéres v por.consiguiente las apliciciones. Pot regla general
debemos decir que siempre que ¢l Feldspato sea la patte predo-
minante, el granito entonces de color amarillento se descompon-
dré con facilidad por la influencia de los agentes atmosféricos, y
pot lo mismo serd mal material de construccion. Por el contrario,
si su color es azulado, procediendo de la predominancia del cuar-
z0, 1esislira baslante 4 la influencia de la atmésfera, v serd ma-
terial 4 propésito para la construceion.

Es la piedra berroquela una roca bastante abundante en Es-
paiia, donde forma la parte principal de sos montafias, v de ello
tenemos ejemplo en Guadarrama, los Pirineos y varios ot1os

¢

¥
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puntos. Usase para la fabricacion de fos edificios; y para enlosac
10s pavimentos de las calles. _ _

1078 Los Mineralogistas antiguos comprendian en el Gra-
1ilo una roca, cuyos componentes son-el Cuarzo, el Feldspato v
el Taleo y & veces la Estearita ¢ la Clorita que despucs se sepa-
16 con el nombre de protosINa, palabra griega, que significa de
origen primero 6 antiguo. Fundase esta denominacion en que,
conslituyendo dicha roca los picos o crestas elevadas de los
Alpes, se crey6 de origen anterior al Granito; sus aplicaciones
preden ser las mismas que las de la roea anteriormente des—
¢rita S

1076. No menos interésante que el Granito vy Protogina es la
steNiia, Hamada por algunos semirg. Compdnese de Cearzo,
Feldspaio hojoso y Anfibol, aunque como partes aecesorias. sue-
len encontrarse en ella la Mica, Hiperstena, Dialaja y algun
otro. Tiene estruclura hojosa 6 mas comunmente granosa, aun-
que alguna vez compacla y apoifidada. Se encuentra én algu-
nos puntos de Espafia, v, segun varios Aulores, el célebre mon-
te Sinaf en que Moisés recibié de manos de Dios las tablas de la
ley, se halla formado por esta roea, cuyos isos son los mismos
que los del Gianito, sin embargo de poderse pulimentar mejor
que €. Muchos de’los famosos olieliscos del Egipto estan cons-
truidos de este- maletial, v tambien es del misio el pedestal,
que sostiene la-estitna de Pedro el Grande en San Pelersburgo.

1077, Entre los Granitos fué colocada tambien por los Auta-
168 antiguos 1a preMATII&; Y por algunos cuarcrra. El Feldspato
hojoso y el Guarzo son sus componentes esenciales, la Mica Y
Turmalina accesolios, siendo accidentales el Rutilo y la Casite-
tita. Tiene dos variedades principales, que ‘son la Pegmatita
grifica; llamada asf porque se ven en ella lineas algun tanto se-
mejantes & los caractéres hebreos, y la granosa, asi denominada,
por su eslruciura. Se encuentra esta roca interpuesta entre los
granitos, y dé su descomposicion resulta mucho %anlm , quese
usa en la fabticacion d¢ la porcetana.. .. . .

1078. Con las rocas anteriores fué incluida en los Granitos
~ Ja llamada por los alemanes eyziss. Sus componentes esenciales
son [a Mica hojosa 6 escamosa y el Feldspato hojeso 6 £Lan050,
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Ealre fos componentes ascesorios. el Cuarzo figura solamente,
pues la Turmalina, Pitita de hierro, Melibdenita y Bierro mag-
nélico, que tambien se encuentran, son pa:les aceideniales, Su
estroctura varla bastante. Se encueniran en diversos puntos de
Espaiia, y de ello tenemos ejemplo en las montafias del Escorial,
Sc destina 4 los mismos usos que las anterioies.

1079 Bastante semejante al Gness en algunas ocasiones
suele ser el acaspuisto, llamado tamh_ien ESQUISIO MICACED ¥ POU
algunos miwacita. Esta roca, cuya estractara sicmpre hojosa, es
el caricter, que sobremanera la distingue , se compone de Mica
y Cuarzo, predominando este yiltime mineral sohre el primero.
Tambien como accesorios entran & formarla el Feldspato, Tur-
maiina, Granates, Grafiloy algunos otios. En ocasiones la va-
riedad Namada Gy aniting se ha empleado es la conslinceion, Se
encuentia en Espafia con algana fiecnencia

1080 Enesle giupe de rocas cristalinas se estudian tambien
la EURITA, |2 ELFOTIDA , ilamada por los italianos, que la emplean
en fa Arqgaitectura verde de Cdicega, la awmserira, la posira,
ilamada por Werner roca verde, que presenta las vaviedades de-
nominadas granasa, apor fidada y granito de Corcega; la sicApay
el EsTEABQUISTO O fsquisto falcoso; la oFIOIITA, Toca serpenti-
nica, de que en Sierra Nevada se encuentran grandes masas; el
OFICALCIO, FOCR qué, Poi el hermoso pulimento de que es sus-
ceplible, se confunde freeuentemente con los miimoles veida-
deros, y dela coal se hallan constiuidos algunos de los mona-
mentos romanos de nuestra. proviecia .de Tarregona; el crrcri-
o, roca compuesta de caliza sacaroidea y mica hojosa. 6 talco
120080 , suscepiible de buen pulimento y empleada en las ar-
tes como marmol de fujo; la porEara, roca cuyos componentes
ssenciales son piroxena 'y feldspate- hojoso; Ia Basamiia, 10ca
fue por algunos fué confundida conel basalt, por componerse
de esta suslancia & mas de eristales de piroxena interpuestos en
ella; y el péarFo, nombre que para los antiguos compiendia es-
pecies de rocas'dislintas en el dia, y reducidas & las siguientes:
1.* ¢l PoRFIDO, roca compuesta de sienita compacta de color mas
¢ menos rojizo, con cristales de feldspato inteipuestos en ella.
Es susceptible de pulimento, y se usé en la antigiiedad para la
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consituccion de objetes de Avquitectura v Escaltura, debiéndose
a-esto el que algunos le déu el nombre de Porfido rajo antiguo.
En el dia s¢ uss para dividit mas 6 menpos algunos coerpos du-
¥os, operacion que se llama por firizar. En el majestoso y cele-
prado templo deb monasterio del Escoiial se vé con mucha pro-
fusion la 1oca de gue tratamos. La 2.% roca conocida por los an-
tigucs con el nombre de Pdrfide, v distinguida de los demas con
el epiteto de verde, ha sido llamada hoy dia oFr1o. Sus caraciéres
son estar compuesta de feldspato y anfibol 4 mas del cuarzo, co-
mo parte accesoria. La pasta priacipal, en quoe estdn disemina-
dos los cristales del feldspato, ciyo. color es algo verdoso, es
{ambien verde oscura y semejante 4 la serpentina. Por haberse
«mpleado como Ta especie anteriormente descrita para la. cons-
uuccion de objeles ¢n la antigiiedad, es tambien denominada
Par fido vede antiguo: La 3. cspecie de Pdrfido es la llamada
por los antizuds negro, v hoy dia mer.arma. Sus componentes
eseaciales son feldspato, piroxena y anfibol v accesorios o son
¢ cuarzo y la mica. Por las tazones indicadas en la deseripcion
de los otros poifidos, ha sido llamada por algunos. Pérfido negro
antiguo. La tiltima especie de porfido-es la anciLorma, y por los
antigros Por fido arcilloso. 1o es tan inleresante como las especies
anletiorés, ¥ por o mismo omilinos su descripcion.

1081. Resianos para coneluir la descripcion de las focas
cristalinas esponer en resiimen Jos caractéres de algunas perte-
pecientes 3 Jos terienos volcanicos: Entre eflas estan colocadas
la pustiza, TErRiNa v el traquiro Compénese la Pomita de la
sustancia denominada piedia pomez, mas cristales de feldspato
interpuestos en ella. La Telrina consta-de una sustancia:de color
gris mas 6 menos oseuro , aspeia, fusible, celular y con: peque-
- Tos cristales de feldspato én interposicion. Countiene tambien el
anfibol, la piroxena, y 4 veces hierro oligisto 4 otras combina~
cienes metalicas. Algunas de las Javas procedentes de los volca-
nes en actividad, y aon de-los apagados, se incluyen en esta
roca. Por1iltimo, el traguite se distinguwe por componerse de,
una masa feldspitica, malte, aspera, de color blanquecino &
agrisado , testura celular, v con cristales de feldspato inler-
puestos. Sus partes accesorias som la mica, el anfibel, hierro
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oligisto v el cnarzo. Fs la hase de }os terrenes ignees, llamados
traquiticos,

BOCAS COMPUESTAS AGREGADAS,

De las diversas especies de rocas pertenecienies 4 esla sec-.
cion, las mas interesantes son las siguientes :

1082, La mmiorma. Gompénese de granos mas 6 menos vo--
luminesos de feldspato , unidos entre si por nn cemento arcillo-
so, hallandose como partes accesorias la mica v el enarzo, En
algunos ejemplares se encuentran restos de vegelales. Forma
paite de ‘los terrenos de sefhmeuto v de a]vunoss de crtstah
zacion,

1083, Lapsammria, & que pel tenecen muchas de las rocas de-
nominadas por los alemanes Grauwacke ¢ Grawacke Consta de
Arena cuarzosa y mica, unidas por un cemento areilloso & mas
de alzunos granos de feldspato ¥y olfros minerales, que son sus
compueslos accesorips. Se encuentra formando algunos terrenocs -
de sedimento y aun de ctistalizacion, muy cerea de los ciiaderos
de carbon de piedra. '

1084. El macifo, roca compuecm de granos de arena mez-
clados con Ia caliza, v de mica ¥ arcilla como partes accesoerias.
Constituye algunos terrenos inferiores de sedimento, ¥ 0o con-
tiene por lo general restos organicos.

. 1083, La crauconia, roca compuesta de calizd 4 mas de unos
granos de co!or verde y naturaleza no hien conocida. Sus partes

2CCesOrias son mica , granos de arena y ocre de hierro. Las ter-

renos inmediatos a los denommadas ctetaceos se hallan constituj-

dos por | esla roea. -

1086. Bl vezerivo, roca compueqh de granos de tefiina ¥
piréxena, mezclados con otros de basanita y piedra pomez, 6 &
veces mica v hierro magnético. Suele contener como accesorios
la anfigena, feldspato ¥ caliza sacaroidea.

Constituye muchos de los terrenos volcanicos, y una de sus.
variedades & que se ha dado el nombre de Pouzzolana se emplea
en la argamasa deslinada 4 las construcciones hidraulicas.

1087  La psEFt1a, roca compuesta de frarrmentos de pizarras
unidas por un cements arcitlose.
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4088. La aNacexua, roca compuesia de fragmentos redon-~
dos de diversos minerales unidos por un cemenlo pizartoso, ca
que existe muchas veces la caliza sacarcidea. Es una de las 1o-
cas que varian, ya en razon de sus compo'uentes, ya tambicn
por causa de sus localidades. .

1089. La rupmea 6 almendrillas; 1oca compue%ia de canfos
rodados de diferentes dimensiones nnidos por un cementa cuar-
zos0. La mayor parte de sus variedades son susceptibles de buen
pulimento y se destman 4.1os mismos usos que los- mar moles y
]&Spe:a

1090. La GonroLIIA , ToCa comprendtda por los. antmuos en-
ire las pudmgas_, de las cuales la distingmian con el epiteto de
caliza Consta como las verdaderas pudingas de cantos rodados
de diversas dimensiones conglutinados por un cemento de caliza
o de macifio. Constituye muchos de los terrenos Hamados de se-
dimento, perc modernos.

109, Las prECHAS, T0CaS anaioﬁas 4 las pudmgas y distin-
‘tas de ellas tan solo en que los fragmenlos de que se componen
son marcadamente angulosos y no redondeados como en aquellas,
E| cemento que reune las diversas paries de esta roca es tambien
de naturaleza varialile. Encuentranse brechas de agata, jaspe y
de piedia caliza. Muchas de ellas son suscephbles de huen puli-
mento y se emplean en la Arquitectura con muy bucn ésito; de
ello tenemos un ejemplo en la magnifica iglesia del monasterio
del Bscorial , & cuyo presbilerio 6 altar mayor se sube por hei-
mosas gradas consiruidas de ‘Dbrechas calizas, 6 como geneial—
mente se dice marmales en brechas.

El cuadto adjunto dé una idea detallada de las dwersas espe:
cies de rocas admitidas y estudiadas poy los Geolocros Modemos
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CUADRO DEMOSTRATIVO DE LA CLASIFICACION DE LAS ROCAS,
segun M Omallins & Halloy , reformada por M. Huot

CEASES, {RDENES.

| Siliceas . .

GENEROS ESPECIES.
Cuarcita Arenisca. Arena.

. Cuarzosag,. . f Pudinga. Macigno. Gom-.

pholita. Arkosa, Tripoli,
Pizarra areillosa. Pizarra

[Pizarrosas tabular, Navaculita Am-

pelita Thermantida Pse~
ghita. Calschiste,
‘ %{{Iaolin. Areilla. Collyrita.
" J Magnesita, Smeetita. Cj-
Arcillosas.,. molita. Ocre. Tierra da
Lemnos, Marga,
., Leptynita Tephrina. Per—
lita. Argilolitha, Argilo-
phyia. Pegmatita, Gro—

nito; Syenita. Protogyna,

Silicatadas ., /Feldspaticas. Irachyta, Buryta, Por
‘ fido. Variolitha, Pérfido
orbicular  de Céreega
Pélreas Verde de Céreoga. Euls-
Ty ' tida,
Arcillosas, Graniticas .. Gripate, Eclogita,
\[ Micdceas ..., Michaschisto. Gneiss.
Télticas . . 3 Taleo. S_teatita“()phiolita»
teaschisio. 4
= Amphibdlicas{ Amphibolita, Diorita,
. phanita.
& . Hodembergita. Dolerita, -
£ Pyroxénicas, j Trapp Melaphizo Basalio.
a _ ' “{Vikita Peperino Spilita,
B izas....... Caliza. Dolpmia
w Calbﬂnf_ttadas{ ﬁ:;ﬁggicas“; Giobertita,
b4 Yesosas .. ... Eest_)f.Karstenita.‘
a y fticas., ... DBaritina,
E Suifstadss .{gae;estinicas . _Ce]es_'tina.‘
m \Alumbrosas, - Alunila,
z Fosfatadas ... Apafiticas, .. —Apah;o.
& Fluoruradas . - Fluorinjeas .  Fluorina,
Gloruradas .. Sédicas,....,. Sal gemma. )
Sperkisa. Pirita. Piedra
FSI'IHgiHOSﬂS iman. Oh'giStO Limonita
: Sider{‘jesa. Rhodonit
ilics AN inicas., Acerdesa. Rhodonita
i Y Zincicas . ., Calamina, Smithsonita.

‘\Combustibles.._..._..‘..... .
{odas las cuales se subdividen en

‘ i Anthracita, Ulla Lignito,
Carbonosas. . I Turba- Mantille,
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Conocidas ya las recas 6 maleriales que componen nuestio.

globo, estudiemos ahora los

‘IERRENOS.

1092.  Como sean tan diversos los caractéres, que presentan
los terrenos estudiados, ya aislada, ya comparativamente lia
habido necesidad de claqﬁcallos atendiendo & esios caracléres.
Dos son las especies de clasificaciones que de eilos se han hecho;
una se funda en la antigitedad, y otra en el oigen.

1095, Dividense por los Autores (v entre ellos Werner), gne
se fundan en Ja antiguedad respeeliva para clasificarlos, en pi-
mitivos, intermedios 0 de iransicion, secundarios, ter clarios, cua-
ternariosd diluvianos, y de aluvion § modernos Llaman primitivos
alos que reputan como contempor aneos de la formacion de} gloho,
se hallan compuestos de rocas cristalinas y carecen de restos or-
ganicos' Inlermedios sou los compuestos no en totalidad de rocas
cristalinas y que ya contienen algunos fosiles. Secundarios son
Tos compuestos de rocas agregadas y mas abundantes en fésiles
¢ restos ovganicos, que los anteriores. Terciarios son los forma-
dos por minerales mas 6 menos incoherentes y counglutinados, y
muy abundantes en [6siles. Cuaternarios son los constituidos por
atenas, cantos rodados y otres fragmentos de minerales despren-
didos de sus criaderos. Se Haman por fin modernos ¢ de aluvion
los que se forman continuamente ¥ & nuestra vista pot la influen-
cia de los agentes naturales. Las ohservaciones reiteradas, que
los Gedlogos han heeho en los tiempos modernos, demuestran
evidentemente que esta clasificacion no pucde admilirse enrazon
4 presentarse {ertenos, que en conformidad 4 la tal division son
primilives, v sin embaigoe, las formaciones porque estin consli-
widos, son mas modernas que las de algunos terrenos ternarios.

1094. Los Autores, que, conio M. de la Béchie, se atienen & su
formacion 6 2l origen mas 6 menos probable de los terrenos para
su clasificacion, los dividen en de cristalizacion y sedimento. Los
primeros se componen de rocas cristalinas, v los segundos de ro-
cas agregadas , sin-embargo de que en algunas ocasiones eslas
dos especies de 1ocas se hallen confundidas v mezc}adas en un
mismo lereeno.
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LECCION 104.

Esposicion abreviada de los caraetéres que distinguen 4 los terrenos fgeeos, y 4 los de
sedimento,

TERBEYOS 1GKEQS, PLU‘I‘@‘HGO“ G DE €RISTAT IZACION-

4005, Laq TOCAS (ue mas comunmente constituyen esta clase

de terreno$ son el cuarzo, la mica, los feldspatos, el-amfihol,
granifo, sienita, porfido , ofito, meiama gneiss, micasquisto v
filada.
- 4096, Respecto al origen (& mejor) formacion de estos ferre-
nos diremos que, han sido debidos 4 la cristalizacion de easi todas
ias rocas q;?o/s COMPONEN ; Mas como para que se verifique la
ciistalizacien. sé necesita que Ja sustancia cristalizable se halle
en disolicion, y esta disolucion puede verificarse bien por un
hqmﬁa bien por el fuege, de aqui proviene que se dividan los
~ Gedlogos, creyendo unos ser el agua el disolvente , ¥ olros por
el contrario ereyendo que lo sea el fuego La primera opmwn
prevalecié por mucho tiempo en Ia ciencia, y en el dia casi to-
dos los Autores se adhieren 4 la segunda, sin embargo de poder-
se presentar argumentos & tal modo de decidir la cuestion.

1097, Respecto de su antigiiedad’, si bien por los Antiguos
se creia que aparecieron ea la primera época del globo y por esto
Jos llamaron primitives, en la actualidad no puede sostenerse se-
mejante opinion, pues se ha demostrado que han aparecido en,
distintas épocas vy algunos con posterioridad 4 muchos de los ter-
renos de sedimento.

1098, DPara esplicar su dIbPOS]GIOD enla superf‘@ie del globo,
¢s neeesatio apelar al celebrado sistema de Exe p BEaumonT,
que por medio de Jos Jevanlamientos y hundimientos nos esplica.
la relacion actual de los terrenos de cristalizacion y de sedimen-
to con las épocas en que faeron producidos. No se crea por sto
que nosolros adoptamos en todas sus parles este hrillante siste-
ma, pues estamos convencidos de que pueden hacérsele objecio-
nes de algun valer; mas sin embargo, en el estado actual de la
ciencia, creemos sea fa mejor teoria que s¢ ha propuesto para cs-
plicar tan importantes y singulares hechos.
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TERRENDS SEDIMENTARIOS NEP'H?NICOS”

§0599.. Dividense estos, & que muclos Autores laman esfra-
tificados, en diez gropos: 1.° de aluvion moderno; 2.° de aluvion
anhguo 3.0 supracre[aceo 4.° creticeo; 8. oolitico; 6.° del
gres rojo; 7 ° carbonifero, 8.% de la grauwacka 9.° fosa.l[em
inferior; 40.% no fosilifero.

4100. .0s TERRENOS DE ALUVION MODERNOS s¢ producen conti-
nuamente 4 nuestra vista por la infleencia de varios agentes,
cuales son &l aire, el agua, el calérico, los terremotos ¥ los
volcanes. Consisten estos terrenos en arenas, guijos, cantos ro-
dados y fragmentos de diverso vohimen, procedentes de las 10-
cas de que formaron parte en algun tiempo y despues se separa-
yon por el inflnjo de alguna 6 aigunas de las cansas anteriormen-
te citadas. Se encuentran en los terrenos de ajuvion modernos
algunos {osiles, que gorresponden & especies actualmente exis-
tentes en la superficie del globo Cuéntanse ademés restos del
Gran Alee, de Mastodonte , de vegelales pertenecientes & las fa-
milias de las cicadeas, coniferas v equiseticeas , y de poliperes
pertenecienies 4 los géneros madrepora, astreq, £ siendo de nolar
el que algunos de vida esencialmenie acuatica se hallen en pun-
tos muy elevados sobre el nivel del mar. Este hecho, que para
algunos Autotes probaba que las aguas habian cubierfo en otra
época aquelios puntos elevados delf gloho , es muy singuiar, y en
el dia se esplica por el sistema de levantamientos y hundimien-
t0s, que en olro punto hemos citado, desechando eunantas hipd-
tesis tengan por ohjeto asegurar la variacion del nivel del mar,
en las épocas modernas. '

4401, Los TERRENOS DE ATUVION ANTIGUOS: deben su origen &
causas que obraron con mas intensidad que las productoras de
los modernos. Algunos Autores creen que el transporie de las

malterias qee fos constituyen {ué debido & cataclismos ocurrides
en distintas ¢pocas; otros creen que fueron formados en una épo-
ca, ytambzen los hay que creen deben su origen al diluvio, y
por eso los llaman terrenos diluvianos. Se encuentran en estos
terrenos restos de animales pertenecientes 4 ia clase de los ma-
miferos, v 4 especies no existentes en la actualidad en la supes-
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ficie del globo. Gudntanse entre ofros los del Elephas primige-
nius ¢ Mammouth, Cervus gigonteus, Mastedon, Megaloniz,
Megatherivm, Rhinoceros, efe. Los de elefante son bastante eo-
munes en Asia, América, Europa y tam%en en nuesira Penin-
sula en d]ferentea puntos, de los cuafes mas especialmente cita-
remos & Madrid, en cuyo Gabinele de Historia Nattral se con-
servan pedazos de colmillo v otras huesos encontrados en las es-
cavaciones hechas para la constiuccion del puente de Toledo, ¥
en olras verificadas en el afio de 1848 en Ias cereanias de la er-
mila de San Isidro bajo lainspeccion de los dignos profesores del
ya ciiado establecimiento. En los terrenos de aluvion anliguos
st comprenden tambien los en que se encuenlian granos ¢ esca-
mas de oro, plaline ¥ paladio, diamantes, rubies y olias pie-
dras finas que en la Mineralogia hemos citado. ‘

1102. Los IERRENOS ESTRAFIFICABOS DEI 1ERCER GRUPO O SU-
PRACRETACED, que los Anligaos designaban eon ¢f nombre de res-
ClARIOS , s¢ componen de masas minetales, mas 6 menos cohe-
rentes y conglutinadas, que abundan en fosiles de distintas ela-
ses, drdenes y especies diversamente mezclados. Cinco clases
de terrenos llamados subapenine , de molasa, yesoso osifero, de
calrza o de arcilla corresponden 4 este grapo. El subapenino, de-
nominado asi por constituir la parte baja del Apenino, contiene
fosiles pertenecienies & los géneros Palwotherium, Lophiodon,
Voduta Balanus, Pleu otoma, Buecinum, elc., ¥ alnunos olros
casi eri totatidad del 1cino animal. Ea el de moiasa cuyo nomi-
bre procede de la 1oca, que en él predomina , se encnentran fa-
stles de Masfodonte 6 Hippopitamo, de conchas perienecientes
4 los géneros Lymnaa, Planorbis, ele., y de algunos vegeta-
les. En el yesoso osifero formado por margas vy aicillas mezcla-
das con el yeso se ven huesos fosiles de cocodiilos, peces y ma-
miferos de los géneros Palaeotherium, y Anoplotherium. En el
terreno de caliza se observan fosiles de molusces, ¥ entre ellos
de los géneros Cerithium, Turritela, Ampullawria, elc. Ejemplo
de esto tenemos en la caliza de edificar procedente de Colmenar
en Espafia, que presenta gian cantidad de pequefios fosiles in-
terpuesios en su masa. El terreno de arcilla, constitnido en
gran parle por Ja arcilla plastica interpuesia 4 veces en bancos
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de atena, conliede tambien fosiles de conchas de agua dulce Iy
iarinas en gran abundancxa .

1405 Los 12RRENOS DEL 4.° GRUPO ILAMADO CRETACEO, oI
estar ¢enstitnidos ergran parte por la ereta d caliza térrea, cor-
respondex 4 los SEcuNpArzos de los antiguos, y contiemen gran
* numero de fosiles de aves, repliles, peces y moluscos no encon-
trandose jamas restos de mamife: os. Tambien abundan en dichos
terrenos los despojos de vegetales de-organizacion mas 6 menos
complicada:

1104. Enx 51 eruro 5 DE L0S TERRENOS ESTRATIFICADOS, DE-
NOMINADO OOLIICO ¥V compuesio de arcillas, arenas, calizas y
margas se encuentran ea-bastante abundancia depésitos de ulla
y fosiles de los géneros Ostraa, Gryphea, Teebratule (vulgo
palomitas), Belemnites 6 pledra de rayo, Ammonites ¢ cuernos
de Ammon, Icthiosaurus, Plesiosaurus, ele., pertececientes al
1cino animal, v de Helechos, Palnas, elc., entre los del reino
vegetal. Este grupo de terrenos, gue formanla cordillera del Jura
es designado con el nombre de lerreno jur dsicp, v es dividido para
sa estudio en tres sistemas llamados supeiior, medio é inferior.

1405, Los TERBENOS ESIRAIIFICADOS del 6.2 GRUPO O DEL GRES
noso se hallan compuestos de margas, caliza conchifera, mag-
nesiana, gres abigarrado, caliza v gres 10jo sobrepuestos en este
mismo drden empezando de arriba abajo Contienen gran canli-
dad de fosiles-del reino animal peticnecientes & los géneros Am-
moniles, Enerinites, Sperifer y Belemmnifes , y del reino vegetal
restos de Cicadeas.

1406. El7.° 6iUPo DE L0S IERRENOS ESTRATIFICADOS, DENOMI-
KADO GARBONIFERO, por los grandes depdésilos de carbon de pie-
dra que contiene, se divide en tres sislemas, 4 saber: terreno de
ulla, de caliza carbonifera, v terreno de gres rojo antiguo. En
ellos se encuentran en hastante abundancia {dsiles del reino ve-
getal y tambien del reino animal. El geslogo v el minero sacan
gran partide del estudio de eslos ierrenos, alge comunes en va-
rios distritos de nuesira Peninsula; v ya utados en la1.? parte
de esta obia

1107  Los IERRENOS ESIRATIFICABOS DEL 8.° GRUPO LLAMADO
LA GRAUWACKA eslan formados por focas pizaltosasy alenosas, eo
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que se hallan inlerpuestas masas calizas -mas 6 mends conside«
rables. Gontienen, como los grupof/autesiores s gran candidad de
fosiles def reino animal, pertenecientes & los géneros Penfacri-
nites, Ciathocrinites, Catenipoya, Astreq, Meandring y Trilo-
bites. Sibien se observan en gllos tosiles del reine vegetal, son
menos abundantes que en el grupo carbonifero desciito en el par-
rafo anterior.

1108. Los TERRENOS DE SEDIMENTO. DEL 9.° GRUPO ILAMADG
FOSILIFERG estan compuestos de pizarras aicilfosas, rocas areni-
ceas, sienitas v alguna vez granitos, son poco abundantesen f6-
siles 6 restos organicos, y faciles de confundirse con algunes
ferrenos de cristalizacion.

"4109. Poriltimo, 1os 1ERRENOS DEL 10 © GRUPO DISIINGUIDO
¢0X EL NOMBRE DE ESIRATIFICADO NO FOSILTFERD S¢ hallan com-
puestos de rocas eristalinas estratificadas, 0 mejor dicho, meta--
morficas, cuales son: la filada, ei esleasquisto, la eurita, ¢} mi-
casqaisto, y el gneiss, en las cuales no se observa vestigio algano
de seres Organicos _

A continuacion puede verse como digno de consulia, el sis
guiente
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CUADRO DE LA CLASIFICACION DE LOS I‘EP\RENOS,
sEGUN M. Omaris p’Harroy.

CLASES. ORDENES. FORMACTONES.

Madrepérico. Su origen es
animal.

Tutboso. 9 Su erigen eg
Detritico. casi eniodo vé—~

Modernos...
Aluvigl. getal,
Tabdeeo. ) ¢
Diluviano.
1Ninfeﬂno.
Tritoniano
Creticeo.
Jurdsico.
Lidsieo.
Trigsico.
Kefprice.
Peneo.
Carbonifero,
Antraxifero,
Pizarrosa.
Taleoso.
Granitico.
Agalysios ! Porfidico.
2.2 Pluténicos. .. v Basdliico,
Pyroideos . § Traquitice
Volcdnico.
que & su ves todoslos cua-
compréndenlos les sesubdivi-
Hamados den respecti-
vamente en

Terjarios . .

Ammoneos.

T4DYS LOS TERRENOS SE DIVIDEN EY

1, Neptinicos. . ?

Hemilysios.

LECCION 109.

Utitidad de 1a Paleontologia & ser del ¢onocimiento de los fosiles en la deteyminacion de
la edad relaliva de los teirenos, 4 que perienecen.

41410. En el exdmen general de los fendmenos, que ataiien &
nuestro planeta, llama extraordinariamente la atencion el que
desde la superficie hasta la mayor profundidad, en que el hom-
bre ha penetrado, se presenten un gran numero de restos de ani-

P
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males y de vegetales, que tienen su asienlo nnas veces en rocas
duras y otras en rocas muy blandas. Semejantes despojos organi-
€os, 6 sus vesligios, 4 que ya en la primera leccion de Minera-
togia denominamos fésiles, se conservan las mas veces tan inte-
gros y perfectos, que el hombre no puede menos de admirarse
al ohservar sus dngulos salientes, las iinpresiones planas gue
han pioducide, la sustancia nacarada que los revisie (de ello son
ejemplo los- Moluscos), v las escamas con que ann estdn adoma-
dos alginos reptiles y peces

1114, 5i por las circuustancias acabadas de mencionar son
dignos de estudiarse con gran cuidado los fésiles, no lo son me-
nos por csa variedad de organizacion que representan, pues los
unos viviendo en el mar, los otros en las aguas dulces ¥ muechos
en la tierra, nos sepresenian 4 las claras las condiciones de exis-
tencia, que reunio nuestro planeta en épocas anteriores, vy las
diversas alteraciones que ha sufrido hasta nuest:os dias. Fsta es
la razon por la cual el Gedlogo no puede menos de estudiar los
restos ciginices, cuando tyata de conocer e estado anliguo y e
actual de fa tierra, - _ o

1112, La cieneia que tiene por objeto el estudio especial de
los cucrpos organizados seputtados en la costa tertestre en epo-
cas indeterminadas v & diversas profundidades se denomina Pg-
leontologia. Es sin contradiccion una de las mas interesantes ¥
Uiles entre as diversas que cultiva el hombre, y del mismo mo-
do que ta Archeologia sirve 4 la Hisloria ilustrandola con las me-
dailas y monumentos, que examina , para deducir las diversas
tases de la humanidad en los siglos anteriores, ast tambien la
Paleontologia deiefmina con los fosiles las dpocas geoldgicas v
nos leva hasia fijar con los mayores datos de prohabifidad las
diveisas citcunstancias que Han concutrido en nuestro planeta

. desde los primeros momentos de su existencia hasta nuestros dias,

1443, Ya fueron conocidos los fésiles por los antignos; tam-
bien supieron ellos que una multitud de conchas marinas petrifi-
cadas se eneontraban sobre fas montallas y 4 bastante distaneia
de los mares; pero por lo mismo que era tan grande el interés

- con que Inlerrogaban & eslos seres misteriosos, se contentaron,

prescindiendo de la-observacion repetida, con foriar teorias & su
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Capricho , que les esplicasen por qué se enconiraban estos restds
animales tan lejos del pusto doade debieron vivir: No pudieron,
sin embargo, abordar tan complicada cuestion, y negaron que ta-
les piedras fuesen restos de animales; pues de tales no tenian
sino la figura, y eran solo caprichos 6 jucgos de ln Naturaleza

1414 Aparece sin embargo un.pobre alfarero ; en cuyas ma-
nos el arte se convierte en obra divina, y pregona que las pie-
dras que Hamaban juegos 6 caprichos de la Nataraleza eran ve:-
daderos restos de animales 6 vegetales, que vivieron en olras
épocas, y.despues desaparecieron en la escena de la vida por un
cataclismo general. Este hombre era Bernardo de Palissy, que
lego despues 4 la Franeia su nombré como 1ino de los mas respe-

1ables en las ciencias, y sus obras come los testimanios mas au-
ténticos de lo que pueden la inspiracion y el génio en el aile.

1115. Pocos esfuerzos de imaginacion se necesitan para
comprender qué partes de los dnimales y de los vegetales son sus-
ceptibles de fosilizarse. Claro es que en los unos deben ser los
huesos, los dientes, las conchas; las escamas v aun los huevos,
¥ en los olros los troncos , las ramas, las raices y las semillas.
Las parles u drganos mas delicados ¥ blandos en los animales y
vegetales solo se fosilizazan ¢n circunstancias esiepcionales.

1116, Nada 6 muy poco se sabe respecto al ticmpo durante
el cual se verifica la transformacion de los restos organicos en
piedra, puss todes los datos hasta ahota reunidos, dan leyes dia-
metralmente opuestas. Mas 8i nada sabemos sobre el tiempo que
tarda en vesificarse fa petrificacion, sabemos con toda evidencia
lo que no pudiewn' liegar & conocer los antiguos, esto es, que
casi todos los restos organicos que estraeinos del seno de la tier-
Ia perlenceen & especies que en su mayol patte ya no existen en
el gloho. : _

1447 Pero por si alguno creyese que del examen general de
los fosiles no se pueden deducir reglas, con que se ilustran gra-
ves ¢ interesantes cuestiones, bueno serd que consigeemos aqui
las cinco leyes, que mas iesallan, segun dlstmgmdos Aulores,
en esta ciencia. Dicen asf estas leyes:

1.% Cada formacion geoldgica tiene sus fuszlea especzales y nin-

guita especie puede encontrarse en dos ferrencs de edad diversa.
sl
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2*  Tanto masse diferencian las especies perdidas de las ac-
tuales, euanto son mas anliguas .

3% Lo comparacion de las faunas y floras de diversas epocas
hace ver que la fempemtma he variado en la super ficie de la
tierrg )

4% Las especies, que vivieron en épocas antiguas, estuvieron
mas -disper sas geogs dficamente , que las gue viven en la actua-
lidad.

8*  Las faunas de terrenos antiguos se componen de anima-

les de o1 ganizacion muy sencille; la cual va perfecciondndose , d
medide que nos aprozimamos d las épocas moder nas.

1118.  Puesto que, segun lo anteriormente manifestado , cade
{usil tiene su deprﬁsszo ya marcado ¢ conocido, Y que identidad de
fosiles implica ¢ supone identidad de época ¢ de formacion, es
evidenle que por sola su presencia pueden cnracterizarse los tex-
1€008, €0 (ue s¢ encuenlran, v que es al Gedlogo tan necesario
¢l estudio de la Paleontologia eue cin &l no podrd conseguir el
ahieto que se propene , v ann cuande lo consignicra, lo hatia con
grandes dificniiides y mucha imperfeccion.,

LECCION 110,

Brovi des sobre T Dimacion 4! Globo v sobre o Difuvia —Congordancia e lo. Heihos
- ¥ Praeipios Geologices vol el G éuesis .

Coaocidas ya las principales cuesiiones que abraza la Geolo-
gia, estamos en el caso de exponer Einemnleme o que en’ una
Catedia Blemontal (uhe mihEEHB ~ob1e fa

Fommm_dx DEL_‘ GLOBO

1118,  Diversas opiniones esuiten los Aulores para esplicar un
punio ian interesante bajo cualquier aspecto que se le considere;

mas precisados a dar una ligera idea sobie ei mismo, debemos de-

cir fque la Geologia distingue tres }(ﬁ[iodoé en la Creacion; uuo
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Creacion dé la maletia; olie & que se refieren’ las obras de los
seis dias cousiginades en el Génesis, durante los cuales los cuer-
pos celestes'y planetarios criados en el principio recibieron sos
formas ¥’ disposiciones definitivas ; y por dltimo, un 3.°, llamado
ror Moisés del deseanso 6 séptimo En resdmen, esfos fyesperio-
tos son: 1.° Creation de la materia ; 2.° Formadon ¢ disposicion
de lawateria; y 5.7 Descanso 6 Transformacion y Modijicacion
de la materia. *

1120.  Partiendo de este principio,, diremos respecto del pri-
met periodo, que como obra del’ Suprémo Hacedor acatamios en
elia su infinita sabiduria sin atievernos 4 semlar proposicion al-
guna que demuestre ¢l modo y forma’de esta Creacion.

1121, No diremios jo mismo det segundo periodo, que nos re-
presenta fa admirable disposicion de la sustancia, que constituve
nuest:o planeta y de los seres que le pucblan. Para esplicar tal
disposicion y el modo con que los seres aparecen” en Ja escena
de Ia vida, han apelado los Autores 4 diversas teorfas mas 6 me-

- nos plansibles, Unos sosticncn gue bu tierra debe su forma y dis-

. posicion actual A las aguas, y olros por el conlratio créen gtie ha
sido ¢! fuego el agente medificador. Les que sostienen 1a primera
tevrks se llaman Neptunistas, v los que se adhisien a la segun-
da Vulcanistas 6 Plutonistas Eslas denominaciones Mitolégicas
repiesentan exactamente la base de la teoria 4 que se aplican

1422 Ninguna de las acabadas de enunciar satisface com-
pletamente & la esplicacion de la formacion de la tierra, y sin
embargo cuenta mas parlidarios la Plufdnica 6 Vilednica, que
la Neptiniea. _

1123.  Del tercer petiodo geologieo, el mas interesante sin
duda, nada 6 muy poco debemos decir, pues la naturaleza y li-
mites de esta obra nos lo impiden. Nos contentaremos unica-
mente con asegurar que entre las diversas caldsirofes que duran-
_ te el periodo del descanso han agitado & nuestro globo, ha sido
sin disputa alguna la de efectos mas generales el diluvig, inun-
dacion general,, que , dislocando las aguas, cubiid la tierra. Nos
la dan & conocer Moisés en el Génesis, y cas: todos los pieblos
por medio de sus historiadores mas antiguas.” #Los Gedlogos hin
tiatado de esplicar sus causas probables, y de sus estudios re-
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sulia que es atiibuida por unos 4 la accion de los vientos, por
otros & un desquiciamiento del eje de Ia Tierra, y pot muchos 4
la aparicion de los Andes y de la cordillera volgdnica del Asia
Central. Gomo quiera que sea, es lo cierto que este vielento ca-
taclismo ba dejado su marca tan impresa en nuestro planeta. que
seria una locura insigne dejar de creer en lo gue nos ensefia la
¥é, y demuestra v compiueba Ia ciencia.

1124, Conveniente serd, antes de dar por concluida la Geo-
logia, hagamos ver que los descubrimientos de esta ciencia no
estan en oposicion con las verdades reveladas, v que pueden
adoptatse sus conclusiones sobre la formacion de ia lierra sin
eontradecir en nada lo que Ja Eseritura nos ensefia de la Creacion
del Universo Asisucede en efecto, ¥ nos concretamos para pro-
bar este aserto 4 una de las muchas palabras del Génesis, que
han sido mal intetpretadas; esto es, 4 la palabra dias. Si muchas
son fas personas, que por los seis dias de la creacion entienden
el espacio de tiempo, que comunmente se designa con este pom-
bre, muchas tambien son é irrefutables las razones, que se adn-
cen en contra de tal mode de ver. jPues como puede coneebirse
que al hablar Moisés del primer dia de la creacion le hubiera ase-
mejado & un dia de veinte y cuairo horas, que son medidas pot
las 1evoluciones de la tierta sobre su eje en presencia del sol, si
este 4stro no fué dispuesto hasta ¢l cuarto dia para.esparecir su
luz sobre la tierra? Glaro es que Moisés- no contd por dias los
t;empos en que los dias o existian ann, ni podia darles tarde y
manana, 6 claro y oscuro segun la traduccion hebrea , cuands,
segun €] mismo, no habia salida ni puesta del sol. Si esta razon
no hastase en concepto de -algunos para convencerse de gue los
dias de 1a creacion no deben ser reputados como. dias comnnes,
v sf como épocas de duragion indeferminada, bastard tan solo.
que demos una rapida ojeada sobre el texio-del Génesis y de los
libros sagrados «Mil anes , dice el Profeta, son.como el dia de
ayer que pasé.» Daniel en su famosa profecia sobre la venida
del Mesias, toma los dias dé la semana por afios. La Iglesia Ha-
ma dia de la eternidad, dia eterno, 4 esa era de dicha sin fin
prometida 4 los justos , y tambien emplea la misma espresion en

este sentido en muchos de sus himnos. Nosolros igualmente da-
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mos 4 la palabra dia (iom de los hebreos) la significacion de épo-
¢a, cuando decimos los felices dias de nnestra patiia.

~ Baste con las razones espueslas para probar, que el cultivo
de las ciencias lejos de sex hostil 4 la religion , es por el contra-
rio uno de sus mas estables y sélidos apoyos.












