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Nouvelles Vues en Couleur

Véritables Tableaux Muraux sur Papier transparent

Elles coutent 30 fois moins cher que les vaes sur verre en couleur.
Elles conviennent & tous les établissements d’instruction et d’éducation.
Elles passent dans tous les appareils méme les meilleurs marché.

PRI1X d’une lecon avec livret explicatif: 8 Francs,
PRI du livret Eéparé O fr, 856

“ GROUPEES PAR SERIES DE 12:
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LISTE DE NOTRE SEHIE DE VUES D'ENSEIGNEMENT SUR PAPIER TRANSPARENT
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Pour la projection on dﬂcoupe et on place mmp]ement chaque vue entre deux verres, afin de lmtrodulre dans le chissis.

porte-vue de I'appareil.

PHYSICO-CHIMIE

so2 La matiere, les atomes et les molé-
cules.

303 L’énergie et ses aspects

304 L‘éuergle est indestructible

jo5 L’éther et les rayons X.

306 La radmactnué

LA CHIMIE MINERALE

Meétalloides
308 L oxygene, I'hydrogéne, 1l'eau, A ANy

le soufre.
309 Lafamille de 'azote et du chlore,
310 La famille du carbone
328 Une mine de houille.

Métaux

318 Les métaux terreux et alcalins.

319 L’aluminium, et le ciment.

326 L’industrie du verre

327 L'industrie de la céramique.

320 Le cuivre et'les alliages.

321 Plomb, étain et zinc.

301 I.afc:-nle lefer etl’acieran XX°siecle.

325 Le travail des métaux — Ionderie
et tréfilerie.

326 Machines-outils.

324 Les mélaux précieux.

323 Sels meétalliques.

| NOTA. — Toules ces conférences sont
bien complétées avec notre hoite du chimiste-
projectionniste qui-permet de projeter les pré-
paratiﬂﬂl et les réa{:tmns des coms,

PHYBIQUE
.~ Eléments de Méca.mqua .

322 Le systeme métrique.
329 Le temps.
315 Des forces.

316 Des mouvements,

330 Les principaux mécanismes.
331 Les forces en équilibre.

332 Les mouvements en équilibre.

La pesanteur

317 La pesanteur, masse, travail.

333 Les liquides en équilibre.

334 La pression atmosphérique.

335 Les liquides en mouvement (houille
blanche).

336 Ballons sphériques et dirigeables.

337 Aéroplanes

138 Les navires et paquebots.

339 La guerre sous-marine.

Lia chaleur

341 La température.
343 Les changements d’état.
344 Les vapeurs. ,
* 307 L'industrie du froid
345 Le chauffage domestique
346 Calorimétrie. Thermo-dynamique

347 Conductibilité, Rayonnement de la
chaleur.

La météorologie.

Les générateurs 4 vapuur

La machine a vapenr.

Les machines thermiques modernes.
La locomotive.

Les moteurs*a gaz et petrale.
L'automobile.

Elact.tf_mité

Les mouvements vibratoires.

Classification des phénﬂménes élec-
triques.

Les unités électnques,.

Piles et accuthulateurs.

Mesure des courants.

Electrostatique. Phénomeénes fonda-
mentianx,

348
349
350
351
352
353
354

6o
;Eu*

agﬂ
363
364
3605

| 369

. 379

366 Champs électriques, le flux electrique

367 Le potentiel.

368 Capacité el condensateurs.

Infloence et machines.

Magnétisme.

Electro-magnétisme.

Force électro-magnétique,

Induction.

374 Télégraphe. Téléphone.

375 Dynamos Théorie).

376 Dynamos (Types). -

377 Moteurs a courants continus. Appli-

cations.

378 Courants alternatifs (Théorie).

Alternateurs.

Iransports d'énergie, Alterno-Mo-
teurs, Transformateunrs.

331 Bobines d induction, Oscillatiors,

382 Télégraphie sans fil,

383 Eclairage électrique.

384 Applicationsdiverses, Electrochimis

385 Electricité athnmsphénque

386 Magnetisme terrestre

387 'Canalisations électriques.

379
21t
v B
373

380

Lumiére et Acoustique

Les legons sur la Lumiére et I'Acous-

tique seront terminées dans le cﬂurant
de l'année.

COS MOGR&PHIE

313, La fin et la formation des mondes.

314 La lune, comment la lune tombe sur
la terre.

HYGIENE

311 L'action générdle des microbes.
312 La vaccination et la sérothérapie.,

CHIMIE ORGANIQUE

kn preparation.

< Se tenir toujours au courant des nouvelles Séries éditées -



APPLICATIONS DES ELECTROAIMANTS

!l

SONNETTE - TELEGRAPHE ~ TELEPHONE

I. — SONNETTE.:

Vue : Mécanisme.

L'application la plus répandue des électroaimants
est certainement la sonnette électrique.

Le marteau est attaché & un point fixe au mioyen
d'une lame d’acier flexible, d'ot son nom de trem-
bleur ; une deuxidme lame d’acier comme un ressort
de montre établit le contact avee une vis de réglage :
“le contact est toujours argenté pour qu'il ne s'oxyde

pas. -

alors I'dlectro excité attire le trembleur qui, quittant

le contact coupe le courant, I'électro n’agissant plus,

le trembleur revient en arriére puis le courant passe
a nouveau et ainsi de suifte.

Les interrupteurs sont simplement formés d’un pe-
tit ressort que l'on appuie sur la coupure de la ligne
pour fermer le courant. Plusieurs boutons en dériva-
tion peuvent étre installés sur une sonnerie.

Y | R TABLEAU
 Vue : Mécanisme.

Dans les établissements ol une sonnerie marche
avec plusieurs houtons, pour appeler par exemple un
gargon de service, il est nécessaire que ce dermier
connaisse le bouton qui vient de faire marcher la son-
nerie. Cetbe indication est donnée par un tableam. '

Chaque bouton est desservi par un fil qui traverse
d’abord un électro droit ; pour tous les fils il y a un
retour commum : devant les pdles des électro et un
peu de cdté se trouve un petit barreau de fer mobile
autour d'un axe et portant un voyant, le petit bar=
reau est attiré par 1'électro quand le courant passe.

Pour ramenér & sa position primitive le voyant, un
deuxieme électro se trouve en dessous du premier et
ce deuxiéme électro, allimenté par une dérivation, est
mis en aetion lorsque le garcon pousse le bouton du
tableau.

Ill. — TELEGRAPHE. °
Vue: Eﬁh_cipi; d_u ﬁtéggniame.

La transmission des signaux i distance par 1'élec-
tricité ou télégraphie électrique a subi de nmombreux
perfeotionnements depuis sony invention par Ampére
en 1820. « -- - |

Un appareil pratique frés répandu encore aujour-
d’hui esti-le; télégraphe Morse. UL

Il se compose essentiellement :

1° d'une pile 'dont un pole est & la terre.

2° d'un il conducteur ou ligne enére les 2 stations.

Le courant suit d’abord la marche A B CD E F G,.

5 d'une a.i‘maﬂluaﬁ munie «d'une plume ou roulette

| encrée, dont I'oscillation déterminée par 1'électro per-

met d'inserire des signaux de plus ou moins longue
durée par itraits et par points sur une bande de pa~
pler qui se déroule devant la plume ou roulette en-

IV. — ALPHABET MORSE.
Vue : Alphabet.

La suite des traifs et des points permet de former
un alphabet conventionnel que I'habitude rend trés
facile - & fraduire. Les apprentis télégraphistes au
bouit de quelques mois de stage n’ont méme. plus be-
soin de lire la suite des traits et des points, la plus
“ou moins grande durée du bruit du méeanisme est
pour eux une veritable épellation des phrases trans-
mises par Pappareil.

V. — POSTE DOUBLE.
Vue : Mécanisme.

© Deux stations peuvent au moyen d’une seule ligne
transmettre et recevoir les correspondances. A chaque
poste un pole de la pile est & la terre et le manipula-

teur sert tantot & transmelttre les signaux, tantdt a
jonctionner la digne avee le récepteur, ' g

VL. — APPAREIL MORSE.
Vue : Perépeétive; S
La vue vous montre le manipulateur et le récep-

teur d'un appareil Morse:

VIl — TELEGRAPHIE MULTIPLE
1 DUPLEX. a4 X A

Ce qui colte cher dans une installation, c’est la
ligne et son entretien, d’ou les efforts’des inventeurs
pour utiliser au maximum une ligne installée. ‘Un-:
. des pmogres les plus marquants a 6t6 dans cet ordre:

d'ldées 16 Duplex qui permet do transmeftre en
- méme temps deéux dépéches cn sens contraire. Au-
jound’hui, on arrive méme A lancer 24 dépéches dans
un seul fil ! Le schéma indiqtie 1a disposition 163
_electro, dey armatures et des manipulateurs. :

Nous remarquerons que sur les noyaux il y a deux-

enroulements en sens contraires.” 7 v o0 o

'Les 4 fils extrémes de ces enroulements sont reliés:
- 1° 2 fils ensemble’ communiquant avee la terre di-
L rectement ow par le manipulateur avec la pile, '
- 2° un froigieme fil avee la terre par uné ‘résistance

3°-d'un interrupteur’de courant ou manipulateur. | R. IIOYaN M
4 d'un électro entouré par le fil ‘de ligne qui est [ °3° un quatrieme fil avee la ligne ayant, elle aussi,

ensuite a da terre.

tance R..
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Voici alors comment fonefionne le duplex :

De Paris, M, par exemple soulevé, envoie le cou- !
rant de la pile qui se bifurque en A. Les enroule-
ments inverses aboutissant & deux résistances égales,
I'électro Paris reste immobile. Le courant de terre
se disperse, 'aufre va agir sur un seul des enrouwle-
ments de Lyon et I'armature B insecrit. le signal.

I’appareil fonctionne alors comme Morse simple.
Supposons que Paris et Lyon envoient en méme
temps des courants égaux et de sens contraire : alors
la ligne m'est parcourue par aucun courant.

Mais A ne pouvant envoyer de courant sur B, la
bobine n de B n’existe plus, ¢’est Yo courant de m
qui agit seul sur I'électro tant que dure I’antago-
nisme ! et le signal de Paris est enregistré . quand |
méme & Lyon. La méme chose sereproduit évidem- !
ment en sens inverse et le probléme est résolu.

VIIL. — LE TELEPHONE.
'~ Vue: Téléphone Bell. 3
Clest en 1876, & l'exposition «de Philadelphie qu'ap-

parut le premier téléphone dnventé par Graham Bell. |

La simplicité de cet instrument, son utilité lui assura

un immense développement. o
Un aimant “droif, gros eomme un crayon, long de

10 & 12 centimétres porte & une extrémité une petite

bobine de fil trés fin dont les houts aboutissent & 2

Devant les bobines, une plague minge en fer doux
vibre lorsque Pon paile devant elle, elle modifie done.
alors le champ magnétique de laimant et par suite
engendre des courants induifs dans la bobine. Ces
courants induits se transmettent & un appareil Semm- |
blable et reproduisent sur la plaque les vibrations |
de la premiére et par suite le son de la voix..

MICROPHONE. de HUGUES.
- Vue : Principe. |

Avec le téléphone Bell, la distanee de transmis-
sion était foreément limitée, les courants induits
nayant qu'une faible intensité. Clest Hugues qui eut
I'idée d’adjoindre un transmetteur plus puissant que
l'on appelle microphone. A BT

La microphone de Hugues est une simple plague
en. bois verticale, portani” par 2 supports’ un nr:gn' -_
de: charbon. Le socle de Uappareil est placé sur des
rondelles de caoufchouc et les extrémités du ¢har- |
bon sont intercalées par les supports dans le circuit
d'une pile qui porte un ap'pqn*euillijﬂl at:ﬂ'gvmltt d’écou-

t&lﬁ" :"'i!.'.

Lorsquion parle devant la plaque, elle vibre, le
crayon se deplace, touche plus ou. moins ses sup-.
m done le mﬁﬁmm‘dh@%cumtm plus ou moins
infense, il varie avec les vibrations et transmet ses
ations a la bobine de l'écouteur. Grice 3 I'inten-
8itg du courant de la pile, la transmission a distance
ne s'effectue parfaitemeniti© /= (11 S

m augmenter la puissance idu, microphone, au
au’liem d'un-crayon on en’ place plusieuns, les uns 3 |
%‘ﬂﬂ& autres, leur déplacement donne des varia-
ti de résistance du circuit considérables et par

1X.

1

4
| ﬂ

- la jonetion des demx

. eonséquent des courants iildiuits nettement caracté-

Remarque : Dans le téléphone la ligne a deux fils.

X. —~ TETEPHONIE
' a GRANDE DISTANCE.
Vue : Addition de la bobine d’induction.

La féléphonie & grande distancesnécessite un vol-
tage élevé afin de vainere la résistance de centaines
de kilometres de fil.

Vioiei comment on a résolu la question.

Le circuit d’un posbte de départ se ferme sur lui-
méme au moyen d'une bobine. Cette hobine provoque
des eourants induits dans une autre bobine ) fil tros
fin qui Tentoure et éleve leur voltage suffisamment
pour que le courant puisse franchir la ligne.

Au poste d’arrivée on reproduit la transformation
en sens inverge. 5

Actuellement, un poste de téléphonie quelconque
comporte donc une pile, un parleur et un écouteur,
ces deux derniers sont souvent disposés sur un sup-

‘port ealeulé pour obtenir la commodité de parler ot
@'écouter sans se déranger.

‘XI. — JACK & MULTIPLES.
Vue : Schgma d’'un Jack.

La vue monfre comment avee ume simple fiche,
lemployée reléve Uannoneiateur de I'abonné et i
met en communication avee lui.

Actuellement les progrés de la téléphonie omit
amené la suppression d'une grande partie du per-
wonmel. Les abonnés se mettent eux-mémes en com-
munication par des dispositifs dont les détails se-
rajenfl trop longs & expliquer et qui s’apprennent i
I'Ecole supérieure de Télégraphie ou I'Etat forme les
mgenieurs qui dirigent les services de la Télégraphie.

Demain, tout le monde aura le téléphone 3 la mai-

~son, un téléphone & paiement préalable, dont divers

modéles fonetionnent déja dans plusieurs villes des
Etafs-Unis. . :

XIl. — RESEAU TELEPHONIQUE.

------

Voici le principe de l'installation des bureaux de
téléphone qui mettent en communication les abonnés
Dans ue bhureau ¢st un fableau percé de tr

mﬂﬂﬂ% ;ﬁ?ﬁmﬁ@‘pﬁ e} "E;u_ixqa leis aboutissent les li-

gnes “des  abonnés.

tn, décroshant son. téléphone; I'abopné établit le
~courant qui léve le voyant dé son numéro au buregu

_central. L'employé (Londres) écoute d’abond 1'abo

par son téléphone qu'il a branché sur celui de 1'a-
bonné au moyen d'une fiche, puis ensuite il demani
Paris et le numéro de T'appelé et finalement &
d’abonnés, les djaimiti;; $' pour ees jonctions sont i e
véritables merveilles d’ingéniosité et de patience dan
leur construction. ¥




UENSEIGNEMENT PAR L'ASPECT

esf résolu facilement
1° avec la nouvelle lanterne

extrémement simple 2 loupes et un miroir donnant
des projections merveilleuses.

2" avec LA LAMPE ELEGTRIQUE PUISSANTE

donnant la lumlére
D'UN ARC

L) DI)( AMPERES

BT LES ROUVELLES VUES EN COULECR

Véritables Tableaux Muranx sur Papier transparent

Demandez Prix et Renaelgnements

a la Malson MAZO, 33, BElrcl Saint-Martin, PARIS




