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GUIA GEOLOGICA DE LA LINEA FERREA DE

MADRID A SEVILLA.

INTRODUCCION.

El deseo de aportar algunos trabajos utiles
a la reunién del XIV Congreso Geologico Inter-
nacional que se celebrard en Madrid en mayo y
junio de 1926, nos induce a escribir esta serie
de Guias de nuestras principales lineas férreas,
que complementen las relativas a las diversas ex-
cursiones que prepara la Junta Organizadora del
Congreso.

Imaginamos su ejecuciéon al examinar las que
publica el Geological Survey de los Estados Uni-
dos del Norte de América, donde apreciamos su
orande utilidad. Las nuestras serdan parecidas
pero no idénticas; en muchos puntos mas conci-
sas y més prolijas en otros. Ignoramos si en Eu-
ropa existen guias de esta indole, cuya base no
es el aspecto pintoresco ni el industrial sino el

TiFFEN Color Control Patches



2
geol6gico o, mas en general, el geografico. No
son tampoco obras de igual clase que “La Géolo-
gie en chemin de fer” de Lapparent.

En cuanto a Espaiia solo conocemos una de
Port-Bou a Barcelona que compuso el ilustre
D. Luis Mariano Vidal e Imprimi6 en 1893.

Apropésito de ellas dijimos en la importante
revista técnica “Ingenieria y Construeeién” en
julio de 1924, que esta clase de guias ejercen enor-
me influencia en la difusién de] conoeimiento del
territorio, pues su prineipal objeto es contestar
las mudas interrogaciones del viajero ilustrado v,
al mostrarle la esencia de los rasgos del pais que
recorre, explicarle el cardcter de la escena que,
casi a la vez, se forma y desvanece ante sus ojos.
tis evidente que no solo han de servir a los con-
gresistas y demds visitantes extranjeros,sino,tam-
bién, a los viajeros espanoles que deseen estudiar
Su propio territorio.

Para conocer bien un pais es preciso viajar
mucho, escalar sierras, cruzar llanos, seguir rios,
pero el método propuestohace posible lograr que
el viajero aprecie Yy comprenda lo que ve desde
el coche si se le dice algo de lo que existe m4s allg
de su campo de visién Yy S€ pone a su servicio el
trabajo realizado durante tantos anos por ingenie-
ros y naturalistas,

(Con frec_uenéia, al recorrer en ferrocarril un
largo trayecto ocurre preguntar: ;Por qué esta
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linea no es mas directa? ;A qué obedece este
enorme rodeo? ;qué sierras seran aquellas que
limitan el horizonte? A tales preguntas puede
responderse con las razones geogrificas (léase
en definitiva geologicas) que imponen casi siem-
pre el trazado de los ecaminos.

Aqui encaja advertir que el ferrocarril ha
sido hasta ahora enemigo de la observacién geo-
grafica. No hablemos ya de los viajes a pie o a ca-
ballo, pero ain en la romdntica diligencia se
senlia el moldeado del suelo, y sus ocupantes
blen a menudo dejaban de serlo cada vez que
alguna empinada cuesta los obligaba a apear-
se para aliviar la carga del coche y desentume-
cerse de paso. Entonces nadie ignoraba que entre
tal y cual punto se subia duro repecho para sal-
var aunque solo fuera modestisimo cordel de
colinas. Se recordaba siempre aquella llanura
pantanosa donde en invierno los rios cortaban a
veces el camino,y la sierra que se veia en lonta-
nanzapor la mafiana,seguia viéndose por la tarde
yaun eldia siguiente con esa engaiiadora aparien-
cia que finge el 1ltimo término cercano y que
ala vez camina retrocediendo ante nosotros. El
viaje era un curso de geografia practica. Asi se
explieca la clarisima idea que tenian de la forma
de nuestro suelo los viajeros de otras edades.

Hoy comienza a redimirnos en ese sentido el
viaje en automoévil; a él se deberd que despierte
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en el viajero el espiritu geografico de observa-
cion, hecha de pfisa (cual se hace todo en el dia)
mas, al fin, como por quien se halla atento al
suelo en que se apoya y al esfuerzo que exige el
recorrerlo.

Pero la inmensa mayoria de las personas
utiliza el tren. donde no se notan las cuestas; los
horizontes cambian con rapidez y sin logica; la
via apenas se cifie al terreno y los tineles tras-
tornan toda idea de continuidad, pues disimulan
las divisorias y nos llevan de una a otra cuenca
hidrogréfica de modo inesperado.

Durante el viaje en tren, tan‘monotono cuan-
do no existe interés por el pais que se recorre,
prestardn servicio valiosisimo las guias geologi-
cas; algo asi como el catdlogo razonado de un
museo o la resefnia pintoresca de una poblacion,
pues irdn diciendo: esa sierra separa esta region
de aquella otra; es la divisoria de la cuenca del
rio que cruza este puente con la de otro rio
que cruzaremos dentro de tres horas y su altura
obliga a la linea a dar ese rodeo desconcertante
y atribuido tal vez a error téenico o imposicion
politica, cuando precisamente nuestras lineas fé-
rreas son pruebas manifiestas del enorme esfuer-
z0 que en Kspana requieren obras muy faciles en
ajenos paises.

Como dijimos en otra ocasiéon, lspana para
el extranjero que no la conoce y aun para el indi-
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5
gena que reside en sus grandes capitales, es el jar-
din de las Hespérides de los Griegos, un ininte-
rrumpidohuerto de naranjosy palmeras que acari-
cia un clima suave desde los Pirineos hasta el Es-
trecho, pero jqué distinta la realidad!; realidad
que seguramente vio y enunci6 por primera vez el
gran ge6logo D. Lucas Mallada. Sierras que
cortan del E. al O. los caminos naturales del
progreso; bastante altas para aislar unas regiones
de otras, demasiado bajas para conservar la nieve
que pudiese formar grandes rios. Al N. una barre-
ra que detiene los vientos del Atlantico y motiva
que la costa desde Galicia a Guipuzcoa sea un
pais verde y de insuperable hermosura, aunque
envuelto en casi constantes brumas; especie de
Noruega templada. En el centro las altas mese-
tas de ambas Castillas, que con 0tros territorios
inmediatos forman la llamada Meseta Ibérica,
enorme altiplanicie cuyo clima alcanza desniveles
siberianos. En el S. y S.E. nuevas sierras retorei-
das en miltiples rizos que anulan los efectos be-
néficos de la latitud y aislan Andalucia de las cos-
tas de Levante. Grande parte del suelo espafiol
pertenece al arido cambriano y al no menos 4ri-
do mioceno..... todo es duro y dificil en nuestra
patria donde la Naturaleza exige siempre del
hombre el méximo esfuerzo. Adviértase bien,
compérese con el exigido en la mayor parte de
Europa y se apreciara el trabajo que ha necesi-
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tado el espanol para hacer carreteras y ferroca-
rriles de Castilla a Andalueia, de esta a Valencia
Yy ain mds, para llegar a la remota Galicia o a la
Inaccesible Asturias cruzando los inhospitalarios
puertos pirendicos. Expuestas tales circunstan-
cias se comprenders mejor el trazado de nues-
tras lineas férreas, los gastos y energias que
representan y también el interés que su estu-
dio ofrece en pais de tan completa geologia,
con tan complicado relieve y vario clima y en
el cual los trastornos geol6gicos abarcan desde
los plegamientos caledonianos, probables en Ga-
licia y la serrania de Ronda, hasta los recien-
tes hundimientos de] Mediterrdaneo occidental y
los agonizantes estremecimientos de los Alpidos
postumos.

Hemos llamado geologicas a estas guias por-
que se refieren en primer lugar a la éstructura del
suelo, la que a la Vez, Impone casi siempre las
demads condiciones ( trazado de la linea, vegetacion.
riqueza etc.), pero sin tal caracter exclusivo: no es
solo lo que concierne g 1 Geologia lo que se trata
de mostrar, sino todos los rasgos y circunstancias
de la comarea. Su lectura, al par que mate el fasti-
dio de 1la Jornada, tiende a facilitar el cl4sico
tramsire videndo, de modo que el territorio que se
- Oruza no aparezea tan solo COmo un espacio arido
0 fértil donde se asientan los carriles,sino que se
muestre con sus recursos y caracteristicas debi-
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dos a su naturaleza y situacién; y también a sus
leyendas; porque se ha de advertir que muchas
de las cosas que atraen la atencion del viajero le
resultan incomprensibles o sin interés mientras
no se le explica su historia, ya sea la geologica
ya la humana.

Asi,a las descripciones puramente geoldgicas
o geogréficas, a la breve indicacion sobre la flora,
<6 unen notas sucintas acerca del desarrollo de
la comareca y de los puntos mas esenciales de su
historia, tan ligados con la riqueza y el trazado
de las lineas de comunicacién. En fin, debe
darse alguna idea (atinque solo sea ordfica) de
ese otro aspecto del pais que depende del hom-
bre pero que también depende del suelo: el arte
local.

Tal es, en sus rasgos generales, la estructu-
ra de estas guias; por eso llevan un mapa Oro- .
grifico de la Peninsula, en el que se indica el
trazado de la linea a que se refieren (como 1til
complemento y explicacién del de conjunto de
todas las peninsulares);, mapa geolégico de
las zonas que aquella sigue y su perfil longitu-
dinal. Ademas fotografias de los principales ele-
mentos geograficos, vegetacion tipica, construe-
ciones y monumentos.

Creemos que la influencia de estas guias
puede ser muy grande Yy beneficiosa si, al fa-
cilitar ensefianzas acerca de la tierra, despiertan
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curiosidad cientifica; tal vez el estimulo de hacer
algo semejante en otras lineas o a lo largo de las
carreteras, o bien dan alguna orientacién para
esta clase de estudios. El conocimiento, ademas,
despierta el afecto y ;qué mejor fin puede perse-
guirse que fomentar el carifio a nuestro suelo?

Asi pués, el objeto de la presente guia es
dar idea de la estructura y naturaleza de los te-
rrenos que cruza la linea férrea de Madrid a Se-
villa, cuyo trazado obedece a la indole y dispaosi-
cion de aquellos, no solo por los elementos topo-
graficos, como divisorias, pasos de rios ete., sino
por la influencia que estas causas fisicas han
ejercido sobre la geografia politica del pais que,
a su vez, ha impuesto el trazado de la linea
férrea. .

Sabido es que la estructura de la Peninsu-
la Ibérica (que puede apreciarse en el bloque
orografico adjunto) consiste, en esencia, en una
meseta central dividida en dos escalones; el més
alto, el septentrional, corresponde a Castilla la
Vieja: el meridional y mds bajo a Castilla la Nue-
va. Al noroeste estd el macizo arcdico de Gali-
cia, al oeste la depresion de Portugal, al sur
la de Andalucia, que separa netamente de la
Meseta la falla del Guadalquivir; por el norte
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bordea a aquélla la cordillera de los Pirineos, de
la que parte la Ibérica que cifie a la Meseta por
el oeste, y entre ambos sistemas se abre la cuen-
ca del Ebro. Como elementos independientes
quedan la Cordillera Litoral de Cataluna, la Béti-
ca y Penibética, que limitan por el S.E. a la de-
presion andaluza. Complican esta estructura va-
rias cordilleras incluidas en los elementos ante-
riores o que se insindan entre ellos.

- La linea de Madrid a Sevilla eruza primero
parte de Castilla la Nueva; atraviesa después Sie-
rra Morena (pliegue monoclinal que sirve de
escalén entre la Meseta y la depresion de Anda-
lueia) por la cual salva el desnivel de la falla del
Guadalquivir y luego sigue a lo largo de este
rio entre el terciario de la orilla izquierda de la
falla y los terrenos antiguos de la derecha.
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Con arreglo a lo antes dicho consta el libro
de texto descriptivo del trayecto de Madrid a
Sevilla; fotografias y notas acerca de los diferen-
tes puntos interesantes relativos a las materias
ya mencionadas; mapa topografico y geologico
del territorio (en cuatro trozos) con los perfiles
longitudinales de la via; un mapa orografico de
la Peninsula en el que figuran las lineas de fe-
rrocarriles y diversos cortes y dibujos comple-
mentarios. |

Aparte de 1a menciéon que de todas las obras
consultadas hacemos en la Nota Bibliografica,
expresamos aqui nuestra gratitud a los que mas
nos han ayudado en la confeccién de esta guia;
nuestro querido amigo el notable Ingeniero de
Minas D. Antonio Carbonell; los Catedraticos
D. duardo Herndndez Pacheco y D. Juan Ca-
randell (cuyos son algunos de los dibujos que
publicamos) el Ingeniero de Caminos D. Tomas
Tamarit que nos ha proporcionado los datos re-
ferentes a la téenica de ferrocarriles; a la Socie-
dad Mengemor y Jefaturas de Caminos y Agro-
nomos de Cordoba y Sevilla.
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MADRID Y SEVILLA |
SEDIME’NTAHI‘QS
SISTEMA PISO | ROCAS N
ALUVIAL Arenas, limos, ete. |
CUATERNARIO |
DILUVIAL Arenas, tierras arcillo-sabulosas, ete,
ASTIENSE _ Areniscas v arenas, ete. Pecten opercularis, Osh '
PLIOCENO |
' PLASENCIENSE Margas y arcillas, ete. Pleuwronectia cristafa, gﬁ.: 1
f TDR.TDHTENEE, Areniscas
conOstrea,Clipeaster, elc.
MIOCENO MARINO / . LACUSTRE
' HELVETICO, Margas arci- A ”
. llosas, ete. | \ glumena&m v
TRIASICO ARENISCA ROJA  Conglomerados, areniscas y arcillas abigarradas en l'ﬂhipgz
| e ' &
GOTLANDIENSE Pizarras con graptoelitos, ete.
SILURIANO ; ' _ * - A
ORDOVICIENSE (Cuarcitas con eruzianas v pizarras con Calimene Tristani, ele.
f ARCADIENSE Pizarras eon Ellipsocephallus Pradoanus, efe.
CAMBRIANO z
GEORGIENSE Calizas con archeocyalus, elc.
ESTRATO
CRIBTALINGE T o o i i v s Calizas, gneis, micaecitas, ete.
ROCAS ERUPTIVAS
BASICAS Basaltos, ofitas, ete.
MODERNAS , 2 |
ACIDAS Retinitas, obsidianas, th
BASICAS Dioritas, ete. |

instituto 'San Isidro de f‘f adrid Z0ANTIGUAS | _
' ACIDAS Porfidos, granitos, ete,







PRIMER TROZO
MADRID-ALCAZAR DE SAN JUAN®

A la salida de Madrid, luego de cruzar los ta-
lleres del ferrocarril, los arrabales, fibricas y
muelles que se suceden por ambos lados de la
via, una vez en campo abierto, atrae al punto la
ateneion la monotonia de aquél, la escasezde ar-
bolado y cultivos, la falta de algin rio caudaloso,
de centros urbanizados; en suma, de todos los
elementos que indiquen la proximidad a una de
las primeras poblaciones de Europa. Esto se debe
a ser Madrid la unica gran capital erigida con cri-
terio puramente politico y no geografico.Las de-
mds europeas existen donde siempre hubo empo-
rios comerciales, centros de comunicacién o es-
tratégicos; donde desde tiempos remotos se esta-
blecieron los moradores; pero las ciudades his-

rr———

(1) No creemos préactico dar en cada momento el rumbo
exacto de las visuales, ya que a cada paso cambia el de la
~linea. Como tampoco es posible dar las indicaciones de de-
recha e izquierda, que solo servirfan para el viaje de Ma-
drid a Sevilla y no en el inverso, preferimos adoptar las
orientaciones de E. y O. de la linea cuando esta sigue pré-
ximamente la direccion N-S. y las N. y S. allf donde la li-
nea se arrumba de E. a O.



12

toricas y antiguas capitales de Espana fueron
(6rdoba y Tarragona; luego Toledo, Sevilla,
Burgos; mas tarde también lo han sido. Barce-
lona y Valladolid. Solo cuando se consolido
la unidad de la Metrépoli del vasto Imperio de
Felipe II eligi6 este Rey como Corte la entonces
pequena villade Madrid, (amediados delsigloXVI)
por ser el centrocasigeométricode la Peninsula (el
centro exacto estda pocos kilémetros al sur, en el
cerrodelos Angeles); de modo que la ciudadse ha
creado, con independencia del pais circundante
que no es rico ni hermoso, al menos al sur de la
capital, ya que la impresion a que nos referimos
es menos notable cuando se entra o se sale de
Madrid por el norte, pues se eruzan pintorescos
montes de encinas v espesos pinares, restos de
la frondosa selva que formaba gran parte del te-
rritorio y donde antano abundaba extraordinaria-
mente la caza. A esos montes debié Madrid la sa-
lubridad del clima,que tanto ponderaron sus fun-
dadores (v que hoy comienza a renacer, gracias a
la repoblacién forestal) y de esa condicion mon-
taraz de su suelo se derivan los emblemas del
escudo de la Villa: el Oso y el Madrono.

Esas marcadas diferencias entre una y otra -
parte del campo en que radica Madrid obe-
decen a una causa geologica; casi en trescuadran-
tes, desde el S.0., pasando por el N., hasta el E.
se asienta la ciudad en una faja cuaternaria for-
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mada a expensas de los detritus de la sierra
granitica y arcaica del Guadarrama e irrigada y
fertilizada por los rios que bajan de esa sierra
(1). En cambio, en el sector restante forma el

(1) El viajero abandona al salir de Madrid la faja cuater-
naria de Castilla la Nueva en la cual se asienta casi
todala Villa vy Corte. Esta enormefaja, con una longitud de
unos 300 kms. proximamente de N.E. a 8.0.y 30 a 40 de
anchura media, alcanza a Torrelaguna, Colmenar Viejo,
[scalona, Talavera de la Reina y Jarandilla por el norte
v por el sur a Guadalajara, Alcald de Henares, Madrid,
[llescas, Toledo, Puente del Arzobispo y Navalmoral de
la Mata, abarcando gran parte de las provincias de Ma-
drid, Guadalajara y Toledo.

En su parte oriental los sedimentos terciarios avan-
zan por entre los depdésitos diluviales que se depositaron
en una cuenca terciaria preexistente, de relieve accidenta-
do. Asf vemos en las inmediaciones de la capital la man-
cha euaternaria cuajada de asomos terciarios; tal ocurre
en el cerro de San Isidro, en el Puentede Toledo, que eru-
za el Manzanares, en la Estacion del Mediodia y otros mu-
chos lugares. Esto no obsta para que dentro de la misma
ciudad de Madrid alcance el cuaternario grandisimo es-
pesor, como lo atestiguan algunos pozos muy profundos
excavados dentro de su perimetro y que no han logrado
aleanzar el terciario infrayacente y segun Mallada el es-
pesor del cuaternario aumenta hacia la parte septentrio-
nal de la provineia, pues en Somosaguas, por ejemplo, la
sonda ha descendido mas de 150 m. sin salir de la forma-
eion.

En esta region contribuyeron principalmente a los
depositos modernos las grandes masas graniticas de las
cordilleras que la limitan y por eso predominan los ele-
mentos feldespaticos y arenosos y recibio de los primeros
geblogos que la examinaron el nombre de diluvial gris
debido a su coloracién que contrasta con el diluvial rojo
de etras comareas donde se ha formado este’terreno a ex-
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suelo el terciario lacustre, yesoso y estéril, en el
que se abren las lineas férreas que conducen a
Barcelona, Valencia, Andalucia, Extremadura y
Portugal. En los desmontes, siempre renovados,
que motiva la ampliacion de vias y construceion
de muelles pueden observarse (sobre todo a le-
vante) los cortes del terciario, con sus caracte-
risticas margas, en los que brillan grandes
cristales de yeso. La cuenca terciaria que
recorre el tren desde la estacion de partida es
la del Tajo, que a semejanza de las otras interio-
res de la Peninsula, se compone de dos grupos
de sedimentos; el inferior de edad atdn no bien
determinada y el superior manifiestamente mio-

pensas de rocas mas ricas, compuestas de mas diversas
substaneias, principalmente hierro.

El Tajo bordea por el sur al cuaternario (que cortan
sus afluentes septentrionales)y cuya topografia impone el
mencionado rio que en su excavacion progresiva fué
arrastrando los aportes de susafluentes; enla parte septen-
trional de lafaja cuaternaria (ya préxima ala sierra) pro-
dujeron lomas de suaves laderas; en la faja central (de
elementos mas finos y arenosos) mesas de superficiealgo
ondulada separadas por depresiones estrechas y profun-
das y en la mas meridional y préxima al Tajo (donde sus
materiales son finos y arcillosos) una intrincada red de
barrancos casi siempre de perfil disimétrico.

En cuanto a su formacion, este terreno cuaternario,
sin duda, se deposité colmando las desigualdades del ter-
eiario, tal vez merced a un fen6meno de inundacién en el
periodo glacial en el que actuaron las aguas coneurrentes
al Tajo.
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ceno.

Limita esta cuenca terciaria por el N. y N. O
la gran faja cuaternaria que precede a las sierras
de Guadarrama y de Gredos; por el E. el Siste-
ma Ibérico y la serrania de Cuenca y por el S. y
S.0. la Sierra Morena y los montes de Toledo,
mientras que por el S.E. las capas del terciario
continental se enlazan hacia Albacete con las del
marino. | '

El Sr. Royo Gémez divide esa cuenca tercia-
ria en tres zonas segin su topografia: la de la
llanura, que corresponde a la Mancha en la pro-
vincia de Ciudad Real (de la que trataremos mas
adelante cuando la linea cruce esa region); la de
transicién a la llanura y la de los paramos, que
es la que cruza el ferrocarril al salir de la Capi-
tal y donde se abren los cauces del Tajo, el Taju-
na y el Jarama.

En esta zona abundan los altos o muelas co-
ronadospor llanos o paramos. Es dificil fijar la es-
tratigrafia de estas cuencas terciarias, porque no
secomponen de sedimentos extensos y continuos.
En el grupo superior y mioceno, que cruza la li-
nea y que ocupa casi toda la cuenca, se distin-
guen tres pisos: el inferior de areniscasy arcillas
rojas que pertenece al piso tortoniense; el medio
de margas yesiferas grises y que, a més del yeso,
contiene sal comun, tenardita y glauberita, que
originan manantiales medicinales como los de
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Loeches y Carabana (en la provincia de Madrid).
Suele contener también este piso, n6dulos y con-
creciones de silex, 6palo y calcedonia. En él se
han hallado los ricos yacimientos de vertebra-
dos de las proximidades de Madrid, en lentejo-
nes calizos llamados penuelas (que originaron el
nombre de un humilde arrabal de la ciudad).
Los fosiles que contiene permiten referir el hori-
zonte al sarmdtico (1). El nivel superior se com-
pone casi exclusivamente de calizas de origen
tobdceo que forman las muelas que coronan los
paramos y que a veces tienen hasta 50 metros
de espesor; también contiene lignito en algunos
puntos. En el mismo nivel se han hallado ejem-
plares abundantes de moluscos y ademds Hyaena

e = —

(1) Se han encontrado huesos fésiles de mamiferos tercia-
riosen varios puntosdelosalrededores de Madrid porla par-
te de la Puerta de Toledo. Los yacimientos mas importan-
tes estan situados cerca del antiguo Convento de Atocha,
en las zonas bajas del cerro de San Isidro, en el Puente de
Toledo y en los desmontes del Cerro de la Plata.

Los restos de mamiferos se han encontrado siempre
en el horizonte de margas grises y verdosas que forma por
esta parte el valle del Manzanares y que por los fosiles
clasificados se deben incluir en el Sarmatiense o sea
mioceno medio.

Aunque la fauna de estos yacimientos es bastante ri-
ca, algunas especies fueron determinadas en fecha en que
en kispaiia Gnicamente se habfan iniciado los estudios pa-
leontologicos (a mediados del siglo pasado) por lo que su
clasificacion es algo dudosa.

Como especies bien definidas podemos considerar
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eximia, Roth. et Wagn; Gacella deperdila Gerv;y
un Hipparion que calificé6 con donaire el profesor
Herndndez Pacheco de Rocinantis (en honor del
inolvidable jamelgo del Caballero de la Triste
Figura); mamiferos que demuestran la edad pon-
tica del nivel citado.

VILLAVERDE En esta estacion desvia la linea
BAJO de Extremadura.
8 kms. Por la cuenca terciaria se ex-

tiende la mirada,desde que el ferro-
carril cruza el arroyo Abrofigal,
hasta que pasa el puente del rio
Manzanares, por la serie de instala-
ciones de la estacion central de cla-
sificacion, que abarca unos 6 kms.
de muelles, talleres, vias de estacio-
namiento, clasificacion detrenes, ete.

las siguientes: Rhinoceros Malritensis Lart; Anchitherium
Auwrelianense vas. Ezquerrae H. von Meyer; Sus palaeochoe-
rus Kaup; S. Major, Gerv; S. antiquus Kaup; Mastodon angus-
tidens Cuv. y M. turicensis Cuv.;M. longirostris Kaupt Cervus
matritensis Ezquerra; Choreopotamus matritensis Kzque-
rra.
Bibl, 1864 Prado. Descripeion fisica y geolbgica de
la provinecia de Madrid.

1903 Azpeitia. Restos de mastodontes en el Cerro de
la Plata junto al ensanche de Madrid. Bol. de la Real Soc.
Esp. de Hist. Nat.

1914 Hernandez Pacheco. Los vertebrados del mio-
ceno de la peninsula ibérica. Bol. de la Real Soc. Esp. de
Hist. Nat. Tomo IX.
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De igual modo que contrasta
la ciudad que acaba de abando-
narse con el arido campo que por
este lado la limita, contrastan las
miseras viviendas de los suburbios
con las grandes construcciones que
con ellas alternan e invaden el cam-
po. A levante de la via se destaca .
en el fondo la Capital que puede con-
templarse casi integra por aquel
rumbo a causa de la gran curva que
ha descrito la linea desde la ciudad
hasta Villaverde Bajo. A poniente
queda la citada estacién de distri-
bucién de trenes de mercancias.

Aunque en conjunto, y visto
desde cierta distancia parezca el te-
rritorio que cruza el ferrocarril una
llanura uniforme,la realidad es muy
distinta, pues se trata de una forma-
ci6bn margosa que, con su erosion pe-
culiar se descompone en innumera-
bles cerros, algunos de los cuales
alcanzan bastante altura. Entre ellos,
al E. de la via, el de los Angeles, que
como dijimos, es el centro geométri-
co de la Nacion. (1)

(1) El estudio detallado de la geologia del terciario de la
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GETAFE A poniente queda la estacion

14 kms. de radiotelegrafia del campamento
de Carabanchel; poco después, por
el mismo lado y a escasa distancia,
los cuarteles de Artilleria del can-
t6n de Getafe, el aerodromo y los
talleres de aerondutica.

El terreno entrellano, dedica-
do al cultivo de cereales y con poco
arbolado solo presenta al fondo ha-
cia el E. algunos olivos que apenas
alegran el triste paisaje hasta que

pINTO  en Pinto, colonia veraniega, se en-
21 kms. cuentran hotelitos con arbolado y

meseta data de pocos afios,y puede atribuirse el atraso
a la escasez de fosiles de estos sedimentos, que ademas
no tienen suficiente variedad litologica para que seé los
pueda clasificar en tramos y subtramos segilin sus carac- -
teres litolégicos.

Hace pocos afios se han descubierto en algunos yaci-
mientos fosiliferos restos de mamiferos, que determinan
su nivel estratigrafico y creemos interesante, sefalar en
un cuadro las estaciones fosiliferas, situadas en la mancha
del Tajo, especificando los fosiles principales descubier-
tosy el nivel aque corresponden.

Barciense. (Toledo). Sarmatiense. Cervus.

Cabaiias de la Sagra. (Toledo). Vindeboniense. Mastodon
angustidens.Cuv. Colmenar de Oreja. Valdelaguna. (Madrid).

Pontiense. Hipparion gracile. Kaup.

Mastodon angustidens. Cuvier.

Madrid. Sarmatiense. (véase la nota de la pagina n.? 13).

Olias. (Toledo). Vindeboniense. Mastodon longirostris.
Kaup.
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algunas fabricas.

Se cruzan nuevas trincheras
en terrenos yesosos, donde alternan
las margas con los lechos horizon-
tales de caliza blanca, pero en esta
parte el pais ya no puede llamarse

VALDEMORO entrellano, supuesto que los cerros
27 kms. dridos tienen mayor altura media.
Existen vifledos y olivares mas
abundantes, pero en general nada

tan monotono y triste como la for-

macion terciaria que desciende des-

de Madrid hasta el Tajo por la ver-

tiente derecha de la cuenca de este

rio; la pobreza es debida a la com-

posicion quimica del suelo, a la

Puebla de Almuradiel. (Toledo). Pontiense. Hipparion
gracile. Kaup.

Vallecas. (Madrid). Sarmatiense. Testudo aff. Perpiniana.
Gaudry.

A pesar de la luz que dan estos yacimientos, que han
permitido sefialar los niveles miocenos que se desarrollan
en la cuenca del Tajo, serd necesario repetir las inves-
tigaciones y seflalar las capas que pudieran pertenecer a
otros tramos terciarios.

En la obra “Paleontologia del mioceno de Palencia”
por D. Eduardo Herndndez Pacheco y D. Juan Dantin Ce-
receda, publicada en 1915, se ha dado un paso gigantesco
en el conocimiento del mioceno lacustre espaiiol. Es nece-
sario ahora extender estas investigaciones a los demés sis-
temas terciarios y a las cuencas del Ebro, Tajo v Guadiana.
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abundancia del yeso, pues el régi-
men de lluvias es bastante nor-
mal (1).

L.os primeros geologos espano-
les atribuyeron los sedimentos que
rellenan las cuencas del Ebro, Due-
ro y Tajo a la existencia de tres
grandes lagos en la época miocena.
[.o que antes dejamos dicho acerca
de las cuencas terciarias continen-
tales indica que posteriores investi-
gaciones han desmentido aquellos
puntos de vista, y hoy se considera
demostrado que no existe tal uni-

(1) A causa de la especial situacion y compleja estructura
de la Peninsula Ibérieca, los dos factores principales del
clima, calor y humedad, originan tal variedad de circuns-
tancias que puede asegurarse que pocos paises tendran en
tan poea extensién el cuadro de la escala de los climas
desde los subtropiecales a los articos.

A Espafa como a casi toda Europa alcanza el influjo
de los contraalisios, que soplan en invierno de las Cana-
rias a las Azores; avanzan en primavera por Espaiia, Fran-
cia, Italia e Inglaterra; penetran en verano hasta Alemania
v Rusia y retroceden hasta el tropico en otofio.

Para ver la aceion que ejercen sobre el régimen de llu-
vias los vientos reinantes en cada estacién seré necesario
tener muy en cuenta los principales sistemas orograficos
de la Peninsula.

Los vientos del O.y SO. cargados de vapor acuoso al
atravesar el Atlantico penetran en la Peninsula por Portu-
gal v el valle del Guadalquivir y dejan la mayor parte de
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formidad de sedimentos y comprue-
balo el que cada vez se encuentran
més restos de mamiferos terciarios
terrestres, fauna que mal se compa-
gina con la existencia de tres gran-
des lagos de enorme extension su-
perficial.

En resumen, debemos suponer
que desde el eoceno hasta el plio-
ceno existié en la Meseta un siste-
ma de lagos, lagunas, terrenos pan-

sus aguas en el anfiteatro de montanas que separa la Ex-
tremadura portuguesa y el Algarbede nuestras provineias
extremefias y andaluzas.

Cuando el viento es francamente del S.0. llueve en el
valle del Guadalquivir y disminuyen las precipitaciones
seg(n nos alejamos de la costa.

En las extensas mesetas de ambas Castillas los vientos
mas htimedos son los del N.O., O. y S.O. procedentes del
Atlantico y los del E. procedentes del Mediterraneo pero
todos pierden su vapor acuoso al salvar las cumbres de
las zonas montuosas que atraviesan al dirigirse desde el
mar hacia el interior.’

A cada pantalla montaiiosa corresponde una zona mas
seca; asi vemos como la cuenca del Duero (395 mm. anuales
de precipitacion) la mas resguardada, es la que menos
meteoros acuosos recibe. En la parte meridional de lame-
seta las cuencas del Guadiana (513 mm). y sobre todo
del Tajo (690 mm.) més abiertas a los vientos del O.yS5. 0.
reciben mucha mas agua.

Como resumen del régimen de lluvias de la peninsula
nada més instructivo que el siguiente cuadro de las preci-
pitaciones anuales.
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tanosos y tierra firme, que permitio,
por una parte, la sedimentacion de
enormes espesores de terreno, y
por otra la existencia de numerosas
manadas de elefantes, mastodontes,
rinocerontes y otros mamiferos.
CIEMPOZUE- A poco se penetra en el valle
LOS del Tajuina que se abre al K. con
34 kms. amplitud, mientras que al O. puede

: Mms.
e SIS T R e L IR 395
G o v e ar i ek e o e s 404
Vertiente sur Mediterrdneo .... 414
Jacary Turia.........cvvnnn 470
Mundo y Segura.......e..en- 509
BT T T T G R S i e 513
Guadalquivir ..........0000. 590
it [ e R N RS R 690
Ter y Llobregat . . ... e i 771
Vertiente cantabrica. . ... ..... 932
MO . o i - ST e S 5 1.050
Galicia (rias)....... I 1.315

En la meseta el régimen de lluvias es principalmente
de primavera y otofio; en el centro del invierno las llu-
viassonmuy escasasy la altura de su suelo (500 a 800 me-
tros) produce un clima de grandes vientos; la temperatura
baja a 8 y 10° bajo cero.

En verano,en cambio, desde mayo a octubre las precipi-
taciones son casi nulas; el viento es abrasador, la tempe-
ratura a la sombra se acerca a los 40° y las nubes de pol-
vo de la llanura sin arbolado recuerdan un territorio afri-
cano.

En resumen, el clima de la meseta es netamente conti-
nental, frio en extremo en invierno, muy caluroso y seco
en verano y azotado siempre por grandes vendavales.
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apreciarse la estructura de los ce-
rros en los cortes de algunas cante-
ras donde se explotan yesos nota-
bles por su blancura y pureza (1).
Pasado Ciempozuelos se deseiende
rapidamente; como el tren ocupa
una linea baja parece mayor la im-
portancia de este cauce arido, pero
a ambos lados se hallan préximas
a la via y mas altas que ella tierras
bien cultivadas e irrigadas que a
levante se desarrollan en grandisi-
ma extension; se trata de la llanura
aluvial formada en la confluencia

(1) En esta localidad se hall6 por primera vez un tipo es-
pecial de ceramica prehistorica que aunque después se ha
encontrado en varios puntos de la Peninsula sigue cono-
c¢iéndose con el nombre de“Ceramica de Ciempozuelos”.

L.as vasijas estan caracterizadas por sus formas dife-
rentes de las deotras estaciones prehistoricas y por los gra-
bados que las adornan formados de combinaciones de
trazos rectilineos que Gnicamente unen curvas en el borde
del dibujo.

LLos vasos con dibujos de este estilo han sido hallados
también fuera de Espaiia, en otros paises europeos, y en
Africa v Asia, revelando una sorprendente uniformidad en
la fabricacion de estos utensilios.

Se distinguen tres clases de vasijas, a saber:

El vaso o jarro, llamado también vaso campana con boea
muy ancha que suele rebasar el diametro del vientre del
jarro.

El plato, econ bordes muv poco elevados.

El catino, cazucla 0 oscudilla, de ficura intermedia entre
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de los tres rios, Tajo, Tajuna v Ja-

rama, donde comienza el Tajo como

SESENA  rio de gran caudal; el prineipal de
41 kms. la regién y uno de los mayores de
Espana. En este punto es notable

la amplitud del fenémeno de ero-

sion que ha excavado el valle (1).

Luego de pasar el Jarama penetra

| la linea en un territorio que con-
LAS YEGUAS trasta con el arido y monotono que
47 kms. se acaba de atravesar: la vega de
Aranjuez, verdadero oasis formado

por la Naturaleza y el Arte, donde

se exhibe la flora propia del pais

en aquellos puntos donde no con-
trarrestan la aceion benéfica del eli-

ma la mala calidad del suelo o la

escasez del agua. Ese grato lugar

los citados anteriormente.

La Ceramica de Ciempozuelos se supone oriunda del
S.0. del continente europeo y coincide en Espaiia con la
edad del cobre; en los demés paises es algo posterior. En
Inglaterra se supone sea de la edad del bronce. H. Hubert
Schmidt que ha estudiado esta clase de ceramica opina
que debe datar en Espaiia de 2.500 afios antes de Jesu-
eristo.

(1) En la “Reseiia Geologica de la Provineia de Toledo”
de D. Lucas Mallada v D. E. Dupuy de Lome dicen asi
los autores: <No es dificil averiguar a cuanto ascendio
aproximadamente, hasta nuestros dias la cantidad derru-
biada por el Tajo. Entre Algodor y las inmediaciones de
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cruza el ferrocarril entre huertas y
arboledas, y. después de pasar el
Tajo, llega a Aranjuez; alli esta
aranaurz €l empalme de la linea de Cuenca,
45 kms. y existen fdbricas de aziear y
serrerias que utilizan maderas pro-
cedentes de la provineia de Cueneca,
acarreadas por el Tajo en las épo-

cas de crecida.
Hasta la misma estacion alean-
zan las espesas arboledas que, eon
los famosos jardines, constituyen el

encanto del renombrado Sitio
Real (1).

r———— e o

Villanueva del Arzobispo (Aldeanueva de Barbarroya),
miden las vegas del rio la longitud de 110.000 ms. con la
anchura media de 4.000, o sea una superficie incesante-
mente sujeta a los derrubios del rio, que ha arrastado las
capas incoherentes de la formacion, arenas en su mayor
parte, en la altura media de 100 ms. por lo menos, lo cual
arroja la cifra de 44.000 millones de metros cabicos».
Por nuestra parte, afladiremos que si a esta cifra su-
mamos lo derrubiado en las formaeciones terciarias igual-
mente deleznables, que surea el Tajo desde Algodor y Cas-
tillejo hasta la provincia de Guadalajara y lo que han ex-
cavado sus afluentes, el Algodor, Jarama. ete. ete., llega-
mos a una cifra verdaderamente fantastica, millones y mi-
llones de metros chbicos que arrancados a los estratos y
arrastrados por la fangosa corriente del Tajo han ido a
depositarse aguas abajo del rio, formando nuevas vegas
o bien diluyéndose en la inmensidad del mar se han de-
positado en la costa portuguesa.
(1) Si bien el primer ferrocarril que hubo en Espaina fué
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A la salida de Aranjuez queda

a levante una estacién de radiote-

legrafia de gran potencia y por am-

‘ bos lados se ven acequias de riego
entre las arboledas y huertas que
continian hasta el apeadero de Las

Infantas. _
LAS INFANTAS En la formaecién miocena mar-

58 kms. gosa que atraviesala linea no hay
rocas a propésito para emplearlas
como balastro; ha sido necesario

el de Barcelona a Matard, el de Aranjuez fué el segundo;
se inauguré el 8 de febrero de 1851. Acerca de esa cere-
monia existe un curioso articulo de D. Antonio M.? Rubio,
Secretario de la Reina Isabel II, quese publieé en “La
Espaiia” y del que tomamos los siguientes datos. Dirigio
la construccién de este ferrocarril, hecho como otros (en-
tre ellos varios de los de Italia) merced a la iniciativa
del gran hacendista Marqués de Salamaneca, el Ingeniero
D. Pedro Miranda. Menciona el cronista la multitud que
vi6 partir el primer tren y que los que no acudieron a pie
a la estacién llegaron a caballo, ese trono del hombre, co-
mo lo llama el Coran (trono derrumbado ese dia) o en
6mnibus (de reciente adopeién) o tal vez en algan calesin
respetado por el tiempo. Refiere e6mo los viajeros entra-
ban a nivel en los coches, lo que hace pensar si enton-
ces estaria el andén en esa comoda disposicion, cual
ocurre en la prictica Inglaterra, y como se va haciendo
en nuestras nuevas lineas, en vez del absurdo andén que
es general en todo el Mundo y exige un ejercicio gimnasti-
co para trepar al coche, y en América hasta una banque-
ta a modo de trampolin. Recuerda que la locomotora lle-
vaba el dulece nombre de Isabel, y pondera el mallar de
convidados que ocupaban los tres convoyes; dedica pa-
rrafos ya sentidos, ya jocosos a las antiguas despedidas
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buscar los cantos de los aluviones
antiguos pedregosos del Tajo que a
tal efecto se explotan en varias ex-
cavaciones junto a la via y a levan-
te de esta.

y a la muerte de la ausencia decretada por el ferrocarril,
y habla, en fin, de ese silbido ecaracteristico de la locomo-
tora, para nosotros tan familiar, pero tan nuevo para los
acostumbrados a la corneta de la diligencia.

En fin, habla de la disposiciéon del tren: entre la loco-
motora y el coche Real iban los ministros, que sin duda,
anade, querian alli, como en el orden politico poner su res-
ponsabilidad entre la Reina y la locomotora donde actian
el agua y el fuego; los dos antiguos elementos, y el ecar-
bon (esa piedra preciosa del nuevo monarca que llaman pue-
blo).

Por tltimo da dos notas psicolégicas: una la gallardia
de los mozos lugarefios que en distintos sitios del recorri-
do aguardaban al tren a caballo y al emparejar con él
se aseguraban el sombrero y rompian a galope con animo
de vencer al vapor (nueva fase de la lucha de los centau-
ros con los titanes); 1a otra.....bien, la otra es que entre el
asombro general no falté algin burro que pastaba y que
al pasar el tren no levant6 la cabeza ni lo mir6 siquiera
(aetitud también harto frecuente ante el progreso).

Aranjuez es uno de los llamados sitios Reales, donde
pasaban temporadas los Soberanos. El de Aranjuez se uti-
1iz6 con tal objeto se cree que desde Isabel la Catoélica,
pero el primer monarca que empezd a embellecerlo fué
Felipe 11 y coneluyé las obras Carlos 111; de modo que en
ellas se advierten muchos estilos, desde el debido a los
Arquitectos Juan de Toledo y Juan de Herrera hasta
los altimos de gustofraneés, pues se hicieron pensando en
Versalles o Fontainebleau. El pueblo es pequeiio, pero
prospero gracias a la adelantadisima horticultura, porque
alli se obtienen los més delicados produetos agricolas,
especialmente los esparragos y las fresas que surten a
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Toledo y el Tajo.
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Pasado el apeadero cesa aque-

lla mancha tan grata de verdura y
reaparecen los cerros dridos;la linea
sigue el limite entre el diluvial y el
terciario margoso perteneciente a
la mencionada zona de los paramos
que produce el nivel calizo del piso
superior del mioceno cuyas ca-
racteristicas (edad, espesor, ete.),
detallamos antes. Aunque esta cali-
za cubre dilatadas extensiones y
existe en muchos puntos, se conoce
con el nombre de caliza de Colmenar
por el pueblo de la provinecia de Ma-
drid, asi llamado, donde se la explo-
ta de antiguo en grandes canteras. A
mucha distancia hacia poniente se
ve en la cuesta de' uno de esos p4-
ramos, a pocos kilometros, Afiover
del Tajo y luego las muelas achata-
das de Villaluenga. Con igual mono-
casTiLLeso fonia depaisaje se llega ala estacion
65 kms. de Castillejo, empalme’ de la linea
de Toledo,desde la cual se separa la
deSevilla delvalle del Tajo,quemuy
amplio en el punto a que ahora

Madrid. Muchos miles de personas van desde esta capital
a Aranjuez en el mes de mayo a comer dichas frutas y a
ver correr las fuentes.
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nos referimos, se reduce a pocos
metros en la masa granitica donde
se asienta la Ciudad Imperial, pues
aqui la erosién, al encontrar ma-
terial tan resistente, ha obrado de
muy distinto modo.

Se advierte como dicho valle
se desvia al SO. en dirececion a To-
ledo.

Al E. de la via (izquierda de la
marcha hacia Sevilla) y muy cerca
de ella, hay una gran fdbrica de
cementos, que se surte de arcilla y
de caliza de unas canteras préximas,
desde donde las conduce un cable
aéreo.

Al O., en lontananza, se divisa
la sierra de Gredos, perteneciente
al Sistema Central y que queda a
varios kilometros al NO. de Madrid.
Debido a la distancia apenas se
distingue los dias muy claros. En
- primer término, los cerros, siem-
pre aridos, van aumentando de ta-
maifioy es cada vez mas determinado
el aspecto de pais de paramos, aun-
que menos que el de Castilla la
Vieja; es decir,que aqui,en lugar de
los enormes de aquella region, solo
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VILLASEQUI-
LLA
74 kms.

HUERTA
84 kms.
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se advierte que los cerros antes
redondeados se truecan en me-
sas merced al nivel calizo horizon-
tal que ya mencionamos. Entre los
cerros hdllanse a veces algunos sa-
ladares en las hondonadas.

El pueblecito de Villasequilla
queda a poniente de la via y muy
proéximo a esta; se asienta en el mio-
ceno cubierto en gran parte por
mantos diluviales més fértiles y
bien cultivados con olivares y vi-
nas.

Dentro de la uniformidad de
formaciones que se ha seguido has-
ta ahora, cualquier relieve topogra-
fico atrae la atencion, siquiera sea
lejano y poco visible; por esto, si el
dia esta claro, se ve en el horizonte
hacia el SKE. una linea oscura y al-
menada que corresponde a las for-
maciones antiguas de los Montes de
Toledo que nos demoran por aquel
rumbo.

De nuevo vuelven a perder im-
portancia las mesas que atravesa-
mos; los cerros se achatan, los ba-
rrancos tienen menor profundidad,
el terreno se hace entrellano y ad-
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quiere tinte rojizo, que, aunque li-
gero, contrasta con el amarillento
EL CASAR, que dominaba desde la salida de
CUEVAS DE Madrid. Vamos a penetrar en una
LA GUARDIA extensisima llanurade las poecas que
90 kms. contiene la Peninsula en la que se
advierte el horizonte circular casi
como en el océano y donde las lagu-
nas, durante sus crecidas, también

presentan un horizonte de agua.
LA MESA El nombre de esta estaciéon co-
95 kms. rresponde a una de las mesas que
abandonamos, que se retiran hacia
el horizonte por ambos lados de la
via, conforme se va allanando el te-

rreno.

TEMBLEQUE En este llano pais se asienta
102 kms. Tembleque (1), a 2 kms. al O. de la

(1) Dice Pellicer en sus Notas de la edicién del Quijote
de 1797, con alusiéon a la feracidad de este pueblo, que
Tembleque, como Bethlehem, significa casa de pany que
lo fundaron los judios que vinieron a Espafia, lo mismo
que a Toledo, La Guardia, Yepes, Maqueda y otros.

Es de notar que en Tembleque actualmente se explo-
tan salitres formados por la nitrificacion natural de unas
veinte hectireas de terreno que corresponden al fondo de
una laguna desecada. La recoleccion se hace por las maiia-
nas (segtin me explica el ilustrado ingeniero de minas don
Pablo Fiabrega), en los calurosos dias de junio a agosto,
cuando, tras el relente salta el aire solano seco; las aguas
del subsuelo, algo potésicas, suben por capilaridad a la



Molino de la Mancha.,



' .. ir
-4 '
s E" L

L =a- .

b
i
f.—

5

g3

S '-..I '
e

A

& i . ? wed i 3 :.'. .1-
i - 8 =i - I';i :
v et PR o S
i “I ' ,‘_' - ' ~ ; ]

i 8
-
e o £
.
%

ol s L
1 :I-\.
15

| ;

w - i
kg bl e

-._'-11. .

B el

| J

——
N



33

via y cerca de él se encuentran los
primeros molinos de viento tan ca-
racteristicos de la Mancha y tal vez
alguno contemporianeo de los su-
puestos gigantes que con tanta de-
cision acometié D. Quijote. Se cru-
zan las primeras trincheras rojizas

en la marcha ascendente del tren
hacia la divisoria entre la cuenca

del Tajo y la del Guadiana que se
alcanza pasado Tembleque.
EL ROMERAL Este pueblo queda al E. Al
108 kms. O. se divisa una serreta siluriana, y
muy lejos, en el horizonte, cimas
agudas. Hasta ahora s6lo habiamos
cortado el cuaternario y el mioceno,
pero esa serreta larga y poco ele-
vada que vemos entre el Romeral y
Villacanas es de formacién siluria-
na y compuesta de cuarcitas y piza-
I'ras que en este cerro y en otros,

superficie; los microorganismos las nitrifican y el aire se-
co hace cristalizar al nitrato potésico v lo substrae a la
reinfiltracion. La explotacion es de unas 3000 toneladas
anuales, que hoy se aprovechan, en su mayor parte, para
la elaboracién'de abonos potéasicos.

Esta abundancia de sales explica la de mieses del tér-
mino de Tembleque, donde desde antiguo se necesitaban
segadores forasteros (por eso iba alli a segar Sancho
Panza).



LILLO
114 kms.

VYILLACANAS

121 kms.
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“tales como los de Gollino, Lillo, Bo-

lo, ete., que asoman entre el tercia-
rio constituyen la prolongacion de
la faja siluriana de los Montes de
Toledo.

Abundan en el suelo los aluvio-
nes rojos y no faltan a trechos ex-
tensos saladares con su vegetacion
especial.

A poniente queda el importan-
te pueblo de Villacanas, empalme
de un ferrocarril secundario que
va a Quintanar de la Orden. A la sa-
lida de la estacién se advierte la
abundancia de chimeneas que sur-
gen del suelo y que correspondén
a otras tantas viviendas, pues los
labradores han excavado gran par-
te de sus casas en un banco mioce-
no. Estas casas son e6modas y abri-
gadas contra el frio, el calor y la
humedad; es extrafio para el visi-
tante el contraste entre la belleza
ristica de su interior y su aspecto
externo, porque estas mansiones
trogloditicas se asemejan en con-
junto a una colonia de perros de las
praderas de América del Norte.

Se cruza un paramo extenso



QUERO
135 kms.

PIEDROLA
142 kms.
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donde el suelo, sin vegetacion ape-
nas, abunda en yesos y sal. El yeso
se explota en grandes cantidades;
un cable aéreo (por debajo del cual
cruza la via) lo transporta a una fa-
brica proxima a Batanejos.

Se atraviesa el Giguela afluen-
te del Guadiana y en él se advierte
uno de esos tuertos o meandros ca-
racteristicos de los rios de la Man-
cha, difusos y de caprichoso traza-
do.

En Quero se ve otro cable aé-
reo que sirve a otras grandes yese-
ras. LLos saladares que se forman en
este terreno llano se convierten en
lagunas durante el invierno y su
sal se explota en estio. Son los alti-
mos vestigios de ese sistema de la-
gos que hemos dicho cubrian en la
época terciaria la actual Meseta.

A levante de la via, muy lejos,
queda la mancha cretdcea del Tobo-
so; primer asomo del secundario
que se halla en el camino. A ponien-
te se ven riscos que integran las ro-
cas cretdceas, continuacion de la
mancha del Toboso, pero el suelo
comienza a mostrarse teiiido de ro-



36

jo. por los detritus de la arenisca
tridsica que poco después asoma al
este de la via. En el sur de la pro-
vincia de Toledo y en la de Ciu-
dad Real alcanzan notable desarro-
llo las rocas tridsicas que caracteri-
zan margas de colores muy diver-
S0s y pronunciados, entre las que se
hallan eapas de arenisca micdcea de
grano mediano y no mucho espe-
sor. La masa de rocas pertenecien-
tes al periodo tridsico se encuen-
tra en la regién conocida con el
nombre de Campo de Montiel (1)

(1) Este campo, por el que hizo su primera salida D. Qui-
jote, comprende parte de las provincias de Ciudad Real
y de Albacete, al sur de las lagunas de Ruidera; su terreno
es llano en general, pues s6lo presenta escasas elevacio-
nes (en una de las cuales estd el famoso Castillo). Es po-
sible que Montiel corresponda a la Munda celtibera, que no
debe confundirse con la bética (Montilla) donde acaeci6 la
famosa batalla entre los ejércitos de César y los de Pom-
peyo; en la celtibera lucharon los romanos de Esecipion
con los cartagineses.

La conquist6 Alfonso VIII; volvié a caer en poder de
los moros y luego la recobré Fernando el Santo que
la entregé a la orden de Santiago. En el castillo fué sitia-
do D. Pedro el Cruel (1369) donde se encerrdé tras adversa
batalla cuando iba desde Sevilla a auxiliar a Toledo contra
su hermano bastardo D.Enrique de Trastamara. Al fin pac-
t0 1a liberacion con el famoso guerrero franeés Beltran Du-
gueselin quien lo traiciono, supuesto que Don Pedro, fiado
en su palabra, penetrdé en la tienda donde le di6 muerte
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y a pesar de la extension que cubre
y de un espesor proximo a los
200 ms., no existen en la Mancha m
el Muschelkalk ni la arenisca abiga-
rrada. L.os materiales tridsicos en el
sur de la provincia de Ciudad Real
forman capas horizontales que se-
fialan en las sierras un mismo nivel
perfectamente marcado y facil de
distinguir por el contraste que ofre-
ce su coloracion roja con la gris
obscura de las capas silurianas de
la montana.

[Las margas yesosas dominan
hacia el sur en Manzanares, Mem-
brilla e Infantes, donde, s1 bien se
hallan algunos lechos de areniscas,
la masa general del terreno es mar-
gosa y justifica el apelativo de iri-
sada, pues en unos puntos es de
color amaranto y en otros rojiza,
amarillenta, verde, azul y hasta
blanca. Las areniscas intercaladas
son pizarrosas, azules y rojas, con

su propio hermano. A esto afiaden los historiadores que
Dugueselin ayud6 a D. Enrique haciendo que D. Pedro
quedase debajo y se le atribuye la expresion-de «Ni qui-
to ni pongo rey, pero ayudo a mi sefior.

Aun quedan restos de murallas y torreones del Castillo.
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los planos de quiebra y sedimenta-
¢ion de las primeras tefiidos de en-
carnado, sin duda por los arrastres
ferruginosos de las aguas.

Cuando la linea penetra en el
tridsico, de bancos horizontales, to-
do el pais tiene el color rutilante y
vivo, caracteristico que contrasta
con los tonos apagados del tercia-
rio. La tierra suelta y arenosa hace
que los vendavales que azotan li-
bremente el llano la arremolinen
en trombas delgadas de muchos
metros de altura a las que su encen-
dido tinte (especialmente cuando
hace sol) les da aspecto extrafio y
amenazador de columnas de fuego.

Este tridsico no ha sufrido la
accién de los plegamientos alpinos,
caso muy poco comun en KEspaiia,
supuesto que este terreno es de los
més trastornados y plegados de la
Peninsula. S6lo en la Meseta, mas
abajo de su borde hemos visto ho-
rizontales los estratos tridsicos que
en el trayecto de Calancha a Vado-
llano se cruzan otra vez con idén-
ticos caracteres.

Siguiendo esta formaci6n se
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penetra en la provincia de Ciudad
Real y se llega a la importante es-
tacion de empalme de Alcazar de
San Juan.
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SEGUNDO TROZO
ALCAZAR DE SAN JUAN-BAEZA

ALCAZAR DE Alcazar de San Juan, punto de
s. 3uaNn  enlace de las lineas de Andalucia
149 kms. y de Levante (Valencia, Alicante y
Cartagena), es una de las estacio-

nes de mas trafico de la Peninsula,

y de las principales por su trifico

local de la provincia ala que per-

tenece la mayoria del territorio co-

nocido con el nombre de la Man-

cha (1). Aquélla es llana en toda

(1) Aunque un humorista del pasado siglo dijo que «La
Mancha es como lo supérfluo que no se sabe donde em-
pieza» la regioén conocida por ese nombre (algo mayor
que la provincia que asf se llamaba) es el antiguo Campo
Espartario a que los drabes denominaron luego Manxa,
que quiere decir fierra seca. Abarea el pais, ancho y llano
por lo general, comprendido entre los montesde Toledo y
el extremo occidental de la sierra de Cuenca y desde la
Alcarria a Sierra Morena. Comprende las mesas de Oca-
na y de Quintanar, parte de la provincia de Cueneca y los
territorios qe fueron de las 6rdenes de Santiago, San
Juan y Calatrava. Las mayores dimensiones eran 290 kil6-
metros de E. a O.y 180 de N. a S.
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la regién del noroeste, mientras que
a poniente y mediodia la ocupan los
derrames de las cordilleras Oreta-
na y Maridnica. En un territorio
completamente raso, cual la parte
llana de esta provinecia, los invier-
nos han de ser tan extremados co-
mo los estios y s6lo al fin de la pri-
mavera y algunos dias de otono re-
sulta el elima apacible.

Pasado Alcazar se ve al K. de
la via, v a lasalida de la estacion
un cerro siluriano y sobre él un
tipico molino de viento. Mas alla,

La parte més oriental se llam6 Mancha de Monteara-
o6n, del nombre de una sierra que la separa de Valencia.
Cruzan la Mancha los rios Tajo, Guadiana, y Jaear, y
otros menores como el Zanecara, el Gigiiela, el Riansares,
el Jabalén y el Azuel, pero la tierra es pobre, sin montes
ni industria; s6lo prospera la ganaderia y el cultivo de la
vid.

La parte central o Mancha baja es famosa como teatro
de las hazanas de D. Quijote.

Los montes que separaban el Azuel del Jabalon, los al-
rededores de las lagunas de Ruidera, el limite con Anda-
lucia, ete. estaban poblados de bosques de encinas; pero el
tiempo ha disminuido la riqueza forestal alli ecomo en to-
da Espana y hoy los chaparros, la jara, el romero, la infi-
nidad de azucenas que-forman verdaderos campos, asi
como la eaza abundantisima de osos (ya extinguidos)jaba-
lies, venados, lobos (abundantes atn) y los conejos, lie-
bres, perdices, patos, tortugas, ete. estan limitadas al ¢o-
razon de la Sierra Morena.
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a poniente, montes alargados, es-
tribaciones silurianas de los de
Toledo.
LOS PARRALES Poco después se penetra en
153 kms. trincheras de cuarcitas que empie-
zan a determinar un terreno pedre-
goso poblado de monte claro de
encinas. L.a serreta proxima a Al-
cazar, que hace poco se cruzod, que-
da integra por el oeste.

Luego se entra en la mono6tona
llanura terciaria, aun mas despro-
vista de relieve que la que antes se
ha cruzado. Las llanuras que se ex-
tienden por todo el NE. de esta
provincia y se internan hasta mas
alla de Valdepefias, corresponden,
segun Cortdzar (que tan bien la es-
tudid) al terreno terciario que des-

Mas (como dice el erudito Académico de la Historia,
D. Antonio Blazquez, cuya descripecion de “La Mancha en
tiempos de Cervantes” aprovechamos aqui) <el cuadro que
se presenta a la vista es el mismo de la Mancha del siglo
XVI; los cultivos, la falta de casitas, la de fuentes, la de al-
gin punto de mira y referencia en aquel mar de tierra de
uniformidad desesperante, donde no hay abrigo para el
viento ni resguardo para el calor y los salitrosos terre-
nos que encharca el Gigiielas.

En euanto a los famosos molinos de viento solo exis-
tfan en el Campo de Criptana, en La Mota y en Pedernoso,
muy cerca del Toboso, y por lo tanto, en el partido de la
Mancha.
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cansa generalmente en las rocas de
las sierras silurianas y, a veces, en
las capas del sistema tridsico. Hs
escaso el espesor de esta forma-
cion, porque se trata de un territo-
rio que corresponde al sitio en que
terminaba, entre abundantes calas,
el lago origen de las rocas que es-
tudiamos. Segin aquel sabio gedlo-
go, en ningun punto de la provin-
cia llega a 40 metros el espesor del
sistema y con frecuencia es mucho
menor.

La serie terciaria donde m4s
completa se presenta, consta de los
siguientes pisos de abajo arriba: 1.°
Margas blanquecinas y yesos arci-
llosos, bastante puros en unos pun-
tos y con sefiales de sulfato de sosa
en otros. (El espesor de este tramo
de yesos no excede de 20 metros);
2.° arcillas y margas rojizas(base de
la formacién en la mayoria de los
sitios, con un grueso maximo de
15 metros); 3.° bancos de caliza ama-
rillenta, de textura variable (si bien
domina la compacta)y de fractura
concoide, que contiene, a veces,
abundantes fésiles de los géneros
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Helix, Planorbis, Lymneas, Paludi-
nas, ete. (El espesor de estas calizas;,
que forman lechos de poco grueso,
rara vez llega a 10 metros).

[La carencia casi absoluta de
pendiente y la indole del suelo, de-
terminan el extrafio caracter pro-
pio del pais. Parte de él se llama
Campo de Criptana y, en realidad,
es un conjunto de criptas o simas
donde se abisman las aguas. Sor-
prende al mirar el mapa compro-
bar la cantidad de arroyos y rios
que quedan cortados como los del
centro de Africa y América del Nor-
te; pero aqui no puede atribuirse
este fenomeno a exagerada seque-
dad del clima.

Casi todo el territorio de Ciu-
dad Real corresponde a la cuenca
hidrografica del Guadiana; s6lo en
la regién mas meridional de la pro-
vincia corren algunos rios, que
llevan sus aguas al Guadalquivir.
Consta el rio Guadiana de dos
partes distintas, que se conocen
con los nombres de Alto y Bajo, y
que, aunque separadas entre si,
tienen mucha méas relacion de lo
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que se ha intentado sostener. El
Guadiana Alto nace en las lagunas
de Ruidera, pasa por Argamasilla
de Alba y desaparece algo mas
abajo del Molino de la Membrilleja.
Sus aguas, al principio abundan-
tes, se van filtrando poco a poco
por entre las capas de su cauce,
hasta que, éste, al fin, queda en
seco.

El Guadiana Bajo tiene sus pri-
meras aguas a unos 15 kilémetros
al SE. de Villarrubia (al O. de Are-
nas de San Juan) en los manantiales
denominados Los Ojos, que se ha-
llan 29 kilémetros més abajo que
los dltimos puntos de filtracién del
Guadiana Alto. En este sitio bro-
tan no solamente las aguas que
se filtran de aquel rio, sino las que
los hidrometeoros vierten en la
elevada meseta que se extiende
entre Villarta, Argamasilla, Manza-
nares y Daimiel.

Es circunstancia curiosa la de
que el Guadiana, uno de nuestros
principales rios, se pierda por las
razones expuestas, al atravesar esta
comarca, y que cuando reaparece
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es cerca de Daimiel, en un estre-
cho geolbgico que forma alli el silu-
riano (1).
 MARANON A falta del rio absorbido, cru-
165 kms. za el tren mas allda de Marafién el

(1) La leyenda menciona un puenie de ocho leguas donde
pacian numerosos rebaiios, modo metaférico de decir
que media esa distancia del punto en que se pierde el
Guadiana Alto a aquel en que fluye el inferior. Esto lo
explica un hecho geologico: la existencia de capas im-
permeables en la superficie y permeables en el interior;
la ruptura de la superior de éstas en dos puntos a distinto
nivel, motiva el que se abismen las aguas en el més alto
y reaparezcan en el mas bajo. Fenémeno igual al de las
causses (simas) catarolres o carvos, De igual manera el Gi-
giiela, el Zancara y el Azuer se sumen en el suelo y
el segundo reaparece como el Guadiana, en esas lagunas
que llaman ojos, para significar que allf las aguas hundi-
das ven la luz del sol. Algunos opinan que las aguas abis-
madas del Guadiana Alto van a parar al Zancara, y en tal
caso, el Guadiana Bajo seria afluente del Zancaray el Gi-
oiiela, unidos poco antes.

Igualmente famosas que los o0jos, son las Lagunas
de Ruidera, donde nace el Guadiana, llamadas antigua-
mente los seis mayores piélagos de agua de Espaia, con
abundante pesca. Entre las fortalezas llamadas de la Ro-
chafrida estaba aquella en que dicha leyenda coloca la
memoria de Rosaflorida y Montesinos (sobrino éste de
Carlos Martel v por él desterrado de Francia) y al lado la
cueva de este mismo nombre, donde también se mencio-
nan los otros elementos geograficos en forma poética; don-
de Merlin encanté a Durandarte (Par de Francia muerto
en Roncesvalles el siglo VIII), a su dama D.* Belerma,
a la Dueila Ruidera y a sus hijas y sobrinas, a quienes
invocaba asi Don Quijote: “Vosotras, lagunas de Ruide-
ra, (que mostrais en vuestras aguas la que lloraron vues-
tros divinos ojos”.
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Canal del Guadiana, que no ha re-
portado grande utilidad, pues siem-
pre esta escaso de aguas; ademaés,
el pais no es adecuado para la exis-
tencia de tales obras (1).

A Levante (izquierda de ra mar-
cha hacia Sevilla), se advierten en
el horizonte las cumbres siluria-
nas de la Calderina, de la formacién
del Campo de Calatrava y poco

(1) El habituado a los abundantes transportes fluviales
y por canales en los demds paises europeos y sobre todo
en Francia y Alemania, advierte la falta de canales y rios
navegables en Espaiia. :

Sin embargo, la orografia de la Peninsula, con su enor-
meé meseta central elevada en dos escalones sobre las
comarcas de la periferia y surcada en todos sentidos por
grandes cadenas de montaifias, explica que no haya en
ella canales ni pueda haberlos.

Hasta sus rfos, algunos muy caudalosos, s6lo se utili-
zan cortos trayectos, como sucede con el Guadalquivir,
navegable hasta Sevilla, o el Ebro, por el cual pueden
circular embarcaciones de pequeiio calado en la parte
(ltima de su largo curso.

El trayecto de Madrid a Sevilla muestra cuin acciden-
tado es el relieve del suelo espafiol; comienza en Madrid
con cota de 650 metros; llega al Tajo en Aranjuez con
490 metros. Se remonta la divisoria del Tajo y Guadiana
con 662 metros. Desde aqui, el terreno es algo mas lla-
no; sube pasado el Viso del Marqués a los 808 metros, di-
visoria entre el Guadiana y el Guadalquivir, desde donde
se desciende con rapidez al rfo altimamente citado, que
se alcanza a los 200 metros, y por su valle se hallan des-
pués alturas cada vez menores.



CINCO CASAS
175 kms.

HERRERA
- 184 kms.

MANZANARES

198 kms.
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mas alla de la estacion de Cinco
Casas (empalme de la linea del
Tomelloso) se adivinan cumbres
agudas, que pertenecen a cerros
tridsicos proximos a Manzanares.
El llano sigue tefiido de rojo,
que también domina en las trinche-
ras donde se cortan conglomerados
de aquel color y bancos delgados de
calizas miocenas blancas, que con-
trastan con el citado tinte. Poco
después, se llega a Manzanares;
otro rico centro vinicola. Alli abun-
dan bodegas y destilerias, algunas
proximas a la estacion y, a su sali-
da se ve al O. el empalme de la li-
nea de Ciudad Real.

En el campo, algo mas aceiden-
tado, existen acequias de riego e
innumerables vifiedos. Afras que-
da, cada vez mas lejana, la serreta
de Aledzar, mientras que al frente
se perciben las avanzadas de la
cordillera Maridnica. Desde an-
tes de Manzanares hasta pasado
Valdepenas las formaciones infra-
vacentes se ocultan bajo el diluvial
y no se ve el trias que cubre enor-
me extension al O. de la linea, re-




CONSOLA-
CION
211 kms.

o0

presentado,sobre todo, por las mar-
gas y pizarrillas del Keuper.

l.os materiales cuaternarios
cubren el contacto de las rocas ter-
ciarias con las paleozoicas, y for-
man a modo de feston, de margas y
gredas, con trozos de cuarcitas mas
0 menos rodados.

Iin algunos sitios son tan abun-
dantes esos guijos siliceos, que
constituyen el 60 °/, del volumen
total de las tierras conocidas en el
pais con el nombre de canturrales,
y que se dedican al cultivo de la
vid o del olivo. En los llanos, y aun
en las vegas, el cuaternario consta,
con frecuencia, de calizas blandas,
tobaceas o conerecionadas, encima
de las margas y gredas terciarias.
El espesor de estas calizas, que a
veces se explotan para la fabrica-
cion de cal, rara vez pasa de dos
metros, y estan con frecuencia di-
vididas en lechos delgados.

A lo lejos, a ambos lados de la
via férrea, sobresalen cerros silu-
rianos, que emergen de la llanura
y que el tren corta en una trinche-
ra, pero por lo comun, la linea si-
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gue un llano diluvial, donde se ha-
vaLpEPENAS |la el rico pueblo de Valdepenas,
225 kms. con muchas bodegas y destilerias,
' testimonio de su grande apogeo.
[istamos en una de las regiones
vinicolas mas ricas del mundo, que
tiene en su término 40 millones de

cepas (1).

(1) La uva y sus derivados (vino y pasas) constituyen
una de las industrias més desarrolladas de Espana; se cal-
cula en varios millones de personas las interesadas direc-
tamente en la produceion viticola. |

~ Las estadisticas nos dicen que en 1923 hubo 1.300.000
hectareas dedicadas al cultivo de la vid, con una produc-
cion de 22.000.000 de hectolitros de vino,ademas de 500.000
quintales métricos de pasa y la enorme cantidad de uva
dedicada al consumo directo y exportaeion, principalmen-
te en la provincia de Almeria.

La de Ciudad Real es la que mayor superficie tiene
dedicada al vifiedo: 150.000 hectareas, que produjeron
2.900.000 hectolitros.

Como produccién no es la primera de Espana, pues
Barcelona, con sélo 116.000 hectareas, produjo el aiio men-
cionado 6.000.000 de hectolitros, cifra que denota el esmero
con que los agricultores catalanes cultivan la vid.

Pero atin son mas notables las cifras correspondientes
a las provincias gallegas, reputadas como de las menos
viniferas de la Peninsula; vemos que al lado de una pro-
duceion de uva de 195 quintiales métricos por hectarea
en Ciudad Real, pasan todas las gallegas de los 60 quinta-
les métricos por hectiarea y llega Lugo a la enorme canti-
dad de 85. '

El vino de la Mancha, conservado en grandes tinajas
de barro, casitodo él se consume en el primer afo; se
embotella una cantidad minima, pues su principal aplica-
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El mioceno horizontal, que sélo
se toca ya en alguna trinchera pro-
funda, rellena los huecos del silu-
riano; a la descﬂmpesiéién de las
pizarras de esta edad debe su tinte
rojo, constante en el terreno desde
la divisoria con el Tajo, ya proce-
da del trias, ecomo ocurria en los
trayectos anférieres,, yva de la del
siluriano, cual ocurre aqui, lo que
indica el cardcter desértico de la
Meseta. Por delante de la marcha
se ven cimas silurianas; al O. las
del Campo de Calatrava; al E. las
del Campo de Montiel.

Es notable la aridez de la pro-
vincia de Ciudad Real; todavia en
las llanuras donde no se ve un
arroyuelo ni ‘una mata de juncos,
el .agua es tan somera, que basta
abrir un pozo de muy pocos me-
tros para establecer una noria casi
inagotable, y ejemplo el m4s noto-
rio de esto es lo que ocurre en
el término de Daimiel,donde se em-
plean en el riego méas de 10.000 no-
rias; desde el tren, entre Manzana-

c¢ién es la venta al por mayor en las ciudades de la mese-
ta, entre las cuales, Madrid ocupa el pI‘]lTIEI‘ ]un‘ar
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res y Santa Cruz de Mudela, tam-
bién se distinguen muchas, aunque
la mayoria abandonadas. Mas estas
aguas son malas y escasean las de
buena calidad, principalmente en
la parte llana. En cainbio abundan
las fuentes minerales en la region
del Campo de Calatrava; muchas
de reconocida fama, como las de
Los Hervideros de Fuensanta y
Villar del Pozo, Granatula, Puer-
tollano, Fuencaliente, etc., manan-
tiales que, unidos a las emanacio-
nes de dacido earboénico de la mis-
ma comarca, y a la existencia de
basaltos, constituyen un centro de
volcanismo actual. L

Los mantos diluviales no con-
tienen agua subterranea donde esta
no se halle embalsada; las del mio-
ceno son de muy mala calidad y las
pizarras silurianas impermeables
tampoco contienen corrientes sub-
terraneas; conjunto de circunstan-
cias que -motiva que hasta hace
poco, Valdepenas, poblacion de cer-
ca de 30.000 almas haya tenido que
surtirse de agua trayéndola por
ferrocarril desde El Moral de Ca-
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latrava. A fin de remediarlo se ha
captado uno de esos arroyos per-
didos que citamos antes, en un es-
trecho geologico que forma el silu-
riano; dato de sumo interés para
resolver el problema del agua pota-
ble en la regién (1).

(1) El abastecimiento de agua potable a las poblaciones
enclavadas en el mioceno lacustre ha sido siempre pro-
blema de resolucion dificil. En los parajes donde la denu-
daeion ha respetado el piso calizo superior, hay un nivel
hidrologico general al pie de esas calizas, si bien de aguas
poco puras: las llamadas aguas gordas de las provincias
de Madrid vy Toledo.

Pero cuando falta este nivel el problema se dificulta
extraordinariamente, pues en las arcillas yesiferas sarma-
tienses las aguas son impotables. Asi vemos hoy pueblo
tan extenso y rico como Tembleque que carece de agua,
y es necesario transportarla en carros del vecino pueblo
del Romeral, donde las aguas, si no puras, al menos son
potables. |
~ En la parte meridional de la Mancha la falta de
desniveles dificulta también el abastecimiento de aguas
potables, y asi vemos que muchas poblaciones, como
Manzanares, Alcazar de San Juan, Valdepefias, La Solana,
etcétera, tienen instalaciones potentes de bombas para
elevar y conducir el agua; en algunos casos, como en
Manzanares, desde 17 kilometros.

En la mayor parte de estas poblaciones han captado
las aguas de un gran manto acuifero que se halla en
las arenas miocenas a profundidad variable y que por
cireular entre elementos detriticos algo solubles, no son
de muy buena calidad: su grado hidrotimétrico oscila
entre 30° y 50° y la proporeion de cloro, calculada en
Cl Na, llega a 0,04 gramos.

En otros pueblos, como La Solana, han podido reco-
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El terciario lacustre cesa a cor-
ta distancia de Valdepenas; pronto
se pasara el borde de la Meseta,fue-
ra de la cual ya se encuentra el ter-
ciario marino.

Forman el pais serretas y mo-

 gotes silurianos, entre los que se
abren extensos valles y hondona-
das rellenas de mantos diluviales.

Aqui comienza una region que
constituia las marcas militares du-
rante alguna época de la Recon-
quista; por dondequiera existen
castillos o sus ruinas, tales como
el de Santa Cruz, de notable her-
mosura, y el de Calatrava, famoso
como sede de la Orden del mismo
nombre (1).

ger las aguas de una serreta siluriana, que pnsean exce-
lentes calidades de potabilidad.

Ya dijimos que en Valdepefias han tenido que alum-
brar las aguas en un estrecho geolégico que forman las
pizarras silurianas, punto por donde desemboca una ex-
tensa cuenca de recepcion terciaria y cuaternaria.

(1). En esta parte de la provincia de Ciudad Real esta
el Campo de Calatrava, interesante por la importancia
militar que le di6 su situacién topogréfica. Alli se alzé el
primer castillo, sede de la Orden de aquel nombre, que
abarcaba trescientas posesiones, entre villas, lugares y
caserfos, con mas de 200.000 almas. Fund6 dicha Orden
el Rey Don Sancho I11 en 1158, Desde el siglo VIII era la
villa de Calatrava el punto estratégico avanzado que po-
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SANTA CRUZ Cerca de Santa Cruz de Mude-
DE MUDELA la se pasa una trinchera en que
240 kms. afloran grandes bancos de cuarci-

tas paleozoicas blancas y bastante
mas alla de dicha estacién se pre-
sentan verticaleslas rocas silurianas
(generalmente pizarras), aunque en
algun trozo estén casi horizontales,
pero siempre rizadas. Por el Qeste
(derecha de la marcha) se ven ade-
mas grandes paredones de cuarei-
tas muy caracteristicos. Ciudad
Real es una de las provincias de

— =

seian los moros en la cuenca alta del (Guadiana, la con-
fluencia de los caminos de Toledo a Andajar y a Méri-
da. Cuando Alfonso VI conquist6 Toledo, esta citudad es-
tuvo amenazada desde Calatrava, hasta que Alfonso yil,
£l Emperador, se apoder6 de ella en 1147 y encomendd
su custodia a los Templarios. Estos, no obstante su po-
der, creyeron imposible sostenerse contra los musulma-
nes y devolvieron la villa al Rey Sancho III, quien man-
dé pregonar que la entregaria en propiedad al que se
encargase de su defensa.

Entonces se hallaban en Toledo Fray Raimundo Sierra,
abad del monasterio de Santa Maria de Fitero, y Fray
Diego Velazquez, religioso de la orden del Cister; am-
bos tomaron sobre si tan alta empresa, y la villa paso
a ser propiedad de aquella famosa Orden, mientras la
defendiese de los enemigos de la Cruz.

Raimundo se trasladé a Fitero y comenzd a predicar
una verdadera cruzada, a la que ayud6 el Arzobispo de
Toledo, quien concedi6 especial indulgencia a los. que se
alistasen para defender la villa. De este modo, no s6lo se
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Espaiia en que empezd el deslinde
del cambriano y siluriano; una de
las localidades clasicas en el estu-
dio del primario espafiol fueron los
Cortijos de Malagon que explord
el sabio gedlogo don Casiano del
Prado a mediados del siglo XIX. Iin
el siluriano se presentan masas de
cuarcita, que a menudo se alzan
cual altos farallones dentados; son,
en general, estas rocas de colores
claros, aunque, a menudo, mancha-
das de rojo por el peroxido de hie-
rro, sobre todo en los planos de
quiebra y sedimentacion, donde
también se suelen hallar dendritas
debidas a los 6xidos de manganeso.

[Las cuarcitas se convierten, a
veces, sobre todo en su base, en

reunié un ejército, sino que poblaron con una especie de
colonos militares el Campo de Calatrava (que queds6 en
situacion analoga a los "confines militares” de Hungria).
La orden adquirid tal fuerza, que no soélo defendi6 la vi-
lla, sino que ayudé a la Corona de Aragén y conquisto -
la villa de Aleaiiiz. Sin embargo, la lucha fué tan ruda,
que llegd a perderse el propio Castillo de Calatrava, y
la orden anduvo errante hasta que conquisto el de Salva-
tierra en las estribaciones de Sierra Morena; los Almoha-
des tomaron también este castillo durante aquella época
de desastres, anterior a la favorable reaccion que culmi-
no en 1212 con la vietoria de las Navas de Tolosa. Enton-
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pudingas de elementos de muy va-
riable volumen, pues mientras que
en unos puntos apenas llegan al
orueso de un garbanzo, en otros
pasan del tamafio de una nuez. La
potencia de las capas varia entre
. un decimetro y un metro; en ellas
no faltan las impresiones fosiles,
pero casi exclusivamente reducidas
a unas cuantas especies de Cruzia-
nas.

El pais se va haciendo poco a
poco montuoso, a causa de los ce-
rros silurianos. |

Dada la constitucion geologica
de Espaifia, esbozada en las prime-
ras pdginas, se comprende la im-
portancia del paleozoico, que, con
el arcaico y las rocas hipogénicas
antiguas, constituye el fundamento
de la Meseta, nicleo de la Peninsu-

ces se recuperaron las fortalezas, pero la sede se estable-
¢i6 en Calatrava la Nueva, pues la vieja habia quedado
muy a retaguardia, a causa de los triunfos de las armas

castellanas.

Contribuy6 la orden, bajo el reinado de Fernando 111, Kl
Santo (1199-1252) a tomar Martos, Anddjar y Arjona, ya
en plena Andalucia y luego a la conquista de *Cordoba,
Jaén y Sevilla. Asi ces6 de ser el Campo de Calatrava
forzoso lugar fronterizo de contiendas.
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la. El paleozoico se compone, en su
inmensa mayoria, de cambriano y
siluriano muy plegado, de modo
que los estratos,sobre estar trastor-
nados, suelen tener muy fuerte bu-
zamiento; pero en el borde meri-
dional, que ahora atravesamos, se
advierte un sistema de pliegues me-
nos soldados a la masa comun, mas
sueltos, que marcan como la caida
monoclinal de la Meseta a la de-
presién andaluza (1).

(1) A todo aficionado a los estudios geologicos en Espa-
na le ha de extrafar la clara visiébn que de los grandes
fenémenos tecténicos tuvo el insigne naturalista andaluz
D. José Macpherson, cuando, hasta entonces, s6lo se habia
esbozado la estructura geologica de la Peninsula.

En comunicaciones que remitié en 1879 a la Sociedad
de Historia Natural, sefialaba la an6mala estructura de
muchas sierras espafiolas, que buzan en conjunto al sur,
mientras que en gran namero de montaiias europeas la
caida general es hacia el norte.

Citemos las mismas palabras de Macpherson: «Si de es-
te reborde meridional de la Peninsula pasamos a estudiar
la estructura dominante en todo el Sudoeste de este in-
menso promontorio, se vera que por todas partes se des-
. eubre idéntica tendencia, cuando los trastornos han sido
de alguna intensidad, de caer todo el territorio visible-
mente hacia el sur.»

Y en otro parrafo..... «<que la Sierra Morena me parece
el resultado de una serie de accidentes que se han suce-
dido durante los remotos tiempos paleozoicos y que con

notable constancia se encuentran orientados alrededor de
la direceion NO. - SE.»
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Lo expuesto denota diferencia
entre dos plegamientos distintos,
acaso -dentro del sistema hercinia-

no, y podria -darnos l.j;i clave en la
determinacién de la edad relativa
de los tltimos plegamientos del pri-
marioy la produccion de la falla
del Guadalquivir.

Entre el siluriano han quedado
retazos de carbonifero, cual sucede
en la cuenca de Puertollano, situa-
da a 50 kilometros al oeste de la
linea férrea (1).

«Con posterioridad, y probablemente al iniciarse la
época tridsica, se produjo una evidente falla en direceion
de OS0. a ENE., a la cual parece ajustarse el cauce del
Guadalquivir.» SENPRENS

Hoy, a pesar de los afios transcurridos y de lo mucho
que han adelantado los conocimientos fisicos y geol6-
gicos de la Peninsula, no se pueden sintetizar mejor los
fen6menos que han ocasionado el actual relieve y caric-
ter geologico del borde meridional de la Mesetay de la
Sierra Morena. |

(1) Esta cuenca, a pesar de su pequeiia extension (no
llega a 100 kilémetros cuadrados) tiene importaneia por
ser la que estd situada mas cerca de Madrid y porque sus
trenes carboneros no necesitan salvar los puertos ni gran-
des pendientes, como los que proceden de las cuencas
situadas en la periferia.

Se halla enclavada en una gran mancha siluriana y
reeubierta por terrenos modernos; sus estratos solo aflo-
ran en puntos aislados.

El distrito estd en explotacion desde el afio de 1886; en
ese tiempo se han extraido unos 12.000.000 de toneladas
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En la provincia existen diver-
sas clases de rocas hipogénicas que
asoman en reducidos espacios y las
mas proéximas a unos 30 kilometros

"

al oeste. El resto estd constituido
por las formaciones sedimentarias

de muy diversa edad que hemos

de carbén. En el afio 1919, cuando la penuria causada por
la guerra europea, se lleg6 a una produceiéon de 978.000 to-
neladas. Restablecida la normalidad en el mercado, la
produccion actual es de 500.000 anuales.

La constitueién geolégica de la cuenca es sencillisima
y las capas estin horizontales porque no ha habido plega-
mientos post-hercinianos en esta regién, cuyos depodsitos
son exclusivamente del carbonifero superior.

Cubren a las capas carboniferas el diluvial del valle del
rio Ojailény unos mantos de mioceno lacustre de muy
pPOCO espesor.

Cortan a la formacién carbonifera varios diques ba-
salticos, algunos de més de 1.000 metros de perimetro que,
como es natural, han alterado profundamente las capas
de carbon. |

El carbonifero pertenece al estefaniense constituido
por areniscas, arcillas y pizarras y diez o doce capas de
carbon, de las que sé6lo cinco se explotan; el espesor total
~ de la formacién hullera es de unos 700 metros.

Hay capas de diverso espesor y cada una tiene po-
tencia variable, que oscila entre 0,50 y 5,00 metros. Seg@n
recientes cubicaciones, las reservas de esta cuenca as-
cienden a 45.000.000 de toneladas.

Los carbones de Puertollano son todos de la misma ca-
lidad; varfa la proporcién de impurezas que contienen
segdn la capa a que correspondan. Se trata de una hulla
seca, de llama larga, con 22 a 35 °/, de materias volétiles,
de 10a 20 °/, de cenizas y potencia de 5 a 7.000 calorias.
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atravesado y en las que dominan
las primarias y terciarias, pues las
secundarias quedan casi reducidas
al trias, que en la regién oriental de
la provincia adquiere notable des-
arrollo.

Sierra Morena se compone en
conjunto de amplias ondulaciones,
mas suaves de lo que hace supo-
ner su fama de agreste. El silu-
riano consta de rocas de muy dis-
tinta indole: pizarras y cuarcitas.
Estas ultimas forman los cresto-
nes y rasgos salientes de la oro-
grafia, pero las pizarras ocupan
mucho mayor espacio y constituyen
esa serie de lomas redondeadas, cu-
yo aspecto bravio se debe a la ve-
getacién; a la conjuncion de los pa-
redones de cuarcitas con las altisi-
mas jaras, que brotan a su pie Yy
que con encinas y castafios consti-
tuyen la flora tipica del pais. Entre
ellas abunda la caza mayor, lo mis-
mo que en los montes de Toledo (1).

(1) En la Sierra Morena predomina el monte bajo de
grandes matas, entre las que se encuentran algunos ar-
- boles, si bien la mayor parte se han cortado para em-
plearlos en las entibaciones de las minas. -
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VISO DEL El tren cruza amplia nava cu-
MARQUES bierta de chaparrales, que limitan
249 kms. a uno y otro lado cerros con cuar-
citas y pizarras tendidas, que se
cruzan en unas trincheras antes de
ALMURADIEL Almuradiel (una de las colonias
257 kms. fundadas por el buen Rey Carlos I11I;
donde existié una mina de antimo-
nio junto al ferrocarril, y que, con
los grandes filones de plomo cons-
tituye la mineria de la sierra).
Pasada esta estacion se ve, a
pocos kilémetros, a poniente, el
pueblo y palacio del Viso, que, co-
mo este nombre indica, se destacan
sobre el cielo, en medio de un co-
llado. Los potentes bancos de cuar-
cita buzan al sur casi verticales. El
aspecto del suelo es sobremanera
aspero y ya tipico de sierra; lo rie-
gan arroyos de montafia, que salva
el tren por varios puentes metali-

La especie predominante es la jara (Cistus Ladanife-
rus L), si bien asociada con el brezo, lentisco, madrofio y
chaparro, en el monte bajo y con algunas especies arbo-
reas, encinas, aleornoques, robles y castaiios en los puntos
de mayor humedad.

En estos tGltimos, en las umbrias himedas hay una
frondosa vegetacion de helechos (Pteris aquilina L).
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cos; la estrechez del paso motiva
que la carretera siga préxima a la
via,

La indole de la topografia de
Sierra Morena origina el capricho-
so trazado de sus rios. Sorprende
que el eje de la Sierra no sea divi-
soria general de aguas, como pu-
diera creerse; dicha divisoria entre
las cuencas del Guadiana y el Gua-
dalquivir estd al norte, por la parte
de Castilla. Asi los rios Fresneda y
Zijar, situados més al O., deseri-
ben una circunferencia casi com-
pleta, atraviesan la sierra y des-
cienden hacia el sur.

Pasadas las Ventas, a poniente
de la via (lado por donde se desa-
rrolla el mejor paisaje) se ve el ca-
serio cercano a la antigua Casa de
Postas; una de las mas importantes
de Espaiia antes de la implantacion
de los ferrocarriles y teatro de vie-
jas historias y leyendas. Alli co-
mienza el desfiladero de Despena-
perros, con sus enhiestos riscos,
que se cruzan por medio de tuneles
que unen puentes metdlicos. Es la
parte mas pintoresca del trayecto,
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y por tan reducida garganta, en la
que encajan muy proximos la carre-
tera y el ferrocarril, se penetra en
Andalucia cortando bancos de cuar-
citas casi verticales en algunos pa-
rajes, cual el que denomina la gen-
te de la localidad Los Organos, por
la semejanza de la disposiciéon de
las cabezas de dichas capas verti-
cales con los tubos de uno de esos
instrumentos. Hay algunos tramos
de pizarras horizontales, y también
es posible ver una larga falla que
corta las capas.

‘ Barranco de la Nietle

Parte central del corte geologico a través de Sierra
Morena.

Escala horizontal aproximada 1: 55.000. Vertical 5 veces mayot.

LAS La fuerte pendiente (14°/,)" .
CORREDERAS que la linea tiene en este apartade-
274 kms. ro ha obligado a establecer en él



SANTA ELENA

280 kms.
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una via muerta, horizontal, donde
penetran retrocediendo los trenes
de mercancias ascendentes, a fin
de que arranquen desde alli con
facilidad. Pasada esta estacion se
ensancha el desfiladero y la via
sigue cortando cuarcitas, entre las
que se abre paso el rio Despenape-
rros con sus aguas tranquilas y
transparentes, que excavan dJas ca-
pas silurianas; poco mas al sur se
corta un tramo pizarroso, en el que
faltan las cuarcitas, por lo cual el
terreno presenta relieves mas sua-
ves. '

Tras otro tinel se encuentran,
a poco, los canchales de granito de
Santa Elena, estacién que constitu-
ye un embarcadero importante pa-
ra el mineral de plomo de la inme-
diata regién minera del mismo nom-
bre, perteneciente a la zona de La
Carolina-Linares. También hay obli-
gada toma de agua para el ferroca-
rril, pues alli es abundante y bue-
na, en el contacto del granito con
el primario.

Durante todo el transito de la
gran mancha granitica, prolonga-
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CALANCHA
286 kms.
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cion de la de la Aliseda (que se ha-
lla a unos 6 kilémetros a poniente)
se embellece el paisaje; el suelo
cambia de aspecto; en vez de la
vegetacion bravia se advierte que
entre los canchales de granito pros-
pera la hierba, abundan los arbo-
les, y completa el conjunto el arro-
yo de Despenaperros, que tornea
por las lomas redondeadas, tipicas
de la regiéon granitica, y que cruza
muchas veces el ferrocarril.

Al penetrar de nuevo, por un
tinel,en el tramo pizarroso del silu-
riano, desaparece la vegetacién que
acomparna a la mancha granitica y
reaparece el silvestre paisaje de en-
cinas y jaras tipicas de la Sierra.

Luego de pasar otro tinel v
cruzar con varios puentes el rio
mencionado, se llega a Calancha y
cerca de su estacion se ven peque-
fias escombreras y calicatas, pues
todo este pais es esencialmente mi-
nero. Pasado otro tinel se penetra
en el triasico, cuyas areniscas for-
man muelas y mesetas y pertene-
cen a la region minera de La Caro-
lina-Linares antes mencionada.
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Desde alli se divisa el lejano
castillo de Vilches.

La regién que se extiende al
sur de Despenaperros era antafio
pais de extraordinaria importancia
estratégica (1), pero hoy lo que la
caracteriza es la mineria de plomo

W aun no del todo desarrollada en
aquella zona, una de las mas impor-
tantes del mundo. A poniente se ven

(1} Fn las Navas de Tolosa, aldea de la provincia de
Jaén, situada en la carretera de Madrid a Andalucia, se
libré la batalla mas memorable de la Historia de Espaiia.
Reciente la derrota de Alarcos, en la que vencieron a
Alfonso VIII los Almohades, éstos reunieron en Espaiia
enorme ejército; y forzaron en 1211 el paso y castillo de Sal-
vatierra. Contra esta amenaza se reunieron los reyes de
Castilla, Le6n, Aragén, Navarra y Portugal. El Papa Ino-
cencio III public6 una cruzada en favor de Espaifia; no
solo intervinieron los reyes citados con sus ejéreitos, sino
(como dice el historiador Salcedo) <todo el pueblo de Es-
pafa, pues también acudieron las mesnadas sefioriales y
concejiles y el brazo eeclesidstico, presidido por el Arzo-
bispo de Toledo.» Habia ademés un cuerpo de varios mi-
les de cruzados, que llamaban ultramontanos, franceses en
su mayoria, cuerpo que se retiré antes de la batalla, en
vista de que se les habia negado el botin a que estaban
acostumbrados en las luchas contra los albigenses, y que
no concedio Alfonso VIII luego de la toma de los castillos
de Malagén y Calatrava.

La concentracion de los e;ermtas fué en Tﬂleﬂﬂ Yy co-
menzo la campaifia el 20 de junio de 1212. Los ecastillos
antes mencionados se tomaron pocos dias después, y el
7, luego de la defeccion de los wultramontanos, se unié al
ejército el Rey de Navarra, precisamente entre Alarcos y
Salvatierra, los dos lugares de triste memoria.
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varias de las minas extremasdel dis-
trito de La Carolina, donde los filo-
nes arman, lo mismo en el granito
que en el paleozoico y obedecen a
un sistema de grandes fracturas. Al-

Alli se hallaron muy préximos al enemigo y acampa-
ron en el puerto del Muradal, que tomé D. Diego Lédpez
de Haro, sefior de Vizcaya, y quedaron separados de los
moros por el desfiladero de La Losa, del cual dice el
rey D. Alfonso que era <tan dspero y dificil que 1.000 hom-
bres podrian defenderlo contra cuantos pueblan la Tie-
rra.» Cuando los eristianos iban a acometer la empresa
a la desesperada, surgié uno de los factores misteriosos
que actuaron en aquella batalla y que luego ha engran-
decido la leyenda. Un pastor, llamado Martin Halaje, se-
fial6 un paso, por donde el ejéreito ascendi6 a la que hoy
se llama Mesa del Rey, desde donde atacaron el dia 16.
Alli estuvo incierta la victoria todo el dia; alli peligro el
rey de Castilla; eargaron juntos eaballeros, Obispos, sol-
dados y milicias concejiles y el propio Rey de Navarra
salt6 eon su caballo al palenque en que estaba Mira-
molin con su guardia y que se componia de estacas unidas
con cadenas,

Navarra obtuvo esas cadenas, que desde entonces figu-
ran en su escudo; Castilla la tienda del jefe musulman,
que mando al Papa, y los pendones que se quedaron en
Toledo; en Burgos se venera el que pertenecié a Alfon-
so VIII.

Esta batalla determind la ruina del Imperio Almohade,
y juntamente con la del Salado, la derrota de los musul-
manes, y hubiera sido también el final de su dominacion
en la Peninsula si las discordias intestinas no lo hubieran
retrasado cerca de tres siglos.

Esta comarca, por su situaciéon estratégica, presencio
mas batallas famosas; alli, seis siglos después de la de las
Navas, se dié otra decisiva: la de Bailén.

En Bailén desemboeca un camino de gran importancia
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gunos, como el conocido del Guin-
do, tienen varios kilometros de
longitud y cortan al granito y a las
formaciones cambriana y siluriana.
[Las zonas de enriquecimiento co-
rresponden en general al cruce de
los filones metalizados con otros
muy potentes de cuarzo que se

(aunque menos frecuentado que el de Jaén), que da paso
al valle del Guadiana menor hacia la pira de Scipién, por
donde comunieca Castilla con todo el litoral del Mediterra-
neo. (Si bien la comunicacién natural principal de Casti-
lla con Levante es el bogucte de Almansa, en Murecia). Asf
Bailén es punto de enorme importancia estratégica (esté a
20 kilometros de Las Navas), en la orilla derecha del Gua-
dalquivir, entre los desfiladeros de Sierra Morena y el
puente de Andajar; nudo de las comunicaciones de Casti-
lla con la Alta y Baja Andalucia y, por Baeza,con Valencia
Yy Murcia. Ademaés, alli estin pr6ximos los pasos de la sie-
rra a los mejores vados del rio y hay que advertir que en
verano, cuando éstos son méas faciles, ocurrieron ambas
batallas. :

La de Las Navas culmind el 16 de julio, y la de Bailén
el 19,

El ejército francés que habia saqueado Cérdoba y An-
ddjar choc6 con el que mandaba a su encuentro la Jun-
ta Suprema, reunida en Andalucia (que rechazé la ayuda
ofrecida por los ingleses), a la orden de Castafios y Re-
ding (este Gltimo verdadero vencedor). En la larguisima
batalla, que hicieron més cruel el calor y la sequia, se re-
gistraron, como hechos salientes, la famosa carga de la
caballeria espaiiola (compuesta, en parte, de garrochistas
andaluces) y la desesperada que al final de la contienda
hicieron los marinos franceses de la Guardia, con el vano
propoésito de apoderarse de nuestra artilleria.
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arrumban en sentido normal a la
sierra (1).
VILCHES En la estacion de Vilehes hay
296 kms. varias fabricas, y el pueblo esta pro-
ximo a la linea por el este (izquier-
da de la marcha hacia Sevilla) pin-

El dia 22, previas muchas negociaciones, se entrego el
ejército francés, compuesto de 20.000 hombres, al espaiiol,
que contaba 22.000. Fué esta la primera derrota sufrida
por un ejército napolednico; en la Peninsula motivé la
victoria final y en el resto de Europa sirvié de estimulo
para la resistencia de Rusia yla formacién de la Tugen-
bund en Alemania.

Bailén fué para la Guerra de la Independencia como

el Marne para la Gran Guerra Europea: después de ella
hubo aciertos y reveses, pero se gand la partida final.
(1) El distrito minero de Linares-La Carolina constituye
hoy en dia el centro productor de plomo més importante
de Europa. Después de algunos aiios de produccion re-
ducida, y merced al alto precio del plomo en 1924, ha al-
canzado otra vez su rendimiento una cifra muy elevada,
como puede verse en el cuadro siguiente:

Precio
Afios. Toneladas. iy ton&lfl.d 5 VALOR TOTAL
a boca mina.,
1921 56.754 . . . L, % IR 16.515.414
1922 70.620. . . 308 . .. 21.750.960
1923 76.625 . . . 480 . . . 36.780.000
1924 85.000. . . 610 .. 51.425.000

Estas cifras demuestran el porvenir brillante que tie-
nen los distritos de Linares y La Carolina.

En los anos 1921 y 1922 la produccién total de mineral
de plomo en Espaiia fué préximamente igual: 167.000 to-
neladas préoximamente, y casi la mitad corresponde a la
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torescamente asentado entre dos
cerros de arenisca triasica y de mar-
gas abigarradas de igual edad. Esta
formacion se presenta horizontal y

region que describimos; esta proporei6én ha aumentado
en anos posteriores,

Las zonas de fracturas de Linares-La Carolina forman
verosimilmente un solo distrito metalogénico, si bien hay
bastante diferencia entre la roca en que arman ambos
distritos y la naturaleza de los rellenos filonianos.

En el distrito de Linares los filones se hallan sobre
todo en el granito; el campo de fracturas que se extien-
de al NO; N.y NE. de La Carolina comprende una fa-
ja de pizarras eambrianas; otra muy extensa de cuarcitas
y pizarras silurianas y el islote granitico de Las Navas-
Santa Elena. Es muy frecuente el caso de los filones, que
pasan de las rocas paleozoieas al granito. :

Las fracturas pueden clasificarse en cuatro grupos,
cuya direccion media es O.15° N. a E. 15°S;; O. 30°S., a
E. 30° N.; E. a O. y N. a S. Las minas principales explotan
filones de los dos primeros sistemas, entre ellos el famo-
50 del Guindo, que se ha reconocido muy bien metali-
zado en 15 kilémetros de longitud (direccién O. 15° N. a
E. 15° 8.), y el del Mirador del Centenillo (0. 25° S. a
k. 25° N.) que ha producido ya muchos miles de tonela-
das. - ;

Es dificil conocer la edad probable de las fracturas
metalizadas, supuesto que en esta comarca sélo cubren al
paleozoico terrenos mucho més modernos. Se ha visto
que fuera de esta region, algo més al sur, filones con di-
reccion E. 30° S. se detienen en el contacto con el earboni-
fero, mientras que otros que desplazan los anteriores y
cuya direccion varia de E-O. a E-N-E. o S-0., .atraviesan
en la provincia de Cérdoba a las pizarras del Culm.

Seg(n esto, los primeros filones se produjeron al final
de los movimientos caledonianos, mientras que los siste-
mas que forman los campos filonianos de Linares-La Ca-
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VADOLLANO
307 kms.

4

se nota el intenso fenémeno de de-
nudaciéon que alli han producido
los afluentes del Guadalquivir.

A levante,enel horizonte,agran
distancia, al otro lado del Valle del
Guadalquivir se divisan las sierras
de Jaén, casi siempre nevadas. En
esta cordillera septentrional de la
Penibética es donde los terrenos
secundarios se presentan muy ple-
gados, y en algunos puntos como
comprimidos contra el substractum
arcaico de la Meseta.

La via desciende con mucha
inclinacién; pasa un gran viaducto
sobre el rio Guarrizas y, después
de amplia curva, penetra en Vado-
llano. Mas alla se cruzan algunos
cerros triasicos, donde existen ye-
seras, y luego se ensancha hacia el
sur el valle del Guadalquivir, de-
tras del cual se ve la Alta Andalu-
cia; las citadas sierras de Jaén.

Vamos a llegar a Baeza, otro
importante nudo de comunicacio-
nes, empalme con la linea general
de las de Almeria y Granada.

Fl terreno estd cubierto de ex-
tensos olivares, que constituyen la
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principal riqueza de Andalucia, y
especialmente de la provincia de
Jaén (1). La vegetacion africana se

(1) El olivo es guizas el arbol mas caracteristico de la
flora mediterranea, y las tres naciones productoras prin-
cipales, por orden de importancia: Espaiia, Italia y Gre-
c¢la son las tres grandes peninsulas de aquel mar.

El acebuche u olivo silvestre abunda en Sierra More-
na, como en Marruecos, donde existen bosques sagrados
formados por esta especie arborea; a uno y otro lado del
estrecho se conocen acebuches que tienen varios siglos
de existencia.

Algunos olivares estan injertados en pies de acebu-
che, y en otros muchos, si bien el pie es de olivo, se injer-
tan sus ramas de otra variedad distinta.

El olivo, ya en la época romana, tuvo extraordinaria
importaneia, que aumento en la arabe, de donde viene el
nombre de su fruto aceitero: la aceituna.

Los espainoles lo llevaron, a raiz de la conquista de
Ameérica, a Méjico y California, uno de los pocos paises
fuera de Europa, donde este cultivo ha adquirido desa-
1r'rollo.

En Espaiia ha aumentado mucho en estos afos la pro-
dueeion olivarera, no sélo por el ineremento de la super-
ficie plantada, que excede de millén y medio de hectareas,
sino por el esmero con que se cultiva y la mayor pro-
poreion de abonos minerales y vegetales que cada dia
se emplean en este arbol de gran rendimiento econémico.
La produceion de aceituna en Espana, en afios de buena
cosecha, pasa de los 25 millones de quintales métricos y
la de aceite de 4.300.000 quintales, cifra que representa
precisamente la mitad de la produeeciéon mundial.

La fabricacion del aceite, antes muy descuidada en
lispana,se ha mejorado mucho en estos altimos afios;com-
piten las clases finas con las mejores extranjeras, y sufren
depreciacion en el mercado nacional los productos lige-
ramente acidos.
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_muestra por primera vez en las pi-
tas, chumberas y granados; todo
anuncia que se penetra en la An-
dalucia Baja.

[l suelo se compone de man-
tos térreos que pertenecen a la for-
macion miocena, y se destaca, co-
mo nivel de referencia, muy sena-
lado y constante un banco superior
casi horizontal, de conglomerado
blanco. |

Luego de pasar por varias fa-
bricas y cruzar la linea de Linares;
Granada y Almeria, que alli empal-
ma, se llega a la importante esta-
cion de Baeza.
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TERCER TROZO

DE BAEZA A CORDOBA

BALEILA
215 kms.

L.a linea férrea de Madrid a
Sevilla baja por el valle del Gua-
dalquivir, nombre de etimologia
arabiga de la corriente prinecipal
del Valle Andaluz, a la que los ro-
manos llamaron Betis, y rio de Tar-
tesos los Iberos (v acaso éstos tam-
bién Betea, el Lleno, en lengua vas-
ca). KEsta linea geografica corres-
ponde a otra tecténica muy intere-
sante; uno de los rasgos caracteris-
ticos de la Peninsula Ibérica, al que
se ajusta el ferrocarril desde Baeza
a Sevilla, casi por el limite entre
las formaciones antiguas y las mo-
dernas.

[.a linea tectOonica del Guadal-
quivir ha dominade en todo tiem-
po las de comunicaeién entre An-
dalueia y el centro de Espana. Este
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brusco resalto del terreno aumenta-
en un tercio la distancia de Madrid
a Sevilla, v el manifiesto cambio de
direccion que sufre la linea férrea
en Baeza obedece también a la ne-
cesidad de ganar el borde inferior
de la falla en punto relativamente
alto.

La mayoria de los gedlogos ha
supuesto que dicha linea corres-
ponde a una gran falla cuya traza
en el terreno es el limite entre el
borde meridional del Macizo Ibéri-
co (formado en esencia a expensas
de los terrenos paleozoicos), y el
Valle Andaluz (que cubren los de-
positos cuaternarios y las formacio-
nes terciarias infrayacentes). liste
concepto ha sido cldsico; mas Haug
puso en duda la existencia de esa
fractura, fundado en el aspecto to-
pogréifico de las inmediaciones de
Cordoba; Gentil dedujo del estudio
de la cuenca carbonifera de Villa-
nueva de las Minas (Sevilla), que
los pliegues hercinianos se ocultan
al sur de la linea geografica del
Guadalquivir bajo los estratos
transgresivos del mioceno y del.
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plioceno; y Groth supuso también
que los terrenos antiguos no expe-
rimentaron esa fractura arrumbada
al ENE. y que siguen sin solucién
de continuidad bajo los aportes del
KEstrecho Bético Septentrional que
comunicaba el Atlantico con el Me-
diterrdaneo (1).

(1) Es tan intima la afinidad de la geologia del noroeste
del continente africano con la del sur de la Peninsula Ibé-
rica, que cabe admitir que la africana propiamente dmha
no comienza hasta el Atlas.

Desde el punto de vista geol6gico la unién del Medite-
rrdaneo con el Atldntico por el actual Estrecho de Gibral-
tar s6lo debe considerarse como fen6meno acaecido varias
veces y por distintos parajes.

En efecto: los gebdlogos han podido determinar que
después de los movimientos alpinos, que tan profunda-
mente alteraron el relieve entre la Meseta Ibérica y el ma-
cizo del Atlas, se comunicaron ambos mares por el Estre-
cho Nord-Bético o andaluz, localizado entre la Meseta Ibé-
rica y la Cordillera Penibética; es decir, precisamente en
el trayecto qu:e recorre el ferrocarril entre Baeza y Sevilla;
comunicacion que se cerrd6 al final del mioceno inferior,
a causa del levantamiento de lo que es ahora el valle del
Guadalquivir,

Luego existi6 otra comunicacién entre el Atlantico y
el Mediterrdneo por el Estrecho Sud-Rifefio o surco de
Taza. En efecto, el relleno terciario de esta depresién
(donde faltan los dep6sitos pliocenos), prueba que, a par-
tir de la época helvética, hubo depoésitos transgresivos
mediterraneos y atlinticos hacia el emplazamiento actual
de aquella ciudad mora, que ocupa lugar intermedio en
el referido estrecho, yva cerrado en la época pliocena.

Un hundimiento muy importante del Mediterraneo
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Alvarado ha expuesto, hace
poco, interesantes antecedentes en
apoyo de la existencia de la falla
del Guadalquivir, que sigue tenien-
do valor axiomético para la mayo-
ria de los investigadores; en reali-
dad, los estudios antes citados ado-
lecen del defecto de ser muy limi-
tados los lugares de observa-

cion (1).

Ocecidental, a prinecipios del plioceno, produjo la apertura
de la tercera comunicacion con el Océano: el actual Estre-
cho de Gibraltar.

(1) El gran gedlogo espafiol Macpherson fué el primero
que hizo ver la existencia de una gran falla o sistema de
fracturas a lo largo del valle del Guadalquivir, que du-
rante cerca de 1.000 kilémetros se dirige desde las sierras
de la provincia de Albacete, de OSO. a ENE., hasta la
provincia de Huelva, cerca de la frontera portuguesa.

Esta falla explica muchos curiosos fené6menos geologi-
cos y geogriaficos como son la existencia de la divisoria
del Guadalquivir y el Guadiana, al norte de Sierra Mo-
rena; el 4ngulo que forman las sierras de la cordillera
Maridnica, arrumbadas como sus plegamientos de NO, a
SE., mientras que su borde se alinea con la falla de
0S0. a ENE,; 1a falta de simetria geolégica y orografica
del valle del Guadalquivir; la de pliegues hercinianos al
sur del rio y de movimientos alpinos al norte, etc., etcé-
tera.

La existencia de esta falla, reconocida por todos los
geblogos que han visitado la region, ha sido atacada mo-
dernamente, como antes dijimos, por el ilustre J. Groth,
que quizds les ha dado demasiada importancia a datos

con exceso locales.
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Desde antes de penetrar en la
provincia de Cérdoba hasta que
de ella se sale a la de Sevilla, se
observa sin cesar vivo contraste en
el paisaje: al norte la depresién flu-
vial termina al pie de oscuros
cerros que rapidamente emergen;
sus lineas vivas, las de los cauces
de los afluentes del Guadalquivir
por aquel rumbo, nos hablan de un
territorio donde en el momento
actual los agentes erosivos funcio-
nan con intensidad. Tal conjunto,
compuesto a expensas de formacio-
nes muy variables, que se han in-
cluido segin los fésiles que contie-
nen y por su disposiciéon tecténica
en varios horizontes, desde el es-
trato-cristalino hasta el carbonifero
medio, queda a su vez cortado por
diques y grandes manchas hipogé-
nicas, cuya composicién varia de
los tipos de granito normal del Va-

De todos modos y aun teniendo opini6n formada so-
bre tan interesante asunto, no creemos que puedan ex-
ponerse en el corto espacio de que disponemos todas las
opiniones en pro y en contra de tan debatida cuestién.

(Véase la gufa referente a la expedicion del “Estudio
tectonico del Valle del Guadalquivir.”)
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lle de los Pedroches a las andesi-
tas basalticas de las inmediaciones
de Cérdoba; pero siempre dentro
del tipo acido (1).

La orografia proporciona a su
vez interesantes elementos para
aclarar el problema geologico. Los
conjuntos montafiosos mas impor-
tantes son los que componen los
terrenos antes citados, que consti-
tuyen las rapidas y agrestes lineas
de la sierra de Coérdoba, de la Sie-
rra Morena, donde cada alineacion
petrografica determina una cuerda

(1) En la parte central de Sierra Morena casi no quedan
vestigios de pliegues huronianos y caledonianos, pues se
presentan muy confusos y en general borrados por la ero-
sion, y no influyen en la morfologia actual de la comarea.

En la provincia de Badajoz, en cambio, sefiala el Inge-
niero Sr. Gamboa discordancias de edad caledoniana.

En la Sierra Morena los movimientos prinecipales son
claramente hercinianos y han afectado por igual a todas
las formaciones preexistentes, produciendo una serie de
plegamientos con dirececion NO. a SE.

La edad del movimiento queda determinada si consi-
deramos la horizontalidad de la cuenca estefaniense de
Puertollano, no alterada, y las violentas dislocaciones de
la cuenca westfaliense de Belmez.

Los movimientos alpinos y post-alpinos apenas han
afectado a esta regi6n, como lo prueba la sub-horizontali-
dad de las capas tridsicas de Alcédzar de San Juan, Vil-
ches a Vadollano, Andajar, Montoro, etc.
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de cerros orientados al NO., en vir-
tud del arrumbamiento que hemos
dicho que ofrecen los estratosy se-
ries paleozoicas; conjuntos orogra-
ficos que con frecuencia cortan co-
rrientes atraidas, en virtud del rum-
bo normal del rio, a una direceién
secante a la general que la geologia
de la region imprime al territorio.
El factor erosivo no puede olvidar-
se para explicar la forma de estas
sierras, que mueren bruscamente
en la ribera del Guadalquivir. La
erosién que formé el cauce de este
rio profundizando en la serie de
depositos, tropezoé al sur con el con-
trafuerte de las acumulaciones mar-
gosas (hoy ya de suave declive)
y en virtud de ello penetré hacia
el norte alli donde un seno se ofre-
cia en correspondencia con un sin-
clinal paleozoico; al torcer el rio
su corriente al sur, corté el extre-
mo de cada anticlinal paleozoico,
siempre que la resistencia de la ba-
rrera margosa del Mediodia su-
peraba a la que oponia el dique
paleozoico del extremo del anticli-
nario.
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Los restos del paleozoico que
aparecen asi al sur del rio Guadal-
quivir son hitos aislados, en cons-
tante correspondencia con los ras-
gos tectonicos del norte, alli don-
de se presenta el eje de un antieli-
nario. Ademas, la linea tecténica ge-
neral que define la escarpa de la
Sierra Morena siempre deja esos
hitos en su interior, como si sélo se
debieran a dichas divagaciones del
rio, de caracter secundario por lo
que se refiere al conjunto del pro-
blema geolégico de la falla del sur
del macizo paleozoico ibérico.

Todas estas lineas paleozoicas
agrestes y abruptas contrastan con
los suaves relieves de la Campina,
nombre genérico de los terrenos le-
vemente ondulados del Valle Bético,
en cuyo extremo meridional se alza
el otro conjunto montafoso: la cor-
dillera septentrional del Sistema
Penibético, de formacién secunda-
ria, jurdsica en sus cuspides m4s
eminentes, que se vislumbran azu-
ladas en la lejania.

Entre ambas series montafo-
sas, decimos, se extiende la Campi-
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ia, el Valle Andaluz, al pie septen-
trional de las agrestes crestas de
las sierras de Luque y Cabra que
forman los estratos del cretaceo,
donde prosperan ampliosy frueti-
feros olivares; sigue méas al norte
el terciario numulitico, constituido
por el eoceno y el oligoceno, que
muestran sus estratos fosiliferos
entre las tierras de labor, ya en To-
rre Paredones, va en el Guadajoz,
en la carretera de Cérdoba a Es-
pejo. Mas cerca aun del cauce del
Guadalquivir se halla el mioceno,
y sus derrubios producen tierras
oscuras, humicas y muy fértiles. En
las lomas que separan aquellos
campos de sembradura del rio
principal, existen mantos formados
a expensas de los bancos limo-
sos, amarillentos del mioceno y del
plioceno, que coronan y ocultan en
grandes extensiones los aportes de
la terraza més elevada del cuater-
nario andaluz. Pero al caer de nue-
vo al Guadalquivir vuelven los aso-
mos de las margas del terciario su-
perior entre las sucesivas terrazas
de dicha serie cuaternaria, de las



JABAL-
QUINTO
329 kms.
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que la mds moderna bordea el rio
principal.

En este punto, la linea férrea
se halla entre las sierras Morena y
de Coérdoba (que queda al N.); el
valle del Guadalquivir que le de-
mora por el S., y el Sistema Peni-
bético por el mismo lado, a larga
distancia.

Es muy bello el panorama que
se despliega a la vista. Al N., en
primer término, bajando el Gua-
dalimar por la orilla derecha, los
cerros pedregosos del valle fluvial;
luego otros miocenos mas altos,
entre los cuales se divisa Jabal-
quinto, graciosamente situado. Esos
proximos cerros que ocultan la sie-
rra, se componen de capas térreas
que corona el gran banco blan-
quecino de conglomerado; en esta
formacion se abre el valle del Gua-
dalquivir, sobre el que se goza de
hermosa vista al S. (izquierda de
la marcha hacia Sevilla). Alli se
aprecia la formacién por denuda-
cion del valle alto del rio, que ser-
pentea bastante profundo y encajo-
nado. Al otro lado del valle distin-
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guense aun las grandes sierras de
Jaén, Segura y Cazorla, cubiertas
de nieve gran parte del ano, y que

Meseta ibéerica Macizo betico

A. Guadalguivir
] Jabalcuz

Cordoba : S.de Ca&ura R. Genit

Penilianure Marianica | Gam,?jﬁai

Mulhacen
: Veleta :Alpujarras
1 S Cazorle Kzl Motril
i H ! 1 ]
iGranada.gjerr@ Nevags :
i - b - :

. e
e L & 2

Falla del Guadgaiguivir
Pliegue Subbético

Falla del Mediterraneo

xc Terciario

£ Secundario Macizo o fosa
2% Frimanio hispano-rifefia
« + Arcaicc

alcanzan 2.165 metros en el Pico
Magina.

A poco tiempo se llega a la
vista de Menjibar, pueblo que des-
taca su tipico aspecto a 3 kilome-
tros al S. de la via, que sigue una
de las zonas mas fértiles de la Pen-
insula: las tierras arcillosas de la
vega del Guadalquivir, que contras-

MENJIBAR tan vivamente con la llanura ter-
336 kms. ciaria (también piso lacustre) de la
Meseta, y que el tren pasa en lar-
gas trincheras excavadas en las
areniscas helvéticas, casi por com-
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pleto horizontales, en grandes ban-
cos compactos. Al SE.se divisa, muy
lejos, el Castillo de Jaén. Por de-
bajo de la tierra arable se ve como
nivel constante el gran banco hori-
zontal de conglomerado blanque-
cino.

Poco después se cruza el Gua-
dalquivir, que se seguird casi has-
ta Cordoba por su margen izquier-
da. Luego la linea se aproxima
mueho y eruza en paso superior a
la de Jaén a Linares, poblacién mi-
nera muy importante, que queda
algo al norte, en una planicie gra-
nitica.

En las lomas se extienden los
mejores olivares de Andalueia,
mientras que las llanuras cercanas,
al rio, producen excelentes sembra-
duras o pastos, donde se cria mu-
cho ganado vacuno y caballar.

Empalme para Jaén y Puente
Genil (este ultimo punto estacion
de la linea de Cordoba a Malaga).

Hacia el norte (derecha de la
marcha hacia Sevilla)se divisan Sie-
rra Morena, la de Andujar enlaza-
da con la de Cordoba y la gran de-




VILLANUEVA

DE LA REINA
350 kms.
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presion que separa ambas sierras,
que corresponde, mas al oeste, con
la cuenca del Guadalmez y el gran
llano granitico de los Pedroches.

El terreno, abierto y llano has-
ta aqui, se ondula algo,y la via,
que en esta parte se separa del rio,
cruza trincheras con bancos hori-
zontales de conglomerado y pasa
una pequena divisoria secunda-
ria en un tinel, primero de los tres
excavados en el mioceno que tiene
composicion muy homogénea, con-
sistente en margas arcillosas blan-
quecinas o grises. Con igual ho-
mogeneidad se presenta toda la for-
macién terciaria; esta circunstancia
y la escasez de fésiles hacen difieil
deslindar en aquella region exac-
tamente los terrenos, sobre todo el
eoceno del mioceno.

Vuelven a estar proximos la
linea férrea y el rio. Al sur se divi-
san, como antes, los cerros, que
aqui limitan el horizonte; al norte,
el valle fluvial; junto a la via, el
pueblo de Villanueva; al fondo, la
sierra antigua. La linea bordea en
bastante longitud el Guadalquivir,
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que ya aqui, a 300 kilometros de su
desembocadura, toma caracter de
rio caudaloso fuera de las épocas
de estiaje. Andujar se distingue des-
de lejos, con su lindo aspecto. Ll
rio forma grandes meandros. Al
sur se extienden en cerros redon-
deados las interminables formacio-
nes arcillosas eocenas que redu-
cen el campo de vision y, al otro
lado del valle fluvial, la falla tecto-
nica del Guadalquivir, entre el rio
y las sierras cambrianas y graniti-
cas con terrazas tridsicas apoyadas
en su borde. Separa la sierra de An-
dijar de la Morena una depresion,
donde se halla el granito, que aqui
forma sierra, y que quizds corres-
ponde a un anticlinal paleozoico
desmantelado mas al oeste, en el
llano de los Pedroches.
Unos 10 kilémetros mas alla de
Villanueva de la Reina queda al N.
wwpesar la fabrica hidroeléctrica de Andu-
363 kms. jar (1), poblaciéon a la que se -llega

(1) Como es natural en pais que posee tan elevada Mese-
ta Central y surcado por sierras que se alzan hasta cer-
ca de 1os 3.000 metros, y algunas pasan de esta cifra, como
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luego de pasar un puente. Alli se
explotan, desde tiempo de los 4ra-
bes, arcillas destinadas a la fabrica-
cion de ceramica porosa. Estas ar-
cillas llegan al lado de la via, la cual
de alli a poco apartase del rio; algo -
después de salir de un largo tinel,
excavado también en las margas
miocenas, aun pueden divisarse a
gran distancia por el SE. las cum-
bres de las sierras de Jaén.

Desde més abajo de Andujar
hasta C4diz abundan los rios sala-
dos (nombre'frecuentisimo en las
corrientes de aquella region), de-

la Sierra Nevada, es grandisimo el naGmero de aprovecha-
mientos hidroeléctricos espafioles, hasta el punto de que
puede considerarse nuestro pafs privilegiado en este con-
cepto.

La riqueza actualmente en explotacién representa unos
700.000 kilovatios; pero cuando se aprovechen los rios se-
cundarios y se regularice el caudal de muchos de ellos,
aquella fuerza alcanzara unos 3 millones de kilovatios.

En las tres cuencas que atraviesa el ferrocarril entre
Madrid y Sevilla, se calcula que podrd aprovecharse la
siguiente fuerza hidroeléctrica:

Cuencadel Tajo . . . . . .. 255.000 C. v.
—  del Guadiana . . . . 14.000 C. v.
— del Guadalquivir . . 169.000 C. v.

Segin datos de los ingenieros de Caminos seiiores
Quijano y Villalba.
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bido a que a su paso por el trias se

cargan las aguas de varias clases

ARJONILLA de sales. El trayecto carece de ras-
369 kms. gos geologicos dignos de mencion;
sOlo se descubren tierras arcillosas,

cubiertas en su mayor parte de ex-

tensos olivares, y,en general, el pais

entrellano, que se extiende a ambos

lados de la via, esta bien cultivado.

Lalinea sigue las margenes del rio,y

después comienza a ascender hasta

la nueva estaciéon de Los Siles, pa-

MARMOLEJO sado Marmolejo, puebla bellamente
375 kms. situado al pie de la sierra,yen el que
hay un importante establecimiento

de aguas medicinales (1); una de las

(1) En la parte del trayecto correspondiente a la provin-
cia de Madrid escasean las aguas medicinales. En térmi-
no de Leganés, cerca de Getafe, hay aguas bicarbonata-
das edlcicas, que nacen en el cuaternario, y sus aguas pro-
ceden del mioeeno infrayacente.

En término de Aranjuez existen varios manantiales de
aguas sulfatadas; entre los que merece citarse el llamado
de La Reina o Fuente Amarga. Unos manantiales estan en
el euaternario y otros en el mioceno.

En la provineia de Toledo, junto al ferrocarril, se en-
cuentra Quero, donde esti, al NO. de la villa y a unos
4 kilometros, la Laguna del Taray, en la que muere el rio
Ridnsares, con aguas muy sulfatadas.

La provincia de Ciudad Real es rica en aguas mine-
rales, debido al gran namero de manchas hipogénicas
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muchas fuentes minerales que se
encuentran en la regién, desde que
LOS sILES dejamos la Meseta, y relacionadas,
382 kms. sin duda, con el fenémeno tectdni-
co de la falla del Guadalquivir.

del Campo de Calatrava, que atraviesan las formaciones
sedimentarias, relacionadas casi todas con fuentes medi-
cinales.

A 2 kilobmetros de Aledzar de San Juan hay un manan-
tial de aguas sulfatadas, en el trias.

A unos 6 kilometros al norte de Valdepefias brotan en
la Canada del Peral las aguas del mismo nombre, muy
bicarbonatadas, ferruginosas y frias, que se emplean en
bafios; nacen en el mioceno, pero las aguas proceden del
siluriano.

En Almuradiel y Santa Cruz de Mudela brotan en el
siluriano fuentes ferruginosas bicarbonatadas.

En la provincia de Jaén hay famosas fuentes mine-
ralizadas y algunos de los mejores establecimientos bal-
nearios de Espaiia, entre los cuales merece citarse el de
los Banos de La Aliseda, cerca de la estacién de Santa
Elena, donde se utilizan dos fuentes que nacen en el te-
rreno granitico.

A 3 kilometros de Anddajar brota en el triasico la fuen-
te de La Encina, de agua sulfurosa.

Otro de los establecimientos balnearios méas concurri-
dos de Espaiia es el de Marmolejo, donde hay tres manan-
tiales de aguas bicarbonatadas s6dicas, variedad ferrugi-
nosa y litinicas; llamadas Fuente Agria, Charguilén y
Fuente del Padre.

La Fuente Agria, Ginica que se explota, nace a una tem-
peratura que varia entre 21 y 25° en terreno cambriano.

ks la provincia de Cérdoba también muy rica en ma-
nantiales medicinales, pero se hallan todos en las sierras
que bordean el valle del Guadalquivir y lejos de la linea
(Jue recorremos.
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La sucesion de la escarpa que
define Sierra Morena (de la que es
un elemento la de Cérdoba); el ho-
rizonte, cerrado por la pantalla pa-
leozoica serrana, que al norte de
continuo se ofrece al viajero, con-
trasta con el paisaje que al sur tam-
bién se presenta a su contempla-
cion; en é1 dominan las formaciones
cuaternarias del cauce del Guadal-
quivir; lomas arcillosas, excelentes
campos de labor, formadas a ex-
pensas de margas que en la zona
superior alternan con limos amari-
llentos anaranjados. En su conjun-
to, la serie de esos estratos se ha
considerado miocena; mas las alter-
nancias de los estratos superiores,
los dep6sitos fosiliferos reconoci-
dos en la comarca, muestran una
transgresién del final del terciario,
que persistio hasta los albores del
cuaternario.

Unicamente merecen citarse los Baiios de Arenosillo,
a unos 4 kilémetros de Montoro. Hay tres manantiales sul-
furosos, que brotan en el paleozoico.

Lo mismo que de Cérdoba podemos decir de la pro-
vincia de Sevilla; junto a la via s6lo se hallan manantia-
les en Alcolea del Rio y Pefiaflor, con aguas ferruginosas
y sulfurosas frias respectivamente.
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La via férrea de Madrid a Se-
villa penetra en Cérdoba cortando
la serie del terciario y algunos man-
tos cuaternarios; aquél de margas
gris-azuladas, con algunos restos
de equinidos y moluscos miocenos.
Kl paisaje de la campifa cordobesa
se extiende monotono, igual. Al nor-
te de la via férrea, el Guadalquivir
discurre por la hondonada; a lo
lejos, a ese rumbo, se ven las oscu-
ras sierras terminales del paleo-
ZO1CO. '

L.a via toca otra vez al rio; el
terciario, con idéntica composieion,
va siendo més llano segun se en-
sancha la vega del (Guadalquivir,
que, desde Baeza hasta Coérdoba
jalonan saltos de agua, donde se
han instalado muchas centrales
eléctricas aprovechando el desni-
vel del rio, cuyo régimen, en extre-
mo variable, afecta desfavorable-
mente a dichos saltos (1). También

(1) La longitud del Guadalquivir desde su nacimiento
en las sierras de Cazorla hasta su desembocadura es de
580 kiloémetros aproximadamente.

Su cuenca es una de las méas extensas de la Peninsula,
con 56.500 kilémetros cuadrados, y un régimen pluviomé-
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se hallan en construceiéon varios
pantanos, que han de convertir en

trico total bastante favorable, pues la media de las obser-
vaciones de Granada, Jaén, Cérdoba, San Fernando, Sevi-
lla y Tharsis, nos da una precipitacion media anual de
590 milimetros.

El coeficiente de aprovechamiento de los meteoros
acuosos en toda la cuenca es muy bajo; el Ingeniero de Ca-
minos D. Enrique Martinez, que ha estudiado estas cues-
tiones a fondo, afirma que en algunos afluentes del Gua-
dalquivir no pasa del 7 °/, en determinados afios. En los
de la margen derecha, estima que el coeficiente varia en-
tre el 8 y 12°/,.

Las lluvias se reparten muy mal en esta region, y pue-
de asegurarse que son casi nulas de junio a octubre, por
lo cual sufre el Guadalquivir estiajes rigurosos, pues lle-
ga en el minimo a 5 metros por segundo antes de la con-
fluencia con el Genil, que aporta otros 5 metros, es decir,
que queda reducido a 10 metros el caudal del bajo Gua-
dalquivir,

En cambio en las riadas pasa algunas veces de los
7.000 metros por segundo, desigualdad, en el régimen,
verdaderamente extraordinaria.

Como los riegos han de coincidir en gran parte con el
estiaje, se comprende ficilmente que s6lo se pueda hacer
un plan importante de riegos a base de pantanos regula-
dores, que por diversas razones han de construirse pre-
cisamente en los afluentes del Guadalquivir.

En cambio para obtener el mayor aprovechamiento
del rfo, existe un vasto plan de obras que tiene por objeto
su canalizacion eon presas movibles, (inico medio de ha-
cer navegable el Guadalquivir y obtener el maximo apro-
vechamiento de energfia hidroeléctrica.

Se debe el proyecto de estas obras (iniciadas por la So-
ciedad Mengemor) al ilustre Ingeniero de Caminos D.Car-
los Mendoza, quien estudia con gran detenimiento los dis-
tintos sistemas de mejorar los rios y llega a las siguien-
tes conclusiones:
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regadio gran p.ﬁrte de la vega del
Guadalquivir (1).

1. Que las condiciones naturales del Guadalquivir
(estado de formacién de su cauce; estiaje, grandes aveni-
das y fuerte pendiente), impiden el empleo de los méto-
dos de regularizaciéon, dragados, grandes embalses, aisla-
dos o combinados entre si para hacerle navegable.

2. El canal lateral es muy costoso de construccion y
de conservacion. El trafico probable seria insuficiente en
muchos afios para costear la obra.

3.* La canalizacién sola es muy adecuada a las carac-
teristicas naturales del rio, pero también muy costosa pa-
ra el trafico inicial previsto.

4. Solamente la canalizacién, unida a los aprovecha-
mientos de la energfa del rfo, es solucién ventajosa y po-
sible desde los puntos de vista técnico y econémieo.

El proyecto comprende la canalizacién del rio, entre
Sevilla y Cérdoba, mediante la construcecion de 17 presas
movibles de grandes compuertas, inico método que per-
mite dar paso a las enormes avenidas del Guadalquivir.

Estas presas (cuyos coronamientos se utilizarin como
puentes) originan una serie de saltos con alturas com-
prendidas entre 5,25 metros y 11,50 metros, con una poten-
cia maxima que varia entre 3.300 y 9.747 C. v.; la energia
hidraulica total utilizable llega a la importante cifra de
62.000. ;

Cada una de las presas tendra una esclusa, que permi-
tird el paso de barcazas de carga de 500 toneladas, que
conduciran, con grande baratura, al puerto de Sevilla, los
productos de la baja Andalueia.

(1) En la nota referente al régimen del Guadalquivir he-
mos hecho notar que en estiaje se reduce su caudal a
10 metros por segundo, minimo necesario para que el ni-
vel del rio en Sevilla permita la navegaciéon fluvial.

Es decir, que en pleno estiaje (cuando més precisos
son los riegos) no se puede distraer ni un metro ctabico
por segundo del rio sin causar gravisimos perjuicios al
puerto de Sevilla.
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VILLA DEL Ri0 Villa del Rio se asienta en
388 kms. una terraza cuaternaria, que termi-

Ha sido, pues, necesario proyectar un vasto plan de
construceion de pantanos, que permita regularizar el re-
gimen del rio y almacenar agua para los riegos estivales.

Estos pantanos, unos construidos, otros en construe-
¢ion, y algunos en el periodo de estudio o proyecto y que
corresponden al plan general de obras de riego de la re-
gi6n inferior del Guadalquivir, son los siguientes: -

RIOS PANTANO DE JAPACIDAD
Guadiato 6 Bretih. . 76,1mllnes. ms.
Jandula La Chareca del Fraile . 100,0
Yeguas Burcio de Valquema-

G o o e e el o 26,9
Guadalmena cscuderos . . . . . . 280
Guadalén Salto del Fraile. . . . 21,7 -
Ribera de Huelva La Unién. . . . . . . 250 — —
Guadiamar b5 1 gt e e et SRt -
Parrero [La Enecarnacion. . . . 9,1
Retortillo Malapio. . . e % ks 10,9 — -
Biar | Puente Quebrada. . . 44,7 ' .
Jandula ChtErtlo. . o Ve 00
Guadiana menor La Puerta. . . . . . . 63,0 —

TOTAL, MILLONES DE METROS. . . . 47,9

e

Vemos que ninguno esti construido en el mismo Gua-
dalquivir, sino en afluentes.

Ademais de estos pantanos se estan construyendo (como
el del Guadalmellato, Cérdoba), o hay en proyecto otros
que afectan a zonas determinadas de la cuenca del rio.

Terminado el plan general de riegos del Guadalquivir
se regaran 85.000 hectareas en la margen izquierda, a par-
tir de Palma del Rio, por toda la region inferior y mari-
tima hasta cerca de Lebrija. En la margen opuesta se re-
garan unas 10.000 hectareas desde Pefaflor hasta Triana
y en los términos municipales de Gerena y Olivares. En
total, cerca de 100.000 hectareas.
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na en una formacion de caseajo, y
tiene 10 metros de espesor (segun
revela un sondeo alli efectuado);
debajo se han cortado los estra-
tos de las margas gris-azuladas, con
mas de 85 metros de potencia, que
atraveso el sondeo, el cual dio a tal
hondura fuerte olor a hidrocar-
“buros.

La via férrea continda por esa
serie; al sur se elevan lomas margo-
sas, azuladas, del mioceno, que el
cuaternario corona; al norte del rio
aparecen lejanas las terrazas de las
arenliscas ftriasicas (en las que se
muestra el olivar de Montoro) y co-
rresponden a una cenefa triasica
con estratos horizontales, apoyada
a lo largo de los terrenos paleozoi-
cos, desde Anddjar al pueblo eita-
do, en cuyva estacion se descubre al

moNtToroe ©€ste una manchita de arenisea roja
398 kms. entre los estratos amarillos horizon-
tales del mioceno, ocultos.a trechos,
bajo las tierras rojizas y algo traver-

tntonces, el recorrido de Palma del Rio hasta Sevilla
se hara por huertos de naranjos, y otros frutales, huertas,
campos de remolacha y, principalmente, algodonales.
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tinicas de! cuaternario; éstas se cru-
zan antes de cortar en el arroyo del
Jarrén las areniscas tridsicas que
hallamos en la estacién de Montoro.
La poblaciéon queda a unos dos kil6-
metros al norte, en un torno del
(xuadalquivir, donde aparece el car-
bonifero metamérfico, cubierto a
medias por el tridsico con sus con-
glomerados y areniscas y por las
arenas amarillentas del mioceno (1).

(1) Los criaderos de tungsteno de Montoro se hallan en
la cuenca del rio de las Yeguas, a corta distancia de la
estacion de Marmolejo.

Desde el afio 1904, en que se descubrieron, se han ex-
plotado de modo intermitente en varias minas, con resul-
tados también muy variables.

Una de las més ricas ha sido “La Sorpresa” donde se
obtuvieron en cuatro afios 400 toneladas de wolframita y
200 de chelita.

El eriadero consiste en una serie de vetas y vetillas
cuarzosas diseminadas en todas direcciones, en las cuales
56 encuentran nodulos y bolsadas de mineral tangstico;
debido a esta irregularidad de la formacién se han hecho
gran parte de las labores de explotacién a cielo abierto,
removiendo enormes masas de roca para obtener algunas
toneladas de mineral.

Las pizarras chiastoliticas cambrianas de la region es-
tan acribilladas de diques y vetarrones graniticos y por-
fidicos y en otras partes el suelo es de granito descom-
puesto o térreo.

A los minerales de tungsteno se asocian piritas arseni-
cales de hierro, y cupriferas, y rara vez minerales de bis-
muto arsenio-sulfurado,
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Prosigue la via férrea hacia el
oeste por las tierras y aportes tra-
vertinicos del cuaternario. Al nor-
te van alejandose las areniscas del
trias, en tanto que al sur aparecen
algunas margas azuladas del mioce-
no, que se ocultan bajo los conglo-
merados del cuaternario,de elemen-
tos claros, redondeados, de media-
no tamano. Con frecuencia, lo ocul-
tan todo los derrubios. Hemos pe-
netrado en la clasica mancha del
olivar de Montoro, notable por sus
excelentes aceites, pues se trata de
uno de los grandes centros produc-
tores de Espana. Luego siguen cam-
pos de labor en lomas margosas
que bana el Guadalquivir, alli mas
ancho por corresponder el cauce
al embalse de la presa del Carpio.
Cada paso de los estratos paleozoi-
cos al sur del rio origina un reman-
so y un salto en la corriente.

El del Carpio se debe al mean-
dro o torno del Alcurrucén, donde
se ha establecido el aprovecha-
miento hidroeléetrico de referencia,
que se ve después de pasar en ti-
nel una serie de cerros miocenos
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que hacen efecto de divisoria se-
cundaria, en pais tan poco montano-
$0.Al mismo tiempo se divisa el am-
plio meandro del rio en abierto y
riente paisaje y la airosa situacién
de El Carpio, que se ve al norte. De-
be notarse que los senos situados
al norte del Guadalquivir coinciden
siempre con los sinclinales paleozoi-
cos que hasta él llegan; particular-
mente en Montoro han quedado dis-
cordantes sobre el paleozoico una
serie de bancos de conglomerados y
areniscas rojas de la parte inferior
del trias, alli donde la erosién no
motiva que asomen las formaciones
paleozoicas. A medida que avanza
la linea al SO. se ve c6mo bordea
una orla de areniscas y calizas sa-
bulosas amarillentas del helvético
(que son las que cruzan los citados
tuneles) a los promontorios de la
barrera de la vieja Sierra Morena.
Estas y aquellas areniscas del trias
corresponden a formaciones coste-
ras, lo que permite suponer que el
contrafuerte de la Sierra Morena
ha actuado como costa desde que
cesaron los movimientos hercinia-



103
nos, o al menos en ambas edades
geologieas.
PEDRO AEBAD Tras el llano, hacia el oeste,
407 kms. sigue viéndose la Sierra; rasgo geo-
orafico dominante en todo el trayec-
to sucesivo, en correspondencia
con el geologico. y que determinan
dos regiones naturales, distintas en
sus valoraciones de todo orden: la
Sierra, la region del norte, es de te-
rrenos con frecuencia poco apropia-
“dos para el cultivo de cereales; el
chaparral y distintas clases de enci-
nas crecen espontaneas y dan abun-
dantes cosechas; el pastoreo es de
resultado seguro. L.a riqueza minera
es muy importante (1) v la intermi-

(1) En esta zona radica la cuenca carbonifera de Belmez-
Espiel, que llega hasta las inmediaciones de Montoro, si
bien las capas de hulla, en general, aparecen muy discon-
tinuas y dislocadas; no faltan yacimientos de hierro, con
frecuencia de naturaleza marcadamente silicea; otros de
magnetita, donde a veces se presenta el hierro titanado,
son frecuentes en la alineacion petrografica de la Sierra
de los Santos, particularmente al norte de la poblacion de
Coérdoba. El plomo se ha reconocido en mas de un millar
de yacimientos, en muchos de los cuales se presentan tam-
bién minerales de cine. La fundiciéon de plomo que la So-
ciedad Minera y Metaldrgica de Penarroya posee en Pue-
blo Nuevo -del Terrible, en la parte hoy mas explotada
de dicha cuenca c¢arbonifera, es la mas importante de
Europa. Abundan los criaderos de cobre; en el Cerro Mu-
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nable gama mineralogica de Sierra
Morena contrasta con la escasez
que se observa al sur, en L.a Cam-
pifia, donde es necesario descen-
der mucho y aleanzar las estribacio-
nes del Sistema Penibético para lle-
gar a los primeros yacimientos de
mineral de hierro, que en esta otra
region natural encajan.

Es el Valle Andaluz region por

riano se explotan desde los tiempos prehistoricos hasta el
dia, asi como en el Valle de los Pedroches. Finalmente, en-
tre la serie de criaderos que existen en la provineia, mere-
cen citarse los que radican en las alineaciones petrografi-
cas de aquel valle y en la Sierra de los Santos, que en rea-
lidad son dos grandes antielinales, en parte desmantela-
dos, entre los cuales corre el sinclinal carbonifero desde
Montoro hasta méas allA de Belmez. En esas zonas se han
explotado y explotan muchos criaderos de tungsteno y de
bismuto. Estos son los de mayor produccién de Europa,
y compiten con los sur-americanos. Otros vacimientos de
minerales radioactivos se han senalado por ligeros indi-
cios,

En el valle s6lo pueden anotarse como sustancias mi-
minerales explotables: la sal, que mana en las forma-
ciones de margas yesiferas abigarradas del Keuper, don-
de también se explotan canteras de esa (ltima sustan-
cia de yeso, y donde se realizan otras extracciones si-
milares de las margas terciarias, para alfareria. La gran
diversidad en la composicién de estas margas, que ofre-
cen todos los transitos, mas o menos calecireos; mas o me-
nos siliceos, es posible que se preste a nuevas aplicaciones
en el porvenir.
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excelencia agricola.Tanto los cerea-
les como la ganaderia, y mas al sur
el olivar la erigen en zona muy
prospera del territorio espaifiol, y
desde tiempo remotisimo Andalucia
ha tenido fama de region de abun-
dancia; por ello, en la edad antigua,
se le llamo el granero de Roma.

[La serie cuaternaria sigue a
veces superpuesta al mioceno de
fajas margosas y limoso-anaranja-
das alternantes. La primera en las
alturas, con bancos caracteristicos
de conglomerados siempre horizon-
tales. También lo son los depd6sitos
del terciario.

Pasado Pedro Abad queda el
rio muy cerca de la via por el
norte, y asi continia hasta Alecolea,
donde ha de cruzarlo de nuevo.

Otra vez desciende la via férrea
como en Villa del Rio, hasta la for-
macion cuaternaria de la ribera. l.os
terrenos son mas oscuros, pardus-
cos, a veces humicos; los campos
de sembradura espléndidos y fér-
tiles en alto grado. Kn dicho cuater-
nario, al sur, se eleva un cerro mio-
ceno, en el cual descansa el pueblo



VILLAFRAN-
CA DE

106

de El Carpio, que atalaya la visto-
sa torre de su castillo. En la otra
orilla del Guadalquivir se divisa
una gran presa de la fabrica hidro-
eléctrica. Después se alcanza otra
terraza mas alta del cuaternario,
cuvo cascajo asoma en las trinche-
ras de la via férrea y se extiende
por la llanura.

La estacion de Villafranca se
encuentra en el cuaternario, que

cORDOBA alli presenta algunas vetas traverti-

416 kms.

nicas y que fué reconocido hasta los
veinte metros de profundidad por
las perforaciones efectuadas en el
cauce del Guadalquivir, con el fin de
estudiar la eimentacion del puente
que conduce de la estacién al pue-
blo, que aparece al norte del rio,
asentado en los estratos del culm,
alli muy plegados y cubiertos, en
parte, por las formaciones amari-
llentas del helvético, con abun-
dantes fésiles.

[.as sierras que en esta parte
del trayecto limitan la perspectiva
por el norte (derecha de la marcha
hacia Sevilla) son las del Calvario
de Villafranea, compuestas de cuar-
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citas metamorfizadas del carbonife-
ro. La barrera de Sierra Morena
acentia su rapida emergencia a me-
dida que desde aquellos lugares
adelantamnos en el itinerario hacia
Cordoba; en las cercanias de la via
férrea, que sigue discurriendo por
tierras llanas del cuaternario que
descansan directamente sobre el
terciario, aparecen asomos muy re-
ducidos de granitos anfibélicos, 1l-
tima manifestacién por esta parte
de la serie hipogénica de la sierra
de los Santos; a su pie, muy meta-
morfizada, se ve la brecha de la ba-
se del tridsico. Nuevamente ha sido
preciso para que el paleozoico pa-
se a la otra orilla que exista una

terraza de cuaternario superior y

un espesor considerable de mar-
gas terciarias.

De la elevada terraza por don-
de discurre la linea férrea descen-
demos de nuevo a otra inferior que
circunda el rio Betis. Alld se ad-
vierten acumulaciones aluviales;
mas altos asoman los conglomera-
dos cuaternarios. Por aquellas tie-
rras limoso-margosas vamos a cru-
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zar el Guadalquivir. Los conglome-
rados metamoérficos del triasico
aparecen al pie del viejo puente de
la carretera gue se ve al norte;
puente histérico, famoso en la dlti-
ma guerra civil. Al sur quedan las
calizas antiguas carboniferas junto
a la misma corriente, al pie de ele-
vados cerros margosos. Bordean el
rio huertas, olivares y mucho arbo-
lado que se riegan gracias al salto
que alli experimenta la corriente,
también en relacién con el paso del
paleozoico a la orilla meridional.
Sigue la linea por el contacto
del “'mioceno y el cambriano, de
modo que al norte se ven los cerros
de esta udltima formaciéon y poco
después cruza el ferrocarril una
trinchera en conglomerado rojo.
Seguimos por la terrazacuaternaria
donde irrumpen algunos asomos
brechosos rojizos del triasico, de
pequeiiisimo tamafio. Al sur conti-
ndan las series cuaternarias y al me-
diodia del rio los promontorios ter-
ciarios donde la erosién de la co-
rriente dejé los estratos al descu-
bierto. Por el norte la faja de las ca-
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lizas arenosas del helvético descan-
sa directamente sobre las calizas
azuladas y pizarras oscuras del car-
bonifero.

Mdas adelante existen algunos
asomos porfidicos y manchitas ro-
jizas del trias, con rocas poligénicas,
de menudos elementos. Desde este
punto se disfruta hermosa perspec-
tiva por el norte y oeste sobre la sie-
rra de Cérdoba, de tan variada com-
posicién geolégica, que se halla a
unos 6 kilometros y a la que prece-
den los cerros achatados, areillosos
de la campifia; luego la sierra va
estando cada vez mds préxima has-
ta llegar a Coérdoba. Retazos del
cuaternario pedregoso forman las
trincheras de la via férrea; debajo
asoman las margas gris-azuladas
del mioceno, que han cruzado el
rio, de modo que éste no se adap-
ta exactamente a la linea tectoni-
ca principal, lo que indica la con-
sideracién que merecen las obser-
vaciones muy localizadas para el
estudio del conjunto geolégico. Por
los aluviones cuaternarios de ele-
mentos cuarciticos y tierras rojizas,
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que limitan al norte los depdésitos
de las calizas helvéticas y los aso-
mos de las carboniferas, llegamos
a Cordoba.
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CORDOBA

442 kms.

CUARTO TROZO

CORDOBA-SEVILLA

Al sur de la estacién (que es de
empalme para Granada, Milaga y
Algeciras y ferrocarriles de la Sie-
rra) se extiende la poblacién hasta

‘el rio. Al norte (derecha de la mar-

cha hacia Sevilla) a dos kilémetros
se divisa la pintoresca sierra de Cor-
doba, de gran variedad petrografi-
ca, con fincas de recreo en su falda
y las famosas Ermitas en su cumbre.

La estacion del ferrocarril se
asienta en el cuaternario que cons-
tituyen fajas y lentejones alter-
nantes de tierras arcillosas rojizas,

~ arenas y cascajo; el espesor total de

la formacién es de unos 6 metros;
descansa sobre conglomerados de
igual edad de 1 metro o mas de po-
tencia que, con soluciones de conti-
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nuidad, yace a su vez sobre las mar-
gas gris-azuladas.

El suelo encierra abundantes
restos arqueolégicos de los diver-
sos pueblos que habitaron Coérdo-
ba; particularmente los del perio-
do romano y del arabe son muy in-
teresantes.

Luego de la estacion de Cerca-
dilla, de la misma poblacién cordo-
besa, se separa hacia el sur la li-
nea de Mdlaga y hacia el norte la
de la sierra,que conduce a las cuen-
cas hulleras de Belmez y Pefarro-
ya. Después de algunas fabricas de
las diferentes industrias de laciudad
(aceltes, orujos, harinas, ferrerias,
etcétera), se deja al sur una gran-
ja agricola y la factoria de indus-
trias electromeecdanicas para la ob-
tencion de productos de cobre. Por
la dilatada vega que se extiende al
norte del rio y al pie de la sierra
de Cordoba, continua la linea hacia
Sevilla; la llanura se ofrece inter-
minable, con extensos campos de
pastizal y sembrados; las casas se
presentan en el declive serrano del
norte, donde lucen todos los mati-
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EL HIGUERON

448 kms.
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ces del verde. En la misma ladera
se descubre el antiguo monasterio
gotico de los Jerdnimos, rodeado
de larga tapia. En este punto, al pie
de la sierra, estin las ruinas de
Medina Azahara (llamada hoy inde-
bidamente Cérdoba la Vieja); pero
desde el tren no se distinguen los
restos de palacios arabes, descu-
biertos en recientes excavaciones.
Al sur se abarea un horizonte
de 6 kilometros y se ve el valle del
Guadalquivir y luego los cerros del
mioceno ondulado. El contraste de
la sierra y la Campifia ahora, si ca-
be, mas ostensible. Aquélla emerge
casi vertical, lo que se debe a las
emisiones hipogénicas andesiticas,
que enesos lugares se presentancon
inusitado espesor. El valle, en el lu-
gar de la ribera, muestra solo esbo-
zadas las terrazas del cuaternario.
Desde esta parte no se distin-
guen las sierras de Jaén,Cabra y Lu-
cena, que forman el limite meridio-
nal del valle. Los aluviones del rio
componen extensa planicie,casi por
completo horizontal, en la que pas-
ta numeroso ganado caballar y va-



VILLARRUBIA
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cuno. Contrasta la vegetaciéon de las
dehesas, cercadas de pitas, con la
forestal de la sierra, que va tenien-
do cotas cada vez menores. La via
se separa poco a poco de ella hasta
la estacion de Villarrubia, donde
el valle se estrecha por el sur, al
par que por el norte los cerros in-
mediatos a la via, ocultan la sierra,
pero un espoléon bajo de ésta, inte-
grado por pizarras cambrianas, des-
ciende casi hasta tocarla en el ki-
lémetro 458, Sin embargo no llega
a cortarse dicha formacién en el
trayecto de Céordoba a Almodévar.

En el llano que corresponde
a dicho trayecto, pronto se pondrén
en regadio extensos terrenos, gra-
cias a las aguas que embalsara e]
pantano del Guadalmellato, con el
cual han de regarse 13.000 hecta-
reas. Por alli siguen los aportes
cuaternarios de tierras rojizas, que
en los cortes demuestran la consti-
tucion en lentejones de esa serie.
donde, hacia Almodévar se han ha-
llado restos del Elephas antiquus,
que se conservan en la Universidad
de Sevilla. Bajo tales acarreos aso-
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man las margas gris-azuladas de
terciario. La sierra se prolonga a
SO., bordeada por las terrazas del
helvético, que hacia esa parte tie-
nen profusion de ejemplares de Os-
trea Crassissima, y al sur del rio
las margas azuladas aparecen en

los cortes formados por la erosién
de la corriente.

Almodévar estd construido en
anfiteatro en un saliente de la sie-
rra, donde culmina, en elevado ce-
rro, el famoso castillo. L.a estacion
se apoya en los aportes cuaterna-
rios y el pueblo en este terreno, las
calizas miocenas, las pizarras riza-
das del paleozoico y los poérfidos
blancos. Estos sirven de asiento al
castillo, que se eleva en el ecerro
que aquella roca hipogénica inte-
gra a orillas del Guadalquivir; emi-
siobn que determina el accidente
mas notable de aquel paisaje. Su
enorme mole, antiguo guardian del
paso del valle, es uno de los ras-
gos mas caracteristicos y que se
distingue lo mismo desde Coérdoba
que desde los pueblos riberenos
situados a lo lejos, aguas abajo de
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este punto, pasado el cual hay una
bonita vista retrospectiva sobre las
torres y recintos almenados de la
antigua fortaleza, y aumenta la be-
lleza la variedad de la vegetacion,
pues en los riscos abundan los se-
tos de chumberas, y en la Campina,
higueras, naranjos y otros arboles,
entre los que se sefialan alamos
blancos junto al rio. L.a linea eruza
en grandes desmontes esa mancha
hipogénica que llega hasta el rio
que bania su pie, donde restos de
la misma naturaleza, constituidos
por rocas verdosas diabasicas, mas
modernas, aparecen en el mismo
cauce del Guadalquivir.

Asomos de calizas del tereciario
y otros de pérfido que aparecen al
oeste, antes de llegar al puente so-
bre el rio Guadiato, hallanse entre
las tierras rojizas del cuaternario,
que alld se muestran potentes en
la confluencia de ambos rios, y
muestran como caracteristica la va-
riedad de sus estratos, procedentes
de tan distintos terrenos.

El trazado de la linea sigue
cerca del contacto del paleozoico
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con el terciario, y como a un Kkilo-
metro del castillo, vuelve a cortar-
se un asomito porfidico. Hacia el
sur se extiende la gran llanura di-
luvial y por el norte, hasta 3 Kilo-
metros, el terreno es mas ondulado
y en algunas laderas de los cerre-
tes asoman crestones de pizarras
cambrianas. Asi sucede en las coli-
nas que limitan el Guadiato, atluen-
te del Guadalquivir, que alli se eru-
za y que tiene mucho caudal en la
época lluviosa. En él hay proyecta-
do un gran embalse, que servira
para regularizar el régimen del
Guadalquivir y almacenar el agua
destinada a los riegos del estiaje.

>asado el Guadiato se cruzan
‘en varios desmontes los aportes
cuaternarios, que suman 10 metros
de potencia. Aguas arriba de aquel
rio (que sigue muy de cerca la li-
nea por su orilla derecha) se ve la
alternancia de rocas distintas del
paleozoico y del terciario. Otro sal-
to de agua aparece en relacion con
el cruce del anticlinario de la Se-
rrezuela de Posadas, que termina
en el rio. Las terrazas cuaternarias
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quedan perfectamente definidas al
norte; al sur el caso es semejante,
pues los promontorios que a ese
rumbo se extienden estdn consti-
tuidos por los aportes del mismo
periodo, yacentes en terrazas su-
cesivas, y bajo ellos se ha compro-
bado, en varios sondeos la existen-
cia de las margas del mioceno.

Se cruzan algunos huertos de
naranjos antes de llegar a Posadas,
pueblo minero que descansa sobre
conglomerados del cuaternario, al
pie meridional de la Serrezuela,
que integran cerros de calizas pa-
leozoicas, y que bordean al sur las
calizas arenosas helvéticas. A par-
tir de Posadas, se extienden por el
sur ampliamente, las terrazas del
cuaternario, que sélo en algin re-
gajo descubren las margas tercia-
rias que aparecen en las torrente-
ras; la vista aleanza en esta diree-
cion 5 kilémetros, espacio donde
ondula el rio. Al norte forma el
cambriano achatados cerros, que se
alzan a unos 2 kilémetros, cubier-
tos de flora forestal, que alterna
con los olivos. Las margas tercia-
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rias asoman bajo el cuaternario a
medida que el tren se aproxima 2
norsacaue- Hornachuelos, que queda a unos
LOS 5 kilémetros al norte de la via, la
484 kms. cual sigue muy préxima a la carre-
tera, al pie de la sierra. A la salida
de Hornachuelos, se pasa un puen-
te sobre el Bembézar, afluente del
(Guadalquivir. Los aportes del Bem-
bézar y del Guadalora se confun-
den con las terrazas del cuaterna-
rio que seguimos, compuestas de
tierras rojas; asi continuan hacia el
sur, donde se ven entre ellas aso-
mos del estrato cristalino en las in-
mediaciones del Guadalquivir, los
cuales pasan al otro lado del rio y
forman algun hito al sur de éste.
Estos y otros asomos del hipogéni-
co son la dltima representacion de
la Sierra de los Cabezos, que que-
da al nerte de la via férrea, tam-
bién orlada por los depdésitos de la

caliza del helvético fosilifero.

El terreno entrellano pertenece
al terciario cubierto en parte de
tierras aluviales y diluviales; es
riente y feraz, y en sus coplosos
prados de invierno pasta mucho
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ganado, vacuno en su mayor parte,
de ganaderias de lidia o de pro-
ducto.

Desde el punto de vista hidro-
grafico, las corrientes principales
de la cuenca del Guadalquivir son,
a mas de las procedentes del nor-
te, las que recibe del mediodia y
que manan en la serie caliza del
jurésico de las sierras de Jaén y con
caudales de relativa constancia. En
el curso de aquel rio por la pro-
vinecia cordobesa recibe la apor-
tacion del Guadajoz, entre Cérdo-
ba y Almodévar, y la del Genil,
que procede de mas all4 de Grana-
da, y va a unirse al Betis ya pasa-
do Palma del Rio. Es realmente
incontable en sus margenes la can-
tidad de huertas que los bordean,
cubiertas de granados y manzanos
en Castro del Rio; de membrillos
en Puente Genil y de frondosos
naranjos de perenne hoja, olorosa
flor y rojo fruto, en Palma. Estos
rios tienen marcha sinuosa antes
de pasar de la serie de .formacio-
nes del terciario inferior a las mio-
cenas, donde sus curvas de conjun-
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to son mas amplias, porque la serie
margosa del mioceno se derrubia
con mayor facilidad y se acentua
la tendencia al estado de equili-
brio en las corrientes. Por estas
circunstancias los aprovechamien-
tos hidroeléctricos principales se
encuentran en las series del se-
cundario y del terciario inferior,
que cortan antes de llegar a la for-
macion de las margas gris-azuladas
del mioceno, donde sé6lo hay peque-
fnos aprovechamientos para el riego
de huertas en los terrenos ondula-
dos de la Campifia o Valle Bético.
Son muy variables los aportes
de los rios que por el norte des-
cienden al Guadalquivir desde el
Macizo Ibérico y deben su régimen
inconstante a la escasez de series
calizas en Sierra Morena; la inme-
diacion de la divisoria del Guadia-
na y Guadalquivir, que se halla a
menos de 70 kilémetros al norte del
ultimo rio, y la falta de mantos per-
meables en el suelo de aquel maci-
zo paleozoico. Tales son también
las causas de que los aprovecha-
mientos hidroeléctricos estableci-
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dos en esos rios serranos, s6lo pue-
dan realizarse cuando previamente
se fundan en los mismos embalses
artificiales, merced a la complicada
y multiple topografia, que forma
vasos de capacidad suficiente; lo
que unido a la impermeabilidad de
los estratos, facilita, tanto el esta-
blecimiento de esas industrias, co-
mo las aplicaciones que mds ade-
lante pueden hacerse de esos pan-
tanos, para el riego de la ribera del
(Guadalquivir; obras en ejecucién
en el Guadalmellato, donde se jun-
tan los cinco rios, Guadalbarbo, Ga-
to, Cuzna, Varas y Matapuercas, y
en el Guadiato, en la Brena. El cur-
so de esos rios serranos es angos-
to y tortuoso, a veces de inexplica-
ble curso, que sélo se comprende
al observar la estructura geolégica
del suelo, pues en la Sierra los es-
tratos paleozoicos y los pliegues
hercinianos, bien manifiestos, se
arrumban de modo constante y sin-
gular hacia el NO., por lo que la li-
nea del Guadalquivir corta brusca-
mente todas las series y conjuntos
estratigraficos.
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La via férrea sigue, como en
casi todo el trayecto, el contac-
to de unos cerros cambrianos con
el mioceno, donde a veces penetra
por completo, cual ocurre en una
extensa mancha miocena que con-
tiene un asomito hipogénico, antes
de Palma del Rio, dltimo pueblo
cordobés; en su estacion asoman,
debajo de conglomerados moder-
nos, rocas éruptivas pertenecientes
a la mancha diabasica que se cru-
za a la salida del pueblo, el cual
se halla al sur del Guadalquivir, en
los depositos cuaternarios que que-
dan entre su cauce y el del Genil, y
que se extienden ampliamente al
sur y los corta el canal principal de
los Riegos de la region inferior del
Guadalquivir, cuya derivacién que-
da al Mediodia. La estacién férrea
estd en el cuaternario; irrumpen al
oeste los estratos del paleozoico
y los estrato-cristalinos y anfibo-
litas verdes que asoman ya en los
limites con la provincia de Se-
villa.

Poco después de pasado el
pueblo se cruza una mancha dia-
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bésica, en la que encaja el rio Re-
tortillo.

Gran parte del término de Pal-
ma corresponde al llano aluvial que
se forma en la confluencia del Gua-
dalquivir y el Genil; tributario es-
te dltimo el més importante de
aqueél.

El horizonte se extiende hasta
3 kilémetros por el sur y en cam-
bio por el norte impiden ver la sie-
rra los cerros proximos, en uno de
los cuales, a poca distancia, se alza
el castillete de una de las minas del
importante distrito de Penaflor,
pueblo que queda también Inme-
diato a la via y tiene aspecto tipi-
camente andaluz de los del valle
bajo del Guadalquivir: casas " blan-
queadas, con jardineillos de naran-
jos y palmeras. En las sierras pro-
ximas abundan los aleornocales,
cuyos productos embarcan en esta
estacion. |

No lejos del pueblo se ven en
el mismo lecho del rio, al sur de la
via y a muy poca distancia de ella,
los asomos de diabasas tan abun-
dantes en la comarca, desde los de
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grandioso aspecto, como aquel so-
bre el cual se asienta el castillo de
Almodovar, hasta los que pasan
inadvertidos entre las formaciones
sedimentarias que cubren los man-
EL PRIORA- tos diluviales que se extienden por
TO un amplio llano donde abundan
507 kms. frondosos olivares. El horizonte se
amplia hacia el sur, a la vez que
por el norte vuelve a divisarse la
sierra que hacia tiempo ocultaban
los eerros préximos a la via y que a
pocos kilémetros de ésta marca el
borde de la linea tectonica del Gua-
dalquivir que forma alli el estrato
cristalino y algo més al norte el si-
luriano.
LORA DEL RiO En esas llanuras se encuentra
517 kms. también Lora del Rio, poblacion flo-
reciente que posee muchas fabricas
y rodeada de fértiles tierras. Mas
alla de Lora se ven al norfe unos
cerrefes de la formacion estrato-
cristalina, que son como avanzadas
de la sierra, bastante ma4as alejada
del ferrocarril y en aquella parte de
muy poeca altura. La linea sigue un
llano dedicado principalmente al
pastoreo y luego cruza por ultima
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vez el Guadalquivir en un lar-

AZANAQUE go puente. A poco de haber pasado

525 kms. la estacién de Azanaque se descu-
bren muchas de las grandes obras
del nuevo plan de riegos de la
cuenca del Guadalquivir: los acue-
ductos,canales y acequias que cons-
tituyen el sistema de distribueion
de las aguas derivadas del de gran-
des pantanos de aquella cuenca.
Cruzado el Corbones, pequeno aflu-
ente meridional del Betis, se distin-
guen por el norte y a escasa distan-
cia los ricos pueblos de Alcolea y
Villanueva del Rio y a lo lejos la sie-
rra carbonifera de Villanueva de las
Minas; importante centro de mine-
ria de earbén, tal vez llamado a
grande desarrollo cuando se reco-
nozea toda la cuenca (1).

(1): Componen la cuenca hullera de Villanueva de las
Minas sedimentos depositados a lo largo de un estuario,
como lo indica la falta de f6siles marinos en el carbonife-
ro que ha rellenado varias ollas formadas en los estratos
cambrianos que rodean la cuenca,

Los movimientos hercinianos afectaron al yacimien-
to hullero plegando algo las eapas y aumentando mucho
en las laderas la inclinacion de sus estratos.

La linea del fondo de las ollas que rellena el carboni-
fero, buza hacia el rio, y sea que se admita la existencia
de la falla del Guadalquivir o la del descenso gradual
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GUADAJOZ Préoximamente a un kilémetro
233 kms. al norte de la via queda Guadajoz,
estacion de empalme de la linea de

Sevilla por Carmona. Este iltimo

pueblo ocupa al sur, a unos 10 kil6-

metros, situaciéon culminante en lo

Los rosares alto de unos cerros; poco después
538 kms, se pasa Los Rosales, que es esta-
cion de empalme de la linea de Mé-

rida con la de Madrid a Badajoz (1).

de los pliegues hercinianos, es 16gico suponer que pudie-
ran hallarse més cuencas earboniferas en la prolongacién
SE. de la principal y en unau otra margen del Guadal-
(quivir,

Con este objeto diferentes entidades han ejecutado has-
ta 10 sondeos; 7 en la orilla derecha del Guadalquivir y en
las proximidades de Villanueva y 3 en la orilla opuesta
y no lejos del rio.

En ninguno se ha obtenido éxito completamente
favorable, a pesar de haberse continuado la perforacion
de los mas profundos hasta los 433 metros y 367 metros
respectivamente. Los resultados han sido muy variables;
en unos se ha encontrado el cambriano directamente sin
atravesar el carbonifero; en otros se ha hallado el earboni-
fero improduectivo y, por Gltimo, un sondeo en la margen
izquierda atravesé una potente formacién tridsiea, sis-
tema que falta en la orilla derecha.

En conjunto, sélo puede afirmarse como resultado de
estos sondeos que no es cierto que los pliegues hercinia-
nos alcancen mayor profundidad cerca del rio y que
de existir otros senos productivos, estardn més al este y
mas profundos que las regiones investigadas.

(1) Los movimientos méds antiguos que observamos en
esta parte de Sierra Morena, son anteriores al cambriano
superior y sus huellas, muy borrosas, aparecen alineadas
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Van borriandose los ultimos ce-
rros, y en adelante el suelo es on-
dulado y compuesto de tierras ne-

e — ———— = =

de NO. a SE. Estos movimientos han producido la 1n-
veccién de grandes masas graniticas que atraviesan el
arcaico.

Los gruesos cantos de los conglomerados de la base
del eambriano superior revelan un perfodo de hundimien-
tos y un depdsito litoral.

El potentisimo nivel de pizarras con algunas calizas
del cambriano indican una sedimentacién de mar profun-

-do, euyo fondo, que descendia lentamente, permitio que se
acumulasen depdésitos que en ciertos puntos pasan de los
1.500 metros de espesor.

Este hundimiento debi6é subsistir durante todo el si-
luriano, a juzgar por la extension y espesor que ocupan
los depositos de esta edad; pizarras y cuarcitas prineipal-
mente. Estos fenémenos de hundimiento debieron tener
muchfisima extensi6n, como lo demuestra la importancia
de los sedimentos cambrianos en las provincias de Bada-
joz, Caceres, Cordoba, Jaén y Ciudad Real.

Los depoésitos paleozoicos cesan al sur de la falla del
Guadalquivir y no se vuelven a encontrar hasta el sur de
la Cordillera Bétieca, en las costas mediterraneas.

Los devonianos, en cambio, tienen desarrollo escasi-
simo, limitado a las fajas de este perfodo de las provin-
cias de Ciudad Real (Almadén sobre todo)y Coérdoba
(Santa Eufemia) y algunos retazos en las sierras de La
Carolina. '

Se iniciaba, pues, en el devoniano el abandono de la
Meseta por las aguas del mar que la habfan cubierto en
periodo larguisimo. La emersién de las tierras en el de-
voniano es fenémeno general de esta parte del conti-
nente, pues las manchas que acabamos de citar son las
mé4s meridionales del sur de la Peninsula, y tampoco se
encuentran restos de este periodo geolégico en Marruecos,
donde, sin embargo, abunda el siluriano.. '

En el extremo de la region que describimos, al sur
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oras muy bien cultivadas, con ex-
tensos olivares v algunos huertos
de naranjos. Ya nos envuelve la am-

del rfo Biar (que desemboca en el Guadalquivir junto a
Cantillana) empiezan los depésitos del carbonifero su-
perior a adquirir mayor desarrollo, mientras que los ban-
cos de los terrenos més antiguos han quedado al norte.

En la Meseta Central las cuencas hulleras tienen poca
extension y estdn situadas hacia su periferia. Es decir, que
debié haber un mar profundo al SO. de aquélla en las
provincias de Huelva y el sur de Portugal, donde los de-
p6sitos del carbonifero presentan enorme espesor. En esta
regi6n los arrumbamientos varian también del NO. a SE.
de la Sierra Morena al ONO.-ESE. de las pizarras carboni-
feras. |

El hullero propiamente dicho queda limitado en la co-
marca que estudiamos: a la cuenca de Villanueva de las
Minas, donde hay depdésitos de la zona media del West-
faliense v del Estefaniense, a lo largo de un estuario,
cual se infiere de la falta de fésiles marinos; a la de Bel-
mez que corresponde segin A. Carbonell, a un estuario
establecido en el fondo de un mar dinantiense que contie-
ne una serie de capas de edad Westfaliense y, por alti-
mo, va en la Meseta, a la antes citada cuenca de Puertolla-
no donde existe una formacion estefaniense de notable
regularidad.

Al principio de la edad mesoz6ica volvio a sumergirse
todo el pais,como lo indica la extensién de los deposi-
tos triasicos que desde Alcazar de San Juan se han repeti-
do peri6édicamente excepto en el trayecto de Sierra Mo-
rena. También en el valle del Guadalquivir abundan
los testigos triasicos, si bien la erosién enorme que han
sufrido limita mucho su extension.

Los depoésitos corresponden no més que a la base del
sistema; es decir, que al final del depoésito de la arenisca
roja hubo una emersién que se prolongé durante largui-
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plia campina sevillana, inmensa lla-
nura que se dilata en todas di-
recciones y especialmente por el
sur hasta la desembocadura del
CANTILLANA Guadalquivir. Al norte de la via es-
545 kms. té4 el pueblo de Cantillana.y por el
mismo lado, muy lejanas, las ulti-
mas estribaciones de la sierra con
cotas que apenas pasan de los 300
BRENES metros y que culminan en el pico
552 kms. Cebras, que tiene 410 (1).

simo perfodo, como lo atestigua la falta de depoésitos del
trias medio y superior y de todo el lidsico, jurasico y cre-
tdceo, que tan enorme desarrollo presentan en las sierras
de Jaén y, en general, en todo el sur de la Peninsula.

Al norte.del Guadalguivir tampoco hubo depdésitos eo-
cenos ni oligocenos; al sur solo avanzaron los numuliticos
hasta la campifia cordobesa, donde se encuentran algunas
manchas entremezcladas, que forman una faja, que limi-
tan al norte los dep6sitos miocenos.

Los terrenos que tan larguisimo periodo estuvieron,
emergidos tornaron a sumergirse en el mioceno pero ya
la comunicacién entre la Meseta y el valle del Guadal-
quivir se hallaba cerrada. Los estratos son distintos; al
norte de Despefaperros los depdsitos son lacustres idén-
ticos a los del valle del Tajo; en Andalucia encontra-
mos sedimentos exelusivamente marinos.

En el periodo plioceno, el valle tenia en conjunto
forma muy parecida a la actual y las sierras que lo limita-
ban casi la misma figura; Ginicamente en la vega se depo-
sitaban aGn sedimentos en muchos puntos bajos.

(1) El plan de riegos del Guadalquivir, con el proyecto
de convertir en regadio cerca de 100.000 hectareas de fér-
tiles tierras, ha originado la necesidad de estudiar el
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El terreno es llano, herboso y
siempre cubierto de olivares; abun-
LA mivco- dan las pitas. Al norte, a varios Ki-
NADA l6metros, el pueblo de Villaverde.
561 kms. El tren deseribe una amplia cur-
va hacia el sur por esta riquisim:

m—

cambio de cultivos en aquella extensisima zona ,que plan-
tada de naranjos o sembrada de remolacha, perjudicaria
enormemente a sus similares; la regién naranjera levan-
tina, y las azucareras granadina y aragonesa.

Se ha pensado, pues, dedicar esta dicha zona al culti-
vo del algodén; cultivo que ademds de no perjudicar al de
otras regiones, redimiria a la economfa nacional del enor-
me tributo que representa la importacion.

Con tal fin se ha ereado un organismo, “La Comisaria
Algodonera del Estado”, que cede las semillas gratis a
los agricultores y asume la direccion técnica de las explo-
taciones, y que facilitarda después la venta de los pro-
ductos.

Las zonas més apropiadas para el cultivo del algodon
son aquellas en que la temperatura media es de 16° en la
época del nacimiento de la planta, y la necesaria para el
desarrollo completo de ésta unos 35°.

Tales condiciones se reinen en la mayor parte de las
provincias de Cadiz, Huelva, Malaga, Granada, Sevilla y
Cérdoba, region donde se han hecho ya extensos ensayos.
También reanen condiciones muy favorables las costas
levantinas, Lérida (donde se han hecho ensayos con admi-
rable exito) y Baleares.

Los terrenos de naturaleza méas apropiada son aquellos
en que se da bien el maiz; tierras sueltas que conserven
la humedad. Entre las mejores merecen citarse las cua-
ternarias y terciarias negras humiferas que cubren gran
parte de los terrenos de Carmona, Marchena, Paradas,
Arahal, Pedro Abad, El Carpio, Montemayor, Castro del
Rio, Espejo, Montoro y Bujalance.



SAN JERO-
NIMO
568 kms.

1“1‘.’“
vega, sembrada de cortijos y po-
blados, en 11 que rompen la mo-

notonia de los cultivos y de los
olivares plafifaciones y alamedas de
eucaliptus; ¢ }norte, a b kilémetros,
el pueblo d¢ La Rinconada. La sie-
rra aun se d‘fstingue.. pero muy di-
fuminada y casi confundida con el
cielo en el horizonte.

Por entre estas arboledas que
embellecen la llanura y se mezclan
con huertos de naranjos, penetra
la linea en la estacion de San Jero-
nimo, empalme con la de Cadiz y
que ya puede considerarse como de
arrabal de la ciudad de Sevilla; alli
abundan las fabricas de diverso gé-
ro (vidrios, 6xidos de hierro, refi-
nerias de petréleo); comienzan las
construcciones urbanas y circulan
los tranvias de la gran ciudad. Al
norte se ve el blanco caserio de La
Algaba; como iltima impresién de
los campos que hemos atravesado y
de sus variadas estructuras orogéni-
cas se advierte al norte dela viay
a poca distancia una serreta mio-
cena que constituye la tnica ele-
vaciéon que existe en la vega de Se-
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sgvinna  villa, en cuya estacion penetra a
573 kms. poco el ferrocarril.
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