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GROUPEES PAR SERIES DE 12:

BN DES

Nouvelles Vues en Couleur

Muraux sur Papier

Elles forment une legcon conforme aux programmes officiels.

Klles coutent 30 fois moins cher que les vues sur verre en couleur.
Elles conviennent & tous les établissements d’instruction et d’éducation.
Elles passent dans tous les appareils méme les meilleurs marchée.

PRIX d’une legcon avec livret explicatif: &8 Francs,
PRIX d4u livret séparéd: © fr. 820.
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Générateurs

‘de Vapeu

I. — CHAUDRONNERIE

Vue: Rivure & Pair comprimé

L’histoire de la science nous montre au XVIII®
sicele de manrquis de Jouffroy, celui qui parvint A
faire marcher un bateau & vapeur sur le Doubs avec
une petite machine & vapeur Watt, faisant construire
la chaudiere de sa machine par un artisan ehaudron-
nier de la petite ville de Beawme-les-Dams. Aujour-
d’hui ce travail apparait trés simple, mais il était a
I'époque un vrai tour de force car, 'art de la rivure
étanche était encore presque ineconnu. Les efforts du
marquis de Jouffroy lui valaient d’étre traité de fou
par les beaux esprits de son époque. On I"appalait
Joullroy la Pompe. Connaissez-vous disait-on a la
Cour ce gentilhomme de la Franche-Comté, ce fou
qui embarque des pompes a feu sur les rividres, ce
fou qui prétend faire acconder Te feu et leau.

Durang pres d’un siéele malgré les perfectionne-
mients, l'art de miver les tdles resta manuel par con-
sdquent délicat et coliteux ; aujourd’hui la mivure
s'effectue & Daide de marteaux actionnés par Iair coms-
prime ; en quelques secondes ces riveuses terminent
la fpose «d'un rivet qui demanidait & la main plusieurs
minufes.

L. — CHAUDIERES A BOUILLEURS

Vue: Coupe
Les premiers générateurs de vapeur ¢taient des ey-

lindres allongés. Une telle disposition adoptée juste--

ment en raison des difficultés de la rivure ne per-
mettait pas d’obtenir une grande production de va-
peur et une grande .pression parceque la surface de
la chauditre léehée par les flammes et les gaz chauds
eétait restreinte en comparaison du volume de Ia
chaudiére. ;

Un premier progrés assez sérieux fut celui qui
consista a adjoindre par des tuyaux au corps prin-
cipal deux pefits eylindres moyés dans les flammes.

Grdce & ees houilleurs la surface de chauffe pour
un méme volume d’eau était presque doublée 4ol
un rendement plus considérable.

. — t'li.u;l_nl'i:m-: TUBULAIRE

Vﬁé-i Chaudidre marine

Pioduire beavcoup de vapeur avee un faible V-

luine d'eau, of élever la pression de cofte vapeur
tell était le probléme Aiim sé posait au début du XIX®
sidéle pour abouir 4 la traction mideanique of aimé-
liover la mavigation & vapeur alors i ses premiers
débuts.

C’est un ingénieur frameais nomme Séguin qui
vers 1828 imagina de traverser les gmos eylindres
des chaudiéres par des tubes en cuivwe dans les-
quels au moyen d’une cheminée élevée donnant un
fort tirage, il forcait la eirculation des gaz chauds
issus du foyer. Comme nous le verrons, Stéphenson
trouva le moyen de supprimer la hauteur de la che-

minée en utilisant pour activer le tirage la vapeur
détendue sortant des eylindres de la machine:

Les locomotives sont toujours munies des chau-
dieres tubulaires Séguin qui sont encore trés répan-
dues dans la marine.

IV. — CHAUDIERE A VAPORISATION
RAPIDE

Vue : Coupe

Le cuivre des tubes des chaudidres tubulaires
coute cher, le serrage des tubes est toujours délicat
el doit étre I'objet d'une surveillance constante pour
cviter Jes fuites aussi, les ingénieurs ont-ils cherehé
a mésoudre le probleme de la eonstruction des ehau-
dieres autrement que Séguin : ils y sont arrivés
l'assemblage de tubes en acier étiré dams lesquelles

- par suite de la densité de ean aux diverses tem-

pératures s'établit un va et wvient du liquide. L’en-
semble des tubes est noyé dans les flammes. Ces
chaudidres idites & vaporisation mapide sont trés em-
ployées aujourd’hui méme sur les navires.

V.

SUPPRESSION DES CHAUFFEURS
~ Vue: Grille mécanique

Un des plus importants perfectionnements appor-
tés 4 ces chaudidres est le chamgement automatique
supprimant le métier pénible de chauffeur. La grille
du foyer est formée par des éhaines de Galle (bicy-
alettes) placées les unes & coté des autres. Le Syis~
teme s’avance doucement de manidre que le char-
bon frais & I'entrée de la grille arrive brilé 3 son
extrémité et ne laisse tomber dans la fosse que des
cendres. | |

VI. — CHAUDIERE AQUATUBULAIRE
Vue : Elévation

La néeessité d'augmenter foujours la production
de vapeur a amené la construction des chaudidres
aquatubulaires ou la surface de chauffe est comme
vous le voyez portée 4 son maximum.

VI. — BATTERIE DE CHAUDIERES
Vue : Avant d’'une chatididre

La vie mous montre Paspect du monument que

farimenit les chaudidres modernes ascouplées. 11 i'est

pas rare de voir, daiis les grandes usites mode

(dlectrioits, mietall

. 5
]

irgie); dés grotpes de 20 ou 30 de

‘ces chatididres qui miiinies des dorniers perfection:

nements me nécessitent pour leur service qu'un ou
deux chauffeurs. ' '

VIII. — ECONOMISEUR GREEN
: Vue : Coupe :

On a un tres grand intérét dans l'industrie i uti-
liser toute la chaleur produite par la houille, les ins



génieurs ont calewlé qu'il suffisait d'une différence
de température de 100° entre le sommet et la base
des cheminées industrielles pour vainere les résis-

tances et assurer le tirage ; or les gaz chauds sor- .

tent des chaudieres & 300° environ.

L’Américain Green a alors imaginé de placer entre
la chaudiére est la base de la cheminée une cham-
bre \dans laquelle on place un systétme e tuyaux
ou s'établit une circulation d’eau plus ou moins ra-
pide L’eau ainsi réchauffée sert 3 Talimentation des
chaudieres. La difficulté de cette disposition ébait la
nécessité de ramonmer constamment les tuyaux, la
suie diminuant eonsidémablement la conduetibilité des
tubes. Comme vous le montre la figure, Green a ré-
solu le¢ probléme en fixant autour des tubes des Ta-
clettes en fer qui peuvent s'élever ou s'abaisser au
moyen de poulies actionnées extérieurement.

L'ensemble de ce sytéme de récupération de cha-
leur perdue s'appelle «économiseur Green ».

IX. — COMBUSTION DU PETROLE
Vue : Injecteur

Le pétrole commence & faire une grande con-
currence a ‘la houille surtout dans la marine de
guerre. I1 posséde en effet de grands avantages sur
la houille, la propreté et sous le méme poids il donne
une plus grande quantité de chaleur.

Si l'abaissement de son prix est possible dans 1'a-
venir, son usage se népandra de plus en plus.

On utilise d’ailleurs les résidus de la distillation

du pétrole brut qu'on appelle « mazout». Un Kkio-
gramme e mazout dégage 1.000 calories alors qu’un
kilogramme de houille n'en dégage ique 600 ealories.
Enfin qualité appréeciable pour les navires de guerre
il brille sans fumée.

Pour le briler on le divise en une pluie frés fine
au moyen d'un injecteur que montre la figure.

La figure monfre en outre un foyer de chaudiére
tubudaire de la houille auquel on a adopté un injee-
teur & pétrole ; grice & cette disposition on obtient
par metre carré de grille une grande quantité de
chaleur et partout on arrive sans nouvelles chau-
diéres a produire une quantité de vapeur bien plus
considérable. Cette solution est trés intéressante
pour les machines qui sont obligées & wun instant
donné de forcer leur vitesse telles les machines des
navires de guerre.

X. — ALIMENTATION DES CHAUDIERES

Vue : Petit cheval

Pour alimenter les chaudidres en marche il faut
de I'eau sous pression puisque & Vintérieur de la
chaudiére la pression dépasse plusieurs atmospheéres.
Il existe done & cO0té des chaudidres, wne petite
pompe exigeant pour sa marche un cheval environ
et qui assure l'alimentation d’une manidre réguliére.
On appelle cette pompe alimentaire le petit cheval.

Trois autres appareils doivent se trouver régle-
mientairement sur toutes les chaudidres, ce sont :
1° le mivean d’eau: 2° la soupape de siOreté :
3° le manometre .

XI. — REFROIDISSEMENT DE 1’"EAU
DE CONDENSATION
Vues: Tour de refroidissement

Dans les pays ol I'usine ne possede pas d'eau cou-
rante pour refroidir le condenseur des machines
dans les villes ou 'eau se paie 30 centimes le matre
cube, on a inlérét & refroidir constamment la masse
d’eau du condenseur et A prolonger indéfiniment
I'usage de cette eau. A cet effet on éleve par un pe-
tit canal I'eau chaude au somniet d'une tour en bois:
des dispositifs variés font retomber en fine pluie ou
€l nappe mince cette eau chaude. L'évaporation qui
se produit abaisse sa température suffisamment pour
permebire son retour au condenseur. La perte d’eau
est finalement seulement égale 2 leau évaporée
pour le refroidissement.

Nil. —§CHAUDIEREASERPOLLET
Vue : Coupe

Viers 1900 de grands espoirs étaient fondés sur un
nouveau type de chaudidres dites Sempollet. Imagi-
nez un tube en cuivre pereé d'un petit trou et porté
au mouge au miliew d’une fournaise. A l'une des ex-
trémités on injecte de 1'eau, cette eau est immédia-
tement vaporisée. Sous la pression de la pompe qui
l'injecte elle sort du tube & haute température, ¢'est-
a-dire & haute pression.

Le syteme econstifue done une chaudiére sans
masse d'eau. L'inconvénient méside dans eau elle-
méme ; I'eau n'est jamais pure, des sels ge déposent
dans le trou des tubes de cuivre et 1'obstruent.

L'emploi de ces chaudiéres tenté pour la traction
meécanique, tramways, autobus, machines routiéres
est aujourd’hui abandonné.

ABONNEZ-VOUS A
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Journal mensuel de la Projection

nécessaire pour se tenir au courant de toutes les nouveautés et progrés
~ de celte industrie artistique et pédagogique.
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LISTE DE NOTRE SERIE DE VUES D’ENSEIGNEMENT SUR PAPIER TRANSPARENT

Pour la projection on découpe et on place simplement chaque vue entre deux verres, afin de l'introduire dans le chassis

porte-vue de 'appareil.

PHYSICO-CHIMIE

302 La matiére, les atomes et les molé-
cules.

303 L'énergie et ses aspects,

304 L'énergie est indestructible

305 L’éther et les rayops G

yob La radioactivité,

LA CHIMIE MINERALE
Métalloides

308 L’oxygene, I'hydrogéne, I'ean, l'air,
le soufre.

jo9 La famille de l'azote et du chlore.

310 La famille du carbone, ~

328 Une mine de houille.

Meétaux

318 Les métaux terreux et alcalins.

319 L’aluminium et le ciment.

326 L'industrie du verre.

327 L'industrie de la céramique.

320 Le cuivre et les alliages.

321 Plomb, étain et zinc.

301 Lafonte,lefer etl’acier an XX°siecle.

325 Le travail des métaux — Fonderie
et tréfilerie.

326 Machines-outils.

324 Les métaux précienx.

323 Sels métalliques.

NOTA. — Toutes ces conférences sont
bien complétées avee notre boite du chimiste-
projectionniste qui permet.de projeter les pre-
parations et les réactions des cours.

PHYSIQUE
Eléments de Meécanique

322 Le svsteme métrique.
329 Le temps.
315 Des forces.

316
330

331
332

)

333
334
335

336
337
338
339

342
343
344
3”';
34

346
347

348
349
350
35T
352

353°

354

360

301

agn
363
364
365

Des mouvements.

Les principaux mécanismes,
Les forces en équilibre.

Les mouvements €n équilibre.

Lia pesanteur

La pesanteur, masse, travail.

Les liquides en équilibre.

La pression atmosphérique.

Les liquides en mouvement (houille
blanche).

Ballons sphériques et dirigeables.

Aéroplanes.

Les navires et paquebots.

La guerre sous-marine.

La chaleur

La température.

Les changements d'etat.

Les vapeurs.

L'industrie du froid

Le chauffage domestique.

Calorimétrie, Thermo-dynamique.

Ccnductibilité, Rayonnement de la
chaleur, ‘

La inétéorologie.

Les générateurs a vapeur

La machine a vapeur.

Les machines theriniques modernes.

La lecomotive.

Les moteurs 3 gaz et a pétrole,

L'automobile. -

Electricité

Les mouvements vibratoires.

Classification des phénomenes élec-
triques.

Les unités électriques.

Piles et accumuiatenrs.

Mesure des courants.

Electrositiigy<. Phénowmeaces fonda-
meniaug,

(

" 385
386

366 Champs électriques, le flux électrique

367 Le potentiel.

368 Capacité et condensateurs,

369 Influence et machines.

370 Magnétisme.

371 Electro-magnétisme,

372 Force électro-magnétique.

373 Induction.

374 Télégraphe, Téléphone.

375 Dynamos Théorie).

376 Dynamos (Types).

377 Moteurs 4 courants continus. Appli-
cations

178 Courants alternatifs (Théorie).

379 Alternateurs, -
380 Transports d'énergie, Alterno-Mo-
teurs, Transformateurs. _

Bobines d'induction, Oscillations.
Télégraphie sans fil.

Eclairage electrique.

Applications diverses, Electrochimie,
Electricité athmosphérique.
Magnéetisme terrestre.

Canalisations électriques.

Lumiére et Acoustigue

Les legons sur la Lumiére et 1'Acous-
tique seront terminées dans le courant
de l'année.

COSMOGRAPHIE

313 La fin et la formation des mondes.
314 La lune, comment la lune tombe sur
la terre.

HYGIENE

311 L’action générale des microbes.
312 La vaccination et la sérothérapie.

CHIMIE ORGANIQUE
En préparation.

381
382
383
384

387

¢&3—~— EN COURS D’EDITION

ZOOLOGIE : 30 lecons, _
BOTANIQUE : 30 lecons.

COURS D'HISTOIRE

GEOLOGIE : 20 lecons.
PALEONTOLOGIE : 10 lecons.

——

COSMOGRAPHIE : 10 lecons.
HYGIENE : 10 lecons.

GENERALHBR

Nota. — Se tenir au courant des nouvelles séries qui paraissent & raison de deux pir semaine.
Demander nos 4 lecons sur les Etats-Unis, — Géographie économique. — Histowre — La vie americaine — En Pulmann Car.

POUR PROJECTIONS, CINE, A

Consommatioyn 1/2 watt par bougie -:- ‘Enlniren;ent parfaif d’'une projection de 2m50 sur 2m50

 Pour I'installer, si le courant est continu, il suffit de rattacher les bornes de la lampe aux fils d’une prise de
courant en intercalant sur un des fils le petit rhéostat

qui régle la lampe.

v ™

Si le courant eat alternatif, les deux fils de la prise sont attachés & deux

i

kS ldmpe i S manr g P
Le supporf-et le porte-

lampe avec douille . . . »»
3 métres de fil et la prise. »y

Courant confinu

La résistance sur 100 volts. » )

sur 200 volts. D)

e 5.

ELLE EST TROUVEE
LA LAMPE ELECTRIQUE PUISSANTE

GRANDISSEMENTS, DONT LA LUMIERE CONCENTREE EN UN POINT
COMME CELLE DE L'Arc, SUPPRIME LE SOUCI OBSEDANT DU REGLAGE /

bornes d'un pmii transformateur (cOté
primaire) les deux fils de la lampe sont attachés aux deux autres bornes du transformateur (coté secondaire). £

. DEMANDER LES PRIX-COURANTS

Courant alternatif

Le transformat. sur 110 v. . N»
— sur 220 v. »
{



