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PROGRAMA

NOCIONES Y EJERCICIOS

ARITMETICA Y ﬁnoum‘ain

LECCION 1.2

Generacién y representacion de la linea: ejem-
plo—Representacién del punto: modo de nom-
brar el punto y las lineas.—Clases de lineas.—
Dibujar, nombrar y definir cada una de esas
clases de lineas.—Trazado de la recta—Segmen-
to rectilineo: arco y cuerda.

Unidades lineales del sistema métrico.

LECCION 22

Generacion de las superficies.—Clases de su-
perficie : ejemplos de cada una de estas clases de
superficies.—Modo de conocer si una superficie
es 0 no plana: figura plana: seccion plana de una
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superficie: recinto plano.—Dibujar un plano y
una supérficie cualquiera.
Unidades lineales del sistema métrico.

LECCION 38

Cuerpo geométrico: superficie del mismo. —
Ejemplo de cuerpos geométricos expresando las
superficies que los 11m1tan — Dibujar cuerpos
geométricos.

Lectura vy escritura de los muwmeros métricos
lineales..

LECCION 4

Circunferencia y circulo: radios y diametros
de ambos : relaciéon entre los radios de un circulo,
idem entre los radios y diametros.—Propiedades
del diAmetro.—Trazado de circunferencias.—Di-
bujar una circunferencia, marcar un arco, tra-
zar su cuerda, trazar radios, diametros y rectas -
que corten, toquen o sean exteriores al circulo.

Lectura y escritura de los numeros métricos
lineales.

LECCION 5.2

Angulo: sus lados y vértice—Modo de nom-
brar un angulo.—Dibujar varios angulos de mo-
do que cada uno sea menor que €l anterior y
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dar nombre a todos.—; De qué depende la mag-
nitud de un angulo?—Angulos consecutivos: an-
gulos adyacentes: angulo recto.—Dibujar varios
angulos consecutivos y expresar su suma.—Di-
bujar dos angulos consecutivos que no sean ad-
yacentes.—Dibujar dos angulos adyacentes des-
iguales y dos adyacentes iguales.

Lectura y escriturad de los mimeros métricos
lineales.

LECCION 6.

Recta perpendicular a otra.—Trazado de per-
pendiculares ‘con la escuadra—Distancia de un
punto a una recta.—Rectas paralelas.—Trazar
_paralelas con la escuadra—Recta oblicia a~etso
angulo agudo.—fdem obtuso.

T'ransformacion de los nimeros métricos li-
neales.

LECCION 7.2

Division de la circunferencia en cuadrantes %
de éstos, en grados; de grado, en minutos, y de
minuto, en segundos.—Representacion en la es-
critura de los grados, minutos y segundos,—Ar-
co correspondiente a un Aangulo.—; A quién es
igual la medida de un 4ngulo?—Medir angulos

y arcos con el semicirculo graduadﬂ 0 transpor-
tador.
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Transformacién de los nimeros métricos li-
neales.

LECCION 8.

Complemento de un angulo.—Dibujar un an-
gulo y después su complemento: angulos com-
plementarios. — Suplemento de un angulo. — Di-
bujar un angulo y después su suplemento: an-
gulos suplementariﬂs.'%]:)emﬂstrar que dos angu-
los adyacentes son suplementarios.—Dado el va-
lor de un angulo, hallar el de su complemento o
el de su suplemento. |

Transformacién de los numeros métricos hi-
neales. i

LECCION 9.

Dibujar una elipse : expresar cuales son los fo-
cos, el eje mayor, los vértices, el centro y el eje
menor.—Propiedad de todos los puntos de la elip-
se. — Definicion de esta curva. — Dibujar varias
elipses que tengan el mismo eje mayor.

Transformacion de los nimeros métricos li-
neales.

LECCION 10

Poligono : lados, vertices, angulos, diagonales,
‘contorno y perimetro de un poligono.—Nombres
de los poligonos.—Tridngulo: su base y altura.—
Clases de triangulos.—Dibujar uno de cada cla-
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se, expresar en cada uno el lado que se tome por
base y trazar su altura.

Transformacion de los mumeros métricos li-
neales.

LECCION 11

Cuadrilatero: sus clases.—Dibujar uno de ca-
da clase—Paralelogramo: sus clases. — Dibujar
uno de cada clase. |
- Umdades superficiales del sistema méirico.

LECCION 12

Poligono regular.—Coémo se dibuja un poligo-
no regular.—Centro y apotema de un poligono.—
Dividir una circunferencia en seis partes iguales
y en tres: unir con rectas esos puntos de division
y expresar los poligonos que resultan—Dividir
una circunferencia en cuatro partes iguales.

Umdades superficiales del sistema métrico.

LECCION 13

Dividir una circunferencia en cualquier niime-
ro de partes iguales.—Dibujar un poligono re-
gular, dado el numero de sus lados.—Dividir un
arco en dos partes iguales.—Dividir un segmento
rectilineo en dos partes iguales.—Teniendo divi-
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dida una circunferencia en partes iguales, divi-
dirla en doble niimero de partes también iguales.
Dividir una circunferencia en cualquier numero
~ de partes iguales y unir por rectas los puntos de
division: primero cada uno con el siguiente, des-
pués de dos en dos, después de tres en tres y asi
de cuantos modos sea posible, y expresar las figu-
ras que resulten.
Unidades superficiales del sistema métrico.

LECCION 14

Diferencia de forma de una figura segun se
mire de frente o con inclinaciéon.—; Por que el
plano se representa en el dibujo por un parale-
logramo ?—En el dibujo de las superficies y de
los cuerpos, ;cuales son las lineas que se trazan
de puntos >—Posiciones que pueden tener dos pla-
nos.—Angulo diedro: ejemplos.—Diedros adya-
centes: diedro recto: planos perpendiculares:
ejemplos.—Recta perpendicular a un plano.—Dis-
tancia de un punto a un plano.—Planos paralelos.
Distancia en dos planos paralelos.

Lectura vy escritura de los miimeros métricos
superficiales.

LECCION 15

Poliedro: caras, aristas y vértices de un polie-
dro,—Piramide : base y altura de una piramide.—



Prisma: base y altura de un prisma.—Paralele-
pipedo : su base.—Cubo o exaedro.—Dibujar una
piramide o un prisma de cinco o mas caras late-
rales, un paralelepipedo y un cubo o expresando
en cada cuerpo cual es la base y la altura.

Lectura y escritura de los numeros métricos
superficiales.

LECCION 16

Superficie de revolucion.—Paralelos y meridia-
nos.—¢ Qué son los paralelos de todas las super-
ficites de revolucion?—Y los meridianos de una
misma superficie, ; qué son?—Dada la generatriz
y el eje, dibujar una superficie de revolucion.

Lectura y escritura de los numeros métricos
superficiales.

LECCION 17

Superficies conica y cilindrica de revolucién.—
Paralelos y meridianos de estas superficies.—Co-
no y cilindro de revolucion.—Generacion de es-
tos cuerpos.—Dibujo de los mismos.

Lectura y escritura de los nitmeros métricos
superficiales.

LECCION 18

Superficie esférica—Esfera, centro, radios y
diametros.—Circunferencias y circulos miximos.



Eje: polos. — Meridianos y paralelos. — Paralelo
maximo.—Dibujar una superficie esférica, tra-
zando el didmetro que se considere como eje, va-
rios meridianos y varios paralelos.

Lectura y escritura de los nimeros méitricos

superficiales.

LECCION 19

Modo de fijar en una superficie esférica la po-
sicibn de un punto con relacién al paralelo ma-
ximo y a un meridiano de referencia. —Latitud y
longitud terrestres.—Dado un punto en la super-
ficie esférica de una esfera sélida o dibujada, tra-
zar y expresar su latitud y su longitud.—Puntos
que tienen igual latitud.—Longitud de los puntos
que estin en un mismo meridiano, y expresar de
esos puntos cuales son los que tienen latitudes
iguales.

Lectura y escritura de los miimeros métricos
superficiales.

LECCION 20

Aritmética, — Numero. — Cantidad. — Mag-
nitud. — Unidad. — Medir una cantidad.—Casos
que pueden ocurrir al medir una cantidad y nt-
meros que resultan: ejemplos.—Numero entero.
fdem ffaccion_ariﬂ. — Fraccién ordinaria.—Idem
decimal.—Partes decimales de la unidad.—Nume-



ro abstracto.—Idem conereto.—Ejemplos de to-
das estas clases de ntimeros.
Transformaciones de los numeros métricos su-
perficiales.
i LECCION 21

Numeracion.—Formacion de los ntimeros en-
teros.—Numeracion oral y eserita.—Nombrar los
ordenes de unidades: primero desde la unidad
simple hasta un orden cualquiera y después en
sentido inverso.—Nombrar los ntimeros de dos
en dos, partiendo de un ntimero cualquiera.

Transformaciones de los nimeros métricos su-

perficiales. - v
LECCION .22

Exposicion detallada de la numeracién habla-
da, expresando las modificaciones que el uso ha
establecido en los nombres de algunos ntimeros.
¢ Por qué se llama decimal esta numeracion ?—
Nombrar los numeros de tres en tres.

Transformaciones de los numeros métricos su-

perficiales.

LECCION 23

Nombre de los 6rdenes de unidades.—Compa-
rar los seis 6rdenes primeros con los Ordenes si-
guientes.—Composicion de un nimero entero.—
Nombrar los 6rdenes de unidades de tres en tres,
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partiendo de uno de los tres primeros.—Nombrar
los 6rdenes de unidades de seis en seis, partien-
do de uno de los seis primeros.—Dado el nom-
bre de un orden de unidades, hallar su ntimero
de orden, y.al contrario.—Nombrar los numeros
de cuatro en cuatro, partiendo de un numero
cualquiera, .

Transformaciones de los nimeros métricos Su-

perficiales.
LECCION 24

Dada una o varias unidades de un orden, ex-
presar €l ntimero que forman.— Expresado un
niimero, decir los 6rdenes de unidades que tiene
y el ntimero de unidades de cada orden.—Dado
el nimero de unidades de cada orden que tiene
un nfimero, expresar éste—Nombrar los ntume-
ros de cinco en cinco, partiendo de un numero
cualquiera.

Transformaciones de los niimeros métricos Su-

perficiales.
LECCION 25

Numeracién escrita. — Convenio fundamental :
cjemplos.—Cifras necesarias y suficientes.—Uso
del cero.—Cifras significativas.—Regla para es-
cribir un niimero entero: ejemplos.—Regla para
leer un ntiimero de pocas cifras: ejemplos.—Re-
gla para leer un ntimero -de muchas cifras: ejem-



plos.—Nombrar los nimeros de seis en seis, par-
tiendo de un nimero cualquiera,
Transformaciones de los niimeros métricos su-

perficiales.
LECCION 26

Consecuencias de la numeracién.—Valores de
una cifra significativa—Unidades que represen-
tan una cifra significativa colocada a la izquierda
o a la derecha de otra.—Variaciéon de un ntimero
st a su derecha se ponen uno o mais ceros.—Iidem
si se quitan.—Regla para hacer a un ntimero 10,
100, 1.000... veces mayor.—Idem para hacer 10,
100, 1.000... V€CES menor a un namero que ter-
mine en ceros : e¢jemplos.—Nombrar los niimeros
de siete en siete, partiendo de un ntimero cual-
quiera. .

T'ransformaciones de los nimeros métricos su-
perficiales.

LECCION 27

Expresar el lugar que ocupa un orden cual-
quiera de unidades.—Expresar cémo se escriben
una o varias unidades de un orden dado.—FEx-
presar como se escribe un numero que sélo tenga
unidades del orden superior y unidades simples.
Sabiendo cuantas cifras tiene un niimero, expre-
sar que orden de unidades representa la primera
cifra de la izquierda,—Nombrar los niimeros de



ocho en ocho, partiendo de un niimero cualquiera.
. Transformaciones de los niimeros metricos Su-
 perficiales.

LECCION 28

Dado un ntiimero, expresarlo en decenas y uni-
dades o en centenas y unidades...——Dado un nu-
mero, expresar en €l la cifra de un orden y el
ntimero ‘de unidades que de ese orden contiene
el niimero propuesto.—Dada una cifra significa-
tiva seguida de ceros, expresar el nimero que
forma.—Nombrar los niimeros de nueve en nue-
ve, partiendo de un numero cu:alquiera.—i&em de
diez en diez—Dada una o varias unidades de un
orden, expresar cuantas forman de otro orden.

Transformaciones de los nimeros métricos Su-
perficiales.

LECCION 29

Ntmero decimal.—Partes decimales de la uni-
dad.—Nombre de estas partes.—Unidades frac-
cionarias decimales.—Ordenes decimales.—Orde-
nes enteros.—Expresar cuantas unidades de un
_orden decimal tiene la unidad entera—Dado un
orden decimal, obtener el siguiente.—Consecuen-
cia.—Relacién entre un orden entero y el inme-
diato inferior: entre la unidad y la décima y en-
tre un orden decimal y el inmediato inferior.—
: Por qué las décimas se colocan en la escritura -
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a la derecha de las unidades —Lugar de las cen-
tésimas, milésimas...—Coémo se separan en la es-
critura los 6rdenes enteros de los ordenes deci-
males.—Regla para escribir un decimal: ejem-
plos. |

Transformaciones dé los nimeros métricos su-
pﬁrﬁfm.!es.

LECCION 30

Colocacion que tienen en la escritura los orde-
nes enteros y los ordenes decimales respecto al
lugar de la unidad entera.—Regla para hallar el
lugar que en la escritura corresponde a un orden
decimal : ejemplos.—Aplicaciones: ejercicios.

Transformaciones de los nimeros métricos Su-

perficiales.
LECCION 31

Reglas para leer un niimero decimal : ejemplos.
Procedimiento para hallar la denominacion que
- corresponde a la ultima cifra de un decimal:
ejemplos.

Transformaciones de los nimeros métricos Su-
perficiales. ’ |

LECCION 32
: Qué sucede si a la derecha de un _nﬁmﬂr.{j de-

cimal se ponen o quitan ceros’—Hacer que va-
rios nimerps decimales tengan el mismo numero
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de cifras en la parte decimal: ejemplos.—Altera-
ciones de un numero decimal cuando la coma se
corre uno o mas lugares hacia la derecha o hacia
la 1zquierda : ejemplos.

Transformaciones de los numeros métricos su-
perficiales.

LECCION 33

Expresar los ordenes decimales, primero a par-
tir de las décimas y después partiendo de un or--
den cualquiera.—Dado un orden entero, expresar
el nombre decimal de nombre analogo, y al con-
trario.—Expresar cuantas unidades de un orden
decimal tiene una unidad de orden superior, ya
sea éste decimal o entero.—Expresar los lugares
que, a partir de la coma, ocupan los diferentes
6rdenes decimales.—Expresar cémo se escriben
una o varias unidades de un orden decimal cual-
quiera. '

I'ransformaciones de los numeros métricos su-

perficiales. :
LECCION 34

Escribir o expresar como se escribe un deci-
mal cualquiera, ya se dicte separadamente la par-
te entera y la decimal, ya se dicten juntamente
ambas partes, o ya se dicte la parte entera y des-
pués la decimal en grupos de dos o tres cifras.—
Dar a un entero forma decimal,—Hacer a un de-
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cimal 10, 100, 1.000... veces mayor.—Hacer a un

decimal 10, 100, 1.000... veces menor.—Hacer a

un entero 10, 100, I.000... VECES mMenor,
Transformaciones de los nimeros métricos su-

perficiales.
LECCION 33

Numeraciéon romana.—Letras que en ella se
usan y sus valores: convenios: ejemplos.—; Por
qué en la numeracién romana la I/, la L y la D
no hay necesidad de repetirlas?—; Por qué las
demés letras no deben repetirse mas de tres ve-
ces '—Escrito un nimero en numeracion romana,
;como se hace mil veces mayor —Expresado o
escrito un numero en nuestro sistema, escribirlo
en la numeracion romana.—Escrito un numero
en la numeraciéon romana o dichas las letras y el
orden en que estén, expresarlo en nuestro sis-
tema. :

Unidades de volumen del sistema métrico.

LECCION 36

Numeros homogéneos y heterogéneos, incom-
plejos y complejos.—Sistema métrico decimal.—
Unidad fundamental—Formacion de los milti-
plos y divisores de una unidad principal.—Repre-
sentacion abreviada de los nombres de las distin-
tas unidades del sistema métrico.

L
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Lectura y escritura de los niimeros métricos
de volumen.

LECCION 37

Unidades lineales.— Unidades de capacidad
para s y liquidos. — Unidades de peso.—
Ejercicios de lectura, escritura y transformacio-
nes de los numeros referidos a estas unidades.

Lectura y escritura de los mimeros métricos
de volumen.

LECCION 38

Unidades superficiales.—Unidades agrarias.—
Unidades de volumen—Ejercicios de lectura, es-
critura y transformaciones de los numeros refe-
ridos a estas unidades.

Lectura vy escritura de los niimeros métricos
superficiales.

LECCION 39

Ventajas del sistema métrico.—Sistema mone-
tario.—Ley de las monedas.—Diversas clases de
monedas.—Sistema cronométrico.—Afno y dia.—
Diversas unidades de tiempo. |

Transformaciones de los numeros métricos de
volumen. |

LECCION 40

Operaciones aritméticas.—Sus nombres.—Ope-



raciones _fundamﬂntfales.—()peraciﬂnﬁs de compo-
sicion.—fdem de descomposicion.—Operaciones
inversas.—Ejemplos de operaciones inversas.—
Igualdad que forma una operacion indicada, y su
resultado.—Aplicacion de esto a un ejemplo de
cada una de las operaciones fundamentales.—
Prueba de una operacion. |

Transformaciones de los miimeros métricos de
volumen. =~

LECCION 41

Adicién. — Sumar. — Datos. — Resultado. —
Signo.—; Qué es sumar dos niimeros enteros f—
Poner un ejemplo de sumar, expresar cuales son
los sumandos, cual es el resultado, y formar una
igualdad con la operacion indicada y el resultado.
; Por qué el orden de sumandos no altera la su-
ma P—FExpresar esta propiedad por medio de una
igualdad.—Casos que pueden ocurrir en la suma
de niimeros enteros. — Sumar mentalmente dos
ntimeros de una cifra—Sumar mentalmente tres
o mas ntimeros de una cifra. — Sumar mental-
mente un namero de varias cifras con otro de una
o de dos.—Ejercicios de todas estas sumas men-
tales.

Transformaciones de los nivmeros métricos de
volumen. |



LECCION 42

Regla general para sumar niimeros enteros.—
Aplicar esta regla a un ejemplo.—Explicar lo que
en la regla general no es necesario, pero si con-
veniente.—Advertencias practicas.—Prueba de la
adicion.—Su fundamento. |

Unidades de capacidad del sistema métrico.

LECCION 43

Sustraccién. — Restar.—Datos.—Resultado. —
Signo.—¢ Cémo se indica la operacién >—; Qué es
la diferencia entre dos niimeros —Expresar y ex-
plicar las igualdades que se pueden formar con
los datos y el resultado de una sustraccién.—Po-
ner un ejemplo de restar, expresar cuales son los
datos, cudl el resultado, y escribir las igualdades
que relacionan aquéllos y éste,—; Por qué la adi-
cion y la sustracciéon son operaciones diversas ?—
Casos generales de la sustraccion.—Restar men-
talmente cuando la diferencia tenga una sola ci-
fra: ejercicios. — Casos en que puede. hallarse
mentalmente la diferencia aun cuando tenga maés
de una cifra: ejercicios de estos cilculos men-
tales.

Lectura y escritura de los niimeros metmus
de capacidad.
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LECCION 44

Regla general para restar dos nlimeros ente-
ros.—Aplicar esta regla a un ejemplo.—Practica
de la operacion.—Explicar lo que en la regla ge-
neral no es necesario, pero si conveniente.—Prue-
bas de la sustraccion.—Su fundamento.

Lectura y escritura de los nimeros métricos
de capacidad.

LECCION 45

Alteraciones de la suma por el aumento o dis-
minucion que se dé a los sumandos.—Conocido
el aumento o disminucién que se da a los suman-
dos, expresar el que corresponda a la suma.—
Alteraciones de la diferencia por el aumento o
disminuciéon que se dé al minuendo, al sustraen-
do, o a los dos.—Conocido €l aumento o dismi-
nucton de uno de los dos datos de una sustrac-
cion, expresar el que corresponde al resultado.

Transformaciones de los numeros wmétricos
de capacidad.

LECCION 46

Regla préactica para sumar ntimeros decimales
o decimales con enteros: ejemplo: observacion.—
¢ Por qué los decimales se suman lo mismo que
los .nuimeros enteros ?-—; Cuantas cifras decima-



4
l W s

"

-
Sy 1
FUs T Ny

i L By L = gy 8 -._.I_ B g b -
Jag § --u"' _“ e ‘If""‘-.:l .-?-.I'l' i"'.r1|l - " ' ﬁ

Ll
—

1
N

——24-....

les tendra la suma de un ntimero entero y otro
decimal >—; Cuintas cifras decimales tendri Ia
suma de varios nimeros decimales?—Regla pric-
tica para restar dos decimales : ejemplo.—Obser-
vacion : ejemplos.—; Por qué los decimales se res-
tan lo mismo que los enteros >—; Cuantas cifras
decimales tendrd la diferencia entre un decimal
y un entero?—; Cuintas cifras decimales tendra
la diferencia entre dos decimales? ;

T'ransformaciones de los nimeros MELricos
de capacidad.

LECCION 47

~Multiplicacién.-——Definicién general de multipli-
car.—Datos.—Resultado. — Factores del produc-
to.—Signo.—Aplicar a un ejemplo todas las defi-
niciones anteriores.—Definiciones particulares de
multiplicar, deducidas de la definicién general :
aplicar dichas definiciones a varios ejemplos.—
¢ Qué’es repetir un nlimero varias VECES por su-
mando?: ejemplos.—Relaciones entre el producto
y €l multiplicando, segun las que haya entre el
multiplicador y la unidad: producto de un nd-
mero por cero.—Explicar estas relaciones y ex-
presarlas por medio de ejemplos.—Duplo, triplo...
Y, en general, mltiplo de un numero.—Formar
varios maltiplos de un ntimero dado.—Cémo se
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indica v efecttia la multiplicacién cuando los fac-
tores son mas de dos.
Transformaciones de los nimeros métricos

de capacidad. |
| LECCION 48

Segtin una de las definiciones de multiplicar,
;como puede considerarse la multiplicacion —
Casos de la multiplicaciéon.—Primer caso.—Re-
gla para multiplicar un ntimero de varias cifras
por otro de una.—Disposicién practica de la ope-
racién : ejemplos—Explicacion-de la regla.

Unidades de peso del sistema métrico.

LECCION 49

Regla para multiplicar un nimero por la uni-
dad seguida de ceros.—Fundamento de esta re-
ola: su aplicacién a varios ejemplos.—Dado un |
ntimero que termine en ceros, igualarlo a un pro-
ducto de dos factores, uno de los cuales sea la
unidad seguida de esos ceros.—Regla para multi-
plicar un niimero por una cifra significativa cual-
quiera seguida de ceros.—Su explicaciéon y apli-
caciones a varios ejemplos.

Le»::'tum y escritura de los mumeros mffmos

de peso. |
e LECCION 50

 Regla para multiplicar dos nimeros enteros de
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varias cifras: ejemplos.—Explicacion de la re-
gla.—; Qué orden de unidades representa la pri-
mera cifra de la derecha de cada producto par-
cial ?

Lectura y escritura de los numeros métricos
de peso.

LECCION 51

Prueba de Ia multiplicacién. — Al multiplicar
dos nimeros de varias cifras, ;por qué no se
multiplican méis que las cifras significativas del
multiplicador y por qué se toma por multiplican-
do el factor que tenga mas cifras significativas P—
Reglas para abreviar 1a multiplicacién en los ca-
S0s siguientes: cuando uno o los dos factores ter-
minen en ceros; cuando el multiplicador es 11,
II1...5 cuando el multiplicador es 9, 99, 999...—
Aplicacién de estas reglas a varios ejemplos y
explicacion de estas abreviaciones.—Potencia de
un namero, cuadrado y cubo.

Transformaciones de los numeros métricos de
peso.

- LECCION 352

Divisién.—Definicién general de dividir.—Da-
tos: resultado y signo.—Modo de indicar Ia ope-
racion. — Divisién exacta e inexacta. — Cociente
entero.—Producto del cociente entero por €] di-
visor,—Resto 0 residuo: ejemplos.—; Por qué la
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multiplicacién y la division son operaciones 1n-
versas ?— Divisién exacta—Poner un ejemplo de
division exacta y deducir de él que “‘si un pro-
ducto de dos factores se divide por uno de ellos,
el cociente es igual al otro factor”.—Propiedades
que se verifican en toda division exacta y que re-
lacionan los datos y el resultado.—Igualdades que
se pueden formar con los datos y el resultado de
una division exacta—Aplicaciones a un ejemplo.
Ntmero divisible por otro: idem divisor, factor
o submiltiplo de otro.—Ejemplos: mitad, tercera
parte... y, en general, parte alicuota de un nu-
mero. |

Transformaciones de los numeros métricos de
peso.

LECCION 53

Divisién inexacta: poner un ejemplo de divi-
sion inexacta, expresar entre qué nlimeros ente-
ros estd comprendido el cociente exacto, cual es
el cociente entero y hallar el resto.—Propiedades
que se verifican en toda division irexacta y que
relacionan los datos, el cociente y el resto.—
Igualdades que se pueden formar con los datos,
el cociente y el resto de una division.—Aplica-
ciones a un ejemplo.

Transformaciones de los mimeros métricos de
peso.
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LECCION 54

Definiciones particulares de dividir, deducidas
de la definicién general.—Aplicar dichas definicio-
nes a varios ejemplos.—Relaciones que hay entre
el cociente y la unidad, segtin las que haya entre
dividendo y divisor.—Expresar estas relaciones
por medio de ejemplos.—Relaciones que hay en-
tre el cociente y el dividendo, segtin las que haya
entre -el divisor y la unidad.—Expresar estas re-
laciones por medio de ejemplos.—; Qué es hacer
a un numero varias veces menor ?—:; Como se
averigua las veces que un nfimero contiene a
otro?—Regla para averiguar si el cociente de una
divisién tendra una o varias cifras, sin efectuar:
la operacion: ejemplos.—Casos generales de la
division.—Primer caso: regla: ejemplos.

Relaciones entre las unidades de capacidad vy
las de volumen del sistema métrico.

LECCION 55

- Segundo caso de la division—Regla para re-
solverlo.—Regla para comprobar la cifra del co-
ciente.—Aplicar ambas reglas a varios ejemplos.
En este caso de la division, scuando se divide la.
primera cifra del dividendo por la primera del
divisor y cuando el ntimero formado por las dos
primeras P—A] comprobar una cifra, dComo, se



conoce que es ‘grande o es buena ?—Cuando al
comprobar una cifra hay necesidad de efectuar
todas las sustracciones, icual es el resto de la
division? B

Relaciones entre las unidades de capacidad y -
las de volumen del sistema métrico.

LECCION 56

Tercer caso de la division.—Reglas para resol-
verlo.—Aplicacion de esta regla a varios ejem-
plos.—Observactones.—¢ Cémo se forman los di-
videndos parciales y como se hallan los restos
parciales en el tercer caso de la division ?—; Cuan-
do una cifra del cociente sera cero y como se
forma en este caso el dividendo parcial siguien-
te?—_Dados los dates de una division, hallar el
nmero de cifras del cociente sin efectuar la di-
vision.—Prueba de la division.—Hacer la prueba
de la divisién por medio de otra division.—Fun-
damento de una y otra prueba: ejemplos.

Relaciones entre las unidades de capacidad 'y
las de volumen del sistema métrico.

LECCION 57

Casos particulares de la division. — Procedi-
miento practico para efectuar la division cuando
el divisor tiene una cifra y el cociente varias:
ejemplos.—Regla para dividir un nimero por la
unidad - seguida de ceros.—Aplicar esta regla a
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varios ejemplos, expresando en cada uno cual es
el cociente entero, cual es el resto y cual es el co-
ciente exacto.—Dividir un niéimero que termine
€n ceros por la unidad seguida de igual o menor
numero de ceros: ejemplos.—Naturaleza de la di-
v1816n en estos ejemplos.—; Cuando un niimero es
divisible por la unidad seguida de ceros?

Dado un nivmero métrico de volumen, expre-
sar su equwalente en unidades de capacidad. |

LECCION =8

Procedimiento para abreviar la division cuan-
do el divisor termina en ceros, y modo de formar
el resto de la divisién: ejemplos.—Fundamento
de esta abreviacién, — Procedimiento para abre-
viar la operacién de dividir cuando el divisor y
el cociente tienen muchas cifras : ejemplos.

Dado un nimero métrico de volumen, expre-
sar su equivalente en unidades de capacidad.

LECCION 59

Propiedades de las igualdades. — Deducir de
ellas las reglas para pasar de un miembro a otro
de una igualdad, un sumando, un sustraendo, un
factor o un divisor.—Ejemplos y aplicaciones.

Dado un niimero métrico de volumen, expre-
Sar su equivalente en unidades de capacidad.
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LECCION 60

Operaciones compuestas. — Modo de indicar-
las. — Regla general para efectuar operaciones
compuestas : ejﬁmpl-n-s: — Regla particular para
multiplicar una suma indicada por un nimero :
ejemplos.—Indicar la multiplicacion de un pro-
ducto indicado por un ntimero: regla para efec-
tuarla.—Alteraciéon de un producto cuando uno
de sus factores se multiplica por un numero.

Dado un nimero métrico de volumen, expre-
sar su equivalente en unidades de capacidad.

LECCION 61

: Qué sucede si dividendo y divisor de una di-
visiéon inexacta se multiplican o dividen por un
mismo ntimero? — Aplicacién a un ejemplo. —
; Qué sucede si solo el dividendo de una division
inexacta se multiplica o divide por un nimero f—
Aplicacié a un ejemplo.—Advertencia.—Dado el
cociente y el resto de una division, expresar cual
es el cociente y el resto, después de multiplicar
o dividir ¢l dividendo y el divisor por un mismo
ntimero—Dados los elementos de una division
inexacta, expresar cual sera el cociente y el resto,
después de multiplicar o dividir solo el dividendo
por un numero.

Dado un niimero métrico de volumen, expre-
sar su equivalente en unidades de capacidad.



_LECCION 62

Regla para multiplicar un decimal por la uni-
dad seguida de ceros.—Idem para dividir un de-
cimal por la unidad seguida de ceros.—Idem para
dividir un entero por la unidad seguida de ce-
ros. — Fundamento de estas reglas. — Aplicacién
de estas reglas a varios ejemplos.—; Qué se hace
con un decimal cuando se suprime o se prescinde
de la coma? | |

Dado un niumero métrico de volumen, expre-
sar su equivalente en unidades de capacidad.

LECCION 63

Regla para multiplicar un decimal por un en-
tero—Aplicacion a varios ejemplos.—Fundamen-
to de la regla—Regla para multiplicar dos deci-
males.—Aplicacién a varios ejemplos.—; Cémo se
multiplica un entero por un decimal >—Conocido
el numero de cifras -decimales de los factores, ex-
presar las que tendra el producto.—; Qué se hace
cuando en el producto no hay cifras bastantes pa-
ra separar las cifras decimales que indica la regla?

Dado un niumero métrico de volumen o de ca-
pacidad, expresar el peso de igual cantidad de
agua destilada y en las condiciones que se expo-
nen en la definicion del gramo. |
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1.LECCION 64

Regla para dividir un decimal por un entero.—
Su -aplicacion en varios .ejemplos, expresando el
orden decimal del resto.—Fundamento de la re-
gla nterior —Regla para dividir dos decimales.—
Su aplicacion a varios ejemplos, expresando el
orden -decimal del resto.—Fundamento de esta
regla.

Dado un numero métrico de volumen o de ca-
pacidad, expresar el peso de igual cantidad de
agua destilada y en las condiciones que Se expre-
san en la defimicion del gramo.

LECCION 65

Regla para dividir un entero pot un decimal.—
Su aplicacién a varios ejemplos, expresando el
orden decimal que representa el resto—Funda-
Lento de esta regla—Dado el ntimero de cifras
decimales de los datos de una division, expresar
o] tltimo orden del cociente y €l orden decimal
que expresa el resto.—Aproximar el cociente de
dos ntiimeros enteros o decimales hasta un orden
decimal dado.—Ejemplos y fundamento de estos
procedimientos de aproximacion. i

Dado un niimero métrico de volumen o de ca-
pacidad, expresar el peso de igual cantidad de
agua destilada y en las condiciones que se expre-

san en la definicién del gramo.



LECCION 66

Ntimeros pares € impares: cifras pares e im-
pares.—Caracteres de divisibilidad de un ntimero
por la unidad seguida de ceros: por 2,5, 9, 3
y 11: aplicacién de estas reglas a varios e jemplos.

Dado un nimero métrico de volumen o de ca-
pacidad, expresar el peso de wgqual cantidad de
agua destilada y en las condiciones que Se expre-
san en la definicion del gramo.

LECCION 67

Quebrado o fracciéon.—Nimero mixto.—Nom-
bres de las partes iguales en que puede dividirse
la unidad.—Términos de un quebrado.—Reglas
para escribir y leer un quebrado y un nfimero
mixto. — Quebrado propio e impropio. — Origen
aritmético de los quebrados: consecuencia.—Co-
ciente completo de una division inexacta.—Reglas
para hallar los enteros de un quebrado y para
reducir un entero a quebrado : ejercicios.—Com-
paracion de quebrados de igual numerador o de
igual denominador.—Alteraciones de los quebra-
dos por la variacion de sus términos : ejercicios.

Umidades de arcos—Lectura y escritura de los
numeros referidos a estas unidades.
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LECCION 68

Quebrados equivalentes.—Que es simplificar un
quebrado.—Regla para simplificar un quebrado.—
Qué es reducir quebrados a un comun denomina-
dor—Regla para reducir quebrados a un comun
denominador : caso particular: ejercicios.

[nidades de arcos—Lectura y escritura de los
numeros referidos a estas umdades.

LECCION 69

Conversion de fracciones ordinarias en decima-
les: regla.—Clases de fracciones decimales.—Ex-
presién aproximada de las f racciones decimales
inexactas.—Clases de fracciones que pueden re-
sultar al convertir una ordinaria en decimal : ejer-
ciclos. |

Unidades de arcos—Lectura vy escritura de los
niimeros referidos a estas umdades.

LECCION 7o

Adicién y sustraccion de quebrados.—Reglas
- para cada uno de los casos que pueden ocurrir:
ejercicios.

Transformaciones de los nimeros referidos a
unidades de arcos. ' |
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LECCION 1

Multiplicacién de quebrados.—Qué es multipli-
car un numero por un quebrado.—Casos y regla
para cada uno: ejercicios.—Divisiéon de quebra-
dos.—Regla para conocer si un ntimero es el co-
ciente de una division.—Regla para todos lﬂs ca-
SOS : €Jercicios. |

Transformaciones de los niimeros referidos a
unmidades de arcos.

LECCION 72

Razon de dos numeros.—Proporcién: sus tér-
minos.—Escribir y leer una proporciéon numéri-
ca.—Idem literal.—Propiedad fundamental de las
proporciones: su demostracién.—Conocidos tres
términos de una proporcién, hallar el cuarto: ejer-
cicios.

LECCION #3

Reducir un incomplejo a otro de orden infe-
rior o superior: ejemplos. — Desarrollar un in-
complejo en complejo: ejemplos.

I'ransformaciones de los nimeros referidos a
“ umdades de arcos.

LECCION 74

Valuar una fraccion ordinaria o decimal : ejem-



plos.—Reducir un complejo a incomplejo: ejem-
plos.

Transformaciones de los numeros referidos a
unmidades de arcos.

LECCION 75

Cantidades relativas: ejemplos. — Cantidades
proporcionales.—Cantidades directamente propor-
cionales e inversamente proporcionales.—Ejem-
plos de unas y de otras, escribiendo en cada una
la proporcién formada con dos valores de una y
sus correspondientes en la otra.—;Son todas las
cantidades proporcionales? — Condiciones para
que cuatro numeros concretos formen propor-
cion,—Ejercicios.

LECCION 76

Regla de tres.—Numeros que intervienen en un
problema de regla de tres simple.—Orden que
debe observarse en el planteo y resolucion de los
problemas de tres simples.—Ejemplos.

LECCION 77

Adicién y sustraccion de nimeros concretos.—
Casos que pueden ocurrir y regla para cada uno:
ejemplos.—Dada la medida de un angulo, hallar
la de su complemento y la de su suplemento.
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Transformaciones de los nimeros referidos a
umidades de arcos.

LECCION #8

Problemas de regla de tres simple en los que
uno de los datos es una unidad.—Planteo y reso-
lucion de los mismos.—Ejemplos.

LECCION %9

Conocido el valor de una unidad, hallar el de
varias. — Conocido €l valor de varias unidades,
hallar el de una.—Hallar el niimero de unidades
conociendo su valor y el valor de una.—Expre-
sar de estos problemas cuiles son de mulhphcar
y cuales de dividir —EJemplﬂs

LECCION 8o

Area de un paralelogramo: ejercicios.—Area
del cuadrado: ejercicios.
Unidades de tiempo.

LECCION 81

Area del triainguln:,ejercicin@s.—-—Area .del] tra-
pecio: ejercicios.
Unidades de tiempo.



LECCION 82

Area del poligono regular. Hﬁrﬂa del circulo:
ejercicios. :

Transformaciones de los nikmeros refendns a
umdades de tiempo. i

LECCION 83

Areas del cono y de:l cﬂmdrﬂ de revnlucmn
ejercicios.

Transformaciones de Ios numerﬂs referidos a
unidades de tiempo.

LECCION 84

Area de la superficie esférica: ejercicios.—Da-
da €l area de una figura y una de sus dimensio-
nes, hallar la otra.

Transformaciones de los nmimeros referidos a
umidades de tiempo. |

LECCION 8

Volumen del prisma: ejercicios.— Volumen del
cubo: ejercicios.—Volumen del cilindro: ejerci-
cios. |

Transformaciones de los numeros referidos a
unidades de tiempo.



LECCION 86

Volumen de la pirdmide: ejercicios.—Volumen

del cono: ejercicios.
Transformaciones de los nimeros rafendas a

unidades de tiempo.

LECCION 87

~ Volumen de la esfera: ejercicios.—Dado el vo-

lumen de un cuerpo y uno de los factores que _

entran en su expresion, hallar el otro factor.
Transformaciones de los numeros referidos ©

unidades de tiempo.
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