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THEOHiE DES OTEURS R GAZ
les 4 TEMPS

le piston est a Fin de :
spiration 3 Détente
1 2 Compression 4 Refoulement|
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~ CARBURATEURS.

Principe gaz
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T THEORIE
DES SANS SOUPAPES

le piston est a fin de:
1 Aspiration 3 Détente

11 2 Comp ressmn‘ 4 R ef oulement
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'; Nouvelles Vues en Couleur ”
. Véritables Tableaux Muraux sur Papier transparent I | i

GROUPEES PAR SERIES DE 12: e
“ Elles forment une lecon conforme aux programmes officiels. |

Flles coutent 30 fois moins cher que les vues sur verre en couleur.
Hilles conviennent & tous les établissements d'instruction et d’éducation.
Elles passent dans tous les appareils méme les meilleurs marche.

Pr1IX Aune lecon avec livret explicatif: 28 FPranes. :
PRI1X du livret sgpard: © fr. 80. |
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Moteurs a Gaz

i,

S MOTEURS A GAZ
Vue : Les 4 temps.

(Cest a Lenoir, un modeste méeanicien de Paris,
que 'on doit le premier mioteur & gaz a 4 temps,
adont le perfectionnement a donné naissance aux
pombreux {ypes modernes et sumtout aux moteuss
i pétrole.

Le jen du moteur a gaz est faecile a eomprendre :

1 Le piston s'éloignant du fond du eylindre as-
pire le mélange détonant de gaz et d'air.

2° En revenant en arriére, le piston comprime ece

.

melange el a fin de course une étincelle éleetrique
fait deéetonner le mélange

- 3° Les gaz se détendent
agounse avant idu piston.

4° Pendant le retour, le piston refoule i lexté-
vieur les gaz brilés. Le piston se metrouve alors au
commencement de la premiere période. Nous me-
marquerons que de piston ne travaille réellement
que pendant une course sur 4 et comme un vérita-
hle eanon.

pendant  la  nouvelle

— MOTEUR A GAZ
Vue : Coupe.

Le piston ne travaillant que sur mne des surfaces |

on peut Iui attacher directement la bielle ce qui ré-
duit considémablement ['enecombrement de la ma-

chine. Le cylindre lui-méme sent de guidage au pis- |

fon qui est mn véritable fourreau. dou son nom.
Comme les pistons de machines & vapeur, il posseéde
des segments. |

La température des gaz détonnants est tres éle-
viée, 1800°, il est done néeessaire «de refroidir cons-
tamment l'enveloppe du cylindrme au moyen d'un
courant d'eau. On peut d'ailleurs au moyen d’un mé-
servioir, éviter la dépense d'un eounrant d'dau penr-
mlanent. La soupape “Vadmission du gaz et d'air est
maise en mouvement par laspiration, mais la sgou-
pape d'échappement nécessite l'emploi d’une. came
qui ne la souleve que tous les «deux’ touns.

Pour que l'aspivation du gaz soit méguliere et n’o-
pore pas une forte succion dans les conduites de gaz
ce qui ferait danser I'éclaimage, on place sur la ca-
nalisation du gaz qui I'améne au moteur une poche
en caoutchoue qui se remplit mégulierement et se
vide a ['aspination.

ill. — MOTEUR A GAYZ
Vue : Ensemble.

Las mioteurs & gaz sont aujound’hui trés employés
malgré la concurrence des moteuns électriques.
L'absenee de echauwdiére, de provision de combus-
#ible, leur mise en miarche rapide ont été des fac-
¥eurs puissants de leur suceces. Actuellement d’adl-
lenrs leur construetion leur permet d’user du pé-
trole ordinaire (Voir moteur Diésel, conférence sur
la Thermodynamique).

-Une des particularités d'un moteur & gaz est son
yodant qui doit étre toujours formé dune masse

|
|

assez considérable pour assurer a la machine une
allure réguliere, le piston ne travaillant quun tomps
sur 4

V. — COMMANDE DES MECANICIENS
Vue : Arbre des cames.

Les soupapes, Plallumage sont eommandés par des
cames placées sur un marbre dont le nombre de
toums est exactoment moitié de celui de la machine.

Ces méeanismes en  effet me doivent fonetionner
quune fois en 4 temps, or les & temps donnent 2
touns a J'arbre moteur. Le réglage des cames permet
d’obfenir une grande régularité. ~

V. — AL1LUMAGE
Vue : Théorie.

Pendant longtemps 'allumage a été un des acenoes
de Uabsolue régularité de marche des moteurs. Au
début de leur eonstruetion, allunmage des gaz eom-
primés s'effectuait au moyen d'un fil de platine
constamyment 1aintenu au rouge par um brileur.

Lallumage dlectrique donmait de nombreux ratés
miais par perfectionnements successifs il est aujour-
A’had le sewl utili=é.

Les premiers allumages électiiques fonetionnaient
avee des piles séches, puis on leur a substitué des
accumulateurs enecone wtilisés aujound’hui. Mais piles
et acceumulatenrs cedent “de p[lus en plus le pas a

j*djfhmmge par magnéto,
Liorgane délicat de I'allumage est la bougie en por-

celaine traversée par deux fils de platine entre les-

(quels Iétincelle se produit.

VI. — ALLUMAGE PAR MAGNETO
Vue : Magnéto.

Une magnéto est une potite machine éﬂ:ectnqua
dont le champ constant est fornwé par un ou leu-
sienrs gros aimants en fer a chewval.

L'induit est 'ensemble des spires de fil qui en
tournant dans le champ développent des coumants.
La wvotation de Pinduit dans les magnétos est pre-
duite par une courroie qui prend son mouvement
sur un des arbres du moteur.

Aujourd'hui fla construction des petites magnétos
d’allumage est trés perfectionnée.

V. — GAZ PAUVRE
Vue : Coupe d’un gazogéne.

Le prix élevé du gaz «d'éelairage a entrainé les
constructeurs dans la necherche de la produetion d’un
gaz économique qu’on appelle gaz pauvre, car en
bralant il donne seulement 3.000 calories par métre
cube au liew de 6.000 que donne le metre cube de

- gaz d’éclairage. Mais d'autre part comme ee gaz eolte

ibien mioins cher, 'économie est considérable, et les
constructeurs annoncent qulavec ce gaz le cheval
heure ne revient pas a plus de 3 ou 4 centimes. (Prix
davant-guerre).

Le gaz pauvre esl eéxtrait de l'anthracite, variété
de houille qui brile lemtement.



Dang une masse d'anthracife au rouge, on injecte
un courant de vapeur d’'eau ef d’air, il se produit
un mélange riche d'oxyde de carbone et d'hydrogene
avee du gaz ammoniac et de 'acide sulfhydrique, le
saz amanoniac est éliminé facilement grace a sa so-
lubilité dans un laveur ; lacide sulfhydrique est
éliminé en forcant le gaz a traverser des couches
d'oxyde de fer placées sur des claies dans un réser-
voir dit épunateur. Cest le moteur lui-méme qui deé-
termine le régime de la production du gaz par 'aspi-
ration du eylindre.

Vill. — CARBURATEURS

Vue : Principes de divers carburateurs.

Pour utiliser l'essence de pétrole dans les mo-
feurs, il faut d'abord 4a transformer en gaz, cetle
fransformation s'effectue dans des appareils que 1'on
appelle carburateurs.

En prineipe un carburateur est composé d'un re-
gervoir & pétrole donnant a lextrémité d'un tube
une gouitte permanente de pétrole.

La permanence de la goutte s’obtient par wne dispo-
sition déterminant un niveau constant & l'extrémité
du tube appelé « gieleur ».

Ce niveau eonstant s’obtient aw moyen d'un flotteur
dont l'élévation, lorsque le niveau du réservoir s'é-
leve, ferme par un pointeauw 1'arrivée de 1'essence.
Les aspivations du moteur entrainent I'air nécessaire
a la eylindrée et cet air se change en passant autour
du gieleur de la quantité de vapeur de pétrole néces-
Saire. ‘ -

Dans certains earburateurs le pointeau de réglage
se trouve en bas.

Des carburateurs perfectionnés dits jumelés seo
composent en réalité de 2 carburateurs, ils permet-
tent & la mise en marche des moteurs d’amener un
meélange riche en essence qui réchauffe les eylindres
et donnent rapidement une marche normale.

IN. — MOTEUR D'AUTOMOBILE

Vue : Coupe transversale.

Vous remarquerez (ue les soupapes sont comman-
dées directement par des arbmes & cames, et ramenédes
sur leur siege par des ressorts, on obtient ainsi des
ouvertures et des fermetunes & Pinstant préeis pour
une bonne marche. Enfin la bielle et 1'arbre mani-
velle sont enfermés «dans une boite en fer qu’on
appelle carter et qui permet d’'abord de ne pas perdre

——mr—

I'execes @'huile du graissage et de ne pas exposer les
mecanismes a la poussiere,

X. — NMOTEUR DAUTOMOBILE
A 4 CYLINDRES

Vue : Elévation.

Dans les moteurs d’automobiles on accouple géné-
ralement 4 eylindres, ee (ui donne 1 effort par temipps,
done une grande régularité de marche. La figure vous
montre T'elévation du moteur avee le carter coupé
pour montrer l'arbre & manivelles qu'on appelle en-
core vilbrequin.

Vous appercevez a U'arriere I'arbre qui eommande
les soupapes d'échappement.

Comme dans les moteurs & gaz les cylindres sont re-
[noiidis par un courant d’'eau qui va par suite des dif-
férences de tempdérature se vefroidir ensuite & la-
vant de la voiture dans un appareil qu'on appelle
radiatenr.

XE. — THEORIE DES SANS SOUPAPES
Vue : Coupe.

Les soupapes sont des organes délicats. A retom-
ber sans cesse sur leur sieége, clles se cassent souvent
entre la soupape proprement dite et sa tige de gui-
dage.

Cet aceident occasionne une panne sérieuse du mo-
teur ; il faut démonter la partie supérieure pour ef-
feetuer le remplacement de la soupape cassée.

On a’cherehé ces derniéres années i les suppri-
mer totalement en ouvrant ¢t en fermant les ouver-
tures des eylindres atr moyen dun arbre toumant,

La figure vous montre la théorie du méeanisme
(rés simpie dailleurs.

XIl. — MOTEUR D'’AFEROPILANE
Vue : Moteurs a 3 cylindres rayonnants.

Dans les aéroplanes, on recherche pour les moteurs,
les accouplements qui donnent les meilleurs résultats
au pointde vue de l'équilibre. Ces dispositions parais-
sent étre obtenues avec les motours rayonnants dont
la vue vous montre un type. -

Actuellement, par suite de la guerre, la construction
des moteurs a encore été perfectionnée considérable-
ment, des moteurs marchent des journées entidres
sang pannes. Les raids les plus audacieux sont ae-
complis qui étonnent méme ceux qui ont le plus con-
fiance dams la perfection de leur machine.
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LISTE DE NOTRE SERIE DE VUES D’ENSEIGNEMENT SUR PAPIER TRANSPARENT

Pour la projection on découpe et on place simplement chaque vue entre deux verres, afin de l'introduire dans le chassis

porte-vue de l'appareil.

PHYSICO-CHIMIE

302 La matiére, les atomes et les molé-
cules.

303 L'énergie et ses aspects

304 L'énergie est indestructible

305 L'éther el les rayops X,

3{:-6 La radioactivité

LA CHIMIE MINERALE
Métalloides
308 L'oxygeéne,

le soufre.
309 La famille de I'azote et du chlore.
-310 La famille du carbone.
328 Une mine de houille.

Meétaux

318 Les métaux terreux et alcalins.
9 L’aluminium et le ciment.
326 L'industrie du verre
337 L'industrie de la céramique.
320 Le cuivre et les alliages.
321 Plomb, étain et zinc.
301 Iafnnte lefer etl'acier an XX sieécle.
25 Le travail des métaux — Fonderie
et tréfilerie.
326 Machines-outils.
324 Les métaux précieux.
323 Sels métalliques.

'’hydrogéne, 1'eau, lair,

NOTA. — Tountes ces conférences sont
bien complétées avec notre boite du chimiste-
projectionniste qui permet de projeter les pré-
parations et les réactions des cours.

PHYSIQUE
Elémantﬂ de Meécanique

322 Le systéeme métrique.
329 Le temps.
315 Des forces.

316 Des mouvements.

330 Les principaux mécanismes.
331 Les forces en équilibre.

132 Les mouvements en équilibre.

Lia pesanteur

317 La pesanteur, masse, travail,
333 Les liquides en équlhbre
334 La pression atmosphérique, |
335 Les liquides en mouvement (houille |
blanche). l
336 Ballons sphériques el dirigeables. |
337 Aéroplanes .
138 Les navires et paquebnts |
339 La guerre sous-marine.

L.a chaleur

142 La température.

343 Les changements d'état.

144 Les vapeurs.

307 L’industrie du froid

345 Le chauffage domestique

346 Calorimétrie, Thermo-dynamique

347 Ccnductibiliré, Rayonnement de la
chaleur,

348 La metéorologie.

349 Les générateurs a vapeur

350 La machine a vapeur.

351 Les machines th-.:rm:quas modernes.

352 La locomotive.,

353 Les moleurs & gaz et a pétrole,

354 L'automobile.

Electricité

300 Les mouvements vibratoires.

361 Classification des phénoménes élec-
triques.

362 Les unités électriques.

363 Piles et accumulateurs.

304 Meicsure des tburants.

365 Electrostatique. Phénoménes fonda-
menianx.

366 Champs électriques, le flux électrique .

367 Le potentiel.

368 Capacité el condensateurs.

369 Influence et machines.

370 Magnétisme.

371 Electro-magnétisme ;

372 Force électro-magnétique.

373 Induction.

374 Télégraphe, Téléphone.

375 Dynamos (Théorie).

376 Dynamos (Types)

377 Moteurs a courants continus. Appli-
calions

378 Courants alternatifs (Théorie).

379 Alternateurs.

3% Transports d'énergie, Alterno-Mo-
teurs, Transformateurs.

331 Bobines d'induction, Oscillations,

382 Télégraphie sans fil.

383 Eclairage electrique.

384 Applications diverses, Electrochimie.

385 Electricité athmosphérique.

386 Magnetisme terrestre.

387 Canalisations électriques.

Lumiere et Acoustique

Les legcons sur la Lumieére et 1'Acous-
tique seront terminées dans le courant
de 'année.

COSMOGRAPHIE

313 La fin et la formation des mondes.
314 La lune, comment la lune tombe sur
la terre,

HYGIENE

jrr L'action générale des microbes.
312 La vaccination et la sérothérapie.

CHIMIE ORGANIQUE
Kn préparation.

Al

ZOOLOGIE : 30 lecons.
BOTANIQUE : 30 lecons.

EN COURS D'EDITION

GEOLOGIE : 20 lecons. |

PALEONTOLOGIE: 10 lecons.

m— L

COSMOGRAPHIE : 10 lecons.
HYGIENE: 10 lecons.

COURSESE DIHISTOIRE GENER ALEB

Nota. — Se tenir au courant des nouvelles séries qui paraissent a raison de deux par semaine.
Demander nos 4 lecons sur les Etats-Unis. — Geéographie économigue. — Histoiwre — La vie americaine — En Pulmann Car.

POUR PROJECTIONS, C IHE, AGRANDISSEMENTS, DONT LA LUMIERE CONCENTREE EN UN POINT

COMME CELLE DE L'Arc, SUPPRIME LE SOUCI OBSEDANT DU

Pour | installer, si le courant est continu, il suffit de ratlacher les-hornes de la lﬂmpa aux flls d'une prise de
conant en intercalant sur un des [ils le

Si le courant est alternatif, les deux fils de la prise sont atfachés a deux bornes d’un petit trausl‘urmatuur (cOLé
primaire) les deux fils de la lampe sont attachés aux deux autres bornes du transformateur (coté secondaire).

DEMANDER LES PRIX-COURANTS e

} Consommation 1/2 watt par Euugie'

La lampe , . . M
Le support et In p-::urta-
lampe avec douille . . 2

3 maétres de fil et la prise. e

— n — I s TR E T —————

\ ELLE EST TROUVEE
Ii LA LAMPE ELECTRIQUE PUISSANTE

petit rhéostat qui régle la lampe.

Courant coniinu i
La résistance sur 100 volts. ») |
b sur 200 volts. »w |

Eclairement parfaif d'une projection de 2150 sur 2v50

REGLAGE

Courant. alternaly,
Le i{ransformat. sur 110 ¥. e
— sur 220 v. »

ey et i




