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AL MVY ILLVSTRE
Senor, Don Luysde la Cueua, y Be-

nauides, Sefior de Ja Villa de Bedmar’, Capiti
de gente dea cauallo defu Mageftad.

EL BACHILLER IVAN PEREZ DE
Moya. SaIud,

Libs. de g VINTILIANO enmendando ciertq opinion fuya
2§/ ) queauta antes publicado al contrario dize. Demafiados
> y por demas {erian los eftudios,y fu largo trabajo,(ino pu-
diefle offrefcerfe ¢ ellos hallar alguna cofa mejor que lo pallado.
Confiderando cfte dichode tan excelente Orador , Yque los mas
Eacldef graues hombres(como refiere Cicerd) confieflan ignorar muchas |
mbs - Cofas,y poder cada dia aprender mas: no fe admirara V M. - ot 9N
bo de tanto y ti cotino cltudiofalga 6 el mifmo tratado de Geo-
metria,q diasha ennombrede V.M ~1mprimi.Pues va tan mudado
y acrefcentado que nadie le conofcera:por no tener quafilecrs que
no {e aya mejorado,n1materia que no fe ayaafiadido y demonftra~
do.Afsi Iulio Pollux, no con otro fin compufo el libro decim® de
fu Onomattico, fino porque lo mifmo que en losotros auia dicho,
quedafle enmendado, haziendelo mas copiofo,y claro.Yotros varo
nes demucha do@rina,y fan@idad,boluiendo 3 migar las obrasque
auiaimpreflo,no{e defdenard de enmédarlas,entendiédoq en algu
nasauria auido inaduertécias,yno esde marauillar y que coel tiépo
(Ges maeftro,y defcubridor dela verdad )fe puedé hallar cofas mas
nucuasy mejores, Auiendo pues yomejorado efta miobra »COn ma
yor cuydado y eftudio;refta {upplicara V.M.refciba enefta fegiida
adicion lo que en la primera (quees la voluntad que tengo de
deruir ) lay fanorezca con tanta merced como hafta aquile ha he-
chn,purc‘ltue entiendo queafsi ferarecebidaen graciay amorde to~
dos.Nueitro Senorla muy Illuftre perfona de V.M.guarde,y efta~
doacrefciente.De Alcala, 30 de Otubre. de ; 57 a.
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SVMARIO.
C &pitulos y Articulos que {e contie’

" nen en eftelibro primero de Geometria.

CA PITrEnquefe difine;y di

nide laGeometria. Ydeclaratres
generosde medir.Y del origé de
laGeometria;y detodolo quede
trata en eftaobra. -

#Cap.2. Trata diffiniciones delasco .

{as necellarias defta materia; T'ie-
ne 20.articulos. -

ArtitEnq fe dize, que es’Punto.

Ar.z.enqfediffine la linea,ydiuide.

©Artiz.Dizequees fuperficic ,yqud

tas differenciasay de [uperficies.
Arti.4.Enquefe dize,q es cuerpo.

- Artic.§. Enquefedize quecofacs

angulo. L9015
Aruc.6.En'quefe diffine efte nébre
Termino. i,
Artic.7.En que fedize, quees figura
en Geometria.
Artic.8. Enque fediffincel circulo.
Arti.9.Dize que es Diametro,y en §

diffiere de Axis. g

Arti.10.Dize que €S medio circulo.

Art.arEn § fediffine y dinidela Por

cionde circulo.

Artic.az. Dize que cofaes SeGorde
circulo. : \
‘Artigg.trata defiguras quefe hazen

de lincas rectas, y de las differen-
cias de triangulos,y de conofcer
de que efpecic es vn triangulo.
Artic.14.trata defiguras de quatro
Jados. Gl
Artic.1g. tratade figuras de mas de
quatrd lados: :
Arti.i6.trata de figuras Mixtas.
Art.17.En que fe dize § es figura Cic
cunfcripta , & Ambiens , y figura
Infcripta.
Articulo.18. En quefedize ,que fon
fi gyas Similes.

Arti.19. En que fedeclara,que {os
figuras. Hy{operimetras.

Articulo.20. En que fe dize ,que
cs Arca. :

xCapitulo.3.Enquefe dize, quefon
Pcticiones,en Geometria,y & que
- firuen. cundes.a W [iGezal . P19,
*Cap.4.trata comunes fentencias, &
conceptiones,y porq fe dizé afsis
#Cap.5. Mueftra cnnu?'ccr {ivnare-
gla esygual,ono. .
#Cap.6.Mucftra de vn puntofefiala
do , hazer vnalinea ygual aotra
propuefta linea. !
*Capi. 7. Mueftrade doslincas defi-
guales,cortar & la mayor vna par
te ygual 2 lamenor. |
*Cap1.8.Mucftra cortar de vnapro-
pucita linca,dos,0 tres,0 mas par+
tes yguales. " |
#Capitulo.9. mueftrade vn punto fe
fialado facar vna lineaParallela,
con otra linea , 0 lincas propuc-
ftas. -
%Cap. 10. Mueftrafacar vna linea §
. cayga perpendicular fobre otra
propuefta de v piito dado, 6 no.
*Capit.1r. Trata de dividir vnalinea
en partes yguales, ticne tres Are
- ticulos. _
Arti.1. Mueftra dinidir vna linca
en dos partes yguales.

Artic.2. mueftra diuidir vnalinea
en dos,0en quantas mas partes
yguales quifieres. | |

Articulo. 3. Muefiravn ordende
diuidir vnalinea en muchas par

 tes yguales,fin abrir;m cerrarel
compas,de muchos modos.

#Capit.12. trata de hallar lincaspro

porcionales,y &l diuidiryna linea

Az fegun



- SVMM ARIO.

Aegli pporcid,q tégamedio y dos

eltremos, y de otras cofas al pro-
polico. Tiene fiete articulos.., . |

Artir. mueftrd hallar vnalinea me-
dia prnpnrcinnal;r:ntrﬂ qualefge-
ra dos lineas dadas. _ |

Arti.2.mueltra dividir vna linea,fe-
gun proporcion,quetengamedio
y doseftremos, por quantidad c6
tinua,y difcreta, . ,

Articul.3. maeftra hallar dos lineas
que feanen continuaproporcio-
nalidad,c6 alguna otra linea pro
puefta.

Articulo. 4,mueftra hallar vna linea

que proceda en continua propor
cionalidad, con otras dos qualef(-
quiera propueftas, %

Articulo. . mueftra dimdir vna li- |

neaen muchas partés.proporcio-
nales,{fegunlas deotra lincayadi
uidida. 10! |

Articulo.6.mueftra hallar vna linea
que fea quarta enla proporciona

lidad quevuicre entre otras tres

propueltas, FL?
Artic.7.mueltra faber dedos lineas
propueftas rectas defiguales, qua-
to maseslo puedela mayor, g
la menor. Y alsimifmo quedadas
dos lineas retas, hallar otra ter-
‘cera que pueda, o feafu potencia
tanto como las delas dos dadas. -
+Capit.13. Tratade Scno recto,y de
coplemento,y total, yde Arco, y
Corda. Tiene cinco articulos.
‘Articulo, 1. En 4 {e dize, §.es Senor
Reéto,y Seno verfo , y Senode
Complemento, y Seno Total ,y
Corda,y Arco,y Sagita.

Arti.2.mueftrafacarel Seno Re&o,

yfu Seno de Complemento , con
Aftrolabio.

Arti.zumueftrafaber el tamatode la
Corda,y Sagita, de vnarco pro-
puclto. .

{Arti.4.mucftra porel Seno Reo,o

!

de Complemento,d por laSagita,
0 Corda;facar el arco'd qli‘alquin'
" radellas,con Aftrolabio: -
Aruc.s.mueftra facarmedid Corda,
‘de-vna porcionde va circulo , o
Cordaentera.
+Cap.14. Tratade cofas pertenefcig
tes a.circulo. Tienexo.articulog,
Artia.mueftra hazer vn circulo:
Arti.2. mueftrafacar el Diametro &
vn pro pueito circule.
Articu.3.mueftra facar centro de vn
- €irculo,0 d¢ vna porcion mayor,”
0 menor de circulo.
Art.q.mueftra diuidir la circunferé
- ciade va circulo, en feys;0 endo
Ze partes yguales; y vnaquarta &
citculo entres.. P
Arti.s.mueftra diidir vna porcion
de circunferencia gndos yguales
partes. L AT
Arti.6.mueftra dividir la circunfe-
récia de vna quartadecirculo,en
feyspartes yguales. |
Art.7. mueftra diuidir la circunferé
. ciadevna quarta decirculo en g,
~partes yguales.
Ar.8.mueiftra dindir vna quarta de

.~ circulo endos partes yguales.

Arti.g.mueftradiuidir vna quarea &
circulo en ?uatm partes. :

Arti.1o.mueltra dividir vnaquarta
de circulo,en 8. partes yguales.

*Capit.15. Tratade Angulos. Tiene
quatro articulos.

“Arti.r. Tratadela differencia g ay &

. angulos,y defus valores. -
Art.2.mueftra hazer envnalinea vn
angulo ygual,a otro propuefto.

“Arti.3. mueftra diwidir vn angulo én

‘dos,0 mas partes yguales.
Art.4.Tratadel numerodeangulos
reétos,q valé los angulos de cada
figura plana, que delincasretas

{e componen. B -
#Cap.16. Tratade cofas pertenefcié
tes amateriade Triangulos, Tie-
ne 6.articulos. * Artic



SVMMARIO

- Arti. 1. mueftra hazer vn triangu-
lo equilatero,Geometrica,y pra
¢ticalmente.

Arti. 2. mueftra hazer trian gulﬂs
Ifoceles. |

ﬂrth 3. mueftra hazer triangulos
Scalenos. _

Articu.4. mueftra hazer triangu-
los con numero determinado
de tamahos, por cada lado.

Art.s.mueftrahazervn triangulo
Hfoceles de tal modo , que ‘cada
vno de los angulos de la bafis,
{caduplo delotro.

Arti.6.mucfltra hazer vntriangu-
lo equiangulo, ¢ ygual conotro
propueito.

nCap; 17. mueftra hazer vn quadra-

. dofobre vaapropucita hinea.

xCap.18.miéftra hazer vn Parallelo
gramo,0 Tetragono.

»Cap.r9.mueltrafaber los tamaﬁns
delas kineasDiagonales delos qua
drados,y Parallellogramos, co la.
noticia de los lados.

#Cap.20.mueftra hazerel penthago
no,{obre vnalineadada.

*Cap.zl mueftra hazer el heflagono,
y las demas figuras de mas lados.

#Capitulo. 22. mueftra hazer figuras
Ouales.

#Capi, 23. mueftra hazar vacirculo
al rededor de vn tridgulo,q en {u-
ftancia és hazer vn circulo que to

ue a tres puntos qualefquicrada
gﬂs,cumu no {e déen linca recta.

#Ca.24.mueftra hazer vn circulo al

rededor de vn ppuefto quadrado.

#Cap. 2¢. mueftra hazer vncirculo,
al rededor devn penthagono.
*Cap.26.mueftra hazervn circuloal
rededor de vn heflagono equilate
ro,y equiangulo.

*Cap.26. mueltra hazer vn circulo
dentro de vn triangulo.

*Cap. 28. mueftra hazer vn circulo
d::gtru de vn quadrado.

nCapimg.mucﬂra haZzer ¥n ¢irculo:
dentro devn penthagonoequilas
tero,y equiangulo.

*Ca,30 mueftra hazervn circulodé
tro de va heflagono equilatero,y
equiangulo,

#Ca,31.mueftra hazer vatridguloeg

- Jatero,al rededor de vn circulo.

#Cap1.32. mueftra hazer vn tridgulo
equilatero dentre de va circulo.
*Cap.33.mucftra hazerva quadrado

“al rededorde vn circulo.

*Cap.34.mueftra hazer vn quadraﬂ
do dentro de vn circulo.

*Cap. 35, mueftra hazervn pEthagu
no alrededor de vn circulo,

+Cap.36.mueitra hazer vn péthago-
no dentro de vn circulo.

*Cap.37. mueltra hazer vn hellago-
no al rededer de vn circulo.

#Cap.38. mueftra hazer vn heflago-

no cquilatero,y :qumnguln den-
trode vn circulo.

*Cap. 39. Tratadel exceflo que ha-
zen las figuras czrcufcnptas alus
infcriptas. Tiene cinco articulos.
Arti.r.trata del exceflo que haze

vn triangulo equ ilatero circun-
ff:npm dotro triangulo equila-
tero infcripto.

Arti.2. trata delexceflo ( haze va
quadrado circunfcripto,a {u in-
{cripto.

Arti.3. tratadel exceflo,0 propor-

- ¢ion q haze vn penthagono cir-
cunfcripto,a fu infcri pto.

Arti.4.trata del excello q hazélas
ﬁguras demasd cincolados cir-
cufcriptas,a fus infcriptas.

Art.5.en § {e pone la proporcion
que ay devn circulo infcripto,i
vna figura de muchos lados , ¢
el circulo circipfc rlpu ala l:al
figura.

_ *Cap..q.n mueftra reduzir el triangu

lo equilatero,a quadrado.
#Cap.41 muellra reduzirel gdrado.
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dtriangulo equilatero, _
#Cap. 42.muefira conuértir el trian-
- gulo equilatero,6 Ifoceles;a Paral
lelogramo.
#Cap.43.mueltra conuertir vn qua-
drado atriangulo Ortogonio,y
- Ambligonio.. ,
*Cap.44.mueftra conuertir el qua-
drado en Parallelogramo.
#Cap.45. mueftra couertir el paral-
lelogramo & quadrado. .
*Cap.46. mueltra hazer vn quadra-
do de vn propuefto circulo.
xCap.47, mueftra hazer vo circulo
ygual a vn propuefto quadrado.
*Cap,48.muefira conertir todafigu
. ra Planalineal;d quadrado.”.
*Cap.49:mueftra conuertir por cué-
. ta vnas figuras enotras figuras de
- ygual capacidad.

- *Cap.so.En'quefe tratadelacapa-

cidad delas figuras lincales planas
de Geometria. . C
#Cap.s1. mueftraregla paradoblar,
o trefdoblar,0 quatrodoblar,&c.
o facar mitad,0 tercio,o otra par-
e qualquiera,devn ppueiftoqua
drade. | i Y
»Capit, 52, mueftra doblar,o trefdo~
blar.&c.vn triangulo.equilatero,
o penthagono,o Helagono,, y las
. demas figuras Equilateras,y equi

angulas..

*Capit.§3.mueftra duhiaf., o trefdo-.

blar:&c.vn propuefto circulo.

#Cap.54.mueftra hazer vn quadra-
do que fea la mitad deotro pro-
puefto. | :

FIN DEL

#Capi.ys.mucftra hazer wﬁriangu-"

lo que fea la mitad, o tercio,o dos -

tercios.&c,de otro,o vn Pentha-
gono,o otra qlquicra figura equi
latera,y equiangula demaslados.
»Cap.s6.mueftra fummar dos;omag

triangulos,o quadrados,opentha.

gonos. &c. o circulos yguales,o
defiguales. .
+Cap.57. mueftra reftar vneridgulo
equilatero menor de otromayor,
o vn quadrado deotro, o vapens
thagono,y otra qualquiera figura
+ demaslados,o va circulo & otro.
#Cap.58.mueftra dividir vn triangu
.- loen dos partes, o mas, es paradi-
uidir heredades neceffario.
*Cap.s9.mueftra dinidir figuras qua
drilateras deladog gquidiftantes
en dos,0 mas partes rouales.
xCapitulo.60.mueftra diuidir figu-
.ras quadrilateras de lados no
cquidiftantes,en dos,0 mas partcs
yguales.
+Capitu.6r.mueftra diuidir vna figu
rapéthagonal en dos,0 mas partes
*Capit. 62. muefira diudir figuras
. hellagonales equilateras;ono,en
dos,0mas partes.
*Capi. 63. mucitradindir figuras de
fiete lados equilateras, equiangu-
. Jas,en dos,0 mas partes.
*Capit.6 4. mueltra diuidir el circu-
lo en dos;o mas partes, de vn pun
‘todadozen la circunferencia,o dé
tro,o fuera-della.

SVMMARIO.
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LIBROPRIMERODE
{taobra. Tratacofas de Geometria

Pradtica,y Speculatiua.

Capit. primero. En
que fe diffine, y diuide la Geome-
tria. Y declara tres generos

dﬂ mﬂdirq-
=" EOMETRI&;:svn Ar
Geome- (A § e § contempla lasformas,
trid, &5 G \EXEW [ ¢ figuras de la quantidad

De do fe
dize Geeo
metria.

Mensvlo
primero
de la Geo
Tetria.

sse Continua immobil , como
es latierra. Yde aquife nombro afsi.

Pord Gi.gis(vocablo Griego) quic~

re d:zirTlcrf&jﬂctna,hlcﬂida,m
mo fi dixe(lethos Sciencia, o Arte q
mueftra medir latierra,Y aunquela
Geometria f¢ entremete en medirtd
bien otras colas( alléde de la tierra)
tomo nébre mas lla g de otra cofa.
Pord la diuifio d' la tierrafue la prin
cipal caufa & fu origen,y doprimero
firuio(fegl Eftrabon)fue en Egypto.

Y el primero §della vio, fue Meris

Rey de la dicha Prouincia, por Jane
cefsidad qallimasq en otras partes
tuuierd de medir los capos , mediate
lo §l,conofcia cadavno el termino
de fu heredad , defpues g el rio Nilo
les borraua y deftruya los mojones,
& linderos con las acoftumbradas
crelcientes de cada afio. Diuidefe co
mo lasdemasartesenTheorica,y en
Practica.LaTheorica,0 Speculatiua
esaglla ,§ por hallarla caufadelos
effectos de la Practica, confiderala
quitidad,y proporcio covnacipecu
lacio del entendimiento,, delo qual
trato Euclides copendiofa y cuplida
mente,y nofotrosen efte tratado di-
remos lo § hiziere al propofito,para
entendimiéto delo queen nueftras
obraspretédemos dezir.La Pradtica

trata,de poner en effeto ; O en obra
lasrazones g el entendimicnto enla
Theorica Speculo,dela qual trata-
remos enlos otroslibros figuiétesde
ftaobra.El principio & Ja Geometria
escl plito, y defte fepcede en lineas
§cn Romdce dezimos rayas, y deli
neas ent Superficies,y deSuperficies
en cuerpos, dova a parar todas {us
efpeculaciones,yoperaciones. afst
las efpecies de la fabrica defta Arte
{on tres,couiene {aber. Linea, Area,
Cuerpo.Las differécias delasformas
delos quales cuerpos fon infinitas.
Los generos de las medidas fon tres.
Altmetria, Planimetria, Stercome-
tria. Altimetria tratadelaordende
medir lascofas feg {fusanchuras, o
alturas,0 larguras folamente.Eneclte
gencro entracl medir diftdcias, pro-
fundidades,y alturas,como verasen
el 1ib.2. Planimetria, trata de medir
lo fuperficial delos cuerposdequal-
quierafuerte § fed.Encfie generoen
tra el medir ;:apus,b‘-h:r:dadts para
{aber la quitidad de hancgas de pan
g en cllas fe pueden fembrar, como
trata el 3.1ib. Stercometria, tratade
medir las cofas fegifulargor, y an-
chor,y pfundidad.En eftc gencero e
incluyen las medidas declo mazizo
de los cuerpos,d qualquicra {uerte,
o forma q vengd,como enel lib. 4.fe
vera.Medir vna cofa,no es otro,fino
faber quantas medidas famofas de fu
mifmo genero cotiene la cofa quefe
mide.Medida famofa dizen a vna gl
quicra medida viaday notoria acer
cadealguna,o de mucha gente. To-
do lo qual fe entendera con otras
cofas al propolfito en efte tratado.

T, Y pox-

Queescl
priocipio
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Y porque conmayer fundathéro {e7
puedadeito difputar,y darrazon: pc}
dremos primero tres generos'd prlﬁ
cipios, fobre que eltaarté haze fu fi
damento.Quefon Diffiniciones, Pe-
tictones , y Comunes fentencias, fi-
gmcndcr encllo la brdcﬂ que ponc
]:uclidcs. -

CAPIT. II. TRATA DIE-
finiciones de las cofas necefla-.
rias defta materia.

2P OR Q.VE las differécias

= PR radas debaxo. de diuerfos

A6 termines y figuras nobra-
dagcon varios nombzres: antes § de
ninguna cofa de obrar fe traté,diffi-
niremos primero todas aquellas co-
fas-de que en efte librofe han de'tra
tar ;porque las diffiriiciones firuen
de e*-:plmar,la naturaleza de las ¢o-
fas fobre § fc funda alguna fcmnmm

ARTICVLO PRJMERG .EN Q_,E

[edif finey declara g cofaes pito.

Vato es vnacofa que no tiene par

te. Q_jere dezir, 2 eswvna cofa tén
pequeha, quefu largura yanchurayy
prﬂfund:dad no fepuede ver ni di-
uidir enl mitad,nitercio ,nien otra
ninguna partepor pequena que fea.
Porque el punto no es quantidati,
nias es v termino ﬁthplc imaginar
do intencionalmente para denotar
el principio, medio ;6 fin de alguna
linea. ¥ porefto dm,que el punto
esvna cofa que nt 6conpa lugar ;ni
{e puede didiren partes;n ver,y
defta {uerte lo entiende el Mathema
tico. El natural enticnde por punto,
vina te fhal hechacon tinta deite mo-
do . El qual pormuypequefioy des
licado que fe haga fe puede ver ydi
wdjrs
ARTICVIO I L DESTE C AP

o ddi- En gufﬁ-iif:ﬁ‘fﬂehﬂum

f

PRACTICA

Lfn:a( que efrEfpafiol dezimos ra-
ya generalmente hablado)es vna
lqrgura {in anchura ni profundidad.
terminos, o fines d la lfon dos
puntos.Dize que fus fincs {cn dos pi
tos para differencia deé la linea Cir-
cular que carefce & terminos. Suori
gen falede laeftenfion queintencio,
nalméte {¢ imagina correr de vn pil

to A'0tro,y es vna cofa tan pequena -

fegunfu anchura( quepucitoque cs
rayaimaginada qua larga qmﬁerc*
mos ) que/no ay cofa pordelicadag

26§ dela Geometria fon confife fea que no tenga mayor grofleza y

anchura.Entiendefe]a lmﬂa como el
punto en'dos modos. Vnofegun el
Mathematico.Y otro fegun el Natu
ral.Mathemati¢amente,linea es yna
cofa que teniendo’ 1,ar ura,no ticne
anchura ni prﬂfuﬂdlfjddi y no {e puc
de ver;pord es vna {ola largura inué
tada intencionalinéte 6 el entendi-
tntentoiparadenotar el principio , 0
fin,o algﬁa’p’ar‘tt'dt la Superficie.Li
neacomo'el Natural la toma, es vna
fra}ra'hc-cha con tinta defta manera.

Ill ‘quefc hagafe puede {u anchura
ver y diuidir.
Dlmdefelalmea generalmente,en

Relta;yen Curva.LineaRectaes,vna 4

b:zculism}a citenfion de vn punto a
otro q refcibealos dichos piitosen
fusefiremos, Defuerte,§fide vn pl
to a otrocéel entédimiento,6 ¢o tin
tafcecharénrayas, lag fucre por el
mas breuecamino § fer pucda {e di-
ra Recta,o derecha,ylas g no fueré
porefte masbreue camino, {e diran
Curuas.Exéplo.La hineaq ﬂllc dl pii
to A.haftael pum B.mas derm:ha Je
dize Reta, porg vamas breue g nin
guna delas otras dos q fe llegan ha
zia 1aCi porlo qual {edizen Curuas
mrz;du.

t'Eﬂan

La qual por delicaday fu-

Dinifion
¢lalinea



Declara
las differé
cias de li-
neas.
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EStas dos differécias de lineas,fon

como gcnﬁms,purc; de cada vna
dellas los Geometras{acan muchas
differencias de delineas. De la Re-
&a falenlas que dizen lineas Pa -
rallelas.Y la Perpendicular,quepor
otro nombre dizé Catheto,y la Dia-

onal,0 Diametral,y la Hypothumi

“{a,0 Obliqua,De la Curua falela que

dizen Flexuofa,y la Spiral,y la Elia-
ca,yla Circular. .

- Lincas Parallelas, 0 Equidiftantes, |

fon aquellas que fiendo hechas en
vna mifma {uperficie, aunque {c alar
guenpor voa y otra parge, no con-
curren, quicro dezir,queno fe jun-
tan, y porquc fe pueden hazer lineas
que aunque fe alarguen en infinito,
no fe junten,y ﬂPr-ﬂ:f Parallelas , no
{fediran Pari.#]}élas laslineas que por
mucho que{ealarguen no {ejunten:
fino las que por todas partes eftan
tan'ygualmente apartadasen {u prin
c1pio,con otra,o otras, como lo eftu
uteren enelmedio y fin, Y esde ad-
uertir, que para dezir{e liheas Paral-
lelas han de tener tres condiciones,
fin faltarninguna dellas.La vna,que
aunque fe alarguen por qualquiera
vida nofejité.La otra,q efté en vna
mifma fuperh ci:,pﬂr‘gue {ivnalinea
{e unaginafe fobrelafuperficic dela
tierra,y otra,0 otrasen ¢l ayre no (e
diran Parallelas ,aunque tengan las
otras condiciones. Latercera, que
elten tan apartadas(como dicho aue
mos)enel principio, como enel me-
dio,ycomo enel fin, Ypor efta caufa,
aunque lasrayas A.B.y C.D. eftien

vna mifmafuperficie, por no eftar

tan apartadas cn las partes, o fines
A.C.comoloefta en los principios
B.D.no {e dird Parallelas, y por efta
caufa fife alargaflen porla parte A.
C. que es por do mas fe llegan,i po-
co trecho concurriran y {e juntaran

de lafuerte que enla fegundafigura
&

PRACTICA T
parefce.Y fife alargaflen por la otra
parte do eftan las letras B.D. nunca
{¢ juntaran, y por efto dize la diffini
cion,q fife alargaré porvna y otra
parte;nunca fe juntaran,

e g
il c
h. “q e

——I—G

Como fe liazen lineas Parallelas,dix
rafe cnel capitulo nueue. 4
- Linea Perpendicular,6 Catheto,es
vna qualquiera linea re&a,q cayédo
fobre otra, los angulosq caufare ¢é
ella fon yguales como lalinea A.B.
haze cayendo {obrelalinea C.D. en
la qual los rinconcillosE. y F. fon
yguales vno i otro. Mueftrafe echar
eita lineaenel capitulo diez.

c: ehj -

Linea Diagonal 6 Diametral,es la q
diuide vna qualquiera figura en dos
partes. Diffieren en que quando fe
ccha en algun circulo fedize Dias
metral,quequiere dezir, cofa dedos
medidas , pbrtiv e diuide el circulo
en dos partes. Y quando eftalineafe
ccha ,0 hazeen aiFun quadrado, &

Parallellogramo ,{fe dize Diagonal,

porque diuide ¢l angulodedo fale
en otras dospartes , O porque diuide

losdosangulos,o lamifma figuraen-

partes yguales, Como parefce en las
figuientes ﬁguras sen las quales las
lincas A. B. fe dizen Diagonales, 6
Diametrales.

B R s A
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damet20

Linea Hypothumifa,6 Obliqua ‘es
vna linea oppueftaal Angulo recto
‘de vn Tridgulo Re&angulo , como
en el triangulo A.B.C. Ellado A.C.
{c dize Hypothumifa: porq ¢slado,
o linca oppucfta al AnguloB. que

esrecto.

: b ;
LineaFlexuofa es,la que en vnalu-
perficie plana va dando bucltasde
{te modo.

Linca Spirales,Ja que 3 manera de
Caracol fe vaarrodeado,dido buel-
tasa laredonda fin boluer al mifmo
plitodo comégoscontrariodelo g ha
2¢ laCircular, como las bueltas que
dacl Sol entre la Equinocial, y los
Tropicos; figurafe defto modo.

LineaEliaca es,la que fe va arrodea-
do i algun cuerpo’ colunar defte,
modo. ;

& s =

“efto fe concluye ks

PRACTICA.

Linéa Circular es,1a q por otro ng-
bre dizen Circunferencia, o Perife-
ria enel circulo,como quandotrate-
mos del circulo {e dira. Finalmente
esvna linea que no tiene principio
ni fin determinado, porque quando
{e haze fenelce engl punto quefe co
mienca,figurafedeflamanera.Y con
>'que ay que dezir
acercade lalinea,

"ARTICVIO I1L DESTE CAPL
I L Enfediffineydeclaralafuperficie.

S Vperficie,es vna cofa que tenien
do anchura, y largura, carclce de
profundidad. Sus terminos fonlas
lineas quando es terminable: porque
ay fuperficies  no fon terminables,
como las de los cuerpos Ouales, o
Spherales, ymaginafe proceder del
fluxo de vna linea mouida de traues
de vna parte a otra ,del qualmoui-
miento fe finge refultar la fuperficie,
que eslahaz,0lado, o tezque fe vee
eftar,0 rodcar {obre qualquiera co-
{a corporea.Imaginafe en otros dos
modos(como diximosdel plito,y de
la linea) El vno Mathematicamente,
y ¢l otro natural. El Mathematico

| éeticndn



" Pone tres

maneras
de Super
ficies.

entiende {er vna cofaque tiene lar-
gurayanchuray finninguna pfun-
didad, o grofleza imaginada afsi pa-
ra denotar el principio,o fin,6 al gu-
na parte de algun cuerpo. El natural
le da aquella corpulencia, o profun-
didad(fife puede dezir)que queda de
la {efial dela tinta quando fedibuxa
en que para la viftaenlas cofas cor-
poreas, fobre los quales cuerpos de-
zimos eftar la Superficie.

La Superficiees en vno & tresmo
dos,conuiene faber.Plana,Concaua,
y Conuexa. Superficie Plana, esvna
breuifsima eftenfion de vna linea i
otra{u ygual que refcibe dlas tales
lincas por {us ef{gemos,figurafe afs1,

Las Superficies Concauna,y Couexa,
{e demueftrd en los cuerpos Curuos,

- 0enlos Orbes de los cielos, afsi co-

mo en vnvafo:la parte pordo el agua
0 loq cétiene toce el vafo,fe dize Su
perficie Concaua,y la parte de fuera
del mifmo vafo, fe dize Superficie
Conuexa. O comoen vn cielo lapar
te que mira hazianofotros, fe dize
Superficie Concaua, y la parte g cae

- hazia ¢l Empireofe dize Superficie

Diffini.1.
del 1.

Conuexa.

ARTICVLO II1E: DESTE CAP
11, Diffineel cuerpo en gengral.

DE'I fluxo dela Superficic quLEfE

finge correr & lo alto i lo baxo,
o al contrario de lo baxoa lo alto.d
lateralmente:refulealo ¢ dizencuer
po. Y elte es vna cofa (como Eucli-

_dﬂ-ﬂ-diﬁﬂ: ) 'que- tiene anchura y 131--

gura,y profundidad. Las quales tres

cofas por pequenas que fean , do

quiera que todas fe hallaren ,y‘qua,l-
(.

LIBRO I 9

quiera forma q hizieren,fe dira cuer
po,y ¢l termino,o terminos del cuer

. po,esla Superficie,0 Superficies.Fi-

gurafe afsi..

%

=P

ARTICVLO V. DESTE CAPIT.
i1. Diffineydeclaraque cofs es Anzulo,

ANguIﬂ Planoes vn tocamiento,b

aplicacion no derecha de dos li-
neas rectas,6 Curuas,hechas enalgu
nafuperficie Plana.Dize tocamiéto
noderecho, porque fife tocaflen de-
rechamente como eftis dos lineas
a.biy b. c. que {e tocaencl puntob.

A . -C
No fe caufaria Angulo con efta apli
cacion,o tocamiéto derecho,y no fe
ria otra cofa,lino hazer & dos lineas

vna.Porlo qualdigo, §eftetocamié

to hade fer de tal manera q hagd al-
gun rincon(q a efte llaman angulo)
como hazen laslineas A.B.y A.C.&
lafiguiente figura, § fe tocd enel pii-
to A. a

SEL € -

Dize mas ladiffinicion, que el toca-
miento deftas lineas que hazen efte
rincon;o Angulo,hadefer en Super
ficie Plana,para queel Angulo fe di-
ga Plano,porque fife vinieflena to-
car las lineas en alguna fuperficie
Montuofa ,6 Circular defte modo.
ElAnguloA.nofe dira a
Plano, fino Monangu- _
loaunque & differécia

del Angulo Solidode

loscuerpos. Todo An

gulo caufado en qualquiera Superfi

cic fedize Plano. Solamente fe diffe-
| A § rencid,

menan,

i.:;?m.zr‘
l

o S AR,
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rencian, en que quado las dos lineas

ue caufan el angulo fueren retas,
E:: dize angulo Rectilineo,y fifueren
Curuas,o Tortuofas,{edize angulo
Curuilineo,y gndolavna linea fuere
Reéta,y laotra Curua,fec dize mixto.
Y quado eftos angulosfe caufan ¢é
el tocamiento de lincas Circulares,

10

fe dizen angulos Circulares, como

parefce en eftas figuras,

AN

Quando f{c i1maginan con el tocamig
tode algunos circulosdela Sphera,
{e dizen angulos Spherales. Y defte
modo eftenombre Angulo es como
genero,y {us efpecies fon las differé-
cias g ay dellos( como fe ha dicho)
y enel capitulo1s.diremos ¢ otras

cofas a lamateriade Angulos perte
nelcientes. "

ARTICVLIO VI. DESTE CAP.
II. Enguefediffine ofte nombre Termino,
T quiera cofa.Exéplo en cftalinea,
A——e——3P
Porque qualquierade los dos piitos,
¢ eftremos A, ¢ B, fon principio, o
fin deftalinea, por tanto qualquiera
dellos es termino de la propuefta li-
linea A.B.Afsi mifmo, porq via fu-
perficie fenefce enlineas, por tanto
qualquicra delas lineas que forma-
ren la tal Superficie fedira Termi-
no,de la tal Superficie que termina-
re afsi como eftas quatre lincas AB.
BC.CD. DA. De la figuiente figura

{e dizen Terminos defta dicha Su-
perficic,0 figura, ABCD,

Erminodizen alfin de vna qual-

LIBRO - Lk
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ARTICVLO VII. DESTE C AP
11 Enguefediffiney declara,quees fizars,

Flgura DizeEuclidesfer aquella, g

es cotenida debaxo de vno, o mas
terminos.Dize de vn termino por el
circulo, porq tiene por termino vna
{fola linea circular, como luego dire
mos. Fuera deftafigura, las demas la
q menos terminos tendra f{eran tres,
y ninguna aura degos.De las quales
figuras vnas{e dizenregulares, y o-
tras irregulares. Figura Regular di-
zen a las que tiené fm‘&;ﬁ olados
y angulos yguales. Figurasrregula-
res,fon las que tienen terminos,o la

dos y angulog defiguales, comoen
otro lugar diremos.

ARTICVLO VIII. DESTE CAP
IL. Enquefediffine el Girculo.

CIrcuIn, ¢s vna figura Plana con-
tenida & vnafolalinea,la qual es
llamada Circunferécia, o Periferia.
Y i todolo que efta linea abraga co
{u circunferencia dizen Circulo,en-
medio del qual efta vn punto, quefe
dize Centro. Del qual punto qudtas
lineas reétas {e facaren héﬁacla cir=
cunferenciafon yguales.Y fegi efta
diffinicien para fer vna cofa circu-
lo,ha de tener tres condiciones. -
Conuiene faber , que fea figura llana
y no Concaua, ni Conuexa.La fegun
da,que fea contenida de vn folo ter

mino,o linea Circular. La tcrcera,si 3

enmedio della efte vn piico, del qua
(comodicho auemos) facido lineas
haftala circunferenciaferdyguales.
Y qualquiera deftas tres cofas que
fultare

Lil ro.x-
dii fin. 14



DE MOYA
faltare,no fera circuloyypor efta cau
{alas figuras Ouales y otras,que aun

que fon cotenidas de vna fola linea;
no fon circulos como eftos.

L Circulo fe figura defte modo:

Enel quallaslineasAB.AC.AD.
por {alir del cétro hafta la circunfe
rencia feran ygualesporfu diffini-
cion, Y fi algunos pretendieren dif:
finirle con mayor breuedad , lo que
quitaren defto les faltara parapros-
uar cofas de Geometria, :

D Elos circulos, vnos fe dizen Cg-

—centricos,y otros Ecétricos. Cir
culos Concentricos, fon aquellos q
tienen vn mifmo centro, como en la
figuiente figura parefce, que los dos
circulos tienen el piito A.por céuros

CoM .C{,JH‘IJC.?‘.

CIr’culns Ecentricog,fon los G tics

nen diverfoscétrosy como losde
la figuiente figura, q ¢l mayor tiene
por cegtroal punto Auy el menoral
punto B,

D'E los circulos(como Euclides di

- ze)los que tuuieren yguales Dia
metros,feran yguales,y el que le tu-
uiere meaor,{cra menor, y el quema
yor,mayor: - -

ARTICVIO IX. DESTE cAPJ,
1L Dizequees Diametre.

I") lametro,quicre &zir cofa & dog
partes yguales. Y affi por Dja-
metro entendemos vna linea ; § paf-
fando por el centro de vn circulo,y
tocando ala circunferencia por vna
parte y otra,diuvide el circulo en dos
partes yguales ; como en la figura fi-
guiéte haze la linea A.C.Enla Sphe
ralalinea que paffa pormedio, aung
ladiuide tambien en dos partes, no
{e llama Diametro, fino Axis, porq
Diametro propriamente {e dize:en
quadrado y circulo, g

ARTICVIO X DESTE CAPIT

AL Tratadela diffinicion del Semicivenlo,
S Emicirculo , quieré dezir medio

7 circulo.Es vna figura-Plana conte- '
nida de va Diametro sy.dela mitad

dela circunferencia de vn circulo.
Figurafe defte modo, e
| =i ﬂl‘t.}f

e

-

Bl:
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L RTICVIO XL DESTE CAE:
1L Iﬂg#:ﬁdﬁntfdpmfﬂn de Cireulos

PO‘rciun deCirculo,esvna figura’

Plana contenidade vna linea Re-
&a,yde vna parte de circunferencia
de vn circulo,mayor, 6 menor g me
dio circulo.Diffieren , enque lafigu
ra,o Porcion que fuere mayor q Se-
micirculo fe dize Porcion mayor,y
la que fuere menor que Semicirculo
fedize porcion menor, cOmo pare-
{ccen las figuras higuientes.

Porcion mayor.

Porcion menor.

.

L]

"ARTICVLO X1I. DESTE C AP
I1 Enqfediffisey declara,que cofafes
Secétor de Circulo,

SE&ur de Circulo,esyna figura Pla
na contenida de doslincas Rectas
facadas del centro haftala circunfe-
rencia. Como fi fuefle vn Circulo
ABC.y {u centroel punto D. loque
occupan las lincas D.B.y D.A.y la
parte de circunferencia A.B. fedize
Seétor. Y lo que queda del mifmo
circulo hazia la otra vanda, tambié

fe dize Sedtor.

PRACTICA.

" ARTICVLIO XIIIL. DESTE C AP,

II. Trasadefiguras que [ehaxtn
delineas Reltas.

Lﬂs figuras que fe hazen de lincas
Re&as,fe dizen Rectilineas,delas
quales las que fon contenidasde tres
lineas,fe dizen Triangulos,que quie
re dezir figura detres Angulos: por
que ¢6 el ajuntamienito de tres lineas
de modo , que los termifios de vnas
fe ajunten con dos terminos de las
otras,fe caufan vnas figuras que tie-
nentres lados , y otros tantos angu-
los,0 rinconzillos , como hazé eltas
tres lincas AB. BC.CA. que forman
la fuperficie Triangular. A. B. C.

b

d ¢

Tras{on dichas figuras Quadri-

Jateras,y eftas fon las que fonco
tenidas de-quatro lincas Rectas, y
otros tantos angulos.Otras {e dizen
Multilateras , y eftas fon las que fon
contenidas demas de quatre lineas
Re&as,como luego diremos. Delas
figuras de tres lineas,d lados( que di
x1mos Triangulos)fi fueré de lineas,
o lados yguales, fedizé Equilareras,
o lfopleuros. Y fi fueré de dos lados
& lineas yguales,y vna defigual,fe di
zen Ifnch:l:s,ﬁiﬁquicurm.’f fifuere
detodostreslados, o lineas deligua-

les,fe dizen Scalenos.Y eftagfon las
diftes

r mqu



cias 4 crl
InguI?s,
€n quarto
dangulos

[:'tiﬂ':rﬁn? los ;;nangulﬂ_s )

-de aduertir, 4 el tria

DE MOYA. =

rencias del triangulo en’ quito 2 los
lados , 6 lineas de que fe compone.
Equilatero. Ifoceles.

=

R :
Scaleno.
Diffieren mas '

enquanto alos,
angulos,enque,
vnostendrato-
dos fus tresan- -
gulosaccutos,y eftos fe dizen Accu

tiang.ulm_, {:‘. Eqmﬂﬂg&ﬂﬂs ‘ o O}Ejgnl'.

nios. Otros :Fﬁlléiim anguloreéio
y los demas accutos,y eftos fe dizen

Rectangulos,o Orthogonios: Otros’

tendra va angulo Obtufo , y dos -

cutos, y eftos tales fe dizen Ambli-

gonios,0 Obtufiagulos &fta manera.
Oxigonio. Amblygonio.

®

i ove Reétangulo:
Y cftas fonlasdiffe- .
rencias del triangu-
lo ,teniédo refpedo
alos Angulos. Y es.

gulo Rectangulo (te 4 |
niedorefpecto a loslados) puede fer
Iloceles,y Scaleno,yno le aura E Gui
latero.Y el TrianguloAwblygonio
pucde fer Hoceles,y*Scaleno , y no
Equilatero. El triangulo Oxigonia
puede fer Scaleno,e Ifoceles, y Equi
latero, ;
Aduertimos mas, que quandoquere
mos tratar de algun Angulode algt
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Tridggulo,ponemos laJetra que cfta
juntoal Angulo dequefe quiere tra

~tarenmedio de las otrasdos, como

fi fuefle vn triangulo A.B.C.y dezi-
mos el Angulo A.b.C.{c enticde di!

Angulodo.eftalaB.porque la B.efta

agoraenmedio de lasotras, y fi dizé
el Angulo B.A.C.{eentiédedel An-
gulodoeftala A.y fidiz¢ el Angulo
B.C.A.fe entiende del Angulo deji

toalaC. |
L/\b

E-Stju entédido. Si propueftoalgfh

“triangulo quifieres fuber de que
angulos elta compuelto {iendo noto
rios {us lados. Mira fi la fummade
los quadrados delos dos lados del
triangulo , fuere ygual al quadrado
del mayor lado, el tal triangulo fera

Reglaspa
ra cono-
fcerelef=
pecie derd
angulo.

Ortogonio,d Rectanguly, quierode

zir,que {era triangulo que tendra v
angulo recto,y los demas accutos.Y

el angulo recto fera el oppueito al

mayor lado,como f{e infiere & la pro

puﬁcinF4G.dcl primerod Euclides. .

Y fila fumma de los quadrados de
losdos lades de vn'triangulo , fuere
menor quantidad que el quadrado
del mayor lado,e] tal triangulo fera
Obtufiangulo,0 Amblygonio, quie-

- ro'dezir,q {era de vn' angulo Obtu-

fo,y dosaccutos,y el angulo Obtufo
feracl que cayere enfréte del mayor
lado.Y filafummadelos quadradnl‘

delos dos lados fuere mayor quan~

tidad que ¢l qu;d'radh del otro lado

mayor,el tal trangulo fera Oxigo- -

nio, que todos fus angulos ferdacca’

tos. Pucdefe fe ver efto a ojo prai~
calmente fin tener noticia de los Ja-

dos,tomando vn compas y abriédo-

leen'la qudtidad que te parefciere §
{ea conueniente para no exceder a

las lincas que caufan cada anguloq -

quilie

T
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quifieres conofcer queanguloes,y
aflentido la vnapunta encl tocamié
todo las lineas hazé el angulo,y de-
{criuiendo con laotra vn circulo en
blanco,defpues fila quitidad de cir-
cunferencia defte circulo compre-
hendida entre lasdos lincas(caufado
ras del mifmo angulo)fucre juftamé
te tito como la quarta parte del mif-
mocirculo , el tal angulo ferareto.
Ypor cofiguéte el tal triangulofera
reétagulo.Y fifuere menor g quarta
parte ,{eracl talanguloacuto. Y {i
fuere mayor § quarta parte Obtufo.
Exéploenefte tridglo A.B.C.Del gl
me agrada faber queanguloes clan
gulo B.A.C.abre el compas,y ponel
vn pic fixo enel punto A. y haz con
el otroel circulo D.E.E. Mira-agora

la parte de circunferencia E.D. com
" prehédida cntre lasdoslineas A. B.
yla A.C.(que caufan efte angulo A
quanta es. Y fi cftapartefuere tanto
como Ja quarta parte juftamente de
la circiiferécia deftemifmo circulo,
elangulo B.A.C.fera re&to. Yfifuere
mas § quarta parte, fera Obtufo.Y fi
fuere menos (como en efte exemplo
lo es) fera acuto. Y defte modo co-
nofcerasel angulo A.C.B.yel A.B.
C.cada vno por fi:que angulos fon,
haziido encada vno otro circulo. Y
conofcidos todos tres,entenderas &
que efpecicde triangulo es efte pro-
puefto, y otro glquiera, y corofcer
qualquiera angulo de qualquiera fi-
gura multilatera. Yaduierte que elto
?uc dicho auemos,no {e podra cono

cer covn angulofolo,fino fucre 3 ca
fo,yafsi feraneceflario ver entodos
los tres anguloslo  enefte triangu
lofe vioenvno.

PRACTICA

ARTICVLO XIIII. DESTE CAP
1. Traradefizuras Quadrilateras.

DE las figuras de Gtro lados, vnas
{¢ dizen quadrados,y eltas {fon
aquellas que tiené todos fus quatro
ladosy angulos yguales.Figurife de
{te modo.

Trasfe dizen Parallelogramos,

o Tetragonos, y eftas fonagllas
que tienen quatro angulos rectos(co
mo el quadrado)masdiffieren ,enq
nofon de todos quatro lados ygua-
Jes, porque los dos lados fon mayo-
resq los otros,de fuerte quees figura
mas larga q ancha.Figuraleafsi,

e =

: OTras {e llaman en Arauigu Hel-

muaym,y en. Griego Rhombos.
Yeitas fonvnas figuras de quatrola
dos yguales como el §drado, y dif- -
fieré en que {us angulos fon defigua-
les,y en que echando enellos dos li-
neas Diagonales,{on defiguales,y en
losquadrados feran yguales. Ttiené
por propricdad fer delados equidi
{tantes,y de angulos oppofitosygus -

les. Figurafe defte modo.

Tras{e dizen Similesala Hel-
muaym,y enGri¢ggoRhgboyde,
Y eftas
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Y eftas fon figuras de quatro lados
como el Tetragono.Diffiere en que
es-de defiguales angulos ; y fon fi-
‘guras que cl valado y angulo fon
ygualesa {us oppuefltos; y que echa-
doen cllas dos lineas Diagonales;
feran defiguales,como enel Paralle-
logramo,o Tetragono ferd yguales;
Figurafe defte modo. TFiens porpro
pricddd ‘de fer fus lados:oppofitos
yguales y Parallelos , & equidiftan-

tes,. |
' 2 Todas lag

L dmas efpe
cies d figu
-rasde qua
- ——_\trodadosq
fueré differences deftas queauemos
dicho fonllamidas generalmente
los Araaigos Helmuarif, Y de los
Gricgos rapezzias,defuerts, G por
figuras Trapezzias-entéderhosivn as
figuras dequatro lados, que ni fon
quadradasni Tetragonas , nidean-
gulos yguales,d las quales ay varias

differencias,afsi por la diverfidad &

fus lados,como da'fus-angulnsjpur_-
que vnagay que tiencn dosangulos
« re€tos comprehendidos con dosli-
neas Patallelas,ytodos los lados (G
defigualesdefte modo. Y porque tie
ne dos angulos reftos, fe dize Tra-
- pezzia Re&angular, . -
R — »Otras ay §
/ “teniéde dos
- lados Paral
lelos dfigua
les, ylos ¢-
ISR o 6 | Irﬂsladps.ﬁ
no fon parallelos fon yguales; Y 1o
tienc¢angulo recto ninguno, mas tie-
nendos angulos Obtulos yguales ki
gurale defte modo: . ) nv o

LK.Lalinea L.M.

/i
O Tras tienen dos lados Patralle-
los defiguales,y otro & los otrog
Iaddﬁ yguala vno de los Parallelos,
y el otro defigual,
los{on defiguales.Figurafe defte mo

do. o :
LT ALAD s ,..Otrasay de
'\ 2 todos quatro
-\ ~lados hgua
21\ les;y no Pa.
L\ rallelos de-
| ftemodo.
DE-Ih-q'
fe ha

.dicho s 1e

oy
I i a ¥
| g P k
-.

\ '« ¥ no Rectangp-
- 1o.El Re&tangu

17120 loses el que tie-
Wwasnomo s elled e ltodbe s 4
atigulos re&os.El noRetigulo,es el
que ticne algun angulo ; & angulos q
no'fearecto. Cada yna deftas efpe-
ciés,fe'diiiid&:n,qt_r‘.gs dos, y lasdel
re&angulo,la vna et'quadrada,y la
otraes el retangulo largo,que dixi-

mos Tretagono, o Parallclogramo.

“Laselpeciesdel noreétagulo. fon el

Rombo,y Romboyde,ylas demas
-eneftcarticulo fe handicho, |,

() Trms figuras ay de quatro lados

-7 que los medidoresde tierras mi-
\diendo Jos campos ordenan ; por
necefsidad que {e offrefce enlasdiug
{iones(como en otro lugar diremos)
afs1 como enel quadrado A B CD.
cchando la linea E. F. dexa el dicho
quadrado dividido én dos partes,La
vna A.B.F.E.yla ofraF. E. C.D.Lo
mifmo haze enel Tetragono G. H.
3 010 UNg

o

:5;_

y todos los angu - 4

Dos efpe
cies d pa
rallelo-
gramo.
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Yno importa,que.cncl Parallelogra
mo(para cortarlé){e cche lalinea de
vn Jado mayor hafta el otro, porque
en tu mano eftafegii(la comodidad
fidi:r:):cha[lg defde ¢l lado menor
al otro,como parefce.
Ydelamanera gechd ¢
dovnafolalinea,dexa |
Ya tal fuperficie diuidi
daendos partés,o fup
ficies quadrilateras,
¢chidodos lincas,de-
xaran diuididala tal f
guraen tresfigurasg- |
drilateras yguales ,odefigu

N

K

ales,co-

0 hazen las lineds A. B.y C.D.encl

qu adrado E.F.G,H.y enel Parallelo-
gramo LF.L. M. Y no importaqlas
Lincas enel Parallclogramo , {algan
del menorlado hafta cl otro menor
s del mayor, al mayor.Y afsifc pro-
cede ennfinito echado mas lineas.
fi i

“ARTICVLO XV. DESTE CAP.
11, Trara de otvas figuras Planas lineas |

les copueftas demas de quatro lineas.
() Tras figurasayd cincolincasre
Gas yguales,y otros tantos angu

los,y dizenfe Penthagenos,que quic

re dezir figur as de cinco angulos.Fi
$1ranf: défte modo. i1
afsi e pce-
de diziendo,
figura Hexa-
gonal,alas fi-
Fxras Linea-
es Planas ,§
tienen feysla
dos,yotros ta

PRACTICA |
tos angulos,y Heptagonos a lasfigh

ras de ficte lados, y otros tantos an=

gulos, y afsicn infinito. Y esdcad-
wertir,que delas figuras Planas linea

les,la primera ?uc fe componc, c3 el

triangulo.Y la egundaen orden ,cs$
¢l quadrilatero.Y la tercera, ¢l Pen-
thagono. Y la quarta, ¢l Hexagono,
Y la quinta el Heptagono. Y defte
modo acrecentando vnladomas, fe
procedeen infinito.

ARTICVLO XV1 DESTE CAP

71, ‘Tvatadeotras figuras,{ dixen Mixtas:
\ Tras figurasay lincales, quefon
'Mixtas,o compucitas delas que
hafta aquifc han tratado, afsicomo
1a Léticular,que fe compone de dos
Semicirculos,o & dos porciones ma
}rur:s,ﬁ menoresde circulo ,y devn
quadrado, 0 Parallclogramo,delta
Mmancra. |

‘ARTICVLO XVIL DESTE CAP.
11, Enquefedecliva guecefa s figwrs Inferis

pta, ocircunfCripta,0 ambiens.

Flgu ra Circit
{cripta,0 ap
biens,dizé a1a
figura § esCo-
tingéte a otra.
/ quetuuicre dé
trod fi.Figura
- Infcripta,es la
quees contenida dentro de otra. Co
mo vn tridgulo hecho dentrode va
circulo, o de otra figura lineal. El
circulofedira figura Circun{cripta,
& Ambiés,y el triangulofedira figu
ra Infcripta. &
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ARTICVIO XVIl. DESTECAP.
II. En que fe declars que fean figuras
. Similes,0 Semejates.
Flgl.iras {emcjantes ({egit Euclides)
{fonlasque tienen angulos ygua-
- les,y los lados correlatinosde los an

gulos fon proporcionales,como en
cftosdos triangulos A B.C.y D.E.F.

Porque cl angulo B. del vno ,'es

ygualal angulo E.del otro,y ¢l angu

lo C.al anguloF.y el angulo A.akan

. gulo.D.

e

Y afsi mifmo,porque la proporcion -

que ay dellade"A’. B.allado B:C. dl

vn triangald’es {emejante a fa pro-

porcion que ay dellado E.B. al lado

F.E.de laotra que fon lados enam-
bos triangulos que caufanlosdosan
gulos B.yE. ( que auemos prefupue-
tto{er yguales ) Afsimifmo la pro-
porciodelos otroslados B.C.y.C.A.
del v triangulo, es la mifma quela
dl lado E.F.al ladoD.F. Afsimifmo
la proporcion del lado C.A. con el
A.B.feralamifma que dellado D.F.
con ¢l E.D. En femejante cafo eftos
- dos triangulos(aunque differétes en
Area fe dizen fimiles) y lo mifmo fe
entienda de otras qualefquiera figu-
ras planaslincales, de quantos lados
fueren, 397

ARTICVIO XIX. DESTE CAP.
., 1L End[edixe, que[on figurass

[guras Hgfnp:riﬁﬁnas yfonlas q

* tienen ygual circuyto ,afsi como

fi fucffe vn triangulo equilatero que
tuniefle por lado 12 pies, que todo el
tendra 36. S1 fuefle vin quadrado,que
por csdaladotuuicllc@ pics, porque

-re,queArea
‘esel fiiord
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alaredonda tienc tambien otros 36
pies( como el triangulo ) portanto
efte triangulo y efte quadrado fedi-
12¢ figuras Hyfoperimetras . Es nom
bre Gricgo Copuefto de Hyfo , que
fignifica ygual,y Peri, que es Circil,
0 alaredonda,y Metros medida,que

todo junto quiere dezir figuras, que
ticnéenf{u'redodeza ygual medida.

ARTICVLO XX DESTE CAP,
11. Enquefedixe,quees Aved.

Rea,eslo que ciﬁﬂquﬁ?raﬁgﬂr:;

*Planaabraga co el termino, o ter

‘minos de lalinea,6 lineas conque la

tal figuraes hechaDefucrtequeala
quantidad de efpacio que fe incluye
dentro deftas tres lineas A B. BC.
CA.(Defte triangulo A.B.C.)dizen
‘Area,y afsi de otra qualquicra con-
tenida dentro de otra qualquiera fi-
gura plana lincal.De lo qual fe infie

las figuras
planas,en §

fingimos al 4 \c

fentarfe la fuperficie,por lo qﬂai p'u'n'

-de¢hablado largo modo) fer lo mif-

mo Area,que Superficie.

CAP.IILEN QVE SE TRA

tay declara, § fean Peticiones.

(;r;**f 1 O MOtoda qua[quicr ar-
Y (X54-€ te téga ciertos principios,
R O prefupueftos agenosde

' 2 demonftracion:por euitar
el proceflo en infinito,q demonfird-

-dofe{e feguiria.Co los quales, y con

las
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las comunes fentencias y diffinicio-
ncs {c prueua y demueftrala tal difci
plina que es el proprio faber ( como
Ariftoteles dize) Que el perfeéto fa
ber,noes otra cofa {ino el entender

| 63 TI}*:,[VU&‘ por dcmunﬁracinn;s(parquc de las

i

(/

cofas que afsino fe entendieren, no
fedira tener perfeafciencia.)Efta
arte comovna de lasque bien aman,
efta fabiduria,6 demonftracion , tie-
ne {eys principios , 6 fuppoficiones,
queaunque con ¢l entendimiento Te
perciben fer anfi,fe hande pedir:por
quitar las dudas g enel proceflo Pra-
¢tical,y Speculatiuo podrid occur-
rir,porlo qual toman nombre de Pe
ticiones,o Suppoficiones. .
' La primera, pide licencia que po-
damos hazer vna linea, 0 lineas del
tamafoque nosagradare devnpiito
qualquiera,hafta otro qualquicera, -
Lafegunda.Pidelicencia paraalar
gar vna linea recta, olineas , quanto
‘quifieremos, Como fi fueflc vna li-
nea B.C.yla quificflemos alargar ha
dtalaA.o haftala Dififuere necefl-
1i0) pid efe quefe pueda hazer.Porg
4 no pedirloprimeroyel aduerfario
podria negarlo; yno féria pofsible
prouarlo icon razones demonftra-
tiuas , mas-de lo que la experiencia
manifetalle ¢on laregla ycompas,
con los quales inftrumentos la tal
_peticion es facil de hazerotorgar,

AT Ol B s 2 - D

3 Latercera, peticion pide, que po-

damos hazer vn'circulo fobre vn pi
t0,0 centro, occupando el efpacio §
nos parelciere,0 del tamafio que nos
agradare.Porque fidefde el punto,d
cétro A.quifieflevno hazer vn circu
o, parefciendole al aduerfario ne-
-garlo:no {e podriaprouar cé otrade
monfitracion masde con ¢l compas,
1y fifepuede dudar, queno fe pu'cg:
“hazer circulo perfefto;dezimos §to
-mado el obrar(fegii el natural)fe ha-

PRACTICA
z¢,aunq no ¢6 la perfeéion g el Ma-
thematico le ymagi-
na.Yes de aduertur,q
¢l circulomictrasla
mefa dofe hiziere fuc
re mas llana,mas per-
feCtofera.Eftastrespe _
ticiones precedentes,{on principios
que firuen a la Geometria Pradica,y
en cllos confifte la fuitancia del bié,
o mal obrardefta arte.

Laquarta peticion pide,que fuppd 4
gael aduerfario que todos los angu
los rectos;fon entre fi yguales.Y por
cofiguicte vno es ygual a otro,y dos
ygualesa otros dos. Quevnangu-
lo fea yguala otro, no ay demonitra
cion masde lo quede vee enla efqua
dra, porque haziendo conella dos
angules reGos, yafea el vano con las
lineas yguales, o defiguales alasdel
otro,alsrcomo cftas.

_ iy

el

Por {er rectos los dosrinconzillos,;
o angulosB. yE. fera ygualel angu-
loB.al angulo E. Y aunquenio ay de
monftracion dp.ara prouarlo a quicn
lo negare,podremos pra&icalmente
hazer que fevea d ojo con vn com-
pas.porque abriendole enla diftan-
€xa que ros agradare , y poniendo el
vn pic enel punto B(§ es enel vn an-
fulu,y haziendo co el otro vn circa
o en blanco ;6 ¢é tinta,y¢6'la mif-
ma abertura,poniédo etra vezel va
pie enel otroanguloE. y haziendo
otro circulo,ha!laras que la parte de
circunferenciaquelas dos lineas del
vnangulo cortan, es ygual 4 la que
cortan laslineas del otro ( como pa-
relceenefta figura) porque laquan=
tidad decircunferencia G.H. d¢lvn
triangulo,es ygual a Japarte B K. del

Qtro,
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otro,y cada vna dellas es vna quar-
ta del circulo, que eslo que vale el
angulo recto caufado enel cétro del
circulo.

La quinta peticion dize, que fi fo-

~ bre dos lineas rectas cayerevnaotra
lenia re€ta, y caufare angulos meno
res que rectos hazialavna parte,alar
gadas las lineas hazia aquella parte

‘de Jos menores angulos, de necefsi -

dadfe juntaran,y al cétrario alarga-
dolas porla otra parte, por dofe
caufaron los arigulos mayores,aung
fe eltiendan én infinito nofe jurita-
ran,antes mientras maslasalargare,
inas {fe enfancharan, como & lavifta
parelce en Ja figura figuiente.

T i e

_.-__h-lf

o p—

___h_-.#——

La {exta,quedos lincas retas no
incluyennihazen fuperficie,porque
fi {e juntd enderecho,0 alalarga ha-
zen vna fola linea ,y fife juntande
modo que hagan algun angulo, que-
danabiertas porla otra. Y fife hazé
ala par fin tocarfe,quedanabiertas
por dos partes,y afsid ninguna fuer
te puedenincluyr{uperficie, porque
para hazerfe vnafuperficic,, alome-
nos fon neceflarias tres lineas, exce-
tolacircular § fehaze confolavna
(como en las 3if'ﬁnicinn:= diximos)
Y fi alguno dixere que con vna re-
gladefigual hazi€do dos lineas, vna
_dobre otra,boluiédola regladel mo
doque fe hiziere la primera para ha
zer la {egunda,fe haze fuperficic , 3

\

entrefifony
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clto refpado,que eftas dos lineas af-
fi hechas |
con vna
regla de- <""=""""
figual,no
fon re€tas ,yafsinofe cérradize efta
peticion, Eftas tres peticiones vlti-

mas , {iruenparala parte de Geome-
tria Speculatiua,o Theorica.

CAPIT.IIIL TRATA CO-
- munes Sentécias,0 Cocepciones,

=g L. TERCERO genero
2 [ “' de principios neceflarios,
3 l&¥¥ paracl entendimiento dela

== Geometria,fe dizen comu-«
nes Concepciones,o Sentencias,Di-
zenfe comunes, & porque no ti {ola-
mente pertenefcé a eftaarte de Geo-
metria,mas aun fon neceflarias,y fir
uen en general 3 otras {ciencias y ar
tes diuerfas, o porquefonen comun,
concedidas detodas las gentes que

tratan deletras. Por lo qual tambien

les quadra el nébre de llamarfe fen-
tencias comunes ;0 Concepciones;
como en Jo mifmo que ellas tratdfe
manifeftara. Yfi algunoncgafle algu
na diffinicion , 0 peticion , 6 comun
fentencia ,f{eria como el que negale
los principios fundamentales de al-
gunaarte.
- La primera Sentencia , 6 Conce-
pcié comun dize,que aquellas cofas
que dvna mifma cofa fon yguales, to
das ellasentre fiferan yguales. Exem
plo.Sean tres lineasdel tama- , g o
fio que quilieres ,entendidas '
coneftasletras A.B.C. y fiA.
fuefle ygualala C.yIa B.tam-
bien fucfle ygualalaC. figuefe por
efta {entécia,que lalinea A. es ygual
alaB.yalacontra,y que todas tres
guales! |
Lafegiida,fia cofasyguales {feaha
diere quatidades yguales , ambas las
fummas
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{ummas tambien feran yguales.

3 Latercera.Side cofas yguales qui

tares quantidades yguales, las reftas
feran yguales, como fide 8.y8.deca

davno quitafles tres,quedaran .y 5.

que fon quatidades yguales.

4 Laquarta.Side dos cofas defigua

les,quitares quantidades yguales, lo
g quedare tambien feran defiguales.

s Laquinta. Sia cofas dliguales,ana
dicres quantidades yguales,las fum-
mas tambien feran defignales.

6 Lafexta. Sifueren dos cofas que
cada vna fuere duplo de otra,las dos
feranentre [1 yguales,como 6.y 6. ca
davna por fi,ifucren duplo de tres,
los dos feyfes feran yguales.

Lafeptima: Sifueren dos quanti-
dades,y cadavna fuere mitad & otra
quidtidad,la viafera ygual d laotra;
como 3.y 3. porque cada vna es mi-
tad delte numerofeys, el vntresfera
ygual al otro tres. 5649

g Laoétaua. Sivnacofa {ejuntarey
puliere fobre otra, ynoexcediere en
ningunapartelavna alaotra,feran
yguales.De fuerte ,q (i poniédo vna
linca fobre otra,i ninguna excede &

. otra,ambas {eran yguales. Afsi mif-
mo,fi yn, triangulo(o otra qualquie-
ra figura planalineal) fe pufierefo-
bre otrafifemejite, yno excediere
la vna dla otra,ambas{erd yguales,

9 Lanouena.Dize,queel todo esma

yor,que fu partc. Como fide vnali-
nea fe quitafle vna parte , afsicomo
la mitad,o tercio,0 otra(qualquiera
que fea)coparada a toda la linea,an-
tes que fe dintdiefle fera menor.

yo 'Ladecima.Sidosquatidades ygua

lesfe compararen a otra tercera de
vnmifino genero , como dos nume-
t0s , avn otro numero , dos lineas 3
vna otra linea.&c.Las dos quantida
des primeras juntas, & ferd mayores;

'O menores,o yguales con laotrater-”

cera con que fecompararen,

Exemplo fean dos lineas ygualesde~
notadas con cftas letrasAy B.y otra
tercera denotada co efta letra C. Di
go quefegun eftafentécia,que fiam
basﬁlme.as_ﬁ.jr B.fe compa, o
raré ala linca C.ferd ygual
mente mayores quelaC.o
ygualmente menores, 0§
todas tres [cran'yguales.

CAPLV. MVESTRA CO-
nofcersfi vnareglaes ygual.

<% ORQVE la materia de
/¢& {taarte podemos dezar fer
| P iY) las lineas, y eftasfelayd de
>3 hazer conregla: conuen-
dé parafaber {i vna regla
¢s ygual,0 derecha.Lo qual veras ha
ziendo con ella vnalinea de vn pun-
to a otro(enla diftancia que te agra-
darc)y boluiendolapartedelarcgla
que primero eftaua enel va piitoen
el otro trocando los eftremos de la
regla,y boluiendo & hazer otralinea
fobre la primeralo mas fubtilmente
Gue puedas, fi la vna linea difcrepa-
rede laotraennofer juftaméce vna
{obreotra, fino abriendofe enmedio

_dﬂﬂﬂ ﬂiﬂdﬂ. ———— e e—

Esargumento.eftarlaregladeligual
pues haziendo ¢é clladosrayas,vna
fobre otra haze fuperficie ,lo'qual
no puedefer ,porg dos lineasre@as
(como diximesenla fexta peticion
del cap.3)no hazenfuperficic,y pues
eltas doslineas,hechasconvna mif-
ma parte-defta regla hazen fuperfi-
cieno fon refas,y no fiendo eftas Ii-
neasderechas, figuele guenoloesel
inftrumento con que fe hizieron.

CAP. VL MVESTRA HA
zer vna lincadeva piite dado
ygual 3 vnaotralinea

- propuefta,

6 SEi :
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Articul. 1.

DE MOYA.
Z2x3k E A vnalinéam.n.y del pt
Al @'t' to 0. quicro facar vna li-

‘ ‘@Iﬂ nea ygual aclla,de modo
" que {e prueue Geometri-
camente.luntaras el punto o. hazien
do vna raya que llegue al punto m.
(eftremo dela linea)porquecs la par
te mas propinqua al dicho punto,
aunque pudieras juntarlecé el otro,
como denotalalinea a.c.enlaa.bido
bre Ja qual linea a.c. conftituyras el
triangulo a.c.d. zquilatero por lare
glade la primera propoficic del pri-

mero de Euclides, que enel capitulo

diez y feys hallaras, Luego el eftre- |

mo a. delalinea quefe junto conel
punto c.harasle centro,y puefto alli
clvn pic del compas eftando abier-
to tanto como lalineam.n. 6 como
la a.b. pues fon yguales ,defcriuc cl
circulo e, f. g. Efto hecho ,alargael
lado del triangulo d.a.hafta]a circit
ferencia defte circulo quees cllado

~ opueftoal puntodado q pafle porel

centro del circulo,el qual lado alar-
gadoferad.a.h.Y abreel compasfe-
gun la quantidad deftd linea d.ah.y

poniel vn pie :nelfpuntﬂ d.y haze+ |

tro circulo , que ferael circuloi ki

1. h. Agora alirga el otrolado del

triangulo d. c. halta la circunferen-
cta defte vitimo circulo,y tocara en
la circunferencia enel punto L E1§1
ladolo que vuiere del punto c. hafta
la circunferencia del mifmo. circu-
lo,o plito L{era lifiea ygual a la pro-
pueftam.n.0 ala a.b.porgporladif
finicion del circulo toda lalinea d.
h.fera ygual & todalalinea d.1. Por-
que vnay otrafonlineasdel centro
a la circunferenciadelfegido circu
lo, de Jasquales dos lineas quitan-
do de la vnacel Jado a.d.del triangu-

- lod.a.c.y de laotra ‘el fado d.c. por

la comun fentencia que dize,que fi

de cofagyguales quitares quantida- -

des yguales, losrefidyos que quedas

/
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ren{eran ygualcs,d:lns quales dos
refiduos,el vhoferala linea a.b.pro

pueita,y el otrolalineacl. queeslo

que {e pide,

CAPITVLO. VIL MVE-
firaregla,para q liedonos ppueltas
‘dos lineas deliguales,cortar de
la mayor vna parte ygual®

a lamenor.

s~mg A LINEA MAYOR
AN [~o % fea A.B. y la menor.C. D,
Moow, para cortar de la mayor
SASB yna parte §{ea ygualala
]".1 ¢a menor c.d.demodo G Geome-
tricamente fe pueda demonftrar:q

fuera defto cs cofa que qualquicra

nolo duda. Digo que del eftremo
de la mayor facaras vna linea fe -

gunellargor dela linea c.d.menor, -
de modo que vna y otra haganan-

guloenel puntoa. Luego afsientacl
picdel compas enel dicho punto a.

eltido abierto, fegii ta diftdcia de 1a
linea menor c.d.deferive vn circulo
¢l glcirculo cortara a linea mayor
a.b.enel puntoe, Y afsi digo, quela
partea.e.cs la parte §fe

B dela -

hadé cortag
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22 ' GEOMETRIA
de lalinea a.b.’
ygual a la menor
c.d. porque vna
y otraion lineas
facadas del cen-
tro A la circunfe .
rencia,como de- 2 o
mueftra Euclid. *< 9
en la tercera propoficion libro. 1.

d

CAPIT. VIIL,. MVESTRA

cortarde vna linea propucfta,dos,o
mas partes yguales.

hnsit EA vna propuefta lined
S~y d.b. S1 quifieres cortar de
G lla dos,o tres,0 mas partes
* yguales quantas quificres,

~abre el copasen la difticia q quifie-

res q fea cadaparte,yafsienta lavna
punta enel vn eftremo de la linea co
mo en ¢l punto a.y mirala otradoal
€iga enla mifma linea,y do alcicare
hazalli centro y defcriue cdel otro
v circulo , defpues fin abrir ni cer-
rarel copas,pd el vn pieenla circlife
rencia
en la
ptedo
4 ? ke -cor
ta con
la li-
nea re
Cta p-
cediedohazia la b. Y fobreefte pun
to haz otro circulo de modo § cor-
te al primero,y fera cortado &l mif-
mo primero en dos piitos.Digo pues
q eftos dos circulos aurd cortado de
la dicha linea tres partes yguales co
mo mucftrana.c.y.c.d.y.d.e.porque
cada voadeftas partesfon lineasde
vn centrorde va mifmo circulo tray
dasala circunferécia,comofe prue-
uaporladiffinicion del circulo del
cap.2.arti8.y porla r.diffin. del 3.de

Eucli.y por laprimera comii {enten-

[N

PRACTICA
cia del cap.4. Ydefte modo para cor

tar de vnalinea dos partes yguales; -

bafta hazer(como dicho auemos)vn
{olo circulo enel eftremo de Ja linea
y cada vnid {era ygual al femidiame-
tro del circulo que hizieres.

CAPLIX MVESTRA DE
vn punto dado fuera de vna pro-
pueita linea, facar otra linea que
{ea zquidiftante, 0 Paralléla , con

~lapropueftalinca.

>3 A LINEA dadifeaa.b.

W e Siquifieres del punto c. fa
@) =gy carotralinea §fea Paralle

T 1,0 ezquidiftante con lali
neaabiabre el compas mas que fue-
reladiftancia que viieredel punto
c.haftalalinea por camino derecko
y defpues pon el vn piecnel plito c.
y mira el otro en que parte roca de
la dichalinea a.b. y hallaras tocar
enel punto d.ccha vna raya del pu-
to c.que pafle por.el punto d. la qui-
tidad que quilieres , alomenos pafle
tato de laotra parte quito el piito d.
diftare &l pitoc.y fera lalineac.d.e

Lucgo ponelvnpic del compas cn

lee 12 pro.
Po. 31. I:Ib-
r.d Eveli.
ylaz, del
[exto.

¢l punto d.y mira el otro déde alci- -

gaenlalinea c.e.(que agora hezifte)
y alcicara enel puntof.Pon agora el
pic del compasencl punto f. y mira
elotrodo alcanca,o tocaenla linea
dadaa.b.y alcaggara enel punto g.
Sacaagora otra linea quefalga del
puntof.y paffe por el punto g.y fera
lalinea f.g.h.pon clvn pic del com-
pasencl punto g, y mira do alcanca
clotro enladicha linea fig h. y alcd
¢ara encl punto 1.do haras vna fef al
de la qualfacarasvnalineareéta ha-
fta el punto c.primero propuefto ,y
efta fera parallela , 0 equidiftante
conla propuefta linea a. b. Todo
efto e haze con vna mifma aber -
turade copas, puedefe prouar ‘Fnr la

cgun-

-



' DE MOYA;

)+ fegiidadel 6.de Euclides,y mueftra-

lo en la propo.31. del primero.

b

Hazefe de otro modo. Sea lalinea a.
b.y el punto de do quiero facar Jali
nea Parallela {ea el piito c. echa vna
linca defde efte plto c.hafta la linea
a.b.perpendicular, 6 obliqua como
quifieres, como mueftra c.d. laqual
caufa dosangulos avna parte y otra
de lalineaa. b, Hecho efto fobre el
punto c.hazia la parte derecha,quie
ro dezir, hazia la parte delab. con-
ftituye vn angulo por Jaregladel ca
pit. 15.articulo fegundo, g {ea ygual

2 al angu-
3 / lo c,d.a.
a ) iy . LY la i :

nea que el tal angulo caufare alarga
dolaferaparallela,0 quidiftante ¢
a ppueftalineaa.b. como fe demue
{tra por la 27.propo. del primero de
Euclides, porfer losdos angulos Co
dlternos yguales.Y como dizes qué
del punto c,quieres hazer vnangulo

~ygual al angulo'c.d.a.podras hazer-

le q fea ygual al otro angulo c.d. b.

Lo mi{mo de otramanera masbre
ue. Siquifieres echar vna linea, 0 li-
neas equidiftantes, o Parallelas ¢6
otra,o otras,abre el copasenla diﬁ&'
cia q te parefciere({egun lo § quifie

. resqdiftevnalinea de otra)y afsien

tacl vn pie enel vneftremo de la li-

nea propuefta a.b.y mira doalcanga
conelotroenla mifmalinea, y fupd
goque alcanga defde la a. encl piito
c.ten firmela vna punta encl punto
a.y conel otro haz vna porcion de

circufferécia quan grande quifieres

LIBRO
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WETEC6.6

la punta del c6pasen el pito c. y de-

: . oY GI¥6.6
{criue otra partede circunferencia, ? .'r{p -
de modo qle cruze conlae.f. como o29.3 Pal

mucftra h.g.Haz luego ¢6 la mifina =5 pr et L)

abertura de cGpas otras dos porcio- 9
nesde circunferécia enel otro eftre-
mo dela lineadla partedelab. co-
mo hezifte ala parte delaa.y porlos
- puntosdo eftas partes de Circunferé
cias{e cortanecha vnaslinea como
mucfira n.o.y efta fera zquidiftante
conla propueftalineaa.b.y puedefe
prouar, porque [i aquellas porcio-
nes de circunferencias fe continua-
ran,{e hizieran circulos,de las corta
duras de los quales facddo Jineas ha-
ftalos puntes.b.d.a.c.delalinca.a.b.
feharados triangulos de lados ygua
les,comofeinfiere dela prop.1.delr.
y deladiffinicié.r.del.3.de Euclides.
Delo qual fefigue,§ pues eflos trian
" gulos{on ygualesentodo,y fusbafis
cftanenlalinea.a.b.glalinea.0.n. §
paflapor el alturade ambos , es equi
diftante conla.a.b.q esel propofico.

CAPIL X. MVESTRA DE VN
plro propuefto en vnalinea facar
otraq cayga perpendicular, o de-
recha, é enangulos reGtos, fobre
¢l punto dado,en la dicha linea.

sook E A lalincadadaab.y el pit

(S g ig to, 0 fehal dohade Eatr}ii

$ 5o otralinea perpendicular fea

- el plitoc.abre el ¢pasenla

diftancia § quifieres,y afsicntael vn

pie enel plito ¢.y ¢6 cl otro avna par

te y otra del dicho piito ¢. haz dog

fenales,como los dos putosd.e.Lues "¢

goabre el compas mas,enla quanti-

dad que te parefciere ,y afsicnta el

B2 VR

F
I

o
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24 - GEOMETRIA

~ wh pie enel punto e.y con ¢l otro

en la parte alta,y baxa de la dicha
linea {efiala vn pedaco de circun -
ferécia,y luego buelue i poner el pie
&1 copas encl otrolpiito d.y eftadofe
en Ja mifma aberturajhaz enla parte

alta y baxaotra pﬂ:aﬁ‘ circuferécia °

dmodo e corte colas otras § hezi
fte,como mueftrd el piitofy el piito

2

R ugors G

cchavna
raya def

de el pun

farajufta
méte por
%— el pﬁl:{}: Gy
dlalinca a.b(qfue cllugar fenalado)
y por configuiéte la tallinca fera per
pedicular; yhara dos angulos ygua-
les con la dadalineaa.b.como {e de-
mueftra porlain del 1.lib. de Eucli.
Nota fiel putoc.dehaladod doha
de caer la perpédicular, fueffe en al-
gl eftremodelalincaialargaraslali-
nealcomo enla2.peticio del cap.3.fe
pide(y dfpues figuelaregladada, Si
el puto c.fe diefle fuera, quiero dzir

“apartadode lalinca a,b.como filali

neafuefle a. b. y dixeflen q del plvo
c(qeftaencima)le eche vna linea g
cayga perpédicularfobrelalinea da
daa. b.abriras el copas mas G fuere
la difticia g vuiere del piito c.. ala li
nea a. b. y de tal manera § poniédo
lavna punta del copascnel plito ¢,y
¢6 la otradefcriuiédo vna circunfe-

récia corte en dos putosa ladicha li

nea a.b.los quales piitos {fupégo fer

¢.yd.Agora muda la piita del cépas.

enel plito e.y ¢6 el otro haz vnpeda
code circunferéciaenlaparte baxa
de lalinea a.b.Luego pon la pltaen

““elotro putod.y hazotro pedaco de

circunferécia(d modo Gfe cortecé
la § agora acabafte de hazer) ycor~

g.Luego

b tog.alpi
to fiypal .

PRACTICA
tarfc haenel pito f. Agoraajuftavna

‘regla {'i paﬂ}:fp orel puntof. y por el

punto ¢, Y facando vnalinea defde
el plito c.haftalalinea a.b.caera per-
pendicular,que es lo que {e propone
como fe prucuapor la ordé del pro-
uarla 12.propofi.del 1.de Euclides.
Siel punto c. dado ne eftuuiefle fo-
brela linea fino apartado haziavnla
do fueradella , fino fe alargare la li-
nea no fera pofsible ,porquefe ha
de entéder,06 que lalincadadafeain
finita, o que el punto dado efte fobre
la tallinea como parefce abaxo.
Nota,Sino {efalando punto, qui-
fieres fobre vnalinea ppuefta echar

otraque cayga perpendicular, co-

mo filalineafuefle a. b,y quiliefies
cchar vnalinea perpendicular ,abr
rasel compas en vna diftancia §re
parefciere,ycon efta abertura fena-
la dos puntos como los puntos c.d.
| c Luegopo
vn pic en
el punto
C.y con
el otro

S
. | hazen la
parte al-

X ta, y ba-

xa de la dicha linea a.b.vna porcion
de circunferencia,y mudael pic 0
punta del compas enel otro punto
d. y defcriue arriba y abaxo' otras
dos porciones de circunferencia , de
modo que {e corten,o cruzen ¢6 las

d' ‘\k

b

como mueftran las letras f. g. Digo
agora,que ponicdo laregla de mo-
do que paﬂE por los puntosf. y. g.
y.facido del punto fivna linea hafta
laotralineaa.b.que caera perpendi-
cular, comofe pucdé demoftrar por
larr.del primero de Fuclides.

“otras que hezific defde el punto c.

Sic?r V=
nalinea

‘S1envna pared quifieresechar al- perpendi

gunalinea perpendicular ¢6 el Ori-
zonte(como para hazer relofesver-
tica-

cular en
¥na pa-
red,



DE MOY A.

ticales fera neceffario, d para otras
muchas cofas ( toma vna regla muy
ygual,y enmedio hazle vnaraya,y
ponva hilo con {upefa que cuelgue
y palle fobre laraya,y poniendo clta
regla cn laparedaflentada llana,qui
docel hilo eftuuiere derecho delara
ya,lareglaeftara perpédicular con
la pared,y por configuiente la linea,
0 raya quefe cchare con ladicha re
glafera perpédicular ¢6 el Orizéte,

CAP. XL EN. QVE;SE PO:
neregla paradiuidir vna linea
en partes yguales,

ARTICVLO 1 Mugfia disidir-vna lis
- weaendes partes yeuales.

Ealalineaa.b.laq quieres diui-

dir en dos partes yguales,, abre cl
compasen Ja quantidad ¢ quificres,
como fea mas q la mitad de lalinea
quevuieresde dwuidir, y pon la vna
punta del cépas enel va eftremo de
la linea enel punto b.y co el otro en-,

cima y abaxo delalinea 4 has de'di
et wmidir,hazdos

5
>,,< porcionesde
2 h circunferesi-
ciacomode-
nota c.d. ye.
d 11 b fLu ego buel

. uc aponerla
¢ ~ puntadel co

: )< pas encl otro
| VENE - eftremodela
linea,6 piito a.y c6 el otrq haz otras
dos porcionesde circunferencia , el
vnoarriba,y el otro abaxo,de mode
que fecruzen con Jas otrasgue aca-
baitede hazer, como denota g.h. y
K.L.que {e cortanen los puntos J.m.
Agora pon vnaregla que falga del
punto L.y punto m. y enla parte que
cftando afst tocare a la linea a. b.
q fera cfel pito n.ferala mitad dela

L

propueftalinea a. b. Mueftra hazes
cfto Eucli. enla prop.to.del ib.z. -~ >

ARTICVIO II. DESTE C.AP.
XT. Musfbra dinidir vna lives endos , o ma
- Oguanias paries yruales uifives. %
S Iquifieres con brevedad diuidir
vna Linea enlas partes § te parezca
tenvn papel ¢6 muchas lineas Paral-
lelas y fubtiles, y en ygual diftancia
vnas d otras,cé la ygualdad q tefue
re pofsible como eitta figura parece
A

T ———

< Bt
i ‘ i

Hechasgftas lineas,fupongo § quie-
resdividir Jalinea d. e. en fiete par-
tes yguales,abre cl cépas tita diftan
c1a quato la dicha linea § quieres di
uidir fucre Jarga.Luegopé el vn pie
del copasenel piitoa, y el otro en 1z
parte de laoctaua linea § véga jufto,
y fupégoq vino biéefl piito c. Ago
radigo,que echandovna lincare&a
defde cl punto a.al piito c.fera feme-
jantealalinea d.e.q quieres dindir,
y quedara por el ¢configuiéte diuidi
dacélas lineas parallelasdel inftru-
mento que la cortan en fiete partes
yguales que es el propofito.

B.3 Art
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ARTICVLO III. DESTE CAP.
X 1. Mucftra otvaorden dedinidirona linea
en Pm*r::s yeuales de muchos mados fin
 abrirn:cerrar el:compas. %

DE otra manera diuidirasvnali= °

nea en las partes § quifieres, co-
mo {e infiere de la 1. propoficio del
6.de Euclides (fegun Campano ) do

dize de vna linea propueita cortar.

vna qualquiera parte. Como fivno
pidielle los tres onzabos devnali-
nea,que para elloncceflariamente fe
ha de hazer la linea primero onze
partes yguales, para faber quanto fe
ran las tres partesdellas. Pucs para
diuidir la primero en onze partes
yguales , juntaras con la linea que
vuieres de dinidir vna otra linea
quan larga,o breue quifieres , como
fi la linea que fe ha de diuidir fuefle
a.b.ahadiédole otra que le toque,de
manera que hagd angulo, afsi como
Jalinea%. c. enla qual linea a.c. que
ahadifte contarasonze tamahos,di-
go fin tener refpecto d que todafe
gafte en ellos , porque fi afsi fuefle,
feriala mifma difficultad que lo pri-
mero,abriendo el copas en la diftan

‘cla que tc parezea,y cuenta onzeta

mafos,y galtefe d11a la mitad,o mas,
o menos comono falte,podras hazer
lo § quifieres,y fupogo G fe gafto del
de Jaa.hafta la d. Luego del, findela
onzena diuifion, ® punto d. faca vna
linea reéta al plito b(q es el eftremo
de lalineaa. b. que {¢ ha de diuidir)
afsi como la lincab.d.y quedara figu
ra de vn triangulo. Agora dii:ign ,qfi
de cada vn punto de las diuifiones
{e hizierd enlaparte delalinea a.d,
{e {acaré lincas Parallelas con la li-
neab.d.qefta hechahaftatocarala
lineaa.b. Gc6 las cortadurasdeftas
lincas Gdara divididala linea a.b.en

onze partes yguales, tres de las qua-.

Jesferd los tres onzabos d todaella.
Yafstdividiras otra qualquieralinea

r

GEOMETRIA PRACTICA.

C

conqualquiera‘abertura de compas
en Jas partes yguales que quifieres.
POdras diuidirvna linea en las par
tes yguales q quifieres de otro mo
do mas breue ¢6 qualquiera abertu
turaq te dieren de cGpas, comofila
hinea fuefle a.b.yla quifiefles dinidir
en tres partes yguales,0 en mas,0 me
nos las que quifieres.. Saca vna linea
perpédicular § ‘caygaenel vneftre
mo defta linea ; como mueftraa.c. y
otra enel eftre-
mo b.q§ defcié-

. da hazia baxo,
como mueflra
b.d.(porlado-
¢trina del cap,
precedcte. Lue
, goen eftas dos
lineas que has
cchadoencada
% vna por {i, mi-
de co la aber-
 tura del copas
" q te dierétatas
2 quatidades co-
mo fueré Jasdi
uifiones,d partes  quificres hazer &
lalinea primera propuefla vna me-
nos:Y afsiporqefta linea a.b.la quie
res diugdir en tres partes, tomaen la
lineaa.c.q{ube haziaarribadosefpa
cios;y otrasdosen la otralinea b.d.
q defciéde hazia abaxo ¢6 la abertu-
'radetu copas,como mueltri-a.e.y
e.f.yb.g.y g:h.Sacaagoralineas re-
&as de las divifiones dela%naraya

alas
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alasdelaotra,como mueftrafg.ye.
h.las qualesdexarddiuididaa lapro
pueftalineaa.b. en 3 partes yguales,
como parefce.Prouarfe ha porlasra
zonesdichasenlos otros modos de

diaidir vna linea.

O Traorden de'diuidir vna linea

en qudtas partes quifieres ygua-
les pone Tartallia con qualquicra
abertura de copas, alst como {1 efti-
doel compasabierto fegun la quan-
tidad delalinea C.D. fin abrirle ni
cerrarle,(i gfieres dinidirla a.b.en g
partes,haras vn circulo conel cGpas
encl vn eftremo y otro,de la linea §
fe ha dediuvidir,de tal arte § los dos
eftremosde lalinea gden por cétros
delos circulos.Luego ponel pie del
copasenlaparte do el circulo {e cor
ta colalineaa.b.qfera enel piito e.y
mira doalcdga cn la circiferécia del
circulohazia la partealta,y alcica-
raenel plito'f.Haz lo mifmo efil otro
circulo de hazialaB.mirando doal
cancacl compas, poniendo ¢l vn pie
enel punto G. dofe cortael circulo
con la linea A.B.y alcancara enla
circunferencia del circulo enel pun
to H.Luego{acavnalinea larga del
centro del circulo B. que paffe por
el punto H.defu circunferencia, g
fera la lineaB:H. L y otra del’dcuﬂ
punto , 0 centro A. que pafle por el
punto F.de la circunferécia,y fera la
linea A F.K.Enecftasdos lineas cas
davna porfi, cortaras quatro partes
con el abertura del compas que te
dicron(comencandodelos eftremos
dela linea A. B,) yfacando defpucs
lineas re¢tas Parallelas de los pun-
tosde las divifiones delavna, alos
puntos de las diuifionesde la otra,di
uidiran las tales lineas,a la Jinea A.
B.en cinco partes yguales(como pa-
relce figurado.)Porg porrazd de fer

eftaslineas que dinden a la propue-

ita Iincﬁﬂ.B.:chas entre dos Paral-

Jhare

)
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lelas caufan yguales angulos en la ¢

A.B.porloqual diuiden
tela propueita linea.

}lgualmen-

.- Nota,que bafta fin hazer los circu

los enteros echar vhaporcion de cir
cunferencia la que fe comprehende
entre la E.y laF.dela vna parte,y G.
y H.de la otra. Y defta manerafe di
uidira vna qualquiera linea en las
partes que quificres,aunque la aber-
tura de compas {ea mayor 4 la largu
a de la linea q fe vuiere de dividir

CAP. XII. EN QVE SE PO

--neregla para hallar lincas medias

- proporcionales,y diuidirlineas,fe
gun proporcion, q tengd medio, y
dos eftremos , yotras cofas a efte
propofito.

ARTICVLO PRIMERO. MVE-

a paraballarvna linea media

-

YCio
nalyentvegualefquiera doslincas dadas.

o I fueré i:ias dos lineas como ge-

ra,y quilieres entre ellas hallar

vna otra § {ea media proporcionals

B 4 tenld

El princi
nte no

ﬁ: elteca

pitule.

Qe R ——
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ten laorden defte exemplo. Sedlas
lincas propueftas A.y B. junta (fegii
linea recta) la vna conlaotra,y que-
daravnalinea E.E.C. juntas encl pun
to E.Luego fobre toda efta linea E.E.
C.delcriue vn medio circulo como
mueftra F.D.C.delpues del punto E.
(que fue dondelavna lineafe junto
colaotra ){aca vna perpédicular ha
fta la circuferécia, como mueftraE.
D.la gl lineaE.D. fera media ppor
cional entrelasdos lineas A.y B.pro
pucftas,en dode hallaras quela pro-
porcion de la E.F.21a E.C.es afs1 co-
mo de la D.EA]la E.C,
- Y fiendo
¢ Jalinead.
¢. media
| pporcio-
nal entre
F.EyE.C.
tantofera
«l produ-

elde E.D.

I ;
] ¢ &

éto de E.E.enE.C. como

por i milma. Quiero dezir, g el Pa-
rallelogramo que tuviere porel la-

do masJargo lalinea F.E:yporel me
nor la in€aE.Cdera ygual al quadra
do que tuuiere por lado lalincaD. E
que s laque dezimos media propor

peop.9.3 cional.Efto demueftra Fuclides.
&

ARTICVIO II. DESTE CAP.

X 1L Nucfladiuidirvialineafesun propor
c1on s quetenza medio y y dos eftremos.

luidir vna linea ,{fegun propor-

* clon,que téga medio y dos eftre-

mos, es dimdirla en tales dos parres'

que la proporcion que vuiere de to
dalalincaalamayor parte,ayadela
parte mayoralamenor, como mue-

Diffini, 3. ftfa Euclides. Y quetdto monte mul

Lb.s.

- uplicar la hinea entera por fi mifma,

como las partes en que fe diuidiere
vna por otra.Eito entendido.ponga-
mos por calo,q quieres duichr lali-
nea A,B.delcriue vn quadrado: G tés

PRACTICA

ga por ladotantocomo la propucfta
linea A.B.comomuefira A.C. D. B.
Lucgocllado D; B. dimdele en dos
?uaylcs partesen el piito E.del qual
facaras vna Linea haita el plito Aico
mwo mueftra e. a. Luego alarga el la-
do e.b.tato comofuere largalalinca
e.a.como mueftrae. b.g. y defte mo
docftalinza b.g.fera ygual alaparte

mayor defta dwifié,porloqual cor-

tando la dicha lineaa.b. enel punto
h.qdara la lineaa.b. diuidida en dos
partes,la vna a.h.laorra h.b. entre
las quales dos lineas fera media pro-

porcionalla linea g.b.6 lab.h. Y af-

fidigo,queel proquto de todalali-

neaa.b.en la parte menor que esa.h.
{era el Parallelogramo A.C.K.H.{e-
raygualal quadrado dela otra par-
temayor h.b. 6 b.g. que fera el qua-

drado L. g. f. b. como lo ‘demueftra
L 24 Euclid. en
“la 11. pro-

Kkl ' b_...__._f poficio dl
{egundo,y

la propor-

2 R cion de to
da la linea

a.b.ala parte mayor b.h. fera como
Ja proporcion queay de la dichama
yor b, h. 2 lamenora. h.que eslo §
fe pide, Puedefe moftrarefte effedto
con numeros.Exemplo fea vna linea
de quatro tamafios para dividirla, fe

- gun proporcipn que tenga medio

y dos eftremos, Toma la mitad de
quatro(que es dos)quadra agora to-
dalalinea(que es quatro)yferd diez
y feys,quadra tambjen los dos (que
fue Ja mitad)y ferd quatro, jiitacitos
dosquadrados Hanamente vno con
otro,y montard 20, faca larayZ qua

lee la pro
po-29.del
hibr.g. de
Euchdes.

dradade veynte, y porque no la tie-

nejufta,dique esrayz & veynte,de-
ftarayz de veynte quita dos( que es

Jamitad delostamabos dela linea g -

diuides)y porque no fe puede quitar
' “" dos
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aosde r 20: por fer quantidades no mayora la menor:Parts 4)queesla

comunicantes,reftaras conla di¢io
del menos diziendo.De r 20.quitans
do 2. quedan r 20. menos 2. Efterefi
duo {era lamayor parte delasdos en
que {e ha de dwuidir la propuefta li-
nea.Para facarlaotra,filos 4.( G fon
los tamanos dela linea que diuides)
{c hand diuidir en folas dos partes,

y{abemos quela vna parte es r20. -

menos 2,cierto es que la otra feralo
que falta para los 4 que es toda lali
nca.Pues pafafaber lo que falea, o q
ventafa,o exceflohaze 4. 3 r 20.me
nos 2. refta r 20. menos’2. delos’y.
(porlasreglas del 7. libro del trata-
do de Arithmetica)y hallarasreftar
6 menos r de 20. Y alsi auras con-
cluydo y diras, quela linea de 4 ta:
mahos {eaura dividido en dos par-
tes,0 lineds,la vna de r 20.menos 2.
tamabos, kaotra de 6 menos r veyn
te como lo puedes prouar fumman:
do citas dos partes por laregla del
fummar refiduos del lib.7.ymontari
juftos4. Y afsiaura$ hechos quanti
dades continuas proporcionales. La
vna fera el 4 (que fuetodala linv._:a)y
la otramedia El:ra r 20,menos 2,y la
tercera y menor fera 6, menos r 20,
Y que {ean eftas tres quantidades ¢6
tinuas proporcionales , puedefe pro

~uar confliderando,que de qualefquie

- ratresnumeros Continuos Propor-

cionales,montara tanto multiplicar

el primero por ¢l tercero,comoel {&
gudo por imifmo. Y alsi i eftas tres
quantidades quifieres ver fi fon pro-
porcionales ; multiplica4(que es]a
primera ) por 6. menos r 206 (que es
latercera)y montaran 24; menos r
320.Lomifmo hara quadrido r 24

menos 2(que es la fegunda)porlo gl

{eran Proporcionales. Afs1 mifmo, fi
quifieres ver quela proporcion que

~ ay de todalalineaala menorparte,

¢s lamifma:que la que ay dela parte
e :

linea)por r20. menos2(que eslama
yor parte )y védra lomifmo al quo-
cienteé que partiendo r 20. menos 2.
(4 eslamediana) por 6.ménos r zo.
(que esla menor) Y porque dize Eu-
clides,q aquella proporcid es ygual
a otfaque tuuiere ygual denomina-~
cion,y mayor la que tiene ma?mr Y
menor la § tiene menor,figiele pues
cltas le tienen ygual,fer yguales. Y fi

me preguntas queporque tengo de

parur defta manera, digoque porra

zon quepara verla denominaciéde

la proporcionqueay entre dos nu-
meros;{e {ucle partirel vno por el o-
tro, y clquociente esla denomina-
<i6.Como fi quifiefles {aber que pro
porcionay de 12.a.4.partiédo 12 por

‘4.vienen al quociente 3, efte tres es

denominacionde la proporcion que
ay de12a4.Elqual quocicnte porq
estres ,entenderemos fer proporcio
triplala queay de 12a 4. como enel
capiis. del primero lib. de Arithme
ticafe dixo. Y defte modo, fi quifie-
resver fiay la mifma proporcion de

1o a§.que de 6a3. partiras 10 por s.

y cabran a2,parte tambien 6 por 3.y
tabran a otros dos, de lo qual inferi
rasyque porque Jos quocientes . fon
yguales,que las dnominaciones fon
yguales,y filas deriominaciones fon
ygualés,las proporciones ferd ygua-
les. Y afsientenderas que ay la mif-
fa proporcio de1oas.quede a3,

Que vna'y otra cs dupla. Y por efta

razondixe ;que para {aber {iauiala
mifma proporcion de todala linea,
ala mayor parte delas dos en que fe
diuidio,como dla mifma mayor par
te d la menor, por tato dixe que par-
tiefles,mas porque partiendo alguna
quantidadpor algun refiduo el quo-
ciente es difficil de: percebir. No-
ta otra orden, Si quifieres faber i
la proporcion que ay detoas.esla

| O S

miima

al’

Diffin, a1,
df“.lb. T\
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mifima§ laque ay de6a3. ponely

&baxo del1o,como {ehaze para par
tir,2 modo de quebrado defta mane
ra~2. Afsimifmo,pon lostres deba-
x0 delos feys defte modo$-.Péago
ra eftas dos figurasvnaal fado de la
otra, anteponiendo la que quifieres
‘defte modo.

| 10 6

T i s

5./

Luego multiplica ( como las rayas
mueftran )el 5 (que es denominador
dela vna proporcion) por el 6 ( que
¢s numeradorde laotra,y los 3( que
¢s denominador dela otra) por los
ro(numerador &la primera.; Y {1 los
productos fucren yguales( como lo
fon)diras que las tales proporciones
{fon yguales,y que es tito la propor-
cion que ay de1o i §.comode 63,
Por eita orden fabrasfies la mifma
proporcidlag ay dega r 20.menos
2.1 la queay de r 20. menos dos. 1 6.
menos r 20:poniendo VNosnumeros
debaxo de otros ( como auemos di-
cho)y aqui parelce.

4 ><rm.m.z.
r.20.01.2. 7 " X6m.r2o.

Y multiplicando r 20.mn.2.por r 20.
m.2(como laCruz guia ) feralo mif-
mo que multiplicar 6.m.r.20.por 4.
que cada vna deftas dos multiplica-
ciones montd 24.m.r 320 . Porloqual
diras fer yguales ambas proporcio-

Nota, §
cnecfltear
ticuls ha
Harasvna
r. § quie~
re dezir
rayz.yv-
nim, mg
ROs,

nes ,aunque no fe entiéda la denomi

nacion deninguna, Nota , que eftas
partes en que fe diuide vna lineara-
cional fegun proporcion , que tenga
medio y dos eftremos, fiempre feran
refiduos , como demueftra Euclides,
y enel :xcm{ein precedéte has vifto.
Lo qual no {e¢ podrademonitrar pra
&icalmente,fino es que prucues a di
uidir qualquiera quantidad(comofe
ha moftrado ) y fiempre porlas par-

PRACTICA

tes te vendran refiduos.Eftaregla de -

diuidir vna quantidad demodo que
téga medio y doseftremos, es necel-
faria para fabricartablas de Arco,y
Corda(como Tholemeohizo) y pa-
ra otros muchos vios de Geometria

como cnel proceflo defta obra me-!
.jor entenderas, Haze mencion Eucli

des defte dividir enel lib.13. propoli-
cion primera.2.3.4.5.6.9.15. y la 2.3.
9.dellib.14.

ARTICVLO 11l DESTE CAPL |
XI1 Engue [c ponerezla paraballar dosli-

neds en continya Frjpomﬁ,mn alpunaotra pro
puefts en tal efpeciedeproporcion,qucel quadra
" dodela primera propuefta fea youal,ala

" fummadelos quadrados de las
| otras dos.
Xemplo fea la linea dadaa.d.b.

=~ Si quifteres hallar otras dos dela-

mifina continua proporcion de tal

manera ,que el quadradode todala
linea a.d.b.fea tanto como la fumma

de los quadrados de las otras dos.
Diuidiras la propuefta linea a.d.b.
fegun proporcion, que tengamedio
y dos eftremos ( como encl articulo
precedente moftramos ) y hallaras
§la parte mayor fera ygual alaqua-
tidad d.b. y lamenor ferala quanti-
dad a.d.y afsi diremosquela parte
b.d(quees tato como la linea peque
fia b.d.) ferala tercera linca delas
dichas dos que fe bufcan, y 14 prime
raferalapropucftaa.d.b.Eftohecho
para hallar ]a fegunda, © media pro-

porcional entrea.d. b.y b.d.bufca .

entre la vna y otra vna linea media
proporcional(porlaregla del articu
lo primero defte capitulo)y hallaras
fer vnalineayguala lab.c.ofig. elta
feralafegunda,y afsi tendrascres li-
neas.Lavna,es lapropueftaa.d.b.La
fegunda,lab.c.(que agora hallafte.)
Latercera,esb.d. lasquales treslis

Lib.l.c. 9.

neas fon continuas proporcionales,

porque ¢l quadradode la p:'imcra.
‘a.d.b,




Propo.z.

INE MOYA: .
a.db. feraygual a los quadradosde

lab.c.yb,d. Porque como fe inficre
del fegundo de Euclides. El quadra-
do detodalaa. d.b. feraygnal a los
dos Parallelogramos,quefe caufaré
de la multiplicacion de la primera

- a.d.b.enfusdos partesd.b. ya.d. y

Capit.34

porque el producto dladicha a.d.b.
en fu parte menora.d.es ygualal qua
dradodefu mayor parte b.d.que es
Ja tercera linca b.c.delas dichas tres
lineas continuas proporcionales,yel
producto dela mifma linea:a. d. b
en fu parte mayor b. d. es ygual al
quadrado de la fegundab.c(por fer
media proporcional entre a.d.b.y b.
d)fe figue que elquadrado dela linea
a.d.b.es ygual alafummad las otras

dos lineas b.c.yb.d.q es lo q {e Pid_;::.:_

B T
o~
o4y

Para hallar doslineas medias _,ppqr_;-
cionales, entre dlefquiera otras dos
lincas propucitas; lee el libro quar-
to deftetratado.

ARTICVLO IIIL DESTE CAP:
3. MueftraballarVia linea que procedaen
continus proporcionalidad,co otras dos qua
lefguiera propuflias.
Eanlas dosli a,

“neas propuc-
ftasa.b.yc. g- a
las quales quie- .
ro hallar vna o-
tra tercera que
profigacoellas . f o
en cotinua pro- <L
porcionalidad.’
Iuntalalineac. .

E-Cﬁr#ﬂ -ﬂ.-bqﬂ.n.t
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gularmente, yfealad.d. yalargala -
linea a:b.hafta-e.tanto que la b.e.fea
ygual ala a.d. Luego facalalineab.
d.ydl piito efacaotra linca ¢quidifta
te conlab.d.afsi como la c.f. Luego
alarga laa. d. hafta que concurra c6
el punto f.Digo agora § lalinea d.f.
ferala que fe demada,porq porlafe-

-gunda propoficion del{fexto deEu-

clides. Laproporciondela a.biala
b.e.es como la delaa.d.alad.fiyde
la a.b.alab. e.esafsi comodela a.
b.ala a.ds por la fegunda parte de la
propo.7.del.s.Porlo qualdelaa.b.a
laa.d.esafsi comode laa.d.ala d.£q
es ¢l propofito, 3 515

"ARTICVLO V. DESTE CAPIT,
X11. Muefbradinidir vna lines en partes pros
porcionadas,con las de otra linea ya dini=

dids,como quicra guefea. . -

- | yeoken ol
- PRnpu eftas do$ lineas ré&as. La

-vnadiuidida en quantas,o quales
partes quifieres , yla otrano: pode-
mos diuidir laque no fuere dinidida
porla orden dela dinididaal mifmo
modo.Exemplo feanlas lineas a.b.y
a.c.yfeala a:b. dividida en tres par-
tes defiguales;como los puutos d.
e.mueftran. Sipor eftaorden quilie-
res diuidirla-linea a.c. juntalavana™
c6laotra demo
do que haganvn
angulo comoge
ra que ‘quifieres,
como parefce en
el plto a. Luego |
{facavna linea di-
de ¢l puntob. al
punto ¢.(que fon
eftremos de las
mifmas lineds) y quedard vn triangu
loa.b.c.Luego de los puntos e. y.d.
delafineaa.b.(queesiadividida) fa
cados lineas haftalalineaa.c.q fean
Parallelasco la lineab.¢. comomue

{tra

4 G
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{trane.f.y d.glas quales dividirana
lalinea a. c. en partes proporciona-
les con los puntos g.f. {emejates a las
que en la linea a.b.efta diuidida, co-

i E;?M'r mo prucua Euclides.

. I

ARTICVLO. VI. DESTE CAPL

X11: Mueftraballar vna lines quefea quar

. 24 enla pro porcion quevmere entve otras
tves lineas propusftas.

-SI fueré dadastres lineasrectas, po
* drashallar vna quarta proporcio-
nal con ellas. Como i fuellen las li-
neas ab.c.y gfiefles hallar vna otra
- que cite en ral proporcion conla ¢.
(queesla tercera) como cfta la a. (G
es la primera)-conlab. ( que esla fe-
gida)iunque lac.fea, 0 nofeaconti
nua proporcional con la a.y b. porq
puede fer,y no puede fer, como quie
ra que {ea. De modo, que lo que por
eftaregla fe pretéde,es faber bufcar
vna'otra quarta que fe aya conla ter
cera enla proporcion quede vuiere
laprimera con lafegiida, lo qual ha-
ras juntado dos qualefquiera lineas
quan largas quifieres ,de modo que
haga angulo(qualquiera que fea)co-
mo mueltran e.fiyic.g.Lucgoen lali
€ ok 12 nmea Brhe

kR 1 —e — corta dos
N0 " partes e.
* hiy.h.nd
. ¥ tal modo

v
N qla parte
!/ \ c.h.fea )t
f b | .. gual ala
| i lineaa.y

, | lah.i. fea

] 33 o ygualala

i : _ v+ Luegoen
la otra lineae. g. cortalaparte ¢.k.
ygual ala tercera linea ¢. Luego del

~
o L)
i " 2

.-

linea fe -

- puto h.facavnalinea haftael plitok

GEOMETRIA
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q feralalinea H.K.Y del piito ifaca
otraq fea parallelacd la HKi fera
lai.l. Agoradigo, g lo § vuicre def-
de K.alakL.feralalinea quarta pro-
porcional a las dichas tres primeras
lincas propueftas, como {c prucua
por lafegunda propoficion del 6.de
Euclides.porque el triangulo ¢.1.].el
lado 1.l tiene Jalinea H. K.¢quidifta
te,por lo qualafsicomofeha ¢.h.co
h.i.afsife ha EK.con K.L.Y-porque
lae. h. fue ygualalalineaa. y lah.i.
fuc ygualala linea b.y laE. k. fue
ygual a la c.figuele, que afsi como fe

halaa.dlab.afsifehalac.alakl.

Lee el ¢
34.del b+
4.delta
paric,

ARTPICVLIO VIIL. DESTE C APL
X 1L Mucftra [aber dedos lineas vellas defi
witles,quanto mas puede lamayor gue la me-
“mov. YafSi mifmo dadas dos lineas qualef
guierareClas,hallar otrs terceva que pucda
141100 COm30 ambas.

I)Ara declaracion deloprimero §
efte articulo pide ,feanlas dosli-
neasretasb.y.c.de las quales lama-
yor {ea lab.Pefcriue fobre la b, el
medio circulo a.d.b.Luego hechala
lineaa.d.ygual alac.fea defpues {i-
cadalad.b. Yagora digo que el an-
Rl “guloa.
d. b. s
recto
por la
propoli

gt ' —b  cion 30
del 3.d Euclides,y es manifiefto por -
la 46,del primero, que laa. b, puede
mas que laa.d. (queesygualalac:)
enel quadrado de lad.b.

Para declaracion de lofegiido que
fe pide,fean lasdos lineasa.d.y. d.b:
a las quales quicro hallar vna otra
tercera que pueda tanto como am-
bas. Sea pucfto quelaa.d.ylad.b,
comprehendd angulorecto, facaras
vnaotra vez laa.b. Digo que por la
46.propofi.del primero de Euclides

citd

E——-
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eftda.b.fera tan potéte como lasdos
lineas dadasa.d.y d.b.porqlos qua-
drados juntosde laa.d. y delad. b.
ferantato como el quadrado dela a.

+ b.quees el propofito.

El princi-
price ‘lea
dite cap.
el atel, 5.

CAPI XIII, TRATA DE

Scno Recto,y Senode Caplemento,

y Seno Total,y Seno Verfo,y Arco
y Corda,y Sagita:

ARTICVLO PRIMERO. DE.-

Slecapitulo. En que fedeclara gue fes Seno e
Eloy Verfo,y Senode Complemeio,y Seno
Total,y Corda,y Arce,y Si Lgr.ir.:i.
'P Ara intelligencia de algunas co-
fas qen eftas obrasauemos de po-
ner , esneceflario entender que cofa
¢s Arco,y Corda,y Sagita,y Seno
Verfo,y Seno Total,y Seno Re&to,
y Senode Complemento.Lo qualto
do fe declaraenla figura figuiente.
Porquela lineah.k.o todofemidia-
metro devn Jlquiera circulo,{e dize
Seno Total,o Perfeéto o Cumplido.
Laslineas que falieren del principio
de la lineaa. h.6 Semidiametro dé
vn circulo haftala circunferencia,
como las dos b.d.y f.e.comono le-
guenafer Semidiametros,fedizen
Senos Rectos.o Senosrectos primes

ros.Lalinea c.k. o lai.d.fe dizen Se- . -
nos de Complemento, & Senos Rex-

¢tos fegundos. Dizenfe de Comple-
mento,porque qualquicra deftas 8
fu Seno Recto cumplen, toman la

- quarta parte devna circunferencia

de vocirculo. La
lineaa. b. fe dize
¢ SenoVerfofo Sa
| 1! gita: La parte de

+ gl circunferécia ‘c.
' a.d.fe dize Arco
7 delalineac. bd.
q fe dize Corda
del dicho arco: y delle modo el mif-
mo Didnetrodefte circulo fera Cor

i
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dadelarco,ocircunferencia del me
dio circulo,y fu Sagita.o Seno Ver-
fo,ferael Semidianietro,d linea h.a.
aunque efto impropriamente fe dize

al Diametro Corda,nial Semidiame

tro Sagita.
- Delo dichofe infiere , que fiem-
preentre el Seno Reéto,y el del Co-
plemento gaftany occupan 9o. gra-
dos de circunferencia de v circulo
(que es vnaquarta). Y notaras queal

Seno Total le diuiden en'6o. partes

mr:

yguales,omas,d menos las quequi-

fieres. Y fegun eftas partesfe ha defa
ber(como defpues diremos)quantas

dellas hara todo Seno Re&o, yto- .

doSenode Complemeéto.: .

- Nota mas.Queeftos Senosre@os
fiempre fon tanto como lamitad de
las Cordas,comoen la figura prece-
dentefe pucde ver.Los Senos re@os
fe puedenechar,d imaginar en todo
circulo quantos cupieren hafta Jle-
gar al Semidiametro, porq en llega-
doalli,ya dexan de fer Senos Re-
&os, yfe dizen Senos Totales, Para

-

entéderde que firue efto,lee 3 Nico- Libageass

las Copernico,y & Ptholemeo.

ARTICVLO IL DESTE C.APL

Almage -
fto. ibro«

LCAp g,

- XIILEn efcpuncrgfﬂ Pdr'df&mrcf_&'mﬂ r

 Reltoy [uSeno de Complemento, von

~ o Aftrolabio.

N efte capitulo pondremos re-
gla para {aber facar el Seno Re-

-¢to de todo arco que nos dieren me

nor § Semicirculo,y {u feno de Co -
plemento. Supongamos pues § quic
resfaber quito esel Seno Redto de
vn arco de37.grados delos 360.que
tierie' 13 circunferencia de todo el
circulo. Toma el Dot{o del Aflrola
bio,y ponla linca Fiducial de la ali
dada,de modo que fenale 37. grados
de la graduacion,comen cando a co-
tar del Orizonte re@o de la parte de
| | recha

_Efte aftro
labio fe &
tienda, te
ner el dor
fo como
‘el que hi-
zo ¢l Do=
Ctor Agui
lera.

5 .."!.'
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recha del Aftrolabio, quiero dezir,
defde principio deAries(q alli halla
ras)eftido fixa efta Alidada enel3y.
grado(como auemos dicho)mirado
toca el femicirculo que dize Meri-
diei,y enla parte que efte femicircu-
lo tocareen la Alidada,haz vna fe-
fial con tinta.Luego mucuc la Alida
da hafta ponella derecho delalinea
Meridiana, y eftandoafsi ,mira que
(tos fefiala de los 60. que tiene vn
chidiamctrn de vn circulo cola fe-
fial de tinta que trac hecha, y halla-
ras {ehalar 38. afsi auras concluydo
conlo que fe pide,y refponderasque
el feno re@o del dicho arco de37.
grados es de 38.que quiere dezir que
elfeno recto de vn darco que tiene 37
grados de los 360. que tiene la circt
feréciadevn circulo,fera vna linea,
o media cuerda que tendra 38.tama-
hos , 0 quantidades {emejantes a las
6o.en que fe.diideel feno total 0 fe
midiametro del circulo,
Ya que por ¢l arco has {acado el
fenoreéto:(i quifieresfacar elfeno d

.Complemento del dicho fenoreto-

para vera largura, o quantidades §
tendra de las 60.¢n que {uponemos
diuidirfe el feno total, ponla Alida-

*daenlosdichos 37 gradog que tiene
- elarco de quienfacaite elfenorefto

(como dichoefta) y eftando afsi fir-
me,mira el otro circulo que fe dize
OppofitusMeridici,dotoca alaalida
da,y alli haz otra {chal con tinta, co

. mo primero hezifte.Luego po laali-

dada en la linea meridional , y mira
la dicha {enal q corta de las 6o. diui
fiones del femidiametro(que viencla
meridional arriba)y hallaras fehalar
cafi 48.quantidades , y tantofera el
{eno de Complemento del {eno Re-
&o qfu arco erade37. grados. Que
quicre dezir,que {i vn feno reCtohe-
cho en vn arco de 37, grados tenia
38.tamafos delos § ¢l feno total tie-

GEOMETRIA PRACTICA.

ne 60.¢lfeno de complemento del

dicho fenorefo , {era vna linea tan

larga,quc tendra 48. tamafios declos

60.que tiene todoel {eno total.

Efte hedicho por caufa de exempli-
ficar que podrian fer mas,0 menos fi
fe prouafle con Altrolabiomaspre

ciffo que el que yo teniaal tiempo

que efte-libro hize. Quandoelarco
de que te pidé que {aques fenorelto
excediere a 9o grados,quita 9o(que
¢s vn feno total ) y delo g quedare,
faca con aquellofufenoreto,ylo g

viniere {era.Aduierte,que quadofa-

cares feno reto de algun arco,mien
traslos grados del arco masfe llega-
ren a 9o grados ,mayor falefu {eno
recto,y menor ¢l del complemento,
y mientras el arco es menor que 45.
grados:menor es el fenorecto quecl

‘de complemento,y quandoes 45 gra -

dos juftos fon yguales fenorecto, y
{eno de compleméto. Nota mas, que
{i te propuficren algun angulo de.al
gun triangulo,para facar {ufeno re-
&o(como muchas vezes{e offrelce-
ra necefsidad)como fi dixeflen , bu-
{came vnfenoreéto defte angulo 40
no te piden otra cofa fino § buiques
el feno reCto devn arco g tiene 40
grados delos 360.que tiene toda cir

~cunferéciade vn-circulo , haras con

cfte numero 40:lo que enel primero

exemplo defte cap. hezifte conel 37.

y lo que viniere fera elfeno recto dl
talangnlo.

ARTICVLO IIL. DESTE CAP,

X111 Musfbareglaparafaberel tamatiod:

laCorda,y Sagitas0fenoVefo,devi Ar-
copropuzfo.

SI {c offrecielle necefsidad defacar

laCorda,0 Sagita dealgun Arco,

comofi dixeflen, que tamahos tédra

|

vna Sagita de vnarcoque tiene 5o, f

grados delos que toda circunferen-
ciadevn circulotiene 360.%2ara {a-

ber

Sacarl2
fagita ;@
eno Yer-
{o de va
arco.
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_ ber efto esneceflario facarel fenod  Aftrolabio los grados del arcoque
complemento,el qual facarascomo  bufcas. ;
moftramos encl articulo precedente Slpur cl feno de Compleméto qui poyep e

firuiendote de cincuéta grados que fieres facarel arco que lo caufa,co nodecs-

Sacarcor

Porelfe-
no refts
faber el

tienc el arco cuya Sagita bufcas,co-
mo alli hezifte con el numero37. y
fupongo quefacas38 tamafios delos
que el{eno total tiene 6o.Ya quefa-
bes G el {feno de complemento es 38.

.~ reftando 38.de 6o. y quedaran 22, y

tantos fera los tamahos que tiene Ja
Sagita femejantesa los 6o del feno
total. /. % |
Yﬂ g por el arco fabes facar la Sa-
gitadel tal arco,fi quifirres facar
lostamahos de la Corda, partiras el
arco de quien quifieres faber fu Cor
da en dospartes yguales. Y mira Jue
go los grados que tiene el medio
y faca el feno reéto por ellos(como
{e moftro enel precedente articulo)
y el duplo del feno reéto ferala cor-
dade todo elarco q primero diuidi-
fte,y femejantes a los tamafios cn §
fe divide todoel feno total,

" ARTICVIO IIIl. DESTE CAP.
X111, Mugfhra porel (eno ReClosoel de com

plemento , 0 Sagita ;0 Corda ,facarel arcode
gualguiera dellas,con Aftrolabio.

SI fabida la quitidad de algun feno
“Yreéto, quicresfaberla quanidad de
fuarco,como fi dixeflen, de que gra
dosferavn arco cuyo {enoreéto va:
Ie 30 tamanos de los que vn feno to-
tal vale6o.Ponla Alidadaderecha-
mente con la linea meridional del
Dorfo del aftrolabio,de arte que to-
que a las diuifiones de puntos( tie-
neel femidiametro del circulo del
dicho Dorfo,y do tocare la treynte-
nafedal enla alidada,baz vn plito ¢6
- tinta,defpues mueue laalidada tanto
haftaquecfte puntoque trae {chala-
do,toque enel femicirculo meridiei:
~ yquango tocare eleftremodelaalt

dada, te moftrara enlamargendel

mo {1 dixellen que arcoesel quefu
feno de complemento vale 40 quan
tidades de las queel feno Total vale
60.Pon la alidada(como encl exem-
plo precedente hezifte)de modo que
toque en las diuifiones del Semidia-
metro del dorfo del Aftrolabio,y
aduierte en que parte toca laquaré-
ta quatidad enfu linea fiducial,yalli
haras vn punto(como dicho es)mue
ue luegola alidada hafta que eftafe-
fial que lleua hecha con tinta toque
enel otro {emicirculo opueftoal me

' ridiet, y eftandoafsiel index,o efire

mo de laalidada,te moftrara enla
margen del Aftrolabio los grados
del arco del talfenode complemés
to.Nota,que juntido los gradosdel
arco de vinfenorelto, colos grados
delarco que correfponden 2 fu féno

" deComplemento delfal feno recto,

ambos numeros ha de hazer 9o. que
¢s vna quarta del circulo que ga-
ftatodoel {eno recto confufenode -
coplemento. Y firua efto'de prueua
porque fiambos numeros (como di
cho auemos ) nofon juftos go. eftd
falfala operacion. _
Slpur la.Sagita quifieres faber fu
arco, fila Sagitta fuere menos gn
tidades quelas 60.q ticne el fenoto
tal , reftaraslas quantidades que tu-
utere de 60.Como fi dixeflen, es vna
Sagita que tiene 28 tamanos delos ¢
el femidiametro , 0{eno Total tiene
66.Pido que grados tendra fu arco,
de los que toda circunferencia tiene
360?Refta 28.de 60,y quedard 32, po
laalidada'de modo que toque ala3a
diuiliondel {femidiametro del circu
lo dimidido en 6o partes del dorfo
del Aftrolabio, y enfrente dedoto~
car¢ efte numero 32 enla alidada,baz
alli

plemento
facarel

Porlasa
gita facar
el arco.
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Porla cor
dafacar
elarco.
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GEOMETRIA

allivn punto. Luego mueuc efta ali-
dada de modo que toque enel {emi-

circulo opuefto al meridici(comofe
hizo para facar el arco par.cl {fenod

complemento)y eftadoafsi, miralos
gradosqla alidadafenalaenla mar
gendel Afirolabio, y fupongo feha-
lar 57.Afsi diras,queelarco dela di
chaSagitaes 7, grados. Y fila Sagi
ta palfare de 6o.como fi dixeflen , es
vna Sagita que tiene 39 tamafiosde

o

los que cl feno total tiene 60,pido g

grados tendrafu arco?Reftaras 6o @

10589,y quedaran 29,con los quales

29 bufcaras el arco,como quien faca’

arco de feno re@o,firuiendote de 29
delfemicirculo meridiei, y fenala-

rael finde la alidada en la margen

del Aftrolabio 30,con los quales ju-
taras los grados que tiene vna quar-
ta de vn circulo(que fon 90) por ra
zon que quitafte vnavez 6o (quecs
clvalordel feno total devna quar-
tade circulo)yfera 120, doblalos, y
{eran'240. Tantos grados tiene el ar
co de ladicha Sagita.

S.I porla corda quifieres facarel ar

co, como fi dixeflen, que grados
de circunferénciatendra vnarco, q

{uuCorda esde 8o tamafiosdelos que

vnfeno vale 60.Parte Jos8o & la cor
dacn dospartes , y vendran a cada
parte 40.p6 laalidadaencl godelas
¢o diuifionesdel diametro dl circu

lodel Aftrolabioyfiguela ordenq
‘dimos para co-elfenoreétofacar fu

arco,y faldran 42,y mediodoblalos
y feran 85, y tantos grados diras te-
ner el arco delos que todalacircun
ferencia de vn circulo vale 360,dela
Sagita que tiene §o tamanos de los
queel {eno total tiene 60. Y c6 efto
quedara refpodido atodo loque en
efte capitulo prometimos. Y el que
quifiere ver acerca defto otras co-
fas,lea 3 Pedro Apiano, y a George

Peurbachio fobre las propoficiones -

PRACTICA]

de Arcoy Corda de Ptholemeo,en Sk
donde hallarasefte nombre Karda- esiq.gra=

ga ,quiere dezirfexta parte devna
quartade circunferécia de vacircu
lo queests grados, O partes de las
360.en qug {e diuide todo circulo. ¥
porque hezimos mencion de Ptho-
lemeo, notaras que enel Almageito
tratando de Arco y Corda, fehallan
.muchos arcos que fonmenores que
fus cordas, que parefce al que igno-

“rala caufavna cofano pofsible, que

la Corda feamayor que el Arco, co-
mo enlas tablas alegadas hallaras,
?uc alarco de 24 grados de circun-

erencia le correfponden 24 grados,
y 56 minutos,y 58 fegundos de Cor-
da,y avn arco de 33 grados le pone
34 grados,y 4 minutos,y 55 {egiidos
de Corda, que eshartomas quecl ar
co,y defte modo hallaranotras cor-
das mayores que fusarcos, porlo gl
muchos pienfan,oque Pthnl:mm%n
erro,o que la imprefsié efta viciofa.
La caufa defto es ;que eneftastablas
diuide la circiiferencia del circulo
de la Spheraen 360 grados {egunla
coftumbre comun de Aftronomos.
Y el diametro defta Spheralediui-
deentz20 partes (como al principio
el capitulo alegado veras ) lo qual
no trae pequeha duda ; penfando al-
gunos que fe erro en ello,porque te-

niendo refpeéto de la regladada de

Archimedcs dela proporcion del
- circulo con {u diametro, que es tri-

pla fexquifeptima, y fegun efto dan-
do ala circunferencia 360 partes, &
grados al diametro leauiadedarii4
partes ,y 6 onzabos, porque lapro-
porcionde 360.3 114.y 6.0nzabos,eq
tripla fexquifeptima, y anfi en dar
120 partes al diametro,noay duda i
no que fi Ptholemeo entendicra fer
ygualeseftasr20 partes en que diui-
dio el diametro alas 360 deJacircl
ferencia fucra error, mas enttendefe

| 27 e

dos.
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Paflo del
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DE MOYA.
de tal manera quetodascllasvalgan
tanto como 114,y feysonzauos feme
jantes alas360.dela circunferencia
lo qual prudentementehizo,porque
fi tomara por diametro 114, yfeys
onzauos(por caufa delos rotos)fue-
ra gran ¢ﬂnfqﬁnn lo que no fe haze
con cfte numero 120. que por tener
muchaspartes aliquotas,quicro de-

zir por fer dinifible in fractiondela
vnidad en muchasparteses muy ¢6
ueniéte §el no fer femejantesaeltas
partes del diametro.alas de la circi-

ferenciano esinconueniente paralo

que aquife pretende, aunque loderia |
para medir areas de circulos y para
otras ¢ofasde Geometria.Maspara

la materiadearco y cuerdaeseftadi
uifio,mas coueniéte que de otra ma-

nera.Ydezirq al arco de 24 grados .

le c'btféfp_ﬁndé decordaz4 gradﬁsy ;

6 minutos. y 58 {egidos, haledeen

tédereflaspartes dela cordaaung

.;iﬂﬂﬂhdﬂﬁnwﬁmnﬁmﬁgd%fhﬂﬁhﬁgﬁ
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fonen numeromas § lasdel arco, {6

menores en qudtidad. Y fi quifieres
ver quatas fon eftas partes de la cor-
dadelasdel arco,ordenavna regla
de tresdiziendo. Side120( Gfonlas
diuifiones en que Ptholemeo dinide
¢l diametro)dan 24 y 56 minutos, y

58 {egiidos, pido 114 y & (queesel .

diametro,fegun laopinio de Archi-
medes)que daran?Maltiplicay par-

, te(fegunla orden dela regla dé tres)

y vendran 23 grados,y 48 minutos y
56 {egundos poco mas,o mengs, por
las parteg dela corda femejates i las
del arco: Y afsi diras que al arcode
24 gradosde circunferencia le cor-
refponde vnacorda de 23 grados y

48 miniitos y §8 feglidos,que’es me-

nos quantidad quela delarco,y de-
ftemodo céuertiras qualquieraotra
gntidad d gradosdecorda,a grados
opartes femejdtes dlas 360 enig fe di
uide la’ eircunferencia del circulo

?#}comf;ﬁéﬂdemcfg?i'a}mdfb goado de

-, arvcoshafbanouenta,dinidiendo el fenotorgl endiex, cuentos. . -
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';Anf:cvzé V. DESTE CAPIT. CAP. XIIIL TRATA CO-

XTI I.Muefba regls para facarmedia Corda
de vna porcionde vn Circulo , 0 Corda
enteva praclicalmente.

P Or facar media Corda entiédo {a-
ber echar vnalinea de vna §lquie
ra parte de la circunferencia de v
circulo que cayga fobre el diametro
en angulos re€tos ccmo {idel punto
c.dela circunferencia defle circulo
quifiefle facar vnaraya que toque en
¢l diametro h.b.como para muchas
cofas de Geometria fera menefter. Y
Corda entera {era eftéder efta linea
defde el punto ¢, haftael puto d.y q
corte en angulos reftosla lineah. b.
Lo primero {e hara affentido vn pic
de] compas;enel punto c. y el otro g
toque fueradel circulo enlalinea a.
b.enlaparte § quifieres,y {upongo §
toca en el punto e.Y cftandoafsi efte
pic de compas enel punto c. miracl
otro do alcanga dentro del circulo
enla linea a.b.y alcangaraenel pun-
to f.Diuide ygualméte loque ay en-
tree.y la f.y el punto de enmedio , §
es el plito g.ferado ha de yr a parar
lamedia Corda. Y fila gfieres echar
entera eftenderla has de vnavez ha-
fta §llegueala otra parte dela cir-
cunferenciadel circuloal puntod.
Qdras hazere- g%
" fto abriendo el ,
cOpas tito quato
aydefdeel punto - |
c.alpuntoh.’y po
niédo lavnapita
delcopas enda h. _
y miradodoaled [ -7
cacolabtracnlay
otrapartedlacic:
ciferenciadeha~ N
fz.ia.n:ianq ﬁrtcha; WA i N 1 1
y hallaras §alcigaenel plitad. (co-
mo augamos: dicho )y alsi echaras
corda enterd fagido vnalinea delde
el piito c.haftael plito d;0 media pa-
rando en lalinga h.b,

E S mas de aduertir ,

~ fas pertenefciétes a circulos.
"ARTICVLO PRIMERO MV Es

 [rabazervn Circulo.

'L circuloes figura la mas facil &
hazer §otranngunade laslinea
les,porque no ay mas que eftando a-
bierto el compas enla diftancia que
teagradare,y poniendo la vna plta
en alguna fuperficie plana, mouer la
otra al rededor y quedara hecho,co
molo pide la tercera peticion del
cap.3. Por lo qual no tiene otra de-
monftracion masdela queel copas
mueftra.Exemplo defto. Pongo por
cafo,quefobre eftalinea a.b. te pidé
que hagasvn circulo, cfto no quicre
dezir otra cofa fino § hagas vn cir-
culo que el compas efteabierto enla
dicha diftancia quela a.b.eslarga,
o que hagas vn circulo que fu femi-
diametro{ea tanto como la propue-
fta linea. Abre
pues el compas
enla difticiade

la vna punta en
| P, ¢l punto a.o enel
b.y c6la otra defcriue vna circunfe
rencia,y gdara hechoelcirculo,co-
mo parcfce,yprouarfe ha fer circulo
por fu difinici6 que pufimos enel fe-
gundo cap.articulo. 8.
LO g acerca defto aydnotar es,§
*~fila fuperficic do fe vuicre de ha
zer no fuere llana,§no{ehara circu
lo,aundfeacabe lalinea circular co-
mo tratando adelante de la figura
Oual diremos. | 351l
q ¢6 vna mif-
ma abertura de copas fe puedé ha
ger vnoscirculos mayores § otrosd
dos modos.El vno es, que defpuesde
auer hechovn circulo glquiera po-
ner {obre el cétrovnacofa alta,o ba
x4,y boluiédo a poner ¢l pic delcd
pas en aglla cofa alta enla parte §
' C 2 correy

% Jalinea ab.ypé

H:zer vd
rios circis

los c6rna
mifma 3«

bertura &

co §
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cortefpondeenfrente del centro del
primer circulosy haziendootro ferd
nienor , porrazédelo ‘? efte fegido

. cétrofc tomamas alto § el del prime

ro.Elotro modo es mejor ymasfacil
porque puede. vno con qualquiera
aberturade copas hazer va circuld

- ydefpucs de hechoen vnafola buel

tacon la mifma abertura podra ha-
Zer otros dos circulos,¢lvno mayor
que el primero, y otromenor, o am-
bosmayores ;0 ambos menores ; to-
mando vna tabllila delgada; o perga
mino gordodel tamafio quete agra-
re,y hincalas puntasdel compascé
que fe ha hecho el circuloprimero

en cite pergamino, o tabla de made.

_ que pafien paco laspitas para poder
- fefalar, Luego hincavn alfilerenel

milmo perganiino,o tablilla ponien
dolapuntadel alfiler fobre el cétro

_ del circplo primero hechode modo
, quefe tenga firme, y eftando quedo

_ eftealfiler y el papeldofe hazendos -

€irculos,mucue el compas,y tablilla
0 pergamino juntadmente ala redon-
da y haranlas puntas del compasen
la tal {uperficié otrod dos circulos
differentes del primero ambos ma-«
yores,0 dambosmenores,o el vno ma
yor, ¥ el 6ére menor,lo qual fe cau-
{afegun ladiflancia de los agujeros
de las puntas del .compas eftuuieré
llegados ;& apartados de do fechin-
carcclalfiléryopodras tencr ‘queda
la tablilla'y'compas,y mouer el pas
pel do {ehan de hazerlos circulos
al rededor, y-dewnmodo yotrofe

haze lo que {¢ ha propueftos:i. 1

]

E ¥ 3 : i 190 K LT v
ot ARTICVLIO Il DESTE CAPIT.
el of XL Muefha facarel Diametro de.

_ ; ."'j*.'i Pﬁ?ﬂfﬁ'ﬂ civcwlo.
'SE'a'cl- circulo cuyo  diametro quie
™ resfacar a.b.en la parce deliquete

- PRACTICA _
iﬁrcféicr':, Saca vna linea re@aque

confuseftrémos toque ala circunfe
'~ -5 rencia por
‘Vha partey
. olra,como
mueftra C,
D. la qual
diuidiras
en dos par
tes yguales
.enel pun-
to e. y def-
l pues de di-
A | ~uidida fa-
ey % cavna li-
fiea del punto de la diuvifion que ha-
ga angulos rectos con efta lineac.d.
yleatan larga que tome todoel cir-
culo ; como mucfira la linea fe.g,y
efta ferael diametro deldicho cir-
culo,comofe collige dl Cortellario
dela propoficion primeradel terce-
ro de Euclides. |
Sﬁca-rlt has deotromodo ; hazien
do enla circunferécia &l tal circu
lo dos pitos diftante vno dé otro,lo
que te parefciere.Luego abreel com
pas en ladiltancia que té agradars,y

' pon elvn pie
4 E><:*r
.'.'.‘I"E l C

enel yn plto,,
y con el otro
hazdos lineas
‘A curbas ¢ 'vna
fueradelacir
] cunferéciade
lavnaparte,y
" laotra détro,
: I ofuera de la
otra parte cétraria, fegii el compas
eftuuiere abierto , como fipufielfe-
mos vna vezel picdel edpasienel pi
to a.y coel otro hizieflestas dos li-

neasg. i.¥ lalinea h.k.Luegodexan

docftar el copasabiertojen la mifma
diftancia’, pon el vn pie enel otro
punto bi'y hazotras dos rayas cur
bas como las primeras §fe cruzé cé

O.il sl gl ns cellas,
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cllas,como mueftran las linease.c. y

lad.f{acavnalineareéapor los pu
tos do eftasquatro linﬂasgz cruzan,
y quedara por diametro del tal cir-
culo.Y fidefpues quifieres partir el
“dicho circulo,en quatro partes echa
ras otra raya con la hecha que fe

corte enangulos rectos,como femo

{tro enel cap.decimo.

ARTICVLO 111. DESTE CAP.
XU Musflvareelapara [acarcentrode
v circuloodevina porcicn wid =
For,nmend,de civcnlo.
S Fael circulo cuyo centro quicres
facar a.b.c. g. encl lfacaras vna
linea recta , G ¢6 fus eltremos toque
enia circunferencia del circulo, co
mo mueftra la linea a.c.Luego diui-
delaen dos partes yguales,enel piito

f(como mueftra el cap.11.art.r) Lue -

godefte punto f.de ladiuifion, faca
vnalinea cayga en angulos ygua-

les,que feralalinea b.fh. g. Laqual
n por lo g enel

4 Cap.preceden
o\ tediximos fe-
ra.diametro &
fte circulo, v
por configuié
te paffara por
- el cétro. Pues
fi efta linca pa
- faporel cen-
tro dinidiendolaen dos yguales par
tesenel piito h.alli ferael centro &l
dicho circulo por el correlario dela
primera del tercero de Euchides.
Fotro modo,feaclcirculoa.b.c.
Enla parte que tc agradare hax
vna lineare&ta del tamaio que qui
fieres,demodo que ¢o los eftremos
toqueen vna y otra partede la circii
ferencia,y én otra parte haz otrama

- yof,0 menor,0 ygual,como mueftra

c.d.y f.@Sacaluegodelavnayotra

LIBRO
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de cadavna por fi:vna lincaperpen-
dicular(por laregla del cap.10)y do
{e truzaren ( §esencl

7 =g puntoh.)ierael céro

f X del cireulo , como fe
" —x<""\|prucna por el Correla

. l;\ d fiu de E’a primera del

tercero de Euclides,
¥ porlapropi24.del mifmo libro. .
E otro modo,fca la porcio de cir
culo dela § queremos facarel
centréa.b.c.Diuide Jalinea,6 corda
a.c.en dos yguales partes,y facale fu
pet pedicular (por la regladel capit.
: 10)y feralali-
W\ neab. d. Lue-
> goechaotrali
L

| | nea a vn lado
que toque con

{us eftremosa

la circunferen
cla,como mue

facada vna o=
_ tra raya perpé
dicular por laregladada ,que fera la
g:h.cortara a la otra b.d.enel puto 1.
el qual piito fera el centro defta por

cion(como fc prueua delo quefe

hadichoydela propofiiz4.del 3.de
Eucli.Endode muefira'acabar vn cic
culo ,dado vamedio circulo, 6 vna
porcion mayor,o menor de circulo.
Pﬁ)d ras {acar el cétro de vn.circu-
lo,6 de 1ualqui:ra parte de ciecun
ferencia,abriendo ¢l compasen vna
pequena diftancia , y allentando la
vnapunta en la parte que te parefcie
rede la circunferencia del circulo
cuyo centrobufcares, y con el otro
haz vna porcié de circunferencia,o
pedago delinea.curua. Luego buel-
ue daflentarcita pitadel compasen
el punto doefta .Finea curuaq age-
ra hashecho tocare ala ¢circiiferen=
cia,y haz otralinea curua come pri-
mecro y qdara a modo de vna figura
G 3 de viy
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devn parentefis tan juntaque {e cru-.

+ zanla vna parte c6laotra, como en

lafigura a.gar:ﬂ::.Hcchn cfto con

la mifma abertura de compas har,_as
otra {emejante figura en otra parte
dela circunfe
rencia que te
agradarcapar
tada, © llega-
dadela prime
Ta como muc
ftra lac. Lues
gofaca dosli
neas rectas
{algan de los
pﬁnms do e-
ftas figurasfe
¢ruzan que f¢
ran la lincas a.b. }f c.d. las qua.]es {e
cortanenel punto e.Y efte esel cen-
trodelaparte de circunferécia,

‘ARTICVLO I1IIl. DESTE C AP
XT111. Muzftra dinidiv vna porciondecir
cunferenciaen dos partes youales.

SEa la circunferencia que quere-

mos diuidir a.b.c. Sacavnalinea
que toque a los fines dela circuntfe-
rencia,como mueftralalinea a.c. la
qual linea diuide en dos yguales par
tes,por laregla del cap,11. encl pun-
to d.del qual punto echaras vnali-
neca quellegueala circunferenciay
cayga en angulos yguales por la re-
- gladl cap.ro.como mucftralalinea

b b.d.yaf

a fi gda-
_ ra diui-
— . ¢ dida la

% o
dicha circunferencia en dos yguales

partes lavnadefdela A/alaB.yla

otradefdelab.alac.como {e prucua

- por laprop. 29. del 3. de Euclides.

ARTICVLO V. DESTE CAPIT.

X111, Mugfbadinidir la civesnferenciade v

- civewloen 6.0en e partes yewales,y vins
. stcﬁrﬂl ent tyes.

PRACTICA. -

SI quifieres-diuidir la circunferen-

cia a.d. en tres partes yguales,
delpuesdeauerle hecho conaquella
mifgl_:a abertura en que fe quedare el
compas pondrds la vna piita encl pii
to a. (principiode vna quarta) y do
alcangare(q fera enel punto c.)aque
lla quantidad feran dos tercios de
toda la quarta,y por configuiente lo
que vuiere defde la c.haftalad. o fin
de la dichaquarta, fera vatercio de
la dicha quarta,yparadiuidir lo que
que- ay defde lac. ala a.que fon las
dos partes ,0dos tercios,pon la vna
punta del compas enel punto d. y mi
rado al¢anga con laotra, y alcagara
encl punto b. y alli feralamitad de
los dichos dos tercios,y defte modo

auras dinidido vna quarta en tres

: i‘gtes ygua

es.Lavna

es log a

dcfde?a dﬁz
. 4 alacyla
otralo que ay defdec.ala b.ylao-
tradeflde b, ala a. Y defte modo po-
dras diuidir toda circunferencia de
vn circulo en doze partes yguales.
Larazon es,porque ¢l {femidiametro
de todo circulo es cafjla fexea parte

- detoda {u circunferencia.

ARTICVLO VI DESTE CAP.
X1 111 Mucefbradiwidiv vnaguarta de v
citculo en [eys partes ypuales.

SI quifieres dividir vna quartade
circulo enfeys partes yguales (co
mo {e offrefceranecefsidad haziédo
reloxes)po vn pie del compas (efta-
dofc abierto enla quatidad § eftaua.
quando {e hizo el circulo) enel pun-
to d. y mira do alcanga en lacir-
cunferencia viniendo hazialag. y
alcancara enel punto ¢. Pon otra
vez la dicha punta del compasen
¢l punto ¢y miraras ddalcanca
¢l otro

El femidi
AMcIrocs
cafi [exto
d fu circid
ferencia.
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¢lotro enlacircunferencia viniédo
hazia lad.y alcangara enel punto f.
Sacaagoralalinea defde efte punto
f.hafta el centro,d punto a. que fera
lalincaa.f.Saca luego otralinca def
de ¢l punto ¢.haftael puntoc, como
mueftra la linea e.b.c.Jaqual corraa

lalinca a.f. enelpuntob. y la diftan-

cia que vuicredefde b.hafta el puto,
o centroa. ferala fexta parte de la
quarta del circulo. Delo qual fe fi-
gue,que fiendo efta quantidad la fex
taparte devna’quarta del circulo
que podras conella dividir la circt
ferencia del femicirculo en 12 par-
tes yguales,y ladel circuloen 24.

e i
ARTICVLO VIL. DESTE C AFL

XL Mueflva dinidiv I civeunferencra de

vina guartade v circulo en nuene partes
. les. .

Fa la quarta que queremos diuidir
e.i.c. Divideel diametro defte fe-
. micirculo en dos yguales paites, en
cl piito b.delqual piito fc facara vna
perpendicular haftala circunferécia
dite femicirculo, comomueftralali
nea b.e. Abre agorael copas fegtla
diftancia defta linea b.c.y pola vna
plta encl punto a.y mira do alcanga
enla circunferécia defle femicircu-
lo,y alcdcara enel punto h.Ponotra
vez lapunta del compas en la otra
parte,0 punto ¢.y mira do alcaca en

Ja circiferencia,y alcancaraenel pit -

toi.Sacaagoravnalincadelde el pit
to h. hatta el puntoi. y fera la Jinca
haiLuego :ﬂmdgié'hbicrtﬂ cl com-
pasen la dicha diftancia,ponel vn
pic engl punto . dela circunferen-

LIBRO

L
cia,y mirado alcanga enla vna y0-
tra parte de la circunferenciaslel fc-
micirculo,y alcangara enel puito k.,
en la vna parte, y enel punto l. dela
otra.Saca vnalinea del vn punto al
otro ,como mueftra k.l. Sacaagora
otralinea defde el pito d.(que es do
fe cortalalincae.b.con la linca k. I,
hafta el punto1.como mueftrad.i.
Sacaluego otralineadefde el punto
¢.hafta el punto l.como mueftrae.l.
Mira agora la quantidad de lalinea
e.l §iecortaenlalineah.i.ylad.ig
{era m.n. que tanta es lanouena par-
te.de vna qualquiera quarta de las
defte m:dic_‘:irculu. Delo qual fe
figue ,que podras agora diuidir en
nueuc partes la circunferenciadefta
quarta,y en diez y ocho la de efle fe
micirculo, y en treyntay feysla de
todo efte circulo.

4 b %
ARTICVLO VIII. DESTE CAP.
X1 111 Mucftra diusdervaa civeunferencia

devna quartadecironlo en dos partes yrua

les,y la detodo v civemlo enocho.

S! quificres diuidir vna quarta de
“vn circuloen dos partes, diuide
con ¢l abertura del compas con que
{e vuiere hecho el circulo el medio
circulo en feis partes,como diximos
enel articulo {exto defte cap.Ycada
grea en tres.Lucgo de las divifiones

S foTeshos. Prosas

o gfox e <
o AF e A Een 11
a m_‘-;.,ﬁ.rl’. 1#- l_ﬁl H*i"‘iri-
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GEOMETRIA PRACTICA.

gn; quartafaca lincas Paralle-
las hafta las diuifiones de la otra
grta como las lineas a.b.y ¢.d. mue-
itran. Lucgo del punto g, do el femi-
diametrof.e.cortaalalinea c.d.faca
lalinea ['g. h. ylo que vuiere defde b
haftaiferala mitad de vna quarta,§
esel ppolito.Lo qual fabido facil co
{a fera dinidir la circunferécia de vn
medio circulo en quatro partes, yla
de todo el circulo enocho.

ARTICVLO IX. DESTE CAPIT.
X I1IL Muefbeadinidi la civounferécisdevna
quartade civculo, en quatro partes youas,
lesyy la devncivenlo t)jﬂ{? [ o

SI quifieres diuidir la circunferen-
ciadevna quarta en quatro parces
echa enel medio circulo las dos li-
neas Parallelas(como en laprecedé-
te)a.b.yc.d. ylalineag.h. ylalinea
d.i.y laquantidad k. 1. ferala quarta
parte de vnaquarta de circunferen-
cia del propueito {emicirculo,
X .

5

: 3 i

Loqual fabido, facil cofafera diui-

dirla circunferéciade vn{emicircu
‘Yo enochopartes yguales,ylade vn
‘circulo endiez y feys. “
TARTICVLO. X. DESTE CAP,
XIITL - Mobefba veolapara dividir vaa guar-
-~ tade vnciveulo en ochs p.pgrn:.u‘gmﬁ':s.

SI quifieres dividiren ochio partes
Iz circunferécia de vna quartade
wn circulo , divide el medio circulo
enfeys partes yguales con ¢l abertu-
@a dé compas(como enel articulo 6.

-

fcdixo) Lucgofacalalineaa. b.yla-

c.f.y pordofe corran a.b.con ¢.f.fa-
ca lalinca c.d.y la g.fiylaquantidad

‘h.idelalinea g.£que {e corta conla -

linea a.b.y conlac.d.ferala o&aua
parte de vna quarta del dicho circu
lo , lo qual entendido fera cofa facil
diuidir la circunferencia de vn femi
circulo en 16 partes,yla de vn circu

lo en 32.comoes neceflarioenlana-

uegacion paradefcrenir los Ribos
delos 32 vichtos comunes,

e

CAPIT. XV. TRATA DE
Angulos.

ARTICVLO PRIMERO. D E-
Jtecapirulo.En quefedixe de las differencias §
 aydeAnzulos,ydefus valores.
-EN el articulo quinto del capitu-
*~lofegundo diffinimos el angulo:
aqui conuendra declarar las differé
clas queay de Angulos,yotras co-
{as acllos pertencicientes. Y afsi di-
go hablando en general, que de los

angulos ynosfonre&os,otrosacu- -

tos,otros obtufos. Acercadelo qﬁ‘al
~dize Euclides,que quandovna linea
redta cayerefobre vnaotra lineare-
i&ta y caufarea la vnay otra parte an
‘gulos yguales,el vno y otro fe dizen
rectos,y lalinea § cae derechafobre
laotrafe dize perpedicular.Exéplo,
Porque lalinea c.d. cayendo {obre
‘laotralinea a. b. con el tocamiento

Lib.1.dif«
fini.ao.

haze ala vna y otra parte-dos angu-

“los,o rinconzillos,como mesfira e.
y 1. yguales los tales angulos fe dira
rectos,



Prop. 13

delas |

DE MOYA. °

- reos,y lalinea c.d. fe dize perpen~

dicular,y aunque {ea defiguales,am=

c bosvaldri dos.
sidrd reftos , como
. Euclides prue-
t ua.En'donde di
- ze;quetoda li-
el :
L % Y o DiCA rt&aq :ﬁu

uicre fobre otralineareéta, o losan-
gulos queen ella caufa {eranrectos,
oyguales a dosrectosgY verasacjo
que cftos dos angulos {fon yguales,
abriendo el'compas en voa modera-
daquantidad que te agradare y po-

. niendo’la vna punta enel puntod,
o (dolaperpédicular tocacola linea

a.b)ydefecriviendo con laotrapun-

~ tavn circulo hallaras'_{flu:tla linea c.

d.ylalinea a.d. diutden la circunfe-
- Pl ~ rencia del
medio cir-
, culoendos
artesygua
| 8 is, u:‘:-'l?d&_
“¥a circulo
cntero e:-:l
5 ¥ BT L guatro,co-
mo en cfta figura parefce. Enlaquil
hallaras fertanta la ‘parte de circun
ferencia c:b.cqmo laa. c.fi'co preci
ficud hzzitrcsf
‘i' Porg'eftamateria fe entiendame
joridigo que angulo recto dizen
al g vale nouenta grados,0 vna quar
tadec¢ircunferenciadecirculo.Yva
ler nouenta grados ,no es otra cofa

fino que fife puliercel piede vi co-

pasen elpunto del contacto delas
dos lineas que caufan el angulo(que
es por laparte do féjuntan vna linea

_.; conotra)yeftando abiefroenla di-

ftancia que quifieres, fe defcriuc va
circuloal rededor dette dicho pun-
to.Las dos lineas§ el tal 'angulo cau
{an,tomaran deja'circunferécia del
circuyi 96 grados;0 partes d las 360
enque {efucledividir Aftronomica

slineasyel circuloi . = ¢

mente toda circunferenciade circo-~
lo,y fidefta manera las lineas G cau-
fan efte angulo no tomafien 9o par-
tesjuftas ;0 %‘t&das deftos que dezi-
mos, (ino defde abaxo,el tal angulo
{e diraacuto,y fi tomaren mas § no-
uenta,y menosque 180,{e dira obtu-
fo,comofedeclaraenla figura figuié

te.Porquela linea a.c.ylalineae. c.

juntadofe enel centro do caufan vn
rinconzillolque dezimosangulo) la
vnacon laotratocando ala circun-
ferencia tomanla quarta partede to
do ¢l circulo que es noucnta grados
delos36oen qucfﬂ: diuide por eflo
fe dize re€jo: Afsi mifmo ,porquela

lineae. c.ylalinea e. d. toma de ]la

circunferencia menos quela quarta
parte quenovalé 9o grados,lc dizé
angulo acuto:porguic ¢l rinconzillo
Oangulo de fu contado es mas peq
fi0,0 angofto § elrecto. Afsimifmo
p‘ﬂ'rqug:%alin:a e.d.ylae.b.tomimas

del circulo que quarta parte, poref-

fovale masque el re¢to, y afsiclan-
guloes mayor,y acflos dizenobtu-
{os: De {uerte , que{i vhangulo for-
polupur i3 A mado cn ¢l
a2} 01395 centrod vn
“circuloreci
be 30 gra-

b /mos que el
tal angulo

| ¢S tE€rcla par
ESUTINLD _tede vnan-
gulo reto,porquecl reéto vale no-
uenta,y afside otras partes.. .
““Mases defaber, que el angulo re-
&o hecho en la circunferencia de
circulo vale 180 grados comofein-

fierede lapropo.zo.del 3.de Euclid.

¥ elacuto menos que 180, ¢l obtu-
fomasque 180. v no llegaa36o: co-
mo ¢n las figuras parefce.Ydefte mo
do,ficl angulodela circunferencia
Valiere nouéta grados, diremog’ pot

C 5 " 'talls

~ ldos , dire = .



Obtufo.

A
tanto que fera la mitad de vn angu-

lo re&o,y afsi de otras quantidades. -
Y cftacsla caufa pnre%uc Ptholemeo

encl Almagefto dize ler vnas vezes
vn angulo recto 9o grados, yotras
180.{eglilo que mejor le viene 3 pro
pofito.

Acuto.

T Vclides en
laro.del ter
cero prucua,
fifobrevna mi
ma quantidad
decircunferen
cia {alieren li-
neas,vnas ha-
fta el centro, y
otras haftala circunferécia,y todas
hazia vnamifmaparte, el angulo g
" las dos lineas caufaren enel cétrofe
radoblado que el que las otras cau-
{aren enla circunferécia,como en la

Propo.3s figura parece. Dize masenelfexto §

fi en yguales
circulos fo-
breelcentro;
o fobre la cir
cunferencia

eftuuieren an
gulos,la pro-
porci6 delos
tales angulos

fera como la de logarcos que refci- .

ben los angulos. Exemplo feanlos
circulosa.b.c.y e.f.g.cuyos centros
feand.y h.Digo quelaproporcion
del angulo d. del va circulo al h.
delotro, el del centro,al del centro,

GEOMETRIA
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y el dela circunferenciaaldelacir-
cunferencia. Sera afsi como la pro-

porcion que vuicre delarco b.c.al

arco f.g. Supongo pues, que el arco
b. c. es doblado que el arcof. g. por
loqual el angulo a. es doblado g el
anguloc.y clangulo d. (queeftacn
el cétro)esdo
blado que el
anguloh (que
efta enel cen-
tro del otro.)
Nota efto,por
que afsi cuen-
ta Ptholemco
la quantidad
de los angu -
los,y fuquali
“\dad haziendo
len vin milmo
circulo lo q

ht

cho en das,

| 'Pnrquc faldra mas precifo. Deflofe

figue,quetodoslos angulos quef ¢ hi
zieré enla circunferéciade vn circu
Jo,6 enel centrolos que tuuieré vna
mifma bafis,0 ygual circunferencia

Enel Af-
magefto.

auemos he-

feran yguales,ylos q latunieren ma-

yor feran mayores,y Jos que menor
menores. Y afsi los angulos a. b. c.
delafiguiente
figura feran

guales, porq
odos: tienen
vnamifma {n
tidad de circia
ferencia, 0 va
fis,que cs la

quantidad, d.c.como lo demuefira |

Fuclides en el tercero.
L angulo rectilineo hechoenla
circunferécia de va medio circu
lo esreto.y fife hiziere en vna por
cionmayor de circuloes acuto, y fi

-{ehaze en porcion menores § tufo.

.__._r

Prop. 2

I
e

como demueflra Euclides. Serui- Prop. 3o0.
g libro.3.
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ra cffo de regla para hazer angulos.

EN losangulos(que diximns}Sﬂli

dos;0 Corporeos,tambien ay re-

&o,y obtufo, y acute dela mifma co

{ideracion que auemos dicho delos
planos con iderados encl centrode
vn circulo , y no diffieren fino g los
planos fe imaginan hazer del conta-

* &o,0 aplicaciono derechadelineas

Angulos
Spherales

re@as, y losfolidosiec imagina de co
taéto de cuerpos.

O Trasdifferenciasay de angulos
N quedizen Spherales, porque {e

imagind del cortamiéto de los circu

los de la Sphera material , por§qua
do confideramos el puntodo el me-
ridianoy zquinocial fe cortan:porq
hazéangulos ygualesa todas partes,
{e dizen angulos rectos Spherales. Y
porque losangulos que caufa el Zo-

diaco cortandofe con lamifma ®qui *

nocial fon dfiguales,por titolos ma
yores fe dizé angulos obtufos Sphe-
rales,y los menores acutos.

'ARTICVLO1I: DESTE CAPIT.
XV Mucfba vegla para baxeren vna linea
wnangulo Re€lilineo ygual,e orro propucfto.

Eala linea dada a.b. y ¢l angulo
ppuefto fea el angulo c.f enel pun
to a.(eftremodeladicha lineayquifie

res hazer vn angulo ygual al angulo

c.toma vn compas y abrele enla di
ftancia quete parefciere,y pon elvn
pic encl anguloc.y coel otro defcri
ue vnaporcion de cir cunferécia fe-

gunda diftanciadelas que hazen el

piedel ‘compag.enel punto a,-‘(g:&an-'
ok

angulo c.como mu eftra la circunfes
rencia,o linea curbad.c.Lucgo enla

. mifma aberturade compas,veal pii
' to a.de lalineadada a.b.y poniendo

enel punto a.Ja vna punta del com-
pas,y cftando ficme alli,defcriue co
laotra punta ( haziala vanda que te
parefciere) vna parte de circunferen
cia,enla qual parte de circunferen-
cia haras vna fenal tan diftante del
punto f. quanta fuere la difticia del
' a puntoe.al pun-
tod.qeslapar
tede circunfe~
rencia que ay
entre lasdosli
j neas que cau-
{an elangulo c.
el qual punto,
p Ofenal {era el
| _ plito g. Luego
{aca vna linearectadelic puto a. ha-
ftacl piito g.y auras hecho vaangu-
lo ygualal anguloc. que es el propo
fito,como ¢ prucua por laoétana dl
primero, porque el vno y:-cl otrotie
né ygual bafis; 0 porciode circulo;

- 4RTICVLO I1IL DESTE CAPL
XV Mutfia diwidirvn angulo endos,
0 mas Pdﬂ#j'gﬂdfﬂ.:

SEa el angulo que quifieres dunidir
en dos yguales partes’, el com -
prehendido con lalinea abiy aiciq
fejuntan enel punto a. afsienta elvn

do abierto en vnz conueniente difta
cia)y miraclotrodoalcanga cn lali
nea a.b.yenlala.c.y alcangara enla
ynaenclpito d.yenla otraen el pi
to ¢.y poagora lavna punta del co-
pas enel punto ‘e.y.con elotro defcrd
ue vna porcion-de circunferécia ‘en
Ja parte baxa opuefta al puntoa: co-
mo denota g. f-Lueg @6 otravez 1a
punta del dicho compas enel otro

- punto



" T

l. -‘\\.".‘

43

GEOMETRIA

-

PRACTICA.

piitod.y deferiue cé laotra,otrapor - ARTICVLO 1111 DESTE C ALT,

‘ci6de circunferécia debaxo,de mo-
doque fecruze c6laotra g, f. como
4  denota h.ilas qua-
lesfe cortan enel pi
to k. Agoradigo,q
facado vna linea fu-
tildefde el punto k.
al puntoa.del angu-
lo, diuidira eltal an
@ guloendos yguales
5$|<‘<i_ gartcs, como {e prue
* ‘uaporla 8, propofi.
.del.r.de Euclides,ylo mueitra hazer
enlanonadel alegado libro. )
Vedefediuidir vn angulo en dos
partes de otro modo,allentando
¢l pie del compas enel puntodo fe
caufa elangulo,y defcriuiendo vna
porcion de civcunferencia de modo
que corte das dos lineas § caufan el
angulo,comodenota c.b. Agora di-
- go, que fiefta porcion de circunferé
cia ¢. b. fe diuidiere en dos yguales
artes,como parefce enel puntod. §
Ec‘andn vna linea {futil delde efte
punto d.haftael puntoa.(do el angu
lo {e caufa ) quedara diuididorel tal
angulo en dos yguales partes,como
fe demueftra porla vltima propofi-
cion del fexto de Euclides. Deftofe
infiere,que diuididaefta porcion de
circunferencia en tres partes, {acan-
do lincasdelas diuifiones deftas par
tes haftael puntodelangulo diuidi-
- . ran cl angulo entres
.+ partes,porq a yguales
. arcos correfponden
-~ ygualesangulos.Y af-
- Qi dividiras en quatro,
& 0 mas partes. Mas es
necellario fer laregla
< 70§ engran manera ygual
ylafuperficie donde fe.hade hazer
muy llana . y las lineas muy futiles,
lo qual mejofntiende y juzga ¢l en

 tendimi€to:q lamano pucde hazer.

XV. Tvata del numero a'mggnfa:rgﬁmj qie
valenlos angulos delas fipuras planas
de lineas reftas [z componen.

POrqu:- fe puede faber cl numero

de angulos rectos § vna qualquie
rafigura planade lineas rectas vale,
{abiédo los origines de las tales figu
ras. Notaras que efte origen fe fabe
quitado fiempre (por reglageneral)
dosdel numerode angulos quela fi-
gura traxere,ylo que quedareferacl
numero q declarara el origende Ia
tal figura. Exemplo.El triangulogque
tiene tresangulos)quita dos yqueda
ravno,cile vno denota queel trian-

gulo esla primera figura Geometri-

caque de lineasrectasfe compone.

Y por eftamifma orden i quifiercs
faber.cl quadrado § figura es(en or-
den dela generacion delas figuras)
quitata$ de los quatroe. apgulos que
tiene dos,y quedaran otros dos. Por

Regla pa-
ra ﬁbEr el
origen de
lasfigurag

linealeg &

Geome-
trid.

lo qual diras, quelafegunda ﬁgura. |

gu: delincas fc compone , esel qua-
rilatero. Y poreftaorden hallaras
que el Penthagono estercera figura
enorden,y elHexagono,quarta.&c.
Efto prefupuefto, nota que todos los
angulos de las figuras planas de li-
neas rectas feran yguales i tantosan

gulosrectos ,quanto fuere el duplo

del origen dela tal figura.Y porque
eltriangulo es la primera de las figu
ras copueftasde lineas re@as ( como
aucmos dicho)fus tres angulosvalé

.I'""q,__,.'

Leelapro
po.32. del
LdeEucli,

tanto como dos rectos, Porquedos

esel duplo devno, que featribuye 3
las cofas primeras,ypor ¢l configuié

te, porque el quadrado , 6 parallelo-
8ramo, cs lafegundafigura en ordé, -

por cflo fusquatro angulos fon ygua
lesa quatro re&tos,porque quatroes
duplo dedos con que fe denotan las
colas fegundas.Procediendo adeli-
lante,parg el Penthagono s tgrgera
figura,




L2 mifma
regla de
otro Mmo-

do.

i
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figura,fus cinco angulos valdran ta-

to como{eys rectos. Y ¢l Hexagono
valdra tanto comoocho rectos. Y
afs1fe pcede en otrasfiguras demas

" ladosy Angulos.

Odras de otro modo faberlosan

gulos rectos que hazen toda figu
ra plana lineal? doblando los angu-
los que Jatal figura tutiere,ydel du
plo quitando quatro (iempre)y lo g
quedare fera ¢l numero de los angu-
losreétos que'valela tal figura. Exé-
plo.El tridgulo porque ticne tres an-
gulos doblalosy ferafeys,quitaq ¥

' qu:dafi 2.tantos angulosrectosvale

(como por la otra via {edixo. ) Por
efta mifma regla fi quifieres faber
quatos angulos retos vale vna qual
quiera figura quadrilatera doblalos
quatro angulos que tiene comolare

gla manda, yferan ocho,quitaqua- -

tro,y quédaran otros quatro, tantos

, angulos re&osvalé qualefquicra qua

tro angulos de vna qualquiera figu-
ra quadrifatera de rectas lineas Y pa
ra pruenadefto fea la figura quadri-
latera a.bic.d.Digo §rodos fus qua

" troangulos;valé tanto.como quatro

™

rectos,porgfacadoel diametro a.c.
{era dinididaen dos triangulos,y to-
dos tres-angulos de va qualquiera

i1fas .Hf}fﬂiﬁﬂéﬂlﬁﬁ

- 2 i (porla par
' EH‘L rfﬁgﬁdﬂ

*"de la pro-

Vs zpﬂfﬁ,&jﬁ;i;

4 del prime:

b T e e g lohides) fon

youalesvdosangulosredios,de don
de todosfeysangulosdeliosdos trid
gulosvalen quatro reétos, y porque
cltos{eys angulos fonygualesalos

uatro del dicho quadrilatero,figue

~'" fe que eftos angulos &ftafigura qua

. drilate¥a '#a.iﬂn tanto comoquatro

reosi:

%
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Por eftami{ma razon,porque to
-~ dafigura Penthagonal fereduze,
& conuierte a trés triangulos:por tan
to el Penthagono es ygual a feys an-
gulos rectos, que valen tres trfangu
los. Y pord el Hexagono e conuier
te en quatro triatigulos; por tito fus
{eys angulos{como quiera que {ean)
valenocho retos. Y eftaordenlles
uatilag demas figuras demas angu-
losylados;afiadienido a cadalado §
toutere mas,vn tridgulo mas,y acre-
centando: por cfto en'cada vanados
, | rectos. -Sidos figuras
.~ fejuntaren,los angu-
\ / los exteriores valdrd,

. tantos rectos,quantos
= dmbasvalian primera
| ~por fi; quierd dezir ,§
losfeysangulos-exteriores defta fi-

gura(porque cs compoficion dé dod™™

« triangulds)y cadatrid
| -gulo vale dosrectos,
N valdra quatro reétos,
A Y fife compufiere de
dés Gdradosaflsi s val-
drah ocho, porque ca
da quadradd ,val_ﬁh@ atro ; yafside
otras figuras.Notamas.Que fi &l ter
mino,o terminog de qualquiera figu
ra Gaumﬂtili___cd‘,ﬁu;cﬁafé algunas li-
neas (fean pocas;o muchas) demane

2

Ta que hagan contaéto enel cen -

tro de latal figura, digo que los an-
gulosqenel centro con ellas ¢ cau-
{aren fiempre {eran ygualesa quatro

reftos,que esel valor de'quantos an .
gulos enel cétro de qualquiera figu=

rafepuédenhazer. o

. _‘P‘Jedefa {aber parm:ula;m&'te, ‘qug‘ E-t

~ ymqualquiera triangulo {us tres .,

= e
Rt v

f2.pa

ber

angulos hazen,® yalé dos re@os(vl- los res3

tra delareglaque paracllo daEucl

gulos de
vn trian-

desen lapropoficion 32del lib.1.)ha gulo valé
ziendo vn trianguledela forma que gt“:s.“’t

te Parﬁfciﬁre ;v échando vn cireulo

a cada angulodel tal triapgulo sde v

ﬂrtﬂi
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arce,que los angulos queden Fur cen
tros delos tales circulos, ya led gra-
des,yafean pequehos, que en cllono
importa nada. Defpues fi compafla-
res bien las quantidades de circunfe
rencias que cada doslineas (que cau
{an los angulos)toman de fu circun
ferécia,haltaras tomar medio circu-
lo de vno de los tres hechos enel
triangulo : y porque ’medio circulo
vale 180 grados, y va re&to vale 9o.
figuele que losangulos de todo trid-
gulo hazenyfon yguales adosangu
los reéos. Efto confta en lafigura fi-

guiente: porque fidel circulo dela

a.comamos la quantidad que lasdos
lineas que caufanel angulo fy fe ju
tare con loque tomd del circulo de
Ia b. las lineas del angulo c.y eftas

dos quantidadcs. de circunferencia

untas, con lo que laslineas del angu
iu d.tomande la cincunferenciadel
circulo c.todo fera lamitad delacir
cunferenciade vno deftos tres circu
Jos,que es lo que ' valen dos angulos
re&os como dicho auemos.

Y Afsi conofceras vnangulo & vna
qualquiera figura plana lineal.

Porque fihecho vn circulo encl tal
angulo ( que quifieres conofcer) del
tamafo que quifieres, filas lineas'q
le caufan tomaré del circulo laquar
ta parte , el tal anguloferaredto,y fi
tomaré menosferaacuto,yfi tomars

. ‘masdego.fera obtufo,y afsife cono
cera§ angulos feran yguales, 6 defi-

. vna prupnﬁciunq

PRACTICA.

guales, conotros d¢ qualquicrafigu
ra,ylos grados,o valor de todoangu
lo,quierodezir la quantidad de cir-
cunferencia que correfponde i todo
angulo ;porque dcfto llamo valor

de angulos.
CAPL XVL EN QVE SE

poncn cofas pertenclcientes
atriangulos. -

ARTICVLO PRIMERO. MYV E-
Jtrabazer wntridzulo aquilatero.

' Nt:s'ciu: declaremos cofa algu-
na delas queen efte capitulo fe
proponen,me agradadezir que cofa
es Problema,y Theorema,y Propo-
ficion,por fer nombres de que Eucli

des viaen fuslibros. Problema ,es problema ™

tiene necefsidad
enfu declaraciode alguna obra ma-
nual,afsi como fi dezimos dada vna
linca diuidirla endos, otres,o mas
partes yguales , odadavnalinea ha-
zer {obre ella va triangulo, las qua-
les cofas nofe puedé hazer fin obra
manual con compas y regla. Theore
ma es propoficion ,enla qual noay
necefsidad de obrar manualmente,
porque folamente conftade.alguna
efpeculacion, como en la propoficié
quarta,y quinta’,y otras del prime-
rodeEuclides acontefce. Yfegieito
yafea Problema,ya Theorema, alo
vno yalo otro dezimos Propoficio,
porque efte nombre Propoficion es
generico,yfirue para ambas,yafsico
ellafe declaracl numero deProble-
mas y Theoremas quefecontienen
en algunaobra,como en Jos libros.&
Fuclides parefce claro, Segun clto,

la Propoficion que encftearticulo fe -

propone ,y entodoslos defte capt-
tulo fon Problemas. Y primero fe
mueftra hazerva triangulo e ygua
les lados fobre vna qualquieralinca

propue

quecs.

Theore -
ma,q es.

Propofi-

cion,q es.

Mueftrs
hazer trid
gulos zg
lateros.
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propuefta. Como filalinea fuefle la
a. b,y fe pidie{le que fobre ella {c ha
gavn tridagulo zquilatero,quicrede
zir de lados yguales , y que cada la-
do feaygual ala propucita linca a.b.
Paraloqual abriras va compas tan-
to como la linea aib.es larga, y pon
lavnapuntaenel va extremodeladi
chalinea como enel punte b. y con
laotrahaz vncirculo. Luego muda
cl compas al punto a.y haz otro Cir-

‘culo,los quales citculos fe cortaran

en Jos puntos c.y d.Digo agora, qfi
de qualquicra deftos puntosfaca-
resdos lineas, la vna hafta ¢l vnex-
tremo de lalinca dadayylaotra ha-
ftaelotro como hazé las lineas c.a.

y c.b.quedara conellas,y conla a.b.
hecho el triangulo a. b.c. delados -

yguales,que es el propofito.

| -Ddff:u;:ﬁrafe por la diffinicion del

-

circulo § dize, § todas las lineas fa-

* cadasdel ¢étro de vn circulo afu cir

cunferencia fon yguales, y porq las
dos lineasb. c. y b.a. fonlincas faea-
das del centro del circulo d.e.c.yla
a.b. y a.c.tabienfon lineas {acadas
del cétrodel circulo d.c.f.a fu circlt
ferencia, y eftos circulos por fer de
yguales diametros, fon yguales, co-
mo {e figue de la primeradiffini.del

~ 3.deEuclispor eftarazdy por la pri-

mera comit fentécia del cap. 4. cftas
3lineas a.b. y b.c.ly c.a. fon entre fi
yguales,y porq eftas mifmas 3 lineas
forma el triagulo,diremos portanto

{er de ygualeslados.Y el § no enten

. diere efta prouacion Mathematica,

prﬁ:uglu naturalmente fegun el fen-

LIBRO I ¥1
tido midiendo con vn copaslos tres
lados del dicho triangulo, y hallar-
lohaygnal. = ' |
SI quilieres hazer triangulos delg-

dos ygualesfobre vna qualquicra

linea propuefta,como fifueflevna i

nea a.b.abriras el copasfegila difta
cia defta linea, y puefta la vna punta
encl vn extremo enel pito a.hazvna

poca de circunferécia en la parte al-

ta,0 baxa d la dichalinea a.b.como
mucitra g.f.Luego buelue a poner Ja

‘plta del copas enel otro extremo de

lalinca enel puntob. y defcriue otra
parte de circunferécia demodoq fe

¢_—€ corte co laotrag.f.
comodenotae.d.lag
) quales fe cortd enel
punto c.Saca agora

“ " defde :ﬂc'pun?n &
vna linea hafta el pia

to a.y otra haftael putob(extremos
de ladada linea) y defte modo auras

‘hechoeltriangulo c.b.a.de yguales

lados, G cada ladofera tanto como
lalinea a.b.primera propuefta.

Verasficfte trianguloes zquilatero
en q haziédo circulos,y tomddo por
centros los angulos las lineas § cau-
{an los tales angulos tomaran dela
circunferécia yguales arcos, ypor§
ayguales angulos correfpondé ygua

les Jados,feguirfe hacfiendo afsi)que -

fera zquilatero y ®quiangulo, quie-

ro dezir que tendra yguales lados, y
yguales angulos. '

ARTICVIO II. DESTE CAP,
XV L. Mucftra bazer triangulos Ifoceles: 4
Iquificres hazer vn triangulode
dos lados yguales,q porel menor
lado tenga la linca al. y por cada
vno delos otros tenga lalinea c.d.
abre el cépasfegiilalineac.d.y poel
vn pic enel punto b{eftremo delali-

nea a.b)yco el otro defcriue vna por .

ci6 de circunferencia enla partc alta

(come

e M

A



5 GEOMETRIA

(como enelarticulo precedéte hezi-
{te)como mueftra ¢.f. Luego buelue
a poner el pie del copas enel otroex-
tremo de lalinea a.b.enel plito a.y
hazotra porci6 de circunferécia, §
{e corte co el otro g acabafte de ha-
zer,como mnucftra g, h, las gles dos
',pnrcj*ancs {e corta enel piitoi, Ago-
1.+ rafacadoslineasdef-
de efte punto i, quefe
junten con los extre-
mos dc lalinea a.b.y
auras hecho vn trian
| guloi.a.b.con la con
ob 4 diciondemadada,co-
mo parefce figurado. |

Y" Para demonftrarlo Geometricas

s

-

d

meéte,era necellario eftasporcio~

nes de circunferencia hazer los cir-
culos enteros,y vinieran a fer el la-
do1.b.y a.1.. femidiametros de yn cir
culo,y prouarafe por la primera pro
poli.del primero de Eucli.mas el pra
ticolo prouara con elf{entido natu-
ralmente con el compas,y hallara
fer ygualeslosladosi.d.y el i.b.y el
otro a.b. defigual, combo pide la de-
manda , 0 prouandolo de la fuerte §
enel precedente articulofe prouo el
zquilatero haziendo circulos.

ARTICVLO 111. DESTE C AP
X V1 Mucftra bazertriangulos
Scalenos. :

SI quifieres hazer vn triangulo de

tres lados defiguales , como fi las
- hineas fueflenlavnaa.b.ylaotra c.d.
y la otrae.f, fundarle has fobre la'li
nea a.b: (que es lamayor )defte mo-
do.Abre el compas fegun la diftan-
ciadelalineac.d. (0delaotrae. f.
 dc qualquiera podras comencar)y
pon ¢l vn pic encl punto a.(extre
mo de la linea mayor Yy con el
otro defcriue enla parte alta vna por
cionde circunferécia,como denota

PRACTICA.

g-h.Lucgo buelue d abrirel compas
tanta diitacia como la otralinea'c.d.
¥y pon el va pic enel otroextremo de
lalineaa.b. enel punto b.y defcrive
otra porcionde circunferencia,de
modo que {c corte con laotra g.h. §
hezilte,como mueftraik.las quales
fe cortan enel punto 1. del qual pun-
to lfacaras dos lineas , la vnaque fe
junte con el punto a.y la otra conel
punto b (extremos delalineaa:b.)
y afsi auras hecho vn tridgulo La.b,
q fera detados tres lados defigua-
les como pide la demanda. |

?
3

d

Podrafe prouar haziendo las por-
ciones de circunferencias enteros
circulos,yveras defpues como cada

lado del triangulo fon {emidiame-
tros de differentes circulos, porlo
qual fefeguiratener cadaangulo di-
uerfas porcionesde, circunferécias,
y afsife {eguira {er de angulos de-
{iguales ,y porque a defiguales an-
gulos correfpondé defigualeslados,
{dara porefto prouado el propofito.

ARTICVLO, 111I. DESTE C.AP,

XV 1. Mucfbrabazer triangulos con numero
determunado detamaiios por cad lado:

QVandu quifieres hazer algfi tri-
K angulp que tenga por cadalada.
cierto numero de tamafos,como fi
dixeflen. Hazvn triangulo que ten-
gapor vn lado ficte tamajsios, y por
otro.{eys,y por el otro cinco ; haras
vna linea del tamario § te parefciere:
diuidida en ficte partes,ycftaferuira

. porel




DESMOYAIT MIBRO:MBIO 8

porel vnlide y mayorde lostres dl
tridgulojcomo mueitra lalinea a:b.
Luego-abre el ‘compas tanto €ofi
losfeystamahos, o divifiones delas
fiete env que eftedinididaladicha li
nea ab. yafsicnta-Ja'vna punca encl
punto a:'y con laotra haz.vparaya
del tamaiio que quifieres, como de-
rrota fie. defpues buelue & abrirel cd
pas tato como lasicinco dil_{aﬁ ones &
Jas fiete .ciu'c,:ti:nqlb. linga‘a.b.y puc
{to el vn pic enél punto b harasio-
tra lineade arte quefe cruze.con da
linea fe.comomueftrad.c.y ¢l pun-
todocflas fe cruzaren feradofeven
dran ajuntar losotros dos lades del
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sduiere, - Ota,quenode daratrifgulo gla -0 7/
fumma de.dlefquieracactus dos - .

Jados dexe de estceder al otro,de ;m_:?'
do quefi vnodixcile,hazeme vnitria
gulo quezenga:porvn lado fiete tas

© mahos;ypororre quatiosy por atro
trés,nopodrahazetfe;pord los dos

lados,clde quatro y el de tres,no X .

cedé al otro (que tiene fiete) y gue-
ver hazereftoy fera querer haz ftﬁ:
dos lineasfuperficie,de modo quees
necellario-que la fumma de qualef-
quicra dﬂs,ﬁaﬁsidd triangulo haga
mas § cLotro.Jado , como i¢ prucua
porlazq. propoll. del 1. de Euclid.

- | i Sl

A RTICVLO Vi DESTE: CAPIT:

XL Muefbishizgron visngulo dsdos -
.- da';gm{e:;&uﬁwﬁlqﬂcﬁmdg- -_

. k;ldﬂﬂngkfpiﬂfﬁﬁdﬁs.ﬁw@ i

-

Piﬁ;qa.hﬂcr lo queen eftearticulo
fe propone, toma vna lineadela
quitiélad;qﬂ-ﬂf}:gﬁgj:.‘a;d-ir-cgafsi como

"~ -' L3
A A
o Y

laa.b:laqualdiuidiras fegit propor- -

- c16 que tenga medio y dos eltremos

enel punto ¢,(como fe mucfira enel
capit.doze.)Luego hecho centro cl
pufito- a.y eftido el compas abierto,
{eguniladiftancia delapropucita li-
nea-a.budefcreniras yn ¢irculos Lue-
godel; puntoafzcavnalincaala cir
cunferencia tan diftante del punto
b. (elire  de falinka a.b.) quanto
vuterc:delde ¢l puntoa.hafta lac. g
{era byd.Agorafacavnalinea defde
nl;p,unfa bahg}}&]@a;ﬂ.qﬂm {era ygual

- como.atemos dicho,a lo queay del

dec.alad.comomueftrab.d.conlo
qual duras-hecho vh tridgulo d.b.Cs
conla condi¢ion propueita,como fe
dﬁgﬂg&;ﬂ- pox Iapﬂjpﬂﬁ aiamde‘:—i;
imadel quattodé Eughides. . L.- -

i v
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ARTICVLO VI DESTE CAP

XVI. Mysftrabazerwnanguloyzualaotrs

.y, Aogeusly equisngulo com b0, .
L0 LR SR O 4210

Ea dada lalinea a. b. enel eftres

' b.de daiqual quicro hazer

yn angulo-que fea, ygual al angu-

Joc.c.didel i_tx:'ta'ngydq-fi;g.g.junta co

¢leftremob, dela linca a.b. 1a liE:;

Articu. 3, -

i

r.'_ --I'_| t:l-;



b.f.ygual al lado. d.e.del triangule,
luego en la mifmalinea a.b.{fehala el
putog.demodo g b.g. feaygual cdel
- Jadodl tridgulo c.e. Afsimifmoenla
- lineag.a. fenalael puntoh.cn tal par
te que g.h. {ea tanto como el lado c.
d.del triangulo c.d.c.y {obrelos dos
puntos g. y b. defcriue doscirculos
fegun lag quantidades de lasdosli-
neas bif. y g.h.los quales dos<circu~
los fe cortaran en el punto i.del qual
punto facando la linéaibiylaigs
quedara formado vn tridguloig.b.
ygual al prn[‘pu efto en'lados yangu-
los . Como {e prucuapor la propofi.
23 del primero deEuclides. ‘Porque
el anguloi.b.g.fera ygual al angulo
¢.c.d.que escl propofito, Yel Jado
1.b. fera ygualal ladod. esyiel lado

g.b feraygual alotroladodel trian

gilocie,yellado giferaygual alla
do c.d. del triangulo dade. v porel
configuiéte el angulo d.c.e.del trid-
gulo propuefto fera ygual al angulo
1.g.b.yel anguloed.c. feraygual al
angulo g.1.b.Para prouarlo, lecla 8,
v 23.del primerodeEuclides. Finge
fer labafis lalinea d.c.opuefta al an-
gulo d.c.c.que es el angulode quefe

hazemencion. -

S quiﬁér_ﬁ hazer La‘lguﬁ triangulo
zquangulo,folaméte i otropropue-

fto. Sigue la do&rinade lifcguuda. | Lyl

_.Prupﬂ‘dcl_hb%-&t Ei_lf.*.ldecs. _

CAPL XVIkEN:QV B ST
- mueltra hazer vo ‘quadrado;, {obre
' vnapropucftalinea, . |
gy i bia by

-I--‘-
—

|?I :l

|

GEOMETRIA!

“PRACTICA.

Y 1 QVISIERE:S hazer
) ¥vn quadrado ; que tenga
Jfe Por cadalido la quanti-

. dad devna qualquicra lis
n:a:prupucﬂz; E‘Dtﬁn fila linea fuel-

fe aib.y quifielles que loslados del
dicho quadradofean yguales aella,

faca vna linca perpendicular fobre

el'puntoa.o fobre ¢l puntob./eftre-

mosde lalinea dada; porla ordé del

capitulo decimo)y featanlarga qud

to fucre largaladichalinea propue-

fta ‘a.b.como mucfira a, c.ydelpues

abre el compas fegun-el tamafo de

lalinea a.b.yafsienta:la vina punta

enelpuntoc. y conla otra ch::riun

haziala manoderechaencimadela

linca a.b. vna porcion de circunfe-

rencia,como mueftra fidi Lucgo mu

da la mifma punta del compas al pii-

tob.y conla otra haz otra porcion

de circunferécia,como mueftrae. g.

las quales fe cruzan enel punto h. Sa

caagoravnalinea defde el punto c.

haftaelpunto h.y otra defde el pun-

to h.hafta el punto b, y-afsiauras he-

Ehﬂ#ﬂqﬂﬁﬂmda dh"-jzgualts lados,. |

porq el anguloc.a.b.es recto, figue-
¢ el angulo opuefto c.h.b. G caufd
-li-'li!u{mu‘:.h.fy lah.bderarettoporla
propoficion treynta: y quatro del
primero de Euclides. Y porque los -
quatroangulos de todo §drado fon
Sk 70 vyguales necef-
1 g dariaméte 3 g-
£ tro reos , {i-
guefe que los
@ | otros dos an-
.21 gulos a. ¢ hs

ikt o ¢ B f?h.h;feran lﬂ:-'
. f &os, yporque

a yguales an -
gulos correfponden yguales lados,
figuele fer efte quadrado zquilate-
ro y @quiangulo,que esel propolito.
Demueftrafe porla propofi. 45 del

-primerode Eucli, Puedefe efto J’;z“ W

cchnan-

L]



| echando otra perpendicular fobre

Copecer
ynoqua-
do f1 s P
fecto-

DE. MO Y A:-

¢l piito b.ygual a la otra quefe echo
{obre ¢l puntoa.y defpues cerrando
las por la parte alta convna linea
{alga del punto c. hafta el punto d:
quedarahecho el quadrado.

. 1defpues de hecho vaquadrado,

quifieresfaber {i es perfetamen-
te quadrado,faca enel dos lincasdia
imnecrales , como mueftran las lineas
a.b.y ¢.d.Y encl punto ¢.do {e cor-
tan,afsienta vn pic devn compas, y
el otro abierto en la diftancia que
vuiere delde-cfte punto c.hafta vn
qualquiera angulo del dicho' qua-
drado ,; y conefta abertura defcrive
vncirculo alrededor eftandoel vn
pie del dicho compas firme enel pit-
toc. y fiel dicho quadrado con fus

| ¢ anguloscorta

re ygualespar
tesen Jacircu
ferencia del
circuloferare
étagulo,quie-
/' rodezir de.an
[> gulos rectos
MR e y yguales. Y
por ¢l configuiente de yguales la-
dos. Y ficl dicho quadrado con {us
angulos no diuidiere la circunferen
cia del circulo ygualmente en qua-
tro partes yguales,el ral quadrado
no fera de ygualeslados, ni angulos,

CAPIT. XVIII: TRATA
del Parallelogramo. -

pese | PARALLELO.

¢ gramo {¢ haze por Jado-
¥ &rinaque dimosenel ca
e pitulo precedente para
hazer el quadradoshaziendo prime-
ro vna linca tan larga comoel ma-
yorlado ;luego facaen cadavnode
{us doseftremos vna lineaperpendi
cular del tamafo que quilieres, que

LIBRO 'L 53

{era el menor lado (porla regla del
capitulodecimo)y luego cerrarle ¢6
otra linea Parallella 2 la primera.

CAPIT. XIX. MVESTRA
faber los tamanos de laslineas dia«
gonales,enlas figuras quadrila
teras re¢tangulares.

9 mahos delos ladosde vn

4 " fieres {aberlos delalinea

diagonal,como {i ¢l quadrado fuefle

a.b.c.d.y tuuiefle por lado ocho ta-
mafios , para por efta noticia {aber
quantos tamafios tédrala dizgonal,
olinea a.c. Quadrarasellado a.d.y
fera 64,quadra tambié el otro lado

. c.d(que esotros ocho)yferanotros

64,unta eftosdos quadrados,y mo-
tara 128, tanto hade fer ¢l quadrado

~de lalinea a. c.diagonal ; defte qua-

drado.Pues fi 128 ¢s ¢l quadrado de-
fta diagunal,ﬁ?u:f: quelarayz qua-
drada de128(facada por numeros ,o
porlinea por laorden que enel libro

quinto,capit.2.arti.9. del tratado de

Arithmetica fe moftro)ferala quati-

dad.de lostamahosde ladicha linea

a.caunqueparafacarefta diagonal
de los quadrados bafta quadrar vn
qualquiera lado y doblalle,y larayz

b ?'t':l.idrada dfte duplo
Aera el numero de los
Jramafios,; 0 quitidad
dladiagonal,por cau
J {ade fer 'yguales to-

quicra quadrado. La razon defte {a-
car de la diagonal, es porque lalinea
a.c.cslado opucito & va angulo re-
&to,ypor tito la potécia,o quadrado
defta linca a.c.ha defer ygual a la
fuma de los §drados delos dos lados

a.d.y.d.c. que contien¢ clangulore

&o.avd.c. Prucuafe porla ppoli. 46.
1534 D a ddpry

# I SABIENDO losta:

it q ualﬁiﬂ 1era ql.l&d rado 3 qul' |

doslosladosde qual -



- 56
Porla di dﬂlprimcrnchucli.Yﬁ or lanoti
orladia ia & la diagonal gficres faber fobre

car ¢l 2 ¢] Jado del quadrado, quadraladia-

fi‘:,;fﬁ,;" gonal y parte el tal quadrade en dos

3« partes yguales,y Ja vnapertefera el

quadrado del ladodel tal quadrado,

y afs1 facando la rayz qu adrada de

la vna parte,ferdlos tamafios del la-

do.Exemplofea vn quadrado que fu

‘diametro fea rayz d 128.Quadraefta

" rayzden28,y feran 128, tomala mi-

 tad de 128,y feran 64 ,eftos 64 esel

quadrado dellado dldicho quadra

do.Pues fi 6.4¢s quadrado del lado,

figuefe que la rayz de 64 (quees$§)

Sacardia ferael mifmolado.Para facar diago

‘gonal de nal dewn Parallelogramo: quadra

vaParl 155 dos Jados qualefquicra que com

lnfag prchr:ndi vno de los angulos,y {fum-

mando eftos quadrados la fummafe

ra el quadrado de la diagonal,porla

mifima razon que enel‘quadrado fe

Porla diz dixo.Yfifabiendo la diagonal de v

gonaly  Parallelogramo y vno delos lados,

:21;;1;:;5 quifieres {aber clotro lado, quadra

lelogra- ¢} diametro,0 diagfnal ,y quadratd

o faber 1.0 el Jado conolcido,y tefta elvn

e : quadrado delotro,y lo quequedare

ferael quadrado del ladono conoci

" do, cuya rayz quadrada fera el mif-

mo lado ; como ferdemueftra por la
46.propo.del 1.de Euclides.

CAP. XX'MVESTRA HA
zer ¢l Penthagono {obre vna
linearedta d.'ar.da.

‘KQ‘U &a propuefta quifieres ha-
A zervn Penthagono,qtéga
- ¥ sor lado ladichalinea,ten
draslaordéfiguiére.Sea lalincaa.b.
_Laquatidadde vnladojal yn extre-

moy otrofaca dos lineas perpendi-
cularesdel mifmo tamafio dela pro

Cap.o.
y e.b.Luego abre el compas tata di-

%) : LR 4 ﬁiﬂ"_

|.: 'f

woe1 SO BRE vhalinca ré-"

puefta linéa a.b. comomueftrasa.d. .

GEOMETRIA PRACTICA _
ftancia quantolalinea a. b, es larga

y ponelvn pie enel vn eftremo,o pi
to a.y ¢o el otro defcriuela porcié
de circunferécia f.b. Pafla el pie del
mifino compas encl otro éftremo,
© punto b.y defcriuela otra porcion
de circunferécia como mueitra a g
Luego eftos dos pedagos de circun-
ferécia a.c.yb. d. cada vna porfi lag
diuidiras en cinco partes yguales,y
a cada partedelacircunferécia aha-
de vnadellas,y enla vna parte anadi
rasloqueay defdelad.alaf yenla
otra lo que-ay defde esalag. Saca
agora defde eftos dos puntos f. y g.
dos lincas a los eftremos de la linea
a.biquelavnaferaf,a.yla otrag:b.
y afst tendras hechostres ladosdel
Penthagono.Luego toma ¢l compas
(eftando abierto fegun la diftancia
de la propucftalinea a:bi)ypo el vn
pie enel punto g. o enel puntof.y co
el otro procura de ponclleen la par
te alta,ental parte que gaftes dosdi.
ftancias defde el puntof. al punto g,
que {erael punto h. del qual pito h,
facaras dos lineas,Javna hafta el pii-
to f.queferala lineah.f.y la otra ha-
ftalag.qferalalineah. g. Y cd eftq
auras hecho el Penthagono ¢quilatg
ro,como parcce enla figura figuieee,

d b
Vedefe hazer el Penthagono, diui
* diendo la circunferéciade va cir-
culo encinco partes yguales, como
enelcirculo a.bic.dela figura mue:
ftran las diuifiones d. ¢ £ g h.
~ Lucgo
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Juegofacando lincas de la vna diui-
fion a laotra, gdara hecho el Pétha
gono zquilatere como par eftes |
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CAPIT XXIL MVESTRA
hazer_figuras demas de cinco lados.

woe 1. Hexagono, que esfigu-
2N rade feys lados, formaras
Nass dinidiédo la circiferencia

=% de v circulo en feys par-

e

hazer ¢l Heptagono ( g es Iﬁ'ghfa pla
na de fiete lados) diuide la circiiferé
¢id delvn circulo en 7 partes ygua-.
Jes.Y por eftaordg podras proceder
eninfinito;haziendo figuras de qua
tos lados quifieres. -

CAPI: XXI1. MVESTRA.
' hazer figuras Quales. =
~«TGVRA Oualdizi a la
{2594 Gen {uformaes femejante
) e @ al hueuo.Deitas figuras ay
%5788 muchas differécias ,y alsi
como fonvarias,afsilo fonlas reglas
para hazerlas.Vnad las quales es ha
zer vna linea como la a.b.qualarga
O breue quifieres ; la qual cruzaras
por medio célalineac.d.en angulos
rectos enc] plito ¢, Luegoen cada vii
cxtremo dela linea a.b.haz va circu
lo ygualel vno al otro & tal manera,
G las circiiferencias fuyas paflen por
el inde lalinea a.b.los qualesferan
grandes, & pequehios , fegii tu quific:
res, las piitas dela figura Oual {ean
fnas,®menos ahufadas.Luego{efiala
dos piitos enla linea c.d.elvno fupQ

A 1*
«

tes yguales,q cada vna feraygual al -
{emmidiametrodel tal circulo.Y para .

57
goferelplicof ycl otroel punto g
ygualméte diftantes del punto c. do
las dos primeras lineas fe cruzan, y

‘notaras.q miétras mas eftos piitos di

-*ﬂ:ar{: dél iito c.titomas eftrecha, o
angoftaferalafigura; y quanto mas

~<cercanos, masanchafera;ju g0 del

plito f.facados lincas rectas q cada
vna pafle por el centrodel circulo,q. °
ferilas lineas £.h.y la fii.y del punto
gfacaotrasdos dela mifma fuerte,
como mueftran las letras g.ky g.l.
Defpueshaz cétro ¢l pito £ y fegis
la guitidad delalineaf.h. 0 delali-
nea f.l.abre el copas,y eftando el vn

_pieencl piito f.haz vna circunferen-

cia § ferah.m.i. De la mifma {uerte
haras cétroel piito g.y fegllaquati-
dad delalinea g.k.o delalineag.l.o
¢6 la abertura quefeeflacl compas
delinearas la circunferencia dela
otravanda kn.l.Y defta manera §-
dara compueita ladicha figura Oual
como parefce figurado.

-

Tros hazé c6 mas prefteza cftas

figurasOuales para hazer letras
1dizé de cafo y& illuminacié, hazié
30 vna linea reta, como mucftrala
ab.d lafigurafiguiéte.Delpueshazé
en ellados circulos ygualescélaa-
berturadel compas § les agrada tant
cercano vno de otro e corte’ vna
cdotroen 2 pitos,como mueftrd c.d

D 3 Lucgo
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Luego afsientd el vn piedel compas
en ynodelos puntos do fe cortd, afsi
como enel punto c.y eftiéden,o abre
el compas tanto que llegue alespun
tos ¢.0.f. de las circunferécias, y de-
{criuen vnalinea curba comola li-
nea e.i.f.Y cftando en la: mifma di-
ftanciaabierto cl compas, ponéotra
vez la vna puntaenel punto d. y de-
' 4 defcriven
c6 el otro
pic laotra
linea g. k.
\ h. Y defte
. imndﬂ que
x da hecha

{aber,que
B mientras
mas i dentrofe cortaren eftoscircu
los,menosancha y largafalelafigu
ra Oual. :
ALgunns hazé figuras Oualesarro
deado vn papel a la redéda & vn
palo rollizo grueffo ,y defcriuiendo
alli va circulo co la abertura de vn
c6pas ,delpuesquado defarroded el

Papﬂl;tida vnafiguraq imitamasala -
Oual,queal circulo,d lo qual fe pue |

de aduertir quelos circulos fe hard
mal,fila fuperficie do fe hizierenno
fuere muy plana.

CAP. XXIII. MVESTRA
hazer vn circulo al rededor de vn
triangulo, demanera que con fu
circunferencia toque a tres
angulos del triangulo.

EA el triangulo a.b.c, Parahazer
vn circulo que ¢é fu circunferen-
cia toque a todos los tres angulos &1
dicho triangulo,dide cada vno de
los dos menores lados defte triangu

PRACTICA.

loen dos yguales partes;y déefte mo-
do el lado c.b. quedara diuidido en
¢l puntad.y cllado a.c.cnel piito e,
Sacadecada vnodeftosdos puntos
¢,y.d.vnalineaenangulosreétospor
la regla del cap.10.1as quales fe cor
taran enel punto f.y efte puntof.esel
centro del circulo, comofe prucua
porlaquinta del quarto & Euclides.
Yafsi,tomando vn compas abierto,
fegun la diftancia que vuiere defde
el plito £.0 centro haftavn qualquie
radelos tres angulos defte triangu-
lo , y defcriuiendo vn circulo fobre
el puntof. tocara c6la circunferen-

o .
'cl1aitodoslosdichos tres puntos, 6

angulosa.c.b.y eftaesregla general
para todo gencro de tridgulo. Si fue
re de doslados ygualesy vno defi-
gual , divide el menor lado y vno
dclos dos yguales. Si'todos tres Ja-
dos fueren yguales diuide los dos la
dos qualefquiera que te agradaren,
Mas fiel tridgulo Eu:rc Orthogonio
por caufa de breuedad , diuidiendo
cl lado mayor opuefto al angulore
€16 en dos yguales partes , e punto
: de la diuifion fe
ra el cétro,y ha-
bziendo centro ¢l
dicho punto, y
_ abriendo el c6-
pas tanto quanto vuicre defde efte
fumn , 0 centro hafta qualquierade
ostres angulos, ydefcriuiendo vn
circulofobre el dicho centro,la cir-
cunferencia tocaraen los tres angu-
los,como dichoauemos.

)Or eftamifmado&rina {abras ha-
zer va circulo § pafle por qualef-
quicra3 puntos dados como quiera,
como no fe dé,fegun lineare&ta. Co
mo filos piitos fuefsé a.b.c.fingeago
raqlo qay dfde el piito a.al piito b,
es vn ladodel triangulo,y el enor,
y el otro eslo §ay defde el piito b.
al punto

{ {'-.l"l.i:"“"
1) \
T, W

LA T Gl




al punto ¢, ydefde¢. i1a a. Diuide
los dos deftos efpacios,como cn los
' lados del
triangulo
hezifte, y

neas d los
puntos de
ftas diuis
fiones do
S31 . {e cruza-
ren,que feraenel puntod. fera el cen
tro(porlarazon dicha) encl qual cé
tro puefta vha piita de vn c6pas,y la
otraabriendole hafta qualquicra de
los tres puntos,y defcriuiédo vn cir-
culo, la circunferencia paflara por
los dichos puntos a.b.c.” .ol
PV:dcﬁ: hazerefto de otro modo,
como filosangulos del triangulo
o puntos fueflen a.b. c. Abriendo el
copasen tatadiftacia como vuiere &
vn piito, 6 angulo al otro de los dos
. qualefquieradellos,y {upogo que lo
abresfegunladiftanciaq ay defdeel
punto a.hafta el puntob. Ponlavna
pitacn'qualquicra deftos dos piitos
dichos,yco el otro haz vna porcion
de circu}ufercnﬂia 4 modo de medio
circulofegiienla diihg:ia ue alca
gare,y d:i’tgc medo puefta la;ﬁta del
‘compas enel puntoa.clarco del fe-
micirculo alcangara al punto b. Mu
da luego lapuntadel copas (abierto
como feeftayenel plito b.ycoel otro
haz otro {femicirculo, de modo que

{e corte co el yahecho porloseftre-

mos , y quedara como vn parentefis
cruzados por las puntas. Hecho efto
abre otra vez el compasfegun,Ja di-
ftancia que ay defde ¢l puntob.ha-
fta el punto ¢.y puefta lavnapunta
en el vn punto deftos,deflcriue vno-
tro {femicirculo .y mudando ¢l otro
haz otro de modo quefe cruzen co-
mo los primeros, folo diffierenen §
vnoffon mayores queotros , como

LIBRO L

en la figuramueftran g. f.d. e. Saca

facando i

agora de cada vna deftas figuras vna
linea re&a quefalgapor los puntos
do cftos femicirculos {e cruzd vnos
c6 otros como mueftralalincad.c.y
lag.f. Y do eftasdoslineas rectas {e
cruzaren fera el centro del circulo,
en donde poniendovna plitadel co

pasy abri¢do la otra, hafta vhoqual |

quicra de losdichos tres puntos,ha-
ras vn circulo que fu circunferencia
paflara, o tocara en todos tres plitos
a.b.c.que esel propofito.
ESr:a regla firuey es néceflaria pa
ra hazer laminas de Aftrolabios,
yotros inftrumétos Mathematicos,
y baftaquevna cofafe comunique y
vie,para entéder que en algun tiem-
polanecefsidad(que es maeftra,¢in-
uentora detodoslasartes) la deuio
paraalgo ordenar,coforme aquello
que fe dize,que ninguna cofacriana
turaleza(miniftra dela primera cau-
{a)que fea fuperflua,
e Nota , que
eftasreglas
te pucden
{eruir para
conocer &
qlpecie es
vn qualge
ra triangu
lo propue-
fto.Porq fi
el triangu-
lo fuere Orthogonio,el cétro del cir
culo §fe le circunferiviere cae encl
lado opuefto al angulo recto, y fi fue
re Ambligonio,¢l cétro cacra fuera
del tridgulo,y fi fuere Oxigonio,cae
radétrodel triagulo, Efto mueftra el
Correlario &la §.pro.dl.4.d Euclid.

CAP. XXIIILEN QVE SE

mucitra hazer va circulo & modo

g c6 fu circuuferencia toque dlos

4 angulos de va ppuefto gdradod

D 4  Sea

$9

Regla pa
ra cono=
fecer de §
efpecie es
vn trian=-
gule.
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pansson E A el quadrado a. b c.d.
2l &I queriendo hazer vn circu
23 lo al rededor que confu
> circunferencia toque en

4 angulosdel dicho quadra-

en los

do. Sacarasdos lineas diagonalesen

elte quadrado como mueftran d.a,y
e.biy encl punto f. dofecruzan fera
elcetrodel circulo; como fe prueua
por la propoficion nonadel lib.3. de
Euclides, y por la nona del quarto,

- porg eftaslineas,

ﬁ;\ ‘ o medios Diame
[ 1 \ metros a.f.d.f. c.

( RS 1 £b.f. fon yguales

Fox: por fer lincas del
N \\/ centroa la circu
¢ 0 ferécia.Y afside-
{criviendo va circulo fobre el pun«
to f.eftando el compas abierto tanto:
quito vno deltos medios diammtr.ps.._
fuere largo fu circunferencia, pafla-.
ra por todos los quatro angulos' del
quadrado que es el propofito.

CAPL XXV: MVESTRA

hazer vn circulo al rededord vn .

Penthagono, que con fu circunfe
renciatoque 3 fus cinco angulos,
fiendo zquilatero,y Zquiangulo

!

el Penthagono. .

7Lk A el Péthagono a.b.c.d.
vSe. Diuide dos qualelquiera
angulos propinquos vno al

otro cada vno en dos yguales par-
tes por la regla del cap.1y. art1.3.co-
mo mueftran las lineas a.fy b.f, las
quales {e cor-
tanencl pun-
to f. el qual
punto ferael
cétro del cir-
chlo,porq def
deefte punto
f.{acando li-
| neas,o {emi-
diametros hafta cada vno deloso-

tros angulos del Penthagonoy;todas ~ -
{erd yguales,como fe demuefira por

lanueuedel tercero,y 14.del quarto
librode Buclides. Y afsi poniendo el
vn pic del compas.en efte punto'f. y
eftando abierto fegun la quantidad
dela lineaf a. 6 decotra delosotros
quatro angulos,la circanferécia del
tal circulo paﬂ'argjuﬁaﬁtﬁ por to-
dos loscinco angulos del dicho Pé-
thagonoyque esel propofito.

CAP, XXVI MVESTRA
. defcreuir al.rededorde vn-Hexa:
gono zquilatero, y aquidgulovn
circuloque con fu eircunferécia
togenlos angulos del dichoHe-
Xagono. - . |
e L.Hexagono fea a.b.c.d.
24 e.f. Si quifieres efcreuir a
u =P laredodavn circulo, que
> colu circunferécia toque
a todos los feysangulos.Echatresli
neas rectas cada vna de vnangulo
opucito a otro,como mueftrana.d.y

b.e.y c.£.Y el punto g. dofe cruzan -

{era el centro. Y afsi podrasel vn pie:
_del copasen:

opunto g. Y>
cftado abier
‘toenladifta

/Cia q vuie =
¢ re defldeg.d
la a0 aotro
glquicra an-
gulo elcirculo juc afsi [e defcriuie-
re,tocaraen todos los feys angulos
del Hexagono,que escl propofito.
Prucuafe por laordé delas pcedétes.

refte centro,

CAP. XXVIL ENQVESE

mueftrahazer vn circulo dentro
de vn triangulo zquilatt:ru.

S Iquifieres hazer vn circulo détro
de vntriagulo 2quilatero,y Faqui
angu-

%




Propo. 8.
del T}' 9,
d-: [

DE;MOYA, - .

angulo, divide qualefquicra dos la-
dos del propucfto tridgulo cada vno
en dos partes ygoales,y {acalineas g
{alganide las dichasditifionesenan
- gulog rectos;haftalos angulos opue-

ftos,yjuntarfe id cnel centro del di-

cho triangulo,cinel qual puefto clvn
picd'vn copas,y eftade ¢l otroabier
to hafta lamitad d¢ vno de loslados
&1 tridgulo,fera elfemidiametrodel
dicho circulo,como parefceenlafi:
guiente figura.Porque lalinea:ab.y
; la c.d. {e cruzan enel

~punto e.defde do ha-

X .. ta el puato .0 hafta
il ¢ ¢l purito c. fera el fe-
y -.midiam:tm del circu
(o Skt

o Joque degtro del di-
cho triangulofe podra infcFeuir , y

el mifmo punto c.fega &l centro del

 ¢irculos Pruevafe por la propoficié
. quartadel lifro quarto deEuclides.

CAPIL XXVIIL . EN QVE

{e mueftra faber hazer vn cwrcu

. lodentro de vn quadrado,
SI DENTRO " de vn guadrado
? quificres hazer vricirculo, como
fi ¢l quadrado fuefle’a:b.c.d. Diuidi-
ras cada vno delosquatrolados del
quadrado’en dos partes yguales,y &
la dinifié del vnlado faca lineasala
diuifion del otrofu opuefto, como
mueftra f. h, y g:¢. Las quales dosTi-
neas {e cortan enel puutoi. Efte pun~
b toferacl cen«
< tro del circu-
- lo,comolode
‘mueftra Euchi
- des,en el qual
poniédoel pie
~ del compas, ¥
e C abriendole ha
fta vna diuvifion de qualquiera delos
ladosdel quadrado, defcreviras vn
circulo que fea contingente a fosdi

chos 1%dos del quadrado.
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CAP XXIX.MVESTRA
.. hazer vncirculo dentiodevn -
. Penthagono @quilatero.

SI PROPVE STO va Pentha-
Y gono zquilatero , y zquiangulo,
quifieres hazer vn circulo comofi
el Penthagono fucfle a.b.c.d.e. Diut
de dos qualefquiera angulos del Pe-
thagono cercano vno al otro en dos
partes yguales con dos lincas(como
{e moftro enel cap.15.Y {acando dos
lincas & la diuifio del angulo a.y del
angulob, fe juntaran enel punto f.el
qual puntoferacl centro del circulo
35 o como {e de
mueftrapor
i laas. del 4,
| é_ﬂf Euclides. -
Luego dite
J. punto f.{a5
'L calineas p-
. pendicula -
Ies, Quiero
: itk dezir,q cay -
gan en angulos rectos fobre la mitad
& cada vno de los cincolados del Pé
thagono,por la regladel cap. 10.co-
mo mueftrd f;g.fh.fufk.f.].Yabrié
do-el compas,fegiicl tamafiode vna
deftas lincas,y aflentando ta vna pi-
ta énel punto,o centro fiy del criuiés,
do v circulo,ei tal circulo feracon,
tingerite & cadavno delos ladosdel

~dicho Péthagono,( es el propofito.

GCAPL X X X. MVESTRA
hazer vn circulodentro de vnExha
gonozquilatero,y zquiaggulo.

§IPROPVESTG vnExhago
no zquilatero y zquiangulo, qui
Geres hazer détrovn circulo;como
fi el Exbagonofuéfle a b.c.d.fDiui-
de dos qualefquiera angulos cercas
nos vno al otro co6 doshneas rectas,
como mueftrana.d.y ¢:b: los’ quales

' | Dy ¢ crus
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~ circulo que détro del propuefto He-
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zan enel punto g. Y porque qual-
quicra deftas dﬂges linfa: ? cutgn {e
prucua por la propo.1s. del 4.deEu
.cltgiv:s.) ¢s diametro del circulo in-

: - feripto , al

uide vn gl

quier lado

les partes,
% y dtpl puto
defta diui-

- {fi6 facavna
linea en angulos reftos hafta el pun-
to g.como mueftrah. g. ytanta fera
Ja quantidad del femidiametro del

Xagono {¢ podra hazer,

CAP. XXXI. MVESTRA

defcreuir vn triangulo 2quilatero
al rededorde vn circulo.

EA VN CIRCVLO a.b.
c. al rededor del qual quie
ro hazer, 0 defcreuir vn
tridgulo de yguales lados.
Partela circunferenciadel propue-
fto circulo entres partes yguales,

luego faca lineas del centro del cir
culo que paffen por las diuifiones §
en la circunferenciahezifte,y g {al-

gande la circunferencia otro tanto
d el c¢omo clfe-

midiame -
tro.del cir-
culo. Del-
pues de vn
extremo 2
otro deftas
lineas § fa-
lendelacir
cunferencia echa lineas que fean ¢6
tingentes conla circunferencia del
circulo, y afsiauras circifcriptovn
triangulo zquilatero al rededor de

[ Al Wl

2 Tl

L3

dicho He-

§ endosigua ‘@

PRACTICA

v circulo.Puedefe prouatporlates ~
ceradel quartodeEuclides. - 0

CAP. XXX1L MVESTRA
hazervn triangulo,dentrode
' v cirgulo. '

et VANDO dentrodeva
e | Circulo quifieres hazervn
454\ tridgulo zquilatero, y eq-
70X angulo,diuide la circunfe
rencia del tal circulo en tres partes
yguales,como
ienel circulo
mueftraa.b.c,
\Luego facado
lineas & vn pit
tod otro,cos
‘momueftri a,
b. b.c.c.a: G~
o ' - darahechovn
tridgulo c6las condiciones dichas.

CAP.X XXIILMVESTRA
hazer vn quadrado al rededor:
~ de vn circulo.

(Q#)2 ca enel dos lineas Diame-
e B trales que fe corten enan-
. gulos rectos, erel centro
o punto ¢.y lleguen por todas partes
ala circunferencia ; como mueftran
b.d.y a.c.alos eftremos de lasdos 11
neas diametrales,echaras lincasde
modo que {e junté en angulos reGos
como mueftranf.k. k.h. h.g. gfY
k porel cor
relariod
la1s.pro
policion
del terce
ro de Eu- ~

‘E # el circulo a.b.c.d.Sa

_ b quatro li
neas fon contingentesala cir€iiferés
cla

clides;to ™"
das eftas ° .

2 AR TPLE




* ciadel circulo. Y porque enel qua-

dradico a.k.b.e.los angulos akb.y
el b.e.a.fon re&os los otros angulos

- e.b.k.y e.a k. feran tambien rectos.

Y porque todos quatro angulqsldgf
vn quadrado fon yguales a quatro
angulos re¢tos, como fedemueftra

_' Pﬂr la 32 dﬂ_l Pfimﬁrﬂ dﬂ Eﬁtlidcsl

por tanto qualquiera de los otrosan

| gulos defte quadrado h.g.f.k. {éran
" reéos.Vitradelto porlaparte fegit
" dade la propoficion 28 del primero

de Fuclides,lasdos lineas f.g. y h.k.

'y lasotras dos f.k.y g.h.font zquidi-

Cipit.u.'
Articd, 2.

o

{tantes, y por la 34. del primero fon
yguales ;por tantoel dicho quadra-
do quefe hahechoalrededor deite
circulo es quadrado,q esel ppolito.

C AP, XXXIIIL. MVESTR A
~hazer vn quadrado dentro de .
vn propuelto circulo.

IDENTRO del-ciréu-

VSucsos lo a. d. b. e.quifieres hazer
vnquadrado ,faca.del cir
culo fu linea diametral, co
mo haze lalineab.a.Laqual didi-
ras en dog partes yguales encl punto
¢.cl qual fera el centro defte circu
lo. Saca otra linea diametral que
cayga en angulos re&tos fobre efte
' _ ¢ punto, d cen-

tro ¢.porlado
\ &rina del capi
tulo 10.como
mucftra la li-
nea a. b, Iunta
los eftremos &
| b ‘eftos dos dia-
metros {acddo lineas rectas del vno
al otro,cotho mueftrdlaslineasa.d.
d.b. b.¢. é.a. lasquales quatro li-
neas contehdran ,© formaran elqua
drado , comofe prucua porla fexta
del quurto de Euclidess

o
"

')

., i,
L of =i P
ol
; = J.'
i, 4
ke 4

I:#‘il
A

CAP. XXXV. MVESTRA
hazer vn Penthagono al rede-
_dorde vacireulo.
I AL rededor de vn cir-
W\ SEUG culo quifierss hazervnPé

Fiet ) thagono zquilatero,y 2g-

I ITS % "angulo,_diuidq.-'la_;icit"c:unf'c
récia del circulo endicz partesygua |
les,comomueftraa.b.cid.c.f.g.h.ik
Luego facaras dela circunferencia
del'punto a.vna lincaredta que'pal-
{e Pmr- cl centro haftael pitof, y al-
fifacaras las otrasquatro lineas e.k.
d.i. c.h. b.g.Delas quales cinco hi-

neds,vnas comniéngan defdeda cireir

o ol ferécia €6 -

¢ coelotro.

g ‘ Y dfte mo
- dofacado
lincas que
fean cotin
gentes ¢6

la circunferenciadel circulo defde
vnasde lasquefalendela circunfe
‘rencia hafta las otras como mueftra

k.b.b.d. d.f. f.h.h.k.quedarahecho

¢l Penthagono conlas condiciones
dichas,como fe¢ puede prouar porla
propoficion 12.del 4 de Euclides.

CAP. XXX VI MVESTRA

‘hazer vn Penthagono zquilatero dé

tro de vn propucflo circulo.

V AND Odentro de vn
circulo quifieres infcri~
' uir vn Penthagono, diui-

de la circunferencia del
prupuf:ﬂu circulo en cinco partes
yguales en los puntosa.b,c.d.e.Lue-
go {aca lincas de vno dotro,como
mueftra a.b. b.c. c.d: d.e. e.a. Yafsi
quedara hecho ] Penthagono zqua
Jatero , como fe puede prouar por la
a1, propoficion del 4 de Euclides.

Cap.

zﬂlﬁ}?fﬂﬂi '-. . .r
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CAP. XXXVILMVESTRA

- hazer voHexagono al rededor

devn circulo.

Sig aefe 2k [-A L rededordevn circa
e 0% Jo quifieres hazervn He-
E ”:.fp.,' R xagono equilatero,divide
sdet lib, ¢ 57T "0 g circunferencia del pro-
:l{f:f“'-._ puefto circulo en feys partes ygua-

les,como mueftrd las letrasa. b, c.d.
: 4 - ¢.f. Lucgo ‘faca
\ treslingas g paf-

g f{en por el cétro
) de vnos puntos a
- otros,como mue
c ftria.d. b.e. cf,
luego a cadavno

tos pon vna linea recta tan larga co-
‘moel femidiametro, y r.'{ toqué cftos
puntoscn cllas enangulos-yguales,
como mueftra lafigura. O diurde el
circulo endozepartes,delafuerte §
‘enel cap. 3§.ledinidifte en dic%Z para
hazer ¢l Penthagono. -

‘¢ APL XXXVII.  MVESTRA
YHazer détro devn circulo va Hexa-
gono zquilatero,y zquidgulo.

w2 E A E L circuloab.c.yfu

punto ;0 centrod.como mueftralali
neab.dic.Luegoabre el copas fegun

la diftancia dela mitad defta linca

deftos feys pun- -

ﬂ(*{g centrofeael putod. Saca .
o i vnalinea diametral defde
&sze<=> ¢l punto b.que paffc por ok

PRACTICA.

. ‘b.d.c.yponlavna punt'afeiiﬁi p'»uhm’
.y defcriue tanta porcionde cireun
ferenciaque corté el propuefts cir

culoen dos partes, como mueitra cl
puntof.y el piito g. de los quales pla
< R tos facaras
' ‘otrasdosli
¢ ‘Meas diame
trales’' que
p:?iﬁ‘i:n por
clcentro, 6
punto d. y -
ferang.d.a. -
| y fidic.Def
| el pues junta,
0 echa lineas dé vn extremo i otro
deftostres diametros,como inueftrd
laslineasa.b. b.c.c.gi gie. &.f y fa.
y alsi contendran las dichas feys li-
neas el Hexagono , como fe puede
demoftrar por la 15. del 4.deEuclid,

CAPL XXXIX. EN Q VE
fetrata del excello § hazen las fign
ras lincales planas Geometri-
cas,circunfcriptas i {us
fus infcriptas.

ARTICVLO PRIMERO TRA-
tadel exceffo queaydevn triangulo equilates

resdotrogaedentro del [einforine.

S Ldentro de vn triangulo-@quilate
ro{einfcriue otro zquilatero, cl

: _circunfcripm efta con r._l menor en

quadrupla proporcion, como pare-
{ceenla ﬁgurg ,P'urqut el trt:{ngulu
a.b.e.qué ticne
por cada lado
quatro tama -
hios:defcriuien
do dentro del
otro trianguli-
to d.e. f. ticne
¢ por cada lado

W Ty
dostamafios.Y1a area del megor ha
llaras fer en fubquadrapla pporcid

con
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con ladel mayorsy efta orden guar-
da el tridggulo infcripto co otro qual
quicra zquilatero circunfcripro.

ARTICVLO I DESTE CAPIT.
XXXIX. Trars del excefJogue 4y de »n
-+ quadrado cveunforipto,afu infenpto. -«

Cldentrodéyn Lo 13 Batsr

ddrado fe de- L
{criaiere otro -
drado ,el menor

{era la mitad del
mayor , porgla’
Diagonal del in- .
cfcripto fiempre .
es ygual al lado del quadrado ma-
yor circun{cripto.

ARTICVLO I11. DESTE.CAP,

XXX 1X. Enque dizels pr’iapam'n&:gu: de
®n Penthszono £qutlatero yequiangulo
circunfcripto tieneco el infcripto.

QI détro de
vin Pentha - |
gono zquila
tero, y 8qui*
angulo {e ha~
ze otro,elma -
yor fi Pudlg !
refercalmigs © N0 DLy
nor ¢ftara en pporci6 fubfexquialee;
raconelmayor,quiero dezir; queel;
mayor {era {u area vez y 'miedia tan='
to,como la del menor, como e pue-
de prouar mfidiendo sl vno yal otro.

%

ARTICVLO 1111 DESTE ' AP.

xxxixy Tharadel exeefJo que baxen las fizus

: vas circumferiphas demas de cinco lados
- alasmforiprass |

H :
b il o b

HE';H::: dentro de vn Hexagon Q.0+

tré;tr*tﬂ.a?ﬂr‘:ﬁ_arg_;ﬁ el menor
en 'prciﬁqj:if_éitjrnf't‘::{quit:r'f:la. Quiero
dezi®, que ¢l mayor fera vnavezy

vi tercio tanto.como ¢l menor.Y fi
détro de viiEptagono fe infcriue o-
tro,ecl mayor eltaen proporcion fex

quiquarta conel menor,y alsi por to

das las demas figuras lincales como

van crefciédo e¢n ladbs;los que {e in

fcriuen détro vd difminuyendo por
1a ordende la proporcionfapetpar-

ticular,diziédo quefi dentrode vna
fisura de ocho lados{einfcriuc otra

de otros ocho lados , lamayor efta-

ra con lamenor en ‘proporcion fex-
“;:‘lu'rquima_ ,y las de nueue Jados en

fexquifexta,y las de diez en ‘fexquis

feptima,y 3_111 en infinito. '

ARTICVLOV. DESTE CAPIT.
'xmxix. Ein gue f ¢ pone la proporeion gue Y
i devn circulo mfovipto ;4 vua firura de

~ muchos lades ca el cirenlo §feciv
92U eunfcrine alatalfizura.

'SI en vnquadrado feinfcrivevn cir
2 culoy yal rededor otro circulo
efte circulo mayor eftara conel me-
nioreéndupla proporcion’ Quicrode
zir,que el circulo ménor queeftade
tro del quadrado, eslamitad del cir

-~ culofegundo'queefia al rededor del
- mifmo 1€]
o lante,fifobre ﬁﬂﬁlﬁféﬁlb}ﬁguﬂﬂﬂ {e

adradosProcediendo ade-

haze vn Péthagono,ylobre ¢l Pécha
gono otro circulo,efte tercerocircu
16 ¢ftara con ¢l priméro y menerien
triplaproporcion, y cor ¢l fegundo
en {exquialtera.Quicro dezir,que es
vez ymedia tito como el mediano,

A SETERI N ‘y‘fﬂbl’-ﬁ efte T.EI'
L “4 ceto circulo

A7 <\ {ec defcriue el
(O
I\ A /. nohago otro
/7 - circulo, efte
PR B, s 67 ' quarto circu-
Jo eftara cé ¢l primeroy mas peque
fio en quadrupla 'meirorﬁlﬂ}l jyieon
e g

hexagono,yfo
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el fegundo en dupla, ycon el terce-
- ro enfexquitercia proporcio; y por
eftc orden de proporcion f¢ van au-
mentando los circulosfegiilas figu-
ras de muchos lados queal rededor
dellos fe van circunfcriviendo.
SI vn §drado fc dé¢fcriniere dentro

de vn circulo , y otro fuera del

circulo,el mayorquadrado fera du-

- plodel menor, porque lalinea Dia-
gonal del menores lado dl otro qua
drado mayor que efta ciccun{cripto
al circulos ¥ fifobre efte fegidocir
culo fe deflcriue otro quadrado , efte

~ tercero quadrado fera du?ﬂn} E:'L;:_l ff‘
undo,porquela diagonal del legu-

? P 'q ;g do nsladngg}
| tercero,ypor
. configuiente
dera quatro-

| primeroyme
| nor,yporefta
ordenproce-
| s : denen dupla
proporcion quantos mas hizieresel
mayor y vltimo al antecedente, ylo
que el fegundo circulo excedeal pri
mero enel exemplo precedente fedi
xo. Como fe prouara por las reglas
del cap.de doblar-figuras planas de
lineas rettas. | r ononsi Y Hsss

CAP. XL- MVESTRA RE-
duzirel triangulo zquilatero )
a quadrado. ‘

fmieE Acl triangulo que quie-
ga res conuertir en quadrado
Lvtea e a.b. conulertele primero
enrectangulo,por la prop.

42del primero de Euclides,y fupon-
goqueel rectangulo que del fe hizie
refealafuperficieb.d.c.c. Laqual fi
fuere de lados yguales tédras hecho
lo quefebufca, porque fera quadras
«do por {u difﬁﬂim?nj mas {i. Esnn_: de

tanto que el -

GEOMETRIA ;1 PRACTICAI

lados dfiguales(como esefta)jita ek
vn lado mayor conel otro delosme
nores fegilinea reéta. Quiero dezir,
que el lado c.c.le junces con el lado
d.e.y harasd.f. Luego diuide d.f e
dos ygualespartes encl piito h. el §1
hecho centro ,y eftandoabicrto vy
compas fegun ladiftancia h.d.o h.£
defcreuiras el mediocirculod, g. £
Luego alargaelTado e.c.hafta § }le-
gueala circunferenciaenel pito g,
Agoradigo,q el quadrado g tuuiec-

re por ladola lineae.g feraigual al/

propuefto tridggulo, como {z prucugy;
por lapropo.i4.del 1. de Euclides,

"

L Geometrapra&ico podra cons,
uertir vatridgulo aquilaterocn
Parallelogramo re@angulo,dinidié-
doclvn lado en dos partes yguales,:

.y facando del angulo opuefto vna-

perpendicular hattala dicha diuifig-

por la dorina dcl capit, 16: como-

mucftrala linea a.d. déel trianguloe:

. a.bsc.y eftalinea a.d.feraél mayor

lado del parallelogramo reGigule,.
ylaquatidad b.d.o d.c.fera el menor
los quales dos lados jutos ala Jarga.
y{acando vna li
- neamedia ppor-
cional,por lare-
gladel capit. 12,
-artig, Jatal linea,
media pporcio~
¢ nal ,ferael lado

del quadrado.que del tal "‘ﬂ*’a‘%ﬁu 9,

©  {ehara

g
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fe hara , comofeprucuaporlapro- CAPIT. XLIL MVESTRA.

poficion 9.del 6.de Euclides. |
DJ gomas, qeftalineamedia pro-

porcional (facada por laordédi

cha)fera yguala la diftaciaque vuie

redefdcelpunto e.haftael punto o dlf

angulo b.ohaftael angulo c.(porli-
nea rectaydel triangulo a.b.c. quees
tanto como loqueay defde f.alad.
(pufrtos fehalados enla perpendicu-
lardeldicho triangulo.)Efto he di-
¢ho paraque por lo qu:! pareflce al
fentido el Geometra aung no lo pue
da demoltrar 3 pocomas, 0 menos
con breuedad diga el lado del -qua-
drado quede va triangulo @quilate
ro {c podra hazer;

CAPXLIMVESTR AR E-
duzir ¢l quadrado a triangulo
.8 490 mquilafrtﬁ. 35
apeons | DE VN quadrado qui
i ;E" fieres h-az:r?urn trianggla
e By @quilatero; ygual en area
* concel tal quadrado. Diui

.1 ._.;. “

~ devnlado del quadrado en quatro
partes yguales,y annade 3 vna y otra
parte de vn mifmo Jado vnadellas,
de modo.que queden feys quantida-
des delas quatro enque fe diuidio el
lado del quadrado ; y tantoha de te-
~ner el tridgulo que del ral quadrado
fe hiziere por cada valado, como fe
puede prouar redtiziendo efte trian-
gulod quadrado por. qualquiera re-
gladelasdel cap.precedente,y bol-

ucra al mifmo quadrado. |

=]

conuertir va triangulo zquila .
-wtero,0dedoslados yguales - |,
.7a Parallelogramo. - 3
P AR A conuertir el trian.
s Qg gulo a.b.c. a Parallelogra,
5 B %) mo,facalalinea perpendi-
~==~08J cular {obre la bafis ,como.
mueftra Ia.d.Ladc:;uaI diuidirasen dos.
partesygualesen el pito.c. Sacaago:
ra vnalinea Parallela, o zquidiftan-
te conlabafis del triangulo ,6 lado.
b.c.quepafle por efte pito e.deladi
uifion de ladicha perpendicular ; y-
tan larga como la mifima bafis del
triangulo, lado b.c. como muefira
Eg-ia qual juntsi- con otras _I_i!:t,e_eis,cﬂ'.
la bafis ,quedara el Parallelo gramo
t.g.c.b. ygual.al ppuelto triangulo:i,

Lig FTH g Eega .
Porque el angulo e.h.a. del triangu-
lo a.e.h.esygualalangulob.h.f. del
otro triangulo h.f. b. contrapuefto
porlapropoficié 15. del primero de
Euclid.Y afsimi{mo el angulo h.c.a,

‘es ygual al angulob. f. h, porfer el

"vno y otro rectos por la peticion 4.

del cap.3.y ellado h.a.esygualal la
dob.h.del otro por Ia propo.26. del
dicho primero deEuclides ,el trian-
gulo b.f.h.es ygual al tridgulo h.e.a.
Y ‘defte modo {e prueua fer yguales
los otros dos tridgulos a.c.d.y i.g.c.

CAPI XLIII. MVESTRA
conuertir vn quadrado dtriangulo
Ortaogonio,y Ambligonio. -

g %étxv ISIERES harer de. wn
quadrado vn triangulo Orthogo
. nio
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nio,d Ambligonio , cadavno ygual
al tal quadrado, harasvnplto fobre
el vn lado del quadrado tan diftan-
te comoellado y detal manera,que  * 55
cchada vna linea perpendicular def- ¢ FAI SR i

de ¢l tal punto alladodel quadrado. CAPL- XLV. MVESTRA,
{c hagatodo vnalinéa doblada, que,  conuertic. Vi Pirallelogramo - -
el va lado afsi comolalinca ab:ﬁ]{'— : .« aquadrado. -

pues faca otralinea del punto ¢, ha- '
{ta cl.punm-a.y-qur‘da'ra va triangu- . _
lo rectangulo a.b.c.ygualal quadra” S 2" .c.d.Para hazer ¥niquadral
Jdo.Para hazer el ambligonio,diide’  Ha¥sea doque fea yguabenarea al,
cllado delquadradoen dosyguales “propucito Parallelogramoy
partes, y {aca vna linéa en angulos’ alargarasel lado a.b. tanta quizi;la,d;.
reGtos del punto de la divifiontilar-' como fucre a.d.(lado menor del di-

ga' como ¢l duplo-del lado del qua- cho Parallelogramo)gfera haftalae., |
drado,comodemueftralalinea f. g Luego fobre efta hinea e.a.b.haz me
Sacaluegode Jos angulos del lado dio circulo,como mueftra :.g.F. Lue

del quadradodoslineas § fe toquen 8O alargacllado a.d.del Parallelo=

enel punto f.y quedara v triangulo logramohafta que legue bla circh-

£ d.b.ygual al dichoquadrado,porg ferencia al punto g.y cftalinca a.g.

{on triigulos hechos fobre vna mil- {erael lado del quadrado que fera

ma bafis,como demueltra Eucli.cnla ygual al propucito Parallelogramo,

36 del 1. Ypuedefe demoftrar delmo como fedemueiira por la.g-propoli.

do que demoftramosel conuertirel del fexto de Euclizporgla ltnea a.8. ™~

jaas , EA EL Paralltljﬂg"flm-ﬁ;.

triangulo dedos lados yguales yPa esmediaproporcional enste chmas 7. .y
ra,}_lclugramd delca P_'Prcccd_;ntc, ynraiad‘n del Faral-lclmgramn a.;b_.g R s & e
RN B aL A " elmenor da. como fe-moftro encl

N O cap.1z.arti.r.deftelibro,y entéderas

mejor la razon enel cap.2.arti. 9. del
lib.s, del tratado de Arithmeticas |

i

CAP. XHHI.MVESTRA RE
duzirelgdrado dParallclog ramos

$ ARA reduzirvnquadra A
ol do ¥ Parallelogramo,ha- CAP. XLVIL. MVESTRA
7 Py i) ras vn Par-all'clug-ramnc'j hazer vn quadrado devn pro-
<2657 {ea doblado maslargo q puefto circulo.
élf'q;{adradﬂ’jr ancho tanto como la '
mitad del miftio quadrado,como cn i ot B TR

lafigura parcice.
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=2 S T E'capitulo en fufticia
) B¢ mucflra quadrar el cir-
) BS% culo, cofa que los Philo-

w04 fophos antiguos tuuic - .

. ron por difficil, como fe collige de
ﬂemﬁf;; Ariftoteles quando dize , que la
ad aligd. quadratura j:l. circulo es {cible;

mas la fciencia delloaunno es halla

da.Y otrosvuo ¢ negaron auer {cié-

ciapara quadrar el circulo cofidera

do q la linca rectano es coparabley

ni €1enc cierta proporcié oon lacur

ba,y aunq efto {fea verdad teniendo

refpeto ala qualidad delo derecho

y curbo, En refpecto dela quant-

- dad pueden fer comparables, y que

> {eancomparablesen quanto a la qud

pifs.5.d1 tidad prucuafe pordoétrinade Eucl.

Ibrs. ex qf dize. Aqllas quatidades {c dizen
Zaberto. : :

- entre fi:tener proporcion ,las qua-

les multiplicadas fe puedéla vna ala

otra exceder. Y porq es cofaauer:- -

guada que ¢l quatrodoblo del dia-
metro de vn qualquieracirculo ex:
cede d Lu circiferécia, y porg el qua
trodoblo del dicho diametro del tal
circulo es'yguala los quatro lados

del quadrado circiiferipto al mifmo
circulo,ylos 4 lados del dicho qua-
drado es manifiefto fer mucho mas §

la circunferécia debcirculo; figuefe

q pues fe puede multiplicar el diame
trode vn circulo de tal maneraque
exceda afu circunferécia, y dla con

tra § entre el diametro y la circunfe
récia,0 entre linea recta y curba ay
proporgid,aung la tal pporcion nos
{fca1gnota.Catodocfloel circulo no
tiene reglas paraquadrarfe precifar
meéte,aung las tiecnevnasmas § otras

- - ‘Vnadelas §les tiene hecefsidad & fa
Linea po Der la linca § dizen potéte de vna fu
tente.  perfieic circular,yefta esvnalinea §
{u quadrado es ygual alaarcadeal

gi circulos Paraentéder cfto poga-

mos por calo§ qremos Gdrar ¢l cir-

culo a.bec.cuyocétroesel piicod, q
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ri€do hallar vnalinea §el quadrade

fuyo fea ygual ala area , o {uperficie
del propucflo circulo,porq {egh co-

munopméde Geo
' metras, el diameétro
s> . \ devynqualquicracir

“culoefta en propor
cid {ubtripla fexqui
{eptima ¢6 fu circt-

ferencia facavna li
~ nea perpendicular

“del punto a. que cay
gaenangulosretos
con el efiremo del

1 diametro a. ¢. y que

| A featan larga como

‘tres vezes el diame-
tro defte circulo,y
mas vn {eptimo, co-

- k}q—-. mo muelitra ae. Y

eftalineafera ygual

& conla circunferen-
cia del propuefto circulo. Luego fa-
cadel centro'd.otra linea hafta cl pit
toe.quefera ¢.d. yauras caufado vn
triangulod. a. e. qfegun Archime-
desdemueitra, laarea de vn circulo
esyguala vn triangulo re&angulo,
de tal manera que vn angulo de los
que comprehendé,o caufan al angu-
lo recto fea ygual al femidiametro
del tal circulo,yel otroala circun-
ferencia de todo ¢l circulo, porlo
?ual_cﬂctriangulu d.a.e.porque cl
emidiametrod.a. ylalincaa.e. cau
fan elangulo d.a.e.re@oporferen
la circliferencia de circulo,como fe
demucéftra porla 30. propofi.del ter-
ccrode Euclides,y el vno deftos la-
doscs el mifmo {emidiametro, y el
otroes ygualala circunferécia,figue
feqlaarea defte triangulo d.a.c. es
ygual dlaarea @ todoel circulo.Efto
prefupucfto,facido agora vna linea
media proporcional entreel femidia
metro defte circulo d.a. y la mi-
taddelalines a.e. que es mitad dela
E circuns
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Otro mo
do dqua
drar el
circulo.

N OteOMO
do d qua
drar el
citculo.
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circunferécia del dicho circulo,por
las reglas del capitulo 12 ; hallaras
{er vna lineafemejatealaf, yalsila
dichalinea f. diras {er la linea poten

té del dicho circulo, quiero dezir ¢

la dicha lineaf. {era el lado del jqua
drado , que fu area, o fuperficie fera
ygual i la area , & fuperficicdel pro-
puetto circulo,y defte modo fe qua-

_draraotro qualquiera circulo.

Pvcdcﬁzdt otro modo quadrar ¢l
circulo confiderddo § todo circu
loes quafi ygual avn parallelogra-
mo rectangulo,cuyo lado menor ﬁ:::
el femidiametro del circulo que qui
fieres quadrar,yellado mayor ygual
3la mitad de la circunferenciadel
circulo.Y porque la media circunfe
rencia de va circulo tiene fimilicud
3 tres femidiametros del mifmo cir-
culo,y vna feptima parte delmifmo

{femidiametro,haz dos lineas paralle -

las tan diftates vna de otra,como ¢l
{femidiametro &1 circulo q quificres
quadrar, y tan largas como lostres
{emidiametros y vn{eptimo ( como
auemos dicho ) las quales :“::Eradas
cootras
lineas y
guales

al {emi-
diame »

circulo,yparallelas vna con otra,'§-
dara hecho vn Parallelogramo ;0
Tetragono ygual al circulo, el qual
Parallelogramo céuertirasen §dra-
do porlaregladel cap.45.y el gdra-
doen el dicho Parallelogramo fe
conuirtiere , fera la quadraturadel
propuefto circulo.
VeftraArchimedesotramanera
de quadrar el circulo diﬁédng"
el gdrado q {c hiziere d] diametro
vn qualquier circulo,tiene agllamif
ma pmpﬂrciﬁ al circulo 14 cO 11
§ €s vna vez y mas tresonzenes, de-.

3
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tro del

“ deftos dos diametros, facalineas de 472 /f

manera § el quadrado § tiéne porla
do el diametro de va circulo,es tres
onzencs mayor g ¢l circulo cuyola-
do fucre fu diametro,de lo qual {e fi-
gue,q quadrando ¢l diametro devn
circulo,y facido tres catorzenes del
tal quadrado,lo que quedarefera la
area del circulo, y por configuiente
facandorayz defla reftaferael lado
del quadrado ygual al tal circulo, o
dinidiédo vn diametro de vn circu-
lo en 7 partes yguales y afadiendole
quatro que fononze,eftalinca fera
ygual ala eftenfion , o circunferécia
del femicirculo,y afsi feinfiere dela
regla pone Archimedesdela qua- -
dratura del circulo. {10k g
POdras quadrar el circulo midien iy
do primero fu areaporla do&trina ﬁ:adﬂ:'
del 3.1ib.defte tratado, yla rayzqua elcirculo
dradafacada por numeros;o por via ©*Ph%
linca,comofe moftro enel cap.2. ar-
tic 9.del lib.5.del tratado de Arith-
metica;{eralostamafiosque tendra
por lado el quadrado que del tal cir
culoie podra ha%zer. 6.0
Saca dos diametros enel cir?
culd , y dwide ¢} vno yotrodia-
metrocada vhoen 8 partes yguales,
y luego & cada vno deftos diametros
ahadele d cada parte vna,demodoq /. /.,
cada diametro 4de hechode1o0ta- ! _
mafios femejantes alos 8en Gdinidi 7, 7
fte los diametros, ydelos eftremos (YA o

Otra re-

Otro mo
do d qua
drar el
circule.

modoque fe haga el quadrado,y fe- 7o. 503,
raygualal circulo habladonatural, - - ’
y no mathematicameéte,porque aun- il
que no es precifa, elerrornoesfenfi /7 1
ble,y es muy propinqua i la quadea- 7 Jo65 3
tura del citculo & Archimedes:Alli 3¢ v yoy
lo ponen AlbertoDurero;, y Catlo e/ y |
Bouilo primero quéel,y el Cardenal oy
de Cufa,y NicolasTartaglia,y otros ;ZJE ~E
muchos,yes la masbreue detodas; © °
y harto llegada i la verdad, Ail xp

) . ' & T e ¥ o

egreie f)ﬁ?r 0. AR NG T

\

- l.-.‘_ ‘f i o 2‘“‘1{ i
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CAPLXLVIL MVESTRA. porcional § efteen tal proporci6d cé ;

hazer vn circulo ygual a vnpropue
fto {drado.gen {uiticia es couertir
el quadrado a circulo,
I FVESSE EL lado
dde vn propuefto quadra-
~ dolalinea a.b.y quificres
>4, hazer vn circulo ygual al
propucfto quadrado,fegun la opinio
de Archimedes tratando dcla pro-
porciondel diametro con {u circun-

ferencia;haras vn circulo del tama- -

fio que te agradare,afsi comoel cir-

culo c.d.cuyo centro esel punto .

y fu diametro c.d.Sacala linea poté

te del tal circulo,quicro dezir la l1-

nea que haziendo vn quadrado de

fuquatidad porlado,ferala arca del

quadrado ygual aladel propuetto

circulo,q por laregla que para cllo

dimos enel capitulo precedente,

hallaras ferla tal lineaygualala li-»
nea f.g.Agorafia cafoeftalincaf.g.
fuefle ygual conla linea a.b. que cs
lado del quadrado propuefto,feria
abfuelta la duda, porg ¢l propueito
circulo,feria ygual al quadrado que
tuuiele por lado la linea & b. Mas
porque efta linca potente f.g.que
auemos hallado , ¢s menor que lali
nea a.b.entenderasdello queel pro
pucito cir culo tambien fera menor
que ¢l circulo quefe bufca ygual al
quadrado,y para hallar el que hade
?:r ygual,has de notar :ﬁ escofa ma-
nifiefta tal proporcion hade auer
dela linea f.g. con ¢l femidiametro
del circuloc.d.comod lalinca a.b.
(lado del quadrado propucito)al fe-
midiametro del circulo que bufcas,
y pot tanto ¢onuiene bufcar vna li-
nea § cfteen tal proporcionicon la
linea a.b.comolaque aydela linca
c.di(que ¢s {emidiainetro defte circu
Jo propucftojcola linea f.g. g proce
diédo fegiilas reglasdadas enclcap.

Awice 12.deshallar vna linea quarta pros

 calmente.

vna tercera,comola fegundacon la
primera hallaras ferla tal linea'igual

alah.iy eftalinea h.i. fera cldiame-

tro del circulo que fu area fera ygual
al quadrado que tiene por ladotan-
to como lalinea a.b. Pues abriendo
el cOpas tata difticia como la linca
h.i-el circulo co efta abertura hi-
wieresfera ygual al ppueflo drado.

//.—\ad__ bJ'
- m-
v —h

DE otre modo {¢ reduze vn qua-

dradoa circulo partiendoel vn
Jado del quadrado enquatro partes
yguales,defpues cruzael tal quadra
do condos lincas diagonales parahe

Otra re=
gla para
redurirel
quadra
doencig
culos

cho de hallar el centrodel circulo |

que del {¢ hade hazer que ferado {e.

cruzaren , como mueftran las lineas'

a.b.y lac.d.Jas quales {e juntan cncl
punto ¢.Luego pucfto el pie del com
pasen citepiro e.cftiedeel otro ha-
{ta quellegue 3 qualquiera parte de
Jadiifionf.o h. Y quando afsi eltu-
uiere el compasabierto encfta difta
cia,eftandofc ¢l pie enel dicho pito
e.defcriue va circulo’al rededor,y
efte circulo fera ygual al quadrado
aungno prcciﬁamétc,purc‘i toda via
esmayor el Jdrado g el circulo .co-
mo lo podras experimentar practis

A

*'rf



GEOMETRIA
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ﬁa br H Azefe de otro modo dinidiendo
 Wdendecs & 23 diagonal dl quadrado endiez
uersic el - il :
* quadrado PArtes yguales,y EﬂmFdﬂ el pic del
encicculo compas enladiuilion,o centrode en
medi0,y abriendo tanto que abra-
ce quatro efpacios de lasdichas di-
uifiones,y con efta abertura hazvn
circulo fobre el punto, o centro ¢.g
es lo mifmo que defcreuir vn circu-
lo que fu diametrofea las ocho par-
tes ,0 tamafios de los diez enque e
1iidio la diagonal @1 quadrade. O
quadra ellado dl quadrado que'qui

)

A

o .1.-;'-i‘lr£ o

5 L

\ dradomultiplicalo porcatorze yel
roduéto parteloporonzeyylarayz
Euadrada Ecl qui%icnmm eldia-
| metrodel circulo,que del tal qua-
y dradofe harapor lasrazonesde A
\ chimedes que enel capitulo precedé
tefe dixeron. = .

CAPL! XLVIIL ENQVE
{c pone regla general para reduzir
toda figurade Geometria pla-

" naen quadrado.

X AREGLA general pa
% ry2? ra reduzic qual quicrafigu
a9 0 ¢ ra de Geometria en qua-
=% drado,fera medirla arca

de la tal figura , porlas reglas del
tercero libro, Y de laarea facala
rayz quadrada, yefta rayz quadra-
daferalostamahos dellado del qua
- drado quefepodra hazer femejante
a la figura que midieres.Como (i di-
xellemos es vn Parallelogramo que
| por los lados mayores tiene doze
k pics , § por los menores tiene. tres.
| Para ver que tendra por lado el
§ . quadrado que del fe hiziere, mide
la area defte Parallelogramo, y mion
! taratreynta yfeys,facala rayz qua
drada detreyntayfeys( que es feys)
y alsi diras q defte Parallclogramo
{c hara vn quadrado que tendra por

o - =ik

fieres céuertiren circulo, y efte qua |

lado feys pies. Y fiefte numero36
no tuvicre por numeros rayz jufla:
{acaras larayz por viade linea, co
mo fe moftro encl quinto libro del
tratado de Arithmetica,y la tal rayz
fuera el lado del quadrado quedel
Parallelogramo fe podra hazer, Y
afsite auendras con las demas figu-
ras planas lincales.

CAP. LXIX, MVESTRA,
conuertir por cuéta vnasfiguras en
. otras de ygual capacidad.

) S VN triangulo quefu
3 arca es.15 4 tamafios{u-
perficiales, quiero hazer
e VN circulo que téga otra
tanta area,pido que ferael diametro,
o circunferenciadel tal circulo?To-
ma vn qualquiera circulo que te fea

«notorio fu'diametro,y arca,o fu cir-.

cunferencia y {u area, y fino {& fu-
pierelaarea con folo el diametro , &
circunferencia , lo podrasfaber por
laregla del capitulo onze del libro
tercero; YTLTp'_'ungu quede,q vn cir-
calo que tiene fiete tamahos de dia
metro,cs {u arcatreyntayocho y me
dio ,quadra pues eftos fiete (que es
diametro , multiplicandole por “fi
mifmo yferaquarentay nucue,orde
navnareglade tres diziendo, i38 y
medio, area defte circulo, dan 49
quc_ff__la potenciade fu diamctru,‘pi
do'154 ;queesareade otro circulo,
que potécia de diametro daraifigue
la orden dela reglade tres mulcipli

Capit.a.
il‘til.'._‘ll- s

cado 49 porisy ymorara7546,par

te por38y medio y vendra alaparti
ciG 196;¢eftafera lapotéciv &1 drame
tro'délicirculo qfu areaferas4,§
estita-comola del propueftotridgu
lo.Pues fi 196 es la potécia quadra-
dadeldiametro dlcirculo §bufcas:
faca larayz quadrada de 196. (que
€S Catorze) y tantos tamanostiendra

el dia-
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eldiametro ‘del circulo; que fir area
fera ciento y cincuenta y quatro, co’
molo podras prouar midiendoel di-
cho circulo per las reglas del capi-
tulo onze dellibro tercero: -

OTrn exemplo. Es va circulo cu-
ya arca¢s ciento y cincuentay
quatro tamafios {uperficiales , §rria
hazer va triangulo deygual area, pi
~ doquehade tener'por cadaladoel
triangulo? Tomavnqualquiera trid
gulo que te fean notorios los lados,

y fuarea, afsi como efte rectangulo
a.b.c.que cllado aib.esdecinco ta-
mabos,y el a,c.tres. y c.b.quatro,y
{u area es {cys tamafos {uperficia-
les( como por laregladel capitulo
~ quinto,articulotercero dellibro ter
ceropodras ver ) para conefta noti-
ciafaber que hade tener por cada la
dootro triangulo quefu arcafea1sg
tamahos fuperficiales.Comiencadel
lado que te agradare,y fupongo que
comiégasdel lado b.c.(¢ tienc tres)

quadracftostres y feran nueuelord

na vnaregladetres diz.icndu.ﬁﬁ"é)
esarcadefte triangulo a.b.c. noto:,
rio,Japotenciadefuladoa.c.es 9 pi-
doT54(qesarea del otrotriangulo §
quiero hazer)que fera lapotécia de-
fte mifmo lado, figucla-ordende la
reglade tres,multiplicando 154 por
9 y motara 1386 ,parte eftos 1386 por.
. 6yvendrazir,Eftoesla potécia del
ladoa.c.dcl triangulo grade q quie-
res ha%er,y afsilarayz deftos 231 fe-
ra ¢l lado a.c. Profiguepara faber cl
otro lado c.a. quetamanos hade te-
ner,quadrando 16s quatro quetie-
ne efte triangulo notorio.y feran 16,
dipor regla. Si 6(areadeite triangu-
lo)dan 16.de potenciadefu lado c.a.
154 areadel tridfulo que quiero ha-
zer que potécia dara? Profiguc multa
plicado 154 por16. y motara 2464.
or 6.y vendra al quociente

Nl
&

Parte I
410 —;tantn es la’potencia del lado

2

IBRO L~

c.b. del tridgulo que fc ha de hazer,
yafsi larayz quadradadflo ferd los
tamahos del lado ¢.b. Para facarel
otro lado,quadra ¢l lado a.b(que cs
¢incoenefte triangulo notorio)y fe-
ra2y ,di por regla de tres, fifeys da
g | 25 qdaran
= 154 ¢ Mul-
tiplica 25
poris4y
montara

3850, parte
| poreé y veé-
dra ala par
ticion 641
—§- . tata c8
la potécia
declostama
hosdel la-
do a.b.del
triagulo §
Mpcurasha-
zer, y afsi
larayz fe-
ran los ta-
mafios del lado a. b, ¥ defte modo
auremos concluydo,y {¢ dira que ¢l
triangulo re§angulo,que fu arca ha
defer 154 taflafios {uperficiales , ba
detener porel lado a.c.rayzdeasr. y
porel lado b.c.rayz d410 3.
lado a:b.rayzde 641 -}y la prucua
es medirefte triangulo'multiplican
dorayzde231(qGesel lado a.c.o per
pédicular)por rayz de 410 ydos ter-
cios(que es la bafis ) y montara rayz

ldt 94864(que es308)cuya mitad (§

es 154 ¢s fu area,queesel propofito.

. como fe mueftraen el libro tercero.

Defta fuerte que has conuertido vn
triangulo dcirculo,y circulo A tria-
gulo,podras conuertir vna qualquie
ra figura {upetficial enotra qualge-
ra,y hazer vn triangulo, 0 otra i
ralineal de ladosdefiguales,que E:
en aréa mayor ,0 menor queotra le
que quifieres. :
E 3

A

orel

-

ayny
oy s
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ta dela capacidad delas figurasli-
necales de Geometria:

Q) E L. A Sfigoras de Geome

AN tria de lineas rectas Hyfo,
U745 perimetras,la § mas (e lle-
garca la figura redonda
mas capaz ycomoda fera para caber
G la que menos i efte redondo fe lle-
gare.Y aquellafigura {e parcice mas
al redondo la que masangulos tuuie
re,y {cgunefto,la triangular por te-
ner meno$ angulos § el quadrado,
diremos-que ¢s lamenor,yelquadra
do mayor q ¢l triangulo. Y porq el
~ Penthagono excede al quadrado en

angulos ; diremos §fe parefce masa
la figura circular, y por conliguicte
feramas capaz § el quadrado,y dite

GEOMETRIA
CAP.L.EN QVE SE TRA -

PRACTICAC

lo ;0 quadrado ;0 :dc otra qualquié.
ra angular , como no fuera. perfeéta-
mente redonda mﬂuiqndﬂ ¢ ( como
fe mueué)vnosdentrode otros, dies
rafe lugar vaziofin cuerpo, ycuers
po fin lugar,y raridad , quees con-
tra todaorden natural.contra lo que
el tiempo tiene refcebido porexpes
riencia. Conchiyamos pues: dizien:
do , que los ciclos fon redondos,
porque afsi conuino, y tu Geome:
tra bucluete a tus lincas ; y.como
hombre que tw {eiencia te. manda
no te levantes vi:dédo deda tierra.
Dexarazones altas, y para entender-
efto nota ,que de las figuras Hyfo-

perimetras’, la efPfrgular e5la me-

nos capaz . Quiero dezir,la que me

nos cabra;, 0 la que menosareaten.

dra, y tras ellacl quadrado esmas

Lee a Ari
ftate.en el
lib.de Cee

Figuras

modo fe procede eninfinito,diziedo

Hyfoperi-
Gel Hexagono cabe mas §el Pétha-

capaz gne cl triangulo.yno tanto
P 9 & v metras {e

como ¢l penthagono,y ¢l pentha

. “dixo que

gono.& ¢, y el redodo mas queotra gono es:mas capaz que clquadra: es enél s

Eulafphe pinouna.Y por efto fe dize,quelafi- .do,y no tanto como el Hexago: feu®: del
[d Cip. - EiP-I- w1, r‘"

—— e e e T Ly e T L

Por§ los
cielos fon

redodos.

B A e s = 1
"

gura redonda es la mas capacifsima.
Y afsi Iuan de Sacrobofco entre o-
tcas caufas que pone para declarar
larazé del,porque fon los cielos re-
dondos.Dize,que para que encl mit-
docupielfen bi¢ titas variedadesde

¢ofas como ay ; § fue neceflario fer

los ciclos de forma G mas capaz para
abracar fuefle,aung efta no.me pare-
{ce caufa fufficiéte; porq & paramas
caber fuerael cielo hecho deforma
circular,oredonda,pudiera Dios ha

zerlo quadrado , 0 de otra formarfo,

redonda,y tan capaz,qucencl cupie
ran mil mundos de los que enel re-
dondo {e contiene vno folo, y por
efto nofc hade creer queel ciclofue
hecho redédo porque cupiefle mas,
finoporla conformidad que fue ne
ceflaria para que no vuicfle faltaen
lo queabinitio preordeno Dios enla
orden de naturaleza, porquefi los
ciclos fueran en forma de triangu-

no. Y defte modo proceden fien-
domas capaces las figuras que mas

lados yangulos tuuicren, hafta lle-
garal circulo que es mas que nin-
guna de las otras figuras Hylope-
rimetras.Y por efta razon el circu-
lo fera la figura mas capacifsima g
otra ninguna Hyfoperimetra , ¢o-
mo todo lo podras prouar midien-
dolas areas decada vnadelas fign
ras por laordendelasreglas del li-
bro tercero. R
Y {i Ariftoteles te moftrareque la .
figuraredondaesla menor de todas
lasotras,y la  menos angulos tuuie
redelas demasesmayor,dedofe fi-
gue,qecl hexagonoes menor g el pé
thagono, y el penthagonomenor §
¢l quadrado,y ¢l qfadrado menor
el triangulo,y el triangunlo maynrg
otraninguna(que eslo cotrario que
aucmos dicho.) Notaras que efto {e
enticnde fegun cftenfion deSinca,
y no

y mundo,



' Qomo el
girculo
pucde fer
menol, ¥
mayer q
\ etra figu-
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y no fegun capacidad como auemos
declarado en las figuras Hyfoperi-
‘metras,yq feaverdad que las figuras
planas Geometricas yguales cn area
y lamayor el triangulo, pucdefe pro
uar tomando vna figura triangular,
y otra quadrada,y otra penthago-
nal,y otra circular,de tal modo que
todas entre fi fean ygualesen areca.
Digo que haziédo vnalinea que fea
ygual a loscinco lados del Pentha-
gono,y otraque fea ygual a los qua-
tro lados del quadrado, y otra linca
ygual alos tres ladosdel triangulo,
hallarasfer mayorlalinead los tres
lados del triangulo quela del qua-
drado,yla linca del quadradofecra
mayor quela del Penthagono ,y la
del Penthagono mayor que la del
circulo.Y fegunefto differentemen-
te fe puede dezir, que el circulo es
mayor ,que otra ninguna figura li-
neal de Geometria, y el triangulo la
menor(fiédo Hyloperimetras rodas)
yefto fe entiédefegii capacidad. Yo
tras vezes fe puede dezir, G el tridgu
loes la mayor,y el circulo ld menor
(Gédotodas ygualesenarea, y no fié
do Hyfoperimetras.) Y efto {fegun
ftenfiéde linea,yafsilovnoy otro fe
. puede c6 verdad dezir y prouar.

fean fegunlinea Ia menor ¢l circulo ')

CAPIT.LI.MVESTRA RE
gla para doblar,o trefdoblar, 6 qua-
trodoblar. &c. o {acar mitad, o ter-
¢lo,0 otra parte qualquicra de
vopropucftoquadrado. :
2] F VE SS Evaquadrado
¢ &.b.c.ds yquifieres doblar
)75 le;quiero dzir hazer otro
s "q fea'de doblada fuperfi-
eic qeli Sacaencldicho quadrado la
diagonal,6linca a. ¢ y del tamafio
defta lineafera el lade del quadrado
q ferael duplodel primero,como fe
prutua porlapenultima prop.del 1.

deEuacli.Por§ el §drade § fe hiziere
d1 lado opueflo dvn angulo reéto,cs
ygual 3 1a fuma delosgdrados d log
otros doslados que coucené el dicho
.angulo :
recto. Y
~afsiel §
drado a.
4 c.fc.ca
| dobla -
1 do g cl
propuc-
- ' ’ fto qua-
drado a.b.c.d. Silequifieres trefdo
blar,toma el lado del quadrado que
dizes fer elduplo del primero § do-
blafte,queesla linea Diagonal a.c.y
enclvn eftremo echale vnalinea per
pendicular tanlarga como el vn la-
dodel otro quadrado primero a, b:
c.d.Lucgofaca lalinea Hypothumi

fa,la qual fera cl lado del quadrado

q tendra tres tanta {uperficic § el pri
mero quadrado propucfto, como fi
enla figuiente figuracl lado a.b. del
tridguloa.b.c.fucfle lado &1 menor
quadrado,y ellado b.c.]a del otro G
esdoblado,digo §lalinca Hypothu
mifa a.c.fera ladodevn quadrado §
feratrestito q cl pequetio, y prucua
{fedefte modo.Lalineéa a.c.es tito co
mo el quadrado & lalinea a.b.y b.c.
por la dicha penultima &l 1.de Eucl.
Siguefe qel quadrado g tuuicre por
ladolalinea a.c.feratres tito g el §-

drado qtuuiere porlado la linea a.b.

Y porefta or

~ dé€ podras g-
trodoblar pa
| _niendoa efta

b - lineaa.c.qes
ladodel triplo del primerovna linca
ygualal lado &1 quadrado que fe ha
dequatrédoblar G fe jlte en angulos
reGos(como auemos dicho enel exé
plo precedente ) y defpues echando
via IiI;:aH}’Puthuml[E comola a.c,

E g4 delp
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de la precedente, latal linca a. c. e~
ra ellado del quadrado que tendra
quatrotantaarca que el primero. Y7,
delte modo fe procedera en infinito.
SI quifieresdoblar,o tx efdoblarvn”
quadrado de otro modo. Quadra
¢l vnlado del que quifieres doblar,
y dobla el qu adrado,o trefdobla,(fe
gun quifieres aumentatle.)Y larayz
del tal duplo,® triplo fera cllado &1

_otro, ﬂ uefera l:I-‘d_lip_lﬂ_t ,0 triplo &e,

_ Exemplo ¢s vnquadrado que tiene

por cada lado tres tamanos,pidefe §
tamahos tendra por lado otro qua-
drado de doblada area? (Eﬁ?a%ﬂs
tres tamanos(que el quadrado§quie
res doblar tiene por lado)multiplica
do por otros tres,y {eran nueue , do-
bla eftos nueue yferan18 ,{facarayz
quadradapor ‘viade linca deftos 18,
como fe moftroenel cap.2.del lib.5.
arti.o del tratado de Arithmetica,'y
latal rayzferael lado del quadrado
que fera de dobladaarea qel propuc
flo.Y afsi comodoblafte elo.que fue
el quadradodel ladoporque quie-
res hazer otro que feaduplo) i qui-
{ieres hazer otro que fuera tres tan-
to,auias de trefdoblar los nuede, y
luego facar rayz y anfi quatrodobla

~ ras'ycincodoblaras:ynofolamente

Doblar
vn trian=-

gulo,

los quadrados,mas aun los tridgulos
Penthagonos ¥ circulos , haziendo
con el diametro del circulolo g con
el lado del quadrado, o triangulo, 0
las demag figurasfe ha dicho. -~

CAP. LIl. MVESTRA DO

blar, o trefdoblar , 0 quatrodoblar.

&c,vn triangulo#quilatero , 6 Pen-
thagono, o Hexagono, y 1as

- demasfiguras fimiles gquila

y lateras y zquiagulas.:

‘SE'A EL ftrian._guln que qui':rﬁs do
“blar a.b.c. Tuntalas dog lineas de
los doslados deldicho triangulo de

i PRACTICA.

modoque hagavn angulo re&o,co=
mo mueftran las lineas d.c.y e.f. Sa-
ca agora vnalinea Hypothumifadef
de ¢l punto d.al punto f.y efta {era
lado de vn triangulo ¢quilatero,que

Aferael duplo.enarea que clpropue-

ftotriangulo a.b.c. porque eftos dos
triangulos a.b.¢.y d.f.g-por fer ¢qui
Jateros fon zquiangulos y femejan~ -
tes,por loqual la proporciédel vno
al otro es comoJa que ay del quadra
do dellado del vno,al quadradodel
lado delotro, y porque el quadra=
dotdel lado d.f. por la’ penuluma
del primerode Euclides, es duplo al
quadrado de qualquiera de losdos
ladosdel triangulo a.b.c.queinclu-
yen al angulo recto,0 ygual dambos
por eito eldicho triangulo mayor
d. f. g. esduplo el triangulo a.b.c.

: - d Fabasahhs
DEﬁa-mﬂdn queriendo hazer vi
triangulo que {featres tanto.que

to,0 cincotanto, &c.Seguiras la or-
den ;0 regladel capitulo preceden-
tedeldoblar, o trefdoblar el quadra
do. Quiero dezir q para trefdoblar,
tomaras primero el ladodel duplo
del triangulo ( que fcgun el exem-
;:lu preccdentedefte capitulo Jes el
ado f.d.y concficlado juntaras vn
lado del triangulo primero propue--
fto que quieres trefdoblar, de modo
que hagd anguloreCojy defpues del
vn eftremo al otro(deftas dos lineas
§hazen el angulo reto)facaras vna
Iinea Hypothumifa como {¢ hizo'pa
racl doblar;, y latallinea fera lado
dcﬁrian

Trefdo-

o blaryn erk
al gunootro propuefto;o:quatrotans angulo.
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del triangulo que fera de trestanta
area quecl primero. Y alsiprocede-

ras con lo que mas quifieres. Y cita

esregla general para doblar y tref-
doblar ,el Penthagono ,y Hexago-
no,y todas las demas higuras zquila
teras y @quiangulas haziendo cofus
dos lados loque conel ‘triangulo.

Lee la vitimareglade doblarel qua’

dradodel cap. precedente’y porque

por clla {fabrasporviaderayzesdo-

blar,0 trefdoblar.&c.qualquier trid
gulo @quilatero de otromodo, ' -

CAPIT. LIII;"MVESTRA
doblar,o'trefdoblar,o quatrodoblar
& e.vnpropueito circulo.

IEVESSE vn circulo

a.b.c.y qlieres hazer otro

. que-fea dedoblada area,

junta deseftremosde dos

lineas yguales al diametro defte cir-
culo,de modo que hagan angulo're-
¢to, como mueftranlasletras ediy
d.f.las qualesfejuntanenel punto d.
y hazen argulo reo.Luego faca dé
los eftremos deftas lineaswna Hy=
pothumifa como mueftrac.f. Y efta
tal linea ferael diametro del circu-
lo,cuya areafera‘doblada que la del
propuefto a.b.c. Porque porla fegii
dapropoficion del libi12. de Euelid.
la proporcion de qualefquiera‘dos
circulos ,¢s como la del quadrado
del diametro del vno ; al quadrado
del diametro del otro,y porqel qua
drado dél diametro e.f.por la penul=
timadecl r.de Eaclid.es duplo alqua
drado &l diametro &l ¢irculoa.b.c:
figuefe que el circuloq tuuiere por
diametro la linéa e. f. fera duploal
propuefto circulo a.b.c. RV 5EG
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SI quifieres trefdoblar el milmo

circulo,junta Jalinca e.fi(quees
diametro del circulo que dezimos
fer duplo)condalinead f£od.e.(que
es diametro del que quiero tre{do-
blarjde modo que hagan angulo re-

&o como para doblar,yfacando vna.
lineaHypothumifa(como dicho aue

mos de los eftremosde los tales dia
metros) fera diametro del circuloqg

feradé trefdoblada area que el pri-

mero prﬂ'pﬂcﬁﬂ.YdEﬂE’mndﬂ qua-

trodoblaras ; y cincodoblaras. &¢.

qualquiera circulo que quifieres.
Nota, que fi él diametrode vn cir-
culofuere duplo del diametro de o-
tro;laarea del mayor {eraquatrotan
ta que ladel menoriLeelareglavlts

Jnadel cap.sr.del doblar vn quadra

do,porque por ella podrasdoblar,o
ercfdoblar, o quatrodeblar vn pro-
pucfto circulode otra manera.

CAPT. LIIIL. MVESTRA

hazer vn qu-adiradﬁ-jyguql';ﬂa ¥,
mitad dealgivotro quadras
do propucito.

LB EAEL quadrado a:b.c.d.
SARXZ o~ Si gficres hazor otro qua-
&@ﬁ drado qfea‘tanto enarca
R ¢omo {u mitdd, dinide el
vn lado'del propucfto quadrado en
dos yguales partes, como'diuidié do

ellado c.d.ferala diuifion enel pun-
to ‘e.fobre el qual punto defcreuiras
la media circunferencia c.f.d.demo
do qué quedéel lado c.d. porfu dia-
metro.Saca agora del punto c.de la
didiﬁ_ﬁjm’vm linea en angulos rectos
haftalacircunferécia como mueftra
¢.f. Sacamas defte punto f. de la cir-
cunferencia doslineas vaa al punto

c.otraal punto'd.y caufaran enel pt

tof. dela citcunferencia vn angulo
re&o . como fe demueftra poriazo.
propoficion del tercero de Euclides.
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* y porque ¢l quadrado del lado c. d.

opucfto aefte angulorecto, es tanto
porla penultima del primero de Eu-
4 cli. como el
; quadrade &
i los dos la-

PRACTICA.

mo f{e infiere del Correllario dela 18
del fexto de Euclides. Y porque ja li
nea a.b.esdoblado quela linea b.c.
figuefe que el quadradodela dicha
a.b.feraduplo que el quadradodela
linea e.b.que escl propofito.

£ dos, 0 lineas Iralo queen efte exemplo hezi Ledlapro
Afteparahazer vnquadrado que pelt.s. de|

f.c.yf.d.que A,

cluyen el fea lamitad queotro propucito,alar des,

diche angu
»lo,por tanto
_ < elquadrado
‘que tuuicre porlado & vna ditas dos
lineas ¢.£0. f. d. {era la mitad que el
quadrado a.b.c.d[._pmpucftn.
E otro modo fe puede hazerefto
yes regla general para hazer qua
drados quefean laquantidad § qui-
fieres de otros,como fiel lado de vn
propuclto quadrado fuelle la linea"

~a.b.queriendo {aber que ferael lado

dcl quadrado que feala mitad de {u
arca,alargarasla linea a.b. tanto co
mo la mitad de la mifma Jineaa.b. §
{era haftael punto ¢. Defpues fobre

toda lalinea a.b.c. defcriue vna cir-

cunferenciade medio circulo a.d.c.

Agora {aca vna linea en angulos re-
¢tos defde el punto b.haftalacircun

_ferenciaqueferalalineab.c. laqual

linea fera el lado del quadrado, cuya
area fera tanto comola mitad dela
arca del quadrado que tienepor la-
do Jalinea a.b.porque como fc infic
4 73 redela
| nona
- delfex
tod Eu
clides,
~eftas 3
Jineas
£ | a. b.y
b.c.yb.c.fon cétinuas proporciona-
les,dedondelaproporcion del qua-
drado delalinea a.b.al quadrado de
la e.b.fera afsi como d:l'q uadrado &

1 ¢.b.al quadradodela linea b.c.co
Y 5P E. | 4

gado el lado del ppucfio tito como
lamitad , y defpues haziendo ¢l fe-
micirculo,y Juego facddo vna linea
enangulosrectos defde do fe alargo
haftala circunferencia,porque dela
mifma manera haras fi quifieres ha-
zer vn quadradoque fea eltercio, o
dos tercios de otro propuefto , alar-
gando el-lado del propuefto el ter-
cio , 0 dos tercios de vno de fus fa-
dos.Luegofobre todo hazer ¢l femi
circulo,luego facar lalineaenangu-
los rectos fobre el puntodo{e junto
con lo que fe alargo(como enla pre-
cedente)hafta la circunferencia,y la
tal lincaferacllado del demandado
quadrado,la caufa de Jo qual enten-
derasmejor enel hbro quinto dl tra

tado de Arithmetica.” cap.2. arti. 9.

CAP.LV. MVESTRA HA-
zer vn triangulo,que fea la mitad, &
tercio, o dos tercios.&c.de otro tria
gulo zquilarero propuefto, o vn Pé-
« thagono,o otra qualquiera figu~
¢! razquilatera,y @quiangula. '

1@ I QEI SIERES hazer
fﬁ, e vn triagulo zqullatc-rﬂ,que
'*%f.?f},ﬁ areafcalamitad dela de
otro,como i fuefle va tridgulo a.b.c
para hazer otro que fea fu mitad,tos
ma vn lado del propuelto triangulo;
afsi como lado a.b.y deferive cncf
vn medio circulo, como mueftrilag
lecras a. d. b.y luego divideefte dias
metroa.b.en dos yguales partes enel

punto ¢.del qual punto echaras vna
hinea
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linea perpendicular haftald circun-
ferencia,como mueftra e.d.. Luego
defte punto d.faca las lincasd.a. y. d.
blcomo cnla primera regla del capi
- tujo precedentefehizo)y qualquie-
radeltaslineasa.d.o-d.b.ferael lado
del trianguloque fu area fera la mi-
tad delaarca del propuefto triangu-
lo a.b.c.porq la proporcion del vno
deftostridgulosala del otro, ferala
mifimaquela que vuiere del quadra
do del lado a.b.del mayor tridgulo,
al quadrado del lado a.d.dclfgenor,
la qual proporciéesdupla ; como fe
collige de la penultima del primero
de Euclides.PorJo qual diremos {er
el triangulo menor que tuuigre por
lado tanto.como a.d.6 d.b, lamitad
queecltriangulo asbica - o~

4 i et
Y deftemodo podras & vn'dadopé-
thagono,o hexagono, ¢ otro qualge
ra generode figura zquilatera, y ¢q-
angula,formar otra que feala mitad
de fuarea. Y lo mifmo dewn circulo
haziendo confu diametro lo que fe
- haze con vnlado delas demas figu-
ras lincales zquilateras. Afsimifmo
notaraspor la orden delafegidare-
glaque {c pufo enel capit. preceden-
te de hazer vn quadrado que fea mi-
“tad,0 tercio. &c. de otro propuefto
podras hazer va tridgulo que feami
tad de otro,porque fila linea a.b.de
la figura que alli e pufo (enel alega-
dolugarjfuefic lado de vn triangulo
zquilatero, el triangulo que tuuicre
por ladotanto comolalinea e.b. fc-
ralamitad por larazonallialegada,
y lomifmo entéderasfi la linea a.b.
* fuerclado de vn penthdgono ,por§
el otro pPthagono que tuuicre por

LIBRO: /Lo
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lado lalineae.b.fera la mitad fiendo
ambos equilateros , y :E:quégngul_ns,
y lo.milmo. del hexagono , y delas
demasfiguras lineales zquilaterasy
zquiangulas. Y la mifma regla te fer
uira para hazer circulos,q vnos{ean
lamitad d¢otros, haziendo.con fus
diametroslo que con eftas figurasf{e
haze confuslados. Y dela fuerte t%
alli diximos que fe podia- hazer con
eftaregla va quadrado que fea el ter
c10,0 dostercios,o lo que te parefcie
redeotro propucfto,aisipodras ha-
zerva triagulo,o péthagono, o hexa
no,o lafigura que quilieres delados
y angulos yguales que fea el tercio o
los dos tercios de otrofu femejante,

porque laregla esgencral.

e LM TN FILE S TadD ek i
CAPLT. LVL MVESTRA
regla para fumar, & multiplicar dos;

©'mas tridgulos,0 quadrados, . .
- - Péthagonos,6 Hexagonos,
: : 0 CiI-Elll_i}ﬂ'i U0

s I DE DO §,0mas tridgu
t?gfa{%} los zquilateros p;ﬂpu:ﬂil:
ﬂ:);- C]uiiﬁ_cn:ﬂ hazer vno, que fu
arca {eaygual i ladetodos. Como i
fueflendos triangulos a.b.c.y.d.c.f,
Sicftos dos triangulos fueran ygua

lesdoblido clvno quedaria hecho

- como enel capit. 52.{¢c dixo)mas por

quefondefiguales,juntael lado del
mayor conclladodel menor,;de mo
do que hagdangulo recto, que{e ha-
ze{acando fobre el eftremo de vna

linea yr%ﬂal al vnlado del vno,vnali
c

nea perpédiculartan larga como el
lado del otro,como mueftra las dos
lineas g.h.y g.1.Lucgo echa del eftre
mo delavna al eftremo & la otra vna
Hypothumifa , quicro dezir vna li-
nea,como mueftta h.i.y efta linca fe-
raclladodel triangulo, quefuarea
fera ygual a las delos otros dos, por

que la proporcion del quadradodel
lade
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1ado del mayor triagulo,al quadra-
do dellado del otro triangulo’ me-
nor ¢s lamifma quela que ay de to-
do ¢l triangulo a.b.c. atodo el trian
gulodie.fpord via y otra ¢s la mif-
ma como :]l)a. de los lados, como {e
prucua por la 18.y 19.del fexto deEu
clides. Y pord la fumma deftos dos
quadrados fe aura enlamifma pro-
porcié  vnodellos,comola fumma
de ambos tridgulosd vno de los trid
gulos (fegun proporcion conjuncta)
y al contrario la proporciédelafum
ma delosdosquadradosi lafumma
delos dos triangulos,fera comoel
quadrado del lado del tridgulo b.c.
dtodo el triangulo a.b.c. & comoel
quadrado delladoe.f(3] menortrid
gulo e.d.f)lamifma proporcid aura
del quadradodelalineah.i.queesel
Jado del triangiilo de la fumma con
- todoel triangulo de Ja fumma.Delo
qual e figue,que el triangulo que fe
hiziere que tégapor ladolalinea h.1
{cra ygual alafumma de los dichos
dos triangulos a.b.c.y e.d.f. porque
¢l quadrado del lado opucfioal an-
gulo reéo que fe forma del jiitar los
lados delos triangulos que quieres
fummar es ygualal quadradodelali
nea i.h,que eslado opuefto al dicho
angulo,como fe prucua por la penul
tima.dl primero de Euclides, pues fe
ha dicho §la proporcion que ay del
quadrado de los lados al triangulo
aura dela fummaa Ja fumma,

G €
Efte modo fummaras dos qua-

drados,o dos péthagonos,o hex
agonos , 0 qualefquicra otras figu-
ras fimiles de lados y angulos ygua-
les , haziendo con {us ladoslo que
auemos hecho con los lados del tria

PRACTICA'

gulo.Y fi fueren circulos,ha ¢6 Jog
diametros delos circulos que vuie-'
resde fummar lo que con loslados
deftostriangulos. Y ficomo hasfum
mado dos triangulos quifieres fum-
mar tres,o quatro,0 quatos mas qui-
ficres,fumma primero dos Jllos qua
les quifieres porlaregla dada,y def-
pues con el triangulo que fuere fum
ina de los'dos junta otro, y aquella
fumma {eralo que montan los tres,
ycoefte(que es la fumma délostres)
junti o, y lo q viniereferala fum
ma delos quatro, yafsi eninfinito.
Concl proceflo de viiomas cadavez
{ummaras quantﬂs qu-iﬁerc's, ya ﬁ;an
tridgulos,ya quadrados,ya circulos,
todoguarda vna mifmaregla,

CAPIT.LVILMVESTRA
reftar vn tridgulo zquilatero menor
tic otro,0 quadrado de otro,d pétha
gono ,0 otra qualquicra figura
zquilatera , y zquiangula,
o circulos
q(“hx # 1DEL triangulo a.b. c.
."{" quifieres ?uitar cltriangu
e B gulo die.f.y faber que fe-
&S5 g ¢l ladodel triangulo de
Jarefta,toma el lado del mayortria-
gulo qualquieradllos,puesfon ygua
les,como el lado b.c. y defcriue fo- .
bre.elvn femicirculo como denota
g.h.i.Luegodel plitog. 6 del pirte i
{aca vna linea hafta la circunferen-
ciatan larga como fuere clvn lado
del triangulo menor que quicres re~
{tar,como denota lalinea 1.kY del-
de efte punto k. de la circunferencia
{acaotra linea al punto g.como mue
ftrak.g.Ja quallinea k.g.digo que fo
ra el lado de] triangulo que {c hara
de larefta,porque efte angulo quela
linea i.k.y lak.g.hazenen lacircun
ferencia s re@o,como {e demuellra
or la propofi.3o, del 3. de Euclides.
porque ¢l lado opuefto% cfte an-
gulo,
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gulo queeslalinea g 1.es lado &l ma
yor triagulo y fu quadrado es ygual
a losotrosdoslados,quicrodeziral
lado 1.k.que esel lado del triangulo
menor que ferefta,yal quadrado del
ladoolinca k.g.qesel ladodel trid
gulodelarefta, porla penultima dl
primero de Euclides , figuefe que el
triangulo que tuuiere por lado la li-
nea gk fera larefta,delo quequeda
quitandode g.iq esel lado del trid
gulo de doreftamos;el Jado kitique
eslado del triangulo que ferefta, Y
. defte modo reftaras vonquadrado de
otro,0va penthagono de otro,dotra
qudlquiera figura lincal de yguales
lados y angulos,haziéndo con fusla

dos loque con losdos delostridgus

Joshashecho. Y i fueren circulos,
haz confus diametroslo que conlas
demas figuras hazes con fus lados. -

. 3

- €CAP LVITL EN ‘QVE'SE
poneregli para diuidirlaarea de v
- tridgulo endos, o mas partes, es
cofaneceflaria para diidir

heredades, -

<l FVE S SE el'triangulo
"aib.c.y defde vno defusan
KAAN: culos lequifieres dividifen
os partes yguales,como defdee] an
gulob. dinideel lado a.c.queesel
opueito al dicho angulé b. en dos
partes yguales enel puntod. Y def:
pucs {aca vnalineadel angtilo b. ha
fta ¢l pito d.dela diuifio,cotho mue
ftrala linea b.d. ycfta linea dexara
_&iuidid%cl dicho triangulo ¢n dos
_pactes yguales. Como{e prucua por

1T EIBROT AR 3 81

Japropofi.r.del 6.6 38 del 1.de Eucli.
Porq labafis a.d.del eridgulo ab.d.
q eslavna parte;o diuifio,es ygual a
la bafisd.c.del triangulo b.c.d. que
esla otraparte. Y fi diidiendo el 14
do opucito d va qualquiera angu-
lo en dospartes;facidovnalinea del
anguloal tal lado,como auemos di-
cho,queda divididoel tal triangulo
endos partes. Siel lado fe dinide en
tres partes,y fe facan lincas del angu
lo opucfto al dicholado hafta las di
uifiones, todo el triangulo quedara
6 divididoen’

I tr¢s partes,

-~ como por la
> 38del r.de Eu
clides contta.Y deftc modo le diui-
diras en quatro y cinco;y en quantas
mas partes quifieres de qualquier ge

-

nero ? feael triangulo,y & qualquie |

rade fus tres angulos.
S Lel tridgulo fe vurelle de diuidir,
no comencando. de ningun an-
gulofino-dé algii puntofchalado en
algun lado,fi elte pto fuelle puefto
ygualmeéteen la mitad del tal lado,
facandodealli vna linea re@ahafta
clanguloopuefto al dicholado, que
daria diuidido en dos yguales par-
tes. Y fi fuefleel tercio entres. &ec.
comoeftadichoenlaregla primera
dete’capit.Masfiel dichopuntono
cayefle en medio, como fi en el trid
gulo a.b.c.y dixeflen quefe divida
defde el puntod.endos partes ygua-
les,{acaras vnalineadefde efte pun-
to'd.hafta el angulo opucltob. que
feralalinea d.b.Luego divide el di-
cholido a.c. queesel ladodofe fe-
falo el punto en dos partes yguales
enclpuntof. del qual punto facaras
otrd linca hafta :laligulnvb.qu: fera
lalinea£.b.Luego defde efte mifmo
punto'ffacavnalinea parallela con
lad.b.queferalalinea ¢.fiLuegodef
de el punto d.al plico c.echalalinea
c.d.

.
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¢.d.y efta divide el propucfto tridgu
lo en dos partes yguales. La vnacs
¢l quadrilatero a.b.c.d. Y laotra el
triangulo d.e.c.porque los dostrian
gulos b.e.d.y b.d.f. fon yguales por
1a 37 del primero de Euclid. por fer
ambos he.chos fobre vna mi{maba-
fis,q es la b. d. y entrelas dos linzas.
b.d.y :.Ezju’td’iﬂmt:s ,y por efto ji-
tando 3 cadavnodellos el criangulo
b.d.a.porlacomun fentencia los co
juntos ambos feran yguales, los qua-
les conjii&os el vno fera ab.fod.y el
otroferab.e.d.a.Y porqueel tridgu-
lo a.b.f.es lamitad de todoel trian-
- gulo grande a.b.c.figucfe que el qua
drilatero b.e. dva. fera lamitad del
mi{mo triangulo a.bsx.Nota ette mo:
do deprouar ; porque 1mporta para
lo demas que deftas diuliones auc-
- mos de notar. |

& W

C :
S 1 quifieres dividir v trianguloen
tres partes yguales de vaqualquie
ra punto {ehalado envn lado. Digo
g ti el punto fucfle puefto.en tal par
te que fuefle juftamente laterciapar
te del lado del tridguloechado dei-
de allivna linea recta haftael angu-
lo opuefto al lado do fe hizo el tal
punto la tal linea cortaria la tercia
parte del propucito triangulo,por la
razon dicha al principio defte capi-
tulo.Mas i ¢l propucfto piito no fuel
{etercia parte d1 dicho lado fino me
nos,d mas, como fi fuelle eltriangu-
loa.b.c.y dixelen que defdeel pun-
to d.fe dridiefle en tres partes s faca
(comoenla precedée)la lincad. b.
‘Luego toma el terciodelalineaola

do a.c.queferacncl punto f.del qual

"PRACTICA

punto fdcaras otra linez hafta efans
gulo b: g ferafb. Luego delde efte.
puntof.ccha vnalinea parallela con
la d.b.(como en la precendente)que
fera f.e.Lucgo del pito d. faca la Li-
neadie.yefta linea d.c. cortara la ter
cia parte del triangulo a.b. c. y clta
terciaparte esla figura quadrilate-
ra e.b.a.d.ylootro g quedaqueese.
d.f.c.eslos dostercios,los qualesdi
uidiras comio te pidicren. Prucuafe
delte modo ¢l triangulo b.a.fies ter-
cia parte,porquela bafis que cs a.f.cs
tércia partede todala linea a.c.(co-
mo al principio (e dixo para diuidie
el tridgulo defdevn qualquiera angu
lo en tres partes yguales.) Agora pro
uemos que cftalinea d.c.tomala ter
cia partedetodo ¢l triangulo a.b.c.
defte modo.Los dos tridgulos b.d.c.
y b.d.f fonyguales porla37del pri~
mero de Euclides,y didoa cada vno
aquel €riangulo b.a.d. por la comun
{entenciaque dize,§ (i 3 colas ygua
Jes ahadieremos quatidades yguales
los conyiictos feran yguales,pucs ana
diendo al triangulo b.d f.el triangu
‘lob.a.d.quedara vn quadrilaterob.
a.d.f.b. Afsi mifmo juntado al otro
triangulob.d.c.el triangulo a.b.d.
quedara otroquadrilatero d.a.b.c.d
que fera,ygual al triangulob. a.£.Y
porque cfte triangulo b.a.f. es tercia
parte detodoel tridgulo a.b.c.fligue
fe el dicho quadrilatero d.a.bic.d.
ferala tercia parte de todo el trian-
guloa.b.c.que eslo que fe pretende.
Y por efta orden fe diuidira en las
partesdichas. '
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regla para dinidir vna qualquicr
figura quadrilatera), de ladoszqui-

diftantes , alsi como Quadrados ,

Parallelogramos,Helmuaym,y la fe
mejante ¥Ja Helmuaym',endos
0 mas partes yguales.

1 QVISIERE S dinidir
vsvn Quadrado, o Parallelo~

[, \ ‘ d

gura de lados-zquidiftantes en dos
partes yguales;fiendo en nueftra ma-
no comengarde do gfieremos;como
- gfila ﬁglr;ﬂ'a:f'm::[1'z
- rallelogramo-a.b.c.dv
{faca vna linea de wn
qlquieraangulo;opie
{té hafta elptra, co-
mo mueftra a. c.y la
ctal linea dividira el
Ppucftoparallelogra-
mo en: dos parces yguales , como fe
prucua por la 34 propoffi del priine-
ro de Euclides ; porque ¢l triangulo
a.c.d.fera ygual al triangulo a.b.c.
Vedefe dinidirdiui- = 4
»diédo vn qualquie &
ra lado en dospartes ¢
yguales,yelotro lado
opucito en otras dos,
la raya que paflare .|
5: la diuigun del vn :
lado hafta la diuifion
del otro diuidira en i ey
dospartesla tal figu- :
ra,c[;mn muéftral;suli = 4 0
nea e.f. dela figura prefente,d la.g.h.
I{' Sto {eprucua gorla 36 del prime
ro deEuclid.y porla primeradel
6.libro,ydefte modo por las mifmas
propoficionés fubfcal&gada sdel di-
choEuclides;podras diuidir eftas fi-
guras en tres,0 quatro;,0 quatas mag
partes yguales quificres, dinidiendo
qualelquiera lados opueftos entan-

tas part® quantas la tal figura la qui

LIBRO I

(N2 gramo,0 otraxqualquiera fi-

eelPa .

fieres dividir;y facando -
lineas de las diuifiones 4
dlvnlado haftalas diui
fiones &lotro, lo q vuieg
Icentrevna yotra linea
feran cada vna de las
Fartr.s,cumn parefce en®
a figuraa.b.c.d. §las
doslineas c.f. y g.h.]a ® ,
dexadividida en trés partes yguales
Mﬁs fielta dwific fepide que fea,
" de vucierto piito;, como fifuefs
fevnquadrilatero ab.c.d.y dixefleq

‘quedefde el punto e.que eftacnel I3

dod.cdedinidacé vna linéa en dos
partes yguales:{i efte punto ¢ {efiala-
do a cafo fuefleen la mitad dellado,
por razondelo quefe hadichoenla
precedente regla,baftaria echar del
dicho pitoe. vnalineahaftael otro
lado opuefto que fuefle Parallela ¢
el lado b.c. Mas porquet el propue-
fto punto e.no'cace en la mitad del dj
cho lad6 fino mas allegadoa) punto
c.diuide el dicholadod.c.en dos pat
tes yguales enel punto g.divide tam
bié el otrolado a.b.opuefto en otras
dos partes entl puntof, Saca vna Jj-
nea de vn punto i otro defta diuifié,
comomucttrag.f. Agoraentreel piy
to £y el punto a. fehalacl punto h.
tan diftante del punto f.quanto el plt
to e.cftaapartado del piito g.y defde -
4.k 5 b el purnto ¢.al
pito K. faca
vnalinea .
| th la qual -
dividira 313 -
dicha hgura
quadrilate ~
ra endos par
tes.yguales,
e g el 7. porqlosdos
ladosa.b.y d.c{on zquidiftites,por
la'quarta del primero de Euclides; el
trianguloh.i.fi es ygual al triangulo
e.1.g. Yporque los lados Parallelos
| gras
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gra:ﬁnl a.f.g.d.yfb.c.gfonyguales
quitido del a.f.g.d.cl tridgulo h.i.f.

~ g dandofcle al otro(por la comun
" le

ntencia) cl quadrilatero a.h.e.d.

 fecs ygual al otro h.b:e.c. delo qual

{e figue que la linca. e. i. h. diuide
en dos partes yguales al dicho Pa-
rallelogramo a.b.c.d. que es ¢l pro-
pofico. e e
SI de vn propuefto punto quilicres
diuidir vnafigura quadrilatera de
lados zquidiftantes en tres partes
yguales, como filafigura fucflea.b.
¢.diy enel lado a. d.fuefle {chalado
el punto¢. y quificlemos que echan
dodefde alli lincas, la dicha figura
fi.l:!ﬁ: diuidida en tres partes ygua-
les,fi el piito e.fuclle a'calo la tercia
parte del dicho lado a.d,Quicro de-
zir quela a.c.fucfleel terciode todo

el lado a.d:cofa facil feria porlo §

{c ha dicho-encl principio defte ca-
pit. dimdir Jadicha figura a.b.c.d,
en tres partes yguales facandovnali
nea reGtadefde cite puntoe. hafta cl
otro lado opuefto b.c. y aquidiftan-
te de lalincaa:b. comomueftra e.f.
Y afsi por la primera Propofi.del 6.
de Euclides,lafuperficica.b. fie. fera
la tercia parte de todala figura,0 {u-
| perficie a.b.c.d.
4 Y porque o de-
mas c.f.c.d.(fien
¢ docfta cltercio)
{feranlisdoster
ciasde todalafi
gura a.b. c. d.
facido defte pii-

© toedalinea e.c.

hafta ¢l angulo c. dwidira efta linca
la dicha fuperficie e. f. ¢. d.(que era
los dos tercios ) en dos partes ygua-
Jes,la vna ferael triangulo e:f.c.y la
otra ¢.d.c. Ylaprimeracslafigura
quadrilateraa.b. f.eiy deftemodo
suras diuididola figura grande a.b.
c.d.en tres partes yguales,como pa-

refce figurado, »

PRACTICA.

As fiel dicho punto e.n6 fuefle
“tercia parte del lado a.d. fino
menos,o mas,fi fuclle menos, en tal
cafo mira doesla terciaparte deldi
cho lado a.d.Y p6go queiea enelplt
to f. Mira afsi mifmo. do esla tercia
parte encl otro lado opucfto b. c. y
fupongo que fea el pitto g. Sacaago
ralalineafiglaqual linea partira la
tercia partedela dichafigura(por lo
queen efte capit. auemosdicho ) por
laprimeradel fextode Euclides.Lue
gohazencl lado b.c.vn puntoadeld
te del punto g. tanto quanto cl pun-
to'c.(propucito)efta antes dl piito £,
del lado a.d. G fera el punto h.echa
agoravnalinca delde el piito e.al pit
to h.queferala edh.y eftalinea cor
tara la tergia parte del dicho quadri
lateroa.b.c.d.porq el triagulo e.1.f.
¢s ygual al otroi. g.h. por lo §l qui-
tidoel vho,del quadrilatero a.b.g.f.
(que dezimosiquees la tercia parte
b d toda lafigura
4 a:b.c.d.) y aha-
. diendofelod la
otra parteala
ffiguraa.b.h.e.
por lacomunq
l dize ,'que aha-
diendo, o quitd
dode cofas y-
» guales quatida
des yguales;las
{ummas, & conjuntos {eran yguales.
figuefe que ¢l quadrilatero a.b.gf.
(q esel tercio de toda lafigura a.bs
c.d. ) es ygual al otro quadrilatero
ab.he E)
A elpiito efehaladoenel ladoa.d.
“ para dinidir en tres partes la di-
cha figura quadrilatera eftunicfic a-
partadodel punto a.encl lado a.d,
masque la tercia partedetodoclla
do a.d. como en la figura figuiéte pa

o (o

‘refcedinide el lado a.d.y b.c.deite

gdrilatero(cadavno)en trdd partes,
_ yecha
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Y echa lineas de vnas divifiones 10-
tras,como mueftran g.f.h.ilas qua-
lesporla primera delfexto, dexarz
la figura‘a.b. c. d. dividida en tres
partes qite fona b.fg, y g,6.h,y,h,

1,¢,d,Efto hecho del punto e, del Ja- -
do a,d. Saca vnallinea al lado b,c,

‘tan apartada del punto £, hazia ] b,

quanto el punto ¢,{eaparea de] pun-"
togi haziala h.como mueftra n.e,y

eftalinea corrarala tercia parte de
todala fignraab.c,d, quicro dezir,
que ¢l quadrilatero e;n,bja, fera el

. tercro, dé. toda la figura a, byc,d,

porlarazon dichaenla precedenta

yalsilo demas quequedadefta figy !

Taquees e.n. c.d. feran Jos dos ter-
cios,lo qual dividiras en dog partes
facddo del punto e vhg lineaque pa
reencl Jado b.e, tanjapartada de k'

- haziala c.quanto ¢l mifmo punto'e.’

eftaaparrado del puntoh, hazia Ia
g. _q_ut-ffra lalinea t.r;fii,ia?qu,dl linea

ladichafiguraa, b, . d. en tres par.

tes ygualgs. Lavna ese] Quadrilage.
roa.b.n.c.y laotra es e Otro quady;
latero ¢.m.c.d.yla orrg ¢ra necef] ;-

riamenge cl triangulh'n.m.c. Y defte
'modo {abras dividiryn, Qualquiera
hgura quadrilatery gg lad |
d.iﬂantps 0 quatro, & mas Partes, o
pormcjor dezir, facar of quarto , o
quinto,y fexto,o ], Parteq quifieres

LIBRO

‘dara dividida en dos

2dos 2quj- |

I 8
CAPIT. LX, MVESTRA
diuidir vna qualquicra figura qua-

drilatera de lados no zquidi-
- ftatesen dos,o Inaspartes.

EA VNAFIGVRA
Quadrilatera a. b. c. d. Sj
laquieres diuidir en dos
yguales-partes, faca vna
linea dej angulo a.alangulo c. ¢o-
momueftra a.c.y otradel angulo d.
al angulob. que feralalines d.b.las,
quales fe cortan enel punto e. Digos
pues,que fi lalinea a.c. corta ygual’
mente 4la d.b.quelacal fAgura que-
yguales par-:
tes, porque por ii.prﬂpﬁﬁ‘c’iﬁnpri-. |
mera del fexto de'Euclides seltrian ~,
gulod. e.c.es ygual al tridguloe.b,
¢. Aflsi mifmo ¢] triangulo mayor
a.e.d.es ygual a] otro.a.e.b.pues f §
cftos dos triangulos mayores porJa
comun fi:nt:m;iﬁ', a cadavno les ana
dimos va tridgulo de los dos peque
hos que fon yguales,las fummas ferz
Yguales,y afsi el triangulo a.b.e.y el
triangulo b.c.e. juntos , feran tanto.

g -

comoel triangulo a.e.d. yelec.d. ﬂ'?_:'-'i'__
Luegotodo e] quadrilatero a.b.c.dy *\%\1 '
queda dividido cn'dos partes ygua- " _

les cola lineaa.c.c. ylavnapartees - -&'5
cltriangulo a.c.b, yla otraesac.d.

.

| PN
Mﬂs fia cafola linea a.e.c.no cor
tare ygualmente 3 la b. d. como
figuiente figura haze Ia Linea
a.h.c.alalinea d.b. dividiras lali-
nea d. b. en dos partes yguales en

en la

faca

¢l punto £ y deftc punto f,
| 3 vna
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vna linea que fea zquidiftante c6 la

“linea h. ¢, que ferala linéaf.c. ydel
angulo a.{aca otra Linea haftacl pun
to c.queferala a.ciyeita Jinea diui-
de al dicho quadrilatero a.b.c.d. en
" dos partes yguales. Y para dmofltrar
1a razo (aca del piito f.lalinea fia.y
1a f.c.hallaras § los dos triagulos a.
f.d.y a.f.b. por la ptimcr@-dd--ﬁ::d:
Euclides fon yguales. Y afsi mifmo
1o fon los otrogdos. d.fuc.y f.c:bay
porla cumpnzntencia el quadrila-
tero a.f.cb.es ygual alotro a.f. €. &
Y porquelos dos triangulosa. f. 1.y
k.c.c.por la treyntay ficte del prime

PRACTICA.

{era cl tercio de toda la figura , por-

que fi la bafis f. a.esduplodela ba-

fis c.f.por la primeradel fextode Eu
clides cl triangulod. f. a. fera duplo

al triangulo d. f. c.y por la miima

caufa el triangulo f.a.b.esduplo al -
triangulo c.£.b.Y porla comun fen
tencia todoel triangulo d.a.b. fera "~
duploi todo-cltriangulod.b. ¢. de
Jo qual fe figue que el triangulo d.b.
a fera dostercios de toda la figura
a.b.c.d.yeltriangulod.b.c. {era fo-
lamente vn tercio, dividiendo a-
gorae) dicho triangulo d.b.a.Cque
dezimos fer los dos tercios de toda

ro de Euclides-fon entre i yguales +lafigura)en dos yguales partes por

dadolea
cadavno
el trian-
guloa.b.
c.porla
comi {¢
tencia. g
* N\  dize,que
Lf 0 fiacolas
jt:gual:s anades quitidadts yguales,
los conjuntos {era yguales,y afsi los
dos conjuntos feran a.f.c.b. yel
otro feraa.fie.d.Y porquecl quadri
latero a.f. ¢. b.eslamitad de todala
figura a.b.c.d(como cfta prouado)
figuefe queel otro quadrilatero a.d.
e.f.eslamitad,que cs el propofito.

SI quifieres diuidir vna figura qua
drilatera de lados zquidiftantes,
en tres partes yguales,comolafigu-
ra figuiente a, b. ¢.d.Sacavna linea
del angulod. al angulo b. que fera
d.b.yotra del anguloc.al anguloa.
que fera c.a.Digo pues, que fila li-
nead.b.corta i lac.a, enel punto f.
juftamente en la tercia parte deladi
 chalinea F-%Fﬂ mo ¢s verdad que €n

{emejante cafo lalinea d.b. cortala
tercia partedela dicha figura a.b.c.
d. de modo quecl triangulo d.b.c.

la regla primera del capitulo cincué
tayocho,dividiendoel Jado b.a. en
dos partes encl punto ¢.y facando
del angulo d.Jalinea ¢.d. dexara di-
uidido el dicho tridgulo en dos par
tes,la vnafera d.a.e.y laotrad.c.b.
conlo qual queda diuidida toda la
figura en tres partes, que s cl propo
fito.

d

M‘ﬂﬁ fi1a Jinca d. b.nocortara la

tercia parte delalineac. a. co-

‘moen lafiguiente figura parefce,di-

uidiras ladicha linea c.a. en tres par
tes, en los puntos c.f. y-del punto e.
{aca vna linca hafta la g. que {era
. % zquidiftante con la linea d. b.
Afsi mifmo del punto f. {aca otra
linea haftalah. que feraf.h. zqui-
diftante i Ja mifma linea d. b. Sa-
ca pues agora del anguld¥d. dos
lineas , vna hafta el punto g. que

cra
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feralad g.yotraal punto h, quefc-
- rala.d. h.y eftas dos lincas tom@do
entre fi Javnatercia parte dexandi
uidida. la dicha figura a.b.c.d.en
tres partes yguales. lavna esd. g. c.
laotrad.g.h.ylaotrad. h.a. Y para
demoftrar que el criangulo dig.c.fea
-“latercia parte defta figura quadnila-
tera a.b.c.d.facadel punto c.(que c8
Ia terciapartede lalinea, o diame-
tro c.a.)dos dineas.La vhae.d.yla
otrac.g.Y porque la e.a.es doblado
?u:-la c.c.figuefe por 1a primera del

extode Euclides, que el triangulo

d.a.c.es duplo del triangulodiéic.y -

femejantemente ¢l trianguloa. e.b.
¢s duplo'al triangulo c.e.g. De don-
de por la primera propoficion del
quinto de Euclides el quadrilatero

d. . b.a.fera duploal quadrilatero

d.e.b.cporlo qual efte dicho qua-
drilaterodiesb.cdera el terciodela
dicha figura a.b. c. d. Y porque los
dostriangulose.b.g. y e:bii. fonen
tre fi yguales por la treynta y fiete
del primero de Euclides , por tanto
‘dando3 cada vno delos dos quadri
lateros d.e.g.c. por la comun {enten
cia , clitriangulo d.g.c.fera ygual al
quadrilatero d,e.b.h. Y porque el di
cho quadrilaterod. e.bih, es tercia
parte dela dicha figura a.b.c.d. fi-
guefe queel dicho triangulod. g. c.
fea el terciodel dicho quadrilatero
a.b.c.d.que esloque {e pretende. Y
con lasmifmas razones prouaras ;g
¢l triangulo d.h.a. fcala tercia parte
del dicho quadrilatero aib.c.d. Y
fiendo afsi, neceflariamente el qua-
drilaterodeen medio d. g. b. h: con
uiene G feala tercia parte de la mif-
ma figura a.b.cid.que has didido,
y lo que has hecho con el angulod.
haras con otro qualquiera de los o+
tros tres,y afsi como has diuidido e-
ftas figurag en dos y en tres partes
las %udras diuidir en mas.

LIBRO L
d

CAPIT. LXI. MVESTRA
regla para'dividir vna-figura
pentifagonal en dos,0mag
partes yguales, L
- .

RMILAFIGVRA pen-
<V thagonal que quifieres di
HOR uidir fuere g¢quilatera y
=SOTSS: @quiangula , podrasla di-
uidir defde’ vn'qualquiera de fus an
gulosen dos partes ygualés;como fi
elpenthagonoa.b.cid.c.lequifiefles
diuidir defde el angulo b. dinide el
ladoopucfto e.d.endos partesygua °
les enel punto £.Y facando vna li-
nea del angulob. al puntof. (dela
diuifient) diuidira el dicho pentha-
gono en dos partes yguales.Parapro
darlo, faca'las dos lineas e.biy b. d.
154205 1) ' Agora por-
que los dos
¢ trié'guiul da
b.e. }'bc-d.
fon yguales
porque tie-
né vnas mif
mas bafis, o
porque fon
zquilateros,y ¢quiangulos enttre fi,
y por lamifma razon los otros dos
triangulitos b.e.f. y b.f.d. fon ygua-
les. Agora porla comun fentencia
ahadiédoa cadavno delos pequefios
vno de losgrades , haran dos quadri
lateros yguales;que fonb.f.d.c. y b.
a,c.f.quecs cl propofito.
E'a  Sile

. B
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S Ile quifieresdiuidir en tres partes

ygualesnoimporta el penthago
no feazquilatero,0 zquiigulo,porg

coOmo quicra c'i {ea firue como {j fuefl

{e el penthagonoa.b.c.d.c. y legfiel-
fes diuidir en tres partes del angulo
.b.Saca vna linea aﬂmgulﬂ ¢. que fe-

ra ¢.b. y cacfta linea auras diuidido
- el dicho péthagono en vn tridgulo

c.a.b.y envn gdrilateroe.b.c.d. Par -
te el trianguloen tres partes porla - :

d - regla del capi
; tulo §8.ydef-
pues por el ca-
pitulo prece -
dente parte ¢l
./ "quadrilatero,
y juntando ca
da-vna parte

%

quadrilatéro Jferalatercia parte 'del

dichﬂ.-pﬂnthagpnﬂ, Pﬁr’lﬂ_.‘ﬁﬁm{tﬁn A

tencia Gdize. S1a cofas yguales ana
des quantidades yguales, losconjun
t05,0 fummas {eran yguales, -~

SI el penthagonoque vuicres de di
> nidir en dos partes;no fuere 2qui
lo-devnqualquier anguloen dos par
tes yguales, como i el penthagono
fuefl¢ a.b.c.d.e.S1d{deel angulo b,
le quifieres dinidir en dospartes , {a-
ca vna linea del angulo a.al angulo
c.queferaa.c. laquallinea haravn
trianguloab.c.y vn quadrilatero a.
c.d.c.Parteal vnoyal otro endos
partes yguales por las reglas dadas

| delas'del trian - /]
gulo,con cada wna parte délasdel - o oL

latero ni 2quiangulo;podras dividir -

PRACTICA.

en los capitulosprecedentes.Y defte
modo diuidiras qualquicra figura
penthagonal zquilatera , 6 no 2qui-
lateraen las partes que quifieres.

CAPIL LXII.- MVESTRA
regla para diuidir las figuras exha-
5 gqmlcs,cnrpnqumrafquc. {ean
zquilateras,ono,en dos, o
S D.senv miaspartesioh
QAL S8 3 EL VO ) [£E)
B 1 E L exhagonofuere zg-
Bt laterg como el §pareceen
=3P -l_aﬁgura a.b.c.d.c.f. Para
SO dinadirle en dos yguales
partes,faca vnalincare@a d vn qual
quicraangulo hatta fu npueﬁﬁ , CO-
moMmuciira e.b. y efta linea dexara
iairtbag: . diuidido el di
\ cho exhago-
- ¢ noendos par
+ 1 -tes;porquélos
-} »quadrilateros
a.b.eef.yb. e
¢ d.c.{fon zqui-
lateros, y por
e configuiente
zquiangulos,y porefto fonfemejan
tes y'yguales. |
S-I‘lu quifieres diuidir en dos par-
tes delde vn puntoidado en vno
b 6 ¢ de fus lados,
' como defde
el punto g.§
efta en el la-
/ dob.ciSiefte
| pitoes la mi-
tad deldicho
& - lado b.c.faca-
do vna linea
recta hafta la mitad del otro lado
opuefto f.e.como mueftra g.h. alsi
le auras dividido , como fe mueftra
por larazondela figura paflada.
As fiel dicho piito g. no cacen

la mitad del dicho lade b.c.diui

prees PO Cela
BISLIOY A
7 T
BRRERTITAN 20 regnreny
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- delafiguraen dos yguales partes ¢6
vna linca que falga defde el puntob.
hafta ¢l piito e(como en la figura fi-
guicnte parefce. )Lucgo diurde cfta
linea b.c.en dos yguales partes encl
| puto h. y def
\d deel pito g
. teda para 19
la diuidas;{a
h cavna linea
recta quepafl
.~ fe porel pun
¢ tohideladi
uifion hafta
ellado opueftofie. queferala linea
- g-h.eyafsila dichalinea g.h.i. diui
deel ppuefto exhagono endos par-
tes yguales.
PRu_cuaf: als1.Ellado b.c.es equidi
ftanteal ladof.e. por loqualel an
guloe;i.h.del tridgguloh.i.c.es ygual
alangulo b.g.h.del triangulo b.g.h,
por {er coalternos. Y afsi mifmoeel
angulo h.c.i,es ygual al angulo h. b,
g Y alsimifmo los dos angulos que
citan'enel punto h.por la quinze del
rimero d Euclidesfon yguales, por
Fn qual dandoila vna figura ¢l va
triangulo , y quitandolo delaotra,
quedaralafigurah.g.c.die.d. ygual 3
laotraif.a.b.g.que es el propofito,
Y por cftareglafediniran las feme:
jantes figuras cn tres , 0 mas partes,
Mas ficlexagono fuere de ladosdefi
guales,o0 de lados-yguales,y angulos
dliguales,dividirle has en dos,o mas
artes echido vnalinea de vn angu
_fn a otro,medidte lo qual fe reduzga
aotrasfiguras lineales de las prece-
- dentes, y defpuesde afsi reduzida,
partelas tales figuras por fus mifmas
reglas.Exéplofea el exhagonoa.b.c.
d.c.f.Echa vnalinea defde ¢l angulo
a.hafta el angulo c.como muefira a,
c.laquallinea aura divididoel pro-
pucfto exhagono en vatridgulo a.b.
¢.y engnpéthagonoc.d.e.f.a. Parte
agora el tridgulo en las partes  qui

-

LIBRO |]. 89
fieres por laregladel cap. 58. 7 parte
. N  y defpues
¢l pétha
. 60 por
" ¥ regla
del cap.
61.cn o~
tras tan-
tas par-
tes,y v-
nadeftas grandesdel penthagono ¢
otradelas pequenasdel tridggulo,fe-
ra yna detodo el exhagono, :

CAPL LXIIL MVESTRA
diudir las figuras de fiete lados ¢qui
lateras, y ¢quiangulas endos, o
mas partes yguales,defde a]

i gun angulo.
_ ;1{@ ;{,-31 FVESSEVNA figu-

Eopegulos yguales,como a. b, .
d.c.f.g. yla quificres dividir en dog
partes yguales defde vo qualquicra
angulo,comodefde ¢l angulo b,diui
diras el lado e.f.(que esel opuefto al
dicho angulo)en dos partes y guales

805 encl punto h.
y facandodel
angulob.la li
neca b.h. dexa
radiuididoel
Ppucito epta
- gono en dog
partes  ygua-
les,porquede

R

xara la dicharaya dividido el dicho

eptagono en dos péthagonos, el vno
esb.h.f.g.a.yel otro es b.h.e.d. c. q
porla diffinicion dela figura fimil,
fon|fimiles vno 3 otro.

Mﬁs fi quifieres hazer efta diui-

fion defde algun punto fenalas
do enalgunlado, comofi enel lado
f,e.dela figuiente figura pidieflen g
fe partiefle convna linea defde ﬂ
punto 1. Si efte punto Lafsignado
acafo cayeflc enla mitad del dicho

F 3 lade

ra Eptagonal de lados yan

Di fi.1. dl
6.de Eu-
:Edﬂsl
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ladﬂ f. ¢.Nno faltaria mas qllb echar:

vnalinea defde el hafta el angulo b.
(que s el opucftoal Jadodo cftacl
punto , como en la precedente figu-
ra {e hizo.) Mas porque no cacen la
mitad,diuidiras primero ladicha fi-
gura endos partes yguales ( por la
orden del precedente exemplo) con
lalineab.h.Luego del punto i que
~ te fefalan ,{aca vnalinea hafta el an

gulo , & punto b.que fera i.b. y def~ .

de el punto h.faca vna linea zquidi
‘ftante con cftalinea i.b. Gfera h.k,
Saca agoradefde el milmo punto 1.
btra linea hafta la k. quefera i.k.]a
quallinea i.k. dividira ]l ‘propueito
Eptagotio endos partes yguales,por
que los dos triangulos b.t.k.y b.i.h.
fon yguales,porlatreynta y fictedel
primero deEuclides. Y didoicada
[ b vnode la fi-
gura b, i.e.
< d.c. de cin-
co Jados, fe
feguira que
\.lafiguraik
b.c.d. e.de
{feyslados
fea ygual a
. la otra figu
rab.f.g.a.k.de cincolados. Y porq
ladicha figura b.f.g.a.k, de cincola
dos ,es lamitad del dicho Eptagono
b.c.d.e.f.g.a. figuefe quela dicha fi-
gura i.kbic.d. e. defeys lados {ca
la mitad , que eslo que fe preten -
de. Y afsi diuidiras toda figura de
fiete Jados y ficte angulos yguales,
en tres;o maspartes defde ynangu-
lo,0 defde algun piito propucito en
alguno de fus lados. Ot
| S [la figura Eptagonal fuere de la-
Y dos defiguales,ode lados yguales
y angulos defiguales , como quiera
que végafacarasvnalinea de vn an-
gulo i otro,y coellala diuidiras en
yn triangulo y en'vn penthagono; ¥

PRACTICA.

defpues de afsi conuertida, parte el
triangulo en las partes que quificres
por la regla del diuidir triangulos
del capitulo 58.Luego parte el exha
gono por laregladel cap.62.y defte
modojit
tando, v
na delas
partes
del tria-
gulo, co
otra de
las par-
. tes del
exagono,lafuma de ambasfera vna
partede lasdel Eptagono. Exémplo
{feacl Eptagonoa.b.c.d.e.f.g.Saca
vnalineadefde ¢l anguloa. haftael
angulo ¢c.y defte modo quedaradiui
dido enel tridgulo a.b.c.y enelexha
gonoc.d.eif.g.a. diuide el triangulo
yel Exhagono(cada vnopor fi ) por
fusreglas enlas partes que quifieres,
y afsiauras hecho lo g fe pretende.
Y defte modo {e podra diuidir otras
qualefquicra fuerte de figuraslinea-
les de quantos lados quifieres,porq
por la regla dediuidir tridgulos ha-
llaras regla para diuidir el quadrila
tero,y porla del quadrilateroel pen -
thagono,y por el penthagonoel ex-
hagono, y por la“del exhagono el
éptagono ;y porla del eptagono el
oétangulo, y afsi en infinito de quan
toslados quifieres,o reduziédo qual
quicra figura | feade muchoslados,
convnalinea , 0 lineas a otras efpe-
ciesde figurasde las que tiené regla
propria, y defpues diuidiras por las
reglas de las figurasen que fe redu-
ziercla grande. '

CAP. LXIIIIF- MVESTRA
regla para diuidir el circulo en dos
o mas partes de vn punto dado
en la circunferencia, oden-

tro,ofucradella.
Sca
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SIRE A cllcin_:ulu a.e.b.fyfu
goscentrofea el pltoc.lidevn

@h qualquicra punto {enalado

cn qualquiera parte defu circunfe-

fencia le quifieres diuidir en dos par
tesyguales, facavna linca rectadel
dicho punto g en lacircunferencia
{c {enalare haftala otra parte opue-
{ta,de modo q paflepor ¢l centro c.
como fiel punto fehalado enla cir-
cunferencia fuercel punto b.Saca la
Jineaa.b.y efta digo que dexara diu
dido el dicho circulo endos partes
.yguales,porque la dichalinca b.c.a.
viene 3 fer diametro del dicho circu
lo , y por
la diffini-
ci6 dldia
metro, di
uide el cir
culoen 2
yguales

partes. X
defte mo-
do {ediut
dira qualquiera circulo de qualquic
rapunto que afsignaren détro, o fuc
radel tal circulo, porque defde do

quicra que cl puntofe dierefcfaca-

LIBRO I, 91

ra vna linea re©a haftael centro,la

qual por'vna y otra parte fe alarga-

ra haita la circunferécia,yafsi{e ha-

radiametro,y {iédo diametro,dene-

cefsidad dexara diuvidido el tal cir-

culo en dos partes yguales.
[ quificres diuidic va circulo en
tres partes,diuidiras la cicciiferen
cia en tres partes yguales, y de cada
vnadeftas diuifiones {acalineas ha-

ftacl centro, las quales lineas dexa-

ran diuididoel tal circuloen tresfe
&ores yguales,como enla figura pa-
refce,quelosfectores b.d.e.y e.d.a.
y a.b.d.por
laviuma p
pofi.del fex
todeEucli,
- vienenafer
uales,
- %%ﬂ n;ndg
| % ©  dmdiendo
Ja ¢circunferéciadel circulo en quan
taspartes glieres diuidir el circulo,
y facando lincas de las tales diuifio
nes hafta el centro,laslineas dexara
dinidido ¢l circulo en quatro,o cin~

€0,0 quatas partes vuicres diido I3

circunferencia.
Fin del primero libro.

Summariode lost:apitulosy ax:ticul_os del fe-

gundo libro de Geometria,

Chpitulu primero. En que {e dize
que cs Altmetria.

*Cap.2.cn que {fe mueftran hazer in

ftrumentos para efte medir,y co-

nofcer fi vnaefquadra eftabien
hecha.

+Cap.3.delaspartes dela medidade

quevianlos Geometras,y Cofmo
graphos,
#Cap.4.mueftraver fi vn elpaciocs
perfectamente llano.
#Capit.s.mueftramedir difticias de

muchos modos,tiene 14 articulos.
@

Articulo.r.mucftra medir diftanciag
con el quadrante Geometrico.
Arti.2.mueftra medir diftancias co

laregla ftatus.. GTaay
Arti.3.mueftramedir diftanciaspor
vnaregla de Gemmafrigio, y fa-
ber dos lineas retas no paralle-
las alargandolas porla parte mas
angofta,d que diftancia concurri
ran,o [e juntaran.
Arti. 4. mueltra medir diftacias por
materia de triangulos.
Arti.g,mucftra medir diftancias ¢é

EF 4

Yha tf-e_ :
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vna efquadra; :

_Arti.6. mucftra medir diftancias ¢g
dos taras.

Arti.7. mueftra ‘medir diftancias c&
Aftrolabio. ol

Arti. 8. mueltra medir difticias def-
de ﬂgun alto, _

Arti.o. mucfira medir difticias def-
de algun alto, conel quadrante
Geometrico,

‘Arti.ro.mueftra mediralguna vara,
o cofa que falede alguna torre,d
pared. ' |

Arti.ir. mueftra faber de dos,d mas
cofasque eftan apartadasdel Geo
metra,quanto difta vna de otra.

Arti1z.mueftra lo mifino queel pre
cedentearticulo , con el baculo
menforio.

Ar.z.mueftramedirvna lanca Geftu

uiefle parte metida en agua.

Arti.ig.mueftra (aber fi vha cofa a-
partadafe mueue,d no,y fi fe mue
ue faber fi yva, o viene A nofotros,

*Cap.6,mueftramedir alturas, Tie-
ne 16.articulos. - |

Arti.r.mueftra medir alturas, que {c
puede llegar a ellas con el prime-
roinf{trumento del cap.2.

Arti.2.mucftra medir alturas conel
quadrante Geometrico,

Arti.3.mueltra medir alturas con la

regla ftatus. 80544

Artl 4. mueftra medir alturas con
vna,o dos varas.

Art.s.mueftra medir alturas ¢ ef; pe
jo,0 agua. |
Artic.6. mueftra medir alturas con

Aftrolabio. : .

Artiv7. muéftra medir alturas con el
baculo menforio.

Atti.8.mueltramedir alturas por las
fombras que hazen. . |

Arti.g9.mueftra {aber por el altura d

vna colaque fombra hara enella
el Sol i vna cierta hora.

Artr.1o.muefltra medir alturas Gno

SVMMARIO.

- {e puede (poralgun impediméto)
- legaraellas,cé el primero inftra |
_ mentodel fegundo capitulo,

Artiar.mueftra lo mifmo que ¢l pre

cedéte,co el §drante Geometrico,

Arti.rz.mueftra lo mifmo que ¢l ar-
ticulo10o.con Aftrolabio.

Arti.13.mueftra medir vnaaltura ma

_yordelde otra menor,

Ar.r4.mueftra medir vna altura me
nor defde otra mayor,

Artlis.mueftra medir la altura de

vn monte. ; _

Arti.i6.mueftra medir alguna alty-

ra § cftafobre otra,como vna tor-
re que cftafobre algun monte,

*Cap.7. Trata d:-rﬁtdi; profundida
des. Tienedoze articulos.

Artren§fedize,§es profundidad

Ar.2.mueftra medir la hédura de vn
pozo quees quadrado, con ¢] qua
drante Geometlico.

Arti.;3.mueftramedir héduras de po
zos que {fon redondos.

Arti.4.mucftralo mifmod el 3,art.
conel quadrante Geometrico.

Arti. 5. Mueftra lo mifmo que el ar-

- ticulo tercero; cola regla ftatus.

Ar.6.mueftra medir profundidades
de pozos con vnavara. _

Arti7. mueftra medir profundida-

des con Aftrolabio.

Arti.8. Mueftra medir profundida-
desde pozos finnoticia delos dia
metros de fus brocales, ‘

Ar.9. mueftra medir el alturade vn
monte,eftando ¢l Geoinetra en Ja
partealtadel monte.

Art.10.mueftra medir las bafis;o pla

~ tasde los montes, .

Arti.ir.mueftra la pfundidad de en-
tre dos montes, ylo § diftilaci-
bre del vno,deladel otré.

Arti. 12, muéftra meédir la circunfe-
rencia,o redondez dealgunaven
tana,o vidriera,6 cofaredonda.

FIN.

ibro



CETBYE S @
~ deftaobra.

V ND O

Trata de] prfmc;ﬁgencrO'dc Mcditiéi

que dizen Altimetria,
; FEL 4 - c.d.enlas diifiones dela p.artf:h-f;
Capituh) prlmcro’ cn dode dize fombra verfa,0 en la par

que {e declara; § fea Altimetria.

<y =<¢ L TIMETRIA (co-

Cap.pri-
mero.

e MO al principio del libro
o//@%) \&y diximos)es vn arte q mue
=Um= ftra medir las anchuras y
. larguras,$ alturas, o honduras fegti
Atime= Jineare@a deloscu erpos, Por lo g1
Profundi por eftas tres differencias fe dize 1.6
,lTﬂrii;q gimetria,d Altimetria, Profundime-
: tria,Las quales tres cofas fe moftra-
ran enefte libro de muchosmodos;
con varios inftrumentos , porque
¢l que ignorare,cl que quifiere,mida

con cl que pudiere,

CAP.IL EN QVE SE PO:
nen :dgunﬂs inﬁrumcqtﬂrs ne- ¢
ceflarios, para loqueen efte
libro auemos de dezir.

Longime
tria.

N9 AZ DEMET AL, de

Y (SA] i€ maderafecade boxvnin

<= figuraparefce,grue(lo co-
mo vndedo aloménos ;o maslo que
quificres. Y por la parte e.b.fe han de
echarlas lineas vifuales,como en {u
lugar quando moftremos vfar del
" fe dira. Mirando por alli el fin dela
cofa que fe midiere porlos dos agu-
jeros g eftan en Iisrpinnlas dela a.b.
y quando por alli {e vea loque mira
res , aduertiras el numero que cor-
ta ; O feflala el hilo ,0 perpendiculo

& ftruméto al modoqen la

te g.h.dodize fombrarecta ,que ca-
da vno deftos dos lados efta diuidi-
do en doze partes yguales, aun( cfta
¢ntu mano diuidirlo en mas, o me-
nos quantas quifieres. Y efte dibuxo,
0 inftrumento fe dize Efcala Alti -
metrapor la vtilidad fuya para efte
genero de medida.El principiode la

{ombra verfz fe comienga defde el

punto i.y va procediendo hazia la
h. Y el principio dela fombra re
cta comiencd de la g. y fenefceenla
h.como laotra.Lalinea e.c.hi.q paf-
fa pormedio § no corta en pitosde
ninguna dftas fombras, fe dize fom
bra ygual, ¢ media. Como quado fe
moftrare obrar,mejor fc entendera,

‘ S .I'- l" P P i) T nﬁﬂ& -
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i g I

B AR AN

:

 ['ros hazen efte inftrumento de
{te modo, y llamanle Quadrante
Geometrico. El index efta hixo enel
punto c.y fe puede mouer defde el
punto a.paflando por ¢l pito fhafta
F 5  Jadd



i REOMETRIA PRACTICA.
.~ lad.porlas diuifiones y numeros q largaquifieremos,y mouerlad vna

enla figura parcice. - |
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I_Ihz:ﬁ: otro inftrumento toman-
do vna regla taalta,como delos

pics del Geometra haftalos 0jos,y 4.

enel vn eftremo tenga ¥na punta pa
raque fe pueda hincar enel {uclo, la
qual punta fe {upone, que quando fe
hincare , no hade qucdar ninguna
cofa della defcubierta porque no ha
gamasaltalavara delo que al prin-
cipio deximos. Y porque para medir
Ce ha de hincar derechamente de ar
te que haga-angulos rectos, o ygua-
les en lo llano delfuclo, por efto le
dizé los Latinos linea ftatus, o linea
fixa.Efta regla fixa ha detener de al
¢o abaxo vnarayaderechafchalada
y eneftarayafchan de poner dosca
becitas fubtiles de clauo, apartada
vna de otra en algunadiftancia,y vn
hilo con vna pefica § defcienda ¢col-
gandoJalinea abaxo , loqual firue
para que quando fc hincare enel fuc
1o cftt derecha,de arte que haga ¢
el fuclo angulos iguales,que los hara
quando el hilo cayere juftaméte por
mediode laraya( que diximosd ha
de tener enmedio)y tocare alas dos
cabecitas de clauos ,§ eftan hinca-
das en la dicha raya. Vlera deftofe
ha dehazer en la mi{ma varavnagu-
jero muy quadrado,ygual,para que-
por el puedaentrar otra regla quan

parte ¥ 3 otra,y cfia vara que cntras
re por el dicho agujero,ic dize re-
gla nouible,porque quandofe mide
fe.macue entrando por aquel agu-
jero mucha, & poca parte della. He-
choefto,la quantidad que vutercen
laregla {tatus,defde dofe hiziere el

-

agujero haftalo alto(poco,0 mucho

1o  fuerc)diuidiras en doze partes ;

yguales con vnas fayas. Luego mira
vna diftancia deftas doze que quan-
tidad es,y 2 medida dlla diuide lare
gla mouible en quantas partes quific
res {emejites 3 clla,y baftaquela re-
%la monible {ea tan larga que tenga

~{enta tamahos,como los doze q ay
defde ¢l agujero haftaloalto delare
gla ftatus,y anfi enla figura figuien-
te ta'regla ftatus eslag denota a.b.
La raya que vapormediocs la c.h.

por do va clhilo,ypor do fe hizo en
i |

ellael agujero esel punto c.y defde
efte piito e.hafta afe diuidio en do
zc partes. La regla mouiblges £ g,

| {us



Conocer
fi vnaef-
quadra
es perfe-
cta,

DE MO YA.

fus divifiones fon las rayas.La quan-
tidad h.1. es la puntadela regla fta-
tus que {e ha de hincar enel {uelo.
Hﬂicﬁ: otro inftruméto tomando
vnatabla grucfla de dos,otres de
dos, y grande quato quificres (mien

tras mayor e¢s mejor ) y haziendoen

ella dos femicirculos,y delos dos pii
tos,0 centros a.b. falgan vnos hilos,
como denotan b. c.y a.d.y con efte
inftrumento medirasdiftancias con
facilidad,y mas cierto quecé otros
inftrumentos,como enfu lugar qui-
do moftremos viar dellos mejor fe
entendera,

. '?1_.: E - ‘ tﬂ'
' h S

cﬂla i
Linftrumento que los carpinte-
rosdizen cfquadra,fe haze echan
do fobre vneftremo de

vna linea recta ,vnao-

tralinea perpendicular

en angulos rectos , por

-: la doétrina @l capitulo
d- decimo del primero -
bro ,afsi como hazelalinea a.c.cn
la a.b.que incluyen vn'angulo re<
&o.Y para faber fiefte angulo es ge-
&o,porque no fiendolola efquadra
{era falfa. Saberlo hasd muchos mo
dos.El vnofera abrir vn compas en
ladiftancia que te parefciere (como
fea mas que Ja menor deftas dos i
neas que caufan el efquadra) y po el
vn pie enel angulo, 6 piito a. y o el
otro difcriue vn circulo, y fi las dos
lincas a.c.y a.b.cortaren dela circit

~ ferenciadel dicho circulo la quar-

ta paite,cftarabucnala efquadra;y

.. va T/ . o
22 Zalf. I g
Mf ] 10 "

A
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¢ {i tomaren mas;
0 menos eftara
falfa,y porque- la
-. quantidad de cir
cunferencia c.d.dé lafigura'eéslagr-
tapartedetodoel circulo por ‘tan-
to cl angulo a.esrecto ,y por confi-
guiente la efquadra fera perfeéta.

D Eotro modo podras prouatfi es
vna efquadra perfecta. Abre el
compas envna quantidad eonuenié-
te,y contando'enel va lado , 0 linea
de la efquadra(comencando del pii-
to a.) tres tamahos {femejantes i la
diftancia de laaberturadel compas,
comoenla linea
a.c.dela figuien-
te figura denotan

_ ; lasletras d.c.f.
g " Luego tomaenel
-‘ otro lado,o linea
$ abiquatro tama-

Q & hos femejantes 2
W citos como deno

boitag h. i k. Saca
F agora vna linca
| © rectadefde ¢] pii-
tof.haftael punto k.y fieftalinea tu
uiere cinco tamafios femejates alos
tres § tomafte enel lado a.c.dalos
quatro del ladoa.b.la tal efquadrafe
raverdadera,y fiay menos, o mas ta
manos de cinco eftara falfa, comofe.
prucua porla penultima &l primero
de Eucli.Porque fi el angulo a.es re-
¢to,el quadrado delalinea a.fya ks
< hadefer ygual
-alquadradode
lalineafk.qie
eslado opuefto
al dicho angu-
lo recto,pues i
ellado a. f. tic-
ne tges tamafios,y encla.k.tiene qua
tro, la fuinma de los quadrados de-
ftos numeros 3.y 4.es 25.Luego el o-
trolado.f.k. es heceffario que tenga
cinco tamafios; para ¢fu quadrade
, haga

&




Bacule
menforie

06 GEOMETRIA

haga veynte y cinco, que es lo que
_hazela fumma delos ‘quadrados de
los otros lados,que coprehenden el
angulo recto. Ha fe dicho efto aqui
porque como con cfte inftrumento
{e ha de moftrar medir diftancias,es
bien faberle hazer.
Ompoficion del baculo que di-
zen Menforio, Toma vna vara
de gordor de vn dedo, 6 mas, 6 me-
nos loque quifieres quadrada y de-
recha y larga , de tres,6 quatro pal-
mos , y diuide {u largura en las par-
tes yguales que quifieres , afsi como
fiete,0 diez,6 mas,6 menos,de modo
que toda la vara quede dividida ju-
{tamente en algunas partes , afsi co-
mo lavara a.b.lo efta en fiete.Luego
haz vnatablillade dos, ¢ tres dedos
ancha,y tan larga como vna parte de
las en §dwidifte la vara,como mue-
ftra c.d.y tan grucfla como la mifma
vara,0 mas lo que quificres,y § ten-
gaenmediovn agujero taquadrado,
quela vara a.b.entre encl tan ygual
y derechamente que haga & vna par-
te y otra angulos rectos,0 yguales, y
::iluc fin premia {e pueda mouer def-
celvn eftremo dela vara hafta el
otro,quicro dezir,que la tablilla c.d.
{e pueda mouerdefde la a.haftalab.
y ala contra qfonlos dos eftremos
de la vara a.b.Y efto afsi preparado
adelante moftraremos viar del para
medir anchuras de torres, 0 paredes
O ventanas, o alturas, o diftancia de
entre dos puntos propuceftos.

PRACTICA.

dezir de aquella mifma efpecie,yan
{i medir vna linea,o diftancia, no fe-
ra otra cofa fino medirla con vnao-
tramedida , odiftancia larga de vn
pie,0 palmo,o vara, parafaber quan
tas medidas de qualquiera deftas fa-

- mofas ay, ofe conticnen en la tal di-

{tancia,o largura quefe midiere. Y
porque las medidasfamofascon que
{e vlamedir lasdiftancias, o alturas,
0 hodurasdelas cofas corporeas fon
varias,notaras que el origé de todas
las medidas que losantiguos viaron
{falede vna otra medida que dezian
Dedo,que es efpacio que ocupa qua
tro granos de cebada pueftos de la-
do.Yporque ay muchas differencias
de cebada,y podriavno tomalla mas
ancha,y otro entendella mas ango-
{ta,notaras que la diftancia , 6 medi-
dadel pie antiguo de que vfauan los
Romanos,y al q fc reduzen muchas
cuentas, eradiez y feys vezes tanto
como cfta linea M L
Yacfta quantidad de diftancia de-
zian Dedo , ylacebada ha deferde
tal grandorque quatro granos jun-
tos por los lados como dicho aue-
mos ocupen efta diftancia , tomados
por la parte mas gruefla del grano,

La razon porque mas fe tuuo cuenta
con declarareftamedida c6 granos
de cebada,q con losde trigo,es por-
que cl grandor de los granosde ce-
bada de vna protinciafalé mas ygua
lesentre fi que los &l trigo en coml,
parqueen vna'elpiga de trigoacon
tefce auer differencia de granos, lo
g en la cebada es masraro de hallar.

sy e £ ONga dizen A'tres dedo6s deftos; o

CAPIT. 1Il. TRATA DE
las partes delamedida que vian los
(Geometras,y Cofmographas.

Do) PIN 1O N comun es de

Y. Philofophos,que todame
4 dida es ,Omogenea conla
cofa.q fe midiere , quiero

ot

a lo que ocupan doze granos de
cebada pueftos de lado.
Phlmn es quatro dedos,o loq ocu-
pandiezy feys granosde cebada,
y nofe toma palmo por lo que ocu-
pala mano eftendida,como el vulgo
lo entiende defde lo vitimo de] dedo
pulgar,haftalo vltimo dlaur :uiliar:
no

Que es
medir v-
na diftan

Cld-

Origend
las medi-
das,d do
fale.
Dedo , §
diftancia
s,

Pie anti-
guo,qJ di-
itacia es.

Pergladi
ftancia dl
dedofed
clara cov
granos d
cebada,

mas que
de trigos

onca,fjes

Palmo, 'i
Cs.
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fino por quatro dedos juntos, que
aunnoestdto como la palma dla ma
no,y afsi lo mueftra Vitruuio.
Dicha, es D'I::ha,cs dos palmos,dlo que ocu
2 palmos. pantreynta y dos granos de ce-
Efpitema badf*, o i
ESplthcma es tres palmos , 0 lo'§
. ocupan quaréta'y ocho granos
de'cebada, |
Pie, es4 Plc,cs quatro palmos como dicho a-
palmos. ~ yemos. Afsi lo dize Vitruuio enel
pafo,des lugar fufo'alegado. | .
- Patfoles dos pies ; vnomacizo que
ocupa ¢l pic y otrovazio, y dize-
{e palfo fimple. Algunostiené que el
pallo tenia despies y medio;confide
rido qen dospaflosauiacinco piesy
engananfe:porg ¢l paflo no fe acaba
cola plta del pie'delatero,fino coel
principio del calcanal. Porque el pie
delitero es principiodl pilfo figuié
te,Y afsi fiempre ¢l paflo comienga
de pie macizoy acaba én pic hueco.
Pafada co Pallada,esen dos maneras. A vna di-
mun,q es. zen paflada comuny o fimple , yes lo
mifmo que paflo.Y en otra manera
Pafada ge quando dizé palada Geometriea, es
ometrica -tanito comodos paflosde los que ar
uees.  ribaauemos dicho,y afsicomofe en
gaharon enel paflo, afsi fe enganaré
en la paflada Geometrica,porque de
zian que tenia ¢inco pies , porq cé-
~ ftaua de dos paflos. Y como auemos
dicho,queel pallo tiene dos pies,affi
dezimos que la paffadatiene quatro,
la qual comienga de pic macizo , y
acaba en pie huﬁé:njau-nquc Colume-
laledecincopiesala pallada, y dos
y medio al patlo;lodicho es o mas
comun.
Pertica,es diez pies,
Orgya , esfeys pies.
Pelthrum,cien pies.
Iugero, cien pies.
Diaulos,dos eftadios.
Dolicos,doze eftadios.
Schcnuﬂﬁ,&{' enta eftadios.

I-ibt 5' c"]"

- Libr, ¢.de
Ruftica,
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Parafanga,treynta eftadios.
Eftadio es ciento y veyntey cinco

g7

paflos Geometricos, Afsi lo dize Plj

nio.Hercules el Gigante corria fin
relollar 125 paflos, y los § prefumii
unitalle en efte curfo ; procurauan
correr elte efpacio, y por fer enadl
tiempo tan famofa efta diftancia,los
Griegos median las diftancias delos
lugarespor eftadios,afsi como haze-
mos agora por millas,o leguas.
Milla,es ocho eftadios, que valé mil
paﬂbs;Y dizefe i efte elc]!.aaciu milla
Romana ,a differencia de millade
Alemaha comun, que es quatro mil
pafos,y milla grande §es cinco mil
paflos , y porque de mil amil paf:
fosponian los antigios vna coluna;
opiedra ;por cffo tomaron los Lati>
nos lapis por mil pafos. - - 113
Vlna comii quatro pies,o diezyfeys
palinos,o 64 dedos. -

Vina agrefte,ticne feys pies.
Cubito,era pic y medio. |
Perticazere diezpres.
Parafangatveynrarftadios. |
Stathmos,es cafiveynte y ocho efta
dios,y medio.Y efta esla quantidad
que dezimos legua.

Deunx,dize Columela fer ro.dedos:
Codo péqueiio,es pie y medio,0 24.
dedos, : |
Codo comun,esocho palmos, |
Codo grande es 36 palmos.o 144 de*
dos. !
Légua,propriamente dizé los Italia=
nos a2 eitadios,o a millay media.
Legua Italiana,mil paflos Geometri
COS. : ;
Leguacomun,tresmillas;o veynte y
quatro cftadios. 3%

Legua Alemana; quatro millas,
LeguaEfpanola; es cincomil varas,
que hazen quinze mil pies.

Leguad Sucuia;cincomillas.Las di

ftancias declaran los Latinos por mi
las,olapis. Y los Griegos por eftas
diﬂh

Lib.2.c.23

iiphdc-
nota mil
pzfn: .

Libs. e 1
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; dios. Ylos Egypcianos por Signes.
Y los Perfianes por Parafangas. Los
Francefes y Efpanoles,y Alemanes
porleguas. g

CAP.III. MVESTRA RE
glaparafaber (ivncfpacio,odi’
ftacia es perfectaméte llana.

22 ORQVE efte gencro
(| P )i¢ de Alumetria {upponc §
7| bRy &Y la diftancia que {e vuiere
) de medir, fea perfectamen
tellana,daremos regla parafaber fi
vna plaga, 0 otra qualquiera diftan-
ciaes perfe&tamente llana, y aunque
porrazon dela redodez de la tierra

fea difficil hallar parte que {callana;

en diftancias cortas, ferapequeho el
errory endiftancias grides por cfia

PRACTICA.

ra § el hilo, perpendiculo c.d.cay-
ga juftamétefobre el lado h.i.delin-
ftrumento principio de do dize fom -
bra vet{a,yque las dos pinolasa.y b.
miren hazia el ciclo, y eftando afsi
mira por los agujeros de las dichas
pinolasa.y b.vnaciertafehalencl pa
lo Lm.queefta hincado enel otro fin
de la diftancia,y fupégo § veo enla
vara ¢l punto E. Luego miracon _
diligencia defde el agujero de vna -
qualquiera pinola quantoay por li-
nearedta haftael fuclo,queferafa-
ber lo que es alta la lincag.f.yanfi
mi{mo mide quantoay defdeel {ue-
lo,o punto 1. hafta lafefal 6 puto e. -
que fuc do paro la linea vifual,q por
las pinolas fe echoenla varam Ly fi
hallares queloqueay defdela c.ala
Les ygual conlo que ay defdelab. &
. mn Jaf.diras que el dicho.
llano,o diftancia k.l es
perfeftaméce llana por
- -?ut-:la linea § {e echaf-
. {epor el dicho llano k.’
- -Lpor lass.del primero
de Euchides,feraparalle

e =0
orden y reglafe podraeniuelary fa-
car vna linea reéta,partedella cayé:
do por baxo de tierra, parte por el
ayre,como por la regla entenderas.
Para declaracié delo gl pogo porca

fo G fea lalinea k.1 vn efpacio, o di-
ftancia,para {aber ficl dicho efpacio

es perfectamente llano,pondras encl

vneftremo vnavara algoaltad cay-

ga en angulos re&tos conel Jlano del
fuclo, como mueftram.l. loqualfe
pucde imaginar en alguna pared,o
arbol,o cn{ga que alli eftuuiere,y fino
Javuicre,pongafe vna vara(como di
cho auemos)Lucgo toma el primero
inftrumento de los que fepufieren
¢l cap fegundo,y afsiéta la parte h.i.
fobre alguna cofa firme de tal mane

la c6lalineavifual.e.c.
qva por elayre,y por
cSliguiente el di;li.ﬂ i_lanu}pur dtlig {e
finge yrlalinea k.l.) fera zquidiftan
te fﬁ Llhnu del Orizunt:?}?mrn
fial e.l.fucre mayor j la altura delin
firuméto f.b.entenderas eftar el di-
cho llanomas baxo hazia el piito I,
§ hazia ¢l piito k.y fi fuere menorla |
¢.l. dirasque ¢l llano hazia el pun-
to k. efta mas baxo. Y. defta ma-
nera veras defpues hazia los lados
del llano fi efta tibien llano,o ygual
& nolLo milmo podras faber echan-
do eftalinea vifual e.c. con vna qual
quicra cofa, y mirando d:fi:u esfiay
rantodelde los ojos al fuclo ,como
defdela l.dela vara alae.como ar-
riba fe ha dicho con clin{trumento.

¢ CAP.
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. CAPL V.EN QVE SE PO-

nen muchos modos de medir Di-
{tancias. :

ARTICVLO PRIMERO DESTE

capitulo. Mueflra medir diffancias con el gua=

drante,oinfbrumento ferundo , del cap.2.

SI por tierra llana quifieres ver lo
queay de ti,haftaalgunpiito,o fe-
fal propucita,como fi el llano fuefle
lalinea i.b. Yeftando tuenel pito i
quificffes faber lo § ay hafta b.porli
nea derecha,toma el fegundoinftru-
mento de los que fepuficron encl ca
pitulo fegundodefie libro, y pole er
el principio dlalinea,0 pare=+2* o
la Lpﬂﬂlﬁndﬂ Ip rd.l'tﬂ d:l mﬂrumﬂ

to c.d. hazid arriba, y por el punto-c.

ccha vna linea ygual mirando por.

losagujerosde Jas pinolash.g. aba-
xando,0 fubiendo el index, o often-

o

{or tito § veas por losdichos agu 7.4

ros cl finde la planurag quicresme,

dir;0 pltob. como mueftra lalinea
¢.¢.b.Lo dlhecho mira § plitos cor

taladicha regla; o index enel Jado
£ d.delinftruméto que corta encl pit

toe. Y notaras § la proporcion que
vuiere delos plitos que cortare del
1ado f.d.contodo ellado d.¢. la mif-
sma aura detoda lalinea b.i.a todo
el lado del quadranté, o inftruméto
a.c.porg en eftafigurale caufan dos
triangulos,el vnoes a.b.c.y el otro
¢.d.c.y ambos{on de yguales angu-
16s;porg el angulo ¢.b.a.del mayor

.tﬁangul-q.,cs y gual alan gl;lﬂ d. c.e.

del menor porque es angulo alterno,

como feprueua por la 29 propoficio
&1'primero de Euclides.Porque efta
linea vifual c:b.cae entre dos lineas
rectas parallelas b.a.y c.d. Anfimif-
mo el angulo a.c.b.del tridgulo gra-
de,esygual al angulo d.c.c. como {e
prucua por la mifma 29 del primero

*porqut lalinca vifual c.g.h.e.cacen que tendra
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tre dos lineas parall.lasca.y d.fy
tambié el otro angulo c.a.b.cs ygual
al angulo c.d. e.por el vno y otro
{fon reftos(porla peticion quarta dl
cap.3.del lib.1) {erany guales, lucgo
eftos dostridgulos d.e.c.y c.b.a.fon
zquiangulos,y fiendo ®quiangulos,
{us lados feran proporcionales por .
la quarta:del fexto de Euclides. Lue
go como {e haelladoe.d. (del trian
gulo menor)co el ladod.c. afsi{e ha

cl ladoc.a.delmayor,conellado, &,

- linea a.b.o1.b.(quees ladiftacia)fié

do eftealsi,por caula de E}:ELDPIiﬁ; f

wenel lado cf s quie ' B index cor

doze en que fediuide é}ﬁ; Tadls La...’_
fte inftruméto,porque! la proporcid
dedoze( que tiene un{ada del qua-
drado) A quatro, es tripla ; por tanto
Ja proporcid de toda la linea olado.
b.a.cftara en triplaproporcion con,
ellado a.c. Pongamosagora por ca-,
{o,que el lado a.c. del nftrumento
es dos palmos,o varas;opies , olo q
fuere, toda la linea, o diftancia a.b.
d.1ib,para auer de fer tres tanto que
efte lado c.a. fera neceflariaméte de
{eys quantidades,porque la propor-
cion queay defeysa dos ,fcala mif-
fria que de doze aquatro,quevnay o
tra es tripla.Y fino entendieres pro-
porciones,ten efta orden.Yaque fa- ~°
bes quelaregla,o index corto qua-
tro puntos de los doze (quefin gimos
tenerellado d.f.)y q el ladoa.c. del
inftruméto tiene dos palmos (olog '
fuere ) ordena vna regla de tres di-
»iendo. Siquatro piitos que fon los
cortados di doze , dos palmos g tie-
ne ¢l lado c.a.que darant quiere cito
dezir.ficllado e.d(del tridgulito pe-
quefio :.t:{.a._):s't“itrnhyxfu lado ma-.
yor d.c.cs doze ; pidefefi teniendo
¢l lado c.a.(que es el lado menor del
triangulo grande c.a.b.) dos palmos
fegun efto fu Jado abd
Maulet:

_—
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Multiplica(comolaregla de tres md
da)el doze porlos dos, y montaran
veynte y quatro. Parte por quatro y
vendran {eys , y tantos palmos ten-
dra elladob.a. Notaelmodo defta
demonftracion,porquecnefte gene-
ro de medida con qualquiera initru-
mento que fe mida fe hande- caufar
eftos triangulos equiangulos;y ento

~ dos fe ha de demonfirar poreftasra

zones,porque no fea necellariorepe
tir muchas vezes vnos milmos pre-
ceptos, esenojofo alos ¢ftudiofos.

GEOMETRIA PRACTICA.
bil( que eftafacada )veasel pitob. g

escl fin dela diftancia q quieres me-
dir (como mueftra lalinea vifual a.
c.b.Luego miralas quantidades faca
dasdela mobil,hazia ¥a parre del pa
tob. Y pongo por sxemplo que ay
{acadas veynte quantidades, o ta-
mabosde los quela regla ftatus tie-
n¢ doze delde el agujero; ¢punto e,
hafta Jo'alte,0 puntoa/en ki qual fi- -
gurafi bien'aduiertes;hallaras otros
dostriangulos zquiangulos con Jas
mifmascéfideraciones que diximos
" ‘enelarticuloprecedente, . -
<1t Perque 'la linea vifual a.c.
- b.fefinge cortar dos lineas |
- Feallelas, Lavnad, b. yia:
- otrae.c(n fealargafle)y afli !

o -

ftancia que voreresdemedis fie-

re grande,no podras'mediraff &ﬁrafm :-
doefte infirumento en laplaniciede’

13 mifma diftancia , porquela regla,

0 m dex quaddoéch ares'lalined vi--
fual fe faldra'dél lado c.d.y 1B fefia-
lara,ni cortata puntos en’ ningun'la-’

4

do,y en'tal cafo'te {ubirdsen alguna’
altura,y enconces hasde contar por
elladoa,.c.todo Jo que vurere délde
clfuelo haftael punto ¢. del inftru-
mento,como adelange fe dira ‘qlant’

do moftremos miedir diftancias def-
dealguna torre,6 cofaalta.” ')

ARTICVIO 1L DESTE ‘CAPIT.

V. Muceftva mediv diftancias con'el tercevotns

Jorumento guefepifo enel capitulo ferun-
5 B e 1 T, 01

| SEa el llano que quieres medir lali

nea d.b.fi quifieres faber lo que ay
defde el punto d.al piito b. Pon fixa
laregla ftatus encl punto d(do te ha
las)y procurade facar tita parte de
Ia regla mobil , que por Jo altode
laregla ftatus, y extremo de la mo-

S de dduertir | que quande fa di-

. '¢1-~tria-n§ulﬂ-' grande 2.d.bos
y-¢l pequeho’a. e c.porlas razones-
alegadasdél precedéce articulo fon /!
Zquiangulos,y por el configuiente:
porla quarta propoficiondel fexto!
deEuclides, loslados feran propor-: '
cionales. Quicro dezir ;quela pro:
porcisnique vuicre del lado e.c.(del
triahghlo pequefio) con fu lido me-
nior ‘a. ¢. la mifma auradel lado d.b.

a8 Jeograndejco
e ohiofy lado'a; d.
O0a] o ¢ : M;ra Fﬂﬂﬂ 2+

goraen que
£ —\fj proporcion. .
efta veynite(que fon las quantidades
facadas dela linea mobil (flado del
triangulo pequeho a.c.c.) con doze
(que es el lado e.a.del mifmo menor:
triangulo)y hallaras fer fuperbi par.

' tens tercias. Quiero dezir,§ el lado

e.C.cs vna vez y dostercios,tanto co
¢l lado ¢.a.Digo pues,qla linea d.b.
ha defer vnavez,y dos tercios tan~
tocomotoda la regla ftatus a.d.la gl
porque fu altura fupongo fer feys
pies,tomado vnavez a los feys pies;
y mas dos tercios de {eys(quefon 4)

todo
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todo junto ferandiez pies, tito fera
la diftanciade lalinea d.b,

Yel q no quifiere tener cucta coeftas
proporcionestengala folamente ¢o
los puntos que vuiere facados de la
linea mobil, y porque en cfte exem-
plo auemos prefupuefto queayfaca-
dos veynte plitos,ordena vna regla
diziendo. Si12(que fon los tamafnog
dellado a.e. del triangulo peque-
fo (tiene veynte puntos por fula-
do mayor(que fon las partes {aca-

das de larcgla mobil , pido 6 pies(q

es el altura .de toda la regla ftatus,
o lado d.a.del mayor tridgulo) g ten
dra porladotfigue la ordende la re-
glade tres: multiplicando 20 por 6
y {erdizo,parte eftos 120porel 12y
vendran ala particion 10,tantos pics
eslargala linea d.b.y por configuié
tc tanca esla diftancia. Sialgunodi-
xefle , que pord fe entiende fer citos
diez mas pies que varas,o otramedi
- datAeftofe r:'ilpnndc, g por razon §
exemplificamos,o diximos que lare
gla ftatus tenia de altura 6 pics , por
tanto {era loque fale pres, y fifuera
otro genero de medida lo ?uc fuera

la regla flatus, deaquella efpecic fe-

ralo que faliere ala particio. Yfipre
guntares porque fale del efpecie de
medida de la regla ftatus ;dire que
mires el libro quarto del tratado de
Arichmetica (dofe tratade la regla
de tres)y entenderas larazon de to-

do lo que aqui fe puede dubdar. -

ARTICVLIO 1I1I. DESTE CAP;
V. Mucftra lomifine deotva manera,

e CEmma Phrygio ,en vntratadico
que hizo dela defcripcio delos
‘Jugares,que anda conla Coflmogra-
phia de Pedro Apiano, mueftra efto
de otro modo.Comofi vno quifiefle
faber loq ay defde vnpunto haftao-
tro,cftandocnalguna partellana,y

LIBRO IL

aund no lo fea como aya lugar déde
mouerfe de vnapartea otra,poco im
porta.Lo qual {e fabra haziendo el g
mide'a fus pies vna fehal,luego cami
nando defta fehal hazia la cofa Gle
mide 8o pics,0 mas, 0 menos lo que
quificre,déde pondra otrafefial,afsi
comovn palo hincado,0 piedra,o ca
{a ¢ f{e pueda ver de lexos. Defpues
defto apartarfe ha hazia vn lado,de
modo q haga angulo re¢toco eftafe
fal fegiida,o palo G {e hinco,dela gl
{eapartara hazia vnlado 40 pies ,0

‘mas,o menoslo § quifiere y alli ha-

raotra fehal. Luego porlinea dere-
chabucluafe a ponerenfréte de lafe
fial do primero teniafus pies,yalli
haraotra,contal q defdeallife vea
por la otra{eiial el fin dela difticia g
mide, luego mirelos pies , o palmos
qaydefde la primera {ehal hafta Ia
fegida,y lo g vuierede lafegiida ala

tercera,lucgo delatercera ala grea, -
¢omo (i vno cftuniefle enel piito a.y
J;liﬁcﬂ‘c verlo qay defde ally hafta

¢l punto c.hara vna fehal enel punto
a.y caminara por linearecta hazia el
punto c.y hara otrafcfal enel punto
b.y fupogoque defde la a.haftala b.
ay 20 pies, luegodel punto b.fupon-
go §fc apartahazia vnladohaftacl
ptod.ytan derechanente esel apar
tamiéto § lalineab.d. caetd perpedi
cularq haze angulosreCtos en la di-
ftancia a.b.c. Y fupongo q {e aparto
25 piesiLuego delde el punto prime-
ro a.facara otralinea parallela’céla
b.d. quefera lalinea a.e. yhadefer
tilarga,que defu fin vaya vna lineca
vifual que paflandoporla fefial,o pia

tod.feveael plitoc.Geselfindlo g

fe mide , y fup6go q efta linca a:e.es
larga 30 pies.Hecho efto paraverla
day dldeel piito a.hafta el pitoc.re
fta 25(qrienclalinea b.d)delos 30(§
tienc la linea a.¢)y quedaran 5, ¢ftos
feran partidor. Luegomultiplica 20

G queay

101

-



102 GEOMETRIA
que ay defde el punto a. haftaelpil

to b, por treynta , que es la linea
a.c.y montaran {eyfcientos, eftosfe-

| ran'-parrticiﬂn. Pues parte 600 por

cinco(q dixe Geranpartidor)y ven-
dran alaparticion 120,por la diftan-
ciade pies que auradefde el punto a,
haftacl puntoc.La razones,porque

X .

~ eftos dos triangulosa.c.c.y fie.d.fon

zquidgulos, porque ¢l anguloa.c.e.
(del grande)es ygual al angulo dic.f.
del pequefio , por la 29 propoficion
del primero de Euclides, y el angu-
lo c.a.c.es ygualal angulod.f.c. por
que fon rectos por la peticion quar-
ta delcap.tercero,y por laquarta &l
{fexto de Euclides, cftos triangulos
fondelados proporcionales, quicro

dezir,que la proporcion que vuiere
"del lado e.f. (del triangulo pequefio

fe.d.)con fulado d.f. la mifma aura
del lado c:a. (del triangulo grande)
con {u lado a.c.Efto entendido,yafa
bes quefilalinea a.b.es veynte , que
efteladod.f.por fer ygual , comofe
prucua por la 33.propoficiondel pri
mero de Euclides,{craotros veynte,
y filab.d.cs 2§,y la a.c.es30, quitisy
do 25(que esd.b.)de 30.(que cstodo
el-lado a.c.)quedaran cinco,pies por
ellado f.e. del triangulo pequcho,

PRACTICA

por treynta , y montaran {eyfciétos; -

parte eftos feyfcientos por cinco, y
vendra i la particion 120,tantos pies
escl lado a, c.dcl triangulo grande
a.e.c.y por configuiente tanto diras
que ay defdeel punto a.hafta el pun
to c.y porqdefde a.ala b.ay 20 pics,
figuefe que defde la b, ala c. aura cié
¢ pies.|Si quifieres fa -
‘ ber quantoes la lincavi
2l fual e.d.c. quadra lop

120,  fon Jos tamahos

| delladoa.c. ylera todo
" 14400. quadra tambien
clotro lado a.c.(quc es
30)y feran 9oo,yporque
3 losGdrados deftos dos
lados (G fon los g contienen el angu
lo reéto) jutos,hadefer tanto como
cllado oppueftoal mifmo angulo,
porla propoli.46.del 1.de Euclides,
junta cftos dos quadrados, y monta-
ran 15300,tantacs la potencia,o qua-

drado del lado e.c.Puesfacala rayz

quladrada deftos 15300. quefera 128
i i

' ¥ <57 auos,tantoes el lado e.d.c.

Nota.Podras medir diftdciasfabien
do los tamafos de glefquicra dosli
neas parallelas echadas en ¢l tridgu
lo §fecaufa colas lineas vifuales, y
{abiendo {us diftancias, como fivno
eftuuiefle enel piito a. y quifiefle ver
quanto ay haftael punto ¢.facavna
linea perpédicular del piito a. como
mueftra a.c. yenla difticia mas ade
late q te parefciere,faca otra linca g
fea parallela conlalineaa. c. como
mueltrab. d. y anfi auras hecho vn
quadrilatero,como mueftra a.b.c.d.
yporq eftas dos lineas a.b.y.c.d.por

‘Puesordenavnaregladetresdizien | lapartea.c.diftan 9 tamafos,y por

| 14 parte b.d. diftan {eys. figuefe que

3 las doslineas vifualesa.b. y c. d. que
no {on parallelas , y no fiendo pa-
rallelas de necefsidad , alargando-

do,fi cinco pies(que es ellado f.c.dl
triangulo pequenoe.f.d.)dan veyn-
te piesdediftancia (g es el ladof.d..
pido 30 pics(q esclladoe.a.del trian

guloa.e.c.que dara? Sigue la orden
de laregla detres, multiplicido 20

las por la parte do mas fe juntan
concurriran en algun pupgo,como

Leeel ot
pit. z. def
s- lib. de
Arithme
tica.

nota effa
regla pa |
ra medr |
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as no pa-
rallelas 2
Jargando
las porla
parte do
mas le jii
ta,fabera

quitosta toaydeldeel punto ahaftael punto |
b.y fuppongo auer ochojtamafios de |

mafies co
curriran,

DE MOYA.

hazenenel punto e. como fe prucua
por la peticion’ quinta del primero
de Euclides que pufimos enel libro
primero defte tratado.De déde que-
da claro,que {abiendo aquitas diftd
cias {c juntaran, eftarafabidala dift4
ciaque:ay defde el punto a. hafta el

e\ _panto c;o defde el punto c.al punto
Pos line c-Loqual {e fabra defte modo , refta

los.feys tamahos que eslargalali-
neab: d. delos nucue quees la linea
a.c.yquedaran tres , eftos treses el
exceflo que haze la linea a.c. a laJi-
neab.d. guardenfe.Luego miraquan

|

F

ftos que fe han exemplificado. Anfi !
mifmo mira quanto ay defde el pun- |
to c.hafta el punto d.y hallaras auer |

> ocho'ymedio efto hecho Jfi quilie- |

res{aber a-quantos tamahos deftos
adclante del puntob.fejuntaralali |
nea a.b.con ja ¢c:d.ordena vnaregla

dxzicnd’u}, {1 !fr::i( qué {on los que di- ;

xe que guardafles)dd ocho (que fon ]

los tamafios delalinea a.bjque dard
fcys(que fonlos tamanas de lalinea
b.d.) Multiplica( como lareglade
tresmandajocho porfeysy ferd qua
rentayocho,parte eftos quarenta y
ocho por los tfes, y vendran diezy
feys,pues digamos que d diez y feys
tamahosadelante del punto b.fe vé-
drai juntar la linea a.b. con la c.d.
delo qual fe figue que la e. diftadel
del punto b, diez y feys tamafiosfe-
mejantes®aJos ocho que ay defdela
@. alab. Y anfi fe concluye que def-

LIBRO 11 jﬁ;

delaa. dlac.auraveyntey quatrots

manos.Dela mifma manera veras 3
quantos tamahos adclante del punto
d.fe juntara la linea vifual c.d. quie-
rodezir que veras los tamafios que
el puntoe. difta del puntod. dizien-
do,fitres danocho y medio ( quc':.ﬁ
¢l Iado c.d.)pido feys que es el Jado
bid.) que daran ¢Multiplica ocho y
medio porfe y§'y montaran cincuen
tay vio, parte §I pox tres,y vendran
17, luego d17 tamafios adelante del
punto d. fe juntara la linea vifual
c.d.quierodezir.que el puntoe.difta
delputod.diez y icte tamafios feme
jantesa los oche y.medio que es Jar
ga la lineac. d.yporque c.d. es de
ocho tamafios'y medioy defde lad.
alac.aydiezy fiete, {iguefle que def-
deiel punto.c. hafta el pnuto e. aura
veynte y cinco tamiafios y medio.
Nota efto,porque dadas qualefquic-
radoslineas que no fean arallelas,
del largor q quifieres: e {3hra iaque
diltanciasfe juntaran, o concurrira
- alargsndolas
porla parte §
‘hande hazer
¢l concurfo. .
. Lee{obreefto
. lafeglidapro
poficion del
: {exto de Eu-
clides; adon-

~ de hallaras auer en eftas lincasanfi

hechas pporcion,y poreftoel ocho
gesab.confub.c.es dupla y ldmifs
ma guardoel Jadoc.d.cond.c.

ARTICVLO 1111. D ESTE CAP;
Ve Muefbramedir diffancias de
otrd manera. i

TOm.a ¢l 4 inftrumento q moftra-
mos hazer enel cap. 2.y afsiécalo

en parte llana.yporel piito b.o cétro
d1va femicirculo( § hade tener alli
. & vna
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vna pinola yen cllavn agujero ) mi-
ra el fin dela cofa que midieres,yad

104

uierte efta linea vifual porque parte

paffadela cir ciferenciadel mifmo
{emicirculo cuyo cétro fuerc la pi1-
nolapor do mirares,y pogo § enel {e
aicirculo a.h.e.paffa porel plito 70.
Haz agora dode te hallasvna {efal.
Luego muda el inftrumento lateral-
mente por linea recta la diftancia
que quifieres( que mientras mayor
fucre cite apartamiento,tanto {erala
cuenta mas pr:ﬁiﬂa.)Pnngamﬂs por
cafo que nosapartamos treynta paf-
{os por caminoderecho haziavnla
do,adonde bolueremos a hazer otra
eftaciéy acchar conelcentro delo-
ero femicirculo otra linea vifual ha
fa el fin de lo que fe mide, y miran-
do por donde corta la linea vifualla
circunferenciade {u {emicirculo q
fuppongo que lo corta cnel punto
o de la circunferencia del femicit
culo b.g.f.Efto hecho,tomalos dos
hilos que falende los dos centros,y
haz que el vno paffe porel 70.dela
yna circunferécia del vn femicircu-
lo,y el otropor ¢l punto 8o delotro
que fon los puntos por do las lineas
vifualescortaron los {emicirculos,
y citido tirantes los hilos a.d. y b.c,

€y
o A

>

do {e cruzaren § fera encl piito .can
faran ya triangulo b.a.i.¢quiangulo
alotro,que en la otraparte dela di-
ftanciaque femide fe cavfaria co el
{entido,aunque procedicflede lados

PRACTICA

en gri manera grandes que fontrii-
gulos caufados con dos lincas vifua
les entredos lincas parallelas.Lavna
ese.f.ylaotra,vnaotralinea que pal
¢ por la fenal,o fin de loque {e mi-
de. Por la qual caufa derandc lados
proporcionales porlas razones da-
‘das enel primer modo demedir di-
ftancias defte capitulo. Y afsicomo
{¢ha el lado a.b.defte tridgulo b.a..
conelefpaciode entrelas doscita-
ciones , afsi feha el ladob.1, conla
mifma difticia,y como fe ha ellado
a.i. c6 ¢l lado a.b.afsi fe ha el milmo
1.2, con la mifma largura.Efto entédi
do, fi quifieres ver lo §ay defde do
echafte la primeralinea vifual hafta
1a {cfial,o fin de la diftancia que mi-
des.Miralalinea i.b.lado del trian-
gulo 1.b.a.quatas partes tiene {eme-
jantes alas delladob.a. que fup6go
tener feys y vn tercio.Pues di por re
gladetres. Sifeys Gfonlas quatida-
desq ay entre ¢l punto,o cétro a.del
vn femicirculo,hafta el piito,o0 cétro
b. del otro valé 3 opaflos (§fucladi
ftanciadelapartamiento deentre las
dos eftacionss) pido 6 y vn tercio (q
{on lostamahosdel lado1.b)q darad
Sigue laordé dela regla de 3, multi
plicidolos 30 por los 6,y vn tercio,
y partiecndo por

{eys, y vendran

31,y dos tercios,

y tatos paflos ay

5 defdelaprimera
. eftacion haftala
& fehal que fe fin-

¢ ge cftar dolasdi
yvchas lineas vi-

o fuales , 0 hilos

{e cruzanenel

punto 1.y {i qui-

fieres faber quito ay defdela feguda
eftacion hafta la dicha fenal , mira
la linca a. 1.Jado defte dicko trian-
gulo a. b... quantos tamahos tie -
ne femejantes a los feys en que
Medi
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{e diuidelalineab. a. y hallaras auer
ficte y vii quarto,y pues que fabesq
clladoa.b.le correfpodé creynta pal
fos.diporregladetres. Sifeystama
fos/quetiene clladoa.b.valentreyn
ta pailos;pido 7 tamafosy vnquars .
to (que tiene el Jadera.n)que pallos
valdfan?Mulciplica 3o por 7 y v gr
16 y montard217 y medio , parte por
feys y vendran i Ja-partucion treyn-
ta y {eys'y vn quattosy tantos paflos
aura defde lafegunda eftancia hafta
el findelafenal dela difticiaqlemi
de;i razon §entre lavnaeftacio yla
otra auia treynta paflos. Y defte mo-
do mediras diftancias con facilidad

y'con menos embaracos que con o- |
® E

trosinltrumentog. -

ARTICVLO V. DESTE CAPIT,
V. Musbvs mediv difbicias cd »na¢fquadi
I)quuc la efquadra es inftruméto
comun ,no quiero dexar de mo-
{trar medir voa ditancia concella,
fea ladifticiaque quifieres medir la
‘linea d.b. pon encl punto.0 extremo
d.(donde fupongo quete hallasyvna
vara de feys pies,0 demas , 0 menos
1o que quifieres,como denota a. d.y
tan derecha que hagaangnlosrectos
con el llano delfuelo: Luego: fobre
eite palo pon laelquadrade modo:q
~ porlapartea,e.veas el punto b. o fin
de ladiftancia- que' mides poniendo
el angulo recto de la elquadra fobre.
la punta,o finde la vara,o punto a.y
quando con la dichd parte a.c.dela
efquadra veastel punto b.echacon
el otfo lado a.c.vnalinea vifual ha-
ftadoencl fucloalcagare,como mue
ftra el phito a.fic. y defte modoauras
caufadolostriangulosa.b.d. ya.c.ds
zquiangulos.  por configuiente {on
delados pporcionales,y porlaquar

ta délfexto , coniofe hael ladoc.ds

-tnn-c’hﬁ; (q es lavaraafsifcha d.b.(q
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estadiffancia) conla mifma vara.

Mira pues, que quantidadesitiene el

lado c.d. femejantes a lasfeys medi-
dasde la vara a.d. y fupongo que tic
ne tres,de loqual fe entiende quela
proporciondel ladoa.d.o vara clta
con ¢l lado d.c.en proporcion du-
pla,luegolalinea b.d.eftaraconel la
do a.d.0 vara en dupla proporcion,
y afsif{icftavara es defeys pieslatde
{tacia,0linea d.b.fera doze pies.

- 1
s A...
d -,
=
-
';__p..'l'l.-" Pz
a £ 1

-
e

“ARTICVLO. VI DESTE. CAPI:
- We Mugftramediy diftancias condos varas,

SEaln diftancia 1a linea b.f. toma
Jynavaratanialta como delde los
pies  los ojos,y otra menor la quat
dad quete agradare. Lucgoel excel-
fo que la mayor vara ‘hiziere & la
menor,diuidelo en dove partes ygua
les,0en las quete parcfciere. Luego
Rinca lavara mayor encl pntob.de
modo Ghigaangules yguales ;o re-
&os con la planicie del {uelo. Y mas
adelante hazia el puntp f.pon la otra
menor dela mifma fuerte tan aparta

_da, o llegadaa lamayor que porlo

rnasalto deambas echidovna linca
vifual veasel punto f.q s el fin dela
diftanciaque pretédes medir. Y qua

. doafsi eftuuieren,mirala difticia q
ay entrelas'dos varasquantas quan-

tidades feran femejantesalas doze
en que fe diuidio ¢l excello g la ma-
yor vara haze ala menor. Pucs {u-
pongo que la diftancia de entre c-
{tas dos varas es dicz quantidades
y que ¢l altura de Ja vara mayor

fuppongo f{er feys pies. Di por re-
gla detres.Sidoze (g es la diwifion,
dela varamayor)dan 10(q es la difta,

G 3

Cla
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ciadeentrelas dos varas) ddaran 6
piesq es el altura dela vara mayor?
Siguela regla de3,y lo § viniere fe
ra los pies qay defdeel piito b, hafta
el pito f.La caufa dfto es,porq enfta
figura fe hazé dostridgulos ¢quidgu
los,0 pporcionales,cl voes a.c.c.y
clotroab.fiy -

la jpporcié §
aydel efpacio
b.f.célab.alg
es el altura,o
Varamayor)la
milma ay dec.
¢.){esla difta
cia d entre las
dos varas)con £
lac.a.(quees el exceflo § hazelama
yor vara ala menor) Porque la linca
c.d.denota Javara menor, y la linea
a.b.la mayor.Y afsi fu prouacion es
la mifma § las que fe han pueflocn
los otros arricu(l]ns defte capitulo.
Lo mifmofe hara con vna varafin-
giendo fer el altura del § mide lava
ramayor delas dos fufodichas.

106

ARTICVLO VII. DESTE C D
| V. Mucfvs medi difticias con Afbolabio-

P Ara medirdiftanciasco Aftrola-

bio, tendras vna vara tanalta co-
- mo delde los pies a los ojos , 1a qual
diuidiras en doze partes yguales, y
mediras fu largura con alguna medi
da famofa,la qual fupégo que tenga
6 pies,'y q quieres medir vna cierta
diftancia. Toma el Aftrolabio, y ten
le conla mano libreméte colgando
de fuarmilla,y al¢a,o baxa la alida-
dadetal manera que por losaguje-
ros de las pinolas(eftandoel cuerpo
derecho)veas el fin de la diftancia g
midieres,y quandole veas, aduierte

lalinea fiducial de la alidada g par-.

tes,0 puntos cortaen las divifiones
de laelcala altimetra del dorfo,y en

PRACTICA

€n que parte corta, quiero dezir, i
cortacn lapartede la efcala qued:-
Ze vinbrare@a,oenla parte que di-
ze vmbraverfa, o fino corta en nin-
guna dellas, por caer por medio de
ambas,porque i afsi acontefciere,en
tenderasque la diftancia que mides
aes yguald tu
altura,ode la
varaquedixe

< que h?zi:ﬂ cs,
y fi cortare al
gunos pitos

+ delaefcalare
(ta,entonces

cntenderas

fer mayor Ia
varaqladiftancia g midiercs y aura
tal proporcionde la vara cé el efpa-
c10,comovuicre de 12 quitidad cs en
§ fe diuide toda efcala c6 Jos puntos
q laalidada cortare, Sy pongoq mi-
diendo vna diftdciala alidada cors
to3 puntos delacfcalare@a. Pirafa
ber quitos pies tiene efta difticia 4
fc mide,dirasporreglade tres. Si 12
(§{on Jostamahos en G fe dividio la
vara)da3 puntos(q fon los cortados
enlacicalarcta)Pido6 pies g la di-
cha varatiencde largura que dara?
Sigue la regla multiplicido por 6
y partiédo el pduétopor 12,y védra
vno y medio,ytitos pies fera la diftd
ciaq fe mide.Mas fi laalidada corta
reenla fp::urt:v.: delaefcala §dize vm-
bra verfa(como cafi fiépre acorefce
rafiédo la difticia algo larga) enté-
derasdelloferla diftancia mayor 4
tuvara,y aura lamifma proporcion
delos piitos cortados 3 doze , §dela
vara conel elpacio § midieres. Pucs
fupongo que midiendo alguna difts-
¢i1a,la alidadacorto quatro, puntos
decfcala verfa; digo pues,que como
fe vuieren quatro piitos , que fon Jos
cortados con doze,afsi fe aurala va
ra con elefpacio. Y porque de qua-
| %roa
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troadeze es;proporcion fubtripla,
por cllo entenderas que de la vara,a
la diftancia hadefer fubtripla , pues
trefdoblandola varafabrasla difta
-cia. Y fino entendicres proporcio-
nesreduzir la hasala reglade tres,
diziendo, Siquatro(quefonlos pl
tos cortados ) dan doze ,que daran

{eyspies que tiene lavara de largor?
Multiplica feyspor dozey montara
fetentay dos,parte por quatroy vé
dran diezy ocho,por los pics que
tiene la diftancia que mides, y cfto
es tres tanto que la vara,como por
las proporciones eftaua dicho.
Puedes hazereftc de otro modo fin
" regla detres partiendo doze por los
quatro(que {on los piitos cortados)
ytomddo tantas vezes lavara como
vnidades vinieren enlaparticion, y
tanto fera la diftancia. Y ten auifo
quandoporlas pinolas miraresel ex
tremo,d fin de la diftdcia que midie-
res,de tener el cuerpoy cabegatan
derecha que el ojo efte taalto, como
la vara fuere. ,

: De fuerte ,que quando la alidada
cortare enla elcala refta, multipli-
caras los puntos ,cortados por feys
(que fon los pies de la vara) y el pro-
duco partelo porlasquatidades en
que fe diuidio Ja vara, que{on doze;
y la particion ferala diftancia. Yiila
alidada cortarc en elcala verfa; mul-
tiplicalos pies de la vara por doze,y
. cl produélo partelo por los puntos
cortadosen laparte dela efcala ver
fa;y ¢l quociente {erala diftancia. |
Nota fi el eéfpacio,o diftancia que c6
Aftrolabio yuieres de medir fuere
larga ,fubirte has cn vna torre, 0 en
cola alta,y tomaras por el alturade
la varaloque vuicre defde el {uelo,
haftalosojo s,purqu:_para_mcd.i: di-,
ftancias largas noeftando ¢l Geome
traen parte alta no lo podra hazer

| . 2 G
cc?n A{"cralabm,portj eftado baxole

LIBRO IL 167
vendrad poner la alidada enfren:e
del femidiametro del dorfo demane
raque no corte,nientre détrode nin
guna delas efcalas. Simidiendo al-
guna diﬂancf'."_-:n medio vuiere bar-
rancos,o otrosimpedimentos,ental
cafolamedida faldra por Jinea dere

‘cha,y nopordefe fuere alos tales

lugares. Como fi vno eftuuieflec enel
punto b. y quifiere faber quanto ay
hafta el punto a.que es hafta el fuelo
d voa torre  vee alfomar porentre
arbales,o cafas. Mira dfde el piito b.
do eftas por losagujerosde las pino
las del Aftrolabio lo alto de la torre
odla parte q dellavieres,y mirade(
pues § pitos ydegefcala corralaali
dada, y luppongo que corto diez pi-
tos y dos {eptimos de efcala verfa.

Defto fe infiere fer mayor la diftan-
cia qla alturade latorre,parte 144
(q esel quadradode 12.dimifio de vn
Jado delaefcalaaltimetra) por1o y -
dos {eptimos,y vendra 14,los quales

{eruiran 216 q vuiere defde el punto

b. hafta el punto 2. guardales , porg
defpucs {e diralo q eftos plitos valé.
Lucgo haras otra eftacio allegidote
mas ala torre,6 apartadote,ylupégo
g te apartafte al punto c.gnoimpor
tamas apartarfe q allegarfe , y def-
de el piito c.hazlo mifmo q hezifte
enel pito b.mirado al puto dela tor-
re G en la primera eftacié mirafte,y
fupago q quido afsife vee §la alida
da Jorta 9 pitosde efcala verfa,par-
te 144 por 9 y vendran 16,y titos pii
tosay defde el punto c. hafta el piito
a.Agorarcftalosiq q guardafle de-
{tos 16 y quedard 2,e{tos puntos fera
los G {eruird al efpacio; o diftancia §
ay entre las dos eftaciones, gero de-
zir entre €.y la b. Mira agora entre
eftos 2 piitos c.b.q pies,o paflos ay,y
{upogo G ay 8 pies,ordena vna regla
de 3,diziédo. Sidos plitos {e conuier-
ten,o valen 8 p1es,q valdrd catorzes

G 4  figue
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figuelareglay lo que vinicreferalo

que ay defde el punto a.haftael pun:
tob.y fidizes i dos dan ocho queda
ran16. lo que viniere fera loqueay

defde el punto a.haftaelpuntoc.
Lo qual no ay necefsidadde hazer,
porque fi vio fabe que defde a.hafta
b.ay cierta quantidad, juntando a
clla ocho pies, quees lo que ay

defde lab. ala c.{era la diftanciaque.

ay defdela a.dJac. Y i dixefles por
regla detres, fi dospfitos fe conuier
ten enocho pies,doze(q fon lospun
tos en que {e diuide el altura)en que
fe conuertiranifiguiendo la reglalo
que viniere {era el altura delatorre.
Sien ambaseftacias laalidada corta
re enelcala reéta, refta los pltos cor
tados de lavna delosde laotra,y co
lo que quedare hazerlo quelaregla
manda.Sien lavna eftacion cortafle
enefcalare@a, y enlaotracen verfa,
haz con la verfa‘como fe ha dicho,y
figue la regla.Nota, § lo mifmo po-
dras hazer con las dos varas,o con
laregla ftatus y mobil.
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ARTICVLO VI1L. DESTE :'A'

V. Muefbramediv difticias d.{lealzisalto.

I:&indﬁ a‘lgunn en vnaventana,
o fobre alguna cofa alta,quifiefle
yer quanto ay por tierra llana de'vn

cierto punto diftantc hafta el cimien.

to,0 fuelo de la ventana,o alto do fe
halla , como fi vno quifieflc faber g
ay defde ¢l puntob.hafta el punto d.
defdela ventana a.mira por losagu-
jeros de las pinolas el fin dela difta
ciaq escl pito b.)y filaalidada cor

tare puntosde la efcala verfa , guar-
dalos,porque es al comtrario delo §
diximosenel articulo precedente. Y
fi cortare en efcala redta, parte por
cllos 144.comopor ¢l exemplo me-
jor cntenderas. Supongo queenla
primera eftacion corto quatro pun-
tos la alidada de efcala re&a , parte
do 144.yvendraal quociéte 36,guar
dalos.Luego fubete 3 otra parte mas

‘alta como ila vérana c.defde donde

haras otracftacion, y fupongo que
Ja alidada corto feys, piitos d efcala
recta.Partepor ellos144. y vendra -
24.refta cftos 24 de los treynta y
{eys que guardafte,y quedaran doze
eftos fon los puntos que valeelefpa
ciode entre vnaventana yotra. ‘El
qual efpaciofupbgo fer veynte pies,
Diporregladetres.Si doze puntos
valen veynte pies,que valdrd doze?
que {e prefupone fer el efpacio que
ay entre b.y lad.Siguelaregla y lo
. queviniere feralo
quefe pretende. -
Siquifieresvergn
to ay defdeel pun
tod. haftael pito
a.que es defdeel
fueloala primera
ventana,diras. Si
doze dan veynte,
que daran 36 ¢ Por
lo qual {facarasto-
dolodemas q qui
fieres faber. Sila
alidada cortareen
_ ambas eftaciones
=] enelcalaverfa,re-
S {taras vno de otro
y con lo que que-
dare figue laregla dada. Yfiénlapri
meraeftaci6 cortarelaalidadaen ef-
calaverfa,y enlafegiida en recta,o0al
contrario parte 144 por los puntos
de lareéta(comofe hadicho )y def-
pues figuelaregla. 51la alidada no
A cor-
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cortare plitos de verfa ni re@a en al
guna eftacio,en tal calo entenderas
~ ferygualladiftanciacé el altura do
te hallares. |

ARTICVLO 1Xi DESTE C.AP.
V. Mueftralo mifmo queel arsiculo precedente
con el quadrante Geomervico , quees el fe
gundo infbrumento que fe pufo enel

capitulo fezundo. .

S{ defdealguna altura quifieres {a-
- Pberlo que ay por tierrallana def-
de vnpunto apartado deti haftael
cimiento del altura do te hallares.
Como fi eftando enel punto ¢, de la
~ torreb.c.quifieres ver loque ay def
de h.ilab.tomael quadrante Geo-
metrico y pélearrimado alatal tor-
re el lado c.a. de tal modo quecldi-
cho lado y altura cayga en angulos
reGosfobre elllano § quifieres me-
dir,como en la figura parefce. Luc-
go del punto c.del inftrumento don-
de efta trauada laregla,o index pro-
curaalgar,o0 abaxarladicha regla,o
index;o alidada ; hafta tito que por
Jos agujeros de fus pinolasveas el pi
to h.(queesel findela diftancia que
quicres medir)y quadofe vea,dene-
~ cefsidad laregla cortarapuntosdel
lado d.f. del quadrite Geometrico,
o del lado f.a. O paflara pormedio
juftamente de vnladoy otro porcl

mifmnpunmﬁ Pues fila regla cor-

tare puntos del lado f.d. como mue-
{tralalinea c.h.que corta enel pun-
1o ¢. es argumento que la linéa h.b.
es mas diftanciaque el altura de la
torre do te hallares,quiero dezir , §
lo que ay defde el punto b. haftado

{ale la linea vifual, o pito c.fera me

nor que la diftanciab.h.y fera tanto.

mayor la diftancia queel altura,qua
to fuereel exceflo queel ladod.c.
del inftrumento , haze a los puntos
cortagos &l ladof.d:porque los dos
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triangulos d.e.c.y h. b.c. fonzquia-
gulos,porq el angulod.c,c. es ygual
alotrodel grande c. h. b. y tambien
clangulo ¢.e.d es ygual al angulob.
c.h.por la 29 propoficion del prime
ro de Euclides. Afsi mifmo losangu
los ¢. b. h. y c.d.c. fon reétos,por lo
qual tambien fon yguales porla peti
cion quarta del cap.3.dellib.1. Lue-
go comofeha ellado c.d.co e.dique
fon los piitos cortados del ladof. d.)
afsi{ec ha la difticia b.h. conla c.b.
( altura donde te hallas) como fe
prucua porla quarta del {exto de Eu
clides. Lo qual {abido fupongamos
que los.puntos cortados,quicro de-
zir lo que aydefde c.alad.fon 6 pi
tos de los doze en que {e dinide to-
doel lado d.f. Mira puesla propor-
cionque ayde doze (queesellado
d.c.(dfeys (quefon lospuntos cor-
tados)y hallaras fer dupla, de donde
entenderas quelalineahi.b.o diftan- -
cia es doblada mayor quela linca b.
c(q eselaltura)donde fi pufieremos
exemplo que cl altura donde te ha-
1las es quinze varas ladiftancia,o lla
no h.b.(puesha de fer doblado; ferd
treynta varas. i
Sila linea vifual paffare por medio
entre el Jado d.f.y f.a.fin cortar pun
tos de vna parte ni de otra, {ino juita
mente por el punto f. como mucitra
lalinea c. f. g. de lafigura figuiente,
cntenderas dellofer la diftancia g.b.
ygual con la'b.c(que es claltura por
que los dos tridgulos c. fa.y c.g.b.
{fon zquiangulos , porqueel angulo
c.a.fies yguabal anguloc.b.g.y clan
gulo c.fa.esygual al angulo c.g.b.
por lazg delprimero de Euclides, y
el angulo c.escomundel va triangu
lo.y otro,por lo qual fon yguales.
Lucgo por la quarta del fexto, losla
dos de ambos triangulos fon propor
cionales,y afsicomo fe hael lado a.
c.c6 el ladoa.fafsifehaclaltura dos
G s te has
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te hallas c.b.conlalinea,o llano que
mides b.g.pues ficlladoc.a.del qua
drado Geometricoy a.f. fon ygua-
les,luego la lineab.g.es ygual al al-
tura b.c.Luego echando defde ¢l pit
to c.vnhilo con vna pefga hafta cl
punto b(fino fupicres el altura ) tan-

toquanto el hilo defcendiere, tanta

ferala diftancia que ay defde el pun

tob.al punto g.

~ Sila linea vifual cortare puntos
delalineafa.delinftrumento,como
mueltra lalinea c. e. feguirfe ha de-
fto fer mayor laaltura que ladiftan-

- ciab.c.y aura tal proporcié dela al-

tura c.b. a la diftancia b. e. quanto
vulere del lado c. a. del infirumento
alos puntos cortados del lado a.fi
porquelos triangulos c.i.a.y c. e. b.
fon tambien zquiangulos por las ra
zones dichas, y fiendo ¢quiangulos
{us lados(por la quarta del fexto)le-
ran proporcionales, por lo qual la
proporcion que vuiere del ladoa. c.
a los puntos cortados 1.a. lamifma
aurade laalcura c.b. 3 la diftanciab.
e.Supongamos pues que los puntos
cortados fon tres, y porqla propor
cion que ay de doze (quefon todas
las dwifionesde vnlado defte inftru
mento,0 lado c.a.)efta con tres(que
fon los puntos cortadosdel lado a.f.
que eslo queiaydefdera. haftai. )en
quadrupla proporcion, lucgoel al-
tura feraquatrodoblado que la diftd
cia e.b.de donde fabiendo el altura
do tehallares,y tomandodellala g
taparte, fera la diftancia bue. la qual
alturafe hade prefuponer qlefabe,
pongamos por cafo, que elaltura fea

438 varas;tomala quarta parte de 48

(que {eran 12) y tantas varas {erala
diftancia queay defdeel punto e:ha
ftacl puntob.Elque no fupiere pro-
porciones podra dezir por reglade
tres. Si doze ( que fon las diftancias
enque fc diideel lado c.a)dd tres
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(que {fonlos puntos cortados del la-
do a.f. pido 48 varas (que es el altu-

ra)q daran¢ Mulciplica tres por48

(como manda lareglade tres) y mo-

taran 144 partccitos 144 por doze,

y vedra 2 la particio 12,eltas fon va
ras,y la diftancia que ay defde el pit
to b.al punto ¢.como auemos dicho.

d g—‘"—":*:"-*f
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Defto {e figue,que defde vna cofaal
ta podrasfaberlo queay defde vna

{efnal A otra por linca re@a, como:
quié dixefleeilllano h.b.gnto aura

defde lah.alag.Mira(porlareglada
da(loqay defde b.ala.h. Luego. def-
dr: b.alag.Luego reftandolo que ay
defde b.ala g.delo quevuiere defde
lab.alah.lo que quedare aura def-
de h.a la g.quees el propofito,y afsi
de otras diftancias, :

Nota. Silalineavifual ¢.h.no parara
encl punto h.fino § dielle mas adel
te,en tal cafo para poder medir la di
chadifticiab.hfera menefter fubir-
temasglto para que la linea vifudl
alcance menos. |

ARTICVLO X. DESTE CAPIT,
V. Musfira mediv alouna vara,o otrs co
faque m;#ﬁ:m@‘#ﬂ#fuﬂt{,
o torre hincada,

SI en algiia partealta eftuuicere hin-
cadaalgunavara, o clauo en angu
los rectos conla fuperficic de la pas
red, y quifieres faber la largura que
fe vee de fuera de 1a tal vara: como fi
enlatorre a.b.eftunierela vara e.f,
| - ¢ Parg
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Para faber fu largura defcoge vna
parte llanaafsi como el fpacio a.c.d.
- Luegotoma vn aftrolabio, y por los
agujeros de las pinolas de la alidada
procura ver el eftremo del palo que
¢ftajuntoa latorre:y quando e veas
hazalospiesvnafenal, yfintocara
la dicha alidada apartate porlinea
derecha tantode latorre hafta § por

los mi{mos agujeros veas elotro ex~

tremo del palo,o punto f. y quando
le veas haz otra fefial y lo que vuie-
re entre vna fehal y otra(deftas que

enel {uelo hizieres)era lalargura de

lo g fe parefce deladicha vara,por-
que eftasdas lineas vifuales e. c. yf.
d.fon parallelas,y porefto la quanti
dad delavarae.f.fera ygual A la qud
tidad c.d.que es ladiftancia de entre
las dos lineas vifuales, como f{e prue
ua por la propoficion 33 del primero
‘de Euclides.

ARTICVLO XI. DESTE ¢ AP
V. Mutftva [aberdedos ;0 mas cofas aparras

das,quanto difts vua deotra.

[ eftuuieflen dos pueblos, & fefa-

les apartadas deti, y quifiefles fa-
berlo qayde vnoa otro,fin yr alla,
tomaras vna tablaredonda del tama
fio que quifieres,y pueftafobre vn
palo que efte hincado enel fuelo de
- arte § latablilla haga fuperficie pla-
na con el Orizonte, y mirddo por la
punta,o-agujero de alguna pinola , &
cofaquehade eftar enel centro del
circulo defta tablilla el v pueblo,y
en la partg de la circunferencia dela
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tablillapor do le vieres haz vn pun-
to, y dexandola'eftar in mencalla,
mira ¢l otro pueblo, y porla parte q
le vieresde la tabla haz otro punto;
Luego deftas dos fchales que cn la
circunferécia deftartabla hashecho,
facadoslincas re@asal centrode ca
dafefialla fuya;defpues por la regla
demedir diftancias que te agradare
de las dadas enlos articulos precedé
tes,miraquato ay defde do eftas ha-
{ta el vn puceblo,yluego hafta el otro
¥ fupongo que vuo hafta el vno fe-
fenta paflos , y hafta el otrofetenta; -
Tomaluecgola tablay en vna linea
delas dos que enella hezifte divide
la lo quefuere larga defde el centro.
hafta el piito por do¢n la circunferé
cia vifte el vnpueblo enfetenta par
tes,o en fiete ( contido cada vna por
diez)y defpuesabre el compas tanto

“como las fefenta 0 como las feys(fi

cuentas dicz por cada diuifié ) y efta
doafsicl compasponel vnpie en el
centro delatabla,y mira dondeal-
cagaenlaotralineadel otro pucbio

-q efta por diuidir,y do alcicare haz
-vn punto,del qual{acaras vna linea

recta haftael indela linea ?uc diui-
difte,que ¢s hafta la circun erencia,
O punto por do vifte el otro pueblo,
y defla maneraauras hecho vn trij
gulo,del qual fabes que el vo ladoy
mayor tiene fetenta paflos, y el otro
fefenta. Mira puesel tercero lado

‘echafte quantos tamafostiene delog

fetéta;ode
los fefenta
que tantos
paflos -di-
{tara vn
ueblo , o
enal de o+
tra de las
dos q eftd

diftantes de ti.
Nota,q eftatablane importa mas

qué
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?uc fca redonda quede otra forma,

olamente es necellario que de qual-
quicra fuerte,0 forma que fuere ten
gaen medio va clauo hincado co-
mo piito, o mira de arcabuz,para co
¢l aflzftar a loslugares cuyas diftan-
cias quifieres faber, o tenga vna ali-
dada como el dorfo del Aftrolabio.
Quando echares alguna linea vifual
haita alguna fchal de las dos § eftan
diftantes de ti (comodichoauemos)
paflare por ambas{cnales, en {emeja-
te cafo eftanambas derechas vnade
laotra, enrefpedto tuyo. Y no fera
menefter hazer otracofa fino medir
cada vna por fi porlaregla & medir
diftancias, y reftando la menordela
mayor;lo que quedare feraloque di
{ta el vn punto del otro.
- Hazefeefto con mas facilidad ,to-
mando vn Aftrolabio,y poniédole

firme enel dorfo haziael cielo fobre
. vna cofaalta(como: {c hizo a la ta-
“bla,)luego por los agujeros de las pi

nolas de laalidada mira el vn punto
o fenal;y quando afsila vieres,mira

eleftremo dela alidada quenume-

ro de grados fefalaenla margen,o
limbo del Aftrolabio’, y defpues fin
‘tocar al Aftrolabio mucue la alida-
‘dahaftaque porlos agujeros de las
,pinulas veas el otropueblo,y quado
le veas,miralos grados queay entre
las dos partes que laalidada ha toca

. ido.conla graduaciodel Aftrolabio,

y fiipongoauer 45 grados,deftoen-
téderas q eftas dos lineas hazé enel
cétrodel Aftrolabio vn angulo 4 fu
arcoesde 45 grados, Y tdta esladi-
fticia§ ay encre Jos das pueblos. Lo
qual entendido mira ( como fe"dixo
encl exéplo precedéte) quantoay de
t1a cadavnade las dos fenales porla
reglademedirdiftacias: y (upongo,
q haitala vnaay 70 palfos,y haltala
otra 60,haz vn tridguloq fus dos la
dos mayores incluyd vnangnlo que
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tenga 45 grados de arco,y el vnode
{tos lados diurdele en 7 partes ygua- -
les porlos 70 paflos que auia hatta la
vna fefial ;y valdra cada vna parte

10 paffos,patla 6 partes deftasal otro

lado porg firua por los 6o patios g

* auia haftalaotrafenal. Lucgo para

dalle el tercero 1ado i efte triagulo
{acavnalincadfalga delafexta par-
te del vnlado:y pare enlaffeptimadl
otro,ymiracfte lado tercero,o linca
quantos tamafios tiene femejantes 2
los de los otros lados,y por lo que
tuuiere entéderasladifticiaqayen~
tre los dichos dos puntos, o-{ehales,
cuya ditticia bufcas, ydefte modo
medirasen anchuras de todas otras
.cofas.

ARTICYLO XII. DESTE CAP.

Vo Musftra lo mifmo conel baculo menforio,

quefueel inflrumento que pufimos encl -
capitulo [ezundo.

SIquiﬁcr:s faber'lo que difta dos
puntos vno de otro,como querié-
do faber el anchura de vnatorre,to-
ma el baculo Geometrico, y ponla
tabla mobil. c.d.de modo que enila
vara fefralelas partes 4 quifieres co
mencando del eftremo § te parelcie
re,y por caufa de-exemplificar fupo
-go§ lapongoenla tercera divifion
comengando defde la achazia lab.
Luego defdevn llano poniédola par
te,0 eftremodelavara a.enel 0jo,y
la parte b. haziala cofa.que fe mide,
procuraapartarte,o llegarte de mo-
do que echesdos lincas vifuales por
ambas parteside la tablilla,Javna al
vnpiito § mides,y laotraal otro;co
mo mueitran laslincas a.g. yb.g.lo -
qual hecho,haz i los pics doagora
te hallares vna {ehal como denota
¢l punto d. Luego mucue la-tablilla
c.d.vn efpacio de do agora eftuuies
re haziala afi pudieres caminar ha-
A A
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zialo que fe mide, 0 hazialab. fite
pudicresapartar delo q mides,quie-

ro deziryque porque la tablilla c.d.

cftaua puefta en la tercera dwifio,y
delde el piito d.q fenalafte enel fuc-
loechafte las lineas vifuales ( como
dicho auemos.)Agora es neceflario
§ fi defde la d.no pudieres por algll
impediméto yrmasadeldte apartido
te & la cofa § mides,fino s forgolo
auernos de llegar hazialo qué medi
mos,es neceffario mudar la tablilla
vna parte mas cercana hazia laa.ge-
ro dezir,q§ como en la primera efta-
cion eftaua en la tercera diuifion, co
mencando de la a.q agora la pongas
en lafegiida mas llegadaal eftremo
de la vara a. y fino pudieres defde cl
plito d.caminar hazia la cofa quefe
midé fino antes apartadote,es mene-
{ter mudar la tablilla vna parte ade-
lante de donde efta agora. Enla pri-
mera eftacion hazia la b.apartando-
{e del eltremo , O punto a.quiero de-

zir,que fieftaua enla tercera diuifié-

comencandode la a.que fepoga en
la quartallegidofe hazialab.y apar
tandofe dela a.y eftando afsi buclue
3 apartarte tanto del punto d. dopri
mero eftauas,y dela cofa que fe mide
que por los eftremos de la dicha ta-
blilla eches las dos lincas vifuales
como prim:rﬂ h_:z.ifcc ,COmMo muc-
ftran laslineas a.l.y b.l.de ]a {egun-
da eftacion,y eftando afsi haz vnafe
$ial ental parte delos pies do corre-
{pondierc echando vna perpendicu-
lar defde 3 do eftael ojo quandofe
echan las lineas vifuales,comodeno
taclpunto e. Agora mideloqueay

. entre el
_ puntoe.y
19 gt ¢l plito d.
| | 1| g fon los

PR (L NG lugares
€. T8 Y) =1 donde fe

hizierdn las eftaciones,ylo que vuic
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reentre vnay otra, fera lo que difta
lavna efquina de¢ la torre delaotra.
Y defte modo {e miden anchurasde
ventanas y de otras qualefquiera co
fasy alturas pueftas fobre montes.

\ARTICVLO XIIl. DESTE CAP.
Ve Mueftra mediv la lavourade vna langa
g eftwiefJe en agna.

'Si'al gunalanca eftuuieffc en a%ua,é
en otra pa'rtc ,de modo quele pu-
diefle mouer y tocar feguntodo fu
cuerpo {in premia:digo que para me
dirla finfacarla dedo eftuniere , ha~
ragconel ladodel hierro vha raya
del tamafio que quifieres envna ta-
bla,detal modofeha dehazer lara-
ya,qfife procediefle fe hiziefle cir~
culo. Y para faber por efta rayala
larguradeftalanca, tomaraslatabla
dondeefta laraya,y defcoge vn {ue-
lo1llano,y pon enel la tabla de arte
quela rayaquede ygual conlaplani
ciedel fuclo. Luegoprocura en cfta

‘taya(como fifuelle porcié de circa

lo)facar ¢étro,como moftramos ¢hal
cap.r4. arti3.porq loq vuicre dela
dicharayaal centro que le hallares
feralalarguradelalanga. Y parafa
carle firuete dé vnos hilos largosen
lugarderegla.Nota,queal tiempo §
hagas laraya enlatablala tédrasfir
me:porqué fi fe mucué al hazerla,di-

{creparadela circunferencia q';m-hi

zierafife procedicra hafta darbuel-

ta alrededor.

ARTICVIO XI1111. DESTE CAP:
V. Mﬂfﬂmﬁtﬁﬂﬁ lo que [e vee de lexos , [e
mtene,8 10,y fife muens fifellesd,oapar

ta de nofetros.

Qvandﬂ por alguna reglade me-
& dir diftancias vnovuiefle {abido
quanto efta vn exercito apartado de
algun fitio ; o quando caminando fe

vee
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vee v hombre,y dudaresfi viene ha
Z1atl, 0'va adelante, toma vna vara,
o otra qualquiera cofa,y eftando t
paradojapunta ala parte masalta de
la cofa que vieres,y i eftando afsi la
tal cafac}-: eftuuiercen vn fer,es fehal
que no fe mueue , y fi fe encubricre
del punte queal principio apiitafte,

-Eui:rq dezir, que fi eftido tu quedo.

n mouer la varacon que apuntafte
alomasaltodela cofa que vees, la
tal cofa {c efcéde debaxo del dicho
punto de modo que no le veas como
primeroyes fenal que viene hazati,
y fife fale de modo quie el puntoique

primero pufifte feva baxando mas

por cl cuerpodela cofa quemiras;es

: Ee.ﬁ al que {eaparta. Eto ¢§para cofa

siver ¢ ‘9 Preto:-Mas fies vn exercito, para
¥n exer- -fﬂbﬂr:ﬁ.fﬁ;ﬂﬁﬂ--tﬂﬁl milmo fitio ,:ﬁﬁ
cico ferz feullega,oretira por poco quefea;to
g:‘d‘:il’f{; marasva Altrolabio o el inftrumen
gar dopri o primérodel cap. {egundo ,0 otro
iz ¢l gualquicra,onna vara, y ponlaen al
= guna cola firme.y mueue(fies Aftro
labio)la alidada hafta tito g por los
agujeros delas pinolas veas el prin-

cipio del tal exercito, y dexale eftar

anfi colgade,y fiempre que boluien-

do a mirar por'los mifmos agujeros

{i el principio del exercito fc vee es

{chal E,.-nn_-f: ha mouido & comoefta

ua‘al tiepoq primero lo mirafte, mas

fi para ver el principio del exercito,

fuere neceflario alcar haziael ciclo

laparte del alidada mas cercanaal

ojo,es fehal que feallega haziati, y
fi eta mifma parte fueré neceflario
, que feabaxe haziael fuelo paraiver

elprincipio del dicho excrcito,esfe

fial que fg retira. :

CAP. VI
| .. diralturas. - |
"ARTICVLO PRIMERO, MVE..

§tramedir alturas,que fe pucde llggar a ellas.

MVESTRA ME-

GEOMETRIA  PRACTICA,

SI quificres medir algitna torre, 0

otracofa alta , eftandode modo g
fe puedellegar aclla,como fiel altu-
ra fueffe a.b.y eftuuiefle en angulos
rectos con el llanoa.g. Tomarasvn
inftrumento afsi como el primero 4
pufimos enel capitulo fegundo,y po
le enlollano envna cola firme , co-
mo en la vara que efta enel punro g.
y faca vnalinea derechafegun laor
dendela primeraregladel cap.4.de
lo masalto de la vara do pégo mi in-
ftrumento que fea parallela cé el fuc
lo,o con lollano, la §llidea fea f. d,
Luego por Jos dos agujeros de las pi
nolas del inftruméto procura echar
vna linea vifual al punto b. que eslo
mas altodel altura,que fera la linea
f.b.mashade fer & modo que te has
deyrllegando, o apartando tanto al
altura,que viendo cl puntob.porlos
agujeros: deilas pinolasel perpédicu
lojo hilo c.al’del infruméto no cor
te puntos de lafombra verfa ni recta
fino que palle por medio de la linea
qdezimos media entre las dos fom-
bras,y quidoafsieftuniete parate,y
mide lo que vuiere defde elte lugar,
haftael punto a. que feraloqueay
defde g.ala a.por el fuelo,y a efta di
{tancia anadele claltura'dela vara

fobre que fe pufoel inftrum ¢to,quie

o dezirlo que vuiere defde ¢l lugar
do pones los ojos enel inftrhmento

N ' para
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para echarlalinea vifual hafta el fiie
lo,y todo jiito feraelaliura delaco
fa que midjercs.Porque en efta medi
da(como cntodas las demas)fe cau

fan dos triangulos,el vno ese.c.h, q

fe caufa con el perpendiculo ylosla
dos del milmo inftruméto,y el otro

es el triangulo £.b.d. que caufarcel

alturay difticia y linea vifpal, y por
que el angulo h.e.c. del inftrumento
esygual al anguin fud:b.porq el vno
y otro fon reétos porla petici6 quat
tadel capitulo tercero del primero
lib. Y afsi mifmo el anguloe.c.h. del
inftrumento €s ygual por la parte fe
gunda d¢ la propoficion 29 del pri-
merode Euclidesal angulo £b.d. de
donde porla propoficio 4 del fexto
de Euclides el anguloe. h.c. del in-
{trumento viene afer proporcional
con clangiilob. f.d. por lo qual tal
proporcion ay delladof. d. allado
d:b. como tieneelladoh.ec.al lado
¢.c.Y porgeftosladosh.c.ye.c. fon
yguales por{er ambos lados delin:
{firumento(que es quadrado) por tan
tocllado b.d,(q es altura)fera ygual

~allado d.fi(que ¢sla diftancia)y por

Del e2 Pl
4.Iibr.r.;

Dsl ecap.
-1J'Eb,|-'h P

que cltadiftaciad.fiporlasz delpri
mero de Euclides es ygual al fuclo
b,a.porla primeracomun fentencia
la parte delalturab.d.feraygualala
linea,o efpacioa.g.Y porque el refi-
duo a. d. s ygual por la34 del . de
Euclidesa laalturadela vara, o qua
tidad f.g. figuele por la fegunda co-
mun {entencia,quela quatidad a.g.
junta colaquandad g.ffera ygual a
todaclalturaa.b.ges ¢l propolito .
M'As (i conel dicho inftrumento

“quificremos medir alguna altu-
ta,{in tener cuenta de yrte apartan-
do,niallegando tanto que el perpen
diculo c. d. palle por medio de am-
bas las fombras,fino defde vn puefto
écharla lineavifual affirma tuinftru
mentojobre vna vara defde la parte

. 11p
que te parefciere, apartando, o llega
do ala talaltura,ymucuclo a vna par
te,0 a otra,de modo que porlosdos
agujeros delas pinolas veas lo masal
todela cof:a que midieres, y quando
afsi laveas,fi el perpendiculo c.d.no
cortare putos de ninguna delas fom

bras, en tal cafo fera fefialqueladi-

ftancia que vuicre defdedo eftas, ha
ftalaaltura por linea derecha, con
mas el altura que vuicre defdeel ojo
por do echafte la linea vifual haita
cl{uclo,todofera ygual con elaltu-
ra.como has viftoenel exemplo pre-
cedente.Mas fi el perpendiculo cor-
tare puntos del ladod¢l inftruméto
en fombra refta, esarguméto G el al
tura esmayor que la diftdcia, y aura
tal proporciode la aleura al efpacio,
como vuiere de doze alos puntos §
fe cortaren. Lo qual por cuitar eftas
proporciones,fe {abe multiplicando
los paflos que vuzere defde donde'e
hallares;hafta el altura pordoze,y .
lo que al producto vinicre , partelo
por losputos cortados, y efto que vi
nicre ala particion feran paffos (que
esla medida que hezifte mencion)
los quales,ymaslo que vuicre defde
donde echafte la linea vifual-hafta
clfuelo,feratanto comoel altura g4
midieres, como fi ¢l perpendiculo
c.d. cortafle ocho puntos delos de-
fombra recta; y pongo por cafoque
defdeel plitoe(do te hallasihafta el
punto lL.que'esladiftanciaayatreyn
ta patlos. Multiplica eftos treynta
paflos por doze y feran 360 paffos,
parte eftos 360 por ocho (que fuerd;
los puntos cortados)y vendran 45, &
eftos 45 paflos juntados paflos que
fupongo ferlarga la vara fobre que’
aflentcel inftruméto que esla linea
k. ¢. porque enel punto k.fuppongo
que cltauael ojo para echar lalinea
vifual,y defde allial punto e.que fin
x0 {er cl{uclo ay dos paflos, los qua-
| les
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- lesjuntoscon los'4¢ feran 47, tatos

Arithme-
tica b 4.
Cap...ar-
ticule lo.

paffosdirasfer altalatorrc m.L La

raz6defto es como efl exéplo prece
dente , porque aqui fe caulan otros
dos tridgulos,vnocs k.m.£. y el otro
es el tridgulo c.i.n.que caufacnel in-
ftrumento el perpendiculo,o hilo, y

puntos cortados,y lado del mimo.

inftrumento i.c.los quales triangu-
los fon zquiangulos,y por configuié
te delados proporcionales(por las
razones alegadas encl precedente
exemployPorefta caufa la proporcio
que vuiere delladoi.c.del triangulo
c.i.n.quecs doze con los puntos car
tados(que fupongo {er ocho,)la mif-
maaura del altura fim. (que es la-
do del triangulo grande k.m.f.) con
la diftanciak.f. (que escl otro lado)
Pues fide 124 8 es proporcion fex-
quialtera,figuefe que fila difticia,o
lado k.f.es 30 paflosel altura,olado
fa.fera, 45 palfos porque alsi como
fe ha 12 con8,afsi{c ha 45.con 30. q
vna y otra ¢s proporcion {exquialte
ra,y para faber efto fino entendicres
proporciones , diras porregla de 3.
S18 (que fon los puntos cortados ,0
lado i.n.)dan 12(que es el lado 1.c.)p1
do 3orpaffos que es lado f.k.)que da-

ran¢Muluplica1z por 3o y montard

360,parte clios 360 por 8 y vendran

ala particion 45, tantos paflos esecl

- Jadof.m.oaltura,a la qual ahadien-

do la quantidad 1. 6. k.e. (quees el
altura de la vara fobre que fe pufoel
inftrumento §fupongo fer dos paf-
{fos {eratodo 47 paflos, tanto eslali
nea L.m.o altura,como todo fe pruc

GEOMETRIA PRACTICA.

“uaporla ﬂrdtnmdc loque fe dixoen
‘el exemplo precedente.

Nota,q cftafigura cfta viciofa, por
que el perpédiculo c.d. que cortacen
el lado h.1, auiade cortar enel lado
b.h.y con aducrtir efto {c falua.

Lel perpendiculo ¢.d.cortafle pur

“tos del lado h. 1. do dize fombra

verfa, clto es argumento fer mayoe
la diftancia que el altura,y en tal ca-
fola proporcion que vuicre deiza
los puntos cortados auradela diftd
cia al altura.Pongamos pues por ca-
fo que ladiftancia fea 30 paflos,ylos
puatos que ¢l hilo, 6 perpendiculo
cortacnel lado de Jafombra verfa
fean 4.D1goque como fean doze(q
fon los puntosen que f¢ dividevnla
do defte inftruméto)con 4 (que fon
los piitos cortados)afsifc aura la di-
ftancia conel altura,pues porque 12
con 4 ¢s proporcié tripla, digamos
que 30(que es la diftancia) {c hacon
¢l altura cn proporcion tripla , pucs
bufcando vn numero que ek3ocile
con el entripla proporcion que {e
hazefacado ¢l tercio de 30( que fon
diez) tanto feraclaltura,oladof,
m, A lo qual juntando e] altura dela
vara fobre que fe pone el inftrumen
to,todo feralo queaydefde m. alal,
comoen lafigura precedente pare-
fce.Espueslareglaental calo(para
cl queno entiende proporcion)mul
tiplicar la diftancia ‘que vuicre def-
de donde echare la linea vifual ha-
{ta la altura,quierodezir, lo que ay
defde ¢l puntof.al punto k. por log
puntos cortados y partir por doze,
como enel exemplo propueftodezi
mos, que cfta diftancia es3o paflos,
y los piitos cortados fon 4,puesmul
tiplica 30 por 4y montaran120,par
te citos 120 por 12,y vendri ala par-
tic1010,tito es la linea m.f. alo qual
juntandolela linea f.1.0 k.e. fobre §
{¢ poncel inftrumento todog fera :i

altura
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_ﬂr;ura m.l.que esclintento ,Jo qual
- e prucuatodo por lo quefedixo en:
¢l primero exemplo deftearticulo.

ARTICVLO II. DESTE CAP
VI, Muceftramediraltyvas conel fgﬁdo infbru
mento del capitule [comndlo. |
Pﬂra medir alturas defde algfi la-
no de modo qué latal alcura efte
en angulosrectoscoel mifmo fuelo
y (inoloeftuuiere,c6 va hilopodras
eniuclar el llano co el cimicnto dela
altura ;y defpues pon el quadrantce
Geometrico fobrealguna éofa alta,
de modo g el lado c.d.cayga paralle
lamente co el llano f.b.de la manera
queeltaenlalinea c.g.Sean pueslas
afturas b.c. o b.d. 6 b.h, para que fe
‘entienda que echando vna linea vi-
{ual porlos agujeros de'las pinolas
delindex,oregladel inftruméto po
niédo clojoenclipiito ¢.hafta lo.may’
altodelo g fe mide,la tal linea;o cor.
tarapitos del lado @l §dradoa.f(co.
mo 'mucitralalinea c.h)otras vezes
 pocortaraen vn lado;ni en otre,Co
mo ficl altura fuelfe b. d.como mues
ftrac.d.Otras vezescortara puntos

del ladofid. comofiel altura fuefle .

b.e.como mueftrala linea vifual c.e:
pues quido cortare enel lado a.f. co
mo corta(en efte exéplo)ene] piito i.
Para faber el alturab.hiporg corta
plitosdel lado a.f. fe entédera dello
q clalturaes mayor.q ladiftancia,y
auratal proporciondéla difticia al
alturacomo vuicre del lado d.f. alos
piitoscortados del Jado a: f. 0 dlo g
ay de A.ala i.demodo,qfidela A.
(haftai.ayg putosdelosizenque fe
diuide)la proporcion  vuiere de 12
* Qestodoelladod.f. 3 9.quefonlos
puntos cortados,q es proppreid fex-
quitercia,la mifmaaura del alturag,
h.3 la diuftancia. g. c.luego fi efta di-
ftancia g.c.fuere 30 pallos anadien-
doles fu tercio feranqo,titos paflos
»

J.
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feracl altura § vuiére defdeg. hafla
h.A loqual anade Jadiftancia c.f. §
¢s lo queefta alto ¢l punto c.dedo
fale lalinea vifual fobre el punto f. q

{updgo {er 3 paflos) fera todo 43, ti-

tos pallos auradefde boalah. Gesel
altura. Demueftrafe defie modo'los

dosgridgulosc.a.i.y'c.g.h. fon ¢qui-

angulos , porque ¢l angulo a. c.i.es
ygual al angulo c.hig.porla 29. pro
poli.del primerode Fuelides , y por
la mifma el angulo.c.i.a. esygual al
anguloe.g.h, ylosdesangulos c.g:
h.y c.a.i. por fer ambos reélos fon
yguales por la peticion quarta. Lue-
goeltosdos triangulos c.aid.y c.g.h.
fonequiangulos, porloqual(como
fefigue porla quartadel 6 de Eucli.
fus lados feran proporcionales’, lue-
go comofc vuiere cl ladod.f, del in-

Atrumento con ld parte cortada del /

ladoa.fafsife aurael altura b g. ¢é
Lvdiftaneia g.c. Lo st
_~Mas i lalinea vifual paffare porel
putof.Como mueftra Ja linca c. fidi
qno corta pltosde vnlado niotro,
Sipor efto gfieres faber § fera el al-
turab.d.cofaclaraesGel alturag.d.
esygual ala diftacia g.c. porqlos 2
tridgulos c.f.2.y ¢l c.g.d fon tambié
¢quidgulosporlazg delt.y porlay;

(comoenlapcedente fe d%ﬂﬁucgu
afsi como (e ha el lado c.a.co el lado
a:f.{q por fer amboslados del dicho
quadradofon yguales)afsicl-lade,a
difticia g.c.fera1gual c6 ellado,o al

tura g.d. q {6 lados d dosangulos re

&os,lucgo ila difticia g.c.es 30 paf
foselaltura g.d.pucshade fer igual,
fera otros3o.Y porq nueftro intéto
es {aberlo gay defde la b.ala h. afia
delelo Gaydefdela g.ala b, o defde
c.ala £.(q es elaltura fobre g fe pufo
el inftrumento) la qual fupdgo fer 3
pallos,yanfijuntido 3 c6 30 ferd 33,64
tos paffos dirasque ay d:I{_';Ic b.ala d.

Libic33

~del 6. fon de lados proporcionales

Sila
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11a linea vifual cortare piitos del
lado d. f. del inftrumento, como
mueftra la linea vifual c.k.e.y quifie
res faberlo ?uc ay defde lab.alac.

entenderas {cr mayorla diftanciaq

ay defde el que mide hafta el cimien
to &laltura que la mifma altura,y de:

tal modo feracita ma}fnria,t_i lapro-
porcion que vuiere del vn lado del
quadrante alos puntos cortados,la
mifma aura de la diftancia al altura,
la razon deloqual es porque los dos
triangulos e.g.c.y c.d.k.fonzquian-
gulos porlas razones alcgadas,ypor
qlos angulos c.g.c.y c.d.k. por fer

. re@os fon yguales, lucgo loslados

c.d.yd. k. fon proporcionales con
losladosc.g.y g.e.por la quartapro
pofi.del 6.de Euclides.Porloqualla
proporcion § ay del lado ¢. d. (Gde
diuide en12 partes) cé ellado d.k(q
fon los piitos cortados § fupogo fer
3)la mifmaavradel ladoc.g.(qes
Jadifticia)al lado g.c.(q escl altura)
Y porquela pr.ag dei2

quadrupla,figucie qdfiladifticiac.g.
es 20 paffos qla altura g.e.fera § paf’
{os,porque dec 204 § es quadrupla,lo

- qual podras faber fin tener cuéta co

- Ijhfﬂ ) -1-*

Arichme-
tica. cap.
$.&rtl, 10

proporciones ,diziédo. _S‘i 12 valen
3.q valdrd 20¢ Multiplica (fegunla
orden de la reglade tres)3 por20.
montara o, parte 60 poriz,y ven-
dran s(como aucmos dicho) ytanto
eslo que ay defdeel punto g.al pun-
to e.queesel altura, Y [pnr-qun elfue
lo esel plico b es necefsario ‘que fe

afiadalo q ay defde g. alab.o defde-

c.alaf.porque efta es el altura fobre
quefe pufocl lado d.c.del inftrumeé-
to para defde ¢l punto c.echar la li-
neavifual , lo qual {upégo(como o=

tras vezes he dicho)que fon tres pafl

fos,los qualesjfitos con los cingo(q
{abemosqueaydefde g.alae.)ferd 8,
y tantos paflosauradefde b.alae. De
lo qual fe figue,que fe puede faberen

orcion defzajes

GEOMETRIA . PRACTICA

vaalturaladifticia queay devnpé
to aotro, como defde el punto h. al
punto d.o defde el punto d.al punto
c.labi¢do porlaregladadalo queay
b mnrunns, defde b.ala
h. y defde
b.alad. ci-
ertoesgre
1 I fando EJ 3
vuiere dtg
de b.alad.
7 — de lo que
vuiere defde b.hafta h. quelo que re
ftare fera la diftancia que ay defde
¢l punto h.al puntod.

ARTICVLO. I1II. DESTE CAP
V 1. En que[emucftralomifmo qucenel preces
denve articnlo,con el inflrumentoguedi-
xen vegla flatus.
S-I quifieres medir alguna altura c6
cl in{trumento tercero del capitu
lo fegundo, hincala en vnllano di-
ftante de laaltura que mides,la qua-
tidad que quifieres,y faca hazia tita
ta parte dela regla mobil,que por {u
eftremo ,y por cldela regla ftatug
veas lomas alto dela torre , 0 al-
tura que midieres,y quandoafsi fue
re,mira laregla mobil que partes tie
nefacadas(q fupongo tener 13)porg
la proporcion que vuiere de los pun
tos facados de la mobil ¢6 12,]a mif-
ma aura dela diftacia con el altura,
Pongamos por cafo que la diftancia
queaydefdeel punto e:al puntod.cs
39 paflos,o pics,0 otramedida, por§
aunq la regla ftatus efta hincadaen
¢l pito c.nofe tiene cuéta,fino defde
dofeechalalincavifuale.f.b.(q es
el puntoe.Di porregla de tres. Si13
(§ {6 lospiitos facados dla reglamo
bil)da 12 & altura,quicro dezir. Siel
lado e.k.del tridgulo e.k.f. tiene por
lado, paltura 12 que es el lado k.f.pi
defec39 paflosGesel lado,o diftacia
¢.d.que altura tendras,quicro deziry
_ ~ . ¢llado
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elladod.b.qfera? Siguclareglade
tres multiphcando 12 por3g , y par-
tiendo por 13 y vendran 36,y afs: di-
rasqellado d.b.o alturafera 36 paf-
{os,ticllado c.d.era39. Porq la mif-

porcioé
ay ﬁ;!ig
33

ayd 13
y1 Y
porque
nuefiro
intento esfaber loq ay defde el pun
to A.al punto B. es menefler afadir
alos36pallos(que has hallado queay

delde diala b) lo g vuiere defde d. &

la A.odefde e.dlag.geslo mifmo.
Y fieftadifticia fuere dos, 0 mas paf
{os,0 menosjuntefecé los 36 y todo
{eraclialcuradela propuelta torre a,
b:Lacaufd defto es jporg el tridgulo
pequeboe.f.kiy elotro e.d.b. gride
{on equidgulos , como fe demueftra
porlazg prop.del r.de Eucli. y fiedo

gquidgulosferifuslados por la quar

tadel6.proporcionales,yan(i como
{e vuiere el lado e.k.del pequeno ¢
el ladok.f.qfon lados § incluyen el
angnloreétoe.k.f.alsifeaurael lado
e.d.(del triangulo gride e.d.b)cé el
1zdo d.b.que tambié fon lados § in-
cluyenclanguloretoe.d.b. Luego
{abidoel ladod.b. y afiadiendolo g
Ja piitade la'reglamobil por dofale
cl principiode la linea vifual difta
del fuelo(que esla lineae.g. porque
1alineae.dlesparallelaconla g.a.to
doferacelalturadela torre a. b. co-
mo colosotros mltrumétos auemos
demonftrade. 5
ARTICVLIO Il1L. DESTE CAPI.
VI Mucftralo mifmo que el articulo precenden
| " o tecondospands.
'I'Orna dos varas lavnamayorq la
otra,Jagntidad qquifieres,y efta
m:}rqria,au exceffo dinidelo en doze

¥ |
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partes yguales,y cada viia vara tépa
fu plica para g enel fuelo fe puedihin

car ¢6 facilidad.Y la menor por§el

q mide nofeabaxe pucde fer tialta
como haftalos ojos del Geometra,
luegoenvnllanoenla diftacia(apar
tado dela altura G midieres (G te pa-
refciere hinca la mayor tan derecha

mente  haga angulosre&os conel -

fuelo,yluego mas apartado del al-
tura por linearecta hinca la menor
de modo q la mayor éite entre la me
nory laaltura qfe mide,y tadiftace
podraseftamenor de lamayor g por
loseftremos altos deambas veas , o
eches vna linca vifual haftalo mas
alto dela cofa ¢ midieres,como mue
ftralalineae.f.b.de lafigura, Juego
mirala difticia g vuierédela vna va
raalaotra quatas partes fon femeja-
tes a lasr2 en §{e diuidio ¢l exceflo
?" haziala varamayor ala menor, §
era faberlo qay defde el piico h.dé
deeftala vara mayoralputo d. do
eftalaotra,y fupégo G fea tanto co-
mo las 15 partes,deloqual entéderas
g la pporcion q vuiere deftos 15.¢a
12,la mifma atra del efpacio § vuie-
redeldela vara menorhafta el ajtu-
ra por linca reta,con lamifma ads
tura, la qual diftanciafupdgo fer 20
pallos,mirala proporcion queay de
12a15,§lamifma aura del altura 3
cftos 2o Eﬂaﬂ 0s, lo qual para faber lo

q fera,ordenarasvna reglad tresdi-

~z1édo.S115 di 12,q daran 20¢Multi-
plica12 por2o (comomida laregla
de tres) y partelo g {aliere por1s, y . -

lo'qvinicrea la particié(gifon 16) fe
raclaleura dela torre. Quiero de-
zir,lo queaura defde el punto cor-
refpondiente al altura de la menor
varahaftalomasaltodela torre , §
fera lo que ay defde el punto c. al
puntob. y la proporcion que ay de
quinze a-doze , ¢s la mifma que la 4
ay de veynte a 16,y alcontrario

H a Lara«
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Larazo deftaeslamifmaglagfedi
xo epl arti.precedéte,por cftas dos

varas la mayor firue por laregla fta -

tus,y la menor porla regla mobil,y
anfi como de la reglamobil {e facan
gntidades por el agujerodo cfta pue
{ta eftas quantidades {e tomancéel
apartamiento §ayde entre la vara

menor yla mayor,yafsicltridgulito

pequeno ¢ g.fy el e.c.b. fon zquia-
sulos,y por ¢l cofiguiente los lados
%;5 proporcionales,como fc prucua
por la 29 del 1.y quarta del 6.de Eu-
clides muchas vezes citadas. Y por
 eftarazd la proporcion § vuiere del
lado ¢.g.al lado g.f.qincluyen clan
gulorectoe. g.f.del¥riangulo peque
foec.f g lamifma auradellado e.c.
allado c.b)qfonlados § incluyé el
angulo re&to e.c.b.del triangulo gra
de c.b.e)y alsi como es mayorel la-
do ¢.g.q ¢l lado g.f.afsi es mayor el
Jado e.c(qes el efpacio § ay delava-
‘yamenor haftalatorre)queel lado
c.b(q es ¢l altura)laqual auemos {a-
bido{er 16 paflos,a loqual jitaras lo
g vuiere defde el punto . al plito a.
" §esygualal alturadela vara menor
e.d. y todo junto {era el altura a. b.

dela torre.

¢ LAl
| u .
'Y parano tener cuenta con {aberlas
quitidades femejates alas 12¢n G fe
divide el exceflo & la mayor ¢ ayen
tre vna vara y otra , podrasmedir la
~diftancia de entrelas dos varaspor
palmos,o pies, o otra medida famofa
coino {i entre vna varay otra vuicfle
~yopics,y de la varapequeiaala cofa
gfe mide ay §0.Dipor regla de tres.

GEOMETRIA® PRACTICA

Sito piesdd 12 (Gfon las partes en
Gfec diuidio elexcefllo §la mayorva
ra haze ala menor) pido 50 pies( G

es la diftdcia g ay defdela vara me--

nor,ala cofa qfe mide)qdaran? figue

- lareglade tres multiplicido 12 por

g0,y partiendo por 10,y lo  falicre
ala particion junto con los pices que
fuere larga lavara, menor fera el al-
tura de lo quemidieres,

Odras medir alturas c6vna fola
* yarapuefta ta diftante dela altura
g faliendo vna linea vifual defdecel
fuelo,y paffandoporloalto delava
raveas el altnra de la cofa @ midie-
res.Como ficl fuelo fuefle la lineace.
g.c.(de laprecedente figura)y el ojo
fuelle el puto e.y lalincavifual fuef-
{Telae.f.b.y ficndoafsi la proporcio
de la difticia e.g.cotejada coelaltu
radela vara,ferala mifma § ladifta

ciac. g.c.conel altura de la torre

Medir al
turas cé
vinavara

c. b. por las razones dichas en cite

mifmoarticulo. .\,
ARTICVLO. V. DESTE CAP:
V I. Maeftramedir alturascon agua, o
con w1 ¢fpejo. ¥
Phra medit alturas,pondras vn ba-
fo de agua,o vnelpejoplanocnvn
fuelo llano cerca del altura que qui-
fieres medir,y defpues teniédo dere-
cho ¢l cuerpo,apartate, o llegate ta-

to,haftaq enalguna parte del c{l'Pc-
aq

jo,0 agua veas lomas alto dla'co

mides,luego mira la pporcion q ay
entre el efpacio § vuiere entre ti,y el
efpejo cotu altura,porgla mifmaa-
ura del efpacio qvuicre defde la cofa
Gfe mide al efpejo c6{u altura, Sugﬁ
gopues , § tualturaes6 pies,yq di-
ftas delefpejo 8 pies. Supdgo mas G
&fde el efpejo a lacofa §fe mide aya
24pies,para faber por efto clalturad

la cofa midesdiras por regla d3.519 |

pies de diftancia dd 6 pics de altura,
24 pies(que csdiftancia) gue altura
daran?
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-daran?.Multiplim 6por24 yel pro-.

ducto partelo por 8 y el quociéte (q
¢s18)feran los pies de aleura § tédra
la cofa que fe muide. La razé defto e
porq los dos tridgulos c.a.b.y b.c.d.
f-:_m-:qui_igulns;pa:q losrayos vifua

les a.b.y b.d.caufan angulos yguales

como fe demueftrapor lazo. y12. v

Libro.5. 13,propor.de la Perfpectina de Vitel

lion.Yelangulo d.e.b.y cl.a.c.b.por
qfon rectos y fon yguales, por la 4

peticio del cap.3. Y losotros angu-

los.e.d.b.y b.a.c.{on yguales,como
fe prucua por la prop.7.del 6 de Eu-
clides. Lucgo los dichos triangulos

L)

c.a.b.y b.e.d.fon ¢equiangulos, y por
la4 &l 6derd delados pporciona:es.
Luego afsicomo fe ha ellado b.c.cé
-ellado d.c. que esladifticia que ay
defde el cipejo hattael que mide,yla
miimaaltura del quemide que fonla
dos qincluyé el angulo reéto b.c.a.
lamilmaauradel ladob.e.(que eslo
que difta ¢l efpejo de la torre)conel
ladoe.d.(Geselalturadelatorre) g
fonlados que incluyéel angulo re-’
&to b.e.d.del triangulo b.d.c. Luego
ficllado a.c.0alturadel Geometra
es 6 pies,yel elpacio c.bifuere 4 pieg
Japroporcié de 6 24(q es fexquial-
tera)tédralaaltura d. ¢, con el efpa-
cio éib.lo lfiefte efpacioe.b.fucfle
20 pies,cl alturaferazo, porgla pro
porcipn Gay de6d 4 ayde 301 20.
Mas ¢l ¢ no fupicre proporcion po-
drareduzirloareglade tres dizien-
. do.Sig fi"’(‘i ¢s ¢l lado,o diftancia
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b.c.)dan 6 pies(que es'el altura del q
mide,o lado a.c.)pido 20 pies(que {u

' pongo fer el efpacio, o lado b.c.)que

altura dara? Sigue la ordendela re-

- glade tres,multiplicando 20 por 6

¥ montaran 120,parte eftos 120 por
4,Y {aldran 30,tantos pies tédra elal
tura fegl el exemplo propuefto. En
clte genero de medir nofe anade altu
radel qmide,porq lalinea vifual fa-
ledel fuelodo efta el cfpejo, 0 agua,

ARTICVLO VI. DESTE CAPL
V1. Muceflra mediv alturas con Aftrolabio,

8\ Pﬂra medir alturas que
‘te puedas llegara ellas,

A pon el alidada del dorfo

i delAftrolabio de modo g
“| nocorteen ninguna de la
o0 o fombrare&a,ni verfa,lo
| qualhazc poniendola de
={ modo que con clvnellire-

LGS mo (chals ¢l 45 gradosde

-+ lagraduacion del limbo,
o margen , y citando afsi llegate i la
cofa quequieres ver fualturaso apar

‘tate tato, que por los agujeros de las
pinolasdel dicho aftrolabio veas lo -
mas alto , y quando afsi fuere para-
te,y mide lo queay porilinea dere-
cha defdé tus pies haftalacofa que
fe mide,y lo que vuiere,y maslo que
ay deflde tus pies hafta donde eftaua
¢l ojoquandofeechola linea vifual
feraelalturadela tal cofa. La razon
defto fe prueua por laorden del exé
plo primero que {e pufo encl articus
lo primero defte capitulo,

OTRO IEQIODO DE MEDIR
com Aftrolabio alturas.

DEfdc vna partellana f,éniéndd cl
aftrolabio libremente colgado
del armilla,procura ver por los a{gu

jeros de las pinolas ( baxando,o
H 3 bicndﬂ

-
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biendo ¢l alidadalo mas altodcla
cofa que midieres,y quando afsifue-
re,]aalidada cortaracn la efcalare-
&a ,overfa,o paffara entre ambas,
de fuerte § no corte pitos de vna ni
deotra,y quandoalfs: fuere,entéde-
ras § la cofaq mides es tan altaquan
to vuicre defde tus piesacllaicomo
{e dixoencel 'txﬂm?ligreccdcn te) Y
fi cortarcen efcala recta,entenderas
{er mayor el altura que el efpacio q
vuiere defde do cftuuicere el'q mide
hafta la cofaque femidiere,y laaltu
ra fera comoiz yel efpacio comolos
pltos cortados,como fivnomidiédo
hallaffe cortar clalidada 6 piitosde
efcalare&tamidelo g ay dcf&c trala
cofa ¢ mides,y fupongo g ay 20 pies
diporreglade tres. Si{eys puntos
valeridoze,20 pies(queres el efpacio
que ay entreclque mide) alturada-
ran?Multiplica12 por 20sylo que mo
tare partelo por 6. y abade al quocié
te tu altura, ovara que tienes ygual
J] altura de tu vifta, y todo junto fe-
 facl alturadela cofa que fe midiere.
Sila alidadacortarcen laefcalaver
fa feramayor la diftancia q ay defde
¢l Geomeétra haftalo g midiere Gel
alturaq mide,y el efpacio {era como
12y el'altura comolos piitos corta-
dos,yentéces multiplicalos puntos,
G fe cortaré porla diftancia,ylo que
métare partelo por 12,y lo g cupiere
cdmaselalturadel g mide,feraelal
tura dela cofa.Comofi midiendoal
go hallaffe alguno cortar 3 puros de
laelcala vwfi}r 40pies de diftacia
entre el y la'cofagmide ,dira. Si12
dan 3,Gdard 40? Multiplica 3 por 40
y parte por 12, y lo § cupiere conel
2lturadelo G vuiere defde ¢l fuelo
por Jinea recta hafta losojos del que
mide fera clalturade Ja cofa. Todo
eftofeprucua porlas mifmasrazones
G feprovoel medir cGel inftruméto
primero del cap. 2. encl arti.r.defte
cap.6. '

GEOMETRIA = PRACTICA

ARTICVEO VIL DESTE CAP.
- VI Muefbiamedivalturascon el
el Baculo Meforio,

P.&ra medir alturas,tomacl baculo
Méforio,0 Geometrico,ypucitala
tablilla d.c.fobrela dinifionq tepa-
refciere,como fi eftuuiefle pueftacn
la fegunda divifion comengandode
la a.la Gl partca.pueita cnel vn ojo,
apartarte has,ollegarte hastatoala
torre,0 alturaque quifieres medir, §
por la vna parte de la tablilla‘c.d.
veas lo'mas alto dela cofa que midie
res,y porlaotralo masbaxo, y quan
doafsi fuere haz enel {fuelo vna {ebal
enlaparte P:?Edit ular dedodecita
clojo quido fecchalas lincas vifua-
les. Lucgo muda Jatablillavn cfpa-
ciofolo adelite(de ddde en cfla pri-
mera cftaciGeftaua)llegddola mas ha
zia lab.como {i enla primeracftacio
eftauaen la fegida diuifio,comégan
do & laa.Agora la podras enla teree
radiuifié comé¢ado delamilma a.y -
pucftocomo primero cfta parte a.cn
elvnojo,apartate &l piito dode heza
fte la primeracftacio; y delatorre §
mides por lincarefta tito porlos
dichos 2 eftremos dela tablilla d.c.
veaslo altoy baxo delaaltura-q mi
dieres(como primero hezifte)y qua
do afsi fuere parate,y haz otra fe-
. a_ - falalos

pics ¢cR
la parte

perpen
| dicular

do efta clojo §ndofecc
vifuales,ylo § wuiere entre la pri-
merafenal y lafegiida ;quiero dezir
lo g vuiere defde d.alac. fon los
dos lugares & las dos cftaciones fera
el altura de la tal cofa. Ydefte modo
mediras qualquiera alturaquevieres
{obre algun monte, 0 parte de qual-
quicra cofaalta. |

¢ .ﬂﬂi{
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ARTICVLIO VIIL DESTE CAP. lalineac, h.de modo § na corteen

V L Mucftra macdiv alturas porlas fombras gu €
en ellas caufa el Sobo Luna, médiante »p. -
 Aftrolabio, o Quadrante; oVara. | 1.
POrc’i enel tratadode Aftronomia
fedeclaro § cofacs-fombrareéta;
y verfaaquino diremos:mas de que

por {ombrarecta enté cﬁ:mﬂs-lﬂoimﬂ

bra'que el Sol , o Luna.caufan en los
cuerpos§ eftendiédofe por algiifue-
lo llano haze en angulos rectos con
¢l cuerpo q las caufa,las quales fom
bras rectas eftidoel Sol enel Orien

te;o chl Occidéte fonlas mayores§

en otroningii lugar,y faliédo ¢l Sol
del plito del Oriéte mientrasmas fe
va llegido al Meridiano por razon
g le vafubiendo fobre el Orizéte y
leuantandofe mas fobre los cuerpod,
las fombras va menguidofe haftati-
to § llegdal Meridiano § entGees {6
las menores ; Genotro tiépo del dia
puede el Sol caufar;,lucgo defte pun
todelMeridiano,o medio dia boluié
doi declinar haziael Occidéte, {e
buclué i acrefcentar,y porla mifma
orden ¢ fe yud difminuyédo delde g
fale hafta el mediodia cotalorden g
¢n los puntos, o lugares ygualmente

- apartados del medio dia haziaOcci

dente caufa ygual fombra q¢éotros

lugares ygualm&'cé apartados dlmif l

mo medio dia hazia Oriéte. Efto pre
fupuefto,fi en qualquiera tiépo( ha-
ziédo Soljquifieres por las fombras
delos cuerposfaber fus alturas. T'o:
ma vn aftrolabio,o quadrate,alsi co

‘mo elinftruméto primero § pulimos

encl cap.2.y po el lado c.i.de tal mas
nera g losrayosdel Sol entren per
ambosagujeros delas pinolasdel in
ftrumeéto,yquado afsi entrare aduter
teel perpédiculo,o hilo c.d.en g par
te toca,y fi corta enel Jado dodize
fombraver{a,o enel lado do dize {6-
bra reéd,o fi palla porcimadela li-

“neadela diuifio dlas fombrasfobre

vnlado nien otro,y por darreglapa

ratodo,pogamos por cafo q ¢l hilo,
palla por la mifma linea c.h.yno cor

taenellado dela fombra re&ani ver
fa,lo Glacorefcera fiépre Gel altura

d1 Sol fobre ¢l Orizéte fuere 45 gra

dos,porg como defde el Orizére al
Zenithaya 90 grades( § eslomas g
puede fubir el Sol {obre el Orizote) .
como enfaliédohaga lasiobras ma-
yores/como auemosdicho)ymiétras
mas va{ubiédo las va difminuyédo
haftallegaral Meridiano,de aqui es
?gc quado hafubido 45 grados por
er la mitad delo que podria fubir la
{obra,es ygual alos mifmos vmbro
fos que lascaufan.Y afsine auraque
hazer en tal cafo.fino medir la fom-
bra por viareéta,y tanta quanta fue-
re,tataferaclaltura @l cuerpo,0 vm
brofo que lacaufare.Exemplo fea el
alturadela torre'e. f. eftando el Sol
ciil pito L.echa los rayos,como mue
firal.c.m;lafombra glatorre caufa

es f. . Jaqual fombra hallaras fer
ygual al altura,porqel tridgulo c.b.
h.y el tridgulo e.f.m.fon ¢quiangu-
los,porque el angule h.c.b.del trid
gulo pequenointrinfeco esygual al
angulo m.e.f. porla29 propo. del 1.,
de Euclid.y el angulo c.b.h.es ygunal
alanguloe.f.m.porq vare&tofe 1gua
la 2 otro pot la peticié 4 &1 cap.3.d1
lib.1,y el otro angulo ¢.h:b:es ygualk
al anguloe. m. f. por la 32 propofis
cid del primero de Euclides. Lucgo

bRy
. 5““ o
A
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como fe haellado b.c. conb.h. afsi
{e ha e.f.cof.m.como {e prucua por
la 4 del 6 de Euclid. Pues porque el
lado c.b.es ygual al lado h. b(pues
vno yotro fonlados dvn quadrado)
figuefe queel ladoe.f. oalturadela

torre es ygual allado fun. Geslafo-

bra.Luego midiédo efta fombra por

pies,ovaras,olo que quifieres, lo q
fuereferaelalturac .

Siel perpendiculo,o hilo c.d.cor
tare puntos cncl lado que dize {fom-
bra verfa,como fuele acotefcer qua
do el altura del Sol fobreel Orizon
te,es menos que 45 grados, como en
la figura figutente parefce, que el hi-

lo corta por medio del lado h.i.enel -

‘punto e. efta es fehal quelafombra
es mayor queel cuerpo que la caufa,
porque como el Sol'ande baxo y hie
ra obliquamenteien los cuerpos, ha-
7e mayores fombras, y ferala fom-
bra mayor que el vmbrofo,o cuerpo
que lacaufare:en tal proporcion co-
mo vuiere de dozelque fon los tama
hiosenque fe diuide el lado defte in-
{trumento) ¢on los puntos que el hi-
lo,0 perpendiculo cortare. Como fi
el hilo corta feys puntosdel ladodo
dize,fombra'verfa,porque la propor
cion que ay de doze afeys,es dupla,
por tanto diras que la fombraes do
blado que el altura.Larazon es por-
uc los dos triangulos c.e.i. y f.m.k.
E:-n zquiangulos , porque cl angulo
¢.i,c.es ygual al angulo f.k. m. porg
ambos{on reétos por la quarta peti-
ciondel primero de Euclides,y clan
guloc.e.1fe ygualaal angulo k.fm.
yeel anguloi.c.e. es ygual al angulo
k.m.f.porla 32 &l 1.de Euclides. Por
o qualfon proporcionales.comofe
prucua porla 4 del 6.Luego como e
ha ¢l lado c.a.con el lado 1.e(quefon
puntos cortados)afsi fe ha k.m. {que
cs lafombra) co kif(que esel altura)
Puesfi ¢l ladoc.i.{f¢dinide endoze

PR'ACTICA
tamanos, y el lado e.i. es feys tama+
hos, luego es doblado ¢l ladoc.1.g4
¢l Jadoi.e. Pues de la mifma manera
el Jado m.k. (queeslafombra) fera
doblado que el lado k.f.(que es el al-
tura)Mide pues eftelado, 0 fombra
m.k.y {upongo {er 30 pies,faca la mi
tad quefonquinze,y tanta feraclal
tura K/E.Y elq no {upicre propor-
ciohes ordenc viareglade tres, di-
ziendo. Si doze (quees ¢l lado c.i.)
dan'{eys (que fon los puntos corta-
dos)tréynta quefon los pics que tic-
ne el lado m:k.quedara? Sigue laor
dendela'reglade tres multiplicans
do 6 por 3o y montaran 180 , parte-
180 por12 y vendran ala particié 15,
tantos pics {era el lado k. f. d-altura
d latorre.De {uerte que laregla de-
{toes multiplicar fiempre la diftan-
cia delafombra porlos puntos cor
tados,y partir por doze,y lo que vi-
nicrea la particion fera el alturas

[ el perpendiculo, o hilo c.d. cor?

tare pitos del lado h.g.do dize {6~
brarecta,como acotefcera quidoel _
altura del Sol {fobre elOrizote fucre
mas § 45 grados, entonces porrazé
d herir el Sol{obre los cuerpos mas
derechamente fon menores las fom-
bras que las alturas de los cuerpos §
las caufan en tal proporcion, como
fe vuieren los puntos cortadoscon
doze. Quiero dezir,que filos piitos
cortadosenclte lado,do dize vinbra
recta,fucren tres(o losquefueren)la
proporcisque vuiere detresty doze

(qu:
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(que es fubquadruplaylamifmaaura
delafombra co el altura. Quiero de
Zir;que claltura fera quatrotanto g
lafombra,y afside otra efpecic qual
quicra de proporcion, como fiel al-
“tura,d torre como en fa figura pare-
{ce fuclle c.f.y el Sol eftuuiefle enel

punto Licuyos rayos es la linea E K.
yla fombrafea K.FE.midela,yfupon-

£0 qué ¢s cincopics ; pues eitos cin-
co pies-defombraeftard céel altura
o lado e.f.en fubquadrupla propor-
cion,y anfi quatrodoblado cinco fe
ran veynte,tantos paflos es el altura
e.f.Y el queno entédiere proporcid
ordene vnaregladetresdiziédo. Si
tres(que fon los puntos cortados)da
doze,que daran cinco pies(que esla

fombraymultiplica (figuiendolaor- -
den de laregladetres)dozeporcin -

co y montaran {efenta ;parte eftos fe

fentaportresy vendranalaparticid
veynte,tdta cs cl altura(como dicho -

auemos.)Y elque no entendiere re-
glade tres multiplicarala diftancia
delafombra pordoze, ypartira lo
* §vinieré porlos piiros el hilo cor
tare enel lado de Ja fombrarecta ;y
lo que cupiere feta claltura.Larazé
~ defto¢s (como e hadichocn los de
mas(que los dos triangulosc.bi g.y
e.f.K.fon 2zquiangulos(como por la
29.y 32 propofi.del .de Euclides mhu
chas vezes citadas fe demueftra)y el
~angulo c.b.g.es ygual al angulo e.f.
‘K.porquefon rectos ambos porla4

peticion del cap. 3.del lib. 1. Luego

poila 4 del6.afsicomo fe hael lads
b.g.(que fon los pitos cortados) co
el lado b. c. (que escl lado del in-
ftrumento quefe dinide en doze par
tes)los quales dos lados incluyen el
angulo re®o del triangulo c.b.g. 1a
mi%ma proporci6 aura del lado K.F.
(que eslafombra) con el lado e.f.(§
es ¢l altura’) que vno yotro ladofon

163 § ta¥nbicn caufan clangulo recto
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E.F.K.decl triangulo grande K.E.F.y

defte modo mediras con ¢l quadran-

te,o aftrolabio firviendote dela ali-
dadadel dorfo enlugar del perpen-
diculo,o hilo defte inftrumento.Ylo

mifmo que has hecho de diacon la
fombra del Sol,haras de noche con

la fombra dé la Lunaaunque nofera pori, 5.
tan preciffo el medir c'ﬂzﬂa fombra bra dela
de la Luna como con ladel Sol,mas L:::E:E
énlo demasla i'tgh?. ¢s vna milma, ¥ Eir altu=
no diffiere finoen quela Luna haze s
mayor fombraqueel Sol cftandoen
vn mifmo derecho el vno g el otro, ble. s fe-
la caufa dlo qual dize Ariftoteles fer i‘“‘l bl
el eftar mas cercana queel Sl © T

Enlapro

SI no entendietes lo que auemos di-

cho, ni te hallares con ningunrin- ,

ftruméto dé los que aqui auemos he Medir “al
A Ligsc L. . tUraspor

cho mencion,y quifieres medir por oo

lasfompras del Sol , & Lunacl altu- bras con

rade vnatorre,o de otra qualquie- VA2 vard.

ra cofa, Tomaras vn palillo, o vara

del tamafio que te agradare,0 vn hi-

lo que tenga encl vn eftremo vna pe

fillapara hazerle eftar tirante ; y ca-

davna deftas cofas, palo,o hilo,le di

nidiras en doze partes yguales oen

mas,0 menos las quequifieres:y mi-

ralafombra que el Sol caufa enla

vara eftido hincada encl fuelo muy

derecha,o ¢l hilo teniendolo colga-

do ¢6la mano,de arte que {u plomo

bordee con la fuperficie 0 planicie

délfuelo,y medida la fombra que el

Sol caufarc a qualquicrahora ; con

vno deftos inftrumentos mirando

Hs luego
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luego enaquel mifmo inftitela que
haze la torre, 0 alturaque midiercs
por laregla detres entenderascl al-
tura,como fi a vna cierta hora hinca
fte el palillo enel (uelo llano, y cau-
{o ocho pies de fombra , y a efte
milmo tiempo lafombra dela torre
era de 30 pies diras, fi ocho piesde
{fombra dan doze quantidadesdeal
tura(que fon las dmifiones del palo)
30 pies de fombra q tiene cfta torie
que altura daran? Sigue larcglade
tres , multiplicando 12 por 30y par-
tiendo lo multiplicado perocho ,lo
que viniere d Ja particion {era el nu-
mero dé los pies.que tiencla torrede
altura,porque la proporcion § vuic
redela varacon fufombra,auradel
altura gmidieres conla fuya,a qual
quiera hora deldia q loquieras ver.

ARTICVLO IX DESTE CAP
?I.Mﬁg?m ﬁ:B:rpurtf altura de La cofi, la fom

bra { baracn ella el Sol & qualquicra bora.

Y" A que enlos exemplos del articu

lo precedente {upifte por Jasfom
bras que los cuerpos caufan {us altu
ras, i quifieres faber por fus alturas
lasfombras ¢ hazen avna qualquier
hora,hincaras vna vara encl {ueloal
tiempo que quifieres verlo,y mira §
{fombra haze,y fupogo que a vn cier
to tiépo hizo quatro pies & {fombra.
Supongamos que {¢ que vna cofa es
alta 60 pies,para ver que fombra ha
ralatal altura,di porregladetres.
Sidoze tamahos que fon las diuifio-
nesde Ja vara(comoenel preceden-
te articulo diximes) hazen 4 pies de
fombra, pido 60 pies que es el altu-
ra de vna tofa que fombra caufara?
Enefte inftante de tiempo. Sigucla
orden delaregladetres, muluplicd
do 6o por 4 y montaran 240 , parte
240 por 12 y vendran ala particion
20,y tantafombra haraal propucfto

GEOMETRIA PRACTICA.

ticmpo,el cuerpoquefu alturaeséo
pics. Y cfto es cola cuidente , porg fi
vn cuerpo de 12 tamanos d altura ha
ze 4 picsde fombra,otrode 60 tama-
fiosde altura 3 lamifina razon hara
20,que lavna y otra es proporcion
tripla, porque escofaaueriguada g
en vnmifmo inftante de iépo el Sol
haze fombra proporcionadamente

enlos cuerpos.Quicrodezir.que fia

medio dia va cuerpo defeys tama-
fiosde altura haze tres de fombra ¢
enaquel mifmo inftante el cuerpo q
tuuicre 30 pics dealtura hara 15 pies
defombra.Y aceftollamo propotcio
porque laproporcion queay defeys
atres,lamiimaaurade 30d 19,quela
vna y otraes dupla, como enel lib.1.
del tratado de Arichmetica cumpli-
damente {e declaro.

- Nota,que-esnecellario que ¢l cuer

po y fuelo hagan angulos yguales,
quiero dezir ,que ¢l fuclodo cltacl
cuerpo que haze lafombrafeallano
yel cuerpo caygacenel dichofuclo
perpendicularmente,de modo § ha-
gaangulos rectos, y finolo cftuuie-
re,es menefter ygualallo,o eniuelar-
lo convn cordel que falgadel cimié
to del cuerpoque lleguecal fuelo,y
defpues mira en que partedel cordel
tocalafombra ,y defde alli mide la
fombra hazia el mifmo cuerpoque
la caufare.

ARTICVIO. X. DESTE CAPE
V1. Mucftramediv alturas gue no [epuede por

impedimento alouno llevar a ellas , 3 [aber lo§

aydefde el que mide al puntodel llanodel Oriza
te gue e covracon laperpendicular que defcia
de defa altura,aunguecl tal punto

no[evea. 62

4
SE.-: el punto b.lo mas altodelaco-
{a que fe mide echando defde cfte
punto vna perpendicular conelen-
tédimiéto védra a parar cncdiplto a.

que
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que fe cortara cn la planicie del Has
no,o linea k.l.n. Agora digo, q por
eltaregla ‘mediras quantoay por 11
nea recta defde el punto a.al pito be
y quanto ay defde el punton.al pun
to a;sai-mc}uc el piito a. no {evea por
imaginarfe dentro del cuerpo dela
tierra , y aunque ayaimpedimentos
para fio poder llegar a la cofa que fe
mide como fe haziaenlos articulos
precedétes defte cap. Tomacl inftru

mento que te parefciere delos G pu=

imos enel cap.2. y affirmaloenvna
vara defde vn qualquiera pucfto di-
tante delo que midesla quantidad
G téagradare,comoaya alguna par-
+elo mas llano que puedas hallarsy
‘procura echar vna linea vifual por
log agujeros de las pinolas haftalo
mas alto de loque mides,como de-
miefltra lalinea.cbiyeftado afsi, ad
uierte con diligenciafobre que lado
delinftramento corta el hilo del per
p:ﬂd’iculm ¢.d.quiero dezir ,ficorta
wintos del ladohii.de lafombra vet
Fa;a énel Jado g-h.de lafombraretta
o firio corta envna nien otra. Y por
exemplificallo todo; pongamos por
cafo que cortatres puntos enel lado
dela {ombra verfa,por losquales pu
¢os fiempre partiras doze, pues par-
tiédo ‘doze por eftos tres pitos cor-
cados,viene al quociente quatro, los
quales guardaras en la memoria, ¥
1iaz,vna fenial enel lugardo eftauas
1ando echafte efta linea vifual que
?_u: enel plito L.Luego mudaelinftru
shento por linea recta ;o mas hazia
_ tadote (fegun el
1lano dicre lugar )y fupongo quete
apartafte al punto k. defde do echa-
rasotra linea vifual (como primero
{e hizo)al dicho punto b. como muc
fra cb. Y fupongo que eftando anfi
ol snitrumentoscl perdendiculo cor
to del ladode fombra verfafcys pun

tos,con losquales partiras doze(co+

a8
i
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mo hezifte enel otro éxemplo)y ven
dra a la particion dos,deftas dos par
ticiones ,quatro que fue la vna que
dixe que guardafles , y eftos dos que
vienen en lafegunda, reftala menor
quantidad dela mayor, quiero dezit
que quites dos §es Javna particion
y menor,de los -quatrﬂ,q eslaotray
mayor,y quedard dossel qual excelz
fo,0refta guardaras , Juego miralos
paflos,o pies,00tra qualquiera medi
da queay entre la primer a,y feglida

eftacié,quiero dezir Jo queay entre
el punto Ly punto k. que fueron do

(e fixo elinftrumento ambas vezes,

¢l qual efpacio fup6go {er cien pics,

parte eftos cicn pies por Jos dos(que
fue la reflta que guardafte) y ven-
dran alaparticion cincuenta,a efto
afladiras Fa pegpendicular que vuie
re defde clojo hafta la tierra,quic

o dezir ,lo que fuerelarga lava- :

ra,o cofafobre que affentafte elin:
{trumento,porque por ¢l eftremo de

{ta varafe pone ¢l ojo paraccharlas :

lineas vifuales,la qual vara fupongo
ferfeys pi:s,lus-qualcs jlitos con los
cincuenta feran §6,tantos picsdiras
que ay por lincareGadel punto b.al
punto a.que fe imagina dentro dela
tierra perpendicularmente del pun-
to b, Paraprouar efto defde ¢l punto
p.al punto q.principios de do falie-

ron las lineas vifuales al plitob.echa -

vna linea parallela con lo llano del
{uelo haftalalinea a.b.que ferala i
nea p.q.f.el qnal punto t. {e imagina
con ¢l entendimiento détro del cuer
po de la mifma tierra del méte,y de-

{te modo aurashecho colalinea vi-

{ual dela primeracftacion va trian-
gulo que [E:.ra q.f:b.¢l qual triangulo
por las razones muchas vezes decla-
radas,cs femejante con el triangulo
pequeno c.c.i.del inftrumento dela
e(tacion primera,yla proporcion q
ay del lado q.fudel triangulo grande

al lado
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allado f.b.la mifma tiene el lado ..
que fon los puntos cortados del Ja-
do h.i.(del inftrumento) confu lado
1.c.de donde porla 21 diffinicion del
7 de Euclides titas vezes quantas el
lado e.i.entrare enel ladoi. ¢, tantas
vezes entrara el lado b. £, enel lado
£.q.y porquecite ladoe.i.de la prime
ra eftacion fueron tres piitos,yel la-
do i.c.cs doze puntos, figuele que cl
_ lado e.i.catra enellado 1.C. quatro

- vezes.Luego deella mifma fuerte fi-
guele que el lado b. £. del triangulo
grandeentra quatro vezesenel lado
£.q.Pues efto entendido, fino fupiel-

{femos quantoes el ladob.finiel la-

do f.q. bafta teneren la memoria y

Maberqueel lado b.fentraraenel la-

do f.q.quatro vezes,para q conello
en la fegunda eftacion fe declare to-
do,enla qual fegunda eftacic porJa
‘mifmarazé hallaras § el tridgulo p.
£b. estibié femeyite al tr) agulito 1
inftrumento e.ig. de la fegunda efta
Cion,y que tantas vezes como entra
- elladoe.i.encl ladoi.c. tantas vezes
cntra el ladob.f.enel lado £.p.Y por
- quecllado c.if quefon feys piitos)
entra enel lado i.c.(quees doze) dos
Vezes ,figuele queel lado b.fientra
¢ncllado fp.otras dos vezes,dedon
de reftando el lado f.qudel lado fip.

que fue reftarlos dos de los quatro.

reftarandos por ladifferencia, o di-
Rancia que ay entrela p.yq. yanfi

GEOMETRIA PRACTICA.

pics que ay defde b.3 [a a. Para faber
agora.lo queay defde el punto q-de
la primera eftacion hafta el punto f.
O defde L. ala a.(q todo es vno)y fa-
bemos que el lado B.£f. entra quatro -
vezesenel lado f.q.(fegit anemos di-
cho) quatrodobla so(quees cllado

b.f)yleran 20 O,tantos palfosaydef-

def.dlaqg.ilo qual ajuntando cien
pies queanemos prefupueflto auer en
trecl puntoq.y el punto p.de lasdos
eftaciones {eran3oo , titos piesaura
defde el puntop. al puntof. & defde
k.ila a.que todo es vno, y aflsi auras
{abidola diftancia por lincarecta, y
cl-altura(que esloque fe propufo)y
porque lalineap.f.o q.flejuntancs
lalinca perpendicular b.fienangulo
recto enel punto f:podras faber Ja li-
nca vifual primeraq. b. y la fegunda
p-b.que tan largasfean,porque c%ua-
drado c] lado f:b.y el lado f.q.y- fum
mddo cftos dos§drados larayz qua
drada deftaflima fera la linea prime
ra vifual q.b.comofedemueftea por
la 6 propo.del1.de Euclid.Y por la
mifma orden quadrando el lado p.f.
y £:b.y fummando eftos dos quadra
dos,larayz quadradadela dicha fi-
ma fera la otra linea vifual p.b: dela
fegunda eftacion,como adelante en

otro lugarexemplificaremos. |

cita diftancia p.q.vendra A fer dobla
doquelalinea bif. Y porqla dicha
differencia p. q. es ygual,o tanto co
mo lalinca k.l por la 34 propofi.
delr.deEuclides ,y la dicha diftan- .
cial.k.prefupofimos fer cien pies, fi-
gucle que eftos pies fean doblado q
lalinea b.f.por lo qual toda la linea
b.f.lera so(como.auemos dichova la

Nota , §
la p.v q.
fl:nP]t]:l:iq
princiai -
os de Jas
eftacio-
* 0ES.

Oluiendo al propofito,fieftunief-
fes tanallegado al altura gel pet-

qual juntandole Jos fevs pies(que fin
ximos ferel altura de la vara,'o altu-
radel que mide fera todo 56,porlos

pendiculo,o hilo c. d. cortafle pun-

tosdelladode la fombrare@a, y no
de verfaccomo dicho aucmosjen {4-
. mejan
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mejante cafo partiras los puntosque
el hilo cortare por doze en ambas
cftaciones y vendran otras dos parti
ciones, Luego reftael va quociente
delotro y guarda lo q quedare , lue-
gomideel cfpacio deentrelavnay
otra eftacion(con la medida q te a-
gradare)y partelo por lareftaq guar
dafte,yaclte quociente juntandoel
altura del que mide, o dela varafo-
bre que fe pufo el inftrumento todo
junto fera cl alturadelacofaquefe
mide.Exemplo. Supongamos queen
laprimeraefta cionelhilo, 0 Ferpcn
diculo corto dosplitosde la fombra
reta,parte cftos dos por 12,y ven-
drados dDIauﬂﬁ,ij abreuiado en me
fior dnominacié {era va fexto,guar
dalo.Y enlafegunda eftacio pongo
por exéplo § cortotres puntos del
lado do dize fombra recta, los qua-

lestres plitos partiras por doze yca *

bra vnquarto,refta agora cl fexto(q
guardafte)defte quarto(porque fié-
pre reftaras lo menos de lo mas)y
jdara vi dozauo, pongamos por ca
E:r entrelavnay otra eftaciéay3o

pics , parte eftos 30 piespor efte do-

. %zauo (que fue la refta) y cabra36o,a
- Jos quales anade {eys pies ( que fupd

gofercl alturadela varafobre que
{c pone ¢l inftrumento) y {eratodo
366, tantos pies dixeras queera ¢lal
turaa. b, comof¢ puede prouar en
Ja  precedente por la fimilitud de
los triangulos, y de fus lados pro-
porcionales. Y fienlayna citacion
cortare puntosdefombrareéta, y en

13 otra de verla, enla refta parte

los piitos por doze,y enla verfa par
te doze por los puntos cortados, co-
ino fe hadicho , y luego refta el me-
nor quocienté del mayor, y figue co
la refta larcgla dada ;aung{erame-

_jor procurar hazer las eftaciones de

modoqu¢ ambas cortenenretta,o
¥erfa.Sicenalguna eftacion,o ambas

-

LIBRO IL 129
el hilo, o perpendiculo paffafle por
lalinea media,;de modo § no cortaf
{e en vnanien otrafombra,ental ca
{o entenderas fer ygual el altura con
la diftancia, y afs1 fabiendo quanta
fea ladifticia por las reglasdel cap.
precedétefabrasel altura pues digo
q fera ygual,, mas lo mejor es hazer
otraseftaciones llegandonos,o apar
tandonos mas de la cofa que fe mide
y défte modo {e mide con aftrolabio
o quadrantey otrosinftrumentos.
Nota,que en efte género de medir al
turas con dos eftaciones, esnecefla-
rio tener cuenta con poner el inftru
mento tan perdendicularmente en
la vna eftacion como enla otra,quie
ro dzir,que la vara,o cofa fobre que
feaflentare cayga en angulos reétos
fobre el Orizonte,y i fe tuniere con
la mano,el Geometrapongael cuer-
potan derecho vna vez como otra;
porque por pequeha mudanca que
vna ve? hagade laotra,el error fera
grande.

ARTICVLO XI DESTE CAD
V1. Mucflramedit alturas con el feoundo in=
Jovumento del capitulo [egundo,quidono fe pue
" deporalounimpedimento Uegar alfunda
mentode la cofa que e mide.

SI con el quadrado Geometricoq
fue el fegundo inftrumento que fe
pufo encl capitulo fegundo, quifie-
res medir alearas delas que no fe pue
déyra fus bafis,nillegar acllas,def-
coge vn lugar el mas llano quepue-
das,y fobrealguna cofa afsicta tu in
ftrumento de modo que elladoa.c.
‘efte aflentado ,0 puefto fobre latal
cofaenangulosrectos,y mudala re-
gla de tal manerd,qué teniédo ¢l ojo
encl punto ciporlos agujeros de las
pinolash.g. dela dicha reglaeches
vnalincavifual hafta lo masalto de
la cofaque mides,como denotala li-
nea




130

qual linca mira que partes corta en
el lado a.f.del inftrumento de lasdo

ze que tiene. Pongamos puespor ca-

{o,que laquantidad a.h.por do pafla
la Lin¢a vilual corta ocho'pltos, par
“telos doze g tiene el lado por eftos
ocho y vendran al quociente vno y.
medio,guarda efte vno y medio,lue-,
go mudate llegandote, 0 apartando-
te a la cofa que mides , y por la mif-
ma orden buelne i echar otralinea
vifual , como mueftra enlafegunda
eftacionlaliuea ¢.1.b. Mira tambien
la regla que puntos corta,y fuppo
go que corto [eys putos del lado fia.
enel punto 1. Parte comoenla prece
dente doze por feys,y vendra al quo
ciente dos, dc los qualesreftavnoy
medio/que fue el quociente de la pri
mera cftacio)y quedara medio, guar

dalo. Luego mide los piesque ay en: -

tre ¢l punto c.y el otro punto ¢. que
esla diftancia que ay entre veiay o-
tra cltacion(que prefupogo auer 20
pieslos quales partiras porel medio
(que fue la refta que guardafle) y vé
dra al quociente 40, tanto diras que
esclaltura queay defde el puntob:
al puntom. ala qual ahade feys pies
(que fupdgo ferla vara, o cofa fobre

.
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nea ¢.h.b. de laprimeraeftacion,la
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La razon deloqual entenderas de
lo que {e dixoenelarticulo precede

te,porque el tridgulo c.a.h.dela pri-

mera eftacion es proporcional con

el trianguloc.m.b. yellado fia. es

como cortar: encl lado de fombra .
verfa. Y afsife entienda de los otros.

triangulos de lafeginda eftacion, Y.
ficituuieras tam cercano alaaltura
quelas lincas vifuales cortaran pun
tosenambaseftacionesdel lado f. d.
delinftruméto hizieras,comofi cor

‘tara en {fombra re&a enel inftrumeé-

todelarticuloiprecedente. Quiero
dezir que alsi como alli partifte los
puntos cortados por doze,enefte ha-
ras lo mifmo. Y porque me remito
encito al alegado articulo preceden
te no me detengo,por poner vi exéx
plo,para quefe entienda lo que dixe
enel .capitulo 36 del libro primero,
del tratadoe de Arithmetica ,.acerca
de que el reftar proporciones feruia
paracl medir.Para lo qual {upongo,
queenla primera eftacion,la alida-
dadel quadrado Geometrico echa-
daalo alto dela torre e.b. vna vez
defde el punto g.y otradefde k.en s
primera cftacion corto(poniédo ex¢
plo)ocho puntos de los que todé

nota efle
para me-
dir eltu =
[ds.

cllado fia.tiene doze,de donde por

la quarta propoficiondel {ex
to,como{e hatodo el lado a.
c.(queesdoze)con a.h (G fon

- ocho) afsi-fe ha c.a. diftancia
_cone.b.altura que es propor
d cion fexquialtera. Haziendo

_ otra eftacion defde el piito k.

i)

5 - a [ i

pitosdelos que todo el lado
»-esdozeY afsipor lamilma §r

-

que {e affentoclinftrumento, que fe-

ra lo queay de(deel puntoc.dela

fegundacftacionila g.o.delam. ala’
1(que todo es vno) y métara 46 pics,

tanto feraelaltura dela torreb. I

ta delfexto.la proporeid que
aydelladoa.c.que fon doze puntos

coa.d.(quefon tres)q es quadrupla,
afsifeauraladiftancia k.e.conel al-

tura c.b.Pongo agora porcalo , que
defde g.a)a kique fon los puntos de
- ¢lasdos

finxo ;qla alidada corto tres
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ALy Pinu]a's veas lomas al~
todecla cofa que midie
res,y aduicrte que pun-
tos,y de que efcala cor-

tala alidada. Luegobu-
clue a ponerel aftrola-

Lol

las dos eftaciones ay 20 pies,y g por
efteindicio quieres faber el altura,
reftala proporcié fexquialtera (que
diximos auerde g. e.cone.b)de la
propor.quadrupla k.e.c ¢.b. y que-
daravnadupla fuperbipartiens ter-
cias,y efta cs la proporci6 que ay de
la diftancia de entre las eftaciones
k.g.yclalraeb. Yparaver que fe-
ra el altura ,toma dos numeros que
eften en la dicha proporcien du-
pla fuper bi partiens tercias(quere-
ftoyque cs comode ocho atres,y di.
Siochodan tres,que daran veynte
pies,que es lo que ay entre las dichas
dos eftaciones k. g. Siguiendo lare-
gla de tres vienen fiete y medio, tan
to cs el alturae. b. o ponle al veynte
pics vn gtro numeroique el veynte
haga con ¢l propor. dupla fupbipar
tiens tercias , porla regladel cap. 3.
dellib,8ydel tratado de Arithmetica
y vendra lo mifmo. |

ARTICVIO XIL DESTE CAP
VI Enquefe mucftra medir altyras quenofe
- puedellezar acllas con aftrolabio

defde vn mifmo pucflo:

Inca eiil fuclo do te hallares vna
cafa , o vara larga, diuidida en

partes yguales,y pucita de modo g
hagaangulosrectos coel {uelo. Lue-

go toma el aftrolabio ,0 atroinftru-

mento , yponel diametro del dorfo
en derecho de alguna diuifiondela
varade laparte baxa,puefto lodear
riba hazia abaxo,y mueue laalidada
demodo que por log agujeros de 1ag

P

—bio de la mifma fuerte
en otra parte de la di-
cha varamas altaque la primera (de
n:.mdu que las eftaciones {e hazenha
ziacl Zenith , comoen la figura pa-
refce) y aduierte que piitos,y deque
efcalacortael alidada,yfi enambas
eftasdos eftaciones cortare puntos
delafombra verfa ,reftaraslos pui'l'-
tosdelavnacftaciondelosdela o-
tra,y guarda lo que quedare, y cite
fea el numero primero. Luego mira
que quantidades ay de las queenla
vara{e dividioentre la vna cftacion
ylaotra,y efte fea cl fegdudo nume-
ro.yelterceroes fiépre cl numeroma
yor de los punitos que el alidada cor
tareen las das eftacionés.Luegomul -
tiplicaras el fegundo numero por el
tercero( fegun orden dela reglade
tres)y partiras el producto porel pri
mero,y ¢l quociente {era el altura.
Exemplo. Supongo que eni la prime
ra eftacion el alidada corto doze pit
tosde efcala verfa,yenla fegunda
cortoocho,reftaocho dedozey q-
daran quatro,eftefera el primero nu
mero, Supongo mas que entre lavna
eftaciony la otra ay ocho palmos &
vara, y efte fetaclfegundo numero.
Y el tercero ¢s los doze puntos de
fombraver{a que cortolaalidadaén
Javna eftacion. Multiplica agora 8
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(que dezimos fer el fr:gﬁndn nume-

ro)por doze(que es el tercero) y mo

tara 96, parte 96 por 4 (que fue cl

primero ) y vendra al quociente 24,
tantos palmosesaltala dichatorre.
uicre dezir,que tanto eslo queay
deide c‘l:punm%ql punto a.q cs par-
te correfpondiente enfrente de do {e
pufo el diametrodel aftrolabioenla
mas baxa eftacion. Y afsi anadiendo
lo que yuiere defde efte femidiame-
- trod.hafta el fuclo,o0 punto c.fera to
da la alturadela dicha torrea.b.c.
Mas fi encflaseftaciones quefc ha-
wen la vara arriba,laalidada cortare
enambas;enfombrarecta. Parte 144
por lospuntos g fe cortarende fom
. brarcéta; y los quocientes ferande
 werfa. Exemplo. Sepongo queen'la
primera eftacion corto cinco piitos
. derecta ,parte 144 por ¢inco y ven-
dran 28 y +-.HaZ cuenta que cfta
cltacion corto 28 puntos y quatro
quintos de fombra verfa, guardenfe.
‘Supongomas,queenla fegiida cfta-
cioncorto fiete puntosde {ombrare
&a,parte 144 por ficte y vendran 20
y mas §tro {eptimos,cftos fon dever
{a.Efto hecho ,figue Jaregla dada. Y
fien vna de laseftaciones que {e ha-
zen la varaarribala alidada cortare
~en fombrare&a,ylaotraenverfa,o
ala contra,parte 144 por Jos puntos
que cortare en recta, y lo que faliere
{eran puntosde verfa,y delpuesde
afsi conuertido lowvno, ylo otro i
vna mifma {pecie,figuc laregladada

ARTICVLIO X111 DESTE CAP;
" VI Mueflva medirvna altura mayor
defde otra menon, |

[defdevna altura mengr quifieres

medir otramayor ,como fi cftu-

uicfles encl alturab.¢.ydefdealli qui

fiefles medir laotraalturae.h. toma

¢l quadrado Geometrico,y pon el la

GEOMETRIA PRACTICA.

do d.c.haziati,y el lado f.dique mi-
re hazia el ciclo,como enlafigurapa
refce,y mueue elindex de modoque-
porlosagujeros defus pinolas veas .
vn punto correfpondente enclaltu

“rac.h.(que mides) derechamenta ¢o

¢l mifmo lado a. ¢. del inflrumento,
12 quallinea ferac.a.g.y fera paralle
la conclllano bre.© efpacio que ay
entre Ja vna alturayla otra ; y-aurag
hechovn parallelogramoc. g.e.b.
quefus lados.opueftos fon yguales,
como {c prucua por Ia 34 propoficio
del primero de Euclides  quicro de-
zir y que el lado ¢.b: feraygual al la-
dog.c.y el ladoo'diftancia c.g. fera
ygualalladoeb. Miraagoraconvn
hilo(o porotravia)elalturado te ha
llas c.biquantdes,y loque'vuiere fe-
rala quantidad que ay defdecl pun-
to c.al puntog.dela otratorre § mi-
des,lo qual guarda. Miraluego log
ay defdecl punto ¢.al pitob.perre-
gla del articulo nono del capitulo

.quinto ( que/mueftra medir diftan-

“Gias defde algunaaltu ra)y lo que vi-
nicteferalo que ay deldec.ala g, v
afsi tendras fabidos los lados del di-
cho parallelogramo.c.g.e.b.Efto he
cho fin mouer el inffumétg ,alcala
regla,o index tanto que por lesagu-
jerosde {us pinolas veas el punto h,
gq'uc ¢s lo masalto delatorre quems

¢s)como mueftra lalinea vifualc.
1.h.Miraagoracfta regla,o index co
que echafte eftalineavifual que pun
tos cortaenel lado a.f. delinftrume-
to, quicro dezir quantos puntos.ay
defde la a. hafta lai. por do pafla de
los doze en que el lado a.fife divide,
que fupongo fer quatro plitos,guar-
dalos,y confideraque la proporcion
que vuicredellado c.a. (que fon do-
zepuntos) con los pitos que ay def-
de'a. alai. dellado a.f. (quefonlos
puntos que la linea vifual corta encl

lado a f.)la mifma aura del lado c. g,
. A allade
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al lado g.b.0 altura § e falta por fa-
ber,porq lostridgulosc.g.h. y c.a.i.
fon zquiangulos por la propo.29 del
1.de Eucli(muchas vezes alegada)y
porq el angulo c.a.i.y el angulo c.g.
‘h.(porferel vno y otro rectos ) fon
yguales por la peticion 4.del cap.3.

luego el lado c.a.y a.i.(Jados dltria

gulito pequefio)que contiene clan-

gulo recto c.o.1.fon lados proporcio

nales conlosotroslados c.g.y g.h.q
contiené el angulo recto ¢.g. h.del
triangulo grande h.c.g.(porlaquar
tapropofi.del 6.de Euchidi)Luegola
proporcion que ay de12’'queesel la
do c.a.a quatro que fon los putos d1
ladoa.i.(q es tripla)eflc auradel la-
doc.gial ladog. h.Pues f1el lado c.
g-has fabido por las reglas dadas ,q
¢s (poniédoexéplo)48 paflos,dipor
- regladetres.Sidoze q esellado c.a,

del tridgulo pequeiio dan quatro (§
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y defte modo mediragcd el primero
inftrumento del fegundocap, 6 con
aftrolabio,0 otros varios in{trumen

tos que los Geometra$ tratan.
' A

ARTICVLO. XHHHBE}IE CAP;

VL Musflys medir vna aluramenor , defde
: - alounaorramayor.
S I alacontra de lo §'enel articulo
precedéte f¢ ha dicho,quifieres df
de vna altura mas alta medir otra
mas baxa,como i va Geometracfiu
uiefle en loalto &la :t'ﬁl_‘:ri':-i:. b_.}'"d:—f-
‘de alli quifiefle medir elaltura dela
torre g.c.po el inftruméto mi{modl |
articulo precedéte ,demodoque co
el lado c.a.cches lalincavifualhafta
el punto ¢.q es el fundaméto delal-
tura q quieres medir, como mueitra
la linea c.a.e.Luego cftandofe afsi el
inftrumento fin mouerlo alca ¢l in-
dex,0 regla tanto,q por los agujeros
de fus pinolas veascl punto
g.g.es lo masalto de latorre
__~q mides,como mueltralali-
“nea vilual c.i.g. y cftido afsi
fixalaregla,o index entoda

Ja parte della que te agra-
~dare, pon vn perpendiculo
cul{gadn devnhilo que cay-
Y gafobreellado cia.del mil-

fon los puntos cortados, o lado a. 1.)
.§ dard 48(que {on los pafios que tie-
sne ¢l lado c.g? ) Siguelaordendela

fegla detres, multiplicando quatro

por 48y montaran 192, parte-eftos

192 porlos doze,y vendran ala par-

ticion 16,tanto fera el lado g hipor-

que afsi comofe hadoze conquatro
afsifc ha 48 con 16,que vnayotracs
proporcio tripla. Yaque has fabido
ladifticia g.h.fer 16 paflos,anadclos
paflos § fuerenladiftdcia g. e/(§ pri
mero fe {upo) y fupogo fer 15 pallos
juntc c6 los otros 16 ,{era todo 31,
tito csaltala propuefta torre c.g. h.

mo inftrumento,como deno

tai.h: conel'qual hiloduras
caufado vn triangulo c.i.h.que fera
‘zquiangulo con ¢l triangulo gran-
de c. g. e. porque ¢l angulo h.c. 1
del pequeiio es comun para ambos
tridgulos,por loqual fon yguales ;y
clangulo c.i:h.es ygual alotroangu
Jo c.g.c.ycl anguloc.hil.es ygual al
angulo c.c.g.intrinfeco,como fc de-
mucftraporla 29, ppoflicio del 1. de
Euclid. Luego porla quarta del 6 de
Euclides ;la proporcion que ay del
lado c.h.del tridgulo pequeiio c6 fu
lado h.i. la mifma-auradel lado c.e.
(lado del trianguio grande) al lado

-e.g. Pucs para faber quanto cs el Ja-
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do e.g.cs menefter faber quantocs la
linea, 0 lado c.e.lo qual fabrasdefte
modo. Mira ¢l altura dela torredo
eftas c.b.dexando caer va hilo con
vn plomo,d por la via que pudieres,
que fupéngo fer ¢inco varas; guarda
- las.Luego por-laregladel ¢ articulo
del capitulo quinto ;miralo queay
‘defdeel punto e.al punto b.que fu-
pongo aucr doze varas,quadralas
cinco varas(queesel altura c.b)mul
tiplicando cinco por fi mi{me y fe-

Tanveynte y cm,qﬁaﬂi'a tambien

1a difkancia b. c. ( que dizes{er doze
Naras)y {eran 4 4,0ta eftos dos qua-
drados como fon 25 y 144,y monta-
ra149.{aca larayz quadradade 169
-ﬂj’dg&n trezetantocscl lado c.e.del
ariangulo c.b.e.éomo fe prucua por

PRACTICA.

{upousgamos que ellado ¢.h.es 6 pli-

tosdelos 12.en Gle diuide cadalado
defte inftruménto, y G el lado h.i.es
tres tamaitos femejantes a ellos: Di
porreglade tres.S16 dan3 que dara
13(que {on las varas que dezimos te-

ner ¢l Jado c.e)multiplica trespor

treze ,y montaran3g,parte eftos3o
por losfey8, y vendranal quocien-
tefeys y medio.Y afsidiras,que feys
varas y mediaes elladoe.g.queeslo
mifmo §lo q fedixo porlaotra via.
~Notaencltareglalaordéqietuno

‘parafaber]os tamafiosdela lineac.

e.porqcfta es regla general parafa-

ber los tamanos,o qudtidades:de las

Hypothumifas,o lineasvifuales § en
eltc gencro de Altimetria fe cchan
paramedir diftacias,o alturas, 0 pro

fundidades. Quierodezir, §

fi vno vuiefle medido vnaltu

Cemo fe
fiben las
lineas vi-

rra a.b.deldeel puito . y qui- fualesque

enel me-
'lﬂl" fll: E-:
chan,

fieflefaber lalinea vifual c.a.
q tamafios tendrafemejantes

ﬂ; iy

alosdelaaltura,0alosdela
diftancia,como fi el altura a.
-~ b.fuefle tres varas,y ladiftan
cia c.b.fuefle quatro varas,
parafaberlalineavifual €. a.

6 Diagonal , 6 Hypothumifa

que varas tendra , multiplica

Ja 46 propoficion del primero de Eu
clid {abido que cl lado c.c.es treze
varas;yadiximos quela proporcion

‘que vuiere del lado ¢.h.del triangu-
To pequeiio c.hii.d fuladoh.i.quela
fni{ma ha de auer defte lado c.e. del
triangulo'grande c.eg.dfuladoe.g.

Pues pogamos por calo ,quecl lado -

c.h.es duplo dllado h.i.figuefe pues
queel ladoc.cferaduploal lado e.g
Y puesiefabegel dicholadoc.c. es
13 varas,y 13 ¢sdobladode g.c. toma
la mitad de 13 ylerafeysy medio, ¥
tantas varas tédracl altura g.c. Ypor
"¢ no todog enticnden proporcioncs,

las quatro varas (que esla di-
ftancia ¢.b.por imifmas)y fera diez
y {eys ;multiplicalas tres varas del
alturaa.b, porfi mifmas, y feran 9,

junta eftas dos multiplicaciones, 0
quadrados;como fon 16y 9 y méta-
ran2s,facalarayz quadrada deftos
25 y{erancineo ,y tantas varas di-

rasque es la linea vifual a ¢, como
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fe demueftra por la 46 propoficion
del primero de Euclides , porque co
cllaaltura y diftdcia y linea vifual
{c caufa vn triangulo rectangulo.
Y dize Euclides,q el quadradoopue
fto 3 todo angulo refto de vn trian-
‘guloha de fer ygualalosquadrados
delosotros dos lados.Nota.Siz5 no
tuusera rayz quadrada juftamente,fa
caras la porvia delinea,porlaregla

delcap.z.arti.g.lib.s.del tratado de
Arithmetica,ylalinca § faliere por

- rayzfera ygualalalinea a.cHypo-
thumifa defte triangaloa.b.c. 155

ARTICVLO XV. DESTE CAP.

Vi Mu:ftrs medivla altsrade s -

monte per linea recia.

S Eala linea re&ta imaginadaenvn

méte g.b. Paraverlalargura,odi
ftancia’de la dicha linca,pon el lado
a.f.del quadrado Geometrico fobre
la dicha linea g.b. al principio del
méte,como enlafigura parelce: Luc
go por cl punto c.alga ,obaxala re-
gla, o index del dicho inftrumento,
tanto que por losagujeros de fus pi-
gelas veas cl puntob.6 punta,0 altu
radel dichomon te,como mucﬂ:‘;.l;
Jinea vifual c.e.b.Lo qual hecho,mi-
taladichategla,o indexque puntos
corta del lado f.d.del infirumento
paflando porel piito e. porq la pro-
porcion.q vuieredel Jado'c.dia log
puntos cortadosdel ladod.faura &
lalinca g.b. con cllado a.c. Porque
los dos triangulosciab.y c.d.c.fon
‘equidgulos, porqueelangulo d.c.e.

‘¢s ygualal anguloc.b.a.porla 29 dl

primerode Eucli. y elangule c.d,e.
¢s ygual al angulo c:a.b.porque vno
y otro es recto porda quarta peticio
del cap.3.Lucgo fiendo ¢quiangulos
por la quartadel 6feradelados pro
pnrcinh.alr.s,}'por'cftﬂ,cumu {ehael
ladob.a.concllado a.cialsi fchael

LIBRO IL 175 .
lado c.d.conlos puntos cortados,&
Jado d.c. Supongamos pues , G eflos -
puntos cortados,o lade d.c.del tria=
gulito c.die.fon tres,y porqvnlada
delte quadrado (qualquiera dellos)
es 13mirala proporcion vuiere g
1223y hallaras {fer quadrupla. Lugs
godeftofefigue ,quela linea,6lado
b.a.del tridgulo grande b.a.c.cs qua
trotanto que vi lado del dicho qua
drado,pues fivn lado del dicho qua
dradoticne dos varas, quatrodobla

citas dos y feran ocho,y tantas varas

fera lalineaa.b.Mas cl que no fupics
re proporcionar;no tiene que hazer
masdedezirporreglad tres, Sitres
(que fon los puntos cortados)da do-
ze(que es vn lado defte inftruméto)
pido,dos varas (queesel ladodefte
mifmoinftrumento)que daral Sigue
laorden delaregladetres, multipli
cando doze por dos,y mérara veyn
te.y quatro, parte veynte y quatro

por los tres,y vendran ocho, tantag .

varases lalineab.a. (como porlao- .
traviadiximos. Nota. Siefta altura
que mides faefle tan gride, que quan
do quifieres echar Ja linca-vifual no
cortafle puntos ningunos del lado
d. f,cn tal cafo ¢s menefter poner cl
e inflrumé-

y to {obre
| algunaco
alta, y
| cotar por
F o T 0 lado f{::.'
7Y~ . 1= todael al
N U Q\tura,y a-
ura tal proporcion dela diftancia b.
a.al altura, y las dog varasdel lade

" del dicho inftrumento,como de los

puntos cortados a los doze enque fe
diuide vnqualquiera lado.

"ARTICVLO XVI. DESTE CAP:

V> M:wﬂm medir loalto dealonna torre fitud
| da fobrealgis monte. v

12 ' 96

a=l
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S_F.a latorre E.B. pueftafobre el mo
Zte G.B.tomaconel inftrumento y
“ordendel articulo precedente la di-
ftancia del mote,o linea ¢. b. que fu-
pongo fer veynte varas, lo qual fabi-
do,pueftocl lado c.a.del inftrumen-
to{obre lalinea ¢.b. al principiodel
monte,y el ladod.f. hazia arriba per
pendicularmente conladicha linea
c.b.mueue el index,0 regla tato por
ellado a. f.arriba , que veas por los
agujeros de fus pinolas ¢l puntoe.
(queesel altura dela torre que mi-
des)como mueftra lalineavifual c.e.
y fixando enefte lugarel dicho in-
dex,dexa colgar vn hilocon vnper
- pendiculo dc la mifma regla, § cay-
gafobre cllado c.a.del inftrumento

-enlaparte que el pefolellenare, co-
mo mueftrah.i.cl qualhilo diuide
el lado c.adel inftrumento enel pun
to g.y c6 efte hiloauras caufado vn
triangulito pequeiio c.i. g. que fera
gquiangulo conel trianguloc. b.c.

- por la propoficion veynte y nucue
muchas vezes alegada del primero

de Euclid.y porque el angulo c. g. 1.

-intrinfeco es ygual al angulo c.b. e.

luego porla quarta delfexto de Eu-
‘clides,comofc haelladoc.g.coella
do g.i.afsi feauracl lado c.b.conel
lado b.e.(ges el alturadela torre.)
Pongamos pues por calo,que ellado
c.g. es ocho tamaiios de los dozeen
que fe diuide cadaladodel inftrumé
to,y que el lado g.i.cs dos,pues porg
la propotcion de 83 2¢es quadrupla
entenderemos dello que la propor-
ci6 del ladoc.b. (queesel alturadel
monte ) es quadrupla,0 quatrotanto
como el altura delatorre.Puesfi efte
Jado,o alturadel monte c.b.auemos
fabido(como al principio diximos)
quees veynte varas,toma laquarta
parte de veynte (queescinco)y tan-
‘tofera el alturae. b. porque la pro-
porcionque ay de veynte a cinco, s

GEOMETRIA PRACTICA.

lamifma que deocho ddos. Y por
que no todos entienden eftas ‘pro-
porciones ,ordenavna regla detres

. diziendo.Si ochodan dos, %u_c da-

ran vaynte varas? ( que esladiftan-
cia dellado ¢.b.)Siguela ordende
la regla de tres multiplicando dos
por veynte y {ferd quaréta, parte qua
renta por ocho yvendran cingo,tan
tas varas {era el altura de la torre b.
¢. Y defte modo mediras con otros
inftrumentos conuenientes a efto,
aunque ¢sJo mas breue medir pri-
mero el monte haftalo mas alto de
la torre por el articulo precedente.
Lucgo inedir por fi el monte, y reftd
do Jlamenor ‘quantidad dela mayor
la reftaferala altura de la torre.

Lo mifmo haras con el baculomen-
forio,como moftramos enel articu-
looctauo defte capitulo.

CAPI. VIL. TRATA DE
medir profundidades.

ARTICVLO PRIMERO, .ﬁEﬂ'E
cupitwlo. Dgelara gue cofafea profundidad.

2P O R profundidad entiéda
: I las honduras delos pozos
g ety y otras cofas , y entiendefe
, $Ino masde aquello que con

lavifta fe vee, que esdelde los bro- .
cales de los tales pozos ,0 principio
hafta lafuperficie dl agua, o fidefde
lo altode vnatorre , 6 monte ,0 o-
tra cofa quifieflemos medir la talal-
tura,q realméte eslo mifmo § medir
altu-
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alturas finoquela differenciaes,en  tos delosdozé en quefe divideel Ia

que ¢l Geometra muda el fitio,eftan
doenloalto. Tedo lo qual moftra-
remos con varios inftrumentos.

ARTICVIO II. DESTE CAP.

VIL Mucflramedirlaprofundidaddevn
o poeesquadrads

—

Eacl pozo :.n Ifé:-rm'aiqu:drada, co

mo mucfira b.e.g.h.cuya profun-
didad contada defde el brocal hafta

la fuperficie que fe vee del agua fea

b.g..0 e.h.Toma el quadrado Geo-

metrico,yponel lado c.c. fobre el

principio del broeal e.y ¢l lado dic.

hazia arriba ; como enlafigura pa-

refce. Luegodelde el punto c. echa
vna linea vifual mouiendola regla,
o index de modoque pafle por los
agujeros de {us pinolas , como mue-

ftralalinea c. 1, g. yeftando afsi ad-.
uierte que puntos corta la linea fidu:

cial,oreglacnellado e.fidel quadra
te,cl qual {e corta encl punto 1.por-

quelaproporcionque vuicre del la;
do. ¢.i: (que fon los piitoscortados);
al lado c.c.del inflrumento , la mif-

ma aura del lade h. g. 6 e. b. (que

cs Jado del pozo)que es ygual ( por:
ferel pozo quadrado)atoda la hon-,

durac.h.y masiel ladodel inftrumé-
to c.c.de dofalelalineavifual. Lara
zondefto es,porque los dos triangu
}os c.-i.i:.j* c.g.h.fon #qﬂiﬂﬂgulﬂkﬁﬂf
mo por la veynte y nueue del prime-
rodeEuclides fe demueftra, y el an.
o¢.e.1. deltridgulito pequesio,es
ygualalangulo ¢.h.g. porque vao y
otro esrecto porla.quarta peticion
del capitulo tercero. Luego por la
quartadel fexto de Euclides los la-
- dosdevn trianguloy.otro fon pro-
porcionales,yialsi como feha el-la-
do e..con'el lado ec. afsife ha h.g.
conh.¢. Efto entendido ,pongamos
por.cafo,que el lado e.i.es nucue pi-

do defte quadrante. Mira pues § pro
porcionay deftos nueue (que fon los
puntos cortados conlaregla,olinea
vifual enel lado e.f.) con doze plitos
(que esla divifion en quefe diuide el
lado e.c.)pues Ja pporcion de nucue
a doze es fublexquitercia, pues la
mifma aura del lado g.h.conel lado

h.c.Pues mide cllado g.h. el g} me-

diras midiendo ¢l lado c.b.que fupo
go tener diez y ocho, pucs otrostan
tos tendrael Jado g h.porque ¢l vno
yotro fon lados dcl parallelogramo
b.e.g.h.que por la propoficié treyn
tay quatrodel primero de Euclides
foniguales.Luego fi elladob.e.(que
esdiczy ochopies) es ygual al lado
g-h.cllado g.h.es diez y ocho pies,y
porquela proporcié defte lado g. h.
hade fer con la del lado b.c. {fexqui-
tercia comola del ladore.i. con e, c.
bufca vn numero quecfte coni8en
{fexquitercia quefera 24,y tanto escl
lado h.c.de los quales 24 quitaras el
lado c.ci(que esel altura del quadra
do Geometrico, o inftrumento que
fupongo tener dospies ) y quedaran
veynte y dos pies, por loque ay def-
de E.alaH.0defde B.ala G (que es
Japrofundidad)y el queno entendie
re.proporciones ,mire los plitos que
la linca-vifual corta enel ladoc. f. §

- auemos pucfto por exemplo que cor

tdnucuce , y mida el lado del brocal
del pozo,quiero dezir Ja lineac.b, §
fupongotencr diez y ocho pies( co-
moauemos exéplificado. ) Lue godi
gapor regia de tres. Si nueue (que es
ellado e.1)dan doze(quedon las diui-
fionesdelotroladoe.c.) pido diez y
y ocho pies ( que es ¢l brocal del
pozo ) que daranSiguela orden de
laregla,multiplicande diez y ocho
pies por doze,y partiedo por nuecue
y vendran 24, pies:de los quales re-

{taras dos pies ( que finximos fer el
I 3 aly
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altura del lado e.c.del inftrumento)
y quedaran 22, por la profundidad,
comoauemos dicho,de modoque la
regla es multiplicar los pies, o pal-
nios que el brocal tuniere por lado,
d ¢ pordozey partir lo
N g faliere por, los pun
tos que cortare lare
. gla,y de loque cupie
re reftar el altura del
 mifmo inftrumento,
ylo que quedare fera
la hondura. |
i i, Nota. Lo que has he
=—  cho' comparando ¢l
triangulo c.c.i.al triangulo c.g.h. {cj
Jo mifmo haras comparando el mii-
mo triangulo c.i.c. al tridgulo i.b.g.
de 3 mano yzquierda, porque el vno
y otro fon ¢quiangulos,po rqlun: elan
gulo c: i. c.es ygual al angulob.i.g.
porlars del primcrn.TambiE el an-
guloi. c. ¢. es ygual alanguloi.b. g
porque fon re¢tospor la quarta peti
cion del capitulo tercero. Luegoel
angulo 1. c. ¢. es ygual al otro 1.g.b.
ypor la 32 del primero, de donde por
la quarta del fexto fera delados pro
orcionales. '
S1¢l brocal del pozo fuére tanan
cho,que Jaregla, oindex cortarcen,
el l'aﬂu f.d.del quadrado Geometri
co,lo mas breue es algarte tanto del
brocal del pozo queno falgadel la-
do e. f. yhafe de fubir de modo qiie
¢l lado e.c. correfponda enfréte del
mifmo lado del pozo , como agora
efta,o multiplica el diametro por
los puntos cortados, y parte por do-
ze,y afsino fera menefter algarte.

ARTICVLO IIL DESTE CAP
VIL Mucftra mediv profundidades de
= poxes redondos. _

GEOMETRIA ' PRACTICA.!

SI el pozo fuere redondo, come
mueitra a.b.e.fiyifu diametro a.b.

-al qual le correfponde abaxo otro

diametro ygual f.e, pon el inftrumé-
to primeroque moftramos encl fe-
gundo capitulo enel'brocal del po-
70 ,enel v extremo del diametro,

de modo que por losagujerosde las
pinolas del lado c.g. falga vnalinea
vifual que paffeporel puntob.y pa-
re enel agua, o punto ¢.como muc-
ftralalinea c.b.c.Lo qual hecho(fin
mouerel infirumento) mirael per-
pendiculo c.d.quepuntos corta del
lado g.h.enel puntok.porque lapro -

porcion que vuicre defte lado g. k.
(que fonlos puntos cortados)con el
lado g.c.Ja mifma aura del diametro
e.f.0 a.b.conlaprofundidad del di~
cho pozo b.f, porque los dos trian-
gulos c.g.k. del inftruméto y b.f.c.
{fon zquiangulos, porqueel angulo
fb.c.intrinfeco,es ygual al angulo
g.c.X del triangulo pequefio por la
veynte y nucue propoficion del. pri=
mero de Euclides, porquela linea vi
fual c.b.e.cortalasdos lincas paral~
lclas b.f. vy a.e. Anfi mifmo el angu
lo ¢.g.k. del triangulo pequerio(por
fer reéto)es ygu'a_f:l angulo b.f.e
del grande por la quarta peticié del
capitulotercerodel libro primeroy
Luego los otros dos angulos ¢.k.gJ
yb.c. f. fon yguales,como fe prucua
porla treyntay dosdel primero de
Euclides.Y fiendo zquiangulos ,los
Jadosfon pporcionales por la quar-
tadel{exto ,por lo qual la propors -
cion que vuiere del lado g. k. con
el lado g. c.aura del ladoje.f.0 a.b,
con cl lado f. b. quees la profun-
didad ( porque eftoslados incluyen
yguales angulos ) mide puesel dia= -
metro a.b.y fupbgo q fea 1o pies; {ed
(poniendo por exemplo)los puntos
q el perpendiculo corta,o lado g. ki

=
i
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¢incopuntos de losdozéenq fedi-
uide ¢l lado g.c.del in{trumento. Di
o pues,que la proporcion que vuie
f: dF; dngc a ClEICDF; la miﬁ:}a hade
auerde la profundidad con los diez
pics(que cs el diametro) y al contra-
rio la proporcio de cincoadoze ha
defer la mifma que de diez pies(§
¢s ¢l 'diametro ) con la profundidad,
y para hallar la profundidad ,di por
~ reglade tres. S1 5(q esellado) g.h.
dani12(qeselladob.c.) Fdn._di:z{c'i
es el diametro a.b.)que i;i;-ra;_pE_ Mul-
tiplica(fegunla ordende Jaregla de
tres)doze pordicz y montaran 120,
parte eftos ciento y veynte por ¢in-
co,yvendrailaparticion veynte y
gtro,y taros pics €s laprofundidad,
o ladob.f. porquela proporcié que
ay de cinco a doze; hallaras que ay
dediez 2 24.dc modo quelareglaes
multiplicar el diametro pordoze, y
partir por los puntos cortados.

' ~  Sieldiamietro dl
nozo fuefle tan
grande que qua-
dofe echarglali
neavilual (como

~dichoauemos)el
s perpédiculo cor
E faﬂg- en el lado
h.i.delinitrumento do dize fombra
verfa,lomas breucesalcar el inftru-
mento tanto del brocal del pozo g
corte cnel lado dela fombra redta,y
fino le quifieres algar , multiplica el
diametro del pozo porlospuntos §
cortare encl lado h. 1.y parte lo que
viniere por dozc,y elquocientefera
laprofundidad. '

“ARTICVIO 1111 DESTECAP.

V11 Mueftva mediv profiundidades de poxos
con el guadrado Geometrico.

On ¢l fegundo inftrumento del

™ cap fegiido,que dizen quadrado

LIBRO 1L
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Geometrico{e puede medir con fa*
cilidad vna qualquier profundidad>
poniendo ellado c.a.delinfirumens=
toenla planicie, o fuperficie de den
trodel pozo,de modo que el piito c.
efte al principio del brocal,para que
pueftoalliel ojo y mouiédo laregla,
oindex por las pinolas dela dicha re
glaveaslaparte opuefta de lafuper
ficie del agua,como mueftra enla fi-
gurala linea vifual c.b.e. la qual li-
nea cortaencllado del inftrumento
a.fipongamos por exemplo)8 plitos |
como mucftralaletrab. Quicrode-
zir,quedefde A.alaB.ay 8 pltosde
losdoze en que {e diuide vinlado de
los de efte inftrumento, Mira zgora,
laproporcion que vuiere de8 (que
{fonlos puntos cortados)con 12, que
la mifma aura del diamerro del po-
zo(fi es red6do)o de vn Jado del po-
zo (i esquadrado ¢l brocal )conla
Pfundidad del dicho pozo,porg en
clte genero demedida fe caufan dos
tridgulos,cl vno esel pequeiio ¢.b.a.
y clotroesel gradee.c.g. losquales
fon¢quidgulos,porq el angulo c.a.b
‘es ygual al angulo c.g.c.por§ ambos
{fon rectos,y el angulo b.c.a.es comit
a ambos triangulos,porloqual, por
la quarta del 6.fon de lados propor-
cionales(como dicho auemos) Lue=-
go laproporcionaydel ladob. a.
(qes8icoelladoa.c.(qes12)que fe-
rafubfexquialtera,lamifimaaura &1
diametro del brocal del pozo( pucs
es ygualal ladoc.g.por{er lado op-
pueltode vn; paraliclogramo,come
por la 34 de Euclid.fe demueftra (cé -
el lado g.c(queeslahonduralpues fi
elte diamerro es(poniédo excmplo)
6pies;el lado c.g(q esla hodura)fera
9.Porq afsi como fc ha8 con 1z2.afsi
fe ha 6 con9.Y fino{upicres propor
cion, reduze efto A regla de tres,
diziédo.S18(quefonlos plitos corta,
dos,0lado a.b. )dan doze) que fen

4 lags
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las diuifiones en que {e diuide vn la-
do defte inftrumento)pido feys pics
(que cs el diametro, olado del bro-
cal dcl pozo)que daran? Multiplica
({egiila orden dela reglade tres)i2
por feys,y montaran 72 ,parte cftos
72 por 8,y vendrana la particion 9,
tantos pics {era la hodura,o profun-
~didadc.g. Y ¢l queno fupiere regla

¢

general multiplicar

los pies , 0 palmos del
diametro dl pozo por
doze(fiempre) y parta

linea vifual cortare, y
= loque cupicre ferala
fiel brocal ,o0diametro
del pozo fueretan grande que la li-
nea cortare pitos enclin{trumento
enel lado f.d.multiplica el diametro
porlos puntos cortados,y parte por
doze,y lo queviniere{era lahondu-
ra. Qalcatito ¢l inftruméto del bre
cal del pozo que corte (comodicho
auemos)la linea vifual enel lado f.a.

ARTICVLO .V: DESTE C AP
V 11. Muestramedirbonduras , o profundida-
g descon lavegla flatus. '

POn la regla ftatus junto al brocal
del pozo,ylaca de la mobil tanta

parte que poniendo el ojo en loalto
de la regla ftatus por ella y por cl
extremo delamobil veasla {uperfi-
cie del agua opucita de do eftuuie-
res, como mucftralalinea vifual a.e.

y quando afsy]a vieres,mira que par
tt? tiene facaj‘al la regla mobil, la

qual fupongo que téga quatro tama-
iios. D1 agora por reglade tres. Si
quatro quantidades da 12 ,01 pies(
fupongo fer ¢l diametrodel broc

del pozo ) que daran ¢ Multplica
“excedierea

diez por doze ({egun laordende la
regla de tres)y parte por quatro,ylo

de tres, téga porregla’

pﬂglu: puntos quela

GEOMETRIA PRACTICA.

que viniere {era la
“profundidad que
ay defde el bro -
cal hafta el agua.
La caufa defto es,
porque {e caufan
dos triangulos ¢q
~angulos como en’
~_todas , porque el
triangulo ag.ﬂ.:i
_ \ cquiangulo con el
triangulo grande a.c.f.pord el angu
lo a.c.b.del pequeiio es ygual al an-
gulo a.f.e.del grande que ambos fon
rectos,y clangulo b.a.c. es comun 3
ambos triangulos , afsi mifmo el an-

guloa,b. c.del pequeiio es ygual al

angulo a.e.f.del gride,yfiendo ygua
leslos angulos porla quarta del g;-

to {erande lados proporcionales, y

afsila proporcion§ ay del lado b.c,
del pequeiio tnﬁgtﬂu coelladoc, a.
la mifma aura del lado e.£.6 d.b. del
grande afuladof.a.Puesficl ladob.
c.csquatro,yel lado c.a.es doze(que
cs proporcion fubtripla) fiédo el dia
metro del brocal del pozo dicz pics,
¢l lado f.aferatreynta pies, de lo gl
{e quitaratodo lo que f; regla ftatus
fobrepujare al brocal del pozo, y lo
que quedare ferala profundidad,o li
neaf. b.Porla razon defta medirag
con dos varas. -

ARTICVLO VI DESTE C.AP.
V11. Mucftra medir profundida

des con yua vara.

LO mifmo haras convna folava-
ra,pucita tan diftante del brocal
del pozo,que por lo alto della,ypor
el vn lado del brocal veasla parte
opucftadel agua,porque quando af-
{i fuere multiplicaras ¢l diametro 1
brocal del i:nzn ,por lo que la vara
mifmo brocal,y el pro-

ducto particndolo por lo que diftare

Java
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lavaradelbrocal, el quociente fera

lo que vuiere deideloalto del bro-
cal del pozo hafta el agua:como fi
vna vara cftunicfleapartada &l bro-
cal de vn pozo dos pics, y el exceflo
q haze al
brocal Ia
- b/ H & vara fuef-
- Z_E  fc quatro
pies, y el
diametro
- del pozo
- fuellefiete
: T pies,multi
B 4 plicaras 7
- : ‘por 4y fe-
ran 28,parte 28 pordos,y vendran al
‘quociente 14,y tatos piestendrala
profundidad defde lo alto del bro-
cal hafta elagua,porque los dos trid

gulosa.b.c.y b.d.e.fon zquiangulos.

(por las razones muchas vezesrepe
tidas cn los articulos y capitulos pre
cedétesycomofe haelladob. c. que
es dos,co clladoc.a.Ges 4, afsife ha
clladod.c.céelladoe.b.§eslapro
fundidad, y por efta caufa {e auia de
ordenar vna regla de 3, diziendo. Si
dosquc esla diftancia que ay entre
el pozo yla vara,dan quatro( que es
el exceflo quela vara haze albrocal
del poze)pido fiete(q esel lado d. e.
o diametro del pozo)q dara? Siguié
do laordendela regladetres, ven-
drani4, como auemos dicho. '
.

ARTICVLO. VIIL. DESTE C.AP.
Vi1 Mueftramedir profundida~
des con Aftrolabio.

S Abidoel diametro del pozo y pre.

fuponiendo que las paredes dal po
20 vayan yguales confubrocal, y fi
nolofueré,comofi el brocal fuefle
angofto,y ¢l pozo pordedentro mas
ancho,o al contrario,echaras vn hi
1o con vna pefa para que yguale con

LIBRO IL
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elbrocal,llegando ¢lplomo, 0 pefa

‘delhilo hafta clagua. Y hecho efto,

toma el aftrolabio, y teniendole del
armilla,abaxa,o fube laalidada tan-
10 qdefde el brocal del pozo , opue-
ftad laparte de donde pufific el hilo
por los agujeros de las pinolas, veas
cl agua,en laparte que el hilo toca
en clla:y quando afsi fuere , mira los
puntos que elalidada corta,y de que
cicala, y fino cortare piitos de ningu
nade las efcalas, por paffar por me-
dio de ambas ygualmente,entende-
ras dello que la hondura quemidie-
reses ygual con ladel diametrode
la circunferepcia del brocal que mi
des.Mas filaalidada cortare puntos
delaefcalareéta,ental calofera la
profundidad mayor que el diame-
tro,y la proporcion § vutere de los
puntos cortados con doze ,aura del
diametro del pozoafu hondura. Su-
pongo pues, § en vn pozo haziendo
cftola alidada corto’s puntos dela
recta,y queel diametro del brocal
csfeys pies, di porregla detres, Si
cinco ( que fon los putos cortados)
dan doze,que daranfeys pies, que es
¢l diametro del pozo ¢ Y por euitar
regla de tres,multiplicarasel diame
tre por doze, y partraslo que mon
tare por los puntos cortados d la efs
cala recta, y lo que cupiere fera la
profundidad que ay defde donde tg
nias cl aftrolabio puefto quado echa
ftelalineavifualal agua. Puedes {a-
berlo de otromodo,partiédd fiépre
12 porlos piitos G la alidada cortare
en cfcala recta, y el quociente multi
licaloporlos tamanos &l diametro
| pozo,ylo q falicreala particion
ferala honduradel pozo menos lo q
vuiere defde’ los ojos, o aftrolabio
hafta el roftrodel brocal del pozo.
Silaalidada cortare plitosde laver-
{a,fera{efial § el diametro &1 brocal-
del pozo ¢s:mas largo § la hondura

1's yen



42
y en tal cafoeltarael diametrocon
{u honlura como 12 con los puntos
cortados,y no ay que hazer ino mul
tiplicar los puntos cortados por ¢l
diametro,y partir o que fale por 12.
¢omo fi midiendo (como dicho aue-
mos v pozola alidada cortafle feys
puntos de la verfa:diras porreglade
tres S112(que agora fe toman porel
diametro )dan feys(q {c tomd porla
profundidad que fucron los puntos
cortados ) ficte pies(queesel diame-
tro del brocal del pozo'que profun-
didad darant Mult-ip;l_iqa?eys por fic-
tc,y montatan quarenta y dos,parte
43 por 12,y vendran alquociente 3 y
medio,tantos pies fera la profundi-
did menos lo g vuicre defdeel altro
labioal brocal del pozo.Nota.Sino
quifieres medir todo lo queay defde
el brocal del pozo hafta clagua,haz
G lalinca vifual pare enla fefal del
- pozo haita do quificres medir. La de
monltracion deftoeslaque fehadi
cho ¢nel capit.de medir alturas con
altrolabio, o con otro inftrumento.

ARTICVLO VIII. DESTE CAP,
v i My [Famediv profundidades, no
| [abrendofus dsametros, '

fmidiendo la profundidad deal-

aiipozo,ignoraflescl diametro de
14 circunferécia de fu brocal ;medir-
la has ponicndo vnavez el aftrola-
biojunto con el roftro dela boca de
la profundidad que midieres,y por
los agujeros delas pinolas echando
vna linea vifual hafta la fehal ,ofin
dc la hondura que quifieres medir,y

mira los puntos que la alidadacor- -

tare,yde queefcala,y fupongo que
" corto nueue puntos de efcalarécta,
Eu ardarloshas. Luego pon el aflrola
10 la quantidad q te parefciere mas
alto que primero, como quien haze
eltaciones para medir diftancias ;0

GEOMETRIA

PRACTICA
alturas,y bucluc a echarotra lincz va
{ual haftacl findela cofa que mides,
y aduierteJos puntos que corta, y de
queefcala. Y fupongo que tambicr
corto en la re&a cinco puntos,refta
cinco de los nucue que guardafte,y
quedaran quatro,mirala diftanciaq
ay entre los doslugarcsdo tentasel
altrolabio miétras echauas laslineas
vifuales,y fupongo fer ocho pies, di
por reglade tres. Si4 dan 8 queda-
ran 12¢Siguela regla,yfaldraloque
yuiere defdecl agua haftadola {egl

‘davez pufifteel altrolabio, demane-

raque quitando defto lo que vuicre
defde labocadelo que fe mide ha- -
fta el lugar maslexos que el attrola<
bio fe pufo para echarla vitmal-
nea vifuallo que quedare feralo que
aydefde el brocal,o principiohafta *
el finde la profundidad que vieres.
Y porque efto fe haze y prucua por
la reglade® medir alturas haziendo
e(tacioncs,o por las reglas de medir
diftancias, por tantoleccl capitulo
quinto y {exto,y entéderas mejor {u -
razon,y demonfitracion.. &
Nota lo que has hecho para medir
profandidades de pozos,que afsi me"
diras vnatorre,0 pared ,o otra cofa
alta,eftando tu en lamifmaaltura, y
poniendote enlavna efquinade vn
lado de latorre,y echando conaltro
. Alab‘in- vna linca
/1" yifual 2 ]a otra
parte de la l:fqui
na contraria de
laque tu cltuuie
res.Como fieftu-
uielles enloalio
dela torrede la
, figura encl pun-~
to a.Paraaver de medir (o altura, 0
profundidad ,echaras vna linea vi=
{ual conel aftrolabio hafta el punto
b. como mueftra a.b. yen lugar de
diametro firucte de todo¢l lado a:c,
3 ﬁgui.-;
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y figuiendolas reglas dadas mediras

laalturadela torre,y finola quifie~

resmedir toda fino hafta alguna fe-
fial,ccha la linea vifual haftala talfe
flal,yel diametro fea,tanto quanto
vuiere defde do echasla linea vifual
haftala parte que perpendicularmeé-
te correfpondiere con la tal {enal.

ARTICVLO. IX. DESTE CAP.
V1L Mutftra mcdrrm,ﬁhudo d
Geometra enla parte alradel mote.

SI eftando en lo alto devn monte;

qmﬁ:ﬂ"es {aber la‘largura devna
linea que defcienda por la {uperficie
reéta hafta lo mas hondo quanto es
larga:como fi el monte fuefleb.c.to-
ma ¢l quadrante Geometricoy pon
el ladofia. enel principio dela linca
y clotro ladoc.d:leuantado de mo-
do queclinftrumento-cayga perpen
dicularmente fobre la linea b. ¢. fin-
xidaencl mote,y eftando afsi mucue
Iaregla;6 index, de modo q' por los
agujeros de fus pinolas veaslahédu
ra,o puntoe.del monte,como mue+
ftra lalinea c.g:c. y ¢ftado afsi mira
efte index que puntos corta encl la-
do d.f. del inftrumento , quiero de-
zir quitoay del punto d.haftael pis-
to g.do cortalalinea vifual el dicho
lado d. f. y fuponge qué ay quatro
puntos cortados. Digo pues,quela
proporcié ‘que vuiere deftos quatro
puntos alos.doze enque todo lado
dafte inftruméco fe diuide,la mifma
ha de auer del lado a.c. del inftrumé
to con el ladob.¢. que es todala pro
fundidad, porque los'dos triangulos
c.d.g. y C.a.c: fon zquiangulos por
las razones muchas vezes declara:
das,porquecl aniguloc.¢.a. es ygual
al angulo d.c.g.porla 29 propo. del

primerodeEuclides,porquela linca

vifual c.gie.cacentre doslineas pa-
tallelasb.c.y c.d. ylos otros dosans
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gulosc.a.c.yg.d. c. pordfonrecios;
{on yguales , por la peticron quarta
del cap.3.lib.1.Y dezimos §los tria-
gulos equiangulos fon de lados pro
porcionales por la 4 del 6 & Euclid.
Luego como {e haellado d.g.del tri
angulo pequeiio d.g.c.con {u mifmo
lado d.c.afsife hael ladoc.a.del tri=
angulo grande c. a. e. con {u mifmo
lado a.e.que es la profundidad;por-
que ¢ftos ladosfon Jos que incluyen
cada vno vn angulorecto. Efto enté
dido,fi el lado d.g. del triangulo pc;""
queéiio esquatro puntos delos que el
lado d.c.es doze,figuele que Ia pro-
porcion que vuicre de quatro a do-
ze(que estripla)aura del lado c.a:co
¢lladoa.e. Puesfi eftelado c.a.(que
es cllado del inftrumento)es dos va
ras,ciertoes § el otrolado¢.a.feras
varas,y tanto {era la hodura,o lined
e.b:o laa.e.q todo es vno. Masel q
nofupiere proporcio,notieneq ha- -
zer otra cofa,fino ordenar vnaregla
diziédo. Si4(quefon los plitos cor .
tados, o ladod.g.)dadoze (que fon
los piitos del lado d:c.)pido,dos va
ras(que finximos{erelaltura del in-
ftrumento,6 lado c.a:)qué dara¢Mul -
tiplica doze pordos(fegun mandala
ordendelarcgladetres)y montara
vy | 24 , parte eftos
| #\24 por los qua-
N\ Wtro,y vendrana
N Japarticio feys,
titas varas es la
\l linéa b.¢. 0 hion-
| dura del monte,
\\Finalmente,el §
Ino‘entédiere re-
\'gla detres ,ten-
}-E ga cuéta de mul
(tiplicarr2 porla
R, “\altura de vn la-
.; \ . \Ndodel inftrumé
¢ ——Tto,yloquefalie
' L ge’ partelo por
log




344
los puntos que la regla,oindex cor-
tarcenel lado d.f.y lo § cupiere fe-
ra la profundidad. 83 ol
 Nota, Siel mote fuere tan profun-
do que lalinea vifual,no cortare pi-
tos del lado d.f.ni de ningunosesne-
ceffario algar el inftrumento como
agora cfla fentado el lado a. fifobre
el mifmo fuclo del monte tdto hafta
g cortelalinca vifual encl lado d.fiy
delpues por el lado del inftrumento
c.a.fe contaratoda la difticia quefe
wﬂlgar:,y mas lamifma quantidad de
vnlado delinftruméto,comofifeal-
cafle ﬁuatru varas fobre el fuelo,y ¢l
Jado del inftrumento fuefle dos va-
ras (como auctmos exemplificado) ji
ta quatro condos y feran feys varas,
tatodirasque fera ellado c.a.del in-
ftramento,y como {e vuieren los pii-
‘tos cortados con los doze de vn la-
do,afsi {e auran eftas feys varasicon
lalineab.c. o profundidad , comofe
hadicho. 103 B70 158

ARTICVIO X DESTE C.AP.
- V1L MucftramedivlaPlanta y0 Bafis
de v monte,y fu perpendicular.

SE&_IA linea a.b.la cuefta devnmao-

te § fupongo fer el tridgulo a. b c.
del qual monee querria {aber la bafis
fobre quecfta fengado,queeslalinea
b.c.que varas;o paffos tendra. Suba
¢l Geometra alo alto del méte,y fus
pongo que {ea ¢l punto a. del qual
{acara vna linca por niucl enélayre
hafta el punto ¢.1a qual fera parelle-
la con la bafis b. ¢.del monte , y fu-
pogo que elta lineafeavna vara lar-
ga.Luecgo del piito e. (extremo defta
linea a.c.)dexara caer vna perpendi
¢ular hafta tocarala fuperficie del
monte y hallaras que'caera enél pun
to f.y alsi la qudtidad de cuefta que
vuieredelde el punto a.al punto IEl cs
Io,-.quc q:urr:fpand: aefta Vara,o qui

4D
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tidad a.c.de labafis. Profiguefacan-
do defde ¢l punto f.otra linea en ni-

- uclporeclayre tan larga comolapri

mera a.c.que fera laf, g. Lucgo del
punto g.dexa caer vn perpendiculo
la cueftaabaxo que toqueenlalinea
a.b.y hallaras tocar enel punco h.de
fte punto h.facaorra lineafemejante
ala a.c.0 f.g.alsi comola h, i.ydel
punto 1.'dexa cacr vn perpendiculo.
haftala lincaa.b.y tocara juftamen-
te encl puntob.o fin dela cuelta del
monte. Y afsi diremos que del punto
a. 0 alturadel monte hafta ¢l punto
b.ay tresmedidas femejantes ala a,
.y otras tantas fera ladiftacia de I3
balisdefte medio monte,o linea a.b;
como cnla figura parefce,porg fi lag
lincasperpendiculares e. f. yg. h. fe
alargaflen haftalos dos puntosde la
bafis 1.y k.porq comode demueftra
por la 34 propofi. del primero de Eu

clides,la quantidad d.l.dela bafis{e-

raygualalaa.e.yla l.k.fera ygual a
laf.g.y lak.b:feraygualalaik. Ya
g entiédes  por aglla parte 1 mote
a.b.tiene por bafis,o linea d.b.3 qua-
tidades {emejantes-alalincaa.e.paf-
faporlaotra haldadelmontea.c.y
O sinsie figurendo  la
milma orden
{abraslo q ay
y - defde clpunto
- dialpuntoc. §
e la parte de
bafis que falta
W | pormedir del
monte,y junta
dovno con o~
tro,fera la ba-
fis,0 lineab.c. Sila cuefta del monte
no e¢s ygual,echavncordel; 6 linca
vilualdeloalto ilo baxo pordo te
gouiernes. 0l
- Defpues que afsi vuieres fabido to-
da la bafis b.c.del monte o-de lavna
parte podrag faber la linca perpendi
| culag
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culara.d.que feimagina dentro del
cuerpodel monte midiendo por la
regladel articulo precedente quan-
to cs:lalinea a.b. (altura del monte)
la qual fabida,quadrarla has. Afsi
mif{mo mira las quatidades de la me
diabafis,o plantab.d(porlareglade
fte)y quadralas tambien , y reftaefte
quadrado del quadrado dela linea
a.b.y lo que quedare fera el quadra-
do de la perpendicular, o linca a.d.
como fe prucuapor la propofi.46 &l

primero de Euclides. ¥ fiendo afsi;

facandola rayz quadrada defta re-
fta por via de numeros,, o por via de
linea,lo que vinierefera lalinea a.d.
que es el propofito. Y lomi{mo fera
guadra'r d.c.y reftar loque montare

cl quadrado ‘de a.c. yla rayz qua-
drada deftareftafefala dicha perpé
diculara.d.Y afsife aurafabidolaal
tura del monte y {us bafis, o planta;
olinea b.c. y{u perpendicular a.d.
aunque no fe veen.

"ARTICVLO X1 DESTE C_A4 P,
V11 Mucftra medirprofundidad, de algund
bnnn'&m de entredos montes. *

SI fuelle vn propuefto valle a.b.c.y

quifielfes faber lo que ay defde a.
i lab.y defde b.ala c.ydeldela c.ila
a.y la h6dura g ay defde d.ala b.Mi.
raprimero lo queay defde el punto
a.alpunto b.por la orden delo que
{e moftro enel articulo 9. quefupon
go auer cinco varas.Mira masporla
do&rina del cap.s.(que mueftra me
dir diftancias)quanto ay del piito a:
al punto c. queé {upégoauer ocho va
ras; multiplica cinco(que esla linea
a.b.por fimifmo y feran 25,muleipls
ca tambien por fimifmo la mitad de
la diftancia a.c.(que e§ quatro )y fe-
tan 16,refta cftos16 de los 25 y que-
daran nueue,toma larayz quadrada
~ défios nueue (que es tres)tdtas varas
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ay defde el puntod.al punto b.porg
por la 46 propoficido del primerode
Euclides enel triangulo a.d.b.(que
es rectangulo)el quadrado del lado
a.by(que es lado opuefto al angulo
recto a.d.b.) esygual alos quadra-
dos de los otros dos lados a.d.y b.d.
(que fon lados que comprebendéal
dicho angulo)luego reftando el qua

.drado dellado a.d. del quadrado dl

-lhfdu'a.b',quéda el i]u adrado dellade
d.b. larayz del qual quadrado fera

la profundidad,o lado d.b.conlagl
noucia fabras todo lo que masqui-

;.IE res di_:.‘ln_,q cfte articulo promete.
3 IR o .: .
FRL WY : i

ARTICVLO. XI1I1.. DESTE CAP.
VI1. Mueftramedirlas redondexas
delos cuerpos. b

S [{eoffreciere necefsidad & medir
la redondeza de alguna ventana
(que lo fucfle)d de otra cofa,tomael

Baculo Menforio , y porlaregla de
medir anchurade vna cofa(como fe
moftroenel articulo decimo del ca-
pit. quinto)mide el diametro, o par-
te mas ancha del redondo, ylo que
hallaresferael diametro dela talco
{ajel qu al diametro trefdoblaras,yle
anadirasal trefdoblo ld féptima par-
tedel mifmo diametro, y la fumma
{erala redondeza.Larazon es, porq
la proporcion del diametro & {u cir-
cunferencia es tripla {exquifeptima.
Como fifuefle vna ventana,o vidrie
ra redonda ; y quifie(les faber quan-
to tiene de redondeza, midefudia-
metro ; que {era medir la parte mas
ancha
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ancha de fu cuerpo,la qual fupongo

_ feride 14 palmos ,cftos 14 {c dira

fer ol diametro,pues pordla propor
cio delaredondeza dezimos fer tres
titoyvn{eptimo,§cl diametro,tres
dobla eftos catorze (que dizes fer
diametro defta ventana)y feran quar
renta y dos,aiade a cftos quarentay
dos la {eptima parte de los mifmos

GEOMETRIA PRACTICA

renta y quatro, titos palinos tendra
de redondeza la propuefta’ ventana,
que fu diametfo ticne catorze pal-
mos,y no {era jufto,porque no ¢s ju-
fta la proporcion de la circunferen-

cia con el diametro:tripla fexquife-
‘ptima,mas ¢l error es pequefio , co-
mo enc] figuientelibro quetrata del
‘genero de medida que dizen Planis

catorze(que fon dos)y feratodoqua ~metria fe dira.

9 [
s Lid L e
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CHpItulos y Articulos de&c libro temj __

de mommna,quetratad:P,lﬂmmtrna- 2o banl vuld

Cﬁ.PITVLO pri:m.-rn Dﬂcq

cs Planimetria, yque cs ﬂI anten-
to.del medir Areas. G oL, )

qiCap.2.En quefe dize, ¢ qutﬂ;putcn-

ciadevnalinea. = .-
4Cap.3.Mueftra ha.zcr#nmﬁrumcn
to paramedir tierras.

qCapit. 4. Mueftra medir Areas de

quadrados,o d parallelogramos.

§Cap.s.Mueftra cofas pertencfcien

tes alm:d:rtrmnguins T1cn: 8

articulos. -

Articulo primero, Trara de IasdIF
ferencias que ay detriangulos ,en
quanto afusangulos y Jados.

Articul.2. Tratade tridgulo Ortho-
gonio, y del {aber fus ladns,pnr
noticia de los de otro.

Articul. 3.Mueftra medir trmnguh}s
re¢tangulos, y porfu area,y vn
lado de los del reéto , faber los
otroslados.

Articulo.4. Trataregla:para que ¢6
¢l lado de vn triangulo hallar
otros dos , que {ean todos racio-
nales.

Articulo.y. Mueftra medir triangu-
los ¢quilateros,y facar fu perpen-
dicular:

Articulo.6.Mueltra medir triangu-
los & dos lados yguales,y defacar
fu perpendicular.

Articulo.7. Mueftra medir triangu-
los Ambligonios, y facar fu per
pendicular.

Articulo.8. Mueftra medir triangu-
los,fin tener refpecto a perpendi-
cular,conoticia & los lados.

ﬁCap 6.Mueftra medir Rhombos 6
Helfuaym.

y _.j.:

1 " F L)
B ..-.d-

qCapitulo.7. Mucﬂm mcd;r Rho
, boidesyy figuras ﬁmﬂcg%la Hﬂn
cmuayme . alusi |
qCap S,Mpuﬂrq mcdxr ﬁgurqs. 'I‘ra-
pezias,6 Helmuarife, !

-aiCapit. 9. Mueftra quuﬁgura&dt

- masde quatrolados. - .

- qiCap.10. Mueftra medir exa gﬂnu

qCap.11. Mucfira m:d:r ﬁguras cirs
culares.

qCap.i2. Mucftra medir Areas d'me
dios circulos.

qCap.13.Mucftra medir Se@ores de
circulos.

@Cap.14. Mueftra medir Porciones
de circulos. Tienc feys articulos,

Articu. 1. Mueftra facar el diametro

entero de vna Sagvza,d: vna por
cion.

Artculo.2. Mueftrafaber Ia Sagita &
vn arco de circulo,fabiendo ¢l dia
metro de todo el circulo, y 1a Cor
da del arco.

Articulo.3. Mueftra facar la Corda;
fabiendo la Sagita, y Diametro,
de todoel circulo. *

Articulo.4.Mueftra médir porcio=
nes menores.

Articul. 5. Mueftramedir porciones

mayores.

Articulo.6.Mueftramedir Inquc ay
entrc dos cordas.

€ Capi.15. Mucitra medir ﬁgur;m Lé-
ticulares ,0 Mixtas.

q/Capitulo.16.Mueftra medir figuras
Quales. .

qiCapit. 17. Mucftra medir Campos.
Tiene tres articulos.

Articulo.1. Mueftrafacarvnalines

redta.

Arty,
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Al'tl ﬁuq@afuﬁra vna lincarecta 1C;pitul‘6_z;. Mueftra medir Areas

facarotra perpendicular.
ArtigiDeclaraquecofacs Eftadal.
QCapit.IE:Mucﬂra enladrillar,o en-
tablar fuclos,o paredes.&c.

gCapitulo 19. Mucftra medir Arcas

de cucrpos Cubos.
qCapitulo20. Muecftra medir Areas

‘de Pyramidas,y €olunas. ©
qCapitulo 21. Mucftra medir Arcas

- de cuerpos que fe componen de

{uperficies triangulares. -

.de medio cuerpo Spherico.
qCapitulo 24.Muclira medir Arcas
“de Sc&oresd cuerpos Sphericos
qCapitulo 25. Mueftra medir Areas
de porciones menoresde cuerpos
Sphericos. ‘
qCapitulo 26 .Mucftra medirporcio
nesmayores.
gCapitulo 27. Mucftra medir algu-
‘na parte fuperficial de vncuerpo
_ Spherico, comprehendida entre

‘g[Capit.22. Mueftra medir Arcasde  dogParallclos.
cusipop apReICs 4"
Findel{ummario.
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‘defta obra.Trata decofas pertencicie

-tes alfeglido genero de Medida, q dizen Planimetria,

—

Cgp_itulo_ primc_ro,_eri

que fe declara, que cofa fea Pla
nimetria,y quec cofacs medir
" Areas;o Superficies.

_ = 4 prim:ipiu dl libro prime
2 e de rodiximos)fe dize Plani
metria, § quiere dezir medida delo

Hano,o fuperficial delas cofas corpo .

- reas.Defuerte,q defpuesq enel pre-
cedéte libro fe moftro medir la di-
ftdcia’;0 largura,o anchura(por l1-
neaderecha) delas cofas{uperficia-

. Jes-confequenteméte;mueftraefte Li
bro la capacidid,o quatidad dlolla
no;o fuperficial exterior de las cofas
corporeas. Y alfi el intéto Tmedirvn
llano devnaticrra,o figura triangu-
lar,o quadrada, o redonda(de qual-
quicra forma cjfcajn& es otro fino {a
berenel efpacio q latal figura ; ocu=
pacéfus lineas , o terminos quantos
gdradicos fe haran;q cada vno t&¥a,

or Jadovna medidafamofa delas q
fn-tal figura tuuleré por lado.Porque
como enel principio del fegiido libd
diximos: toda medida couiene q fed
Omogenca,conlacofa c}uc f¢ mide;
quicro'dezir de vna'milnia efpeciei

Y potdafsi como para medirvnali--

nea bafta medirla ¢6 vna otra hnea
larga v1i pic,o0 dos,0 mas,0 palmo, 0
lo § quifieres:afsi para medifvna fu-
p:rﬁcit, neceflariamente fe requicre
tnedirla c6 otra{fupetficie; como ha
ze vn bonetero,q ¢6'vn molde anda
midiendo ¢nvn pedago de paio qua
tas ve¢scabe,o entraél molde éncl

tal pano para faber quantos bonetes
hara,y afsi diremos;que efte midela
fuperficie del paiio conotra medida
fuperficial , quees el molde. Y defte

modo hade medir el Geometralas
{uperficics,procurddo faber enlama
yor, quantasaura de otra menor.Co

* mo fi fuefle vn apofento que tuuiel-

{edelargura ocho varas,y de anchu
ra quatro,o lo que quifieres,medirle
nofera otra cofa fino {aber enel tal
apofento quitos quadradicos e po
dran hazer que cada vno tenga por
tadalado vndvara ,demodo quela
imedida, 0 molde con que fe fupone
qrérmedir efta picca,es vna fupficie -
quadrada, que porlado tégavnava-
ra(que esla medida famofa deque
fe haze mencion) lo qual fefabe(co-
mo adelante diremos) multiplican-
do las ocho varas que tiene por vn
lado,porlos quatro que tiene por el
otro y montara treynta ydos,de lo
qual fe entiende que la medida qua-

‘drada quetienc por lado vna vard ca

be,0 entra 32 vezes enla tal pieca, o
qenlollano,o fuelo del dicho apo-
fento ay 32 tamasios femejites a via
fuperficic quadrada que tiene por la
do vnavara,como parefce figurado.

3 Y efto
chas
remos,y mejor fe entendera.

: I | I- ferui-
‘)E:L i 14
'- i
-k cofag"
CAPLIL EN ‘Q@VE SEDE-

ra pa-
ra mu

| ¢ | como
adelante enfus lugares proprios di-
clara,§es P;Dti:ncia de vnalinea.™
K Porla
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a iR do que delatal linea fe ha
A6 e comofi fuefle vnalinea
de dos pies,0 mas, 0 menos, como la
linea a.b. fu potenciafera vn §drado
q por cada vno de fus lados téga tito

d como la mifma linea,y
a c 1 x| (el
afsila fupficie,o §drado
i | c.d.efferael drado 6
e -

. potécia dla lincaa.b.
CAP. 1I1. MVESTRA HA
zer vainftrumento neceflario, para
‘lo que en cfte genero dé medi-
da fe ha de tratar: |
e JA R A tratar con efte
-1 B0 ) ¥l género & medida,es ne
W s J ceflario hazer vn in-
‘L ftruméro para faber co
_L“""fﬂ el{acar ;n:l c’ﬁpn algu
nas lineas rectas en eflquadra, como
enotro lugar fe moftrara. El qual {e
haze tomddo vnavaratilarga como
delde los pies haftalos ojos del Geo
metra y fifuere menor lo g quifie-
resno defcouendra)y enla vna parte
haz q tenga vna puta,o cuéto como
laga para § fe pueda hincar ¢jil cipo
do gfieres,y puede fer gdrada, ¢ re-
doda,y dealtoabaxo tengavna raya
{eAalada &recha q fernira para g de-
fcendiédo vn hilo por ella cé vaplo
mo q le haga eftar tirdte, Quado fc hi
caré cftc inftrumento enel {uelo,y el
hilo cayere derechaméte fobre la ra
yasesfedal q lavara efta hincadaper
pédicularméte enel fuelo.Luego ha-
galevna tablillareddda,o quadrada
del tamano,o forma § mas te agrada
re,y en medio hazle alguna cofa §fe
puedd poner fobre eftavara(qfe ha
dicho)llanaméte,y enla otra parte §
mira hazia el cielo hazle dos lineas
Gle crucélavna colaotraenel cen-
tro de la tabla enangulos reos,co-
mo denotan las letras d.b.ya.c.y en
loseftremos d cadavnaraya,afsi co
mo enel plito d.y b, yenel a.y c.pon

/

<o# O R lapotencia devnali'
5 Je& neaentendemos el quadra -

PRACTICA

vnaspiitas de claug;0 otra cofa § ha
gabulto como mira & arcabuz;para
q mirddopor ambos pltos d.b.hafta
algunafenal,lalinea vifual § afsi {e
echare fea recta,Delo glicfigue, g
es neceflario §el piito,0 mira g {c pu
fiere enel plito d.corefpéda derecho
alotro f,j {e pu fiere Eﬂﬂipﬁm b.Y afsi
miimoel §fepu
fiere enel piico a.
ha de faliren de
rechodl otro pit
toc.y ditc modo
auras heche vn
inftruméto, o cf-
quadray céella
echaras lincasvi
fuales derechas
papoderenc]cd
_ o (gAquificres
medir)hazer trii’gufus,-p gdradoso
latigura deGeometria§ te agradare
o hazeralgia raya,o rayas@rechas.
D Efpues de hechoefte inftruméto
para {aber fi efta perfeto, hinca
loenvn llano,y po vna feial enladi
{ticia  quifiercs apartada, demodo
qla veas mirrndo por los piitos c.a.
como {ila fehal fuefle el piito ¢, luex
go pdotrafeiialenladifticia§ee a-
gradare apartada del inftruméto,de
modoq laveas por los otros dospii-
tdB d.b.fin tocar al inftruméto, afsi
como elplitof.Y efto hecho,mucue
la tablilla del inftruméto , & modo G
porlos plitos c.a.veaselpiito £y git lo
veas,fipor las otras dos fefiales d.b.
vieres el otro piito e.diras § el infiru -
métoefta pfedtameéte hecho.Delogl
fefigue,§ clanguloa.g.b.delaprime
ra poficio es ygual al otroangulo a.
g.d.de lafegiidaquandofe muda. Y
porq como {einfiecrede la§ y 10 dif-
finidel.rde Euclid.fonrecos, v afsi
mifmolos otros dosangulos b.g.c.y
¢.g.d.tabien fonrectos porla1s pro
pofl. del 1.de Euclid. Y porq todo an
gulo reflo, es ygual a otre. redo,
por




Cap.2.

| DE MOYA
por la quarta peticiondel cap. 3. del

primero libro. Siguefe que eftos an-
gulos fon yguales,y por configuien
te el inftrumento efta verdadero,y fi
afs1no fuere {era falfo.

¥

I
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CAPIT. IIIL.. MVESTRA
' medirareas de quadrados,opa
- rallelogramos rectagulares.

3 ad VN QVElaprimera fi-
8 3/\\& 3 gura plana de Geometria
7=\ que dclineas rectas (e .co-
82 5one,es el triangulo,y fe-
giibuena ordé fe auia de tomarprin
cipio del,porque fin auerprecedido
laregla del medir arcas de figuras
quadrilateras re¢tdgulares,no podra
la materia del tridgulo fer bi¢ enten
dida.Por efto antepddre la fegiida fi
gura i Ja primera, como cofa que en
cite propofito la raz6 del medir tria

* gulo dependa del medir quadrado, o
- porq por eI’ quadrado , 0 parallclo-

gramo rectangulo refcibe el triangu
lo fu medida,y pord qualquiera figu
ra de Geometria que fe midafe rédu
ze a quadrados,o por mejor dezirfe
mide ¢6 {uperficies quadradas,o pa-
rallclogramos, por efto no fera def-
orden comécar de las figuras quadri
lateras re&tangulas.Y es de {aber(co
mo en las diffiiniciones del lib.1.di-
ximos) § quadrado, o parallelogra-
mo rectagulares, ambas {on figuras
planas retilineas cotenidas cada vna
de 4 lados y otrostitosangulos re-
&os , diffieré en § ¢l quadradoes de
todos quatrolados yguales, y ¢l pa-
rallelogramo de defiguales,y grien-

de medir lagareas fuperficiales de gl

quiera figuraquadrada , & paraliclo

grama retangular,hasdenotar, qla
{uperficie delastales figurases cote
nida debaxo de dos qualelquiera Ja-
dos;o lincas § cprehenden va qual
quierade fus quatru'hngu[ns retos
(como mueftra Euclid.en la primera
fupofici6,o diffinicio de fu E:gundu
libro.)Y fegun efto , la fuperficie de
qualquiera deftas figuras viene ifer
el produéto dela multiplicacion del
vn lado, por otro delosdos  copre
henden qualquicera delos angulos.’
Como i fucfle lafuperficie rectigu-
larel drade a.b.c.d. g por cadala-
do tiene feys tamafios (fed palmos,o
pies,0.0tro qualquicra generode me
dida famofa digo § el arca {upficial
del tal gdrado fe hallaramulaplica
do el numero de palmos , o pies que
tuuiere por el lado a.b.por los pies,6
palmos g tuviere porel otro lado a.
c.porda.b.y a.c. fonlados § compre
henden vn angulo recto. Multiplica
pues losé pies  tiene porvno deftos
lados por los @] otro diziédo. Scys
vezes 6,y ferd 36,cftos 36 esla fupfi-
cic,0 arca del ppucflo Gdrado a.b,
c.d.porq por cfte numero 36 entéde
mos auerenel dicho quadrado gran
T 1 de otras 36 (u
phicies, 0 qua
- dradicos peg
G 3lg |6 fios,que cada
vno tédra vn
pie por cada
lado como ca
‘. 5 ¢ davno delos
fm{rs que tieneel grande por lado,co
mo fe podra prouar facando lineag

2 ’—ql

* enel quadrado gride parallelas,di-

ftates vnas deotras vn pie,y hazien
do eftoenlos dos lados,fenfibleméte
veras auer enel quadrado grande
treynta y {eys quadradicos peque-
0s,que cada vno tendra vn pic por
cadalado,comoenla figura parefce,

K2 vy
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y afsi diras, queel quadrado quetu-
uiere por cada lado {eyspies, fe po-
dra hazer enel36 quadradicos, Gca-
da vno tendra por lado vn pic.

De la mifma manera mediras la
arca {uperficial de vna figura paral-
Jelograma rectigular; multiplicido
(como {ehizo enel quadrado) qua
lefquiera d {us doslados ,  coprehé
dé vnod fusangulos re&os, como fi
fuclle el parallelogramo a.b. c.d.q
tiene porlosmenores lados A 3 pies,o
varas, 0 lo g quifieres,y por losla-
dos mayorestiene a 6 tamanosfeme
jantes alos delosotroslados,digo §
la area {uperficial fe fabra mulupli-

- cado 6 (q fon los pies q tienc el lado
a.b.)por3 (qesel lado a.c.)diziédo.

Seys vezes3{on 18,y afsi entenderas

qeldicho parallelogramo tieneen

‘1 b {uarea18 fuphi-

: ' cies, o' quadra-

t—+ 3'dicos,que cada

: 43 vno tédra por

B B lado vn pic (§

* fucla medida que enel ‘parallelogra

mo {e hizo mencid)como parefce fi-

gurado,Y defte modo {e medirano-

tras qualefquiera figuras quadrilate
ras reGtangulas, '

CAP.V. TRATA COSAS
pcrtcnﬂﬁ:icnt:s al medir areas
de triangulos.

ARTICVL. PRIMERO, EN QVE
Jeponélas diffeencias que ay de triangulos, co

otras cofas nece[[arias a efta materia.

Difieren- JELTN O § triangulos, o diffieré
ciasdetri Q8 [* U5 entre fi,porrazodelos la
angulos, E4N &F

en quito FH BB P dDE,ﬂ por razon de losan-
alosangu R gulos, y porque losangu-
'119:;;:1 _ losfontres,conuiene faber, Acuto,

1o, reétan Recto,y Obtufo, puede por efto auer
gulo,0 Or rrigngulos reGtangulos, o Orthogo-

thogonio . :
nios,y fon aquellos que ticnen vnan

GEOMETRIA PRACTICA

gulorecto,y los demas Acutos,yo-
tros Obtufiangulos,0 Ambligonios.
y eftosferan aquellos que tuuieré vo
angulo Obtufo, y los demas acutos.

Yotros & todos tres angulosacutos,

yllamanfe Oxigonios , & Acutian-
gulos,y eftas fon las differencias de
lostriangulos , por razon delos an-
gulos. . ,
Vltra defto, por razé de los lados
ay otrag differécias, porquadiel tri
gulo esde todostres lado#¥suales,
llamafe 2quilatero,’o Ifopletiro.Y fi
todos los lados fueren defiguales, d;
zefe Efcaleno. Y fi fueré de dos Jados
yguales,dizenfe Ifofcheles , 6 Equi-
curio. Y esdenotar,queporqueen
el tridgulo los doslados que caufan
el angulo recto ,0 pueden fer ygua-
les,o defiguales,por efto puede auer
triangulo re€tangulo,ylfofcheles, y
Efcaleno,y no le aura 2quilatero,co
mo {e prucua porla 46 propoficion
del primero de Euclides. Y anfi mif-
mo pucde auer triahgulos Obtufian-
gulos , lofcheles, y Ffcalenos, mas
no le aura ¢quilatero.Lostriangulos
Oxigonios pueden fer Ifofcheles , y
Efcalenos,y ¢quilateros,porque fi tos
dos los tres angulos entre fi ?nn igua-

les;loslados feranyguales, porque a

yguales angulos correlponden ygua
leslados ,y porque puede tenerdos
angulos yguales,y vnomayor, o me
nor que ellos,por efto tendra dosla
dos yguales,y vno mayor , omenor

; Fuc. ¢l otro,y {era Ifofcheles ( como

¢ prueua por la fexta propofi¢ion
del primero de Euclid.)y fiédo eftos
dos lados defte triangulo yguales,
los angulos que eftan fobre la bafis
(haziendo bafis el lado defigual ) fe-
ran yguales. Como {c prucua por la
propoficion quinta del primero de
Euclides , y porque pueden fer to-
dos los angulos defiguales, por ta-
to lo feran los lados , y afsi fera

Efca-

Tridgulo

-Ambligo-

Hiﬂ; 0 0h=
erufiagulo

Triangn -
lo Oxigo-
nio,

1 Differeq -

cias derri
angulos é
quatoalos
lados,

Triangu -
lo &quula-
tero,o yle
P!f Urog.

Triaugu -
loIfolche
l:-s,t_:- 2qui
CUurlig-

Trian gu -
lo Scale=
N0 :
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efcaleno,y eftas fon las differencias
delos triangulos fegii fus lados,y an
gulos,y no puede auer otras,d todas
lasquales trataremos por orden, to-
mande principio del triangulo re-
todos dos iEtanguiG. 4 ;
angulos & LS Mas denotar ,q qualefquicra dos
vn tridgu gnoules de todo tridgulo,fon meno-
lo, valen b »
o i Tesficpreq dos rectos , como o de-
dosretos mucitra Eucli. enla prop.17. delr.
Vitra defto,es masde faber, § elma
ﬂ;ﬂ“&' yor angulo de qualquiera triangulo
vn triagu
loes opue ¢] menor al menor ,y el mediano,al
floalma- . 4iano,y ala contracl mayor lado
de vn qualquicra triangulo fiempre
clta opuefto al mayor angulo,yei me
nor lado al menor angulo,y el media
no al mediano,como todo {e prucua
por la ppofi19.y 18.del 1.de Euclid.
walefquicra dos lados de vatrian-
oe de yn Suloylicpre ha de exceder al otro la-
trizneulo do,como fe prucva por lazo propo-

handefer Geion del primero de Euclides.
mayores ,

41:1 otro-

yor lado,
yala con
trd.

Qualefge

r2 dos Ja-

ARTICVIO IL.-DESTE C AP
V. Tvatadetrianzslos Orthozonias, del mo-
do defaber los tamatios de alzuno de [us
lados,por la noticia de los otros.
Propo-4¢. SEgﬁ Euclides mueltra.Entodotrid
del prme “oylo rectangulo,los quadrados de
¥ los dos Jados q céprehenden alan-

* guloré&ojitos ferd yguales al qua-
dradodel otraladoopucfto alangu

' Jore&o.Exéplofea ci trigguloab.c.
del qual el lado a.b. fupogo ferde s
tamaiios(fed palmos,0 varas, 0 otro
genero de medida)yel ladob.cfead

Iz tamanos. Parafaber por cfta noti-
ciaq ramafos tédra el ladoa.c.qua-
draloss q fon los tamaios del lado
a.b(multiplicidolos por otro tito)y
{erdas,quadra tambien el otro lado
b.c(qes 12)y motara 144,pord citos

{6 1os lados § caufdelangulo recto,

G fupongo fer clangulo a. b.c.jita
cftos 2 §drados como fon 25,y 144;

fiepre efta opucito al mayor lado y

- T-"-“-f
i
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y tnontard 169, otro tato ha de ferel
gdradodellado a.c.por lo qual facar
rasla ray_zf;ifdrada Fitos169(qes13)
y tato fera ¢l lado a.c.yafsiporlos la
dos conocidos {upifte el otro,dlo gl
{e figue,q fiédo notorios qualefquie
d ; ra dos lados
de vn triagu
 lo retigulo
b = > por cllos fe
{abra el otro,fi fueren defiguales.
Otro exéplo.Pégamos por cafo,que
del propucfto tridgule a.b.c. fefabe
ferel lado a.c.de 13 tamahos,y el la-
do b.c.12,y q ignoramosel otro,pa- .
rafaberle,gdra clvno y el otro ymo
tara 169,y 144.yporq auemos dicho
gel gdrado del ladoa.c.(Ges169)ha

de ferygual al §drado delosotros 2

ladosa.b.yb.c.q cétiené al recto,re
ftalos144 (qesel quadradodel la-
dob.c)delos 169 que es elquadrado
delladoa.c.y Gdaran 25,cftos 25 es
el §drado dllado a.b.cuyaraizess,
tato cs el ladoa.b.por H'z'g‘ﬂ? la ale-
gada propofi.de Euchid. ¥Jo mifmo
{c hiziera fi fe fupieracl ladoa.c.y
¢l lado a.b.pord del Gdrado del a.c.
reftaras el dradoa.b. ylarefta fue-
rael drado del ladob.c. cuyarayz
fueri los tamafios &l mifmolado b.c
Defuerte, que fie
do el tridgulore-
&agulo Scaleno,
con la noticia de
qualefquiera de
{usdos ladosfe {a
beladel otro ter
cero’comodicho auemos.) Y {ifue-
re Ifofcheles,quiero dezir de dos la
dosyguales comoel a.b.c.colanoti
cia del vno de los yguales fefabrala
delos otrosdos , por razon que los
yguales han de coprehéder el angu-
lo reo.Y fi{c fupiere primeroel la-
doa.c.opucfto al angulo recto ¢ tie-
ne 6 tamaios.Co clta noticia fabras

K 3 log
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los otros,quadrandoel 6y feran 36,
Diuide eitos 36 endos partes ygua-
Jes,y feracada vnai8,rantaesla po-
tecia,o quadrado de cadavno delos
dos lados yguales que contienéel an

gulorecto, vy afsila rayz de18 fera

~ lostamanos de cada vio de Iﬂs_dﬂ_s

Saber los
dos lades
de vnrria
gulo por
noticia de
vi folola
do.

ladosa.d.y b.c. |
Y notaras,q§ en eflos tridgulos Ifo-
fcheles,fi el quadrado del Jado opue
fto al angulo reto,fuere racional(co
mo lo ¢s el 36 defte c6 G fe ha exépli
ficado) los.quadradosde cadavno &

los otros dos lados'yguales § contie

né al angulo reto ferd irracionales,
quicrodezir, § por numeros no ten-
dranrayzjufta, yal cétrario,fi eftos
fuerenracionales,cl quadrado del la
do opuefto alangulo re&o fera irra
cional,porq todo tridgulore&agulo
de doslados yguales, viene i fer mi-
tad de v quadrado, y por configuié
te ¢l lado opueftoal angnlo reéto,
viene afer diagonal deltal drado
qliépreesincémenfurable, conel la
do,0 coftadel quadrado. '
Nota otraordé de faber doslados
de vntridgulo por fioticiade vn §l-
quiera lado. Seacl tridgulo a.b.c.dl
qual fupégo queel ladoa. b. es de 15
tamanos. Parafaber con
cfta noticia que tendra
por los otros dos lados
a.c.y¢. b. Toma del la-
doa.b.(q te s notorio )
vna quantidad de tama-
nosque teagradare ,afsi
“como Jos quatro g eftan
" dfdeel putod. al piito b.
y defde efte punto d. facalalineae.
d.parallela conlaa.c. del triangulo
grande,co la quallinea auras hecho
el triangulopequesio d.b.e, 2quidgu
loconel grandea.b.c.Y pues entié-
des gel lado d.b.del pequerio tiene
quatro tamafios: mira ¢6 vn c6pas §
tamarsios tiené los otroslados. Y {u-

b3c
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pongo que el lado e,b.tiene tres,yel
e.d.cinco.Lo qual fabida,miraq’ pro
porciday de quatro qtiene el Tado
d. b. conlosis q tienc todoel lado
del grande a.b.y hallaras fer fubtri-
plafupertripartiens quartas, porque
la mifma aura delos delladoe.b del
pequeno conel ladob.c.del gride,y
delladod.c.del pequefio ¢6 el lado
a.c.del grande. Puestomaagora la
denominacion dela proporcid ( que
aquife haze mtnciug ) é}meqs, y

tresgrtos, y multiplica por ella los

cinco(q fon lostamafios del lado e.
d.del tridgulito pequeiio d.e.b.y vé-
draal producto 18 - y tantos fon
los tamaiios del lado a.c.del tridgu-
lo grandea.b.c. Profigue multiplica
do(ladichadenominacio defta pro-
porcio)porlos tres tamanos del la-

do ¢.b.del triangulitod.b.c.y méta-

raonzeyvn quarto,y tantos fon los
tamaiios del lado ¢.b. del triangulo
grande a.b.c. Larazé defto ¢s,pord
lalinea e.d.es zquidiftante,0 paralle
lacola a.c.(lado del triagulo a.b. ¢)
y por fer eftasdos lineas cortadas ¢4
lasotras doslineas a.b. yc.b.(lados
del mifmo tridgulo) fon proporcio-
nales,como demueftra Euclides.
Nota efto.Porq vitrade § puede fer
uir para muchas cofas de Ingenio,po
dras medir difticias,o alturas ;
fundidades,haziendo en los triangu
los que fe caufan midiendo, log en
enclte exemple fe hizo, .
ARTICVLO 11I. DESTE CAP:
V. Musfba mrdfrmhqgﬁfm,mﬁdqgﬁfﬂsg [
bey los tamatios de los dos lades de vy triaigule
vectangulo,fabiendo fu area , y v qual-
quiers de fus tves lados,
Arafaberlaarea de todo triangu
lo retangulo, multiplica lostama
fios que tuuieren los dos lados g c6-
pulieré el angulo re@o vno por otro,
y la mitad delo q motare feralaarea
o capacidad del tal triangulo,o mul

tiplica

Propo. s
lib.s,

Nota efla
paracl al
OPro timetria,
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tiplicala mitad de el vii qualquiera
lado delos dos 7 .
gulo recto,por gurm,y de qualquie
radeftos modos védralo mifmo.Exé
plo fea el triangulo a.b.c.del qual fu

- angulo reéto fea a.b.c. Multplica

105 g coprehenden el angulo recto)

or Los 4 tamahos(q escl otro Jado)
Fferan 40, toma lamitad §fon 20,y
tdhta cs laarea fuperficial del dicho
iagulo. O multiplica 5(§ esla mi-
tad del vn ladode los dos § coprehé
den al re@o)por 4(q es el otro) y ta-

%fﬁn Jos tamaiios delvn lado de

" biéferd 200 multiplica2(qes Jlami

tad delladob.a. por10) Gestodo el
otro lado b.c)y ferd otros 20, como
auemos dicho. Prucuafe cfto porla
41 propofi.del 1.de Fucli. porg clla
do a.b.viene afer perpédicular del
ladob.c.g esla bafis,por efto la mul
tiplicacion dela perpédicular,por Ja
mitad'delabifisdecodo'el tidgulo
produzelaaréeadel taltriangulo,co
ano dicho auemos.” !

I

Y afsiparcice :‘:-Lﬂlﬂ aaﬁ?? acticalmente
hablando ,porque efte trifguloesla
mitad de vn parallelogramo, que.tu
viefle porJos mayores !ééﬁ%ﬁe A,
' manos,y.pos los menores 4.3, pord
comodiximos encl cap.4.1a fuperhi~
cicdeto da ﬁgu raqua dﬁlr ater 1'{}:8;
gular,es cotenidadebaxo de las dos
lineas que.contienen ynqualquicra

: 15 dﬂ-fm_;pgulpg rc&pz; 5 pOr efta cahfa._h
2-b (que g8 4)

{e multiplica ¢l lago

por ¢l ladobec.(que ¢339}y tomado

es el medio paral ¢logramo, & por

F

lanpad fers Js anep del triangulo 3

¢s medio, paralldogramo fo multi-
plica lamitad de ¥nqualquiera de

L
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cﬁpr:’ff"" denelan

. gladadien elarticulo precedente. -

Jos dos lados que contienen el ang
Jore&oporel otrolado;yel produ-

Ctoesla area deltriangulo, o del ' me
dio parallelogramo,como dicho aue
mos. Ya qu:"di}ﬂi‘c"mﬂdu ¢s notoria .

Jaarea,o capacidad devn qualquiera
triangulo Orthogonio, fiendo noto-
rio,cocffovn qualquierade Jos dos
lados delos§ contienen ¢l angulo
reo ,podras hallar Jos tamafosde
losotros dos lados , partiédola arca
por ¢l Jadonotorio,y lo § cupiere fe-
rala'mitad,y afsi ¢l duplo defta mi-
tadfera el otrolado &los dos Gcétie
nen el angulo reéto.Odobla la area
y patte por el lado notorio, y venir-
tehael th'tm:;-ligj-:ﬂr_ﬁ}lm esvn tridgulo

redtigulo ,ci] tienc de arca 20pies qua
e

drados,y ¢l viodlesdosladosq c6
tiené el angulo rectoes 4pies,para {a
ber el otio lado pirte como aunemos

194

dicho,z0(q es la area)por 4(quefon

Jos tamafiosdel ladonotario)y ven
dra s, doblaeftos 5y feranio, tatos
fon Jos tamaiios del otro Jado que
contienc el anpgulo recto. O doblala
area yferd 40, parte cflos gororlos
4(queesellado c‘{innffig:f? vendra
16,porjos tamaiios del'otro lado,co
mo porJaotra viadiximos. Sabidos
agoracflosdos lados que contienen
‘elangulo re-
¢to del trian
~gulo,paracha
e lar el lado

opucfto ial an oulo r:&?;"ﬁgﬁﬂ.' lares

-;'.L.-' -

-

CARTICVIO TIT% DESTE C AP

V. Mueflravela,para gue[ubido o de fos
ladlos que componen el anpulo retodevmrvian
oulo W&q;{gﬂaﬁdf lay otvos dos lades,de
miodo gye fear todos vacionales.

SI quificres fabricarvn triangulo
Orthogonio de lados todos racio
T K 4  nales,

Nbéea
lrﬁcn;:‘
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nales , 6 fidixeffen , es v triangulo
Orthogonio, que vao delos lados §

. contienen al angulore@o s detres

ramaiios,pido que ierd losotros dos
ladosde modo quefean racionales,

todos tres. Para hazerefto,fiellado |

notorio de los dos que contienenel
angulo recto fuere impar, quadralo,
y del quadrado quita fiempre Fur re
gla general vno,y lamitad de lo que
quedare,feralos tamanos del otro la
do que contien¢ el angulo re€o,y &
efte lado aiiadicdola mifma vnidad
{eraclotro ladoopueftoal angulore
¢to,quadra pueslos tres tamands dl
ladonotorio multiplicandolo por fi
mif{mo,y {era nueue,quitavnoy que
dardaocho,lamitad deftos ocho ln
quatro,tantofera el otro lado,o bafi¢
lobre ¢ cae laperpendicular,olado
{abido,yafsi eftos dos ya notorios,
ion los g cotiene el angulo re&o.Pa
ra faber el otro lado opuelto al an-
gulorecto,anadea efte quatro ( que
fon los tamaiios del lado nueuamen

. tehallado)vnoy e
i \ rd cin€o, o figue la
3| regla dadadel arti

L culo fagundo,y ve
— —nirte halo mifino,

comoen lafigura parefce.
Siel menor lado del triangulo re -
ctangulo fuere numero par, y quifie

- resconel facar losotrosdos lados

racionales,toma lamitad &l lado no
torio y quadrala,y deftequadrado
quitala vnidad, y loque quedare fe-
raclotro lado que caufa el angulo
recto,al qual ladojuntadele dos(por
regla general)lo. que métare fera el
otrolado, opueftoal angulo re&o.

Exemplof{ea el menorlado del tria-
gulo reCtangulo propuetto de los §
contienenal angulo refto,feys para

. * facarlos otroslados, tomala mitad

de feys y ferantres,quadra ellos tres
y {erd nucue,quita vno deftos nucue

¥y quedaranocho ,efteochoes ¢l o-

trolado delos dos § contienen el an

guloreéto,o bafis del tridgulo, para

hallar e] otro lado opuefto al angu-

lo recto juntados,a Ios scho(q fue la

bafis)o lado mediano yferan diez,ta

tos{on los tamaiios dellado opue-

fto al anguloreéto , y afsi tendras he :

chovntriangulo reftigulo,declados '
racionales, quag \

vnofera feystama :

fios,yel otro ocho

y ¢l otro diez, y

cita es regla gene-

ral y digna de no

3
tar,porq {e puedé dar Gftiones,q no
teniédo noticia della ferd difficiles.
Yfiquifieres verotras cofas de fabri

car triangulos:lee cl capitulo 16 del
“primero libro.

ARTICVIO V. DESTE CAP.
V. Mugﬂmhrpnpmdfmfar,u Catheto en los
trianewlos equilateros,y del medsy
| Jus areas,

S Irue la perpendicular en los trian .
gulos de conuertirvn qualquiera Egjf’;f_
trianguloque no fuere re@angular, padicnise
en otres dos triangulos rectangulos €nloscrid
parafaber medir {usareds,por la or- 8V%
dédelaregla dadaenel articulo ter
cero.
Siel triangulo fuere zquilatero, y
guiﬁcrcsfacar fu perpendicular,qua g:ifj"u!_':f
rna_vn_:qu_alqr‘.iicra lado ( fii}éﬂ todos Jarderria
fon yguales)y quadra defpues'la mi- gulosequi
tadde ynladoy refta el vn quadra- """
do deotro,ylo§ quedarefera ¢l qua
drado delalinea perpédicnlar;cuya Leelapro
rayz fera los tamafios ‘de 12 mifma ﬁgf::‘g:
ppedicular,comélo mueftra Bieli. gucid.
Exemplofeacl trianguloab.c.y fus

- pongo que ticne, por cada’lado feys

tamafios, quadra el vnlade (que ¢g
feys)yferan36,quadrala mirad el
vn lado (que es tres) y' feran micue;]

. -~{ta
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reflacftos nueué delosss,y
ran 27, cltos27esel
perpendicular. Y ficlte es el quadra
~ do ,faca fu rayz,y porque 27 no ties
ne rayzjulta por numeros,di que es
rayzde 27, que {acandola porla or-
dendefacarrayz de numero fordo,
(como el capituld feglidodel quin
tolibrodel tratado de Arithmetica
{e moftro fera cinco y vn quito,y ta
to fera Ja linea ppendicular del trid
gulo zquilatero que tuurere feys ta-
maiios por cadalado ,laqual echa-
ras defde vn qualquiera angulo que
caygafobre la mitad del lado opue-
fto altal angulo ,de modo que enel
triangulo a.b.c. la linea b.d. que cac
' {fobre ¢l la-
do , o bafis
a.c. fe dize
rpendicu
?:r,.r; fi cada
- lado defte
: s~ C tridgulo tic
ne feys tamanosla linea b.d.o perpé
dicular tendra rayz de veynte y fie=
te,como parcice;

Dizefe perpendicular, porque cac
enangulos retosfobre la bafis,o la-
doa.c.y dexa diuidido todo ¢l trian
gulo a.b.c.queera Oxigonio en dos
partes,o triangulos, rectangulos , el
vnoesa.byd.y el otro b.d.¢.Para me
dir agora cite triangulo , mulsiplica

queda-

la'perpendicular (que esrayz de 27) .
por lamitad de la bafis,o lado d.e(q

estres)y lo que montare feralaarea
de todo ¢l triangulo gridea.b,c./La
razo es,porqlos dos tridgulos a.b.d.
¥ b.d.c.componé vna figura paralle
logramarectamgular, quelos mayo-
res ladogfonila perpendicular,y los
menores {on tanto como la media
bifis, y porqueila perpendicular y

efta media balisfon lados que com-

prehendé ynodelos angulos rectos
delos 4.detodocl parallelogramo;

quadrado dela .
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por tanto multiplicando el viio por
clotro,vienc todala area del tridgu
loab.c. 6 mide cada vno de los dos
tridgulos a.b.d. y b.c.d. por Jaregla
de medir areas de triangulos rectan
gulosdel articulo tercero, yjiralas
arcas de ambos,y feralo mifmo que
la del grande, i
Y notaras,como demueftra Fucli-
desenlar2del 14 libro , quela area
deflos tridgulos zquilateros no pue-
de {er racional,fiendolo fus lados:fi-
no medial; porque multiplicando la
perpédicular( queesrayz de 27) por
tres(que es la mitad de la bafis, fegit
la orden de multiplicar rayzes) vie-
nerayzde243,larayz de lo qualfe-
ra 1§ y 3 quintos,tantos {erala area.
Midenfe las areas deftos triangu-
loszquilaterosde otromodo ,qua-
drando va lado, y el quadrado mul-
tiplicandole por 13,y partiendo ¢l
producto por30. Exemplo encl mif-
modelafigura, Quadrafeys (quees
¢l vnlado, y montara 36, multiplica
cftos 36 por13 y montara 468, parte
¢lto por 30 y védrais enteros v tres
quintos,tantacs la area del tridgulo,
como por laotra via auiamos dicho
O multiplica el quadrado de vnla
do por 433.y parte por1000.yel quo
ciente fera laareade lo qual fe figue
que fabiendolaarea de vn tridgulo
zquilatero , por clla fabrasel Jado,
multiplicidola area por 1000, y par
tiédo el producto por 433 ,yla rayz
del-quociéte ferael lado,O multipli
cando la area por 30, y partiendo ¢l
producto por 13,yla rayz del quocié

teferacl lado del triangulo equila~

tero,como encl propuefto lo podrag
todo prouar.

ARTICVIOVI. DESTE C AP
V. Mucftra mediy tridgulos dedoslados Jeud
les ;5 del facar fi perpedicular i porotro

oN nombre dixen Catbeto.

Ks Si

Otro mas
dode me
dir tridgoy
los zquild
L Os.
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Sl fuellé va triangulo de dos lados

yguales para medirle, mediante la
noticia de fu perpendicular, quadra
¢l va lado de los yguales, lucgo to-
mala mitad del otro lado debgual,
y quadralatambié y refta vn quadra
dodeofrosylo q reflare {era el qua
drado de la perpendicular, del qual
quadrado facido larayz ferala mif-

ma perpendicular , como fe prucua.

por Ja 46 propofi.del primero deEu
clides:Exemplo fea el tridgulo a.b.c.
y tenga cada vna de los dos lados
ygualesb.a.y b.c.a cinco tamafios,y
¢l lado, obafisa.c. tenga feystama-
fios,para {acar {u perpendicular qua
dra cinco(qes vno de losdos ygua-
les Jados)y feran 25,guardalos. Lue-
go toma lamitad d {ey s(que cs el la
do defigual queestres) y quadralos
y.feranucue,refta eflos 9 'de los25 q
guardafte,y quedaran 16, clios 16 cs
¢l quadrado de la perpendicular,
2y oup ) » .~ puesfaca la
il rayzdefteq
drado 16 y
{era quatro,
tantoferala
perpédicu <
: by 13 T E: la qual
echaras del pfito,0 angulo b.a lami-
tad dllado,o bafis a.c.comomuefira
1a linea bod. la qual perpendicular
multiplicada por ¢l Jado.d.c.0 c.a(
es la mitad dela bafis)olado a:d.dek
tridgulospor las razones atras decla-
radasferala area del dicho trigngw
loabic. v 5516 &¥ OB
.0 multiplica toda 1a bafis, 0 lado
a.c.porlamitad dela perpendiculari
O multiplicatodalabafis porlaper-
pendicular, y toma del producto la
mitad,y de vna y otra mancra védra
doze por la areadel’ propu eftotrid-
gojosiaiuws A aat WO ot
Para entender la raz6de todo efto
{ea vn triangulo a,b,c.quecada vno

.

it

AEOMETRIA PRACTICA.

“de fus dos lados es de cinco tama-

fios y labafises de feys, y laperpen-
diculat b. d. es quatro. Para demo-
ftrar que cftosdos triangulos en que
Ja perpendicular divide el triangulo
ab.c(propucfto)foniguale s:de]lado
b.d.d perpendiculary d.c.hazvnpa
rallelogramo reétangulo b.d.c.c.el
qualviene a fer diuidido conlalinca
b.c.endos partes,como fe dmueilra
por la34 propoficion del primero &
Fuclides,de tal modo,que el triangu
lob.c.c. cs ygual al triangulob.c.d.
yporqueel triangulo b.a.d.les ygual

(comofe prueuaporla3d propoficio 2.
del primero de Eu clides)al tridgulo C:I!l::;:i‘
b.d.c. figucfe por Ja comun {entécia bibsor.

g el triangulob.c.cfea ygual al tria-
gulo b:d.a.Porlo qual todoel trian- -
gulo ppucflo a.b.c.viene a fer ygual
a todo el parallelogramo b,e.c.d. X
porque la largura défte parallelogra
mo s quatro(como Ja perpendicu-
Jar)olineab. d.y el anchuraes tan-"
to como la mitad de labafis', o lado
d:c.dedonde la area defte dicho pa
rallelogramo(por la regla que fe di-
xo enel capit.4)viene i {er doze,por
tantolaarea del propucfto triangu-
gulo a.b.c.esdoze,quees lomifmo
| P queloqaue
' ¢ mosdicho.
| Luego figue
fe, que mul-~
tiplicddo/la
SJ" perpendicu
=5 3 o ¢ larporla mi
tad delabafis,viencléarca deltrian
;gulﬂ.' I E - : s 8 : NET
’ De la fuerte que aiemos prouado,
que multiplicado todala perp:ndi-f
cular por Jamitad dela bafis;viencla
area del triangulo Préuarasque ta-
bien {e mide multiplicando toda'ta
perpendicularpor todalabafis [y &p
producto toftiando-}a mitad " del~
criue vp parallclogramo-ran largo
come

-

!"

Bl
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como toda la bafis,y tan ancho-co-
mo la perpendicular del modo que
parcfce en la figura figuiéte. Porque
fi el triangulo b.e.c.es ygual al tria-
gulo b.c.d,y el triangulo b.e. ¢. es
1gual al b.d.a.y qualquicra dellos es
ygualal fb.a. yel triangulo propue
flo fea tito como los dos deftos qua
tro, figuefe que midiendo todo clpa
rallclograme fie.c.a. quelos contie-
nea todos quatro triangulos, que la
mitad feracl area delos dos,y por l
conliguientefera Jaarca del propuc
ito triangulo a.b.c. |

£
<)

| ORISR

dl

para medir laarea de vn triangulo
muluplicar toda la perpendicular
porlamitad & la bafis, o multiplicar
todalabafis portodala perpendicu-
lary tomarlamitad.Prouemnos g fea
lo mifmo multiplicar ]a mited dela
perpendicular por toda la bafis. Sea
cltriangulo a.b.c. cuyabafis es feys
tamanos,y losladds yguales, cada
vnotiene Cinco tamanos, y la perpé
dicular tiene quatro,defcriue vn pa-
rallelogramoretigulo {obre la mif
ma bafisa.c.que fu anchura fea tan-
‘tocomo lamitad de la perpendicus-
' larb.d.cuya mitad es enel punto gy
- de largo tanto como la mifina bafis,
0 lado a.c.como mueftraf.c.c.a.Pa-
ra demoftrar § efte parallelogramo
es ygual al tridgulo a.b.c. digoque
el triangulo pequeiio a.h.f. que cfta
fueradefte tridgulo es ygual al otro
triangulo h.g.b.porque lalinea f.a.
es quidiftante,0 parallela conla li-

nca perpendicularb. g. d. porferla
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vnay laotra perpendiculares fobre
la a.c.Por lo qual fe figue qlos dos

-angulos coalternos f.a.h.y h.b.g. {5

1guales,como {e prucua porla 29 pro
pofi.del primerode Euclides,, ¥, por
la mifma elangulo a. f. h fera youal
al angulo b. g. h.Delo qual fe figue
(porlas2 propofi.del primerodeEu
clides) que los dichos dos triangu-
losfa.h.y h.g.'b. fon zquiangulos
de donde feran fimiles ; o de lados
proporcionales,como feinfiere de la
quartadel fexto.Y porq el lado £, a.
¢sygualallado d. g. yafsi mifmo el

ladob. g. s, tambicn yguala la g.d.

N

- Yaquefeha prouado fer lo mifmo,

(por fer la vna y otramitad dela per
pendicular)figucfc que los otros la-
dos de cada triangulo feran yguales
cadavno 4 {u correlativo, quicro de

zir,que el lado £h.fera ygual allado

h.g.yel lado a.h.fera ygualal lado
h.b.porlo qual los dichos dos trian
gulos ferd yguales, y por efta mifina
razon el triangulo c.c.ifera ygual al
tridgulo i.b.g.Luego todo el paralle
logramo fi¢.c.a. fera ygual A todo el
trianguloa.b.c. por lo qual midien-
do el parallelogramo fera la area del
propucftotriangulo,el qual fe medi-
ramultiplicandoel Jado f.a, (que es
la mitad de la perpendicular) por cl
lado a.c.quees toda la bafis.Y defte
modo{e puara en otros qualefquie
ratriangulosde qualquiera fuerte q
vengan,

_'F' (n]
d/ L & C

:JRTIC'VLD- VIIL. DESTE CAP,

Ve Mucfbia mediv triangulos Efcalenos,quicre

dexivrde lados defignales,y defacarperpé
dicularen ellos,

Sca .
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SEa ¢l tridgulo a.b.c. el qual porel
lado a.b.tiene dicz tamanos,y por
el b.c.17.y porellado a.c. 21. Sidel-
angulo b.quificres facar la perpendi
cular, para faber {obre que parte ha
de caer dellado a.c.porque no puc-
de caer enmedio, como en los otros
eriangnlos fc ha dicho , yque tama-
fos tédra,quadra 17y 21,que fonJos
ramadnos de los dos mayoreslados, y
feracl quadrado del vno 289, ydel
otro 441,juntalos ambos,yfera 730,
deftos 730 reftacl quadrado dl otro
fado menor a.b,(que €5 100) y queda
ran 630,cftos 630 partiras por cldu-
plo de la bafis;o Jadoa.c. fobreq ha
de caer la perpendicular (quees 21)
“cuyoduplo es 42,pucs particdo 630
por 42, vendran alaparticion 1y ,y
afsicl punto do ha de caerla perpen
dicular {era i 15 tamanos diftite del
- punto c.:n:{! l'ﬂt’iﬂ a c. ezqulal Ei.mtn
ongo que feael puntod.cl qual ven
Era édgf‘ar del p?.mm a.‘E%s‘fﬁna-
fios y del punto ¢.quinze (como aue
mos dicho)y alsi facaras del angulo
b.vnalinea recta fobre el plito d. co-
momueftrab.d.y efta ferala perpen
dicular. Fgrafascr Tos tamanos, qua
dra el ladob.e.(que es 17,y ferd 289,

*. quadratambienclladod.c. (qes1s)
“ .:any fgr; ;zg‘_,rcﬂ:a eftos 225 delos 239,

y quedaran 64,cltos 64 ¢s clquadra
do de fa perpendicular; o linea b.d.
~ como (einfieredela46 propoficion
de] primero de Euclides. Pues i 64
es cl quadrado, facalarayzy fera 8,
tantos tamafos tendralalincab.d.q
es