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ilia, formada por fibras circulares, y las reviste al esterior otra tíini-
ea que se llama esterna ó celulosa.

Todas las arterias nacen de un tronco único, que se conoce con
el nombre (le arteria aorta, que tiene origen en el ventriculo iz-
quierdo. La aorta sube h;ícia la base del cuello, se encorva clespne,
h,íeia abajo, pasa verticalmente. por (.letras del corazn.1 y por delan-
te de la columna ver tebral hasta la parte inferior del vientre. En
todo este camino se va dividiendo .ó ramificando, y las principales
subdivisiones son: las arterias carótidas, que vierten la sangre en la
cabeza; las que derraman la sangre en los miembros superiores, que,
segun el punto donde se examinen, se llaman scaficlava, apilares y
tragrriales, la arteria celiaca, que va al estómago, al hígado y al ha -
_i; las arterias mes(tnt('r•icas, qu se subdividen en los intestinos; tas
renales, que van ¡í los riñones; las iliacas, q',Ie llevan la sangre i los
roiembros inferiores.

Las venas tienen princil)io en las últimas terminaciones de
las arterias, y á estos pequeñísimos tubos, que sirven de punto
de union it las arterias y it las venas, se llaman vasos capilares. Si-
guen poco mas ó amenos el mismo camino que las arterias , son bas-
tan te mas gruesas y mas numerosas que estas, y generalmente están
colocadas it incitor distancia de la superficie. Todas las venas se unen
para formar dos gruesos troncos que desembocan en la aurícula ¿le-
recha del corazon. Estos troncos se llaman venas cavas, 6crperior t^
inferior.

fié aquí ahora cuál es el curso de la sanare en todos estos ór-
ganos que hemos mencionado. Partiremos de la sangre que vienww
por las venas, y que se llama por esto venosa, la cual viniendo de
todas las partes del cuerpo desemboca en la aurícula derecha por I,c
pena cava: desde esta aurícula pasa al ventriculo derecho, y desde
aquí pasa it los pulmones por la artería llamada pulmonal: en los
I,ulrnones, por el interinedio Ele su contacto coi, el aire atmosférico,
see trasforma en sanare arterial , y entonces vuelve al corazon por la
aurícula izquierda; baja desde esta al ventrículo izgi'► lerdo . Y desde
aquí entra en la arter ia aorta , que la distribuye en todas sus ramiti-
caciones á las diversas partes del cuerpo, desde donde vuelve- it pa-
rar it las venas despues Ele haber obrado sobre los órganos y tras

-t'ormádose en► sangre venosa.
Considerando lo que hemos espuestcr se ve que la sangre atra-

' Tesa dos veces el corazon: u.ra par el lado derecha, en el estado do
.°anyre venosa. VV otra 1►t>r el lado izclr►ierdoo, er► I ele sangre ui•lerial.
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De a.1ui que se cli ti a,,►► Flu.: e;jtccies de sire ►lacío:n : ;a ,r^rluriJra
la grande.

Fácil nos es ahora cou►l►ren•tler el mecanismo de bu eirc►.►acwn.
E l movimiento de la sangre es debido á la contraec iou y dilatacion
alternativa de -las cavidades del corazon, cuyos movimientos impe-
li-n la sangre á los conductos -que se comunican con este órgano.

El movimiento ele dilatacion que da entrada á ha sangre en el
c orazon se llama diástole, y el de contraccion, por el cual la arroja
de las cavidades, se llana sístole. Estos movimientos son simultri-
►►eos para las auriculas y los ventrículos , de modo que cu.tando se
verilic.a la sístole de los ventriculos tiene lugar la diástole de las an-
ricutlas y al reties.

Pasando la sangre de las venas cavas ti la aurícula derecha, esta
se dilata para recibirla; en seguida se-contrae y la obliga á pasar ;►l
ventriculo del mismo lado. Al recibir este is sangre se dilata para
contraerse en seguida y arrojarla á la arteria pulinonal, desde donde
i sa -, la aurícula izquierda, que se diluta entonces y se contrae cn
seguida para dirijirla al ventriculo del mismo lado; que se dilato al•

trismo tiempo , y luego se contrae Para espeler la sangro á la ar•ls-
'i is aorta.

Resalta, pites, que el movimiento de la sangre es deb ido á los
movimientos alternativos de la dilalacion y contraccion de las cari-
dades del corazon.

Estos mismos movimientos son la causa de los llamados latidos
del corazon. Cuáántanse de sesenta á setenta y cinco por minino en
un hombre adulto en su estado normal; en los ancianos es mayor el
►iúmero, y mucho mas en los niños, que llega á ser de ciento diez
v nueve próximamente. El ejercicio, las afecciones morales, y inn-
chas enfermedades, aumentan ó disminuyen su uí:nies•o y su fuer

-za la debilidad y la síncope los disminuyen, y aun los suspenden
momentáneamente.
- El movimiento que se origina por la presion (le la sangre sobre

las paredes de las arterias cuando se contrae el corazon, i'r.wma lo
que se llama el pulso. La medicina saca indicaciones útiles de la
frecuencia y'ftierza de las pulsaciones.

La respiracion tiene -por objeto trasrormar la sangre que ha ser-
s ido ya para la nutricion, y que es impropia para la vida, en sangre
propia para la conservacion del individuo, ó lo que es lo mismo,
trasformar la sangre de venosa en arterial Basta con estas pocas pa-
labras para comprender la importancia da esta funcion y la necesi-
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dad de ella tiara eon.crvar la vida. Los órganos que coustituyer► cl
aparato respiratorio son: 1•°, los pulmones; 2.°, los conductos por
donde entra el aire hasta ellos; y 3.°, los aparatos que determinan
la circuí icion del aire en los pulmones y que le espeten de ellos.

Los pulmones son unos órganos esponjosos y eli►sticos que se ha- .
lían en la cavidad de! pecho, Formados por la reunion dc una por

-cíon de celdillas que Precueutemeute tienen comunicacion entre si.
Vistelos una rnernhrana serosa llamada pleura, que tapiza la super•li-
cie interior del torax, y halándose sohre los pulmones los abraza,
dejando adelante y aíras n ;os espacios prismáticos, que, se llaman:
mer.lrastino anterior y posterior. Tienen comunicacion con el este-
nor por los bronquios, la traquearteria, la faringe y la boca O las fo-
sas nasales.

Empezando por la parte superior, encontrarnos la faringe, tubo
ancho y corto que se halla en la parte anterior y superior del cue-
;lo, comunicándose coñ la tinca por la glotis. Sigue despues la ara-
quearter•ia: tubo - largo, que es la coutiuuacion de la faringe, que ba-
ja á lo largo del cuello y entra en el torax. Está compuesto de una
serie de anillos cartilaginosos, muy elásticos, y vestidos interiormen-
te por una membrana fina clue se halla tumbien en - la laringe y en
la boca. La traquearteria se divide en dos en su estremo inferior y
constituye los bronquios, que son unos tubos menores de los cua-
les cada uno entra en un pulrnon, en cuyo interior se ramifican has-
ta lo infinita, de modo que en cada celdilla p►atmonal se encuentra
una ran,ificacion..

-Para comprender el mecanismo (le la respiracion es necesario
dar á conocer antes una parle que juega un importante papel en es-
te acto. Esta parte es el Foray, que es una cavidaü que se halla ea
la parle superior del tronco, - de figura conóidea, y formada por la
columna vertebral y -las costillas por la parte superior, }y por la I)arte
anterior por el eslernon. Los míts..:;los llenan los huecos que dejan
lar; costillas la parte i►rl'erior está terminada por el músculo llama--
do diaf ragme7.

En el acto de la respiracion se distinguen dos tiempos: I .', el
de la entrada del aire en los pulmones, y la fijacion ó combinacion
del oxígeno de este con la sangre, que se llama inspiration; 2.a, la
salida del aire sobrante mezclado con ácido carbónico, producto de
la combination del oxigeno del aire con el carbono de la sangre,
que se llama espiracion.

Sencillo es comprender con: se verifican estas Punciones, oh-
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,ervando el movimiento de un fuelle con el cual guarda mucha an:►-
logia, si bien en la respiracion entra y sale el aire por un mismo
conducto. El diafragma forma una bóveda doble en la estremidad in-
ferior del torax cuando Sc halla en reposo; cuando se contrae pier-
de la convexidad y forma un plano. Al mismo tiempo, las costillas,
que son unos arcos de circulo vueltos hácia abajo, se elevan por la
action de los músculos inspiradores, (le modo que cada uno de sns
puntos describe un arco al rededor de su cuerda, dirigiéndose la
convexidad htócia fuera y no hácia abajo de modo que la capacidad
del hecho se aumenta lateralmente, así cono se aumenta por la par-
lo inferior, á virtud (le la coutraccion del dial'ra;ma. Por otra parte,
las costillas, que están articuladas con la columna vertebral de una
manera mas elevada que la estremidad unida al esternon, se elevan
aproximándose al plano horizontal. Verificándose toiias estas opera-
i',Ones á su misme tiempo y aumentándose la cavidad torácica, los
pulmones, que quedan en una especie de vacío, siguen el movimien-
to de dilatation, abren sus celdillas al aire quo entra, precipitándo-
se por la boca, la traquearteria y los bronquios. Este es el mecanis-
►no de la inspiration. La elasticidad, de las diferentes partes del to-
rax hace que estas vuelvan á su posi:.ion primitiva y al volver á ella
comprimen los gases que allí existen que salen al exterior, atrave-
saudo los órganos antedichos en orden inverso. Asi se verifica la es-
piracion.

El sollozzo, la risa, los suspiros Y el bosle,-o son modificaciones tie
la respiracion.

)day una analogía grande entre los fenómenos de la conibustirin
v los de la respiracion; tanto que Lavoissier los juzgó idénticos, pen-
sando que el oxigeno del aire se corn binaba con el carbono ele la san

-gre, naciendo de aquí el ácido carbónico; pero Mime Ewards cree
que la respiracion es un acto ele absorcion y halation, por el Cual
,e ►iesernbaraz.► la sangre del ácido carbónico que tiene en disolu-
tion, cargándlose de oxígeno; así es que la sang► -e torna en seguida
tal color rojo. Apoya su teoría en los hechos siguientes: 1. °, que la
stn gre liene en disolucion ácido carbónico; 2.°, que este líquido tie-
ne la propiedad de disolver una cantidad  (le los gases con que está
en contacto; 5. 0

, glue al absou her .la sangre un gas deja desprender
una portion del litro que hubiera en ella. Respecto al ácido carbó-
nico, cree que es el producto dot trabajo nutritivo, y que se forma

todas las partes en que la sangre obra sobre los tejidos vivos.
I;ombinándose el oxígeno del aire con el carbono y el hidróge-
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no, producido por las materias orgánicas, forma agua y ácido carbó-
nico que se exilan. En esta coml►inacion, corno e:► todas, se produ-
ce calor, y esta es, segurr algunos, la causa de lo que se llama calor
animal. Otros fisiólogos creen que este fenómeno es producido por la
accinn que l a sangre arterial ejerce sobre los tejidos, bajo la influen-
cia del tejido nervioso, puesto clue existe una relacion entre la fa-
cultad de producir calor, la intensidad de la action nerviosa, la ri-
queza de la sangre, y la mas ó menos rápida trasformacion de la
^aurgre de venosa en arterial.

La temperatura del hombre en sit estado normal es de 38 cen-
tígrados.

La asirnilacion consiste en el depósito de las moléculas nuevas y
nutritivas en lo interior de la sustancia de los órganos, y en el arre-
glo de estas moléculas orgánicas en los -tejidos organizados, que á
su vez adquieren propiedades vitales. La sangre es la que lleva estos
materiales á las diversas partes del organismo.

El trabajo de la asimilacion es mucho mayor en la primera edad
tie la vida, pues que los órganos, ademas de reparar sits pérdidas
habituales, tienen que aumentar de volúinen.

Los humores producidos por la sangre y las materias inútiles pa-
ra la nutrition, se pueden separar, bien por la exalacion, ó ya por
las secreciones. Consiste el pr imer fenómeno en la separation de la
parte mas acuosa de la sangre, que, al filtrarse por l©s diversos va

-sos, sale al esterior. Los pulmones y toda la superficie cutánea ejer-
eon esta luncion. E1 segundo es la production de ciertos liquido
dependientes (le la sangre, y que se secretan por órganos especia -

les. Estos órganos son-llamados liilucuios y glándulas. Los primero,
son sacos pequeños, diseminados-  en lo interior de las membranas, y
que tienen cenoonicaciou on el esterior por medio (le poros. Las
segundas son bastante voluminosas: Córmanse por granulaciones  reu-
nidas en una masa compacta, que comunican al- esterior por unos
conductos pequeños que se reunen entre si, formando un canal por
donde se espete el liquido.

FUN(UONES DE nELAcrov.

Las facultades de sentir y moverse son la causa de los fenónie-
Wos que forman la vida animal ó de relacion.

El siste►na nervioso y los órgan:is de los sentidos. son los que es-
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t:in destinados á las sensaciones; y los músculos, los huesos, v otros
varios órganos, los dedicados á los movimientos.

Ya liemos indicado lo que es el sistema nervioso; pero en él po-
demos distinguir (los partes: 1.°, el sistema nervioso, ó cérebro espi-
nal; 2.°, rol de la vida orgánica ó grcnylionccr . En cada tina (le ellas
tamljien se observan tios [tares: central la una y formarla por masas
nerviosas mas ó menos grandes: la otra compuesta por nervios clue.
saliendo tic los centros nerviosos, se dirijen ;i las diversas partes del
organism o.

La parte central del sistema cérebro espinal se ll ama eje cér e-
bro-espinal. ó encéfir,lo: se divide én tres porciones unas esenciah ' ,
glue son: el cérebro, el cerebelo y la médula espivaal.. Todas estas
partes están encerradas en una caja huesosa, formada por el cráneo

la columna vertebral.
La parte teas considerable del encéfalo es el cér2bro y se halla

en la parte interior del cráneo, estenrliéndose cles^lc la freate hasta
la cresta occipital: es de figura oval y la superficie ester tor la forma
tina masa nerviosa de color agrisado, y la interior blanca. A la sir-
pie vista se observa que está dividido por el medio en drs porcio-
nes, que se llaman hemisferios, y cada uro de estos en tres, llama-
dos lóbulos, observándose generalmente una porcion de desigua!da-
tles en su sul3.irficie, que se llaman circunvalaciones del cérebru. En
la terminaciun posterior cíe este tiene principio el cerebelo . que e
otra masa nerviosa, que, como el cérebro , tiene dos hemisferios ó
lóbulos laterales, y uno situado Tetras y eu la parte infer ior. En este
no hay circunvalaciones sino surcos que presentan la forma de lay
hojas (le un libro. Entre el cerebelo y los lóbulos posteriores riel
cerebro se notan cuatro eminencias pequeñas,  dos á cada lado clue la
lírica media, cuyas eminencias se llaman lóbulos ópticos.

La médula esjnnal es nn cordon blanquecino , encerrado ea el
ttrche vertebral; observándose un surco en la -parte anterior y

I^osterior del.coriion, que le divide en dos partes laterales é iguales.
Llámase nzédula oblongada al cstremo que forma la continuaciorr
del cerebelo. Los nervios son tinos cordones mas ó menos gruesos,
hlanclo^, de color blanco. Crréntanse cuarénta y [res pares que par-
Len todos de la médula espinal y (le la lase del cérebro. Los pri-
„reros doce pares atraviesan el cráneo por varios orificios abiertos en
la base de este. - l)e la médula espinal provienen los treinta y un pa-
ros restantes y salen del canal vertebral por los orificios que hay á
c•,cula lado ole ras vértebras. Despue, so subdividen y ramifican estos
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• nervios de Un modo prodigioso. tina portion de masas nervios is pe-

queüas, unidas entre sí por cordones nerviosos, que se unen con los
del sistema cérebro espinal, constituyen el sistema nervioso de la
pida orgánica, cuyas pequeñas masas reciben el nombre de g nglios,
los cuales se hallan situados simétricamente  in cada la►I) de la linea
Inedia, delante de la columna vertebral.

Los nervios que corresponden al sistema cérebro-espinal se dis-
tribuyeu en los órganos de los sentidos, en los músculos , en la
piel, etc. ; y los del sistema ganglionar van in parar in los pulmones,
al corazon, al estómago, in los intestinos y in los vasos sanguíneos.
De modo que los primeros son propios de la ' ida (le relation, y los
segundos de la vida orgánica.

Los nervios son los que dan la sensil►il'¡1, ►I í las diferentes par-
Les en clue se distribuyen. Llárnase sensibilidad in la facultad de re-
cil►ir impresiones.

Las impresiones recibidas en los órganos son trasmitidas al cére-
1ro por los cordones nerviosos de que es centro. En este órgano
reside el principio del sentimiento y de las percepciones.

• Unos nervios tienen la propiedad de trasmitir las impresiones;
_ otros están destinados al movimiento etc.

Cinco aparatos orgilnicos eiiston para trasmitir impresiones de-
terminadas, y constituyen lo que se llaman cinco sentidos.

El sentido del lacio consiste en recibir impresiones de los cuer-
• pos estemos por medio de la piel, que es una membrana compues-

ta por (los capas llamadas dermis in corion, que es la mas interior, y
la epicler►nis, clue es la exterior. La sensibilidad reside en la der-
mis, en cuyo espesor vienen it terminar las ramificaciones de los
nervios, presentando unos puntos salientes, que se llaman papi/as.
La epidermis tiene rana portion de aberturitas, que se corresponder¡
con las papilas, y dan paso al sudor, y se llaman poros.

El órgano especial (let tacto es la mano.
El sentido del gusto consiste en la facultad de recibir impresio -

mies del sabor de los cuerpos estemos: tiene por órgano especial la
lengua, que estci firmada por urn número considerable de músculos
entrelazados, y cubierta por una membrana mucosa. Por bajo de es-
ta membrana, y correspondiéndose con los poros ele ella, se encuen-
trarr las papilas nerviosas en que 1 eside especialmente el verdade.
ro sentido del gusto.

El sentido del o/ filo, que es el destinado in recibir la irnpresmen
de los olores, se verifica por las fosas nasales, que son dos ca=riillt^

.• 	 j
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(les abiertas e►► la cara, que comunican al exterior por las ventanas
(le la nariz, y con el interior por la faringe. Sepáralas entre si till
tabique y están cubiertas por una membrana llamada pituitaria, en
la cual se esparce el nervio ollütiu.o, destinado á recibir los olores.
Dicha membrana se encuentra recubierta por una ►nucosid4ni visco

-sa, que sirve para adherir a ella y disolver las tenues emanaciones
(le los cuerpos, que han de causar la impres on.

El sentido del oído es el destinado ;í recibir la nnl)resion de los
sonidos. Este es nn órgano doble y simétrico, colocado á los dos la-
rlos (le la cabeza, cerca de la base del cráneo, en la parte del hueso
temporal, llamada roca: consta de tres partes distintas, que , segun
su sit.nacion, se las denoinina oído esterno, oído medio y oído interno.
El oido esterno está formado por la oreja, lámina cartilaginosa, de
ancha superficie, dispuesta de nodo que puede recibir el mayor nú-
niero posible de hondas sonoras y reflejarlas al conducto auditivo, que
es la otra parte que constiti.iye el nido esterno. El oirlo medio está
formado por In caja del Limpano, que es una cavidad practicada en
el espesor de la roca, y limitada por la membrana del timpano, que
cierra la abertura interior del conducto auditivo; por la parte inter-
na, por las ventanas oval y redonda; y por la parte inferior comu-
nica con la faringe, por medio de un conducto que se llama trout-
pa de Eastarjuio. Esta caja contiene cuatro huesecillos colocados en
I^)rma de cadena trasversal, apoyándose por un estremo en la mcm-
1,rana del tímpano, y por el otro en las que cierran las ventanas
oval y redonda, cuyos huesecillos se llaman martillo, yunque, lenli-
cular y estribo. Ademas esta caja se encuentra llena de aire, cuer-
po indispensable para la comunicacion de las vibraciones sonoras, y
title penetra por la trompa de Eustaquio. El oído interno está for-
uiado por el veslibulo, canales semicirculares y caracol. El vestíbulo
es una cavidad que comunica con la caja del tímpano por medio de'
la ventana oval; los conductos semicirculares son try s tubos de esta
tor►üa, colocados en las partes posterior é inferior del tirest►buto y
comunican con él; y últimamente, el caracol es otra cavidad que
comunica con el oido medio por la ventana redonda, y tiene la for-
iria de un caracol. Todas estas cavidades comunican entre si, y están
llenas de un liquido viscoso llamado linfa ele Columni, en la cual
titilan las ramificaciones del nervio acústico.

Los sonidos son producidos por un movimiento vibratorio de los
etierpos elásticos: este movimiento vibratorio se comunica al aire,
ii otros cuerpos pondrrales, que estén en contacto con el vibrante:
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