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INFORME OFiciAL DE ESTA OBRA, EMITIDO POR EL SENOR
D. Faustino Menbez Robricuez, JEFE bE NEGOCIADO

DE LA DIRECCION GENERAL DE ADUANAS.

E.remo. Senor:

Cometido al que suscribe el honroso cargo de eraminar la
obra que, con el titulo Fibras textiles— 1'ratado teorico-prdactico
sobre reconocimiento y distincion de las proncipales teatiles eni-
pleadas en la industria — ha eserito D. Julio Cortés Medrano, pe-
ricial del Cuerpo de Aduanas, tiene la honra de emitir su opinion
leal y justificadamente, como sique:

Dicha obra, que, como su mismo autor reconoce en el prologo,
es una recopilacion 6 sintests de las que sobre el mismo asunto se
han publicado en diferentes paises exctranjeros, viene, no obstante,
d satisfacer una necesidad que se notaba entre los que por aficion
i oficio tienen que conocer, distinguir y clasificar las materias tea-
tiles, cual es la de tener d su alcance con poco dispendio y con el
debido método y claridad, los diferentes procedionientos sequidos
hasta hoy para determinar la naturaleza y condiciones de los te-
Jidos, que representan una de las partes mdas tmportantes del co-
mercio de importacion, y por lo tanto, uno de los rendimientos de
Adunanas.

Reunidos en un solo y no muy extenso volivmen los caractéres
de casi todas las materias filamentosas que hoy se emplean en la
industria textil, definidas estas con propeedad y coneision y sena-
ladas con la magyor precision todas sus cualidades y caractéres

fisicos y quimicos, pero dando preferente lugar d los primeros,



tienide la obra de que se trata a_familiarizar y extender hasta don-
de es posible el estudio y el manejo de los aparatos y de los pro-
ductos reconocidos como mas eficaces para establecer la debida
distincion entre unas y otras fibras; dando como es natural la de-
bida preferencia a las observaciones hechas por medio del micros-
copto, lo cual tiene entre otras, la ventaje de su mayor exactitud y
de ser mas faeill y mds sequro st empleo que el de los reactivos
que, no stempre responden con qualdad, arin en casos idénticos.

No por esto deja el autor de indicar las diferentes reacciones
que se observan al tratar quimicamente una fibra, ni las dicersas
coloraciones que las nusmas ofrrecen por la polarizacion, (o cual
completa y acaba el método para distinguir entre si las fibras te.r-
liles.

Respecto al método y plan de la obra, le considera el que sus-
{.'r‘fihfﬁ, el meas adecuado en tratados de esta H.fH’IH'{I[{h‘-':I, /) la clarde-
dad y precision con que el autor expone. hacen de dicha obra un
(rabajo de facil manejo, mdarine por contener una série de laminas
que aclaran y erplican el texto de una manera conveniente, y
varios cristales preparados con fibras tectiles para comprobacion
de sus observaciones.

E's, pues, indudable, que la obra de que se trata es de utilidad
sumua, de aplicacion inmediata y revela en su autor aficton al es-
tuclio, conocimientos en la materia y sobre todo, y muy especial-
mente, desco de que sea de algan provecho, no solo d los empleados
del Ramo de Aduanas, sino al Comercio en general, todo lo cuul
le Wacen acreedor, d juicio del que nforma, al galardon de que
se aprecie su trabajo debidamente y se le considere como mérito
en Sie carrerd.

Es cuanto tiene el honor de informar a V. E. en cumplimien-
to de su superior decreto.

Madrid 19 de Febrero de 1890.

SLawstine %&a@j.
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[l notable desarrollo de la industria de fibras textiles v la cre-
ciente actividad comercial de que éstas son objeto, hacen cada diz
mas inmportante v necesario su facil reconocimiento y distincion,
no solo para el comercio, que puede ser sorprendido en su buena
(e, sind en general vy muy particularmente para los funcionarios de
Aduanas que, en el perfecto conocimiento de las materias textiles,
han de hallar indudablemente la normma y guia mas segura para
clasificar con acierto los productos variadisimos que de aquellas
provienen v que revisten verdadera importancia arancelaria.,

La utilidad del estudio de las fibras, para las Aduanas y el
comiercio, y también para determinadas industrias que han de
operar sobre primeras materias filamentosas mas o menos maodi-
ficadas O preparadas, como los hilados en general, y siempre sus-
ceptibles de mezelas fraudulentas, se halla, pues, deniostrada por
razones del mayor interés.

IEn efecto; & nadie se oculta que el beneficio comercial, por una
parte, y por otra el afan de obtener al mas bajo precio productos
de un valor nlmrentc, SOI1 para el fabricante ].mdﬂl'nﬁﬂﬁ estimulos
que le impulsan & mixtificaciones luerativas, que hallan ayuda efi-
caz en el sorprendente adelanto de la mecanica y quimica indus-
triales v garantia de éxito en la relativa ignorancia del comprador
O en su falta de medios de analisis y de examen.
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Iistos fraudes, en el extranjero, v principalmente en la nacion
vecina, han preocupado justamente la atencion del comercio; v de
ahi el éxito aleanzado por diferentes obras que se han eserito so-
bre fibras textiles, en Alemania, Francia ¢ Inglaterra; guiando a
los autores, en sus curiosos ¢ interesantes trabajos, la idea de
ofrecer procedimientos y métodos seguros para descubrir los frau-
des a que nos referimos; procedimientos v métodos que en Espana,
desgraciadamente, apenas son conocidos fuera de los laboratorios

de especulacion puramente cientifica. Pero no es solamente la pre-
vision de tales fraudes lo que da interés a4 estos conocimientos.
Confirman la utilidad del estudio de que se trata la mavor difi-
cultad que cada dia se ofrece en el reconocimiento de tejidos ¢ hi-
lados, en que, de buena fé y respondiendo solo & razones del gns-
to O dela moda, se mezelan habilmente diversos filamentos vegetales
v antmales. Sabido es que en Alemania se han verificado ensavos
para algodonizar el lino por distintos procedimientos, segin vere-
mos en su lugar; que el eanamo se mezela ¢ hila con el vute v el
lino; que el formio se emplea en la fabricacion de algunas telas de
la altima fibra para falsificarlas; que la seda se mezela con la
lana v algodon, con aceptacion muy general; v que el ramio, en fin,
parece reunir cualidades para mezelarse ¢ hilarse ventajosamente
con la mavor parte de los textiles,

Vemos, pues, que, mientras aumenta la importancia de estos
productos v se hace mas complejo su analisis, permanecen los me-
dios de realizarle ya diseminados en estensas obras cientificas, no
para todos accesibles, 6 bien comprendidos en obras extranjeras,
en general demasiado latas, v euyos conocimientos no estan limi-
tados precisamente al punto conereto que interesa & nuestro estu-
dio, ni en la forma sencilla v practica que pretendemos darle,

ostas consideraciones nos han sugerido la idea de resumir me-
todicamente en un tratado especial los conocimientos necesarios
para obviar aquellos inconvenientes; dando & esta especie de mo-
nografia un caracter exclusivo de inmediata aplicacion, a fin de
que nuestros lectores, y singularmente los que se dedican & la car-
rera de Aduanas, dispongan de un libro de consulta (tnico en es-
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panol) donde hallaran no solamente los conocimientos precisos
para resolver las dudas que puedan ofrecerse respecto al dificil y
delicado estudio de las fibras textiles, sind los datos v métodos
mas seguros v faciles de propia expernmentacion.

A este fin convergen nuestros sacrificios v nuestros esfuerzos
buscando principahnente en el fecundisimo campo del mierosco-
pio, las conclusiones que informan nuestro libro, cuya apheacion
esperamos ver confirmada: pues aunque a primera vista parece
que ha de ser un obstaculo la necesidad de poseer un microscopio,
cuva adquisicion exige algun sacrificio, tenemos por cierto que este
inestimable instrumento, sun.amente generalizado va, ha de llegar
a ser para todo hombre estudioso el auxiliar mas indispensable,
como lo es para las modernas ciencias naturales, que deben a sus
escrutadoras lentes las revelaciones mas portentosas.

Para el n.ejor resultado de este trabajo, tratindose ademas de
materia tan concreta, hemos consultado v estudiado no solo en la

T'cenologia popular debida a la autorizada pluma del itlustrado Jefe
de la Direccion General de Aduanas, Sr. D. Juan B. Sitees, Prac-
ticas de Reconocimientos de dustrados periciales, sind también
las principales obras extranjeras que se ocupan de estos conoci-
mientos especiales, y entre ellas las de Mr. Alean, Vetillard,
Sechlesinger, Wagner v Wiesner, por lo tanto, dicho esta que no
pretendemos apropiarnos la parte mas interesante v esencial de es-
te trabajo. Unicamente presentamos el resultado de nuestro estu-
dio v las observaciones propias que hemos podido allegar, que
aun cuando las estimamos de bien poco valer, vienen a confir-
mar en general el obtenido por los autores que nos han servido de
norma. De estos hemos elegido procedimientos v meétodos de ana-
lisis que en el limitado circulo de nuestras investigaciones y estu-
dios nos han ofrecido mas garantias de seguridad. IEn el recono-
cimiento de fibras hacemos especial mencion de los principales
rasgos v detalles que las distinguen y caracterizan al microscopio,
omitiendo todo procedimiento analitico que, por su delicadeza o
precision, sea propio de laboratorio v cuva ejecucion en nuestro
concepto podria ofrecer dificultades en la practica, puesto que ante
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todo, este tratado ha de tener, segian se ha dicho, un caracter pu-
ramente esperimental.

Nuestro plan esta basado principalmenteen el reconocimiento de
las fibras textiles por medio del microscopio; esto es, el estudio nur-
crogrdaficoy microquimico de las mismas; dando la preferencia a las
de lino, algodon, ednamo, yute, ramio, l&na v seda porser las t'iilu
mayor contingente prestan a la industria europea; y como utilisimo
complemento, presentamos seis laminas representando los 26 prin-
cipales textiles, cuyvas figuras han sido ejecutadas con la mayor
exactitud v esmero, bajo nuestra direccion, vistas a lo largo, v en
cortes transversales en dicho instrumento, va en los liquidos neu-
tros & la luz natural y en la luz polarizada, 6 bajo la accion de
los reactivos. Unimos a la vez al libro seis preparaciones mi-
croscopicas (') que contienen las siete citadas fibras para que
su estudio al mieroscopio en esta forma practica sea completo
v concluvente. Se hace también un examen comparativo de las
fibras en general, que viene a ser resumen de los principales
caracteres que las distinguen, analisis que unido al estudio de
las preparaciones v laminas, juzgamos habra de ser muy util
al objeto que nos proponemos. Y por ultimo, hacemos en pri-

mer lugar la descripeion del microscopio y sus accesorios, su

manejo, modo de hacer las preparaciones, métodos de examen; la
deseripeion general de las fibras, sus caracteres fisicos, analisis
| ] ;
quimico, ete.
En esto consiste nuestro modestisimo trabajo por el que nos
l
proponemos vulgarizar el conocimiento de las fibras textiles, a fin
de que pueda ser de algun provecho al publico en general y en
1 5 - :
particular a los que manana seran nuestros companeros.

Jsﬂﬁb (Eﬂrfgb .

Zumaya 22 de Abril de 1589,

() Estas preparaciones van solamente unidas 0 incrustadas 4 los ejemplares en
pasta.



PARTE 1,

DEL MICROSCOPIO Y SUS ACCESORIOS, —REACTIVOS.— LIQUIDOS NEUTROS

PREPARACIONES DE FIBRAS.—METODOS DE EXAMEN.

ks

Del microscopio y sus accesorios.

T

wmwm‘:; mm *n m =

Flg. I

Los métodos de examen que se han inventado hasta el dia pa-
ra el analisis y reconocimiento de fibras textiles, estan basados
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en la observacion de sus caracteres fisicos, en procedimientos qui-
INCOS N en medios mecanicos por medio del l!lil*l‘nﬂl'l'r[lil'\'.

Las diferencias quimicas que existen en el analisis de fibras,
son demasiado pequenas ¢ inciertas para que los métodos de en-
sayvo fundados en tales diferencias puedan tener un grado de preci-
sion que permita establecer una distineion clara vy decisiva en los
casos dudosos o dificiles.

L.os experimentos que se hacen por estos medios quimicos no
deben ser considerados, pues, como calculos de exactitud absoluta,
La calidad de la materia ensayvada, la cantidad de acidos, la mayvor
O menor pureza de éstos, su conecentracion, ete., son otras tantas
causas que pueden modificar mas o menos el resvltado del recono-
ciuniento por dichos procedimientos.

Por otra parte, las propiedades fisicas de las fibras, esto es, la
manera con que absorven las distintas soluciones de materias co-
lorantes, la eoloracion mas 6 menos intensa que es de rigor obser-
var con auxilio de estos agentes quimicos, el grado de trasparen-
cia que adqguieren con los aceites, su disolucion mas 6 menos lenta
en los reactivos, ete., nos suministran datos que en la generalidad
de los casos no pueden considerarse infalibles. Todos los resulta-
dos que por estos medios se obtengan, cuando mas seran aproxi-
madamente exactos, Asi se ha visto comprobado en la practica de
nuestras observaciones v asi también se indica en la generalidad
de las obras que hemos consultado.

Il examen de las fibras al microscopio se considera pues como
el méetodo mas seguro de prueba, al cual damos la preferencia en
este tratado con los analisis meroscopicos v microguimicos de las
fibras textiles vistas en sentido de su longitud y en cortes (rans-
r-”f':;rrfr*x, por estar actualimente ret:ﬂnm:idn este |ll*t'n:t}i'“[lliﬂl'ltu por
todos los autores como el de resultados mas exactos v al que in-
dudablemente podemos recurrir en la seguridad de encontrar la
solucion de la duda.

2] microscopio, instrumento hoy tan generalizado en el mundo
cientifico, ha proporcionado importantisimos descubrimientos y ¢l
ha de ser también nuestro auxiliar por execelencia, va que es evi-
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dente la precision de sus resultados una vez que el observador lle-
gue a lamiliarizarse con su manejo.

Il microscopio que debemos usar para el reconocimiento de
fibras textiles, habra de ser compuesto v estara provisto de lentes
que den un aumento de 300 6 350 diametros, cuando menos; pues-
to que en la generalidad de aquellas no pueden apreciarse sus de-
talles caracteristicos sin el auxilio de un instrumento de esta clase.
Existen microscopios simples y compuestos; de los segundos los
mas generalizados son los de Verick v los de Nachet que los cons-
tituyen dos partes: la mecanica v la optica. Lamecanica consta por
regla general de un pié en forma de herradura, («, fig. 1) bastante
pesado para que el instrumento no vacile, v sobre el que se hallan
fijas dos columnas metalicas en cuyas partes superiores van los
ejes de un arbol transversal que sostiene todo el aparato y sobre el
cual esta sujeta una gruesa chapa demetal cuadrada 6 circular gque
se llama platina, (6) destinada & sostener los objetos que se some-
tan & estudio. La referida platina, que puede ser fija & giratoria, se
halla perforada en su centro para el paso de la luz que la envia un
espejo reflector plano-concavo, (¢) colocado por debajo, el cual goza
de diversos movimientos. IKn relacion con la cara inferior de la pla-
tina existe un tubo (d) que se hace subir y hajar a4 voluntad, 6 una
lamina metalica giratoria y provista de agujeros de diversa abertu-
ra que se llama dia/ragma vy que esta destinada, lo mismo que el
tubo, a regular la cantidad de luz que debe iluminar la preparacion
micrografica; v sobre la cara superior de la platinay partes latera-
les de la mismia, se encuentra a cada lado una pinza (e) que se des-
tina para fijar los cristales porta-objetos que conducen las prepara-
ciones de fibras. Por encima y parte posterior de la platina se eleva
una columna hueca (/) que lleva en si el eje v la espira metaliea
para el movimiento milimétrico del tubo del microscopio, el cual se
efectia & beneficio de un tornillo superior 6 por medio de los dos
laterales, (¢) v cuyvos movimientos de derecha & izquierda o vice-
versa aproximan O alejan mihimétricamente las lentes objetivas a
la platina del instrumento. Dicha columna metalica tiene un cuer-
po saliente en el que enchufa el tubo del microscopio (4) que lleva
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a la parte superior la lente ocular, (i) y en la inferior el aparatolen-
ticular nf.:fu{ffju ( J_').

La parte optica la forman en la parte superior del tubo de en-
chufe, que es recibido en el cuerpo del microscopio, la lente ocular,
v en lapacte inferior del cono del tubo mayor inferior o cuerpo del
microscopio, se atornilla el pequeno aparato lenticular formado por
tres lentes plano-convexas que se titula objetivo, como queda dicho.

listos microscopios, que hacen sumamente facil la observacion
porir provistos de combinaciones de lentes oculares v objetivas
que dan aumentos de uno a 700 & mas diametros, llevan también
una lente contenida en una armadura que se sujeta a la platina o6
en la parte anterior del cuerpo del microscopio, v sirve para la ilu-
minacion de los cuerpos opacos. Como complemento del aparato
aptico acompanan en general al mismo las tablas de aumento de sus
lentes respectivas, redactadas por el constructor del microscopio,
v como principales ¢ indispensables utiles 6 accesorios, varias pla-
cas de cristal de 7 a8 centimetros de largo por 2 ¢ 3 de ancho
(porta objetos); varias laminas de cristal suunamente finas, redon-
das O cuadradas, de 2 a 3 centimetros de largo v ancho (eubre-ob-
Jetos); unas pinzas de metal y una o dos agujas con mango, utiles
para separar y disponer las fibras en la placa porta-objetos.

Para instrumentos mas complicados destinados a estudios se-
rios existen otros accesorios, algunos de los cuales podemos utili-
zar ventajosamente en el estudio de fibras, aun cuando no son de
absoluta necesidad, combinandolos con cualquiera de los micros-
copios compuestos que acabamos de deseribir. Veamos los prin-
cipales:
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1.° LA cAMARA cLARA.—Este importante aparato lo construyen
tanto Nachet como Verick, en condiciones de poder ser recibida
perfectamente en el tubo de sus respectivos microscopios. Una de
las de mas facil manejo es la de Nachet, (fig. [I) v se halla desti-
nada para dibujar las preparaciones microscopicas, v para su me-
dicion. Este aparato esta colocado en una armadura metalea y sos-
tenido por un anillo, el cual se adapta al tubo del ocular. Para
usarle convenientemente se enchufa el anillo en el tubo del ocular
v se coloca el aparato encima de la lente ultimamente citada, de
manera que corresponda su punto de mira, (ue se encuentra en la
parte superior del aparato, sobre el centro de la cara superior de
la lente frontal; rebasando entonces hacia la derecha del tubo del
microscopio la poreion saliente de su prisma, la que ha de recibir
la imagen reflejada del objeto representado en el papel; ademas se
coloea a la derecha del pi¢ del mieroscopio una caja cuya altura sea
la de la platina, en la que se pondra una hoja de papel azulado 6
gris, de grano muy fino y superficie lisa, por cuanto los contornos
de los ohjetos que se han de reproducir son sumamente delicados.
Enfocada é iluminada que sea la preparacion, teniendo euidado que
hayva perfecto equilibrio entre la luz del papel v la del objeto, a cu-
vo fin se disminuira la intensidad de la que predomine, y mirando
después por la abertura superior de la camara, se podra percibir
perfectamente el preparado micrografico en su eristal porta-ohje-
tos y ademas en el papel colocado & la derecha de la platina, cuyos
contornos y detalles marcara el observador por medio de un lapiz
de punta muy afilada.

La reproduccion de la imagen de las fibras textiles ohservada
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al microscopio podemos considerarlo no solo un curiosisimo me-
dio de estudio, sind también atil procedimiento v uno de los mejo-
res medios para grabar en la imaginacion todas las particularida-
des v detalles de las fibras, y asi es que practicando estos di-
bujos con la debida perfeccion, se aprecian muchas veces detalles
que tal vez se escaparian al observador; siendo al propio tiempo

muy conveniente para corroborar nuestras ohservaciones.

2. Los microMeETROS. —Estan destinados a medir el diametro
de las fibras, v son dos: el merametro ocular v el micrometro ob-
Jetieo. El primero se compone de una pequena lamina o disco de
cristal en una de cuvas caras se ha grabado un centimetro dividi-
do en 100 partes iguales; el nerometro objetivo se compone de
una lamina de eristal en su montura de cobre presentando en una
de sus superficies un milimetro dividido en 100 partes iguales.

Para medir la longitud de las fibras se emplea también una la-
mina de cristal de 8 4 10 centimetros de largo por 3 & 4 de ancho’
con ravas grabadas en el centro marcando divisiones en mili-
metros.

3.7 Los MicroTomos.— Estos aparatos son necesarios para
veritficar las secciones o cortes de los filamentos. Del modo de
practicar los cories con estos instrumentos, lo mismo que respec-
to a la medicion de fibras con los anteriores, nos ocuparemos opor-
tunamente al tratar de las pf‘{*pr'rr'm'f'f_.anc*a' JHr*r'f'r.r.h:r'rifu'{.'rm W de los

motodaos de e.rcmen.
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Reactivos y liquidos neutros.

DisoLuctoNn pE vopo.—Para el analisis mreroquimico de las fi-
bras textiles vegetales se usan como principales reactivos la diso-
lucion de yodo v el deddo salfirico didwido en la glicerina. Su em-
pleo constituye uno de los métodos de analisis mas interesantes v
en el cual se funda la prueba decisiva en los reconocimientos de
(que se trata.

La disolucion de vodo es un reactivo de reconocida utilidad pa-
ra el analisis microquimico, pues segin veremos mas adelante, se
hace una interesante clasificacion de las fibras vegetales compren-
diendolas en dos grupos segun la coloracion que presentan bajo
su accion tratandolas a la vez por el acido citado, esto es, que si
dichos reactivos estan bien preparados, indefectiblemente unas
tomaran coloracion Pr'ufrir‘fw ) rf:fuf,}' otras la ]H'L}HUIII-:_H';'H] anarilloa
tntensa, O verdosa v violdeea.

Para la preparacion del liquido yodado se debe proceder con
la mavor precision, del siguiente modo:

Se disuelve un gramo de voduro de potasio en 100 gramos de
acua destilada, a la cual se agregan algunos cristalitos de yodo, de
manera que el liquido resulte siempre bien saturado con este ulti-
mo; se agita repetidas veces el frasco que contiene la disolucion
pudiendo emplearle después de que se hava vertficado ésta com-
pletamente v que el liquido trasparente ofrezea un color de vino
moscatel.

Como esta disolucion puede alterarse al cabo de algunos meses
conviene renovarla, necesidad que se indica cuando no da el re-
sultado que buscamos con la coloracion que necesariamente ha de
producir.
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ACIDO SULFURICO DILUIDO.—Este reactivo, que empleamos des-
pueés de tratadas las fibras con el anterior, reune igual interés que
aquel, debiendo aplicarse los dos simultaneamente para obtener la
coloracion de que se ha hablado. Exije como la disolucion de vodo
el mayor grado de pureza y buena preparacion.

Se mezelan en un frasco dos volumenes de glicerina pura v
coneentrada con uno de agua, se agita repetidas veces agregando
después tres volimenes de acido sulturico del comercio de 66 gra-
dos, continua agitindose la mezela durante algunas horas y se de-
canta después el liquido trasparente que ha de resultar. Conviene
también renovarle pasados algunos meses.

Lioumos NeuTros.—Contamos ademas como principales ele-
mentos para el examen microscopico, los liquidos llamados new-
tros; son éstos los que no deformando ni ejerciendo aceion aparen-
te en las fibras, sirven por el contrario para que puedan estudiarse
al microscopio en un medio trasparente que permita examinarlas
mejor, v que penetrando por su capilaridad presenten toda su es-
tructura para ser estudiada en mejores condiciones que en seco.

Se usan a este fin varios liquidos, pero el agua natural v mejor
aun la glicerina pura; son los mas convenientes v recomendados.
El agua natural o destilada se usa para ensavos del momento, y
la glicerina se emplea cuando han de hacerse observaciones con
mas detencion, o bien si han de conservarse las preparaciones por
algun tiempo.
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De las preparaciones microscopicas.

PREPARACION DE LAS FIBRAS EN SENTIDO DE SU LONGITUD.— La
primera operacion que se ha de verificar con la muestra del hilado
O tejido que se va a someter a examen, es lavarla en caliente en
una disolucion concentrada de agua de jabon comun, 6 hacerla di-
gerir durante 15 4 20 minutos de ebullicion en una legia que con-
tenga un 2 por ciento de potasa, para despojar a las libras de todo
apresto, exceso de tinte y materias extranas, y poder después de

bien limpias v secas, separarlas facilmente del hilado. Si se trata de
libras vegetales en bruto, procedentes de la planta, conviene en
este caso someterlas & la ebullicion en una legia de potasa 6 sosa
de un & 4 10 por ciento; despues de secas se machacan fuertemen-
te en un mortero, luego se lavan de nuevo en una disoluecion aleo-
holica de jahon, y una vez secas, pueden ya separarse con las pin-
zas los filamentos que han de examinarse.

Las operaciones de lavado primeramente indicadas, deben rigu-
rosamente practicarse en la generalidad de los casos, sobre todo
si se trata de materias tenidas 6 de mucho apresto. Sinembargo,
existen algunas fibras que se ostentan siempre tan caracterizadas
al microscopio, que en algun caso puede prescindirse de toda pre-
paracion preliminar. Senalaremos como principales las de algodon,
yute, lanas v pelos: dichas fibras es muy facil distinguirlas obte-
niéndolas de los géneros tal como se presentan en el comercio,
lengan mas 6 menos apresto y estén 0 no tenidas, pues basta rom-
per un hilo y examinar al microscopio entre dos cristales los fila-
mentos del extremo roto, sin auxilio de liquidos ni de reactivos,
para distinguir casi siempre las citadas fibras, por virtud de los ca-
racteres conocidos y propios de cada una.
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Una vez seca vy himpia la muestra se toman los hilos vy se des-
tuercen hasta formar una especie de mecha de la que, luego de fro-
tada fuertemente, se obtienen con las pinzas algunos filaentos,
debiendose elegir para el examen los mas finos, rectos v separados;
Qe ll.;l-..,sit;m culdadosamente sobre el eristal ].nn'tu-nl1jetm-;, 0 Ssea
sobre una pequena placa de eristal (') la cual debe hallarse ligera-
mente humedecida con agua, glicerina 6 simplemente con el alien-
to, con objeto de que las fibras queden adheridas. Sirviendonos
después de las agujas se separan los filamentos unos de otros, se
colocan rectos en cuanto sea posible, procurando separar taanbién
los que estan muy aglomerados, 6 sean las fibras gruesas com-
puestas de tibrillas que tienen entre si gran adherencia (las de vute .
v eanamo, por ejemplo), operacion que exige el empleo de dos agu-
jas de mango, con una de las cuales se sugeta la fibra puesta en el
cristal v con la otra se separan los filamentos del haz aglomerado.
Las tibras demasiado largas deben arrollarse convenientemente
sobre el porta-objetos a fin de que puedan ser examinados sus ex-
tremos, para lo cual se previene que no han de cortarse las tibras
sino dividirlas por tension. Para estas operaciones de preparacion
de tibras es util servirsede una lente de aumento de las que usan
los relojeros.

Dispuestas las fibras sobre el porta-objetos en la forma ndica-
da, se deja eaer sobre ellas, por medio de un cuenta gotas. una go-
ta de glicerina o de agua: hecho esto, se las cubre con un eristal
muy fino v limpio, redondo 6 cuadrado (cubre-objetos), lo cual da-
ra lugar 4 que el liquido se extienda por igual, que las fibras tomen
una posicion uniforme v resulten paralelas en lo posible, & la vez
que estas finas laminillas sirven para proteger las preparaciones
de la accion del polvo, ¢ impedir la evaporacion de los liquidos &
reactivos. Asidispuesto el porta-objetos, se coloca sobre la platina
del microscopio precurando que coincida la preparacion con la
abertura central de aquella v se proeede ya al examen de las fibras
presentadas en sentido longitudinal.

(*) Véanse las preparaciones en los tratados en pasta.



-
. |

PARTE PRIMERIA.

Para las preparaciones de fibras a lo largo 6 en cortes que ha-
van de conservarse por largo tiempo, debemos utilizar placas de
cristal, porta-objetos que tienen en el eentro una célula redonda de
un betin 6 lacre especial, (betin de Judea) cuya cabida es preci-
samente la necesaria para contener una gota de liquido. Colocadas
las fibras y glicerina en la eé¢lula de la manera anteriormente indi-
cada, se cubren con el fino ervistal a proposito (eubre-ohjetos) del
faunano v forma de la ec¢lula; sezuidamente colocase la placa bajo
un muelle de resorte, 6 compresor de madera, el (ue 1‘:‘11||||1*i~
miendo lenta v convenientemente al fino cristal eubre-objetos. da
lugar & que Ia glicerina 6 reactivo, se extiendan con igualdad y
salga el atre contenido en la eclula y todo exeeso de liguido. ln—
mando entonces un pequeno instrumento soldador de hierro que
esté algo ealiente, se procede a soldar el cubre-ohjetos pasando di-
cho instrumento sobre el borde de aquel vy sobre la edlula, quedan-
do de este modo las preparaciones rematadas sind con la perfec-
cion que loestan las que van unidas a los tratados en pasta, (1) lo
suficientemente para conservarlas en buen estado durante algun

iiLHll}u}.

PREPARACION DE FIBRAS EN CORTES TRANSVERSALES,—Las fibras
textiles se examinan también en cortes transversales dados per-
pendicularmente a su eje, pero esta clase de preparaciones ofrecen
en su ejecucion algunos ineonvenientes, por la dificultad de practicar
cortes finos en los filamentos, pues esta delicada operacion requie-
re no solo cierta practica, sind también el empleo del instrumento
Hamado meeratomo, de no muy facil manejo. Para operar debida-
mente es preciso formar con las fibras manojos del grueso de una
pluma de ave, se les hace absorver por cada extremo un deébil en-
colaje a base de gelatina, que se extiende al propio tiempo con los
dedos oprimiéndolas ligeramente para que desprendan el exceso

A T

(') Las preparaciones con que ilustramos los tratados en pasta, a fin de ofrecerlas
en las mejores condiciones de preparacion, han sido hechas por encargo nuestro, en
Paris, por el preparador M. K. Bourgogne 4 quien previamente lLlllllZ.llllUL-.ltLH libras tex

tiles que contienen.
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de cola, queden sueltos entre si los filamentos y salga el aire conte-
mdo en sus intersticios. Al eabo de un dia 0 dos, segun la estacion,
se halla ya bien seco el manojo. Entonces pueden hacerse las see-
ciones o cortes, a falta del mierotomo, por medio de una navaja de
afeitar muy afilada; pero es dificil por este medio obtener cortes
tan finos como se precisan.

IExisten varias clases de microtomos; el de Toppin que es in-
dudablemente el mejor, el de Rivet, que se usa para cortes menos
finos, el de Ranvier y otros. Tanto por un medio como por el otro
se ha dicho cuan dificil es practicar cortes con la precision nece-
saria, por lo que nos vemos obligados &4 entrar en descripciones y
detalles que consideramos utiles si hemos de obtener algun resul-
tado practico. Debemos no obstante indicar, que cuando hayan de
examinarse las fibras por medio de sus cortes, y no obtenganios
un feliz resultado en la ejecucion de éstos, puede recurrirse a Paris
a Mr. Eugenie Bourgogne, toda vez que este habil y conocido pre-
parador dispone de todos los instrumentos y aparatos necesarios
para el caso, uniendo a su gran practica y competencia el contar
con microtomos especiales tan precisos que puede obtener cortes
de textiles tan finos como se necesiten; v yva que hacemos nueva-
mente referencia a dicho preparador, diremos ademas que, remii-
tiecndole la materia que se desea examinar, ¢l se encarga de hacer
con toda perfeccion las preparaciones de cortes y de fibras & lo lar-
z0, v surte de todos los utiles y aparatos necesarios para las pre-
paraciones microscopicas de fibras, 6 sea de laminas de cristal
porta-objetos, con células y sin ellas, finas laminas cubre-objetos,
glicerina pura, compresores de resortes, micrétomos, encolaje @
base de gelatina, ete., y asi mismo se encarga de hacer preparacio-
nes de cualquier clase, conforme a las instrucciones que se le re-
mitan.

Hemos visto, pues, que para obtener cortes de fibras tan finos

como se necesitan, es menester acudir a los microtomos, instru-
mentos en su mavoria bastante complicados, v en su virtud des-
eribiremos tan solo el de Ranvier que es uno de los mas seneillos

y por consiguiente de facil manejo.
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Provistos de dicho instrumento v guiandonos por su descripeion
v la del modo de operar con ¢l, podremos obtener, mediante algu-
na practica y paciencia, cortes de fextiles cuyo estudio puede ser
muy util, segun tendremos ocasion de apreciar mas adelante.

———

M~

Wl

!

Ll mdcrotomo de Ranvier consta de un tubo metalico cilindrico
(A, fig. 111) que termina superiormente en una lamina cireular 6
platina (B); dentro de este tubo enchufa otro que recibe & su vez
una tuerca (C) terminada por arriba en una laminita que cierra la
abertura superior del tubo inferior, y por debajo atraviesa la por-
cion nferior del aparato que se atornilla con el tubo exterior; la
referida tuerca que excede al aparato dicho finaliza en una lamina
cuadrilatera 6 circular, vertical v hovizontal (D), constituyendo su
pié & sostén. De esta manera, entre la poreion superior del tubo
interno y la terminacion en la lamina circular de la tuerea central
del aparato, queda un hueco en donde puede colocarse la mecha
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de fibras que se ha de cortar, la cual wa incluida en una materia
conveniente, y basta solo elevar por vueltas de la tuerea la lamina
ferior hacia la laminita en que esta terminada por arriba, para
que se presente a la platina una nueva v peguena porcion  del ob-
jeto que ha de seccionarse. Para verificar cortes con dicho aparato,
es necesario, pues, mneluir el manojo 6 mecha de fibras (preparado
conforme a las instrucciones que se han dado) en otra sustancia,
en cuyo caso, olreciendo ya el objeto bastante volumen, pueden
efectuarse [actlmente cortes que eomprendan a la vez el objeto v la
masa que le rodea. Se utilizan diversas sustancias para en ellas
incluir el objeto que se va a cortar camo la parafina fundida, la
cual al enfriarse sostiene la pequena mecha que va a ser cortada;
la goma concreta, la manteca de cacao, el jabon transparente y
otras; pero la mas generalmente usada v de mejores resultados es
I mcdude de sauvco, tratindose de cortes de fibras textiles.

Para esto se coloca una laminita de corcho, redonda, sobre la
lamina en que termina el tornillo del microtoms en cuyva laminita
se vierte la materia fundida o se rellena el espacio hueco; se prac-
tica luego un agujero en la sustancia envolvente, un poco mayor
que el diametro de la mecha, y colocada esta v sumergiendo des-
pués en agua alcoholizada la parte del aparato que la contiene, si
la sustancia en que la referida mecha va inecluida es médula de
sauco, esta materia, aumentando de volumen, fija v sujeta perfec-
tamente el objeto. Debe ponerse especial cuidado en que las mechas
no estén muy endurecidas, pues en tal caso los cortes no servi-
rian por no producir filamentos aislados, los cuales habran de es-
tar necesariamente sueltos entre si v la mecha sugeta v rodeada
con un hilo arrollado a la misma.

Luego que la poreion de la médula que lleva la mecha ocupa
solidamente el hueco que en su parte posterior ofrece el mieroto-
mo, se dan algunas vueltas a la chapa inferior de la tuerca cen-
tral del aparato, con lo cual subiendo la rodaja metalica en que
termina superiormente, empuja el contenido formado por la masa
v mecha v le hace sobresalir en la platina de este mstrumento; en-
tonces, cogiendo el microtomo v teniéndolo verticalmente 6 apo-
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vandolo sobre Ta mesa, si tiene pi¢, se toma una navaja de aleitar
de hoja plana muy delgada (/) v bien afilada, la que, deslizada ho-
rizontalmente sobre la platina, separa todo lo que excede de la mis-
ma, 1gualando la masa; después de lo cual se pueden ya obtener
cortes del menor grosor elevando convenientemente la masa HOT
vueltas de la lamina inferior de la tuerca, v haciendo ohrar sobre

la platina la fina hoja cortante. Dicha hoja se la banara en alcohol
cada vez que funciona de nuevo y las laminitas cortadas, perfec-
tamente plgnas y delgadas que nadan en el alcohol que aun cubre
la-hoja, se desprenden facilmente de ella por medio de las agujas v
mejor con un fino pincel y ge depositan desde luego en el cristal
porta-ohjetos, en cuyo centro 6 eélula tendremos una o dos gotas
de agua aleoholizada; se separan cuidadosamente con dicho puwul
los. restos de materia envolvente, se extrae luego el agua con el
canto de un papel secante y acto continuo con el auxilio de una
“lente de aumento v las agujas se separan v colocan los cortes;
viertese despucés sobre éstos una gota de glicerina (0 los reactivos
en la forma conocida) y cubriéndolos por ultimao con el fino cristal
cubre-objetos, los tenemos ya én disposicion de someterlos a nues-
tras observaciones.

Estos cortes se practican también sosteniendo la mecha entre
los dedos pulgar ¢ indice de una mano, v armada la otra con una
navaja de afeitar de corte muy fino, sé ejecutan las secciones, pero
es sumamente dificil obtener por este medio cortes tan finos conio
se rur_[uiuruu Y que éstos resulien & su vez perpendiculares al eje;
por tanto, tratandose de sece nnmu, de fibras textiles tenemos (ue
acudir & los micrdgtomos, cuvo m.me;n sabemos exige bhastante
practica, lo mismo que la buena preparacion de las mechas (que
henios d > corMtar.
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Métodos de examen.

El reconocimientosde fibras textiles vegetales v de las de ori-
gen animal se verifica al microscopio en la forma siguehte:
1.7 Examinandolas en sentido de su longitud en los liquidos
neutros a la luz natural, *
2.2  Examinandolas en cortes trasversales en dichos Rquidos.
3.2 Observapdolas a lo largo y en cortes hajo la aceion de los
reactivos conocidos (disolucion de vodo y acido sulfurico diluido).
4. Midiendo su diametro v longitud.

2.2 Reconoeiéndolas por medio de la luz polarizada.

Recondeense también a'la simple vista observando sus earac-
teres exteriores y propiedades fisicas, y ademas se analizan some-
tiendolas a varios procedimientos quimicos. .

[IXAMEN DE LAS FIBRAS AL MICROSCOPIO EN SENTIDO LONGITUDI-
NAL Y EN CORTES EN LOS LiQUIDOS NEUTROS.— Hecha la preparacién
de conformidad con las instrucciones que se han dado, colocase
en la platina del microscopio, sugetandola & sus extremos con los
muelles de ésta, y situando entonces dicho instrumento sobre un
punfo fijo, 4 la altura de los eristales de una ventana, se cuidara
de que reciba la luz de frente..Colocado que sea el ocular v el obje-
tivo, se mira por el primero a la vez que se unprifnen a la lente
azogada movimientos en todos sentidos hasta que el campo del
microscopio aparezea sulicientemente iluminado, a cuyo efecto de-
bemos haeer uso con lll'{:l'ul'ﬁllt_'.i::l de la lente coneava, si la luz no
es muy intensa, haciendo descender lentamente el objetivo por me-
dio de los tornillos laterales, hasta quedar muy proximo del cubre-
objetos, pero sin tocarle, pues siendo de un cristal ey fino se rom-
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peria & la menor violencia inutilizandose asi la preparacion. Se
hace subir después dicho objetivo con la mayor lentitud, a la vez
que se observa mirando por el ocular hasta que los objetos o fibras
(que se examinan aparezcan a nuestra vista perfectamente claros y
visibles, 4 cuyo efecto debemos hacer uso del tornillo posterior del
microscopio, si lo tuviera, & merced del cual el objetivo sube y ba-
ja avpluntad con mas lentitud que cuando empleamos los latera-
les. Iistos movimientos milimétrieos ascendentes v descendentes
del objetivo, deben combinarse al mismo tiempo que hacemos las
observaciones, con ofros movimientos giratorios que se imprimi-
ran a la lente azogada con el fin de iluminar convenientemente las
|ll'ﬁllfl.l'il{‘it'il'lﬂﬁ microscopicas, porque la excesiva tntensidad de luz
en el campo dificulta muchas veces laobservacion de los defalles
de las fibras, como asimismo si fuera muy déebil la luz tampoco se
podrian examinar debidamente. Para esto es muy conveniente ha-
cer uso de los diafragmas o del tubo inferior de la platina, que tie-
nen los microscopios compuestos, cuvos aceesorios deben coinei-
dir en su abertura con la de la platina, con lo cual la luz se debilita
tanto como se desea, resaltando mas los detalles de las fibras a
medida que es mas 6 menos intensa. Para mejor resultado, v ha-
ciendo las observaciones con un aumento de 300 a 350 diametros,
debe graduarse la luz hasta qu@ observemos que dichas fibras
ofrecen un matiz pajizo analogo al que ostentan las figuras de las
cuatro primeras laminas de esta obrita, pues entonces es cuando
mejor se aprecian 'y detallan todos sus ecaracteres; sin embargo,
acerca de estos utilisimos detalles de examen, la practica de cada
uno es la mejor guia parasus observaciones.

Ya bajo el dominio de nuestra vista, v en las condiciones ex-
presadas los objetos a examinar, se mueve ligeramente el porta-
objetos en direcciones distintag para que vayamos apreciando el
mayor numero posible de filamentos en toda su extension, hacién-
donos asi cargo de todos sus detalles v caracteres.

En las fibras a lo largo se ha de observar principalmente su
forma v estructura, esta es, si son cilindricas, planas, cintadas,
rectas o de forma helizoidal; st lisas O si presentan depresiones O
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irreqularidades; si se encuentran separadas 6 aglomeradas en
haz; st largas 6 cortas; st de duimetro uniforme O (rreguaar; s
tienen o no estrias longitudinales, forma N tamano de éstas; si pre-
sentan hendiduras, incisiones 6 aberturas mds 6 menos anchas, su
Jorma x disposicion en la fibra; si ofrecen ragas trasversales 6
nudosSidades  determiinadas distancias: s1 se ostentan nids O me-
Ias f.r'fm[;ru't;‘uh‘s; S| lli‘f?ﬂ{?nt:'-‘ln canal O abertara {*r.*Hf!‘Hf, s1 aste es
ancho o estrecho, vacio O con granalaciones vy st comprende fodo 6
parte de la fibra; si las paredes 6 bordes de estas fibras acanala-
das son espesos O finosy wuniformes O rrequlares; st los extremos
terminan en puntas agudas, romas, espatuliformes O ramificadas,
v finalmente si Tas fibras son amorfas 6 de estructuga escamosa,
cureas O reclas, ete. ete.

Con respecto a los cortes ha de tenerse presente si son de for-
ma poliqonal, ovalada & cocular; alargados 6 de formas redon-
deadas; si se presentan mds O menos agrupados, opronidos unos
contra olros, 6 separados; st aparecen con O sin cavidad central,
Jorma v tamano de ésta, si dicha cavidad esta vacia 6 por el con-
trario si contiene algin cuerpo O materia exirano; si estos cortes
son de pr'rr't,*r!r_*ﬂ O bordes (qroiesos, 0 Poco espesos v ultimamente
Sl y."um.’f:’.*: 0 p{"r[rwﬁuﬂ, escasos O rmerosos, ete., ete.

El estudio de estos cortes puede ofrecer cierta utilidad ¢ interes
en determinados casos, cuando se trata*de fibras muy confundi-
bles entre si, poco conocidas y no muy caracterizadas al mieros-
copio en sentido de su longitud; en cuyo caso da muy buenos
resultados este curioso método de umnln'uli:z-w.if'ul; pero tengase
presente que no han de examinarse todos los cortes que se ofrecen
4 nuestra ohservacion, en virtud de que muchos de ellos habiendo
resultado secciones mas o menos diagonales, presentan formas
tan varias ¢ irregulares, que su estudio seria tarea asaz dificil; por
16 tanto, han de examinarse unicamente aquellos que han resultadg
de corte perpendicular & su eje; pudiendo en este caso sewvir de
atil comprobacion las correspondientes figuras que ilustran este
tratado, las cuales representan exacta y graficamente los cortes de
fibras textiles cuvo estudio es para nosotros de mas interes,
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EEXAMEN MICROQUIMICO DE LAS FIBRAS EN LOS REACTIVOS,— Con
el auxilio del liquido yodado y del dewdo sulfirico diluido, se dis-
pone de olro medio de comprobacion, que sin disputa presta en
la prictica los mas satisfactorios resultados, v por lo tanto repe-
tiremos que dichos reactivos, empleados en la forma que se ha in-
dicado anteriormente, son de utilidad suma para el estudio micro-
quimico de las fibras vegetales; n.étodo al cual debemos recurrir
cuando el examen de éstas en los liquidos neutros no haya sido
de resultados decisivos. Bajo la accion de estos agentes quimicos
los filamentos vegetales toman siempre una coloracion particular,
determinada v a la vez resultan muy scentuados sus caracteres
distintivos y aumenta con frecuencia el niunero de sus detalles ca-
racteristicos.

Colocanse las fibras en el eristal porta-objetos conforme a lo
anteriormente establecido, y en lugar de la glicerina, 0 agua, se
deja caer sobre ellas, por medio de un cuenta-gotas, una cantidad
de la disolucion de yodo que las cubra y dejando que permanezcan
asi breves momentos se las extrae después el liquido con cuidado
por medio de un papel secante, procurando que éste no toque las
fibras a fin de que no queden adheridas al papel; hecho esto se las
cubre con el fino cristal cubre-ohjetos, vertiendo seguidamente en
uno de los bordes del mismouna o6 dos gotas de la mezela de gli-
cerina N dcido sulfirico, que penetrando rapidamente por entre
los dos cristales, dejara ver al punto que las fibras han adquirido
cierta coloracion y en este caso pueden ya someterse a exan.en.
St transcurridos dos 6 tres minutos se observase al microscopio
que aquellas no presentan su particular coloracion, demostraria
que dicho liquido yodado no tiene el grado de concentracion nece-
saria, v si pierden su forma normal, es prueba que el acido sulfi-
rico no esta bien preparado, en cuyo caso se notara que las fibras
no solo se deforman por completo, sind que toman de siubito un
color muy fuerte ¢ intenso. Ante tal resultado es necesario dehili-
tar dicho reactivo adicionandole gradualmente algun volumen de
glicerina pura, practicando luego ensayos hasta conseguir que no
sean alacadas las fibras por efecto de un exceso de acido, sino por
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el contrario, que vavan presentando muy lentamente la coloracion
propia de cada una,

Se vé, pues, que la mezela citada es la que principalmente re-
(quiere un empleo sugeto extrictamente a las reglas de preparacion
establecidas; debiendo al mismo tiempo practicarse con ella algu-
nos ensayos de antemano, por medio de fibras de lino o ramio, por
ser de las que mas se caracterizan bajo su accion, hasta conseguir
al cabo de algunos minutos de tratarlas por dichos reactivos, una
debil coloracion violacea, mas bhien que la azul intensa que produ-
cirian st los indieados reactivos fuesen demasiado fuertes. Proce-
l.liL‘lHlll en esta fl'll'llﬂh IE'lEi Ill'l_‘lIHI'.’H_'EI'HID?S HH‘f'I‘f'_H!Hfof‘f'f'i.‘-: ["H_[{;"_'IIL‘II
conservarse aun cuando havan transcurrido 24 6 mas horas, con
la doble ventaja de que al eabo de dos 0 tres, los caracteres de las
fibras v su coloracion se ofrecen a nuestra vista completamente
limpios v netos.

Al efectuarse las observaciones microscopicas en la forma an-
tedicha, se tendra presente en primer lugar la coloracion adquiri-
da por las fibras, que habra de ser violdacea 6 azal palida, amarilla
intensa v eerdosa amardlenta con tonos voldceos. Se observaran
al mismo tiempo todos los demas caracteres senalados al tratar
de su estudio en los liquidos neutros; debiendo asimismo tenerse
muy presente si el color de las fibras es uniforme 6 si se presen-
tan tenidas en parte de colores extranos, 6 con manchas exterio-
res amaridlento verdosas, como sucede frecuentemente, en particu-
lar con los filamentos de lino v canamo que observados en haces,
aparecen como cubiertos de una materia envolvente, del indica-
do eolor, por efecto de no encontrarse bien limpias, & también
por la aceion de los reactivos sobre dichas materias exteriores;
pero estas manchas van separandose y desaparecen lentamente
bajo la accion de los expresados reactivos; por lo tanto se ha de
observar v estudiar con atencion el color 6 manchas exteriores
verdosas o amarillentas de que se trata, pues padrian quiza dar lu-
gar en algun caso a que las fibras citadas se confundieran con las
de vute; dificultad que puede salvarse sin mas que fijarnos cuida-
dosamente en las pequenas fibrillas scparadas del has 'y en las de
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los exetremos ramificados, lo mismo que en las de los contornos de
aquel. Unas y otras se ostentan siempre violdceas si se trata de
canamo o lno; por el contrario, las de yafe presentaran invaria-
blemente un color amardlo vivo, aan mas intenso en las fibrillas,
extremos y contornos que en sus fibras aglomeradas. (')

Para mejor resultado de los analisis que hemos tratado es muy
util examinar previamente una preparacion auténtica o su corres-
pondiente figura micrografica, conservando en la memoria sus
principales caracteres distintivos que hemos de comparar con los
de las fibras que se van a someter a estudio; siendo también con-
veniente en este examefl comparativo tomar algunos filamentes
cuya autenticidad no ofrezea duda, de clase igual a la que prejuz-
gamos ser los que van a ser reconocidos, v colocandolos junta-
mente en el eristal porta-objetos, los unos en sentido perpendicu-
lar & los otros, se haran las obhservaciones necesarias en esta forma
hasta que los caracteres de ambas fibras coincidan en todos sus
detalles. Adviértese de nuevo que al verificar estas observaciones
al microscopio, lo mismo que en los demas casos, se ha de dar al
objetivo por medio de los tornillos de mas precision, snaves movi-
mientos milimétricos de arriba abajo v viceversa, pues (ue asi se
descubren con toda claridad hasta los detalles mas imperceptibles.

(') Véanse las figuras niimeros 16 y 17.



V.

Dimension de las fibras.

Mepiba pE su LoNGiITUD.—La averiguacion de la longitud v
diametro de las fibras textiles es un dato mas que completa sus
medios de reconocimiento; pero teniendo presente los reducidos
limites de este tratado y el objetivo principal & que se encamina,
consideramos podra prescindirse de este nuevo medio de examen,
tanto mas cuanto que no es de facil aplicacion praetica, nien gene-
ral, de resultados de exactitud absoluta; pues yva veremos mas ade-
lante cuan variables é irregulares son las longitudes y el diametro de
las fibras. Su calidad, segun la especie de planta de que proceden,

su pais productor, el que provengan del corazon o parte exterior
del tallo 1w hoja, ete., son las causas prineipales de la desigualdad
indicada, _prestandose por lo tanto a error los calculos basados so-
bre dunensiones, como también si, ademas de esto, los microne-
(ros no estan graduados con la debida precision v exactitud, 6
hien que al combinarlos con el lllit:l'nr-n*r}l}h'r no se ]I:I}‘:lll hecho
coineidir de una manera precisa sus divisiones; sin embargo, hare-
mos una ligera descripeion de la manera de proceder en la deter-
minacion de dichas medidas, por si en algin caso pudiera prestar-
nos alguna utilidad practica, aun cuando estos datos no sean sino
aproximados, por lo cual es preciso tomar siempre el térniino me-
dio de aquellas dimensiones, como asi las consignamos en el estu-
dio de cada fibra en vista de la disconformidad que sobre este pun-

to existe en los datos que nos suministran las diferentes obras que
hemaos consultado.

Procederemos a la medicion de la manera siguiente:

La placa de eristal grabada en divisiones de milimetros se co-
loca debajo de la que contiene la preparacion, observando asi a
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través de ésta las divisiones que han de contarse, cuidando que
correspondan con las fibras mas rectas y aisladas. Kn esta @pera-
cion debe hacersg uso de las combinaciones de lentes mas débiles 4
fin de poder medir las fibras en toda su longitud.

. Bl metodo mas usualmente establecido es tomar una division
media, para lo cual han de medirse varios filamentos a fin de po-
der tomar longitudes maximas v minimas, cuya suma total se
dividird por el namero de las medidas, hallandose asi la longi-
tud media que se procura,

MEDICION DEL DIAMETRO DE LAS TIBRAS.—Para obtener el dia-
metro se emplean los micrometros ocular v obyetroo, combinando-
los con el microscopio. L5l ocular sabemos que es un disco 6 lami-
na de eristal (que lleva grabado un cenfimetro dividido en 100
partes, v que el obyetioo lleva también un mdimetro dividido en 100
partes. El primero se introduce en el tubo del ocular del microsco-
pio v el segundo se coloca debajo del objetivo sobre la platina de
dicho instrumento. Haciendo coincidir exactamente las divisiones
O trazos de las dos placas de eristal asi grabadas, se leen cuantas
divisiones del micrometro objetivo eorresponden exactamente a
una o mas«hivisiones del micrometro ocular, v.después se averi-
agua el valor de las divisiones por medio de las tablas ;111{} ACOmpi-
an ¢as Himfl]n-c a los microscopios compuestos, en las que para
cada combinacion de lentes se indica el ntmero de milésimas de
milimetro que mide el objeto, por hallarse fijado, enegeneral, para
las distintas combinaciones del microscopio el valor relativo de
las divisiones de los micrometros. Una vez conocido éste por me-

dio de dichas tablas, en las que se detallan, segin se indica, los au-
mentos obtenidos por las combinaciones de los oculaves y de los
objetivos, v conocido el valor en milésimas de milimetro de una
division del micrometro ocular, si se reemplaza el micrometro ob-
Jetivo por las fibras que se van a medir v se aprecian con exactitud
cuantas divisiones del micrometro ocularsocupa cada fibra, se ha-
llara su diametro correspondiente en milésimas de milimetro,

L]
-
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guiandose de las referidas tablas, las cuales son generalmente
muy eompletas v detalladas para todas las combinaciones de len-
tes y modelos de microscopios,en particular las de los modelos Na-
chet v Verik, antegiormente referidos.

Il.lllamlme pues, destinado el mierometro objetivo a calcular el
aumento de las lentes, nada mas facil que la averiguacion del |nmlm
amplificante de las de cualquier microscopio. Cuando queramos
determinar su aumento, se coloca el micron.etro objetivo sobre
la platina del microscopio v por medio de la camara clara colo-
cada en ek ocular, se proveeta Ia imagen sobre una hoja de pa-
pel sitnada al nivel de la referida platina v se trazare con lapiz las
lineas correspondientes a Ia imagen del referido micrometro.
Una vez hecho el dibujo exacto, con un decimetro dividido en
milimetros se procede”a medire la distancia que separa las di-
visiones micromeétricas dibujadas, y suponiendo que cada uno de
estos espacios correspondientes a la imagen amplificada de 1/,,, de
milimetro sea igual a 3 milimetros, se tendra por consiguiente un
aumento de 300 diametros; lo sera de 350 si el mismo espacio mide
tres v medio milimetros, y asi sucesivamente y operando de igual
manera para cada combinacion de oculares y i_lhjc'tii‘f:a'? se forman
las escalas o tablas de aumentos, teniendo en cuenta si el tubo del
-lllll TOSC uluu en que cne hufa el oc ulfll‘ esta Iu,u]m]'f.'lrlﬂ O Sin pro-
longar.  °

DE LA POLARIZACION.—Ademas de los procedimientos descri-
tos sobre reconoe imiento de fibras, existe ofro no menos infere-
sante v util que aquellos, el cual lo consideramos yva como la altima
expresion acerca del perfeccionamiento en punto a reconociniien-
tos microscopicos. Iiste consiste en practicar las observaciones al
microscopio en la luz polarizada, en vez de efectuarlas & la luz na-
tural; método que si bien no es de necesidad absoluta [:;ﬁ'a el buen
resultado del estudio de las textiles, siempre que conozcamos los
tres primeramente estublm_'irh)s, daremos no obstante una laconi-
ca idea de tan util v diriosisimo medio de examen, 6 de compro-
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hacion, el cual, seguramente sera muy apreciado por todo el que
disponga de un microscopio compuesto y provisto de todos los ac-
cesorios para el caso requeridos, y también de aquellos cuyas ali-
ciones les impulsen 4 verificar con el mayor grado de perfeccion
el estudio de que se trata. .

Antes de entrar en la descripeion del polariscopio 6 de los apa-
ratos polarizadores, veamnos sucintamente lo (ue se entiende por
polarizacion, puesto que no debemos invadir el campo cientifico
de aquella parte de la asignatura de Fisica en la cual suponeihos
que nuestros lectores habran estudiado con la extension debida
las leves O principios sobre que descansan los fenomenos de la
refraceion. '

Cuando la luz blanea ordinaria atraviesa ciertas sustancias que
Poséen lagpropiedad de la doble refraccion, se llama polarizada v
adquiere propiedades particulares, en virtud de las cuales no pue-
de ser reflejada, ni refractada, segun las leves comunes. Asi, pues,
un gran numero de sustancias ejercen sobre la luz polarizada una
influencia caracteristica v dan en ciertos casos lugar a fenomenos
de coloracion de un aspecto verdaderamente notable.

E. Fox Talbot fué el primero que uséd la luz polarizada al
microscopio v C. Chavalier construyo el primer aparato de pola-
I*i;{:u-i{m aplicamdolo al migroscopio en 1834, siendo producido por
las laminas de turmalina, pero actualmente se usan prismas lla-
mados de Nicol. Estos aparatos constan de dos prismas de Ni-
col; el uno lHamado puffu'f.,:-’r'rrfm' ['ﬁy. [V) se coloca hujﬂ la |_ili_tl.ill;.l
del microscopio (en lugar del diafragina), y el otradlamado anali-
sador (figura V), se atornillaal objelivo que se va a usar. .
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Para estudiar las fibras en la luz polarizada, se coloca la pre-
paracion de éstas en la platina v haciendo girar el polarizador,
cuando la posicion de los dos prismas es paralela, el cammpo del
microscopio aparece claro, y si eruzada, se oscurecera, prefirién-
dose esta ultima posicion a la primera, pues en este easo se obhser-
vara (ue si los objetos sometidos & examen obran sobre la luz po-
larvizada, o son anisolropos, apareceran entonces brillantes en el
centro del campo oscuro, 6 se matizaran de los colores mas vivos
corl los visos'v colorestel arco iris, (polarizacion cromatiea) y co-
mo el ojo del observador no recibe otra duz que aquella que atra-
viesa los objetos, percibira por lo mismo los mas delicados deta-
lles de su estructura, a la vez que las diferencias de refraccion que
puedan presentar; mas si no se perciben los=objetos, ocultindose
en la oscuridad, es que no tienen aceion sobre la luz palarizada 6
son sotropos. Debiendg advertir que si colocamos por encima del
polarizador una lamina delgada de miea, de un espesor convenien-
te, (Iaminas sensibles) aumentara considerablemente la sensibili-
dad del aparato polarizador comprobandose mejor las observacio-
nes por obtenerse coloraciones mas intensas.

[Los fendmenos de la polarizacion son, pues, preciosos ¢ infere-
santisimos en el estudio de las fibras vegetales, por cuanto el empleo
de laduz polarizada es un medio muy (til para distinguirlas, segun
veremos en el resumédn final de esta obrita, cuando nos sean ya
conocidos los diversos caracteres que las diferencian al microseo-
pio en la luz natural.

s verdad que la adquisicion de los aparatos polarizadores,
asi como la camara locida v mierometro exigen un gasto de con-
sideracion, lo mismo que los microscopios modelos perfecciona-
dos; v también es evidente que se requiere algun trabajo y pa-
ciencia para apreifder 4 servirse con provecho de dichos aceeso-
rios, pero siendo perseverantes para habituarnos con su manejo,
podemos confiar que nuestros esfuerzos y sacrificios se veran
plenamente recompensados ante los resultados que habran de
conseguirse. \

En Alemania, va en el ano 1875, se han liechp estudios sobre
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libras textiles, observandolas al mieroscopio v midiendo despuis
el espacio que en ellas ocupa la luz; pero dicho estudio no encierra
A nuestro objeto una verdadera utilidad practica, por estar fundado
lnl'illl"lp;llllli.!nt{} en reconocinientos hechos sobre libras naturales,
y en particular, en las de pelos de ciertas simientes, por lo cu:l
nos limitamos solamente a recomendar alos que deséen dar mayor
extension a estos conocimientos, la consulta del tratado de Era-

nmen nucroscopique el microchimique des fibres terties del docetor

aleman Robert Schlesinger, en el que se hace una clara deserip-
cion de este curioso procedimiento analitico., |

También por medio de un aparvato lamado frosodinamaometro
puede medirse la fuerza de resistencia de las fibras a la traceion v
su mayor o menor elasticidad, pero como estos procedimientos
ofrezean especialmente cierto interés para determinadas industrias,
recomendamos asimismo la obra inglesa de Forbes Bovle sobre
las plantas filamentosas, en la que se encueniran tablas muy
completas y detalladas, comprensivas de la resistencia comparati-
vae o la traccion, torsion v elasticidad de las textiles va en estado
humedo O seco.
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PARTIE *I1.

CLASIFICACION GENERAL DI FIBRAS. — FIBRAS TEXTILES VEGETALES.
FIBRAS DE ORIGEN ANIMAL —ALGODON.,—LINO.—CANAMO.—YUTE.
RAMIO.— ABACA ., — LINO DE NUEVA ZELANDA, (FORMIO TENAX).

ANANAS. —PITA.—ESPARTO.—CACO.

' I

Clasificacion general de fibras.

Siendo relativamente considerable el nimero de textiles vege-
tales v los de origen animal eonocidos en nuestros dias, en este li-
mitado trabajo ne se va a tratar sind de aquellos mas conocidos en
los mercados de Furopa v por consiguiente de immediato empleo
cilacinduostria. La elasificacion mas gerferalmente admitida pode—
mos comprenderla en estos tres grupos principales:

1. Fibras textiles* vegetales .
2.° Lanas y pelos,
3.° Sedas.
Las mas generalimente usadas que se comprenden en estas tres

categorias son, por orden de valor 6 importancia mercantil, las si-

guientes:
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1. GRUPO,
L]
L]
Fibras vegetales.
Algodon.
Lano comun.
Canamo.
Y ute.
Ramno. : L
Abaea
L.ino de Nueva Zelanda, (Formio tenax).
Ananas comuin. =
P’1ta.
l‘:Hliul'tn.
(loco.
:3.“ {_.IH[.II"ILL
Lanas y pelos.
LLana natural. v
Lana regenerada.
[.ana de Cachemira.
Pelo de ;ll]lﬂl_‘:l.
Pelo de vicuna., =
) Pelo de eabra.
PG M {_‘r‘ l_';unt"..'”u }'
Pelos de eastor, conejo v gato

TERCER GRUPO.

Sedas.

Las principales especies, segan los bombiees de que proceden
son las siguientes:

Seda del l'}nlnlj}'}{ Mort.

) ) » Cynthia.
) ) 0l l"‘Eli tl HEI'IJIHI :
. 2% ) 0} :\ll]l“;l
Y " ) Selene,
) » ) Yama-mail.
o



[ 1.

Algodon.

DESCRIPCION B IDEAS GENERALES.— CARACTERES Fisicos —ESTUDIOS MICROSCOPICOS.

I1STUDIOS MICROQUIMICOS.— ANALISIS QUINMICO.

Descrircion.—Algodon es el producto filamentoso de una plan-
ta del género Gossypium (famdia de las maledeeas), materia que
se encuentra en forma de borra 6 vello cubriendo las semillas so-
bre que esta adherido.

[\l algodonero es herbaceo o arborescente, mide de 15 a 20
pics de altura v crece en todos los paises calidos del globo, produ-
ciendo esta nuportante planta de 300 4 500 frutos cada pié, cada uno
de los cuales pesa unos 30 gramos, representando proximamente
una tercera parte del algodon contenido en las snnientes algodo-
HOSAS.

I'sta planta es originaria de Asia v se cultiva con gran esmero
cn los estados del Sud de América del Norte, Georgia, Florida, en
Méjico, Lgipto, Australia, Turquia v Napoles, siendo el algodone-
ro de Malta el que mas generalmente se cultiva en IKuropa,

Alla por los siglos XTI al XV la produecion algodonera pare-
ce llego en Kspana al mayor grado de desarrollo, cultivandose el al-
codon principalmente en Motril y en otros puntos de la costa del
Mediterraneo, y era esta nacion la principal productora, habiendo
aleanzado universal importancia en la industria; pero actualmente
somos tributarios a la produceion extranjera por haber desapare-
cido su cultivo de nuesiro suelo.

0 el comercio dividese este produeto en dos clases principales
que son: el de hebra larga v el de hebra corta. Los filamentos del

primero alcanzan por lo menos una longitud de unos 20 milimetros,
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llﬂg““*-]” hasta 45 6 D0, sagun clases, ) los cortos son los (que no
llegan a dicha medida.

intre los algodones largos existen principalimente los de Geor-
ogia largo, el de Egipto, Puerto-Rico y Fernambueo; entre los de
bebra corta figuran los de Luisiana, Nueva Orleans, Georgia corto
Al Madras, siendo las pl'im‘i[}:llﬂﬁ clases nhju.t-r de comercio, las de
Georgia, China, Argelia, Indias v Luisiana.

Conocidos son de todos los diversos productos del algodon, va-
lioso textil con el que se fabriea toda clase de tejidos simples v de
mezela, hilados, pasamaneria, cordeleria, ete. Inglaterra es sin dis-
puta la nacion mas adelantada en este importantisimo ramo de la
industria algodonera que constituye en esta v otras naciones un
verdadero emporio de riqueza.

CarAcTERES Fisicos. —Las fibras de algodon presentan a la
simple vista, segun el pais productor, un eslor blanco, blanco de
harina, mantecoso & blanco ligeramente amarillento; son mas 6
menos suavesal taclo; se rompen con facilidad, apareciendo los fila-
mentos rotos mas O menos retoreidos, siocarecen de apresto:
ofrecen dimensiones varias; son mas 6 menos regulares en longi-
tud en una misma clase; mas 6 menos finos, quebradizos 6 algo
resistentes; arden con facilidad sin producir ninguna hola 6 resi-
duo, de modo que no presentandose ningtin obstaculo a la llama,
ésta recorre toda la fibra rapidamente, despidiendo al quemarse un

olor caracteristico de vesca quemada.



Estudios microscopicos.

FIBRAS DE ALGODON A LO LARGO EN LOS LIQUIDOS NEUTROS.—(h-
servadas las fibras de algodon al microscopio v en la glicerina,
despucs de limpias, (fig. I) ofrécense al observador en forma de
tubos («) v comunmente en la de cintas mas 6 menos torcidas. To-
dos sus filamentos presentan una estructura muy marcada 4 modo
de esprral mas 6 menos pronunciada (b), v en las emtadas notase
en sus contornos una especie de dobladidlo (¢, ¢); este rasgo v los
anteriores son tan caracteristicos y preecisos que permiten distin-
auir perfectamente estas libras entre las de los demas textiles. To-
das las tibras de algodon ofrecen de un modo mas 6 menos acen-
tuado su forma Aelizoidal; en los de Georgia es mas pronunciada
que en los de Luisiana v en éstos es mas visible que en los de la
India: no aparecen aglomeradas, sino separadas unas de otras en
la forma indicada y estrechadas hacia los extremos () y con pun-
tas por lo general obtusas (e).

LoxGgiTun.—De 20 a 45 milimetros.

DiAMeETRO.—De 11 4 19 milésimas de milimetro.

Mr. Walter Crune ha sido el primero en estudiar al microsco-
pio esfas fibras textiles y nos indica los distintos caracteres que
presentan, los que responden ndudablemente con toda exactitud
a las observaciones practicas, que dan el resultado siguiente:

I'ibras aplastadas, cintadas, de direcciones mas 6 menos tor-
cidas (b, ¢, ) segun las variedades, presentando alguna aber-
tura lateral; ribeteadas con una especie de dobladillo; superficie
senalada por algunas estrias irregulares; cuticula presentando al-
guna vez una estiuctura de rejilla (/); canal central estrechandose
hacia los extrenos (g); diametro trasversal variable disminuyendo
al prineipio gradualniente v estrechandose a n edida que se aproxi-
ma a la extremidad (e, d) que es obtusa, redondeada 6 en forma de
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espatula. Algunos filamentos presentan 4 veces pequenos puntos
esfericos, semejantes a burbujas de aire (h) que estuyiesen conte-
nidas en un tubo lleno de liquido, apareciendo en ciertas partes
completamente negras, tanto mas perceptibles cuanto se hallan co-
locadas entre dos partes trasparentes,

ESTUDIO DE LAS FIBRAS DE ALGODON EN CORTES TRASVERSALES, —
El examen de los cortes de fibras textiles. se ha dicho, puede ser
de verdadero interés en algunos easos, especialmente tratandose de
fibras que presentan entre si alguna analogia cuando son vistas en
sentido de su longitud.

Los cortes de las de :l|;r'hr]:'rl'] SO 1y :':lI‘.'I:*IJ{_-‘I*[Htii_'.i_u-s.; ohsér-
vanse siempre separados (.1); ofrecen formas redondeadas v alar-
cadas, estrechas en el centro 6 hacia las estremidades; unos son
de forma de Sy otros de una habichuela hendida a la mitad v con
una abertura central, por lo regular estrecha, que sigue la direc-
cion que se observa en la figura.



Estudios microquimicos.

-

L.a ac-

[EXAMEN DE LAS FIBKAS DE ALGODON EN LOS REACTIVOS.
cion del vodo v del acido sulfurico, diluido, 'lu'i'u;ll.u'r- sobre dichas
fihras una coloracion azulada & cioldeea (fig. XIIT), v ala vez
detalla con navor exactitud los caracteres que ya conocemos, no-
tandose a veces sobre algun punto de la fibra una materia amari-
lHenta adherida a sus contornos v en el centro de otras una especie
de granulacion oscura. Los cortes adquieren también igual colora-
cion, resultindo entonces muy visible v caracterislica la raya 0
abertura central que afecta siempre la misma forn a del corte que
Se exaiina.

ANALIsIs Quimico.—Las fibras de algodon se disuelven en el
acido sulfurico; el bicloruro de estano produce sobre ellas una co-
loracion negra; las legias alealinas, amarilla, v el acido nitrico de
5

lina) en disolucign aleoholica de un 10 por ciento, tine estas fibras

6 erados no las da coloracion sensible. La fuchsina (rojo de ani-

de un color rojo intenso que desaparece al cabo de 2 6 3 minutos
de sumergidas en amoniaco debilitado. (V)

-

(1) DPara obtener este resultado se han de rociar con agua las fibras tenidas con la
fuchsina hasta que escurra incolora, y segmidamente se tratan con el amoniaco. Fsta
prueba da buenos resultados. .
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Lino comun.

DESCRIPCION E IDEAS GENERALES.— Llamase lino comun a la fi-
bra preparada para hilar que proviene de la planta de la familia de
las lindceas cuyo cultivo requiere lugares himedos 6 de regadiosv
con el nombre de ﬁHlnp:FilU lino se 1]1'*~ii'fllil el |ll't"tflllt'ti'l accidental
del pemnaje de éste, o sea las fibras rotas y materias estranas que
quedan en ln»-.'iu nes !]l‘HIIIH‘H de sepiradas de los filamentos lar-
2os v Hinos que constituyen el lino comun para hilar.

Los linos mas excelentes y de reconocida fama se producen {"It
Belgiea, Rusia, Irlanda, Alemania v Holanda, que son [0S palses
donde principalmente se cultivan. Produacense también en el Norte
de I‘rancia, en Portugal v en E'.Hp;_u”r:l en algunas comarcas de Ga-
licia v de Leon.

Rusia, que es el pais donde el cultivo de esta planta tiene mayor
importancia, produce solamente [iifos comunes y ordinarios, de-
biendose las clases mas finas v ricas a las proviicias maritimas
del Norte de Francia, de Belzica v de Holanda donde, por otra par-
te, stt manipulacion y beneficio @stan muy adelantadas,

El lino da vastagos de uno a dos metros de altura v sus fila-
mentos son de una longitud v dimetro muy variable; son estos
de los que presentan a la vista caractéres mas varios, por lo que
muchas veces no parece sind que provienen de distinta planta,
pues entre los linos gruesos de Rusia, por ejemplo, v los finos y
sedosos de Holanda v Bélgica existen notables diferencias,

[Esta preciosa materia textil se emplea en la fabricacion de todo
agénero de tejidos é hilados, pero principalmente se usa para la con-
feceion de telas blancas o lienzos. Su importancia mercantil é in-
dustrial no es menor que la del algodon, tanto es asi que en Ale-
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mania se han hecho ensayos para sualgodonizacion, 6 sea obtener
lino alzodonizado por el método de Claussen, o bien por el proce-
dimiento que consiste en preparar Jino de fibras cortas que pueda
afieltrarse, cardarse ¢ hilarse en las maquinas que sirven para el
aleodon, va sea mezelado con este, va solo, resultando un produe-
to que de una manera general se parece al algodon en cuanto &
sus propiedades principales.

Ll procedimiento de Claussen consiste principalmente en in-
troducir el lino en una disolucion concentrada de bicarbonato de
sOdio v cnsecuida en baino acido Tuna parte de dcido sulfarico v
100 de agua). Il lino asi tratado se conpvierte en una especie de co-
0, que cuando es blanco, se asemeja al algodon. 15ste método
agece no mejora las cualidades dels lino, sind que las deteriora,

es en la alzodonizacion pierde sus propiedades principales de

ongitud v dafuerza, v ademas queda perjudicada la solidez de las
hbras. !

CARACTERES. —Enire todos los textiles vegetales, el lino pode-
mos eonsiderarle como uno de los tipos mas perlfectos por las es-
peciales cualidades que reune de finura, brillo y resistencia, Sus
fibras tienen un color gris oscuro, moreno claro ofcrema, cuando
crudas, v Ias blanqueadas oftecen un color blanco brillante 6 ama-
rillento; son suaves al taclo, rvigidas v resistentes; al rom perse
aparecen todos sus filamentos f(iesos, caracterizados particnlar-
mente por su brillo especial, debido a L untformidad de su diame-
tro, v es por lo mismo esta untformidad en la superficie de las fi-
bras, lo que presta a las telas de lino el brillo que no pueden
alecanzar nunca los géneros de algodon. Arden con ménos rapidez
(que las de este v, al ser quemadas, producen un olor analogo.



Estudios microscopicos.

IEXAMEN DE LAS FIBRAS DE LINO A LO LARGO EN LOS LIQUIDOS
NEUTROs.—Examinadas estas fibras después que han sufrido las
operaciones de lmpieza vy blanqueo, que se practica en los IThos
crudos someticndolos a la ebudliciaon durante 20 minutos en una
legia de carbonato de sosa, para despojarlos de los fragmentos vy
naterias extranas que lleven adheridas, preséntanse sienipre al
nacroseopio (/fig. 1) divididas en gran numero de fibrillas. dis-
puestas con perfecta regularidad de longitud v dismietros general-
mente uniformes («); fibras de superficie brillante, siempre wectas v
tiesas, nunca arrolladas sobre si mismas; cilindricas v transparen-
tes como tubos de vidrin (”tr: ), O en forma de cainitas que tienen 4
distancias dadas unas manchas o rayas que ofrecen el aspecto de
nudos (6), rasgo particular y principal de esta fibra, como también
el de su cabidad interior, que a4 veces parece como una linea™muy
fina en el centro, o estria longitudinal de color oscuro (¢) visible
en algunas fibras en toda 6 en parte de su extension; nunca se
presentan aglomeradas, por la facilidad de separarse unas de otras
con las agujas, y aun aquellas que no han quedado bien aisladas v
estan formando grupos, notase que no existe adherencia de los
filamentos entre si, pudiendo apreciar el observador todos sus
contornos; los extremos son por lo g{:llﬂlﬂ' 1nuy I‘Lll'gﬂﬂ vV ]!Ullti:l-
gudos (d ).

Debemos advertir, sin embargo, respecto 4 las fibras en cues-
tion, que no siempre todas ellas presentan igual aspecto; yva pro-
cedan de la parte exterior, va del corazon de la planta; las unas son
de superficie perfectamente lisa, redondas, regulares y estrechas,
(¢) y otras se ven mas anchas, v alguna vez aplastadas en algun
punto ( /), apareciendo las demas {_':4.: esta es la forma mas comun)
divididas a distancias desiguales por rayas 6 nudosidades muy vi-
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sibles (6), v semejantes a verdaderos nudos de cana (g) en las fi-
hras que no quedan bien rectas en la preparacion.

LoNGitun. —De 25 a 30 milimetros (aunqgue se han encontrado
limites hasta 50 6 60).

Diiserro.—De 22 a 25 milésimas de milimetro,

[SXAMEN DE LOS CORTES DEL LINO EN LOS LiQuibos.— La forma
ceneral de estos es la de poligonos redondeados (.1 mas o menos
alareados, mas anchos en un extremo v estrechandose hacia el
ofro; unas veces se observan aglomerados, sin estar comprimidos,
vootras aparecen un tanto vuxtapuestos, pero generalmente se pre-
sentan aislados v todos ellos tienen una pequena cavidad redon-

daen el centro, & pequeno punto negro.



Estudios microquimicos.

EXAMEN DE LAS FIBRAS DE LINO EN 1.0S REACTIVOS.— Tratadas
por el yodo y el deido sulfirico diluido, presentan al microscopio
la coloracion violacea o azul palida, al par que sus principales ea-
racteres resaltan perlectamente ¢larvos v delineados (fig. XI'V), se-
;.:i'll]*]uﬁ-} detallan:os 4 continuacion.

No en todas las fibras es siempre perceptible el canal central,
pero en ofras esmas visible que en los liquidos neutros («); v si con
el auxilio de estos presentan los caracteres va senalados, bajo la
aceion de los reactivos aparecen tan caracterizadas que podemos
asegurar es dificil ya confundirlas ni aun con las de canamo, que
es a las que mas se asemejan. Aparte del color en general violeta
0 azulado que ostentan, v algunas de un matiz oscuro especial
(colores resultantes segiin el grado de concentracion de los reacti-
vos) su canal es ancho en las fibras gruesas, aparece alguna vez
relleno de una materia oscura 6 amarillenta, v las nudosidades, sig-
nos O rayas que ya conocen.os, se ofrecen al observador por medio
de este analisis, notablemente caracterizadas (c. /. g. d.) En las fi-
bras de mavor diametro v mas rectas, presentan la forma de una
A un tanto borrosa, O bien la de aspa o angulo agudo, v en ofras
se observan como verdaderos nudos de cana (¢): en las fibrillas de
menor diametro, percibense ninicamente ravas mas 6 menos fuer-
tes v separadas 4 distancias desiguales, vy por ultimo, en general,
en todas las fibras se aprecia su trasparencia, separacion, rigidez,
regularidad de diametro, ete., ofreciendo en conjunto al micros-
copio la mmagen representada exactamente en la eifada figura, cu-
vas tres fibras, que representan los principales rasgos caracteris-
ticos v forn a general, es copia acabada del natural, digamoslo asi,
v que podra comprobarse procediendo conforn:e al método de ana-
lisis microquimico, va se trate de linos finos 1 ordinarios, blan-
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queados O crudos, va en lin de hilazas 6 de lino en rama de cual-
quier clase. Invariablemente, los caracteres que hemos indicado
como mas salientes, denuncian la existencia de las fibras de que
se trata.

Los cortes adquieren la misma coloracion con los reactivos,
presentandose generalmente separados y alguna vez en grupos que
se ve no estan fuertemente comprimidos. Por regla general la ca-
bidad interior toma un color amarillo sucio, no variando por lo
demas en su forma general deserita.,

ANALISIS Quimico.— Il bieloruro de estano, anhidro, tine de
negro las fibras de lino; la potasa caustica de un color anaranja-
do; la legia de sosa de amarillo poco intenso; el acido nitrico de 36
arados no produce coloracion alguna, si son ftibrag limpias v blan-
(ueadas, -

La solucion aleoholiea de fuchsina, al 10 por ciento, las tuie de
un color rojo, vy tratadas seguidamente con el amoniaco debilitado
persiste la coloracion v no desaparece al eabo de 2 6 3 mMmutos
como en las de algodon. Después de tenidas las fibras han de ro-
clarse también con agua hasta que escurra colora segin sg in-
dicd anteriormente en el analisis de las de algodon.



[V.

Canamo.

DESCRIPCION I IDEAS GENERALES,—E| canamo es una planta
textil anual de Ia famihia de las canabineas (Canabis sativa de 1..)

No exasten noticias positivas acerca de donde puede ser oriunda
dicha planta, pero se cree que es originaria del Asia, a causa de
la analogia de su nombre latino v griego Kanal.

La planta del ecanamo es de tallos altes, hojas palmeadas v se
produce en cualquier c¢lima, va en el Norte de Rusia, que es en
donde principalmente crece v prospera, 6 bien en el Mediodia de
[taliv v en Espana, en donde también se cultiva. |

Se conocen varias clases de textiles canamo; las principales
son el cdnamo de rea; el canamo de b’um[;rry (canamao de hibiscos
o malearcisco, que procede del Hibiscus canabinos, en el cual la par-
te lencsa se separa de las tibras del liber por enradura. Los in-
cleses fabrican cuerdas con este canamo que es muy tenaz v resis-
tente, v por fin el canamo de los Aleganes, planta que crece en los
montes de este nombre en los Estados Unidos, cuyvo cultivo es
menos pesado v costoso que el hno.

Este producto textil no presenta igual aspecto en todos los pai-
ses, pues.segin que proceda del Norte o del Mediodia, la hilaza
que se obtiene es miés fina 6 mas basta. listas variedades* de as-
pecto hacen ereer a clgunos agronomos en la existencia de varias
especies de eanamo; no obstante, se asegura que si en el Norte lle-
cara a alcanzar solamente una altura media de 1,50 metros, v en el
Mediodia de 3 a 4, quedaria demostrado unicamente que unos pun-
tos reunen condiciones de vegetacion mas favorables que otros.

Ion el comercio se conocen tres clases, segun el tamano y cah-
dad de las hebras, las cuales son de longitud variable entre 1,30 v

-
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1,60 melros. El canamo mas conocido en el comercio es el comiain
v el gigantesco, y ambos son mas gruesos y largos que el lino
O,

Debido a su dureza, solidez especial y la propiedad que tiene
de no lllull'il‘ﬂl} en el AL, se s |:T'ilIt‘.ill:llllli_"llll" en la cordeleria,
lonas, velamen de buques, ete., superando ventajosamente al vute

e este mn];lt:h.

CARACTERES.—ISs de color variable, gris oScuro o elaro, ama-
rillo palido 6 verdoso. o bien hlanco erema. Sus dibras son duras,
resistentes, rizidas, gruesas, de didmetro desigual; arden como
las«de lino v las blangqueadas son muy parecidas @ las de este ulti--

mo con las que pueden confundirse a la simple vista,



Estmjins microscopicos.

IFIBRAS DE CANAMO A LO LARGO EN LOS LIQUIDOS NEUTROS.—-En
cuanto a la forma @eneral |:11=:-:{~nl:ntHL":l(-:-::h} luego agrupadas en
nanojos, was 6 menos aglomeradas( fig. I11) de cuyos contornos se
separan faciliente con las H;_!;Hj;lH HI;..‘:IIIHIH ilan.entos cortos vode
“diimetro desigual («. b). En conjunto estos Srupos O manojos, de
canamo rastrillado, hilado 6 blanqueado, ofrecen luruﬁlum'lmh: haz
acanalado, de color oscwro (¢), v dicha forma acanalada 6 esfriada
es caracteristien N constante en estas fihl';.l:-?., cn las (que st canal 1n-
terior no siempre es perceptible, etecto de su forn.a en genefal és-
triada. Xn la superficie de las fibras de que se trata, nl.!:::t"l*‘.';l!-:u a8]-
misnio una especie de manchas o ravas trasversales (/) mas o
merios visibles, que en adgunas aparcecen como nudosidades () se-
niejantes a las del lino, pero del cual podemos distinguirle! en los
filan.entos sueltos por la irregularidad de su didmetro (a. b. ) e
en los agrupados en la forma acanalada (e. ¢).

Debemos significar también como caracteres mas distintivos
de esta fibra, ademas de su forma estriada 0 acanalada, las peque-
nas fibrillas que hencos inflicado aparecen en los contornos del
haz, separadas de este por efecto de rotura 6 violencia. Aunque
muy cortas, el diametro de estas fibrillas es siempre irregular
(. b) y se observa asimismo que en el lino nunca se ven dichas
fibrillas, sinG que constantemente veremos los filaentos sueltos
v con perfecta regularidad de diametros entre si. Las puntas son
comunmente planas (/), redondeadas, estriadas, de contornos va-
rios; espatuliformes 6 4 modo de lanzas con perfiles irregulares.

Loxcirup.—De 15 4 25 milimetros,

DiiMETRO MEDIO 22 v 164 S(Mmilésimas como limite.
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IXXAMEN DE LOS CORTES DE CANAMO EN LOS LIQUIDOS NEUTROS. —
Examinadas atentamente las secciones del eanamo (1) se observan
por lo general dos zonas compuestas de eélulas de seceion poligo-
nal o de formas alargadas, sinuosas o redondeadas; preséntanse
agrupadas, observandose que las capas centrales se hallan fuerte-
mente oprimidas unas contra otras v en el centro tienen una aber-
tura que es de la misma forma del corte.
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Estudios microquimicos.

EXAMEN DE LAS FIBRAS DE CANAMO EN LOS REACTIVOS.— Apare-
cen como siempre, en general aglomeradas en haz (fig. X V1); pero
Ia coloracion que presentan no es tan definida como en las demas
fibras vegetales, circunstancia que exige la preferente atencion del
observador al verificar el examen microquimico de estas fibras.

Bajo la accion de los reactivos toman un color entre overdoso
sucto y violeta 1pas 6 menos fuerte, observandose a la vez grandes
manchas amarillentas 6 verdosas, trasparentes, que sirven de en-
volvente exterior de las ﬁ]ll‘:l..‘:';.‘l;,{[lII]H;'!I':HI;IH; manchas resultantes
por efecto de la aceion de los reactivos sobre una fina telilla 6 ma-
teriad exterior que las rodea, las cuales van desapareciendo de la
superficie y contornos del haz al cabo de un cierto tiempo, v en-
tonees se uh:’-:‘-t;'t'\;l: (que los filamentos Ht.‘lull‘:ult'm (1. l. ), contornos
(. e) v extremos del grupo (/) van presentando una coloracion
violacea. Estos detalles de coloracion” son dignos de tenerse en
cuenta v han de ser atentamente observados, por cuanto nos per-
mitiran establecr una distincion clasa v precisa=entre estas tibras v
otras con ellas confundibles.

Las manchas o ravas trasversales son por lo general poco per-
ceptibles o causa de presentarse sumamente finas (y) en algunos
manojos o fibras aisladas. s

Para apreciar debidamente los indicados detalles de coloracion
en las fibras que acabamos de estudiars es necesarto servirse de
los reactivos algo debilitados, particularmente de la mezela de acido
sylfarico v glicerina, d

Las secciones trasversales son muy caracteristicas; presentan
dos formas distintas. Percibense dos zonas de secciones redon-
deadas vy alargadas, comprimidas unas contra otras, notandose
que las capas centrales son muy apretadas; hacese mas visible la
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estructura Al detalles de los cortes, que ofrecen también coloracton
violacea, pero con la particularidad especial qlie dichas zonas 0
arupos resultan rodeados de un fino perfil amarillo que se destaca
perfectamente. ISstas particularidades o detalles de coloracion son
siempre caracteristicos v en casos dudosos [acilitan un dato mas
para poder sentar una nl;t-urim'irm seguri g

ANALIsIs QuiMico.—Cuando no estan limpias v bien desprovisias
de restos de la epidermis de la planta, el acido nitrico de 36 grados
los tine de amarillo agaranjado, v si lo estuvieran, dicho acido no
pr;{:lur:e coloracion sensible. Con el sulfato de anilina adquieren
una coloracion amarilla mas o menos intensa; verde con el acido

sulfurico, v amarilla con la potasa caustica.



DESCRIPCION £ IDEAS GENERALES.—Distinguese con ¢l nombre
de*yute, ednamo de Caleula, canamo de Bengala v peal indiano,
la fibra vegetal que proviene de algunas vareedades de los corefo-
rus de la India, pertenecientes a la familia de las tiliaceas, (que co-
mo el tilo, se distinguen por su gran abundaneia de corteza.

El corchorus capsularis v el corchorus alithorins, son las dos
especies principales de donde se extrae el yute. Desde tiempo in-
memorial, esta fibra es, junto con el algodon, la materia textil mas
empleada en la India. No obstante que hoy dia se han descubierto
v aclimatado en este pais un ntinero considerable de plantas texti-
les, esta es la mas cultivada y explotada en ¢l y :'t-pu:-.i:u'
de que alli erecen otras variedades, las dos especies antes citadas
son las umeas que se utilizan en hiladura. Las demas solo se usan
como legurgbres v dan a los indigenas bajo el nombre de _nﬁ?f}fn'.

Xl vute erece también en China, en las islas de Sonda, Siria,
Egipto, ete., pero la produceion de la fibra se limita exelusiva-
mente 4 Bengala que es el punto abastecedor, casi anico, del yvute
que se consume en las demas partes de la India, América y Iuropa.

Caleuta es hoy la primera plaza exportadora de este produoeto
vegetal; Londres y Liverpool las principales de importacion de la
fihra en rama para hilar y tejer, y Escocia uno de los puntos en
donde esta mas desarrollada su indusfria

Emplease la hilaza morena, en forma de un hilo muy ordinario,
en la fabricacion de grandes cantidades de arpillera parie sacos y
otros usos, conociéndose en Inglaterra estas telas bastas, con el
nombre do gunny. Esta industria se halla estendida en todas las
poblaciones de Bengala hasta el punto de que, hombres, mujeres

-
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v ninos de todas clases sociales, se ocupan de la manipulacion de
esa fibra vegetal.

Con dicha materia fabricanse también alfommbras y cuerdas, pe-
ro pudriéndose facilmente en el agua v con la humedad, no puede
competir con el eanamo en la fabricacion de cables y cordeleria
por ser ademas mucho mienos tenaz. Utilizase asimismo iiezelan-
dola con el canamo en un 25 a 75 por ciento, va para obtener hila-
dos y tejidos mas finos v resistentes, va tmnhbién para falsificar és-
los v principalmente los hilados.

Aun cuando el yute no se hila en numeros altos, ni toma tintes
niy finos, sin embargo, porsu poco valor v por el brillo especial
que adquiere con estos, se emplea en grandes cantidades, solo 6
O :-1|gt1{]1'11|, lana, ete., en la fabricacion de alfombras, tapetes, fo-
'ros de muebles; cortinones v en otra diversidad de telas hoy de
uso muy comtun, habiendo tomado esta industria en la actualidad
notable desarrollo. Estas telas que en ¢l comercio reciben el
nombre de yutes, son muy apreciadas por su bonito aspec-
(o v sobre todo por su bajo precio. La facilidad de hilarse- el
vute bien solo & va mezelado con el lino O eanamo, como asiniismo
su extraordinaria abundancia en los mercados de la India, dan 4
esta fibra una gran importancia. Actualmente se hace con ella un
verdadero fraude {1‘HI|{}|‘5£1|IIICIHL? en Alemania V el otros centros
labriles) mezelandola en determimados hilados; por lo tanto, mere-
ce hagamos su estudio con el detenimiento debido.

CaracTErES.—Las fibras de yute presentan un color amarillen-
to mas 6 menos claro, rojizo sucio O gris, con una pelusa negruz-
ca que proviene de restos de la corteza de la planta; son rigidas,
brillantes, muy largas, menos resistentes quetlas de canamo; se
destruyen por la humedad; se rompen facilmente, apareciendo
los filamentos rotos cortados por igual como con tijera; sus
hebras, mas largas que las del lino y canamo, miden de 1,504 2
metros v mas de longitud.,
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ICXAMEN DE LAS FIBRAS DE YUTE A LO LARGO EN LOS LIQUIDOS
NEUTROS,—Al observarse estas fibras, la primero que lama la
atencion es el modo como se hallan aglomeradas entre si en forma
de grupos muy compactos constituidos por numerosos filamentos
que forman un conjunto de superficie muy wregular, estriada y de
perfiles sinuosos ( fig. I'V). Por medio de las agujas se pueden se-
parar algunas fibras, haciendose entonees mas perceptible su irre-
gularidad (. b. ¢) al mismo tiempo que sus diametros cambian en
extensiones muy reducidas (h). Ror su aspecto irregular v forma
aglomerada, podrian confundirse, en algun caso, con otras fibras,
en particular con las de canamo, si no digspusiéramos de utiles reac-
tivos quetlas distinguen por medio de la coloracion amarilla inten-
sa que adquieren bajo su aceion; coloracion de tal modo caracteris-
tica al microscopio, que es importante consignarla segun veremos
mas adelante.

Obsérvase ademas que las libras aisladas son cilindricas (¢),
planas 6 prismaticas v abiertas en algunos puntos («); de superficie
muy irregular v con un canal central muy aneho (¢/) que se estrecha
hacia las extremidades («); las puntas son romas ¢ irregulares
(¢); de los contornos de los haces sobresalen pequenas fibrillas (/)
que parceen separadas_del manojo efecto de rotura 6 violencia. En
suma, los haces presentan un color verdoso sucio; son menos tras-
parentes que los de eanamo, lo mismo que las fibras aisladas, en
las que no se distinguen rayas trasversales ni nudosidades, como
en las de lino v canamo; no ofrecen tampoco aspecto regular aca-
nalado como este ultimo, sind el de un conjunto muy irregular
con numerosas estias que les prestan un aspecto de superficie
especial, sinuosa y llena de asperezas.

Loxarrop media 12-milimetros.

DiimeTrO de 20 4 25 milesimas de milimetro.

[Los cortes son de forma poligonal en cada filamento (A), carae-
terizados por una cahidad central redonda, ovalada o triangular; se
presentan i la observacion muy agrupados v bastante numerosos.

i
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FIBRA% DE YUTE A LO LARGO YEN CORTES EN LOS REACTIVOS.—
Fste analisis reviste el mayor interés en las libras de que se trata
v sus resultados practicos no pueden Ser mas concluyventes, pues
la aceion de los reactivos es completamente eficaz.para distinguir-
las. El color amarillo intenso persistente que adquieren bajo su
aceion ( fig. XVII) las denuneia al punto, v ante esta t'.nlul':'u'ii'u‘l
va no es posible confundirlas con las de ca-

v detalles conocidos,
fanio, ni con las anteriores, de tal suerte, que podemos distinguir
con este sencillo procedimiento, una sola fibra de yute entre gran
nttero de las demas con que suele hallarse asociada. Diclfa colo-
FACION aparece Mmas intensa v viva en los filanientos aislados, con-
tornos v extremidades del manojo, presentando los grupos, gene-
ralmente en el centro, un matiz amarillo anaranjado.

[.os cortes trasversales también ofrecen raggos aracteristicos
dignos de atenta observacion. Presentan igual color que las fibras
i lo largo, v las zonas se componen de una serie de cortes agru-
pados, de formas poligonales, o triangulares, de un color amarillo
claro. de bordes lisos v abertura central redondeada en la que

nunea se ven materias extranas.

ANALIsts QuiMico.—El acido nitrico produce un *color rojo ana-
ranjado, silas fibras conservan restos de la epidermis o parte le-
nosa de planta, como acontece por regla general en las que provie-
nen de hilazas o telas ordinarias. El sulfato de anilina les da una
coloracion amarilla intensa, y segun Wiesner adquieren un color
azul despues de tratadas con el acido eromico debilitado al cual
se une un poco de acido sulfurico. |



V1.

Ramio.

DESCRIPCION E IDEAS GENERALEsS.—La planta textil Hamada 7a-
uio, es una especie de urt.i;'_:u sin dardo oriunda de China vV perte-
nece a la familia de las Bolemerias o Urticas. Los ingleses la co-
nocen bajo el nombre de China-grfass (hierba de China). Se distin-
gue también con los nombres de Rhea, Rami, cdanamo de ("hinea,
Apoo v otros. - .

Crece v se cosecha en Java, Sumatra, Malasia, Borneo, Las
Molueas v otras islas del archipiélago de Sonda v en las Indias in-
aglesas;] pero desdetiempo mmnemorial se cultiva en China, en el
Japon v en otras comareas del Oceano Indico. En los Estados Uni-
dos se produce hace tiempo; como también en Alemania, en donde
se han hecho plantaciones por via de ensavo.

Actualmente en ISspana se cultiva el ramio en las vertientes
meridionales del Pirvineo, en la provineia de Gerona, v Ias pruebas
estan dando buenos resultados, siendo, por tanto, de esperar,
segun se asegura, que la explotacion de este precioso textil pueda
lograr el cultivo en condiciones de normalidad en nuestro pais,
pues que ademas de las cualidades especiales ¢ inmejorables de
la fibra, Espana dsta reconocida después de Cuba, cuyo clima le
es especialinepte propicio, como la parte de Europa que reane me-
jores condiciones para su cultivo, en ateneion a que la mayoria de
nuestras provineias ofrecen grandes ventajas para su aclimataeion,
en partieular las de Cataluna, Andalucia, Estremadura, Valencia,
Alicante v Almeria, pues que requiviéndose para el desarrollo de
- dicha |1];llll:1 liH:htL‘!lliIu?l‘il.l'tll':l !-_-i_l_ll‘nz?l‘inl' a 16 ;.!;l‘mln.‘i, esta se disfru-
ta proximamente unos ocho meses en algunos puntos de las eita-
das provineias, circustanecia que aumenta el periodo de vegeta-

CrO1 ¥ s 1-115{}111;15.
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[.as variedades del ramio conocidas son dos: el Hlamado candi-
cans O nioeo 1‘1:1I;I|IIL‘-L llI‘L‘:H{}l]tm'l un color blanco de Iﬂtlf.:-l al dorso
de las hojas, analogo a las del alamo blanco; v el ramio viredes O
cerde por tener el dorso de las hojas un color verde agrisado.
Cientificamente se le denomina Urtica datides v Bohemeria tenaci-
S |

Iin Java v Malasia, de donde es orviginaria, se llama ramch,
ramal. rameu v ootros, v se eree ser ¢l yaenma & ting-ma de los
chinos, quienes la distinguen ademas bajo otros nombres, segun
las localidades. "

La primera variedad arribaindicada, o sea la wrtica nivea, se
cree es mas propia para los climas frios; la viredis, segin opi-
nion general, se aclimata wprospera en los climas del mediodia,
donde su produccion es mavor v sus fibras mas finas y mas lar-
aas que las de la primera, las cuales siemipre son mas bastas v se
producen en menor cdntidad;

ISl ramio eiredis es una especiede orfiga gigantesca, con hojas
dentadas, encarnadas, con tres nervios como la ortiea ordinaria,
pero de mavor diametro v sin pelos punzantes. Esta especie es tan
vivaz que no exige una plantacion anual; dura muchos anos y a
medida que estos pasan se hace mas fecunda y vigorosa.

Atendido el valor que se da en la actualidad & esta planta textil,
v |u;l.l'i,iirlll:ll'lllfr-t]t.ﬂ. fa importancia agricola ¢ industrial que pudiera
alcanzar en Espana, v senaladamente en sus provineias de las An-
tillas, tan pronto como se invente una buena maquinaria para la
descorticacion de sus tallos, estimamos oportuno detenernos algun
tanto en su ;]{}H{‘l'i'lu'i['lll v el {‘iL‘!l‘tH Oorden de consideraciones Illll},
st bien pueden estar fuera del objetivo principal v aun de los redu-
cidos limites que nos Iu;rmrm trazado, podrian ofrecer, no obstante,
cierto interés si nos dan siquiera las ideas mas principales respec-
to 4 las utiles y numerosas aplicaciones que tendria esta fibra en
laindustria europea. De los datos mas fehacientes que a este fin
se han publicado, he aqui, en sumario, lo mas notable, atil v cu-
'OSO, 4

Hace unos 18 anos, proxunamente, que la planta del ramio fue
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importada por primera vez en E Spana por el umqmm‘;m D. Hﬂhwl
Pmeda, quien conocia ya la maquinaria que se usaba en el extran-
Jero para el descortezado de esta planta, habiendo practicado a la
sazon algunos trabajos por via de ensavo,

Por aquel fiempo, D. Agustin Robert envio desde Marsella al-
gunas raices a D. Baldomero Mascort, farmaccutico de Torroella
de Montgri, quien cultivo con éxito dichas raices. [legando o ex-
plotar en union de otras personas, una plantacion que pasa de
treinta v siete hectareas, v en este punto v oal lado de estas pluﬁtﬂ—
ciones, una sociedad anonima nominada Railie Irancaese ha hecho
importantes instalaciones de toda® elase de macuinaria conocida
para obtener el descortezado de los tallos, esto es, la separacion de
las fibras de la sustancia lenosa v de la epidermis, lo que parece
no se ha conseguido todavia con facilidad. Una vez resuelto feliz-
ente este vital problema de la industria, para obtener la hilaza
a un bajo precio, no dudamos, comd esta por todos reconocido,
que el ramio ocupara el lngar que le corresponde por sus cualida-
des, tomando ventajosa carta de naturaleza entre los textiles cono-
cidos, viniendo a rnlllp:-il'fil‘ con el algodan, lino, eanamo, yute v
otros el campo de aplicacion de las tibras de estos textiles.

La finura, resistencia, elasticidad, longitud, suavidad 5(‘1195&
blancura y brillo singular de esta fibra, son propiedades espe-
ciabilisimas que le hacen susceptible de numefosas aplicaciones,
Sus filamentos pueden hilarse en los niuneros mas altos }*' los hi-
lados ne solo conservan el brillo especial de la hilaza, sind que to-
man también con facilidad los tintes mas delicados, como la lana

v la seda. Mézelase con estos, segun veremos wis adelante, en-
trando en bastante cantidad en gran niimero de telas de mezela.
Han Hegado a fabricarse con esta fibra (que también se la cono-
ce hajo el nomhre de seda vegetal) géneros de todas clases, espe-
cialmente mantelerias v batistas, que presentan un bonito aspecto,
superior ann a los géneros de lino. g
Iin China se usa un procedimiento especial para la preparacion
de los hilos de esta materia filamentosa, teniendo lae particularidad
de que estos no se hilan, sino que se forman juntando Tas fibras
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por cabos que reunen arrollandolas en lamano, por lo que aparecen
unidos v no torcidos, ofreciendo un aspecto particular. Con estos
hilos fabrican los chinos el hermoso tejido conocido con el nombre
de batista de Canton, tela de chinagros, que en Inglaterra Haman
qros-cloth (tela de hierbas).

Desde tiempo immemorial los chinos v japoneses han tejido el
rantio; fabrican con ¢l cuerdas, redes para pescar, los tejidos va
indicados v otras hermosas telas que Haman Zdapon, que significa
tela de verano, estimadas como las de seda por su bonito aspecto
v larga duracion, acerca de lo cual el R. P. Voisin afirma que
despmeés de haberlas usado por espacio de tres anos, los chinos las
retinen resultando asi estos géneros tan tenaces como cuando re-
cientes.

e asegura que varias hilanderias inglesas emplean el ramio ufi-
lizandolo especialmente con la lana v la seda en la elaboracion de fe-
las que entregan al comercio como de uno 1t otro de estos textiles.

A este proposito veamos & continuacion un parrafo de la Me-
moria de M. Emile Lefranc de Nueva-Orleans, encargado por el
gobierno de Washington de hacer una relacion sobre el cultivo y
I industria de dicho textil, dice asi:

«Muchos de los géneros fabricados en Inglaterra con una mate-
ria brillante que mmita la seda, estan construidos en gran parte con

el ramiaw Del mistho modo que ciertas clases de vino, tales como
Champagne, Oporto, Jerez y Madera, cuvo consumo excede de la
verdadera produceion, los pretendidos productos llamados seda
exceden grandemente en volumen del total actual de las sedas que
pueden producir los capullos del mundo entero; 1ndudablemente
(que existe alguna fibra cemparable a ella.»

« IKn Europa parcee que los ingleses han venido explotando esta
fibra desde el ano 1851, v los primeros ensavos de hiladura del
ramio se efectuaron antes de aquella fecha por Mr. Hargreaves de

Dundéee y por Mr. Marshall de Leeds, en maqgninas para hilar el li-
no humedo. Kste l‘lltiym nl‘mwn hasta el ntumero 250 para  batistas
(151.250 metros por kilogramo. Numeracion del lino 300 vardas
por libra inglesa)
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Desde entonces, son muchos los fabricantes ingleses que han
hilado el ramio, cuyos hilos se cotizaron en Bradford de7a 17
francos el kilogramo del nimero 10 al numero 90 (101,700 metros
por kilogramo). Numeracion del ramio 560 vardas por libra inglesa.,

IXstos hiladoes, obienidos hoy dia en las maqwinas de hilary se-
mejantes a las empleadas para la horra de seda, se emplean en la
fabricacion para hacer mezelas, principalmente con la lana v la seda,
entregandose al comereio como una t otra de estas materias, segun
va se ha mdicado anteriormente.

Mr. Horman dice gque en atenciom a la gran fuerza que tiene el
hilo de ramio se propuso utilizarlo cono urdinibre en los géneros
mas delicados, asegurando haber obtenido los mejores resultados.

Segtin M. Moerman las libras de ramio se hilan mlr}"hivn en las
maquinas que sirven para la lana, como asimismo en algunas dgs-
tinadas al lno. :

Mr Jorbes-Watson asegura que los hilos obtenidos por el sis-
tenia de hiladura de la lana han dado los mas felices resultados, v
que si se les trata quimicamente se pueden obtener fibras miny se-
mejantes a las de lana v de 4 4 9 pulgadas de longitud.

M. Emilio Laissac es el que mas pruehas ha hecho de hiladura
en las maquinas para lalana, tomando el raniio en hruto al cual
desagregaba cardandole ¢ hilandole luego, exactamente como la
lana. Con ¢l ha conseguido hasta el namero 50 Tnumeracien de la
lana) v dice que los hilados obtenidos se pueden emplear sin
imconventente alguno como urdimmbre en la paneria, v en cuanto a
tramas, se puede obtener muy facilmente una mezela de lapa v de
ramio sin que presente ninguna dificultad a la operacion del pren-
sado.

Finalmente, el Sr. D. Angel Villaplana Julia, fabricante de larras
en Aleoy, ha obtenido, segun se asegura, un tejido perfecto con las
fihras cortas, 0 seala borra que se desppecia en la maquina Iavier,
mezelada con cierta cantidad de Tana.

Venios, pues, por estos apuntes, I'll;t} la hinladura de las fibras
de ramio, si bien susceptible de grandes perfeccionanientos, es un
problema va resuelto, tanto que en el ano 1882 existian varios es-
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tablecimientos que los hilaban, siendo los principales los siguien-
tes: Los de M. M. C. Bouser v C.» de Wackefield (Inglaterra);
M. M. Marcek Davwson ¢ Hijos de Bradtord; M. M. Bailly v C.* de
Nay (Bayds Pirineos);, M. Boskit en Malannayv (Sena  Inferior);
M. M. Seydel y C.* de Zittan-in=-Sachsen (Alemania) v otros,

Se alirma también que el tenido de las fibras de que se trata es

de resultados ventajosos sobre las de otros textiles, pues conser-
van el color mucho mejor que cualquier otro, tanto es asi, que hilos
tefiidos han conservado todo su brillo y color al cabo de diez anos;
lo que esta comprobado con cierto mimero de madejas que existen
en el Conservatorio de Artes y Olicios de Madrid, que hace unos 30
anes dio D. Ramon de la Sagra, las cuales conservan su color
primitivo, mucho mejor que la seda y el algodon, & pesar de ha-
lHarse expuestas a la accion del aire v del polvo.

Las libras de ramio toman, pues, v conservan todos los colo-
res, cluso los de anilina, vy presentan una gran ventaja, segiin
afirmacidit de muchos fabricantes, para la confeceion de tejidos
de mezela, ya sean de lana va de seda, mezelas que no son posi-
bles con las tlt‘, :l.l;:;lu_]f,'«ll., 1110 V COnao, porquc e¢stas materias tex-
tiles vegetales no son las mas a proposito para lijar dichos colores
del mismo modo que las de lana y seda.

Iin laindustria linera y canamera se afirma que el ramio esta
llamado a desempenar un papel importante, porque sus cualidades
constitutivas le asemejan considerablemente al lino, canamo, yute
v olras fibras textiles vegetales.

ISn cuanto i la mdustria algodonera se eree, no obstante, que
I‘I‘;t]j_:_‘rii]l'ill no ilegara a ser completamente reemplazado por el ra-
o teniendo en cuenta ademas, que la diferencia de precios actua-
les del mlgodon y del ramio no es tanta para determinarla; sin em-
arzo, en la relacion de Mr. Cordier, de Ruan, sobre los procedi-
micntos de algodonizacion, no puede dudarse de la posibilidad de
mezelar ventajosamente estas dos fibras con objeto de conseguir
tejidos mas resistentes. Vemos por otra parte, que se han inventa-
do diversos procedimientos para la algodonizacion del lino, (de los
que se ha tratado sumariamente en el estudio de dicho textil) eu-
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yos procedunientos & métodos, parece no pueden aleanzar uiil

aplicacion & causa de su alto precio, por lo quo se espera podra
aplicarse el ramio, sin dilicultad, en sustitucion de aquel.

En la industria lanera, si bien no podra reemplazar® la lana®
a causa de sus cualidades higiénicas, le dara la preferencia en
cambio sobre el algodon, para emplearle como urdimbre en los
géneros de mezcela para prendas de vestir, pues que en tal caso va
no pueden influir las propiedades higiénicas que se recomiendan
para la traxma. Sin embargo, para telas de verano podra sustituir
muy bien 4 la lana, tanto para urdimbre como para trama, puesto
que en esta estacion se necesitan telas ligeras v frescas. Asimismo
el brillo y lustre de estas fibras las hace muy a proposito para gé-
neros brillantes con mezela de seda.

IXn la industria sedera representa el ramio su mayor inportan-
cia por la propiedad especial que posee de confundirse con la seda,
a causa de su brillo, a la vez que la extraordinaria tinura de que es
susceptible por medio de procedimientos mecanicos v qufinicos, y
la facilidad que tiene para hilarse en las maquinas destinadas a la
borra de seda, haciéndole muy conveniente para la fabricacion de
tejidos con mezela de algodon, (telas que son hoy de uso muy co-
mun) y en sustitucion de este; en fin, que cuantos se han ocupado
de la cuestion industrial del ramio convienen en que, respecto a la

fabricacion de los tejidos, en la imitacion de los de seda, sera dg
aran utilidad, sobre todo porque llegan a conseguirse los num.eros
80 4 100.000 metros por kilogramo. Aparte de esto, nada diren.os
de los tejidos de ramio puro, que la industria puede darles el as-
pecto que desea; v cuyvas propiedades indican que sus tejidos han
de ser de condiciones que llegaran tal vez a competir con los de
seda. g .

En la no menos importante industria de hilos de coser, se es-
peran también grandes beneficios con el empleo de esta fibra 4 cau-
sa de la resistencia v finura de sus hilos que permitiran fabricarlos
para muchos usos y de fodos los nunieros, tan bien 6 mejor que

con el algodon, sobre el cual ofrecera la ventaja de una regularidad
de textura v flexibilidad difieil de conseguir con el lino y eanamo.
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Respecto al egipleo actual del rammo, tanto en la industria na-
cional como en la exdranjera, muéstranse muy reservados algunos
[abricantes, manifestando unicamente que las ventajas obtenidas
i'-.‘-lIl'lit'lHIHiI]l_‘&l'.‘l]ilL‘!H; IHH:I}HL:HI!{L muchos continuan lf'lll]llﬂ."ll]f_h}|1_‘ 11
sus fabricaciones en vista de’las mezelas que son posibles en la
fabricacion de tejidos. Otros paises como I'rancia, Alemania, Bél-
agica, Holanda y Istados Unidos han ensayado dicha fabricacion
cn laque parece se ha adelantado mucho, particularmente en la
nacion vecina, ’

[in Lispana se han hecho también algunas pruebas y se dice
que algunos fabricantes de Barcelona usan actualmente esta fi-
bra, tanto es asi, que las preciosas mantelerias v demas tejdos
que se han presentado con motivo de las fiestas del ramio en Tor-
roella de Montgri, se asegura por personas bien informadas, que
procedian de la fabrica de los Sres. Sert Hermanos v Sola de Bar-
I'{."i”l“l.. -

Ademas de los diversos productos presentados en la Exposi-
cion de Londres de 1881 veamos los que figuraron en ¢l Palacio
del Trocadero, donde tuvo lugar la de Paris de 1878:

En la seceion francesa se exhibian toda clase de cuerdas, ter-
lices, hilos, mantelerias, batistas, ete., en cuvos productos se ad-
miraba tanto la buena fabricacion como el mérito v bello aspecto.

Iin la americana figuraban telas enviadas por casas de Nueva-
Orleans que se han dedicado a la fabricacion de muselimas. China
ostentaba HUITH}IW'H-':;H'_\' variada coleccion de tejidos crudos, fabrica-
dos con las fibras, sin preparacion alguna, los que eran de una finu-
ra esquisifa. La seceion japonesa era mas variada; contenia una
coleecion de vestidos de diversos colores hechos con una mezela

«de seda v ramio.

[n la 1'1]1iluu‘lﬂxlu?ssif-.iﬁm Universal de Avignon se presentd un
conjunto de telas que asi por su nuamero como por las diversas
clases v sislemas de fabricacion, demostraron de una manera pa-
tente los adelantos de esta industria; v recientemente en la EKxpo-
sicion Universal de Bareelona del ano 1888 se presentaron también
muestras de fibrag, hilados v tejidos de varias clases, viniendo
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confirmar, una vez mas, los adelantos modermos acerca de la fabri-
cacion de los géneros de ramio, .

Sin embargo de las consideraciones v apuntes que anteceden,
tomados de cuanto se ha proclamado en las diferentes revisjas,
periodicos, folletos v memorias que preconizaron las excelencias
del ramio v su importancia agricola ¢ industrial, nuestra OpPLION
particular sobre este punto conviene también en que la fibra en
cuestion es util si, pero no tan exageradamente conio se ha dado
en sostener, por lo menos hasta que su descorticacion no sea mas
facil meecanicamente que en el presente.

IKn efecto, entendemos que el ramio, cono textil, no llegara a
reemplazar en modo alguno a la seda, lana v adgodon, euvas con-
diciones especiales respecto a lujo, higiene y economia, respecti-
vamente, las hace utilisimas para los variados usos a que se las
dedica con gran aceptacion. Desde luego reconocemos si la supe-
rioridad mecontestable del referido textil sobre elelino, canamo v
vute, porlo que le consideramos tomo un sucedaneo de estos, en

atencion a las smgulares propiedades que posée de brillo, longitud,
resistencia, suavidad, ete., en las que indudablemente les supe-
ra, pero es menester, ante todo, producir la hilaza en condiciones
mas economicas si ha de sustituirles en sus nnportantes aplica-
ciones industriales. .

La descorticacion es por ahora dificil v egstosa efecto de la na-
turaleza del tallo de la planta, y por lo tanto, mientras no se re-
suelva satisfactoriamente este arduo problema’ es indudable que el
ramio no podra alcanzar la nmportancia que se le ha pretendido
dar, hmitindose pues su empleo actual en las mezelas de que he-
mos hablado, para las que reune, principalmente, excelentes cua-
lidades. =

No terminaremos este capitulo sin repetir lo que expusimos al
principio respecto a la mayor o menor oportunidad de la extension
con (que hemos tratado la referida fibra textil, 2 lo cual nos ha mo-
vido la completa persuasion de que mas 6 menos tarde ha de al-
canzar verdadera importancia industrial, v por lo fanto arancela-
ria, haciéndola por mas de un titulo digna de un estudio mas dete-
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nido que el que hasta hoy se le ha dedicado, tanto mas, que por .
todas las consideraciones y datos apuntados se deduce que las fi-
bras de ramio son de las-mas preciosas que la industria puede
apetecer, por lo cual sus medios de reconocimiento exigen asimis-
mo un minucioso v detenido estudio.

-

e

CARACTERES.—EI color blanco de nieve, O blanco grema, brillo
particular, fiexibilidad, aspecto sedoso. suavidad v textura regu-
lar de esta fibra, son sus principales caracteres distintivos a la
simple vista; también se caracterizan por su resistencia, te-
nacidad, y mayor longitud que ninguna otra, pues las naturales
alcanzan pasta tres metros de largo (*); son elasticas y en punto a
corruptibilidad en el agua y la humedad poséen superiores tventa-
jas sobre los demas textiles

L

! 1 Heapectn a lengitud y resistencia de este textil, Ozanam declara en sus cd#u-
dios microscopicos, que en una longitud de 10 pulgadas no encontrdé ni una sola rotura,
lo cual constituye la gran fuerza de esta fibra.



Estudios microscopicos.

- ) "

FIBRAS DE RAMIO A LO LARGO EN LOS LIQUIDOS NEUTROS. —Sone-
tidas & exiugen las tibras de ramio, ofrecen i la observacion carac-
teres muy diversos. por lo cual, v en atencion a su especial impor-
[ﬂl]l‘iil, i'rl_'sllﬁigllilI‘L‘lluri-; 1O tan :-'-;lfilt'l ln‘::i {lll;_'. constantemente se ll:lll
visto ecomprobados en nuestras observaciones personales, acerca
de los cuales llamaremos da atencion, sino también respecto #
todos los deta |E‘H que, aun cuando mas secundarios, resultan

icualmente confirmados en la generalidad de los easos.

Dichas fibras, en su estado natural, preséntanse 5iu1|11n*u el
forma de cintas espesas, muy largas, gruesas y rigidas, sobre las
cuales obsérvanse 4 veces algunos filamentds muy aglomerados;
otras aparecen mas 0 menos esiriadas, canal central muy visible
v mas abierto en unos puntos que en otros; pero cuando estas fi-
bras proceden de los distintos productos de su industria, ya lim-
pias v preparadas en la glicerina, ofrecen al punto caracteres bas-
tante irregmlares (fig. V). Las cintadas (a, b, ¢), que es la_forma
mag comiing suelen presentar los contornos ligeramente plegados
v notase en ellas cierta tendencia a torcerse, abarquillarse o estre-
charse a distancias largas v desiguales (/), pero examinadas en
toda su extension @ lo largo, obsérvanse sus eélulas, planas, an-
chas (b, ¢), transparentes, en cuyo centro aparecen géneralmente
una especie de hendiduras, grietas o estrias (b, e, d) dispuestas en
sentido paralelo al eje de la fibra y de forma algo espiral.

Estas pequenas estrias o incisiones constituven uno de los ca-
acteres muy distintivos de la fibra en observacion, pues se distin-
guen casi siempre en las mas anchas; aparecen mas 6 menos
abiertas, v en conjunto, v por su disposicion en la fibra, ofrecen la
misma Torma y aspecto que la de la madera agrietada. Resulfa,
pues, (ué este detalle es de los mas salientes, constantes v distin-
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tivos encla ggneralidad de estas fibras, provengan de las varieda-
des nicea 6 de la viredis. Los extremos son espatuliformes o de
punta de sable ().

Lele llamarse la atencion respecto a la forma v caracteres de

estas fibras, en particular de aquellas que no resulten hien rectas
en la preparacion que se exaumine, en euyo casoy pueden presentar
cierto aspecto y formas que pudieran sorprender al observador
por hacerlas tal vez confundibles, 4 primera vista, con otras, yva por
clecto de notarse en :nglTn;tH cierta tendencia a toreerse, como las de
algodon, o por advertir tabicn algunas manehas o débiles raifica-
clones transyersales v alrededor de las fibras, que podrian confun-
dirsg con las nudosidades de las de lino. Las de esta ultima clase
Se preseman en menor numero, algunas son cilindricas v de canal
as abierto en unos puntos que en otros (/). Para obviar estas di-
ficultades de exan.en, seaconseja en este, como en todos los demas
as0s, el atento reconocimiento de las fibras en toda su exte 1S101,

\ t-ntunt"ﬁa se vera que se olrecen, en general, en forma de cintas
anchas v provistas de las grietas, L‘H“'Iilh O hendid@iras indicadas,
lo cual denota claramente su naturaleza. .

Por otra parte, la longitud v diametro, en general considera=
blemente mayores que en las de lino v.algodon, v la irfegularidad
de dicha*diametro son datos por los cuales*se distinguen de las

tlL‘;l |H'i!l!1‘!‘t'}' t]lLiIll'llHL‘ll[l', 1}H|' H {ll‘.l‘l‘--.lt] ul th' Inllu IS ¥ ¢|1 G~

[1rOS, niu:i{n vistas en conjunto, un aspecto fan particular v carac-
feristie 0, que hasta haber las observado :I];_:‘IHIH vez al ]Iilt'i'HHl*hlliH
parin distinguirlas,e comunmente, al primer golpe de vista.

RoNciTun.—De 60 & 80 milin.etros.

DiinveTro MEDIO.—D0 milésimas de milinetro.

Ln:-_-; cCortes Ll':lllS‘L'{_‘I"Hi'llL‘H (I.-U SOl lml* In ;_{'[_-‘IHH‘hl ]:II'L}_{HH, f_[r._‘.' lO-
118 {_n'ulu_fi*l. v ;llrl*l.:-;l;uhw de cabidad interior grande, abierta, va-
¢ii, t[{* paredes gruesas v como re ll'll”r‘“[:]"‘q- hacia el interior. Pre-
sentanse “*l‘]h.ll“”]ii“*a O 1 UHHIHH t*ll corto numera, sin estar fuerte-

miente comprimidos.



Estudios microquimicos.

L]

FIBRAS DE RAMIO A LO LARGO Y EN CORTES EN LOS REACTIVOS.—
Estas fibras adquieren coloracion violdcea mas 6 menos intensa
( fig. X V), v si los reactivos son poco concentrados presentan
veces el matiz especial, mas 6 menos fuerte, que se observa en la
fibyra (). Tanto en las aisladas como en las que se enguentran mas
O menos reunidas, no se descubren las grandes manchas extgrio-
res, amarillentas o t'ul*llﬂ:‘ﬁuﬁ,-quu se advierten en las*de lino v
canamo respectivamente, cuyo detalle es importantisimo para el
observador, quien al momento de haberlas tratado con los reacti-
vos, puede apreciar todo un conjunto de fibras muy rectas, en ge-
neral cintadas, espesas, anchas, planas, largas, de gran ‘desigual-
dad de diametros (estos muy iregulares en cada fibra); fibras que
se ostentan tenidas en toda su extension de los colores ndicados,

los cuales se fijan inmediata v uniformemente de un modo acen-
tuado (b, ¢) sin manchas de coloracion extrana; presentando asf
en el campo del micrdscopio una imagen, en conjunto, taif propia y
especial, que sin la menor dificultad pueden ser reconocidas sin en-
trar 4 examen de otros detalles. Algunas muestran su canal nte-
riol en el que se vé cierta materia granulada, que suele tomar un co-
lor amarillento oscuro; otras se observan un danto plegadas, cin-
tadas, sin abertnra interior v ligeramente estriadas. '

Con los reactivos resultan muy visibles todos los demas ecarac-
teres conocidos, v en particular se manifiestan siempre las peque-
fias estrias 0 hendiduras, las cuales toman una diregeion un, tanto
diagonal 6 de forma espiral mas 6 menos pronunciada (b, c). St
bien la coloracion se observa mejorsalguios minutos después de
haber empleado dichos reactivos, los detalles de estructura apare-
cen mas claros v netos luego de transcurridas algunas horas, por
efecto de la aceion del acido sulfurico sobre la celulosa y sustan-
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cias exteriores de las fibras, cuyas susfancias son destruidas v
atacadas lentamante por el acido.

Los cortes adquieren igualmente los colores indicados, v se
presentan separados o bien reunidos sin estar fuertemente adhe-
ridds, en cuyvo caso afectan formas redondeadas v alargadas, ohser-
vandose a veces como vustapuestog los unos contra otros. En la
cavidad eentral percibese una coloracion amarillenta, v dicha cavi-
dad es larga v de forma irregular (A, fig. V). Obsérvese que estos
cortes tienen clerta semejanza con los de canamo y algodon; pero
son sitempre mayores, mostrando la cavidad central mas ancha,
gramlada con uffa sustancia amarilla oscura, y careciendo desde
luego del filete amarillo que rodea a los cortes de las del primero
de dichos filamentos; los cuales son detalles que marcan entre
unases otra8 notables diferencias.

# * 1 * = .. o el ;

ANAvnisis Quimico.—El acido nitrico no produce coloracion al-

guna en las fibras de ramio, v el amoniaco de cobre las hincha ex-
traordinariamente.



V.

Abaca.

DESCRIPCION E IDEAS GENERALES.—EI abacia 6 canamo de Mani-
la, es originario de la ciudad de este nombre. Crece v se eultiva
e los terrenos voleanicos, en las vertientes de ‘Ti—l"&i montands e
Filipinas, en donde es muy abundante, Indias v Jamaica. Provie-

ne de la especie Musa tertdis, planta de la familia de las musa-
ceas, siendo esta especie la que se cultiva con mas éxito. Tasmbicen
se obtiene dicha fibra del platano de las Indias que crece en Amne-
rica, donde se le conoce con el anombre de higuera de Adan. En
Faropa se la nombra Abacd & Plantain v en los paises de produce-
1'i{*1|| ] b I;l {|L‘Hi;:':,'ll:1 (")) In:-_:- flu [},":-:rfu_f} Ol {:\[.‘l.hlﬁi:l] ‘f-"HH / r‘rffﬁi
(Mindanao) v otros.

La materiae vegetal de que se va a tratar tiene también bastante
interés en la industria textil, pues parece que ha adquirido alguna
unportancia comercial, por lo que, su importacion en los mercados

europeos va obteniendo un ineremento relativamente considerable®

sin embargo, tenendo en estos mercados un precio superior al
lino, su empleo actual en la industria es muy limitado.

Ion Francia se utiliza para la cordeleria v cables empleados en la
marina, los que a su cualidad de fuertes, reunen la especial de ser
muy ligeros. '

[nglaterra es el pais que [Jl‘il]lf;!I‘I-LlllI'f-!JtU ha usado el abacd en la
cordeleria; también lo utilizan eon el vute, usando estos hilados
mixtos, que hacen de las clases mas ordinarias y menos blancas,
en la fabricacion de sacos v efierdas tnicamente. Las clases blan-
cas v finas se emplean algunas veces, en pequenas cantidades, para
trama de ciertos damascos para muebles.

FFilipinas es principalmente el pais que produce estas fibras, en
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donde su extraccion y preparacion consfituve la unica industria

de comarcas enteras, por producirse alli con tal abundancia que la
mayor parte de los vestidos que usan los naturales en dicho pais
son de ednamo de Manila.,

Los géneros mas conocidos que fabrican con esta fibra vegetal
los distinguen bajo el nombre de nudrinaques, gumaras y saragan,
cuyos generos son distintos i los llamados nipis, los que se fabyi-

can con las fibras de Ananas, 6 bromelia ananas.

Caracteres.—Il color de las fibras maturales es blanco o
amarillento; algunas ofrecen un color amarillo” verdoso, pero las
clases blancas v finas‘ostentan un hermoso hrillo; son tenaces v
resistentes, suaves al tacto, 15Uy rigidas v cilindricas. La planta es
de las mas grandes de las herbaceas v las fibras naturiiles miden

L 8

-

de 1,50 & 2 metros de longitud.



Examen microscapico.

-
L]

* FIBRAS DE ABACA A LO LARGO Y EN CORTES EN LOS LIQUIDOS NEU-
TROsS. —Obsérvase que estas fibras se presentan separadas, rectas,
cilindricas, y algunas prismaticas (fig. VI); hallanse caracteriza-
das por su diametro regular v uniforme: cavidad central muy an-
cha, hueea, casi siempre visible, v asi mismo se caracterizan por

la uniformidad de sus bordes 6 paredes, por la regularidad de di-
cha abertura central (@) v por su longitud limitada que permite,
apreciar las fibras en toda su extension. De los haces se separan
facihinente’con las agujas los filamentos mas rectos. que son los
que han de someterse a4 examen, en los cuales se podran apreciar
los caracteres distintivos que se han consignado, a los que debemos
agregar, que los puntos de los filamentos son por regla general lar-
gas v agndas (). -
LoxGiTup MEDIA.—6 milimetros.
DIAMETRO.—24 milésimas de milimetro
Los cortes transversales (4) se ven agrupados en gran nimero,
presentan formas ligeramente poligonales, 6 mas bien redondea-
das, de abertura central muy ancha y vacia; paredes de grosor uni-
torme, v el conjunto de grupos ofrece el aspecto de una red de
hilos gruesos de diametro regular.

-

-

Examen microquimico.

FIBRAS DE ABACA EN LOS REACTIVOS. —El analisis 1111:*1‘nqufnnm
de las fibras de abaca da por resultado principal una coloracion
amardla mas 6 menos intensa, como la del yute,( fig. 17) per-
cibiendose a la vez los caracteres anteriormente indicados, con
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la unica particularidad, que suabertura central resulta mas estre-
cha que en los liquidos neutros v por consiguiente las paredes apa-
recen mas gruesas, efecto de la hinchazon que experimentan por
la accion de los reactivos: las secciones transversales adquieren
la misma coloracion, y por igual causa, las cavidades se ofrecen
mas reducidas y los bordes, 6 paredes, amnentan de diunetro uni-

formemente.

ANALIsIS Quimico.—El acido nitrico de 36 grados enrojeceglas
fibras de ahaeca, si conservan restos de, la epidermis de la planta;
pero si estan limpias, no les produce coloracion alguna. Sumergi-
das en una disolucion acuosa de cloro, toman un tinte violeta,*st se
han tratado antes con el acido nitrico. La sosa caustica las colora
de amarillo, é izual coloracion presentan tratandolas por el sulfato

de anilina. . o



Vi1l

Formio tenaz.

DESCRIPCION F IDEAS GENERALES.—EL Phorminm tenar es una
plamta de Ia fannha de las llideeas, conocida bajo el nombre de
lino de nueca Zelanda, de donde es orviginaria. Crece en abundaii-
cia en dicho pais, habiéndose aclimatado también en las Indias
Origntales. ‘

Las hojas de esta planta tienen una longitud de 1 a4 2 metros v
un_ancho que no varia de 6 a S centimetros, las cuales contienen
gwan numero de tibras mouy finas, rectas, de color blanco v brillo
sedoso.

In los mercados recibe comunmente el nonibre de vute, bien
que solo tiene con éste un “punto de contacto, que es el de no re-
sistir la humedad; en cuanto a lo demas, sus caracteres son muy
distintos. Con el que suele confundirse, después de preparadas las
fibras, es con el eanimo comun.

Lfecto de la indicada cualidad que posee de destruirse por la
humedads v la d® no resistir los lavados, empléase el formio ge-
neralmente en objetos que no han de lavarse v que han de reunir
condiciones de tenacidad, tales como cordones y cierta clase de
cuerdas. Utilizase asimismo en algunos tejidos de lino para falsifi-
carlos o para prestarles mejor aspecto; por lo demas esta fibra no
es muy conocida en nuestro comercio, lo misnmo que en los merca-
dos de Europa.

CaracTERES.— Distinguense las fibras de formio por su hermo-
so color blanco; son suaves al tacto, brillantes v finas como la seda
(por lo que también se le llama seda vegetal), rectas y muy tenaces
aleanzando, las naturales hasta un metro de longitud,
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Examen microscopico.

I'IBRAS DE FORMIO EN LOS LIQUIDOS NEUTROS.—Preséntanse en
manojos de ftilamentos aglomerados, pero de fibras de tan poca
adherencia entre si que se separan con las agujas con la mayvor
acilidad. Aisladamente se observan rectas ( fig. VII) de superficie
lisa O ligeramente extriada; punteadas (6. c. d.) cilindricas, tras-
parentes; canal central estrecho v vacio («); en general, de diine-
tro uniforme, vy otras olrecen algunos salientes en sus contornos;
las puntas son agudas, como las del lino coniun, 6 mas 6 menos
prolongadas, rectas 6 con ligeras curvas & modo de punta de
sable. ()

LonGiTup.—De 6 4 10 milimetros.

DiAMeETRO.—De 10 a 20 milésnnas de mulimetro.

Los cortes aparecen va agrupados, con poca adherencia entre
si, O bien separados (A1), de cavidad central ancha, vacia v de for-
ma oval.

Examen microquimico.

FIBRAS DE FORMIO A LO LARGO Y EN CORTES EN LOS REACTIVOS. —
Bajo la aceion de estos adquieren inmediatamente un color amia-
rillo oscuro;, estréechase su canal, el cual no presenta granulaciones
ni materias extranas. observandose vacio, como en los liquidos
neutros, sin aparecer caracter alguno particular. Los cortes ofre-
cen la misma coloracion, sin variar de forma, como no sea su ca-
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bidad central que en algunos aparece reducida hasta quedar como
un punto negro.

ANALsis Quimico.—El acido nitrico concentrado tine estas fi-
hras de un color rojo; el sulfato de anilina de amarillo claro, v el
agua de cloro y el amoniaco les producen una débil coloracion vio-
lacea.



[X.

Ananas.

DESCRIPCION E IDEAS GENERALES.—La planta de ananas es ori-
aimaria del Ameérica Central v Meridional v se erée hava sido in:-
portada de las Indias ':ll:l‘ii[l‘lltilll‘}-i por los portugueses el ano
1594, Condcese con los nombres de cdanamo de ancanas & cdiano
de pina y provienen las fibras del hber del ananassa satica (espe-
cie de Bromelia ananas). Esta especie es la que principalmente jn-
teresa a nuestro L-:--Iu:iin,ﬁ PUCS Uil ¢ I!:Hiiln SUS lihl‘;l:-_i 1O Se Illilu'u'—
tan en Espana, las finas telas que con cllas se fabrican en Filipinas
SO} :'llgl'i conocidas en el comercio,

La planta es de hojas largas v espinosas v ademis de la finisi-
ma fibra que produce, da tanmiién una sabrosa fruta 6 pina.

LExisten otras especies de bromeha, tales cono la pinyuin, su-
geaarie Nootras, pero no empleandose sus fibras en la fabricacion
de telas ni en hiladura, carecen de interés para este tratado.

Vemos, pues, que delas hojas de la ananassa sativa, bromelia
pina O ananas comestible, se obtiene una delicada fibra que se utiliza
en Filipmas para la fabricacion de una tela niuy fina v estimada que
Haman batista de ananas, conocida por los ingleses bajo el nombre
de muselina de pina, cuyos tejidos bordan primorosamente en los
conventos de Manila, v son analogos, por su sistema de fabrica-
cion, a las batistas de Canton, va conocidas, hallindose hechas
como estas con hilos sin torcer, porlo que ofrecen una textura v
regularidad muy caracteristica. Dichas telas, que también son lla-
madas nipis, se mmportan, aunque en cortas cantidades, en Europa
v principalmente en lispana.

CanactTenres, —Los filamentos de ananas son sumamente finos,
hlancos, brillantes, transparentes v en extrenio flexibles v resis-
tentes: las fibras naturales contienen una especie de cola que les
presta el aspecto v transparencia que las distingue. Aleanzan has-

ta tres metros de longitud.
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Examen microscopico.
L
FIBRAS DE ANANAS A LO LARGO Y EN CORTES EN LOS LIQUIDOS

NEUTROS —Las fibras de que se trata, después de limpias v prepas
radas separanse facilmente con la% agujas, observandose entonces
aisladas ( fig. VIII), lisas, de diametros regulares, entre si: Son
sutamente finas v en las mas gruesas obsérvase algunas veces
su canal interior; no asi en las de menor didmetro, en las cuales
solo se lu‘l*t'ihl? una linea oscura (cf, h) mas o menos fina: los ex-«
treinos son agudos v puntingudos (¢).

LoNGITUD MEDIA.—D milimetros,

DiimeETizo MeEDIO.—O6 milésimas de milimetro. ii .

Los cortes resultan siempre muy numerosos v en grupos miy
compactos v apretados unos contra otros (.1); aparecen ®e forma
aplastada u oval, son tair nunerosos v pequenos que es ecasi in-
perceptible su cavidad central: a4 veces se divisa como un punto
negro en el centro.

» - L]
Examen microgquimico,
-
W - L
["XAMEN DE LAS FIBRAS DE .-\N:\H_\t.‘-‘n ‘l.-__'.?'{ LOS REACTIVOS.— Vistas

hajo la aceion de los reactivos, las fibras de ananas ofrecen {an

debil coloracion azul O cioldacea, que algunas veces es easi impes-

CE ltihlt‘; L10) |ll‘t,‘5;~1{‘lltslll otro caracter |r:1|'ﬁt*tll:1|‘ SO que su canal
interior aparece como una finisima linea muy oscura. Los cortes
transversales adquieren el misio color; resultan de formas mgs

-
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irregulares, redondeadas v se encuentran aun mas oprimidos v
conro yustapuestos unos al lado de otros.

ANALisis Quimico.—-El sulfato de anilina no produce en dichas
fibras coloracion alguna; el acido eromico diluido las tifie de un
color verdoso, v el amoniuro de cobre no las hincha.



Pita.

DESCRIPCION E IDEAS GENERALES.—La pita es una planta oriun-
da de Méjico y de las Indias Oceidentales y Orientales por lo que se
la conoce con el nombre de cdnamo de indias y cdnamo de los
americanos, llamase también aloes y ednamo de pita.

Proviene dicha planta de varias especies de agaves, principal-
mente de la agave americana, de la agave vivipera y otras: es de
hojas O pencas verdes, muy carnosas y con espinas en los bordes.

Se produce también en Italia y en las costas del Sud de Espana,
creciendo principalmente en los muros de las huertas.

De las hojas se obtiene una hilacha de hebras gruesas vy largas
que llegan hasta un metro. Su empleo se halla limitado a la fabri-
cacion de cuerdas y cables, los que tienen la buena cualidad de ser
menos pesados que los de canamo; se utiliza también para esteras,
en ciertos tejidos muy toscos v en otros usos.

Caracreres.—Los filamentos que se obtienen de la penca, son
de color distinto, segun clases; varian entre blanco gris, blanco
amarillento, 6 moreno sucio; son resistentes, muy ligeros, y se hi-
lan con dificultad. :



Examen microscopico.

FIBRAS DE PITA & LO LARGO Y EN CORTES EN LOS LIQUIDOS NEU-
TROS.—Observadas en la glicerina, la forma general de estas fibras
es la de tubos mas 6 menos abiertos ( fig. IX), caracterizandose
por presentar siempre su abertura central muy ancha («), vacia v
v los bordes o paredes desiguales (b); aparecen generalmente en-
sanchadas hacia el centro (b, a), estrechandose hacia las extre-
midades; son de diameiro muy irregular v algunas se asemejan
a tubos, ablertos en unas partes v cerrados en otras (e ¢). Estos
filamentos son cortos v punteados (), v los extremos son de for-
ma de sable, ondulados a la punta.

LoNcrrup.—De 2 a5 milimetros.

DiiMETRO MEDIO.—24 milésimas de milimetro.

Los cortes presentan formas poligonales de lados rectos y an-
aulos mas 6 menos abiertos; cavidad central muy ancha vy vaeia;
observandose agrupados, pero estan poco comprimidos unos con
otros; los bordes son gruesos ¢ irregulares, Distinguese perfec-
tamente la linea de contacto de dichos cortes, cuva abertura se
adapta a la forma exterior de estos.

Examen microguimico.

FFIBRAS DE PITA EN LOS REACTIVOS.—Este analisis da por resul-
tado en las fibras de pita, una coloracion amarilla intensa que pre-
sentan inmediatamente de sometidas 4 la aceion de los reactivos;
por este medio resulta mas aparente su ancha abertura central y la
irregularidad de las paredes, las que en algunos puntos de la fibra
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parece llegan a tocarse por efecto de la ligera hinchazon que ex-

perimmentan & consecuencia de la accion del acido sulfurico. Notase
que dicha abertura se abre mas 6 menos, tanto en el centro como
hacialas extremidades.

Los cortes se tifien del mismo color, sus bordes resultanl mas
gruesps, haciéndose mas visibles las lineas de contacto. Por lo de-
mas, sus detalles 1o sufren alteracion sensible en la forma gene-
ral descrita. '

ANAvLisis Quimico.—El acido nitrico concentrado produce en
las fibras lmpias, un color violaceo, tratandolas por una disolucion
acuosa de cloro luego de haber sido sumergidas en el acido; el
sulfato de anilinglas hincha ligeramente® sin darles coloracion, v
tratadas por el dcido acético presentan un color amarillo vivo.



XI.
Esparto. s

-

DESCRIPCION E IDEAS GENERALES.—Ista materia textil proviene
de mna planta ¢ hierba de hojas como hilos, tenacisimas v de tallos
de gran altura. Crece en abundancia en Africa siendo conocida en
dicho continente con el nombre de alfa (estipa tenacisima, L.) 6
esparto africano.

La planta se eompone de numerosas hojas dentadas, estrechas,
de color verde, largas v lisas, asemejandose mfucho & los allos
de los juncos, que en Africa reciben el nombre de alfatiers v en

Lispana esparteras.

[.a citada planta tiene la inmejorable condicion de no necesitag
cultivo alguno: crece en sitios despejados v secos a expensas de
la atmosfera. En Espana vive en los terrenos calcareos, encon-
trandose principalmente en Valencia, Murecia y en la Mancha, cu-
vos terrenos llaman atochales.

[En Africa se produce abundantemente en las elevadas mesetas
de Argelia, en el Sahara, en el Tell y prineipalmente en la region
Hamada de las Llanuras Altas donde se ecaleulan en mas de cinco
millones de hectareas las comarcas cubiertas de esparto. Pros-
pera también en otros puntos del Sud de la provincia de Oran, y
llena espacios inmensos, resistiendo el mayor calor y sequia, en la
que aleanzan las fibras naturales una longitud de 1,50 & 3 metros.
También en Berberia crece en abundancia.

Caleulase en Espaina la produecion del esparto en unas 150,000
toneladas inglesas, de las que suele exportarse la mitad, proxi-
mamente, siendo Inglaterra la nacion que adquiere este producto
en mayor escala. Esto no obstante, en” la actualidad el comercio in;
glés se surie en general de Africa, 4 causa de haber subido el
precio considerablemente en nuestro pais.
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Las fibras de esparto de Espana son las mas finas y estimadas
que se conocen, empleandolas los ingleses en la fabricacion de
papel v en la de ciertos tejidos bastos con mezcla de algodon, es-
pecialmente en unos géndros afelpados muy ordinarios que se uti-
hizan para forrar muebles v otros usos, por lo cual son para noso-
tros dignas de estudio. .

Antiguamente era Espana el tnico pais de donde se sacaba
este producto, al cual se le daba tan peca importancia, que se le
estirpaba considerandole como una planta perjudicial, hasta el
punto que los propietarios de los terrenos en donde erecia lo que-
maban, arrancando luego las raices.hasta destruir la planta com-
pletamente; pero los precitados ingleses, en el ano 1862, principia-
ron & comprarla y desde entonces se corf.enzo & utilizar en Espana
en la fabricacion de cuerdas, (las cuales tienen la ventaja de no pu-
drirse en el agua), en esteros, felpudos, erin vegetal, ete.; para
algunos de estos usos se tinen v toman colores fuertes.

También se fabrican con el esparto, suelas de alpargatas, es-
pecialmente en algunos puntos de la costa del Mediterrineo, v en-
tre ellos Castellon. |

CArACTERES.—Las hebras de esparto son de un color amarillo
palido, amarillo verdoso 6 gris verdoso; lisas, tiesas, muy tenaces,
de grueso variable y con tendencia 4 rizarse; son muy resistentes,
no destruyvéndose en el agua ni por la humedad.

-



Examen microscopigo.

FIBRAS DE ESPARTO EN LOS LIQUIDOS NEUTROs. —Con las agujas
se separan con facilidad, por lo que, se ofrecen a la observacion
aisladas, (fig. X) trasparentes, prismaticas, 6 planas v finas, con

" las paredes muy gruesas v uniformes (a); canal central estre-
cho y visible, en las fibras dé mayor diametro (a), pero apenas
distinguible en los filameptos mas finos la abertura central (b),
que err otros es nula (¢): aparecen con cierta tendencia 4 arrollar-
se; los diametros regulares y variables entre si; los extremos son
generalmente de punta aguda (d) v algunos aparecen mas o me-

nos redondeados v abiertos. :
"LonGiTup.—De 2 a4 D milimetros. o

DiAMETRO MEDIO.—1D milésimas de milimetro.

Los cortes transversales ofrecen caracteres muy propios v dis-
lintivos; son pequenos, aparecen en gran numero(.A), no estan fuer-
temente comprimidos, presentan paredes muy gruesas y cabidad -
central tan reducida que solo se f,liSL'l]]gl_!G cOomo un punto negro; la
forma ‘de estos cortes es oval 6 poligonal y los que presentan esta
ultima, que es la generalmente observada, parecen, en efecto, poli-
gonos mejor deteraminados que los de otras fibras.

Examen microquimico.

FIBRAS DE ESPARTO EN LOS REACTIVOS.—Bajo la aceion de estos
no todas adquieren la misma coloracion; la mayoria de las fibras
resultan asules O violdeeas, olras verdosas 6 de un color «mari-
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llento mas 0 menos vivo (1), v el canal nterior queda muy estre-
cho y amarillento.

LLos cortes son mas caracteristicos; en general domina en ellos
la coloracion azul 6 violeta, sobre todo en los mayores, ofreciéndo-
se los mas pequenos, amaridlos 6 verdosos y comprimidos, entre
los cuales se descubre perfectamente la materia amarillenta de que
se ha hablado. El aspecto general que presentan por efecto de esta
mezcela de coloraciones, les distingue notablemente.

ANALISIS Quimico.—E]l amoniuro de cobre disuelve las fibras
de esparto al cabo de algun tiempo de tratadas, y el sulfato de Ani-
lina las tine de amarillo.

(') Estan mezela de coloracion comunmmente observada, amarilla 6 verdosa, es debida
al tejido de la parenguina en que se desarrollan los filamentos; tejido envolvente cuyas
celdillas se hallan fuertemente aglutinadas entre si y que no es ficil separar de las fi-
bras, por lo cual rara vez se presentan limpias para que se fije su color propio (azul 6
violeta) por los reactives de un modo preciso; por lo cual se exige que antes de some-
terlas 4 exdmen se machaquen fuertemente y se hagan digerir bastante tiempo en las’
legins para que resulten muy limpias y puedan 4 la vez aislarse los filamentos.
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Coco.

DESCRIPCION E IDEAS GENERALES.—De las fibras de coriezas de
frutos del género de las palmeras, las de coco son, sin disputa, las
mas dignas de estudio por lo que interesa al ohjeto de este tratado,
por ser las principalmente empleadas en la industria en la fabri-
cacion de alfombras, felpudos, erines y otros.

El cocotero es un arbol muy comin en América, v produce el
fruto 6 nuez de la forma v tamano de la sandia. Dicho fruto esta
recubierto de dos cortezas, la primera es fibrosa y util para los
usos indicados.

Los ingleses importan de Ceilan dicha materia textil v son los
que con especialidad la utilizan en la confeccion de los expresados
objetos.

CAarAacTERES.—Las fibras de coco son de color amarillento os-
curo, O pardo rojizo; gruesas, rigidas, cortas, elasticas, tenaces,
parecidas a la erin, duras y en extremo resistentes.

Examen microscopico.

FIBRAS DE cOCO EN LOS LIQUIDOS NEUTROS.,— Examinadas al mi-
croscopio, en la glicerina, preséntanse disgregadas (fig. X/) por la
facilidad de separarse con las agujas; su diametro es uniforme;
aparecen muy punteadas (b, ¢), cortas (d, ¢), y de ancha abertura
central («); paredes gruesas y uniformes (a). Caracterizanse estas
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fibras por una especie de rayas puntos 6 pequenas estrias que pre-
sentan a cortas distancias en su interior, lo mismo en el sentido
diagonal que en el transversal al eje de la fibra, rasgo particular
que las distingue stse comparan-con otras a ellas semejantes. Unas
terminan en punta ﬂgl_ula (¢), v otros en punta redonda (a, b, d).»

LoNGITuDp MEDIA.—7 milimetros.

DiAMETRO MEDIO.—R20 milésunas de milimetro.

Los cortes son también de caracter especial; muy numerosos,
(4A) agrupados, de formas irregulares, redondeados; cavidad cen-
tral muy ancha v vacia, bordes gruesos v umiformes; dicha cavi-
dad presenta la misma forma del corte. '

AxAivLisis Microwuimico.—Las™ibras de coco, tanto a lo largo
como en cortes adquieren bajo la accion de los reactivos un color
amaridlo vivo; aparecen mas detallados sus caracteres descritos;
las ravas transversales resultan mas finas, no ofreciendo ningun
otro rasgo particular que merezca consignarse.

Aqui hemos terminado el estudio de las principales fibras vege-
tales mas importantes por su empleo en la industria. Existen sin
embargo algunas otras, pero siendo en su mayor parte casi desco-
nocidas en los mercados europeos, ya por su aplicacion exelusiva
en los paises de produccion, 6 bien por provenir en general del ve-
llo de ciertas plantas, por lo comun exoticas y poco conocidas, nos
creemos relevados de comprenderlas en esta obrita, toda vez que
su estudio seria mas bien punto curioso que de verdadera utilidad
practica para el objeto a que va guiada.

L
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. *PARTE"ILI,

FIBRAS DE ORIGEN ANIMAL (SEDAS, LANAS Y PELOS).

Seda.

DESCRIPCION F IDEAS GENERALES.—Se llama seda al producto
del qusano de seda 6 bombice del moral (Bombyx mori) que de
igual modo que otras especies semejantes a esta, sufre una cuadru-
ple metamorfosis. Del huevo (semilla) madurado al calor deda pri-
mavera sale un®oruga 6 larva, que es el gusano de seda. Segun
la especie del Bombyx crece y cambia de piel tres 6 cuatro veces
al ano, transformandoge después en crisalida. La larva, forma por
medio de dos glandulas tubercudosas que se abren en la cabeza
del gwsano, un’liquido espeso y viscoso que sale & modo de dos
hilos separados que se reunen en doble hilo, v que prosiguiendo
sin interrupeion. dan origen al capullo, el cual sirve para proteger
a la crisalida que entierra de las variaciones ¢ influencias exterio-
res de la temperatura. Los dos hilos que forma el capullo se. reu-
nen al momento en un doble hilo por medio de una especie de glu-
ten o cola que se llama serigina, que al propio tiempo envuelve
toda la supdrficie v constituye el 55 por ciento del peso total.

Al cabo de 15 6 20 dias, la erisalida que esta dentro del capullo
se ha vuelto mariposa, la que para salir fuera, esereta por la boeca
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un liquido particular & merced del cual reblandece un punto del
capullo v horada esta parte reblandecida. Cuando se quicre ex-
traer la seda no se aguarda este momento, sino que se n.ata la ma-

riposa, 6 mejor dicho la erisalida en el capullo, exceptuandose las
destinadas & la reproduccién de la especie. Del capullo se extrae
la seda desarrollando con el mayor cuidado el fino pélo que esta
arrollado en aquél. :

La variedad principal que produce la seda es el bombice del
moral, que se alhmenta de las hojas del moral blanco. Ademas de
este bombice existen diversas especies de larvas que producen se-
da, entre las cuales hay algunas dignas de estudio v de las que
trataremos mas adelante. g

La industria sedera es importantisima, tanto es asi que su pro-
duccion en el mungdo se ha caleulado en mas de 40 millones de ki-_
logramos que representan un valor medio de 1.478.900.000 pe-
setas que obtienen los paises productores de Asia, Europa, Africa,
Ameérica, Oceania, ete. Italia, Espana, Turquia, Siria, China, Per-
sia v Bengala, son las principales naciones en donde se produeen
las sedas mas apreciadas.

Entre los productos mas estimados de la seda, después de los
tejidos de todas clases, 0 sean los gros, gasas, tules, terciopelos,
pasamaneria, hilos para coser, ete., ete., existe el%orzal que sirve
para la pasamaneria y para ciertos tejidos, la frama (seda para
trama) que sirve para la fabricacion de cintas, el maraba v el pelo
(ue es un hilo de seda crudo simple, v otros.

- Seda cruda es el hilo de seda tal como sale del capullo, esto es
cubierto de una especie de gluten 6 unto particular (la sericina)
producido por la alteracion de la fibroina al contacto del aire; este
oluten es la causa de los diversos colores que ostentan los fila-
mentos de seda cruda v comunica a estos cierta dureza, rigidez v
tosquedad. Esta clase de seda es muy util para ciertos usos, pero
en la mayvoria de los casos es forzosogespojar 4 los filamentos de
dicho gluten, lo cual se efectiia por medio de la ebullicion. Lleva
entonces el nombre de seda hervida O cocida; en este estado Jas he-
bras no solamente reunen su especial cualidad de suavidad, sino
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también el aspecto sedoso particular y la actitud de recibir perfec-
tamente los tintes.

Las fibras de seda devanadasse llaman seda bruta & lis que se
exige la forma de un hilo redondo y liso (es decir, exento de nudos
y copos), limpio, buillante, resistente, de un grueso uniforme, de-
seandose ademas que en madeja los hilos no estén pegados unos a
otros. '

Se designa con el nombre de borra de seda, estopa, escuarso o
cadarzo de seda, la parte de la hebra 6 restos del capullo que no
puede devanarse, 0 los hilos desiguales, cortos y enredados de los
capullos agujereados 6 rotws. Este producto secundario se utiliza
para fabricar el filadiz, resultando de los filamentos de borra de
seda, después de hilados, un verdadero hilo de seda, distinguién-
dose sin embargo de esta, sobre todo en su longitud indefinida,
puesdas fibras o pelo de seda contenido en un capullo sano y nor-
mal mide de 250 a 900 metros, por el contrario, las de borra son
siempre mas 6 menos cortas, ven su mayor parte nunca aleanzan
la longitud del hilo de que se pretendan extraer; por esta razon
arancelariamente esta considerada como borra de seda aquella cu-
vos filamentos no llegan a la longitud de 20 centimetros, que es el
maximo obtenido de los capullos rotos ¢ de deshecho. -

CARACTERES. —L0s filainentos de seda son finos, sutiles v, lus-
trosos; de brillo y suavidad singular, caracteristica, que los dis-
tingue tanto de las fibras vegetales como de las animales; son re-
sistentes, elasticas y de longitud indeterminada: el color, en su
ostado natural, o crudo, Varia entré®blanco gris, amarillento, 6 na-
carado y traslucido; pero las hervidas presentan un blanco de pla-
ta muy brillante.

Arden al contacto de la llama, despidiendo un olor de asta que-
mada, analogo al que produce la lana, pero menos fuerte; al sepa-
rarse de la llama se apagan inmediatamente y al extremo le las fi-
hras quemadas queda un residuo negro carbonoso.
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Examen microscopico.

.
EEXAMEN DE LAS FIBRAS DE SEDA EN LOS LIQUIDOS NEUTROS,—

Los filamentos de seda del bombyx mori observados al micros-
coplo, aparecen siempre aislados ( fig. XII); lisos, transparentes,
rectos, cilindricos o ligeramente aplanados; su diametro es muy
uniforme y regular en‘general, caraeterizandose principalmente
estas fibras por no presentar depresiones, salientes, hendiduras,
grandes estrias, ni otros detalles especiales; son por lo tanto amor-
fas, en general; carecen asimismo de puntas; sus extremos son
siempre romos, v los cortes transversales presentan fornms re-
dondeadas u ovales (A), segun estan representadas en la citada
figura. »

\

ANAvLsis Quimico.—Las fibras de seda se disuelven haciéndolas

_ digerir durante algunos minutos en las legias alcalinas; se disuel-

ven también por completo sometiéndolas a la ebullicion en una

disolucion acuosa de cloruro de zine que marque de 55 a 60 gra-

dos Beaume, c’u_‘.'n disolucion no ataca i la laha (Y). Sumergidas en

. una disolucion acuosa de acido picrico (al 10 por ciento) se tinen

de un color amarillo intenso, color persistente aunque se laven des-

puésy lo cual no sucede con las fibras vegetales, las que pierden
facilmente dicho color lavanddlas en aguf natural. * R

%

(') Al practicar este ensayo es necesario que el reactivo no se concentre demasia-
do, pues entonces su accion se deberia a la temperatura elevada que adquiere el liqui-
do; para obviar este inconveniente y evitar la concentracion, se anade poco & poco

agua al reactivo para sustituirla que se evapora.
-8
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Estudio de otros hombices.

A los sabios alemanes Schelesinger, \Viesner v }Vugmr dehe-
mos los estudios micrograficos v de produceion mas interesantes
que se han publicado respecto a los diversos hombices que se cono-
cen. He aqui, en sumario, lo mas notablg que hemos visto en las
obras de dichos autores. .

Los principales bombices conocido% son los siguientes:

1. El Bombyvx Mori. Esta clase de bombice es la variedad
principal que produce seda; es la mas desprovista de estructura,
segnin anteriormente hemos ill{lil_:tlilf_'}; rara vez presenta estrias
longitudinales, y si las ti®ie son sumamente finas y paralelas al
eje de la fibra. Su diametro maximo mide generalmente 18 milési-
mas de milimetro. . y

2.2 Bombyx Cynthia, que los indigenas del interior de Ben-
gala y los japoneses crian en gran cantidad, denomimandole estos
ultimos yumanay. Lalarva de este Dombice vive en el ricino, yla
seda que da el capullo, aunque menos hermosa que la del bombice
del moral, es muy util porque es muy fuerte. La larva del ricino
es menos sensible que la del moral y no solo puede alimentarse con
hojas de la higuera infernal, 6 #icino, siné tanrién con el cardo
del latan; con la achicoria silvestre y con las hojas del Avlanthus
aglandulosa.

Las tentativas hechas para aclimatar la oruga del ricino en Ale-
mania y Francia han dado_resultados que no. parecen desfavora-
bles. Z

Los filamentos de este bombice son de un color morenwzeo; pre-
séntanse frecuentemente envolviendo su eje en forma de hélices, v
la sustancia gomosa que les rodea es granulada.
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DIAMETRO MAXIMO.—Generalmente 14 milésimas de milimetro.

3. BoMmBYX FAITHERBi.—A este, al selene, lema v otros, se ha
intentado hace algun tiempo reunirlos bajo el nombre de seda sil-
vesire. Se encuentra en la Am{_f‘.rica del Norte; su filamento es
fino, amarillento, la filoseda de blanco de plata, lisa y frecuente-
mente torcida alrededor del eje.

DIAMETRO TRANSVERSAL. — 24 milésimas de milimetro.

4. BoMmByX MiLITA.—Que vive en todas partes de Bengala y has-
ta en los montes del Himalaya,

La seda de la larva de este bombice es un articulo importante
del comercio de Bengaly, El gusano se alimenta con las hojas de
encina, roble, coscoja, carrasca y, la de otros arboles comunes en
todos los paises. Tales larvas mudan de piel cinco veces y dan ca-
pullos muy grandes. El filamiento de estos capullos es 6 6 7 veces
mas fuerte que el del gusano de seda ordinario, pero desgraciada-
mente la larva de este bombice no puede criarse artificialmente y
en cautiverio. Sus hilos son de un colorsgris oscuro; forman oene-
ralmente estrias oblicuas, bastante anchas en la seda fina; capa

_gomosa granulada v muy gruesa.
DIAMETRO MAXIMO.—D2 milésimas de milimetro.

5.°  BomByx seLENE.—La seda de este bombice carece de color;

acusa casi siempre al microscopio, la forma helizoidal, sin capa go-
mosa aparente ¢ con una capa muy gruesa y granulada.

DiAMETRO.—34 milésimas de milimetro.

6. BoMmByx vama-mal.—lLos filamentos son generalmente de
forma aplanada, de color amarillo poco intenso; la capa gomosa es
aruesa en el filadiz, intermitente y delgada en la seda fina y granu-
lada en la seda ocal. .

DiAMETRO 27 milésimas de wilimetro.

Z.° BowmByX PERNYi.—Menos conocido, vive en la China y Mon-
colia; s&alithenta con hojas de la encina.

Hace algunos anos se logro en Francia hacer hilar algunas lar-
vas de esta clase, criadas con las especies de encina de Europa.
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Lana natural.

DESCRIPCION I& IDEAS GENERALES.—Lana es un pelo o fibra orga-
nica compuesta mteriormente de una sustancia medular, y al
esterior de una membrana epitelial, 6 sea especie de laminillas muy
finas que se cubren unas a otras 4 manera de tejas, a4 lo que es de-
bido presente un aspecto escamoso, segun veremos al tratar de su
reconocimiento. Contiene ademas una sustancia 6 grasa llamada
suarda.,

La lana la produce principalmente el carnero y la oveja de lana,
de los que se obtienen varias clases diferentes segun el clima y
alimentacion de esfos animales.

Dos son las principales categorias en que podemos agrupar las
clases de lana, a saber:

1. La del carnero de las montanas; lana corta mas ¢ menos
fina.

R.* La procedente del carnero de las llanuras, cuyas fibras son
generalmente largas, toscas, rectas, semejantes al pelo.

A la primera division pertenece la lana del estimado carnero es-
panol merino, y las procedentes del carnero de los montes de
Alemania.

Las demas clases de lana que producen estos carneros, se divi-
den en otras sub-razas, conociéndose entre otras la raza Infantado
v la Electoral, llamada asi esta ultima, porque los primeros carne-
ros merinos exportados de Espana fueron llevados a Alemania en
1765 & la Sajonia Electoral, Estas clases de lana sonmuy buscadas
para la paneria v telas finas.

Las del carnero de las Landas pertenecen a la primera division
v se encuentran en las comarcas situadas entre las bocas del Elva
y del Weser.
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Ademas de las mencionadas lanas, prodacense en abundancia
en Europa meridional, Asia occidental, y la dan asimismo los car-
neros ingleses de las razas Leicester, Lincoln, Teeswaster, South-
down v otros, los cuales producen lanas excelentes.

IEn Espana se encuentran lanas de muy buena calidad con espe-
cialidad en Leon, siendo las mas estimadas, las Sorianas v Sego-
vianas vy particularmente las merinas finas de Estremadura, Aragon
v Cordoba.

In el comercio se clasifican en lana de carda y lana de petne.

La primera clasificacion comprende & la lana coria que se utili-

za principalmente para fabricacion de tejidos abatanados; estas la-
nas son rizadas, la fibra extendida mide menos de 8 centimetros,

La de peine (lana larga) se emplea para fabricar géneros ra-
sos, satinados v suaves. Su cualidad mas esencial es la longitud,
(pues comunmente mide de 9 & 12 centimetros) v también su gran
tenacidad.

Ademas de la clasificacion de fibras de lana larga 6 corla, se-
ain las medidas apuntadas, se distinguen también, por sus varie-
dades. en finas v extrafinas, gruesas y comunes. Las finas son
las producidas por los carneros espanoles llamados merinos y las
dan igualmente los mejores mestizos merinos; las tibras de esta
variedad son suaves, muy elasticas y cortas. Las lanas comunes y
gruesas son las menos onduladas, son largas y provienen de los
carneros de la raza comun (Picardia, Lorena, Aragon, Cuen-
ea, elc.)

[as lanas son tanto mas estimadas cuanto son mas finas y
elasticas v cuanto mas se aparten de la naturaleza del pelo, distin-
guiéndose de este en tres propiedades principales: primera, que la
lana es mas recia v menos fina que aquel; segunda, no es recta
sino ondulada, crespa v rizada, y por ultimo, en ¢ue contiene me-
nos pigmento ¢ue el pelo.

CARACTERES.—Las hebras de lana son blancas, por regla gene-
ral: solamente las del carnero de las landas y de algunos paises
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montanosos (como la alpaca) son ordinariamente de color pardo,
negro O gris; son asperas al tacto, mas 6 menos crespas t ondula-
das, lustrosas v en su superficie existe una especie de escamas 6
pequenos ganchos encorvados hacia afuera (visibles con una lente
de aumento) a lo que es debido su propiedad fieltrante, siendo éstos
ademas la causa de su aspereza: son muy elasticas, se rompen fa-
cilmente y al romperse quedan rizadas en lgs extremos; arden al
contacto de la llama esparciendo ese hedor penetrante caracteris-
tico de asta quemada; 81 se separan de la llama se apagan v al ex-
tremo queda un residuo 6 masa carbonosa negra mas gruesa
que las hebras sometidas & esta prueba.

Examen microscopico.

FIBRAS DE LANA EN LOS LiQUIDOS NEUTROS— Vistas al mieros-
copio las fibras de lana en sentido longitudinal, reconocense inme-
dhatan.ente, pues que ademas de aparecer mas 6 menos curvas,
presentan siempre al exterior una especie de escamas epidérmi-
cas dispuestas unas sobre otras & manera de tejas ( fig. XVIII)
sueltas hacia afuera, y son numerosas células vustapuestas que
les. da el aspecto de pina («); & veces dichas células parecen como
lincas transversales colocadas unas al lado de otras. Esta condi-
cion vy la anterior son tan marcadas y caracteristicas en las la-
nas en general, que permite distinguirlas perfectamente hasta con
un aumento de 30 diametros. Distinguese en muchas fibras su ca-
nal medular mas 6 menos abierto (A, fig. X/X), y finalmente, sien-
do tan facil el reconocimiento de las lanas, va efecto de sus carac-
teres exteriores, como por los tan caracteristicos observados al
microscopio, no entraremos en un detallado examen de sus cortes
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transversales, los cuales ofrecen formas redondeadas, sin presen-
tar ningun detalle especial de estructura. .

LoNGiTup. —De 4 4 20 centimetros como maxuno.

DiAMETRO.—Muy variable; generalmente 14 & 50 milésimas de
milimetro.

Con el auxihio del mieroscopio puede apreciarSe también si las
lanas provienen del primer 6 segundo esquileo: las del primero
distinguense siempre por la punta mas 6 menos fina y larga que
presentan & uno de sus extremos, mientreas que las del segundo
son de igual diametro en toda su extension v sin puntas (b, ¢).

No menos util puede ser aquel inestimable aparato para el re-
conocimiento de las lanas swcias, lavadas, finas v ordinarias 6 co-
munes. Tan breve, exacto v expédito procedimiento facilita nota-
blemente el reconocimiento v distineion de dichas variedades.

Examinando las fibras, ain sin necesidad de liquidos, eolocan-
dolas simplemente entre dos cristales, las de lana sucia presentan
siempre numerosas manchas, apéndices o una especie de excres-
cencias, que prestan a Jos filamentos un color oscuro y sucio, apa-
reciendo poco transparentes y de contornos borrosos é irregulares
(a, b) (fig. XIX). .

Dichas excrescencias, 0 apéndices, se observan mas 6 menos
adheridos a la superficie y contornos, y mas 6 menos separadas de
las fibras] proviniendo de la suarda mezclada con otras sustan-
cias. En las sucias no son tan visibles las escamas epidérmicas,
como en las I:H'.‘][lE‘lS; estas aparecen siempre mas transparentes,
lisas v de contornos y superficie exenta de las manchas indicadas;
(fig. XVIII), siendo a la vez su estructura escamosa pertecta-
mente definida; sin embargo, debemos indicar que si las lanas han
sido lavadas en vivo, aunque limpias y transparentes en general,
suelen presentar a veces alguno de los expresados apéndices adhe-
ridos 4 los contornos de la fibra, pero en corto numero, encontran-
dose solo a largas distancias unos de otros.

[.as lanas finas y extrafinas, acusan en general los diametros
menores, v las ordinarias y gruesas del carnero comun, dan los
diametros maximos. Vistas al microscopio las primeras, con un
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aumento de 300 a4 500 didmetros, aparecen generalmente de un
arosor muy variable que no excede del representado por las® fi-
bras (b, ¢) ( fig. X VIII), por el contrario, las gruesas ofrecen dia-
anetros iguales, mayores 0 algo menores que la fibra («).

ANALISIS QuiMico.—Sometidas las fibras de lana a la ebullicion
en una solucion de potasa O sosa caustica se obtiene un resultado
decisivo, pues se disuelven completamente; el anoniuro de cobre
las hincha v hace muy yisibles sus escamas; el &eido niteico las
ataca produciendo un color amarillo de ambar; el acido picrico en
disolucion acuosa, al 10 por ciento, las tine de un bonito color ama-
rillo, persistgnte auncue se laven después de haber sido sumergi-
das en dicha disolucion; circunstancia que las distingue de las
fibras vegetales, las cuales pierden este color por completo si se
las trata de igual 1w anera.,



[ V.

Lana regenerada. .

-

Con el nombre de lana regenerada, lana artificial, lana de tra-
pos O desperdicios cardados, se conoce este nuevo producto de la
industria moderna, que proviene de las mermas resultantes de los
géneros viejos y de desecho, v se obtiene deshilachando los trapos
de lana. . . A

Actualmente se hila vy teje esta lana en grandes cantidades,
sustituyendo a las lanas nuevas. En el comercio se conocen dos
clases de lanas artificiales con los nombres de mungo vy shoddy:
la primera es de fibras eortas, procede de trapos de tejidos de la-
na, abatanadbs, y la segunda proviene de los mechones largos 6
de restos de calcetines y medias de lana.

CaracTtiErEs.—El color de las lanas de esta clase no es unifor-
me; por regla general el tinte dominante de las fibras es el azul os-
curo, pardo, gris 6 negro, y otras presentan su color natural. En-
cuéntranse entre ecllas restos de filamentos de diversas materias
textiles como seda, algodon y otras,

Si a la simple vista se ofreciera alguna dificultad en fa distin-
cion de este producto secundario, 6 hubiera inseguridad en su apre-
ciacion, luego de observado al microscopio se adquiere la comple-
ta certeza. | |

Examinadas las fibras por medio de dicho instrufhento, ya en
seco O con auxilio de los liquidos neutros, lo que desde luego lla-
ma la atencion del observador es la imagen multiforme y multico-
lor que presentan (fig. XX) & mas de la irregularidad de su dia-
metro, que es lo que mejor acusa la procedencia de estas fibras
(«, ¢, b) puesto que en el pelo nuevo aquel es siempre regular. Se
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nota también que las esecamas han perdido su forma y disposicion
uniforme y que son menos numerosas. IEncuéntranse a veces fila-
mentos estranos entre esta lana, faciles de reconocer por sus ca-
racteres distintivos y diferentes a los de ésta. También es nota ca-
racteristica en estas fibras, el que aparezcan como hinchadas 6
deformadas en algunos puntos (¢, ) lo cual es efecto de la ac-
cion de los tintes, acidos v mordientes empleados en su tenido y
de los lavados v manipulaciones a que las someten.

Ademas del carnero, la ovejay el cordero, existen otros anima-
les que proporcionan lanas 6 pelos.

Las mas utiles y apreciadas por sus aplicaciones industriales
son las siguientes:



V.

Lana Cachemira.

Iista lana proviene del vellon fino v lustroso de las cabras de
Cachemira o del Tibet que se crian en las alturas de este ven los
montes Urales. Su color es blanco. pardusco o gris; sus hebras
son elasticas y de suavidad v flexibilidad sedosa.

ista lana, tan estimada para los chales llamados de Cachemira.
es de gran valor v generalmente en los mercados de [Luropa se en-
cuentra mezelada con una gran cantidad de pelo tosco (100 kilogra-
mos de esta lana no da a veces mas de 20 kilogramos de vellon
fino). Vistas las fibras al microscopio se presentan en forma de tu-
bos curvos y trasparentes ( fig. XX/) como las de la lana de carne-
ro: obsérvase igualmente que su exterior esta cubierto de escamas
epidérmicas, mas finas y no tan sueltas hicia afuera como las de
aquel; su canal medular es poco perceptible y el diametro de las fi-
bras entre si es también menor.

Sometidas a la prueba de la combustion dan igual resultado
que las lanas en general, disolviéndose igualmente en las legias al-
calinas.

LANA avpAacA.—Es un pelo muy fino largo v sedoso que tiene
mucha analogia con el de vicunia, Proviene del llama alpaca (Auche-
nia llama) animal del género llama que vive en el Peru.

El color del pelo es blanco, negro 6 pardo, es fino y brillante v
al microscopio no ofrece un aspecto de pina tan marcado como la
lana de carnero (fig. XXII); esta formado de numerosas células
vustapuestas y superpuestas que determinan en la fibra una su-
perficie con asperézas; su diametro es uniforme y mayor en gene-
ral que el de las fibras de Cachemira.
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Piro pe vicuka.—El pelo 6 lana de vieuna, es muy poco cres-
o, proviene de la especie o llauna oicunna que se cria en los altos
montes del Pera, Chile y Méjico.

[iste producto, tan estimado antiguamente, se empleaba para
la fabricacion de panos muy finos, pero siendo su precio muy ele-
vado, en la actualidad la industria no hace gran uso de este pelo,
viniendo a sustituirle v utilizandose en vez del verdadero pelo de
vicuna, el pelo del conejo de angola y atn del conejo domeéstico.

Lo que actualmente se designa en la industria lanera con el
nombre de vicuna, no es mas que una inezcla de hebras finas de
lana de carnero v hebras de algodon.

is sedoso, largo, fino, suave, de color rojizo, y sus caracteres
al microscopio son muy semejantes a los de cachemira ( /ig. XXT7)
del cual apenas se distingue.

PELo DE caBrA.—Llamase pelo de cabra 6 molair al pelo sedo-
so v fino poco erespo de la cabra de Angola.

Este anunal vive enel Asia menor, en las cercanias del punto
que le da nombre, v en las cercanias de Constantinopla. Con el
mohair se hace el hilo de pelo de cabra que sirve para fabricar gé-
neros no abatanados v pasamaneria, empleandose también como
trama en la confeceion de telas con mezela de seda.

Este pelo es muy fino, pero no tanto como el de cachemira y vi-
cuna; es largo, brillante como la seda, v examinado al microscopio
es muy analogo al de carnero, pero su diaimetro es menor.

Pero peE caMmiELLo.—Este pelo aspero, tieso, de color rojizo 6
aris v de hebras cortas, se utiliza en la industria para la fabrica-

cion de tejidos de abrigo ordinarios. Su aspecto al microscopio es
tfambién escamoso, como las lanas, aunque de estructura menos
marcada ( fig. XXIV) es cilindrico y tieso, presentandose siempre
mas recto que los anteriores.
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PELOS DE CASTOR, LIEBRE Y GATO.—Estos pelos se utilizan tam-
bien en la industria, especialmente para laelaboraciondel fieltro pa-
ra sombreros, manguitos, y otros.

Reconocidos al microscopio aparecen siempre rectos, de diame-
tro regular, caracterizados por una estructura especial, completa-
mente distinta de los anteriores, ofreciendo particulares diferencias
entre si, segun se observa por las figs. 23, 25 v 26 respectivamente.
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Examen comparativo de las fibras textiles.

DISTINCION DE LAS PRINCIPALES FIBRAS VEGETALES Y ANIMALES EN-
TRE S[.—OBSERVACIONES FINALES ACERCA DEL ESTUDIO DE FIBRAS
TEXTILES EN GENERAL.

Conocidos en detalle por los analisis precedentes todos los ca-
acteres distintivos de las fibras textiles mas importantes y los mé-
todos analiticos para llegar a su exacto reconocimiento, réstanos
por ultimo completar su estudio comparando los principales rasgos
caracteristicos que distinguen & unas de otras, por cuyo método
podremos reconocerlas con mas facilidad empleando al efecto los
procedimientos de examen establecidos.

Para mayor claridad y mejor comprension de este resumen,
conviene anticipar la clasificacion general de fibras textiles consi-
derandolas bajo la accion de los reactivos (disolucion de yodo y

acido sulfurico diluido en la glicerina), de las legias alcalinas 6 ya
sometidas a la usual prueba de la combustion; clasificacion que di-
vidiremos en los tres siguientes grupos:

PRIMER GRUPO.

IFibras textiles vegetales que tratadas por los reactivos presen-
tan al microscopio coloracion violdcea 6 azul; no se disuelven en
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las legias alealinas de un 8 a4 10 por ciento yv-al arder exhalan un
olor & vesca O trapo quemado.

= — =i T— i —— g e e ——— L —- |'|
FIBRAS. COLORACION. |
Algodon . . . . .| Vieoleta 6 azul palido. r
- Lo comin: . . Id. o T (i 8
EREMI0. - 5 o s - [d. id. id.
BDRRAE | o ay ol [d. s ARER 1 5
IF LRI Y 5 T I e S DO L [d. id.  id. y amarillento. ||
| = — = = e —— - |
SEGUNDO GRUPO. .

Iibras textiles vegetales que tratadas por los reactivos presen-
tan coloracion amarilla; que no se disuelven en las legias alcalinas
v que exhalan al arder un olor & vesca quemada:

“ FIBRAS. COLORACION. ; |
| I
i! ABEe v el e e s ArDamilo  Intéenso: I,
N S R Id. id |
T L N id.

}f Formio tenaz . . . Id. 0SCUro.

BOr0 S kT e Id. id .

| Canamo . . . . .| Amarillento, verdoso y violeta.

TERCER GRUPO.

Fibras de origen animal que se disuelven en las legias de pota-
sa O sosa de un 84 10 por ciento, y despiden al arder un olor ca-
racteristico de asta quemada:

Sedas.
Lanas v
Pelos de anmmales.
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Distincion de las fibras vegetales entre si.

FIBRAS DE ALGODON, ( fig. I) caracterizadas por su forma heli-
zoidal, torcidas alrededor de su eje (b); tubos cilindricos, transpa-
rentes, abiertos en algunos puntos («); cintas torcidas en distintas
direcciones, separadas, plegadas con dobladillo (¢); fibras de es-
tructura de rejilla (/) 6 con granulaciones o burbujas (4); didane-
tros irregulares, disminuvendo hacia los extremos («); puntas ob-
tusas (¢); cortes de formas irregulares, separados, redondeados 6
alargados, con una raya central que tiene la misma forma del cor-
te (A), cuvos caracteres son en un todo diversos a los de las fibras
de lino.

['IBRAS DE LINO COMUN, ( fig. II) de diametro regular («); tu-
bos rectos, tiesos, cilindricos, separados; con nudosidades ca-
racteristicas (b, ¢g) v canal estrecho; puntas agudas (), cortes
poligonales con un punto negro en el centro (A); fibras de colora-
cion violdacea por los reactivos ( fig. XI'V); detalles que las carac-
terizan y distinguen asimismo de las fibras de canamo.

I'IBRAS DE CANAMO, ( fig. I[II) en general aglomeradas; haces
de forma acanalada (e, ¢); filamentos aislados de diametro irregu-
ar («, b, d), con ravas transversales ( /, g); hibrillas separadas del
1az efecto de rofura («, b); fibras caracteristicas por los reactivos,

0s cuales producen color violeta en las puntas, contornos v fila-
mentos separados, vy en los grupos verdoso con grandes manchas
exteriores amarillentas; ( fig. X VI) puntas planas, redondeadas 6
espatuliformes, (/) cortes transversales agrupados, de formas po-
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ligonales, alargados v de abertura central estrecha: (A) rasgos
particulares que las distinguen de las anteriores v asi tambien de
las fibras de yute.

FIBRAS DE YUTE, (/fig. IV) que se presentan siempre en gru-
pos & manojos muy espesos de fibras mas fuertemente aglomera-
das y compactas que las de canamo, de superficie muy irregular v
estriada; color natural verdoso oscuro en los grupos, éstos menos
transparentes que los anteriores; exentos de nudosidades v rayas
transversales; extremos y superficie sinuosa; los filamentos aisla-
dos, de estrias longitudinales; didametro muy irregular v abertu-
ra central ancha y de bordes irregulares (a, b); extremos rombos
é 1rregulares; (e, ¢) cortes ovales 6 -poligonales, agrupados, com-
pactos, de cabidad central abierta; (A) por cuyos caracteres, vy
principalmente efecto de la coloracion amaridla intensa uniforme
en haces y filamentos, adquirida por los reactivos, se distinguen
notablemente de las anteriores v de las fibras de ramio.

'IBRAS DE rRAMIO, (fig. V) muy caracterizadas por la varie-
dad de formas v gran wregularidad de diametros; (a, g, I, b) en
general cintas espesas, aisladas, anchas, planas, muy largas, con

hendiduras muyv visibles; (b, «, ¢) filamentos ligeramente estria-
dos, (a, g) diametro medio mayor que las de algodon; cortes sepa-
rados, grandes, alargados, de ancha cabidad central; (A) fibras
que adquieren por los reactivos color violeta intenso 6 azulado uni-
Jorme, sin manchas exteriores amardlentas; ( fig. XV) detalles
principales por los cuales distinguense en particular de las de lino
y canamo, (que ofrecen grandes manchas amarillentas); distinti-
vas sienipre por sus incisiones y estrias caracteristicas y diferen-
ciales para con las de algodon, yute y abaca.

Fisras pE ABacA, (fig. VI) de caracteres particulares que di-
fieren en general de los de las anteriores; son rectas, cortas, diame-
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tro regular v uniforme: canal central ancho, abierto y uniforme en
toda su extension; («) paredes gruesas v uniformes en toda la lon-
gitud de la fibra; (¢) puntas rectas v agudas; (b) cortes agrupados de
forma redondeada y de cavidad central ancha v vacia; (A) fibras y
cortes que adquieren por los reactivos un color amardlo intenso que
las distingue de las de algodon, lino, canamo y ramio, pudiendo
también distinguirse de las de yute comparando los demas detalles
apuntados, los cuales en general no ofrecen punto de contacto con
las de este ni tampoco con las de formio tenaz.

I“IBRAS DE FORMIO TENAZ, ( fig. VII) diametro regular, algo
estriadas, cilindricas, abertura central estrecha; (a) bordes muy
aruesos y uniformes; tibras que se diferencian de las de lino y ea-
namo porcarccer de las nudosidades del primero, por no presentar
las 1rregularidades de diametro de los filamentos del segundo y en
la forma de sus cortes que son agrupados, poligonales, de abertura
central ancha y vacia. (1) olrecen color amardlo por los reactivos,
propiedad que las distingue de las de ramio y algodon, no resul-

tando a la vez confundibles con las de abaca nt con las de ananas.

FiBrAs DE ANANAS, ( fig. VIII) que son de extrema finura, algo
estriadas, diametro regular, puntas finas v agudas; cortes nume -
rosos v compactos, de forma redondeada, sin cabidad central; to-
man muy debil eoloracion vooleta & azul por los reactivos, caracte-
teres especiales por los que se distinguen de las enumeradas y de
las de pita.

FIBRAS DE PITA, (fig. [X) caracterizadas siempre por su diaine-
tro irregular, ancha abertura central; («) paredes 6 bordes espesos
v muy irregulares; (b) detalles caracteristicos que establecen una
completa desemejanza entre estas fibras, las de abaca v otras: co-
loracion amaridla por los reactivos; cortes de forma oval (4) con
ancha y hueca abertura que afecta la misma forma del corte; carac-
teres especiales y distintivos de las de esparto.



112 FIBRAS TEXTILES.

‘FIBRAS DE ESPARTO, (fig. X) unas de diametro regular, canal
interior muy estrecho, uniforme. («) y de bordes gruesos v unifor-
mes; (¢) otras casi amorfas de menor didametro que las primeras, (¢)
distinguiéndose de todas las anteriores, v particularmente de las
de formio y abaca, por medio de la coloracion mizta (azul vV amari-
lla) que adquieren por los reactivos, v en la forma de sus cortes
que son poligonales, regulares, hien detallados, (A) los cuales par-
ticipan igualmente de la mezela de los dos colores senalados, Pro-
piedades a la vez distintivas de las de coco.

FIBRAS DE coco, ( fig. XI) de abertura central ancha v vacia, («)
paredes gruesas v uniformes , () cortas y con puntas curvas, O de
sable; (b, ¢, d, ¢) cortes reunidos v de abertura ancha y vacia. (A)
Presentan cierta semejanza con las de pita y abaca especialmente;
pero las rayas transversales, visibles siempre en la cavidad central,
establecen a primera vista una sensible diferencia entre unas y
otras; la coloracion amardla oscura que toman en los reactivos
marca asimismo una linea divisoria entre estas fibras vy las de
lino, algodon, ceanamo, ramio v demas, cuvo color es violaceo
segun se ha visto.
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Distincion de las de origen animal.

FIBRAS DE SEDA, (/ryy. N/ Los lilamentos mas conocidos pro-
vienen del Bombyx mori; caracterizanse por su estruetura general-
mente amorfa; tubos cilindricos O algo aplastados en algunos pun-
tos, trasparentes, de diiimetro uniforme; rasgos caracteristicos
v odiversos a los que ofrecen las anteriores ftibras vegetales v las

de la lana.

LANA Lavapa, (fig. X VI libras eurvilineas, caracterizadas
Hi[‘lnlll‘l_‘ PO SUS ¢SCanias 1'11i||¢"i'lni:':t.-;1|iH|rlIL'HT;1H:'| manera de tl'_i:t:-;
unas sobre otras; trasparentes v de didmetro regular: las de lana su-
cra (fig. XIX) que se diferencia de la primera por las nmmerosas ex-
crecencias voananchas observadas en su superficie v contornos; las
de lana regenerada (fig. XX) caracterizadas por su irregularidad
de didmetro; hinchadas en algunos puntos, (¢) carencia de esceamas
epidérmicas en otros; ias cuales pievden su forma v regularvidad, v
ultimamente, su magen multicolor acusa su orvigen v las distin-

eue de las anteriores v de las de cachenmnra.

LANA O PELO DECAcHEMIRA, ( /iy, XXT) distinguese de la de car-
nero comun por el menor diimetro de sus hebras v por sus esea-
mas epidérmicas, que son mas finas, mas cortas v menos salientes

hacia afuera, siendo distintivas a la vez de las de alpaca,

LANA pE ALPACA, ( fig. XXIT) que presenta escamas menos pro-
nunciadas que todas las anteriores v las tibras aparecen constifui-
das en general por nmmerosas células superpuestas que producen
al exterior una superticie llena de asperezas en algunos puntos.
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PELO DE caMELLO, (fig. XXIII) siempre recto; de menor dia-
metro que los anteriores; provisto de finas v numerosas escamas
epidérmicas, cada una de las cuales comprende la anchura del pelo;
particularidades que le hacen desemejante de aquellos v de los
de castor, liebre v gato.

PELOS DE CASTOR LIEBRE Y GATo, graficamente reproducidos
en las figuras 24, 25 v 206, son de estructura muy particular v dis-
tinta de todas las indicadas.

Aunque a primera vista parecen semejantes, examinados aten-
tamente se reconocen desde luego por su extructura, que ofrece
marcadas diferencias entre si; son rectas como las fibras vegetales
v mas tiesas que las lanas en general.
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Examen de las fibras en la luz polarizada.

Como nota final del examen comparativo que antecede, consi-
deramos necesario anadir una sucinta descripeion de las fibras
observadas en la luz polarizada, segun el procedimiento descrito
enla parte primera de esta obrita al tratar de la polarizacion, pues
conocidos va sus caracteres ordinarios en la luz natural, no de-
debemos detenernos ahora sind en consignar las diferencias de re-
fraccion que producen vistas al microscopio combinado con los
aparatos polarizadores, haciendo mencion al propio tiempo, sola-
mente de aquellos caracteres mas distintivos que por este medio
resultan mas acentuados 6 mejor definidos.

Ll resultado obtemdo de nuestras observaciones sobre fibras
procedentes de hilados v tejidos en general, examinadas en el
Campo oscul'o del lllii'l'll':'jl'l'l-llil.l, Iu_‘l'lltill.‘. t‘i'!lll|il‘i}lltlﬂi‘|:15 en los tres
Zrupos siguientes:

g = 1
GRUPOS.
gl 2.0 3.0
~ Fibras tilue producen d Fibras que aparecen Bs it que se ocultan ||
diversas coloraciones de po- simplemente brillantes en el
larizacion CAIMPO 08SCcuro, | mas O menos |
sobre el campo oscuro del | 6 matizadas de visos azu- | 1a 3
‘. microscopio, (') | lados y amarillentos, Rl CL CRRND0 - ORGNFE o, |
| St e N A SRS e |
| L -
| Lino. - ALGODON,  ANANAS COMUN.
- CARAwmo. ABACA. Coco.
YUTE (fibras aglomerad.s)) FKSPARTO. - PELO DE CAMELLO.
- Rawmio. PITA. | » DE CASTOR.
- Forwmio. LLANAS COMUNES. » DE LIEBRE.
- DEDAS. »  FINAS. »  DE GATO.

'
— = h— = = ——— m—

(1) Debemos advertir que las coloraciones a que aludimos en el presente cuadro y
descripeion siguiente, son las producidas por efecto de los prismas de Nicol, simple-
mente, (sin lentes de inmersibn y de correccion) combinados con el microscopio y
empleando un aumento de 300 & 500 difimetros (tubo recogido 6 alargado). Con los
aumentos mas débiles, hemos observado que las coloraciones son mas intensas y bri-
llantes, pero los detalles de las fibras resultan menos perceptibles,
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Lixo comuN.—Las libras de esta elase son las mas caracteris-
tieas por producie los colores v fonos mas intensos v variados;
ofrecen agradable aspecto ala vista, apreciindose al propio tiempo
los detalles mas delicados de suestructura; tanto el fino eanal in-
tarior como sus nudos especiales, (Y) los enales, al presentar un co-
lor bridlante, distinto al resto de la fibra, permite al observador
apreciar al detalle su verdadera forma v nataraleza. ¢ Viéase fibra

nrine, 1y 2 dela invne de la portada, (%)

(1) Segnn consigna Vetillard en su mteresante obra FKiudes sur las fibres végitales
tectiles, no ha visto comprobado este detalle distintivo en la fibra de que se trata, sino
puria v simplemente unas lineas trasversales O pf-.ril.u-im.r-'. immcisiones debidas a la i]iﬂgr.x.
gacion de algonas eélulas del liber que producen ciertas hinchazones en algunos pun-
toa de las mismas v las cuales aparentan la forma de inecisiones O rayas mis 6 menos
fuertes; atribnyendo este antor, ya a observaciones incompletas o bien g msuficiencia
del mievoscopio empleado, el gue varios observaddores hayan designado bajo la denomi-
nacion de nudos anflogos 4 los de la cana de bambn, el detalle de que hacemos men-
ciom, Por nuestra parte, no hemos vaecilado en darle esta misma denominaeionm, pues
tenemos entera confianza respecto a la bondad y precision de nuestros aparatos de ob-
servacion los enales nos han permitido verifiear las observaciones no tan solo con au-
mentos de mis de 800 didmetros, sind que, para no ineurviv en ervores O inexactitudes
hemos hecho nso, asimismo, tanto de la cimara licida eomo de los aparatos de pola-
vizaciom, habiendo observado, en la generalidad de los easos, los nudos, mas O ménos
“-Il'ﬂl'ﬂ"ti-"f'h 'f]'l'?" fi“l‘! IIE]TIHH hﬂrhtﬂﬂi!‘ [IITH' l[]' mnenons [,l';'l,t.;lll_]'ll]ll_iiﬂ ‘lt' r“"“l“"'i|]1i.l;+"-[nl.q Hﬂhl‘ﬂ
filaturas procedentes de tejidos,

(2) En la limina de la portada de Tm s¢ hace referencia en este sumario examen,
hemos tratado de presentar un grupo de varias fibras vegetales vistas sobre el eampo
oseuro del microscopio, que puedan dar una idea, siquiera aproximada, de los fende-
menos de refracecion en la polarizacion cromatica; pero, cumple & nuestro de-
ber declarar, que los colores observados en las fibras no estan I'L?FI'E!H[!IIEIL{IUH en di-
cha limina con la debida precision y exactitud. Nos ha sido imposible reproducir eon
perfeccion en la estampa los delicadisimos y variados tonos y matices e Jmhu*i?.m-i;'m,
no obstante del verdadero afan y empeno puestos i este fin; viniendo a resultar es-
tas coloraciones y algunos de los detalles caracteristicos de aquellos, 4 pesar de todo,
dun menos definidos y propios, al hacerse las reproduciones litograficas de nuestro dibu-
jo original. | _

La ejecucion perfecta de un trabajo de esta clase, consideramos seria tarea asaz difieil
al par que dispendiosa, y por ende superior i nuestras fuerzas. Ante la imposibilidad,
pues, de hacerlo asi y de ilustrar nuestro modesto libro con las liminas necesarias
vepresentando grupos completos de los filamentos mas caracteristicos, segiin se ha he-
cho en el estudio de éstos en la luz natural, nos vemos precisados, muy i pesar nues-
tro, i ofrecer imicamente la indicada limina, por si puede servir de estimulo para
(ue nnestros lectores no prescindan del referido procedimiento de observacion que, en
easos dndosos o dificiles, ha de eorroborar, seguramente, sus apreciaciones v fallos,
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CANAMOo.—Sus filamentos agrupados dan lugar a la diversidad
de colores observados en ¢l haz, los cuales hacen muy pereeptible
su forma acanalada, presentando 4 la vez un bonito aspeeto:
las tibras aisladas presentan tambien colores distintos entre si,
pero menos intensos v variados que log que ofrece el lino co-
mun: las estrias, rayas transversales v nudos son siempre mas
acentuados que en la luz natural, lo mismo en el campo oseuro que

en el claro. (Véase . 2 de la Portadea.)

Y urie.—Por electo de la diversidad de colores que se obseryan
cn las fibras aglomeradas en haz, resalta notablemente su forma
estriada y superficie irregular, tanto mas ostensible por la profu-
sion de visos v colores producidos que prestan a los haces un as-
pecto singular; pero los filamentos aislados aparecen simplemente
brillantes & amarillentos, en gencral, en los cuales se reconoce
sin dificultad, la irregularidad de sus estrechos bordes, su aber-
tura central aparente v abierta hasta el extrenio de la célula, v los

demas detalles conocidos. ¢V, e, 6. 1°.)

Ranmio.—La luz polarizada produce en la Hbra que examina-
mos, no solo colores mitensos v hrillantes, sino que al mismo tien-
po los detalles de estructura se marcan con toda pureza, En fila-
mentos de ciertas variedades, ademas de los caracteres cenerales
conoeidos ya, se descubre una especie de finas ramilicaciones ais-
ladas, & en torno de las libras, o bien a modo de una cabellera ho-
Frosa exterior A} HH]H'('I![H_'H!-:J a esias, (e forma como relieves mias
O menos aparentes. (') Por otra parte, las finas estrias longiiudi-
nales w oblicuas, de algunas fibras, v Ia especie de fisuras, que va
conocenos, an comunes v aparentes en otras, son siempre muy

definidas ]rnt'lllt?{lin de la ]}ul;u'ix;tti{rll. (‘ 1S, ff,rf R

(1)  Algunos filamentos de esta clase  ofrecen  ciertan semejanza con los de canamo
de muyor didmetro, pero en caso de duda, hallaremos la solucion sometiéndolos ol ani-
lisis microgquimico.
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Formio.—Las fibras de lino de Nueva Zelanda son en general
de las que producen colores menos intensos; en su mayoria ofre-
cen matices rojizos v amarillentos y algunas presentan visos azu-
lados, especialmente empleando en su observacion los grandes
aumentos del microscopio. (V. nam. 11, P.)

SEDA.—Los colores de polarizacion son generalmente bastante
definidos v aparentes en todas las sedas, excepto en las del bom-
bix Mylitta v el Yama-mai,



GRUPO II.

ArLcopon.—Vistas las fibras en el campo oscuro reconoeense
periéutmnente por su forma comun de tubos O cintas torcidas en
tirabuzon, las cuales se presentan en general simplemente brillan-
tes, O bien matizadas de visos azulados en su interior y amarillen-
tos en los bordes O contornos. (V. nam. 7, P.)

ABACA, EsparTO Y Prra.— Aparecen brillantes o presentan
tonos analogos a las del anterior. Sus bordes v canal se distinguen
con toda claridad, por la polarizacion, en virtud de adquirir los
primeros visos amarillentos que pasan &4 serazulados en la cavidad
central de las fibras' Estas diferencias de refraccion facilitan nota-
blemente el conocimiento y distincion de estas tres materias texti-
les cuvos caracteres generales conocemos va. (V. nuams. 8, 10

y 9 respectivamente),

[LaANA.—Las observaciones microscopicas de los pelos de lanas
de carnero, cachemira, alpaca, vicuna v cabra deben efectuarse so-
bre el campo claro del microscopio. por no producir esta clase de
fibras los colores de polarizacion cuando aquél se halla oscureci-
do; pero, en uno y otro caso, tanto el canal medular como las es-
camas epidérmicas que las distinguen, son siempre muy apa-
rentes.



GRUPO 1II.

ANANAS cOMUN.—Los caracteres de las fibras de esta elase son
nas definidos  examinandolas en el eampo elaro del microscopio,
pues requiriéndose el empleo de los grandes aumentos, para su re-
conocuniento, por exigirlo asi su extrema finura, los colores de
polarizacion en el campo oscuro no son por regla general bien de-
finidos, oscureciéndose las fibras mas O menos segin su natu-
raleza.

Coco.—>e observa que sus lilamentos son de los que ejercen
menos accion sobre la luz polarizada, si se examinan sobre el
campo oscuro. Kmpleando un aumento de 300 o 500 diametros se
oscurecen casi completamente, por cuva causa deben reconocerse
en el campo claro, en el cual sus caracteres ordinarios se signili-

can con toda perfeccion.

PrLos pE CAMELLO, CASTOR, LIEBRE Y GaTo.— Vistos estos
pelos de igual modo que la fibra anterior, con el auxilio de los
crandes aumentos v sobre el campo oscuro, notase la poea aceion
que tienen sobre la luz polarizada en ésta forma, particularmente
los tres ultimos; circunstancia que exige su examen en el campo
claro para poder precisar minuciosmnente la estructura estrana
que los caracteriza.



V.

Observaciones finales.

St hemos de consegurr algun fruto de los mcétodos de exaanen

micrograticos v microquimicos sobre las fibras textiles que aca-
hamos de estudiar, se exige, en primerlugar, la extricta sujeceron
atodas las reglas v procedimientos establecidos que, en resumen
iremos repitiendo, v al mismo tiempo cierta practica que ha de
vencer paulatinamente nuestra paciencia y constancia, pero que
pronto adquirida, confirmara plenamente que el reconociuniento v
estudio de fibras textiles por medio del microscopio es tan seguro
v exacto, como delicados v precisos los procedimientos adopta-
dos para suempleo. En las primeras observaciones y ensayos he-
chos con arveglo a los procedunientos desceritos, es posible que se
presente alguna dificultad o entorpecimiento en el manejo del ins-
trumento; O podrd parecer, tal vez, que no existen diferencias apre-
ciables entre las diversas fibras ohjeto de examen. No debe esto
desanimar v menos indueir al abandono del estudio por conside-
rarle mas bien curioso que util; pues que persistiendo en ¢l con
constancia, bien pronto se adquiried fa practica necesaria para lle-
aar a adquirir el convencimiento de la certeza v exactitud de nues-
fras aseveraciones, que aunque humildes, tienen sin embargo en su
apoyo las consignadas en obras de autores ilustrados, en que
hemos procurado estudiar cuanto sobre este punto interesa al fin
propuesto.

No olvidemos, pues, que para el estudio practico de las tibras
lextiles se requiere primeramente un microscopio compuesto, pro-
visto de juegos de lentes que produzean un awmento hasta 300 o
mas diunetros; sin un apatrato de estas condiciones serian imper-
ceptibles los principales caracteres de las fibras que al observador
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interesa conocer y tener muy grabados en la memoria; 6 sean, las
estrias, hendiduras, nudosidades, aberturas centrales, naturaleza
de los bordes, etc., ete., detalles que no es posible apreciar dehida-
mente con instrumentos simples de menor aumento.

Provistos ya de uno de los de la clase (6 analogo) a que hemos
hecho referencia en un principio, hagase siempre uso en las obser-
vaciones, tanto del diafracma como del tubo colocado bajo de la
platina, pues regulada convenientemente con estos imprescindibles
accesorios la luz que ha de iluminar el campo v las preparacio-
nes microscopicas, la estructura y forma de las fibras aparece
mucho mas visible, neta y mejor definida que con un exceso o
gran intensidad de luz, debiendo advertir que los agujeros mas pe-
quenos del diafracma han de emplearse con los ammentos mayores.

Las observaciones deben efectuarse en dias t:lﬂl‘{}ﬁi; 1:1*:.u:ticmme
también con la luz artificial, (cuando no hemos de estudiar efectos
de coloracion) en la cual los caracteres de las fibras sedetallan con
toda pureza. El microscopio de observacion habra de situarse a la
altura de una ventana, (teniendo cuidado de cerrar todas las demas
del cuarto de estudio) de modo que el espejo reflector mire hacia
delante; preferiremos la luz solar reflejada por las nubes cirrus,
cumulos o por un muro blanco, no siendo tan favorable la produci-
da por el color azul del cielo ni la directa del sol, en particular si
existen rapidos movimientos de nubes. Para obviar estos aceciden-
tes es muy util tener en la ventana un trasparente blanco suscepti-
ble de subir 6 bajar & voluntad, proporcionando de este modo la
cantidad de Juz necesaria. La posicion del microscopio puede ser
vertical y también puede estar mas 6 menos inclinado, siendo pre-
ferible esta ultima que es mas comoda para el observador por per-
mitirle hacer sus investigaciones sentado. El tubo en que se ator-
nilla el ocular se recoge 6 alarga a voluntad v cuando hagamos uso
de la camara licida, que ha de ser recibida al extremo superior de
dicho tubo, habride tenerse en cuenta la posicion del instrumento,
puesto que la camara de Nachet, que hemos descrito, no es de
igual construccion para las dos posiciones indicadas.

Debemos cuidar que tanto los lentes del microscopio como las
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placas de cristal porta v cubre objetos se encuentren siempre muy
limpias, & cuyo fin es bueno el uso de un trapo de hilo fino 6 el de
una piel de gamuza, por cuanto la particula mas imperceptible ad-
herida 4 aquellas, agrandada considerablemente al microscopio, di-
ficultaria la perfecta observacion o podria inducir & error ereyén-
dola perteneciente al objeto sometido &4 examen.

En las preparaciones microscopicas emplearemos la glicerina
pura v bien trasparente con preferencia al agua, ¢sta, en caso, de-
he usarse destilada, pues si contiene materias estrafias, el medio
en que se colocarian las fibras no seria perfectamente linpio v
frasparente cual se exige.

Puestos en estas condiciones no olvidemos tampoco que las ob-
servaciones se han de verificar sobre el mavor niumero posible de fi-
lamentos; estudiando con preferencia los que aparecen mas rectos
y separados, reconociéndolos minuciosamente en toda su longitud,
hues ocurre a veces que por efecto de estar mal dispuestos en la pre-
aracion, bien por su calidad especial 6 por cualquier otra causa,
presentan en algunos puntos cierta estructura y detalles estranos

que en algin caso podrian dar margen & error O duda: dificultad
que obviaremos teniendo presentes las anteriores indicaciones.
Tratandose de secciones trasversales habremos de examinar tuni-
camente aquellas que hayan sido dadas perpendicularmente al eje
de la fibra, para cuyo conocimiento nos serviran de guia sus co-
rirespondientes dibujos micrograficos; pues resultando frecuente-
mente secciones mas 6 menos diagonales, éstas ofrecen formas
tan diversas ¢ irregulares que su estudio no puede sugetarse a re-
olas fijas, Es asi mismo de rigor que nuestras primeras observa-
ciones se efectuen sobre fibras cuva autenticidad no nos ofrezea
la menor duda; nos proveeremos del mayor namero de aquellas,
reuniendo a ser posible todas las especies mas usadas, con el
fin de habituarnos a distinguir las pequenas diferencias que suelen
presentar las de una misma clase; por ejemplo, de las de algodon,
debemos surtirnos de muestras, tanto del de Georgia, que es de los
mas caracterizados al microscopio, como de los de Luisiana ¢
India, que lo son menos: en linos, va de las clases finas de Bélgica
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Y Franeia, coniode los mas gruesos v toscos de Rusia: respecto a
las de ramio interesa tambien conocer las tibras procedentes de las
variedades nivea \ ciredis, \ l'l|l,inl;um}nlu.. Cl COANANIOS conviene
distinguir las variedades comun, gigantesco, el llamado de Bom-
bay, v asi respectivamente todas las demas variedades de las res-
tantes fibras; materias todas que debemos ensayvar, ya crudas,
lavadas, hiladas O en rama (por mas que nuestro estudio versa
principalmente sobre materias lavadas v preparadas) poniendo es-
pecial cuidado en estudiar los filamentos mas aislados, finos v
limpios que puedan obtenerse, para lo cual recomendamos una
vez mas los lavados preliminares de las materias preparadas, teni-
das o hiladas procedentes de tejidos v otros, v respecto a las li-
bras naturales, que se machaquen fuertemente en un mortero an-
tes v después de los lavados que va conocenios,

£l examen de fibras de origen animal no exige tal suma de pre-
cauctones, por lo que interesa a las aduanas, pues las distingui-
mos factlmente de las vegetales sin mas que someterlas a la usual
prucha de la combustion; ofrecen, sin embargo, al microscopio ca-
racteres muy especiales v desemejantes a los de aquellas.

Las tibras de lanas lavadas, de lanas sucias v de lana artificial,
caracterizanse siecmpre por sus  escanas epidérmicas, las cuales
les prestan un aspecto tan propio que se distinguen a primera vista;
no stendo tanpoco confundibles con los pelos, cuyva estructura es
muy diferente. Lo que esencialmente iteresa, es distinguirlas de
las de seda, lo cual conseguimos facthnente al microscopio. Serd
desde |IIL';.:‘H Iy tttl nos surtamos tanhien de I..'_il'llllllill‘lf.'-; O colee-
CLONEeS para exaimell, I.'-I.II[,H de lanas linas como de las comunes, de
las linpias, sucias, ete,, a fin de Hegar a distinguir facilimente
unas de otras.

Respecto al analisis microquimico ya se ha dicho cuan abl
puede ser para el reconocimiento de fibras vegetales, si su examen
en los ]il]lliih_r:-‘. neutros 1o da un resultado 1fL|lltilll‘l_¥I11L‘r; pero dehe-
mos proceder con la mayor cautela, puesto que el empleo de los
reactivos (disolucion de  yodo v acido sulftiirico diluido) exige nos
atengamos extrictamente a lo establecido acerca de su uso v buena
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preparacion, Con este procedimiento analitico, hallaremos al prin-
cipio, fal vez, cierta inseguridad o deficiencia, o puede OCUTTIr (jue
dichos reactivos no acusen con toda exactitud las distintas colorn-
ciones que huscamos en las fibras, o bien que estas coloraciones
o r:mlu‘uul:m exactamente a las senaladas en las obras que tratan
sobre el particular, nia las que presentan nuestras uninas en co-
lnl‘; Hili l'lllh:ll';_';n, tll.‘:’-’ipllt":-‘. tl{' HHIIH'I'HHHHl'IIH:I_\nH \'i'i‘ifil‘:ltlnﬁ H-th*l'
”hl‘:'lﬁlll‘ i.HII-’IH 1'|:IHI'H A l'?'illl'l'il'."'i.. |nﬂlt‘IHHh ASCEHFAT oS 'II’.‘IIIr'iH
atenido en este punto al resultado de las coloraciones mas comun-
mente observadas, empleando al efecto los reactivos poeo coneen-
trados, particularmente el acido sultirico diluido. Sohre este priar-
Iivlllnl', no obstante, los resultados |1I':’Ii‘lil‘lH (e nhll.‘ll,ﬂ‘ii ¢l ohsepr-
vador, guiado de nuestras stracciones, sevan, indudablemente,
S llll"jni* método de CHSCNNNZA, Lntandonos, PUes, i :uwnt|,~'-:.fi_j:n-hl,
l‘IIHH}l.‘ ||I't'*hi:llt|l‘llh_‘ 1“t'||nr-i I‘l':u'li'.n:-'. (11 “I}I‘:IH i|l* “HH _\' I':Illlin. l’|th‘
son las que mas pronto. v omejor acusan su propia coloracion, en
particular las ultimas, v una vez reconocida ésta, sin que dichas
lihras aparezean deformadas bajo la aceiom de los reactivos, (ue-
da va ala habilidad v acierto del observador el APrOPIArSEe un par-
freular {_*t-af.llt“n (e e sirva de hase h, sarantin cn sus FCCONO0C) -
HHENTOS Hlli"{":-‘.i\'lll:-i. {'Ililh'. Iml' l'lil.illlll. lll' e Ins fibiras i) Pern-
nezean  demasiado tiempo en la disolucion de vodo; luego e
cubiertas, en ol ,{;ru'f”—ufg;‘r*frm, con una O dos gotas de esta - disalin-
ciom, extrangasele mmediatamente todao el Tiguido por medio de un
papel secante, v despudés de tapadas con el fino eristal cubre-obyetos
se¢ ha de adicionar al borde de éste una gota del acido ecitado, Pro-
cediendose al punto @ observar lIa coloracion, pues que 4 veces
aparece rapidamente v otras con mas lentitud. Las fibras de aleo-
dom, por ejemplo, adquieren al pronto un color amarillento (que
eradual v lentamente pasa & anaranjado v luego a violeta mas
O menos intenso, quedando al fin incoloras al cabo de algun tien-
po; pero algunas  pequenas librillas aisladas, suelen presentar un
tinte azul bien mareado: las de lino ofrecen antes que  las expre-
sadas un eolor uniforme, violaceo, apareciendo algunos de un
matiz oseuro especial, v sohre las mas agrupadas ohsérvanse or-
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dinariamente manchas mas o menos grandes, amarillentas, exte-
riores, de una materia envolvente, las cuales van desapareciendo
poco a poco. Dichas manchas, 6 materias envolventes de las fibras,
resultan de un color verdoso en el canamo, apareciendo en éste mas
extensas, por lo cual requieren especial atencion hasta que perei-
bamos en los filamentos sueltos, puntas y contornos del haz, el
color violaceo que las denuncia y caracteriza.  Observarenos
también que en las de ramio es mas ecaracteristica la coloracion;
pues se tinen inmediata v uniformemente de un color violeta o azul
palido mas 6 menos intenso, con la particularidad de no presentar
manchas amarillas exteriores; v finalmente, nada diremos del color
amarillo intenso v uniforme que adquieren el vute abaca v otros,
color que puede ser un tanto rojizo ¢ anaranjado en el centro de
los grupos de las fibras del primero, efecto de no estar bien lm-
pias O de que los reactivos sean demasiado fuertes. Cuando éstos
no estén debilitados, prmlmfﬂu, si, en el momento un tenso color
amarillo, violeta o azul, segun fibras; pero pierden estas su forma
inmediatamente a causa de la fuerte accion del exceso de aecido
sulfurico sobre la celulosa de las mismas,y en breves momentos no
vemos sino grandes manchas de los indicados colores en todo el
campo del microscopio; por el contrario, luego de tratadas por los
reactivos debilitados, la extructura v detalles de los filamentos se
marcan a perfeceion, aun después de transcurridas algunas horas.

En cuanto a las fibras de abaca, formio, pita, ananas, esparto
v coco, atenderemos primeramente a sus dimensiones, que siendo
en general mas cortas que en las de los demas textiles, particular-
mente las cuatro ultimas, pueden verse algunos filamentos en toda
su longitud sin mover el preparado microseopico, lo cual facilita 4
la vez su medicion. Seguidamente se han de busear y examinar
sus aberturas centrales, los bordes, puntas, etc., estudiando, en
fin, los dibujos micrograticos que las representan, siendo este, in-
dudablemente, un medio eficaz para que queden grabados en la
memoria sus caractéres distintivos.

Hemos de repetir, por ultimo, que un buen microscopio
de observacion util para producir aumentos hasta 350 y 800 dia-
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metros, provisto, desde luego, de diafracmas, prismas de Nicol,
camara lucida, micrometros, laminas sensibles, lentes v objetivos
de inmersion y de correccion, ete., ete., si bien exige un gasto de
consideracion, por ser estos accesorios bastante caros, los resul-
tados l‘ll‘:?u_*.ti{':nf-i de su Elnplﬂﬂ en nuestros reconocimientos micros-
copicos seran satisfactorios en alto grado, siendo evidente, ade-
mas, que con los medios de polarizacion no solo los caracteres y
detalles de las fibras resultan mas acentuados y mejor definidos,
sind también que en los diversos colores producidos hallamos
en algunos casos otro medio mas para establecer las diferencias

que las distinguen entre si. No obstante, sin apelar a este procedi-
miento, que es el adoptado para los estudios mas serios y de pre-
cision absoluta, ateniéndonos simplemente al analisis microscopi-
co v microquimieo de fibras a lo largo y en cortes con los liguidos
neutros v en la luz natural, lograremos, en la mayoria de los ca-
sos, llegar al conocimiento perfecto de las textiles, particularmente
por lo que interesa & los reconocimientos que en la actualidad ha-
van de verificarse en las aduanas, y cuyvos analisis nos permitiran,
sin duda alguna, llegar & adquirir el convencimiento necesario pa-
ra establecer la mas clara y precisa distincion para elasificar con
acierto, principaimente, las fibras de algodon, lino v cinamo, en-
tre si y estas, a su vez, de las demas fibras vegetales v de las de
origen anunal que actualmente se emplean en la industria textil.
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ADVERTENCILA.

Antes de terminar definitivamente la impresion de este trabajo
tuvimos el honor de remitir & la Direccion general del Ramo el pri-
nier cjemplar de prueba deseosos de que fuese previamente exani-
nado v censurado por si este Centro directivo lo estimaba digno
de su superior aprobacion. Pero habiendo dejado todavia en sus-
penso la tirada de los ultimos cuadernos, tanto en prevision de
que fuese menester hacer en ¢l las correcciones o rectifica-
ciones que, en caso, pudiera advertir Ia censura, como asi tamn-
bién con el fin de introducir en esta obrita cualquier ofra reforma
O adieion conveniente que se ofreciera a ultima hora en virtud del
exiunen siempre mas facil y detenido a la vista del original nnpre-
so, tuvimos la grata satisfaccion de que nuestro libro fuera distin-
guido con el mas benévolo v expresivo informe, sin que se acorda-
se correccion ni modificacion alguna. Alentados ante tan li-
sonjero resultado que ha excedido, ciertamente, 4 todas nuestras
esperanzas, nada mejor para corresponder a la honrosa acogida
que se le ha dispensado va @ este primer ensayo (ue vamos a pu-
blicar, que mejorarle desde luego hasta donde nos sea posible,
ampliandole con algunos apéndices o adiciones, & lo cual nos -
pulsa, por otra parte, no tan solo la fuerza de las consideraciones
vomejorar dicho tra-

expuestas, sino que al tratar de ampliar

bajo, cedemos a la vez gustosos a nuestros mas vivos deseos
de ser utiles en algo a la industria v al comercio de nuestro pais.
Con esto, si bien el método, en cnanto interesa al reconocimiento

J
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pracuico de las fibras textiles, no ha de sufrir alteracion alguna, por
considerarlo completo ya, procuraremos, no obstante, que este
trabajo no earezea, aunque en resumen v en la forma compendia-
da que se le ha dado, de todo cuanto se ha publicado hasta el dia
acerca de los conocimientos de que trata., Mas si al hacerlo asi no
llegamos 4 ver coronados con éxito feliz nuestros sacrificios v
afanes, cual fundadamente lo recelamos, pues estamos bien per-
suadidos, no solo de su escaso valor, sino también de la poea
aceptacion que el publico dispensa a estos estudios, nos con-
sideraremos, sin embargo, muy dichosos si otros mas habiles
v competentes en este orden de conocimientos, con mas autoridad
v acierto, llegan a borrar los muchos lunares que indudablemente
ha de presentar este trabajo, tanto en su estilo como asimismo en
el fondo del estudio.

Nuestros lectores han de juzgar, pues, st hemos logrado el
objeto que nos propusimos; esto es, hacer conocer la natura-
leza, caracteres, importancia v aplicacion de las fibras texti-
les de origen vegetal v animal utilizadas desde los tiempos mas
remotos para las necesidades del hombre, & cuyo fin hemos dado
medios exactos, al alcance de todos, para distinguir unas de las
otras en los diversos productos de la industria, estas materias que
ella emplea habitualmente; apreciaran, en fin, y dispondran de una
série de estudios v procedimientos que han de permitirle, segura-
mente, familiavizarse con el empleo de un instrumento indispen-
sable para este estudio, el cual 4 su vez esta llamado & prestar un
concurso de los mas eficaces no solo en las aduanas, para el reco-
nocimiento de diversos productos, sino tamnbién, con igual objeto,
a la industria v al comercio en general.

Ahora bien; estas son las principales consideraciones que he-
mos tenido en cuenta al eseribir la presente obrita v adiciones. No
;1];['ig;ﬁ_1.u1u$ [ pl‘t.'ﬂtt l:-iit'lll e |1:LIH_%I' dicho nada Nnuevo, muay lUiﬁ::-i i.li.’!
esto, va hemos principiado por confesar haber puesto a contribu-
cion varios autores que va citamos repetidas veces, v en el prolo-
20, para que 1o pudiera atribuirsenos mluelh} que no nos perie-
nece.
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Pero si bien es verdad que no pretendemos apropiarnos agenas
concepelones, con.o quiera que las obras didacticas no se improvi-
san, nos fue si menester reunir las n.as importantes que tratan de
estos conocimientos, traducirlas v estudiarlas, para después com-
probar v depurar practicamente todos sus procedimientos analiti-
cos, vio para corroborar en la practica los resultados de las obser-
vaciones microscopicas obtenidos por sus autores, va también para
exponerlas con la concision v elaridad mas conveniente 4 nuestro
lin propuesto. Hemos ensayado, en fin, ¢ investigado detenida-
mente hasta poder allegar algunas observaciones propias que
consideramos mas beneficiosas y de aplicacion practica para el me-
Jor resultado de estos reconocimientos, especialimente en su aplica-
cion & los despachos de aduanas; pero como quiera que ni aun asi
nos fué posible conseguir elaborar un trabajo acabado y perfec-
to cual hubiera sido nuestro mayor deseo, pues sabido es que esto
seria senalar un limite al progreso humano, nos juzgamos, no
obstante, con algun derecho a la idea primera de la composicion
general de nuestro tratado, cuvo miétodo v plan, asi como ciertas
indicaciones propias de nuestras ohservaciones personales, segin
acabamos de indicar, todos los dibujos micrograficos con que la
hemos ilustrado, el examen comparativo de las fibras por medio
de la luz polarizada y en la luz natural, el resultado del analisis mi-
croquimico con los reactivos aplicados en la forma que aconseja-
mos, el haber unido al libro varias preparaciones con fibras, como
asi también la descripeion y manejo de la caamara clara v otros apa-
atos accesorios del microscopio que hemos estudiado  practica-
niente y extraido de otras obras ajenas al estudio de las fibras (1),
nos pertenecen por completo; meérito, en verdad, bien escaso v que
no aducimos en este lugar por ereerlo digno de recompensa, sino
como un titulo a la indulgencia del lector v singularmente a la de
nuestros companeros de la renta.

(') Para la mejor deseripeién y practica en el manejo de la cimara clara, microto-
mo y prismas de Nicol, hemos consultado algunas obras de histologia médica en que
se trata con extension y claridad nccesarias la descripeibn y manejo de estos apa-
ratos.
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APENDICE NUM. 1.

ESTUDIO DE OTRAS FIBRAS TEXTILES VEGETALES.

Por lo que interesa al objeto primordial v utilidad practica de
nuestro tratado, las fibras que van a ser objeto de este sumario
estudio pueden considerarse de un orden secundario, con relacion
a las anteriores, va por su empleo v aplicacion cast exclusiva en
sus paises productores, va también por virtud de las lunitadas
aplicaciones a4 que se las dedica en la industria europea que tiene
lmitado su uso, por regla general, a la fabricacion del papel, pas-
tas para carton, crines, cuerdas, alfombras ordinarias y esteras.

Por otra parte, como quiera que en su mayoria provengan de
plantas exoticas o del vello de ciertas simientes que utilizan par=
ticularmente los indigenas en su pais productor, he aqui porqué
las vamos a comprender separadamente en este apéndice, como
amphacion al estudio de las anteriores, v en vista de las conside-
raciones apuntadas en la precedente advertencia.

Al amphar, pues, hoy nuestro primer estudio, nos proponeimos
A la vez, no solamente dar & conocer todos esos ricos filmmentos
utilizados hasta el dia, sino que, con'ello, tanto el industrial como
el agricultor, al conocer y apreciar todas estas riquezas que la pro-
vida naturaleza pone a su disposicion, podran quizas sacar de
ellas algun fruto, y por tanto, un estudio prévio de los mismos,
(que permita determinar sus caractéres v su constitucion, entende-
mos sera util para la apreciacion de su valor y de sus aplicaciones
industriales. De este modo sabra cuales son los que merecen fijar
su preferente atencion v los que, por el contrario, no pueden ofre-
cer mas que una aphcacion muy secundaria en el caso de que pu-
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dieran cultivarse con ventaja en nuestro suelo, de serles propicio el
clima y demas condiciones de cultivo.

Antes de entrar en la descripeion y estudio de las aludidas ma-
terias filamentosas, vamos a detenernos brevemente en un orden
de estudios v eonsideraciones intimamente relacionados con estos
conocimientos en su parte técnica, digamoslo asi, en los que, si
no mictamos al lector desde un principio, fué por obedecer a nues-
tros fundados propositos de no salir del reducido cireulo que nos
habiamos trazado al dar a esta obrita un caracter practico v expe-
rimental. F. Rovle, Wagner, Vetillard y otros autores se ocupan
con toda la extension necesaria de los indicados conocimientos;
pero nosotros hemos de restunirlos fomando tunicamente acuello
(que juzgamos de mayvor interés al objeto v utilidad de este trabajo.

Estas consideraciones han ejercido una gran influencia so-
bre nuestra determinacion al publicar estas adiciones, las cua-
les, ademas del interes que puedan ofrecer al mdustral 6 al

botanico, tendran la ventaja de hallarse compendiadas en un re-
sumen escogido que, para estos, ereemos podran ser interesantes.

Esperamos en tal virtud confiados que han de ofrecer un interés
especial respondiendo a la vez a necesidades determinadas al ofre-
cer servicios de un orden mas general & los que, por necesidad,
O cediendo a sus delicadas aficiones quieran dedicarse a las inves-
tigaciones microscopicas,

Hemos de hacer notar que estos estudios, por lo que se relie-
ren al interés o utilidad que prestan al naturalista, deben comple-
tarse teniendo 4 su aleance toda clase de obras tlustradas, necesa-
rias para el conocimiento v estudio de las diversas ramas de Ila
Historia natural, principalmente cuando se quiera reconocer y
clasificar todos esos seres invisibles que nos rodean, cuya natura-
leza y condiciones de vida solo pueden ser estudiadas bajo las es-
crutadoras lentes del microscopio.

En los reconocimientos de que se ha tratado, se han examinado
unicamente los productos mas utilizables de las plantas textiles, v
se indico, en la forma mas practica v conveniente, la manera de
reconocer, separar y preparar las fibras que estas contienen.
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De este modo, el observador no tendra mas que examinarlas
hajo todas sus formas poniendo en practica cualquiera de los dis-
tintos métodos de examen que se han consignado, para compro-
har los caractéres que presentan v fijar el resultado de sus obser-
vaciones por medio de notas o dibujos. En este ultimo caso se ve-
ra obligado a familiarizarse con el empleo de la camara clara, ins-
trumento que consideramos de especial utilidad en todos sus tra-
hajos, tanto para corroborar sus observaciones personales, como
asimismo para ilustrar cualquier informe o apreciacion que haya
de emitirse acerca de la clasificacion de un producto sometido 4 su
exanen pericial,

Pero en estas adiciones nos proponemos ademas llamar su
atencion acerca de un orden de estudios verdaderamente intere-
santes, no solo por las deducciones teoricas que nazean de sus
investigaciones, sino también por las diversas aplicaciones que les
sean sugeridas, puesto que, por si mismo, hara descubrimientos
que le seran de utilisima aplicacion practica, v por otra parte, le
seran agradables al par que instructivos v curiosos, particular-
mente los que tratan de las especies diatomdiceas, los cuales des-
piertan un vivo mmterés, porcuanto hacen conocer al hombre la belle-
zade esos pequenos seres que viven en el paraje en que éste habita;
siendo interesantisimo, para el naturalista con especialidad, cono-
cer su correcta figura v la regularidad maravillosa de los dibujos 6
hordados que ostentan sus valvas 6 corazas siliceas. El naturalista
tendra siempre 4 su mano muy diversos productos dignos de estu-
dio, como ciertas algas marinas v otros muchos en que podra de-
terminar de una manera cierta todas esas especies invisibles que
viven a su alrededor.

Las obras ilustradas de Pritchard, Smitch v Dujardin (') son
muy recomendadas por Vetillard a los que interese esta clase de
estudios. Ademas, por su parte, nos da a conocer en su va citada

(') Bl traité du microscope de este autor es uno de los mas importantes entre los
muchos tratados publicados en Francia. FEn Inglaterra se considera como uno de los
mas completos el publicado por Mr. W. Carpenter, titulado: T'he microscope and its re-
velations.
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obra, la naturaleza y estructura de las plantas textiles, 4 cuyo ob-
Jeto presenta en ella varias laminas que contienen secciones trans-
versales de los tallos 6 cortezas vistas al microscopio, eon auxilio
de los reactivos, en cuvas lauminas puede apreciarse no solo la ri-
(queza fibrosa de una planta, sind también que su examen en esta
forma se presta para sacar deducciones utiles v de un verdadero
nterés para el industrial v el botanico. A este fin comienza por ex-

plicar, en esta parte de su obra, el teenicismo de las fibras, distin-
cuiéndolas en fibras lenosas, fibras del liber v fibras normales que
describe en la forma siguiente:

@51 se toma una rama tierna de murier (moral) v se macha-
ca en un mortero después de macerada en un poco de agua, los
fragmentos lenosos y los pedazos de corteza se pueden reconocer
con el auxilio de una lente de aumento v se vé que estan formados
en su mayor parte de células cortas, tiesas y puntiagudas en am-
bas extremidades; estas células, que son fragiles v (que no presen-
tan flexibilidad alguna, son las fibras lefiosas. La corteza; por el
contrario, tratada de la misma manera produce una masa de fibras
blancas v sedosas, largas, flexibles v dotadas de cierta elasticidad;
estas son las fibras del liber las ecuales extraidas de ciertas plantas
se utilizan en la industria para construir cuerdas, hilos, tejidos v
para la fabricacion del papel. Los ingleses las denominan gross-
Sibres, v los alemanes bast-zellen. Sus caractéres varian mucho
segtin las plantas que las producen v miden de un milimetro abajo
O llegan & aleanzar hasta varios centimetros: se encuentran agru-
padas en las plantas, aglutinadas v reunidas de manera que forman
haces de una longitud algunas veces muy considerable, atin después
de haber sido despojadas del tejido de parenquina que las envuelve.
No alcanzan la extension de un extremo a otro de estos haces, pe-
ro todas conservan cierto paralelismo: la extremidad de las unas
viene a apoyarse sobre las que le rodean, presentando una disposi-
cion analoga a las tejas de un tejado. Se da a estos grupos o haces
el nombre de filamentos v se llaman fibras normales & simplemen-
te fibras, las células aisladas y completamente independientes que
intimamente reunidas en grupos, constituyen estos filamentos. Las
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fibras del liber son largas generalmente, flexibles y fusiformes, esto
es, terminadas gradualmente en punta & cada extremo (véase d, e,
. 11). Estas son verdaderas células vegetales. estan huecas nte-
riormente o compietamente compactas. La cavidad interior estre-
cha v alargada que parece una serie de depositos sucesivos de cc-
lulas, algunas veces se encuentra completamente borrosa v enton-
ces la fibra parece que esta llena.

Las dos plantas textiles cultivadas con especialidad en Europa,
el lino v el eanamo, producen las fibras flexibles, largas v muy te-
naces que se encuentran en el tallo. Todas las que producen las di-
cotiledoneas v que se uatilizan para la cordeleria o tejidos, ocu-
pan la misma posicion. Algunas veces se hallan diseminadas
de una manera irregular entre la parenquina, pero generalmente
aparecen dispuestas en grupos o haces que aparentan la for-
ma de un prisma triangular. El valor de una planta, apreciada co-
mo textil, depende de la proporcion mas 6 menos considerable de
estos haces v de la longitud, flexibilidad y tenacidad de las fibras,
Cuando estas estan compuestas de celulosa pura son  flesi-
hles v resistentes; cuando estan lenificadas, es decir, mpregna-
das de una materia azoada que se encuentra en abundancia en
las fibras lenosas, se aproximan al caracter de estas ultimas, es de-
cir que son tiesas v poco resistentes. (1)

La posicion de las fibras utilizadas como textiles es completa-
mente diferente en las plantas monocotiledoneas; se hallan dise-
minadas en el tallo v en las hojas. Generalimente forman parte de
los haces fibro-vasculares que se encuentran repartidos en estos
dos organos de las monocotiledoneas; en algunas, como la Stpa
lenacisinma (esparto), ocupan casi por completo el tallo 6 Ia hoja.

Las hojas de las molocotiledoneas se distinguen por el parale-
lisino de sus nervios, mientras que entre las dicotiledoneas estos
nervios estan entrelazados v forman como una especie de redecilla
irregular; cuyvas mallas estan llenas de parenquina.

A los (ue les interese conoger y estudiar la extructura fibrosa,
condiciones v naturaleza de las materias filamentosas cuando se
hallan contenidas en la hoja, tallo 0 corteza de las plantas v hayan

("} Las fibras compuestas de celnlosa pura toman color violaceo por los reactivos
y las lenificadas amarillo.
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de apelar a las observaciones mieroscopicas, en sus diversas apli-
caciones a estos estudios vy en su relacion con el heneficio v em-
pleo de dichas materias en la industria, recomendamos también fi-
jen su atenciom en la importante cuestion de la enriadura, acerea
dae la cual tomamos los siguientes apuntes de Vetillard con otros
que vienen a completar el estudio de la misina,

En Inglaterra designan con el nowmbre de fibras blancas las
producidas por las monocotiledoneas, para distinguirlas de las de-
bidas a las dicotiledoneas que presentan un color parduseo mas o
menos fuerte. Las primeras provienen, casi exclusivamente de los
paises calidos v son blancas por regla general. Su bello color se
debe a los medios mecanicos emipleados para la extraceion de las
fibras al separarlas del resto de la planta. Los tallos 0 las hojas se
machacan entre dos piedras, despues se separan aquellas, por me-
dio de lavados abundantes, de todas las demas materias que tienen
adheridas, consiguiéndose asi en un estado de pureza tanto mayor
cuantos mas havan sido los euidados de su preparacion.,

Las fibras contenidas en la corteza de las dicolitedoneas em-
pleadas actualmente, se distinguen de las precedentes por su lon-
aitud que es bastante mayor, por su gran tenacidad y por su nota-
ble flexibilidad.

LLos haces o cordones de fibras yvustapuestas y enlazadas entre
si, se encuentran intimamente unidos al tejido celular que las en-
vuelve, hallaindose ademas, aglutinadas 6 pegadas por efecto de
ciertas secreciones mucilaginosas o resinosas, de cuvas sustancias
es forzoso despojarlas para poderlas utilizar. Pero esta operacion
es siempre larga v dificil cuando se dispone ninicamente de medios
imecanicos, adoptandose, por tanto, simplemente los lavados 6 ma-
ceracion en el agua.

Iista l_ll_ml';.l{‘:il'lll conocida R'Hl;.{'u,l'lllmitt,‘ por enriadura tiene por
objeto destruir en parte, por la fermentacion, las materias o teji-
dos envolventes de las fibras, cuyas materias se destruyen en el
agua antes que e¢stas. Sin embargo, este procedimiento ofrece
arandes inconvenientes. K1 Dr. Hunter que ha estudiado con pro-
fundidad esta cuestion ha demostrado que cada dia de maceracion
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pierden fuerza los filamentos, comunicandoles, ademas, un color
Mas o menos oscuro que no puede quitarse mas que por las ope-
raciones de blanqueo para las cuales se emplean algunos agentes
quimicos.

Se ha comprobado, pues, que los filamentos que no se han so-
metido & dichas operaciones, pero que han sido cuidadosamente
separados de aquellas materias extranas por medios mecanicos
puestos en practica inmediatamente que la planta ha sido cortada,
son sin disputa mas blancos, fuertes v mas sedosos.

La enriadura, por el contrario, hace perder segun se ha dicho,
tuerza a los filamentos y les da un color mas oscuro. Llegan a ser
por regla general menos resistentes v presentan cierto color gris
mas & menos pardusco.

listas operaciones de enriadura, son, pues, de gran importan-
cia para la industria textil, por lo cual han llamado la atencion ac-
tualmente, después del largo tiempo en que han estado limitadas
a procedimientos empiricos. Hay en ellas un campo de estudios
(que ofrecen un gran interés y utilidad a las personas inteligentes
que dirigiendo sus estudios hacia este punto apelan al microscopio
para su complemento.

Cualquiera que sea la naturaleza de las plantas que se some-
ten a la enriadura, esta eperacion debe practicarse con el mayor
detenimiento y con el mas especial cuidado; pues si permanecen
poco tiempo en el agua, las fibras no se separan de los cuerpos ex-
tranos que las envuelven v no tan solo quedan sucias, sind que
asi es dificil obtener v separar la fibra hmpia por los medios de
que hoy dispone la industria. Pero si por el contrario, se prolonga

la operacion demasiado, la sustancia lenosa—ann poco conocida—
(que mantiene a las fibras aglutinadas en haces, se descompone en-
teramente y éstas se separan por completo unas de las otras v vie-
ne a resultar una hilacha estoposa de poco valor por sus malas
condiciones para la hiladura.

Cuando la operacion se verifica con exquisito cuidado, los fila-
nentos se presentan en forma de cintas mas o menos estrechas,

flexibles, hmpias, brillantes, v sus fibras constitutivas conservan
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su paralelismo; todas se dividen en haces mas o menos finos luego
de sometidas bajo la accion de los instrumentos. Deben conservar
siempre cierta adherencia que nmpida la formacion de una propor-
cion excesiva de estopas, v en estos casos su superficie, perfecta-
mente lisa v brillante, presenta una especie de barniz que les per-
mite aislarse facilmente entre las agujas de los telares de hilar.
Hace va largo tiempo que los verdaderos caractéres de las -
bras textiles han sido reconocidos por observaciones exactas. To-
dos los observadores del siglo X VIII las consideraron como tubos
continuos v prolongados de un extremo aotro de la planta. Mirbel
fue el primero que estudio las células de las tibras del lino, y los
pueblos mas antiguos adoptaren de una manera general el textil
(que mejor convenia 4 su suelo v a su elima. Parece que los egip-
cios se han servido del lino casi exclusivamente durante un largo
periodo, pues el algodon hace yva algunos siglos que fué¢ introduci-
do en este pais, en confirmacion de lo cual Vetillard atirma que las
cintas de las momias por ¢l examinadas al lIii!'l'HHl‘l'illil'h prove-
nian de tejidos de lino. El algodon, dice, ha sido siempre el textil
por excelencia entre los indios, mientras que los escitas utilizaron
el canamo v los chinos se servian de la seda para diversos usos.
Ohsérvase en nuestros dias que los pueblos que marchan al
frente de la civilizacion sacan un gran partido de estos preciosos fi-
lamentos que nos proporciona el reino vegetal. Esta consideracion
nos mueve a exponer aqui una observacion interesante. La indus-
trig europea no emplea actualmente, con especialidad, mas que
cuatro fibras textiles: el lino v el eanamo que se cultivan en uro-
iy el algodon que en este continente no se produce mas que en
equenas cantidades, proviniendo de América 6 de Asia la mayor

arte del que se emplea en la industria; v el yute, en fin, que des-
pués de algunos anos ha ocupado en ella un preferente lugar. Este
ultimo nos lo proporcionan en su totalidad las Indias.

Vemos, por otra parte, en la obra de Forbes Royle, que el lino
v el canamo no se cultivan en la India como plantas textiles. Alli
no se utiliza del primero mas que su simiente y no se saca partido
alguno de sus tallos. El canamo produce una sustancia narcotica
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que se encuentra en forma de un polvo adherido a4 las hojas v a las
fHores; producto tnico que alli se obtiene. Para favorecer el des-
arrollo de esta planta, se cultiva por piés separados a tin de que
reciban el aire v el sol por todas sus partes. Crece entonees como
un arbusto que se llena de ramas, pero en este estado va no es fa-

cil utilizarle como textil, Pero en canbio, se hallan referencias e

la obrade que hablamos, acerea de doscientas especies de lilamen-
tos empleados en dichos paises en los usos para los cuales nos-
otros solo disponemos de un nomero tan limitado de estas prine-
ras materias, ksta es una razon mas por la cual se deduce que
hay unnterés verdadero en estudiar todas aquellas fibras de que

se ha sabido sacar tan ventajoso partido en los referidos pai-
ses para darnos cuenta de su valor comparado con el de los cuatro
textiles de que nos servimos casi exclusivanente.  Entendemos,
IHIL‘H, l'.!llt‘.it‘.l‘l*.‘l N0 eSCaso mteres ¢l estudio l]l‘ todas estas ]i[HIItHH,
sobre todo st fuera posible aclimatarvlas entre nosotros; como  asi
también juzgamos deberian fomentarse estos estudios con especia-
hdad en su relacion con las plantas vegetales de nuestro pais (ue
proporcionan abundantes fibras que la industria podria utilizar pa-

ra la cordeleria, telas v particularmente para la fabricacion del pa-
pel. Antes de terminar este capitulo daremos una breve idea del
cmpleo principal de las tibras v de su valor que tomamos de Ve-
tillard.

USOS PRINCIPALES A QUE SE DEDICAN LAS FIBRAS TEXTILES, —
Los filammentos vegetales se destitan & usos numerosos v variados.
Las mas gruesas y las que presentan mayor tenacidad  sirven pa-
ra construir cuerdas vy otros; pero aquellas que lo permite su finu-
ra v fexibilidad se transforman por la torsion en hilos cuvo em-
pleo principal es para la fabricacion de tejidos, los cuales sirven
para usos nuy diversos. Los mas comunes se utilizan en prendas
de abrigo, colgaduras, vestidos v demas necesidades del hombre
en los paises civilizados.

Cuando los tuji{lnr_i que |n'{'n'ium}n del reino YL];{'._'LII.I Ht‘;..’;;ltl a de-
leriorarse y a estar fuera de uso, la industria humana se apodera
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de ellos; separa completaniente sus fibras, las machaca v las ma-
cera en el agua hasta reducirlas 2 una masa con la cual fabrica el
papel,—producto cuyo desarrollo ha seguido siempre el de la civi-
lizaeion.

Su consuino ha llegado a ser tan considerable que el
trapo viejo recogido en los paises de Europa v América no basta
para alimentar las fabricas; de ahi que se busquen por todos lados
sucedaneos de estos utilizables despojos.

Han sido ensayadas una infinidad de plantas para extraerles to-
das sus fibras y transformarlas en papel. Sin embargo, queda mu-
cho que hacer todavia en este punto para obtener ventajoso partido
de todos estos elementos que tenemos 4 nuestro alcance. El con-
junto de plantas de nuestro pais ofrece, ciertamente, grandes re-
cursos hajo este punto de vista. IXs indudable, ademas, quelacues-
tion progresaria en alto grado si los estudios microscopicos llega-
sen a ofrecer resultados positivos en la averiguacion de la natu-
raleza y condiciones de las fibras contenidas en las plantas indige-
nas. Sabemos, no obstante, que estos resultados O calculos por si
solos no serian suficientes para llegar &4 un fin practico v que uno
debe tener en cuenta consideraciones de otro orden; pero de todas
suertes, se daria un gran paso si este punto de la cuestion se dilu-
cidase v aclarase convenientemente.

Nunca se habra insistido, pues, bastante acerca de la verdade-
ra utilidad practica de los estudios de que se ha tratado. El parra-
fo siguiente extraido de la obra de Forbes Royle, de que hemos
hablado ya, viene todavia & confirmar una vez mas nuestra opi-
nion acerca del particular.

La obra de dicho autor, agotada ya, se publico en Londres en
185D, época relativamente lejana; pero ciertos datos debidos al
mismo v que vanios a consignar en breves palabras, seran siem-
pre de actuahdad,

Veamos antes el parrafo principal de la memoria presentada &
la Sociedad de Artes de Londres por Mr. Dickson, industrial de
Deptford, designado como muy competente en materia de textiles:
«Después de los experimentos que yo he hecho sobre un gran nu-
mero de filamentos, dice Mr. Dickson, puedo afirmar, sin temor al-
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auno, que nosotros podemos hallar en las Indias textiles gruesos
v finos tan propios para cuerdas como para toda especie de hilos.
[l Dr. F. Rovle ha dado cuenta, con bastante exactitud, de la su-
perioridad que en cuanto a fuerza presenta el eanamo de Himala-
vae sobre el de Rusia. Pero no es estala sola ventaja que posée. Yo
he podido hacer al canamo de Himalava tan flexible, fino v blanco
gque puede reemplazar no solamente al mejor eanamo de Rusia, va-
luado actualmente en 1.500 francos la tonelada, sino también al ri-
co lino de Holanda que cuesta en estos momentos 2,000 francos.
Mi larga experiencia en la materia me permite atirmar que se le
puede hilar hasta el nam. 60,

«La rhea de Assan («rtica nivea) es una variedad de China-
grass (ue preparada por medios mecanicos O quimicos, bajo mi
direccion, produce una hilaza mas tina v de mayor valor. Su precio
es el de 2.500 francos la tonelada. El yercun (calatropis gigantea),
que se asemeja al fino lino de Bélgica, puede aleanzar el mismo
precio, La ortiga de los montes Welilgherey (urtica heterophilla)
es una planta muy extraordinaria; su corteza esta compuesta casi
completamente de fibras, v la estopa que produce se asemeja a la
lana de carnero. El canamo de Bombay 6 Swunn (crotalaria jim-
cea) adquirio en nuestros mereados un valor de 1.000 a 1,250 fran-
cos la tonelada cuando estaba convenientemente preparada por los
indigenas. Este producto no se vende mas que 4 600 francos la to-
nelada & causa de su mala preparacion. Coando ha sido trabajada
v manipulada por mi llegd a ser flexible y a dividirse completa-
mente al peinaje, pudiendo en este estado competir con el lino gque
vale 2,000 francos la tonelada,»

Vamos a citar por ultimo un ejemplo mas que permitira apre-
clar la importancia incontestable de estos conocimientos, particu-
larmente en su relacion con el estudio de las fibras al microscopio
antes de emplearlas en la industria.

Ya hemos visto que el yute se produce en las Indias con abun-
dancia tal que su precio en los mercados de Furopa es la mitad
que el del canamo, proximamente, por lo cual, v por sus especiales
cualidades, su empleo ha tomado en estos altimos tiempos un des-
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arrollo extraordinario. Este filamento largo, sedoso y brillante se
hila y teje con gran facilidad; toma los colores mas vivos v se
presta perfectamente para hilarlo en ntimeros altos v para mezelar-
lo con otras tibras de mas valor, por todo lo cual ha llegado &
atraer la especial atencion de los industriales. Se ha pretendido
ciplear esta fibra en las telas mas finas destinadas para nuestro
vestido, pero la condicion que posce de no resistir los lavados ha
Ihnitado su uso. Sus hilos en estado seco poseen cierta tenacidad
v resistencia aungue se sometan a una tension bastante fuerte; pe-
o por medio de una flexion brusea se rompen immediatamente; es-
to sucede segun hemos dicho en un principro, al tratar de esta [li-
bra, cuando & una mecha de fibras sujeta entre las vemas de los
dedos pulgar ¢ indice de ambas manos se las somete & un golpe
brusco lateral. |

Se ha explicado de distintos modos esta condicion de fragilidad
de la materia que nos ocupa. El estudio de este filaimento al micros-
copio nos ha revelado que esta constituido de fibras normales muy
cortas; de una longitud media de dos a tres milimetros. Desde ¢n-
tonees se ha podido apreciar también que las fibras se encuentran
fuertemente aglutinadas entre si por la sustancia que las une inti-
mamente. De ahi que por una humedad prolongada esta materia se
ablanda, las fibras se separan v la menor traceion hace que pier-
dan su intima adherencia al desviarse unas de las otras, v siendo
tan cortas, un tejido o una madeja de hilo se rompan inmediata-
mente porel punto en donde se aplicd la fuerza de tracceiom. No hay
duda que la torsion no puede ejercer ninguna influencia como  en
otras fibras para hacer sus produectos mas resistentes en vista de
semejante contextura y condiciones,

Sise hubiera hecho un estudio previo al microscopio para de-
terminar la naturaleza de estas fibras v para sacar de aqui las de-
duceiones necesarias acerea de su empleo en los distintos produe-
tos de la industria, se habria comprendido con oportunidad la ne-
cosidad de eliminarlas de todos los tejidos que debieran ser some-
tidos a4 la humedad. Vemos, pues, palmariamente demostrado, ¢o-
mo el industrial instruido en este orden de reconocimientos, puede
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apreciar con fruto la naturaleza v el valor de las fibras actualimente
cmpleadas, va sea en su pais O en las naciones extranjeras. Podra
al mismo tiempo darse cuenta exacta de las fibras contenidas en
plantas que no se han utilizado hasta ahora. El botanico, en fin, te-
niendo ante su  vista todos los caractéres de las fibras sabria
hacer un estudio completo de todas las especies filamentosas v po-
dra sacar deducciones que habran de ofrecer inapreciables venta-
jas a la industria v al comercio en general,

Como dato curioso ¢ interesante acerca de la antigiiedad a que
se remonta el empleo de las fibras textiles, tomamos de Vetillard
- los siguientes apuntes con que finalizaremos estos estudios.

[Las obras mas antiguas nos demuestran, segiin vamos a ver,
que el hombre, desde su infancia, ha sabido sacar un provechoso
partido de estos filamentos flexibles v tenaces que nos proporcio-
nan numerosas plantas que crecen en diversas partes del globho.
Sus filamentos parece que han sido utilizados al prineipio para
construir cuerdas, después aparatos de pesca v caza, llegando, en
fin, & confeccionarse los tejidos mas ricos v variados que se han
usado desde los tiempos mas antiguos.

Veamos a este proposito con qué copia de datos v citas auténti-
cas nos expresa dicho autor la antigiiedad a que se remontan los
productos de la industria textil. Vemos en las Sagradas Eseritu-
ras, dice, que el lino era cultivado en tiempos de Moisés en  Egip-
to v en la Palestina. Se lee en efecto en el Exodo (¢. IX v. XXXI):
«lol lino y la eebada fueron destruidos por el granizo; pues la ce-
bada estaba verde v el lino comenzaba & mostrar sus hojas.» Y en
el libro Josué (e. IT v, VI): ;oh, ella hizo subir a estos hombres so-
bre la terraza de su casa y les cubrio con el lino que estaba alli.»
En tin, en el libro de Esther (¢. I v. VI: «v de todos lados estaban
suspendidas colgaduras de azul celeste v blancas sostenidas por
cordones de lino tenidos de purpura.»

n la Bibha se encuentran diferentes palabras por las cuales se
ha creido que varios tejidos de lino estaban designados con distin -
tos nombres; pero Forbes Rovle, en su obra citada, emite su Opi-
nion de que en una lengua como la hebrea parece dudoso que se

10
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havan dado diversos nombres al mismo producto de una planta,
por lo cual cree mas acertado admitir, que estos nombres designan
productos de plantas diferentes; apovando este aserto en vista del
parecido de la palabra bad con el sanscrito pal, con la cual se de-
signa el corchorus olitorius (yvute). La palabra shesh tiene asimis-
mo la mayor analogia con el nombre Aushech que los arabes da-
ban algunas veces al canamo. Es probable, segun él, que los pro-
ductos de estas diferentes plantas fuesen utilizados por las nacio-
nes que poblaron el Asia por aquella época.

Existen todavia otras pruebas mas que demuestran que el lino
ha sido empleado en Egipto en los tiempos mas remotos. Las pin-
turas v los bajo-relieves de este pais nos hacen ver que esta planta
era alli eultivada y sus filamentos preparados vy tejidos. Existen
documentos mas auténticos todavia sobre el grado de perfeceion a
que llegaron los egipcios en la preparacion de estos productos.
Los tejidos con que estan envueltas las momias, son de telas de lino
segun hemos visto va. Los reconocimientos microscopicos de va-
rios observadores han disipado todas las dudas acerca de esta ul-
tima consideracion. No se sabe lo que es mas digno de admiracion
en estos antiguos despojos, si la finura vy delicadeza del dibujo 6 lo
perfecto de su sistemna de fabricacion que desde esta época sabia
producir unos tejidos que no se encuentran hoy mas que en las
naciones en donde la industria ha hecho grandes progresos.

Fibras de moral (bLrussometia paperifera).

GENERALIDADES.—El moral es un arbol de la familia de las pa-
pilionaceas originario de la China.

En nuestro pais se leencuentra en los jardines v parques como
arbol de adorno; pero no se ha utilizado todavia como textil la ri-
ca materia fibrosa que contiene su corteza,no obstante de estar re-
conocido que reune excelentes condiciones para la fabricacion del
papel. En el Japon son muy usadas estas tibras para fabricar cier-
tas telas v diversas clases de papeles alli muy estimados, en par-
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ticular una variedad que imita al cuero labrado y que emplean pa-
‘a decorar habitaciones.

Las cualidades especiales de resistencia y flexibilidad que po-
séen los papeles de broussonetia, los hacen muy utiles para em-
halaje en sustitucion de las telas enceradas.

LLos abundantes, sedosos v flexibles filamentos que se obtie-
nen de su corteza son muy convenientes para los usos indicados,
por lo cual han atraido tiempo hi la atencion del industrial, vis-
tos los excelentes resultados que han dado estas fibras en los en-
sayos que se han hecho en diferentes paises de FEuropa para utili-
zarlas especialmente en la fabricacion de los papeles que exigen
condiciones de tenacidad, blancura, brillo v flexibilidad.

FExamimadas al microscopio se observa que tienen una gran ten-
dencia & torcerse v enroscarse sobre si mismas, cuya propiedad
es precisamente de las mas apreciables en las fibras dedicadas A
los expresados usos.

En las costas del mar del Sud se fabrican papeles v ciertos te-
Jidos con los indicados filamentos, cuvos productos designarn en
aquellos paises con el nombre de tapé. En la exposicion universal
de Londres de 1851 se han podido apreciar muestras de papel pro-
cedente de los mismos que emplean en sustitucion de telones v cor-
tinas, los cuales poscéen propiedades analogas al tejido.

En la memoria de M. Maurel sobre la fabricacion del papel en
el Japon con las fibras de corteza de Rad i (broussometia) se en-
cuentran datos muy curiosos v de aplicacion acerca de dicho pro-
ducto.

EXAMEN MIicroscOPIco.—Después de haber sonietido 4 la ac-
cion de las legias alealinas la materia textil de que se trata, con
auxilio de las agujas se separan perfectamente todos sus filamen-
tos los cuales se presentan en forma de cintas torcidas mnyv tras-
parentes v provistas de extrias longitudinales; acaban en puntas
largas irregulares, generalmente espatuliformes 6 mas o menos
redondeadas. Ofrecen gran dificultad al colocarlas sobre el porta-
objetos en sentido de su longitud, por su tendencia a retorcerse co-
mo las de algodon.
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Longitud media, 15 milimetros v diametro de 25 a4 35 milési-
mas de milimetro,

Los cortes transversales aparecen agrupados en gran nunero
v separados entre si por el tejido de parenquina que los rodea, por
lo cual no se encuentra en inmeditato contacto; observimdose en-
tre estos grupos, que ofrecen un color blanco brillante, una zo-
na fina de parenquina en la cual se nota una materia verdosa.
Eistos cortes presentan formas muy irregulares; va la de dangulos
salientes de lados rectos, 6 bien de poligonos de lados redondeados:
la cabidad central es larga v tan estrecha que parece una linea de
la misma forma del corte. - :

Lo reactivos les comunican un color azul o violeta, haciéndose
4 la véz mas visible su envolvente amarillenta lo mismo que las
nanierosas estrias de las tibras a lo largo, lo cual no permite apre-
ciar su abertura central.

Fibras de sauce hlanco o salguera.

GENERALIDADES. —La corteza de las ramas tiernas del sauce
blanco (salix alba) contiene fibras cortas, finas v flexibles las cua-
es se prestan, por sus condiciones ¥ su gran abundancia, para la
fabricacion del papel. De esta corteza tan rica en filamentos,

mede sacar la industria un ventajoso partido, maxime sien-
do facil la extraccion de la fibra que, ademas, vendria & resul-
tar en nuestro pais & un precio muy reducido. Sabido es con que
acilidad v abundancia se puede producir el sauce blanco en los
aises humedos, que crece frondoso, tanto en las riveras como en

os valles. Sise quisiera utilizar podria ofrecernos un verdadero
mananttal de riquezas. La corteza contiene, segun se ha dicho,
abundantes v utilizables fibras, la madera del tronco conviene tam-
hién para ciertos usos, las hojas sirven para alimento de ganados
v las ramas, en fin, sometidas 4 la maceracion dan una materia
roja que puede emplearse en la tintoreria.

En Islandia, en Laponia, en la Groenlandia y también en Tar-
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taria se construven hilos y tejidos con los filamentos obtenidos de
la variedad salir arctica. |

La separacion de la corteza de la maferia lefiosa no presenta
grandes dificultades, por cuanto esta operacion se practica en al-
gunos puntos de Francia en gran escala, sin mias que someter los
vastagos tiernos a la maceracion durante algun tiempo, siendo faeil
después la separacion de la materia fibrosa, por sencillos procedi-
niientos meeanicos,

CARACTERES Y EXAMEN MICROscOPICO.—Los filamentos de la
corteza de salguera,después de sometidos a los lavados para despo-
jarlos de los tejidos de parenquina, muestran un color amarillento
oscuro, son muy cortos, suaves al tacto y flexibles.

Observados & lo largo en los liquidos neutros, se ve que sus fi-
bras son cortas, planas v rigidas, cuando no han sido sometidas a
fuertes acciones mecanicas para su obtencion; pero cuando la cor-
teza ha sido macerada v fuertemente machacada en un mortero,
entonces presentan cierta tendencia a torcerse 6 a enlazarse entre
si; sin embargo, con las agujas se separan del haz sin dificultad
alguna. Las puntas aparentan formas redondeadas; comunmente
como puntas de sable.

Longitud media, 2 milimetros: dimnetro, 22 milésimas.

Los cortes se presentan en grupos no muy compactos de for-
mas poligonales o alargadas y redondeadas en sentido de la eir-
cunferencia del grupo.

Los reactivos les prestan un color amarillo, notandose en las
fibras & lo largo una materia granujienta que toma este mismo

{'Lilt}]‘.

Fibras de Dafné (Lageita lintearia de 1..)

GENERALIDADES.—E] dafné es un arbusto muy comun en el Bra-
sil v en las Antillas,

Sometiendo a los lavados en unalegia alcalina la materia tila-
mentosa que contiene la corteza y machacandola después en un
mortero mezelada con agua, se pueden separar las materias extin-
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nas atacadas por el alcali (carbonato de sosa), obteniéndose por
este medio una masa de fibras sedosas, finas v cortas, las cuales se
separan facilmente con las agujas.

En el Brasil se vende por las calles la corteza de este arbusto,
después que ha sido despojada de las materias lenosas que con-
tiene, utilizandose alli para confeccionar los sombreros llamados
de paja blanca, ligas y cintas 6 ligaduras para embalaje, pues es-
ta corteza preparada segun se ha visto, se presenta en forma de
cintas blancas, muy flexibles que se dividen perfectamente hasta
quedar tan finas 0 estrechas como se quieran, y su principal cua-
lidad es la de estar dotadas de una gran tenacidad.

I'. Royle designa esta especie bajo el nombre de dafne canabi-
na con lacual, en el Nepol, se fabrica un papel excelente que ha
llamado la atencion en la exposicion de Londres de 1851.

En algunos paises de Europa se encuentra en abundancia esta
planta textil en los bosques, la que puede emplearse con ventaja
en la industria, siendo por tanto digna de estudio.

EXAMEN AL MIicrROscoprlo.—Vistos los filamentos de dafne en
sentido de su longitud, en la glicerina, aparecen aglomerados en
haces, pero las fibras pueden aislarse del haz pormediodelasagu-
jas, ofreciéndose entonces a la observacion, muy rectas, finas, de
superficie lisa, sin estrias longitudinales ni transversales. La ma-
vor parte de las células presentan diametro regular, uniforme v
las puntas son muy agudas, notandose en algunas cierta tenden-
cla a torcerse. En su parte central se observa una cavidad bastan-
te ancha vy aparente que sigue hacia los extremos de la fibra en
los cuales solo se divisa como una linea muy fina.

Longitud media, 5 milimetros; diametro de 1 4 2 milésimas.

Los cortes transversales aparecen en grupos cuadrados o ree-
tangulares separados por un tejido de parenquina de una estructu-
ra granujienta: aparentan [ormas ovales 6 redondeadas semejan-
tes a las del algodon, no encontrandose ninguno de forma pris-
matica. La abertura interior se indica por un punto oscuro o por
una linea mas 6 menos corfa v es mas 6 menos ancha segun la
clase dela fibra.
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Los reactivos producen coloracion amarilla, uniforme en fibras
v cortes, haciéndose en las primeras muy perceptible la. cavidad
central que aparece completamente vacia,

Fibras de tilo (il curopea).

GENERALIDADES. —Este arbol tan abundante en algunos bos-
ques de Rusia se le encuentra también en Francia y en nuestro
]uliH como arbol de ;.HIH]"I]H, en los parques, 11];1?’.:;1.‘%.. jHJ'tf“llBH, ete.

Por niedio de la maceracion en el agua, se separan las mate-
rias lenosas de la corteza v se extraen sus filamentos, utilizables
ara hacer cuerdas, alfombras ordinarias y esteras que Rusia ex-
orta en considerables cantidades a diferentes puntos, en particu-
ar las ultimas, que son muy buscadas como embalaje fuerte para

objetos voluminosos v de gran peso.

[La extraccion de la fibra se verifica por medios mecanicos de
facil ejecucion. En ciertas partes de Rusia, poblaciones enteras
salen & los bosques de tilos en los meses de Mayo y Junio en que
la manipulacion y beneficio de esta materia filamentosa se efectua
en buenas condiciones para la extraccion de la fibra.

[Un gran namero de habitantes se ocupan en la fabricacion de
los indicados productos fibrosos que separan de la corteza, se-
giun se ha dicho, quemando después la madera del arbol para
hacer carbon. lin algunas localidades recojen la sabia de la enal
obtienen por evaporacion una sustancia azucarada que emplean en
los alimentos.

Isn algunas poblaciones de Francia usan cuerdas construidas
con la materia filamentosa que nos ocupa, las cuales emplean en
los pozos v para ofros usos en que han de estar bajo la aceion de
la humedad, siendo para estos muy convenientes por la propiedad
que poséen de no podrirse en el agua, aventajando en estas aplica-
ciones a las cuerdas de canamo.

Los pescadores de Suecia las utilizan para la cordeleria; pero
su mayor empleo esta limitado a la fabricacion de esteras vy alfom-
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bras bastas. Estas altimas se fabrican en Rusia en grandes canti-
dades; v las que se encuentran en el comercio y son procedentes
de este pais, miden dos metros de largo por 1.20 de anchura. Se
alevla en catorce millones de alfombras de esta clase la canti-
dad que producen, dela cual exportan una gran parte, segun se ha
dicho ya. En vista, pues, de la importancia industrial de los men-
clonados productos, las fibras en cuestion merecen, por nuestra
parte les dediquemos un preferente lugar en su examen vy recono-
cimiento.

CARACTERES Y EXAMEN MICROsCOPICO.— Estos filamentos os-
tentan un color rojizo mas o menos claro; son flexibles, muy cor-
tos v resistentes.,

Vistos alo largo, en la glicerina, aparecen las fibras muy pla-
nas y caracterizadas poruna linea muy fina que indica su canal in-
terior; muestran una superficie muy lisa y los extremos son lige-
ramente ondulados y de formas irregulares. Es dificil aislar las fi-
bras con las agujas por la intima adherencia con que estan reuni-
das. Longitud media, 2 milimetros; diqunetro, 16 milésimas.

Los cortes transversales se ofrecen en grupos numerosos v
aglomerados, de forma regular. Las secciones aisladas son de
formas poligonales de lados rectos y angulos agudos: la abertura
central es tan pequena, que solo se percibe como un punto negro.

La accion de los reactivos desarrolla en las fibras v cortes un
color amarillo, siendo con estos mas perceptible la rregularidad
de sus puntas v la eabidad central, que se marca por una linea
muy hna de color oscuro.

Fibras de yuca.

(CONSIDERACIONES GENERALEsS. —Esta planta es originaria de los
paises meridionales de los Estados Unidos. Es muy comun en los
jardines de Francia v se aclimata y prospera en casi todos los pai-
ses de Europa. La hoja, 6 penca, contiene abundantes filamentos,
muy semejantes a los de Pita, a la simple vista, tal es asi, que las
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expediciones de esta ultima que llegan & los mercados de Europa,
se encuentra por lo general mezeladas en una proporeion conside-
rable con filamentos de la prinmera.

Siendo tan confundibles estas dos fibras por virtud de sus ca-
ractéres exteriores, su estudio al microscopio encierra desde lue-
go, un verdadero interés para el industrial v el comerciante.

CARACTERES Y EXAMEN AL MICROscOPIo. — Los filamentos de
vuea son blancos, hrillantes, rigidos, presentandose en grupos que
constituven filamentos muy gruesos. Frotados estos entre los de-
dos, las tibras se disgregan sin perder por esto su rigidez; son
muy resistentes y cortas.

Reconocidos en la glicerina o en el agua, las fibras se separan
tacilmente del haz aglomerado, percibiéndose entonces transparen-
tes, finas, cortas, tiesas y caracterizadas por un canal central muy
aparete v paredes gruesas v transparentes. Los extremos son de
fermas regulares v redondeados. Longitud media, de 4 a 5 mli-
metros; diametro, de 1 4 2 milésimas.

Los cortes se observan agrupados y muy numerosos, de forma
oval v muy regulares: los unos estan en inmediato contacto y otros
se encuentran algo separados, de formas poligonales, angulos agu-
dos v lados rectos: las paredes abultadas v la abertura central pe-
quena y ondulada. Los reactivos comunican a estas fibras colora-
cion amavrilla, uniforme.

Ademas de las materias filamentosas que acabamos de consig-
nar, queda todavia alguna otra que no comprendemos en esta
agrupacion, que puede llamarse secundaria ante la indole v objeto
especial de nuestro tratado, en vista de su escasa mportancia in-
dustrial en los mismos paises de su produccion, donde son utiliza-
das las plantas como legumbres 6 arboles frutales, v las fibras se
emplean casi exclusivamente en la fabricacion del papel 0 esteras.
Contamos entre ellas el meliloto, calotropes, el palmito & palmera
de las Antillas; la datidera, llamada comunmente palmera datilera,
cuyas fibras se usan para fabricar cuerdas ordinarias, y algunas
otras que pueden estudiarse en las obras de . Rovle, Vetillard v
demas autores va citados.
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Debemos advertir, que no habiéndonos sido posible estudiar
practicamente al microscopio los caractéres distintivos de las cinco
fibras textiles que acabamos de describir, por la dificultad de ad-

quirir ejemplares 6 muestras de dichas materias, no podemos, por
nuestra parte, confirmar con el resultado de nuestras observacio-
nes sus caractéres designados: Sin embargo, estando confor-
mes con los que se consignan en los diferentes autores consul-
tados, creemos desde luego no haber incurrido en inexactitudes,
st hemos de juzgar por la absoluta conformidad que sobre este pun-
to hemos hallado siempre en la comprobacion de las observaciones
de los aludidos autores con las que nosotros hemos practicado al
estudiar todas las demas fibras vejetales v animales objeto de este
estudio.
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ANALISIS MICROSCOPICO CUANTITATIVO DI LAS FIBRAS TEXTILES.

L.os métodos yva descritos respecto al analisis mieroscopico de
las materias textiles mas conocidas que ofrece el reino vegetal v
el animal, destinadas a satisfacer las distintas necesidades a que
el hombre las dedica, nos permitiran reconocer, adoptando los
medios y procedimientos exactos conocidos hasta el dia en los
paises mas adelantados, los elementos que componen una clase o
que constituyen una mezela en esos variadisimos productos
de una de las industrias mas importantes de nuestros tiempos, v
a cuyo objeto van dirigidos, especialmente, estos conocimientos
con el hin de que se pueda determinar la naturaleza y clase de las
referidas materias textiles en una muestra cualquiera que se nos
presente & examen, bien sea que la mezela se encuentre en los mis-
mos hilos que constituyen los ricos y variados productos de la in-
dustria textil 6 va en fin, que interese solo al comerciante ¢ al in-
dustrial averiguar vy distinguir las materias componentes de los
productos aludidos cualquiera que sea la forma en que la mezela
se hava efectuado; tratese va del descubrimiento de una mixtifica-
cion O fraude; O bien se precise averiguar la proporeion vy ecalidad
de estas materias primas.

Al primer objeto, ereemos haber llegado con éxito feliz en aten-
cion a que los procedimientos anteriormente descritos permitiran,
al observador micrografo, hacer un verdadero analisis cualitativo,
pero atendidas las consideraciones precedentes, reconocemos des-
de luego, sera util anadir en este lugar los sencillos v practicables
metodos adoptados al mieroscopio para proceder al analisis cuarn-



156 FIBRAS TEXTILES.

titativo de las referidas materias, el cual consideramos podra ofre-
cer un interés positivo para la industria en los casos en que pu-
diera adoptarse este sistema en el comercio, en sustitucion de
las operaciones de ensayo (ue se practican por medio del peso,
maxime en casos en que pudiera surgir alguna dificultad al
separar y apreciar, cual es necesario, filamentos muchas ve-
ces confundibles entre si 4 la simple observacion de sus caracte-
res exteriores; fuera por hallarse aquellos intimamente unidos o
asociados en un mismo hilo, va, en tin, que por su extrema corte-
dad o por otras causas hubiera de hacerse dificil la apreciacion
exacta y acertada respecto a su calhidad, vy cantidad, 6 cuando, por
ofra parte, hubiera de aconsejarse la necesidad de apelar a estos
precisos procedimientos analiticos para mayor satisfaceion perso-
nal v garantia del analisis.

Veamos cual es la manera de operar en el analisis en cuestion.

IKn algunos casos, que indicaremos oportumente, se podra pro-
ceder con éxito al analisis cuantitativo de las fibras, observando-
las al microscopio en sentido de su longitud; pero el que se Verl-
fica por medio de las secciones transversales, hechas segun las
instrucciones que se han dado en la pagina 15, es indudablemente
en todos los casos mas exacto y preciso.

El preparado microscopico de las secciones transversales se
sometera 4 observacion después de haber introducido en el apara-
to Hamado ocular (Y) un eristal de la misma forma del nicrome-
tro, pero que va grabado con lineas muy finas paralelas, distantes
la una de la otra un milimetro v cortadas en angulo recto por otra
serie de lineas igualmente separadas y paralelas. El campo que
aparece, mirando a través del aparato dicho, se encontrara asi di-
vidido en un cierto munero de pequenos cuadrados milimétricos
perfectamente iguales y paralelos.

Supongamos que se trate de una mezela de canamo y yute, 0
mejor aun, de canamo y lino, cuyas fibras vistas a lo largo sabe-
mos son algo confundibles por ofrecer ciertos puntos de contacto

e e ———

() Sabemos que la lente superior de este aparato va atornillada con su diafracma
por medio de rosca A este aparato lenticular.
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algunos de sus caracteres determinantes. Puesbien, para operar
debidamente, después de obtenido el preparado microseopico con
los cortes transversales, bien éstos en la glicerina, y mejor aun ba-
j0 la aceion de los reactivos (1), se comienza por reconocer los
agrupos v los cortes aislados unos de otros que se encuentren en el
Canpo del I|1i1'|'nHE':1':|}i1':; tll."!:-i]m{".‘:; se cuenta el nomero de puquuﬁns
cuadrados ocupados por cada grupo o por cada corte aislado, te-
niendo pl'uH{j‘.l'ltl} a la vez (ue las fracciones de I!tjllllelh“lr-: cuadrados
se han de valuar por aproximacion, v se toma nota de todos ellos
apuntandolos separadamente en el cuaderno de observaciones de
que estara provisto el operador para anotar en dos columnas: ca-
namo-yute. Se anota en cada una de estas columnas, 6 en otra for-
ma cualquiera, el numero de cuadrados hallados v se mueve con-
venientemente la preparacion con objeto de renovar completamente

la imagen que se encuentra en el campo del microscopio v se pro-
sigue asi hasta haber examinado v recorrido toda la preparacion.

DEMOSTRACION.

Admitamos desde luego, que la muestra sometida a examen ha
dado las cifras siguientes:

(CANAMO, YUTE.
Y 5 e
ool 1 —
6 =i 350
8 — 2 —

1 (- 150
350 250
/2 A 1 —

= 4 —
' _l‘:]'”
Ij —— 1 =
oY — 23700

(') Escusamos repetir que al no determinar la clase nos referimos tnicamente & la
disolucién de yodo y al dcido sulfarico diluido.
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De donde resulta que el numero total de cuadros v fracciones
halladas es el de 59 + 23 = 82, siguiéndose de aqui la siguiente
proporeion: 59 : 23 = 100 : . de donde .~ sera la expresion de
3898, 6 sea la proporcion del vute en la muestra analizada .

Para mayor certeza v garantia del resultado, es consiguiente
que deben verificarse el mayor nimero posible de observaciones
sobre varios preparados de la muestra del tejido ¢ hilado, particu-
larmente tratindose, con.o en este caso, de averiguar la proporeion
de la mezela.

Puede asegurarse que este procedimiento es de una aproxin:a-
c16on suficiente aun cuando no se havan examinado mas que tres o
cuatro preparaciones, con tal que estas contengan el mavor nunie-
ro de cortes v se haya tomado la proporcion media, v tanto mas
puede llenar el objeto, cuanto que las mezelas de esta clase no se
verifican en la industria con una verdadera precision matematica,
no interesando, por otra parte, al comerciante ni al industrial de-
terminarlas con tal precision,

Debemos hacer notar que los cortes que se emplean en estos
reconocimientos, exijen un exquisito cuidado para ser practicados
con la perfeccion posible, v deben tomarse en cuenta para el caleu-
lo, inicamente las que havan resultado normales, 6 sean las sec-
ciones completas de la tibra perpendiculares & su eje, o también
las mas 0 menos diagonales en aquellos casos en que estas seccio-
nes havan de apreciarse bajo la accion de los reactivos, por la co-
loracion resultante (las mezelas de yvute y lino por ejemplo),sin en-
trar & exdmen de los caractéres diferenciales de estructura. Si
bien es conveniente apreciar el mavor numero posible de sec-
ciones, téngase presente, y especial cuidado, en no cargar de-
masiado el porta-objetos, a fin de que todas ellas se hallen con-
venientemente aisladas; sean los grupos, 6 las secciones indepen-
dientes.

Se indico anteriormente, que en casos determinados puede ve-
rificarse con éxito el analisis cuantitativo por medio de las fibras
en sentido de su longitud.

Con efecto, si se tratade fibras vegetales, se aconseja para ma-
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vor exactitud el empleo de los reactivos 6 el exdmen de las mis-
mas en la luz polarizada. Con estos eficacisimos procediniientos,
sabemos ya que puede hacerse una doble observacion; la cual
venga a confirmar nuestras ;1|'i1'{:{'.i:é_u'iq_ult‘:::', puesto que simul-
taneamente pueden apreciarse las coloraciones y los detalles de
estructura. Se obtiene 1gual resultado si se trata de diferenciar
estas fibras de las procedentes del reino animal, 6 bien éstas
entre si,

Kl modo de efectuar este analisis difiere del descrito anterior-
mente acerca de las secciones transversales, e que ademas de
prescindirse de la placa de cristal cuadriculada, las preparaciones
se han de verificar de la manera siguiente:

Se divide el hilado en pequenas porciones v luego de deposita-

das sobre €] porta-objetos, se procede a separar v aislar con las
i.tgujﬂ&ii(lf‘]ﬂﬂ sus filamentos que se 1.‘{1111‘:—]['5!1], a ser ]u_lsihle, 1l
posicion horizontal v vertical al porta-objetos para que al mover
éste, va con la glicerina y el cubre-ohjetos, el observador pueda
su vez 1 contando todos los tilamentos que debe anotar, en la for-
ma dicha para establecer la correspondiente proporcion aritme-
tiea,

S1 se trata de una mezcla compuesta de fibras vegetales v ani-
males, de seda y lanas 6 ramio y seda, por ejemplo, se hace sunia-
mente facil el analisis de que se trata, atendido que, siendo tan vi-
sibles al microscopio los caractéres diferenciales de estas materias
(véanse dibujos nums. 12, 15 y 18 al 26) resaltan al primer golpe de
vista v por consiguiente su distincion v cuento se efectuan sin la
menor dificultad ni duda.

Con el objeto de no ser difusos vy siguiendo nuestro plan de
concretar este estudio al punto principal a que lo dedicamos y de
no distraer la atencion del observador en consideraciones que no
conduzean a4 un fin verdaderamente practico, no citaremos aqui va-
rios ejemplos més relativos a diversas mezelas que pudieran cons-
tituir hilados mixtos, tales como las de lana y pelos, seda v ramio,
pelos de gato y castor, lino v canamo, vute v algodon, ete., ete..
puesto que para determinar al microscopio las referidas mezclas
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basta tener a la vista, en la generalidad de los casos, segun se ha
dicho, los dibujos micrograficos que contiene este trabajo ().

Vetillard (?) atirma que de los ensayos efectuados sobre mez-
clas preparadas por él mismo con el mayor cuidado, ha logrado que
el resultado de sus analisis cuantitativos no hayan diferido los unos
de los otros de un ¢inco 6 diez por ciento como maximum, La
exactitud del procedimiento nos parece, pues, muy suliciente para
la generalidad de los casos ue se ofrezean.

Por nuestra parte, en corroboracion de este aserto vamos a ci-
tar aqui un caso practico el cual nos releva desde luego de todo en-
comio acerea de los procedinientos microscopicos v de repetir una
vez mas la utilidad practica que pueden reportar a la industria y al
comercio en general v lo necesario que se hace en nuestros dias el

(') De la veracidad y exactitud de nuestros dibujos micrograficos, salimos garantes;
al considerar estos como el punto mas esencial de nuestro tratado, no se ha
omitido sacrificio alguno en su ejecucion para cerciorarnos de su autenticidad y no in-
currir en inexactitudes 6 errores de gravedad al darlos 4 la estampa. El eximen més
detenido que hemos hecho durante largo tiempo, teniendo a nuestra disposicion una
coleccion completa de fibras vegetales y animales preparadas por el ya citado Mr. Eu-
genio Bourgogne, de Parig, como asimismo el examen microscopico y comprobacion de
otras colecciones de Inu%ﬁf‘éﬁipns de fibras y de tejidos que nos fueron enviadas de al-
gunos almacenes de Londres y Paris, sin contar otros ejemplares de fibras que debe-
mos & la bondad, que cordialmente agradecemos, de nuestros queridos amigos y com-
pafieros Sres. D. Juan Revest y D, José Perez y Gonzalez, vistas de las aduanas de
Port-Bou y Valencia respectivamente, vinieron 4 confirmar, de igual manera, la precision
y la verdad de las laminas 4 que aludimos, para cuya ejecunciom hemos elegido los fi-
lamentos tipicos, digimoslo asi, de cada especie vegetal y animal, examinandolos to-
dos al microscopio y auxiliados 4 la vez de un competente profesor de dibujo; ﬁ:udien-
do asi conseguir dichos dibujos micrograficos, cuyos diametros y ciertos detalles
de estructura hemos marcado por medio de la camara clara 4 fin de no omi-
tir el menor detalle, Creemos con esto haber logrado nuestro principal objeto, de preci-
sar los caractéres distintivos de dichas materias, los cuales, por otra parte, correspon-
den con los consignados en las diferentes obras que hemos consultado. Pero si bien
con esto no pretendemos indicar, en manera alguna, que nuestros grabados aventajen
en preceision y exactitud 4 los que han presentado varios observadores, debemos decla-
rar que al no haberlos tomado de sus obras respectivas, h_t?nmﬂ tenido en cuenta las
ingénuas manifestaciones del mismo Vetillard, el cunl, refiritndose &4 este punto, nos
advierte que existen tratados que, sin embargo de ser de autores muy respetables é
ilustrados, éstos no han dedicado su preferente atencion & la ejecucion mas perfecta de
sus laminas por no requerir, tal vez, la indole y objeto de sus obras una precisibn tan
completa cual puede interesar en general 4 la industria y al comercio y muy particu-
larmente 4 nuestras aduanas.

(?) Autor del tratado «Etudes sur les filres vegetales textiles employees deus 1° in-
dustries esti reconocido en Francia como una verdadera auntoridad en estas materias,
lo mismo que el Dr. Forbes Royle en Inglaterra, y Wiesner, Wagner y Schelsinger en
Alemania; es diputado de la Sarthe, presidente de la Comision de Comercio y del Con-
sejo de los Proud-Hommes du Mans., 1) " 7 |

Su obra ha sido adoptada por la Marina, Administracion militar y otros Centros
técnicos y reclamada en vista de las falsificaciones descubiertas en las fibras emplea-
das en los tejidos destinados al vestuario del Ejército, cables y velamen de la Marina,

etcetera.
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uso del mieroscopio que sabemos ha venido a evidenciar no
tan solo los fraudes v mixtificaciones que se efectiian en infini-
dad de productos de la industria, sind que también ha venido a des-
cubrir aquellos que se estaban practicando en articulos destina-
dos o satisfacer las necesidades mas perentorias de la vida, hasta
en los géneros que provienen de las industrias que se relacionan
con el vestido, segiin acabamos de ver; siguiéndose de aqui, que
las necesidades de los tiempos reclaman con justicia que se vulga-
rice el empleo de un aparato que es sin disputa la garantia mas
segura para prevenirse contra los que, ciegos por el interés del lu-
Cro conspiran, (uiza inconscientemente, hasta contra nuestra exis-
teneia.

El caso & que se ha aludido se refiere & una respetable casa de
comereio queconocemos, dedicada alafabricacionde lienzos, tejidos
de yute y otros. Procedentes de fabricas alemanas habia recibido
diferentes expediciones de ciertos hilados que se le entregaban por
los comisionistas de aquel pais como de catiamo puro; mas adver-
tida que dichos hilados no ofrecian toda la duracion v resistencia
necesarias para el uso a4 que se les dedicaba v reconocidos por per-
sona practica se notd que contenian cierta cantidad de otra ma-
teria extrana.

En efecto, hemos hecho un examen detenido de los referidos
productos empleando los distintos procedimientos MICTrOSCOPICos,
obtenmendo del analisis cuantitativo v cualitativo de esta mezela, de
un 2o a un 30 por 100 de yute.

Llamada la atencion de los aludidos fabricantes acerca del pre-
tendido |‘al*nr_|l.|r-tn de cdnamo puro, ¢stos; ante las razones aduci-
das, han cedido a la rebaja proporcional de precio por la mezela v
a la mejora del producto.

Los fabricantes alemanes, lo mismo que los franceses ¢ ingle-
ses, dedicados a la industria textil, conocen perfectamente tiempo
hai estos procedimientos de andlisis que se reservan en beneficio
propio, v por tanto, ante una reclamacion fundada en un recono-
cimiento microscopico el comerciante o el industrial obtendra un
beneficio seguro.

11
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Hemos creido conveniente anadir a nuestro libro los siguientes
cuadros extraidos de la obra de Forbes Rovle, por considerar que
podran ofrecer algun interés bajo el punto de vista industrial,
siendo ademas tan escasos los datos de esta naturaleza hasta hoy
publicados, creemos con esto prestar algun servicio dandolos a luz
en este lugar, tanto mas hoy que esta agotada ya la obra de dicho
autor, anteriormente citada.

TABLA NUM. 1.

e

Tabla demostrativa de la fuerza comparativa de las fibras siguientes, de-
terminada por los pesos que han soportado las cuerdas de igual gro-
sor y de 1,20 metros de longitud, ya secas 0 humedas.

== mrn e . e — e e
— — — 1

Cuerdas secas. |Cuerdas hl‘lmd ‘|
| NOMBHE DE LAS FIBRAS — — -
| KILOS. KILOS, |

Canamo cultivado eerca de Caleuta . . 72 86
. Sunn (crotolaria juncea) variedad 6 especie dt- cafiamo
| cortado antes de florecer y enriado inmediatamente, o1 12
~ Id. enriado después de seco . : 27 35
~ Id. cortado durante su florescencia y v enriado inmediata-
mente ., . 60 84
Id. después de seco . " 45 16
Sunn cortado después de la ‘madurez de la simiente . 65 93
Id. enriado despues de seco . i s a0 T4
Sunn recolectado en el invierno y enriado inmediatamente | {5 M 45
Yute Corchorus Capsularis (Tectab Paat) . . . . . | 65 66
Id. Corchorus Capsularis rojizo de China . . . . . 4 | 74
Id. id. Olitorius . SA I Py b el e 1 ok o o6
Hibiscus strictus (canamo de Hnmhay) . . 1 52
Id. id. recojido después de la madurez de la simiente . o8 62 |
Hibiscus canabinus cortado durdante la florescencia y en-
riado inmediatamente . . A R i 02 | 6O
Id. cortado después de madura la simiente : 20 | 53 |
Hibiscus (canamo de), durante la florescencia y El"gllld..'l-
mente enriado . Ll o ek ey SR BRI TN HJ 56
Hibiscus Sabdariffa, CA 5 s i N Eh i Sk 41 83 |
Id.  Abelmoschus, id. id. . . 49 49 )
Fibras procedentes del pediinculo de un "banano silvestre. 36 36

Urtica tenaefsima (ramio). . . . ., « . - . | 10 | 126 |
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Fuerza comparativa entre las cuerdas de un mismo grosor y de 1,20 me-
tros de longitud, compuestas de las siguientes fibras.

En su estado | Embréadas.
| NOMBRE DE LAS FIBRAS uatuead. | A |
| Kilo. |  Kilos. |
|| s | l
CENEEAREISE & V0, B Tt Lt | e e 47 i " |
| Canamo cultivado cerca de Calenta. . . . . . . 34 20 |
| Fibrasde coco. . . . . . e 0, S 1%y 39 | a |
| Caiamo de Bengala (Sunn) . . . B Tl R 31 | 27 ||
Yute (corchiorgsolitoving)l: "5 "V & o s e e 31 28 !
Yute ( id. éapsulania) v 5 a0 BT TR 30 . |
Lino recogido cerca de Calecuta . . . . , . . . . 1
| Pita (agave americana) . . . . . . . . . . 50 35
Mibiscus strictus (canamo de Bombay) . . . . . . 28 "
| Hibiscus mutabilis, de  id. il po T e R
| Id. del Cabo de Buena Esperanza. . . . . . 10 | ,,

TABLA NUM. 3.

Cuerdas de fibras de diferentes especies, clasificadas segun su resistencia
a la rotura.

RS = — = = e

II CUERDAS DE 5 CENTIMETROS DE CIRCUNFERENCIA, | CUERDAS DE 38 MILIMETROS DE CIRCUNFERENCIA.
| | PEs0 " B TR ———"
NOMBRE DE LAS FIBRAS, DE RUPTURA NOMBRE DE LAS FIBRAS. DE RUPTURA
Kilos, Hi:m.
T 5 |
Canamo de Manila (abaca). 1200 Formio tenaz . . . . 1010
.! Id. dE Uu“]hu}r {Ellnn}. | 1 2%5 Canamo de Eurﬂ}iil. . . 890
Canamo de Bombay, natu-
| Id. de Europa. . . | 1210 b 1+ o 295
| Formio tenaz ., . . .| 1180 Canamo alquitranado . 770
| Canamo de Bombay, em- Canamo de Manila, em-
OPBRGY. - i e = 660

|
|
ORORA0 ) M8 vyl AES Id. id. natural . . , . 650 |
Canamo de Manila, id. 775 Coco uataral <« . . . 370 ||
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—— e rm

Cuerdas de fibras de diferentes especies, clasificadas segun su limite de
elasticidad,

—— e —
SR ee—— = B ———— = == -

" CUERDAS DE 5 CENTIMETROS DE CIRCUNFERENCIA. | CUERDAS DE .38 MILIMETROS DE CIRCUNFERENCIA,

_——

——,

Limite de Limite
elasticidad an- de
NOMBRE DE LAS FIBRAS, tes de NOMBRE DE LAS FIBRAS, e lnsticidad.
In ruptura. ==
H{_'.r-;'uh. Metros.
" Canamo de Bengala (Sunn) Fibras de coco, naturales 0’82
r. 1 j |
| natural | GRS O Sann; nataral .. leiaat e 035 ||

‘ Id. id. alquitranado 0’36 Canamo de Manila (abaca)

Céanamo de Manila (abaca) DRtICAY o wiimaqas  « T 033 |

| | Sunn embreado. . . . 0’30 |

ﬂlflllltlﬂl]ﬂdﬂ PR 035 | ‘Ghame g6 Edigpaineinh w5lae0R8
| ld. id. natural . . . . 0’33 Canamo de Manila alqui-
| Canamo de Europa . . 0727 tranado S bickins 023 |
I, Formio tenaz . . . . . 0'27 | Formio tenaz . . . . 021
¥

TABLA NUM. 5.
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~ PRUEBAS VERIFICADAS CON MECHAS DE FIBRAS, SIN PRUEBAS VERIFICADAS CON MECHAS TORCIDAS.
| TORSION. - _ i -
NOMBRE DE LAS FIBRAS. Kilos. NOMBRE DE LAS FIBRAS, Kilo-.
|
Canamo de Rusia . . . 72 Cuerda de coco. . . . 102 ||
Canamo de Travancore (cro- Id. de Hibiscus (cdnamo), 133 |
talaria juncea) . . . 8 | 1d. de algodén. . . .| 157 |
'an ] : 180 : .
| {_un'amn'de Hlmala?ﬂ e 8 TR s 164 |
Urtica nivea de China (ra- ' () Sunr divelitatedh |
g s e S Fotalariaiin-
mio O chinagris), . . 114 T J |
Fibras de rhea de Assan 145 CERY. - s ARSRRE ) TS e 185
id . id. slvestre. *. .« . 180 ' Id. de cinamo de Rusia (.
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