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ENMIENDAS HECHAS EN LA ULTIMA EDICION INGLESA

Son muchas las enmiendas hechas por el autor en la sexta edicion inglesa. La
segunda fué casi una reimpresion de la primera. En la tercera corrigio y anadio
hastante, v todavia mas en la cuarta y quinta,

Las traducciones de este libro a los diferentes idiomas europeos eran las si-
suientes, al publicarse la sexta edicion en Inglaterra:

(Cuatro al [rancds,

(Cinco al aleman.

Tres publicadas en inglés en los Estados=-Unidos,

Una al italiano,

UTna al holandés,

Tres al ruso.

Iina al sueeco,

Desde entonces hay olras varias en diferentes paises en eurso de publicacion.
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Apnrr, 28th 1876,

LT

Downx
Bechenham, hent.

Dear Siv; T am mueh obliged for your
etter of April 21th and forthe present of
vour work and the Review. [ shall be
pleased and honoured to haye my hook
translated in Spanish, by which means
it may be Known in the large King-
dom of Spain, and in the widest exten-
ded regions where spanish 1s spoken, 1
directed my publisher to send a copy of
the Origin by post to you yesterday, No
fasther authorisation is required than
thig note. 1 have nothing to add to the
spanish edition, and will enly add my
sincere hopes that it may he sucersful.
| have the honour to remain, dear Siv,
vours faithfully

(i, Danwix,

CARTAS DE Mr. DARWIN.

28 ni Annin 1R76,

Dowx
Bechenham, hent,

Dear Sir; Le agradezeo mucho su
carla del 21 de Abril v el regalo de su
libro y de la Revista, Me place ¥ honra
que se traduzea mi libro al espanol,
mes de este modo seri leido en el di-
atado reino de Fspada v en Jas exten-
didisimas rvegiones donde se habla el
castellano, He dado & mi editor la o=
den de que enviara & V. por correo
ayer un ejemplar del Oprigen, No hace
[alta mis aulorizacion que esta carta.
Nada tengo que anadiv para la edicion
espanola, & no ser mis esperanzas sin-
ceras de que obtenga un buen éxito,
Tengo el honor de quedar, querido se-
nor, fislmente yvuestro,

Cr Danwix,

El traductor remitié & Mr. Ch. Darwin los primeros pliegos
de la version espaiola, y recibié una atenta carta, la cual tra-

ducimos.

Mans 24th 1877,

Dows
Dechenham, hent,

Dear Sir: 1 received only this mor-
ning the sheets of the ﬁiu:mi;h transla-
tion of my Origin of Species, and like
much the appearance of the type ele.,
and am ;_-I:ul to see what |1m;:rrm:3 has
been made. With reference to vour
obliging note of the 14th T am extremely
sony to say that on account of my weak
liealth and being much overworked T
cannot undestake to read over the sheets,
The labour would be considerable. as
irom waut of practice I have forgolten
mueh of waht T formedy knew of vour
line language. The few pages which [
have read seem to me very cleacy ox-
pressed whith cordial wishes for the
suecess of the work 1 remain, dear Sir.
yours faithfully. :

Ca, Dinwex,

21 pr Manzn, 1877,
Dowx
Bechenham, hent,

Dear Sir: Hasla esta mafiana no he
recibido los pliegos de la traduecion es-
paiiola de mi Origen de las espeeies. v
me gusta mucho el aspeeto del tipo, ete. ,
y me causa alegria ver euin adelantada
vala obra. Con respecto 4 la carta de V.
del 14, que es {Ila agradecer, siento
en extremo deeir que por mi mala sa-
lud y exceso de trabajo no puedo em-
|1rnnder la tarea de leer con detencion
os pliegos. Seria un trabajo eonsidera-
ble, pues he olvidado mucho de lo que
antes sabia de vuestro hermoso idioma,
por falta de practiea. Las poeas pagi-
nas que he leido parécenme clarisima-
mente expresadas. Con deseos eordia-
les por el éxito de la obra, quedo, que-
vido senor; fielmente vuestro,

('g. Danwin.
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BOSQUEJO HISTORICO

PROGRESO DE LA OPINION SOBRE EL ORIGEN DE LAS ESPECIES

ANTES DE PUBLICARSE LA PRIMERA EDICION DE ESTA OBRA.

Daré aqui una idea muy breve del progreso que ha hecho la
opinion sobre el origen de las especies. Hasta hace muy poco
tiempo la gran mayoria de los naturalistas creia que las es-
pecies eran producciones inmutables y ue habian sido crea-
das con independencia las unas de las otras, lan sostenido
muchos autores habilmente esta opinion. Unos pocos natura-
listas, por otra parte, han creido que las especies pasan por
modilicaciones y que las formas existentes de vida son des-
cendientes por una verdadera generacion de formas ue exis-
lieron antes. No lijandose en las alusiones al asunto, halladas
en los autores clisicos (1), el primer autor ue en los tiempos

(1) Aristoteles en su Physice Auscultationes (lib. 2, cap. 8, pir. 2) despues de
hacer notar que la Hluvia no eae para que el trigo crezea, como lampoco para
que se estropee aquel que el lalwador trilld ya, aplica el mismo argumento
a la organizacion, y anade (segun la traduccion de Mr. Clair Grece, quien
por primera vez me llamao la atencion sobre este pasaje): «;Qué es, pues, lo que
impide & las diferentes partes (del cuerpo) tener esta relacion meramente ac-
cidental en la naturaleza? Los dientes, por ¢jemplo, erecen necesariamente los
del frente afilados y propios para partiv y las muelas planas y itiles para mas-
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2 ORIGEN DE LAS ESPECIES

modernos la ha tratado con un espiritu cientifico fué Buffon.
Mas como sus opiniones tuvieron fluctuaciones grandes en di-
ferentes periodos, y como no entra en las causas o medios de
transformarse las especies, no necesito yo detenerme aqul en
detalles sobre lo (ue a ¢l se refiere.

Lamarck fué el primero cuyas conclusiones en este punto
excitaron mucho la atencion. Este naturalista, justamente cé-
lehre, publicd por primera vez sus opiniones en 1801; las am-
plio mucho en 1809 en su Philosophie Zoologique, y despues,
en 1815, en la introduccion @ su Hist. Nat. des ANLINAUX SaAns
rertébres. Sostiene en estas obras la doctrina de que todas las
especies, incluso el hombre, se derivan de otras especies. Hizo
primero el eminente servicio de llamar la atencion hacia la pro-
babilidad de que todo cambio en el mundo organico, lo mis-
mo que en el inorgdnico, fuera el resultado de una ley y no de
una intervencion milagrosa. Lamarck parece haber sido lle-
vado & su opinion sobre el cambio gradual de las especies,
principalmente por ladificultad de distinguir especies de va-
riedades, por la casi perfecta graduacion de formas en ciertos
orupos y por la analogia de las producciones domesticas. Con
respecto @ los medios de modilicacion atribuia €l alguna parte
4 la accion directa de las condiciones fisicas de la vida, algo
tambien al cruzamiento de formas ya existentes y mucho al
uso y desuso, esto es, & los efectos del habito. A esta ultima
influencia parece atribuir todas las hermosas adaptaciones de
la naturaleza; como el largo cuello de la girafa para tomar
su alimento de las ramas de los arboles. Pero tambien creia
en la ley del desarrollo progresivo: y como todas las formasde
la vida tienden al progreso, para explicar la existencia en los
dias presentes de producciones simples, mantiene que e¢stas
son generadas espontineamente (1.

ticar el alimento; vy no fucron hechos para esto, sino que fué el resultado del
accidente. Y de igual modo sucede con las otras parles en que parece existir
una adaptacion para un {in determinado. Siempre y cuando, por lo tanto, todas
las partes reunidas (es decir, las partes de un todo) estin como si fueran he-
chas para algo, son conservadas por haber sido apropiadamente constituidas
por una espontaneidad interna; v aquellas cosas que asino fueron constitui-
das perecieron y todavia perecen.y Aqui vemos ya sombreado el principio de
la seleccion natural; pero sus observaciones sobre la formacion de los dientes
muestran cuan poco comprendia Aristoteles este prineipio.

(1) e tomado la feeha de la primera publicacion de Lamarck, de Isid.



BOSQUEJO HISTORICO 3

Geoffroy Saint-Hilaire, como se dice en su Vida escrita por
su hijo, sospecho ya en 1795 que lo que llamamos especies
son degeneraciones variadas del mismo tipo. Iasta 1828 no pu-
blicé su conviccion de ue las mismas formas no se han per-
petuado desde el origen de todas las cosas. Geoffroy parece
haber fundado principalmente en las condiciones de la vida.
6 monde ambiante la causa del cambio. Era precavido para
sacar conclusiones y no creia (ue las especies existentes estén
ahora pasando por modificaciones; y, como su hijo anade:
«Cest, doncun probleme & reserver entierement & Uavenir,
supposé meme que Uavenir doive avoir prise sur lui.» Pro-
blema es, pues, reservado enteramente al porvenir, si es que
aun en L[ porvenir lleza a ser resuelto.

En 1813, el Dr. W. C. Wells leyo en la Royal Society «Una
relacion de una mujer blanca, parte de cuya piel se asemeja
4 la de un negro;» pero no se publicé esta memoria hasta
que aparecieron en 1818 sus dos famosos ensayos sobre el
rocio y sobre la vision simple. En éstos reconoce distinta-
mente el principio de la seleccion natural y es la primera vez
que se ha indicado tal reconocimiento; pero la aplica solo &
las razas humanas y a ciertos caracteres de éstas inicamente.
Despues de observar (ue los negros y mulatos gozan de una
inmunidad para ciertas enfermedades tropicales, observa pri-
mero, (ue los animales tienden & variar en alguna propor-
cion, y despues, que los agricultores mejoran por la seleccion
sus animales domesticos: y asi, anade, lo que el arte hace en
este ultimo caso, parece hacerlo con igual eficacia, aunque

Geolfroy Saint-Hilaire (Hist, Nat. Générale, tomo 2.°, pigina 403, 1859) his-
toria excelente de la opinion acerca de esta materia.. En esta obra se da una
relacion completa de las conclusiones de Buffon sobre el mismo asunto. Es cu-
rioso hasta qué punto mi abuelo el doctor Erasmus Darwin, anticipo las opi-
niones y erroneas bases de juicio de Lamarck en su Zoonomia (vol. I, paginas
200-510) publicada en 1794, Segun Isid. Geolfroy no queda duda de que Goethe
era un partidario extremo de opiniones semejantes, como lo hace ver en la In-
troduccion 4 una obra eserita en 1794 y 1795, pero no publicada hasta mucho
tiempo despues: ha ebservado de un modo sutilisimo Goethe als Naturfors-
cher von Dr. Karl Meding. s. 34) que la euestion del porvenir para los natu-
ralistas sera jeomo las reses llegan i tener cuernos? y no jpara qué les sirven?
Es un easo curioso de la manera de suscitarse opiniones semejantes que proxi-
mamente al mismo tiempo Goethe en Alemania, el doctor Darwin en Inglaterra,
¥ Geollroy Saint-Ililaire (como veremos inmediatamente) en Francia, llegaran
4 la misma conclusion sobre el origen de las especies en los anos 1794 y 1795:
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con mas lentitud, la naturalezaen la formacion de las varie-
dades de la humanidad, propias para el pais que habitan. De
las variedades accidentales del hombre que ocurririan entre
los primeros pocos y esparcidos habitantes de las regiones
medias del Africa, alguna seria mas idonea que las otras
para sulrir las enfermedades del pais. Iista raza se multipli-
caria por consiguiente, mientras que las otras decrecerian, no
solamente por no poder sostener los ataques de la enferme-
dad, sino tambien porsu incapacidad para contender con sus
mas vigorosos vecinos. Iil color de esta raza vigorosa, doy por
sentado, por lo que ya se ha dicho, que seria oscuro. P’cro
existiendo aun la misma disposicion & formar variedades.
ocurriria con el tiempo una raza cada vez mas oscura; y como
la que mas lo fuera, seria la mds & propdsito para el clima, al
lin llegaria & prevalecer entre las demas—si no era la tnica
que quedara—en acquel pais particular en el que habia tenido
origen. Exliende despues estas mismas consideraciones 4 los
habitantes Dblancos del clima mas frio. Debo 4 Mr. Rowley,
de los Estados-Unidos, el haber llamado mi atencion por medio
de Mr. Brace, al pasaje suprascrito de la obra del Dr. Wells.

Elhonorabley reverendo . Herbert, que fué despues decano
de Manchester, en el cuarto tomo de las Horticultural Tran-
sactions, 1822, y en su obra sobre las Amaryllidaces (1837,
pag. 19, 339) declara que «los experimentos de la horticul-
tura han establecido de una manera irrefutable (que las espe-
cies botanicas son solamente una clase mas elevada y mds
permancnte de variedades.» Hace extensiva la misma opinion
it los animales. Cree Herbert que fueron creadas especies sim-
plesde cada género en una condicion altamente plastica al
principio, y que éstas han producido todas nuestras especies
existentes, principalmente por intercruzamientos, pero tam-
bien por variaciones,

Iin 1826, el profesor Grant, en el Gltimo parrafo de su bien
conocido articulo sobre la Spongilla, (Ldinburgh Philoso-
phrcal Journal, vol. X1V, p. 283), declara con [ranqueza su
creencia de (ue las especies son descendientes de otras espe-
cies, y que llegan & mejorarse en el curso de la modificacion.
Esta misma opinion di6 en su Lectura 55.2 publicada en el
Lancel en 1834.

En 1831, Mr. Patrick Matthew publicé su obra sobre Naval
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Timber and arboriculture, en la eual da precisamente la mis-
ma opinion sobre el origen de las especies, que la expuesta
por Mr. Wallace y por mi, en el Linnean Journal, & la que
aludire ahora y que es la ampliada en este volimen. Des-
graciadamente esta opinion fué¢ dada por Mr. Matthew con
mucha brevedad en pasajes esparcidos de un apéndice 4 una
obra sobre ofra materia; de modo que pasé desapercibida
hasta que el mismo Mr. Matthew llamo la atencion hicia ella
cn la Gardener's Chronicle de 7 de Abril de 1860. No tie-
nen mucha importancia las diferencias entre la opinion de
Mr. Matthew y la mia; parece que ¢l considera que el mundo
estuvo casi despoblado en periodos sucesivos, y luego repo-
blado; y admile como una alternativa, (ue puedan ser gene-
radas nuevas formas «sin la presencia de molde 6 gérmen de
agregados anteriores.» No tengo yo la seguridad de entender
algunos pasajes ; pero, segun parece, atribuye mucha influen-
cia a la accion directa de las condiciones de vida. Claramente
veia, sin embargo, la fuerza completa del principio de se-
leccion natural.

El celebre gedlogo y naturalista Von Buch, en su excelente
Description Physique des Isles Canaries (1836, pag. 147)
expresa claramente su creencia de que las variedades paula-
tinamente se cambian en especies permanentes, que dejan de
ser capaces de cruzamientos entre si.

Ralinesque, en su New Flora of North America, publi-
cada en 18306, escribia lo que sigue (pag. 6): «Todas las espe-
cies pudieron ser variedades en un tiempo, y muchas varie-
dades se van haciendo gradualmente especies, asumiendo
caracteres conslanles y peculiares,» y mas adelante afiade
(pdg. 18]: «excepto los tipos 6 antecesores primitivos del gé-
nero.»

El profesor Haldeman (Boslon Journal of Nat. Hist. /.
States, vol. 1V, pag. 468; 1843-44) ha dado habilmente los
argumentos en pro y en contra de la hipotesis del desarrollo
y modificacion de las especies: parece inclinarse al lado del
cambio.

Los Vesliges of Creation, aparecieron en 1844%. En la déci-
ma edicion, notablemente mejorada (1853), dice el andnimo
autor (pag. 155] : «La proposicion a4 que se ha llegado despues
de larga consideracion es, que lag diversas series de séres
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animados, desde el mas simple y mas antiguo hasta el mas
clevado y mas reciente, son, por providencia de Dios, resul-
tados: primero, de un impulso dado & las formas de vida que
las avanza en tiempos delinidos por generacion, a traves de
erados de organizacion (ue terminan en los mas elevados di-
cotiledoneos y vertebrados , siendo los dichos grados pocos en
numero, y estando generalmente marcados por intervalos de
caracter organico, (ue son para nosotros una dificultad prac-
tica al tratar de averiguar ciertas alinidades; sequndo, de otro
impulso en conexion con las fuerzas vitales que tiende en el
curso de las generaciones, a modificar las estructuras orga-
nicas segun circunstancias externas, tales como el alimento,
la naturaleza de la habitacion y las influencias metedricas,
siendo estos agentes las adaptaciones del teélogo natural.» El
autor, segun parece, cree (ue la organizacion progresa por
saltos bruscos y repentinos, pero ue los efectos producidos
por las condiciones de vida son generales. Sostiene con mucha
fuerza por razones generales (ue las especies no son produc-
ciones inmutables. Pero no se me alcanza como los dos su-
puestos tmpitlsos expliquen en un sentido cientifico las nu-
merosas y bellas coadaptaciones ue vemos en toda la natu-
raleza; no puedo ver que por esta teoria podamos comprender
como, por ¢jemplo, un picamaderos ha llezado 4 adaptarse 4
sus peculiares habitos de vida. La obra, por su poderoso y bri-
llante estilo, aunque despliega en sus primeras ediciones poco
conocimiento exacto y una gran falta de precaucion cientifica,
tuvo inmediatamente una extendidisima circulacion. En mi
opinion, ha prestado un excelente servicio en esle pais, por
llamar la atencion sobre este punto, removiendo las preocu-
paciones y preparando asi el terreno para la recepeion de las
opiniones analogas.

En 1846 el veterano gedlogo M. J. D’Omalius I’Halloy , pu-
blico en un articulo excelente, aunque de cortas dimensiones
Bulletins de I' Acad. Roy. Bruxelles, tom, XIII, pag. 581), su
opinion de (ue es mas probable que hayan sido producidas
nuevas especies por descendencia con modificacion, que no
(que hayan sido separadamente creadas: el autor promulgo
por primera vez esta opinion en 1831.

El profesor Owen en 1849, Nature of Limbs, p. 86, escribia
lo que sigue;
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«La idea arquetipo se manifestoé sobre este planeta en la
»carne bajo diversas modificaciones, mucho dntes de la exis-
»tencia de las especies animales que en la actualidad la re-
ypresentan. A qué leyes naturales 6 causas, la ordenada su-
»cesion y progresion de tales fenémenos organicos puedan
»ser sometidas, esto es lo que todavia ignoramos.» En un
discurso en la Asociacion britinica en 1858 habla (p. 51} «del
yaxioma de la continua operacion del poder creador 6 del or-
sdenado venir 4 ser de las cosas vivientes.» Mas adelante (pa-
oina XC), despues de referirse a la distribucion geogralfica,
afniade: «Estos fenémenos hacen vacilar nuestra conlianza en
»la conclusion de que el aptérix de la Nueva Zelandia y la ga-
»1lina silvestre roja de Inglaterra fueran distintas creaciones
»en aquellas islas y para aquellas islas respectivamente.» Debe
«tambien recordarse siempre que el zoologo entiende por la
»palabra creacion un proceso que no conoce lo que es.» Am-
plifica esta idea afadiendo que cuando casos como el de la ga-
llina silvestre rojason «enumerados por el zo6logo como prueba
»de creacion distinta del pajaro en esas islas y para ellas,
sexpresa principalmente que no sabe como la gallina silvestre
sroja llego alli, y alli exclusivamente: significando tambien
»por este modo de expresar su ignorancia, la creencia de que
stanto el pajaro como las islas debieron su origen & una gran
scausa creadora primera.» Si interpretamos estas sentencias
comprendidas en el mismo discurso, la una por la otra, parece
(ue este eminente filosofo sintié en 1858 quebrantarse su con-
fianza en que el aptérix y la gallina silvestre roja aparecieran
primero en sus respectivos lugares, no sabia ¢l como, por un
procedimiento que no conocia oMo era.

Pué pronunciado este discurso despues de haber sido leidos
en la Linnean Society por Mr. Wallace y por mi los trabajos
sobre el origen de las especies, & que he de referirme ahora.
Cuando se publico la primera edicion de esta obra, estaba
vo tan completamente engafiado, con tantos otros, por expre-
siones como «la operacion continua de la facultad creadora,»
(que inclui al profesor Owen con otros paleontologos entre los
firmemente convencidos de la inmutabilidad de las especies:
pero aparece, Anal. of. vertebrates, vol. 111, p. 796, que era
esto un errvor garrafal de mi parte. En la dltima edicion de
esta obra inferi, y la inferencia todavia me parece perfecta-
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mente justa, de un pasaje que empieza con las palabras «sin
duda la forma tipo, ete.,» Anal. of. Vertebrates, vol. 1, p. 35,
(que el profesor Owen admitia que la seleccion natural puede
haber hecho algo en la formacion de especies nuevas; pero
esto, segun parece, Anal. of. Verlebrales, vol. 111. p. 798,
es inexacto y sin pruebas. Tambien di a]gunoﬁ ﬂxlmulna de

una correspondencia entre el profesor Owen y el Director de
la London Review, de la cual aparecia claro para este ultimo
lo mismo que para mi, que el profesor Owen pretendia haber
promulgado antes que yo la teoria de la seleccion natural.

Iixpresé mi sorpresa y satisfaccion por esta noticia; pero en
cuanto es posible entender ciertos pasajes recientemente pu-
blicados, Anat. of. Vertebrates, vol. 111, p. 798, en parte 6
en todo he vuelfo a caer en el error de nuevo. Es para mi un
consuelo no ser yo soélo el que encuentra los escritos de con-
troversia del profesor Owen dificiles de entender y de com-
paginar unos con otros. Iin cuanto & lo que concicrne a la
mera enunciacion del principio de seleceion natural, es por
completo indiferente ¢que el profesor Owen se me haya adelan-
tado 6 nd, porque ambos, sezun se muestra en este bosquejo
historico, fuimos precedidos hace mucho tiempo por el doctor
Wells y por Mr. Matthew.

M. Isidore Geolfroy Saint-Hilaire, en las Conferencias que
dio en 1850 (euyo resumen aparecio en la Revue et Mag. de
Zoologie de Enero de 1851}, da brevemente sus razones para
rereer que hay caracteres especificos, fijos para cada especie,
»en tanto que ella se perpetua en medio de las mismas circuns-
»lancias; los cuales se modilican, cuando cambian las cir-
seunstancias ambientes.» «lin resumen, la observacion de los
animales salvajes demuestra ya la variabilidad limitada de
las especies. Las experiencias sobre los animales salvajes que
se han hecho domésticos, y sobre los animales domésticos
(que se han vuelto otra vez salvajes, la demuestran mas clara-
mente todavia. Fstas mismas experiencias pruecban ademas
que las diferencias producidas pueden ser de valor genérico.»
Ensu Hist. Nal. Générale (tom. 11, p. 430, 1859), amplia con-
clusiones analogas.

Segun una circular dada & luz Gltimamente, parece que el
Dr. Freke en 1851 (Dublin Medical Press, p. 3‘1‘2* emitio la
doctrina de que todos los séres organicos han descendido de una
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forma primordial. Sus bases de creencia y la manera de tratar
ol asunto son en un todo diferentes de las mias; pero como el
doctor Freke ha publicado en 1861 su ensayo sobre ISl origen
de las especies por medio de la afinidad organica, seria de
mi parte supérfluo la dificil tentativa de dar una idea de sus
opiniones.

Mr. Herbert Spencer en un ensayo (publicado primeramente
en el Leader en Marzo de 1856 y reproducido en sus [ussalys
en 1858) ha contrastado ¢ puesto en oposicion con notable ha-
bilidad y fuerza las teorias de la creacion y del desenvolvi-
miento de los séres organicos. Arguye con la analogia de las
producciones domésticas, con los cambios (ue sulren los em-
briones de muchas especies, con la dilicultad de distinguir
las especies de las variedades y con el principio de eraduacion
ceneral, (que las especies han sido modificadas y atribuye la
modificacion al cambio de circunstancias. I51 autor ha tratado
tambien (1855) de la psicologia por el principio necesario e
la adquisicion por gradacion de todo poder y capacidad mental.

En 1852 M. Naudin, distinguido botinico, manifestaba ex-
presamente en un trabajo admirable sobre el origen de las es-
pecies (Revue Horlicole, pig. 102 reproducido en parte des-
pues en los Nouvelles Archives du Musewm, tom. 1, pag. 171)
su creencia en que las especies se forman de un modo ani-
lozo al de lag variedades por el cultivo, § atribuye esle ultimo
procedimiento al poder de seleccion del hombre. Pero no en-
sefia como obra la seleccion en la naturaleza. Cree, comno
Mr. Herbert, (ue las especies en sunacimiento eran mas plis-
ticas que en la actualidad. Da mucho peso i lo que el llama
el principio de linalidad «potencia misteriosa, indeterminada.
»fatalidad para los unos: para los otros, voluntad providencial
»euya incesante accion sobre los séres vivos determina en
»todas las épocas de la existencia del mundo, la forma, el vo-
»limen y la duracion de cada uno de ellos en razon de su des-
»tino en el orden de cosas de que forma parte. lista polencia
ves la ue armoniza & cada miembro con el conjunto, apro-
»piandolo 4 la funcion que debe de llenar en el organismo ge-
sneral de la naturaleza, funcion que es para ¢l su razon
nde ser» (1). "

(1) Begun algunas citas hechas en Unlersuchungen fiher die Eubwichelings=
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En 1853 un distinguido gedlogo, el conde Keyserling, (Bu-
lletin de la Soe. Geolog, segunda serie, tom. X, pig. 357
sugirio que asi como las nuevas enfermedades, cuya causa
se supone ser algun miasma, han nacido y se han extendido
por el mundo, asi tambien en ciertos periodos los gérmenes
de especies existentes pueden haber sido afectados quimica-
mente por moléculas circum-ambientes de una naturaleza
particular y haber dado de este modo lugar & nuevas formas.

En el mismo ano de 1853 el Dr. Schaaffhausen publicé un
excelente folleto "Verhandl des naturhist. Vereinsder Preuss.
Rheinlande, ele.) en el cual sostiene el desenvolvimiento
progresivo de las formas organicas sobre la tierra. Infiere que
muchas especies se han conservado verdaderas durante lareos
periodos, mientras que unas pocas se han modificado. Fixplica
la distincion de las especies por la destruccion de las formas
graduales intermedias. «Asi las plantas y los animales que
»viven no estin separados de los (ue se extinguieron por
»nuevas creaciones, sino tienen que ser considerados como
»descendientes suyos i través de continuada reproduccion.»

Un botanico francés muy conocido, M. Liecoq, escribe en
1854 (Etudes sur Geographie botanique, tom. I, pag. 250):
«Se ve (ue nuestras investigaciones sobre la fijeza ¢ varia-
ncion de la especie nos conducen directamente 4 las ideas
vemitidas por dos hombres justamente célebres: Geoffroy
»Saint-Iilaire y Goethe.» Algunos otros pasajes esparcidos
en la extensa obra de M. Lecoq, hacen un tanto dudoso hasta
(qué punto extiende sus opiniones sobre la modificacion de las
especies,

La «lilosofia de la creacion» ha sido tratada magistralmente

tiesetze de Bronn, pavece que el célebre botanico y paleontélogo Unger prit=
blico en 1852 su ereencia de (que las especies sufren desarrollo v modificacion,
Del mismo modo I'Alton en la obra que eseribid con Pander sobre los fosi-
les expreso en 1821 una opinion parecida. Semejantes son tambien, como es
muy sabido, las mantenidas por Oken en su obra mistica Natur-Philosophie.
Segun otras citas en la obra de Godron Sobre la especie parece (que Bory
Saint Vincent, Burdach, Poiret y Fries han admitido todos que se estin pro-
dueciendo conlinuamente especies nuevas, Puedo anadir (que de los treinta vV Ccua-
tro autores nombrados en este bosquejo historico. que ereen en la modificacion
de las especies, & cuando ménos no creen en actos separados de ereacion, veinti-
siete han trabajado y escrito sobre diferentes ramos de historia natural v geo-
.Il.,llﬂ;l'.'l.
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por el Rev. Baden Powell en sus [ssays on the Unity of
Worlds (1855). Nada mis extraordinario que la manera de que
demuestra que la introduccion de especies nuevas es «un le-
nomeno regular y no casualy 6 como sir John Herschel se
expresa «un procedimiento natural en oposicion Ccontradis-
wlinction) i otro milagroso.» |

21 tercer voliumen del Jowrnal of the Linnean Sociely, Ju-
lio 1858, contiene articulos leidos por Mr. Wallace y por mi,
en los cuales, como se manifiesta en las observaciones de in-
troduccion # este volimen, la teoria de la seleccion natural es
promulgada por Mr. Wallace con admirable fuerza y cla-
ridad.

Von Baer, por uien todos los zodlogos sienten respeto tan
profundo, expresaba hacia 1859 (vease Prof. Rudolph Wagner,
Zoologisch-Anthropologische Untersuchungen, p. al, 1861
su conviceion, principalmente fundada en las leyes de la distri-
bucion geogrifica, de que las formas, hoy perlectamente lis=
tintas, han descendido de una sola forma madre.

in Junio de 1859 dio el prolesor Huxley una lectura ante
la Institucion Real acerca de los «tipos persistentes de la vida
animal.» Refiriéndose 4 casos semejantes, observa: «ls dificil
comprender el signilicado de hechos tales si suponemos que
cada especie de animal y planta, 6 cada gran tipo de organiza-
cion, fué formado vy colocado sobre la superficie del globo a
orandes intervalos por un acto separado del poder creador: y
menester es lener presente (ue semejante suposicion esli tan
poco apoyada por la tradicion o revelacion, como opuesla es
4 la analogia general de la naturaleza. Si, por otra parte, mi-
ramos 4 los tipos persistentes & la luz de aquella hipotesis que
supone (ue las especies vivas en cualquier tiempo son el re-
sultado de la modificacion gradual de especies preexisten-
tes—hipotesis que, aunque no probada y tristemente compro-
metida por algunos de los (ue la apoyan, es, a pesar de todo,
la tinica 4 la cual presta su apoyo la fisiologia—su existencia
pareceria demostrar (ue la suma de modilicaciones por que
los séres vivos han pasado durante el tiempo geologico es pe-
(quenisima, en comparacion de la serie completa de cambios
(que han sufrido.»

Iin Diciembre de 1859 publico el Dr. Hooker su Introduccion
4 la Flora de Australia. Enla primera parte de esla gran
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obra admite la verdad de la descendencia y modilicacion de
las especies, y apoya esta doctrina con muchas observaciones
originales.

La primera edicion de la presente obra fué publicada en 24
de Noviembre de 1854, y la segunda en 7 de Enero de 1860.
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INTRODUCCION

fstando 4 bordo del Beagle, buque de guerra ingles, en
calidad de naturalista, me impresionaron mucho ciertos he-
chos en la distribucion de los séres organicos que habitan la
América del Sur, y en las relaciones geologicas de los ac-
tuales habitantes de aquel continente con los ya pasados.
listos hechos, como se verd en los ultimos capitulos de este vo-
limen, parecian arrojar alguna luz sobre el origen de las es-
pecies, misterio de los misterios, como ha sido llamado por
uno de nuestros mas grandes filosofos. De vuelta en mi patria
en 1837 me ocurrio (que algo podria tal vez sacarse en limplo en
csta cuestion, acumulando con paciencia, y reflexionando so-
hre toda clase de hechos ue pudieran tener alguna relacion
6 conexion con ella. Despues de un trabajo de cinco anos, me
permiti especular sobre el asunto, y form¢ algunas corlas no-
tas: amplié estas en 1844, haciendo un hosquejo de las conclu-
siones (ue enténces me parecian probables: desde esa época
hasta el dia de hoy he proseguido firmemente el mismo objeto.
Ilspero (ue se me excusara de entrar en estos detalles perso-
nales, pues los doy para demostrar (ue no he andado precipi-
tado para llegar & mis decisiones.

Mi ohra esta ahora (1859) casi terminada; pero como me ocu-
pard muchos afios mas el completarla, y como mi salud dista
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mucho de ser fuerte, se me ha pedido (que publique este ex-
tracto. He sido inducido mas especialmente & hacerlo, por-
(que Mr. Wallace, que ahora estia estudiando la historia natu-
ral del archipiélago malayo, ha llegado & conclusiones cenerales
casi exactamente las mismas que las mias sobre el origen
de las especies. Iin 1858 me envié una Memoria sobre esto
punto, pidiéndome (que sc la trasmitiera a Sir Charles Liyell,
(quien la envié & la Linnean Society v esta publicada en el ter-
cer volumen del diario de la Sociedad. Sir Charles Lyell y el
Dr. Hooker, teniendo ambos noticias de mi obra—el ultimo
habia leido mi bosquejo de 1844—me honraron pensando
que debian de publicarse, con la excelente memoria de
Mr. Wallace, alzunos breves extractos de mis manuscrilos.

Iiste compendio, que ahora publico, necesariamente tiene
(que ser imperfecto. Yo no puedo aqui dar referencias y auto-
vidades para mis diferentes aserciones: y me atrevo 4 esperar
(que el lector se servird confiar en mi exactitud. Sin duda so
habrin deslizado errores, dun cuando creo (que he sido siem-
pre cauto para no fiarme sino de autoridades buenas. Aqui
puedo unicamente dar las conclusiones generales & que he
llegado, con unos pocos hechos en su apoyo: pero espero
(que estos sean suficientes en la mayor parte de los casos. Nadie
puede hacerse cargo mejor (ue yo de lanecesidad de publicar
mas adelante en detalle todos los hechos, sobre los cuales se
han cimentado mis conclusiones, Y espero hacerlo en una obra
futura: porque demasiado sé (ue escasamente se discutird
en este voliimen un solo punto sobre el cual no puedan ser
aducidos hechos, (que, en la apariencia. & menudo llevan 2
conclusiones directamente opuestas 4 las (que yo he llegzado.
Un resultado imparcial Gnicamente puede obtenerse por la
plena exposicion y comparacion de los hechos y arcumentos
de ambos lados de la cuestion, y esto es aqul imposible.

Mucho siento que la falta de espacio me impida tener la
satistaccion de reconocer la generosa ayuda que he recibido
de muchisimos naturalistas, algunos de ellos desconocidos
personalmente para mi. No puedo, sin embargo, dejar pasar
esta oportunidad sin expresar mi profundo agradecimiento al
Dr. Hooker, quien, en los tltimos (uince anos, me ha ayu-
dado de todos los modos posibles con sus vastos conocimien-
L0s y su excelente juicio,
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Al considerar el origen de las especies se concibe perfecta-
mente que un naturalista que reflexiona sobre las mutuas ali-
nidades de los séres organicos, sobre sus relaciones embrio-
lozicas, su distribucion geogralica y otros hechos semejantes,
pueda llegar & la conclusion de que las especies no han sido
creadas independientemente, sino que han descendido, como
variedades, de otras especies. A pesar de todo, tal conclusion,
aun estando bien fundada, no seria salislactoria hasta poder
demostrarse como han sido modificadas las innumerables es-
pecies (que habitan este mundo, de modo que adquieran esa
perfeccion de estructura y coadaptacion (que con justicia excila
nuestra admiracion. Continuamente la atribuyen los natura-
listas 4 condiciones externas, clima, alimento, ete., como unica
ausa posible de variacion. En un sentido limitado, como mas
adelante veremos, puede esto ser verdad; pero es absurdo atri-
buir & meras condiciones externas la estructura, por ejemplo,
del picamaderos, con sus piés, cola, pico y lengua, tan admi-
-ablemente adaptados para coger insectos bajo la corteza de
los arboles. En el caso del muérdago, que toma su alimento
de ciertos arboles, (ue tiene semillas qque necesitan ser tras-
portadas por ciertos pdjaros, y (ue tiene flores con sexos sc-
parados, y que requieren absolutamente la accion de ciertos
insectos para llevar el pélen de una flor & otra, es igualmente
absurdo querer explicar la estructura de este parasito y sus
relaciones con los varios séres organicos distintos, por los
efectos de condiciones externas ¢ de habito, 6 por la volicion de
la misma planta.

Ils, por tanto, de la mayor importancia conseguir una clara
percepcion de los medios de modificacion y coadaptacion.
Al principio de mis observaciones me parecia probable (ue un
cuidadoso estudio de los animales domésticos y de las plantas
cultivadas ofreceria la mejor probabilidad de aclarar este os-
curo problema. Y no anduve equivocado; en ¢ste y en todos
los demas casos de perplejidad he encontrado invariable-
mente (ue nuestro conocimiento, por imperfecto que sea,
de la variacion por medio de la domesticidad, daba el mejor y
mas seguro norte. Yo osaria expresar mi conviccion del alto
valor de tales estudios, aunque hayan sido muy comunmente
descuidados por los naturalistas.

Por estas consideraciones, dedicaré el primer capitulo de
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cste Ipitome a la variacion por influencia de la domestici-
dad. Veremos asi (ue una gran parte de modificacion heredi-
laria es al menos posible: y lo que es tan importante 6 mas
todavia, veremos cudn grande es el poder del hombre en acu-
mular por seleccion sucesiva ligeras variaciones. Pasaré en-
tonces 4 la variabilidad de las especies en un estado natural,
aunque desgraciadamente me veré oblicado & {ratar este
punto con demasiada brevedad, por no ser posible tratarlo
propiamente sino dando largos catilogos de hechos. Sin em-
bargo, nos pondremos en disposicion de discutir (que circunsg-
lancias son las mas favorables para la variacion. Fn el capi=
tulo siguiente serd considerada la lucha por la existencia entre
todos los séres organicos del mundo entero. (que se sigue in-
cvitablemente de la alta razon geomdétrica de su acrecenta-
miento. Esta es la doctrina de Malthus aplicada 4 todos los
reinos animal y vegetal. Como nacen muchos mas individuos
de cada especie que los que pueden sobrevivir. y como, por
consecuencia, hay una lucha por la existencia [recuentemente,
se sigue (ue cualquiera sér, sivaria, por ligeramente que sea,
de una manera provechosa para si mismo, bajo las condicio-
nes complejas y algunas veces variables de la vida , tendra
una probabilidad mayor de sobrevivir, y de este modo sera
naturalmente selecto. Por el fuerte principio de la herencia,
cualquier variedad seleeta tendera 4 propagar su forma nueva
y modilicada.

liste punto fundamental de la seleccion natural sera tra-
tado con alguna extension en el capitulo cuarto: y entonces
veremos como la seleccion natural casi inevitablemente es
causa de mucha extincion de las formas de vida ménos mejo-
radas, y conduce & lo que yo he llamado divergencia de ca-
vacter. Iin el capitulo siguiente discutiré las complejas y poco
conocidas leyes de la variacion. En los cinco capitulos que se-
cuirdn & ¢éste, se daran las mas aparentes y graves dificultades
para aceplar la teoria, a saber: primero, las dificultades de
transiciones; 6 como un simple sér 6 un simple organo puede
ser cambiado y perfeccionado en un sér altamente desarro-
llado 6 en un 6rgano elaboradamente construido; segundo, el
asunto del instinto, 6 los poderes mentales de los animales;
tercero, la hibridez, ¢ la esterilidad de las especies y la fer-
tilidad de las variedades cuando se cruzan; y cuarto, la im-
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perfeccion de los anales geoldgicos. In el capitulo sicuiente
considerare la sucesion geologica de los séres orednicos & tra-
vesdel tiempo: en el duodécimo v décimo tercero, su distribu-
cion geogralica en el espacio; en el décimo cuarto. su clasili-
cacion o alinidades mutuas, tanto en el estado perfecto como
en el embrionario. En el Gltimo capitulo daré una breve ro-
capitulacion de toda la obra y unas pocas observaciones fi-
nales.

Nadie debe sorprenderse de lo mucho que todavia (queda por
cexplicar con respecto al origen de las especies y variedades,
si tiene en cuenta nuestra profunda icnorancia respecto a
muchos de los séres que viven en derredor nuestro. ;Quién
puede explicar por qué una especie se extiende dilatadamente
y €smuy numerosa, y por que otra especie aliada de la pri-
mera tiene un espacio pequeno y es rara? No obstante, son de
la mayor imporfancia estas relaciones, porque determinan el
bienestar actual, y & mi modo de ver el logro futuro v la mo-
dificacion de cada uno de los habitantes de este mundo. To-
davia sabemos ménos de las relaciones mutuas entre los in-
numerables habitantes durante las muchas épocas geologicas
pasadas de su historia. Aunque mucho queda oscuroy asi per-
manecera durante mucho tiempo, ninguna duda abrigo, des-
pues del estudio mas deliberado y del mas desapasionado juicio
de que soy capaz, que la opinion que hasta ahora tenia la ma-
yor parte de los naturalistas y que antes tuve yo tambien, 2
saber (ue cada especie ha sido creada independientemente,
es erronea. Plenamente convencido estoy de que las especies
no son inmutables; sino que aquellas que pertenecen 4 lo que
se llama los mismos géneros, son descendientes en linea recta
de algunas otras espccies generalmente extineuidas, de analo-
ga manera que las variedades reconocidas de cualquier es-
pecie son los descendientes de esa especie. Atin mas, estoy con-
vencido de que la Seleccion Natural ha sido el mas impor-
lante, sino el exclusivo, medio de modilicacion.
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CAPITULO PRIMERO

VARIACION EN EL ESTADO DOMESTIGO

Causas de variabilidad.—Ifectos del habito v del uso 6 desuso de las partes,—
Variacion correlativa.— Hereneia, —Caracter de las variaciones domeésticas.—
Dificultad de distinguir entre variedades y especies.—Orizen de las varieda-
des domésticas de una 6 mas especies.—Palomas domésticas: sus diferencias
Y origen.—Prineipios de seleccion seguidos de antiguo: sus efectos. — Selen-
cion melodiea ¢ inconsciente.—Orizen desconocido de nuestras produceiones
domeésticas.,—Circunstancias favorables a la facultad de seleceion del hombre.

.

Causas de variabilidad.

Cuando comparamos los individuos de la misma variedad
0 subvariedad de nuestras plantas desde hace mucho tiempo
cultivadas, y de nuestros animales domésticos mis antiguos,
uno de los primeros puntos (Jue nos extrana, es (que general-
mente difieren mas unos de otros que los individuos de cual-
(quier otra especie 6 variedad en el estado natural. Y si re-
flexionamos sobre la vasta diversidad de las plantas y animales
que han sido respectivamente cultivadas y domesticados, y
(que han variado durante todas las edades bajo la influencia
de los climas y tratamiento mas diferentes, nos vemos obliga-
dos & concluir que esta gran variabilidad es debida 4 (que nues-
tras producciones domésticas se han formado en condiciones
de vida ménos uniformes, y en alzun tanto diferentes de aque-
llas & las cuales habia estado expuesta la especiec madre en la
naturaleza. Hay tambien alguna probabilidad en la opinion
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adelantada por Andreu Knight, de que esta variabilidad pueda
tener alguna conexion con el exceso de alimento. Parece evi-
dente que los séres organicos necesitan estar expuestos durante
algunas generaciones & condiciones nuevas para causar cual-
(uiera variacion grande, y (ue, una vez cue ha empezado yva
A4 variar la organizacion, continua generalmente variando du-
rante muchas generaciones. No se sabe de ningun caso en que
un organismo variable deje de variar sometido al cullivo. Nues-
(ras plantas cultivadas hace mas tiempo, tales como el trigo,
todavia presentan nuevas variedades; nuestros animales, que
son desde hace mas tiempo doméslicos, todavia son susceptibles
de mejora y modilicacion rapidas.

in cuanto mi juicio alcanza, despues de dedicar-al asunto
mucha atencion, obran al parecer las condiciones de la vida
de dos modos: directamente, sobre el conjunto de la organiza-
cion 6 sobre ciertas partes tan solo; ¢ indirectamente, afeclando
al sistema reproductivo. Con respecto a la accion directa, de-
bemos tener presente (ue en todos casos—como ultimamente
ha alirmado el profesor Weismann, y como yo he demostrado
incidentalmente en mi obra Variacion debida a la domeslici-
dad—hay dos lactores, a saber: la naturaleza del organismo
y la naturaleza de las condiciones. Kl primero parece ser mu-
cho mas importante, supuesto que variaciones proximamente
similes surgen algunas veces en condiciones ue, en cuanto
podemos apreciarlas, son desemejantes; y por otra parte, varia-
ciones desemejantes surgen en condiciones que aparecen ser
casi uniformes. Los efectos en la prole son definidos ¢ in-
definidos. IPueden considerarse definidos cuando toda o casi
toda la descendencia de los individuos expuestos a ciertas con-
diciones durante algunas generaciones sale modificada de la
misma manera. s en extremo dificil llegar & una conclusion
respecto @ la extension de los cambios que de este modo han
sido inducidos definidamente. Puede, sin embargo, caber ligera
duda sobre muchos cambios de poca monta, tales como el
tamano 4 causa de la cantidad de alimento, el color moti-
vado por la naturaleza de dicho alimento, el espesor de la piel
y del pelo por el clima, ete. Cada una delas innumerables varia-
ciones que vemosen el plumaje de nuestras aves debe de haber
tenido alguna causa eficiente; y si la misma causa tuviera que
obrar uniformemente por una larga serie de genecraciones en
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muchos individuos, todos se modilicarian probablemente del
mismo modo. IHechos tales como las complejas y extraordi-
narias excrescencias que invariablemente siguen a la insercion
de una gota pequena de veneno de la ecochinilla, nos mues-
tran qué modificaciones singulares podrian resultar en las
plantas por un cambio quimico en la naturaleza de la sivia.

[La variabilidad indefinida es un resultado mucho mas comun
del cambio de condiciones (ue la definida, y probablemente
ha desempefiado una parte mas importante en la formacion de
nuestras razas domésticas. Vemos variabilidad indefinida en
las innumerables peculiaridades pequenas que distinguen a
los individuos de la misma especie y que no pueden ser expli-
cadas por herencia ni del padre ni de la madre, ni de antece-
sor mas remofo. Aun diferencias fuertemente marcadas apa-
recen algunas veces en los hijos del mismo parto 6 en las
plantas procedentes de la misma cipsula de semilla. A largos
intervalos de tiempo, entre millones de individuos criados en
el mismo pais y alimentados con el mismo alimento proxima-
mente, surgen desviaciones de estructura tan fuertemente
pronunciadas que merecen llamarse monstruosidades; pero
las monstruosidades no pueden ser separadas por una linea
determinada de otras variaciones mas ligeras. Todos los cam-
bios de estructura, ya en extremo insignificantes, ya fuerte-
mente marcados, que aparecen entre muchos individuos ue
viven juntos. pueden ser considerados como efectos indelinidos
de las condiciones de vida en cada organismo individual, casi
del mismo modo que un calofrio afectad diferentes hombres de
una manera indefinida, sezun el estado de sus cuerpos 6 cons-
titucion, causando toses o resfriados, reumatismos 6 inflama-
ciones de organos diversos.

Con respecto a lo que he llamado la accion indirecta del
cambio de condiciones, es decir, por ser afectado el sistema re-
productivo, podemos inferir que la variabilidad es inducida
de este modo, en parte por el hecho de que es esle sistema
sensible en extremo & cualquier cambio y en parte por la si-
milaridad , como Keelreuter y otros han observado, entre la
variabilidad (ue produce el eruzamiento de especies distintas
y aquella que puede ser observada en plantas y animales
crindos bajo condiciones nuevas 6 artificiales. Muchos hechos
demuestran con claridad cuan excesivamente susceptible es el
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sistema reproductivo & pequefisimos cambios en las condi-
ciones ambientes. Nada es mas el que domar & un animal y
pocas cosas mas dificiles que hacer (que reproduzca libre-
mente estando encerrado, ain cuando lleguen & juntarse macho
y hembra. ;Cudntos animales hay que no crian atn tenidos
¢h un estado casi de libertad en su pais natal! Se atribuye
esto general aunque erréneamente A instintos viciados. Mu-
chas plantas cultivadas despliegan el mayor vigor, y sin em-
bargo, rara vez ¢ nunca se granan. Iin algunos casos se ha des-
cubierto que un cambio muy insignificante, tal como un poco
de agua mas 6 ménos en algun periodo particular del creci-
miento, determina el (ue una planta produzea granos 6 deje
de producirlos. No puedo dar aqui los detalles que he reunido
y publicado en otras partes sobre este curioso punto; pero para
hacer ver cudn singulares son las leyes que determinan la
reproduccion de los animales encerrados, mencionaré que los
animales carnivoros, atn los de los tropicos, crian en este
pais bastante libremente estando encerrados, con la excepeion
de los plantigrados ¢ familia del oso (que rara vez hacen cria:
mientras que las aves carnivoras, con rarisimas excepeiones,
apenas nunca ponen huevos fértiles. Muchas plantas exdticas
tienen polen que para nada absolutamen e sirve, en la misma
condicion que en las hibridas mas estériles. Cuando por una
parte vemos 4 los animales y plantas domésticos, aunque 2
menudo dé¢biles y enfermizos, reproduciendo libremente es-
tando encerrados, y cuando por el contrario vemos individuos,
aunque sacados jovenes de un estado de naturaleza, perfecta-
mente domados, de larga vida y saludables (de los que podria
presentar numerosos ejemplos) (que tlienen su sistema repro-
ductivo, tan gravemente afectado por causas desconocidas
(que deja de obrar, nos es preciso no sorprendernos de que este
sistema, cuando obra en cautividad , obre irregularmente y
produzcea descendencia algun tanto desemejante # sus padres.
Debo anadir que asi como algunos organismos crian libre-
mente en las condiciones ménos naturales por ejemplo, los
conejos y hurones encerrados en cajas), demostrando que sus
organos reproductivos no se alectan ficilmente, asi tambicn
algunos animales ¥ plantas resisten la domesticidad 6 el cul-
livo y varian muy ligeramente, quizis apenas mas (ue en el es-
tado de naturaleza.
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Algunos naturalistas han sostenido que todas las variacio-
nes estan en relacion con el acto de la reproduccion sexual;
pero esto es clertamente un error, pues yo he dado en otra
obra una larga lista de p'anlas locas como los jardineros las
Hlaman: es decir, de plantas que han producido de repente un
solo boton con un caracter nuevo y algunas veces muy dife-
rente del de los olros botones de la misma planta. Estas varia-
ciones de vastagos, asi pueden llamarse, pueden propagarse
por ingertos, tallos, ete., y alzunas veces por lasemilla. Ocur-
ren rara vez en la naturaleza, pero distan mucho de ser raras
en ¢l cultivo. Como un solo boton entre muchos millares pro-
ducidos afios tras anos en el mismo arbol bajo condiciones
uniformes, se ha visto que de repente asumia un caracter
nuevo; y como los botones en arboles distinfos que crecen
bajo diferentes condiciones han dado algunas veces casi la
misma variedad—por ejemplo, los botones en los arboles del
melocoton que han producido abridores, y bolones de rosales
comunes (ue han producido rosas mosquetas—claramente
vemos ue la naturaleza de las condiciones es de importancia
secundaria en comparacion con la naturaleza del organismo
al determinar cada forma particular de variacion: quizas de
no tanta importancia como la que tiene la naturaleza de la
chispa que prendio fuego a una masa de materia combustible,
en la determinacion de la naturaleza de las llamas.

Efectos del habito y del uso 6 desuso de las partes.—Variacion
correlativa.—Herencia.

Habitos cambiados producen un efecto heredado, como en
el periodo de florecimiento de las plantas cuando se las trans-
porta de un clima d otro. En cuanto 4 los animales el uso 6 des-
uso de las partes ha tenido una influencia mas marcada; asi
encuentro en el pato doméstico que los huesos del ala pesan
menos y los huesos de la pierna mds en proporcion 4 todo ¢l
esqqueleto, que lo (que pesaban los mismos huesos en el pato
salvaje; y este cambio puede atribuirse, sin riesgo de equivo-
carse, a (que el doméstico vuela mucho ménos y anda mucho
mis que sus salvajes padres. El grande y hereditario desarrollo
de las ubres en vacas y cabras en los paises donde habitual-
mente se las ordena, en comparacion con estos Organos en
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otros paises, es probablemente otro caso de los efectos del
uso. No puede nombrarse uno solo de nuestros animales do-
meticos que no tenga en algun pais las orejas licias; y la
opinion que se ha sugerido de que este caimiento es debido
al desuso de los misculos de la oreja, porque los animales
rara vez se alarman mucho, parece la mas probable.

Muchas leyes regulan la variacion. algunas de las cuales
pueden serconfusamente entrevistas y se discutiran brevemente
mis adelante. Aqui tinicamente aludiré 4 lo que puede lla-
marse variacion correlativa. Cambios importantes en el em-
brion 6 larva probablemente traerin consigo cambios en el
animal adulto. En las monsitruosidades, las correlaciones en-
lre partes enteramente distintas son curiosisimas, y muchos
cjemplos se dan en la gran obra de [sidore Geolfroy Saint-
Hilaire sobre este asunto. Los eriadores croen (que los remos
prolongados van casi siempre acompanados de una cabeza
alargada. Algunos ejemplos de correlacion son completamente
caprichosos: asi los gatos que son enteramente blancos y (que
tienen ojos azules son en general sordos ; pero ultima-
mente ha dicho Mr. Tait que esto sucede solo # los machos.
El eolor y ciertas peculiaridades de estructura van unidos,
de lo cual podrian darse muchos casos notables entre ani-
males y plantas. De los hechos coleccionados por Heusinger
aparece que a los carneros y puercos blancos son nocivas
ciertas plantas, de cuyo dafio escapan los individuos de color
oscuro: el profesor Wyman me ha comunicado recientemente
una buena prueba de este hecho: prezuntando & algunos la-
bradores de Virginia ¢dmo era que todos sus cerdos eran ne-
gros, le informaron de que los cerdos comen la rajz de la
pintura (Lachnanthes) que colorea sus huesos de rosado y ¢que
hace caer las pezuilas 4 todos los (Jue No son negros; y uno
deellosanadio: «escogemos en cada partolosue son negros para
veriarlos, porque son los tnicos (que tienen probabilidades de
»vida.» Los perros sin pelo tienen dientes imperfectos; los ani-
males de pelo largo y basto, _esta probado que son aptos para
lener muchos y largos cuernos; las palomas calzadas tic-
nen piel entre sus dedos externos; las palomas de pico corto
lienen pies pequenos, v las de pico largo piés grandes. De
aqui que si ¢l hombre va escogiendo y aumentando asi cual-
(quier peculiaridad, casi con certeza modificara sin intencion



EFECTOS DEL HABITO, ETC. 25

olras partes de la estructura & causa de las misteriosas leyes
correlativas.

Los resultados de las varias y desconocidas 6 muy imper-
fectamente entendidas leyes de la variacion son infinitamente
complejos y diversificados. Merecen estudiarse con cuidado los
diferentes tratados relativos & nueslras plantas de muy anti-
ouo cultivadas, como son el jacinto, la patata, la misma da-
lia, ete.: y es en realidad sorprendente notar los innumerables
puntos de estructura y constitucion en que las variedades y
subvariedades difieren ligeramente unas de otras. Toda la
organizacion parece haberse hecho plastica y se separa en un
erado pequeiio de la del tipo padre.

Toda variacion (que no sea hereditaria carece de importancia
para nosotros. I’ero el numero y diversidad de las desviacio-
nes de estructura que pueden trasmitirse por herencia, tanto
de pequeiia como de grande importancia fisiolégica, no tiene
término. Il tratado en dos grandes volumenes del Dr. Pros-
per Liicas es el mejor y mas completo que hay sobre la ma-
teria. Ningun criador duda de cuan fuerte es la tendencia
4 la herencia: su creencia fundamental es (ue lo seme-
jante produce lo semejante y solamente se han elevado dudas
sobre este principio por parte de algunos tedricos. Cuando
aparece con [recuencia una desviacion de estructura, y la
vemos en el padre y en el hijo, no podemos decir que no pueda
ser debida & la misma causa obrando en ambos a dos; pero
cuando entre individuos al parccer expuestos 4 las mismas
condiciones se presenta en el padre alguna desviacion muy
rara debida 4 una combinacion extraordinaria de ecircunstan-
cias—por ejemplo, una vez entre varios millones de indivi-
duos—y reaparece en el hijo, la nueva doctrina de las proba-
hilidades casi nos obliga & atribuir su reaparicion & la he-
rencia. Todo el mundo ha oido hablar de casos de albinismo,
de piel espinosa, de cuerpos velludos, ete., apareciendo en
varios miembros de la misma familia. Si se heredan realmente
desviaciones de estructura extranas y raras puede facilmente
admitirse que son hereditarias las ménos extrahas y mas co-
munes. Acaso la opinion exacta sobre el asunto en general
seria mirar la herencia de cualquier rasgo como la regla. y
la no herencia como la anomalia.

Lias leves que presiden a la herencia son, en sumayor parte,
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desconocidas. Nadie puede decir por qué la misma peculiari-
dad en diferentes individuos de la misma especie, O en dife-
rentes especies, es algunas veces heredada y otras no; por qu¢
el hijo vuelve atras con frecuencia en cierlos rascos a4 su
abuelo 6 abuela 6 4 antepasados todavia mas remotos; por (qué
d menudo es trasmitida una peculiaridad de un sexo A los dos
6 & un sexo solo y comunmente, aungue no de un modo exclu-
sivo, al mismo sexo. Es un hecho de importancia para nos-
otros que las peculiaridades que aparecen en los machos de
nuestras crias domesticas son [recuentemente (rasmitidas & los
machos solo, ya exclusivamente, ya en un grado mucho mis
grande. Una regla mucho mis importante en la (que pienso
puede conliarse, es que en cualquier periodo de la vida (que
aparece por primera vez una peculiaridad, tiende & reaparecer
en la cria en una edad correspondiente, aunque adelantindose
algunas veces. n muchos casos no podia suceder otra cosa: asi
las peculiaridades heredadas en los cuernos del canado vacuno
pudieron aparecer en la cria solamente cuando esti casi en la
cdad adulta: las peculiaridades en el gusano de seda se sabe
(que aparecen en la fase correspondiente 6 grado de capullo.
Pero las enfermedades hereditarias y algunos otros hechos me
hacen creer que la regla tiene mds amplia extension, Vv (ue,
cuando no hay razon aparente para (ue aparezca una pecu-
liaridad en una edad determinada, tiende & presentarse en Ia
cria en el mismo periodo en (ue aparecid primero en el padre.
Creo que la regla es de grandisima importancia para explicar
las leyes de la embriologia. Estas observaciones quedan natu-
ralmente reducidas & la primera aparicion de la peculiaridad.
V no a la causa primaria que pueda haber obrado en los 6vu-
los 6 en el elemento macho: easi del mismo modo que el au-
mentoen la longitud de los cuernos en la cria de una vaca
de cuernos cortos y de un toro de cuernos largos, aunque apare-
ciendo tarde en la vida, es claramente debido al elemento
macho.

llabiendo aludido al punto del salto atras, puedo referir
aqui una cosa manifestada & menudo por los naturalistas, &
saber: que nuestras variedades domésticas, cuando se las deja
salvajes, gradual, pero invariablemente, retroceden en sus dis-
lintivos & su primitivo tronco. De aqui se ha sacado el argu-
mento de que no se pueden hacer deducciones de razas do-
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mésticas a especies en un estado natural. En vano he querido
descubrir sobre (qu¢é hechos decisivos se ha hecho esta asercion
tan & menudo y tan atrevidamente. Habria gran dilicultad en
probar su verdad: podemos seguramente concluir que muchi-
simas de las variaciones domésticas mis fuertemenie marca-
das no seria posible que vivieran en un estado salvaje. Lun
muchos casos, no sabemos cual era ¢l tronco primitivo, y
por consiguiente, no podemos decir si se ha verilicado 6 no el
retroceso casi perfecto. Seria necesario, para evitar los efectos
del cruzamiento, que solamente una sola variedad hubier
(uedado sueltaen su nueva residencia; a pesar de todo, como
ciertamente nuestras variedades vuelven atras algunas veces
a sus antiguas formas en algunos de sus rasgos, no me parece
improbable (ue si consigui¢ramos naturalizar, 6 cultivasemos
durante muchas generaciones, las diferentes razas de coles,
por ejemplo, en suelo muy pobre (en cuyo caso, sin embargo,
algun efecto habia que atribuir & la accion definida del suelo
pobre) que volverian en gran parte 6 completamente al tronco
primitivo salvaje. Si se lograria 6 no el experimento, no es de
gran importancia para nuestra argumentacion: porque se can-
bian las condiciones de vida por el mismo experimento. Si pu-
diera demostrarse (que nuestras variedades domesticas mani-
festaban una fuerte tendencia & la reversion, esto es, & perder
sus rasgos adquiridos, mientras se las conserva en ias mismas
condiciones y en un cuerpo considerable, de modo que el cru-
zamiento libre pueda evitarse mezelando juntas cualesquiera
pequenas desviaciones en su estructura, en (al caso concedo
que nada podria deducirse de las variaciones domesticas con
respecto 4 las especies. Pero ni sombra de prueba hay en fa-
vor de esta opinion: alirmar que no podemos criar nuestros
aballos de tiro y_carrera, nuestro ganado de cuerno largo y
corto, nuestras aves de corral de diferentes razas, nuestras
lecumbres, durante un ilimitado nimero de generaciones, seria
contra toda experiencia.

Caracter de las variedades domésticas: dificultad de distinguir entre
variedades y especies: origen de las varicdades domesticas de una o
mas especies,

Si examinamos las variedades hereditarias 6 razas de nues-
tros animales v plantas domésticos, v las comparamos con es-
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pecies intimamente proximas, deseubrimos generalmente en
cada raza doméstica, como ya lo he notado, ménos uniformi-
dad de caracter que en las verdaderas especies. Las razas do-
mesticas tienen con frecuencia un cardcter aloun tanto mons-
truoso; por lo cual entiendo que, aunque se diferencian unas
de otras y de las demas especies del mismo género en algu-
nos rasgos insignilicantes, difieren & menudo en un grado
extremo en algun punto cuando se las compara unas con otras,
y mas especialmente cuando se las compara con la especie en
estado natural de la que son mas proximas, Con estas excepeio-
nes (y con la de la perfecta fertilidad de las variedades cuando
s¢ cruzan, asunto que mas adelante discutiremos), las razas
domeésticas de la misma especie se diferencian entre si del
mismo modo ¢ue las especies muy proximas del mismo eénero
cn un estado natural; pero las diferencias en los mas casos
son en menor grado. Y esto es tan cierto, que las razas
domésticas de muchos animales y plantas han sido colocadas
por algunos jueces competentes como descendientes de dis-
tintas especies primitivas, y por olros jueces competentes
como variedades. Si existiera alguna distincion bien mar-
cada entre una raza doméstica y una especie, este manantial
de duda no estaria corriendo tan perpetuamente. Se ha dicho
a menudo que las razas domésticas no se diferencian entre si
en caracleres de valor genérico. Puede demostrarse ue tal
cosa no es exacta; pero los naturalistas varian mucho en la
determinacion de cuales son los caracteres de valor genérico,
siendo hasta ahora empiricas todas las apreciaciones sobre este
punto. Cuando se explique ¢como se originan los géneros en
la naturaleza, se vera que no tenemos derecho 4 esperar mu-
chas veces encontrar suma eencérica de diferencias en nues-
tras razas domésticas.

Al intentar apreciar la suma de diferencias constitucionales
entre razas domésticas proximas, pronto (quedamos envueltos
en la duda, por no saber si son descendientes de una 6 de vi-
rias especies madres. Este punto, si pudiera aclararse, seria in-
teresante. Si, por ejemplo, pudiera demostrarse que el calgo,
el podenco, zorrero, sabueso y alano, (que todos sabemos pro-
pagan su tipo lielmente, fuesen el producto de una sola especie,
hechos semejantes tendrian gran peso para hacernos dudar
de la inmutabilidad de las muchas especies naturales estre-
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chamente unidas—ypor ¢jemplo, delas muchas zorras—que ha-
bitan diferentes partes del mundo. No creo yo, como veremos
muy pronto, que ¢l total de diferencias entre las diversas cas-
tas del perro se haya producido en la domesticidad; creo (ue
una pequeia parte de la diferencia es debida A que descienden
de distintas especies. IEn el caso de razas luerlemenle mar-
cadas de algunas olras especies domésticas, hay molivos para
presumir, y hasta pruebas evidentes, de que todas descienden
de un origen salvaje tinico.

Se ha supuesto frecuentemente que el hombre ha escogido
para la domesticidad animales y plantas con una extraordina-
ria tendencia inherente 4 variar, y de igual manera a resistiv
diversos climas. No disputo que estas capacidades han aumen-
tado grandemente el valor de la mayor parte de nuestras pro-
ducciones domésticas; pero jeomo es posible ue un salvaje
conociera, cuando por primeri vez domaba un animal, si va-
riaria en las gencraciones sucesivas, y si aguantaria otros cli-
mas? La poca variabilidad del asno y del ganso, 0 el pequeno
poder de aguantar el calor del reno, y el frio el camello co-
mun gimpidieron su domesticidad? No puedo dudar que si
olros animales y plantlas, iguales en namero a nuestras pro-
ducciones domésticas, y que pertenecen & clases y paises igual-
mente diversos, fuesen tomados del estado natural y: se les
pudiera hacer criar por un numero icual de generaciones en
domesticidad, variarian por término medio tanto como han
variado las especies madres de nuestras producciones domesti-
cas existenles.

an el caso de la mayor parte de nuestros animales y plantas
domésticos de muy antiguo, no es posible llegar a una con-
clusion definitiva sobre si son descendientes de una 6 varias
especies silvestres. El argumento en que principalmente se
apoyan los que creen en ¢l mulliple origen de nuestros ani-
males domésticos, es (que encontramos en los tiempos mas an-
tiguos, en los monumentos de Egiplo y en las habitaciones
lacustres de Suiza mucha diversidad en las caslas, y que al-
cunas de estas castas antiguas se parecen mucho, 6 son hasta
idénticas & las que todavia existen. Pero esto solamente hace
retroceder mucho la historia de la civilizacion, y demuesira
que los animales fueron domesticados en un periodo mucho
ms anterior que el que hasta ahora se habia supuesto. Lios
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habitantes de lagos en Suiza cultivaban algunas clases de rigo
v cebada, guisantes, adormideras para aceite y lino, y poseian
algunos animales domésticos, teniendo tambien comercio con
otras naciones. Todo esto demuestra claramente, como lo ha
hecho notar Heer, que habian progresado considerablemente
en esla temprana edad en |a civilizacion, y tambien esto im-
plica un periodo prévio de gran duracion de civilizacion mé-
nos adelantada, durante el cual los animales domésticos, cuar-
dados por diferentes tribus en diferentes localidades, pudieron
haber variado y dado oricen 4 distintas razas. Desde el des-
cubrimiento de los instrumentos de pedernal en las formacio-
nes superficiales de muchas partes del mundo , todos los ged-
logos creen que el hombre birbaro existis en una €poca enor-
memente remota, y sabemos ue hoy en dia apénas hay tribu
tan barbara (ue no haya domesticado, cuando ménos, al perro.

El origen de la mayor parte de nuestros animales domés-
Licos qquedari siempre incierto. ero puedo asegurar aqui (que,
cstudiando los perros domésticos del mundo entero, despues
de una laboriosa coleccion de todos los hechos conocidos, he
llegado & la conclusion de (que varias especies salvajes de Ca-
iiclae han sido domesticadas. Y (quesusangre, en alzunos casos
mezclada, corre en las venas de nuestras castas domdésticas.
Con respecto & carneros vy cabras. no puedo formar opinion
decidida. De hechos que me han sido comunicados por
M. Blyth sobre los habitos. voz. constitucion y estructura
del ganado de joroba indio, es casi cierto (que desciende de un
tronco original diferente del de nuestro ganado europeo; y
alzunos jueces competentes creen que este ultimo ha tenido
dos 6 tres progenitores salvajes, merezcan 6 no el nombre
de especies. Esta conclusion, lo mismo (que la de la distincion
especilica entre el ganado comun y el de joroba, pueden, en
verdad, considerarse como establecidas por las admirables
investigaciones del profesor Riitimeyer. Con respecto a caba-
llos, por razones que aqui no puedo dar, dudosamente me
inclino & creer, en oposicion con varios au lores, que todas las
razas pertenezean 4 la misma especie. Habiendo tenido casi
todas las castas inglesas de aves de corral vivas, habiéndolas
criado y cruzado y examinado sus esqqueletos, paréceme casi
cierto que todas son descendientes de la salvaje india, Gallus
bankiva; y esta esla conclusion de M. Blyth y de otros (que han
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estudiado este pajaro en la India. Con respecto a patosy cone-
jos, cuyas castas varian mucho entre si, esta claramente
probado (ue todos descienden respectivamente del pato y
conejo salvajes.

La doctrina del orizgen de nuestras varias razas domes-
licas de varios troncos primitivos, ha sido llevada & un ex-
tremo absurdo por alzunos autores. Creen éstos que toda
raza (ue hace verdadera casta, por pequenos (ue sean sus
caracteres distintivos, ha tenido su prototipo salvaje. En esla
proporcion tenian que haber existido al ménos una veintena
de especies de ganado salvaje, otras tantas de carneros, y
aleunas cabras, s6lo en Furopa, y varias hasta dentro de la
(iran DBretaia. Hay un aulor que cree (ue existicron primera-
mente once especies salvajes de carneros peculiares a la Gran
Bretafia. Cuando pensamos (ue Bretana no tiene ahora un
solo mamifero peculiar y ue Francia no tiene sino muy pocos
distintos de los de Alemania, y ue lo mismo sucede i Hun-
oria, [spana ete., y que cada uno de eslos reinos posce va-
rias castas ]‘JDL‘-HH:H*GH de wvacas, carncros, ele., lenemos que
admitiv que muchas castas domésticas deben de haberse
originado en Europa: porque, jde donde si no podrian ha-
herse derivado? Lo mismo acontece en la India. Aun en el
caso de las castas del perro domdéstico en todo el mundo, que
vo admito descienden de varias especies salvajes, no puede
dudarse de que ha habido una sumainmensa de variaciones he-
redadas jquién creerd (que animales con tan estricta semejanza
con el galgo italiano, el sabueso, el alano, el de lanas, el
podenco de DBlenchein, ote..—todos tan diferentes de los
Canide salvajes—existieron alguna vez en estado natural? Se
ha dicho 4 menudo descuidadamente (que todas nuestras razas
de perros han sido producidas por el cruzamiento de unas
pocas especies primitivas; pero por cruzamientos podemos
solamente obtener formas en algun grado intermedias entre
sus padres; y si explicamos nuestras varias razas domésticas
por este procedimiento, tenemos (ue admitir la existencia
anterior de las formas mas extremas, tales como el galgo ita-
liano. sabueso, alano, ete., en un estado salvaje. Mas toda-
via, la posibilidad de hacer razas distintas por cruzamiento,
ha sido grandemente exagerada. Se tienen numerosos ejem-
plos que demuestran que una raza puede ser modilicada por
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cruzamientos de cuando en cuando, si estos cruzamienlos
estan ayudados por la cuidadosa seleccion do los individuos
(que presentan el distintivo que se desea: pero obtener una
raza Intermedia entre dos completamente distintas , seria
muy dificil. Sir J. Sebright, hizo experimentos con este oh-
jeto y Iracasd. La cria del primer cruzamiento entre dos razas
puras es pasablemente, y algunas veces (como vo lo he pro-
bado con palomas] del todo uniforme en caracter, v todo parece
bastante sencillo; pero al cruzar entre ellos estos meslizos
durante algunas generaciones, apenas dos de ellos son seme-
Janles y entonces se hace manifiesta la dificultad de la em-
presa.

Castas de la paloma doméstica: sus diferencias y su origen.

Creyendo que siempre es mejor estudiar algun grupo espe-
cial, despues de reflexionarlo, he ocupado mi atencion con las
palomas domésticas. Ile conservado toda casta (jue me era po-
sible comprar (i obtener y he sido amabilisimamente favorecido
con pieles de varias partes del mundo, mas especialmente por
el honorable W. Elliot, de la India, y por el honorable C. Mur-
ray, de Persia. Muchos tratados en diferentes lenguas se han
publicado sobre palomas, y aleunos de ellos son m uy importan-
les por su antigiiedad considerable. Me he asociado con al-
gunos eminentes alicionados y se me ha permitido entrar en
dos de los ¢lubs de palomas de Londres. 1a diversidad de las
caslas es un tanto sorprendente. Compirese la mensajera in-
glesa y la volteadora de cara corta, y véase Ia maravillosa dife-
rencia en sus picos, que tienen diferencias correspondientes
en sus craneos. La mensajera, mas especialmente el macho,
¢s lambien notable por el maravilloso desarrollo de la piel ca-
runculosa de la cabeza, y este va acompanado de parpados
grandemente prolongados, orificios externos de la nariz muy
grandes y ancha abertura de boca. La volteadora de cara corta
tiene un pico cuyo contorno es casi igual al de un pinzon: Y
la volteadora comun tiene el singular habito heredado de vo-
lar & gran altura en bandadas y voltear en el aire dando la
vuelta de pies & cabeza. La paloma runt es un pajaro de oran
lamanio con gran pico macizoy grandes patas: algunas de las
sub-castas de runis tienen cuellos muy largos, otrasalas y colas
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muy largas, olras colas singularmente cortas. La paloma barh
¢s proxima a la mensajera; pero en lugar de un pico largo lo
tiene muy corto y ancho. La pouler de buche grande) tiene muy
prolongados cuerpo, alas y piernas; v su buche enormemente
desarrollado, que se vanagloria en inflar, bien puede exci-
tar asombro y hasta risa. Lia (turbil) tiene un pico corto y ¢o-
nico con una linea de plumas inversas por bajo del pecho y
tiene la costumbre de extender continua y ligeramente la parte
superior del esdfago. La jacobina tiene las plumas tan in-
versas en la parte posterior del cuello que forman una capu-
cha: y tiene en proporcion con su tamano muy largas las plu-
masrameras y timoneras. La trompeteray la reidora, cono sus
nombres expresan, lanzan un arrullo muy diferente del de otras
castas. Lia colipava tiene treinta y hasta cuarcnta plumas
caudales en vez de doce 6 catorce, numero normal en todos los
miembros de la gran familia de las palomas: esltas plumas las
tienen extendidas y las llevan tan derechas que en los buenos
pajaros se tocan la cabeza y la cola: la gliandula oleosa estd com-
pletamente abortada. Algunas otras castas ménos distintas pu-
dieran especificarse.

Iin los esqueletos de las diferentes caslas el desarrollo de
los huesos de la cara difiere enormemente en longitud, en an-
chura y en curvatura. La forma, lo mismo que el ancho y largo
de la quijada inferior, varia de un modo altamente notable.
Las vértebras caudales y sacras varian en nimero; tambien
varian las costillas en tamafnio relativo y la presencia de
apolisis. El tamano y forma de lag aberturas del esternon
son altamente variables; y lo mismo el grado de divergen-
cia y tamano relativo de los dos brazos de la horquilla. 11
ancho proporcional de la abertura de la boca, la longitud pro-
porcional de los parpados, del orilicio de la nariz, de la len-
gua (no siempre en correlacion estricta con el largo del pico)
el tamano del buche y de la parte superior del esélago; el des-
arvollo y atrofia de la glandula oleosa; el nimero de las plu-
mas rameras y timoneras; el largo relativo del ala y cola com-
paradas entre si y con el tamafo del cuerpo; el largo relativo
de pata y pié; el nimero de sculellie sobre los dedos; el des-
arrollo de la piel interdigital, son todos puntos de estructura
(fue son variables. El periodo en que se adquicre el plumaje
perfecto varia, como tambien el estado del vello 6 flojel con

3



34 ORIGEN DE LAS ESPECIES

(que los pollitos estin cubiertos cuando salen del cascaron.
Varian la forma y tamano de los huevos. La manera
de volar, y en algunas castas la voz y disposiciones dilieren
notablemente. Por ultimo, en ciertas razas los machos y las
hembras han llegado a diferenciarse en un grado pequeno unos
de olras.

EEn resumen, podria al ménos escogerse una veintena de
palomas (ue, presentadas & un ornitélogo a quien se le dije-
ra (ue eran pajaros salvajes, serian ciertamente por ¢l cla-
sificadas como especies bien delinidas. Iay mas; no creo que
hubiera ornitélogo (ue en este caso colocara la mensajera in-
elesa, la volteadora cari-corta, la runt, la barb, la pouler y la
colipava en el mismo género: mas especialmente, supuesto ue
en cada una de eslas castas podian presentarsele varias sub-
castas verdaderamente heredadas, 6 especies, como ¢l las 1la-
maria.

Grandes como son las diferencias entre las castas de palo-
mas, estoy plenamente convencido de que la opinion comun
de los naturalistas es exacta, a saber: que todas descienden
de la paloma silvestre (coluwimba livia ), incluyendo en este
término algunas razas ¢ subespecies geogralicas, que se difle-
rencian en puntos del todo insignificantes. Como algunas de
las razones que me han llevado & esta creencia son en cierto
modo aplicables en otros casos, las expondremos aqui breve-
mente. Si las varias castas no son variedades, y no han prove-
nido de la paloma brava, necesitan haber descendido de sietle
u ocho (roncos primitivos, cuando ménos; porque es impo-
sible conseguir las castas domésticas actuales cruzando un ni-
mero menor. j;Como. por e¢jemplo, puede una pouler ser pro-
ducida por el cruzamiento de dos castas. & ménos que una de
las razas madres poseyera el caracteristico buche enorme? Los
supuestos troncos primitivos deben todos haber sido palomas
de campo, esto es, las qque no crian ni voluntariamente se posan
en los arboles. Pero ademas de la eolwmba livia, con sus
subespecies geograficas, solamente se conocen dos 6 tres espe-
cies mas de palomas silvestres, y ¢stas no lienen ninguno de los
caracteres de las castas domésticas. De aqui que los supuestos
troncos primitivos deben, 6 bien existir todavia en los paises
donde primeramente fueron domesticados, y sin embargo, ser
desconocidos para los ornitologos, v esto considerando su ta-
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mano, habitos y caracteres notables, parece improbable: 6 bien
haberse extinguido en el estado salvaje. Pero pijaros que
anidan en precipicios y que son buenos voladores, no es pro-
bable (que sean exterminados; y la paloma silvestre comun, (que
tiene los mismos habitos (ue las castas domésticas, no ha sido
ain exterminada en varias de las mis pequenas islas britini-
cas, ni en las costas del Mediterraneo. De aqui que el supuesto
exterminio de tantas especies (que tengan semejanza de habitos
con la paloma silvestre es muy atrevida suposicion. Mas aun:
las diferentes razas domesticadas susodichas han sido tras-
portadas a todas partes del mundo, y por tanto, alzunas de
cllas tienen (ue haber sido traidas otra vez i su pais natal; pero
ni una se ha vuelto silvestre 6 brava, aungque la paloma de pa-
lomar, que es la silvestre en un estado ligerisimamente alte-
rado, se ha hecho brava en algunos lugares. Ademas, todos los
experimentos recientes demuestran que es dificil conseguir
(que los animales silvestres hagan cria libremente estando en
domesticidad; sin embargo, en la hipdtesis del orizen multiple
de nuestras palomas, debe suponerse que seis 6 siete especies,
cuando menos, fueron tan completamente domesticadas en
liempos antiguos por el hombre semi-civilizado, como para
ser prolilicas del todo estando encerradas.

Un argumento de mucho peso, y aplicable en aleunos casos
mis, es (ue las caslas especificadas mas arriba, aunque convi-
niendo generalmente con la paloma silvestre en constitucion,
habitos, voz, colores v en las demas partes de su estructura,
son, & pesar de todo, ciertamente anormales en otras partes:
en vano acudiriamos a toda la gran familia de colombideas en
busea de un pico como el de la mensajera inglesa, 6 ¢l de la
volteadora caricorta, ¢ el de la barb; de plumas al revés
como las de la jacobina; de un buche como el de la pouler;
de plumas caudales como las de la colipava. De aqui es preciso
suponer, no solamente que ¢l hombre semi-civilizado con-
siguio domesticar por complelo algunas especies, sino ue in-
lencionalmente, 6 por casualidad, sacd especies extraordina-
rlamente anormales, Y mas todavia, (que estas mismas especies
se han extinguido 6 son desconocidas desde entonces. Tantas
exXtranas contingencias son improbables en el mds alto grado.

Alzunos hechos con relacion al color de las palomas son
diznos de consideracion. La paloma silvestre es de un azul de
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pizarra, blanca en el lomo; pero las subespecies indias, la co-
lumba intermedia de Strickland, tiene esta parte azulada.
La cola tiene una barra oscura terminal, con las plumas ex-
leriores ribeteadas de blanco en la base. Las alas tienen dos
listas negras. Algunas castas semi-domésticas, y algunas ver-
daderamente silvestres, tienen, ademas de las dos listas ne-
gras, las alas manchadas 6 salpicadas de negro. Estas diferen-
tes senales no ocurren juntas en ninguna otra especie de toda
la familia. Ahora en cada una de las castas domésticas, to-
mando pajaros completamente bien eriados, todas las sefales
dichas, hasta la del ribete blanco de las plumas timoneras de
la cola, ocurren algunas veces perfectamente desarrolladas.
Iay mas; cuando se cruzan pajaros (ue pertenecen & dos ¢ mis
castas distintas, ninguna de ellas azul, ni con una sola senal
de las especilicadas dntes, el producto mezcla suele repentina-
mente adquirir esos caracteres. Para dar un ejemplo entre va-
rios (ue he observado, he cruzado algunas colipavas blan-
cas, (que crian muy bien con algunas de barbs negras—Ias
variedades azules de la bard son tan raras, que no he cono-
cidoun solo caso en Inglaterra,—y las crias fueron negras, os-
curas y azuladas. e cruzado tambien una barb con una pa-
loma manchada, que es un pajaro blanco con cola roja y
una mancha de este mismo color en la frente, y que notoria-
mente se reproduce muy bien: los productos del cruzamiento
fueron oscuros y moteados. Crueé enténces uno de los mestizos
barb-colipava con un mestizo barb-manchado, y produje-
ron un pdjaro de un color azul tan hermoso, con el lomo
blanco, la doble lista negra sobre las alas, y plumas caudales
con lista y ribete blancos, como cualquier paloma silvestre.
Podemos explicarnos estos hechos por el bien conocido prin-
cipio de reversion & los caracteres de los antepasados, con tal
de que las castas domésticas desciendan de la paloma silves-
tre. Pero si negamos esto, tenemos que hacer una de las dos
suposiciones siguientes, altamente improbables: 6 bien que
todos los varios troncos originales tenian el color y sefiales de
la paloma silvestre, aunque no exista otra especie hoy asi colo-
reada y con las mismas senales, de tal modo (que en cada casla
separada podria haber una tendencia & volver 4 los mismisi-
mos colores y marcas, 6 bien (que cada casta, aun la mas pura,
s¢ ha cruzado en el espacio de doce, 6 & lo mas de veinte ge-
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neraciones con la paloma silvestre: digo de doce 6 veintle gene-
raciones, porque no se conoce caso de descendientes cruzados
que vuelvan a un antepasado de sangre extranjera al eabo de
mayor numero de generaciones. Kn una casta que solamente
se ha eruzado una vez, la tendencia & volver 4 algun caracter
derivado de tal cruzamiento serd naturalmente cada vez me-
nor, y en cada generacion sucesiva quedara ménos de la sangre
extrana: pero cuando no ha habido eruzamiento y hay una
tendencia en la casta & volver a un caracter que se perdio en
alzuna generacion anterior, esta tendencia parece, por el con-
{rario, poder trasmitirse sin disminucion por un numero inde-
finido de generaciones. Istos dos casos distintos de reversion se
confunden en uno frecuentemente por los qque han escrito so-
bre la herencia.

Ultimamente, los mestizos por cruzamienfo de todas las
castas de la paloma son perfectamente fertiles, como puedo
asegurar por mis propias observaciones hechas deliberada-
mente con las castas mas distintas. Ahora, apénas se han
presentado casos con certeza de hibridos de dos especies de
animales completamente distintos que hayan sido perfecta-
mente fértiles. Creen algunos autores que la domesticidad
continuada mucho tiempo elimina esta fuerte tendencia a la
esterilidad de las especies. Por la historia del perro y de algu-
nos otros animaies domésticos, esta conclusion es probable-
mente del todo exacta, si se aplica 4 especies intimamente
relacionadas una con otra. Pero extenderla tan léjos como
para suponer (ue especies tan distintas en su origen como son
hoy las mensajeras, volteadoras, poulers y colipavas hayan
dado una casta perfectamente fértil inler se, seria atrevido
en extremo.

Por estas varias razones, asaber: la improbabilidad de que
¢l hombre haya hecho anteriormente que siete u ocho supuestas
especies de palomas crien libremente en domesticidad; ser estas
supuestas especies completamente desconocidas en un es-
tado silvestre y que en ninguna parte se hayan hecho bravas;
presentar estas especies ciertos caracteres muy anormales,
comparadas con todas las demas colombideas, aunque son tan
parecidas en casi todos, respecto a la palomasilvestre; la rea-
paricion de vez en cuando del color azul y de las variadas
senales negras en todas las castas, ya se las conserve puras, ya
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se les cruce; y por ultimo, que la cria mestiza sea perfecta-
mente fértil; por estas diferentes razones, tomadas juntas.
podemos deducir sin riesgo que todas nuestras castas domés-
ticas descienden de la paloma silvestre 6 columba livia y de
sus subespecies geogrilicas.

lin favor de esta opinion puedo anadir, primeramente,
que la columba livia silvestre ha sido susceptible de ser do-
mesticada en Europa y en la India y que concuerda en hibi-
tos y en un considerable numero de puntos de estructura
con lodas las castas domésticas. Segundo, que aunque una
mensajera inglesa 6 una volteadora caricorta se diferencia
immensamente en ciertos caracteres de la paloma silvestre,
sin embargo, comparando las diversas subcastas de estas dos
azas,, mas especialmente las traidas de paises distantes, po-
demos hacer entre cllas y la paloma silvestre una serie casi
perfecta: lo mismo podemos en otros casos, pero no con todas
las castas. Tercero, aquellos caracteres queson principalmente
caracteristicos de cada casta son eminentemente variables en
cada una, por ¢jemplo, la cresta y longitud del pico de la mensa-
Jera, el pico corto de la volteadora, y el niimero de plumas de
la cola de la colipava; y obvia serd la explicacion de este
hecho cuando tratemos de la seleccion. Cuarto, las palomas
han sido observadas y atendidas con el mayor cuidado y ama-
das por muchas gentes. Han sido domesticadas durante miles
de anos en diversas partes del mundo: lo mis antiguo que se
sabe de palomas es en la quinta dinastia egipcia, unos 3.000)
anos antes de J. C., sezun me ha indicado el profesor Lepsius:
peroMr. Birch me dice que se encuentran va palomas en una
lista de comidas de la dinastia anterior. En tiempo de los ro-
manos, segun sabemos por Plinio, se pagaban inmensos precios
por las palomas; «y lo qque es dun mas, ha acontecido esto, (que
»pueden contar su genealogia y raza.» Las palomas eran muy
apreciadas por Akber Khan en la India, porlos ailos de 1600:
jamas la corte llevaba ménos de veinte mil. «Los monarcas de
Iran y Turan le enviaron alzunos pajaros «rarisimos,» y, con-
tinta el historiador de la corte: «S. M. los ha mejorado de un
modo asombroso cruzando las castas, método no practicado
hasta entonces.» Hicia la misma época los holandeses estaban
tan interesados en lo concerniente & palomas como los roma-
nos antiguos. La importancia grande de estas consideracio-
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nes al explicar la inmensa cantidad de variacion que las pa-
lomas han sufrido serd de igual modo patente cuando trate-
mos de la seleccion. Yeremos entonces (ambien, como sucede
que las diversas razas tengan tan & menudo un caracter algun
{anto monstruoso. I&s tambien una cireunstancia muy favorable
para la produccion de castas distintas que puedan facilmente
ser apareadas para toda la vida las palomas machos y hembras,
porque de esta manera pueden tenerse juntas en el mismo
palomar diferentes castas.

e discutido el origen probable de las palomas domesticas
con aleuna extension, aunque de ninzuna manera con la bas-
lante: porque cuando por primera vez eri¢ palomas y observe
las diversas clases, sabiendo bien cuan fielmente se reprodu-
con . tuve la misma dificultad para creer ue desde que ha-
bian sido domesticadas habian todas procedido de un padre
comun, que la que tendria un naturalista parva llegar a una
conclusion semejante con respecto & las muchas especies de
pinzones 0 de otros grupos de pajaros en estado salvaje. Una
circunstancia me sorprendio mucho, i saber: (ue casi lodos
los criadores de las varias razas domésticas de animales y los
cultivadores de plantas con (quienes he hablado, 6 cuvos trata-
dos he leido. estan firmemente convencidos de que las res-
pectivas castas (ue cada uno de ellos ha cuidado, descendian
de otras tantas especies distintas en su orizen. Preguntad,
como vo he preguntado @ un célebre ganadero de Hereford, si
su canado no podria ser descendicnte de ganado de cuernos
largos, 6 uno y otro de un tronco comui, y 56 reiria 4 carca-
jadas. Jamas he encontrado un crindor de palomas, de aves
de corral, de patos 6 de conejos (ue no estuviera plenamente
convencido de que cada casta principal descendia de una es-
pecie distinta. Van Mons, en su fratado sobre peras y man-
zanas, demuestra cuan por completo deja de ereer que las di-
versas clases hayan podido jamas provenir de semillas del
mismo arbol; por ejemplo, la manzana pequena de Ribston o
la de Codlin. Otros cjemplos innumerables podrian presen-
tarse. Yo creo que la explicacion es muy facil : estan fuerte-
mente impresionados, en un largo 'y continuado estudio, por
las diferencias entre las diversas castas , y aunque ellos cono-
cen bien (ue las razas se diferencian en muy poco, puesto que
ganan sus premios por la seleccion de estas pequenas diferen-
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cias, ignoran, sin embargo, todos los argumentos generales y
rehusan hacer mentalmente una suma de diferencias peque-
nas semejantes, acumuladas durante muchas gencraciones su-
cesivas. Los naturalistas, sabiendo mucho ménos de las
leyes de herencia que lo que conoce el criador, y no cono-
ciendo tampoco mds que éste los trazos intermedios en las lar-
cas lineas de descendencias, admiten, sin embargo , (que mu-
chas de nuestras razas domésticas desciendan de los mismos
padres. ;No podrian ser mas cautos cuando se rien de la idea
de que las especies en estado silvestre hayan sido descendien-
tes en linea recta de otras especies?

Principios de seleccion practicados antiguaments, y sus efectos.

Consideremos ahora brevemente los pasos que han dado las
razas domesticas para producirse, ya desciendan de una os-
pecie tnica ¢ de varias inmediatas. Hay que atribuir algun
clecto & la accion directa y definida de las condiciones exter-
nas de la vida y algunos al habito: pero seria muy osado quien
se alreviese a explicar por esas causas las diferencias (ue
existen entre un caballo de tiro y otro de carrera, entre un
galgo y un podenco, entre una paloma mensajera y otra vol-
teadora. Uno de los rasgos mds notables en nuoestras razas do-
mesticas es que las vemos adaptarse, no ya en verdad en pro-
vecho propio del animal 6 de la planta, sino 4 la utilidad &
capricho del hombre. Algunas variaciones titiles para ¢ste han
surgido probablemente de repente 6 de un solo paso; muchos
botanicos, por ejemplo, ereen (que la cabeza de la cardencha
con sus anzuelos, que no pueden igualarse por ningun pro-
cedimiento mecinico, es solamente una variedad del dipsaco
salvaje; este cambio puede haber surgido perfectamente de una
vez en una planta de semillero. Lo mismo probablemente
ha sucedido con el perrillo zarcero y es sabido que ¢ste ha
sido el easo del carnero ancon. Pero cuando comparamos ¢l
caballo de tiro con el de carrera, el dromedario con el came-
llo, las dilerentes castas de ovejas. propias las unas para pas-
tos artiliciales, y para los naturales las otras, cuyas lanas son
buenas para diferentes objetos segun son diferentes las razas:
cuando comparamos las muchas castas de perros, cada una de
cllas buena para ¢l hombre en diferentes sentidos; cuando
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comparamos el gallo de pelea, tan pertinaz en el combale,
con otras castas tan poco guUErreras, las gallinas que siempre
estin poniendo, pero (ue nunca (uieren empollar con el
Brantam tan pequeno y clegante: cuando comparamos esa le-
oion de plantas agricolas culinarias de huerto y de jardin,
atilisimas al hombre en diferentes estaciones y con objetos di-
versos 6 tan hermosas & la vista, creo yo (ue ©s menester ver
on todos estos hechos algo mas (ue una simple variabilidad.
No podemos suponer que (odas las castas fueron repentina-
mente producidas tan perfectasy itiles como hoy las vemos,
y en muchos ¢asos sabemos positivamente ¢ue no ha sido
asi. La clave de esto se encuentra en la facultad que tiene el
hombre de acumular seleccion. La naturaleza da variaciones
cucosivas: el hombre las va ahadiendo en ciertas direcciones
que le son ttiles. In este sentido puede decirse que el hom-
bre ha hecho para si las razas ttiles. |

No es hipotético el gran poder de este principio de seleccion.
Iis lo cierto (ue algunos de nuesiros eriadores eminentes en el
espacio de una vida humana han modilicado extensamente sus
castas de ganado vacuno y lanar.

Para juzgar bien lo que han hecho es casi necesario leer al-

p—
{

eunos de los muchos tratados dedicados & este asuntoy exami-
nar los animales. Los ganaderos hablan oeneralmente de la
organizacion animal como de algo que es plastico y (ue pue-
don ellos modelar casi &4 su capricho. Si yo fuviera espacio
podria citar con este objelo numerosos pasajes de autoridades
en alto grado competentes. Youalt, que conocia mejor proba-
hlemente las obras de los agricultores que cualquiera otro, y
que era ademas un juez muy bueno de los animales, habla del
principio de seleccion como el ue pone al agricultor en dis-
posicion no solamente de modificar el caracter de su rebano
<ino tambien de cambiarlo por completo. Es la varila magica,
A cuyo toque puede lamar 4 1a vida cuantas formas y cuantos
moldes quiera. Lord Somerville, hablando de lo ¢ue los cria-
doresde ovejas han hecho, dice: pareceria como si hubieran di-
bujado en yeso sobre una pared una forma perfecta en si misma
v despues le hubiesen dado vida. En Sajonia la importancia del
principio de seleccion con respecto al carnero merino esta tan
plenamente reconocida, (ue los hombres lo siguen como una
profesion: colocan los carneros sobre una mesa y alli los estu-
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dian como podria hacerlo con un cuadro un inteligente; esto
se repite tres veces con intervalo de algunos meses. v cada vez
son marcados y clasificados los carneros de modo (que sola-
mente los mejores entre los mejores son en definitiva los que
se destinan & hacer cria.

Lo que los criadores ingleses han llegado & conseguir pro-
bado estd por los enormes precios (que obtienen los animales
(que cuentan una buena genealogia y que han sido exportados
a casi todas las partes del mundo. Y no es debida la mejora
generalmente al cruzamiento de diferentes castas: todos los
mejores criadores se oponen fuertemente i esta practlicaexceplo
¢n raras ocasiones y entre las castas proximamente icuales,
Cuando se ha hecho un cruzamiento es mids indispensable
que nunca una seleccion vigorosisima. Si Ia seleccion consis.-
tiese meramente en separar alguna variedad muy distinta para
hacer cria, el principio seria tan claro (que apenas mereceria
mencionarse; pero su importancia consiste en ol gran efecto
producido por la acumulacion en un sentido, durante genera-
ciones sucesivas de diferencias absolutamente inapreciables
para el (que no esté acostumbrado: diferencias ((ue yo, por mi
parte, he tratado en vano de apreciar. De cada mil hombres
no hay uno que tenga la exactitud y golpe de vista y securidad
de juicio suficientes para poder ser un criador habil. EI que
este dotado de estas cualidades v estudie durante afos enteros
el asunto y dedique su vida al mismo con indomable perseve-
rancia, triunfard y podri hacer grandes mejoras: pero la falta
de una sola de estas cualidades le hara [racasar securamentoe.
Se hace dificil de creer la capacidad natural, los anos de pric-
lica que se requiere para llegar & ser no mas (que un criador
habil de palomas. Los horticultores siguen los mismos princi-
P1os; pero en su caso son las variaciones mds hruseas. Nadic
supondra que nuestros productos mejores sean el resultado de
una sola variacion del tronco origen. Kn algunos casos en (que
s¢ han guardado documentos ¢xactos, tenemos pruebas de que
asilo ha sido; como ¢jemplo de pocaimportancia podriamos citar
el tamano cada vez mayor de la grosella comun. Vemos un
adelanto asombroso en muchas flores de floristas cuando com-
paramos las de estos dias con dibujos hechos hace veinte 6
treinta anos nada mas. Cuando una raza de plantas queda una
vez establecida con precision, los plantadores no se delienen

r



SELECCION DEL HOMBRE i3

A cscoger las mejores plantas sino que van A sus planteles v
arrancan 4 los funantes, (que es como ellos Haman a las que
nacen desviandose del tipo conveniente. Con los animales se
sigue en igual forma en la practica esta manera de seleccion,
porque apenas se concibe que haya nadie tan descuidado (ue
haga crias con sus peores animales.

(‘on respeclo a las plantas, hay otros medios de observar los
efectos acumulados de la seleccion, & saber: comparando la
diversidad de flores en las diferentes variedades de la misma
especic en un jardin; la diversidad de hojas, vainas 6 tu-
bérculos 6 cualquier otra parte en la huerta en comparacion
con las flores de las mismas variedades; y la diversidad de
(rutas de la misma especie en el huerto, en comparacion con
las hojas y fores de la misma clase de variedades. Vcéase
cuin diferentes son las hojas de la col, y cuan parecidas en
oxiremo son sus flores: cuin diferentes son las flores de la
hierba de la Trinidad, y cudn parccidas las hojas; cudnto
difieren en tamano, color, forma y lisura las diferentes cla-
ses de grosellas, y sin embargo , sus (lores presentan ligerisi-
mas diferencias. No es que las variedades (que difieren mucho
en algun punto, no se diferencian del todo en otros puntos:
esto anénas sucede, mejor dicho, nuncas y hablo despues de
observaciones cuidadosas. La ley de la variacion correlativa,
cuya importancia no debe menospreciarse nunca, siempre
hara seguras algunas diferencias; pero por recla general no
se puede dudar de (ue una seleccion continuada, ya en las
hojas, las flores 6 los frulos, producird razas (que se diferen-
cien unas de otras, principalmente en estos caracteres.

Tal vez se objete (ue el principio de seleccion no se ha re-
ducido a4 prictica metodica, sino desde hace algo ménos de
un sizlo; efectivamente (ue en los altimos anos se le ha pres-
tado mas atencion y se han publicado sobre la maleria mu-
chos tratados; y el resultado ha sido proporcionar rapidos ¢
importantes adelantos: pero esta muy lejos de la verdad que
sea este principio descubrimiento moderno. Podria referirme
A diversas obras de remota antigiiedad, en las (ue se reco-
noce la gran importancia del principio. En ¢épocas rudas y
barbaras en la historia de Inglaterra se importaba con fre-
cuencia animales escogidos y se daban leyes para impedir su
exportacion: una ley ordenaba la destruccion de todos los ca-



4 ORIGEN DE LAS E3SPECIES

ballos ue no llegaran a cierta alzada, lo cual puede compa-
rarse a lo (que hoy hacen los jardineros con las plantas malas.
il principio de seleccion se encuentra perfectamente dado en
una antizua enciclopedia china. Algunos escritores romanos
clisicos han manifestado tambien reglas explicitas. Muestra
claramente algunos pasajes del Génesis. que en aquel remoto
tiempo se atendia mucho al color en los animales domésticos.
Lios salvajes cruzan hoy algunas veces sus perros con anima-
les salvajes de la raza canina para mejorar la casta; y de al-
gunos pasajes de Plinio puede deducirse que lo mismo hicieron
en otros tiempos. Los salvajes del Africa del Sur aparean sus
tiros de reses segun el color, y lo mismo hacen los esquimales
con sus troncos de perros. Livingstone dice que los neoros del
interior de Africa, que no se han asociado con los europeos,
tienen en alta estima las buenas castas domésticas. Algunos de
estos hechos demuestran que la seleceion no escosa do hoy, sino
(que la cria de animales domésticos merecié cuidadosa atencion
cn tiempos antiguos, y ahora entre los salvajes mas inferiores.
Y @ la verdad hubiera sido extrafio que asi no hubiese sucedido
cuando es tan evidente (ue se heredan las buenas y las malas
cualidades.

Selececion inconsciente.

oy en dialos criadores eminentes pruchan por medio de una
seleccion metddica, teniendo un objeto determinado, & formar
una nueva subcasta 6 estirpe superior & cuanto del género haya
cn el pais. Pero para nuestro propdsito una forma de sclec-
cion que podria llamarse inconsciente y (que resulta a todo el
~queintenta poseer los mejoresanimales y hacerlos reproducirse,
es mas importante. Asi un hombre (que qulere tener perros de
muestra, naturalmente trata de hacerse de perros buenos y des-
pues cria con los mejores, pero sin tener el deseo ni la espe-
ranza de alterar permanentemente la casta. No obstante po-
demos inferir que este procedimiento continuado por el (rans-
curso de siglos mejoraria y modificaria cualquier casta de la
misma manera que Bakewell, Collins, etc., por este mismo
procedimiento, solamente aplicado con mas método, modi-
licaron considerablemente en el espacio de su vida las formas
y cualidades de su ganado. Cambios lentos é insensibles de
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esta clase jamas pueden ser reconocidos a4 meénos (ue se
hayan tomado mucho antes buenas medidas 6 cuidadosos dibu-
jos de las razas en cuestion, que puedan servir despues para
hacer la comparacion. En algunos casos, sin embargo, indi-
viduos no cambiados ¢ cambiados en muy poco de la misma
casta existen en lugares ménos civilizados, donde la raza ha
sido ménos mejorada. Hay razones para creer (UE ¢l sabueso
de King Charles ha sido modificado muchisimo inconsciente-
mente desde el tiempo de aquel monarca. Algunas autorida-
des altamente competentes eslan convencidas de que el perro
selterse deriva directamente del sabueso, y segun toda probabi-
lidad es una alteracion lenta de ¢éste. Se sabe (ue el perro de
muestra inglés ha cambiado mucho en este ultimo siglo y se
cree (que en este caso sea ol cambio debido principalmente &
cruzamientos con el galgo; pero lo que A nosotros nos importa
es (que el cambio se haya ofectuado inconsciente y gradual-
mente y de una manera tan completa sin embargo, que aun-
que el perro de muestra primitivo procedia con toda cerlez:
de Espana, Mr. Borrow me ha dicho que no ha visto ningun
perro en Iispana como el nuestro.

Por un procedimiento semejante de seleccion y por medio de
cuidados particulares, el caballo inglés de carrera, ha sobre-
pujado en velocidad y (amaiio & su antecesor el caballo drabe,
de tal modo, que éste ultimo es favorecido en los pesos
por el reglamento de carreras de Goodwood. Lord Spencer
y otros han demostrado que el ganado de Inglaterra ha
aumentado en peso y en lemprana precocidad, comparado
con el (que dantes habia en esle pais. Comparando las relacio-
nes hechas en varios tratados antiguos del estado primitivo
y presente de las palomas mensajera y volteadora en DBre-
taiia, India y Persia, podemos trazar las bases por las cuales
han pasado insensiblemente y llegado & diferenciarse tanto de
la paloma silvestre.

Youalt da un ejemplo excelente de los efectos de una
coleccion continuada que puede considerarse COmMo incons-
ciente, puesto que los crindores no podrian nunca haber
esperado, ni siquiera deseado, producir el resultado que fue
la consecuencia, a saber: la produccion de dos estirpes dis-
tintas. Las dos especies de carneros de Leicester, criados
por Mr. Buckley y Mr. Burgess, como Mr. Youall hace notar,
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«han sido puramente oriundas del tronco orizinal de Bakewell
por mas de cincuenta anos. A nadie se le ocurre sospechar entre
los qque tienen conocimiento en el asunto, que uno 0 otro de
estos dos ganaderos se hayan desviado ni una sola vez de la
sangre pura del ganado de Mr. Bakewell, y, sin embargo, la
diferencia entre el ganado de cada uno de ellos es tan orin-
de, que tienen la apariencia de ser variedades enteramente
dilerentes».

Aun entre los salvajes (que sean tan birbaros (ue nunca
piensen en el caracter heredado por las erias de sus animales
domesticos, cualquier animal (que les sea especialmente 1til
con un objeto cualquiera, serd euidadosamente conservado
durante las hambres y demas accidentes & que los salvajes
estan tan expuestos: esos animales escogidos, dejarian ge-
neralmente mas crias que los inferiores; de modo (ue, en este
caso, se verilicaria una especie de seleccion inconsciente. Ve-
mos el valor que dan @ los animales dun los barbaros de la’
Tierra del Fuego, los cuales matan y devoran @ las mujeres vie-
Jas en tiempos de calamidad, porque las consideran de ménos
valor que sus perros.

lin las plantas, este mismo procedimiento gradual de me-
jora por medio de la conservacion incidental de los mejores
individuos, ya sean 6 no lo bastante distintos para ser cla-
sificados & su primera aparicion como variedades distintas.
v ya dos 6 mas especies 0 razas se hayan 6 no mezclado
por cruzamiento, puede plenamente reconocerse en el aumen-
lo de tamano y belleza ue ahora vemos en las variedades de
los pensamientos, rosas, pelargonium, dalias y olras plantas.
ciiando las comparamos con las variedades mis antiguas 6 con
sus origenes. Nadie pretenderia nunca conseguir un pensi-
miento 6 una dalia de primera clase con las semillas de una
planta silvestre. Nadie esperaria criar una pera de agua de
primera clase con la semilla de una pera silvestre. aungue
podria consezuirlo de un arbolillo silvestre, si la semilla de este
proviniese de un jardin. La pera. aunque cultivada en los
tiempos clisicos, se deduce de la descripeion de Plinio, (jue era
una fruta de calidad muy inferior. He visto en las obras de
horticulturaexpresada una gran sorpresa por lamaravillosa ha-
bilidaddelos jardineros que, con tan pobres materiales, han pro-
ducido resultados tan magnilicos: pero el arte ha sido sencillo
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v en lo (ue hace al resultado final que ha obtenido lo ha hecho
casi inconscientemente. Ha consistido en cultivar siempre la
mejor variedad conocida, sombrando su semilla, y cuando ha
acertado A salie una variedad algun tanto mejor, era esta la
(que sembraba, 'y asi sucesivamente. Pero los jardineros del
periodo cliasico que cultivaron las mejores peras (ue pudieron
procurarse, nunca imaginaron (ueé expléndida seria la fruta que
Hosotros comeriamos; aungue nosotros debamos nuestra exce-
lente fruta, en parte & que cllos escogieron naturalmente y
conservaron las mejores variedades que pudicron cncontrar.

[Tna eran suma de cambios lentla ¢ inconscientemente acu-
mulados explica & mi juicio el hecho hien conocido de que en
un ntmero de casos no podemos reconocer, y por lo tanto,
icnoramos los troncos silvestres, origencs de las planlas que
han sido desde mas antiguo cultivadas en nuestros jardines y
huertas. Si se han necesitado cientos 6 miles de anos para me-
jorar 6 modificar la mayor parte de nuestras plantas hasta su
tipo actual de utilidad para el hombre, podemos entender
como ni Australia. ni el Cabo de Buena-Esperanza, ni otra
rezion alguna habitada por cl hombre completamente incivi-
lizado nos ha dado una sola planta (ue valga la pena de culti-
varla. No es que estos paises tan ricos en especies no posean
por extrana casualidad los troncos origenes de plantas utiles,
sino que las plantas del pais no han sido llevadas por la selec-
cion continuada hasta un punto de perfeccion comparable con
la adquirida por las plantas cn paises antiguamente civili-
zados.

(fon respeclo a los animales domasticos del hombre incivili-
sado, no debe perderse de vista (ue tienen casi siempre que
huscarse su propio alimento, al meénos, durante ciertas esla-
ciones. Y en dos paises de circunstancias muy diferentes, in-
dividuos de la misma especie que lengan constituciones o es-
tructuras ligceramente distintas, se lograrian mejor ¢n un pals
(que en el otro: y asi con un procedimiento de seleccion na-
(ural, como explicaremos mas extensamente mis adelante,
podrian Ilegar & formarse dos sub-razas. Quizas esto explica en
parte por (ue las cualidades que tienen los animales dom¢sti-
cos de los salvajes, como ya lo han notado algunos autores,
lienen mas caracter de verdaderas especies que las variedades
existentes en paises civilizados.
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in la opinion presentada aqui de la parte importante que
ha desempenado la seleccion ejercida por el hombre, s¢ hace
desde luezo evidente por qué nuestras razas domésticas de-
muestran adaptarse en su estructura 6 en sus habitos i las ne-
cesidades 6 caprichos del hombre. Podemos & mi juicio enten-
der ademas cl caracter frecuentemente anormal de nuestras
azas domésticas y explicarnos que sus diferencias sean tan
grandes en los caracteres externos, y relativamente tan pe-
(quenas en las partes internas u 6rganos. El hombre apenas
puede escoger, y si puede es con mucha dificultad , las desvia-
ciones de estructuras, excepto aguellas que son visibles exter-
namente; y la verdad es que rara vez se cuida de lo que es
interno. No puede nunca ejercer la seleccion, & no ser en
aquellas variaciones que en un grado insignificante le indico
primeramente la naturaleza. A nadie se le ocurriria tratar de
hacer una colipava sin ver antes una paloma con la cola desar-
rollada de un modo raro en un grado pequeno, ni una paloma
de buche grande hasta que vio antes una con buche de ta-
maino algun tanto fuera de lo comun; y cuanto mis anormal
0 desacostumbrado fuese ese caracter, cuando por vez primera
aparecio, mas probable seria que llamara su atencion. Pero
usar una expresion como la de tratar de hacer una colipava, es
sin duda ninguna, en la mayor parte de los casos completa-
mente incorrecto. El primer hombre que escozié una pa-
loma con una cola ligeramente mas larga, no pudo sonar
nunca lo que los descendientes de esa paloma llecarian & ser
por una larga seleccion continuada, inconsciente en parte, en
parte metodica. Quizis el pajaro padre de todas las colipavas
lenia solamente catorce plumas caudales, extendidas como la
actual colipava de Java 6 como individuos de otras razas dis-
lintas, en las cuales se han contado hasta diez y sicte plumas
caudales. Quizas la primera paloma de buche, no inflara éste
mucho mas de lo que la turbit dilata ahora la parte superior
de su esofago, costumbre en que no se fijan los criadores. por-
(que no es uno de los puntos caracteristicos de la casta.

No se vaya i creer (que es necesaria para llamar la atencion
del criador aficionado una gran desviacion de estructura: per-
cibe diferencias pequenas en extremo, pues es atributo de la
naturaleza humana apreciar cualquier novedad por pequena
(que sea en cuanto poseemos. Ni debe juzgarse el valor que se
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daria primeramente a cualquiera pequena diferencia en los
individuos de la misma especie, por el valor que ahora se le
da, despues de que varias castas han sido bien establecidas. s
sabido que en cuanto & las palomas se presentan de cuando
cn cuando muchas variaciones ligeras que son desechadas
como faltas y desviaciones del tipo de perfeccion en cada raza.
[l ganso comun no ha dado lugar & ninguna variacion bien
marcada: de aqui que el de Tolosa y la casta vulgar que s6lo
se diferencian en el color, el mis variable de los caracteres, se
hayan exhibido en nuestras exposiciones de volateria como
distintas. .

listas opiniones parecen explicar una cosa (que se ha obser-
vado algunas veces, a saber: que apenas conocemos nada sobre
el origen 6 historia de ninguna de nuestras crias domésticas.
Una casta lo mismo ¢ue un dialecto apenas puede decirse que
tenga un origen claro. Un hombre conserva y hace cria de un
individuo con alguna pequena particularidad de estructura, 6
toma mas cuidado que de costumbre al aparear sus animales
mejores y de este modo los adelanta, y los animales mejorados
poco & poco se esparcen por las cercanias. Pero todavia no
tienen un nombre distinto, y como son escasamente apreciados
no se hace gran caso de su historia. Cuando ya estin mas me-
jorados por el mismo procedimiento lento y gradual se espar-
cen mas todavia y llegan & ser reconocidos como algo distinto
y apreciable, y entonces es cuando probablemente reciben por
primera vez un nombre provincial. In paises semi-civilizados
con poca comunicacion abierta, seria procedimiento lento el
de esparcirse una nueva sub-raza. Una vez reconocidos los
puntos de valor, el principio de seleccion inconsciente como lo
he llamado, tenderd siempre (tal vez mds en un periodo que
en otro segun esté mas 6 meénos de moda la raza, tal vez mais
en una localidad que en otra segun el estado decivilizacion de
los habitantes) poco & poco & aumentar los rasgos caracteristicos
de la raza, cualesquiera que éstos puedan ser. Pero serd infi-
nitamente pequeiia la probabilidad de que se conserve memo-
ria alguna de cambios tan lentos ¢ insensibles.

Cirecunstancias favorables al poder de seleccion del hombre.

Dir¢ ahora algunas palabras sobre las circunstancias favo-
rables 6 desfavorables al poder de seleccion del hombre. Un

4



50 ORIGEN DE LAS ESPECIES

alto erado de variabilidad es evidentemente favorable, puesto
(que da libremente los materiales con los (que ha de trabajar la
seleccion: no es que las meras diferencias individuales no sean
ampliamente sulicientes para permitir con cuidado extremo la
acumulacion de una gran suma de modificacion en casi todos
los sentidos que se pueda desear: pero como las variaciones
maniliestamente ttiles 6 agradables al hombre aparecen sola-
mente de vez en cuando, se aumentaran mucho las probabili-
dades teniendo un gran numero de individuos. Asi es que el
numero es de la mayor importancia para el buen ¢xito. Segun
este principio observaba en otro tiempo Marshall con respecto
a los carneros de Yorkshire, qm‘:‘ como pertenecen general-
mente & gentes pobres (ue los tienen en su mayor parte en lotes
pequenos, jamas pueden mejorarse. De otra parte, los hombres
(que crian plantas porolicio, y tienen grandes existencias de cada
una, obtienen generalmente mejor exito (que losalicionados, en
producir variedades nuevas y valiosas. Un gran numero de in-
dividuos de un animal 6 de una planta no pueden tenerse sin
(que secan favorables las condiciones para su propagacion.
Cuando los individuos son pocos a todos se les permite criar,
sea la que quiera su calidad, y esto impide practicamente la
scleccion. Pero probablemente el elemento mas importante es
(que animal 6 planta sea apreciado tanto por el hombre, que
dedique la mas prolija atencion dun a las desviaciones mais
insignilicantes de sus cualidades 6 estructura. Sin esa aten-
cion nada puede hacerse. He visto hacer en sério la observa-
cion de ue era una gran fortuna ue la fresa empezara 4 va-
riar justamente cuando los jardineros empezaron a prestar
cuidados & esta planta. Sin duda la [resa habia variado siem-
pre desde que era cullivada, pero se habian despreciado las
liceras variedades. Tan pronto como los jardineros e.f-:u::ng*iﬂr{:rn
las plantas individuales que tenian [ruto ligeramente mas
egrande, mas temprano 6 mejor, ¢ hicieron semillero de éstas y
e nuevo escogieron las mejores para sembrarlas, cruzando
ademas distintas especies, aparecieron las muchas variedades
admirables de la fresa que se han visto durante los ultimos
cincuenta anos.

Respecto a los animales, la facilidad de impedir los eruza-
mientos es un elemento importante en la formacion de nuevas
razas, al ménos en un pais que tiene ya otras razas. [in este
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concepto, los cercados del terreno forman una parte muy prin-
cipal. Los salvajes errantes 0 los habitantes de grandes llanu-
ras rara vez poseen mas de una casta de Ia misma especie.
Lias palomas forman parejas por toda la vida, y esta es una
eran ventaja para el criador, porque asi puede mejorar y con-
servar sin mezcla muchas razas, aunque estén juntas en el
mismo palomar. Por otra parte, las palomas se propagan en
gran numero y con gran velocidad, y los pijaros que salgan
inferiores pueden desecharse sin inconveniente, porque cuando
se les mata van al plato. Por el contrario, los gatos, &4 causa
de su costumbre de rondar por la noche, no pueden ser apa-
reados con facilidad, y aunque son tan apreciados por muje-
res y ninos, rara vez vemos una casta que se conserve pura
por mucho tiempo: las castas diferentes (que vemos algunas
veces son casl siempre importadas de algun otro pais. Aunque
no dudo que algunos animales domésticos varian ménos (ue
otros, con todo, la rareza 6 carencia de distintas castas en el
gato, jumento, pavo real, ganso, etc., puede atribuirse en gran
parte & no haber puesto en juego la seleccion: en los gatos, por
la dilicultad de formar las parejas; en los burros, porque siendo
tenidos, y en corto numero, por gente pobre, se presta poca
alencion a su cria: recientemente, en ciertas partes de Espana
y de los Estados-Unidos, este animal ha sido modificado y me-
jorado de un modo sorprendenle por una seleccion cuidadosa;
en los pavos reales, porque no son ficilmente eriados, y nunca
losonen grandes cantidades; enlos gansos, porque tinicamente
son buenos para dos objetos, alimento y plumas, y mas espe-
cialmente porquenose ha encontrado placer en multiplicar dis-
tintas castas; pero el ganso, bajo las condiciones en ue esta
cuando se le domestica, parece tener una organizacion singu-
larmente inflexible, aungue algo ha variado, como ya en otra
parte he dicho.

e
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Han mantenido algunos autores (ue pronto se alcanza una
cantidad de variacion en nuestras producciones domésticas,
de la cual no puede pasarse; seria un tanto temerario afirmar
(que se habia llegado al limite en cualquier caso, porque casi
lodos nuestros animales y plantas han sido muy mejorados en
muchos conceptos en un periodo reciente, y esto indica varia-
cion. Seria igualmente temerario afirmar que los rasgos que
hoy se han llevado 4 su limite superior, despues de permanecer
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lijos por muchos siglos, no podrian variar de nuevo con condi-
ciones nuevas de vida, No cabe duda, como Mr. Wallace ha
observado con razon de sobra, que habra que llegar & un limite
final. Por ejemplo, la viveza de cualquier animal terrestre
ha de llegar & un limite que estarda determinado por los ro-
zamientos que tiene que vencer, por el peso del cuerpo que
tiene que llevar y por el poder de coniraccion en las libras
musculares. Pero lo que mas nos importa es que las variedades
domésticas de la misma especie se dilerencien unas de olras en
casi todos los rasgos & que ¢l hombre ha atendido con la selec-
cion, mas (ue lo ue se diferencian las distintas especies del
mismo género. Isidoro Geolfroy Saint-Hilaire ha demostrado
esto en lo tocante & tamano, y lo mismo sucede probablemente
con respecto al color y a la longitud del pelo. Con respecto a
viveza, que depende de muchos caracteres del cuerpo, Eclipse
era mucho mas rapido, y un caballo de tiro es incomparable-
mente mas fuerte, que dos especies naturales cualesquiera per-
tenecientes al mismo género equino. Lo mismo sucede con las
plantas; las semillas de las diferentes variedades del maiz 6 de
la haba se diferencian probablemente mas en tamano que las
semillas de las distintas especies en cualquier otro género de las
mismas dos familias. La misma observacion es aplicable al
fruto de las diversas variedades de ciruelas y todavialo es mas
al melon y @ muchos mis casos analogos.

Resumiendo sobre ¢l origen de nuestras razas domésticas
de animales y plantas; los cambios en las condiciones de vida
son de la mayor importancia en causar variabilidad, ya por la
accion directa en la organizacion, ya porque indirectamente
afectan al sistema reproductivo. No es probable que sea la va-
riabilidad el efecto inherente y necesario en todas circunstan-
cias, La mayor 6 menor fuerza de herencia y la propension a
retroceder, determinara si las variaciones han de mantenerse.
Lavariabilidad esta regida por muchas leyes desconocidas, entre
las cuales el crecimiento correlativo es probablemente la mas
importante. Algo, aunque no sepamos cuanto, hay que atribuir
A4 la accion delinida de las condiciones de la vida. Algun efecto,
(quizas grande, puedeatribuirse al uso ¢ faltade usoen las partes.
lil resultado final, es, pues, infinitamente complejo. I2n algunos
casos, parece que ha tenido una parte importante en el origen
de nuestras castas el intercruzamiento de distintas especies pri-
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mitivas. Cuando diversas razas se han formado ya en cual-
((uier pais, su cruzamiento casual, con la ayuda de la seleccion
ha contribuido mucho, sin duda, & la formacion de nuevas
sub-razas; pero la importancia del eruzamiento ha sido muy
exagerada, tanto para los animales, cuanto para las plantas
(ue se propagan por medio de semillas. Respecto & las plantas
que se propagan por medio de ingertos, retonios, ete., la
importancia del cruzamiento es inmensa; porque el cultiva-
dor puede, en este caso, no tener en cuen ta la extrema varie-
dad de las mezelas y su esterilidad; pero las plantas que no
se propagan por semilla son de poca importfancia para nos-
otros, porque su duracion es temporal solamente. Sobre todas
estas causas de cambio, parece haber sido el poder predomi-
nante la accion acumulada de la seleceion, ya aplicada meto-
dica y prontamente, ya de un modo inconsciente y lento, pero
mas elicaz.
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CAPITULO II.

VARIACION EN LA NATURALEZA.

Variabilidad.—Diferencias  individuales.—Especies dudosas.—Las  especies
muy extendidas, muy difundidas y mas comunes 5o las que mas varian.—
Las especies de los géneros mas grandes en eada pais varian mas frecuen-
temente (ue las especies de los géneros mas {u:u{uﬂﬁns.—-'.'\hmh:u-; de las espe-
cies de los géneros mas grandes parecen variedades en gue se relieren unas
4 otras muy intima aunque desigualmente, y en que tienen distribucion li-
mitada,

De la variabilidad.

Antes de aplicar a los séres organicos en estado natural los
principios & que hemos llegado en el ultimo capitulo, nos es
preciso discutir brevemente si estos séres estan sujetos a alguna
variacion; para tratar este asunto con propiedad deberia darse
un largo catilogo de hechos aridos; pero reservare ¢éstos para
una obra futura. Tampoco discutivé acui las varias definiciones
que se han dado ya del término especie. Nineuna delinicion
ha satisfecho # todos los naturalistas; sin embargo, todo natu-
ralista sabe vagamente lo que (uicre decir cuando habla de
una especie. Generalmente el término incluye el elemento des-
conocido de un acto distinto de la ereacion El término varie-
dad es casi icualmente dificil de definir; pero en éste se sobre-
entiende casi universalmente la comunidad de origen, aunque
ara vez pueda ser probada. Tenemos tambien lo que se [lama
monstruosidades que son un grado de las variedades. Yo pre-
sumo que por monstruosidad se quiere deci ralguna desviacion
considerable en la estructura, eeneralmente nociva 6 de nin-
cuna utilidad para la especie. Usan algunos autores la palabra
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«variacion» en un sentido técnico como si implicara una modi-
licacion debida directamente 4 las condiciones fisicas de lavida;
¢n este sentido se supone, que las variaciones no se transmiten
por herencia; pero jquién puede decir (que la condicion enana
cn los moluscos de las salobres aguas del Bal lico, 0 delas plantas
cn las cumbres de los Alpes, ¢ el mayor espesor de la piel de
un animal en las regiones muy septentrionales no serian here-
ditarios en algunos casos, al ménos durante unas pocas genera-
ciones. Iin este caso presumo yo que la forma se llamaria una
variedad.

Puede dudarse sobre silas desviaciones rapidas y considera-
bles de estructura, tales como las que vemos 4 vecos en nuestras
producciones domésticas, y mas especialmente en las plantas,
pueden propagarse permanentemente en el estado natural. Casi
todas las partes de todo sér organico estin tan admirable-
mente en relacion con sus condiciones complejas de la vida,
(que parece lan improbable que se produjera repentinamente
cualquier parte perfecta, como (que el hombre hubiera inven-
tado en estado perfecto una maguina completa. En la domes-
ticidad ocurren algunas veces monstruosidades (ue parecen
estructuras normales de animales completamente distintos.
Hay cerdos que han nacido con una especie de trompa; y si
cualquier especie salvaje del mismo aénero hubiese poseido
naturalmente una trompa, pudiera haberse argiiido que ésto
habia aparecido como una monstruosidad: pero hasta ahora no
he podido encontrar, por mis qque he hecho, casos de monstruo-
sidades que se parezcan 4 estructuras normales existentes en
lormas proximas, y estos casos son los tinicos (que tendrian
Lnportancia en la cuestion. Si formas monstruosas de esta
clase aparecen alguna vez en un estado natural Y 800 suscepli-
bles de reproduccion (lo cual no sucede siempre|, como ocurren
raras veces yen un caso solo, su conservacion dependeriade cir-
cunstancias inusitadamente favorables. Ademas se cruzarian
tambien durante las generaciones primeras y siguientes con
la forma ordinaria, y por ésto se perderia casi inevitable-
mente su caracter anormal. Tendré que volver en otro capi-
tulo & tratar de la conservacion y perpetuacion de las variacio-
nes singulares 6 accidentales.

.........
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DIFERENGIAS INDIVIDUALES

Diferencias individuales.

Las muchas ligeras diferencias (ue aparecen cil la cria de
los mismos padres, 6 que pueden presumirse (ue han nacido
de este modo por ser observadas en los individuos de la misma
especie conlinados & la misma localidad, pueden ser Hamadas
diferencias individuales. Nadie supone que todos los indivi-
duos de la misma especie estan fundidos en el mismo molde.
Estas diferencias individuales son de la mayor importancia
para nosolros, porque, como {odo ¢l mundo sabe, son casi
siempre heredadas, y dan, por consicuiente, materiales para
que la seleccion natural obre y las acumule de la misma ma-
nera que el hombre las acumula en una direccion dada en
sus producciones domésticas. Estas diferencias individuales
afectan generalmente & las que los naturalistas consideran
partes sin importancia; pero yo podria demostrar por un
largo catilogo de hechos, que partes que deben llamarse im-
portantes, ya se las mire bajo el punto de vista fisiologico ya
de clasificacion, varian algunas veces en los individuos de la
misma especie. Convencido estoy de que el naturalista de
mis experiencia se quedaria sovprendido del numero de los
casos de variabilidad, fun en partes importantes de la estruc-
tura, que podria reunir con buenos datos, como los he reunido
vo en el curso de los afios. Deberia recordarse que los sisle-
miticos estan 1¢jos de verse complacidos cuando encuentran va-
viabilidad en caracteres importantes, y (ue no hay muchos
hombres (ue quieran examinar laboriosamente los Organos
internos ¢ importantes para compararlos con muchos ejempla-
ros de la misma especie. Nunca se hubiera imaginado (ue la
ramificacion de los nervios principales inmediatos al gran gan-
olio central de un insecto hubicra sido variable en la misma
especie; podia haberse pensado ue cambios de esla naturaleza
solamente podian efectuarse &4 pasos lentos; sin embargo, sir
J. Lubbock ha hecho ver un grado de variabilidad de estos
nervios principales en el coccus, que casi puede compararse
al ramaje irregular del tronco de un arbol. Debo anadir que
cste naturalista filosofo ha demostrado tambien que los mus-
culos en las larvas de ciertos insectos distan mucho de ser uni-
formes. Algunas veces los autores argumentan en un circulo
vicioso al manifestar que los 6rganos importantes nuncava rian,
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porque estos mismos autores dicen, y ya unos pocos naturalis-
tas lo han confesado honradamente, que llaman importantes &
las partes (que no varian, y con este criterio jamas se dara un
solo caso de una parte importante que varie; pero desde cual-
quicr otro punto de vista se dardn seguramente muchos casos.

Hay un punto relacionado con las diferencias individuales
(que es dilicultoso en extremo: me refiero # acpuellos géneros (que
se han llamado «proteos» 6 «polimorfos,» en los cuales presen-
tan las especies una cantidad desordenada de variacion. Con res-
pecto @ muchas de estas formas apénas hay dos naturalistas que
convengan si han de colocarlas como especies 6 como varieda-
des. Podemos citar Rubus, Rosa y Hieracium entre las plantas
y algunos gcéneros de insectos y de moluscos braquiopodos.
En la mayor parte de los oéneros polimorfos, aleunas de las
especies tienen caracteres lijosy definidos. Los ZENeros (Jue son
polimorfos en un pais, parecen SCr, Ccon pocas excepeiones, po-
limorfos en otros paises, y de igual manera en épocas ante-
riores, a juzgar por los moluscos braquidpodos. Estos hechos
son muy dificiles porque parecen demostrar (que esta clase de
variabilidad es independiente de las condiciones de la vida.
Me inclino & sospechar que vemos, al ménos en algunos de
estos géneros polimorfos, variaciones (que no sirven ni perjudi-
can ala especie, y que, por consiguiente, no han sido tomadas
ni hechas definjdas por la seleccion natural, como seexplicara
mas adelante. Individuos de la misma especie presentan
menudo, como todos saben, grandes diferencias de estructura
independientemente de la variacion, como en los dos SCXO0S
de varios animales, en las dos 6 tres castas de hembras esté-
riles 1 obreras entre los insectos y en los estados imperfectos
y larvales de muchos animales inferiores. [Hay tambien casos
de dimorfismo y trimorfismo en los animales y en las plan-
tas. Asi Mr. Wallace, que tltimamente ha llamado la aten-
cion sobre este punto, -ha hecho ver que las hembras de
ciertas especies de mariposas en el archipié¢lago malayo apare-
cen regularmente bajo dos y dun bajo tres formas completa-
mente distintas y no enlazadas por variedades intermedias,
Fritz Miiller ha descrito casos analogos todavia mas extraordi-
narios en los machos de ciertos crusticeos brasilenos; asi el
mache de un Tanais se presenta rezularmente con dos for-
mas distintas: una de éstas tiene pinzas fuertes y de diferente
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hechura y la otra tiene antenas mucho mas abundantemente
provistas de cabellos destinados & oler. Aunque en la mayor
parte de estos casos, las dos 6 tres formas, lo mismo en los ani-
males que en las plantas, no estan hoy enlazadas por gradua-
ciones intermedias, es probable (que en algun tiempo loestuvice-
an. Mr. Wallace, por ejemplo, describe cierta mariposa de la
misma isla, que presenta una gran serie de variedades enla-
zadas por lazos intermedios, y los eslabones extremos de la
adena se parecen muchisimo a las dos formas de una especie
vecina dimorfa que habita otra parte del archipi¢lago malayo.
Asi tambien en las hormigas son generalmente del todo distin-
las las varias castas obreras; pero en algunos casos, como ya lo
veremos mis adelante, estin unidas estas castas por varieda-
des delicadamente graduadas. Isto sucede, como he tenido
ocasion de observarlo yo mismo con algunas plantas dimorfas.

Ciertamente que al principio parcce hecho muy sorpren-
dente que la misma mariposa hembra tenga el poder de pro-
ducir al mismo tiempo tres formas distintas de hembras y
un macho; y que una planta hermafrodita produzca de la misma
capsula de semilla tres formas hermafroditas distintas, (ue
encierran tres diferentes clases de hembras y tres y hasta seis
diferentes clases de machos. Sin embargo, estos casos son exa-
eeraciones solamente del hecho comun de producir la hembra
machos y hembras, que algunas veces se diferencian unos de
otros de un modo prodigioso.

Especies dudosas,

Las formas (que poseen en un grado considerable el caricter
de especies, pero que son tan semejantes a otras formas, 6 es-
tan tan estrechamente unidas & ellas por graduaciones inter-
medias, que los naturalistas no quieren clasilicarlas como ¢s-
pecies distintas, son en varios conceptos las mas importantes
para nosotros. Tenemos sobra de razones para creer (que mu-
chas de estas formas dudosas, estrechamente parecidas, han
conservado permanentemente durante mucho tiempo sus ca-
racteres; tanto tiempo comao las buenas y verdaderas especies.
Pricticamente cuando un naturalista puede unir por medio de
lazos intermedios dos formas cualesquiera, considera la una
como una variedad de la otra; colocando la mas comun, pero
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algunas veces la descrita primero, como la especie y la otra co-
mo la variedad. Pero surgen 4 veces casos de gran dificultad,
que yo no enumeraré aqui, al decidir si hay que clasificar
no una forma como variedad de olra, aun cuando estén estre-
chamente unidas por lazos intermedios: ni siempre resolverd
la dificultad la naturaleza de las formas intermedias (que se
suponen comunmente hibridas. En muchisimos casos. sin em-
bargo, se coloca una forma como variedad de otra, no porque
se hayan encontrado los lazos intermedios, sino porque la ana-
logia lleva al observador 4 suponer, bien (que existen en alguna
parte, bien que han existido dntes, y aqui hay una puerta
abierta para la entrada de la duda y de las conjeturas.

De aqui que al determinar si una forma debe ser considerada
como especie 6 como variedad, la tnieca euia segura parece
ser seguir la opinion de los naturalistas de sano juicio y mu-
cha experiencia; en muchos casos nos es preciso, sin embargo,
decidir segun la mayoria de los naturalistas, porque pocas
son las variedades bien sefialadas y conocidas que no hayan
sido colocadas como especies, al ménos por algunos jueces
competentes.

Que variedades de esta naturaleza distan mucho de ser
cosa rara, no puede disputarse. Comparense lag varias floras
de la Gran Bretaiia, de Francia ¢ de los lislados-Unidos trazadas
por diferentes botinicos, y véase qué sorprendente es el niimero
de formas (ue han sido colocadas por un botinico como buenas
especies y por ofro como meras variedades. Mr. IL. C. Watson,
al cual debo gratitud por haberme ayudado de todos modos,
me ha sefialado ciento ochenta y dos plantas inglesas ue, ge-
neralmente son consideradas como variedades, y (que todas han
sido colocadas como especies por botdnicos: y al hacer esta lista
ha omitido muchas variedades insignificantes, pero (ue, sin
embargo, han sido clasilicadas como especies por algunos bo-
tanicos, y ha omitido por entero varios géneros polimorfos,
Enlos géneros que comprenden las formas mas polimorfas, da
Mr. Babington doscientas cincuenta y una especies, mientras
que Mr. Benthan da solamente ciento doce juna diferencia de
ciento treinta y nueve formas dudosas! Entre los animales (ue
se Juntan paracadanacimiento y (que cambian mucho de lugar,
raramente pueden encontrarse dentro del mismo pais formas
dudosas colocadas por un zoologo como especie, v por otro
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como variedad ; pero esto es comun en regiones scparadas.
-Cuantos pajaros ¢ insectos de la América del Norte y de Ku-
ropa, (ue se dilerencian 11{}[']11i:-;imn unos de otros, han sido co-
locados por un eminente naturalista como especies fuera de
(oda duda, y por olro como variedades, Irecuentemente
llamadas razas geogralicas! Mr. Wallace, en algunos (rabajos
dignos de aprecio sobre varios animales, especialmente sobre
los lepidopteros, que habitan las islas del gran archipi¢lago
malayo, demuestra que pueden clasilicarse ¢n cuatro divisio-
nes, a saber: formas variables, lormas locales, razas geogra-
ficas 6 subespecies, y especies verdaderamente representativas,
L.a primera division 6 formas variables, varian mucho sin
salir de la misma isla. Las formas locales son bastante cons-
(antes y distintas en cada isla, pero cuando se comparan jun=
{as todas las de las diversas islas, se ve que las diferencias
son tan pequeiias y graduadas, que es imposible definirlas 6
deseribirlas, aunque al mismo tiempo sean suficientemente dis-
tintas las formas extremas. Las razas geogralicas 0 subespe-
cies, son formas locales completamente lijas y aisladas, pero
como no se diferencian unas de olras en caracteres impor-
tantes y fuertemente marcados, no (queda mis (ue la opinion
individual para determinar cudles entre ellas han de ser con-
sideradas como especies y cudles como variedades. Por ulti-
mo, las especies representativas ocupan el mismo lugar en la
cconomia natural de cada isla, que las formas locales y subes-
pecies, pero como se distinguen unas de otras por mayor can-
tidad de diferencias que la que existe entre las formas locales
y subespecies, son casi universalmente clasificadas por los
naturalistas como verdaderas especies. Sin embargo, no es
posible dar un criterio cierto, por el cual se reconozcan las for-
mas variables, las formas locales, las subespecies y las espe-
cies representativas.

Iface muchos afos, comparando yo y viendo & olros com-
parar los pijaros de las islas muy cercanas entre si del archi-
piélago de Galipagos, unos con otros y con los del conti-
nente americano, me sorprendié mucho cuan enteramente
vagay arbitraria es la distincion entre especies y variedades.
Iin los islotes del pequefio grupo de Madera hay muchos in-
sectos caracterizados como variedades en la admirable obra
de Mr. Wollaston, pero que serian ciertamente clasificados



(2 ORIGEN DE LAS KESPECIES

como especies distintas por muchos entomélogos. La misma
Irlanda tiene unos pocos animales considerados ahora oene-
ralmente como variedades, pero (ue han sido colocados como
especies por algunos zoologos. Alcunos ornitélogos de expe-
riencia consideran nuestro callo silvestre rojo inglés como una
aza [uertemente senalada de una especie noruega, mientras
(que la mayor parte lo coloca como una especie indudable de
la Gran Bretana. Una gran distancia entre los sitios en (que
habitan dos formas dudosas lleva & muchos naturalistas a co-
locarlas como especies distintas; ;pero qué distancia bastara?
se ha preguntado con razon: ;si la que hay entre América y
Iiuropa es bastante, la que existe entre Europa y las Azores
0 Madera 6 las Canarias 6 entre los varios islotes de estos
pequenos archipi¢lagos sera suliciente? -

Mr. B. D. Walsh, distinguido entomdlogo de los Estados-
Unidos, ha descrito lo que ¢l llama variedades fitéfagas y
cspecies litolagas. La mayor parte de los insectos que se ali-
mentan con vegelales viven en una clase de planta 6 en un
grupo de plantas; algunos se alimentan indistintamente de
muchas clases, pero no varian por eso. En aleunos casos, sin
cmbargo, los insectos que viven en diferentes plantas presen-
tan en su estado larval 6 en el de madurez, 6 en los dos estados,
segun ha observado Mr. Walsh, pequenas, aunque constantes
diferencias en el color, en el tamano, 6 en la naturaleza de
sus secreciones. En aleunos casos se ha observado (que los
machos solos, en otros machos v hembras, se diferencian
de este modo ligeramente. Cuando las diferencias estan mas
luertemente marcadas, y cuando afectan 2 los dos sexos en
lodas las edades, colocan todos los entomoélogos las formas
como buenas especies. Pero ningun observador puede deter-
minar por otro, y gracias que pueda hacerlo por si mismo,
cuales entre estas formas fitofagas deben llamarse especies,
y cudles variedades. Mr. Walsh coloca las formas que puede
suponerse (ue se cruzarian entre si libremente como varieda-
des, y aquellas que al parecer han perdido esta aptitud como
cspecie. Como las diferencias dependen de que los insectos se
hayan alimentado mucho tiempo de plantas distintas, no puede
esperarse (ue se encuentren ahora los eslabones intermedios
que encadenan las diversas formas. Asi, pues, el naturalista
pierde la mejor guia para determinar si ha de colocar las for-
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mas dudosas como variedades 0 como especies. Ocurre lo
mismo necesariamente con los organismos estrechamente pro-
ximos ue habitan continentes o islas distintas. Cuando, por
otra parte, un animal 0 una planta se extiende sobre el mismo
continente 6 habita muchas islas del mismo archipi¢lago, v
presenta diferentes formas en las diferentes regiones, hay
siempre mucha probabilidad de descubrir las formas interme-
dias (ue enlacen y unan los estados extremos, y ¢stos vienen
entonces A ser variedades.

Algunos pocos naturalistas sosticnen que los animales no
presentan nunca variedades; pero enténces esos mismos natu-
ralistas consideran la mds pequena diferencia como de valor
especifico, y cuando la misma forma idénlica se encuentra en
dos paises distantes 6 en dos formaciones geologicas, creen
que dos especies distintas estan ocultas bajo el mismo ropaje.
Viene la palabra especie i ser de este modo una mera abstrac-
cion inutil, que implica y presupone un acto separado de crea-
cion. Cierto es (que muchas formas consideradas como varie-
dades por jueces muy compelenles se parceeh a las especies
tanto, que como tales han sido clasificadas por olros no me-
nos competentes. Pero discutir si deben llamarse especies o
variedades antes de que se haya aceptado gene almente una
Jefinicion de estos términos, es agitarse inutilmente en el
vacio.

Muchos de los casos de variedades fuertemente marcadas 6
especies dudosas, merecen detenida consideracion: porquce
diversos argumentos tomados de la descripeion geogralica, de
las variaciones analogas, de las mezclas de sangre, ele., se
han presentado para llegar 4 determinar su puesto de orden;
pero me falta aqui espacio para entrar 4 discutirlos. Una in-
vestigacion atenta en muchos casos hara convenir a los natu-
ralistas en la clasificacion de formas dudosas. Pero hay (ue
confesar que en los paises mejor conocidos es donde encontra-
mos ¢l mayor numero de aguellas. Me ha sorprendido el hecho
de que si cualquier animal © planta en estado silvestre es alta-
mente 1til para el hombre, 6 por cualquier causa atrae su
alencion, en seguida se encuentran casi universalmente varie-
dades. Estas variedades son tambien & menudo clasilicadas
por alzunos autores como especies. Tomese el roble comun
que ha sido estudiado atentamente: sin embargo, un aulor
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aleman saca mas de una docena de especies, de formas que son
casi universalmente consideradas por los demas bolinicos
como variedades; en este pais las mas altas autoridades boti-
nicas v hombres practicos pueden ser citados para demostrar
que los robles enanos y pedunculados son para unos especies
buenas y distintas, para olros meras variedades.

Puedo aludir aqui & una notable Memoria publicada ulti-
mamente por A. de Candolle, tratando de los robles de todo el
mundo. Nadie tuvo nunca materiales mas damplios para la se-
parvacion de las especies, ni pudo haber trabajado con ellos
con mas sagacidad y'eelo. Da primero en detalle todos los mu-
chos puntos de estructura (ue varian en las varias especies, y
calcula numéricamente la frecuencia relativa de las variacio-
nes. lspecilica mas de una docena de caracteres que pueden
enconlrarse (ue varian aun en la misma raza algunas veces,
sezun la edad 6 desarcollo, olras veces sin ninguna razon co-
nocida. Tales caracteres no son naturalmente de valor especi-
fico; pero son los que generalmente entran en las definiciones
especilicas, como lo ha observado Asa Gray al comentar dicha
Memoria. De Candolle continta despues diciendo que da el
rango de especie 4 las formas uese diferencian en ecaracteres,
(que nunca varian en ¢l mismo irbol y que nunca se encuen-
tran unidas por estados intermedios. Despues de esta discu-
sion, como resultado de tanto trabajo, dice con énfasis que
cestan equivocados los que repiten que la mayor parte de nues-
tras especies estian claramente limitadas y que son las dudo-
sas una débil minoria; esto parecia ser verdad mientras (ue
un genero eraimperfecltamente conocido y sus especies estaban
[undadas en unos pocos ejemplares, es decir, (que cran provi-
sionales. Pero conforme las vamos conociendo mas, van sa-
liendo formas intermedias y aumentan las dudas respecto &
los limites especificos.» Anade ¢l tambien que lasespecies me-
jor conocidas son Ias (ue presentan el mayor numero de va-
riedades y subvariedades expontaneas. Asi los Quercus robur
tienen veintiocho variedades, todas las cuales, con ex-
cepeion de seis, se dividen en tres subespecies (ue son Q. pe-
dunculata, Sessiliflora y Pubescens. Las formas que enlazan
estas tres subespecies son relativamente raras, y como tam-
bien observa Asa Gray, si estas formas de union, que hoy
son varias, llegaran & extinguirse por completo, las tres sub-
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especies guardarian entre si exactamente la misma relacion
que las cuatro O cinco especies provisionalmente admitidas
que estan mas cerca del Quercus robur tipico. Finalmente,
admite De Candolle que de las trescientas especies que se nu-
meran en su Prodromo, como pertenccientes a la familia del
roble, dos terceras partes, al ménos, son especies provisiona-
les, esto es, no se sabe si llenan estrictamente la delinicion de
una verdadera especie, dada mas arriba. Debiera anadirse
(que De Candolle no eree ya que las especies scan creaciones
inmutables, sino ¢ue concluye, que la teoria de derivacion es
la mas natural y «la que mias de acuerdo esti con log hechos
conocidos en paleontologia, hotinica geogrilica y zoologia, de
la estructura y clasilicaciones anatomicas,»

Cuando un naturalista joven empieza el estudio de un grupo
de organismos completamente desconocidos para ¢l, vacila
mucho al principio en determinar que diferencias ha de con-
siderar como especilicas y cudles significan una variedad; por-
(que nada sabe de la cantlidad ni la calidad de variacion a que
esta sujeto el grupo, y esto cuando meénos demuestra que hay
alguna variacion con muchisima frecuencia. Pero si reduce su
atencion & una_clase sola dentro de un pais, pronfo se decidira
a colocar la mayor parte de las formas dudosas. Su tenden-
cia general sera hacer muchas especies porque se impresionara,
lo mismo (ue el eriador de palomas 6 de aves de corral 4 que
antes hemos aludido, con la cantidad de diferencias en las for-
mas ue continuamente esta estudiando, y tiene poco conoci-
miento general de las variaciones analogas en otros grupos vy
paises que le sirvan para corregir sus primeras impresiones.
Al extender el campo de sus observaciones se enconlrard mas
casos de dificultad, porque le saldrin al paso mayor nimero de
formas intimamente unidas. Pero si sus observaciones toman
una gran extension acabara al lin generalmente por formar
su propio juicio; pero llegara a esle resultado & cosla de ad-
mitir muchas variaciones que le seran disputadas por otros
naturalistas muy @ menudo. Cuando se ponga & estudiar formas
proximas traidas de paises que ahora no se comunican, en
cuyo caso no puede esperar encontrar los eslabones interme-
dios, se verd obligado & confiar casi por completo en la ana-
logia, y sus dificultades llegaran al mayor punto.

Clertamente que todavia no se ha trazado una linea clara

J
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de separacion entre especies y subespecies 0 sean las formas
(que, en opinion de algunos naturalistas, estin muy cerca del
rango de especies, pero no llegan enteramente aserlo; ni tam-
poco entre subespecies 'y variedades bien marcadas 6 entre
variedades menores y diferencias individuales. listas diferen-
cias se funden las unas en las otras por una seric insensible,
v la serie trac consigo la idea de un pasaje real.

Asi es que yo considero las diferencias individuales, aunque
de pequeno interés para el sistematico, como de la mayor im-
portancia para nosotros, por ser los primeros pasos hicia esas
pequeias variedades (ue rara vezZ s consideran dignas de
ficurar en las obras de historia natural. Y considero las va-
riedades, (que en cualquier grado son mas distintas y per-
manentes, como pasos hicia variedades mas fuertemente mar-
cadas y permanentes: y estas tltimas, como (ue nos lle-
van 4 las subespecies y despues a las especies. Bl pasaje de
un estado de diferencia & otro, puede ser, en muchos casos,
el simple resultado de la naturaleza del organismo y de las
diferentes condiciones fisicas & que haya estado expuesto largo
tiempo: pero con respecto & los caracteres mas importantes y
adaptables, el paso de un estado de diferencia A otro, puede
sin riesgo atribuirse & la accion acumulada de la seleccion na-
(ural, que se explicard mis adelante, 6 & los electos de haber
aumentado 6 disminuido el uso de las partes. Una variedad
bien marcada, puede, por tanto, llamarse especie incipiente.
pero para saber si esta creencia es justilicable, preciso es juz-
earla por el peso de los varios hechos y consideraciones (ue se
daran en el curso de esta obra.

[Js preciso no suponer (ue lodas las variedades 0 especies
incipientes alcanzan el rango de especices. Pueden extinguirse
6 pueden durar como variedades en larguisimos periodos,
como Mr. Wollaston ha demostrado (ue sucede con las varie-
dades de ciertos moluscos terrestres fosiles en Madera, y Gas-
ton de Saporta,con las plantas. Si llegara & florecer una variedad
de tal modo que excediera en numero & la especie madre, pa-
saria entonces aquella a ser la especie, y la especie seria la va-
riedad; 6 llegaria & suplantar y exterminar la especie madre;
6 podrian coexistir ambas y tener el rango de especies inde-
pendientes; pero mas adelante volveremos sobre este asunto.

Por estas observaciones se ver:t (ue yo considero la palabra
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especie como una (ue se da arbitvariamente por pura conve-
niencia & unacoleccion de individuos muy semejantes los unos
@ los otros, y (que no se diferencia esencialmente del término
variedad, que se aplica & formas ménos distintas y mas [luc-
tuantes. La palabra variedad tambien, en comparacion con me-
ras diferencias individuales, es arbitrariamente aplicada por
cuestion de conveniencia.

Las especies comunes muy extandidas son las que mas varian.

Guiado por consideraciones tedricas pensaba vo obtener al-
cunos resullados interesantes, con respecto & la naturaleza y
relaciones de las especies (que mas varian, formando cuadros
de todas las variedades en diversas floras bien hechas. Al prin-
cipio parecia esto tarea sencilla; pero Mr. . €. Watson. al
cual debo muchos valiosos consejos y auxilios en este punto,
pronto me convencioé de que habia muchas dificultades, como
lambien lo hizo despues en términos atn mas fuertes el doc-
lor Hooker. Dejaré para otra obra futura la discusion de estas
dificultades y las tablas de los nimeros proporcionales de las
especies (que varian. El Dr. Hooker me permite anadir, (que
despues de haber leido con cuidado mi manuscrito y exami-
nado las tablas, piensa que las proposiciones siguientes estan
imparcialmente bien establecidas. La materia en general, sin
embargo, tratada como necesariamente tiene (que serlo aqui con
mucha brevedad, es mas bien oscura, y no puede evitarse el
acudir & «la lucha por la existencia.» 4 la «divergencia de ca-
racter» y & otras cuestiones que se discutiran mias adelante.

Alfonso de Candolle y otros han demostrado que las plantas
(ue tienen distribucion muy extensa presentan egeneralmente
variedades ; y era de esperar asi, puesto (ue estin expuestas
a diversas condiciones fisicas y puesto (fue entran en compe-
lencia (lo cual, como ya tendremos ocasion de ver, es circuns-
lancia de igual 6 mayor importancia) con diferentes clases de
seres orgdnicos. Pero mis tablas demuestran tambien (que en
cualquier pais limitado las especies (ue son mds comunes,
¢sto es, que abundan mas en individuos, y las especies (ue
estan mas extensamente difundidas dentro de su propio pais
Y esla es una consideracion diferente de ocupar grandes regio-
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nes y hasta cierto punto de ser comunes}, daran lugar muy a
menudo & variedades suficientemente bien marcadas para ha-
ber sido anotadas en las obras de botanica. De aqui que las
especies mas [lorecientes, 6 como podria decirse, las especies
dominantes (aquellas que ocupan grandes regiones, (ue son
las mas difundidas en su propio pais y cuyos individuos son
mas numerosos) son las que mas a menudo producen va-
riedades bien marecadas, 6, sezun yo las considero , especies
incipientes. Y acaso esto podia haber sido previsto: porque
como las variedades, para llegar & ser permanentes en cual-
(qquicr grado, tienen por necesidad que luchar con los otros
habitantes del pais , las especies ue son ya dominantes seran
las (que mas probablemente se reproduciran, y su descenden-
cia, aunque modificada en algun tanto, hereda todavia aque-
llas ventajas que hicieron i sus padres ser dominantes sobre
sus compalriotas. En eslas observaciones sobre el predominio
deberd entenderse (ue so6lo me reliero & aquellas formas que
entran en competencia unas con olras y mas especialmente a
los miembros del mismo género ¢ clase que tienen proxima-
mente iguales habitos de vida. Con respecto al numero de in-
dividuos, 0 a lo que hace que una especie sea comun, la com-
paracion naturalmente se reliere solo & los miembros del mis-
mo grupo. Una de las plantas superiores puede decirse que
domina si cuenta mayor namero de individuos y esta mas den-
samente difundida que las otras plantas del mismo pais (ue
viven proximamente bajo las mismas condiciones. Una planta
de esta clase no deja de ser dominante porque algunos con-
ferbas que habitan en el agua 6 algun hongo parasito sean in-
finitamente mas numerosos en individuos y mas extensamente
difundidos. Pero si el conlerba 6 el hongo pardsilo supera i
los que le son inmediatos en los conceptos anteriores, serd
entonces el dominante dentro de su clase.

Las especies de los géneros mayores en cada pais varian mas frecuen-
temente que las especies de los generos mas pequenos.

Si se dividieran en dos partes iguales las plantas de un pais
descritas en cualquier (lora y se colocaran a un lado todas
aquellas que pertenecen a los géneros mas grandes, eslo es.
aquellas que incluyen muchas especies, y ¢n el otro lado todas
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las de los géneros mas pequeiios, la primera division inclui-
ria un numero algo mayor de las especies muy comunes y muy
difundidas 6 dominantes. Podia esto haber sido previsto; por-
que en ¢l mero hecho de que pueblen un pais muchas espe-
cies del mismo género , se ve que hay aleo en las condiciones
orginicas 6 inorgdnicas de aquel pais que es favorable al gé-
nero: y por consiguiente podriamos haber esperado encont ap
en los mayores géneros 6 en aquellos que incluyen muchas
especies, un mayor numero proporcional de especies domi-
nantes. Pero tienden tantas causas a4 oscurecer este resultado,
(que me sorprende (ue mis tablas hagan ver una mayoria,
auncue pecquena, en el total de los géneros mayores. Aludiré
aqui solo & dos causas de oscuridad. Las plantas de agua dulce
y de agua salada ocupan generalmente extensas regiones
v estan muy difundidas, pero esto parece estar relacionado
con la naturaleza de las estaciones que habitan, y tiene poca
0 ninguna relacion con el tamano de los géneros a que las es-
pecies pertenecen. Ademas, las plantas bajas en la escala de
la organizacion estin generalmente mucho mas ampliamente
difundidas que las plantas mas altas en la escala, y aqui de
nuevo no hay relacion intima con el tamano de los géneros.
Lia causa de (ue las plantas bajamente organizadas abarquen
orandes extensiones sera disculida en nuestro capitulo sobre
distribucion geogralica.

De considerar las especies solamente como variedades muy
marcadas y bien deflinidas, me vi inducido & anticipar que las
especies de los géneros mayores en cada pals presentarian va-
riedades mas & menudo que las especies de los géneros mis
pequenos; porque donde quiera que muchas especies intima-
mente relacionadas, es decir, especies del mismo género, se
han formado, muchas variedades & especies incipientes, deben
por regla general estarse formando. Donde erecen muchos ir-
holes grandes esperamos enconfrar retonos. Donde muchas es-
pecies de un género se han formado por medio de la variacion,
las circunstancias han sido favorables 4 la variacion y podemos
esperar que generalmente habran de serlo todavia. Por otra
parte, si consideramos cada especie como un acto especial de
creacion, no hay razon aparente para (ue ocurran mas varie-
dades en un grupo (ue tiene muchas especies, (ue en uno que
lenga pocas.
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Para probar la verdad de esta proposicion, he arreglado en
dos divisiones casi iguales las plantas de doce paises y los in-
seclos coledpteros de dos localidades , poniendo & un lado las
especies de los géneros mayores y al otro las de los mis pe-
(quenos, y siempre ha resultado invariablémente que presen-
taba variedades una proporcion mayor de las especies en el
lado de los geéneros mayores (que en el lado de los géneros mas
pequenos. Todavia mis; las especies de los géneros grandes
(que presentan algunas variedades, invariablemente presentan
por término medio, un numero mayor de variedades que las
especies de los generos pequenos. Estos dos resultados se si-
guen cuando se hace otra division y cuando se excluyen de las
tablas todos los g¢neros menores (ue solo cuentan de una 2
cuatro especies. Kstos hechos tienen una signilicacion clara
en la opinion de ue las especies no son otra cosa que varie-
dades muy marcadas y permanentes; porque donde cuiera
(que se han formado muchas especies del mismo género, 6
donde, si podemos valernos de la expresion, ha sido activa la
manufactura de las especies, debemos encontrar todavia en ac-
tividad dicha fabricacion, mucho mas teniendo como tenemos
azones para creer que es lento este procedimiento de fabricar
nuevas especies. Y esto, ciertamente, sale verdad, conside-
rando & las variedades como especies incipientes; porque
claramente demuestran mis tablas, por regla general, que
donde quiera que se han formado muchas especies de un gé-
nero, las especies de ese género presentan un niimero de va-
riedades, ¢ lo que es lo mismo, de especies incipientes, que
exceden del termino medio. No es (ue todos los géneros gran-
des estén ahora variando mucho y aumentando por esto el ni-
mero de sus especies, ni que los géneros pequenos no varien
ahora ni las aumenten; porque si asi fuera seria en contra
de toda mi teoria: miéntras (que la geologia llanamente nos dice
(ue los géneros pequenos han aumentado grandemente de
tamatio con frecuencia en el transcurso del tiempo; y que los
gceneros grandes a menudo han llegado al maxinmaum , han
declinado y desaparecido. Todo lo que nosotros necesitamos
demostrar es (ue donde se han formado muchas especies de
un geénero, por lo general, se estan formando todavia mu-
chas; y esto ciertamente esta fuera de duda.
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Muchas de las especies incluidas en los géneros mayores, se parccen A
las variedades en que estan muy intima, aunque desigualmente, rela-
cionadas unas con otras, y en gue tienen distrinucion limitada.

Otras relaciones hay dignas de nota entre las especies de los
oéneros grandes y sus variedades observadas. Hemos visto (que
no hay eriterio infalible para distinguir las especies de las va-
riedades marcadas; y cuando entre formas dudosas no se han
encontrado los eslabones intermedios, estan obligados los na-
turalistas & llegar @ una determinacion por la cantidad de di-
ferencia que hay entre ellas, juzgando por analogia si basta o
n6 esa cantidad para elevar & la una 6 & las dos al rango de es-
pecies. De aqui que la cantidad de diferencia sea criterio im-
portantisimo para decidir si las dos formas han de clasificarse
como especies O como variedades. Ahora bien, Fries ha notado
con respecto & las plantas, y Westwood con respecto a los in-
sectos, (ue en los géneros grandes. la cantidad de diferencia
entre las especies es i menudo excesivamente pequena. He tra-
tado de comprobar esto numéricamente, y mis resultados imper-
fectos como son, confirman dicha opinion. e consultado tam-
hien con aleunos observadores sagaces y experimentados, ¥
despues de deliberarlo se adhieren A la misma. Eneste con-
cepto, pues, las especies de los géneros mayores se parecen g
las variedades mas que las especies de los géneros mas peque-
fios. O poniendo el caso de otra manera, puede decirse que en
los géneros mayores, en los (ue se esta manufactarando un
niimero mayor (ue lo ordinario de variedades 6 especies In-
cipientes, muchas de las especies ya formadas se parecen to-
davia, hasta cierto punto, & las variedades, en que sc diferen-
cian unas de otras en una cantidad de diferencia menor (ue
la acostumbrada.

[Hay mas: las especiesde los géneros mayores estan relaciona-
das entre si del mismo modo ue las variedades de cualquier
especie lo estin una con otra. Ningun naturalista pretende quce
todaslas especies sean igualmente distintas unas de otras: ge-
neralmente, pueden ser divididas en sub-géneros o secciones, O
grupos menores. (Como ha observado bien I'ries, hay pequenos
erupos de especies generalmente colocados como satélites al-
rededor de otras especies. ;Y (ué otra cosa son las variedades
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sino orupos de formas desigualmente relacionadas entre
s1, y agrupadas alrededor de ciertas formas, es decir, alrede-
dor de sus especies madres? Indudablemente hay un punto im-
portantisimo de dilerencia entre las variedades y las especies, y
¢s que la cantidad de diferencia en las variedades comparadas
entre si & con su especie madre, es mucho menor gue la (que hay
entre las especies del mismo género. Pero cuando lleguemos &
discutir el principio que yo llamo de «divergencia de caracter,»
veremos como puede explicarse ésto y como las diferencias me-
nores cntre las variedades tienden a crecer y a llegar a ser las
diferencias mayores entre especies.

[Tay otro punto digno de tenerse en cuenta. Las variedades
en general tienen distribucion muy restringida: decir esto, es
casi unaperogrullada, porquesise encontrara una variedad mas
extendidaquela supuestaespecie madre cambiariansus denomi-
naciones. Pero hay razones para creer (que las especies (que son
muy inmediatas & otras especies, y que en esto se parecen a las
variedades, tienen & menudo campo muy limitado. Por ejem-=
plo, Mr. . C. Watson me ha hecho notar en la cuarta edicion
del bien formado Catalogo de Plantas cde Londres, 63 plantas
(que estan colocadas en ¢l como especies, pero que ¢l considera
tan parecidas i otras especies que llegan & ser de valor dudoso;
eslas 63 especies se extienden por término medio sobre 6.9 de
las provincias en que ha dividido la Gran Bretana Mr., H. C.
Waltson. Ahora bien, en este mismo Catalogo estan anotadas 53
variedades reconocidas, y ¢éstas se extienden sobre 7.7 provin-
cias; micntras que las especies i (que estas variedades pertene-
cen, se extienden sobre 14.3 provincias. De modo que las va-
riedades aceptadas, tienen por termino medio casi la misma
extension limitada que tienen las formas muy inmedialas
(que me marcaba Mr, 1. €. Watson, como especies dudosas,
pero (que estan clasilicadas casi unanimemente por los botanicos
ingleses como especies buenas y verdaderas.

Restumen.

Finalmente, las variedades no pueden distinguirse de las es-
pecies, sino primeramente por el descubrimiento de formas
eslabonadas intermedias, y segundo por cierta cantidad indefi-
nida de diferencia entre ellas; porque dos [ormas se dileren=
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cian muy poco, son generalmente clasificadas como varie-
dades. Aun cuando no puedan ser enlazadas estrechamente;
perono es posible definir la cantidad de diferencia (ue se con-
sidera necesaria para dar & dos formas cualesquiera el rango
de especies. Enlos géneros (ue, en cualquier pals, tienen un
nimero de especies mayor que el término medio, las especies
tienen un numero de variedades mayor (ue el término medio.
[in los géneros grandes, las especies estin unidas intima aun-
que desigualmente, formando grupos pequenos alrededor de
otras especies. Las especies muy inmediatas & otras espe-
cies, tienen aparentemente extension limitada. En todos estos
conceptos, las especies de los géneros grandes presentan una
oran analogia con las variedades. Y claramente podemos com-
prender estas analogias, si las especies existieron en un liempo
como variedades, y asi se organizaron; mientras que son com-
pletamente inexplicables dichas analogias si las especies son
creaciones independientes.

[Temos visto tambien (ue son las especies mas (lorecientes 6
dominantes de los géneros mayores dentro de cada clase, lasque
por término medio tienen mayor numero de variedades; y las
variedades, como mas adelante hemos de verlo, tienden A con-
vertirse en especies nuevas y distintas. Asi los géneros mayo-
ros tienden & ser mavores todavia; y en la naturaleza las for-
mas de vida que son hoy dominantes, tienden & hacerse toda-
via mas dominantes, dejando muchos descendientes modili-
cados v dominantes. Pero por pasos ue se explicaran mas
adelante, los géneros mayores tienden tambien & descompo-
nerse en géneros mis pequenos. Y asi, las formas de vida en
todo el universo quedan divididas en grupos subordinados A
olros grupos.
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CAPITULO 111

LUGHA POR LA EXISTENCIA

Qu aleance sobre la seleecion natural, — El término usado en un sentido am=
plio.—Razon geométrica de crecimiento. — Aumento vapido ile los animales
v plantas naturalizados.—Naturaleza de los obstaculos al aumento.—Compe-
teneia universal. — Efectos del elima. — Proteccion dimanada del nimero de
individuos,—Relaciones complejas de todos los animales y plantas en la na-
turaleza.—Lucha severisima por la existencia enlre inuli\.‘[u\unm v variedades
de la misma especie : & menwdo tambien entre las especies del mismo gé-
nero.—La relacion de organismo 4 organismo es la mais importante e todas
las relaciones,

Antes de entrar en el asunto de este capitulo es preciso ha-
cer algunas observaciones preliminares para demostrar el al-
cance que tiene la lucha por la existencia sobre la seleccion
natural. Se ha visto en el ultimo capitulo, que entre los séres
orgdnicos en el estado de la naturaleza, hay alguna variabili-
dad individual, y esta es una verdad que no ha llegado & mi
noticia ue haya sido disputada nunca. No tiene importancia
para nosotros (ue una multitud de formas dudosas se llamen
especies, sub-especies 6 variedades: ni (ué rango, por ejem-
plo, tienen derecho & obtener las dos 6 trescientas formas du-
dosas de plantas inglesas , con tal que se admita la existencia
de algunas variedades bien marcadas. Pero la mera existencia
de variabilidad individual y de algunas pocas variedades bien
marcadas, aunque necesaria como fundamento para el traba-
jo, nos ayuda muy poco para comprender como brotan de la
naturaleza las especies. ¢Como se han perfeccionado fodas
esas exquisitas adaptaciones de una parte de la organizacion
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a otra parte v a las condiciones de vida, v de un sér organico &
otro sér? Vemos estas hermosas coadaptaciones de la manera
mas clara en el picamaderos y en el muérdago, y con poca
ménos clarvidad en el parisito mas humilde que se pega al
pelo de un cuadrapedo 6 4 las plumas de un pajaro: en la
estructura del insecto que bucea en el aguaj en la semilla
plumada que la brisa mas sutil transporta; en resimen, ve-
mos hermosas adaplaciones en todas y en cada una de las par-
les del mundo organico.

Pero como, se preguntara, sucede que las variedades ue he
llamado yo especies incipientes, llegan & convertirse por ulti-
mo en especies buenas y distintas, que en la mayor parte de
los casos se diferencian unas de otras mucho mas que las va-
riedades de la misma especie? ;Como nacen esos grupos de es-
pecies que constituyen lo que se llama géneros distintos y que
se diferencian unos de otros mis (ue las especies del mismo
aoénero? Todos estos resultados, como lo veremos mas plena-
mente todavia en el capitulo proximo, son consecuencia de la
lucha por la existencia. Debido & esta lucha las variaciones,
por pequenas ue sean, y sea la que quiera la causa de que
procedan , si son provechosas en algo i los individuos de una
especie en sus relaciones inflinitamente complejas con otros
séres organicos v con sus condiciones [isicas de vida, tenderan
a la conservacion de dichos individuos, y seran generalmente
heredadas por la descendencia. La descendencia tambien
tendra de este modo mayor probabilidad de sobrevivir, pues
de los muchos individuos de una misma especie (que nacen
periodicamente, soélo un corto nimero puede sobrevivir, Ie
[lamado & este principio por el cual se conserva toda varia-
cion pecuena, cuando es util, seleccion natural para marcar
su relacion con la facultad de seleccion del hombre. Pero la
expresion usada & menudo por Mr. Herbert Spencer, de que
sobreviven los mas idoneos es mas exacta, y algunas veces
icualmente conveniente. Hemos visto que el hombre puede
producir por la seleccion grandes resultados ciertamente, y
que puede adaptar séres orginicos @ sus usos propios acumu-
lando variaciones pequenas, pero utiles, que le son dadas por
la mano de la naturaleza. Pero la seleccion natural, como ve-
remos mas adelante, es un poder incesantemente pronto para
obrar y tan inconmensurablemente superior & los débiles es-
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fuerzos del hombre, como las obras de la naturaleza lo son a
las del arte. ‘

Discuticemos ahora con algunos mis detalles la lucha por
la existencia. In mi obra futura sera tratado este asunto como
lo merece, con mayor extension. De Candolle el mayory
Lyell, han expuesto larga y lilosolicamente (ue todos los séres
organicos estin sujelos & una competencia severa. Con res- -
pecto & las plantas, nadie ha tratado este asunto con mas espi-
vitu y habilidad que . Herbert, decano de Manchester, resul-
lado eminentemente de su gran conocimiento en horticultura.
Nada es mas facil que admitiv en palabras la verdad de la
lucha universal por la existencia, ni mas dificil, al IMEnos para
mi lo ha sido, que llevar constantemente fija esta idea en nues-
tra inteligencia. Sin embargo, 4 ménos (ue se engranc en la
mente por completo, la economia entera de la naturaleza y
sus multiples hechos de distribucion, escasez, abundancia, ex-
tincion y variacion, seran oscuramente vistos 6 completa-
mente mal entendidos. Vemos la faz de la naturaleza bri-
llante de alegria; vemos & menudo superabundancia de sus-
tento: no vemos 1 olvidamos que los pijaros (ue cantan ocio-
samente en derredor nuestro, viven, en su mayor parte, de
insectos 6 semillas, y que de este modo estin constantemente
destruyendo la vida; olvidamos ue estos cantores y sus hue-
vos y sus pollos son “destruidos, en gran numero, por aves
de rapina y animales de presa; no tenemos siempre presente
que, aunque el alimento pueda en un dia dado parecernos su-
perabundante, no lo es asien todas las eslaciones de todos los
anos sucesivos.

El téirmino «lucha por la existencia,» usado en un sentido amplio,

Debo advertir antes de todo, que me valgo de esta expre-
sion en un sentido amplio y metaforico que incluye la depen-
dencia de un sér de otro y, lo (ue es mas importante, no sola-
mente la vida del individuo, sino tambien el buen éxito en
dejar progénie. Dos animales caninos en tiempo de ham-
bre, puede verdaderamente decirse que luchan uno con oiro
para conseguir el alimento para vivir. Pero una planta en
los lin leros del desierto, se dice que lucha por la existen-
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cia contra la sequedad, aunque con mas propiedad pudiera
decirse que depende de la humedad. Una planta (ue produce
anualmente mil semillas, de las cuales solamente una, por tér-
mino medio, llega a la madurez, puede decirse todavia con mas
verdad, quelucha con las plantas de la misma clase y de otras
(que ya estaban ocupando el terreno. El muérdago depende del
manzano y de otros pocos arboles, pero solamente en un
sentido muy artificial puede decirse (ue lucha con estos arbo-
les, porque si en el mismo arbol crecen demasiados pariasitos
de ¢stos, el arbol languidece y muere. Pero aleunos muérdagos
(que producen semillas y (ue crecen juntamente en la misma
rama, puede decirse con mas verdad que luchan entre si. Como
¢l muérdago es diseminado por los pijaros, de éstos depende
su existencia y puede metaféricamente decirse que luchan con
otras plantas fructiferas para tentar & los pajaros a que lo
consuman y a (ue de este modo esparzan su semilla. En estos
diversos senlidos, (ue se funden los unos en los otros, uso y
creo conveniente, el termino general «lucha por la exis-
tencia.»

Razon geométrica del crecimiento.

Una lucha por la exislencia es la consecuencia inevitable de
la clevada proporcion en que tienden & aumentarse todos los
seres organicos. Todo sér que durante el tiempo natural de
su vida produce varios huevos 6 semillas, necesita sufrir des-
truccion durante algun periodo de su vida, y durante alguna
eslacion 0 en algun aio (ue otro, porque de otro modo, por el
prineipio del aumento geométrico llegaria pronto su niimero &
ser lan desordenadamente grande, (que no habria pais capaz de
soportar el producto. De aqui, que como se producen mads in-
dividuos de los que es posible que sobrevivan, tiene (que haber
lorzosamente en todos los casos una lucha por la existencia. va
del individuo con otro de la misma especie, ya con los de espe-
cies distintas, ya con las condiciones fisicas de la vida. Es la
doctrina de Malthus aplicada con multiplicada fuerza al con-
junto de los reinos animal y vegetal; porque en este caso, no
hay aumento artificial de alimento y limitacion prudente de
matrimonios. Aunque algunas especies aumenten ahora de ni-
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mero mas 0 ménos rapidamente, todas no pueden hacerlo asl,
porque no cabrian en el mundo.

Jsta regla no tiene excepeion: todo sér organico se aumenta
naturalmente en una proporcion tan alta, que si no se le des-
truyera pronto, la tierra estaria cubierta por la progenie de
una sola pareja. Aun el hombre que es lento para reproducirse,
se duplica en veinticinco anos, y en esta proporcion en meénos
de mil afios su descendencia no tendria literalmente sitio en el
mundo paraestar de pié. Ha calculado Linneo (ue si una planta
anual produjese solamente dos semillas [y no hay planta que
sea tan improductival, y esas semillas cada una de ellas pro-
dujese dosal anosiguiente, y asi sucesivamente, habriaen veinle
afios un millon de plantas. Se sabe que el elefante es el animal
que tarda mas en reproducirse de todos los (ue se conocen, y
yvome he tomado grandes trabajos para calcular su proporcion
minima probable de aumento natural: sera lo mis seguro su-
poaer que empieza a dar cria cuando tiene treinta anos, y que
sicue criando hasta los noventa solo, dando en todo ese inter-
valo seis descendientes, y sobreviviendo hasta los cien anos de
edad; pues atun asi, despues de un periodo de setecientos cua-
renta a setecientos cincuenta anos, habria cerca de diez y nueve
millones vivos descendientes solo de la primera pareja.

Pero tenemos pruebas mejores aun (ue estos calculos mera-
mente tedricos. 4 saber: los numerosos casos historicos del
aumento asombrosamente rapido de varios animales en un es-
tado salvaje, cuando las circunstancias les han sido favorables
durante dos6 tres estaciones consecutivas. Todavia mas sorpren-
dente es la prueba de nuestros animales domesticos de muchas
clases que se han hecho salvajes en algunas partes del mundo;
no seria creible, 4 no estar completamente probada, la propor-
cion en que s¢ han aumentado en la Amcrica del Sur, y ulti-
mamente en la Australia, el ganado y los caballos tan Ientos en
reproducirse. Lo mismo acontece con las plantas: se podrian
citar casos de plantas introducidas ue se han hecho comunes
en islas enteras en un periodo de ménos de diez anos. Algu-
nas plantas semejantes al cardo silvestre, que son ahora las
mais vulgares en las vastas llanuras del Plata, ue cubren lc-
cuas cuadradas de superficie, casi con completa exelusion de
toda otra planta, han sido introducidas de Kuropa:y le heoido
decir al Dr. Falconer, (ue las plantas que se extienden ahora



sl ORIGEN DE LAS ESPECIES

cn la Indiadesde el Cabo Comorin al Himalaya, han sido impor-
tadas de América desde su descubrimiento. In casos semejan-
les, y podrian citarse innumerables mas, nadie supone (ue se
haaumentado en un grado sensible, repentino y temporalmente
la fertilidad de los-animalesy de las plantas. La explicacion evi-
dente es que han sido altamente favorables las condiciones de
la vida, y que, por consecuencia, ha sido menor la destruc-
cion de viejos y jovenes, y que casi todos los jovenes han es-
tado en disposicion de reproducirse. Su proporcion geomélrica
de crecimiento, cuyo resultado nunca deja de ser sorprendente,
explica simplemente su aumento, extraordinario por lo rapido,
y su extensa dilatacion en sus nuevos lugares de residencia.
(‘asi toda plantasilvestre en pleno desarrollo produce anual-
mente semilla, y entre los animales hay poquisimos que no se
apareen anualmente. Esto nos hace asegurar con confianza que
todos los animales y plantas tienden & aumentarse en una pro-
porcion geomelrica, que todos se reproducirian rapidamente en
loda estacion en (ue pudiesen existir de cualquier modo, y que
es menester que esta tendencia geométrica de crecimiento sea
detenida por la destruccion en algun periodo de la vida. A mi
juicio tiende a enganarnos nuestra familiaridad con los ani-
males domedsticos mayores. Vemos que no ocurre en ellos
gran destruccion, pero no nos acordamos (ue se matan miles
de ellos para producir alimento, y que si estuvieran salvajes
tendria que desaparecer ¢l mismo ntimero de un modo 1 otro.
Latnica diferencia entre los organismos que producen anual-
mente huevos 6 semillas a millares y los que producen extre-
madamente poco, es (ue estos ultimos necesitarian unos pocos
anos mas para poblar en circunstancias favorables una region
entera, aunque fuera del mismo tamano. El condor pone dos
huevos y el avestruz unos 20, y sin embargo en el mismo pais
puede el condor ser el mdis numeroso de los dos. El petrel Ful-
mar no pone mas (ue un huevo, y sin embargo, se cree que
es el pajaro mis numeroso del mundo. Hay moscas que depo-
sitan cientos de huevos y otras como la hipobosca que sélo de-
posila uno; pero esta diferencia no determina cudntos indi-
viduos de las dos especies pueden subsistir en un distrito dado.
Un nimero grande de huevos es de alguna importancia para
aquellas especies (que dependen de una cantidad de alimento
variable, porque las deja crecer en numero rapidamente. Pero
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la real importancia de un gran numero de huevos 6 semillas
es compensar la destruccion en algun periodo de la vida, y
este periodo en la gran mayoria de los casos es en los princi-
pios. 81 un animal puede de cualquiera manera proteger sus
huevos 0 sus cachorros, no importa que sea pequeno el numero
(que produzea, porque toda la cria podri conservarse; pero si
(uedan destruidos muchos huevos 6 cachorros es preciso que
se produzcan mucho, si no ha de quedar extinguida la especie.
Bastaria para conservar el numero de arboles de una especie
(que viviese por termino medio mil anos, que s¢ produjese una
vez cada mil anos un solo grano, suponiendo que este grano
no habia de ser destruido nunca y que podia asegurarse (ue
habia de germinar en un lugar & propoésito. De modo que en
lodos los casos el niunero de un animal 6 planta sélo indirec-
tamente depende del niumero de sus huevos 6 semillas.

Al considerar la naturaleza, es de todo punto necesario no
perder nunca de vista las precedentes consideraciones: no ol-
vidar nunca que puede decirse (que cada simple sér organico
esta luchando con todos sus esfuerzos para aumentar su nu-
mero; que cada uno vive por una lucha en algun periodo de su
vida; que una destruccion severa cae inevitablemente, bien so-
bre el joven, bien sobre el viejo, durante cada generacion O con
intervalos que se repiten. Aligérese un obstaculo cualquiera,
mitiguese la destruccion por poco (ue sea, y el ntumero de las
especies casi instantaneamente crecerd y alcanzara una suma
prodigiosa.

Naturaleza de los obstaculos al aumento,

Las causas (ue estorban la tendencianatural de cada especic
a aumentarse son muy oscuras. Mirvese la especie mas vigo-
rosa: cuanto mayor sea su numero, tanto mayor es c¢l au-
mento & que tiende. No conocemos exactamente cuiles son los
obsticulos ni en un solo caso. Y esto no debe sorprender &
ninguno (ue reflexione lo ignorantes (ue somos en este punto,
aun tratandose de la humanidad, tan incomparablemente me-
jor conocida que cualquier otro animal. Este asunto de los
obstaculos al aumento ha sido habilmente tratado por varios
autores, y yo espero discutirlo en una obra futura con consi-
derable extension y mds especialmente respecto @ los animales

()
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silvestres de la América del Sur. Aqui me contentaré con hacer
algunas observaciones, las precisas, para traer a la mente del
lector algunos de los puntos principales. Los huevos 6 los ani-
males muy tiernos sufren al parecer ceneralmente mas, pero
no sucede asi invariablemente. En las plantas hay una enorme
destruccion de semillas, pero por algunas observaciones (ue
yo he hecho, creo que los retonos sulren mias por germinar
en terreno ya espesamente poblado con olras plantas. Los re-
{ofios tambien son destruidos en gran numero por varios enc-
migos; por ¢jemplo, en un pedazo de terreno de tres piés de
largo y dos de ancho, trabajado y limpio, y donde no pudiera
haber el inconveniente de otras plantas, marqué todos los re-
tofios de nuestras malas yerbas nativas conforme brotaban, y
de 357, nada ménos que 295 fueron destruidas, principalmen-
te por caracoles ¢ insectos. Si un campo cubierto de césped,
en donde se ha cortado éste hace mucho tiempo, y el caso se-
ria el mismo si el eésped hubiera servido de pasto a los cua-
dripedos, se deja crecer, las plantas mas vigorosas mataran
oradualmente & las ménos vigorosas aungue sean plantas com-
pletamente desarrolladas: de veinte especies (ue crecian en un
pequeiio espacio de césped segado (tres pies de ancho por cua-
tro de largo) perecieron nueve especies por permitir a las otras
(que crecieran libremente.

[.a cantidad de alimento para cada especie da naturalmente
¢l limite extremo a que puede llegar en su crecimiento; pero
con mucha frecuencia no determina el nimero medio de
una especie el alimento que pueda obtener, sino el (que sirva o
no de presa i otros animales. Asi parece no haber duda de
que la cantidad de perdices, codornices y liebres en cual-
(uier posesion grande depende principalmente de la destruc-
cion de bichos. Si no se tirara una sola pieza de caza durante
los primeros veinte anos en Inglaterra y al mismo tiempo no
se destruyeran los bichos, lo mas probable seria (ue a la ter-
minacion de ese periodo hubiera ménos caza que en la actua-
lidad, & pesar de que hoy se matan anualmente centenares de
miles de animales de caza. Porotlra parte, y en algunos casos,
como sucede con el elefante, ninguno es destruido por anima-
les de presa: porque hasta el tigre de la India rarisimamente
se atreve & atacar 4 un cachorro de elefante que esté defen-
dido por su madre.
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NATURALEZA DE LOS OBSTAGULOS AL AUMENTO 8.

11 clima desempena un papel importante en determinar el
(érmino medio del niumero de una especie, y parece ser (ue
de todos los obstaculos, los que mas electos causan son las es-
aciones periodicas de frio 6 de sequedad extremas. Yo cal-
culé [principalmente por el reducidisimo numero de nidos en
la primaveral que el invierno de 185% a 1855 destruyo las
cuatro quintas partes de los pajaros en mis haciendas, y esla
es una destruccion tremenda, cuando recordamos que el 10
por 100 es una mortalidad extraordinariamente grave en las
epidemias de los hombres. La accion del clima parece & pri-
mera vista ser completamente independiente de la lucha por
la existencia: pero en cuanto el clima principalmente obra
reduciendo el alimento, es causa de la lucha mas severa entre
los individuos, ya de la misma, ya de distintas especies (ue
viven del mismo género de alimento. Aun cuando el clima
obra directamente, por ejemplo, cuando es intensamente
frio, son los individuos ménos vigorosos, 6 los que menos
alimento tienen al avanzar el invierno, los que mas sufren.
(‘uando viajamos de Sur 4 Norte, 6 de una region humeda &
una seca, invariablemente vemos que algunas especies van
siendo cada vez mas raras por grados, y que finalmente de-
saparecen del todo; y como el cambio de clima se nos pre-
senta tan inmediatamente , tentados estamos & atribuir todo
cl electo & su accion directa. Pero es un error olvidar que
cada especie, aun en el sitio en (que mas abunda, esta sufriendo
constantemente destruccion enorme en algun periodo de su
existencia, procedente de enemigos (ue le hacen la competen-
cia por el sitio y por el sustento; y si estos enemigos 6 compe-
tidores son favorecidos en un grado infimo, por cualquier ligero
cambio de clima, aumentan en niumero: como cada area esti ya
completamente cubierta de habitantes, preciso es que las olras
especiesdisminuyan. Cuando viajamos haciael Sur, y vemos que
una especie decrece asi en su numero, podemos estar seguros de
(Jue eso consiste, tanto en que otras especies son [avorecidas,
cuanto en (ue aquella se ha perjudicado. Lo mismo sucede cuan-
do viajamos hicia el Norte, auncue en grado algun tanto me-
nor, porque el niumero de especies de todas clases, y por consi-
cuiente de competidores, disminuye en el Norte; asi (ue al ir
hiacia el Norte ¢ al subir una montaia. nos encontramos mucho
mas & menudo con formas achaparradas, por causa de la ac-
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cion injuriosa directa del clima ue al dirigirnos al Sur 6 al
descender & un valle. En las regziones articas ¢ en las nevadas
cumbres de los montes, 6 en los desiertos absolutos, la lucha
por la existencia es casi exclusivamente con los elementos.

Que el elima obra en gran parte indirectamente favorecien-
do & olras especies, claramente lo vemos en el numero prodi-
eioso de plantas que en nuestros jardines pueden aguantar
perfectamente nuestro clima, pero que nunca se naturalizan,
porque no pueden compelir con nuestras plantas indigenas, ni
resistiv ala destruccion de nuestros animales.

Cuando una especie, por efecto de circunstancias altamente
favorables, aumenta desordenadamente en niunero en un pe-
queno trecho, se producen las epidemias; al ménos esto parece
ocurrir ganeralmente con nuestros animales de caza; y aqul te-
nemos un obstaculo que limite, independiente de la lucha por
la existencia. PPero aun de algunas de estas que se llaman epi-
demias, son la causa unos gusanos parasitos que han sido [a-
vorecidos desproporcionadamente en parte, por la posible faci-
lidad de extenderse enfre los animales apinados: y aqui entra
ya una especie de lucha entre el parasito y su presa.

Por olra parte, en muchos casos un gran numero de indivi-
duos de la misma especie, relativamente al niumero de sus ene-
migos, es absolutamente necesario para su conservacion. Asi
podemos producir mucho trigo, nabos, ele., en nuestros cam-
pos, porque sus semillas exceden en mucho al numero de pa-
jaros que con ellas se alimentan; y no pueden los pajaros aun-
(que tengan una superabundancia de alimento en esta sola esta-
cion, aumentar el niumero proporcionalmente 4 las provisiones
de grano, porque tienen un obstaculo contra el numero en el in-
vierno; pero todo el que lo haya intentado sabe lo dificil (ue
es consegulir semilla de trigo ¢ de olra cosa semejante en un
jardin de pocas plantas: yo, en este caso, he perdido todo el
orano. Kista necesidad de una gran cantidad de una misma
especie para su conservacion, explica & mi juicio algunos he-
chos singulares de la naturaleza como el de (ue plantas muy
raras sean algunas veces abundantes en extremo en los pocos
sitios donde existen y el de que algunas plantas sociales lo
sean, esto es, cuenten muchos individuos dun en los lindes ex-
tremos de su distribucion. Porque podemos creer (ue en esos
casos una planta puede existir solamente donde las condiciones
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de su vida son tan favorables que puedan existir muchas juntas
para salvar asi & la especie de la destruccion completa. Ana-
diré ademas que los buenos efectos de los cruzamientos y los
malos efectos de criar siempre con la misma familia entran sin
duda en juezo en muchos de estos casos; pero no me extendere
mis sobre este punto.

Relaciones complejas de los animales y plantas entre =i v en la lucha
por la existencia.

Muchos casos se registran que demuestran cuian complejos
¢ inesperados son los obsticulos y relaciones entre los séres or-
sanicos (que tienen que luchar juntos en el mismo pais, Daré
aqui un solo ejemplo que aunque es sencillo me intereso. kn
S(affordshire, en la finca de un pariente donde tenia yo gran-
des medios de investigar, habia un brezal grande y estéril en
extremo que nunea habia sido tocado por la mano del hombre:
pero unos cuantos centenares de hectireas del mismo terreno
exactamente, habian sido roturados veinticinco afios antes y
plantados de pino. El cambio en la vegetacion natural de la
parte plantada del paramo fué notabilisimo, mayor del que ge-
neralmente se ve al pasar de un suelo & otro completamente
distinto; no s6lo el nimero proporcional de las plantas del
hrezal habia cambiado por completo, sino (ue dos especies de
plantas, no incluyendo entre ellas hierbas ni carices, florecian
en las plantaciones, que no podian encontrarse en el terreno
haldio. Bl efecto sobre los insectos debid de haber sido todavia
mayor porque eran muy comunes en la parte plantada seis
clases de pajaros insectivoros (ue no se veian en la parte in-
culta, y ésta estaba frecuentada por dos 6 tres clases dislintas
de los mismos.

Aqui vemos cuan potente ha sido el efecto de la introduceion
de un solo 4rbol, porque nada mdis se habia hecho alli, con la
excepeion de haberse cercado la tierra para (que no pudiera en-
trar el ganado. Pero cuan importante elemento es el cercado,
tuve ocasion de verlo plenamente cerca de Farnhan en Surrey.
Hay alli extensos eriales con unos cuantos grupos de pinos
viejos en las colinas distantes; en los ultimos diez anos se han
cercado grandes espacios en los (ue estan brotando una infini-
dad de pinos que nadie ha sembrado y tan juntos unoscon otros
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(que no pueden vivir todos. CCuando averigii¢ ue estos arboli-
llos no habian sido sembrados ni plantados, me uedé tan sor-
prendido que fui & diferentes puntos de vista desde los cuales
podia examinar algunas hectaveas del terreno no cercado, y li-
teralmente no pude ver ni un solo pino 4 excepcion de aquellos
grupos viejos plantados. Pero al mirar con mas atencion entre
los tallos del erial encontré una multitud de retonos y de arbo-
lillos que habian sido perpetuamente comidos por el ganado.
Iin una vara cuadrada & una distancia de unas cien varas de
uno de aquellos grupos de arboles viejos conté treinta y dos ar-
bolillos, entre ellos uno que con veintiseis anillos de crecimiento
habia tratado durante muchos anos de levantar su cabeza so-
bre los tallos del erial sin poder conseguirlo. No es para asom-
brarse pues, el que el terreno tan pronto como fué cercado se
plagara tan espesamente de pinos jovenes que con vigor crecian.
il caso es (ue el erial era tan extremadamente extenso y estéril
(que nadie se hubiera imaginado que el gapado lo hubiera re-
gistrado en busca de alimento con tanta atencion y con efectos
lan grandes.

Aqui vemos (ue el ganado determina absolutamente la exis-
tencia del pino: pero en algunas partes del mnundo los insectos
determinan la existencia del ganado. Quizas Paraguay ofrece
el ejemplo mas curioso de eso, porque alli ni las reses, ni los
caballos, ni los perros se han hecho nunca salvajes, aunque mas
al Sur y mas al Norte pululan en el estado natural ; y Azara
y Rengger han demostrado (ue el motivo de esto es el mayor
numero en Paraguay de cierta mosca que deposita sus huevos
en los ombligos de estos animales cuando acaban de nacer. Bl
aumento de estas moscas, numerosas como son, debe ser es-
torbado habitualmente por alzunos medios, probablemente por
olros insectos parasitos. De modo que si disminuyeran en el
Paraguay ciertos pajaros insectivoros, aumentarian probable-
mente los insectos parisitos; esto disminuiria el niimero de esas
moscas, el ganado y los caballos se harian silvestres, alterando
ciertamente muchisimo la vegetacion, como & la verdad lo he
observado en partes de la América del Sur: la vegetacion 4 su
vez alectaria grandemente & los inseclos, y éstos, como lo he-
mos visto antes en Staffordshire, 4 los pijaros insectivoros, y asi
sucesivamente en circulos de complejidad cada vez mayores.
No es que en la naturaleza las relaciones havan de ser nunc
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tan sencillas como ¢stas. Hay que renir continuamente una
hatalla tras otra con resultado vario, y sin embargo, & la larga
las fuerzas estan tan perfectamente compensadas, que la faz
de la naturaleza permancce uniforme durante largos periodos
de tiempo, aunque seguramente la insignificancia mas pequena
daria la victoria & un sér orginico sobre otro. Y i pesar de
todo, tan profunda es nuestra ignorancia, tan grande nuestra
presuncion, (ue nos maravillamos cuando oimos hablar de la
extincion de un sér organico; como no vemos la causa, invo-
camos cataclismos para desolar al mundo, 6 inventamos leyes
sobre la duracion de las formas de la vida,

Tentado estoy & dar un ejemplo mas, (ue demuesira como
plantas y animales lejanas en la escala de la naturaleza estin
unidas por un tejido de rvelaciones complejas. Ya tendré mas
tarde ocasion de demostrar que la lobelia fulgens exolica, nunca
es visitada por los insectos en mi jardin, y ¢ue por consc-
cuencia, dada su peculiar estructura, jamas produce una sec-
milla. Casi todas las plantas orquideas rvequieren absoluta-
mente la presencia de insectos (que transporten sus masas e
polen y que de este modo las fertilicen. Con experimentos
héchos encuentro que son casi indispensables los abejorros
para la fertilizacion del pensamiento (viola tricolor), porque
no hay otras abejas (ue se posen en esta flor. Tambien he en-
contrado (ue son necesarias las abejas para la lertilizacion de
aleunas especies de tréhol, por ejemplo: veinte cabezas de tre-
hol aleman (Irifolivin repens) produjeron 2.200 semillas, y
olras veinte cabezas resguardadas de las abejas no han produ-
¢ido ni una. De la misma manera, cien cabezas de trébol rojo
“T. pratense) produjeron 2.700 semillas, y el mismo numero,
sin el acceso de las abejas, no produjo una sola. Selamente los
abejorros visitan cl teébol rojo, porque las demas clases no
pueden aleanzar el néetar. Se ha indicado que las mariposas
de noche (phalena ) pueden fertilizar los trc¢holes: pero yo
dudo (ue pudieran hacerlo, porque cen el trebol rojo, su peso
es insuliciente para deprimir los pétalos alados. De acui po-
demos deducir como muy probable que, si desapareciera 6
s¢ hiciera muy raro en Inglaterra el género entero de las
abejas silvestres, el pensamiento y el trébol rojo se harian ra-
risimos, 6 desaparecerian por completo. El niamero de abe-
jas en una localidad depende en gran parte del numero de
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ratones de campo, que destruyen sus panales y nidos: el
coronel Newman, que ha estudiado mucho tiempo las cos-
tumbres de las abejas, cree que mas de las dos terceras par-
tes de estas son destruidas por aquellos en toda Inglaterra.
Ahora bien: el niimero de ratones depende mucho, como todo
el mundo sabe, del nimero de gatos; dice ¢l coronel Newman
que cerca de las ciudades y aldeas ha observado (que son mas
numerosos que en otras partes los nidos de las abejas, lo cual
atribuye al nimero de galos que destruyen los ratones. De
aqui que sea perfectamente creible que la presencia de gran
ntimero de animales felinos en una localidad determine por la
intervencion, primero de los ratones, y luego de las abejas, que
sean frecuentes ciertas {lores en aquella localidad.

Iin el caso de cada especie probablemente entran en juego

muchos obsticulos diferentes que obran en diferentes épocas

de la vida y en diferentes estaciones ¢ anos; uno 6 unos pocos
entre ellos siendo @eneralmente los mas potentes, pero todos

concurriendo para determinar el término medio del nimero de
individuos y hasta la existencia de la especic. En algunos casos
se puede reconocer que obstaculos completamente diferentes
obran sobre la misma especie en localidades diversas. Cuando
miramos a las plantas y arbustos que revisten una orilla intrin-
cada. tentados estamos & atribuir & lo (que llamamos casualidad
el nimero y las clases. ;Pero qué falsa es esta manera de ver!
Todo ¢l mundo ha oido decir que cuando se desmonta un
hosque americano, la nueva vegetacion (ue brota es muy di-
ferente; pero se ha observado (ue las ruinas indias antiguas de
los Bstados-Unidos del Sur, las cuales debieron haber estado
limpias de arboles en otro tiempo, despliegan hoy la misma her-
mosa diversidad y proporcion de clases que en los bosques vir-
cenes que las rodean. jQué lucha debe haber estado empenada
alli durante sielos enteros entre las diversas clases de arboles,
todos ellos esparciendo anualmente & millares sus semillas!
jqué guerra entre-insecto y inseclo, entre insectos, caracolesy
otros animales con los pijaros y bestias de presa, todos eslor-
zindose para aumentarse, todos alimentandose unos de otros
o de los arboles, 6 de las semillas y retonos, 6 de otras plantas
(que poblaban primero el terreno, y que de este modo se opo-
nian al erecimiento de los drboles! Tirad al aire un punado de
plumas y todas caen al suelo en virtud de leyes definidas ; pero
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‘cuinto mas simple es el problema de donde caerd cada una de
ollas que el de la accion y reaccion de las innumerables plan-
{as v animales (ue han determinado en el curso de los siglos
los numeros proporcionales y clascs de arboles que ahora
crecen en las antiguas ruinas indias!

La dependencia de un sér organico respecto a otro, como la
del pardsito respecto asu presa, esti generalmente entre seres
remotos en la escala de la naturaleza; asi sucede tambien ge-
neralmente con acuellos que puede decirse estrictamente (ue
luchan entre si por 1a existencia. como las langostas 'y los cua-

—

dripedos (ue se alimentan de hierbas. Pero la lucha serd casi)
invariablemente la mas severa entre individuos de la misma ¢s-

pecie, porque estos frocucntan las mismas localidades, necesi-

tan el mismo alimento y estin expuestos 4 los mismos peligros. )
10 el caso de variedades de la misma especie, la lucha seri casi
tan severa generalmente, y algunas veces vemos pronto deci-
dida la contienda; por ejemplo, si se siembran juntas varias
especies de trigo y se vuelve 4 sembrar las semillas mezcla-
das, algunas de las variedades (ue mejor convengan al suelo
6 al elima 6 que sean naturalmente las mas fértiles , vencerin

4 las otras, dardan mas semilla por esto; y por consiguiente,
los pocos anos suplantarin & las demas variedades. Para con-
sopvar una coleccion mezclada de variedades, atin tan intima-
mente unidas como lo son los guisantes de varios colorves, es
menester cada afio coger separadamente y mezclar luego las
semillas en la proporcion debida, porque sind lag clases mas
débiles disminuyen prontamente Yy desaparecen. Asi tam-
hien sacede con las variedades de carneros: Se€ ha dicho que
ciortas variedades de montafia hacen morir de hambre & otras,
de tal manera, que no se las puede tener juntas. 1 mismo re-
sultado se ha obtenido de guardar junias diferentes variedades
de sanguijuelas medicinales. Hasta puede dudarse que las va-
riodades de ninguna de nuestras plantas o animales dom¢sti-
cos tengan tan exactamente la misma fuerza, habitos y cons-
litucion (que las proporcionces oricinales de su conjunto mez-
clado (estando impedidos los cruzamientos), puedan conser-
varse durante media docena de generaciones, si se les permi-
tiera luchar juntos de la misma manera (ue los séres en es-
tado silvestre, y si las semillas 6 animales tiernos no fuesen
conservados anualmente en proporcion debida.
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La lucha por la existencia entre individuos Y variedades de la misma
especie e¢s la mas severa.

Como las especies del mismo género, tienen habitualmente,
aundue no invariablemente, mucha similaridad en habitos y
constilucion, y siempre en estructura, la lucha sera oeneral-
mente mas severa entre ellas, si llezan 4 estar encompetencia
unas con otras, que en las especies de géneros distintos. Vemos
esto en la extension reciente sobre partes de los Estados-
Unidos de una especie de golondrina que ha causado la dis-
minucion de otra especie. Il reciente erecimiento del tordo en
algunas partes de Iscocia ha mostrado la disminucion del
zorzal. jCon cudnta frecuencia oimos hablar de una especie de
rata (que ha tomado el lugar de otras en los climas mis dife-
rentes! En Rusia, el pequeio escarabajo asiitico ha echado en
todas partes delante de ¢l & su gran coneénere : en Australia,
la abeja de colmena importada estd exterminando rapidamente
4 la abeja pequena del pais que no tliene aguijon; una especie
de alhazena se sabe (que suplanta 4 otra especie, y asi sucede en
otros casos. Podemos ver oscuramente la razon de que la com-
petencia sea mas severa entre formas proximas que ocupan
sobre poco mis 6 ménos el mismo lugar en la economia de la
naturaleza; pero probablemente en ningun easo podriamos
decir precisamente por qué una especie ha (quedado victoriosa
sobre otra en la gran batalla de la vida.

De las anteriores observaciones puede deducirse un corola-
rio de la mayor importancia, & saber : que la estructura de
todo sér organico estd relacionada de la manera mas esencial,
aungue oculta & menudo, con la de todos los demas séres or-
ginicos, con los cuales entra en compelencia por alimento 6
residencia, o de los cuales tiecne (que escapar, 0 en los cuales
hace presa. Es 6bvio esto en la estructura de los dientes v
garras del tigre, y en las de las patas y ganchos del parasito
(que se pega al pelo del cuerpo del tigre. Pero en las semillas
hermosamente plumadas del dienle de leon y en las patas
aplastadas y ribeteadas del escarabajo acudtico, la relacion pa-
rece reducida al principio & los elementos de aire y agua. Sin
embargo, la ventaja de las semillas plumadas esti sin duda
en la mas intima relacion con estar yva el terreno espesamente
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cubierto de otras plantas, para (ue las semillas puedan dis-
tribuirse & los 1¢jos y caer en terreno desocupado. Iin el in-
secto buzo, la estructura de sus piernas, tan propias para su-
mergirse, le permite compelir con otros insectos acuaticos,
cazar su propia presa y evitar servir ¢l de presa & olros ani-
males.

La provision de nutrimento encerrada en las semillas de
muchas plantas parece no tener @ primera vista relacion de
ningun @énero con otras plantas. PPero por el desarrollo fuerte
de las plantas jovenes que producen semillas tales como los
cuisantes y habas cuando se siembran en medio de hierba
larga, puede sospecharse el principal uso del nutrimento en la
semilla; el principal uso del nutrimento en la semilla es lavo-
recer el desarrollo de los retonos en su lucha con otras plantas
(que a su alrededor crecen vigorosamente.

Mirese & una planta en medio de su dominio, jpor que no
dobla 6 cuadruplica su extension? Sabemos (ue puede sulrir
perfectamente un poco mas de calor 6 frio, humedad o seque-
dad, porque en otras partes domina en localidades un poco mas
calientes O [rias, mas humedas 6 mas secas. lin este caso, po-
demos verclaramente (ue, si deseamos en nuestra imaginacion
dar 4 la planta la facultad de aumentar su niumero, tendriamos
(que darle alzuna ventaja sobre sus competidoras 6 sobre los ani-
males (que hacen en ella presa. En los conlines de su dominio
ceogoralico, seria claramente una ventaja para nuestra planta
un cambio de constitucion con respecto al clima; pero tenemos
razones para creer (ue solamente pocas plantas 6 animales se
extienden tanto (que queden destruidas exclusivamente por el
ricor del clima. Hasta (que aleanzamos los extremos conlfines
de la vida en las regiones articas 6 en los linderos de un de-
sierto completo, la competencia no cesa. Podra la tierra ser
enteramente fria 6 scca, pero habra competencia, sin embar-
o0, entre unas pocas especies 6 entre individuos de la misma
especie por los sitios mas calientes 6 mas humedos.

Asi vemos (ue cuando una planta 6 un animal estan colo-
cados en un pais nuevo entre competidores nuevos, las con-
diciones de su vida cambian generalmente de una manera
esencial, aunque el elima pueda ser exactamente el mismo ue
en su lugar primitivo. Si el término medio de su numero ha
de crecer en el nuevo, habra (que modificarlo de un modo dife-
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rente & lo que hubiera habido que hacerlo en su pais natal,
porque habria que darle alguna ventaja sobre una region dife-
rente de competidores 6 enemigos.

Bueno es, pues, probar en la imaginacion, dar 4 cualquiera
especie una ventaja sobre otra. ’robablemente no habri un
solo caso en que supicramos lo (ue hacer. Debe esto conven-
cernos de nuestra icnorancia sobre las relaciones mutuas de
todos los séres orgianicos; conviceion que es tan necesaria como
dificil de adquirir. Todo lo que podemos hacer es conservar
constantemente la idea de que todo sér orginico esti esfor-
zindose por aumentar su proporcion geomélrica; que todos en
algun periodo de su vida, durante alguna estacion del ano.
durante cada generacion ¢ & intervalos, tiene que luchar por
la vida y sufrir destruccion grande. Cuando reflexionamos
acerca de esta lucha, nos podemos consolar con la plena creen-
cia de (ue la guerra de la naturaleza no es incesante, que no
se siente el miedo, qque la muerte es generalmente pronta, y
que los vigorosos, los saludables y los felices, sobreviven y se
multiplican.
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CAPITULO 1V.

SELEGCION NATURAL, O SUPERVIVENCIA DE LOS MAS APTOS

Seleccion natural.—Su poder comparado con la seleccion del hombre.—Su po=-
der sobre caracteres de importancia insignificante.—Su poder en todas las eda-
des v en los dos sexos.—Seleccion sexual.—Sobre la cveneralidad de los eru-
samientos entre individuos de la misma especie:—Circunstancias favorables
y desfavorables a los resultados de la seleccion natural, 4 saber: eruzamien-
to, aislamiento, mimero de individuos.—Acecion lenta.—Extineion causada por
la seleceion natural.—Divergencia de caracter relacionada con la {Ii"-.‘l"l'.‘-i'liklil-d
de habitantes en un pais de un drea pequeia y con la naturalizacion.—Aceion
de la seleecion natural sobre los descendientes de un padre comun por me-
dio de la divergencia de caracter y de la extincion.—Explicacion del agrupa-
miento de todos los séres organicos.—Progreso en la organizacion.—Las for-
mas baias son conservadas.—Convergencia de caracter.—Multiplicacion inde-
finida de las especies.—Resumen.

Seleccion natural.

,Como obrara con respecto & la variacion la lucha por la
existencia que hemos discutido brevemente en el capitulo ul-
timo? ;Puede el principio de seleccion, (ue, sezun hemos visto,
es tan potente en las manos del hombre, ser aplicado por la na-
turaleza? A mi juicio, veremos que puede obrar de la mangra
mds eficaz. Fijense las mientes en el innumerable conjunto de
variaciones pequeiias y de diferencias individuales que ocurren
en nuestras producciones domésticas, y en las que se encuen=
tran en grado menor en el estado silvestre; y fijense tambien enla
fuerza de la tendencia hereditaria. En la domesticidad, puede
con verdad decirse, que toda organizacion se hace mis 6 me-
nos plastica. Perola variabilidad, que casi universalmente en-
contramos en nuestras producciones domésticas, no es producto
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direclo del hombre, como Asa Gray y Hooker han observado
perfectamente; el hombre no puede organizar variedades ni
impedir (ue ocurran; lo tinico (que puede hacer es conservar-
las y acumularlas. Sin intencion, expone los séres organicos a
condiciones de vida nuevas y cambiadas, y la consecuencia es
la variabilidad; pero en la naturaleza pueden ocurrir y ocurren
cambios semejantes de condiciones. Recuérdese tambien cu:in
infinitamente complejas y rigorosamente adaptadas son las re-
laciones mutuas de todos los séres organicos, 4 si mismos
y i sus condiciones de vida: y por consecuencia, cuintas di-
versidades de estructuras variadas a lo infinito pueden servir
4 cada sér en condiciones de vida (ue cambian. Cuando vemos
que han ocurrido indudablemente variaciones ttiles para el
hombre, no podemos creer improbable (ueocurran en el curso
de muchas generaciones sucesivas, otras variaciones utiles
de algzun modo & cada sér en la batalla grande y compleja de
la vida. Y si ocurren, ;podemos dudar recordando que nacen
muchos mis individuos (ue los que s posible que vivan| que
los individuos (ue tengan alguna ventaja sobre los demas, por
pequena que sea, tendran las mejores probabilidades de sobre-
vivir y de reproducir su especie? PPor otra parte, podemos estar
seguros de (que cualquier variacion en el mas pequeiio grado
perjudicial, seria rigidamente destruida. Esta conservacion de
las variaciones y diferencias individuales favorables, y la des-
truccion de aquellas que son nocivas. es lo que he llamado «se-
leccion natural,» 6 «supenivencia de los mas aptos.» Las varia-
ciones (que no son utiles ni perjudiciales, no son afectadas por
la seleccion natural, v quedan como un elemento fluctuante,
como acaso vemos en ciertas especies polimorfas, 6 ultima-
mente se hacen fijas, segun la naturaleza del organismo y la
de las condiciones.

Algunos escritores no han entendido 6 han levantado obje-
ciones al termino de seleccion natural. Algunos han llegado @
imaginar que la seleccion natural induce la variabilidad,
cuando lo unico que implica es la conservacion de las varia-
ciones ue nacen y son beneficiosas para el sér en sus condi-
ciones de vida. Nadie se opone & que los agricultores hablen
de los poderosos efectos de la seleccion del hombre; y en este
caso, las diferencias individuales dadas por la naturaleza y que
el hombre escoge para cualquier objeto. precisamente han de
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ocurrir primero. Olros han puesto el inconveniente de que el
término seleccion lleva implicita la eleccion consciente de los
animales que quedan modilicados: y hasta se ha argiiido que
como las plantas no tienen volicion. la seleccion natural no es
aplicable 4 ella. En el sentido literal de la palabra sin duda es
un falso término ¢l dela seleccion natural: jqui¢nseopusonunca
A (que los quimicos hablen de las alinidades electivas de los va-
rios elementos? y sin embargo no puede decirse estrictamente
que un acido elija la base con (ue se combina preferente-
mente. Se ha dicho que yo hablo de la seleccion natural como
si fuera un poder activo ¢ una divinidad, pero jquic¢n se opone
A (que un autor diga (ue la atraccion de la gravedad rige los
movimientos de los planetas? Todo el mundo sabe lo (ue sig-
nilica y se quiere decir por semejantes expresiones metafo-
vicas, y son casi necesarias por su brevedad. Por lo mismo es
dificil evitarla personificacion de la palabra naturaleza; pero
por naturaleza entiendo yo solamente la accion agregada y el
producto de muchas leyes naturales, y por leyes entiendo la
serie de sucesos (que hemos averiguado por nosolros mismos.
I'amiliarizandose un poco, llegan a olvidarse objeciones tan
superliciales.

Comprenderemos mejor el curso probable de la seleccion
natural, tomando el caso de un pais ue est¢ sufriendo algun
lizero cambio fisico en el clima, por ejemplo. El numero
proporcional de sus habitantes sulrira casi inmediatamente
un cambio y algunas especics se extinguiran probablemente.
’odemos deducir de lo que sabemos sobre la manera intima
y compleja con que estan entrelazados los habitantes de
cada pais, que cualquier cambio en las proporciones numeé-
ricas de los habitantes afectaria severamente 2 los olros, aun
sin contar los efectos del mismo cambio de clima. Si el pais
lenia abiertas las fronteras inmigrarian a ¢l ciertamente nue-
vas formas y esto perturbaria de igual modo scriamente las
relaciones de algunos de los primeros habitantes. Recucrdese
cuan poderosa se ha demostrado que es la influencia de la in-
troduccion de un solo arbol 6 mamifero. Pero si el pais es una
isla 0 estd rodeado en parte por barreras dentro de las cuales
no pueden entrar libremente formas nuevas y mejor adap-
tadas, tendriamos entonces sitios en la economia de la natu-
raleza que hubieran sido seguramente mejor ocupados si al-
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cuno de sus habitantes primitivos se modificara de algun
modo : porque si la region hubiera estado abierta i los de
fuera, los inmigrantes se hubieran apoderado de esos mismos
sitios. In casos tales, modificaciones ligeras ue de cualquier
modo favorezean a los individuos de una especie adaplando-
los mejor & sus nuevas condiciones, tendera a ser conserva-
das y la seleccion natural tendra campo libre para el trabajo
de mejora,

Tenemos razones para creer, como esta demostrado en el
primer capitulo, que los cambios en las condiciones de vida
dan una tendencia & mayor variabilidad; y en los casos prece-
dentes han cambiado las condiciones, y esto seria maniliesta-
mente favorable i la seleccion natural por traer una probabi-
lidad mas de que ocurran variaciones aprovechables. A ménos
que ocurran ¢stas, la seleccion natural, nada puede hacer.
Nunca se olvide que en el término «variaciones» van incluidas
las meras diferencias individuales. Como el hombre puede
producir un gran resultado en sus animales y plantas domes-
ticos acumulando en una direccion dada diferencias indivi-
duales, del mismo modo podria hacerlo la seleccion natural;
pero mucho mas facilmente, puesto que tiene un tiempo in-
comparablemente mayor para la obra. Y no creo yo que fuera
necesario ningun gran cambio fisico como el del clima, ni
un grado de aislamiento extrano (ue impidiera la inmigracion
para (ue quedasen lugares nuevos y desocupados, que llenar
por medio de la seleccion natural con algunos de los habitan-
{es variables mejorados. Por que como todos los habitantes
de cada pais estin luchando juntos con fuerzas perfectamente
compensadas, modificaciones sumamente ligeras en los habitos
o estructura de una especie, darian & ésta & menudo una ven-
taja sobre las otras; si las modificaciones del mismo género
seguian creciendo, aumentaria tambien la ventaja en tanto
que la especic continuase en las mismas condiciones de vida
y se aprovechase por medios semejantes de su existencia vy
defensa. No puede nombrarse un pais en el cual todos los ha-
bitantes naturales estén ahora tan perfectamente adaplados
entre si y & las condiciones fisicas en que viven, (ue no pudie-
sen todavia, alegunos de ellos, estar mejor adaptados 6 mejo-
rar; porque en todos los paises los naturales han sido conquis-
tados hasta tal punto por los que han tomado carta de
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naturaleza, que han permitido a los extranjeros tomar firme
posesion de la tierra. Y como los extranjeros en todos los
paises han vencido asi a algunos de los naturales, podemos sin
ricsgo deducir que ¢stos podrian haber sido modificados con
ventaja, de modo que hubieran resistido mejor 4 los intrusos.

Como el hombre puede producir y ciertamente ha producido
un gran resultado por sus medios de seleccion metddica ¢ in-
consciente, jque no efectuara la seleccion natural? El hombre
solamente puede obrar sobre los caracteres externos y visibles:
la naturaleza, si se me permite personificar la natural conser-
vacion y supervivencia de los mas aptos, para nada se cuida de
las apariencias, exceplo en cuanto eslas son ttiles 4 un sér
cualquiera. La naturaleza puede obrar sobre cada organo in-
lerno, en cada sombra de diferencia constitucional. en la ma-
quinaria today completa de la vida. EI hombre escoge para su
propio bien solamente; la naturaleza solamente para el hien
del séra quien atiende. Todo caricter selecto es plenamente
lormado por ella, como lo implica el hecho de haber sido es-
cozido. El hombre cuida en el mismo pais i los nacidos en mu-
chos elimas; rara vez trata cada caracter selecto de una ma-
nera peculiar y apropiada; da el mismo alimento & la pa-
loma de pico largo que a la de corto: no trata de ningun modo
peculiar al cuadrupedo de lomo largo 6 de piernas largas; ex-
pone al mismo elima & carneros de lana larga y de lana corta;
no deja que los machos mas vigorosos luchen por las hembras;
no destruye con rigidez a todos los animales inferiores, sino
(jue deliende todo lo que puede todos sus productos, durante
cada cambio de estacion. Empicza & menudo su seleccion por
aleuna forma semi-monstruosa, 0 al meénos por alguna modi-
lHeacion bastante senalada para atraer la vista ¢ para serle cla-
ramente til. En la naturaleza, las dilerencias mis pequenas
de estructura 6 constitucion, bastan y sobran para inclinar la
exquisitamente compensada balanza en la lucha por la exis-
leneia, y ser, por lo tanto, conservada. jCuan pasajeros son los
deseos y esfuerzos del hombre; cuin corto su tiempo, y en con-
secuencia, cuan pobres seran sus resultados comparados con
los que acumula la naturaleza durante épocas enteras geologi-
cas! ;Podemos, pues, maravillarnos de que las producciones
de la naturaleza sean mucho mis verdaderas en caracter (que
las del hombre, de que estén infinitamente mejor adaptadas 4

7
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las mas complejas condiciones de vida, y de que claramente
lleven el sello de una obra mejor?

Puede decirse metaforicamente que la seleccion natural esta
haciendo diariamente, y hasta por horas en todo ¢l mundo, el
eserutinio de las variaciones mas pequenas; desechando las
(que son malas, conservando y acumulando las (ue son buc-
nas, trabajando insensible y silenciosamente dénde y cuando
se presenta una oportunidad en el mejoramiento de todo seér
orgdnico, en relacion con sus condiciones organicas ¢ inorga-
nicas de vida. Nada vemos de estos pequenos cambios en pro-
oreso, hasta (ue la mano del tiempo ha marcado el sello de
las edades, y aun entonces tan imperfecta es nuestra vista para
alcanzar i las épocas geoldgicas remolas, que lo anico (que ve-
mos es (ue no son hoy las formas de vidalo que enotro tiempo
fueran.

dara (que una especie pase por una gran cantidad de modcli-
ficacion, es preciso (ue una variedad ya formada (quizas, des-
pues de un largo intervalo de tiempo, siga variando O presen-
tando diferencias individuales de la misma naturaleza lavora-
ble (ue dntes; es necesario tambien que estas diferencias se
conserven, y asi sucesivamente, paso por paso. Apenas puede
considerarse como inverosimil esta suposicion, puesto (ue ve-
mos (ue continuamente vuelven @ ocurrir diferencias indivi-
duales de la misma clase; pero si es verdadera, sélo lo podemos
juzear viendo cuan de acuerdo esta la hipotesis con los feno-
menos generales de la naturaleza, y de qué modo los explica.
Por otra parte, la opinion ordinarvia de (ue la suma de varia-
cion posible es una cantidad estrictamente limitada, es asl-
mismo una simple aseveracion.

Aunque la seleccion natural pueda solamente obrar por y
para el bien de cada sér, los caracteres y las estructuras (ue
estamos dispuestos a considerar de importancia muy secun-
daria, pueden ser de este modo influidos por ella. Cuando
vemos coloreados de verde 4 los insectos (ue se alimentan de
hojas, y moteados en gris & los (ue se alimentan de corlezas;
al ptarmigan de los Alpes blanco en invierno, la gallina sil-
vestre del color del brezo, tenemos (ue creer que estos tintes
son utiles para dichos pijaros ¢ insectos, porque los preservan
de peligros. Las gallinas silvestres llegarian o ser innumera-
bles, sino se destruyeran en algun periodo de sus vidas: ya se
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sabe (ue sulren mucho por las aves de rapifia; (ue se guian
por su vista para hacer su presa, de tal modo, (ue en algunas
partes del continente se aconseja a la genle que no tenga pa-
lomas blancas, porque son las que eslan mas expuestas. Se
comprende que la seleccion natural produzea efectos, al dar &
cada gallina silvestre el color conveniente, y al conservar esc
color constante y verdadero una vez adquirido. No debemos
creer lampoco que la destruccion accidental de un animal de
un color particular, produciria un efecto pequeno: recordemos
cuan esencial es en un rebano de carneros blancos destruir ¢l
carnero que presente la mancha negra mas insignificante. He-
mos visto como el color de los cerdos que se alimentan de la
raiz de la pintura en Virginia, determina si viviran 6 no. En
las plantas, la pelusa que tienen ciertas frutas, ¢l color de su
carne, son considerados por los hotanicos como caracteres de
una importancia muy insignificante: sin embargo, sabemos por
un excelente horticultor, Downing, que en los istados-Unidos
las frutas de piel lisa son mucho mas atacadas por una especie
de gusano que las que la tienen vellosa; que las ciruelas de color
de purpura sufren mas de ciertaenfermedad que las amarillas,
mientras que otra enfermedad ataca mas 4 los melocdtones de
carne amarilla que a los que la tienen de otro color. Si con to-
dos los auxilios del arte estas pequenas diferencias hacen una
eran diferencia al cultivar las diversas variedades, segura-
mente en el estado silvestre en que los arboles tienen que lu-
char con otros arboles y con una calerva de enemigos, esas
diferencias acabaran por lijar qué variedad ha de obtener el
triunfo, si la piel lisa 0 vellosa, si la fruta de carne amarilla 6
color de purpura.

Al considerar muchos puntos pequenos de diferencia entre
las especies (ue, en cuanto nuestra ignorancia nos permite
formar juicio, parecen no tener importancia alguna, no debe-
mos de olvidar que el clima, ¢l alimento, etc., han producido
sin duda algun efecto directo. Tambien es necesario tener pre-
sente, que por la ley de correlacion, cuando varia una parte y
se acumulan las variaciones por medio de la seleccion natu-
ral, tienen (ue seguirse 4 menudo otras modilicaciones de na-
turaleza la mas inesperada.

Asl como vemos (que aquellas variaciones que en la domes-
Licidad apavecen en cualyuier periodo particular de la vida,
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tienden & reaparecer en los descendientes en la misma cpoca;
por ejemplo:—Ila forma, tamano y sabor de las semillas de las
muchas variedades de nuestras plantas culinarias y agricolas:
¢n los periodos de oruga y capullo de las variedades del gu-
sano deseda: en los huevos de corral v en ¢l color de la pluma
de los pollos: en los cuernos de nuestros carneros y vacas
cuando van a llegar a la edad adulta;—del mismo modo en cl
estado silvestre la seleccion natural podra ejercer su accion y
modilicar séres organicos en cualquier edad acumulando las
variaciones ventajosas en dicha edad y por medio de la he-
rencia. en una (ue sea correspondiente. Si conviene A una
planta que el viento disemine mas y mas extensamente sus
semillas, no veo mayor dilicultad en que esto se efectiie por
medio de la seleccion natural (ue la que tiene el plantador de
algodon en aumentar y mejorar por medio de la seleccion el
vello en las vainas de sus algodoneros. La seleccion natural
puede modificar y adaptar la larva de un insecto @ una por-
cion de contingencias completamente distintas de las (ue con-
ciernen al insecto ya maduro; y estas modilicaciones pueden
afectar por la correlacion la estructura del adulto. Asi tam-
bien, por el contrario, las modilicaciones en ¢l adulto pueden
afectar la estructura de la larva; pero en todos casos la selec-
cion natural asecurara (que dichas modilicaciones no seran
nocivas, porque si lo fueran la especie se extinguiria.

La seleccion natural modilicara la conformacion del joven
con relacion al padre y del padre con relacion al joven. kn
los animales sociales adaptard la estructura de cada indi-
viduo al provecho de toda la comunidad, si la comunidad gana
con el ecambio selectado. Lo que la seleccion natural no puede
hacer es modificar la estructura de una especie sin darle nin-
ouna ventaja y en provecho de otra especie; y aungue hay en
las obras de historia natural manifestaciones que tienden a
probarlo, no he podido encontrar un solo caso que salga bien
de la investigacion. Una conformacion usada solamente una
vez en la vida de un animal puede ser modilicada algun tanto
por la seleccion natural si es de alta importancia para aquel:
por cjemplo, las grandes (uijadas que poseen ciertos inscetos
v que las usan exclusivamente para abrir el capullo, o la ex-
tremidad endurecida del pico de los pajaros ue no han salido
del cascaron, v que es por ellos usada para romper el hucvo.
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Se ha alirmado que en las mejores palomas volteadoras de pico
corto es mayor el niimero de las que perecen en el huevo, (ue
las que pueden salir de ¢1, asit es que los eriadores las ayudan
en el acto de la salida, Ahora, si la naturaleza tuviese que hacer
muy corto ¢l pico de una paloma completamente formada en
ventaja exclusiva del pajaro, el procedimiento de modilicacion
seria muy lento y habria simultaneamente la seleccion mas vi-
corosa de todos los pichoneitos que tuviesen dentro del huevo
los picos mas poderosos v duros, pues todos los de picos de-
biles perecerian inevitablemente, 6 la seleccion haria cascaras
mas delicadas y mas faciles de romper, pues sabido es (ue ¢l
espesor de la cascara varia como todas las demas conforma-
clones.

Acaso convenga aqui observar ue en todos los séres tiene
(que haber mucha destruccion fortuita, Ia cual poca & ninguna
inlluencia puede tener en el curso de la seleccion natural. Por
ciemplo, anualmente son devorados huevos yvsemillas en gran-
des cantidades, que pudieron ser modilicados por Ia seleccion
natural, sélo con ue hubieran varviado de alzuna manera que
los protegiera contra sus enemizos. Sin embargo, muchos de
cstos huevos 0 semillas, si no hubieran sido destruidos, acaso
hubieran dado individuocs mejor adaptados a sus condiciones de
vida que aguellos ue acertaron & vivir. Asi tambien un vasto
numero de animales y plantas en estado de madurez, sean ¢s-
los & no los mejor adaptados a sus condiciones, tienen (ue ser
destruidos annalmente por causas aceidentales, que no ueda-
rian miticadas en lo mas minimo por cierlos cambios de es-
tructura 6 constitucion, (que en otros sentidos serian provecho-
sos a la especie. Pero aun cuando la destruccion de los adultos
sea lan fuerte, si no aminora por esa causa notablemente el
numero que puede existir en una localidad dada, 6 dun cuando
sea lan grande la destruccion de huevos y semillas, (ue sola-
mente se desarrollen una centésimad una milésima parte toda-
via entre aquellos que sobrevivan, los individuos mejor adap-
tados, suponiendo (ue exista una variabilidad en direccion
lavorable, tenderan a propagar su clase en mayor numero (ue
los ménos bien adaptados. Si los niimeros fuesen completa-
mente reducidos por las causas (que acabhamos de indicar, como
habrd sucedido frecuentemente, la seleccion natural seri im-
potente en ciertas direcciones venlajosas, pero no es esla obje-
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cion valida 4 su eficiencia en otros tiempos v en otros sentidos:
porque estamos 1¢jos de suponer que muchas especies sufran
al mismo tiempo en la misma region modificacion y mejora.

Seleccion sexual,

Del mismo modo que aparecen A menudo en el estado do-
méstico peculiaridades en un sexo que se trasmiten heredi-
(ariamente en dicho sexo. sucederi tambien sin duda en la na-
turaleza.

Asi, pues, es posible que los dos sexos se modiliquen
por medio de la seleccion natural con relacion a los dife-
rentes habitos de vida, como algunas veces sucede; 6 que un
solo sexo se modifique con relacion al olro sexo, como comun-
mente ocurre. Me lleva esto & decir unas pocas palabras sobre
lo que he llamado seleccion sexual. Depende esta forma de se-
leccion. no de una lucha por la existencia con relacion & otros
séres organicos 6 & condiciones externas, sino de la lucha en-
ire los individuos de un sexo, generalmente entre los machos
por la posesion del otro sexo. El resultado para el competidor
vencido, no es la muerte, sino poca 0 ninguna progenie: la se-
leccion sexual es, por tanto, ménos riguresa ue la seleccion
natural. Generalmente, los machos mdas vigorosos, aquellos
(ue estan mejor preparados para ocupar sus lugares en la na-
(uraleza, dejaran mayor descendencia. Pero en muchos casos
depende la victoria, no tanto del vigor general, como de tener
armas especiales limitadas & los machos: un eiervo sin cuernos
6 un eallo sin espuelas, tendria muy pocas probabilidades de
dejar numerosa descendencia. La seleccion sexual, permitiendo
siempre al vencedor (ue crie, pudo dar sezuramente valor in-
domable. lonzitud & la espuela y fuerza al ala para herir con
la pierna armada, casi del mismo modo que lo hace el brutal
jueador de gallos, por la cuidadosa seleccion de sus mejores
callos. Hasta (qué punto desciende en la escala de la naturaleza
laley dela batalla, yonolo sé¢; caimanes machos han sido des-
critos peleando, rugiendo y mov icndose con mucha rapidez en
redondo, como los indios en danza guerrera por la posesion de
las hembras: los salmones machos han sido observados pe-
leando incesantemente todo el dia; los insectos llamados cier-
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vos volantes machos. sufren aleunas veces heridas de las enor-
mes mandibulas de otros machos; ese inimitable observador
M. Fabre, ha visto frecuentemente 4 los machos de ciertos in-
sectos hymendpteros peleands por unahembra particular, que
quieta al lado de la lucha ., contemplando sin darse cuenta
al parecer, se rvetira por ultimo con el conquistador. La
cuerra mas severa es acaso entre los machos de los anima-
les poligamos, y éstos estan muy & menudo provistos de ar-
mag especiales. Los machos de los animales carnivoros estin
ya hien armados, aunque & ellos y & otros pueda darles la se-
leccion sexual especiales medios de defensa, como Ia melena
al Teon. Ia mandibula de eancho al salmon macho; porque el
eseudo puede ser tan importante para la victoria como la es-
pada ¢ la lanza.

[intre los pajaros, es con frecuencia la contienda de un ca-
ricter mas pacifico. Todos aquellos ue han dedicado atencion
al asunto, ereen (ue hay la rivalidad m:g severa enlre los ma-
chos de muchas especies para atraer cantando & las hembras.
11 mirlo de roca de la Guyana, las aves del paraiso y algunas
olras se reunen, y sucesivamente van los machos desplezando
con el cuidado mas prolijo sus hermosos plumajes, para ha-
corlos ver de la mejor manera posible; de izual modo. hacen
delante de las hembras extraias ficuras erotescas, y las hem-
hras (ue estan como espectadoras, escogen al fin al companiero
de mAs ateactivos, Aquellos que han estudiado atentamente los
pdjaros encerrados, saben perfectamente que A menudo tienen
preferencias y disgustos naturales: nos ha descrito Sir R, 1e-
ron ¢éHmo un pavo real variegado era eminentemente atrac-
livo para todas sus hembras. No puedo entrar aqui en los
detalles necesarios; pero si el hombre puede en poco tiempo
dar belleza y porte elezante a sus Bamtames, segun el tipo que
so forma de la belleza. no veo ni se me alcanza una razon buena
para dudar de que las hembras de los pajaros, escogiendo
durante miles de generaciones los machos mais melodiosos O
hellos, sequn su tipo de belleza, pudieran producir un efecto
marcado. Aleunas leyes bien conocidas, con respecto al plu-
maje de los pajaros de los dos sexos, en comparacion con cl
plumaje de los pollos, pueden en parte explicarse por la accion
de la seleccion sexual sobre variaciones (ue ocurren en eda-
des diferentes. y (ue se trasmiten & los machos solos & & ma-
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chos y hembras en edades correspondientes; pero no lengo aqul
espacio para entrar en esle asunte.

Asi sucede, ereo vo, que cuando los machos y hembras de
cualquier animal tienen los mismos habitos cenerales de vida,
pero se diferencian en estructura, color o adorna, semejantes
diferencias han sido principalmente causadas por la seleccion
sexual; esto es, por individuos machos ¢que han tenido alguna
licera venlaja sobre los demas durante generaciones sucesivas,
en sus armas, medios de defensa 6 eneantos, cuya ventaja han
trasmitido 4 sus descendientes machos solamente. Sin embar-
oo, no desearia atribuir todas las dilerencias sexuales a esla
causa: porque vemos en nuestros animales domésticos, peculia-
ridades (ue nacen y se trasmilen en los machos, sin que apa-
rentemente hayan sido aumentadas por medio de la seleccion
del hombre. 1 penacho de pelo que tiene en el pecho el pavo
silvestre, no puede ser de utilidad alguna, y es dudoso que
pueda parecer adorno & los ojos de la pava; en verdad (ue si
ese penacho hubiese aparecido en el estado doméstico, se le
hubiese llamado una monstruosidad.

Ejemplos de la aceion de la seleecion natural, 6 supervivencia de los

mas aptos.

PPara hacer mas claro como, sezun yo creo, obra la seleccion
natural, permitaseme dar uno 6 dos ejemplos imaginarios.
Tomemos ¢l caso de un lobo (ue ataca a varios animales apo-
derindose de unos por astucia, de otros por fuerza, y dc
olros por velocidad; y supongamos (ue su presa mas rapida,
un ciervo por ejemplo, por cualguier cambio en el pais se haya
hecho mas numeroso, 6 (ue otra presa ha decrecido en nu-
mero en esa eslacion del ano en que el lobo se ve mas dura-
mente atacado por el hambre. En tales circunstancias los lobos
mas veloces v sutiles tendrian mas probabilidades de sobre-
vivir y de ser, por tanto, conservados 6 seleclos siempre,
contando con (ue conservasen fuerza para dominar a su presa
en ésta O en otra estacion del ano cuando se vieran obligados
A atacar 4 otros animales. Yo no alcanzo & ver que haya mas
razones para dudar de que fuera este el resultado, que para
dudar de que el hombre pueda mejorar la ligereza de sus
ealgos por una seleccion cuidadosa y metodica, 6 por esa es-
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pecie de seleccion inconsciente (ue es consecuencia de (ue
cada hombre trate de tener los mejores perros, sin ¢l pensa-
miento de modilicar la casta. Anadiré que, segun Mr. Pierce,
hay dos variedades de lobos en las montanas Catskill de los
Fstados-Unidos, la una con forma ligera it lo galgo, que per-
sicue al ciervo, y la otra mas voluminosa, de picrnas mas
cortas, (que ataca mas frecuentemente i los rebanos del pastor.

Se habrd observado que en el ejemplo anterior hablo de los
lobos mas delgados y no de ¢ue se haya preservado una sola
variacion fuertemente marcada. En ediciones anteriores de
esta obra hablé alzunas veces como si esta ultima alternativa
fuera de frecuente ocurrencia. Vi la gran importancia de las
diferencias individuales y esto me llevd 4 discutir 4 fondo los
resultados de la seleccion inconsciente por el hombre (ue de-
pende de la conservacion de todos los individuos mis 6 ménos
valiosos v de la destruecion de los peores. Veia tambien que
en el estado silvestre la conservacion de un desvio accidental
de la estructura, tal como una monstruosidad, seria un raro
Sueeso; y (que aungue se conservara al principio se perderia
generalmente al fin por cruzamientos subsecuentes con indi-
viduos ordinarios. Sin embargo, hasta que lei un habil y ex-
celente articulo en la North Bristish Review (1867) no apre-
ci¢ cuan raramente las variaciones aisladas, lizera 6 fuerte-
mente mareadas, pueden perpetuarse. Toma el autor el caso
de un par de animales que producen durante su vida 200
descendientes, de los cuales por varias causas de destruc-
cion, solamente dos por término medio sobreviven para pro-
crearse. Este calculo es mas bien extremado para la mayor
parte de los animales superiores . pero de ninzuna manera
lo es para muchos de los organismos inferiores, Demuestra
entonces el autor (ue si naciera un solo individuo que de
alzuna manera varviase , aun dandole dobles probabilidades
de vida que & los demas semejantes suyos, estarian ¢stas
fuertemente en contra de que la variacion sobreviviera. Ad-
mitiendo en seguida que sobrevive y que hace cria, y (ue
la mitad de sus hijos hereda la variacion favorable, todavia,
como el articulista sigue demostrando, la descendencia ten-
dria solamente apénas mejor probabilidad de sobrevivir y criar:
Vv esta probabilidad irvia decreciendo en las generaciones su-
cesivas. No puede disputarse, & mi juicio, la justicia de es-
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tas observaciones, Si, por ejemplo, un pijaro de cualquier
clase pudiese procurarse ¢l alimento con mas facilidad por
tener el pico encorvado, y si naciera uno con el pico fuerte-
mente encorvado y que por consecuencia floreciera, habria,
sin embargo poquisimas probabilidades de que este solo in-
dividuo perpetuase la especie con exclusion de la forma co-
mun ; pero apénas puede dudarse, & juzgar por lo (que vemos
que sucede en la domesticidad , de que este seria el resultado
por la conservacion durante muchas generaciones de un gran
ntimero de individuos con picos mas & meénos fuertemente en-
corvados y por la destruccion de un niimero todavia mayor de
los que tuviesen el pico muy recto.

No debe. sin embargo, desconocerse (ue ciertas variaciones
mas hien fuertemente marcadas, y que nadie clasilicaria como
meras diferencias individuales. ocurren frecuentemente a causa
de sufrir una organizacion semejante una accion semejante,
de cuyo hecho podrian dar numerosos ejemplos nuestras pro-
ducciones domésticas. En casos tales, si el individuo que varia
no trasmitiese directamente & su descendencia su recien adqui-
rido caricter, indudablemente les trasmitiria una tendencia
4 variar en el mismo sentido todavia mas fuerte miéntras per-
maneciesen las mismas las condiciones existentes. Tampoco
puede tenerse duda de que la tendencia & variar en el mismo
sentido ha sido con frecuencia tan fuerte, que todos los indi-
viduos de la misma especie han sido modilicados de un modo
semejante sin la ayuda de ninguna forma de seleccion. Podria
darse algunos ejemplos de casos en (ue solamente han sido
afectados de este modo la tercera, la quinta 6 la décima parte
de los individuos. Asi Graba calcula que una (uinta parte de
las urias en las islas Maroe consiste en una variedad tambien
marcada que fué primitivamente clasilicada como especie dis-
tinta con el nombre de Uria lacrymans. En casos de esla
clase, si las variaciones fuesen de una naturaleza ventajosa, la
forma original pronto seria suplantada por la forma modifi-
cada, porque siempre sobreviven los mas aptos.

Tendré que volver otra vez 4 los efectos del cruzamiento en
eliminar las variaciones de todas clases: pero puede observarse
aqui que la mayor parte de los animales y plantas se conser-
van en sus propios terrenos, y no se separan i un lado y a otro
sin necesidad; y esto lo vemos aun en los pajaros emigrantes
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(que easi siempre vuelven al mismo sitio. [in consecuencia, cada
variedad nuevamente formada, serd generalmente local al prin-
cipio, como parece ser la regla ceneral, respecto a las va-
riedades en estado silvestre; asi es ue individuos semejan-
(emente modificados, pronto se agruparan formando un pe-
(uefio cuerpo y harian & menudo sus crias juntos. Sila nueva
variedad sale victoriosa en su batalla por la existencia, poco 2
poeo se ira extendiendo desde unalocalidad central, compitiendo
y conquistando los individuos que estén en la circunferencia
de ese circulo, y aumentiandose siempre.

Acaso valea la pena de presentar otro ejemplo més complejo
de la seleceion natural. Ciertas plantas secretan un jugo dulce,
al parecer, para eliminar algo nocivo de la gavia : esto suce-
de, por ejemplo, en las glindulas colocadas en la hase de las
estipulas de alzunas leguminosas, y en la parte posterior de las
hojas del laurel comun. Este jugo, aungue poco en cantidad,
es buscado codiciosamente por los insectos; pero las visitas de
éstos no traen de ningun modo ventajas & la planta. Ahora
bien: supongamos (ue este jugo néetar ha sido expelido del in-
terior de las flores de uncierto niimero de plantas de cualquier
especie; los insectos, al busear el néctar, se (quedaran empolva-
dos con el polen, y lo transportarin 4 menudo de una flor )
ofra. De este modo se cruzaran las flores de dos distintos indi-
viduos de la misma especie: el acto de cruzarse, como se puede
demostrar plenamente, da lugar a renuevos vigorosos, los cua-
les tendran, por lo tanto, las mayores probabilidades de Ilore-
cer y sobrevivir. Las plantas que produjesen flores con las ma-
vores elandulas y que dejaran mas néetar, serian las mne A me-
nudo visitadas por insectos y mas frecuentemente cruzadas, y
ast 4 la lavea tomarian la delantera y formarian una variedad
local. Las lores tambien que tuvieran sus pistilos y estambres
colocados, en relacion con el tamano y habitos del insecto espe-
cial (ue las visitara, de modo ¢que favoreciese en un orado cual-
quiera el transporte del polen, serian de igual manera favore-
cidas. Podiamos haber tomado el caso de los inseclos que van
A las flores para recoger el polen en vez del néetar; y como el
polen estd formado con el tnico objeto de la fertilizacion, el
destruirlo parece ser una simple pérdida para la planta; sin
emhargo, si estos insectos llevaban de flor en [lor al principio
un poco de polen de vez en cuando, y luego habitualmente,
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y elfectnaban de este modo un eruzamiento, aungue se per-
dieran las nueve décimas partes del polen, todavia podria ha-
ber una gran ganancia para la planta en ser asi robada; y los
individuos que produjeran mas y mas polen, y tuviesen anle-
ras mas grandes, serian los selectos.

Cuando nuestra planta, por una larga continuacion del pro-
cedimiento anterior, se hubiera hecho sumamente atractiva
para los insectos, éstos, sin intencion por su parte, llevarian
recularmente el polen de flor en flor: v (que asi lo hacen en
clecto, podria ficilmente demostrarse por muchos hechos ox-
tranos. Unicamente citaré uno, que de izual modo sirve de
ejemplo en la geparacion de los sexos en las plantas. Alcunos
acebos solo tienen flores machos; tienen estas cuatro estam-
bres, que producen una cantidad de polen muy pequena, y un
pistilo rudimentario; otros acebos s6lo tienen flores hombras:
lienen éstas un pistilo completamente desarrollado y cuatro
estambres con anteras arrugadas, en las cuales no se puede
descubrir un solo grano de poélen. Habiendo encontrado un
arbol hembra & 60 vardas exactamente de un arbol macho,
examiné con el microscopio los estigmas de veinte {lores to-
madas de diferentes ramas, y en todos, sin excepeion, habia
unos pocos granos de polen, y profusion de ellos en algunos,
Como el viento llevaba soplando muchos dias desde el arbol
hembra al macho, el polen no podia haber sido llevado de ese
modo. El tiempo habia estado frio y revuelto, y por tanto des-
lfavorable para las abejas: sin embargo, toda flor hembra (que
examinaba habia sido realmente fecundada por las abejas, (que
de arbol en arbol habian tendido su vuelo en husea de néctar.,
Pero, volviendo @ nuestro caso imaginario, tan pronto como
la planta se hubiera hecho tan atractiva para los insectos (que
el polen fuese regularmente conducido de flor en flor, podria
presentarse otro procedimiento. No hay naturalista que dude de
la ventaja de lo que se ha llamado «division lisiologica del (ra-
bajoi» de aqui podemos creer que seria ventajoso para una
planta producir estambre s6lo en una flor 6 en una planta en-
tera, y pistilo solo en otra flor 6 en otra planta. En las plantas
(que se cultivan, y colocadas bajo nuevas condiciones de vida,
se hacen mas 6 ménos importantes & veces los organos ma-
chos, y & veces los Organos hembras. Ahora bien: si supone-
mos (fue esto ocurre alguna vez en el estado silvestre, fun en
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crado minimo, enlonees, como yva el polen es Hevado regular-
mente de flor en flor, v como seria ventajosa, por el principio
de la division del trabajo una separacion mas completa de los
sexos de nuestra planta, los individuos, con esta tendencia
cada vez mas pronunciada, serian continuamente favorecidos
o selectos, hasta que por lin se efectuase una complela separa-
cion de los sexos. Ocuparia demasiado espacio demostrar los
varios pasos merced al dimorlismo y otros medios, por los cuales
2 separacion de los sexos esta actualmente en prozreso en
plantas de varias clases; pero podria anadir que algunas espe-
cies que nacen en la Amcérica del Norte estan, sezun dice Asa
Grray, en unacondicion exactamente intermedia: O valiendonos
de sus mismas palabras, son mas 6 ménos dioicamente poli-
Canas,

Volvamos ahora & los insectos (ue se alimentan de néctar:
podemos suponer que la planta cuyo néctar hemos estado au-
mentando poco & poco por una seleccion continua sea una
planta comun: y que ciertos insectos dependian en gran parle
para su sustento de su néetar. Podria citar muchos hechos que
pruchan el dnsia de las abejas por ahorrar tiempo: por ejemplo,
su costumbre de abrir agujeros v chupar el néctar de las ba-
ses de ciertas flores, cuando con poruisimo mas (rabajo pueden
entrar en ellas por la boea de las mismas. Teniendo presente
tales hechos, puede creerse (que en ciertas circunstancias, las
diferencias individuales en la curvatura 6 longitud del agui-
jon, ele., demasiado pequenas para (ue nosolros las aprecie-
mos, puedan aprovechard una abeja 6 a otro insecto de tal modo
(que ciertos individuos fuesen capaces de obtlener su nutricion
mas prontamente quz otros: y asi las comunidades a que es-
tos pertenecieran florecerian y dejarian tras si muchos enjam-
bres herederos de la misma peculiaridad. Los tubos de las co-
rolas de los teéholes, comunes rojos y enecarnados (Irifolivm
pratense ¢ incarnativin ), al pronto no parecen diferenciarse en
longitud ; sin embarzo, la abeja de colmena puede facilmente
chuparel jugo del tréhol encarnado y no del trébol vulgar rojo,
¢l cual solo es visitado por las avispas: de modo que campos
enteros de trébol rojo en vano ofrecen abundante provision de
precioso néectar a la abzja de colmena. Que este néclar gusta
mucho a dicha abeja es cierto; porque repetidamente he visto,
aungue solo en el otono, muchas abejas que chupaban las (lo-
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res por los agujeros abiertos en las bases del tubo por las
avispas. La diferencia en la longitud de la corola en las dos
clases del (rébol, que determina las visitas de la abeja debe ser
muy pequena ; porque me han asegurado ue despues de cor-
tado el trébol rojo, las flores de la segunda cosecha son algo
mas pequenas y que a ¢stas acuden muchas abejas de colmena,
No s¢ yo si este aserto es exacto, y si se puede uno fiar en otro
(que be visto publicado, asaber: que la abeja italiana, (que ge-
neralmente es considerada como una mera variedad de la
abeja comun, con la cual se cruza libremente, puede alcanzar
y extracr el nectar del trébol rojo. Asien un pais donde abun-
dase esta clase de (rebol podria ser una gran ventaja para la
abeja tener un aguijon un poco mas largo 6 de construccion
diferente. Por otra parte, como la fertilidad de este trébol de-
pende absolutamente de (ue lag abejas acudan & sus flores, si
las avispas llegaran a ser raras en un pais, seria una gran ven-
laja para las plantas tener una corola mas corta 6 de divisiones
mas hondas para que las abejas de colmena pudiesen chupar
de tales flores. Asi entiendo yo como una abeja y una flor po-
drian poco & poco, ya simultaneamente, ya una primero y otra
despues, modificarse y adaptarse la una & la otra de la ma-
nera mas perfecta por la conscervacion continuada de todos los
individuos (ue presentasen ligeros desvios de estructura reci-
procamente favorables.

No ignoro yo que esta doctrina de la seleccion natural, cu-
yos ejemplos son los casos hipotéticos mas arriba dichos, se
presta a las mismas objeciones que fueron desde luégo hechas
contra las grandes ideas de Sir Charles Lyell sobre los cam-
bios modernos de la tierra, como explicaciones de la Geologia;
pero ahora rara vez oimos motejar por de poca monta ¢ insig-
nilicantes las causas (que todavia vemos en obra cuando eslan
usadas para explicar la escavacion de los mas profundos valles
0 la formacion de largas lineas de penascos escarpados inte-
riores. La seleccion natural obra sélo conservando y acumu-
lando pequenas modificaciones heredadas, ventajosas todas al
ser conservado; y como la Geologia moderna casi ha dester-
rado ideas tales como la escavacion de un gran valle por una
sola ola diluviana, ast tambien la seleccion natural dester-
rara la creencia en la creacion continuada de nuevos séres o
de cualgquier grande v sibita modilicacion en su estructura.
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Sobre ¢l eruzamiento entre individuos.

Aqpui necesito hacer una corta digresion. Iin el caso de ani-
males y plantas con sexos separados, es a lodas luces evidente
que dos individuos necesilan siempre (exceplo en los casos cu-
riosos y no bien entendidos de parthenogenesis) unirse para
cada nacimiento; pero en ¢l caso de los hermafroditas, esta le-
jos de ser evidente. Sin embargo, hay razones para creer queen
los hermalroditas, bien accidental, bien habitualmente, concur-
ren dos individuos para la reproduccion de su especie. listla
opinion fué sugerida mucho tiempo hace dudosamente por
sprengel, Knight y Keelreuter. Ahora veremos su importan-
cia; pero necesito tratar aqui el asunto con brevedad extrema,
aunque lengo materiales preparados para una discusion am-
plia. Todos los animales vertebrados, todos los insectos y al-
cunos otros grandes grupos de animales, se parean para cada
nacimiento. La investigacion moderna ha disminuido mucho
el niimero de los supuestos hermalroditas, y de los reales her-
mafroditas un gran nimero se parean; esto es, dos individuos
se unen recularmente para la reproduccion, que es {odo lo que
nos importa. Pero todavia quedan muchos animales hermalfro-
ditas, (que ciertamente no tienen la costumbre de parear, y una
vasta mayoria de plantas es hermafrodita. jQue razon, podria
precuntarse, hay para suponer gque en eslos c¢asos concurrei
siempre en la reproduccion dos individuos? Como es imposible
entrar aqui en detalles, me es forzoso exponer solamente al-
cunas consideraciones generales.

Iin primer lugar, he reunido una suma lan grande de he-
chos, y he hecho tantosexperimentos (que demuestran deacuerdo
con la opinion casi universal de los criadores, que en los ani-
males y en las plantas un cruzamiento entre diferentes varie-
dades 6 entre individuos de la misma variedad, pero de olra
estirpe, da vigor y fecundidad & la descendencia; y que, por
olra parte, las crias intimas entre individuos de la misma fa-
milia, disminuye en vigor y fecundidad, que estos hechos solo
me inclinan & creer que es ley general de la naturaleza que
ningun sér organico se fertilice asi mismo durante una perpe-
tuidad de generaciones, sino (ue es indispensable un cruza-
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micnto con otro individuo de vez en cuando, quizas con larzos
intervalos de tiempo.

Con la creencia de ue es esta una ley de la naturaleza, po-
demos, a mi juicio, entender diferentes y extensas clases de
hechos, que de olro modo son inexplicables. Todo el que
mezela las castas, sabe cuan desfavorable es para la fertiliza-
cion de una [lor que este expuesta a la humedad. v sin embar-
co, multitud de flores tienen sus anteras y estiemas com-
pletamente expuestos a la intemperie. Si es indispensable un
ceruzamiento de vez en cuando, a pesar de que las propias an-
leras v el pistilo de una planta estén tan cerca las unas del otro,
(que aseguren la fertilizacion por si, la libertad mas completa
de entrada para el polen de otro individuo explicard el estado
descubierto de los 6rganos. Por otra parte, muchas flores tie-
nen sus oreanos de fructilicacion fuertemente cerrados, como
sucede con las grandes papilionaceas o familia del guisante:
pero estas casi invariablemente presentan hermosas y curiosas
adaplaciones, en relacion con las visitas de los insectos. Tan
necesarias son las visitas de las abejas & muchas flores papilio-
naceas, (que su fertilidad queda grandemente disminuida si se
impiden estas visitas. Ahora bien, apenas es posible que vue-
len los insectos de floren flor sin llevar polen de una & otra,
con gran benelicio de la planta. Los insectos obran como un
pincel de cerda de camello, v es suficiente para asegurar la fe-
cundidad tocar con el mismo pincel las anteras de una flor y
el estigma de otra luego: pero no vaya a suponerse (ue las abe-
jas producirian de esta suerte una multitud de hibridos entre
distintas especies; porque si en el mismo esticma se coloca el
polen de la misma planta v el de olra especie, prepondera tanto
el primero que invariable y completamente destruye, como lo
ha demostrado Gartner, la influencia del pélen extrano.

Cuando losestambres de una flor selanzan subitamente hacia
el pistilo, 6 se acercan con lentitud uno despues de otro hacia
cl. parece adaptlado solamente el artificio para asegurar la fe-
cundidad por si propia. y & no dudarlo, es util con este ob-
jeto: pero se requiere a menudo la accion de los insectos para
echar hacia delante los estambres, como lo ha demostrado
Koelreuter (que sucede con el berbero: y en este mismo género
(que parece tener un aparato especial para fecundizarse a st pro-
pio, es bien sabido que sise plantan formas 6 variedades muy
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homogéneas cerca las unas de las otras, apénas es posible con-
seguir retonos puros; hasta tal punto se cruzan naturalmente.
lin otros muchos casos, léjos de favorecerse la propia fe-
cundidad, hay artilicios especiales (ue impiden eficazmente
que el estigma reciba el pélen de su misma flor, como podria
demostrar por las obras de Sprengel y otros, y tambien por
mis propias observaciones; por ejemplo, en la Lobelia fulgens
hay un aparato realmente hermoso y delicado, por el cual to-
dos los granillos de pélen infinitamente numerosos, son arro-
jados de las anteras reunidas de cada flor, dntes (ue el estigma
de esa flor esté pronto para recibirlos: como dicha flor nunca
¢s visitada porinsectos, en mi jardin al ménos, jamas da una
semilla, aunque yo cri¢ muchas plantas, colocando polen de
una llor en el estigma de otra. Otra especie de Lobelia, que cs
visitada por abejas, se ha reproducido libremente en mi jardin.
Iin otros muchisimos casos, aunque no hay disposicion espe-
cial mecinica que impida al estigma recibir el polen de la misma
llor, sin embargo, como Sprengel, y m:s recientemente Hilde-
brand y otros han demostrado, y como yo puedo confirmar, o
las anteras rompen antes de ue el estigma esté listo para la fe-
cundidad, 6 el estigma no esta listo antes de que el polen de la
Hor esté preparado; de modo (ue estas plantas, llamadas dico-
gamas, tienen sexos separados y necesitan habitualmente cru-
zarse. Lo mismo sucede con las plantas dimorfas y trimorfas,
préviamente aludidas. jCuan extranos son estos hechos! ;Cudn
extrano que el polen y la superficie estigmatica de la misma flor,
aundque colocados (an juntos, como si lo estuvieran con el tinico
objeto de fecundizarse por si, sean en tantos casos inttiles mu-
tuamente el uno con respecto a la otra! ;Cudn simplemente se
explican estos hechos por la opinion de que es ventajoso 6 in-
dispensable el cruzamiento de vez en cuando con un individuo
distinto!

Sise dejan crecer juntas aleunas variedades de la col, raba-
nos, cebollas y de algunas otras plantas, una gran mayoria de
los retoios (ue se consigan, serdn, como yo le he visto, mes-
Lizos: por ejemplo, yo sembré 233 plantas de coles de diferen-
tes variedades, que habian crecido unas junto i otras, y de és-
tas solo 73 fueron fieles a su tipo, y dun algunas de éstas no lo
lueron exactamente. Sin embargo, el pistilo de cada flor de
la col estd rodeado, no solamente de sus seis estambres pro-

3
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bios, sino por los de muchas otras flores de la misma planta,
v el polen de cada flor facilmente llegard asu propio estigma sin
L+ intervencion de los insectos; porque yo he visto (ue plantas
cuidadosamente protegidas contra los inscclos, producen el
niumero completo de vainas. ;Como, pues, sucede (que tan vasto
nimero de plantas salgan mestizas? Debe ser asi, porque el
polen de una variedad distinta tenga un efecto preponderante
sobre el de la misma flor; y eso es parte de la ley gencral
de lo ventajoso ue es el cruzamiento entre individuos distin-
tos de la misma especie. LIl caso es inverso cuando se cruzan
especies distintas, porque el polen de una planta casi siempre
prepondera sobre el extrano; pero ya volveremos & este punto
en otro capitulo.

I'n el caso de un arbol grande cubierto con innumerables
(lores, podria objetarse que rara vez podra el polen ser llevado
de arbol en arbol y que a lo mas, solamente de una flor a otra
en el mismo arbol; v las flores del mismo drbol sélo pueden
considerarse como individuos distintos en un sentido limitado.
Yo creo que es valida esta objecion, pero (ue la naturaleza ha
provisto en gran escala contra ella dando & los arboles una
fuerte tendencia para producir flores de sexos separados.
Cuando los sexos estan separados, aunque el mismo arbol
produzca {lores machos y hembras es menester (ue el polen
sea recularmente conducido de flor en flor, y esto aumenta las
probabilidades de que sea accidentalmente llevado de arbol en
arbol. Yo veo que en nuestro pais, drboles que pertenecen a
todos los ordenes, tienen sus sexos separados mas menudo
(que las otras plantas;y A peticion mia, el Dr. Hooker formo una
tabla de los arboles de la nueva Zelanda, y el Dr. Asa Gray
de 1os de los Istados-Unidos, y el resultado fu¢ el que yo habia
previsto. Por otra parte, me informa ¢l Dr. Hooker (ue la re-
ola no se confirma en Australia, pero si la mayor parte de los
Arboles australianos son dicogamos, se seguiria ¢l mismo re-
sultado (ue si dieran flores de sexos separados. e hecho estas
pocas observaciones sobre los arboles simplemente para lla-
mar la atencion hacia el asunto.

Volviendo ahora & los animales por un momento: varias es-
pecies terrestres son hermafroditas, tales como los moluscos
de tierra v las lombrices, pero todos estos s¢ parean ; hasta
ahora no he encontrado un solo animal terrvestre que sc fe-
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cunde & si propio. Este hecho notable que ofrece un con-
(raste tan fuerte con las plantas terrestres, puede compren-
derse por la opinion de (ue es indispensable un cruzamiento
ocasional ; porque debido & la naturaleza del elemento fertili-
zador, no hay medios anialogos 4 la accion de los insectos vy del
viento de las plantas para que se efectie el cruzamiento entre
los animales terrestres sin el concurso de dos individuos. De
los animales acudticos hay muchos hermalroditas (que se fe-
cundan & si propios; pero en este caso las corrientes del
agua ofrecen un medio directo para un cruzamiento accidental.
kin el caso de las floves, y despues de consultar & una de las
mis grandes autoridades, al profesor Huxley, no he podido
descubrir un solo animal hermafrodita cuyos organos de re-
produccion estuviesen tan perfectamente encerrados (que pu-
diese demostrarse era fisicamente imposible el acceso desde
fuera ni la influencia ocasional de un individuo distinto. Por
mucho tiempo me parecié (que bajo este punto de vista los
cirripedos presentaban un caso de gran dilicultad ; pero, por
una feliz casualidad, he podido probar (que se cruzan algunas
veees dos individuos, aunque los dos sean hermafroditas (Jue
se fertilicen & si propios.

Debe haber sorprendido 4 la mayor parte de los naturalistas,
como extrana anomalia, que tanto en los animales, cuanto en
las plantas, algunas especies de la misma familia v hasta del
mismo género, aunque conformiandose intimamente unas con
otras en el conjunto de su organizacion. son hermafroditas y
alzunas unisexuales. Pero si de hecho todos los hermafro-
ditas se eruzan de vez en cuando, la diferencia cntre ellos y las
especies unisexuales es muy pequeiia, en lo (ue a esta funcion
hace referencia.

De estas varias consideraciones y de los muchos hechos es-
peciales que yo he reunido, pero (que me es imposible reprodu-
cir aqui, se deduce que en los animales v en las plantas &s ley
de Ia naturaleza muy general, si no es universal, el cruzamiento
dceidental entre individuos distintos.

Circunstancias favorablas para la produccion de nuevas formas por
medio de la seleccion natural,

Asunto es éste sumamente intrincado. Una gran suma de
Variabilidad, en cuyo término van incluidas siempre las dife-
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rencias individuales, sera evidentemente favorable. Un gran
numero de individuos, por las probabilidades que dan dentro
de un periodo determinado para la aparicion de variaciones
ventajosas, compensara la menor cantidad de variabilidad en
cada individuo, y es & mi juicio un clemento de gran impor-
tancia para el éxito. Aunque la naturaleza concede largos
periodos de tiempo para el trabajo de la seleccion natural, no
concede un periodo indelinido; porque como todos los séres or-
aanicos se esfuerzan en ocupar todos los sitios en la economia
de la naturaleza, si hay una especie (ue no s modilique y me-
jore en un grado correspondiente con sus competidores, sera
exterminada. Nada puede hacer la seleccion natu ral sin (ue las
variaciones favorables se transmitan por herencia, cuando me-
nos & algunos de los descendientes. La tendencia al salto atras,
puede & menudo estorbar o impedir el trabajo; pero del mismo
modo (ue esta tendencia no ha impedido al hombre que forme
humerosas razas domésticas por medio de la seleccion, no hay
motivo para cue prevalezca contra la seleccion natural. Iin el
caso de la seleccion metodica, el eriador escoge con algun ob-
jeto delinido, y si se deja 4 los individuos (que se crucen enire
si libremente, fracasara en su obra por completo. Pero cua ndo
muchos hombres, sin intencion de alterar la casta, tienen un
tipo de perfeccion casi comun, y todos tratan de conseguir los
mejores animales para hacer con ellos eria, ha de seguirse una
mejora segura, aunque lenta, de este procedimiento incons-
ciente de seleccion, 4 pesar de que no haya separacion de in-
dividuos selectos. Asi sucederd en la naturaleza; porgue dentro
de un area limitada con algun punto incompletamente ocupado,
todos los individuos que varien en el buen sentido, aunque en
arados diferentes, tenderin 4 conservarse. Pero siel area fuese
arande, sus diferentes partes presentaran casi seguramente di-
(erentes condiciones de vida, y enténces si la misma especic
sufre modificaciones en las distintas localidades, en los confines
de cada una de éstas se cruzaran las variedades nuevamente
formadas. Pero ya veremos en el capitulo VI que las varieda-
des intermedias que habitan localidades intermedias, seran i
la larga suplantadas generalmente por una de las variedades
adyacentes. El cruzamiento afectara principalmente a-aquellos
animales que se unen para cada nacimiento, y que andan muy
errantes, y (ue no crian con mucha rapidez. De agul (que en los
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animales de esta clase, por ejemplo, los pajaros, queden las
variedades generalmente confinadas en paises separados, y
asi sucede efectivamente. En los organismos hermalroditas
(que se cruzan solo de vez en cuando, y lo mismo entre los ani-
males que se unen para cada nacimiento, pero que se alejan
poco v se reproducen rapidamente, puede formarse pronta-
mente una variedad nueva y mejorada en cualquier sitio, y
mantenerse alli formando cuerpo, ydespues extenderse de modo
(que los individuos de la nueva variedad se crucen entre si prin-
cipalmente. Con este principio, los que crian {lores prefieren
siempre cuardar semillas de grandes masas de plantas, porque
disminuyen de este modo las probabilidades de los cruza-
mientos.

Aun en los animales que se unen para cada nacimiento y
(que no se propagan rapidamente, no debemos alirmar que el
cruzamiento libre eliminaria siempre los efectos de la selec-
cion natural; porque yo puedo presentar un numero conside-
rable de hechos que prueban que dentro de la misma area
pueden por mucho tiempo permanecer distinlas dos varieda-
des del mismo animal; sea porque frecuenten diferentes esta-
ciones, sea porque crian en épocas del ano algo diferentes, sea
porque los individuos de cada variedad prefieran buscar su
pareja en la misma.

Il cruzamiento desempena un papel muy importante en la
naturaleza, conservando los individuos de la misma especie, 0
de la misma variedad, fieles y uniformes en caricter. Asi
obrard evidentemente con mucha mas elicacia en acquellos ani-
males que se unen para cada nacimiento: pero como ya se
ha dicho, tenemos razones para creer (ue en todos los ani-
males y plantas hay cruzamientos ocasionales. Aun cuando
solo se verificaran éstos con largos intervalos de tiempo, la
cria asi producida ganaria tanto en vigor y fertilidad sobre la
descendencia procedente de una fecundacion por s misma
continuada por mucho tiempo, que tendra mas probabilidades
de sobrevivir y propagar su especie; y asi, a la larga, la in-
luencia de los cruzamientos, aun de tarde en tarde, serd
orande. Con respecto 4 séres organicos extremadamente vagos
en la escala, (ue no se propagan sexualmente ni se juntan, y
(que no es posible (ue se crucen entre si, la uniformidad de
cardcter puede ser retenida por ellos, bajo las mismas condi-
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ciones de vida, solamente por el principio de la herencia y por
la seleccion natural, que destruird & todos los individuos que
se separen del tipo conveniente. Si cambian las condiciones de
vida y sufre modilicacion la forma, puede darse la uniformi-
dad de caracter & la modificada descendencia, solamente con-
servando la seleceion natural las variaciones favorables seme-
jantes.

El aislamiento tambien es un elemento importante en la mo-
dificacion de las especies por medio de la seleccion natural.
En un drea limitada ¢ aislada, si no es muy erande, seran ge-
neralmente casi uniformes las condiciones orgdnicas ¢ inorga-
nicas de la vida; de modo ue la seleccion natural tendera @
modificar del mismo modo todos los individuos ue varien en
la misma especie. Asi se impedira tambien el cruzamiento con
los habitantes de las localidades proximas. Moritz Wagner
ha publicado ultimamente un ensayo interesante sobre este
punto , y ha demostrado que los servicios que presta el aisla-
miento, al impedir que se crucen variedades nuevamente for-
madas , son probablemente mayores atin que lo que yo supo-
nia. Pero por razones ya expresadas no puedo de ningun modo
convenir con este naturalista, en que la emigracion y el ais-
lamiento sean elementos necesarios para la formacion de nue-
vas especies. La importancia del aislamiento es icualmente
erande por (ue impide, despues de un cambio fisico en las con-
diciones, tales como las del elima, elevacion del terreno, ete..
la inmigracion de organismos mejor J(Ll]}t.tih}h y de este
modo quedaran abiertos en la economia natural de la locali-
dad nuevos lugares, que han de ser ocupados por los habi-
tantes antiguos modificados. Ultimamente, el aislamiento
dara tiempo para que se¢ mejore lentamente una variedad
nueva : esto algunas veces puede ser de mucha importan-
cia. Sin embargo, si una region aislada es muy pequena, ya
porque este rodeada de barreras, ya porque tenga condiciones
fisicas muy peculiares, serd corto el niimero mltal de los habi-
tantes; y ¢sto retardard la produccion de nuevas especies por
medio de la seleccion natural , puesto que disminuiran las
probabilidades de que nazean variaciones favorables,

Lil mero lapso de tiempo no hace nada por si, ni en pro nien
contra de la seleccion natural: digo esto, porque se ha afirmado
erroneamente (que yo he asignado al elemento del tiempo una
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parte de gran importancia en moditicar las especies, como si
todas las formas de vida estuvieran necesariamente sulriendo
cambios por alguna ley innata. El transcurso del tiempo es so-
lamente importante, y en este concepto su importancia es gran-
de, en cuanto aumenta las probabilidades de (ue surjan varia-
ciones ventajosas, y que scan estas escogidas, acumuladas y
fijadas. De igual modo tiende @ aumentar la accion directa
de las condiciones fisicas de la vida, con relacion a la constitu-
cion de cada organismo.

Si acudimos a la naturaleza para comprobar la verdad de
estas observaciones, y miramos a4 una region aislada y peque-
na, tal como una isla del Océano, aunque el niamero de las
especies (ue la habiten sea p2gueno, como ya veremos en nues-
tro capitulo sobre la distribucion geogrialica, con todo, una
corandisima proporcion de estas especies es endémica, esto es,
ha sido producida alli y en ninguna otra parte mas del mundo.
De aqui que una isla ocedanica parezea & primera vista (que ha
sido altamente favorablé para la produccion de nuevas espe-
cies. Pero de este modo podemos enganarnos a nosotros mis-
mos, porque para averiguar si una region aislada y pequena, 6
una abierta y grande como un continente, ha sido muy favora-
ble para la produccion de nuevas formas organicas, debemos
de hacer la comparacion en igualdad de tiempos, lo que no te-
nemos posibilidad de hacer.

Aunque el aislamiento es de una gran importancia para
la produccion de nuevas especies, yo, en general, me inclino
& creer (ue la extension de la region es todavia mas impor-
tante, especialmente para la produccion de especies (ue sean
capaces de durar largo tiempo y de extenderse latamente. Iin
una region grande y abierta, no solamente habra mas proba-
bilidades de variaciones favorables, procedentes del gran nu-
mero de individuos de la misma especie que alli viven, sino
((ue las condiciones de la vida son mucho mas complejas por el
cran numero de especies ya existentes; y si algunas de estas
muchas especies se modifican y mejoran, otras tendran que
mejorarse en un grado correspondiente, 6 serin exterminadas.
Cada nueva forma, tambien, tan pronto como hava mejorado
mucho, estara en disposicion de extenderse sobre una region
abierta y continua, y de este modo entrara en competencia con
muchas formas mas. Tambien las grandes areas, auncque ahora



| () ORIGEN DE LAS ESPRECIES

continuas, habrin existido frecuentemente en una condicion
(quebrada, a causa de ondulaciones anteriores de su nivel; de
modo qque los buenos efectos del aislamiento habran concurrido
cgeneralmente hasta cierto punto. Finalmente, yo concluyo,
(que aunque las regiones pequeinas aisladas han sido en algunos
conceptos altamente favorables para la produccion de nuevas
especies, el eurso delamotdificacion habrasido ceneralmente mas
rapido en regiones grandes; y lo que es mas importante, que
las nuevas formas producidas en areas extensas, que ya han
sido victoriosas sobre muchos competidores, seran las (que mas
se extiendan y las que den lugar a mayor nimero de varieda-
des y especies nuevas. Asi, pues, desempenara una parte mas
importante en la historia del cambio del mundo organico.

De acuerdo con esta idea, quizas podamos entender alzunos
hechos & que aludiremos de nuevo en nuestro capitulo sobre
distribucion geogrilica; por ejemplo, el hecho de que las pro-
dueciones de Australia, continente mas pequeno, estan cediendo
ante las de la region europeo-asidtica que es mas grande. Asi
tambien sucede que las producciones continentales en todas
partes se naturalicen en las islas ampliamente. En una isla
pequena habra sido ménos severa la lucha por la existencia, y
habra habido ménos modificaciones y ménos exterminio. Asi
podemos entender por qué la flora de la Madera, segun Os-
wald Heer, se parece, hasta cierto punto, & la flora terciaria
extinguida de FEuropa. Todos los depdsitos de agua dulee su-
mados juntos, hacen una area pequena comparada con la del
mar 0 las de la tierra. Fn consecuencia, la competencia en las
producciones de agua dulece habrd sido ménos rigorosa (ue
en otras partes; nuevas formas se habran producido con mis
lentitud, y las formas viejas con mas lentitud se habran exter-
minado. En las aguas dulces encontramos siele oéneros de
peces, ganoides, restos de un 6rden en otro tiempo preponde-
rante: y en las aguas dulces encontramos algunas de las formas
mas anomalas conocidas hoy en el mundo como los Orni-
thorhynchus y Lepidosiren, que como los fosiles unen hasta
cierto punto ordenes (que estan actualmente muy separados en
la escala natural. Estas formas anomalas pueden llamarse f0si-
les vivos: han durado hasta estos dias por haber habitado una
region limitada y por haber estado expuestas & competencias
mcénos variadas, v por lo tanto ménos severas.
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Resumiendo, todo lo que la dificultad extrema del asunto
permite, las circunstancias favorablesy desfavorables & la pro-
duccion de nuevas especies por medio de la seleccion natural,
es mi conclusion que para las producciones terrestres una re-
oion continental grande que haya pasado por muchas oscila-
ciones de nivel habra sido la mas favorable a la produccion de
muchas formas nuevas de vida, propias para durar por largo
tiempo y para extenderse considerablemente. Miéntras que el
Area existiese como un continente los habitantes habran sido
qumerosos en individuos v clases y habrin estado sujetos a

‘rigorosa competencia. Cuando se haya convertido por sumer-
sion en grandes islas separadas todavia, habran existido mu-
chos individuos de la misma especie en cada isla: el cruza-
miento en los confines del dominio de cada especie nueva ha-
bra quedado interrumpido: despues de cambios fisicos de
cualquier clase la emigracion no habri sido posible, de modo
(ue los lugares nuevos en la conformacion de cada isla habran
lenido ¢ue ser ocupados por modificaciones de los antiguos
habitantes:; y habra habido tiempo suliciente para (ue s¢ mo-
difiquen y perfeccionen las variedades. Cuando por una nueva
olevacion del terreno las islas volviesen & ser region continen-
(al otra vez. habria competencia rigorosisima: podrian exten-
derse las variedadas mas favorecidas 6 mejoradas; se extin-
cuirian muchas de las formas menos mejoradas vy oolra vez
cambiaria la proporcion relativa del niumero de los varios ha-
bitantes en el continente reunido; y ofra vez habria ancho
campo para que la seleccion natural mejorara fodavia mas
los habitantes, y produjera de esta suerte nuevas especies.

Admito por completo que la seleccion natural obra genc-
ralmente con lentitud extrema. Puede funcionar solamente
cuando hay lugares en la economia natural de un distrito que
pueden ser mejor ocupados por la modificacion de algunos de
sus habitantes existentes. Lia ocurrencia de semejantes silios
depender® con f[recuencia de cambios fisicos (ue general-
mente se verifican de un modo muy lento, y de (ue sea impo-
sible la inmigracion de formas mejor adaptadas. Como alzu-
nos pocos de los habitantes antiguos se modifiquen, las rela-
ciones mittuas de los otros se perturbarian & menudo; y esto
creard lugares prontos 4 ser ocupados por formas mejor adap-
tadas: pero todo esto sucedera muy poco & poco. Aunque todos
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los individuos de la misma especie se diferencien entre si en
algun pequeino grado, pasaria mucho tiempo dntes de (ue pu-
diesen ocurrir diferencias ventajosas en varias partes de
la organizacion. El resultado se retardaria & menudo mu-
cho por el cruzamiento libre. Exclamardn muchos (que es-
tas diversas causas son mas que sulicientes para necutralizar
el poder de la seleccion natural. Yo no lo creo asi. Lo (ue yo
si creo es que la seleccion natural obrard generalmente con
mucha lentitud, sélo & grandes intervalos de tiempo v s6lo en
unos pocos habitantes de la misma region. (C'reo tambien (ue
estos resultados lentos ¢ intermitentes concuerdan muy bien
con lo que la geologia nos dice de la manera y velocidad con
(que han cambiado los habitantes del mundo.

Por lento que sea el procedimiente de la seleccion, si el
hombre débil puede hacer mucho por medio de la seleccion
artificial, no puedo yo ver el limite al total de cambios, 4 la be-
lleza y complejidad de las coadaptaciones entre todos los séres
organicos unos con otros y con sus condiciones [isicas de vida,
que pueden haberse efectuado en el largo curso de los tiempos
por el poder de seleccion de la naturaleza, esto es, por la
supervivencia de los mas aplos.

Extincion causada por la seleccion natural.

Discutiremos este asunto con mas extension en nuestro ca-
pitulo sobre geologia; pero debo aludir aqui 4 é1 por estar in-
timamente enlazado con la seleccion natural. La seleccion na-
tural obra solamente por medio de la conservacion de las
variaciones (ue son en algun concepto ventajosas, las cuales
duran por consiguiente. Por causa de la alta razon gcométrica
en el crecimiento de todos los séres orgdnicos, cada espacio esti
ya provisto por completo de habitantes: y de aqui se sigue que
asi como las formas favorecidas aumentan en ntmero, asi
tambien generalmente disminuyen y se rarifican las ménos
lavorecidas. La rareza es, como la geologia nos enseiia, la pre-
cursora de la extincion. PPodemos comprender que cualquier
forma representada por pocos individuos correrid mucho riesgo
de (uedar completamente extinguida, durante grandes fluctua-
ciones en la naturaleza de las estaciones & por un crecimiento
temporal en el numero de sus enemigos; pero podemos ir mis
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1¢jos todavia; porque cuando se producen nuevas formas,
ménos que admitamos que las formas especilicas puedan se-
ulr aumentando en su numero indefinidamente, tienen (ue
extinguirse muchas formas antiguas. Nos dice claramente la
ceologia que el numero de las formas especiticas no ha crecido
indefinidamente; y ahora intentaremos demostrar por qué el
niumero de las especies en ¢l mundo no se ha hecho incon-
mensurablemente grande.

Hemos visto que las especies (ue tienen mas individuos
cuentan con mas probabilidades de producir variaciones favo-
rables en un periodo dado. De esto tenemos pruchas en los he-
chos manifestados en el capitulo segundo (que demuestran que
las especies comunes y difundidas 6 dominantes son las que
obtienen el mayor nimero de variedades (que se registran. De
aui (ue las especies raras se modifiquen 6 mejoren ménos
prontamente en un tiempo dado; por consizuiente, seran der-
rotadas en la lucha por la existencia, por los descendientes
moditicados y mejorados de las especies mas comunes.

Por estas diferentes consideraciones creo inevitable que al
(ormarse en el curso de los tiempos nuevas especies por medio
de la seleccion natural, se hagan otras cada vez mas raras
hasta extinguirse por ultimo. Las formas que estan en com-
petencia mds inmediata con las (ue se han moditicado y mejo-
rado, son las que naturalmente sufrirdn mas. Y ya hemos visto
en el capitulo sobre la lucha por la existencia que las formas
mas inmediatamente unidas— variedades de la misma espe-
cie y especies del mismo género 6 de oéneros relacionados,—
son las que por tener casi la misma estructura, constitucion y
hibitos compiten generalmente entre sl con mas rigor; por
consecuencia, cada nueva variedad 6 especie durante el pro-
oreso de su formacion, aprelara generalmente con mas dureza
A su pariente mas cercano y tendera 4 exterminarla. Vemos
¢l mismo procedimiento de exterminio entre nuestras produc-
ciones domésticas por medio de la seleccion que hace el hom-
bre de las formas mejoradas. Podrian presentarse muchos casos
curiosos (que demuestran cuan prontamente nuevas castas de
canado vacuno, carneros y otros animales, y variedades de flo-
res ocupan el lugar de las clases mas viejas ¢ inferiores. Iin
Yorkshire es histéoricamente sabido que las antiguas reses ne-
eras fueron desalojadas por las de cuernos largos y que Cstas
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«fueron lanzadas por las de cuernos cortos» (estoy copiando las
palabras de un escritor agricola) «como si hubiese entrado al-
guna pestilencia mortifera,»

Divergencia de caricter.

[Z1 principio ue he designado con esta frase es de gran im-
portancia, y ¢l explica, & mi modo de ver, algunos hechos
importantes: en primer lugar, las variedades, aun las fuerte-
mente marcadas, auncgue tengan algo del caracter de especie,
como se¢ demostrd por las desesperadas dudas (ue en muchos
casos hay para clasilicarlas, dilieren ciertamente mucho ménos
entre si (ue las especies verdaderas y distintas. A pesar de to-
do, segun miopinion, las variedades son especies en el proceso
de formacion, 6, como ya las hemos llamado, especies
incipientes. jComo, pues, se aumenta la menor diferencia
entre las variedades hasta llegar & ser la mayor diferencia
entre las especies? Que esto sucede habitualmente, dehemos
inferirlo de la mayor parte de las innumerables especies en
la naturaleza, que presentan diferencias bien marcadas:; en
tanto que las variedades, supuestos prototipos y antecesores
de las especies [uturas bien marcadas, presentan diferencias
pequenas y mal definidas. La mera casualidad, como podria-
mos llamarla, podria ser causa de que una variedad se dife-
rencie en algun caracter de sus padres, y que la cria de esta
variedad se diferencie tambien del suyo en el mismisimo ca-
racter en mayor grado; pero esto solo, jamdas explicaria un
erado tan extenso y ordinario de diferencias como el que hay
entre las especies del mismo género.

Como ha sido siempre mi costumbre. he buscado la aclara-
cion de esle punto en nuesiras producciones domésticas.
Encontraremos aqui algo analogo. Todos admitiran que la
produccion de razas tan diferentes como las vacas de cuerno
cortoy las de llereford, los caballos de carrera y los de tiro, las
dilerentes castas de palomas, etc., nunca pudieron haberse efec-
tuado por la mera acumulacion casual de variaciones seme-
jantes durante muchas generaciones sucesivas. Iin la practica,
por ejemplo, llama la atencion de un criador una paloma que
tiene el pico mas bien un poco mas largo; y por el reconocido
principio de (ue los eriadores no admiran ni admiraran un tipo
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medio, sino que gustan de los extremos, los dos siguen [como
ha sucedido actualmente con las castas de la paloma voltea-
dora) escogiendo y criando con pajaros de pico cada vez mits
largo, 6 de pico cada vez mas corto. Del mismo modo pode-
mos suponer (ue, en un periodo remoto de la historia, nece-
<itarian los hombres de una nacion 6 localidad caballos mis
veloces , mientras que los de otras necesitaran caballos mas
fuertes y de mas voliimen. Al principio serian muy pequeiias las
diferencias; pero andando el tiempo , por la continuada selec-
cion de los caballos mas veloces en un caso, y de los mas luer-
(es en otro. se harian las diferencias mas grandes, y s¢ anola-
rian como formando dos sub-castas. Por ultimo, al cabo de si-
rlos estas dos sub-caslas se convertirian en castas bien esla-
hlecidas y distintas. Al hacerse mayores las diferencias, los
animales inferiores con caracléres intermedios, que no fueran
ni muy veloces ni muy fueries, no serian usados para hacer
cria y de este modo tenderian 4 desaparecer. Aqul, pues, ve-
mos en las producciones del hombre lo que puede llamarse el
principio de divergencia causando diferencias al principio esca-
samente apreciables, siempre ¢n aumento, y a las crias diferen-
ciarse en caracter una de otra y de su tronco comun.

;Pero como, se preguntard , puede un principio analozo
aplicarse & la naturaleza? Yo creo (ue puede aplicarse y quc
se aplica muy elicazmente [aunguc {ardé mucho tiempo antes
de ver el como) por la simple circunstancia de (que cuanto
mas se diversifican los descendientes de cualquier especie en
cstructura, constitucion y habitos, tanto mejor dispuestos es-
(an a apoderarse de muchos y muy diferentes lugares en la
cconomia de la naturaleza, y de este modo quedan capacita-
dos para aumentar su numero.

Podemos claramente discernir que sucede esto en los ani-
males de costumbres sencillas. Tomese el caso de un cuadru-
pedo carnivoro cuyo numero haya llegado hace tiempo a lo que
pueda soportar por Lérmino medio el pais en (ue reside. Sise
permite funcionar su poder natural de aumentarse, puede con-
seouir esto ultimo, si el pais no sufre cambio en sus condicio-
nes ., inicamente apoderandose sus variados descendientes de
sitios hasta entonces ocupados por otros animales; por ¢jemplo,
alimentandose algunos de ellos de nueva clase de presa muer-
ta & viva. 6 habitando nuevas estaciones, 6 trepando a los ar-
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boles, 6 frecuentando el agua 0 tal vez haciéndose ménos car-
nivoros. Cuanto mas diversilicados sean en costumbres V es-
tructuras los descendientes de nuestros animales carnivoros,
mas lugares podran ocupar. Lo (que se aplica & un animal se
aplicard en todo y por todo 4 todos los animales, es decir, si va-
rian, porque de otro modo la seleccion natural no puede hacer
nada. Lo mismosucede con las plantas. Se haprobado experimen-
talmente (ue si se siembra un pedazo de terreno con una es-
pecie de hierba y otro pedazo de terreno semejante con diver-
sos generos diferentes de hierba, en el Wltimo se criardn
mayor numero de plantas y mayor peso de forraje. Lo mismo
acontece cuando se siembra una sola variedad de trigo y di-
versas variedades mezcladas respectivamente en iguales espa-
cios de terreno. Ahora bien, sj cualquier especie de hierba si-
gulera variando, y fueran continuamento elegidas las varieda-
desquesediferenciaran entresien la mismadireccion, annqueen
grado muy pequeiio, como lo hacen las distintas especies y gé-
neros de hierhas, conseguirian vivir en el mismo pedazo de
lerreno mayor niimero de plantas individuales de esta especie,
incluyendo sus descendientes modificados. Y ya sabemos que
cada especie y cada variedad de hierba est: sembrando anual-
mente casi innumerables semillas; y estd esforzindose asl,
podriamos decirlo, con todas sus luerzas, para aumentar el
numero. Por consicuiente, en el transcurso de muchos miles
de generaciones, las variedades mas distin tas de cualquier es-
pecie de hierba tendrian las mayores probabilidades de triun-
lar v aumentar numéricamente. de suplantar por ende i las
variedades ménos distintas : y las variedades cuando Vi son
muy distintas unas de otras toman el rango de especies.

La verdad del principio de (que la mayor cantidad de vida
corresponde a una gran diversidad de estructura, se ve en mu-
chas circunstancias naturales. En un drea extremadamente pe-
(quena, especialmente si esta abierta por completo & la inmi-
gracion, y donde la contienda entre individuo & individuo ha
de ser por fuerza muy severa, encontramos siempre eran di-
versidad en sus habitantes. Por ejemplo, yo encontré en un
pedazo de césped de tamaiio de tres pics por cuatro, que habia
estado expuesto durante muchos afios exactamente a las mis-
mas condiciones, veinte especies de plantas y éstas perte-
necian a diez y ocho géneros y a ocho ordenes, lo que de-
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muestra cuanto se diferenciaban unas de otras estas plantas.
I,o mismo sucede con las plantas y los insectos en islitas pe-
(quefias y uniformes y tambien en los pequenos estanques de
acua dulce. Los labradores saben (ue pueden plmluur mas
pastos con una rotacion de plantas ¢ue perienezcan a los or-
denes mas diferentes : la naturaleza sigue lo que podria lla-
marse una rotacion simultinea. La mayor parte de los anima-
les v plantas que viven junto y alrededor de un pedazo pe-
quefio de terreno (suponiendo que la naturaleza de ¢ste no
tenga peculiaridad en ningun sentido) podrian vivir en cl, y
puede decirse que se esfuerzan todo lo que pueden por vivir
alli; pero se ha visto que en el punto en (ue llegan a la com-
petencia mas estrecha, las ventajas de la diversilicacion de es-
tructura con las diferencias de habitos y constitucion (ue las
acompaiian, determinan (ue los habitantes que de este modo se
empujan unos a otros pertenezcan por regla general alo que
llamamos géneros y ordenes diferentes.

El mismo principio se ve en la naturalizacion de las plantas
por la.intervencion del hombre en ticrras extranjeras. [Hubicra
podido esperarse que las plantas (que llegaran a naturalizarse
en cualquier terreno, serian generalmente las que estuvieran
mas proximas 4 las plantas indigenas, puesto que a éstas se las
considera comunmenie como creadas y .uanLul 1 especial-
para su propio pais. IHubicra tambien quizas debido e¢s-
perarse que las plantas naturalizadas pertenecerian a4 unos po-
cos grupos, mas especialmente adaptados a ciertas estaciones
en sus nuevas patrias. Pero el caso es muy dilerente, y Alph.
de Candolle ha observado muy bien en su grande y admirable
obra, que las (loras ganan por la naturalizacion, en proporcion
al niumero de los géneros y especies indigenas, mucho
mis en nuevos géneros ((ue en nuevas cespecies. Daremos un
solo ejemplo: en la tltima edicion del Manual de la [lora e
los Estados-Unidos del Norle, enumera el Dr. Asa Gray 200
plantas naturalizadas, y ¢stas pertenccen v 162 géneros. Ve-
mos. pues, que estas plantas naturalizadas son de una natura-
leza en alto grado diversilicada. Difieren ademas en gran
extension de las indigenas, porque de los 162 géneros naturali-
zados, 100 nada ménos no son indigenas, y se ha hecho de este
modo una gran adicion proporcional & los géneros (ue ahora
viven en los Estados-Unidos.
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Considerando la naturaleza de las plantas ¢ animales (ue en
cualquier pais hanluchado victoriosamente con los indigenas,
y que han llegado & naturalizarse, podemos adquirir una idea
de qué manera deberian modilicarse algunos de los naturales
para ganar una venlaja sobre sus compatriotas; y podemos,
cuando ménos, inferir que la diversificacion de estructuras, (que
importa tanto como nuevas diferencias génericas, les seria pro-
vechosa, .

[.a ventaja de la diversificacion de estructura en los habi-
tantes de la misma region, es de hecho la misma que la de L
division {isiologica del trabajo en los organos del mismo cuerpo
individual, asunto tan bien dilucidado por Milne Edwards. No
hay fisiolozo ue dude de que un estomago adaptado a digerir
materias vezetales so6lo 6 carne solo, obliene mas nutrimento de
esta sustancia. Del mismo modo en la economia general de
cualquier pais, cuanto mas extensa y perfectamente estén los
animales y las plantas diversilicados para diferentes habitos de
vida, tanto mayor nimero de individuos podran subsistir alli.
Un conjunto de animales, con su organizacion apénas diversi-
ficada, dificilmente podria competir con un conjunto de otros
mas perfectamente diversilicados en estructura. Puede dudarse,
por ejemplo, si los marsupianes australianos (ue estan dividi-
dos en grupos poco dilerentes entre si, y (que representan vaga-
mente, como Mr. Waterhouse y otros han notado, a nuestros
mamiferos carnivoros rumiantes y roedores, podrian competir
victoriosamente con estos ordenes bien desarrollados. En los
mamiferos de la Australia vemos el procedimiento de la diver-
sificacion en un estado primitivo ¢é incompleto de desarrollo.

Efectos probables de la accion de la seleccion natural, por medio de la
divergencia de caracter y de la extincion sobre los descendientes de un
antecesor comun.

Secun lo (que acabamos de discultir con suma brevedad, pode-
mos admitir que los descendientes modificados de cualquier es-
pecie saldran adelante tanto mejor, cuanto mas diversificados
lleguen & ser en estructura, supuesto (ue asi estaran en dispo-
sicion de apropiarse lugares ocupados por otros séres. Veamos
alhora cdino este principio del beneficio que se obtiene de la cli-
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vergencia de caracter, tiende & obrar combinado con los prin-
cipios de la seleccion natural y de la extincion.

Bl diagrama que acompaiia nos ayudara i comprender este
asunto, que peca de complicado. Representen desde 4 4 [ las
especies de un gran género en su propio pais; se supone (ue
cslas especies se parecen las unas 4 las otras en erados desigua-
les, quees lo que sucede generalmente on la naturaleza, y esto
s¢ representa en el diagrama por la colocacion de las letras &
distanciasdesiguales. He dichoun gran género, porque como vi-
mos en el sezundo capitulo, varian mas por término medio las
especies en los géneros grandes que en los péneros pequenos; y
las especies (ue varian en los géneros grandes, presentan 4 su
vez un numero mayor de variedades. Tambien hemos visto (que
las especies mds comunes y mas extensamente difu ndidas, va-
vian mas (ue las especies raras y restringidas. Sea A4 una os-
pecie comun extensamente difundida y variable pertencciente
i un género grande de su propio pais. Las lineas de puntos que
lorman la ramilicacion y divergencias con tamafios desiguales
procedentes de A, pueden representar su variable descenden-
cia. B¢ supone que las variaciones son en extremo ligeras, pero
de naturaleza diversificada, y que todas no aparecen simulta-
icamente, sino las mas de las veces despues de largos interva-
los de tiempo, y que no duran periodos iguales. Solamente se
conservan 6 se escogen naturalmente aquellas variaciones que
de algun modo son ventajosas. Y aqui entra la importancia
del principio de ventaja que se deriva de la divergencia de ca-
vicler; porque ésta generalmente conducird & que las variacio-
nes mas diferentes 6 divergentes (representadas por las lineas
de puntos exteriores), se conserven y acumulen por la seleccion
hatural. Cuando una linea de puntos lleza 4 una de las lineas
horizontales, y alli se marea por una letra pequena con nume-
ros, se supone que se ha acumulado una cantidad suficiente
de variacion para formar una varviedad bien pronunciada cue
sea digna de ser consignada por tal en un trabajo sistemdtico.

Los intervalos entre las lincas horizontales del diagrama
pueden representar cada uno mil ¢ mas generaciones. Des-
pues de mil generaciones se supone que la especie 4 ha pro-
ducido dos variedades perfectamente bien marcadas (que
son a' m'. Estas dos variedades. generalmente estaran {o-
davia expuestas & las mismas condiciones (qque hicieron varia-
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bles 4 sus padres y la tendencia a la variabilidad ¢s en si
misma hereditaria; por consiguiente, {enderan izualmente @
variar, v 1o mds comun es (ue sea casl del mismo modo (ue
lo hicicron sus padres. Todavia mas, eslas dos varviedades
siendo s6lo dos formas liceramente modificadas . tenderan
heredar aquellas ventajas que hicieron A osu padre .1 mas nu-
meroso (que la mayor parte de los otros habitantes del mismo
pais: participaran tambicn de aquellas venlajas mas ecenerales
(que hicieron (ue el género al cual perlenceia la especie madre
[nera un género grande en su propio pais. Y todas estas cir-
cunstancias son favorables & la produccion de nuevas varic-
dades.

Si, pues, son variables estas dos variedades, se conservarin
ceneralmente durante las primeras mil ceneraciones las mas
divercentes de sus variaciones, y despues de esle intervalo se
supone en ¢l diagrama (ue la variedad a' ha producido la va-
riedad a? (que por ¢l principio de la divergencia sc diferen-
ciara mas de A que lo hizo Ia variedad a' La variedad ' sc
supone (que ha producido dos varviedades m* y s* que se dife-
cencian la una de la otra v mas considerablemente aun de su
padre comun A. Podemos continuar el procedimicnto pov
pasos semejantes en cualquier extension de tiempo:; algunas
de las variedades despues de cada mil generaciones producen
solamente una sola variedad, pero en una condicion cada vez
mis modificada; otras producen dos 6 tres varviedades y olras
dejan de producir en absoluto. De este modo las variedades o
doscendientes modilicados del padre comun .1, irin general-
mente aumentando en nimero y divergiendo en eardcter. Iin
¢l dingrama se vepresenta el procedimicento hasta la genera-
cion diez mil v bajo una forma condensada y simplilicada hasta
la ceneracion catoree mil.

Pero aqui debo notar (ue no supongo yo que el procedi-
miento marcha siempre tan regularmente como esla represen-
ado en el diagrama, aunque cn st alzo irregular, ni que sigue
conlinuamente: es mucho mas probable que cada forma per-
manczea inalterable durante largos periodos para volver des-
pues & sufrir modificaciones. Tampoco supongo yo (que se
conserven invariablemente las variedades mas divergentes:
ana forma intermedia puede & menudo durar mucho tiempo y
producie 6 no mis de un descendiealte modilicado; porque la
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seleccion natural obrara siempre segun la naturaleza de los
lugares que estin desocupados & imperfectamente ocupados
por olros seres; y esto dependeri de relaciones infinitinente
complejas. PPero por reela general , cuanto mas diversilicados
cnestructura se vuelven los descendientes de cualguiera es-
pecie, tantos mas lugares estaran en disposicion de apropiarse
v tanto mas aumentara su modificada progenie. kKn nuestro
diagrama queda rota la linea de sucesjon con intervalos recu-
laves por leteas mintdsculas numeradas (que marcan las formas
sucesivas (que se han hecho suficientemente distintas para ser
registradas como variedades. Pero ostas interrupciones son
Imaginarias y podian haberse puesto en cualquier parte des-
pues de intervalos bastante lareos pira La acumulacion de una
cinitidad considerable de variacion diveraente,

Como todos los descendientes modificados de una especie
comun yextensamente difundida que pertenezean 4 un oe-
nero grande, tenderin & participar de las mismas ventajas
(que dieron & su padre la victoria en la vida. sexuirian cene-
ralmente multiplicindose en nimero al mismo Liecmpo que
divergiendo en cardcter; est:d esto representado en el diagrama
por las diferentes ramas divercentes (que proceden de 1. La
descendencia modificada de las ramas ultimas y mis altamente
mejoradas en las lineas de descendencia. probablemente to-
mara el lugar de las anteriores Yy menos mejoradas & quicnes
destruiria:z esto esta representado en el dingrama por aleunas
de las ramas inferiores (ue no llecan i las lineas horizontales
(Jue tienen encima. En algunos casos, sin duda. (quedara limi-
lido el procedimiento de la modilicacion 4 una sola linca de
descendencia y no crecera el nimero en los descendientes mo-
dificados, aunque pueda haberse aumentado la suma de modi-
licacion divergente. Estaria esle caso representado en el dia-
crama borrando todas las lineas (que proceden de A, exceplo
la que va de a' hasta a'. Del mismo modo el caballo de
varrera ingles y el perro de muestra inelés aparentemente han
sexuido divergiendo con lentitud en cardcter de sus lroncos
originales, sin haber dado ninguno de los dos, ramas o castas
nuevas,

Despues de diez mil generaciones se supone (ue la especie A
hiv producido (res lormas, a'*, ", n': las cuales. per haber
divergido en cardcter durante las reneraciones sucesivas. ha-
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bran legado & diferenciarse mucho, pero (uiza desizualmente
unas de otras y de su padre comun. Si suponemos (ue ¢s ex-
cesivamente pequeno el cambio entre cada linea horizontal
de nuestro diagrama, estas tres formas serdan todavia sola-
mente variedades bien marcadas: pero basla suponer que son
mas numerosos ¢ mayores en cantidad los pasos en el proce-
dimiento de la modificacion, para convertir estas tres formas en
especies dudosas, y por ultimo en especies bien delinidas. Asi
el diagrama nos enseia los pasos con los cuales las dileren-
cias pequenas (ue distinguen & las variedades, van creciendo
hasta ser las diferencias mas grandes que distinguen a las es-
pecies. Continuando el mismo procedimiento por un numero
mayor de generaciones, como se ve en el diagrama de una
manera condensada y simplilicada, tenemos ocho especies mar-
cadas con las letras entre a'*y m'*, que todas descienden
de A. Asi creo yo que se mulliplican las especies y (ue se
forman los géneros.

Es probable que en un género grande varie mas de una
especie. En el diagrama he supuesto que una segunda cs-
pecie, I, ha producido, por andlogos pasos despues de diez mil
seneraciones, ya dos variedades bien marcadas, w'’ yz'', ya
dos especies, segun la cantidad de cambio (que se suponga estar
representado entre las lineas horizontales. Despues de catoree
mil generaciones se supone (ue hansido producidas seis nuevas
especies, marcadas por las tetras desde n'* hasta z'*. En cual-
((uier género las especies (ue ya son muy diferentes entre si
en cardcter, tenderdn generalmente & producir el mayor nu-
mero de descendientes modilicados; porque ¢stos tendran las
mayores prohabilidades de apoderarse de nuevos lugares com-
pletamente diferentes en la economia de la naturaleza: por
eso en el diagrama he escogido la especie extrema A, y la mas
extrema I, como las que han variado mucho y dado naci-
miento 2 nuevas variedades y especies. Las olras especies,
marcadas con letras mayusculas , de nuestro género orizinal,
pueden continuar trasmitiendo descendientes sin alteracion,
durante periodos largos, aunque desiguales; y cslo se repre-
senta en el diagrama por las lineas de puntos prolongadas des-
icualmente hacia arriba.

Pero durante el procedimiento de modificacion representado
cn el diagrama, otro de nuestros principios, a saber, el de la
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extineion, habra desempenado un papel importante. Como en
cada pais completamente poblado, la seleccion natural obra
porque la forma selecta tiene alguna ventaja sobre las otras
lormas en la lucha por la existencia, habra una tendencia
constante en los deseendientes mejorados de cualquier especie
a suplantar y exterminar, en cada periodo de la sucesion, #
sus predecesores y a4 su progenitor original. Porque hay que
recordar (ue la competencia serda generalmente mis vigoros:
entre aquellas formas que estin relacionadas entre si mas de
cerca en hiabilos, constitucion y estructura. De aqui que to-
das las formas intermedias, entre los estados primeros y los
ultimos, esto es, enftre los estados de una misma especie mé-
nos mejorada y mas mejorada, como tambien la misma es-
pecic madre original, tenderan generalmente & extinguirse.
sto problablemente sucedera & muchas lineas colaterales en-
teras de sucesion, que seran concuistadas por otras posterio-
res y mejoradas. Si, no obstante, la descendencia modificada de
una especie llega & algun pais distinto, 6 se adapta pronta-
mente a algun paraje nuevo, en el cual la descendencia y el
progenitor no entran en compefencia, ambos pueden continuar
existiendo.

Si ge supone, pues, que nuestro diagrama representa una
suma considerable de modificacion, la especie A y todas las
primeras variedades se habrian extinguido siendo reemplaza-
das por ocho especies nuevas a' m', y la especie I serd
reemplazada por seis especies nuevas n'* z '

Pero podemos ir todavia mas 1éjos. Se ha supuesto (ue las
especies originales de nuestro género se parecian enfre si en
erados desiguales, como sucede generalmente en la natura-
leza; la especie A estando mas de cerca relacionada con B, C,
[). que con las otras especies: y la especie I mis con las i, I,
K, L, que con las otras. Se supuso tambien (ue estas dos espe-
cies A ¢ [ eran muy comunes y extensamente difundidas. de tal
manera ¢ue debieron en su origen haber tenido aleguna ventaja
sobre la mayor parte de las otras especies del género. Sus
descendientes modilicados en numero de catorce, en la genera-
cion catorce mil habran heredado probablemente algunas de
las mismas ventajas: han sido tambien modificados y mejo-
rados de una manera diversilicada en cada periodo de sucesion.
de modo que han Hegado & adaptarse & muchos lugares relacio-
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nados en la economia natural de su pais. Parece. por lo tanlo.
probable en extremo (ue habrin ocupado los lugares y por
consiguiente exterminado, no sélo & sus padres A ¢ 1. sino de
lzual modo a algunas de las especies oricinales (que estaban
mis inmediatamente relacionadas con sus padres. Por esia
azon muy pocas de las especies originales habran transmitido
descendencia & Ia generacion catorce mil. Podemos suponer
que solamente una, I, delas dos especies [ v I7 que estaban
menos intimamente unidas 4 las otras nueve especies origina-
les, ha transmitido descendientes hasta este ultimo periodo
de sucesion.

Las nuevas especies de nuestro diagrama descendidas de las
once especies originales serin ahora en ntimero de (quince. Por
causa de la tendencia divergente de la seleccion natural la suma
extrema de diferencia en cardcter entre las especies a'* y =1
sera mucho mayor de la (ue exista entre las mds distintas de las
especies originales. Las nuevas especies ademas estaran uni-
das unas con otras de un modo enteramente diferente. De las
ocho descendientes de A las tres marcadas a'* q't p't estaran
inmediatamente relacionadas por ser ramilicaciones recientes
de a'™ b y ["* por haber divereido en un periodo anterior
de a5 serdn en aleun erado distintas de las lres especies nom-
bradas primero: y por altimo, o', " v m' estaran inmedia-
tamente relacionadas entre si, pero por haher divergido desde
¢l principio mismo del proceso de modilicacion serin muy
diferentes de las otras cinco especies. constituyendo un sub-
eénero O género distinto.

Los seis descendientes de [ formaran dos subgéneros & o¢-
neros. Pero como la especie original I se diferenciaba mucho
de A, siendo casi los dos extremos del oc¢neroorizinal, los seis
descendientes de I, sin atender mits (que  la herencia, se di-
lerenciaran considerablemente de los ocho descendientes de A
pero se ha supuesto ademas que los dos grupos han sezuido
divergiendo en divecciones diferentes. Las especies intermedias
tambien 1y es esta consideracion muy importante] que enlaza-
ban las especies orizinales A ¢ I, se han extinguido todas ex-
cepto I v no han dejado descendencia, De acqul que habra (que
colocar como géneros muy distintos v dun como distintas sub-
familias las seis especies nuevas dervivadas de | v o las ocho
descendientes de A.
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Asl es, & mi juicio. como se producen dos & mas eéneros por
descendencias con modilicacion de dos 6 mas especies del mismo
a¢nero. Y se supone que las dos 6 mis especies madres des-
cienden de una sola especie de un género anterior. En nuestro
diagrama estd esto indicado por las lineas interrumpidas debajo
de las letras mayusculas que convergen en subramas hicia un
solo punto mas abajo: este punto representa una especie su-
puesta, progenitora de nuestros diversos géneros v subeéneros
nuevos. |

Iis digno de reflexionar por un momento el cardcter de la
nueva especie I que se ha supuesto que no ha divereido mu-
cho en caracter sino que ha retenido lIa forma de J-. va sin
alteracion 6 ya ligeramente alterada tan soélo. I2n este caso sus
alinidades con las otras catorce especies nuevas seran de una
naturaleza curiosa v tortuosa. Por descender de una [orma (que
estaba entre las especies madres A ¢ T que ahora se suponen
extinguidas v desconocidas sevit en cierto punto intermedia en
caracter entre los dos erupos descendidos de estas dos especies.
Pero como estos dos grupos han seeuido divergiendo en ca-
racter desde el tipo de sus padres. la nueva especie ' no sera
directamente intermedia entre ellos, sino mis bien entre Lipos
de los dos grupos, y todo naturalista podra figurarse Vorecor-
dar casos de este género.

Iin el diagrama se ha supuesto hasta ahora (que cada linea
horizontal representa mil eencraciones: pero cada una puede
representar un millon de generaciones 6 mis: puede tambien
representar una seccion de las capas sucesivas de la corteza de
la tierra que incluyen restos extineuidos. Tendremos (que re-
lerirnos de nuevo 4 este punto cuando llecuemos 4 nuestro
capitulo sobre geologin y pienso que veremos entdonces (que
el diagrama arroja luz sobre las afinidades de los séres extin-
cuidos, que aunque perteneciendo ceneralmente & los mis-
mos ordenes. familias 6 géneros que los que hoy viven, son,
sin embargo, frecuentemente y en algun erado. intermedios en
caracter entre los 2rupos existentes; y podemos entender esto.
porque las especies extineuidas vivieron en varias cpocas re-
motas cuando las lineas ramiflicadas de sucesion habian di-
vereido ménos.

No veo (ue haya razon para limitar cl procedimiento de
modificacion como queda explicado & los aéneros solamente.
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Si suponemos en ¢l dingrama (ue la suma de cambios repre-
sentada por cada grupo sucesivo de lineas de puntos diver-
centes es grande, las formas marcadas a'* a p', las marcadas
b'* y [** v las marcadas o' a m*™ formaran tres géneros muy
distintog. Tendremos tambien dos géneros muy distintos des-
cendientes de I, que se diferenciarin muchisimo de los des-
cendientes de A. Estos dos grupos de géneros formarin asi
dos familias 1 6rdenes distintos, segun la suma de modilica-
ciones divergentes (ue se suponga estar representada en el
diagrama. Y las dos nuevas familias 1 érdenes descienden de
dos especies del eénero original, las cuales se ha supuesto que
descienden 4 su vez de alguna forma todavia mas antigua y
desconocida.

Hemos visto (que en cada pais las especies que perteneceen
los géneros mas grandes gon las (que mas a menudo presentan
variedades 6 especies incipientes. Iin verdad que debia espe-
rarse que asi sucediera; porque como la seleccion natural obra
por medio de una forma (ue tiene alguna ventaja sobre otras
formas, en la lucha por la existencia, obrara principalmente en
aquellas (ue tienen ya aleuna ventaja; y la magnitud de cual-
quier grupo demuestra (ue sus especies han heredado en co-
mun de alzun antecesor de todas ellas alguna ventaja. Por esto
la lucha por la produccion de descendientes nuevos y modili-
cados se sostendra principalmente entre los grupos mayores que
estan todos tratando de aumentar su numero. Un grupo grande
conquistard poco 4 poco a otro grupo grande, reducira su nu-
mero, y de este modo disminuira sus probabilidades de ulle-
riores variaciones y mejoras. Dentro del mismo grupo grande
los subgrupos ultimos y mejor perfeccionados, por ramilicarse
y apoderarse de muchos lugares nuevos en la economia de la
naturaleza, tenderan constantemente a suplantar y destruir los
subgrupos primitivos y ménos mejorados. Finalmente, des-
apareceran los grupos y subgrupos pequenos é interrumpidos.
Mirando al porvenir podemos predecir que los grupos de séres
organicos que son hoy grandes y triunfantes, y que menos in-
terrumpidos estin, esto es, (ue han sufrido todavia ménos ex-
tincion, continuaran aumentando por un periodo largo; pero lo
(que nadie puede predecir es qué grupos prevaleceran por ul-
timo, porque sabemos que muchos grupos desarrollados en
otros tiempos de un modo muy extenso llegaron ahora & ex-
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tincuirse. Mirando todavia mas remotamente al porvenir, po-
dremos ver que # causa del aumento confinuado y fijo de los
orupos mas grandes, una multitud de los mas pecuenos se ex-
finguird por completo sin dejar descendientes modificados: y.
por consicuiente, de las especies (ue vivan en un periodo dado.
muy poeas seran las que trasmitan descendientes & un porve-
nir remoto. Tendré que volver 4 este punfo en el capitulo so-
hre clasificacion: pero aiadiré aqui que segun esta opinion de
(que son muy pocas las especies mas antiguas (que han trasmi-
tido descendientes & nuestros dias, y como todos los descen-
dientes de la misma especie forman una clase, podemos enten-
der ecomo es ue existen tan pocas clases en cada division
principal de los reinos animal y vegetal. Aunque pocas de las
especies mds anticuas havan dejado descendientes modilicados
en los remotos periodos geologicos, la tierra puede haber estado
casi tan bien poblada como ahora con especies de muchos gé-
neros, familias, 6rdenes y razas.

Sobre el grado en que tiende 4 avanzar la organizacion.

La seleccion natural obra exclusivamente conservando las
variaciones (que son ventajosas en las condiciones organicas ¢
inorganicas & ue toda criatura esta expuesta en todos los pe-
riodosde la vida. I8 resultado tltimo es que cada eriatura tiende
A mejorar cada vez mas en relacion con sus condiciones. luste
mejoramiento conduce inevitablemente al adelanto gradual de
la organizacion del mayor niimero de los séres vivos en todo el
mundo. Pero aqui entramos en un asunto muy intrincado, por-
(que los naturalistas no han definido, & satisfaccion de todos, lo
(jue se (quiere decir por progreso en la organizacion. Entre los
vertebrados, es claro (ue se trata del gradode inteligencia y de
((ue se acerquen en estructura al hombre. Podria pensarse (uc
lacantidad de eambios por que pasan las varias partes y orga-
nos en su desarrollo desde el embrion a la madurez, bastaria
como tipo de comparacion; pero hay casos, y entre ellos estin
ciertos crusticeos parisitos, en los cuales varias partes de I
estructura llegan 4 ser ménos perfectas; de modo que el animal
adulto no puede llamarse superior 4 su larva. Ll criterio mis
extensamente aplicable y que parece el mejor, es el de Von
Baer, 4 saber: la suma de diferenciacion de las partes del mismo
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sér orednico (v yo afadirvia en el estado adulto’ vy su especiali-
zacion para funciones diferentes: 6 como Milne Edwards la ex-
presaria, el perfeccionamiento de ladivision del trabajo lisiolo-
zico. PPero veremos cuin oscuro es este punto, si miramos, por
ejiemplo, 4 los peces, entre los cuales colocan algunos natura-
listas como mis elevados & aquellos (que como los tiburones se
aproximan mdis 4 los anfibios. mién(ras (que otros naturalistas
colocan como superiores i los peces de hueso o telosteos, por
cuanto son mas estrictamente peces en su forma, y se diferen-
cian méas de las otras clases vertebradas. Todavia vemos mis
plenamente la oscuridad del asunto lijandonos en las plantas,
de las euales el eriterio de la inteligencia esti naturalmente ex-
cluido por completo: hay botinicos ue dicen que las plantas
superiores son aquellas que poseen todos sus organos, sépa-
los, pétalos. estambres v pistilos completamente desarrolia-
dos en cada (lor: v hay otros hotanicos que, probablemente
con mas razon. consideran superiores aquellas plantas que
lienen sus diversos Orcanos muy modilicados reducidos en
numero.

Sitomamos como criterio de la organizacion mas elevada la
suma de diferenciacion v de especializacion de los diversos or-
ennosen cada sér va adulto esto incluira el adelanto del cerebro
para los propositos intelectuales), la seleecion natural lleva ela-
ramente hacia este eriterio; porque todos los lisiologzos admiten
(que la especializacion de los dreanos. en tanto (que eneste estado
[lenan mejor sus funciones, es una ventaja para cadasér: y por
ende la acumulacion de variaciones que tiendan hacia la espe-
cializacion. esta dentro del campo de la seleccion natural. Pov
otra parte, podemos ver, teniendo presente ue todos los séres
orginicos se esfuerzan en aumentar en una proporcion erande.
v para apoderarse de todo lugar desocupado & ménos bien ocu-
pado en la economia de la naturaleza. que es completamente
posible para la seleccion natural hacer gradualmente & un scr
adaptable & una situacion, en la cual serian supcérfluos O inuti-
les algunos drganos: en casos semejantes, habria retroceso en
la escala de la oreanizacion. Disculiremos mas conveniente-
menle en nuestro capitulo sobre la sucesion geologica, si la or-
canizacion, en su conjunto, ha progresado realmente desde los
m:s remotos periodos geologicos hasta nuestros dias.

Pero puede objetarse (ue si todos los seres organicos tien-
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den asi delevarse en la eseala, jeomo es (que en todo el mundo
existe todavia una multitnd de formas inferviores? y jcomo es
(que en cada gran clase hay algunas formas mas altamente
desarrolladas ue otras? ;por (ué las primeras no han suplan-
tado ni exterminado @ las olras en todas partes? Lamark . que
creia en una tendencia innata ¢ inevitable en todos los séres
organicos hiacia la perfeccion, parece haber sido tan fuerte-
mente impresionado por esta dificultad. que se inelind & su-
poner (ue continuamente se estan produciendo formas nuevas
v simples por generacion espontanca. La ciencia no ha pro-
bado todavia la verdad de esta creencia, sea lo que quiera lo
(que en el porvenir tenga que revelarnos. En nuestra teoria no
ofrece dilicultad la existencia continuada de organismos infe-
riores: porque la seleccion natural, & supervivencia de los mas
aptos, no implica necesariamente desarrollo progresivo; sola-
menle aprovecha la ventaja de aquellas variaciones qque surgen
v son de utilidad & cada eriatura en sus complejas relaciones
de vida. Y puede preguntarse jque ventaja, en tanto (ue nues-
tro juicio aleanza. habria para un animalculo infusorio ., para
un gusano intestinal , 6 para una lombriz, en estar alta-
mente organizado? Si no hubiera ventaja dejaria la seleccion
natural A estas formas sin mejorarlas, 6 mejorandolas muy
poco, v podrian permanecer por tiempo indelinido en su pre-
sente baja condicion. Y la geologia nos dice (que algunas for-
mas inferiores . como los infusorios y los rizopodos, han per-
manecido, durante un enorme periodo, poco mas O meénos en
su estado actual. Pero suponer que la mayor parte de las for-
mas inferiores exislentes ahora. no ha avanzado lo mis mi-
nimo desde la primera aparvicion de la vida, seria en extremo
temerario: porque todo naturalista que hava disecado alzguno
de los séres que estan hoy colocados muy bajos en la escala,
debe haber sido sorprendido porsu orzanizacion . realmente
maravillosa y llena de belleza.

C‘asilas mismasobscervaciones son aplicables, siconsideramos
los dilerentes grados de organizacion. dentro del mismo grupo
orande: porejemplo. en los vertebrados la coexistencia de ma-
miferos y peces, en los mamiferos la coexistencia del hombre
v del ornitoringuio, y en los peces la coexistencia del tiburon
v del amphioxus; cuyo ultimo pez, por la extrema simplicidad
de su estructura, se aproxima a las clases invertehradas. Pero
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losmamiferos y pecesapenas entran en competenciaentresi: iun
cuando mejorase la clase entera de mamiferos 6 ciertos miem-
hros de ella en el erado mas alto, ésto no los habia de llevar
A ocupar el puesto de los peces. Creen los lisiologos (ue el ce-
rebro necesita ser banado con sanere caliente para desarrollar
una gran actividad, y ésto requiere respiracion acrea ; asi es
(que los mamiferos de sangre caliente, cuando habitan en agua,
tienen la desventaja de tener que salir continuamente & la su-
perficie para respirvar. En los peces, los miembros de la fami-
lia del tiburon no tenderian & suplantar al amphioxus: porque
¢ste, segun me dice Fritz Miiller, tiene por solo companero
v competidor, en la infecunda costa del Brasil del Sur, un
anélide anomalo. Los tres 6rdenes inferiores de mamiferos, a
saber, los marsupiales, los desdentados y los roedores, coexis-
ten en la América del Sur, en la misma region que nu-
merosos monos, y probablemente tienen pocas relaciones unos
con otros. Aungque la organizacion en conjunto pueda haber
adelantado, y estar todavia muy adelantada en el mundo,
la escala presentard siempre muchos grados de perfeccion,
porque el adelanto de ciertas clases enteras, 6 de ciertos miem-
hros de cada clase, no lleva necesariamente & la extincion de
aquellos grupos con los cuales no entra en estrecha compe-
tencia. En algunos casos. como ya veremos mas adelante, for-
mas bajamente organizadas parecen haber sido conservadas
hasta hoy por habitar estaciones reducidas 6 peculiares, donde
se han visto sujetas & competencias ménos severas, donde su
escaso numero ha retardado la probabilidad de gue sufrieran
variaciones favorables.

Creo, finalmente, que muchas formas de organizacion in-
ferior existen ahora en el mundo por varias causas. Iin algu-
nos casos, porque nunca han surgido variaciones 6 diferen-
cias individuales, de una naturaleza favorable, para (ue la
seleccion natural obrara y las acumulara. Probablemente en
ningun caso ha bastado ¢l tiempo para la suma mayor posible
de desarrollo, Iin algunos pocos casos ha habido lo que debe-
mos Hamar retroceso de organizacion. Pero la principal causa
consiste en (que una organizacion elevada, para nada serviria
en condiciones muy simples de vida, y hasta es posible que
fuera nociva por ser de naturaleza mas delicada, y mas ex-
puesta & desarreglarse y destruirse.
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Volviendo la vista & la primera aurora de la vida, cuando
todos los séres organicos, segun creemos, presentaban la es-
{ructura mas simple, se ha preguntado: ;como nacieron los
primeros pasos en el adelanto 6 diferenciacion de las partles?
Mr. Herbert Spencer probablementecontestaria (ue tan pronto
como el organismo simple unicelular llegé por crecimiento 0
division &4 ser un compuesto de diversas células 6 sc unio i
cualquier superficie de apoyo, entraria en juego su ley de (ue
as unidades andlogas de un orden cualquiera se diferencian
»4 medida que sus relaciones con fuerzas incidentes sc hia-
seen diferentes.» Pero como no tenemos hechos (ue nos guien.
la especulacion sobre el asunto es casi inutil. Es, sin embargo,
un error suponer que no habria lucha por la existencia, ni selec-
cion natural, por consiguiente, hasta que hubieran sido produ-
cidas muchas formas: las variaciones en una sola especie que
habite una region aislada pueden ser ventajosas, y por esto ser
modificada la masa entera de individuos, 6 nacer a la vida dos
formas distintas. Pero como ya hice notar al terminar miintro-
ducecion, nadie debe sentir sorpresa por lo mucho (ue queda to-
davia sin explicar sobre el origen de las especies, si hacemos la
confesion debida de nuestra profunda ignorancia acerca de
las relaciones mutuas de los habitantes del mundo enlos tiem-
pos presentes y todavia mas en las edades pasadas.

Convergencia de caracter,

Mr. II. €. Watson piensa que yo he exajerado la importan-
cia de la divergencia de caracter (en la cual el aparentemente
cree sin embargol , y que la convergencia, ue asi podria
Hamarse, ha desempenado tambien su parte. Si dos especies
(ue pertenecen @ dos géneros distintos, aunque homogéneos.
hubiesen producido un gran numero de formas nuevas y di-
vergentes se concibe (ue éstas pudiesen aproximarse tanto las
unas # las otras, (que todas ellas fuesen clasificadas en el mismo
oénero; y de este modo convergerian en un sélo género los des-
cendientes de dos distintos. Pero seria en la mayor parte de
los casos temerario en extremo alribuir & convergencia una
semejanza intimay general de estructura en los descendientes
modificados de formas enteramente distintas. La figura de un
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cristal esta determinada solamente por las fuerzas molecula-
res, vV no es por lanto sorprendente que suslancias deseme-
jantes tomen algunas veces ln misma forma: pero en los séres
organicos debemos tener presente que la forma de cada uno
depende de una infinidad de relaciones complejas, es decir, de
las variaciones que han brotado, debidas éstas & causas dema-
sindo complicadas para inquiridas: depende tambien de la cla-
se de las variaciones que han sido conservadas 6 selectas, y
¢stas @ su vez de las condiciones fisicas ambientes, en mayor
crado todavia, de los organismos que rodean al sér y con
los cuales ha entrado en competencia. y por altimo, de-
pende de la herencia de innumerables progenitores. | (ue es
por si un elemento fluctuante) todos los cuales han tenido sus
lormas, determinadas tambien por relaciones icualmente com-
plejas. Iis increible que los descendientes de dos orcanismos
(que se hubiesen diferenciado en el origen de una manera mar-
cada, converjan nunca despues tan intiniamente (que puedan
lHecar a4 aproximarse de cerca i la identidad en toda su or-
canizacion completa. Sioesto hubiese ocurrido nos encontra-
riamos con la misma forma reproduciéndose en formaciones
ceologicas completamente separadas, con independencia de
loda concepeion wencrica: y la halanza de las pruebas se inclina
a lo contrario,

Mre. Watson ha objetado tambien que la accion continuada
de la seleccion natural unida & la divereencia de cardcter ten-
deriana hacer un numero indefinido de formas especilicas. 15n
cuanto se reficre & meras condiciones inorgdinicas, parece pro-
bable ue un numero suliciente de especies se adaptaria pronto
a loda diversidad considerable en calor, humedad. ete. : pero
picnamente admito que las relaciones muatuas de los séres or-
canivos son mas importantes: y como el numero de las espe-
cies en cualquier pais va creciendo. las condiciones orgdnicas
de vida deben hacerse cada vez mas complejas. En conse-
cuencia, a primera vista no parece (ue haya limite & la canti-
dad de diversiticacion provechosa en estructura, y por lo tanto
tampoco al nimero de especies que pudieran producirse. No
sabemos (ue est¢ completamente poblada de formas especi-
licas ni aun la region mas prolifica: en el cabo de Buena-Espe-
ranzay en Australia, donde vive tan asombroso nuumero de es-
pecies. muchas plantas europeas se han naturalizado. Pero la
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ceoloeia nos enseia que desde la primera parte del periodo ter-
ciario el niimero de especies de conchas no ha aumentado gran-
demented no haaumentado nada, lo mismo que el numero de
mamileros desde la mitad de dicho periodo: gqué es, pues. lo
(que estorba & un aumento indelinido en el numero de las espe-
cies? La cantidad de vida mo quicro decir el nimero de formas
ura]'muitinr:m. (que soporta una region necesila tener un Hmiiuf]m:
depende de sus condiciones fisicas: por lo lanto, si una regioi
est habitada por muchisimas especies, cada una 6 casi todas
estas especies estarin representadas por pocos individuos: v La-
les especies estaran expuestas al exterminio por las luctua-
ciones accidentales en la naturaleza de las estaciones 6 en el
numero de sus enemizos. El procedimiento de exterminio ¢n
casos semejantes seria vapido, micéntras (ue la produccion de
nuevas especies siempre tiene (ue ser lenta. Imaginese el caso
extremo de que hubiera en Inglaterra tantas especies como
individuos: el primer invierno rigororo, ¢l primer verano muy
seco causarian el exterminio de millares y millares de es-
pecies. Las especies raras—y loda especie se hace rarva si au-
menta indelinidamente el numero de especies en cualquicr
pais—presentaran, por el principio repetidamente explicado,
pocas variaciones favorables dentro de un periodo dados por
consicuiente, ¢l procedimiento de dar nacimiento a nuevas
plantas especilicas (quedaria asi retardado. Cuando sea lan rara
una especie, los cruzamientos consanguineos ayudaran a ex-
terminarla; piensan algunos autores ue ¢sta ha sido L eausa
de la degeneracion de los auroches en Lituania. del ciervo
rojo en Iscociay de los osos en Noruega, cle., ele. Por ultimo.
ven mi opinion ¢ste es el elemento mas importante, una espe-
cie dominante que yva ha devorado @& muchos competidores en
su pais tenderd @ esparvcirse v a suplantar & muchos mas. Alph.,
de Candolle ha demostrado que esas especies (ue se extienden
mucho tienden naturalmente @ extenderse muchisimo ; por
consecuencia tenderan a suplantar v a exterminar diversas es-
pecies en diversas regiones, estorbando de este modo el des-
ordenado aumento de formas especilicas en el mundo. Il doc-
lor Hooker ha demostrado recientemente (que en el angulo Sk,
de Australia, donde en apariencia hay muchos invasores de
lodas partes del globo, se ha reducido mucho el niimero de las
¢species endémicas australianas. No pretendo decir cuinto
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debe atribuirse 4 estas diferentes consideraciones: pero jun-
tamente deben limitar en cada pais la tendencia & unaumento
indefinido de formas especilicas.

Restimen del eapitulo.

Si bajo condiciones variables de vida presentan los séres or-
odnicos diferencias individuales en casi todas las partes de su
estructura, y esto no puede disputarse; si hay una lucha rigu-
rosa por la existencia debida & la proporcion geométrica do au-
mento en alguna época, estacion 6 afo, y esto tampoco puede
disputarse sériamente; considerando la infinita complejidad en
Jas relaciones de todos los séres orgdnicos entre si y con sus con-
diciones de vida, que causa una inflinita diversidad en estruc-
tura, constitucion y habitos que hande serles ventajosos, seria
un hecho muy extraordinario (ue jamas hubieran ocurrido va-
riaciones utiles parael propio bienestar de cada sér, de la misma
manera que han ocurrido tantas variaciones utiles para el hom-
bre. Pero si ocurren alguna vez variaciones ltiles para cual-
(uiersér organico, seguramentelos individuos por ellas caracte-
rizados tendran las mayores probabilidades de conservarse en la
lucha por la existencia; y por el fuerte principio de la herencia
tenderan éstos & producir descendencia semejantemente carac-
terizada. A este principio de conservacion, 6 i la supervivencia
delos mas aptos, he llamado seleccion natural. Conduce al me-
joramiento de cada criatura con relacion a sus condiciones or-
oanicas ¢ inorgdnicas de vida; por consecuencia, en la mayor
parte de los casos, & lo que pudiera considerarse como un ade-
lanto en la organizacion. A pesar de todo, las formas simples
¢ inferiores, tendran gran duracion si estan bien adaptadas &
sus simples condiciones de vida.

La seleccion natural, por el principio de que las cualidades
se heredan en edades correspondientes, puede modificar cl
huevo. la semilla 6 el cachorro tan ficilmente como el adulto.
Intre muchos animales, la seleccion sexual habrd prestado su
ayuda # la seleccion ordinaria, asegurando & los machos mas
vigorosos y mejor adaptados el mayor numero de descendien-
tes. La seleccion sexual dard tambien caractéres utiles a los
machos solamente en sus luchas 6 rivalidades con otros ma-
chos; v estos caractéres serdn transmitidos 4 un sexo solo 6.:
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los dos, segun la forma de herencia (ue prevalezea. Si la
seleccion natural ha obrado realmente asi al adaptar las va-
rlas formas de vida & sus diferentes condiciones y estaciones.
cosa es (que habrd que juzgar por el tenor general y niimero de
las pruebas en pro y en contra dadas en los capitulos siguientes.
Pero ya hemos visto que lleva consigo la extincion; y la geolo-
eia claramente declara cuanto ha hecho la extincion en la his-
toria del mundo. La seleccion natural tambien conduce & la
divergencia de cardcter; porque cuanto mis diverjan los séres
organicos en estructura, habitos y constitucion, tanto mis
puede sostenerse un nimero grande en la misma reeion, de lo
cual tenemos una prueba con mirar 4 los habitantes de cual-
(uier espacio pequeino y 4 las producciones naturalizadas en
Lierra extranjera. Por lo tanto, durante la modificacion de los
descendientes de una especie cualquiera, y durante laincesante
lucha de todas las especies para hacerse mas numerosas, cuanlo
mas diversilicados sean los descendientes, tantas mas probabi-
lidades tendran de consecuir el triunfo en la batalla por la vi-
da. De este modo, las diferencias pequeiias que distineuen # las
variedades de la misma especie tienden firmemente & aumen-
larse, hasta que igualan i las diferencias mas grandes que hay
entre especies del mismo género 6 dun de géneros distintos.
Hemos visto (ue las especies comunes extensamente difun-
didas y que ocupan vaslas regiones, pertenecientes 4 los oéne-
ros mayores, dentro de cada clase, son las que mdas varian: y
¢stas tienden a trasmitir 4 su modificada descendencia acuella
superioridad (ue ahora las hace dominantes en sus propios
paises. La seleccion natural, como acaba de observarse, con-
duce a la divergencia de cardcter y & mucha extension de las
lormas ménos adelantadas ¢ intermedias. Por estos principios
pueden explicarse la naturaleza de las alinidades v las distin-
ciones, generalmente bien delinidas, entre los innumerables
séres organicos de cada clase en todo el mundo. Es verdadera-
mente un hecho maravilloso, por mis que la familiaridad nos
haga no maravillarnos, que todos los animales y todas las
plantas en todo el tiempo y en todo el espacio estén relacio-
nados unos con otros en grupos subordinados 4 grupos, de la
manera que en todas partes los vemos, 4 saber: variedades de
la misma especie mas intimamente relacionadas: especies del
mismo genero ménos intima v desicualmente relacionadas.

1O
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formando secciones y subgéneros: especies de distintos géne-
ros mucho ménos relacionadas y géneros relacionados en di-
ferentes grados, formando subfamilias, familias, ordenes, sub-
clases y clases. Los diferentes grupos subordinados en una
clase no pueden ser colocados en una sola fila, pero parecen
apiniados alrededor de puntos, y éstos alrededor de otros pun-
tos, y asi sucesivamente en circulos casi interminables. Si las
especies hubieran sido creadas independientemente no hubiera
habido explicacion posible para esta clasificacion, que hoy se
explica porla herenciay por la accion compleja de la seleccion
natural, dela que resulta la extincion y la divergencia de ca-
racter como lo hemos visto graficamente en el diagrama.
Algunas veces han sido representadas las alinidades de todos
los séres de la misma clase por un gran arbol. Yo creo que
esta imagen es bastante verdadera. L.os renuevos verdes y Ho-
recientes pueden representar las especies que existen, y los
producidos durante anos anteriores pueden representar la larga
sucesion de especies extinguidas. En ada periodo de creci-
miento todos los retofios han tratado de ramilicarse en todas
direcciones y de sobresalir y matar A las ramas y renuevos (ue
los rodean. de la misma manera (ue las especies y los grupos
de especies han dominado en todos tiempos & otras especies en
la eran batalla por la vida. Los troncos divididos en grandes
ramas. éstas en otras cada vez mas pequenas, fueron tambien
en otro tiempo, cuando era el arbol joven, retonos [lorecientes:
v esta conexion de los brotes anticuos y actuales en los rami-
ficados brazos puede representar bien la clasificacion de todas
las especies extinguidas y vivas en grupos subordinados a otros
orupos. De los muchos retohos que (lorecieron cuando era el
Arhol mero arbusto, solamente dos 6 tres (que hoy son las ra-
mas grandes sobreviven todavia y soportan a las otras ramas:
lo mismo de las especies (ue vivieron durante periodos geolo-
zicos hace mucho tiempo pasados, muy pocos han dejado des-
cendientes vivos y modificados. Desde el primer crecimiento
del arbol, mas de una rama de todos tamanos se ha dele-
riorado y caido; y eslas ramas caidas pueden representar
aquellos ordenes, familias y oéneros enteros (ue no tienen
representantes vivos y nos son conocidos unicamente en el
ostado fosil. Del mismo modo ue de vez en cuando vemos
una ramita solitaria saliendo por la parte baja del tronco en
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un arbol, que por alguna circunstancia ha sido lavorecida y
todavia vive en aquel sitio, as{ tambien de vez en cuando
vemos un animal como el ornitorhynchus ¢ el lepidosiren
que en grado pequeno enlaza por sus afinidades # dos gran-
des ramas de vida, y que en la apariencia se ha salvado de
la competencia fatal por haber habitado un paraje protegido.
Como los retofios por el crecimiento dan lugar i otros retonos,
y estos cuando son vigorosos se ramifican y dominan por todos
lados & muchas ramas mas débiles, creo yo que ha sucedido
con el gran drbol de la vida que llena con sus ramas muerlas
v rotas la corteza de la tierra, cuya superlicie cubre consus ra-
milicaciones siempre extendiéndose y hermosas.
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CAPITULO V.

LEYES DE LA YARIACGION.

Ifectos del caanbio de condiciones.—Uso v falta de uso combinados con la se-
leceion natural; organos del vuelo y de la vision.—Aeclimatacion.—Variacion
correlativa.—Compensacion v économia del erecimiento.—Correlaciones fal-
sas.—Variabilidad de las estructuras multiples, rudimentarias ¢ inferiormente
organizadas.—Las partes desarrvolladas de una manera extraordinaria son su-
mamente variables: los caractéres especificos son mas variables que los gené-
ricos: los caracteres secundarios sexuales son variables.—las especies del
mismo género varian de una manera analoza.—Retrozeso 4 caracteres per-
didos hace mucho tiempo.—Resumen.

He haBlado hasta aqui como si las variaciones, tan comunes
v multiformes en los séres organicos en estado de domestici-
dad y no tan comunes en los silvestres, fuesen debidas 4 la
aasualidad. Innecesario es decir (que este término es completa-
mente inexacto y que solo sirve para reconocer paladina-
mente nuestra ignorancia de la causa de cada variacion par-
ticular. Creen algunos aulores que tanto compete al sistema
reproductivo producir diferencias individuales 6 ligeras des-
viaciones de estructura como hacer la criatura semejante @ sus
padres. Pero el hecho de que las variaciones y monstruosida-
des ocurran mucho mas frecuentemente en la domesticidad
(que en la naturaleza , y la mayor variabilidad en las especies
(que ocupan grandes extensiones (ue en aquellas que las ocu-
pan reducidas, parecen demostrar que la variabilidad se rela-
ciona generalmente con las condiciones de vida a que cada
especie ha estado expuesta durvante varias generaciones suce-
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sivas. En el primer capitulo intent¢ demostrar (ue el cambio
de las condiciones obra de dos maneras; directamente sobre
toda la organizacion 6 sobre ciertas partes de ella sélo, ¢ in-
directamente por medio del sistema reproductivo; en todos los
casos hay dos factores, la naturaleza del organismo que es
con mucho el mas importante de los dos, y la naturaleza de las
condiciones. La accion directa del cambio de éstas conduce a
resultados definidos 6 indefinidos. En el ultimo caso parece
(que la organizacion se vuelve plastica y tenemos mucha va-
riabilidad fluctuante. En el primer caso es tal la naturaleza
del organismo (ue cede fAacilmente cuando se le somele a cier-
tas condiciones, y todos 6 casi todos los individuos quedan
modilicados de la misma manera.

[5s muy diflicil decidir hasta qué punto los cambios de condi-
ciones como clima, alimento, ete., han obrado de una manera
definida. Hay razones para creer (ue en el curso del tiempo
los efectos han sido mayores que lo ue puede probarse con
claros testimonios. Pero sin riesgo podemos alirmar que las in-
numerables coadaptaciones complejas de estructura que vemos
en la naturaleza entre varios séres orgianicos, no pueden ser
atribuidas simplemente a esta accion. Fn los casos siguientes,
parece que las condiciones han producido algun ligero electo
definido: E. Forbes asegura que en su limite meridional las con-
chas que viven en agua de poco fondo, tienen un color mas vivo
(que las de la misma especie de mas al Norte 6 de mayor profun-
didad; pero esto no es siempre cierto. M. Gould cree que los pia-
jaros de la misma especie tienen colores mas vivos en una at-
moslera clara que cuando viven cerca de la costa 0 en las islas;
v Wollaston esta convencido de que la residencia cerca del mar
afecta alos colores de los insectos. Moquin-Tandon da una lista
de plantas (ue cuando crecen cerca de la playa tienen sus ho-
jas algun tanto carnosas, aunque creciendo [uera de este sitio
no las tienen nunca. Estos organismos, que varian ligeramente,
son interesantes, en cuanto presentan caracteres analogos a los
poseidos por las especies que estan encerradas en condiciones
semejantes.

Cuando la variacion tiene la mas pequenia utilidad para cual-
(quier sér, no podemos decir qué parte debemos atribuir a la ac-
cion acumulativa de la seleecion natural, y qué parte a la accion
definida de las condiciones de vida. Asi es hecho conocido de
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los peleteros que los animales de la misma especie tienen la
piel mas gruesay mejor, cuanto mas al Norte viven; gpero quicn
puede decir qué porcion de esta diferencia sera debida a que
los individuos mas abrigados hayan sido favorecidos y conscr-
vados durante muchas generaciones, y cuil la debida a la ac-
cion del rigor del clima? porque parece que el clima tiene al-
ouna accion directa en el pelo de nuestros cuadripedos domés-
licos.

Podrian citarse casos de variedades semejantes ¢ue se han
producido de la misma especie con condiciones de vida exter-
nas lo mas diferentes que pueda concebirse, y por olra parie,
de variedades desemejantes ue se han producido con las mis-
mas condiciones exlernas aparentemente. Ademas, todo natu-
ralista conoce innumerables casos de especies que se mantienen
ficles 0 que no varian de ninguna manera, aungue vivan en los
climas mas opuestos. Consideraciones como cstas me incli-
nan 4 no dar importancia i la accion directa de las condiciones
exteriores, y & darsela mds bien &4 una tendencia & variar, de-
bida & causas que ignoramos completamente,

Puede en un sentido decirse (que las condiciones de vida no
solamente causan la variabilidad, ya directa, ya indirectamen-
te, sino que de izual manera incluyen la seleccion natural; por-
que las condiciones determinansi ha de sobrevivir ¢sta ¢ aque-
lla variedad. Pero cuando el hombre es agente selector, clara-
mente vemos (ue los dos elementos de cambio son distintos: la
variabilidad estd hasta cierto punto excitada; pero es la-volun-
tad del hombre la (que acumula las variaciones en cierto senti-
do, y esta ultima causa la que motiva (ue sobrevivan los mas
aptos en el estado natural.

Efectos del mayor 6 menor uso de las partes, regidos por la seleccion
natural.

De los hechos & que se ha aludido en el capitulo I ecreo
que no puede quelar duda de que el uso en nuestros anima-
les domésticos ha fortificado y alargado ciertas partes y (ue
la falta de uso las ha disminuido, y que estas modilicaciones
se heredan. En la naturaleza libre no tenemos tipo de compa-
racion para apreciar los efectos del uso 6 falta de uso, porque
no conocemos las formas madres; pero muchos animales tienen
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estructuras (ue por la lalta de uso es como mejor pueden ex-
plicarse. Como ha observado el profesor Owen, no hay mayor
anomalia en la naturaleza que un pajaro que no puede volar,
y sin embargo, hay varios en este estado. Xl ganso de cabeza re-
donda de la América del Sur no puede hacer mas que batir con
sus alas lasuperlicie de las aguas, y las tiene casi en la misma
condicion que las del ganso domestico de Ayleshury: es cosa
notable que los pollos de esta ave puedan volar y que pierdan
este poder los adultos, segun Mr. Cunninghan. Como los pa-
jaros mas grandes que buscan su alimento en el terreno rara
vez remontan el vuelo, exceplo para escapar del peligro, es
probable que la condicion casi aptera de algunos piajaros ue
habitan ahora ¢ han habitado recientemente algunas islas
oceanicas en que no se conocen animales carnivoros, ha sido
motivada por la falta de uso; el avestruz habila, en verdad,
continentes y esti expuesto i peligros, de los cuales no
puede escaparse volando, pero puede defenderse coceando a
sus enemigos tan elicazmente como muchos cuadriapedos. Po-
demos creer que el progenitor del genero avestruz tenia ha-
bitos como los de la avutarda, y que como el tamano inmenso
de su cuerpo fu¢ aumentando durante generaciones sucesivas,
sus piernas se usaron mas y sus alas menos, hasta el punto de
hacerse incapaces de volar.

[[a observado Kirby (y yo tambien| que los tarsos anteriores.
0 pics, de muchos escarabajos peloteros machos, estanfrecuen-
temente desgajados; examino diez y siete ejemplares de su
propia coleccion y ni uno solo conservaba ni restos siquiera.
Iin el Oniles apelles los tarsos estan habitualmente tan perdi-
dos que se ha descrito a este insecto como f(alto de ellos. En
algunos otros géneros estan presentes, pero en una condicion
rudimentaria. En el Afeuehus 6 escarabajo sacrado de los
egipeios laltan por completo. No es cosa decidida hasta ahora
(que las mutilaciones accidentales puedan ser heredadas; pero
los casos notables observados por Brown-Sequard en los cochi-
nos de Guinea de efectos de las operaciones (ue sc heredan, debe
hacernos precavidos al nezar esta tendencia. De aquli (que seria
lal vez lo mis seguro considerar la completa falta de los tarsos
anleriores en el Aleuchus, v sucondicion rudimentaria en al-
ounos otros géneros, no como casos de mutilaciones heredadas
sino como debidas a los electos de una falta continuada de uso:
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pero como son muchos los escarabajos peloleros (ue se encuen-
tran generalmente con los tarsos perdidos, debe suceder esto al
principio de su vida, y por tanto, los tarsos no deben ser de
mucha importancia ni muy usados por estos insectos.

[in algunos casos podriamos fiacilmente atribuir al desuso
modificaciones de estructuras (ue son debidas totalmente, 6
en gran parte, & la seleccion natural. Mr. Wollaston ha descu-
hierto el hecho notable de (que de 550 especies de coledpteros
(que habitan la isla de Madera hoy se conocen mas|, 220 tie-
nen tan pocas alas que no pueden volar. v que de los 2V
eéneros endémicos, nada ménos que 23 tienen todas sus espe-
cies en este estado. Alzunos hechos, & saber: que los escara-
bajos, en muchas partes del mundo, son con frecuencia arras-
trados por el viento al mar, donde perecen; que los de
Madera, sezun observd Mr. Wollaston, estin muy escondidos
hasta que calma el viento y el sol brilla; ue la proporcion
de los que no tienen alas es mayor en los deserta, expucs-
tos al viento, que en la misma isla de Madera; y especial-
mente el hecho extraordinario en (ue insiste mucho Mr, Wo-
llaston, de que ciertos grandes grupos de escarabajos. en
otras partes excesivamente numerosos, (ue requieren abso-
lutamente el uso de sus alas, faltan casi por completo en la
isla; estas diversas consideraciones me hacen creer (ue el
estado aptero de tantos escarabajos en Madera, es principal-
mente debido & la accion de la seleccion natural, combinada
probablemente con el desuso. Porque durante muchas gene-
‘aciones sucesivas, cada escarabajo que volara ménos, ya
por tener sus alas un poco ménos perfectamente desarrolladas
0 ya por habito indolente, habra tenido mas probabilidades de
sobrevivir y de no ser arrojado por el viento al mar] y, por
otra parte, aquellos que mias prontamente remontaron cl
vuelo. habran sido mas & menudo los arrastrados al mar por
¢l viento, y por consiguiente destrozados.

l.os insectos en la isla de Madera que no se alimentan en cl
terreno v ue, como ciertos coleopteros v lepidopteros que se
alimentan de flores, necesitan habitualmente usar de sus alas
para procurar la subsistencia, tienen éstas, como Mr. Wollas-
ton sospecha, mas bien alargadas que reducidas. Esto es com-
pletamente compatible con la accion de la seleccion natural,
Porque cuando un insecto nuevo llegara por primera vez i la
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isla, la tendencia de la seleccion natural a agrandar ¢ a redu-
cir sus alas, dependeria de sise salvaba mayor numero de indi-
viduos combatiendo victoriosamente los vientos 6 desistiendo
hasta de intentarlo y volando rara vez 6 nunca. Lo mismo que
los marineros que naufragaron cerca de una costa; hubiera
sido mejor para los buenos nadadores poder nadar todavia
mas y hubiera sido mejor para los malos nadadores no haber
sabido nadar nada y haberse ido a pique de una vez con el
harco.

[.os ojos de los topos y de algunos roedores mineros, son
rudimentarios en tamano; en algunos casos estan completa-
mente cubiertos por pellejo y pelos. Este estado de los ojos, es
probable que sea debido a la reduccion gradual determinada
por el desuso, pero quizas esta ayudado por la seleccion natu-
ral. En la América del Sur, un roedor minero, el tucotuco 6
('fenomys, tiene aun costumbres mas sublerrancas (ue las del
topo: y me asegurd un espaiol, que los cogia @ menudo, que
frecuentemente eran ciegos. Uno que yo tuve vivo, lo era cier-
tamente, siendo la causa, como se vi6 al disecarlo, una infla-
macion de la membrana nictante. Como la inflamacion fre-
cuente de los ojos, debe ser nociva para cualquier animal, y
como los ojos no son verdaderamente necesarios a los anima-
les (que tienen habitos subterraneos, una reduccion en su ta-
mano con la adhesion de los parpados y el crecimiento de piel
sobre ellos. pueden, en tal caso, ser una ventaja; y si asi es, la
seleccion natural ayudaria a los efectos de la falta de uso.

Bien sabido es que diversos animales pertenecientes a las
clases mas distintas ue habitan las cuevas de Carniola y de
Kentucky son ciegos. Iin algunos de los cangrejos queda el pe-
dinculo (ue sostiene al ojo, cuando ya el ojo no existe. Alli
esta el pié para el telescopio, aunque el telescopio y sus crista-
les se han perdido. Como es dificil imaginar que los ojos, aun-
(ue inttiles, puedan ser de ningun modo nocivos i los anima-
les que viven en la oscuridad, puede atribuirse su pérdida &
desuso en uno de los animales ciegos, a4 saber: las ratas de ca-
verna (Neoloma), de las cuales fueron cogidas dos por el pro-
fesor Silliman & cosa de media milla de distancia de la boca
dela caverna, y por consiguiente no en las partes mas profun-
das; los ojos estaban lustrosos y eran de gran tamano; estos ani-
males, segun me informa el profesor Silliman, despues de ha-
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ber estado expuestos por cerca de un mes 4 una luz graduada,
adquirieron una vaga percepeion de los objetos.

Dificil es imazinar condiciones de vida mas semejantes que
las de profundas cavernas de piedra caliza en un clima proxi-
mamente semejante; de tal modo, qque de acuerdo con la anti-
oua teoria de que los animales ciegos han sido creados separa-
damente para las cavernas americanas y europeas, deberia es-
perarse una semejanza muy grande en su organizacion y alini-
dades. Mirando las dos [aunas enleras se ve que no sucede asi
ciertamente; y con respecto a los insectos solo, ha observado
Schiodte: «estamos privados, por consiguiente, de considerar
el fen6meno entero de otro modo que como algo puramente lo-
cal, v la semejanza que hay en unas pocas formas entre la
cueva del Mammoth, en Kentucky, y las cuevas de Carniola de
otro modo que como clarisima expresion de esa analogia que
subsiste generalmente entre las faunas de Europa y de la
America del Norte.» Sezun mi opinion debemos suponer que
los animales americanos que tienen en la mayor parte de los
casos la vista ordinaria, emigraron lentamente y por gencra-
ciones sucesivas desde el mundo exterior a los retiros cada vez
mas profundos de las cavernas de Kentucky, como lo hicicron
los animales europeos a las- cavernas de Europa. Alguna
pruebha tenemos de esta graduacion de costumbre; porque como
observa Schiodte: «consideramos las faunas subterraneas como
peqquenas ramilicaciones, que han penetrado enla tierra, de las
faunas geograficamente limitadas de las regiones adyacentes,
y que a medida que han descendido & la oscuridad se han aco-
modado a las circunstancias que les rodeaban. Animales no
muy diferentes de las formas ordinarias preparan la transicion
desde la luz a la oscuridad. Vienen en seguida los que estan
formados para la media luz, y por tltimo, los destinados a os-
curidad total y cuya formacion es completamente peculiar.»
[istas observaciones de Schiodte, compréndase bien que no se
aplican a la misma sino a distintas especies. Cuando un ani-
mal haya llezado despues de generaciones sin numero a los
retiros mas profundos, la falta de uso habri destruido mas 6
ménos perfectamente sus ojos segun esta opinion, y la seleccion |
natural habra tal vez efectuado otros cambios, tales como un
aumento en la longitud de las antenas 6 palpas como compen-
sacion a la ceguera. A pesar de tales modilicaciones podria-
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mos esperar todavia ver en los animales de caverna de Amé-
rica alinidades con otros habitantes de aquel continente, y en
los de Europa con los del continente europeo. Asi sucede con
algunos de los animales de caverna de América seeun me dice
el profesor Dana: v aleunos de los insectos de caverna de Hu-
ropa son muy inmediatos i aquellos que hay en el pais circun-
dante. Seria dificil dar una explicacion racional de las afinida-
dades de los animales ciegos de caverna con los otros habitan-
tes de los dos continentes segun la opinion ordinaria de Ia
creacion independiente. Que aleunos de los habitantes de las
cavernas del Antiguo v del Nuevo Mundo estén intimamente
relacionadas, podriamos haberlo esperado por la relacion bien
conocida (ue existe en la mayor parte de sus demas produc-
ciones. Como se encuentra con abundanecia en rocas sombrias.
(que estan Icjos de las cavernas, una especie cieea de Bath 1) s-
cia, la pérdida de la vista en la especic de caverna de este gé-
nero no ha tenido probablemente relacion con su oscura mo-
rada, porque es natural que un insecto ya privado de la vista
pueda adaptarse desde luego & las cavernas oscuras. Otro gé-
nero ciego, Anophthalinus, ofrece esta peculiaridad notable:
(que las especies, segun observa Mr. Murray, no se han encon-
trado todavia en ninguna parte fuera de las cavernas, y sin
embargo son distintas las que habitan las diferentes cuevas de
Furopa y Amcrica; pero es posible que los progenitores de es-
tas diferentes especies mientras que tuvieron ojos se hayan ex-
tendido en otros tiempos sobre los dos continentes, y (que desde
entonces se hayan extinguido en todas partes excepto en los
sitios retirados (ue hoy ocupan. Léjosde sentir sorpresa por
(que algunos de los animales de caverna sean muy anomalos,
como Agassiz ha notado con respecto al pez ciego, el Amblyop-
818, y como sucede refiriéndonos a los reptiles de Furopa con
el ciego Profeo, lo unico (ue me sorprende es que no se ha-
van conservado mas restos de la vida antizua, teniendo en
cuenta la competencia ménos severa a (ue los escasos habitan-
tes de estas oscuras mansiones habran estado expuestos.

Aclimatacion.

Lia costumbre es hereditaria en las plantas como en el pe-
riodo de florecer, en el tiempo de sueno, en la cantidad de
lluvia necesaria para (que germinen las semillas, ete., y esto
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me lleva & decir unas pocas palabras sobre la aclimatacion.
Como es comun en extremo (ue las especies distintas de un
mismo género habiten paises cilidos v (rios, si fuese verdad
(que todas las especies del mismo 2énero descienden de una
sola forma madre, preciso es que la aclimatacion se haya elec-
tuado convenientemente durante un largo transcurso de des-
cendencia. Fs notorio ue cada especie esta adaptada para el
clima en que nace; las especies de una region drtica y aun de
una region templada, no pueden sufrir un clima tropical y vi-
ceversa. Tambien hay muchas plantas suculentas (ue no pue-
den sulrviv un clima hiimedo. Pero se exagera mucho el grado
de adaptacion de las especies @ los climas en que viven. Pode-
mos deducir esto de nuestra frecuente imposibilidad de pre-
decir si una planta importada vivira 6 né en nuestro clima, y
por el nimero de plantas y animales traidos de otros paises
diferentes que estin aqui en perfecto estado de salud. Hay ra-
zon para creer que las especies en un estado natural estin es-
trechamente limitadas en su extension por la competencia de
otros séres organicos, tanto 6 mas que por la adaptacion a
climas particulares. ’ero sea 6 no muy rigorosa esta adapta-
cion en la mayor parte de los casos. lenemos pruchas de que
ciertas plantas se habittan naturalmente hasta cierto punto
diferentes temperaturas: eslo es, que se aclimatan : asi los
pinos v rododendrones. criados con semillas reunidas por el
Dr. Hooker, de las mismas especies ue erecen en las diferen-
tes alturas del Himalaya, poseian en este pais aplitudes de cons-
litucion diferentes para resistiv el frio. Mr. Thwaites me in-
forma que ha observado hechos semejantes en Ceylan: obser-
vaciones anilogas ha hecho Mr. I1. €. Walson en las especies
curopeas de plantas traidas de las Azores a Inglaterra, y podria
citar otros casos. Con respecto & los animales podrian presen-
tarse algunos ejemplos auténticos de especies (ue se han ex-
lendido largamente dentro de tiempos historicos desde latitu-
des mas friag 4 otras mas calidas v viceversa: pero no sabe-
mos positivamente (ue estos animales estuvieran estrictamente
adaptados 4 su clima natal aunque en todos los casos ordina-
rios suponemos que ast sucederia: ni sabemos tampoco que
despues se hayan aclimatado especialmente 4 sus nuevas resi-
dencias, de tal modo ue estén mejor dispuestos para ellas
(que en un principio lo estuvieron.
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Como podemos inferir que nuestros animales domésticos
fueron escogidos en su origzen por el hombre incivilizado, 4
causa de ue eran utiles, y porque criaban sin obsticulos es-
tando cautivos, y no porque se les encontrase despues capaces
de ser trasportados muy l¢jos, la capacidad comun y extraor-
dinaria que tienen nuestros animales domésticos, no sola-
mente para soportar los climas mas diferentes, sino de ser en
ellos perfectamente fértiles, lo c¢ual es mucho mas todavia.
puede usarse como un argumento de (ue una gran proporcion
de los demas animales que hoy se encuentran en un estado
silvestre, podrian facilmente ser conducidos & climas comple-
tamente distintos. No debemos, sin embargo, llevar demasiado
I¢jos el anterior argumento, teniendo en cuenta que probable-
mente algunos de nuestros animales domésticos proceden de
varios troncos silvestres. Las sangres, por ejemplo. de un lobo
tropical y de otro artico, pueden tal vez estar mezeladas en
nuestras castas domesticas. La rata y el raton no pueden con-
siderarse como animales domeésticos: pero por el hombre han
sido trasportados & muchas partes del mundo. y ocupan ahora
extension mas grande que ningun otro roedor, porque viven
en el frio clima de Feroe al Norte, y de las Falklands al Sur,
y en mas de una isla de las zonas térridas. De aqui que la
adaptacion 2 un clima especial pueda considerarse como una
cualidad prontamente ingerta en una gran flexibilidad innata
de la constitucion, comun & la mayor parte de los animales.
Segun esta opinion, la capacidad que el hombre mismo y sus
animales tienen para sufrir los climas mds diferentes, y el he-
cho de que el elefante y el rinoceronte extinguidos hayan so-
portado en otro tiempo un clima glacial, mientras que las es-
pecies que hoy viven son todas tropicales ¢ sub-tropicales en
sus habitos, no deben de considerarse como anomalias, sino
como ejemplos de una flexibilidad de constitucion muy co-
nun, puesta en accion en circunstancias peculiares.

Iis una cuestion oscura la de saber qué parte de la aclima-
tacion de las especies & cualquier clima particular es debida
al mero habito, y qué parte & la seleccion natural de varie-
dades que tengan diferentes constituciones innatas, y (ué
parte 4 ambas causas combinadas. Que el habito 6 la costum-
bre tiene alguna influencia, debo creerlo, ya por analogia, y:
por el incesante aviso dado en las obras de agricultura, dun
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en las antiguas enciclopedias de la China, de ser muy preca-
vidos al trasportar animales de una localidad & otra. Y como
no es probable que el hombre hubiese conseguido escoger tan-
tas castas y subcastas con constituciones especialmente ido-
neas para sus propias localidades ; el resultado , & mi juicio,
debe de ser debido al habito. Por otra parte, la seleccion na-
tural tenderia inevitablemente & conservar aquellos indivi-
duos que nacieran con constituciones mejor adaptadas al pais
en (ue habitan. En los tratados sobre muchas clases de plan-
tas cultivadas, se dice que ciertas variedades soportan mejor
que otras ciertos climas: esto esta brillantemente demostrado
en las obras publicadas en los Estados-Unidos sobre los arbo-
les frutales, en las cuales se recomiendan habitualmente cier-
tas variedades para los Istados del Norte, y otras para los del
Sur; y como la mayor parte de estas variedades son de origen
reciente, no pueden deber al habito sus diferencias constitu-
cionales. El caso de la pataca 6 tupinambit (helianthus tubero-
sus), que no se¢ ha propagado nunca en Inglaterra por me-
dio de la semilla, y de la cual, por consiguiente, no se han
producido nuevas variedades, ha sido siempre presentado
como prueba de (ue su aclimatacion no puede hacerse por-
(que esti ahora tan tierna como siempre lo estuvo. El caso
tambien de la judia ha sido citado & menudo con parecido
propdsito y con mucho mayor peso; pero hasla que alguno
siembre durante una veintena de generaciones sus judias tan
temprano, que una grandisima proporcion quede destruida
por las heladas, y luego guarde semilla de las pocas que so-
brevivan, cuidando de impedir los cruzamientos aceidentales.
v luego otra vez saque semilla de estos semilleros con las mis-
mas precauciones, no puede decirse que se haya hecho el ex-
perimento. Y no se suponga (ue nunca aparecen diferencias
en la constitucion de las judias de semillero, porque se ha pu-
blicado una relacion sentando cuinto mas vigor tienen unos
renuevos (ue otros, v yo mismo he observado casos.

in suma, podemos concluir (ue el habito 6 ¢l uso, y la falta
de uso, han desempenado en algunos casos una parte conside-
rable en la modilicacion de la constitucion y estructura; pero
que los efectos se han combinado con frecuencia mucho, y al-
eunas veces han sido dominados por laseleccion natural de va-
riaciones innatas.
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Variacion correlativa.

Por esta expresion quiero signilicar que toda la organi-
zacion esta tan enlazada durante su crecimiento y desar-
rollo, (que cuando ocurren en alzuna parte ligeras variaciones y
se acumulan estas por la seleccion natural, se modilican otras
partes tambien. s este un asunto muy importante, de un modo
imperfectisimo entendido, y & no dudarlo, se confunden con
[acilidad clases de hechos completamente distintos. Veremos
muy pronto (ue la simple herencia tiene & menudo la aparien-
cia lalsa de correlacion. Uno de los casos mds evidentes es que
las variaciones de estructura (ue se originan en los parvulos 6
larvas, tienden naturalmente & afectar la estructura del animal
adulto. Las diversas partes del cuerpo (ue son homologas, v
(que en un periodo embrionario temprano son idénticas en es-
tructura y estan necesariamente expuestas a4 condiciones seme-
Jantes, parecen evidentemente sujetas 4 variar de igual mane-
ra: esto lo vemos en los costados derecho ¢ izquierdo del cuerpo.,
(que varian de igual modo: en las patas delanteras v traseras, y
aun en las (uijadas y miembros que varian juntos; porque creen
algunos anatomicos que la quijada inferior es homologa con los
miembros. Yo no dudo de que estas tendencias puedan ser do-
minadas mas 6 ménos completamente por la seleceion natural:
ast exislio una vez una familia de ciervos que so6lo tenian en
un solo lado mogotes: y si esto hubiera sido de una gran utili-
dad parva L casta, probablemente la seleccion lo hubiera hecho
permanente.

Lias partes homologas, como lo han observado algunos au-
tores. tienden & la coherencia; esto se ve &4 menudo en las
plantas monstruosas: y nada es mas comun que la union de
partes homologas en las estructuras normales como en la
union de los pétalos dentro de un tubo. Las partes duras alec-
lan al parecer a las partes blandas adyacentes: algunos autores
opinan (ue en los pajaros la diversidad en la forma del pélvis
causa la diversidad notable en la forma de los rifiones. Creen
otros que la forma del pélvis en la madre humana influye por
la presion en la forma de la cabeza del nino. En las culebras.
seaun Schlegel. Ia forma del cuerpo y la manera de tragar de-
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terminan la posicion y la forma de algunas de las mas impor-
lantes visceras.

La naturaleza de la relacion es con frecuencia completa-
mente oscura. M. Is. Geolfroy Saint-Hilaire, ha observado con
insistencia que ciertas malas conformaciones frecuen lemente, y
(que otras raramente, coexisten sin (ue podamos asignar nin-
2unarazon. jQuehay massingular que la relacion (que existe en
los gatos entre el color blanco completo y los ojos azules con la
sordera, 0 entre el color de concha de tortuga, v las hembras:
o en las palomas, entre sus piés calzados y la membraira entre
los dedos exteriores, 6 entre la presencia de mis 6 ménos tlojel
cn los pichones cuando salen del huevo con el color (que ha
de tener su pluma; 6 tambien la relacion entre el pelo y
dientes en el desnudo perro turco, aunque aqui sin duda entra
en juego la homologia? Con respecto 4 este tiltimo caso deo
correlacion ereo que apenas puede ser accidental, (que los dos
ordenes de mamiferos que son mas anormales en su envoltura
termal, & saber: los cetdceos (ballenas) y los desdentados -
madillos, ete.), son igualmente en su conjunto los mis anor-
males en sus dientes; pero esta regla tiene tantas excepeiones
como ha observado Mr. Mivart, que por lo mismo es de poco
valor.

No conozco un caso mias propio para demostrar la impor-
lancia de las leyes de correlacion y variacion independiente-
mente de la utilidad, y, por lo tanto, de la seleccion natural
(que el de la diferencia entre las flores exteriores ¢ interiores
de algunas plantas compuestas y umbeliferas. Todo ¢l mundo
conoce la diferencia entre las florecillas del centro y las del
radio de la margarita, por ejemplo, y esta diferencia va & me-
hudo acompanada de una atrofia completa 6 parcial de los
‘organos reproductivos. En algunas de estas plantas difieren
lambien las semillas en figura y cinceladura. Estas diferencias
se han atribuido algunas veces & la presion en las florecillas
de las involueras 6 en su miitua presion: y la forma de las
semillas en las florecillas periféricas de algunas compuestas
dpoyan esta idea; pero en las umbeliferas no son, de ningun
modo, segun me informa el Dr. Hooker, las especies ¢ las
cabezas mds densas las que mds [recuentemente varian en sus
llores interiores y exteriores. Podia haberse creido ((ue el des-
arrvollo de los pétalos periféricos, por sacar el alimento de los

11
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organos reproductivos, es causa de su atrofia; pero no pucde
creerse que sea esta la inica causa porgue en alcunas com-
puestas difieren las semillas de las (lorecillas interiores y ex-
leriores sin que haya diferencias en las corolas. Iis posible que
oslén estas varias diferencias en conexion con la diferente
alluencia de alimento hacia las [lores centrales y externas:
cuando ménos, sabemos (ue en las llores irreculares, aquellas
(que estan mas cerca del ¢je, estan mas sujetas a la peloria, es
decir, 4 ser anormalmente simetricas. Puedo anadir, como
un ejemplo de este hecho y como un €aso sorprendente de cor-
relacion, que en muchos pelargoniums los dos  petalos supe-
viores en la flor central del ramo, pierden & menudo sus man-
chas de color mas oscuro; y cuando esto ocurre, el neclario
adherente esta completamente abortado; la flor central se vuelve
de este modo pelorica 6 regular. Cuando falta el color en uno
solo de los dos pétalos superiores, el nectorio no esta abortado,
pero si muy acortado.

Clon respecto al desarrollo de la corola, la idea de Spren-
oel de que las florvecillas periféricas sirven para atracr a los
inscetos cuyo concurso es altamente venlajoso para la fecun-
dacion de estas plantas, es muy probable; y si es asi, la selec-
cion natural puede haber entrado en juego. I’ero con respecto
4 las semillas, parece imposible que sus diferencias en figura,
(que no estan siempre en relacion con diferencia alguna de la
corola, puedan ser de modo alguno venlajosas. Sin embargo, en
las umbeliferasson deimportancia tan aparente estasdiferencias
(las semillas son algunas veces ortospermes cn las flores exte-
riores y celospermes en las centrales!, que el mayor de los De
Candolle fund6 sus principales divisiones de orden, en eslos
caracteres. De aqui que modilicaciones de estructura conside-
radas de eran valor por los sistemalticos, puedan ser completa-
mente debidas 4 las leyes de variacion y correlacion, sin ser-
vir por tanto, al ménos en lo (ue podemos juzzar, de utilidad
aleuna para las especies.

Podemos atribuir falsamente a la variacion correlativa es-
Lrnefuras (que son comunes A ornpos enteros de especies y que,
on suma. son debidas simplemente & la herencia; porgue
an antiguo progenitor puede haber adquirido por medio de la
seleceion natural, aleuna modificacion en la estructura, y des-
pues de miles de generaciones, aleuna otra modilicacion inde-



COMPENSACION DE CRECIMIENTO 163

pendiente; y estas dos modificacionos trasmitidas a todo un
grupo de descendientes con diferentos habitos, serian juzza-
das naturalmente como correlacionadas de un modo necesa-
rio. Otras correlaciones hay (que parecen debidas & la manera
en que solo la seleccion natural puede obrar. Por ejemplo.
Alph. de Candolle ha observado que las semillas aladas no se
encuentran nunca en frutos que no abren: yo explicaria esta
regla por la imposibilidad de que las semillas puedan vol-
verse gradualmente aladas, por medio de la seleccion natural,
dménos que las cipsulas estuviesen abiertas; porque sélo en
esle caso podrian las semillas ([ue estuvieran un poco mejor
adaptadas para flotar con el viento, adquirir una venlajasobre
olras menos bien dispuestas para una dispersion grande,

Compensacion y economia de erecimiento.

Geolfroy el mayor y (ioethe exponian casi al mismo Liempo
su ley de compensacion 6 balance dol crecimiento ; porque
como Goethe lo expresaba, 1a naturaleza esta obligada 4 eco-
nomizar por un lado para gastar por otro. Yo creo que esto es
verdad hasta cierto punto para nuestras producciones domes-
licas: si la nutricion acude # una parte o a un dreano con exceso
raro es que alluya, al ménos con exeeso, hacia otra parte: es
dificil obtener una vaca que dé mucha leche y engorde sin di-
licultad. Las mismas variedades de la col no dan abundante y
nutritivo follaje y copiosa provision de semillas aceitosas.
Cuando las semillas de nuestros rutos se atrofian, el fruto
zana mucho en tamano y calidad. En nuestras aves de corral,
ina mona de plumas en la cabeza va ceneralmente acompi-
da de una disminucion en la cresta, y una barba larga por
una disminucion en las cartinculas. Para las especies en el es-
lado silvestre no puede sostenerse que la ley es de aplicacion
tniversal; pero muchos buenos observadores, mis especial-
mente, los botanicos, creen en su verdad. Yo, sin embareo, no
presentare aqui ejemplos, porque dificilmente veo medioaleuno
de distinguir entre los efectos de (que una parte se desarrolle
rrandemente por medio de la seleccion natural, y de que otra
Parte inmediata se reduzea por este mismo procedimiento, o por
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¢l desuso, y de otro lado, que la retirada de nutricion de una
parte sca debida al exceso de crecimiento en otra parte in-
mediata.

Sospecho tambien (ue algunos de los casos (ue se han pre-
sentado, y del mismo modo otros hechos mas, pueden ser fun-
didos en un principio comun mas general, & saber: (que la
<oleccion natural estd tratando de continuo de economizar lo-
das las partes de la organizacion. Si por un cambioen las condi-
ciones de vida, una estructura, antes Gtil, se hace ménos util,
su disminucion sera favorecida, porque aprovechard al indivi-
duo no desperdiciar su nutricion en levantar una estructura
inttil. Solamente de este modo puedo entender un hecho que
me 1lamé mucho la atencion estando examinando cirripedos,
y del cual podrian presentarse muchos casos analogos, a saber:
(que cuando un cirripedo es parasito en el interior de otro cir-
ripedo, y por lo tanto esti protegido, pierde mas O menos cont-
pletamente su propia concha. Bsto sucede con el Ibla macho,
y de un modo verdaderamente extraordinario con el Proteo-
lepas, porque la concha en todos los demas cirripedos se com-
pone de los tres importantisimos segmentos anteriores de la ca-
beza. enormemente desarrollados y provislos de grandes ner-
vios y musculos; pero en el pardsito y cubierto Proteolepas,
loda la parte anterior de la cabeza se reduce & un simple rudi-
mento unido a las fases de las antenas prehensiles. Ahora
bien; la economia de una estructura erande y compleja,
cuando se ha hecho supérflua ésta, seria una ventaja decidida
para cada individuo sucesivo de la especie; porque en la
lucha por la existencia & que todo animal esta expuesto, len-
dra mas probabilidades de sostenerse ¢l que ménos nutricion
desperdicie.

De este modo creo yo que tendera la seleccion natural & re-
ducir con el tiempo una parte de la organizacion, tan pronto
como llegue & ser supérflua por un cambio de habitos, sin que
de nincuna manera motive esto que olra parte se desarrolle
en un grado correspondiente. Y por el contrario, que la selec-
cion natural puede conseguir perfectamente desarrollar mu-
cho un 6rgano sin que sea requisito indispensable la reduc-
cion de otra parte adyacente como com pensacion necesaria.
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Las estrueturas multiples rudimentarias y de baja organizacion, son
variables,

Parece ser regla general, como lo ha hecho ver Is. Geoffroy
Saint-Hilaire para las variedades y especies, que cuando una
parte 0 organo estd muchas veces repetido en el mismo in-
dividuo [como las vértebras en las culebras y los estambres en
las (lores poliandras) el niimero es variable, mic¢nlras que cs
constante cuando se repite ménos aquella misma parte 0 6r-
oano. Bl mismo autor y alzunos botanicos ademas han notado
(que las partes multiples estin sujetas en extremo a variar de
estructura. Como la «repeticion vegetativa,» paraservirme de
la expresion del profesor Owen, es senal de organizacion baja,
las observaciones que anteceden estan de acuerdo con la opi-
nion comun de los naturalistas, de (que los séres (que ocupan un
lugar inferior en la escala de la naturaleza son mas variables
(que los (que estin mas altos. Presumo que la inferioridad sig-
nifica aqui que las diversas partes de la organizacion han sido
poco & nada especializadas para funciones parficulares: y
miéntras que la misma parte tiene que desempenar diferentes
trabajos, podemos quizis ver porqué tiene cue ser variable,
esto es, porque la seleccion natural no ha conservado 6 des-
echado las pequenas desviaciones de forma tan cuidadosamente,
como cuando la parte tiene que servir para un unico y espe-
cial propésito. Del mismo modo que una hoja de navaja que
tiene (ue cortar toda clase de cosas puede ser de una forma
cualgquiera; miéntras que un instrumento para aleun obhjeto
particular necesita ser de una forma tambien particular. La
seleccion natural, no hay que olvidarlo nunca, puede obrar
solamente en ventaja de cada sér y valiéndose de ésta.

Las partes rudimentarias, como esti generalmente admitido,
son propias para ser en extremo variables. Tendremos (ue vol-
ver sobre este punto; agqui solo anadiré que su variabilidad pa-
rece ser ¢l resultado de su inutilidad, y por consecuencia de
(que la seleccion natural no haya tenido el poder de estorbar
las desviaciones de su estructura.
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Una parte desarroliada de un modo extraordinario en cualquier
especie, comparada con la misma parte en especies inmediatas, tiende
a s>r muy variable,

IHace algunos anos que me llamd mucho la atencion una ob-
servacion referente & este punto hecha por Waterhouse. El pro-
fesor Owen parece haber llegado tambien @ una conclusion
muy semejante; no hay que esperar convencer & nadie de la
verdad de la proposicion supradicha sin dar la larga legion de
hechos que yo he reunido y (ue no es posible introducir aqui.
Yo puedo unicamente exponer mi convencimiento de que es
una regla de gran generalidad. No ignoro algunas causas de
crror; pero espero (ue las he tenido en cuenta como es debido.
Iintiendase bien ¢ue la regla no se aplica de ninguna manera
a una parte, auncque est¢ desarrollada de un modo desacos-
tumbrado, & ménos que lo esté asi so6lo en una especie 6 en
unas pocas especies en comparacion con la misma parte en
muchas especies muy inmediatas. Asi el ala de un murciélago
es una estructura anormalisima en la clase de los mamiferos;
pero la regla no puede aplicarse aqui porque todo el grupo de
murciclagos tiene alas; se aplicaria solamente si una de las es-
pecies tuviera las alas desarrolladas de una manera notable en
comparacion con las otras especies del mismo género. La re-
ola se aplica con mucha [uerza en el caso de caracteres sexua-
les secundarios cuando estan desplegados de una manera innsi-
tada. LIl término caracteres sexuales secundarios usado por
[Hunter se reliere a los caracteres (que estan unidos & un sexoy
(que no tienen (ue ver directamente con el acto de la repro-
duccion. La regla se aplica a machos y hembras; pero mas ra-
amente a las hembras porque estas ofrecen con ménos frecuen-
cia notables caracteres sexuales secundarios. Que la regla sea
tan claramente aplicable en el caso de caracteres sexuales se-
cundarios, puede ser debido a la gran variabilidad de estos ca-
racteres, ya se manitiesten 0 no de un modo inusitado, sobre
cuyo hecho creo yo ue no puede haber duda. Péro que nues-
tra regla no se reduce 4 los ecaraclerss sexuales sccundarios,
claramante se demuestra en el caso de los cirripedos herma-
froditas; yo atendt particularmente & la observacion de Wa-
terhouse cuando estudié este orden, y estoy plenamente con-
vencido de que la rezla casi siempre se verilica. En otra obra
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dare una lista de todos los casos mas notables: aqui solo pre-
sentare uno ue es ejemplo de la regla en su aplicacion mas
grande. Las valvulas operculares de los cirripedos enanos (har-
nacles de roca) son en toda la extension de la palabra estruc-
turas muy importantes, y se dilerencian poquisimo aun en los
distintos generos; pero enlas diversas especiesde un género Pir-
coma, presentan estas valvulas una cantidad maravillosa de
diversilicacion; las valvalas homodlogas en las diferentes espe-
cies son algunas veces totalmente desiguales en figura; y Ia
suma de variacion en los individuos de la misma especie es
tan grande que no hay exazeracion al decir (que en los carac-
teres derivados de estos importantes oirganos se diferencian
mas entre si las variedades de la misma especie que las especies
(que pertenecen a otros géneros distintos.

Como en los pijaros, los individuos de la misma especie que
habitan el mismo pais varian extremadamente poco, les he de-
dicado una particular alencion, y la rezla parece ciertamente
confirmarse para esa clase. No puedo demostrar (que se aplica
a las plantas, y esto hubiera hecho vacilar sériamente mi ercen-
ciaen su verdad, si la gran variabilidad de las plantas no hiciera
excesivamente dificil comparar sus grados relativos de varia-
bilidad.

Cuando vemos una parte 6 un organo desarrollado en un
erado ¢ de una manera notable en una especie |, es justo pre-
sumir (ue aquel es de gran importancia para la especie; sin
embargo; en este caso esta evidentemente sujeto a la varia-
cion. ;Y por (ué asi? Con la opinion de que cada especie ha
sido creada independientemente en todas sus partes, tales
como hoy las vemos, no puedo encontrar explicacion. Pero con
la opinion de que los grupos de especies descienden de otras
especies, y han sido modilicados por medio de la seleccion na-
tural, creo que alguna luz puede obtenerse. Permitaseme pri-
mero hacer alzunas obscervaciones preliminares. Sien nues-
tros animales domésticos no se hace caso de una parte & del
todo del animal, y no se le aplica la seleccion, esa parte (por
ejemplo la cresta en la gallina de Dorkingl, ¢ toda la easta, ce-
sara de tener un cavacter uniforme, y podra decirse que la
sasta esta degenerando. IEn los organos rudimentarios y en
aruellos que apenas son especiales para ningun objeto par-
ticular, y quizas en los grupos polimorfos vemos un caso so-
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bre poco mds 6 ménos paralelo; porque en semejantes casos, 6
bien la seleccion natural no ha entrado en pleno jueco, 6 bhien
no ha podido entrar, y de este modo ha (quedado la organiza-
cion en un estado fluctuante. Pero lo (que aqui mas particu-
larmente nos concierne es que esos puntos en nuesiros ani-
males domésticos que @ la hora presente estin pasando por
cambios rapidos por causa de una seleccion continuada, tam-
bien son los mas susceptibles de variacion. Véanse los indivi-
duos de la misma casta de la paloma y véase qué prodigiosa
cantidad de diferencia existe en los picos de las volteadoras,
en los picos y cartiinculas de las mensajeras, en el porte y cola
de los colipavas, ete., siendo estos los puntos en (que ahora
lijan su atencion principalmente los criadores ingleses. Aun
en la misma subeasta, como en la volteadora de cara corta, es
notoriamente dificil criar pajaros que se aproximen 4 la per-
feccion, porque muchos se separan considerablemente del tipo
descado. Puede con verdad decirse que hay una constante
pelea entre la tendencia & volver i un estado ménos perfecto,
ademas de una tendencia innata de nuevas variaciones por
una parte y por otra el poder de la seleccion firme para con-
servar la casta liel & su tipo. A la larea, triunfa la seleccion y
no esperamos fracasar tan completamente que lleguemos #
sacar de una buena estirpe de palomas de cara corta una cria
tan basta como la volteadora comun ; paro miéntras la selec-
cion este en vigor y rapidamente avanzando, hay (ue esperar
siempre mucha variabilidad en las partes que estin modili-
candose.

Volvamos ahora 4 la naturaleza. Cuando una parte se ha
desarrollado de una manera extraordinaria en cualquier es-
pecie, comparandola con las otras especies del mismo género,
podemos deducir que esa parte ha sufrido una cantidad ex-
traordinaria de modificacion desde la época en que las dife-
rentes especies se separaron ramificandose del progenitor co-
mun del género. Este periodo rara vez serd remoto en un
grado extremo, porque las especies no duran casi nunca mas
de un periodo geologico. Una cantidad extraordinaria de mo-
dilicacion implica una suma de variabilidad inusitadamentoe
grande y durante mucho tiempo seguida, (que haya sido conti-
nuamente acumulada en ventaja de la especie por la seleccion
natural. Pero como la variabilidad de la parte 1 organo ex-
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traordinariamente desarrollado ha sido tan grande y por tanto
tiempo continuada dentro de un periodo no excesivamente
remoto, podriamos por regla general esperar todavia encontrar
mas variabilidad en dichas partes que en otras de la organi-
zacion, (ue han permanecido casi constantes durante un pe-
riodo mucho mis largo. Y estoy convencido de que asi su-
cede; no veo razon para dudar de que en el curso de los tiem-
pos cesari la Tucha entre la seleccion natural por una parte y
la tendencia al retroceso y & la variabilidad por la otra; y de
(que los érganos mas anormalmente desarrollados puedan ha-
cerse constantes. De aqui (ue cuando un drgano por anormal
(que pueda ser ha sido transmitido en la misma condicion proxi-
mamente & muchos descendientes modilicados, como sucede con
cl ala del mureciélago, es menester, segun nuestra teoria, (que
haya existido casi en el mismo estado durante un inmenso pe-
riodo de tiempo; y por esto ha llegado 4 no ser mas varia-
ble'qque otra estructura cualquiera. Solamente en aquellos ca-
s0s en (ue la modificacion ha sido relativamente moderna y
extraordinariamente grande debemos de esperar encontrar to-
davia presente en alto grado lo que podriamos llamar varia-
bilidad generativa. Porque en este caso la variabilidad rara
vez habra sido todavia fijada por la seleccion continua de los
individuos que varian de la manera y en el grado requeridos,
y por la continuada repulsa de los que tienden & retroceder
4 un estado anterior y ménos modificado.

Los caracteres especificos son mas variables que los caracteres
genéricos.

El principio discutido bajo el tltimo epigrafe puede aplicarse
al punto actual. Notorio es que los caracteres especificos son
mas variables que los genéricos. Explicaremos por un solo
ejemplo lo que esto quiere decir: si en un género grande de
plantas unas especies tuviesen flores azules y otras rojas, cl
color seria solamente un cardcter especifico, y nadie se sor-
prenderia de que una de las especies azules se cambiara en
roja 0 al contrario ; pero si todas las especies tuviesen flores
azules el color seria enténces un cardcter genérico y su varia-
cion una circunstancia mas rara. Ile escozido este ejemplo por
que la explicacion que la mayor parte de los naturalistas da-
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rian no es aplicable aqui, pues dicen que los caracteres espe-
cilicos son mas variables que los gendéricos porque estin to-
macdos de partes de meénos importancia lisioldgica que las que
comunmente sirven para clasilicar los géneros. Creo que esla
explicacion es verdadera en parte aunque solo de un modo in-
directo; tendré que volver a este punto en el capitulo sobre Ia
clasilicacion. Seria casi superfluo adueir ejemplos en apoyo de
la proposicion de que los caracleres ordinarios especilicos gon
mas variables que los genéricos; pero con respecto a los ca-
racteres importantes, repetidamente he visto en obras de his-
loria natural que cuando un autor observa con sorpresa (ue
algun organo O parte importante en general muy constante en
un gran grupo de especies, difiere considerablemente en es-
pecies muy inmediatas, es con frecuencia variable en los indi-
viduos de la misma especie. Prucbha este hecho (que un earacter
(que es generalmente de valor genérico, cuando desciende en va-
lor y se convierte en caracter de valor especifico, se hace ame-
nudo variable, aunque su importancia lisioloziea siza siendo
la misma. Algo analozo se aplica & las monstruosidades: al
meénos Is. Geollroy Saint-Ililaire no tiene al parecer duda de
(que cuanto mas se diferencia un drgano normalmente en las
diversas especies del mismo grupo mas sujeto estd & anoma-
lias en los individuos.

Sceun la opinion ordinaria de (ue cada especie ha sido ereada
independientemente, ;jpor que aquella parte de la estructura
(que se diferencia de la misma parte en otras especies inde-
pendientemente creadas del mismo género seria mias varia-
ble (ue las partes que son casi iguales en las diferentes espe-
cies? No veo (que pueda darse explicacion alguna. Pero por la
opinion de (ue las especies solamente son variedades muy mar-
cadas y determinadas debiamos esperar encontrarlas i menudo
continuando todavia variando en aquellas partes de su es-
tructura que han variado en un periodo moderadamente re-
ciente y que de este modo han venido & diferenciarse. Para
exponer el caso de otro modo: los puntos en ue todas las espe-
cies de un género se parecen entre sty en que se diferencian de
los ecneros proximos, son los llamados caracteres gencéricos:
pueden atribuirse estos caracteres a herencia de un prozenitor
comun, puesto que rara vez puede haber sucedido que la selec-
cion natural haya modificado exactamente de la misma mane-
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ra, varias especies distintas adaptadas & costumbres mias 6 mé-
nosdiferentes: y como estos lamados caracteres gencéricos han
sido heredados antes de que las diversas especies se separaron
por primera vez de su progenitor comun, y, por consicuiente,
no han variado, y si lo han hecho ha sidoen un grado inapre-
ciable, no es probable ue varien actualmente. Por otra parte
se llaman caracteres especificos los puntos en (ue las especies
se diferencian de otras especies del mismo eénero; y como estos
caracleres especificos han variado y lleeado & diferenciarse
desde (ue las especies se separaron de un progenilor comun,
es probable que sigan siendo en aleun grado variables, mas
variables al ménos que aquellas partes de la organizacion que
han permanccido constantes por un periodo larcuisimo de
tiempo.

Variedades de los earact:ros sexnales secundarios,

Creo que admitiran los naturalistas, sin que vo ¢éntre en
detalles, que los caracteres sexuales scecundarios son muy
variables; tambien admitivan que las especies del mismo
grupo se diferencian mas entre si en sus caracleres sexuales
sccundarios que en otras partes de su organizacion: com-
pirese, por ejemplo, la diferencia que hay entre los machos
de los pajaros gallindceos, en los cuales estan fuertemente
desarrollados los caracteres sexuales sccundarios, con la dife-
rencia que hay entre las hembras. La causa de la variabilidad
primera de estos caracteres no es manifiesta; pero podemos
ver que no se han hecho tan constantes y uniformes como los
otros, porque estan acumulados por la seleccion sexual (que cs
menos rigida en su accion que la seleccion ordinaria, puesto
(que no lleva consigo la muerte y solamente da ménos descen-
dencia & los machos ménos favorecidos. Sea cualquiera la causa
de la variabilidad de los caracteres sexuales secundarios, como
son muy variables, la seleccion sexual habra tenido un vasto
campo en (ué funcionar, y puede asi haber conseguido dar i
las especies del mismo grupo una mayor cantidad de diferen-
cia en los caracteres sexuales que en los demas caracteres.

Iis un hecho notable que las diferencias secundarias entre
los dos sexos de la misma especie se maniliestan generalmente
en las mismas parfes de la organizacion en que dilieren entre
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si las especies del mismo género. Daré como ejemplo de este
hecho los dos casos primeros (que por casualidad estan en mi
lista; y como las diferencias en estos casos son de naturaleza
muy diversa, no es probable (que la relacion sea accidental. Il
mismo numero de articulaciones en los tarsos es un caracter
comun a grupos grandisimos de escarabajos; pero en los En-
gida, como ha observado Westwood, varia el nimero gran-
demente, y tambien se diferencia el nimero en los dos sexos
de la misma especie. Del mismo modo en los hymenodpteros
(que minan la tierra, los nervios de las alas son un caricter de
la mayor importancia, por cuanto es comun alos dos grupos;
pero en ciertos géneros se diferencian en las diferentes espe-
cies, y en estas tambien en los dos sexos de una misma espe-
cie. Sir J. Lubbok ha observado recientemente que algunos
crustaceos pequenos ofrecen excelentes ejemplos de esta ley.
«lin los Pontella , por ejemplo, los caracteres sexuales estin
principalmente marcados por las antenas anteriores y por el
(quinto par de patas: las diferencias especificas tambien estin
dadas principalmente por estos organos.» Iista relacion tiene, a
mi juicio, una significacion clara: considero & todas las espe-
cies del mismo género como descendientes ciertamente de un
progenitor comun, como han descendido los dos sexos de cual-
(quier especie. Por consiguiente, cualquiera (ue sea la parte
de la estructura del progenitor comun 6 de sus descendientes
mas proximos que sea variable, las dos selecciones natural y
sexual muy probablemente habranse aprovechado de las va-
riaciones de esta parte para disponer las distintas especies a sus
diversos puestos en la economia de la naturaleza, y de igual
manera los dos sexos de la misma especie el uno para el otro,
G en preparar & los machos para luchar con otros machos por
la posesion de las hembras.

Concluyo, pues, finalmente, que la variabilidad mayor de los
caracleres especilicos, 6 sea aquellos que distinguen las espe-
cies unas de olras, comparada con la de los caracteres gencricos,
d aquellos (ue pertenecen en comun a todas las especies: que la
[recuente variabilidad extremada de cualquier parte ue se des-
arrolla de una manera extraordinaria en una especie, en com-
paracion con la misma parte en sus congéneres, y el pequeno
erado de variabilidad de una parte, por extraordinariamente
desarrollada que esté, si es comun a un grupo entero de espe-
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cies; que la gran variabilidad de los caracteres sexuales se-
cundarios, y su gran dilerencia en especies muy inmediatas;
(que se manifiesten las diferencias sexuales secundarias y es-
pecilicas ordinarias generalmente en las mismas partes de la
organizacion: son todos principios estrechamente enlazados
unos con otros. Todos son principalmente debidos i ser las es-
pecies del mismo grupo descendientes de un progenitor comun,
del cual han heredado mucho en comun; & partes (que han va-
riado mucho recientemente, y que es mas probable que conti-
nuen variando que las heredadas hace mucho tiempo, que no
han variado; 4 que la seleccion natural haya vencido mais 6
ménos completamente, segun el tiempo transcurrido, la ten-
dencia al salto atrds y & una variabilidad inferior; & (ue la se-
leccion sexual sea ménos rigida que la seleccion ordinaria; y
i que las variaciones en las mismas partes hayan sido acumu-
ladas por las selecciones natural y sexual, y por lo tantlo, adap-
tadas para propodsitos ordinarios y para los sexuales secun-
darios.

Las especies distintas presentan variaciones analogas, de tal modo, gue

una variedad de una especie, frecuentemente toma un caracter propio de

una especie inmediata 6 retrocede & alguno de los caracteres de un ante-
cesor primitivo,

Se entenderdan en seguida estas proposiciones, fijindonos en
nuestras razas domésticas. Las castas mas distintas de la pa-
loma en paises muy separados, presentan subvariedades con
plumas encontradas en la cabeza y con patas plumadas, ca-
racteres (que no poseia la paloma torcaz primitiva; eslas son
pues, variaciones analogas en dos 6 mds distintas razas. La
frecuencia de 14 y hasta de 16 plumas caudales en la pouier,
puede considerarse como una variacion que representa la es-
tructura normal de otra raza, la colipava. Presumo que na-
die dudara de que todas estas variaciones analogas son dehidas
A que las diferentes razas de la paloma han heredado de un
padre comun la misma constitucion y tendencia & la variacion,
cuando obran en ellas influencias desconocidas semejantes. Iin
el reino vegetal tenemos un caso de variacion aniloga en los
tallos alargados 6, como comunmente se les llama, raices del
nabo de Suecia y del Rutabaga, plantas que algunos botanicos
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clasifican como variedades de un padre comun producidas por
cl cultivo: si no fuese asi, seria entonces el caso uno de varia-
cion analoga en las dos llamadas especies distintas; v 4 éstas
pudiera anadirse una tercera, 4 saber: el nabo comun. Segun
la opinion ordinaria de que cada especie ha sido creada inde-
pendientemente, tendriamos (ue atribuir esta similaridad en
los alargados tallos de estas tres plantas, no & la vera caus:
de la comunidad de descendencia y & una tendencia consi-
cuiente a variar de la misma manera, sino 3 tres actos sepa-
rados de creacion, aunque estrechamente relacionados. Muchos
casos semejantes de variacion anialoza han sido observados ]JUI'
Naudin en la gran familia de las curcubiticeas, y por olros v:
rios autores en nuestros cereales. (fasos semejantes (que ocur-
ren en los insectos en condiciones naturales, han sido discuti-
dos recientemente con mucha habilidad por Mr. Walsh que los
ha agrupado bajo su ley de variabilidad igual. En las palomas,
sin embareo, tenemos ofro caso. & saber: la aparicion ocasio=-
nal en todas las castas de pajaros del color azulado de pizarra
con dos listas negras en las alas, los costados blancos y una
raya al lin de la cola, y las plumas exteriores ribeteadas de
blanco porfuera, cerca de sus raices. Como todas estas seiiales
son caracteristicas de la paloma toreaz primitiva, presumo que
nadie dudara de que este es un caso de salto atris y no de una
nueva variacion, aundque andloga, que aparezea en las diver
sas castas. Podemos, ereo yo, llecar con conflianza A esta con-
clusion, porque como hemos visto, estas sefiales de colores es-
tan eminentemente sujetas 4 aparecer en la descendencia cru-
zadla de dos castas distintas y de color diferente; en este caso.
nada hay en las condiciones externas de la vida (ue motive la
reaparicion del azul de pizarra, con las diferentes seiiales, (que
no sea lainfluencia del mero acto del eruzamiento, sezun las
leyes de la herencia.

Sin duda que es un hecho muy sorprendente que los carac-
(¢res reaparezcan despues de haber estado perdidos durante
muchas ceneraciones , probablemente durante centenares de
cllas. Pero cuando una casta solamente se ha cruzado una vez
con alguna otra casta, la cria ocasionalmente demuestra ten-
dencia durante muchas generaciones & volver en algun caricter
@ lacasta extrana; alzunos dicen que por doce 6 veinte cenera-
ciones. Despues de doce generaciones la proporcion de la sangre
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de un antecesor, para usar de una expresion vulgar, es sola-
mente 1 por 2048; y sin embargo, como vemos, se¢ cree gene-
ralmente que en este resto de sancre extrana se retiene una
lendencia al retroceso. IKn una casta que no se haya cruzado,
pero en la cual ambos padres han perdido algun caracter que
su progenitor poseia, la tendencia fuerte 6 debil a reproducir
¢l caracter perdido, podria, como antes se observo, por todo lo
(que podemos ver en contrario, ser trasmitida durante cual-
quier numero de generaciones. Cuando un caracter que se ha
perdido en una casta, reaparece despues de un gran numero
de gencraciones, la hipdlesis mas problable es, no que un in-
dividuo repentinamente se parezea i un antecesor separado de
¢l algunos cientos de generaciones, sino que el cardcter en
cuestion ha estado latente en cada generacion sucesiva, y al
lin se ha desarrollado, mediante & condiciones [avorables des-
conocidas. En la paloma barb, por ejemplo, que muy rara
vez produce un pajaro azul, es probable que hay la tendencia
latente en cada generacion A producir plumaje azul. La impro-
babilidad abstracta de que semejante tendencia se haya tras-
mitido & través de un vasto numero de generaciones, no lo es
mayor (ue la de que lo sean de un modo semejante organos
completamente inatiles 6 rudimentarios. En verdad ue algu-
nas veces se hereda de este modo una mera tendencia a pro-
ducir un rudimento.

Cfomo se supone que todas las especies de un mismo geénero
descienden de un progenitor comun, podria esperarse (ue va-
riarian ocasionalmente de una manera analoga; de tal modo,
(que las variedades de dos 6 mas especies se parecerian entre
51, O que una variedad de una especie se pareceria en cierlos
caracleres & olra especie distinta, siendo ¢sla, segun nucestra
leoria, solamente una variedad bien marcada y permancnle.
I’ero los caracteres exclusivamente debidos @ variacion andilo-
ea serian probablemente de poea importancia, porque la con-
servacion de todos los earacteres, funcionalmente importante,
hahra sido determinada por medio de la seleccion natural en
conformidad con los diferentes habitos de las especies. Podria
ademas esperarse que las especies del mismo geénero presen-
larian de vez en cuando vueltas a caracteres perdidos de mucho
liempo. Como sin embargo nosotros no conocemos el antece-
sor de ninzun grupo natural, no podemos distinguir entre los
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caracleres reversionarios y andlogos. Si por ejemplo no supic-

amos (ue la paloma torcaz-madre no tenia plumas en las pa-
tasg, ni plumas encontradas formando coronas en la cabeza, no
podriamos haber dicho si tales caracteres en nuestras castas
domdsticas eran reversiones 6 solamente variaciones analogas;
pero podriamos haber inlerido que el color azul era un caso
de retroceso por el nimero de las sefiales que con ¢l estin cor-
relacionadas, y que no hubieran aparecido todas juntas por
una simple variacion. Mas especialmente podriamos haber in-
ferido esto por aparecer tan & menudo el color azul y las dile-
rentes marcas cuando se cruzan castas de diferentes colores.
Por consiguiente, aundue en el estado silvestre por lo general,
lenemos (que quedar en duda sobre los casos (ue son vueltas a
caracteres anleriormente existenles, y sobre los (que son varia-
clones nuevas, pero analogas sin embargo, debemos por nues-
{ra teoria encontrar alzunas veees que la descendencia en via
de modilicacion de una especie, presenta caracteres (ue ya
existian en otros miembros del mismo grupo. Y asi induda-
blemente sucede.

La dificultad de distinguir las especies variables es debida
en eran parte & que las variedades imitan, por decirlo asi,
A otras especies del mismo género. Podria tambien hacerse
un catilogo considerable de formas intermedias enire olras
dos (que & su vez no podrian ser colocadas como especies sino
muy dudosas; y prueba esto, & ménos (ue todas eslas formas
sean consideradas como especies creadas independientemente,
que ellas han tomado al variar algunos de los caracteres de
las otras. Pero la mejor prueba de las variaciones analogas es
la que dan las partes 0 6rganos que son generalmente cons-
lantes en caracter; pero que ocasionalmente varian de modo
(que se asemejan en aleun grado 4 la misma parte u 6rgano de
una especie inmediata. e reunido una larga lista de tales
casos: pero aqui como antes tengo la gran desventaja de no
poder citarlos. Puedo repetir solamente (ue tales casos ocur-
ren ciertamente, y (que me parecen muy notables.

Daré, sin embarzo, uno curioso y complejo, no en verdad
porque afecte a ningun caracter importante, sino porque ocurre
en varias especies del mismo género, parte en estado domés-
tico y parte en estado silvestre. Es casi ciertamente un caso de
~alto atrdas. El asno tiene algunas veces en las piernas rayas
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trasversales muy claras, como las de las piernas de la zebra:
se ha afirmado que estas rayas eran clarisimas en ol buche, y
por las averiguaciones que yo he hecho creo (que asi seca la
verdad. La lista del lomo es algunas veces doble y muy varia-
ble en tamafio y dibujo. Se ha descrito un asno blanco. pero
no albino, sin raya en el lomo 6 espinal; y estas rayas son al-
gunas veces muy oscuras 6 estin completamente perdidas en
los asnos de colores oscuros. El koulan de Palas, se dice (que
se le ha visto con una doble raya dorsal. Mr. Blith ha visto un
¢jemplar del hemiono con una raya clara en la espalda, aun-
(ue este animal suele no tener ningupa; y el coronel Poole
me ha informado de que los potros de esta especie tienen
generalmente rayas en las piernas y muy débilmente indica-
das en la espalda. El quagga, aunque tan claramente listado
sobre el cuerpo como la zebra, no tiene rayas en las piernas;
pero el Dr. Gray ha copiado un ejemplar con listas como las
de la zebra muy claras en los corbejones.

on respecto al eaballo he reunido casos en Inglaterra de la
raya dorsal en caballos de las mas distintas castas y de todos
colores; no son raras las lislas transversales de las plernas en
los caballos de color de isabela. pelo de rata, y en un caso de
caballo castano; se percibe algunas veces una ligera raya dor-
sal en los isabelas y he visto una mare: muy débil en un bayo.
Mi hijo hizo un eximen cuidadoso y dibujo para miun caballo
de tiro belza isabela con una doble raya en cada espalda y
con rayas en las piernas; yo por mi parte he visto una jaca isa-
bela de Devonshire y una jaquilla del mismo pelo del pais de
(Gales, las dos con tres rayas paralelas en cada espalda.

lin Ia parte NO. de la India la casta de caballos Kattywar
¢s generalmente rayada, y sezun supe por ¢l coronel Poole (que
hizo un estudio de esta casta para el gobierno indio, no se con-
sidera como de pura sangre un caballo sin rayas. La espina
dorsal estd siempre rayada, las piernas tienen listas ceneral-
mente, y es comun la raya de la espalda, que algunas veces
es doble o triple; todavia mas, el costado de la ¢aboza esth ra-
yado algunas veces. Las rayas son con frecuencia muy claras
en el potro y algunas veces desaparecen por completo en los
caballos viejos. El coronel Poole ha visto caballos tordos y ba-
yos rayados, en el momento del parto. Tengo razones tambien
para sospechar, por informes (que me di6 Mp. W. V. Edwards,

12
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ue en el caballo ingles de carrera la raya del espinazo es mu-
cho mis comun en el potro que en el caballo ya desarrollado.
Yo mismo he criado recientemente un potro de una yegua hayn
descendiente de un caballo turco y de una yegua holandesa) y
do un caballo de carrera bayo. Este potro cuando tenia una sc-
mana estaba marcado en su cuarto trasero y en la frente por lis-
{1s numerosas, muy estrechas, oscuras, como de zebra, y las
piernas estaban imperceptiblemente rayadas: todas las rayas
desaparecieron pronto por completo. Sin entrar a(ui en mas
detalles puedo decir que he reunido casos de rayas en las pier-
nas y espaldas de cabalios de muy diferentes castas en varios
paises desde Inglaterra a la China, desde Noruega al archipic-
lazo Malayo. En todas partes del mundo ocurren eslas rayas
mucho mas a menudo en los isabelas y pelo de rata; por el tér-
mino isabela se comprende una gran variedad de color (ue sc
cxtiende desde el oscuro negruzco & un tinte muy aproximado
al color de la crema.

Yo s¢ (ue el coronel Hamilton Smith, que ha escrito sobre
este asunto, cree que las diversas castas del caballo descien-
den de alzunas especies primitivas, una de las cuales, la isa-
bela, era rayada; y (ue todas las sehales que hemos descrito
mas arriba. son debidas 4 cruzamientos antiguos con el dicho
tronco. Pero esta opinion puede desecharse sin riesgo; porque
es altamente improbable (ue el pesado caballo de tiro belga,
las jacas del pais de Gales, los membrudos caballos de No-
rueea , la raza descarnada de Kattywart, ete., ele., que habi-
tan las partes mas distantes del mundo , hayan sido todas cru-
zadas con un tronco primitivo supuesto.

Volvamos ahora & los efectos de cruzar las diversas especies
del género caballo. Alirma Rollin que la mula comun del asno
v del caballo, es particularmente propia para tener listas en
las patas; segun Mre. Gosse, en ciertas paries de los listados-
[ nidos, de cada diez mulas hay nueve con patas rayadas. Yo
vi una vez una mula que tenia las piernas tan listadas, que
cualquiera hubiera pensado (ue era mestiza de zebra , ¥
Ve W, . Martin, en su excelente tratado sobre el caballo,
lia dado una fizura de una mula semejante. En cuatro dibujos
de color (que he visto de mestizos, enlre asno y zebra, las pier-
Has estaban mucho mds elaramente listadas que el resto del
cuerpo; y en una de ellas habia una doble raya en la espalda.



VARIACIONES ANALOGAS 179

Iin el famoso hibrido de una yYezua castana con un macho
([magga, perteneciente & lord Morton, el hibrido y aun la cria
pura, producida subsiguicntemente do la misma yegua y un
caballo drabe nezro, estaban mucho mas claramente listados en
los remos que lo estiel mismo ([Raggapuro. Finalmente, y este
¢s olro caso de los mis notables, un hibrido figurado por el
doctor Gray (me dice (que sabe de un secundo casol, del asno y
del hemiono tenia los cuatro remos listados, y (res rayas de es-
palda cortas como las de la isabola de Devonshire y Jas
Jacas de Gales, y #un tenia algunas rayas como de zohpra
en los costados de su cara, & pesar de que el asno sola-
mente de vez en cuando tiene rayas en los remos, y el he-
miono no tiene ninguna, y ni una raya en la espalda. Con
respecto & este ultimo caso, estaba yo tan convencido de
(que ni una sola raya de color proviene de lo que comunmente
se llama casualidad, (que solamente guiado por las rayas en la
cara de este mestizo de asno y de hemiono, pregunté al coro-
nel Poole si se presentaban 4 menudo esas rayas de la cara en
la casta de caballos Kattywart, eminentemento rayada; y la
contestacion, como hemos visto, fué afirmativa.

;Qué diremos de todos estos hechos diferentes? Vemos varias
especies distintas del género caballo (ue por variacion simple
lienen rayas en las cuatro patas como una zebra, 6 en las os-
paldas como un asno. Vemos en el caballo esta tendencia fuerte
siempre (ue se presenta un colop isabela, color (ue se apro-
Xima al general de las otras cspecies del género. La aparicion
de las rayas no esta acompanada por ningun cambio de forma
i por ningun otro cardcter nuevo, Vemos esta tendencia # vol-
verse rayado, mis fuertemente desplegada en los hibridos
de varias de las especies mas distintas. Observemos ahora
las diferentes castas de palomas; descienden todas de una in-
cluyendo dos 6 ires subespecies O razas geogrilicas) de color
azulado con ciertas listas y otras scnales; y cuando una casta
‘oma por simple variacion este tinfe azulado, invariablemente
Feaparecen las listas y las otras senales, pero sin (ue haya nin-
=i olro cambio de forma 6 cardcter. Cuando las castas mis
Vicjas y mas puras de varios colores se cruzan entre si, vemos
Una tendencia hacia el tinte azul como 4 la reaparicion de las
listasy de las otras senales en las erias. He dicho quelahipétesis
mas probable para explicar la reaparicion de caractores muy
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antiguos, es (ue hay una tendencia en los vistagos de cada
generacion sucesiva A producir los caracleres de mucho tiempo
perdidos, y que esla tendencia prevalece algunas veces por
causas desconocidas. Ya acabamos de ver (ue en varias espe-
cies del eénero caballo estan las rayas mas claras O aparecen
mas comunmente en el animal jéoven que en el viejo. Lilame-
mos especies & las castas de palomas, algunas de las cuales
se han reproducido fieles por sizlos enteros: jeuan exactamente
paralelo es el caso, al de las especies del genero caballo! Por
mi parte, me atrevo confiadamente 4 mirar miles de miles de
ceneraciones atras, y veo un animal listado como una zehra,
pero (quizas en otros conceptos muy diferentemente construi-
do, antecesor comun de nuestros caballos domésticos (ya des-
ciondan éstos 6 no de uno 6 mas troncos silvestres) del asno,
hemiono, quagga y zebra.

Il que crea que cada espeeie equina fué independientemente
creada, afirmara, presumo yo, que cada especie ha sido creada
con una tendencia & variar de esta manera particular, ya en
ol estado salvaje ya en la domesticidad, de tal modo, que a
menudo se vuelva rayada como las otras especies del género;
y que cada una ha sido creada con una fuerte tendencia a pro-
ducir mestizos ue se parezcan cil Jag rayas, NO & sus Propios
padres, sino & ofras especies del genero, cuando se ‘cruza con
especies (ue habitan distintas partes del mundo. Admitir esta
opinion, me parece desechar una causa real por una que no lo
es, 6 qque al ménos es desconocida. Esta opinion hace las obras
de Dios mera burla y encafio; lo mismo creeria yo con los
cosmogonistas antiguos ¢ ignorantes, (ue las conchas fosiles
jamas habian vivido, sino que habian sido hechas de piedra
para burlarse de las conchas que viven en las orillas del mar.

Resumen.

Profunda es nuestra ignorancia de las leyes de la variacion.
Ni en un caso entre ciento, podemos pretender asignar una ra-
zon de por qué ha variado ésta 6 aquella parte. Pero siempre
que tenemos los medios de establecer una comparacion, son las
mismas leyes las que parecen haber obrado para producir las
diferencias menores entre variedades de la misma especie y las
diferencias mas grandes entre especies del mismo género. Ll
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cambio de condiciones motiva generalmente una variabilidad
s6lo fluctuante, pero algunas veces causa efectos directos y de-
finidos, y éstos pueden llegar con el tiempo a estar fuertemente
marcados, aunque no tengamos pruebas sulicientes sobre este
punto. El hibito, en producir peculiaridades constituciona-
les: el uso, en fortificar, y la falta de uso en debilitar y dismi-
nuir los érganos, parecen en muchos casos haber sido poten-
tes en sus efectos. Las partes homdlogas tienden & variar del
mismo modo y & la coherencia. Las modificaciones en partes
duras y externas, afectan algunas veces & partes mas blandas
¢ internas. Cuando una parte estd muy desarrollada, (uizas
tiende 4 sacar nutricion de las partes adyacentes, y toda
parte de la estructura que pueda ser ecconomizada sin detri-
mento, serd economizada. Cambios de estructura en una edad
temprana, pueden afectar a partes desarrolladas despues; y
ocurren indudablemente muchos casos de variacion correlati-
va, cuya naturaleza no podemos entender. Las partes multiples
no son variables en nimeroy estructura, (uizas por causadeque
no habiendo sido esas partes vigorosamente especializadas para
una funcion particular, sus modificaciones no han sido vigoro=-
samente retenidas por la seleccion natural. Se sigue probable-
mente de esta misma causa que los séres organicos bajos en
la escala, son mdas variables que los (ue en ella estin mas al-
los, los cuales ticnen toda su organizacion mas especializada.
Los érganos rudimentarios, por ser initiles, no estan regula-
dos por la seleccion natural, y son por tanlo variables. Los ca-
racteres especilicos, esto es, los caracteres que han llegado &
diferenciarse desde que las diversas especies de un mismo aé-
nero se separaron de un antecesor comun, son mas variables
que los caracteres genéricos, 6 sean aquellos que han sido he-
redados por mucho tiempo y que no han diferido dentro de este
periodo. En estas observaciones nos hemos referido & que las
partes i érganos especiales son todavia variables porque han
variado recientemente, y de esta manera han venido a dife-
renciarse; pero tambien hemos visto en el capitulo segundo
que el mismo principio se aplica al individuo entero; porque
en una localidad en la que ha habido mucha variacion y dife-
renciacion anteriores 6 muchas especies de un género, 6 donde
la fabricacion de nuevas formas especificas ha estado funcio-
nando activamente, en esa localidad y entre estas especies en-
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contramos por término medio mas variedades. Los caracteres
sexuales secundarios son en extremo variables v se diferencian
mucho de las especies de un mismo grupo. La variabilidad en
las mismas partes de la organizacion ha tenido gencralmente
por resultado dar diferencias sexuales secundarias 4 los dos
sexos de la misma especie, y dilerencias especilicas 4 las varias
especies del mismo genero. Cualquier parte 0 érgano desarro-
llado hasta un tamano extraordinario, ¢ de una manera ex-
lraordinaria, en comparacion con la misma parte @ érgano en
la especie aliada, debe de haber pasado por una suma extraor=-
dinaria de modificaciones desde que se formd el género; y asl po-
demos entender por qué es mas variable todavia en mucho ma-
vor grado que las otras partes; porque la variacion e¢s un pro-
cedimiento lento y continuado por mucho tiempo, y la seleccion
natural en casos semejantes no habra tenido todavia tiempo
para sobreponerse a la tendencia hacia ulterior variabilidad y
hacia el retroceso 4 un estado ménos modificado. Pero cuando
una especie con alzun organo extraordinariamente desar-
rollado se ha hecho antecesor de muchos descendientes modi-
ficados, lo cual, en nuestra opinion, necesita ser procedimiento
muy lento que requiere un gran intervalo de tiempo, en este
¢aso la seleceion natural ha conseenido dar un caracter fijo al
organo por muy extraordinariamente desarrollado que haya
sido. Las especies que heredan casi la misma constitucion de
un padre comun, y que estan expuestas a influencias parecidas,
tienden naturalmente & presentar variaciones analogas, 6 estas
mismas especies, pueden ocasionalmente retroceder a4 algunos
de los caracteres de sus antizuos prozenitores. Aungque no pue-
dan surgir las nucvas e importantes modificaciones de la re-
version y de la variacion analoza, esas modificaciones anadi-
van belleza v armonia 4 la diversidad de la naturaleza.

Cualquiera que pueda ser la causa de cada ligera diferencia
entre la eria v sus padres, v preciso es (ue exista una causa
para cada una, tenemos razones para creer (ue la constante
acumulacion de diferencias provechosas, es la que hadado lu-
car a todas las modilicaciones importantes de estructura, con
elacion a los habitos de cada especie.



CAPITULO VI

DIFICULTADES DE LA TEORIA

Dificaltades de la teorvia de la descendencia con modificacion.—Falta 6 rareza
de laz variedades de transicion,.—"1'r: HJ:"-il. wones en los habilos de la vida. —
Hiabitos diversificados en la mism: 1 rulu u —] species con habitos en gran me-
dida diferentes de las espeecies |rt=1‘ffl plon extre-
ma.—Modos de i la dili-:.lE[:L I —‘\. alwra non facit sallwm, —
Organos de poza importanein.—Los drganos no son en tolos ecasos ahsola-
hrnunL:* perfectos.—La ley de nandad 1.11 lllm y dé coundiciones de existencia,
esta comprendida en la teoria de la seleccion natural.

Mucho antes de que el lector haya llegado & esta parte de mi
trabajo, se le habran ocurrido un tropel de dificultades. Son al-
cunas de ellas tan sérias, que este es el dia en que a duras
penas puedo reiflexionar en ellas, sin quedarme algun tanto
asustado:; pero despues de maduras rellexiones, el niumero es
sO6lo aparente, y aquellas que son reales y mas grandes, no las
ereo yo fatales a la teoria.

sstas dilicultades v objeciones pueden clasilicarse en los si-
culentes grupos:

1. ;Por qué, si las especies han descendido de otras espe-
cies por delicadas graduaciones, no vemos por todas partes in-
numerables formas de transicion? ;Por qué toda la naturaleza
no esta en confusion en vez de estar las especies bien delinidas
como las vemos?

2. ;Es posible que un animal que tenga, por ejemplo, la
estructura y las costumbres de un murei¢lago, pueda haber
sido formado por la modilicacion de alzun otro animal con cos-
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tumbres y estructura extremadamente diferentes? ;PPodemos
creer (que la seleccion natural pueda producir, por una parte, un
6rgano de insignificante importancia como la cola de la girafa
(que sirve de espanta moscas, y por otra parte, un organo tan
maravilloso como el ojo?

3.2 ;Puedenlosinstintos adquirirse y modificarse por medio
de la selececion natural? ;Qué diremos del instinto que lleva a
la abeja a hacer celdas, y que practicamente s¢ ha adelantado
A los descubrimientos de matematicos profundos?

4.0 ;Como podemos explicarnos que las especies sean esté-
riles 0 produzean erias estériles, miéntras qué cuando se cru-
zan las variedades su fertilidad es vigorosa?

Discutiremos aqui los dos primeros grupos; algunas objecio-
nes mezeladas en el capitulo siguiente; el instinto y la hibri-
dez en los dos capitulos sucesivos.

Carencia o rareza de variedades de transicion.

C'omo la seleccion natural obra solamente conservando las
modificaciones ventajosas, cada nueva forma en un pais sufi-
cientemente poblado tendera a ocupar el lugar de su forma
madre ménos adelantada, y de otras formas ménos favorecidas,
con las cuales éntre en competencia, hasta llegar, por fin, 4
exterminarlas. De esta manera la extincion y la seleccion na-
tural marchan juntas. Por consiguiente, si consideramos que
cada especie es descendiente de alguna forma desconocida, esta
y todas las variedades de transicion habrian sido generalmente
exterminadas por el mismo procedimiento de la formacion y
perfeccion de la nueva forma.

Pero comosezun esta teoriadeben de haber existido innume-
rables formas de transicion, jpor qué no las encontramos hun-
didas en numero sin cuento en la corteza de la tierra? Sera
mas conveniente disculir esta cuestion en el capitulo sobre la
imperfeccion del registro geologico; y aqui solo diré que creo
(que la respuesta consiste principalmente en ¢ue dicho registro
cs incomparablemente meénos perfecto de lo que en general se
supone. Las cortezas de la tierra son un vasto museo; pero las
colecciones naturales han sido imperfectamente hechas, y sola-
mente con largos intervalos de tiempo.

Pero podrad argiiirse que cuando varias especies muy proxi-
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mas habitan un mismo territorio, debemos seguramente en-
contrar en el tiempo presente muchas formas transitorias. To-
memos un solo caso: viajando de N. a 8. en el continente, en-
contramos generalmente con intervalos sucesivos, especies muy
proximas 6 representativas que ocupan evidentemente casi el
mismo lugar en la economia natural de la tierra. Iistas espe-
cies representantes, algunas veces se encuentran y se cruzan y
conforme la una se hace cada vez mas rara, la otra se hace
cada vez mas frecuente, hasta que ¢sta reemplaza a aquella.
Pero si comparamos estas especies en el sitio en (ue se mez-
clan, generalmente son tan distintas en absoluto unas de otras
en todos los detalles de estructura, como lo son los ejemplares
sacados de la metropoli habitada por cada una de ellas. Segun
mi teoria, estas especies vecinas descienden de un tronco co-
mun, v durante el procedimiento de modificacion, se ha adap-
tado cada una & las condiciones de vida de su propia region,
y ha suplantado y exterminado & su forma original madre y &
todas las variedades transitorias entre los dos estados primi-
tivo y presente. Por esto no podemos esperar encontrar ahora
numerosas variedades de transicion en cada localidad, aunque
es preciso que hayan existido alli, y acaso estén enlerradas en
condicion de f6siles. Pero en la region intermedia, que tienc
condiciones de vida intermedia, jpor qué no encontramos va-
riedades intermedias que se enlacen? Esta dificultad me con-
fundi6 completamente por mucho tiempo. Pero creo que puede
ser en gran parte explicada.

En primer lugar, tenemos que ser extremadamente cautos
al inferir, de que una region sea continua ahora, (ue lo ha sido
asi durante un largo periodo. La geologia nos Ilevaria & creer
que la mayor parte de los continentes han estado divididos en
islas Aun durante los Gltimos periodos terciarios; y en esas
islas pueden haberse formado separadamente especies distintas
sin la posibilidad de que existan variedades intermedias en las
zonas intermedias. Por efecto de cambios, tanto en la forma de
la tierra como en el clima, extensiones marinas hoy continuas,
necesitan haber existido en muchos casos y dentro de tiempos
recientes en un estado mucho ménos continuoy uniforme que
al presente. Pero pasaré sin hacer uso de esta manera de eludir
la dificultad; porque yo creo que muchas especies perlecta-
mente definidas se han formado en drecas estrictamente conti-



186 ORIGEN DE LAS ESPECIES

nuas, auncgue no me cabe duda de que el estado en olro tiempo
interrumpido de arcas ue son continuas, ha desempenado
un papel importante en la formacion de nuevas especies, espe-
cialmente en los animales errantes y que ficilmente se mez-
caln y se cruzan.

Al mirar & las especies como estan hoy distribuidas so-
bre una vasta extension, las encontramos generalmente has-
tante numerosas en un gran territorio; despues van haciéndose
de una manera algun tanto brusca, cada vez mis raras en
los conlines, y linalmente desaparecen. De aqui que ¢l territo-
rio neutral entre dos especies representativas generalmente es
estrecho en comparacion con el territorio propio de cada una.
Vemos ¢l mismo hecho al subir las monlanas, y alounas veces
es notabilisimo cuan bruscamente desaparece una especie co-
mun alpina, como lo ha observado Alph. de Candolle. El mismo
hecho ha sido reparado por L. Forbes al sondar las profun-
didades del mar con el aparato para pescar ostras. A aquellos
(que consideran que el clima y las condiciones fisicas de la vida
son los elementos de mas importancia en la distribucion, cau-
saran eslos hechos sorpresa, puesto que el elima, la altura 6 la
profundidad van siempre en graduaciones insensibles. Pero
cuando nos fijemos en que casi todas las especies, hasta en su
mismo centro, aumentarian su numero inmensamente si no
fuera por otras especies competidoras; que casi todas 6 hacen
O sirven de presa respecto a olras; en una palabra, que todo
sér organico esta directa ¢ indirectamente relacionado de un
modo importantisimo con otros séres orzdnicos; vemos que la
extension de los habitantes de un pais no depende de ningun
modo exclusivo de que cambien insensiblemente las condicio-
nes fisicas sino en gran parte de la presencia de otras especies.
de las cuales vivan, 6 por las cuales son destruidos 6 con las cua-
les entran en competencia; y como estas especies estin ya defini-
das y no se funden una en otra por graduaciones insensibles, el
crreno queocupe cualguier especie, dependiendo como depende
del que ocupen otras, tendera & estar perfectamente deter-
minado. Pero hay mas: cada especie en los confines de la ex-
lension que ocupa, en los (que exisle con disminuido niimero,
cstara sujeta con extremo a un exterminio completo durante
las fluctuaciones en el ntuimero de sus enemiczos 6 de su presa,
0 en la naturaleza de las estaciones, y todo esto hard que (uede
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todavia mas claramente deflinido el terreno geogralico que
ocupe.

(Cfomo las especies proximas 6 representantes cuando habitan
un area continua estin distribuidas generalmente de tal modo
(que cada una tiene una extension considerable con territorio
neutral estrecho entre ellas, en el cual se hacen cada vez mas
raras casi repentinamente:; y luezo, ¢omo las variedades no
se diferencian esencialmente de las especies, es probable (ue la
misma regla se aplique a las unas y a las otras: y si tomamos
una especie que varie y que ocupe una grandisima superlicie
tendremos ue adaptar dos variedades a dos extensiones gran-
des y una tercera variedad & una gola intermedia estrecha. La
variedad intermedia, por consicuiente, sera la ménos numerosa
por habitar un terreno estrecho y menor; y en la practica se
verifica esta regla para las variedades en un estado silvestre
en todos los casos que yo he podido averizuar. Me he encon-
trado con extraiios casos de la rexla en variedades intermedias
entre variedades bien marcadas del e¢nero balanus. Y de los
informes que me han dado Mr. Watson, el Dr. Asa Grayy
Mre. Wollaston se deduce (que generalmente cunando ocurren va-
riedades intermedias entre dos formas, son mucho mas raras
numéricamente que las formas que cllas enlazan. Ahora bien:
si podemos confiar en estos hechos v deduceiones, y concluir
(que las variedades que unen & otras dos variedades general-
mente han sido ménos numerosas (que ¢stas, podemos enten-
der por qué las especies intermedias no duran periodos muy
larzos: por qué por rezla general tienen (ue ser exterminadas y
desaparccer mas pronto que las forinas que primitivamente
enlazaban.,

Porgue cualguier forma que existe en menor nimero, ¢or-
rerd mayor riesgo de ser exterminada (que la que sea numerosa,
como ya se ha observado, y en esle caso particular, la forma
intermedia estaria eminentemente expuesta & las incursiones
de las formas muy proximas & ella y existentes a uno y otro
lado. Pero hay una consideracion mucho mas importante: ¢ue
durante el procedimiento de la anterior modilicacion, por la
cual se supone que se¢ convierten dos variedades y se perfeceio-
nan hasta ser dos especies distintas, las dos que existen en
mayor nitmero por habitar terrenos mayores, tendrian una gran
ventaja sobre la variedad intermedia (ue exisle en nimero
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mas pequenio en una zona estrecha ¢ intermedia. Asi las for-
mas (ue existen en mayor numero tendran mas probabilida-
des dentro de un periodo dado de presentar ulteriores varia-
ciones favorables para que la seleccion natural se apodere de
ellas, que las formas mis raras, cuyo namero de individuos es
mas pequeno. PPor esta razon, en esa lucha por la vida, las
formas mas comunes tenderdn a ganary a suplantar & las mc-
nos comunes, porque éstas seran mas lentamente modificadas
y mejoradas. I8l mismo principio, en mi opinion, explica que
las especies comunes en cada pais presenten por término me-
dio un numero de variedades bien marcadas, mayor (ue el (que
presentan las especies mas raras, como se demostro en el capi-
tulo segundo. Puedo aclarar lo que quiero decir, suponiendo
(que se tienen tres variedades de carneros; una adaptada & una
extensa region montanosa, la sezunda & un terreno relativa-
mente estrecho y quebrado, y la lercera a las vastas llanuras
de la base: y que los habitantes fodos estan tratando con igual
firmeza y habilidad de mejorar sus ganados por seleccion. Las
probabilidades en esle caso estaran [uertemente en lavor de
los grandes ganaderos de las montanas 6 de las llanuras, que
mejoraran sus castas mucho mas pronto que los pequenos pro-
pietarios en el terreno intermedio estrecho y quebrado, y por
consecuencia, la casta mejorada de la montana ¢ del llano,
pronto ocupara el puesto de la ménos mejorada que entre ellas
se encuentra, y de este modo, las dos castas que existieron al
principio en mayor numero, se pondrian en contacto una con
olra sin la interposicion de la variedad intermedia suplantada.

Fn resiumen: creo que las especies llegan & ser objetos bas-
tante bien deflinidos, v qque en ningun momento presentan un
caos intrincado de lazos variables ¢ intermedios; primeramen-
e, porque las nuevas variedades se forman muy lentamente,
pues la variacion es un procedimiento lento, y la seleccion na-
tural nada puede hacer hasta (que ocurren diferencias 0 varia-
ciones favorables individuales, y hasta que puede ser mejor
ocupado un lugar en la economia natural del pais, por alguno
O algunos de sus habitanles moditicados. Y eslos nuevos luga-
res dependeran de cambios lentos de clima 6 de la inmigracion
accidental de nuevos habitantes, y probablemente en un grado
lodavia mas importante, de que alguno de los habitantes viejos
se modilique poco & poco, con las nuevas formas de este modo
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producidas y las antizuas obrando por accion y reaccion las
unas sobre las otras. De modo (ue en cualquier region y en
cualquier tiempo, debemos solamente ver unas pocas especies
que presenten pequefias modificaciones de estructura en algun
grado permanentes, y eslo securamente es lo (que vemos.

Seaqundo. Areas que hoy son continuas deben haber exis-
tido en un periodo reciente como porciones aisladas, en las
cuales muchas formas, mas especialmente entre las clases que
se unen para cada nacimiento y (ue son muy errantes, pueden
haberse hecho separadamente lo bastante distintas para ficurar
como especies representativas. Iin este caso, las variedades in-
termedias entre las varias especies represenfantes y su madre
comun habran existido primitivamente en cada porcion aislada
de la tierra; pero durante el procedimiento de la seleccion natu-
ral habran sido suplantados y exterminados estos eslabones de
tal modo que ya no podra encontrarselos en un estado vivo.

Tercero. Cuando se han formado dos variedades 6 mis en
diferentes porciones de un drea estrictamente continua, es pro-
bable que las variedades intermedias se hayan fo rmado al prin-
cipio en las zonas intermedias, pero ceneralmente habrin te-
nido duracion corta. Porque por las razones ya asignadas k!
saber, por lo que ya conocemos de la distribucion actual de
las especics muy proximas O representantes y de igual manera
de las variedades reconocidas) estas variedades intermedias
existiran en las zonas intermedias en nimero inferior & las
variedades & cuyo enlace tienden. Por esta causa solamente las
variedades intermedias estarin sometidas & exterminio acci-
dental; y durante el procedimiento de la modificacion ulterior
por medio de la seleccion natural seran casi ciertameonte hati-
das y suplantadas por las formas que ellas enlazan: porque
éstas en conjunto presentaran mas variedades, puesto que
existen en mayor nimero, y de este modo se mejoraran mas
por medio de la seleccion natural y ganaran ventajas ulte-
riores.

Por tltimo. no considerando ahora un tiempo dado sino to-
dos los tiempos, si mi teoria es verdad, precisamente deben ha-
her existido innumerables variedades intermedias, union inti-
ma de todas las especies del mismo grupo; pero el verdadero
procedimiento de la seleccion natural tiende constantemente,
como va se ha dicho muchas veces, A exterminar las formas
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primitivas y los lazos intermedios; por consicuiente, solamente
pueden encontrarse las pruchas de su anterior existencia entre
los restos fosiles conservados, como intentaremos demostrar
mis adelante en otro capitulo, en un registro en extremo im-
perfecto ¢ intermitente.

Sobre el origen y transiciones de los sérez organicos que tienen hakitos
¥y estructuras peculiares.

Han prezuntado los (ue se oponen & las opiniones que yo
sostengo, como podia haberse convertido, por ejemplo, un ani-
mal carnivoro de tierra en un animal con hibitos acuiticos:
porgue jecomo podia el animal haber subsistido en su estado
de transicion? Seria facil demostrar que existen ahora anima-
les carnivoros que presentan grados muy intermedios entre
los habitos estrictamente errestres y acudticos: y como el que
existe es porque triunfa en la lucha por la existencia, claro es
que debe estar bien adaptado al lugar que ocupa en la natura-
leza. Vease el Mustela Vison de la América del Norte, (que
liene los pies unidos por una membrana y que se parece & una
nutria en su piel, en sus piernas cortas v en la forma de su

cola. En el verano el animal se echa al aguay bucea en busea
de pescado; pero en el largo invierno deja las aguas congela-
das y busca, como los demas gatos monteses, ratones y anima-
les de tierra. Si se hubiese tomado un caso diferente y se hu-
biese preguntado como era posible que un cuadripedo insec-
tivoro se hubiera convertido en un murciclazo volador hubiera
sido mucho mas dificil encontrar la respuesta. Sin embargo,
creo de poco peso tales dificultades.

Iin ¢sta, como en otias ocasiones, me encuentro bajo una pe-
sada desventaja, porque de los muchos casos que he reunido,
puedo darsolamente uno ¢ dos de habitos y esteucturas de tran-
sicion en las especies vecinas, y de habitos diversificados, ya
conslantes, ya accidentales en la misma especie. Y & mi me
parece (ue nada (ue no sea una larga lista de esos casos, es
bastante para aminorar la dilicultad en un caso particular como
el del murciclago.

Véase la familia de las ardillas: en ella tenemos la eradua-
cion mas delicada, desde los animales (ue tienen la cola solo
ligeramente aplastada, y desde otros, como ha observado Sir
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J. Richardson, con la parte posterior de sus cuerpos mas hien
ancha, y con lapiel de sus costados un poco llena, hasta las que
se llaman ardillas voladoras; éstas tienen sus miembros y aun
la hase de la cola unidos por una ancha dilatacion de la piel
que les sirve de para-caidas, y les permite deslizarse por el aire
a distancias asombrosas de arbol a arbol. No podemos dudar de
que cada estructura es util para cada clase de ardilla en su pro-
pio pais, disponiéndolas para escapar de los pdjaros o beslias
de presa, reunir alimento mas prontamente, 6 como hay razo-
nes para creer, disminuyendo el peligro de las caidas acciden-
tales. Pero no se sizue de aqui que la estructura de cada ardilla
sea la mejor que se puede concebir en todas las condiciones po-
sibles. Que cambien el climay la vegetacion, (que otros roedores
encompetencia 6 nuevos animales de presa inmigren, 6 (ue los
antiguos se modiliquen, y todas las analogias nos llevarian a
creer (que, cuando menos, algunas de las ardillas disminuirian
de nimero d (quedarianexterminadas, a noser que ellas tambien
se modilicasen y mejorasen en estructura de un modo corres-
pondiente. Por lo tanto, no pucdo ver dilicullad, sobre todo
bajo un cambio de condiciones de la vida, en la conservacion
continuada de individuos ¢ue tengan las membranas del cos-
tado cada vez mas desarvolladas, siendo cada modilicacion
atil y todas ellas propagadas, hasta que por los electos acu-
mulados de este procedimiento de la seleccion natural, se pro-
dujera finalmente una ardilla perfecta de las que se llaman
voladoras.

Consideremos ahora el galeopithecus 6 lemur llamado vola-
dor, que en otro tiempo era contado entre los m urciclagos, pero
(ue hoy se ¢ree que pertenece & los inseclivoros. Una mem-
brana lateral, extremadamente ancha, se extiende desde los
angzulos de la quijada hasta la cola, ¢ incluye los miembros y
los alarzados dedos. Estamembranaesti provista de un muasculo
que sirve para extenderla. Aunque no hay lazos graduados de
estructura propia para hendir los aires, que hoy pongan en
conexion al galeopitheco con los otros insectivoros, no hay, sin
embargo, dificultad en suponer (ne existieron anles, y (que cada
uno estaba desarrollado de la misma manera (ue las ardillas
ménos perfectamente salladoras, habiendo sido cada grado de
estructura til para su poseedor. Ni puedo yo ver (que haya di-
ficultad insuperable para creer aun mas; que la membrana
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que unia los dedos y el antebrazo del galeopitheco pudiera
haber sido grandemente alarcada por la seleccion natural: y
esto hubiera bastado en cuanto 4 los dérganos de volar se refie-
re, para haber convertido al animal en un murciélago. En
ciertos murcié¢lagos, en los cuales las membranosas alas se ex-
tienden desde encima de la espalda hasta la cola, y com-
prenden las patas traseras, quizas vemos los rastros de un apa-
rato primitivamente destinado mas bien &4 atravesar el aire (que
a volar,.

St se hubiesen extinguido diez 6 doce géneros de pajaros,
iquicnsehubiese aventuradoasospechar que podrian haberexis-
tido pijaros (que usaban sus alas solamente como paletas, como
el pato de cabeza redonda Micrdpterus de Eyton), como aletas
en el agua y patas delanteras en la tierra como el alcion,
como velas como el avestruz, y sin objeto ninguno como el Ap-
teryx? Sin embargo, la estructura de cada uno de estos pija-
ros es buena para ¢l en las condiciones de vida & que estd ex-
puesto, porque cada uno tiene que vivir luchando; pero no es
necesariamente la mejor posible en todas condiciones. No debe
deducirse de estas observaciones que cualquiera de los grados
de estructura del ala & que aqui se ha aludido, que acaso po-
drian ser todos el resultado de la falta de uso, indiquen los
pasos por los euales los pijaros adquirieron su facultad per-
fecta de volar; pero sirven para demostrar que son al ménos
posibles diversos medios de transicion.

Viendo que unos pocos miembros de esas clases que respi-
ran en el agua, como los crusticeos y los moluscos, estin
adaptados para vivir en tierra, y viendo que tenemos pajaros
y mamiferos voladores, insectos voladores de los tipos mas di-
ferentes, y (que antiguamente habia reptiles voladores, se con-
cibe que el pescado volador, que ahora se desliza mucho por
el aire ligeramente, levantindose y volviéndose con la ayuda
de sus aletas en agitacion, pudiese haber sido modificado hasta
llegar & ser animales perfectamente alados. Si esto se hubiera
efectuado, ¢quicn pudiera haberse imaginado nunca que en
un estado de transicion primitivo habian sido habitantes del
Océano, y que habian usado sus incipientes organos de vuelo
exclusivamente para escapar de ser devorados por otros
peces?

Cuando vemos cualquier estructura altamente perfeccionada
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para cualquier uso particular, como las alas de un pajaro para
¢l vuelo, no debemos olvidar (que los animales (ue presenten
grados primitivos de formacion de esa estructura, rara vez
habrdn sobrevivido hasta estos dias, porque habrin sido su-
plantados por sus sucesores, (que se hicieron gradualmenteo
mas perfectos por medio de la seleceion natural. Todavia mis:
podemos deducir que los estados transitorios entre estructuras
propias para habilos muy diferentes de vida, rara vez ha-
bran sido desarrollados en un principio en gran nimero
y bajo muchas formas subordinadas. Asi, para volver & nues-
ro imaginario ejemplo del pez volador; no parece probablo
que peces capaces de un verdadero vuclo hubiesen sido doesap-
rollados bajo muchas formas subordinadas, para hacor presa de
muchas clases y de muchos modos en la tiorra y en el agun,
hasta que sus orzanos de vuelo hubiesen Hegado a4 un erado
alto de perfeccion, que les hubiera dado una decidida ventaja
sobre los demas animales en la batalla por la vida. De aqui
(que sean ménos siempre las probabilidades de descubrir espe-
cies 6 grados transitorios de estructura en un estado [osil,
que en el caso de las que tienen estructuras completamento
desarrolladas, por haber existido las primeras en menor
numero.

Presentaré ahora dos 6 tres casos de diversificacion y de
cambio de habitos en los individuos de a misma especie. Tanto
¢l un caso como en otro, seria facil para la seleccion natural
adaptar la estructura del animal & sus habitos cambiados, o
exclusivamente & uno solo de los mismos. Iis, sin embargo,
dificil decidir, y para nosotros no tieno imporlancia, si cene-
ralmente cambian primero los hibitos v la estructura des-
pues, o si ligeras modificaciones en ésta motivan el cam bio de
aquellos; probablemente las dos cosas ocurren 4 menudo casj
simultineamente. Entre los casos de cambio de habitos bas-
tara: aludir solamente al de muchos insectos inzleses (ue se
alimentan ahora de plantas exoticas, 6 exclusivamente de sus-
tancias artiliciales. Innumerables serian los casos (fue podrian
citarse de diversilicacion de habitos: yo he observado con fre-
cuencia un déspota cazador de moscas de la América del Sur.
el saurophagus sulphuratus, pendiente, sin decidirse entre
n sitio y otro, como un cernicalo, y otras veces (quedando es-
tacionario en la margen del agua, y luezo zambulléndose on

1
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olla como un alcion contra un pescado. En nuestro mismo pais,
el paro mas grande (parus major), puede vérsele trepando &
1os Arboles casi como un trepador; algunas veces, COmo una pi-
caza manchada, mata 4 los pdjaros pequefios, dandoles golpes
en la cabeza, y vo lo he visto muchas veces y lo he oido amar-
tillando las semillas del tejo en una rama, ¥ rompiéndolas
luezo como un pica-maderos. En la América del Norte havisto
[Hearne al oso negro nadando horas enteras con la boca com-
pletamente abierta, atrapando asi, casi como una ballena, los
ingectos del agua.

Clomo vemos algunas veces que los individuos siguen habi-
tos distintos de los que son propios 4 su especie y a las otras
especies del mismo oénero, debiamos esperar (ue €508 indivi-
duos ocasionalmente darian origen 4 nuevas especies con ha-
bitos anomalos y con estructuras ligera o considerablemente
modificadas de la de su tipo. Y estos casos se dan en la natu-
paleza: ;puede darse un caso mis extraiio de adaptacion (ue el
de un pica-maderos para trepar & los drholes y apoderarse de
los insectos en las grietas de la corteza? Sin embargo, en la
América del Norte hay pica-maderos ue se alimentan mucho
de frutas, y otros con alargadas alas (ue persiguen a los in-
coctos al vuelo. Enlas llanuras de la Plata, donde apenas crece
un arbol, hay un pica-maderos Colaptes-campesliis, (ue tiene
dos dedos delante y dos detris, una lengua larga acabada en
punta, plumas caudales puntiagudas, lo suficientemente rigi-
das para sostencr al pijaro en una posicion vertical sobre un
poste, pero no tan rigidas como en los pica-maderos tipicos,
y un pico derecho y fuerte. Il pico sin embargo, no es tan de-
recho ni tan fuerte como el de los pica-maderos tipicos, pero
os bastante fuerte para agujercar la madera. Por estas ra-
zones, este colaptes, en todas las partes esenciales de su es-
{ructura, es un pica-maderos. Aun en caracteres tan insignifi-
cantes como el color, el tono aspero de la voz y el vuelo on-
dulante, se declara claramente su estrecho parentesco de san-
ore con nuestro pica-maderos comun; y sin embargo, yo puedo
afirmar, no sdlo por mis propias observaciones, sino por las
del exacto Azara, que en ciertas grandes localidades no se
sube 4 los arboles y hace sus nidos en agujeros en los monto-
nes de tierra. En otras localidades, este mismo pica-maderos,
como lo dice Mr. Hudson, frecuenta los arboles y barrena agu-
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jeros en el tronco para sus nidos. Puedo mencionar como otro
¢jemplo de los variados habitos de este género (ue De Saussure
ha descrito un colaptes mejicano (que barrena agujeros en la
madera dura para hacer alli un almacen de bellotas.

El petrel es el mds aéreo y ocednico de los pidjaros; pero
cn las tranquilas sondas de Tierra del Fuego el Puffinaria
berardi, por sus habitos generales, por su asombroso poder
de bucear, por su manera de nadar y de volar, cuando se le
hace tomar el vuelo, seria por cualquiera confundido con una
oca 6 colimbo; 4 pesar de todo, es esencialmente un petrel,
pero con muchas partes de su estructura profundamente mo-
dificadas en relacion & sus nuevos hibitos de vida, mientras
(ue el pica-maderos de la Plata ha tenido en su estructura so-
lamente ligeras modificaciones. En el caso del mirlo de agua,
el observador mis minucioso nunea hubiera sospechado sus
habitos subacudticos. examinando su cuerpo muerto: sin em-
bargo, este pijaro, que es muy inmediato 4 la familia de los
tordos, se alimenta buceando, usando sus alas debajo del agua,
y cogiendo piedras con sus patas. Todos los miembros del
gran orden de los insectos himendpteros son terrestres, ex-
cepto el género Proctotrupes. que sir John Lubbock ha des.
cubierto, que tiene hdbitos acudticos: entra 4 menudo en ol
agua y anda buceando valiéndose de sus alas y no de sus piés,
y permanece hasta cuatro horas debajo de la su perficie; sin em-
bargo, no manifiesta 4 la vista modificacion de estructura, en
conformidad con sus anormales habitos.

El que crea que cada sér ha sido ereado tal como hoy lo ve-
mos, debe de vez en cuando sorprenderse al encontrarse COn un
animal cuyos habitos y estructura no estén de acuerdo, JPuede
haber nada mas claro que que los empalmados pics de patos y
gansos han sido formados para nadar? Sin embargo, hay gan-
s0s de tierras altas con piés empalmados, (fue rara vez se acer-
can al agua, y nadie, exeepto Audubot, ha visto al pijaro-fragata
que tiene sus cuatro dedos empalmados posarse en la superii-
cie del Oeéano. Por otra parte, los colimbos y las negretas son
¢minentemente acudticos aunque sus dedos estin sélo ribe-
teados por membranas. ;Qué hay que parezca mis claro que
los largos dedos de los grallatores desprovistos de membranas
estin formados para andar sobre los pantanos y sobre las plan-
tas flotantes? La gallina de agua y ¢l rascon son miembros de
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este 6rden;: sin embareo, el primero es casi tan acuilico como
la negreta, v el sezundo casi tan terrestre como la codorniz o
perdiz. Casos tales, ¥ muchos mas podrian citarse, han cam-
biado los habitos sin un cambio correspondiente en la estruc-
tura. Puede decirse que los empalmados pics del ganso de
tierras altas han lezado & ser casi rudimentarios en sus fun-
ciones aunque no en su estructura. kin el pajaro-fragata la
membrana entre los dedos profundamente socavada demues-
tra que ha empezado & cambiar la estructura.

El (que cree en actos separados ¢ innumerables de la crea-
cion puede decir que en estos casos plugo al Creador hacer
(que un sér de un tipo tomase el lugar de otro perteneciente &
otro lipo: pero ésto me parece solamente volver a manifestar el
hecho con el leneuaje dignificado. El que cree en la lucha por
la existencia y en el principio de la seleccion natural recono-
cerd (que todo sérorginico esti constantemente tratando de au-
mentar en numero, y que si un sér cualquiera varia alguna
vez un poco, ya en sus hibitos, ya en su estructura y adquiere
de este modo una ventaja sobre algun otro habilante del mismo
pais, se apoderard del sitio de este habitante por diferente (ue
pueda ser del que ¢l ocupa. Asi es que no le causarit sorpresa
(que haya gansos y p yiaros-fragata con pics empalmados Vi-
viendo en tierra scca v posandose rara vez en el azua y que
haya reyes de codornices de largos dedos viviendo en las pra-
deras en vez de vivir en los pantanos, que haya picamaderos
donde apenas se ve un arbol, que haya tordos ¢ himenopleros
que huceen, y petreles con las costumbres de los pajaros bobos.

Organos de complicacion y de perfeccion extremas.

Suponer que cl ojo, con todas sus inimitables disposiciones
para ajustar el foco & diferentes distancias, para admitir dile-
rentes cantidades de luz y para corregir la aberracion esférica
y cromdtica pudiese haber sido formado por la seleccion natu-
-al parece, lo confieso francamente, absurdo en el mas alto
orado. Cuando se dijo por vez primera (ue el sol estaba quieto,
que la tierra daba vueltas alrededor, el sentido comun de In
humanidad declaré falsa la doctrina; pero el antiguo dicho de
Vox populi vox Dei, como todo [ilésolo sabe, no esta admi-
tido en la ciencia. La razon me dice que si puede demostrarse
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(que existen numerosas gradaciones desde un ojo simple ¢ im-
perfecto hasta uno complejo v perfecto, siendo cada grado ulil
al que lo posce, como ciertamente sucede; si ademas varia el
ojo siempre y se heredan las variaciones, como tambien sucede
ciertamente, y si tales variaciones fuesen uliles & cualquier
animul en un cambio de condiciones de vida, entonces la dili-
cultad de creer (ue la seleccion natural pueda formar un ojo
perfecto v complejo, aunque insuperable para nuestraimagina-
cion, no deberia ser considerada como subversiva de la (eoria.
Apenas nos concierne como un nervio lega a ser sensible a la
luz, mis (ue saber como la misma vida se origind; pero yo
pucdo observar que como algunos de los organismos inferio-
res, en los cuales no se puede encontrar nérvios, son capaces
de pereibir luz, no parece imposible que ciertos elementos sen-
sibles de su sarcoda se vayan agregzando y desarrollando en
nervios dotados con esta especial sensibilidad.

Al buscar las gradaciones por las cuales se ha perfeccionado
un organo de cualquier especie, tenemos ue mirar exclusiva-
mente @ los progenitores de su linaje: pero esto apenas es po-
sible nunca, y nos vemos forzados a mirar a olras especies y
generos del mismo grupo, esto es, 4 los descendientes colate-
rales de la misma forma anlecesora, para poder ver (ué gra-
daciones son posibles, y por la probabilidad de que algunas
eradaciones hayan sido trasmitidas con poca ¢ con ninguna
alteracion. PPero el estado del mismo 6rgano en distintas clases
puede incidentalmente arrojar luz sobre las fases que ha atra-
vesado para perfeccionarse.

[71 6rgano mas sencillo & que pueda llamarse ojo, se com-
ponz de un neérvio optico rodeado de células de color y cu-
bierto por piel trasparente, pero sin lente alguno ni otro
cuerpo relringente. Podemos, por lo tanto, sezun M. Jour-
dain, descender aun un escalon mas bajo para encontrar
masas de células de colores que parccen servir de Orzanos
> vision, sin nérvios y descansando meramente en un tegido
sareodico. Los ojos de naturaleza tan simple no son capaces de
tina vision distinta, y solo sirven para distinguir la luz de la
oscuridad. En ciertos peces-estrellas de mar, pequenas de-
presiones en la capa del pigmento que rodea al nérvio, estan
llenas, segun describe el autor que acabamos de citar, de ma-
leria transparente, gelalinosa, que se proyecta con una super-
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ficicconvexa,comola eornea de los animales superiores. Sugiere
(que ésta sirve no para formar una imagen, sino solamente
para concentrar los rayos luminosos y hacer mis faeil el per-
cibirlos. IZn esta conecentracion de los rayos, adquirimos el pri-
mer paso, que es con mucho el mas importante hacia la forma-
cion de un ojo verdadero que disene las liguras; porque lene-
mos solamente que colocar la extremidad desnuda del nervio
optico qque en algunos animales inferiores esta profundamente
enterrado en el cuerpo y en algunos cerca de la superficie, @
la distancia conveniente del aparato concentrador, y se formara
en ¢l una imagen.

in la gran clase de los articulados podemos partir desde un
nervio optico simplemente revestido con pigmento, formando
éste una especie de pupila, pero privado de una lente 6 de olro
aparato Optico. Se sabe ahora con respecto a los insectos (ue
las numerosas facetas de la edrnea de sus grandes ojos com-
puestos forman verdaderas lentes, y que los conos incluyen
filamentos nerviosos curiosamente modilicados. Pero estos or-
canos de los articulados estan tan diversificados que Muller
primeramente los dividio en tres clases principales, con siele
subdivisiones, ademas de una cuarta clase principal de ojos
simples agregados.

Cuando reflexionamos sobre estos hechos, presentados acui
con demasiada brevedad, relativos a la amplia diversilicacion
y graduada variedad de estructura en los ojos de los animales
inferiores, y cuando traemos a la mente cuan pequeiio debe
ser el numero de las formas todas (ue viven, en comparacion
con el de las que se han extinguido, cesa de ser muy grande
la dificultad de creer que la seleccion natural pueda haber
convertido el simple aparato de un nervio 6ptico revestido con
pigmento y membrana transparente, en un instrumento tan
perfecto como el que posee cualquier miembro de la clase de
los articulados.

El (ue quiera ir mas léjos no debe vacilar en dar un paso
mas si encuentra al concluir este volumen (ue grandes series
de hechos, inexplicables de ofra manera, pueden explicarse
por la teoria de la modificacion por medio de la seleccion na-
tural; tiene (ue admitir que puede ser de este modo formada
una estructura, dun siendo tan perfecta como el ojo de un
dguila, aunque en este caso no conozea los estados de transi-
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cion. Se ha objetado (ue para modificar el ojo y conservarlo
todavia como un instrumento perfecto, tenian (ue haberse
efectuado simultineamente muchos cambios; lo cual se ha su-
puesto (ue no podia hacerlo la seleccion natural ; pero como
he intentado demostrar en mi obra sobre la variacion de
los animales domésticos, no es necesario suponer que las
modificaciones fueran todas simultineas, con tal de que fueran
liceras y graduales en extremo. Diferentes clases de modifica-
ciones servirian tambien para el mismo proposito general:
como ha hecho notar Mr. Wallace, «si una lente tiene un foco
demasiado corto 6 demasiado largo, puede enmendarse, ya por
una alteracion de curvatura, ya por una alteracion de densi-
dad: si la curvatura es irregular y los rayos no convergen i un
punto, cualquier irregularidad que se aumente en la curva-
tura serd una mejora. Asi, la contraccion del iris y los movi-
mientos musculares del ojo no son esenciales & la vision, sino
solamente mejoras (que pudieron haber sido anadidas y perfec-
cionadas en cualquier periodo de la construccion del instrumen-
(0.» En la division mas alta del reino animal, & saber, la de los
vertebrados, podemos partir de un ojo tan simple que como el
del branquiostomo consista so6lo en un pequeno saco de piel
trasparente provisto de un nervio y forrado de pigmento, pero
destituido de otro aparato cualquiera. En los peces y en los
reptiles, como ha observado Owen, «la extension de las grada-
ciones de las estructuras dioptricas es muy grande.» Es un he-
cho muy significativo que aun en el hombre, segun una auto-
ridad tan alta como Virchow, la hermosa lente cristalina esta
formada en el embrion por una acumulacion de cé¢lulas epi-
dérmicas colocadas en un pliegue de la piel en forma de saco;
y el cuerpo vidriado estd formado de un tejido embrionario
subcutineo. Para llegar, sin embargo, &4 una conclusion justa
con respecto & la formacion del ojo con todos sus caracteres
maravillosos aunque no absolutamente perfectos, es indispen-
sable que la razon conquiste 4 la imaginacion; pero he experi-
mentado demasiado agudamente la dificultad para que me sor-
prenda que vacilen otros en dar al principio de la seleccion na-
tural una extension tan sorprendente.

Apenas es posible dejar de comparar al ojo con un telesco-
pio. Sabemos (ue este instrumento ha sido perfeccionado por
los esfuerzos de las mayores inteligencias humanas continua-
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os por mucho tiempo: y nosotros inferimos naturalmente (ue
¢t ojo ha sido formado por un procedimiento algun tanto ani-
lozo. ;No serd presuntuosa esta inferencia? JTenemos nos-
ctros algun derecho para suponer (ue el Creador trabaja con
poderes intelectuales como los del hombre? Si debemos com-
parar al ojo con un instrumento dptico, tenemos ue tomar en
nuestra imaginacion una espesa capa de tejido transparente,
cuyos espacios estén rellenos de fltido y que tenga debajo un
nervio sensible & la luz, y suponer luego que cada parte de
esta capa estd continuamente cambiando poco & poco en den-
sidad, de tal modo que se separe en capas de diferentes densi-
cades y espesores colocadas & diferentes distancias unas de
clras y con la superficie de cada capa, cambiando lentamente
de forma. Ademas debemos suponer que hay un poder repre-
sentado por la seleccion natural 6 por el sobrevivir siempre los
mds aplos, que esta observando incesantemente y con inten-
cion la alteracion mas ligera en las capas trasparentes; y cui-
dadosamente conservando aquella que en circunstancias varia-
das de cualquier manera 6 en cualquier grado tienda & produ-
ciruna imagen mas distinta. Debemos suponer que eada nue-
vo estado del instrumento se multiplica por millones; que se
conserva hasta que se produce uno mejor y enténces son
destruidos todas los antizguos. En los cuerpos que viven, la
variacion causara las ligeras alteraciones, la generacion las
multiplicara casi hasta el infinito y la seleccion natural entre-
sacara con habilidad indefectible cada mejora. Que siga este
procedimiento durante millones de afios y durante cada aio
en millones de individuos de muchas clases: ;v no podriamos
creer (que podria formarse de este modo un instrumento 6p-
Lico vivo tan superior a uno de cristal, como las obras del
Creador lo son & las del hombre?

Modos de transicion.

Si pudiera demostrarse (ue existia un 6rgano complejo cual-
(juiera sin (ue estuviera en lo posible haber sido formado el
mismo por modilicaciones numerosas sucesivas y lizeras, mi
teoria se desmoronaria en absoluto. Pero no puedo encontrar
un caso ast. A no dudarlo existen muchos érganos cuyas fases
de transicion no conocemos, sobre todo si nos lijamos en las es-
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pecies muy aisladas alrededor de las cuales, segun la teoria, ha
habido mucha extincion. O tambien, si tomamos un organo
comun a todos fos miembros de una clase: porque en esle ul-
limo caso el organo debe de haber sido formado primitiva-
mente en una ¢poca remota, desde la cual se han desarrollado
todos los muchos miembros de la clase; v con objeto de des-
cubrir los grados de transicion primeros por que el organo ha
pasado, tendriamos que buscar las formas antecesoras muy an-
tignas, extinguidas ya de mucho tiempo.

Tenemos ue ser extremadamente precavidos antes de de-
ducir que un organo no ha podido ser formado por gradua-
ciones transitorias de cualquier geénero. Podrian citarse nu-
merosos casos, entre los animales inferiores, de un mismo or-
cano (ue cumple & la vez funciones enteramente distintas; asi
en la larva del insecto de cuatro alas y en el pez espirenque
(cobiles) el canal alimenticio respira, digiere vy esereta, En Ia
hidra puede volverse el animal al reves, lo de fuera adentro y
la superlicie exterior digiere entonces v el estomago respira.
[In casos semejantes podria la seleccion natural especializar, s!
con esto se obluviera alguna ventaja, el todo o parte de un or-
cano (ue hubiese desempenado préviamente dos funciones
para una funcion sola, y ast por pasos inscnsibles cambiar
crandemente su naturaleza, Se sabe que hay muchas plantas
(que producen rezularmente al mismo tiempo f[lores diferente-
ment: construidas, v para que tales plantas produjeran una
clase sola, tendria que efectuarse un gran cambio con rapidez
relativa en el caracter de la especie. s, sin embargzo, proba-
ble (que las dos clases de flores dadas por la misma planta, se
diferenciaron en un principio por pasos delicadamente gra-
duados que todavia pueden ser seguidos en unos cuantos
'AS0S,

Ademas dos 6rganos distinlos, 6 ¢l mismo organo en dos
lormas muy diferentes, pueden cumplir simultaneamente la
misma funcion en el mismo individuo, y este es un medio im-
portantisimo de transicion: por ejemplo, hay pescados con
agallas 6 bronquios que respiran el aire disuclto en el agua, al
mismo tiempo que respiran aire libre con sus vejigas nalato-
rias, estando este Ultimo oOrgano dividido en particiones alta-
mente vasculares y teniendo un conducto neumailico para la
provision de aire. Tomemos otro ejemplo del reino vegetal:
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las plantas trepan de tres modos distintos; enroscandoseen os-
piral, acarrando un apoyo con sus sensibles zarcillos y emi-
tiendo raicillas aéreas; estos tres medios se encuentran usual-
mente en grupos distintos, pero hay unas pocas especies (ue
presentan dos de los medios, y dun los tres combinados en el
mismo individuo. En lodos estos casos podria ser modilicado ¥
perfeccionado uno de los dos 6rganos de modo que por si solo
hiciera todo el trabajo, siendo ayudado durante el progreso de
la-modificacion por el otro 6rgano; y entdnces este otro podria
& su vez ser modificado para un uso completamente distinto 0
ser atroliado por completo.

El ejemplo de la vejiga natatoria en los peces, es bueno por-
(que nos demuestra claramente el importantisimo hecho de (ue
un organo construido en un principio para un proposito, i sa-
ber, la flotacion, puede convertirse y servir para un objeto com-
pletamente diferente, & saber, la respiracion. La vejiga dicha,
tambien funciona como un accesorio a los érganos auditivos
de ciertos peces. Todos los fisidlogos admiten que el organo
de que tratamos es homologo 6 «idealmente semejante» en
posicion y estructura a los pulmones de los animales verte-
brados superiores: de aqui que no haya razon para dudar que
la vejiga natatoria ha sido realmente convertida en pulmones
0 en un organo completamente respiratorio.

Segun esta opinion, puede inferirse que todos los animales
vertebrados que tienen pulmones verdaderos, descienden por
generacion ordinaria de un antiguo y desconocido prototipo
provisto de un aparato flotante 6 vejiga natatoria. Asi pode-
mos, segun deduzco yo de la interesante descripcion de estas
partes, hecha por Owen, comprender el hecho extrafio de (que
toda particula de alimento y hebida que traguemos, tiene que
pasar sobre el orilicio de la triquea con algun riesgo de caer
en los pulmones, & pesar del hermoso aparato (que cierra el
glotis. En los vertebralos superiores han desaparecido los
hronguios por completo, pero en el embrion, las hendiduras
en los lados del cuello y el curso & manera de ojal de las arte-
rias, marcan todavia su posicion primera. Pero es concebible
que los bronquios, ahora enteramente perdidos ., pudieran ha-
ber sido gradualmente destinados por la seleccion natural para
algun propdsito distinto; por ejemplo, ha demostrado Landois,
que las alas de los insectos estin desarrolladas de las triqueas;
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es por lo tanto muy probable que en esta gran clase, Organos
que una vez sirvieron para la respiracion, se hayan convertido
actualmente en 6rganos para el vuelo.

Al considerar las transiciones de los érganos, es tan impor-
tante fijarse en la probabilidad de conversion de una funcion
en otra, que daré otro ejemplo. Los cirripedos pedunculados
tienen dos pliezues de piel diminutos, que yo he llamado fre-
nos ovigeros, los cuales'sirven por medio de una secrecion vis-
cosa, & retener los huevos hasta (ue estin abriendo dentro del
saco. Bstos cirripedos no tienen brongquios, sirviéndoles para
la respiracion la superficie entera del cuerpo y del saco, junto
con los pequefios frenos. Los cirripedos sesiles 6 balanidos por
otra parte, no tienen frenos ovigeros, estando los huevos suel-
tos en el fondo del saco, dentrode la bien cerrada concha, pero
tienen en la misma posicion relativa de los frenos, grandes
membranas de muchos pliezues que s¢ comunican libremente
con las lagunas circulatorias del saco y del cuerpo, y quehan
sido consideradas por todos los naturalistas (ue obran como
bronquios. Ahora bien yo creo ue nadie disputara que los
frenos ovigeros en una familiay los bronquios de la otra son es-
(rictamente homalogos, vy que verdaderamente, los unos son
oradacion de los otros. Por tanto, no debe ponerse en duda que
los dos plieguecillos de piel que sirvieron en un principio
como [renos ovigeros, pero (que del mismo modo ayudaban muy
ligeramente en el acto de la respiracion, han sido eonvertidos
sradualmente en bronquios por la seleccion natural, sélo con
un aumento de su tamafio y la destruccion de sus glindulasglu-
tinosas. 8i se hubieran extinguido todos los cirripedos peduncu-
lados, y ya han sufrido mucha mds extincion que los cirripedos
sesiles, ;quién se hubiera imaginado nunca que los bronguios

en esta Gltima familia, habian existido primitivamente como

drganos para impedir que los huevos fuesen vaciados del saco?

Ilay otro modo posible de transicion, (que consisie en acele-
rarse 6 retardarse el periodo de la reproduccion. Sobre ¢ésto ha
ingistido ultimamente el profesor Cope y otros en los Iista-
dos-Unidos. Se sabe ahora que algunos animales son capaces
de reproducir en una edad muy temprana dantes de haber ad-
(quirido sus caracteres perfectos; y si en una especie llegara
A estar esta facultad completamente bien desarrollada, parece
probable que el estado adulto del desarrollo acabaria por per-
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derse; y en este caso, sobre lodo si las larvas se diferenciaban
mucho de la forma madura, el caracter de la especie se cam-
biaria y dezradaria en gran medida. Ademas, no pocos anima-
les, despues de llegar a la madurez, siguen cambiando en ca-
racter casi toda la vida. En los mamiferos, por ejemplo, se al-
tera mucho y a menudo con la edad la forma del erdneo; de lo
cual ha presentado algunos casos sorprendentes el doctor Mu-
ric en las focas. Todo el mundo sabe (ue los cuernos de los
ciervos se hacen cada vez mas ramilicados, y las plumas de al-
gunos pajaros mas delicadamente desarrolladas, conforme van
haciéndose mas vicjos. El profesor Cope dice que los dientes
de ciertos lagartos cambian mucho de forma con los anos: en
los crustaceos, no solamente las partes triviales, sino alzunas
importantes , toman un nuevo caracter despues de la madu-
rez como ha sidoobservado por Fritz Miller. IEn todos estos ca-
so=, y muchos podrian darse, si se retardara la edad parva la
reproduccion, se modilicaria el caracter de las especies, al
menos en su estado adulto; ¥y tampoco es improbable (que los
periodos anteriores y tempranos de desarrollo se precipitarian
cn algunos casos, y se perderian finalmente. Si las especies se
han modilicado alguna vez, 6 con [recuencia, por este modo de
transicion relativamente repentino, no sabré decidirlo; pero si
csto ha ocurrido, es probable que las diferencias entre los jo-
venes y los adultos, y entre los adultos y los viejos, [uesen pri-
mordialmente adquiridas por pasos eraduados.

"
o
—r

Dificultades especiales de la teoria de la seleccion natural.

Aunque debemos ser en extremo circunspectos para dedu-
cir (que un organo no puede haber sido producido por grada-
clones sucesivas pequenas y de transicion, sin embargo, ocur-
ren indudablemente easos sérios de dificultad.

Uno de los mas serios es el de los insectos neutros, cuya cons-
truccion es a menudo diferente de la de los machos y de la de
las hembras fértiles: pero este caso serd tratado en el proximo
capitulo. Los 6rganos eléetricos de los peces ofrecen otro caso
de dilicultad especial ; porque es imposible concebir por qué
pasos se han producido estos maravillosos 6reanos. Pero esto
no es sorprendente, porigque ni aun sabemos para qué sirven.
En el gymnotus y en en ¢l torpedo sin duda sirven como
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poderosos medios de defensa, y tal vez para asegurar su pre-
sa; sin embarzo en la raya, como ha observado Matteucei, un
6reano andlozo en la cola maniliesta muy poca electricidad,
aun cuando el animal esté grandemente irritado: tan poca,
(que apenas puede servir de uso alzuno para los propositos que
hemos dicho. Todavia mis; en la raya, ademas del érgano &
(que acabamos de hacer referencia, hay otro érgano cerca de
la cabeza, como lo ha hecho ver el doctor It. M'Donnell, que
no se sabe que sea eléctrico, pero (ue parece ser el verdadero
homologo de la bateria eléetrica en el torpedo. Se admite ge-
neralmente, (ue existe entre estos organos y el musculo ordi-
nario una estrecha analogia en estructura intima, en la distri-
hucion de los nervios y en la manera de obrar en cllos varios
reactivos. Tambien debe observarse especialmente, que la con-
{raccion muscular va acompanada de una descarca eléctrica,
v, como el doctor Radclilfe persiste en decir, «en el aparato
eléetrico del torpedo en reposo pareceria haber una carga en
todos coneeptos semejante o la ue se encuentra en musculo
v nervio en reposo; y la descarga del torpedo, en vez de ser
cosa peculiar, puede ser unicamente otra forma de la descarza
(que acompana & la accion del musculo y del nervio motor.»
M:is alld de ésto no podemos ir por ahora en ¢l camino de las
exnlicaciones; pero como conocemods lan poco sobre los usos
de estos orzanos, y como nada sabamos de los habitos y es-
tructura de los progenitores de los peces eléctricos (que hoy
existen, seria atrevimiento extremo sostener que no son po-
sibles transicioneos ttiles, con las cuales estos 6rganos puedan
haber sido gradualmente desarrollados.

[istos 6rganos pareczn al principio ofrezer otra dilicultal
que es mucho mas séria: porque se los encuentra en diez O
doce clases de peces, de los cuales algunos estin anchamente
separados por sus alinidades. Cuando se encuentra el mismo
organo en diversos miembros de la misma clase, especialmente
¢i es en miembros que tengan habitos de vida muy diferentes,
podemos generalmente atribuir su presencia a que lo han he-
redado de un antecesor comun; y su ausencia en algunos de
los miembros & que lo han perdido por el desuso 6 por la se-
loccion natural. De modo que si los 6rganos eléetricos hubie-
ran sido heredados de algun antiguo progenitor, podriamos
haber esperado que todos los peces clectricos hubieran estado
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especialmente relacionados entre si; pero esto estd lejos de ser
verdad. La geologia tampoco nos lleva 4 la creencia de que la
mayor parte de los peces poseyera anteriormente érganos eléc-
tricos, que sus modificados descendientes hayan perdido ahora.
Pero cuando miramos al asunto mas de cerca, encontramos en
los diversos peces provistos de organos eléetricos, que estin
¢stos colocados en diferentes partes del cuerpo, que se diferen-
cian en construccion y en el arreglo de las placas, y sezun
Pacini, en el procedimiento 6 medios por los cuales se excita
la eleetricidad; y por ultimo, y ésta es quiza la mds importante
de todas las diferencias, en que estin provistos de nervios que
proceden de diferentes origenes. Por esta razon, en los diver-
s0s peces que tienen organos eléetricos, no pueden éstos ser
considerados como homologos sino unicamente como anilogos
en sus funciones. Por consiguiente, no hay razon para suponer
(que hayan sido heredados de un progenitor comun; porque 4
ser asi, se hubieran parecido mucho los unos a los otros en to-
dos conceptos. De este modo desaparece la dilicultad de que
un 6rgano, el mismo en apariencia, nazea en algunas especies
remotamente aliadas, dejando solo la dificultad menor, pero
todavia grande, de por qué pasos graduados se han desarro-
llado estos 6rganos en cada grupo separado de peces.

Los 6rganos luminosos que se presentan en algunos pocos in-
sectos (que pertenecen afamilias muy diferentes. los cuales es-
tan situados en diferentes partes del cuerpo, ofrecen en nuestro
estado actual de ignorancia una dificultad casi exactamente
paralela con la de los 6rganos eléctricos. Podrian citarse otros
casos semejantes; por ejemplo, en las plantas la curiosisima
disposicion de una masa de granos de polen, soportada en un
pedunculo 6 en una glindula viscosa, (ue es aparentemente la
misma en las Orchis y Aclepias, géneros casi tan remotos como
¢s posible entre plantas que dan flores; pero aqui tampoco son
homoélogas las partes. Iin todos casos de séres que estén muy
lejanos unos de otros en la escala de la organizacion, y dota-
dos de 6rganos semejantes y peculiares, se encontrard (que aun-
(que la apariencia general y las funciones de los 6rganos pue-
dan ser las mismas, sin embargo, siempre se pueden descubrir
entre ellos diferencias fundamentales. Por ejemplo, los ojos de
los cefalopodos 6 jibias y de los animales vertebrados, parecen
maravillosamente iguales; ¥ en grupos tan extensamente sepa-
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dos, ninguna parte de este parecido puede ser debida 4 heren-
cia de un antecesor comun. Mr. Mivart ha expuesto este caso
como especialmente dificil; pero yo no alcanzo dver la fuerza
de su argumento. Un 6rgano para la vision necesita estar for-
mado de tejido transparente é incluir alguna clase de lente para
producir una imagen en la parte posterior de una camara os-
cura: fuera de este parecido superficial, apenas hay ninguna
semejanza real entre los ojos de la jibia y de los vertehrados,
como puede verse consultando la admirable memoria de IHen-
sen sobre éstos organos en los cefalopodos. s imposible para
mi el dar aqui detalles; pero puedo especilicar unos cuantos
puntos de diferencia. La lente cristalina en la jibia superior
consiste de dos partes, colocada la una detras de la otra como
dos lentes, y teniendo ambas estructura y disposicion muy di-
ferentes que en los vertebrados. La retina es completamente
diferente con una inversion real de las partes elementales, y
con un gran ganglio nervioso incluido en las membranas del
ojo. Las relaciones de los musculos son tan diferentes como es
posible concebir, y lo mismo otros puntos. Por todo esto, no
deja de ser dificil el decir hasta (ué punto deben ser emplea-
dos los mismos términos siquiera, en la descripeion de los 0jos
de los cefalopodos y vertebrados. Puede naturalmente cual-
quiera negar que el ojo en los dos casos se haya desarrollado
por medio de la seleccion natural de variaciones ligeras y su-
cesivas; pero si lo admite en un caso, es claramente posible en
el otro; y segun esta opinion sobre su manera de formarse, po-
dria haberse previsto que habria diferencias fundamentales de
estructura en los 6rganos visuales de los dos grupos. Del mismo
modo que dos hombres con entera independencia han dado al-
gunas veces en la misma invencion; asi en los diversos casos
precedentes parece como si la scleccion natural, obrando por
el bien de cada sér, y aprovechdndose de todas las variaciones
favorables, ha producido érganos similares en scres OrZanicos
distintos, en cuanto concierne a las funciones, (ue no deben
nada de su estructura en comun & herencias de un mismo an-
tecesor.

Fritz Miiller, para poner & prueba las conclusiones a que he-
mos llegado en este volumen, ha seguido con mucho cuidado
una linea de argumentos muy semejante. Algunas familias de
crusticeos comprenden unas pocas especies que poseen un apa-
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rato respiratorio de aire, y que pueden vivir fuera del agua.
n dos de estas familias que fueron examinadas por Miuller
mas especialmente, y que estdn entre si inmediatamente rela-
cionadas, las especies concuerdan muchisimo en todos los ca-
acteres importantes; & saber: en sus organos de sentido, sis-
tema circulatorio, en la posicion de los penachos de pelo den-
(ro de sus estomagos complejos, v por ultimo, en la total es-
tructura de los bronquios respiradores del agua v hasta en los
eanchillos microscopicos, con los cuales se hace la limpieza de
dichos bronquios. Por todo esto deberia esperarse (ue en las
pocas especies pertenceientes & las dos familias (ue viven en
tierra hubiera sido el mismo, el izualmente importante apa-
ralo para respirar aire; pues jpor (qué este aparato, hecho con
¢l mismo objeto, habia de diferenciarse, miéntras (ue tlodos
los demas 6rganos importantes eran muy semejantes, 6 mejor
dicho, idénticos?

['ritz Miller arguye que este estrecho parecido en tantos pun-
tos de estructura debe explicarse, segun las opiniones expues-
tas por mi, por la herencia de un progenitor comun. Pero como
la vasta mayoria de las especies en las dos familias dichas, y
lo mismo en la mayor parte de los demas crusticeos, son acui-
licas en sus costumbres, es improbable en el mas alto grado
(que su antecesor comun hubiese sido adaptado para respirar
aire. Miller se vio ast conducido a examinar cuidadosamente
ol aparato en las especies (que respiran aire; lo encontro que
se diferenciaba en eada una en alzunos puntlos importantes,
como son la posicion de los orificios, la manera de abrirsey
cerrarse ¢stos y otros detalles accesorios. Pero dichas diferen-
cias son intelizibles, y hasta debian haber sido esperadas en la
suposicion de (ue especies pertenecientes & diferentes familias
se hayan ido poco & poco adaptando i vivir cada vez mis fuera
del agua y & respirar el aire. Porque eslas especies, por perte-
necer 4 distintas familias, se hubieran diferenciado hasta
cierto punto, y de acuerdo con el principio de que la natura-
leza de cada variacion depende de dos factores, & saber: la na-
turaleza del organismo y la de las condiciones que la-rodean,
la variabilidad de dichas especies no hubiera sido seguramente
cxactamente la misma. En consecuencia, la seleceion natural
habria tenido diferentes maleriales ¢ variaciones con que tra-
bajar para llezar al mismo resultado funcional: y las estructu-
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qas ast adquiridas hubiesen diferido casi necesariamente. En
la hipotesis de aclos separados de creacion, el caso es tolal-
mente ininteligible. Esta serie de razonamientos parece haber
tenido gran peso para decidir & Fritz Muller & aceptar las opi-
niones por mi sostenidas en esla obra.

Otro distinguido zo6logo, el difunto profesor Claparede, ha
raciocinado del mismo modo y ha llegado al mismo resultado.
Demuestra que hay eresas parvasilas (Acaridae) que perteneeen
a distintas subfamilias y familias, y que tienen garras de ca-
bellos. Estos organos deben de haber sido desarrollados inde-
pendientemente, puesto (que no podrian ser herencia de un an-
tecesor comun, y en los diversos grupos estan formados por la
modilicacion de las patas delanteras, de las patas {rascras, de
las quijadas o labios, y de apéndices en el lado bajo de la parte
trasera del cuerpo.

Ein los casos que preceden vemos el mismo fin aleanzado y
la misma funcion cumplida en séres qque no son inmediatos 0
que lo son muy remotamente, por organos, si no en su desarro-
llo, en su apariencia intimamente similares. Por otra partle es
recla eeneral en toda la naturaleza que se alecance el mismo
fin por los medios mas diversos, alzunas veces hasta en el caso
de séres estrechamente relacionados. ;Cuin diferentemente
construida esta la plumada ala del pajaro v la del murci¢lago
cubierta con membrana; y todavia mas las cuatro alas de la
mariposa, las dos alas de lamosca y las dos con las dos elitras
de un escarabajo. Las conchas bibalvas estian hechas para que
se abran y se cierren, pero (ué numero de variedades no hayen
la construccion de la visaja desde la larga fila de dientes que
encajan perfectamente de una Nucula hasta el ligamento sen-
cillo de una almeja. Las semillas son diseminadas por su pe-
(queiiez ; convirtiéndose su eiapsula en una ligera envoltura
en forma de globo: porque sea embebida en pulpa 6 carne
formada de las partes mas diversas y hechas nutritivas y cons-
picuamente coloreadas, de modo que atraizan la atencion de
los pajaros que las devoran; por medio de ganchos y arpones
de muchas clases y de aristas en forma de sierras ue se pe-
cgan 4 la piel de los cuadrupedos, y por medio de alas y plu-
mas tan diferentes en ligura como elegantes, quelas hacen ser
empujadas por todas las brisas. Daré otro ejem plo todavia, pues
bien merece la atencion este punlo de alcanzarse el mismo lin
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por medios diversos. Sostienen algunos autores (ue los séres
orzanicos han sido formados de muchas maneras, unicamente
para ue resulte variedad, casi como juguetes en la tienda, idea
(que en la naturaleza es inadmisible. IEn las plantas que tienen
sexos separados y en aguellas en que, aunque hermafroditas,
no cae el polen espontineamente en el esticma, se necesita
algun auxilio para su fertilidad. En algunas clases este auxilio
se hace por medio del viento, que lleva por mera casualidad
al estigma los granos de pdlen que son ligeros ¢ incoherentes;
y este es el plan mas sencillo que puede concebirse. Uno casi
icualmente sencillo, aunque muy diferente, -ocurre en muchas
plantas en que una flor simélrica escreta unas cuantas gotas
de nectar, y es por esta causa visitada por los inseclos, los
cuales llevan el polen de las anteras al estigma.

De esta fase simple, podemos pasar & través de un inagota-
ble numero de mecanismos, (ue tienen todos el mismo objeto
y realizados esencialmente de la misma manera, pero llevando
consigo cambios en cada parte de la {lor. Xl néctar puede estar
almacenado en receptaculos de variadas liguras, con los estam-
bres y pistilos modificados de muchas suertes, formando al-
cunas veces aparatos en forma de trampas, y olras veces ca-
paces de movimientos perfectamente adaptados por medio de
la irrvitabilidad 6 de la elasticidad. De tales estructuras pode-
mos avanzar hasta llegar & un caso de adaptacion extraordina-
ria, como el que ultimamente describio el Dr. Criger en los
Coryanthes. Este orquiso tiene parte de su labio inferior 6 la-
bellum ahuecado, formando un gran cubo, en el cual caen con-
tinuamente gotas de un agua casi pura que mana de dos cuer-
nos colocados encima, y cuando el cubo esta a medio llenar,
el agua se va por un canalillo que tiene en un lado. La parte
hasal del Lubellwin (que esta sobre el cubo es tambien ahuecada,
formando una especie de ciamara con dos entradas laterales;
dentro de este cuarto hay curiosos lomos carnosos. El hombre
de mis ingenio jamas hubiera podido imaginar para qué sirven
todas estas partes si no hubiese sido lestizo de lo que sucede.
PPero el Dr. Cruger vio turbas de grandes abejas que visitaban
las flores gigantescas de este orquiso, no para extraer el néctar,
sino para roer las partes carnosas (ue hay dentro del cuarto so-
bre el cubo; al hacer esto, frecuentemente se empujaban unas a
olras, y caia alguna en el cubo, y mojadas sus alas, no podia
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volar y eslaba obligada & arrastrarse por el canal formado
por el canalillo 6 cano de desagiie. El Dr. Criiger vié una pro-
cesion continua de abejas que de este modo escapaban de su
involuntario bano. El pasaje es estrecho, y esti cubierto por la
columna de modo que una abeja; al forzar la salida, roza pri-
mero su espalda contra el estigma viscoso, y luego contra las
glandulas tambien viscosas de las masas de polen. Ilstas se pe-
gan de este modo a la espalda de la abeja que acierta & pasar
primero por el canal de una [lor recientemente abierta, y
asi son llevadas fuera. El Dr. Criger me envio en espirvitu de
vino una flor con una abeja que ¢l habia matado antes de ue
hubiera llegado a salir y que llevaba una masa de polen todavia
adherida i su espalda. Cuando la abeja, de este modo careada,
vuela @ otra flor, 6 & la misma flor por segunda vez, y la em-
pujan sus camaradas al cubo y sale arrastrando por ¢l canal,
la masa de polen es la primera que necesariamente entra en
contacto con el estigma viscoso y se adhiere & ¢,y la flor que-
da fecundada. Al fin vemos ahora el uso completo de cada parte
de la llor, de los cuernos que manan agua, del cubo & medio
llenar que impide a las abejas que se escapen volando y las
obliga: a arrastrarse por el canal y & rozar las convenienle-
mente colocadas masas de polen viscosas y el viscoso esticma.

Lia construccion de la flor en una orquidea muy inmedialta.
clCataselum, esmuy diferente, aunque conduce al mismo lin y
es igualmente curiosa. Las abejas visitan estas {lores como las
del Coryanlhes para roer el labellum; al hacer esto, tocan in-
cvitablemente enuna proyeccion larga, sensible, y que acaba en
punta, que yo he llamado la antena. Esta antena, cuando se la
loca, trasmile una sensacion O vibracion & una cierta membra-
na, que instantincamente se rompe y deja libre un resorte, por
¢l cual eslanzada la masa de pdlen como una flecha enladirec-
cion jusla, y se adhiere por su extremidad viscosa & la espalda
de la abeja, Lamasa de polen dela planta macho (porque en esta
orquidea los sexos estan separados| es llevada de este moido
4 la flor de la planta hembra, donde se pone en contacto con
cl esligma, que es lo hastante viscoso para romper ciertos hilos
clasticos, y, conservando el pélen, (queda la fecundacion rea-
lizada.

Se nos preguntara como en los casos expuestos y en innu-
merables mis, podemos comprender la graduada escala de com-
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plejidad y los varios medios de alcanzar el mismo lin. La res-
puesta es sin duda, como ya se ha dicho, que cuando varian
dos formas que va se diferencian entre si algun tanto, la varia-
bilidad no serd de la misma naturaleza exactamente, y los re-
sultados obtenidos por la seleccion natural para el mismo pro-
posito general no seran por consiguiente tampoco los mismos.
Tenemos tambien que recordar que todo organismo altamente
desarrollado ha pasado por muchos cambios, y que cada es-
tructura modificada tiende a ser heredada, de modo que cada
modificacion no se perdera enseguida por completo, sino que
puede ser mas alterada una y otra vez. Por esto la estructura
de cada parte de cada especie, sea cualquiera el proposito para
(que sirva, es la suma de muchos cambios heredados, por me-
dio de los cuales ha pasado la especie en sus adaplaciones con-
secutivas a habitos v condiciones de vida cambiados.

inalmente, pues, aunque en muchos casos es muy dificil
hasta conjelurar por que transiciones han llegado los organos
4 su estado actual, sin embargo, considerando cuan pecquena
es la proporcion entre los séres que viven y son conocidos y
los extinzuidos y desconocidos, me he admirado de cuian rara,
vez puede nombrarse un érgano sin conocerse algun grado de
(ransicion que lleve hacia él. Ciertamente es verdad (ue rara
vez O nunea aparecen en un sér 6rganos nuevos como creados
para algun proposito especial; y bien lo muestra acquel antiguo
canon de la historia natural, aunque es algo exagerado: Nafli-
ra non facit salltiom. Nos enconlramos con (ue se admile este
axioma en los escritos de casi todo naturalista de experiencia,
6 como Milne Edwards lo ha expresado muy bien, la natura-
leza es prodiga en variedades, pero tacana en innovaciones.
;Por (qué, segun la teoria dela ereacion, habria tantavariedad y
tan poca novedad real? ;Por qué todas las partes y organos de
muchos sc¢res independientes, que se supone (que han sido crea-
dos separadamente para ocupar su propio lugar en la natura-
leza, estarian tan comunmente enlazados por pasos graduales?
;LPor qué la naturaleza no habia de dar un brinco repentino
de una estructura 4 otra? Por la teoria de la seleccion natural,
claramente lo entendemos todo; la seleccion natural obra so-
lamente aprovechandose de pequenas variaciones sucesivas,
jamas puede dar un salto grande y repentino, y le es forzoso
avanzar por pasos cortos y sezuros, aunque lentos.
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Como alecta la seleceion natural alos organos, al parecer, de pcea
impertancia.

(‘fomo la seleccion natural obra solo por vida 6 muerte, ha-
ciendo sobrevivira los mas aptos v destruyendo a los indivi-
duos que lo son ménos, he tenido alzunas veces gran dilicul-
lad para comprender el origen 6 formacion de las partes de
poca importancia; casi lan grande, aunque de clase muy dife-
rente, como en el cago de los 6rganos mas perfectos y complejos.

in primer lugar, somos demasiado ignorantes con respectlo
a la economia toda de un sér orginico cualquiera, para decir
qué ligeras modilicaciones serian 6 no de importancia. En un
capitulo anterior he dado casos de caracteres muy insignili-
cantes, como la pelusilla de la fruta y el color de su carne, el
color de la piel y pelo de los cuadripedos, cle., que por estar
relacionados con diferencias constitucionales 6 por determinar
los ataques de los inseclos, podrian seguramente ser influidos
por la seleccion natural. La cola de la girala parece un espan-
ta-moscas artilicialmente construido, y se hace al pronto duro
de creer que esta pueda haber sido adaptada para su objelo
actual, por ligeras modilicaciones sucesivas, cada una mis
propia que la anterior, para un fin tan insignilicante como c¢s-
pantar moscas; sin embargo, debemos pararnos antes de asc-
gurar nada, ni aun en este caso, porque sabemos que la distri- |
bucion y la existencia del ganado vacuno y de otros animales
en la America del Sur, depende absolutamente de su poder de
resistir los ataques de los insectos: de modo que los individuos
(que por cualgquier medio pudieran defenderse de estos peque-
nos enemigos, eslarian en disposicion de extenderse y ocupar
nuevos pastos y de adquirir por tanto una gran ventaja. No es
(que los cuadriapedos mayores, excepto en muy raros casos, ha-
yvan sido destraidos realmente por las moseas, pero estin ince-
sanlemente molestados y sus fuerzas reducidas, mas sujelos
por tanto & enfermedades, ménos en estado de buscar el ali-
mento en una escasez que sobrevenga, o de escapar de las hes-
Lias feroces.

Organos que hoy tienen insignilicanle importancia la han
tenido probablemente grande en algunos casos para un anle-
cesor primitivo, y despues de haber sido lentamente perfec-
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cionados en un periodo anterior, han sido {ransmitidos & las
especies existentes casi en el mismo estado, aunque ahora sean
de pequena utilidad; pero la seleccion natural ha estorbado, y
esto eca innecesario decirlo, todo desvio realmente nocivo en
su estructura. Al ver cuan importante 6rgano de locomocion
¢s la cola en Ia mavor parte de los animales acuaticos, su pre=-
sencia general y uso para muchos objetos en tantos animales
terrestres, que en sus pulmones 6 vejizas nataforias modifica-
das dejan ver su origen acuatico, pueden acaso ser de este modo
explicados. Una cola bien desarrollada que hubiera sido for-
mada en un animal acuditico, podria subsiguientemente haber
llezado & servir para toda clase de propodsitos, como espanta
moscas, como organo de presion 6 como una ayuda para dar
Ia vuella, como sucede en el perro, aunque la avuda en este
tltimo concepto debe de ser pequena, porquelaliebre, (que apé-
nas tiene rabo, da la vuelta con mas rapidez todavia.

Fn segundo lugar, podemos equivocarnos facilmente en atri-
buir importancia a los caracteres v en creer (ue han sido des-
arrrollados por medio de la seleccion natural. No debemos de
nincuna manera menospreciar la accion definida del cambio de
condiciones de vida, delo que se llama variaciones espontineas,
que parecen depender en un grado enteramente subordinado
de la naturaleza, de las condiciones, de la tendencia A volver
alras a caracteres mucho tiempo ha perdidos, de las leyes com-
plejas del crecimiento, tales como las de correlacion, compen-
sacion de la presion de una parte sobre ofra, ete., y final-
mente, de la seleccion sexual por medio de la cual un sexo
adquicre, v en ¢l se trasmiten mas 6 ménos perfectamente,
caracteres que no le sirven aunque sean de utilidad para el
otro sexo. Pero aunque al principio no traigan ventaja para
una especie, estructuras adgquiridas asi indirectamente pueden
mas adelante ser provechosas para sus modificados descen-
dientes en nuevas condiciones de vida y con habitos nueva-
mente adquiridos.

Siunicamente hubieran existido picamaderos verdes y no
supicramos (ue habia muchos negros y manchados, me atrevo
a decir (que hubiéramos creido que el color verde era una her-
mosa adaptacion para esconder de sus enemigos a este pajaro
(que siempre anda por los arboles, y por consiguiente, (que era
un caracter de importancia y que habia sido adquirido por me-
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dio de la seleccion natural; tal como es el color, probablemente
es debido en gran parte a la seleccion sexual. Una palma tre-
padora del Archipi¢lago Malayo escala los arboles mis elevados
con la ayuda de ganchos exquisitamente construidos v agru-
pados alrededor de los extremos de las ramas, y sin duda esta
disposicion es de la mayor ulilidad para la planta: pero como
vemos ganchos muy parecidos en muchos arboles (ue no son
trepadores, v que, como hay razones para creerlo por la distri-
bucion de las especies con espinas en Africa y en la América
del Sur, sirven de defensa contra los cuadrupedos que se ali-
mentan de retonos, del mismo modo los espizones de la palma
pueden haber sido desarrollados en un principio con este ob-
jeto, despues de haber sido mejorados y la planta haberse apro-
vechado de ellos cuando pasd por ulteriores modilicaciones y
se hizo trepadora. La desnuda piel de la cabeza de un buitre
se considera generalmente como adaptacion directa para ence-
nagarse en la podredumbre; y asi puede ser 6 puede (ue seca
tunicamente debido 4 la accion directa de la materia putrida;
pero tendriamos que ser muy cautos al sacar tal consecuencia
cuando vemos que la piel de la cabeza del pavo macho que se
alimenta de cosas limpias, estd igualmente desnuda. Las sutu-
ras del craneo de los mamiferos recien nacidos han sido pre-
sentadas como hermosa adaptacion para ayudar al parto y sin
duda facilitan 6 pueden ser indispensables para esle aclo; pero
como ocurren suturas en los craneos de pajaros 6 reptiles (ue
lo inico (ue tienen que hacer es escaparse de un huevo roto,
podemos deducir que esta estructura ha nacido de las leyes
del erecimiento y (ue despues ha sido ventajosa para el parto
cn los animales superiores.

Ienoramos completamente la causa de cada ligera variacion
6 diferencia individual, v de esto nos damos inmediatamente
cuenta reflexionando sobre la diferencia entre los animales
domésticos en diferentes paises, y con especialidad en los meé-
nos civilizados, donde no ha habido sino porjuisima seleccion
metodica. Los animales (que cuidan los :.-:'-:Lh':tji}:'-; en dilerentes
paises tienen que luchar i menudo por su propia subsistencia, y
estin expuestos hasta cierto punto & la seleccion natural, y los
individuos con constituciones liceramente diferentes serian los
que mis prosperaran en diferentes climas. En el ganado va-
cuno hay una relacion entre el calor y la mayor o menor sus-
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ceptibilidad de ser atacado por las moscas y de ser envenenado
por ciertas plantas. Asi que hasta ¢l calor queda sujeto por
esto a la accion de la seleccion natural. Algunos observadores
estan convencidos de que un clima humedo influye en el creci-
miento del pelo, con el cual estan correlacionados los cuernos.
Las castas de las montanas se diferencian siempre de las de
las tierras bajas, y un pais montanoso probablemente afectara
a los miembros I;{}Hlﬂl‘f{'ll'ﬂ-ﬁ., porque los ejercita mas, y es po-
sible que tambien a la forma del pélvis: y por la ley de la va-
riacion homologa se afectaran probablemente tambien los
miembros delanteros y la cabeza., Ademas, la ligura del pélvis
puede influir por la presion en la ligura de ciertas partes del
feto en la maltriz. La respiracion laboriosa necesaria en las al-
tas regiones, lenemos razones para creer que tienda & aumen-
tar el tamano del pecho, y tambien volveria la correlacion i
entrar en juego. Los efectos de un ejercicio menor unido a una
abundancia de alimento sobre toda la organizacion, son proba-
blemente todavia mas importantes; y como ultimamente ha
hecho ver I1. von Nathusius en su excelente tratado, parece ser
¢sta una causa principal de la gran modilicacion que ha ex-
perimentado el ganado de cerda. Pero somos todavia dema-
siado ignorantes para especular sobre la importancia relativa
de las diferentes causas de variacion conocidas y desconocidas;
y he hecho estas observaciones para demostrar solamente que
si no podemos explicar las diferencias caracteristicas de nues-
tras varias razas domésticas, que generalmente, sin embargo,
se admite que han nacido por generacion ordinaria de uno 6
de pocos troncos padres, no debemos dar demasiada impor-
tancia a nuestra ignorancia sobre Ia causa precisa de las pe-
(quenas dilerencias analogas entre verdaderas especies.

Doctrina utilitaria; hasta qué punto es verdadera. Belleza; como se
adquiere.

Las anteriores observaciones me llevan a decir algunas pa-
labras sobre la protesta hecha recientemente por algunos na-
turalistas contra la doctrina utilitarvia de que cada detalle de
estructura ha sido producido para el bien de su poseedor.
Creen (que muchas estructuras han sido creadas para la be-
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lleza, para deleitar al hombre ¢ al Creador aunque este ul-
timo punto se sale va del eampo de la discusion cientifical. 6
solamente por la mera variedad, opinion ya discutida. De ser
verdad tales doctrinas, serian absolutamente fatales para mi
teorta. Yo admito, sin reserva, que muchas estructuras no
son ahora de utilidad directa para sus posecdores, v quizias no
lo hayan sido nunca para los antecesores de ¢stos: pero esto
no praeba que fuesen formadas tunicamente para belleza 6 va-
riecdad. Sin duda que Ia accion delinida del canmbio de condi-
ciones, vy las varias causas de modilicaciones ultimamente es-
pecilicadas, han producido todas un efecto, v probablemente
grande, independientemente de cualiquier ventaja adquirida,
PPero todavia es consideracion mas importante la de que la
pavte principal de la organizacion de todo sér viviente es de-
bida a la herencia; y, por tanto, aunque cada sér esta con
sezuridad bien condicionado para el lugar que ocupa en la
naturaleza, muchas estructuras no tienen relacion muy intima
v directa con los actuales habitos de vida. Asi, pues, apenas
podemos creer que los empalmados picés del ganso de tierra
adentro, 0 del ave fragata, sean de especial utilidad para estos
pajaros; no podemos creer (que los huesos similares del hrazo
del mono, de las manos del caballo, del ala del murcié¢lago y
de la aleta de la foca, secan de especial utilidad para estos ani-
males. Podemos sin temor atribuir estas estructuras @ la he-
rencia. Pero los piés empalmados fucron, sin duda, utiles al
progenitor del ganso de tierra adentro y del pajaro fragata,
como hoy lo son & los mas acudlicos de los pajaros (ue viven.
Tambien podemos creer que el progenitor de la foca no tenia
una paleta, sino un pié con cinco dedos &4 propodsito para an-
dar 6 agarrar; y aun podriamos aventurarnos i creer que los
diversos huesos en los miembros de mono, caballo y murcié-
lago, fueron desarrollados en los comienzos, sezun el princi-
pio de la utilidad, probablemente por la reduccion de hue-
808 mas numerosos en la aleta de algun antiguo progenitor &
lo pez de toda la clase. No es casi posible decir hasta qué punto
deben hacerse concesiones por causas tales de cambio como la
accion definida de las condiciones externas, llamadas varia-
ciones espontaneas, y como las complejas leves del crecimien-
loy pero con estas imporlantes excepeiones, podemos acep-
tar In conclusion de que la estructura de todo sér viviente es
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ahora, 6 lo ha sido anteriormente, de alguna utilidad directa
O indirecta para el que la posee.

Con respeclo & la creencia de (ue séres organicos han sido
creados hermosos para recreo del hombre, creencia (ue se ha
anunciado como subversiva de toda mi teoria, debo primero
hacer notar que el sentido de la belleza depende evidente-
mente de la naturaleza del espiritu, con independencia de toda
cualidad real en el objeto admirado; y que la idea de lo que
es hermoso, ni es innata ni inalterable. Vemos esto, por ejem-
plo, en los hombres de razas diferentes, ue admiran un tipo
enteramente distinto de belleza en sus mujeres. Si los objetos
hermosos hubieran sido c¢reados unicamente para goce del
hombre, habria que probar que antes de que el hombre apa-
reciese habia ménos belleza en la faz de la tierra que desde ue
¢l se presentd en escena. JIfueron las magnificas volutas y con-
chas conicas del periodo eoceno, y las graciosamente esculpidas
amonitas del periodo secundario, creadas para que el hom-
bre pudiese muchos siglos despues admirarlas en su gabinete?
Pocos objetos hay mas hermosos que las delicadas cajas sili-
ceas de las diatomaceas. ;Fueron ¢stas creadas para que se
examinaran y admiraran despues de inventarse los microsco-
pios de mas fuerza? La belleza en este ultimo caso, y en ofros
muchos, parece ser debida por completo & la simetria del cre-
cimiento. Las flores forman entre las producciones mas her-
mosas de la naturaleza; pero se han hecho visibles por con-
trastes con las hojas verdes y, por consiguiente, hermosas al
mismo ticmpo para que puedan ser facilmente observadas por
los insectos. e llegado & esta coneclusion, porque he encon-
trado ser regla invariable, que, cuando una flor es fecundada
por el viento, jamas tiene corola de gayos colores. Algunas
plantas producen habitualmente dos clases de flores: abierta
y de colores la una, para atraer a los insectos; la ofra cerrada,
incolora, sin néctar y jamis visitada por aquellos. De aqui
podemos deducir que, si no se hubieran desarrollado los in-
sectos en la superficie de la tierra, nuestras plantas no hubie-
an estado pobladas de hermosas flores, sino que hubieran
producido solamente (lores tan pobres como las que vemos en
nuestros pinos, encinas, nogales y fresnos, 6 en las hierbas
espinacas, ortigas, ete., que son todas fecundadas por la inter-
vencion del viento. Una série semejante de argumentos tiene
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aplicacion & las frutas: que una fresa 6 una cereza madura, es
tan agradable & la vista como al paladar; que la fruta de her-
mosos colores del arbol bonetero y los granos escarlata del
acebo son objetos hermosos, es por todos admitido. PPero esta
belleza sirve meramente de guia & los pajaros vy & las bestias
para (que puedan devorar el fruto y diseminar las semillas en
el estiercol: infiero que asi sucede por no haber encontrado
todavia excepeion ala regla de que, cuando las semillas estan
en el interior de un fruto de cualquiera clase, esto es, envuel-
tas en una masa carnosa 6 pulposa, si el fruto tiene color 6
aleun tinte brillante 6 se hace visible, por ser blanco O negro,
son aquellas diseminadas siempre de este modo.

Por otra parte, admito voluntariamente (que un gran niimero
de animales machos, como todos nuestros pijaros mas primo-
rosos, algunos peces, reptiles y mamiferos, y una caterva de ma-
riposas de magnificos colores, han sido hechos hermosos sélo
en arasde la belleza; pero esto se ha efectuado por medio de la
seleccion sexual, esto es, porque las hembras han preferido
continuamente a los machos mas hermosos, y no para deleite
del hombre. Lo mismo sucede con la musica de los pajaros.
Podemos deducir de todo esto, que existe en una gran parte del
reino animal un gusto mu}":-‘scmc-.j;mte por los colores hermo-
sos y por los sonidos musicales. Cuando la hembra tiene colo-
res tan bellos como los del macho. lo cual sucede frecuente-
mente en las aves y mariposas, consiste al parecer en (ue
los colores adquiridos por medio de la seleccion sexual, han
sido trasmitidos & los dos sexos en vez de serlo solamente 4 los
machos. Como se desarrollé primero en la mente del hombre
v de los animales inferiores el sentido de la belleza en su forma
mas simple, esto es, la especie particular de placer que moti-
van ciertos colores, formas y sonidos, es un punto oscurisimo.
El mismo género de dificultades se presenta, si tratamos de
avericuar por qué ciertos sabores y colores causan placer, y
otros al contrario. El hibito en todos estos casos parece haber
entrado en juego hasta cierto punto; mas debe de haber alguna
causa fundamental en la constitucion del sistema nervioso de
cada especie.

Lia seleccion natural no puede producir ninguna modifica-
cion en una especie, exclusivamente para el bien de otra espe-
cie , aunque en la naturaleza una especie incesantemente se
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aproveche de las estructuras de Ias demas. Pero la seleccion na-
tural puede producir, y & menudo produce, estructuras para cl
dano directo de otros animales, como lo vemos en la la lengua
de la vibora y en el ovipositor del ichneumon, por cuyo medio
sus huevos son depositados en los cuerpos vivos de olros insec-
los. Si pudiera probarsd que cualquier parte de la estructura de
cualquier especie habia sido formada para el bien exclusivo de
otra especie, quedaria aniquilada mi teoria, porque semejante
estructura no podria haber sido producida por medio de la se-
leccion natural. Aunque se han hecho muchas afirmaciones con
este objeto en las obras de historia natural, no puedo encontrar
ni siquiera una (ue me parezea digna de ser tenida en cuenta;
se advierte (que la culebra de cascabel tiene una lengua vene-
nosa para defensa propia y para la destruccion de su presa:
pero suponen algunos autores que tiene al mismo tiempo un
cascabel para su propio dano, a saber: para poner alerta a su
presa. Casi lo mismo creeria yo del gato, que encorva la cola
cuando se prepara a lanzarse para avisar al amenazado raton.
Iis opinion mucho mias probable que la culebra de cascabel usa
su cascabel, y lavibora se hincha miéntras que silba tan fuerte
y lan roncamente, para alarmar a los pajaros y bestias que se
sabe (ue atacan hasta & las especies mis venenosas. El mismo
motivo hace obrar & las culebras que el que obliga a las ga-
[linas & desordenar sus plumas y 4 extender sus alas cuando
©¢ aproxima un perro a sus pollos; pero no tengo espacio aqul
para alargarme, explicando las muchas .maneras con ue in-
tentan los animales tener & raya v hacer huir a sus enemigos.

Lia seleccion natural jamas producirda en un sér una estruc-
tura ue le sea mas perjudicial que ventajosa al mismo tiempo,
porque la seleccion natural solamente obra por el bien y para
cl bien de cada uno. No se formara ningun organo, como ha
observado Paley, con el objeto de causar dano 6 de hacer mal
a su posecdor. Si se pusiera en una balanza el bien y ¢l mal
causado por cada parte, se encontraria al lin que dicha parte
resulta ventajosa. Despues del transcurso del tiempo, con el
cambio de condiciones de vida, la parte que llezue a ser no-
civa seri modilicada, y si no lo fuera, se extinguiran los séres
como se han extinguido & millones.

Lia seleccion natural tiende solamente & que todo sér orga-
nico sea tan perfecto, 6 ligeramente mas, (quelos otros habitan-
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tes del mismo pais, con quienes entra en competencia. Vemos
(que este es el tipo de perfeccion que se aleanza en el estado na-
tural. Las producciones endémicas de la Nueva-Zelanda, por
ejemplo, son perfectas, comparadas entre ellas mismas; pero
estan ahora rapidamente cediendo ante las invasoras leciones
de plantas y animales introducidos de Furopa. La seleccion
natural no producird la perfeccion absoluta, ni encontramos
siempre, en lo que nuestro juicio aleanza, este alto tipo en la
naturaleza. La correccion de la aberracion de la luz, segun
Miiller, no es perfecta, ni aun en el drgano mas perfecto, que
es el ojo humano. Helmholtz, cuyo juicio nadie disputari, des-
pues de describir en los (¢rminos mas expresivos los maravi-
llosos poderes del ojo humano, anade estas notables palabras:
«(que lo que hemos descubierto de inexactitud ¢ imperfeccion
en la maguina dptica y en la imidgen de la retina, viene @ ser
nada en comparacion con las incongruencias con (ue acahamos
de encontrarnos en el dominio de las sensaciones. Podria de-
cirse (que la naturaleza se ha deleitado en acumular contradic-
ciones para hacer desaparecer todo fundamento de la teoria de
una armonia preexistente entre los mundos externo ¢ interno.»
Sionuestra razon nos lleva & admirar con entusiasmo una multi-
tud de combinaciones inimitables de la naturaleza, nos ensena
¢sla misma razon, aunque en ambos casos puede ficilmente
cquivocarse, que hay otras (ue son ménos perfectas. ;Pode-
mos considerar como perfecto el aguijon de la abeja, que
cuando lo utiliza contra sus enemigos no puede ser retirado
por estar endentado hacia atris, y que por eslo, causa in-
cvitablemente la muerte del insecto, desgarrando sus vis-
ceras?

Si consideramos que haya existido en un antecesor remolo
¢l aguijon de la abeja como instrumento para taladrar y aser-
rar, como se¢ le encuentra en tantos miembros del mismo eran
orden, y qque desde entonces ha sido modificado, pero no perfec-
cionado, para su actual uso, con el veneno adaptado en un prin-
Cipio para cualquier otro objeto, tal como el de producir hiel,
despues intensificado , acaso podamos entender ¢como sucede
(que el uso del aguijon sea tan & menudo causa de la muerte del
insceclo; porque sien conjunto el poder de aguijonear fuese ttil
4 la comunidad social , cumpliria todos los requisitos de la se-
leccion natural, aunque causara la muerte de algunos miem-
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hros. 8i admiramos el verdaderamente maravilloso poder de
olfato que le sirve & los machos de muchos inseclos para en-
contrar 4 sus hembras, jpodemos admirar la produccion con
este so6lo proposito de miles de zanganos, (ue son completa-
mente inutiles 4 la comunidad para ninguna olra cosa, y (ue
altimamente son destruidos por sus hermanas industriosas y
estériles? Seria dificultoso, pero tenemos que admirar el odio
salvaje instintivo de la abeja reina, que la obliga & destruir a
las reinas jovenes, sus hijas, tan pronto como nacen, o i pe-
recer ella en el combate; porque indudablemente esto sucede
por Ll bien de la comunidad y ante el inexorable principio de
la seleceion natural ; lo mismo es el amor materno que el 6dio
materno, aunque este ultimo, alortunadamente, es rarisimo.
Siadmiramos las diferentes combinaciones ingeniosas por cuyo
medio las plantas orquideas y otras muchas mas , son fecun-
dadas con la intervencion de los inseclos, ;podemos conside-
rar como izualmente perfecta la claboracion de las densas
nubes de polen que producen nuestros abetos, para (ue unos
pocos granos sean llevados casualmente por el viento hasta
los Ovulos?

Rc%unmn la ley de unidad de tipo y de las condiciones de la existencis,
esta comprendida en la teoria de la seleccion natural.

IHemos visto en este capitulo discutidas algunas de las dili-
cultades y ohjeciones que pueden suscitarse contra la {eoria.
Entre ellas hay muchas sérias; pero creo que de la discusion
ha brolado la luz para algunos hechos, que son completamente
oscuros con la creencia de actos independientes de creacion.
Hemos visto que las especies no son indefinidamente variables
en cualquier periodo , y no estan escalonadas por una multi-
tud de gradaciones intermedias; en parte, porque el procedi-
miento de la seleceion natural es muy lento siempre, y obra
en cualquier tiempo dado, solamente sobre unas pocas for-
mas; y en parle, porque el mismo procedimicnto de la selec-
cion natural lleva implicitas la suplantacion continua y la
extincion de los grados precedentes ¢ intermedios. Las espe-
cies estrechamente unidas, que viven ahora en un area conti-
nua, deben en muchos casos haber sido formadas cuando el
arca nolo era y cuando las condiciones de vida no se gradua-
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an insensiblemente desde una parte & otra. Cuando se forman
dos variedades en dos localidades de una region continua, se
formara & menudo una variedad intermedia, propia para una
zona intermedia; pero por razones ya dadas, la variedad inter-
media sera comunmente ménos numerosa que las dos formas
(que enlaza; por consiguiente, ¢stas, durante el curso de ulte-
rior modificacion, tendran una gran ventaja para existir en
mayor numero, sobre la variedad intermedia, y acabarin ge-
neralmente por suplantarla y exterminarla.

Hemos visto en este capitulo cuin precavidos debemos ser
en la conclusion de que no pueden graduarse uno en otro los
habitos mas diferentes de vida; que por ejemplo, un murcié-
lago no pudiese haber sido formado por la seleccion natural de
un animal que al principio solamente hendiera el aire.

Hemos visto que en dos scres extensamente alejados uno de
olro en la escala natural, los organos que sirven para el mismo
proposito y que son en su apariencia externa muy semejantes,
pueden haber sido formados separada ¢ independientemente;
pero cuando tales érganos son de cerca examinados, casi siem-
pre puede descubrirse en su estructura diferencias esenciales:
y esto es consecuencia natural del principio de la seleccion na-
tural. Por ofra parte, la regla comun en toda la naturaleza, es
infinita diversidad de estructura para alcanzar el mismo flin: y
¢sta tambien es consecuencia natural del mismo gran principio.

IEn muchos casos, somos demasiado ignorantes para poder
alirmar que una parte o un organo es tan poco importante para
el bienestar de una especie, que las modilicaciones en su es-
tructura no podrian haberse ido acumulando lentamente por
medio de la seleccion natural. Iin otros muchos casos, e¢s pro-
bable que las modilicaciones sean resultado directo de las leyes
de variacion o de crecimiento independientemente de ue se
haya alcanzado bien alguno por aquellas. Pero aun en esas es-
ructuras, podemos estar sezuros de que despues han sido apro-
vechadasy mas modificadas todavia en bien de las especies, bajo
condiciones nuevas de vida. Tambien podemos creer que fre-
cuentemente se ha conservado una parte que tuvo en olros
tiempos gran importancia [como la cola de un animal acuitico
cn sus descendientes terrestres) aunque haya llegado 4 ser de
importancia tan pequefia, que no podria en su estado actual]
haber sido adquirida por medio de la seleccion natural.
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[Hemos vislo (que una especie en nuevas condiciones de vida,
puede cambiar sus habitos 0 puede tenerlos diversilicados, y
aleunos muy desemejantes & los de sus congéneres mas inme-
diatos. Con esto podemos entender, teniendo presente que
cada sér organico trata de vivir en todas partes donde puede,
como ha sucedido que haya ocas de tierra adentro con pics
empalmados, pica-maderos en el terreno, tordos que bucean y
petreles con las costumbres de los pajaros bobos.

Auncpue la ereencia de (que un érgano tan perfecto como lo es
el ojo, pudiera haber sido formado por la seleccion natural, es
bastante para hacer vacilar & cualquiera, sin embargo, en el
caso de un 6rgano cualquiera, si tenemos noticias de una série
larga de graduaciones en su complejidad, cada una de ellas ven-
tajosa para su poseedor, no hay una imposibilidad logica de que
en condiciones cambiadas de vida adquiera por medio de la se-
leccion natural cualquicr grado de perfeccion concebible. Iin los
casos en (que no sabemos nada de los estados intermedios 0 de
(ransicion, tenemos (ue ser extremadamente cautos para dedu-
cir (que no puede haber existido ninguno, porque las metamor-
fosis de muchos organos prueban que cuando ménos son posi-
bles maravillosos cambios en sus funciones. Por ejemplo: una
vejiga natatoria ha sido aparentemente convertida en un pul-
mon (ue respira aire. El mismo dorgano (que haya desempe-
nado simultaneamente funciones muy diferentes y (ue despues
haya sido especializado en (odo 6 en parte para una sola; y dos
Grganos distintos (ue hayan desempenado al mismo tiempo
la misma [uncion, habiendo sido el uno perfeccionado con la
avuda del otro, deben muchas veces haber facilitado en gran
manera las (ransiciones.

La seleccion natural nada puede producir en una especie
para el bien 6 dano exclusivo de otra; aunque si puede produ-
civ parles orgdanicas y escreciones altamente ttiles ¢ aun in-
dispensables, y tambien altamente dainosas para ofra especie;
pero han de ser en todos casos tutiles al mismo tiempo para el
poscedor. En cada pais bien poblado obra la seleccion natural
por medio de la compelencia de los habitantes, y por consi-
cguiente lleva al triunfo en la batalla por la vida, solamente de
acucrdo con el tipo modelo de acuel pais determinado. Por
esto los habitantes de un pais pequeno ceden & menudo ante
los habitantesde otro mais grande, porque en el pais mas grande
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existiran mas individuos y formas mas diversilicadas, y la com-
petencia habra sido mas severa, y por esta razon el tipo do
perfeccion se habra hecho superior. La seleccion natural no
conducira necesariamente & la perfeccion absoluta, la cual, en
cuanto nuestras facultades limitadas nos permiten juzgar, no
puede ser en ninguna parte alirmada. .

Por la teoria de la seleccion natural, podemos entender cla-
ramente el sentido completo de aquel antiguo ¢inon de histo-
ria natural Nalura non facil salluimn; este eanon no es estric-
tamente exacto, si miramos s0lo & los actuales habitantes del
mundo; pero si incluimos & todos los de los tiempos pasados
(que se conocen y (ue no se conocen dentro de nuestra teoria,
debe ser perfectamente verdadero.

Iista reconocido generalmente (ue todos los séres orgdnicos
han sido formados segun dos grandes leyes: unidad de tipo y
condiciones de existencia. Por unidad de tipo se entiende ese
acuerdo fundamental en la estructura que vemos en los séres
organicos de la misma clase y que es del todo independiente
de sus habitos de vida. Sezun mi teoria se explica la unidad
de tipo por unidad de descendencia. La expresion de las con-
diciones de existencia en que tan & menudo insiste el ilustre
Cuvier, esta de lleno comprendida en el principio de la selec-
cion natural. Porque la seleccion natural obra, 6 hien adap-
tando ahora las varias partes de cada sér & sus condiciones de
vida organicas ¢ inorganicas, 6 bien habiéndolas adaptado en
¢pocas pasadas; las adaptaciones son ayudadas en muchos ca-
sos por el mayor 6 menor uso de las partes, son afectadas por
la accion directa de las condiciones externas de vida, vy estin
en todos casos sujetas & las diversas leyes de crecimiento y
variacion. Por esla razon, es de hecho la ley de las condicio-
nes de existencia, la ley superior, pues ¢ue incluye por la
herencia de variaciones y adaplaciones anteriores, la ley de
unidad de tipo.

15
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CAPITULO VII

OBJEJIONES DIVERSAS A LA TEORIA DE LA SELEGCION
NATURAL,

Longevidad.—Las modificaciones no son necesariamente simultineas,—Molifi-
caciones que en la apariencia noss de utilidad directa,—Desarrollo progre=
sivo.—Lios earacteres de pequena importancia funcional, son los mas cons-
lantes de to los.—Supuestaincompetencia de la seleceion natural, para explicar
los estados incipientes de las estrusturas utiles.—Causas que se oponen A la
adquisicion por medio de la seleccion natural de estructuras itiles.—CGradua-
ctones de estructuras con funciones cambiadas,—Organos muy dilerentes en
miembros de la misma clase, desarrollados de uno v del mismo origen,—lin-
Zones para no creer en modilicaciones grandes y brusecas,

Dedicaré este capitulo 4 la consideracion de virias objecio-
nes sueltas (que se han presentado contra mis teorias, para (que
algunas de las discusiones prévias puedan de este modo (ue-
dar mas claras: pero seria inttil discutirlas todas, porque mu-
chas han sido hechas por escritores que no se han tomado el
trabajo de entender el asunto. Asi un naturalista aleman dis-
Uinguido ha asegurado que la parte mas débil de mi teoria es
([ue yo considero a todos los séres organicos como imperfectos:
lo que yo realmente he dicho, es que todos no son tan perfec-
los como pudieran haberlo sido en relacion con sus condicio-
nest y que esto es asi, esta demostrado por qué tantas formas
indigenas en muchos puntos del globo hayan cedido sus puestos
A intrusos de fuera. Ni pueden los séres orgdnicos, 4un cuando
¢h un tiempo dado estuvieran perfectamente adaptados & sus
condiciones de vida, haber sezuido estandolo cuando cambia-
ban estas condiciones, 4 ménos que ellos tambien cambiaran



228 ORIGEN DE LAS ESPECIES

de izual modo; v nadie disputard que las condiciones fisicas de
cada pais, como tambien los niumeros y clases de sus habitan-
tes, han pasado por muchas mutlaciones.

Un eritico ha insistido recientemente con alguna apariencia
da exactitud matematica, en que la longevidad es una gran
ventaja para todas las especies, de tal modo, que quien creaen
ia seleccion natural enecesita arreglar su arbol genealdgico»
de tal suerte, que todos los descendientes tengan vida mas larga
gque sus progenitores. ;No puede nuestro critico concebir que
una planta bienal 6 uno de los animales inferiores pueda ex-
tenderse a un clima frio y perecer alli cada invierno, y sin em-
bargo, por causa de las ventajas adquiridas por medio de la
seleccion natural, sobrevivir ano tras ano por medio de sus
semillas 6 huevos? Mr. . Ray Lankester ha discutido reciente-
mente este punto, y sus conclusiones son, en cuanto la extrema
complejidad del asunto le permite formar un juicio, (que la lon-
gevidad estda generalmente relacionada con el tipo de cada es-
pecieen la escala dela organizacion, y tambien conla cantidad
delo que se gasta en la reproduccion y en la actividad general.
Y es probable (ue estas condiciones hayan sido grandemente
determinadas por medio dela seleccion natural. Se ha argumen.
tado, que del mismo modo que ninguno de los animales y
plantas de Egipto, de los cuales conocemos algo, han cambiado
en los tltimos tres 6 cuatro mil anos, probablemente habra su-
cedido lo mismo con todos, en todas las partes del mundo. Pero
como ha observado Mr. G. H. Lewes, esta clase de argumento
pruebha demasiado, por que las antiguas razas domésticas ligu-
radas en los monumentos egipcios ¢ embalsamadas, son muy
semejantes 6 completamente idénticas a las (queahora viven; sin
embargo, todos los naturalistas admiten que tales razas han
sido producidas por medio de la modificacion de sus tipos origi-
nales. Los muchos animales que han permanecido sin cambiar
desde el principio del periodo glacial hubiesen sido un caso
incomparablemente mads fuerte, porque ¢stos han estado ex-
puestos & grandes cambios de clima y han emigrado a grandes
distancias; miéntras que en Egzipto, de algunos miles de anos
4 esta parte, las condiciones de vida, por lo que sabemos, han
permaneeido absolutamente uniformes. Ll hecho de que haya
habido poea 6 ninguna modificacion desde el periodo glacial,
hubiera sido de alzuna utilidad contra los que creen en una
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ley innata y necesaria de desarrollo; pero es impotente contra
la doctrina de la seleccion natural, 6 de la supervivencia de
los mas aptos, que implica que cuando sucede (ue brolan va-
riaciones O diferencias individuales ventajosas, han de ser ¢s-
as conservadas, lo cual solamente puede ser realizado en cier-
tas circunstancias favorables.

I21 celebre placontologo Bronn, al terminar su traduccion
alemana de esta obra, pregunta como por el prineipio de la se-
leceion natural puede vivir una variedad al lado de la variedad
madre. Si ambas son propias para los habitos de vida 6 condi-
ciones ligeramente distintas, podran vivir juntas; y si ponemos
a un lado las especies polimorfas, en las cuales parece ser la
variabilidad de una naturaleza peculiar, y las variaciones me-
ramente temporales, como las de tamano, albinismo, cte., se
encuentran generalmente las variedades mas permanentes, en
cuanto yo puedo descubrir, habitando localidades distintas,
como tierras altas 6 tierras bajas, sitios secos 6 silios humedos.
Todavia mas; en el caso de los animales errantes, (ue se cru-
zan libremente, sus variedades parece (ue estan generalmente
limitadas en distintas localidades.

Tambien insiste Bronn en que las especies distintas nunca
varian entre st en caracteres aisladog, sino en muchas partes;
y pregunta, como sucede siempre (ue muchas partes de la or-
ganizacion hayan sido modificadas & un mismo tiempo por
medio de la variacion y de la seleccion natural. Pero no hay ne-
cesidad de suponer que todas las partes de un sér han sido mo-
dificadas simultineamente. Las modificaciones mas extraordi-
narias, adaptadas por excelencia a algun objeto , pudicron ser
adquiridas, como ya se dijo anteriormente, por variaciones su-
cesivas, aungue pequeias en una parte primero, y luezo en
otra; y como fodas son trasmitidas juntas, tendrian para nos-
otros la apariencia de haber sido simultineamente desarrolla-
das. Sin embargo, la mejor respuesta a la objecion expresada,
es la que presentan esas razas domésticas que han sido modi-
ficadas con alzun objeto especial, principalmente por el poder
de la seleccion del hombre. Vease el caballo de carrera 'y el de
tiro, el galgo y el mastin, Toda su figura, y aun sus distinti-
vos mentales, han sido modilicados; pero si pudieramos trazar
paso por paso la historia de sus transformaciones, como pode-
mos hacerlo con los pasos mis recientes, no veriamos grandes
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y simultaneos cambios, sino primero una parte, v luego otra,
seguramente modilicada y mejorada. Aun cuando la seleccion
ha sido aplicada por el hombre 4 un sélo caracter, de lo cual
ofrecen los mejores ejemplos nuestras plantas cultivadas, se
encontrara invariablemente, que aunque esta sola parte , flor,
fruto u hojas haya sido cambiada en gran medida, casi todas
las otras partes han sido modilicadas; lo cual puede atribuirse,
por un lado al principio de crecimiento correlativo, y por
otro a la variacion llamada espontinea.

Una objecion mucho mis séria ha presentado Bronn, y des-
pues de ¢l, recientemente Broca, & saber: que muchos carac-
leres no son, al parecer, de utilidad alguna para sus poseedores.
y (que por lo tanto, la seleccion natural no debe haber tenido
en ellos influencia. Bronn pone el caso de la longitud de las
orejas y rabos de las diferentes especies de liebhres v ratones,
los complejos pliegues del esmalte en los dientes de muchos
animales, y muchos mas casos analozos. Con respecto & las
plantas, ha sido ya discutido este asunto por Naegeli en un en-
sayo admirable. Admite que la seleccion natural ha realizado
mucho, pero insiste en que las familias de las plantas se dife-
rencian principalmente entre si en caracteres morfologicos sin
ninguna importancia al parecer para el bienestar de la especie.
Cree, por consiguiente, en una tendencia innata, hacia el des-
arrollo progresivo y mas perfecto. Especilica la disposicion de
las celulas en los tejidos , y delas hojas en el eje como casos en
los cuales no podia haber operado la seleccion natural. A estos
pueden anadirse las divisiones numéricas de las partes de la
llor, la posicion de los dvulos, la licura de la semilla, cuando
¢sta no es de utilidad para la diseminacion, etc.

Mucha fuerza tiene esta objecion. Pero, i pesar de todo, de-
bemos, en primer Jucar, de ser extremadamente cautos al pre-
lender decidir qué estructuras son ahora 6 han sido anterior-
mente utiles a cada especie. In segundo Iugar, hay (ue recor-

dar siempre que cuando se modifica una parte, se modilicaran
tambien olras por ciertas causas, oscuramente vistas, lales
como aumento o disminucion de corriente de nutrimento para
una parte precisa, presion mutua, (ue una parte (ue se desar-
rolle al prineipio afecte a otra que se desarrolle despues, ete.,
O porotras causas (ue motivan los muchos casos misteriosos de
correlacion, que no entendemos ni poco ni mucho. Estas in-
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fluencias pueden ser agrupadas todas juntas en gracia de la
brevedad bajo la expresion de leyes del crecimiento. Iin tercer
lugar, algo tenemos que conceder & la accion directa y deli-
nida del cambio de condiciones de vida y 4 las variaciones lla-
madas espontianeas, en las que la naturaleza de las condicio-
nes desempeiia aparentemente un papel del todo secundario.
Las variaciones en el retonio, tales como la aparicion de una
rosa de musgo en una rosa comun, ¢ de una neclarina en un
arhol de melocotones, ofrecen claros ejemplos de variacio-
nes espontaneas, pero aun en estos casos, si recordamos el
poder de una gota insignificante de veneno para producir hiel
muy compleja, no debemos encontrarnos muy seguros de que
las variaciones arriba dichas no sean el efecto de algun cam-
bio local en la naturaleza de la siavia debido & algun cambio
en las condiciones. Tiene que haber alguna causa (ue de-
termine la mas pequena diferencia individual, lo mismo que
las variaciones mas fuertemente marcadas ue de vez en cuando
surgen; y si la causa desconocida obrara con pm*w«luu ia, es
casi cierto que todos los individuos de la especic quul.umn
modificados de un modo semejante.

n las primeras ediciones de esta obra miré con menos in-
sistencia de la que merece la frecuencia ¢ importancia de las
modificaciones, debidas 2 la variabilidad espontanea. Pero es
imposible atribuir & esta causa las innumerables estructuras
que estan adaptadas tan perfectamente i los habitos de vida
de cada especie. No puedo creer mas en esto, que el que pueda
ser explicado por tales razones la forma bien adaptada que an-
tes del principio de seleccion por el hombre, excitaba tanta sor-
presa en los antiguos naturalistas.

No estard de mas aclarar alecunas de las observaciones anle-
riores. Con respecto a la supuesta inutilidad de varias partes
v 6reanos, apenas es necesario observar (ue existen dun en
los animales superiores y mejor conocidos muchas estructuras
(que estan tan altamente desarrolladas, que nadie duda de que
son de importancia, aunque su uso no haya sido todavia ave-
ricuado 6 s6lo lo haya sido muy recientemente. Como Bronn
presenta por ejemplos, aunque insignificantes, de diferencias
en la estructura que no pueden ser de un uso especial, la lon-
eitud de las orejas y rabo en las diversas especies de ratones,
mencionaré yo, que segun el Dr. Schoebl, los oidos exlernos
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del raton comun, estain provistos de un modo extraordinario
con nérvios, asi que sin duda les sirven como d6rganos del
tacto; y si asi es, no puede decirse que lalongitud de ellos ca-
rezea completamente de importaneia. Tambien veremos ahora
que el rabo es un 6rgano prehensil, altamente util & algunas
de las especies, y que en su uso ha de tener mucha influencia
su tamano.

C'on respecto & las plantas, a las cuales, teniendo en cuenta
cl ensayo de Naegeli, me limitaré en las observaciones siguien-
tes, se admitira que las flores de las orquideas presentan una
multitud de estructuras curiosas ue hace unos pocos anos
hubieran sido consideradas como meras diferencias morfold-
gicas sin ninguna funcion especial; pero ahora se sabe que son
de Ia mayor importancia para la fecundacion de las especies
con el auxilio de los insectlos, y que probablemente han sido
adquiridas por medio de laseleccion natural. Nadie se hubiera
imaginado, hasta muy recientemente, que en las plantas dimér-
licas y trimorficas pudiesen haber sido de utilidad alguna los
diferentes tamanios y la disposicion de los estambres y pistilos,
y ahora sabemos (ue si lo son.

Iin elertos grupos enteros de plantas estan los évulos erec-
tos, y en ofras estan suspendidos; y en el mismo ovario de unas
pocas plantas tiene un ovulo la primera posicion y otro la 1l-
tima. Al principio parecen ser estas posiciones puramente mor-
fologicas y sine significacion [isiologica; pero me informa el
Dr. Hooker qque dentro del mismo ovario son fertilizados en
algunos easos solo los 6vulos superiores, y en ofros casos los
inferiores: y sugiere que esto depende probablementede ladi-
reccion con (que entran en el ovario los tubos del polen. Si es
asi, la posicion de los dvulos, Aun en el caso en (ue uno esta
derecho y el otro suspendido dentro del mismo ovario, seria
consecuencia de la seleccion de pequenas desviaciones en la
posicion (que favorecieran su fecundidad y la produccion de la
semilla.

Algunas plantas que pertenecen A 6rdenes distintos, produ-
cen habitualmente flores de dos clases, la una abierta de la
estructura ordinaria, la otra cerrada ¢ imperfecta; estas dos
clases de flores se diferencian algunas veces de un modo asom-
broso en estructura, y sin embargo, puede verse que se gra-
duan la unaen la otra en la misma planta. Las f(lores ordina-
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rias y abiertas pueden cruzarse entre si, y los benelicios (ue
ciertamente se obtienen de este procedimiento, quedan asl ase-
curados. Las llores cerradas ¢ imperfectas son, sin embareo,
manifiestamente de alta importancia, porque dan con la mayor
securidad una gran cantidadde semilla con el gasto de una de
polen maravillosamente pequeita. Como acaba de decirse, se
diferencian & menudo mucho en estrucfura las dos clases de
plantas. Los pétalos de las imperiectas ¢asi siempre consisten
en meros rudimentos, y los granos de polen estin reducidos en
didmetro. En las ononis eolumnie cinco de los estambres al-
ternados son rudimentarios; y en algunas especies de violetas
tres estambres estan en este estado, dos conservan sus funcio-
nes propias, pero son de tamano muy pequeno. in seis entre
treinta flores cerradas de una violeta india (de nombre desco-
nocido, porque las plantas no han producido jamas para mi
flores perfectas), estin reducidos los seépalos del nimero nor-
mal que es cinco & tres. En una seccion de las Malpighiacee
las flores cerradas, segun A. de Jussicu, estin fodavia mas
moditicadas, porque los cinco estambres opueslos a los petalos
estan todos destruidos, siendo el iinico desarrollado un sexto
estambre que estien frente de un pétalo, y éste no se presenta
en las flores ordinarias de esta especie; el estilo esta destruido
y los ovarios reducidos de tres 4 dos. Ahora bien : aunque la
seleccion natural pueda perfectamente haber tenido el poder de
impedir (que se extendieran algunas de las flores, y de redueir
la cantidad del pélen que por estar cerradas las flores se hace
supérfluo, sin embargo, apénas una sola de lag modilicaciones
especiales supradichas puede ser determinada por esta causa,
sino (que deben haber sido consecuencia de las leyes del creci-
miento, incluyendo la inactividad funcional de las partes du-
rante el progreso de la reduccion del polen y de la clausura de
las (lores.

Tan necesario es apreciar los efectos importantes de las le-
ves del crecimiento, que aclararé aqui algunos casos mas de
otra clase, 2 saber: de diferencias en la misma parte 1 Organo
debidas & diferencias en la posicion relativa sobre el mismo
Arbol. En el castaiio de Espaiia y en ciertos pinos, los dngu-
los de diverzencias de las hojas se diferencian , segun ha
dicho Schacht, en las ramas casi hovizontales y en las ramas
verticales. En la ruda comun y en algunas otras plantas,
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una flor, generalmente la del centro 6 la del extremo, es la
que abre primero y tiene cinco pétalos y sépalos y cinco divi-
siones en el ovario; miéntras ue todas las demas flores de
la misma planta son tetrameras. En la Adoxa inglesa, la flor
de mas arriba tiene dos lobulos-cilices con los otros organos
tetrameros, micéntras que las flores que la rodean tienen gene-
ralmente tres I6bulos-calices con los otros dérganos pentime-
ros. lin muchas compuestas y umbeliferas y en algunas otras
plantas, las flores de la circunferencia tienen sus corolas mu-
cho mas desarrolladas que las del centro; y esto parece & me-
nudo eslar relacionado con la atrofia de los 6érganos reproduc-
tores. Iis un hecho mas curioso al que antes hemos hecho re-
ferencia, que los granos 6 semillas de la circunferencia y del
centro se diferencian algunas veces mucho en forma, color y
otros caracteres. Iin Carthamus y en algunas otras compues-
tas, los granos centrales sélo tienen una vellosidad. Y en la
I yoseris, Ia misma cabeza tiene semillas de tres formas difle-
rentes: en ciertas umbeliferas son las semillas exteriores.
segun Tausch ortospermas, y la central celospermaj; y este es
un caracter que De Candolle consideraba ser en olras espe-
cies de la mayor importancia sistemitica. El profesor Brawn
menciona un género fumariiceo en el cual las floresde la parte
inferior de la espiga tienen nuececillag ovaladas guarnecidas
de costillas y con una sola semilla, y las flores de la parle su-
perior lienen vainas en forma de lanzas de dos valvulas y de
dos semillas. En estos diversos casos, con la excepcion del de
las florecillas radiales bien desarrolladas , que son ttiles por-
(que hacen que las flores estén muy 4 la vista de los insectos,
la seleccion natural, no puede, que sepamos, haber entrado
en juego: y si lo ha hecho, ha sido solamente de un modo
complelamente secundario. Todas estas modiflicaciones son
consecuencia de la posicion relativa y accion reciproca de las
partes , y apenas puede ponerse en duda, que si todas las
flores v hojas en la misma planta hubieran estado sujelas A
las mismas condiciones externas ¢ internas, como lo estan
las flores y hojas en ciertas posiciones, todas hubieran sido
modificadas de la misma manera.

Iin otros muchos casos encontramos modificaciones de es-
tructura que son consideradas por los botianicos generalmente
como de naturaleza muy importante, y que afectan solamente
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A algunas de las flores de la misma planta 6 ¢ue ocurren en
plantas distintas (ue crecen junlas en las mismas condiciones.
Como no parcce (ue eslas variaciones tengan una utilidad es-
pecial para las plantas, no puede la seleccion natural haber in-
(luido en ellas. Estamos en completa ignorancia respecto & la
causa; ni aun podemos atribuirlas como en la ultima clase de
casos 4 ninguna intervencion proxima como la de la posicion
relativa. Presentaré solamente unos cuantos casos. lis tan
comun observar en la misma planta (lores indiferentemente
(etrameras, pentameras, ete., que no necesito dar ejemplos;
pero como las variaciones numeéricas son relativamente raras,
cuando las partes son pocas, puedo mencionar (ue segun De
Candolle, las flores del Papaver bractealium ofrecen 6 dos
sépalos con cuatro pétalos (es el tipo comun de las adormide-
ras|) 6 tres sépalos con seis pétalos. La manera de estar plega-
dos los pétalos en el boton es en la mayor parte de los grupos
un caracter morfologico muy constante: pero el prolesor Assa
Gray dice que en algunas especies de Mimautlus, laestivacion es
casi tan frecuentemente la de las Rinantideas como la de las
Antirrinideas, & cuya ultima tribu pertenece el género. Aug.
Saint-Iilaire da los siguientes casos: el género Zanthoxylon
pertencce & una division de los Ruticeos de un solo ovario;
pero en algunas especies se encuentran flores en la misma
planta y dun en la misma panicula con uno 6 dos ovarios. Iin
el Helianthemuwm la eapsula ha sido deserita como unilocu-
lar 6 trilocular; y en el I, mulabile, <cunalamina mis 6 me-
nos ancha se extiende entre el pericarpo y la placenta.» En las
(lores de la Saponaria officinalis, el Dr. Masters ha observa-
do casos de placentacion libre, tanto marginal como central.
Por tltimo , Saint-Ililaire enconlrd hicia el extremo Sur de
la recion de la Gomphia oleeeformis dos formas (ue én un
principio no dudd6 que fuesen distintas especics ; pero (ue
despues las vio creciendo en ¢l mismo arbuslo y entonces
afiade: «hé aqui, pues, en un mismo individuo celdillas y un
estilo (que se reune ya en un cje vertical ya en una cinobase.

Vemos, pues, que en las plantas hay muchos cambios mor-
foldzicos (que pueden ser atribuidos a las leyes del crecimiento
y & la accion reciproca de las partes independientemente de la
seleccion natural. Pero con respecto 4 la doetrina de Nacgeli de
una tendencia innata hacia la perfeccion 6 desarrollo progre-
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sivo ;puede decirse en el caso de estas variaciones fuertemente
marcadas, que las plantas han sido sorprendidas en el acto de
progresar a un estado superior de desarrollo? Por el contrario;
yo deduciria del solo hecho de que las partes en cuestion se
diferencian 6 varian grandemente en la misma planta, que
cualquicra que fuera la importancia que esas modilicaciones
pudieran tener para nosolros en nuestras clasilicaciones, la
tendrian pequeiia con extremo para las mismas plantas. La
adquisicion de una parte inttil no puede decirse (que eleva
a un organismo en la escala natural; y en el caso de las flo-
res imperfectas y cerradas, arriba descritas, si algun princi-
pio puede invocarse debe ser de retroceso, mas bien ue de
progreso; y otro tanto debe pasar con muchos animales pari-
sitos y degradados. No sabemos la causa que produce las mo-
diticaciones especificadas dntes; pero si esa desconocida causa
obrara uniformemente durante un periodo de tiempo, tendria-
mos que deducir que el resultado seria casi uniforme, y en
este caso, todos los individuos de la especie quedarian modifi-
cados del mismo modo.

Por la razon de la no importancia de los caracteres dichos
paracl bienestar de las especies, cualesquiera pequenas varia-
ciones (ue en ellos ocurrieran no hubieran sido acumuladas
ni aumentadas por medio de la seleccion natural. Una estruc-
tura que ha sido desarrollada & través de una seleccion conti-
nuada por mucho tiempo, cuando deja de ser util & la especie,
s¢ hace generalmente variable, como lo vemos en los drzanos
rudimentarios; porque ya dejard de ser por mas tiempo regu-
lada por este mismo poder de seleccion. Pero cuando, por la
naturaleza del organismo v de las condiciones, se han oricinado
modilicaciones (ue no son importantes para el bienestar de las
especies, pueden ser, y generalmente lo han sido, trasmitidas en
casi ¢l mismo estado a descendientes numerosos, en olros sen-
tidos modilicados. No puede haber sido de mucha importancia
al mayor numero de los mamiferos, pijaros o reptiles el estar
cubiertos de pelos, plumas 6 escamas; sin embargo, el pelo ha
sido trasmitido a casi todos los mamiferos, las plumas a todos
los pajaros, lag escamas A todos los verdaderos reptiles. Una
estructura, sea la que quiera, que es comun a muchas formas
parecidas, es por nosolros considerada como de alta importan-
cia sistematica, y por consiguiente se alirma con frecuencia
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que es de alta importancia vital para la especie. Asi, pues, y
yo me inclino & ereerlo, las diferencias morfologicas que con-
sideramos nosotros importantes, tales como el arreglo de las
hojas, las divisiones de la flor 6 del ovario, la posicion de los
Ovulos, ete., aparecieron en muchos casos primeramente como
variaciones (luctuantes que mas pronto 6 mas tarde se hicie-
ron constantes por la naturaleza del organismo y de las condi-
ciones ambientes, como tambien por el cruzamiento entre dis-
tintos individuos, pero no por la seleccion natural; porque
como estos caracteres morfologicos no afectan al bienestar de
la especie, cualquier pequena variacion en ellos no pudo haber
sido gobernada 6 aumentada por la ultima causa dicha. Ex-
trano resultado es este & que llegamos: & saber: quelos carac-
teres de poca importancia vital para las especies, son los mas
importantes para el sistematico; pero, como ya veremos cuando
tratemos del principio genético de clasificacion, no es esto de
ningun modo tan paraddjico como A primera vista parcce.

Aunque no tenemos pruebas buenas de la existencia en los
séres organicos de una tendencia innata hacia el desarrollo
progresivo, sin embargo ¢ste necesariamente es consecuencia,
como ya he intentado demostrar en el capitulo cuarfo, de la
accion continuada de la seleccion natural. Porque la mejor
definicion que se ha dado nunca para un alto tipo de organi-
zacion es el grado en que las partes han sido especializadas 6
diferenciadas; y la seleccion natural tiende siempre hacia este
fin, por cuanto las partes pueden de este modo cumplir mas
clicazmente sus funciones.

Un distinguido zodlogo, M. Saint George Mivart, ha reunido
recientemente todas las objeciones (que se han hecho siempre
por olros y por mi contra la teoria de la seleccion natural, tal
como la hemos expuesto Mr. Vallace y yo, y ha aclarado aque-
llas por ejemplos dados con admirable arte. Cuando se las ve
ast agrupadas, tienen un formidable aspecto; y como no entra
en los planes de M. Mivart darlos varios hechos y considera-
ciones opuestos a sus conclusiones, no le queda al lector, que
pueda desear oir en el asunto a las dos partes, el mas ligero
esluerzo de razon y memoria, Cuando discute casos especiales,
pasa M. Mivart en silencio los efectos del mayor 6 menor uso
de las partes, que yo siempre he sostenido ser altamente im-
portante v que he tratado conmayor extension (ue ninzun otro
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escritor, serun creo, en mi Variacion en la domesticidad. Del
mismo modo alirma con frecuencia que yo no atribuyo nada
a la variacion independientemente de la seleccion natural,
cuando es el caso que en la obra & que acabo de hacer referen-
cia he coleccionado un niumero mayor de hechos auténticos que
el que se encuentra en ninguna otra obra de las que yo co-
nozco. Mi juicio podra no ser fidedigno, pero nunca me he sen-
tido tan fuertemente convencido de la verdad en general de las
conclusiones acqui sentadas, como despues de leer con cuidado
el libro de M. Mivart y de comparar cada seccion de ¢l con lo
(que yo he dicho bajo el mismo epigrafe, sujeto, como es natu-
‘al en asunto tan intrincado, & muchos errores parciales.

Todas las objeciones de M. Mivart seran 6 han sido ya con-
sideradas en el volumen actual. El inico punto nuevo que
parece haber impresionado & muchos lectores, es «que la se-
leccion natural es incompetente para explicar los estados inci-
pientes de las estructuras utiles.» Kste asunto esta intimamente
unido con el de la gradacion de caracteres, acompanada & me-
nudo por un cambio de funciones; por ejemplo, la conversion
de una vejiga natatoria en pulmones, puntos (que fueron dis-
cutidos en dos de las divisiones del ultimo capitulo. A pesar
de esto, examinarc en detalle alzunos de los casos presentados
por M. Mivart, escogiendo aquellos que son mis graves, ya (que
la falta de espacio me impida considerarlos todos.

La girafa, por su elevada estatura, cuello, brazos, cabeza y
lenzua prolongados, tiene todo el cuerpo hermosamente adap-
lado para ramonear las ramas mis altas de los arboles. Puede
de este modo obtener alimento mas alli del alcance de los otros
wngulata 6 animales de pezuna, (ue habitan el mismo pais, lo
(que necesariamente es una gran ventaja durante las escaseces.
El ganado Niata de la América del Sur nos muestra que una
pequena diferencia en la estructura puede hacer en esos perio-
dos una gran diferencia en conservar la vida de un animal.
Liste ganado puede pastar 1o mismo ¢ue los otros en la hierba:
pero por la proyeccion de la quijada inferior no puede en las
secas, (uetan & menudo ocurren, ramonear en los renuevos de
los arboles, canaverales, ete.. 4 cuyo alimento se ven llevados
el ganado comun y los caballos; de modo que en estas ocasio-
nes perecen los Niatas si no los alimentan sus propios duefios.
Antesdellezara las objeciones de M. Mivart, no estara de mas
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explicar una vez mas todavia como obrara la seleccion natural
en todos los casos ordinarios. El hombre ha modificado alguno
de sus animales sin haber atendido necesariamente a puntos
esenciales de estructura, conservando yhaciendo cria con los
animales mas veloces como caballo de carrera y galgo, 6 de
los animales victoriosos, en el caso del gallo de pelea. Asi en
la naturaleza, para con la girafa naciente, los individuos ue
fueron los (que buscaron su alimento mis alto, y pudieron du-
rante las escaseces alcanzar, aunque no fuera mas que una pul-
oada 6 dos sobre los otros, serian los conservados mas i me-
nudo, porque no tendrian que corretear todo el pais en busca
de alimento. Que los individuos de la misma especie muchas
veces se diferencian ligeramente en los tamanos relativos de
todas sus partes, puede verse en muchas obras de historia na-
fural, en las cuales se dan cuidadosas medidas. Istas ligeras
diferencias proporcionales, debidas a las leyes del crecimiento
y variacion, no son de la menor utilidad ni importancia para
la mayor parte de las especies. Pero de otro modo habra suce-
dido con la paciente girafa, considerando sus habitos probables
de vida, porque aquellos individuos (ue tuvieran alguna 6 al-
cunas partes de su cuerpo mas prolongadas que de costumbre,
hubieran generalmente sobrevivido. Estos se habran cruzado
entre si y dejado descendencia, ya heredando las mismas pe-
culiaridades corpdreas 6 con una tendencia @ variar tambien
de la misma manera, miéntras que los individuos ménos favo-
recidos en los mismos conceptlos, habran sido log mas expues-
{os & perecer.

Vemos aqui que no hay necesidad de separar por pargjas,
como el hombre lo hace, cuando metodicamente mejora una
casta; la seleccion natural conservari y separara de este modo
4 todos los individuos superiores, permiticndoles cruzarse en-
(re si libremente y destruir & todos los individuos inferiores.
Por este procedimiento, continuado durante mucho tiempo,
(que corresponde exactamente & lo que yo he llamado seleccion
inconsciente del hombre, combinado sin duda alguna de un
modo muy importante con los efectos heredados del mayor
uso de las partes, paréceme casi cierto que podria convertirse
en una girafa un cuadrupedo ordinario de casco.

A esta conclusion presenta M. Mivart dos objeciones. Una es
(que el mayor tamano del cuerpo requeriria mayor provision
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de alimento y considera anuy problemitico si las desven fajas
derivadas de esto en tiempos de escasez, no harian algo mis
(ue equilibrar las ventajas. » Pero como la girafa existe real-
mente en gran numero en el Africa del Sur, y como -algunos
de los mayores antilopes del mundo, mis altos que los bue-
yes, abundan alli tambien, jpor qué hemos de dudar de que
on cuanto al tamano se reliere, pudieran haber existido ante-
riormente alli graduaciones intermedias, sujelas como ahora
a rigorosa mortalidad? Seguramente (ue la facultad de llegar
en cada periodo de tamano aumentado & una provision de ali-
mento dejado intacto pov los otros cuadripedos de pezuha del
pais, hubiera sido de alguna ventaja para la naciente girafa.
Ni debemos tampoco tener en ménos el hecho de que el volil-
men aumentado obraria ¢omo una proteccion contra casi
todas las fieras. excepto el leon: y contra esle animal su alto
cuello, y cuanto mas alto mejor, le serviria como torre vigia,
secun ha observado Mr. Chauncey Wright. Por esta causa
no hay animal mas dificil de cazar que la girala, segun dice
Sir 8. Baker. Este animal usa tambien su largo cuello como
medio de ofensa y defensa, asestando violentamente su cabe-
za armada de mogotes de cuernos. La conservacion de cada
especie, rara vez puede ser delterminada por una sola ventaja
cual(uiera, sino por la union de todas, pequenas y grandes.
Pregunta entonces M. Mivart, y esta es su segunda objecion:
si la seleccion natural es tan potente y si es ventaja tan grande
ol ramonear en las ramas altas, jpor quéningun otro cuadripedo
de pezunia ha adquiride el cuello largo y una estatura elevada
ademas de la girafa, y en grado menor el camello, el guanaco
y macrauchenia? O tambien jpor (qué ningun miembro del gru-
po ha adquirido una larga trompa? Con respecto al Africa del
Sur, que estaba en otro tiempo habitada por numerosos reba-
fhos de givalas, no es dificil la respuestla, y como mejor puede
darse es con un cjemplo. En todas las praderas de Inglaterra
en que hay drboles, vemos las ramas inferiores aparejadas O
alineadas & una altura exaeta por ¢l comer de ellas los caba-
los O el ganado; ;qué ventaja tendrian, por cjemplo, las
ovejas (ue alli hubiera, en adquirir cuellos ligeramente IRE
largos? En cada localidad hay una clase de animales que casi
ciertamonte podrd parecer mis alta (que las otras, ¢ igualimente
es casi cierto (que esta sola clase es la (que podria ir prolongando
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su cuello con este objeto por medio de la seleccion natural y
por los efectos del mayor uso. Fn el Africa del Sur, la compe-
lencia para pacer en las ramas mas altas de las acicias y de
otros arboles, debi6 ser entre las girafas unas con olras, y no
con los otros animales ungulados,

No puede contestarse claramente, por qué en otras partes
del mundo varios animales que pertenecen # este mismo 6rden
no han adquirido ya un cuello prolongado, ya una trompa;
pero es tan poco razonable esperar una respuesta categorica a
semejante pregunta, como decir por (ué algun suceso de la
historia de la humanidad no ocurrié en un pais determinado
y st enotro. Nada sabemos con respecto 4 las condiciones (que
determinan el nimero y extension de cada especie; y no po-
demos nidun conjeturar qué cambios de estructura serian fa-
vorables & suaumento en algun pais nuevo. Podemos, sin em-
bargo, ver de un modo general (que podrian varias causas ha-
ber impedido el desarrollo de un cuello largo 6 de una trompa.
Alcanzar el follaje & una altura considerable sin (repar, para
lo cual los animales de pezuiia son los ménos 4 proposito, im-
plica un volimen de cuerpo grandemente aumentado; y sabe=
mos (uc algunas regiones sostienen poquisimos cuadripedos
grandes, por ejemplo la América del Sur, con ser tan exube-
rante, mientras que el Africa del Sur abunda en ellos en un
grado que no tiene paralelo. La razon de esto no la sabemos,
ni tampoco por qué los ultimos periodos terciarios habran sido
mucho mis favorables para la existencia de esos cuadr pedos
que los tiempos actuales. Sean las ue hayan sido las causas,
podemos ver que ciertas localidades y ciertas ¢pocas han sido
mucho mas favorables que otras para el desarrollo de un cua-
drapedo tan grande como la girafa.

Para que un animal adquiera alguna estructura desarrollada
grandemente y de un modo especial, es casi indispensable que
s¢ modiliqquen y coadapten otras diversas partes. Auncue todas
las partes del cuerpo varien ligeramente, no se sigue de aqui
(Jue las partes necesarias varien en el buen sentido y hasta un
grado justo. En las diferentes especies de nuestros animales
domésticos, sabemos que las partes varian de un modo y en un
grado diferentes, y que algunas especies son mucho mas varia-
bles que otras. Aun cuando surgieran las variaciones con-
venientes, no se sigue de esto que la seleccion natural pudiera

16
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obrar con ellas y producir una estructura que aparenternente
fuese ventajosa para la especie. Por ejemplo, si el numero de
individuos (ue existe en un pais estd determinado principal-
mente por la destruccion de las fieras, por los parasitos exters
nos o internos, etc. [como parece ser 4 menudo el caso) enton=
cos la seleccion natural podra hacer poco 6 serd grandemente
rotardada al modificar cualquier estructura particular para ob-
tener ¢l sustento. Por tltimo, la seleccion natural es un pro-
cedimiento lento, y aun las mismas condiciones favorables ne-
cositan durar mucho tiempo para que puedan producir un
efecto marcado cualquiera. Excepto asicnando semejantes ra-
zones generales y vagas, no podemos explicar por (qué en mu-
chas partes del mundo los cuadrapedos de pezuia no han ad-
(uirido cuellos muy prolongados u otros medios para alimen-
tarso de las ramas superiores de los arboles.

Objeciones de la misma naturaleza que las precedentes han
sido presentadas por muchos eseritores. En cada caso varias
causas, ademas de las generales (ue se acaban de indicar, han
entorpecido probablemente la adquisicion por medio de la se-
leccion natural, de estructuras (ue se consideran ventajosas
4 ciertas especies. Un escritor pregunta: « ;Por qué el avestruz
no ha adquirido el poder de volar?» Pero la reflexion de un
momento demostrard (ué enorme provision de alimento seria
necesaria para dar & este pajaro del desierto fuerza para mover
sy inmenso cuerpo & traves del aire. Las islas del Océano es-
tan habitadas por murci¢lagos y focas, pero no por mamife-
ros terrestres; v ademas, como alegunos de estos murci¢lagos
son especies peculiares, preciso es (ue hayan habitado mucho
tiempo sus residencias actuales. Por esto mismo prezunta Sir
¢. Lyell, y da ciertas razones en contestacion, por ué las fo-
cas v los murciclagos no han dado nacimiento en esas islas &
formas propias para Vivir en {ierra. Pero las focas necesaria-
mente se hubieran convertido primero en animales carnivoros
torresires de un tamaio considerable, y los murciclagos en
animales terrestres insectivoros: para las primeras no hubiera
habido presa, para los murcié¢lagos servirian de alimento los
insectos del terreno; pero ¢stos serian ya muy persezuidos
por los repliles 6 pijaros (ue colonizan primero y abundan
en la mayor parte de las islas del Océano. Las graduaciones
do estructura, con cada periodo ventajoso a la especie (ue
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cambia, seran favorecidas solamente en ciertas condiciones pe-
culiares. Un animal estrictamente terrestre, (que busque su
alimento de vez en cuando en aguas superficiales, y luego en
arroyos y lagos, podria al fin convertirse en un animal tan
completamente acudtico, que saliera al abierto Océano. Pero
las focas no encontrarian en las islas del Océano las condicio-
nes favorables para su conversion gradual & una forma ter-
restre. Los murciélagos, como anteriormente se demostro, ad-
(quirieron probablemente sus alas para hendir al principio el
aire de arbol en arbol, como la llamada ardilla voladora, para
escapar de sus enemigos, 6 para evitar las caidas; pero cuando
una vez se ha adquirido ya el poder del verdadero vuelo, no
podrian, al ménos para los objetos dichos. retroceder al po-
der ménos eficaz de deslizarse al través del aire. Podrian los
murciclagos, en verdad, como muchos pijaros, haber tenido
sus alas muy reducidas en tamano, 6 completamente perdidas
por la falta de uso; pero en este caso seria necesario (ue hu-
hiesen adquirido primero el poder de correr muy de prisa por
cl terreno, ayudados sélo de sus piernas traseras, para poder
competir con los pajaros ¢ con otros animales del suelo: y un
murci¢lago parece singularmente mal preparado para seme-
jante cambio. Se han hecho estas conjeturas, meramente para
demostrar (ue una transicion de estructura ventajosa en todas
sus fases, es asunto asaz complejo; y que nada hay de extrafio
en que en cualquier caso particular no haya ocurrido una
transicion.

Finalmente, mis de un escritor ha preguntado por qué las
lacultades mentales de algunos animales se han desarrollado
mis que las de otros, siendo asi que este desarrollo seria para
todos ventajoso, y por ué los monos no han adquirido los po-
deres intelectuales del hombre. Varias causas podrian desig-
farse, pero como son conjeturas y no puede medirse su pro-
babilidad relativa, seria inutil darlas. No debe esperarse una
respuesta delinitiva & la cuestion ultima, supuesto que nadie
pucde resolver, aunque es mas sencilio, el problema de por
(qué en dos razas de salvajes se ha elevado una mas (que otra
en la escala de la civilizacion, y esto implica aparentemente
dumento del poder en el cerebro.

Volvamos a otras objeciones de M. Mivart. Los insectos se
parecen a menudo, y en ello encuentran proteccion, & varios oh-
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jetos, tales como hojas verdes 0 caidas, ramas muertas, peda-
citos de liquen, flores, espinas, escremento de pijaros y 4 otros
insectos vivos; pero & este ultimo punto volveré mas tarde. Ll
parecido es frecuentemente tanto que asombra, y no s¢ limita
al color sino que se extiende & la forma'y aun 4 las posturas
que adoptan los insectos. Las orugas (ue se proyeclan inmo-
viles como ramillas secas de los arbustos en (Jue S€ alimentan,
ofrecen un excelente ejemplo de un parecido de esta clase. Los
casos de imitacion de objetos tales, como el excremento de
los pajaros, son rarosy excepeionales, En este punto observa
M. Mivart: «como, segun la teoria de Mr. Darwin, hay una
tendencia constante avariacion indefinida, y comolas insignili-
cantes variaciones incipientes seran en todas direcciones, deben
tonder 4 neutralizarse entre si y & formaral principlo modifica-
ciones tan inestables, que es dificil, si no imposible, ver como
tan indefinidas oscilaciones de principlos infinitesimales pue-
dan nunca construir un parecido sulicientemente apreciable @
una hoja, bambu 1 otro objeto cualquiera , para que la selec-
cion natural pueda apoderarse de ¢l y perpetuarlo.»

Pero en todos los casos que anteceden, los insectos en su es-
tado primitivo, presentaban sin duda algun parecido rudoy
accidental & un objeto de los mas comunes en los sitios que
frecuentaban. No es esto completamente improbable , conside-
rando el numero casi infinito de objetos y la diversidad de
forma y color de la multitud de insectos (ue existen. Como
es necesario (ue exista algun tosco parccido para empezar,
podemos entender por qué los animales mayores y superiores
(con la excepeion que yo sepa de un pez), no se parecen i objetos
especiales para su proteccion, y si solamente a la superlicie
(que comunmente les rodea, y esto principalmente en el color.
Suponiendo que un insecto llegd primitivamente & parecerse
en algun tanto & una ramaseca 6 & una hoja caida, y que varia
liceramente de muchas maneras, todas las variaciones que hi-
cieran al insecto mas igual al dicho objeto y que por esto fa-
vorecieran su escape, serian conservadas, mientras gue otras
variaciones serian descuidadas, y por ultimo perdidas; 0 si ha-
cian al insecto de cualquier modo ménos parecido al objeto
imitado. serian eliminadas. La objecion de M. Mivart tendria
generalmente fuerza si tratiramos de explicar los parecidos
expresados independientemente de la seleccion natural y por
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s6lo la variabilidad fluctuante, pero tal como el caso se pre-
senta, no tiene fuerza ninguna.

Tampoco puedo encontrar fuerza en la dificultad de M. Mi-
vart con respecto 4 los «liltimos toques de perfeccion en la mi-
mica,» como en el caso citado por Mr. Wallace de un ‘insecto
baston (Ceroxylus laceratus), que se parece a4 un baston cu-
bierto por un musgo trepador 6 jungermannia. Tan orande
era este parecido, que un indigena, Dyak, soslenia que las
escrecencias como de follaje eran realmente musgo. Los in-
sectos son devorados por pijaros y otros enemigos, cuya vista
es probablemente mejor que la nuestra, y cualquier grado de
semejanza que ayudara & un insecto a no ser visto, tenderia a
su conservacion, y cuanto mas perfecto sea el parecido, tanto
mejor para el insecto. Considerando la naturaleza de las dife-
rencias entre las especies en el grupo que incluye al dicho Ce-
roxylus, nada de improbable hay en que este insecto haya va-
riado en las irregularidades de su superficie, y en que ¢sfas se
hayan hecho de color mas 6 ménos verde, porque en cada
arupo los caracteres ue se diferencian en las diversas espe-
cies, son log mas aptos para variar, miéntras (que los caracte-
res genéricos 6 los (ue son comunes & todas las especies, son
los mas constantes.

La ballena de Groenlandia es uno de los animales mas
asombrosos del mundo y sus ballenas 6 barbas una de sus
mayores peculiaridades. Consisten éstas en una hilera i cada
lado de la quijada superior de unas trescientas planchas 6 R
minas apifiadas juntas en direccion frasversal al eje mayor de
la boca. Dentro de esa hilera principal hay otra secundaria.
Las extremidades y margenes interiores de todas las planchas
estin divididas en cerdas tiesas que cubren todo el gizantesco
paladar y sirven para filtrar 6 cerner el agua y asegurar de
este modo las diminutas victimas, con las que estos grandes
animales s¢ alimentan. La limina del medio, la mas larga
en la ballena de Groenlandia, tiene diez, doce y hasta quince
pi¢s de longitud; pero en las diferentes especies de ceticeos hay
una eraduacion de tamanos ; siendo la lamina del medio en
una especie, segun Scoresby, de cuatro pics, en otra de ftres,
en otra de diez y ocho pulgadas, y solamente de nueve en la
Balwenoptera rostrata. La calidad de las ballenas tambien di-
liere en las diferentes especies.
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Con respecto a la ballena barba observa M. Mivart, que una
vez obtenidos el tamaio y desarrollo que la hacian util, su con-
servacion y aumento dentro de limites utilizables, serian pro-
movidos por la seleccion natural solo. PPero jecomo obtener el
principio de tan util desarrollo? En contestacion puede pre-
guntarse: jPor que los primeros progenitores de la ballena con
barbas no habian de poseer una boca construida & la manera
del pico laminado de un pato? Los patos, como las ballenas,
subsisten filtrando el fango y el agua; y la familia se ha lla-
mado algunas veces Criblatores 6 cernedores. Espero (ue no
he de ser mal entendido al decir que los progenitores de las
ballenas poseian realmente bocas laminadas como el pico de
un anade. Deseo unicamente hacer ver que esto no es increi-
ble y que las numerosas barbas de la ballena de Groenlandia
pudieron haber sido desarrolladas de tales laminillas, por pa-
sos delicadamente graduales, todos y cada uno utiles a4 su po-
seedor.

Il pico de un ganso de espatula (spatula clypeata) es una
estructura mas hermosa y compleja que la boca de la ballena.
La mandibulasuperior esta provista a cada lado, en el ejemplar
(que yo examiné, de una hilera 6 peine formado de 188 lami-
nillas delgadas, clasticas y cortadas oblicuamente, de modo
(que acabaran en punta, y colocadas de un modo transversal
al eje mayor de la boca. Nacen del paladar, y estan unidas por
membranas flexibles a los lados de la mandibula. Las que estan
al medio son las mas largas , teniendo cerca de '/, de pulgada
y rebasando '/,, de pulgada debajo del borde. En sus bases hay
otra hilera secundaria, corta, de laminillas oblicuamente trans-
versales. Iin estos diversos conceptos se asemejana las plan-
chas de ballenas de la boca del cetaceo; pero hacia la extremi-
dad del pico, se diferencian mucho, porque se proycctan ¢stas
hacia adentro, en lugar de ir derechas hacia abajo. La cabeza
entera de este ganso, aunque incomparablemente ménos volu-
minosa, es sobre poco mas 6 ménos, en largo, '/,, avos de
la cabeza de un Balaenoptera rostrata de regular tamafio, en
cuya especie las ballenas solo tienen 9 pulgadas de largo; de
modo, (ue si hiciesemos la cabeza del ganso tan larga como la
del balaenoptera, las laminillas tendrian 6 pulgadas de largo,
esto es, dos tercios del largo de la ballena en esta especie del
cetaceo del mismo nombre. La mandibula inferior del ganso de
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espitula estit provista de laminillas de igual longitud que las de
lasuperior, pero mas linas; y en eslo se diferencia patentemente
de la uijada inferior de una ballena que no tiene barba ningu-
na. Por otra parte, las extremidades de estas laminillas infe-
riores estan astilladas, formando puntas capilares delicadas, y
pareciéndose en ¢ésto curiosamente 4 las planchas de la balle-
na. In ¢l género Prioi, un miembro de la familia de los pe-
treles. solo la mandibula superior esta provista de laminillas
muy desarrolladas, y que asoman por debajo del borde; de
modo, que el pico de este pijaro se parece en esle respecto
la boca de una ballena.

De la estructura altamente desarrollada del pico del ganso de
espatula, podemos proseguir sin orandes saltos, segun he apren-
dido por informes y ejemplares (que me ha enviado Mr. Salvin,
en cuanto & disposicion para cerner se refiere, por el pico de
la Merganelta armata, y en algunos conceplos por el de la
A4ix sponsa, hasta el del pato comun. En esta ultima especie,
las laminillas son mucho mis toscas que en el de espatula, y
estan firmemente unidas 4 los lados de la mandibula; son sola-
mente 50 en cada lado, v no sobresalen nada por debajo del
margen. Los extremos son cuadrados y estan ribeteados de un
tejido transparente y duro, como para moler el alimento. Los
hordes de la mandibula inferior estan cruzados por numerosas
aristas finas, que sobresalen muy poco. Aunque el pico es,
pues, muy inferior como cedazo al del ganso de espatula, sin
embargo, todo el mundo sabe que este pidjaro lo usa constante-
mente con dicho objeto. Iay otras especies, delas (ue he oido
hablar 4 Mr. Salvin, en las cuales las laminillas estan consi-
derablemente ménos desarrolladas que en el pato comun; pero
no se sirven de sus picos para cerner ¢l agua.

Pasemos 4 otro grupo de la misma familia. IEn el ganso
ezipeio, Chenalopex, el pico se parece mucho al del pato co-
mun, pero las laminillas no son tan numaerosas ni tan distintas
unas de otras, ni proyectan tanto hicia dentro; sin embargo,
este ganso, segun me informa Mr. 1. Bartlett, «usa de su pico
como un pato, derramando el agua aluera por los angulos.»
Su principal alimento, no obstante, es la hierba, la cual pace
como el ganso comun. En este ultimo pajaro las laminillas de
la mandibula superior, son mucho mas toscas que en el pato
comun, casi confluentes, en nimero de 27 4 cada lado, y ter-
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minando en la parte superior en protuberancias dentiformes.
2l paladar, tambien estd cubierto de prominencias duras redon-
deadas. Los bordes de la mandibula inferior estin en forma de
sierra, con dientes mucho mis prominentes, toscos y alilados
que los del pato. El ganso comun no cierne el agua, sino que
usa su pico exclusivamente para cortar y hacer pedazos la
hierba, para cuyo proposito estd tan bien dispuesto, que puede
segarla mejor que casi todos los demas animales. IHay otras
especies de gansos, segun he oido decir & Mr. Bartlett, en los
cuales las laminillas estin ménos desarrolladas que en el ganso
comun.

Vemos, pues, que un miembro de la familia del pato, con
un pico construido como el del ganso comun y adaptado sola-
mente para pacer, 6 hasta un miembro con un pico que tenga
laminillas ménos bien desarrolladas, podria convertirse por
cambios pequenos en una especie como la del ganso egipcio,
¢sta en una como el pato comun, y por ultimo, en una como
el de espitula, provisto ¢on un pico casi exclusivamente adap-
tado para cerner el agua; porque este pijaro apenas podria usar
ninguna parte de su pico excepto el extremo encorvado para
coger O partir alimento solido. El pico de un ganso, podria
anadir, pudiera tambien convertirse por cambios pequeiios en
uno provisto de dientes salienles y encorvados como los del
Merganser, miembro de la misma familia, que le sirve para
el objeto completamente diferente de apresar pescado vivo.

Volvamos 4 las ballenas. La IHyperoodon bidens no tiene
verdaderos dientes en un estado elicaz; pero su paladar estd
endurecido, segun Lacepede, con pequenos y desiguales pun-
tos duros de cuerno. Nada hay, por tanto, de improbable en
suponer (que alguna forma ceticea primitiva estuvo provista
de puntlos corneos semejantes en el paladar, aunque quizis
mis regularmente colocados, y que como las prominencias en
el pico del ganso ayudan para agarrar y romper el alimento.
Si asi es, serd dificil negar que esos puntos podrian haberse
converlido por medio de la variacion y de la seleccion natural
en laminillas tan bien desarrolladas como las del ganso egip-
cio, en cuyo caso hubieran sido usadas para el doble fin de
agarrar objetos y de cerner el azua; luégo en laminillas como
las del pato comun, y asi sucesivamente hasta llegar 4 estar
tan bien construidas como las del pato de espatula, en cuyo
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caso hubieran servido exclusivamente como aparato cernedor,
Desde este punto, en (que las laminillas serian de dos tercios en
tamano de las planchas de ballena en la Balwnoplera ros-
trata, las graduaciones (que pueden observarse en celaceos
que todavia existen, nos llevan en sucesion & las enormes ba-
llenas de la Groenlandia. Tampoco hay la menor razon para
dudar de que cada paso en esla escala pudiera haber sido lan
util & ciertos antiguos cetaceos, (porque las funciones de las
partes cambiaran lentamente durante el progreso de desarro-
llo) como lo son las graduaciones en los picos de los diferentes
miembros existentes de la familia del pato. Tenemos (ue re-
cordar (que cada especie de pato esta sujeta a una severa lucha
por la existencia, y que la estructura de cada parte de su
constitucion necesita estar bien adaptada & sus condiciones de
vida.

Los Pleuronectida, 6 pescados planos, son notables por la
poca simetria de su cuerpo. Descansan sobre un lado; en la
mayor parte de las especies sobre el izquierdo , pero en alzu-
nas sobre el derecho, y de vez en cuando ocurren ejemplares
adultos al contrario. La superficie inferior, 6 de descanso, se
parece & primera vista & la superficie ventral de un pez ordi-
nario: es de color blanco, ménos desarrollada en muchas par-
tes (que el costado superior, y con las aletas laterales frecuen-
temente de menor tamafio. Pero los ojos ofrecen la peculiari-
dad mds notable, porque ambos estan colocados en la parte
superior de la cabeza. Cuando son muy jovenes, sin embargo,
estin opuestos el uno al otro; y entonces todo ¢l cuerpo cs
simétrico, y ambos lados lo son tambien en color. Pero pron-
to el ojo que corresponde al lado inferior empieza a deslizarse
lentamente alrededor de la cabeza hasta el lado superior; pero
no pasa atravesando el crineo, como se pensd antes (ue su-
cedia. Bs evidente que si el ojo inferior no viajara ast, dando
la vuelta, no podria ser usado por el pez cuando estd en su
acostumbrada posicion sobre un costado. El ojo inferior hu-
biera estado tambien expuesto a ser destruido sobre el arenoso
fondo. Y quelos Pleuronecti da estan admirablemente adapta-
dos, por su estructura aplastada ¢ irregular, a sus habitos de
vida, es cosa manifiesta, por ser comunes en extremo las di-
versas especies, tales como lenguados, acedias, ete. Las prin-
cipales ventajas asi obtenidas, parecen ser la proteccion conlra



250 ORIGEN DE LAS ESPECIES

sus enemigos y la facilidad para alimentarse en el terreno.
Los diferentes miembros de la familia presentan , sin embar-
£o, como lo hace notar Schioedte, « una larga série de formas
(que maniliestan una transicion gradual, desde el Hippoglossus
pinguis, (que no varia en un grado considerable la fizura con
(que sale del huevo, hasta los lenguados, ue estan enteramens
te tumbados sobre un costado.»

M. Mivart se haapoderado de este caso, y observa ue una
repentina transformacion espontanca en la posicion de los ojos,
es apenas concebible; en lo cual estoy con ¢l completamente
de acuerdo. Anade despues: «si el transito fuera gradual , no
tendria nada de claro, en verdad , que [uese ventajoso para el
individuo se mejante paso de un ojo hacia el otro lado de la ca-
beza en solo una insignilicante fraccion de la distancia. Iasta
parece (ue esa transformacion incipiente ha de serle mas bien
nociva.» Pero podia haber encontrado una respuesta a esta oh-
jecion en las excelentes observaciones publicadas por Malm
en 1867, Los pleuronectides cuando son muy jovenes y lodavia
simelricos y tienen sus ojos en los opuestos lados de la cabeza
no pueden conservar por mucho tiempo una posicion vertical
por causa de la excesiva profundidad de sus cuerpos, del pe-
(queno tamano de sus aletas laterales y de estar desprovistlos
de una vejiga natatoria. De aqui que cansindose pronto caen
al fondo sobre un costado. Miéntras que estan asi descansando
retuercen & menudo el ojo inferior hacia arriba, como observo
Malm, para ver por encima de ellos; y hacen esto tan vigoro-
samente que el ojo queda duramente comprimido contra la
parte superior de la 6rbita. La frente entre los ojos qqueda por
consecuencia, como puede verse [acilmente, proporcionalmente
reducida en anchura. En una ocasion vio Malm & un pez
joven mover el ojo inferior sobre una distancia angular de
unos 70 grados.

Tenemos que recordar que es el crineo en la primera edad
cartilaginoso y flexible, de modo que facilmente cede a la
accion muscular. Tambien se sabe (ue en los animales supe-
riores, aun despues de la primera juventud, cede ¢l craneo y
se allera en su forma si la piel 6 los musculos estan perma-
nenlemente contraidos por enfermedad 6 algun otro accidente.
in los conejos de largas orejas si una de ellas cuelga hacia ade-
lante y hicia abajo, su peso arrastra adelante todos los huesos
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del erdneo del mismo lado, de lo cual he dado yo un ejemplo.
Malm dice (ue las nuevas crias de percas, salmones y otros va-
rios pescados simétricos, tienen la costumbre de descansar al-
cunas veces sobre un costado en el fondo y ha observado que
entonces fuerzan & menudo sus ojos inferiores como para mi-
rar hicia arriba; y quedan asi sus craneos un tanto torcidos.
Jstos pescados, sin embargo, pronto pueden volver a colocarse
en una posicion vertical, y, por consiguiente, no se produce un
efecto permanente. En los pleuronectides, por el contrario,
cuanto mas viejos son, mas habitualmente descansan en un
costado it causa del mayor aplastamiento de sus cuerpos, y por
esto se produce un efecto permanente en la forma de la cabeza
y en la posicion de los ojos. A juzgar por analogias, la tenden-
cia al torcimiento se aumentaria indudablemente por el prin-
cipio de la herencia. Cree Schicedte, en contra de algunos olros
naturalistas, que los pleuronectides no son completamente si-
métricos ni dun en el embrion, y si esto fuera verdad podia-
mos entender como ciertas especies cuando jovenes caen y des-
cansan habitualmente sobre el costado izquierdo y otras sobre
el derecho. Anade Malm, en confirmacion dc la opinion ante-
rior, que el adulto Trachypterus arcticus, que no es un miem-
bro de los pleuronectides descansa sobre su lado izquicrdo en
el fondo y nada diagonalmente & través del agua; y se dice que
en este pez los dos lados de la cabeza son alzo desiguales.
Nuestra gran autoridad sobre peces, el Dr. Giinther, concluye
su extracto del articulo de Malm observando ¢ue «el autor da
una explicacion muy sencilla de la condicion anormal de los
pleuroncctides. »

Vemos, pues, ue los primeros pasos del transito del ojo de
un lado 4 otro de la cabeza, que M. Mivart considera nocivos,
pueden atribuirse al habito, ventajoso sin duda al individuo y
i la especie, de tratar de mirar con los dos ojos hacia arriba
cuando descansa en el fondo sobre un costado. Podemos tam-
bien atribuir & los efectos heredados del uso, el hecho de que
la boca en algunas clases de pescado chato esté doblada hicia
la superficie inferior, con los huesos de la quijada mas fuertes
ymas eficaces en el lado de la cabeza que no tiene ojo, que en ¢l
otro, por causa, segun supone el Dr. Traquair, de alimentarse
con facilidad sobre el terreno. El desuso, por otra parte, expli-
cara la condicion ménos desarrollada de toda la mitad inferior
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del cuerpo, incluyendo las aletas laterales, auque Yarrel piensa
que el reducido tamaio de estas aletas es ventajoso para el
pez, « porque tienen mucho ménos sitio para sus operacio-
nes (ue las mas grandes de encima.» Quizas el menor numero
de dientes en la proporcion de 4 & 7 en las mitades superiores
de las dos quijadas de la platija, a 25 & 30 en las mitades in-
feriores, pueda de igual manera ser explicado por el desuso.
Por el estado incoloro de la superficie ventral de la mayor
parte de los peces y de muchos animales mas, podemos su-
poner razonablemente (ue la falta de color en el pez chato en
el costado, que llevan debajo, sea el izquierdo 6 el derecho,
es debida & la exclusion de la luz. Pero no podemos suponer
que sean debidos &4 la accion de la luz el aspecto peculiar y
manchado de la parte superior del lenguado, tan igual al are-
noso lecho del mar, ni el poder en algunas especies, como lo
ha demostrado recientemente Pouchet, de cambiar su color en
conformidad con la superficie que les rodea, ni la presencia de
tubéreulos huesosos en la parte superior del rodaballo. Es pro-
bable que acui la seleccion natural haya entrado en juego lo
mismo que para adaptar la figura general del cuerpo de estos
peces v muchas otras peculiaridades, & sus habitos de vida.
Tenemos que no olvidar, como antes he dicho, que la seleccion
natural fortalece los heredados efectos del mayor 6 menor uso
de las partes, y quizis de su desuso. Porque todas las varia-
ciones espontaneas en ¢l buen sentido seran por ella conser-
vadas, como lo seran tambien aquellos individuos que here-
den en el mas alto grado los efectos del uso aumentado y ven-
tajoso de una parte cualquiera. Parece imposible decidir cuan-
to hay que atribuir en cada caso particular &4 los efectos del
uso, y cuanto & la seleccion natural.

Puedo dar otro ejemplo de una estructura que en la apa-
riencin debe su origen exclusivamente al uso 6 habito. La
extremidad de la cola de alzunos monos americanos ha sido
convertida en un o6rgano prehensil, tan maravillosamente
perfecto, que sirve como una (uinta mano. Un escritor de re-
vista, que esta de acuerdo con M. Mivart en todos los detalles,
observa al hablar de esta estructura: «J8s imposible creer ue
en un numero cualquiera de generaciones, la primera ligera
tendencia incipiente para agarrar pudiera conservar las vidas
de los individuos que la poseyeran, 6 favorecer sus proba-
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bilidades de tener y de criar descendencia.» Pero no hay
necesidad de semejante creencia. Para el objeto es muy pro-
bable ¢ne bastara el habito y éste casi siempre implica
que se obticne algun beneficio grande 6 pequeiio. Brehm vio
4 los pequeiuclos de una mona africana (Cercopithecus )
sujetos 4 su madre por-debajo con sus manos, al mismo tiempo
(que enganchaban sus rabitos al de su madre. El profesor
Henslow tuvo encerrados algunos ratones de cosecha (mus
messoriug) que no poseen una cola de estructura prehensil;
pero ohservé con frecuencia (ue rizaban los rabos alrededor
de las ramas de un arbusto colocado en la jaula,y que de
este modo se ayudaban para trepar. lle recibido una rela-
cion anadloga del Dr. Gunther, que ha visto un raton col-
garse asimismo por el rabo. Si el raton de cosecha hubiese
sido mAas estrictamente arboreo, hubiese tenido (quizas un
rabo (que por su estructura sirviera para cogersc, como Siu-
cede con algunos miembros del mismo orden. Seria dificil
decir por qué no ha llegado & estar dotadoast el Cercopithecus
considerandosus habitos cuando pequeio. Es, sin embargo, po-
“sible que el largo rabo de este mono sea mis util como organo
de equilibrio al dar sus brincos prodigiosos, (que como orguano
prehensil.

Las glindulas mamarias son comunes a toda la clase de los
mamiferos y son indispensables para su existencia; necesitan
por tanto, haber sido desarrolladas en un periodo extremada-
mente remoto y nada sabemos positivamente de su manera de
desarrollo. Pregunta M. Mivart: «; Puede concebirse que el
pecueniuelo de un animal cualquiera escapara nunca de la des-
truccion mamando accidentalmente una. gota de fluido escasa-
mente nutritivo de una glindula cutinea, accidentalmente
hipertrofiada, desu madre? ;Y 4un cuando asi fuera, qué pro-
habilidades habia de que fal variacion se perpetuara? »; pero
asi no esta presentado el caso imparcialmente. Admiten casi
todos los evolucionistas que los mamiferos descienden de una
forma marsupial; y si asi es, las olindulas mamarias habran
<ido desarrolladas al principio del saco marsupial. Iin el caso
del pez Hippocampus los huevos son empollados y los peque-
fiuelos criados por algun tiempo dentro de un saco de esla
naturaleza; y un naturalista americano, Mr. Lockwood, cree
por lo que ha visto del desarrollo de los pequeniuelos, que son

#
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nutridos por una secrecion de las glindulas cutaneas del saco.
Ahora bien, los primeros progenitores de los mamiferos casi
antes de que merecieran ser designados por este nombre, ;no
seria posible (ue nutrieran de un modo semejante a sus pe-
(quenuclos? y en este caso los individuos que secretaran un
fliido en algun grado 6 de alguna manera mas nutritivo, que
tuviera algo de la naturaleza de la leche, habrian criado 4 la
larga un numero mayor de descendencia bien nutrida que los
individuos que secretaran un fliido mds pobre; y por lo tanto
las glandulas, cutineas que son las homoélogas de las glin-
dulas mamarias hubieran sido mejoradas y convertidas en
mas eficaces. Se aviene esto con el principio extraordinaria-
mente extendido de especificacion, de ue las glindulas sobre
un cierto espacio del saco se hayan desarrollado mucho mas
(que el resto, y que hayan formado entonces un pecho, pero al
principio, sin pezon, tal como lo vemos en el Ornithorhyncus
en la base de la serie de los mamileros. No pretenderé decidir
por qué motivo quedaron mejor especificadas que las otras,
las glandulas sobre cierto espacio, si fué en parte por la com-
pensacion del crecimiento, por los efectos del uso 6 de la se-
leccion natural.

il desarrollo de las glindulas mamarias hubiese carccido
de utilidad y no hubiera podido realizarse por medio de la se-
leccion natural sin que los pequeniuelos al mismo tiempo pu-
dieran participar de la secrecion. No hay mayor dificultad
para entender como las crias de los mamiferos han aprendido
instintivamente & mamar la teta, que para entender como los
pollos no salidos del cascaron han aprendido & romper la cis-
cara del huevo golpeando con su pico, especialmente adapta-
dos adicha ciscara: 6 como unas pocas horas despues de salir
del huevo han aprendido & escoger los granos del suelo. En
casos semejantes parece ser la solucion mas probable (que se
adquirio al principio el habito, por la practica en una edad
mas avanzada, y que despues se trasmitio & la descendencia en
una edad mas temprana. Pero se dice que el jéven kanguroo
no mama, sino que unicamente se pega al pezon de su madre,
la cual tiene el poder de inyectar leche en la boca de su des-
amparada cria a medio formar. Sobre este punto observa
M. Mivart: « si no existiera una prevision especial, el peque-
nuelo quedaria ahogado infaliblemente por la introduccion de
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la leche en la traquea. Pero existe esta precaucion especial. La
laringe estd tan prolongada que se levanta dentro del extremo
posterior del pasaje nasal, y por esto puede dar libre entrada
al aire para los pulmones, miéntras que la leche pasa sin ha-
cer dano ninguno & cada lado de esta laringe alargada, y llega
asi sin peligro al gaznate detras de aquella.» Pregunta enton-
ces M. Mivart como la seleccion natural hizo desaparccer en
¢l kanguroo adulto [y en la mayor parte de los otros mamife-
ros, en la suposicion de (que descienden de una forma marsu-
pial) esta estructura, «cuando ménos perfectameute inocente é
inofensiva.» PPodria sugerirse en contestacion (ue la voz que
ciertamente es de gran importancia para muchos animales,
apenas podria haber sido usada con plena fuerza, en tanto
que la laringe entrase en el pasaje nasal; y el profesor I'lower
me ha indicado que esta estructura hubiera estorbado mucho
A un animal para tragar alimentos solidos.

Volveremos ahora por breve espacio & las divisiones infe-
riores del reino animal. Las Echinodermala (peces-cstrellas,
erizos de mar, ete.), estan provistos de notables 6rganos lla-
mados pedicellarie, los cuales consisten cuando estan bien
desarrollados en un forceps tridactilo, esto es, formado de tres
brazos dentados que precisamente se adaptan juntos, y colo-
cados en el extremo superior de un tallo flexible movido por
misculos. Estos forceps pueden hacer presa en cualquier ob-
icto con firmeza;y Alejandro Agassiz ha visto un equino 0
erizo de mar, pasindose ripidamente particulas de escre-
mento, de forceps & forceps, hasta debajo de ciertas lineas de
su cuerpo para no ensuciarse la concha. Pero no (queda duda
de (que ademas de servir para quitar la porqueria de todas cla-
sos, desempefian otras funciones y una de ella parece ser la
defensa.

Con respecto & estos 6rganos pregunta M. Mivart, como en
tantas ocasiones anteriores: «;Cual seria la utilidad de los pri-
meros principios rudimentarios de semejantes estructuras y
coHmo podrian estos brotes incipientes haber conservado nunca
Ia vida de un solo equino?» Anade, «ni aun el repentino desar-
rollo de la accion de asir pudo haber sido ventajosa sin el pe-
dinculo libremente movible, ni éste pudo haber sido eficaz sin
las garras para coger; y sin embargo , no hay variaciones di-
minutas meramente indefinidas que pudiesen desarrollar si-
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multineamente estas complejas coordinaciones de estructura,
negar esto supone nada meénos que alicmar una paradoja es-
pantosa.» Por paraddjico que esto parezca a M. Mivart, exis-
ten ciertamente en algunos peces-estrellas, forceps tridacti-
los, inmovilmente fijos en la base, pero capaces de la accion de
agarrar; y esto es comprensible si sirven, al ménos en parte,
como medio de defensa. Mr. Agassiz, 4 cuya gran amabilidad
debo muchas noticias sobre este punto, me informa de que
hay otros peces-estrellas, en los cuales uno de los tres brazos
del forceps esta reducido & ser un soporte de los otros dos; y
ademas que hay otros generos en los cuales el tercer brazo
falta por completo. En el Echinoneus estd descrita la concha
por M. Perrier con dos clases de pedicellarize, la una que se
parece a las del equino y la otra 4 las del Spatangus; y estos
casos son interesantes siempre porque dan los medios de tran-
siciones repentinas en la apariencia, por medio del aborto de
uno de los dos estados de un 6rgano.

Con respecto o las fases del desarrollo de estos curiosos 6r-
canos, Mr. Agassiz infiere de sus propias investizaciones y de
las de Muller, que tanto en los peces-estrellas como en los eri-
zos de mar deben indudablemente las pedicellarize ser con-
sideradas como espinas modilicadas. Puede ¢ésto deducirse de
su manera- de desarrollo en el individuo v tambien de una
larga y perfecta serie de gradaciones en diferentes especies y
géneros desde simples granulos & espinas ordinarias y 4 per-
fectas pedidellariee tridactilas. La gradacion se extiende hasta
la manera de estar articuladas a la concha las espinas ordina-
rias y las pedicellarize por medio de varillas calcireas que las
soportan. Lin ciertos generos de peces-estrellas «pueden encon=-
trarse todas las combinaciones que se necesitan para demostrar
(que las pedicellarize son solamente ramificaciones modificadas
de espinas.» Asi tenemos espinas fijas con tres ramas movibles
dentadas equidistantes, articuladas cerca de su base, y mas ar-
riba, en la misma espina, otras tres ramas movibles. Ahora,
cuando estas ultimas nacen de la punta de una espina, forman
de hecho una pedicellaria tridictila rudimentaria y pueden
verse casos de ¢ésto en la misma espina al mismo tiempo que
las tres ramas inferiores. En est2 caso no puede equivocarse la
identidad de naturaleza entre los brazos de las pedicellarize y
las ramas movibles de una espina, Se admile generalmente
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que las espinas ordinarias sirven de proteccion:; y si asi es
no puede haber razon para dudar de que sirvan igualmente
para el mismo objeto las provistas de ramas dentadas y movi-
bles: y con tanta mas eficacia servirian, tan pronto como por la
union de unas con otras obraran como un aparato para asir 6
agarrar. Asi, pues, toda gradacion desde una espina fija ordi-
naria hasta una pedicellaria [ija seria de utilidad.

in ciertos géneros de peces-estrellas estos 6rganos en vez de
estar lijos 6 sujetos en un soporte inmovil , estin colocados en
el extremo de un vastago [lexible y muscular, aunque eorto:
y en este caso sirven ademas para alguna otra funcion que la
defensa. En los erizos de mar pueden sezuirse los pasos por
los cuales una espina fija se hace articulada & la concha y
(queda de este modo movible. Desearia yo tener espacio aqui
para hacer un extracto mas extenso de las interesantes obser-
vaciones de Mr. Agassiz, sobre el desarrollo de las pedicella-
rice. Como ¢l dice, pueden igualmente encontrarse todas las
eradaciones posibles entre las ‘pedicellarice de los peces-estre-
lHas y los ganchos de los Ophiwrii, otro grupo de los Ichino-
dermata; y tambien entre las pedicellarice de los erizos de
mar y las anclas de los Hololhurie, quetambien pertenecen 4
la misma gran clase.

Clertos animales compuestos, 6 zoolitos como han sido lla=-
mados, a saber, log Polizoas, estin provistos de érganos curio-
sos llamados avicularias. Istos se diferencian mucho en estruc-
tura en las diferentes especies. IEn su condicion mas perfecta
se parccen curiosamente a la cabeza y pico de un buitre en
miniatura, colocados en un cuello, y capaces de movimiento
como de izgual modo lo es la quijada & mandibula inferior; en
una especie (que yo ohservé todos las avicularias de la misma
rama se movian & menudo simultineamente adelante y atras
con la uijada inferior, compietamente abierta en un dngulo
deunos 90 grados, en el trascurso de unos cinco segundos, y su
movimiento hacia temblar & todo el polizoario; cuando las (ui-
Jadas se tocan con una aguja, la agarran tan lirmemente que
puede sacudirse con ella todo el miembro.

Presenta M. Mivart este caso, principalmente por la supuesta
dificultad de que los 6rganos como las avicularias de los poli-
zoas y las pedicellarize de los equinodermatos, (que considera ¢l
como esencialmente semejantes, hayan sido desarrollados por
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medio de la seleccion natural en divisiones enteramente distin-
tas del reino animal. Pero, en cuanto & la estructura se reliere,
no puedo yo ver semejanza cntre las pedicellariee tridactilas y
las avicularias. Las tltimas se parecen algo mds & los chele 6
pinzas de los crustiaceos, y M. Mivart podia haber presentado
con izual propiedad estasemejanza como una dificultad especial
y aun su parecido con la cabeza y pico de un pajaro. Creen
Mr. Busk, el De. Smitt y el Dr. Nitsche, naturalistas que han
estudiado cuidadosamente este grupo, que las avicularias son
homologas de los zooides y de sus células que componen el
zoofito: el labio 6 piarpado movible de la célula corresponde con
la mandibula inferior y movible del avicularium. Mr. Busk,
sin embargo, no conoce (ue haya gradaciones existentes hoy
entre un zooide y un avicularium. Iis por tanto imposible con-
jeturar por medio de qué gradaciones utiles se ha convertido
el uno en el otro; pero esto no quiere decir de ninguna ma-
nera que estas gradaciones no hayan existido.

Clomo los chel@ de los crustiaceos tienen algun parecido con
las avicularias de los polizoas—unos y otras sirven como pin-
zas,—acaso valga la pena de demostrar que en las primeras
existe todavia una larga serie de gradaciones utiles. En el es-
tado primero y mas simple, el segmento ferminal de un miem-
bro cierra, ya sobre la punta cuadrada del ancho segmento
penultimo, ya contra todo un lado, y de este modo puede ha-
cer presa en un objeto; pero el miembro todavia sirve de or-
cano de locomocion. En seguida encontramos un angulo del
ancho segmento penultimo ligeramente prominente armado
alzunas veces de dientes irregulares; y contra ¢éstos viene 2
cerrar ¢l segmento terminal. Por un aumento en el tamano
de esta proyeccion, con su figura, lo mismo que la del segmento
terminal, ligeramente modificada y mejorada, cada vez se ha-
cen mds perfectas las pinzas hasta que al fin tenemos un ins-
trumento tan eficaz como los chelae de una langosta; y todas
estas gradaciones pueden ser trazadas realmente.

Posee el polizoa ademas de las avicularias, organos curiosos
llamados vibriculas. Consisten éstos generalmente en largas
cerdas susceptibles de movimiento y facilmente excitadas; en
una especie examinada por mi, las vibriculas estaban ligera-
mente encorvadas y tenian dentado todo el margen exterior, y
todas ellas en el mismo polizoario se movian con frecuencia
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simultineamente, de tal modo qque obrando como remos largos
barrian rapidamente una rama & través del objetivo de mi mi-
croscopio. Cuando se colocaba & su frente una rama se enreda-
ban las vibriculas y hacian esfuerzos violentos para libertarse.
Se supone que sirven de defensa y puede vérseles, como ob-
serva Mr. Busk, «barriendo lenta y cuidadosamente la superficie
del polizoario para quitar lo que pueda ser nocivo 4 los delica-
dos habitantes de las células, cuando son impelidos sus ten-
taculos.» Las avicularias como las vibrdculas sirven probable-
mente para la defensa; pero tambien cogen y matan animali-
llos vivos, los que se cree son despues llevados por las corrien-
tes al alcance de los tenticulos de los zooides. Algunas especies
tienen avicularias y vibriculas; otras avicularias s6lo y unas
pocas solo vibriculas.

No es facil imaginar dos objetos que mas se diferencien en
aspecto, que una cerda 6 vibraculum y un avicularium como
la cabeza de un pajaro; sin embargo, son casi ciertamente ho-
mologos, y han sido desarrollados del mismo origen comun, #
saber, de un zooide con su célula. Por esto podemos entender
como estos organos van gradualmente de uno 4 otro en algu-
nos casos, segun informes que tengo de Mr. Busk. Asi, pues,
cn las avicularias de las diversas especies de Lepralia, la
mandibula movible estd tan prolongada y es tan semejante &
una cerda, que la mandibula superior 6 del pico fijo, sirve so-
lamente para determinar su naturaleza avicular. Las vibricu-
las pueden haber sido desarrolladas directamente de los labios
de una celula, sin haber pasado por el estado avicular: pero
parece mas probable que hayan pasado por este estado, por-
(que durante los primeros periodos de la transformacion, ape-
nas podian haber desaparccido de una vez las otras partes de
la célula con el zooide inclusive. En muchos casos tienen las
vibraculas un soporte estriado en la base, (fue parece repre-
sentar el pico fijo; aunque en algunas especies falta por com-
pleto este soporte. Esta opinion del desarrollo de las vibricu-
las, si fuese digna de confianza. es interesante; porque su-
poniendo que todas las especies provistas de avicularias se
hubiesen extinguido, ni la imaginacion mas viva hubiera po-
dido pensar nunca que las vibraculas habian existido primero
como parte de un érgano que se parecia 4 la cabeza de un pit-
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Jaro 6 a una caja irregular 6 caperuza. Es interesante ver dos
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oreanos tan apartadamente diferentes, desarrollados de un
origen comun; y como el libio movible de la cclula sivve de
proteccion al zooide, no hay dilicultad en creer que todas las
eradaciones por las cuales se convirtio primero en la mandi-
bula inferior de un avicularium, y luego en una cerda prolon-
cada, sirviesen igualmente de proteccion de modos diferentes
y en diferentes circunstancias.

Ion el reino veeetal, M. Mivart alude solamente a dos casos,
4 saber: la estructura de las flores de los orquisos, y los mo-
vimientos de las plantas trepadoras. Con respecto a las prime-
ra, dice: «La explicacion de su origen esta juzgada como
nada satisfactoria , insuliciente del todo para explicar los pri-
meros principios infinitesimales de estructuras que no son de
utilidad sino cuando estian considerablemente desarrolladas.»
Como ya he tratado extensamente este asunto en otra obra,
aqui solamente daré unos pocos detalles sobre una sola de
las mas extraordinarias peculiaridades de las flores orqui-
deas. & saber, sus pollinia. Un pollinium en todo su desar-
rollo, se¢ compone de una masa de granos de polen fija & un
pi¢ eliastico ¢ caudicula, que @ su vez va fija & una pequena
masa de materia extremadamente viscosa, Las pollinias son
por este medio transportadas por los insectos de una flor al es-
tigma de la otra. Iin algunas orquideas no tiene caudicula la
masa de polen, y los granos estin simplemente unidos entre si
por hilos finos: pero como esto no sucede solo con los orqui-
s0s, no necesito tratar el asunto ahora. Sin embargo, men-
cionaré que en la base de la serie orquidacea , en Cypripe-
divin, podemos ver como se desarrollan probablemente al prin-
cipio los hilos. En otras orquideas se adhieren los hilos i
un extremo de las masas de polen, y esto forma el rastro pri-
mero ¢ naciente de una caudicula. Que ¢ste es el origen de
¢sta, aun cuando aleance extraordinaria extension y est¢ muy
desarrollada, noslo prueban bastante los granos de polen abor-
tados, que podemos ver algunas veces introducidos dentro de
las partes centrales y solidas.

Con respecto a la segunda peculiaridad principal, a saber:
la pequena masa de materia viscosa unida al extremo de la cau-
dicula, puede especiticarse unalarga serie de gradaciones, cada
una de ellas de utilidad notoria para la planta. En Ia mayor
parte de las flores que pertenecen a otros 6rdenes, sccreta el
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estizina una poca materia viscosa. Ahora bien : en ciertas or-
(quideas es secretada esta materia viscosa, pero en cantidades
mucho mas grandes, por uno solo de los tres estigmas: y este
esticma, (uizd 4 consccuencia de la copiosa secrecion, se hace
estéril. Cuando un insecto visita una flor de esta clase uita, al
restrezar, alguna de la materia viscosa, y al misino tiempo
tambien se lleva con ella aleunos granos de polen. Desde esta
condicion sencilla, que apenas se diferencia de la de una mul-
titud de flores comunes, hay innumerables gradaciones hasla
las especies en (ue la masa de polen termina en una caudicula
suelta muy corta, y hasta otras en (que la caudicula se une lir-
memente & la materia viscosa y el mismo estigma estéril esta
muy modificado. En esfe tltimo caso tenemos un pollininm
en su condicion mejor desarrollada y mas perfecta. El que por
si mismo examine cuidadosamente las flores de las orquideas
no necard la existencia de esa serie de gradaciones desde una
masa de granos de poélen meramente agrupados por hilos, con
el esticma (que se diferencia muy poco del de una llor ordina-
ria, hasta un pollinium altamente complejo admirablemente
adaptado para el trasporte por los insectos; ni negara tampoco
(que todas las gradaciones en las diversas especies estan admi-
rablemente adaptadas con relacion a la estructura general de
cada flor, para ser fecundada por medio de insectos diferentes.
Iin éste v en casi todos los demas casos la investigacion pudiera
llevarse hacia atras mas Iéjos todavia y prezuntarse como cl
esticma de una flor ordinaria llegd a ser viscoso; pero como no
sabemos la historia completa de ningun grupo de scéres, estan
intitil hacer estas preguntas como desesperado el tratar de
conlestarlas.

Volvamos ahora 4 las plantas trepadoras. Pueden estas ser
divididas en una larga serie, desde aquellas (ue simplemente
s2 enroscan alrededor de un apoyo hasta las ¢ue yo he llamado
trepadoras de hoja y las que estin provistas de zarcillos. En
estas dos tltimas clases los tallos, aunque no siempre, han per-
dido el poder de enroscarse: pero conservan el poder de revol-
verse (que los zarcillos poseen de igual modo. Las gradaciones
desde las enredaderas de hojas hasta las que tienen zarcillos
estan asombrosamente unidas, y ciertas plantas pueden indife-
rentemente ser colocadas en cualquiera de las dos clases. Pero
al ascender la serie, desde las que solo se enroscan hasta las
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trepadoras de hojas, una cualidad importante se encuentra, 4
saber: la sensibilidad al tacto, por cuyo medio los pedinculos
de las hojas 6 flores, 6 de éstas modificadas y convertidas en
zarcillos, son excitados & doblarse alrededor y & agarrar el ob-
Jeto que las toca. El que quiera leer mi memoria sobre estas
plantas, admitird, creo yo, (ue todas las muchas gradaciones
en funcion y en estructura entre las que se enroscan sencilla-
mente, y las que tienen zarcillos, son en todos los casos venta-
Josas en alto grado & las especies. Por ejemplo: es claramente
ventaja grande para una planta que se enrosca, llegar a ser una
trepadora de hojas, y es probable que toda planta de esta clase
(ue poseyera hojas con largos pedunculos se hubiera desarro-
llado en una trepadora de hojas, si los pedinculos hubieran
percibido en un grado pequefio la necesaria sensibilidad al
tacto.

Como enroscarse es ¢l modo mas sencillo de subir sobre un
punto de apoyo y forma la base de nuestra serie, se ocurre na-
turalmente la preguntade como adquirieron las plantas este po-
der en un grado incipiente, que habia de ser despues mejorado
y acrecentado por medio de la seleccion natural, El poder de
enroscarse depende: primero, de que los tallog cuando son tier-
nos sean en extremo flexibles (pero este es un cardacter comun
a muchas plantas que no son (repadoras); y segundo, en que
estan continuamente dobldndose en todas direcciones en el
mismo orden , y sucesivamente unos despues de otros. Por
este movimiento se inclinan 4 todos lados y se mueven en
redondo. Tan pronto como la parte inferior de un tallo choca
contra un objeto cualquiera y se detiene, la parte superior
sigue doblandose y revolviéndose, y asi necesariamente se en-
rosca alrededor y hicia arriba del soporte. El movimiento de
revolverse cesa despues del temprano crecimiento de cada vis-
tago. Como en muchas familias de plantas extensamente sepa-
radas hay especies solas ygéneros solos que poseen el poder de
revolverse, y que por esto se han hecho enredaderas, deben de
haberlo adquirido independientemente y no pueden haberlo
heredado de un progenitor comun. Me indujo esto 4 predecir
que una ligera tendencia & un movimiento de esta clase es-
taria 1¢jos de ser cosa rara en las plantas que no trepan. y
(que esta tendencia habia dado la base para que la seleccion na-
tural trabajara y mejorara. Cuando hice esta prediccion, sola-
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mente conocia un caso imperfecto, (ue era el de los pedinculos
nuevos de la flor de una Maurandia, que se revolvian ligera ¢
irregularmente como los tallos de las plantas enredaderas,
pero sin hacer uso alguno de este habito. Poco despues, des-
cubrié Fritz Miiller que los tallos tiernos de un Alisimay de un
Linwm, plantas que no trepan y que estin muy separadas en
el sistema natural, se revolvian clara, auncque irregularmente,
y dice (ue tiene razones para sospechar que esto ocurre con
aleunas plantas mas. Parece ser que estos ligeros movimien-
tos no son de utilidad para las plantas en cuestion, y desde
luego, que no son del menor uso en el sentido de trepar, que es
el punto que ahora nos importa. A pesar de todo, podemos ver
(que si los tallos de estas plantas hubiesen sido flexibles, y si
en las condiciones & que estan expuestas les hubiese aprove-
chado el subir 4 una altura, el habito de revolverse ligera ¢
irrecularmente, pudiera haberse aumentado y utilizado por
medio de la seleccion natural hasta que hubieran llegado &
convertirse en especies enredaderas bien desarrolladas.

Con respecto i la sensibilidad de los pedinculos de las ho-
jas y flores y de los zarcillos, son aplicables casi las mis-
mas observaciones que en el caso de los movimientos revol-
ventes de las plantas enredaderas. Como un vasto numero
de especies que pertenecen & grupos muy distintos esta dotado
con este género de sensibilidad, debe encontrarsele en una con-
dicion naciente en muchas plantas que no se han hecho trepa-
doras. Asi sucede: observé que los pedtinculos tiernos de la di-
cha Maurandia se encorvaban un poco hacia el lado en que se
les tocaba. Morren encontrd en diversas especiesde Oxalis, que
las hojas y sus tallos s¢ movian, especialmente despues de es-
tar expuestos & un sol abrasador, cuando se les tocaba dulce-
mente y repetidas veces, 6 cunando se sacudia la planta. Repeti
estas observaciones en algunas otras especies de oxalis con el
mismo resultado; en algunas de ellas el movimiento era claro,
pero fué mejor visto en las hojas nuevas; en otras era extremas-
damente ligero. Ils un hecho mas importante, que segun la au-
torizada opinion de Hofmeister, los brotes y las hojas nuevas
de todas las plantas se mueven despues de ser ¢stas sacudidas;
ya sabemos que en las plantas trepadoras los pedinculos y
zarcillos son sensibles solamente en los primeros periodos de
crecimiento.
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Apénas es posible que todos estos movimientos ligeros, de-
bidos a un toque 6 sacudimiento en los organos jovenes y el
estado de crecimiento de las plantas, puedan tener para éstas
importancia alguna funcional. Pero poseen las plantas, obe-
deciendo & varios estimulos, poderes de movimiento , que
son para cllas de manifiesta importancia; por ejemplo: hacia
la luz, y mas raramente desde la luz, en contra de la traccion
de la gravedad, y mds raramente en el sentido de ésta. Cuando
s¢ excitan por el galvanismo 6 por la absorcion de estricnina los
nervios y musculos de un animal, los movimientos (que son la
consecuencia pueden llamarse resultado incidental, porque los
nervios y los musculos no se han hecho especialmente sensi-
bles & estos estimulos. Lo mismo parece suceder con las plan-
tas; que son exciladas de una manera incidental tocandolas 6
sacudiéndolas, porque tienen el poder de movimiento en obe-
diencia & ciertos estimulos. Por esto no hay grandes dificulta-
des para admitir que, en el caso de las trepadoras de hojas y de
las que tienen zarcillos, se ha aprovechado esta tendencia, que
despues se ha aumentado por medio de la seleccion natural.
Iis probable, sin embargo, por razones (que ya he dado en la
memoria aludida, que esto habra ocurrido solamente en aque-
llas plantas que hubieran ya adquirido el poder de revolverse,
¥ (que de este modo se hubieran hecho enredaderas.

He tratado ya de explicar como se hacen las plantas enreda-
deras, it saber, por el aumento de una tendencia 4 movimion-
tos ligeros ¢ irregulares revolventes, (que al principio no fue-
ron de utilidad para cllas: este movimiento, lo mismo (ue el
debido @ un toque 6 sacudimiento, son el resultado incidental
del poder de moverse adquirido con otros propdsitos ventajo-
s0s. No pretenderé decidir si la seleccion natural ha sido ayu-
dada por los efectos heredados del uso durante el desarrollo
gradual de las plantas trepadoras. pero sabemos (ue ciertos
movimientos periddicos, tales como el (que se ha designado con
el nombre de suenio de las plantas, estin gobernados por el
habito.,

Bastante consideracion he prestado, acaso mis (que la suli-
ciente, & los casos escogidos por un naturalista habil para
probar que la seleccion natural es incompetente para explicar
los estados incipientes de las estructuras utiles, y espero haber
demostrado que en este punto no hay una gran dificultad. Una
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buena oportunidad se me ha presentado asi para extenderme
un poco acerca de las gradaciones de estructura frecuente-
mente asociadas con un cambio de funciones; asunto 1mpor-
tante no tratado con suliciente extension en las ediciones an-
teriores de esta obra. Ahora recapitularé brevemente los casos
(que preceden.

En la girafa la continuada conservacion de los individuos de