...l.1|.|... h__..l... r—..:.....‘...-.nl.-u.-L




v s
orwal
't

<yl

£
Py
e
g
StaBleY
I -ril
of s I
¥
t B AR
1 -r-{ :
.'-’LI I
s

ol T b
-
i

A e

-
e -

1,__.
o

N

A (e
74

X 1 e { |'1l . ¥
-. ' 'I.{ 1.!".‘ 11.:'|- ".:.
¥ % w1 T Fjasi 1 A LR 5
s ﬂLM_:Ag?'l,f:,_|_.J,ﬁ_i|_..'_.-';_.ﬂ._,..}.I Y
i g K Iulﬁ"’:-:ll.lld I’r|'!-|-""--r1"l."‘ ': o pa i R
Pl PR 0 DR RN, L o

e e

o

b Y
e ]

VLu iLoF i ¥
hos s E N

3

7 I:\;l!'l-.:i:‘:”:1

3




n....._\. i

T L Rl

e e

g I -..l....... gk

=

i

I

ol W

- i
.‘.r.!.
-
ey
i
.
-
| 7
-J-‘ r-.
L]
»
.
;
I1.-. -
b
s
- e

e s i Ty

e L 2 .
e -.rt...nn..ﬁﬁuﬁ_ﬁrlrf
N ...-llulu.‘r.rl




T

B i

.# =

Ll
= R

e = T
.'q': Fpaffih :1!-_.‘1'!-:‘-'

T

N
ol
1!
U F

i

-

e
a

& '|l|r -7




s
' g
it A g d s
. - _'-_"a",;*iﬁg'_ri-.

- ¥ '. .'--1_I'. * 3 s =




HE R N

1R

- =TT
RN W 'rf"u.
ik IR R
[

it 'I'-'. .

7
31 e, P
s = B IER R

-4 il I s n
A o [N r%
W, e Tl e L'Ji".-ﬂ M 1=

i "Ii.
LY .:"I-?

S




PROGRAMA RAZONADO

DE UN CURSO

DE HISTORIA NATURAL

POR

D. SANDALIO DE PEREDA Y MARTINEZ,

Doctor en la facultad de Medicina y en la de Ciencias, Catedratico J

de dicha asignatura en el Instituto de primera cla‘se de S. Isid_rn
y vocal numerario de la Real Academia de Medicina de Madrid.

SN ™

TERCERA EDICION,
corregida ¢ ilustrada con 34T grabados.

O R TP L g S W

OBRA DE TEXTO PARA 2.* ENSENANZA.

T
Lo
# 0

i ]
LR -
ilm
iy
T
b
R
I
e
e )

1
Sl LN
=
=
A
¥

Iy
m.
1
i
.1nl
fu.)
o
=
it 1!

MADRID : 1864.

IMPRENTA DE D. ALEJANDRO GOMEZ FUENTENEBRO ,
Colegiata , 6. Y

9 9 35



ADVERTENCIAS.

La tercera edicion de mi Programa, que tenge el honor de publicar, reune entre
olras mejoras la muy gsencial de haberse intercalado en el texto mas de 347 graba-
dos, que, COn Sus correspondientes notas, facilitaran a los alumnos la instruccion
en upa asignatura cuya enseiianza debe ser esen cialmente intuitiva, s

He afiadido al titulo de Programa el adjetivo razonado, parda que mi publicacion
e distinga de otras con igual lema, Y muy partlcumrmenta de una que, en sus diver-
s0s ramos, tiene semejanzas tan marcadas como inocentes. Con este objeto me con-
viene manifestar, para que se dé al Casar lo (que es del César, que las tres ediciones,
de mi propiedad, estan bajo el amparo de la Ley de 10 de Junio de 1B47, habiendo
publicado 12 primera en 17 de Octubre de 1858 y la segunda en 31 de Enero de 1861.

Madrid 9 de Sfrtimnbf:a de 1864.

S. PEREDA.
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PROGRAMA RAZONADO

DE UN CURSO

" DE HISTORIA NATURAL.

PRELIMINARES.

-

tiﬂ*f"f-:-t?h P
*r |
IA Fisica. Quimica é Historia natural se ocupan de los he-
chos 6 fenémenos naturales. La Fisica estudia las propiedades
generales de la materia; la Quimica examina la accion mole-
cular de los cuerpos vy los fenomenos que resultap de su afini-
dad ; v la Historia natural reconoce la forma , estructura y mo-
do de existir en todos los cuerpos de la NATURALEZA.

Con la palabra NaturavLeza (el Agens agentis de los antiguos)
expresamos causa 0 efecto, Dios 0 SuS OBRAS. Causa, cuando la
referimos al principio originario 0 cReApor de todos los cuerpos
que componen el universo; efeclo, cuando indicamos su con-
junto, 6 el érden, disposicion y estructura de sus parfes com-

onentes. : S .
: Los cuerpos pueden ser nalurales y artificales: llamanse
naturales los que se presentan 6 son formados por la naturale-
za: denominanse artificiales aquellos en que interviene la acti-
. vidad , industria 6 habilidad del hombre. ;

Dividense los cuerpos naturales (inicos que nos correspon-

de estudiar) en orgdnicos 6 vivientes & inorganicos 0 no vi

vientes. Son organicos 6 vivientes l0s ANIMALES 0 VEGETALES , POF=

que en conexion con el todo de su ser cada una de sus partes

tienen organizacion ¢ individualidad , nacen , crecen, se repro-
1
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ducen v mueren. Denominanse inorganicos 6 no vivientes los
MINERALES, porque independientes del todo cada una de sus par-
tes . no tienen organizacion , son divisibles, no viven, v por 1o
tanto les son extrafios los actos de nacer, crecer, reproducirse
y morir. _ |

Dos grupos hay de seres organicos, animales y vegeta-
les: animales, si fienen sensaciones y movimientos espontaneos;
vegetales , si carecen de sensaciones 1y movimientos espon-
taneos.

Denominandose rRemo al conjunto de los cuerpos naturales,
cuyos caracléres mas esenciales acabamos de indicar, los REINOS
DE LA NATURALEZA seran tres : Reino animal, Reino vegetal
y Reino mineral. El conjunto de los seres organicos qué
sienten v se mueven espontaneamente, forma el reino ammal ;

ol de los seres organicos que no sienten ni se mueven esponta-
neamente , constituye el remno vegelal; y el de los seres inor-
ganicos naturales, no vivientes, comprende el reino mineral.

’ Es objeto de la zooLoGIA ol estudio del reino animal ; de la
poTANICA el reino vegetal, v de la MINERALOGIA el reino mine-
ral. La HISTORIA NATURAL comprende eslas tres ciencias en union
de la GEoL0GIA, cuvo objeto es examinar la estruclura y ori-

gen de la tierra.
DIFERENCIAS ENTRE LOS SERES ORGANICOS E INORGANICOS.

Distinguense los séres organicos de los inorganicos en su
forma, estructura, elementos componentes , 'y por las eondicio-
nes relativas 4 su origen, crecimienlo, persistencia Y des-
truccion.

Forma. Es constante en los organicos y variable en los
inorganicos. Estos, en las circunsiancias mas favorables de
agregacion molecular, presentan solidos terminados por super-
ficies planas; las formas de los organicos eslan limiladas por
superficies tanto mas curvas, cuanto mas complicada 0 vigo-
rosa sea su organizacion.

Estructura. Es homogénea en los inorganicos y hetero-
génea en los organicos. Aquellos pueden existir siendo solo ga-
se0s0s, liquidos 6 solidos : son parte integrante de la estructura
organica, sélidos continentes, liquidos 6 gases contenidos.

Elementos componentes. Un elemento ¢ cuerpo sim-
“ple puede constituir un ser inorganico, v. g. el oro nativo; el
organico siempre es formado por la reunion de varios elementos
6 cuerpos simples. La composicion de los inorganicos es resulla-
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Jo de las combinaciones fijas Y proporcionales e algunos de
los sesenta y siete elementos que reconocen los quimicos ; la
de los cuerpos organicos, ol contrario, se refiere a un numero
escaso de elementos cuyas combinaciones son variables.

Origen. El de los seres organicos depende de la repro-
duccion de otros de la misma especie, Yy € de los inorganicos
de la afinidad 0 agregacion de sus particulas componentes, Se-
mejantes 0 dislintas en cualidades 4 las del cuerpo producido.

Crecimiento. El animal y vegetal crece en todos sen-
tidos, por infus-susce cion, hasla adquirir el volumen determi-
nado a su especie; € mineral aumenta exterior ¢ indetermina-
damente de volumen por justa-posicion 6 sea por la adicion
de moléculas 0 paries en Su superficie.

Persistencia ¥ destruccion. Un cuerpo inorganico
permanecerd inerle ¥ sera elerno, miéntras no actuen en él
agentes fisicos ¥ quimicos: la oxistencia ¢ vida del organico

va necesariamente unida 4 movimienfos que por precision ori-
ginan su destruccion 0 muerle.

DIFERENCIAS ENTRE LOS ANIMALES Y VEGETALES.

No son tan marcadas como las que existen entre los cuer-
pos Organicos ¢ inorganicos : ambos grupos, el vegetal y animal,
comprendiendo SERES VIVIENTES, tionen estrechas ¢ inmediatas
relaciones; v eslas, siendo mayores 0 menores, podran ser re-
conocidas representando graficamente los dos reinos por dos
lineas que formen un angulo. En el verlice habra seres equi-
vocos animales 0 vegetales ; 'V conforme de él nos separemos,
<o hallaran especies mas diferentes v que mejor indiquen una
completa y distinta organizacion animal 6 vegetal (1).

Fl vegetal se compone de dos sistemas opuestos V polares:
uno ascendente, el tallo v las hojas , de absorcion aerea, otro
Jescendente , 1a raiz, de absorcion alimenticia. Esta se efectua
casi siempre en el animal mediante el estomago, el cual no
existe en las plantas.

Dominan en los animales las formas regulares ¢ simetricas,
y en los vegetales las ramosas 6 radiadas.

La individualidad es mas completa y general en el reino
animal que en el vegetal; siendo mas comunes en este que € el

(1) Natura sociat Plantas el Animalia: hoc faciendo, non conneclit perfectissimas
Planlas cum Animalibus maxime imperfeclis, sed imperfecla Animalia el imperfectas
plantas combinal. — Natare regna conjunguntur in minimis. (Linneo.)
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primero las especies hermafroditas 0 que tienen los sexos reé-
unidos.

Fl animal se mueve espontdneamente , y sus movimientos
son resultado de la sensacion; el vegetal no fiene movimien-
tos, v si los tiene nunca son espontaneos.

Diferencias quimicas muy notables hay entre ambos reinos :
por ellas se reconoce su antagonismo y equilibrio, conforme se
expresa en la siguiente tabla comparativa que el profesor Du-
mas denomina

BALANZA QUIMICA ENTRE ANIMALES Y VEGETALES.

EL VEGETAL. { EL ANIMAL.
Es un aparato inmévil de reduccion. || Es un aparato movil de combusiron. -
Reduce el carbono é hidrégeno. Quema el carbono & hidrogeno.
Fija el acido carbonico. Desprende el acido carbonico. .
Desprende 0Xigeno. Consume 0xigeno.
Toma sus elementos del aire y de la|{Da sus elementos al aire y a la
tierra. Lierra.
Trasforma la materia inorgénica en || I'rasforma-la maleria orgdnica en
organica. inorganica.
Absorbe el calor. Produce calor.
Conduce la electricidad. Produce electricidad.
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————

700LOGIA es la Historia natural del reino animal, 0 la
ciencia que tiene por objeto conocer, clasificar v deseribir los
animales.

Comprende su estudio : 1." la Anatomia, que analiza la
forma, estructura y relaciones de las parles que componen la
maquina de un animal: 2.” la Fisiologia, que nos da a co-
nocer los diferentes actos que constituyen la vida del animal ;
1 ° la Boografia, que clasifica y describe los animales.

Un animal se compone de elementos quimicos, organicos y
anatomicos. El oxigeno, hidrdgeno, carbono Y mifrogeno SOi
los principales elementos quimicos de la organizacion animal.
Combinados entre si 6 unidos & otros cuerpos, se forman los
elementos orgdnicos 6 principios tnmediatos animales. Enlre
estos son importantes las sustancias albuminosas, como la albu-
mina v la fibrina, que son productos nitrogenados; las gelati=
nosas, principios organicos lambien nitrogenados; y diversos
acidos, azucar, suslancias grasas, etc., que no tienen nitrogeno.

Retnense varios elementos organicos para formar los lla-
mados elementos anatémicos 6 tejidos, en los que se considera
su estructura, ademas de la naturaleza de los principios orga-
nicos que los componen., -

Los tejidos principales de la organizacion animal son:

1.° El celular 6 conjuntivo, compuesto de fibras entrelaza-
das que sirven para unir y enlazar diferentes fejidos.

9 ° Tl vascular ¢ tubuloso, como las arferias, venas, va-
sos capilares, vasos absorbentes, que contienen diferentes Ii-
quidos.

3.° Bl nervioso, dispuesto en masas cerebrales, canglios ¥
nervios, destinados para las sensaciones Yy movimientos.

. El fibroso, conformado ya en cordones como en los fen-
dones v ligamentos , ya en laminas que cubren diferentes par-
tes del animal.

8 °  El muscular 6 carnoso, dispuesto como el anterior en
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hebras ¢ fibras, blancas o6 rojas, que tienen la propiedad esen-
cial de coniraerse.

6. El huesoso, tejido mas 0 menos consistente, celular o
compacto, compueslo de gelalina y fosfato de cal, que forma el
armazon de los animales. |

Los tejidos referidos unidos entre si, 6 reuniéndose a olros
especiales, y conteniendo distinlos liquidos organicos, forman
partes 0 instrumentos llamados drganos que desempeiian aclos
0 funciones. Denominase vida el conjunio de funciones de un
animal, v fuerza vital la aclividad por la cual este modifica
las leyes generales de la materia.

Las funciones que desempeian los organos de los animales
se dividen de la manera que expresa el cuadro analitico si-
guiente :

Digestion.
Absorcion.
de nuitrielon, |\ Circulacion.
ORGANICAS, que conservan el s Respiracion.
comunes a los) individuo. . .. .. J Asimilacion.
animales y ve- secrecion.
LAS getales. .". . . Galorificacion.
FUNCIONES de reproduccion, ( Mulliplicacion.
en un ani- que 111&“1&11'1:."1 la § Gemacion.
mal son.., H‘-. GIPBCI0. . . T e Generacion.
sensaciones.
Inslinto y facultades intelec-
de RELACION, excluzivas de los ani- fuales.
males. . ....... ... .. .% )Aclitudes y movimientos.
Aclos de significacion.
sueno,

FUNCIONES DE NUTRICION EN LOS ANIMALES.

DIGESTION.

La digeslion es una funcion deslinada para modificar los
alimentos de manera que puedan ser absorbidos y asimilables
a los drganos.

Preceden a esta funcion dos sensaciones internas , el ham-
bre y la sed, sensaciones involuntarias del instinto de conser-
vacion de los animales, que obligan a estos a tomar los alimen-
tos y bebidas indispensables para su vida.

Los alimentos son productos organicos no vivienles, soli-
dos 6 liquidos, capaces de nutrir: como lales es preciso que
contengan cuanlos elementos forman los tejidos de los anima-
les. Estos se denominan carnivoros, herbivoros, insectivoros,
grantvoros, filofagos, wilofagos, ete., si se alimentan de car-
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nes, yerbas, insectos, semillas, hojas, madera, etc. (Cada ela-
se de alimento necesila una ES]]EGEH-} conformacion en los orga-
nos digestivos, para ser modificado de tal modo que pueda
absorberse v asimilarse a los tejidos. |

Los actos ¢ funciones parciales de la digestion en los ani-
males complicados son: 1.° prension de los alimentos; 2.” mas-
ticacion ¢ insalivacion ; 3.° deglucion : 4.° quimificacion;
B." quilificacion; 6." defecacion.

Prension de los alimentos. EIl modo que tienen los
animales de coger los alimentos, varia segun estos sean solidos
6 liquidos, duros ¢ blandos, carnes 0 yerbas; conforme se ha-
llen en el aire, en el agua, en la tierra, en los arboles, elc.

La boca, los labios, las manos, los pies, la cola y hasla
todo el cuerpo pueden ser, entre otros diversos medios, insiru-
mentos U organos de prension de los alimentos, sulrordinando
sus actos a las determinaciones de instintos prodigiosos.”

Masticacion € insalivacion. La masticacion tiene por
objeto dividir los alimentos sdlidos; acto que se efectua por
la accion mecanica de los dientes colocados en los bordes de
las mandibulas.

Los dientes segun su forma se dividen en incisivos ¢ dien-
tes valearmente, caninos 6 colmillos, molares 6 muelas: unos
y ofros se componen de dos sustancias, el esmalle que cubre
al dienle exteriormente 0 en su corona, y el marfil que forma
el interior de esta v constiluye la raiz de aquel. Los dientes
se unen entre si, en algunos animales, por otra sustancia que
se llama cortical.

Formanse los dientes en el espesor de las mandibulas por
bulbos dentarios temporales ¢ constantes. CGuando son consian-
tes , los dientes no tienen raices vy su crecimiento es continuo v
proporcionado a lo que se desgastan en sus bordes; siendo tem-
yorales suceden 4 los primeros bulbos otros, marcandose asi
-1a segunda denticion, en la cual los dientes llamados de leche
se renuevan por ofros permanentes.

La especie de los dientes, como su niimero y colocacion se
significa por fdrmulas dentarias de la manera que se indica en
los dos ejemplos siguientes:

: oo b 1 4 . 1—1 5—3

Hombre adulto : incisives + ; caninos 7—; molares —-
" L] L] g " = —

Raton: «......... incisivos —-; caninos H; molares 2=

El namero, forma v volimen de los dientes esta en rela-
cion con la naturaleza de los alimentos que nufren a los ani-
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males: son comprimidos, fuertes v corlantes en los carnivo-

- ros (fig. 1.") pequefios y puntiagu-

dos en los inseclivoros ; tuberculosos

| en los que se alimentan de frulas,

planos y con rebordes de esmalte
en los herbivoros. |

Los dientes, segun sean incisi-

VoS, caninos 6 molares dividen,
_~ rasgan 0 muelen los alimentos por

~~—————" medio de las quijadas, que se mue-
Pig. 1.* ven de arriba abajo en los carnivo-

Dientes de un carnivoro. ros, de izquierda a derecha en los
herbivoros que rumian y de delante atras en los roedores. Las
paredes de la boca, los labios, la lengua y el paladar favorecen
lamasticacion ; v esta fuera incompleta si a la vez nose efectua-
ra la insalivacion . ¢ la saliva no se mezclase con los alimentos.

La saliva es un:liquido- alcalino segregado ¢ separado de
‘ la sangre por las llamadas ¢/dn-
dulas salivales (fig. 2."), situa-
das alrededor de la boca. Dicho
liquido, ademas de favorecer la
Irituracion de los alimentos y el
gusto, ejerce por los principios
de que consla una accion im-
portante sobre aquellos , que fa-
cilita su digestion.

Deglucion. Actos sucesivos
g.s. por los que el alimento . dividido
por los dientes vy humedecido por
la saliva, pasa de la boca a la fa-
ringe, de la faringe al esofago y
del eséfago al estomago.

La faringefig. 2.*) es un con- .
ducto membranoso- carnoso que
presenta en su extremo anterior ¢
superior el velo del paladar, cerca
de los orificios posteriores de las
narices ; y en el inferior dos aber-

- luras, una, la glotis, del tubo
respiralorio, y otra que se contintia con ol esofago. Esfe es

g 9

Seccion vertical de la hoea y faringe
del hombre (1)

(1) [., faringe : €., esofago; (., traquea; ¢. L., cuerpo tirdides ; la. , laringe; h., hue-
£0 hioides; g. 5., glandulas salivales; le., lengua; v, P., velo del paladar,
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un conducto que desciende por el cuello y el pecho, v ter-
mina en el estomago por el orificio denominado cdrdias.
Los diversos movimientos en virtud de los cuales es traga-
do 6 deglutido el alimento, son voluntarios primero é invo-
luntarios despues, sucediéndose con gran rapidez en la mayo-
ria de los animales. . |
Quimificacion 0 digestion estomacal. Acto por el
cual el estomago tras- - PR
forma los alimentos en
quimo mediante la ac-
cion del jugo gastrico.
El estomago (fig. 3.%)
es un saco membranoso-
- muscular, muy variable
en su forma, que tiene

. £$0. pa. cst,

dos orificios: el cdardias, b.
donde termina el esofa-
go ; vy el piloro , donde
nace el intestino duode- £
no. Ciérranse estos ori- Py

ficios durante la quimi-
ficacion, en cuyo acto
el estomago segrega un
humor, denominado ju-
go gastrico, el cual por
un principio activo ¢
fermento que contiene,
trasforma parle de los
alimenlos en sustancias
solubles que puedan ser
absorbidas , facilitando |
estos cambios los movi- btk i
mientos , el calor v la 8- 8
fuerza vital de aquei or- Organos de la digestion del hombre (1).
gano. Modificados los alimentos ¢ convertidos en quimo , v
abriéndose el piloro, pasan al intestino duodeno para el acto de
la quilificacion.

Quilificacion 6 digestion intestinal. Acto por el
cual el quimo se trasforma en quilo en los intestinos, por Ja ac-
cion del jugo panereatico é intestinal v de la bilis.

£,

(1) eso., esétago; pa., pancreas: est.’, estomago ; b., bazo; co., colon: i.d. intes-
linos delgades; r., recto; a., ano: el ciego; v ., vejiga de 1a hiel ; k., higado; pi.,
piloro.

2
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INTESTINOS (Jig. 3."/. Estos organos, lamados vulgarmente
tripas, se dividen en seis porciones: duodeno, yeyuno é ileon,
que son los intestinos delgados; ciego , célon y reclo, correspon-
dientes a los gruesos. El ultimo intestino, que es el recto, termi-
na en el ano. Los inteslinos estan envueltos por el peritoneo v sos-
tenidos por unos repliegues del mismo , que son los mesenterios.

BIiLIS 0 HiEL.  Humor alcalino, verdoso, amargo, contenido
en la vejiga de la hiel (fig. 3.%), v segregado por el higado,
organo importantisimo colocado 4 la derecha del estomago.

JUGo PANCREATICO.  Liquido semejante a la saliva . segregacdo
por el pancreas, glandula situada en el vientre detras. del es:
tomago. Tanlo del pancreas como del higado nacen conductos.
cuyos ironcos, terminando en el duodeno, llevan a este intes-
tino la bilis y el humor pancreatico.

JuGo INTESTINAL.  Es segregado por la membrana interna de
los intestinos, v en los delgados es donde particularmente se
mezela con la masa alimenticia.

La accion simultanea de los liquidos expresados sobre: el
quimo es muy complexa
v no-bien conocida: en
virtud de e'la, se disuel-
ven las sustancias gra-
sas, que no se trasfor-
man en el estomago,
‘cambianse las harinosas
en azucaradas, v se for-
man varios acidos. E]
quilo, que es el produc-
to formado por esleacto
de la digestion intesti-
nal, es un liquico opaco,
lactescente , muy pare-
cido a la sangre bhlanca,
(que se absorbe v llega 4
mezclarse con Ja san-
gre , mediante los vasos
denominados quiliferos
(figura 4.*)

Defecacion. (on-
forme el quilo se ahsor-
be de los productos alimenticios que recorren el tubo inteslinal,

a.a. ¢.1. . g.!...

Vazos quiliferos y linfaticos (1).

(1). a.a.,arteria aorta; ¢, L., conducto toracico: g. .. glﬁndulasilnmﬂc&si.n.q.. ori-
gen de los vasos quiliferos: i, » intestino ; m., mesenterio: v.l., vasos linfaticos.
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los alimentos se trasforman en excremento, y relenico este en
los intestinos gruesos, se arroja al exterior, ecuando se reune
en ¢l reclo, por el acto de la defecacion.

ABSORCION.,

La absorcion es una funcion por la cual penetran en los
lejidos organicos los fliidos que les rodean.
. La absorcion puede efectuarse: 1.° mediante imbibicion,
empapandose los tejidos de liquidos por la capilaridad que les
s propia; 2.° por endosmose 6 exosmose (1), atraccion interior
0 exterior, mutua y desigual, entre dos liquidos de distinta den-
sidad separados por un cuerpo poroso organico ¢ inorganico, de
la que resultan dos corrientes, una mavor del ménos denso al mas
denso, otra menor del mas denso al ménos denso; 3.° por las ve-
nas; 4." por los vasos absorbentes, sean linfaticos 6 quiliferos.

Los liquidos penetran en las venas y vasos absorbentes por
imbibicion y por la fuerza endosmdsica de sus paredes: asi se
absorbe la Hﬂ{ﬂ, liquido analogo a la sangre que se forma en
el interior de los drganos; asi el quilo elaborado por la diges-
tion; y tanto los vasos quiliferos /fg. 4.°) ramificados en los
intestinos, como los linfaticos repartidos en casi todos los 6r-
- ganos, atraviesan diferentes cuerpos llamados ganalios linfa-
ficos, reuniéndose sus ramas en troncos que desaguan directa-
mente en Jas venas 6 por intermedio del conducto tordcico,
mezclandose asi con la sangre venosa todos los productos ab-
sorbidos.

CIRCULACION.

La circulacion determina el movimiento de los liquidos de
un animal; y si este es complicado, tiene por objeto especial
conducir la sangre del corazon a los drganos por medio de las
arferias, v de los érganos al corazon por las venas.

Sangre. Liquido rojizo, azulado, verdoso, amarillo ¢ in-
coloro, formado por el plasma, parte liquida v traspa-
rente, que contiene (figs. 5." 5 6.*/ glébulos blancos @D
procedentes del quilo y de la linfa v g¢lébulos rojos ﬁﬂ@
en cuyo origen 6 destruecion influve el bazo (fig. 3.*),
cuerpo de funciones desconocidas inmediato al estoma-
£0. La sangre se divide en arterial v venosa: esta es de un color

Fig. 5.2 (2)

(1), Léanse en la absorcion de las plantas, mavores pormenores de la endosmose
¥ fEOSMose.

(2) Globulos de la sangre humana vistos con un aumento de 400 veces de dii-
metro.
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rojo oscuro, la arterial de un rojo vivo, y ambas ademas de los
Lo« 2 gases oxigeno, nilrogeno y acido carbénico que
conlienen, se componen de agua, globulos,
@ 4 @ fibrina, albimina, sales diversas, sustancias
7/ grasas v estractivas. _
| Corazon (figs. 7." y8.*). Organo muscular
envuelto por una membrana llamada pericar-
dio, y compuesto en los animales mas compli-
cados de cuatro cavidades: dos auriculas, don-
de terminan los troncos venosos . y dos ven-
triculos, de donde nacen los arteriales. Las
venas cavas comunican y terminan en la au-
ricula derecha y las pulmonares en la izquier-
da: del ventriculo izquierdo nace la arteria aorta. y del de-
recho las arterias pulmona-
res. Cada auricula comunica
con su respectivo ventriculo y
_en el limite de las cavidades vy
vasos hay valvulas que facili-

Fig. 6.* (1)

g, @ . a.a, .

v. p. lan la circulacion.
a.d. “.i.  Vasos de la ecirculacion.
v.a. "% Forman Ires sistemas: el arte-
v.¢. rial, compuesto de tubos ra-
».; Mificados cuyo tronco es la
arleria aorta ; el venoso, cons-
0. d. tituido igualmente por tubos

ramosos cuyos troncos son las
venas cavas; el capilar, red
de vasos muy delgados que es
intermedia y comunica con el
sistema arterial y venoso.
Circulacion. Una cantidad dada de sangre en la aorta
se distribuye por las arterias en los drganos, vuelve de estos 3
las venas, y sucesivamente pasa por las cavas a'la auricula
derecha, ventriculo derecho, arterias pulmonares, venas pul-
monares, auricula izquierda, ventriculo izquierdo, otra vez a
la arteria aorta. En el sistema ecapilar intermedio entre ol ar-
terial y el venoso es donde la sangre deja los elementos nece-

Fig, 7.0
Seccion verlical del corazon humano (1).

(1) Glébulos de la sangre de ave (a), de replil (b) v de pez (c), vistos con un au-
mento de £00 veces de diametro. :

(2) a.d., auricula derecha: ©.p., Yenas pulmonares; v..c., venas cavas: a.p., ar-
derias pulmonares: a, a., arteria aorta; ai., auricula izquierda; ». a. , valvulas au-
riculo-ventriculares: v, i, » ventriculo jzquierdo; L., tahique intermedio entre las au- .
riculas y 10s ventriculos; v, d., ventriculo derecho.
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sarios para el mcremento organico: al pasar la sangre de las
arterias pulmonares a las venas pulmonares, suceden los fe-
nomenos principales de la respiracion.

El corazon, motor principal de la circulacion de la sangre,
v obrando como una homba impelente, tiene des movimientos
(latidos) alternados: uno aelivo de impulsion, cuando se con-
trae € impele la sangre; otro pasivo cuando se dilata v recibe
dicho liquido, guardando esftos movimientos un ritmo tal, que
cuando se contraen o dilatan los ventriculos; se dilatan 6 con-
traen las auriculas. Los latidos del corazon se conocen por
pulsaciones en las arterias; y lanto estas como las venas son
inertes en el movimiento de la sangre.

RESPIRACION.

La respiracion es una funcion destinada para trasformar la
sangre venosa en arterial por la influencia del aire atmosférico.

La respiracion en los i A

: Y. . . Y.
animales puede efectuar- 135 £
se: por la piel, respira-
clon culanea; por agallas
0 branquias ; respiracion
brangquial; por tubos ra-
mificados o0 traqueas, res-
piracion traqueal; y por
medio de pulmones, res-
piracion pulmonar.

Los pulmones (fig. 8."),
que estan contenidos en el
pecho v se hallan envuel-
tos Pm' una membrana lla-
mada pleura, se componen
de un tejido blando, lige-
ro, esponjoso, en el cual
se ramifican. tubos aereos,
cuyos troncos principales Fig. 8.1
forman los g,rﬂﬂqm‘ﬂs /ﬁ_ Pulmones, corazon y grandes vasos del
gqura 9.%). Estos nacen de oremibiiy
la bifurcacion del extremo inferior de la frdquea , tubo anilla-

(1) p., pulmones; a.d., auricula derecha; v.c., venas cavas; v. d. , ventriculo de-~
recho; a., arleriaaorla; v. i. , ventriculo izquierdo ; v. 5., vena subclavia procedente
de la cava; a.s., arteria subclavia procedente de la aorta: v.y., vena yugular proce«
dente de la cava; £, traquea. st
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do situado en el cuello que presenta en el extremo superior
la laringe, organo de la voz. gioatr
La respiracion se efectua por tres actos distintos: 1.° ins-
prracion ; 2. expiracion ; 3.° san-
guificacion. — Los dos primeros
actos son mecanicos y dan por
resultado : en la inspiracion, au-
menta- dose la capacidad del pe-
“cho, que el aire penetre en los
ulmones por la boca ¢ narices,
aringe, traquea, bronquios y sus
ramificaciones; y en la expira-
cion, disminuyéndose la capaci-
dad del pecho, que el aire ya
2 - modificado sea expelido de los
#8 ». pulmones, pasando por los expre-
3 sados conductos desde las ramas
de los bronquios hasta Ja boca ¢
nariz. En el tercer acto, que cons-
lituye realmente la respiracion,
se convierte la sangre venosa en
i o b arterial mediante una cantidad
Pulmon y tubos aéreos del hombre (1). dﬂdﬂ, dE qxlgqnﬂ del ﬂli‘_ﬁ ili-
mosferico inspirado, sustituida
en el que se expira por olra algo menor de acido carbénico,
mas cierta proporcion de vapor acuoso, procedente de la san-
gre, que se une al aire en el acto de ser expirado.
Facilita la sanguificacion el higado , que susirae de la
‘sangre venosa, antes de llegar a los pulmones, gran cantidad
dlel carbono ¢ hidrégeno que contiene. -
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ASIMILACION.

En la asimilacion todos los tejidos separan o forman de la
sangre arterial los elementos precisos para su incremento ¢
constitucion organica: dejan los organos de su descomposicion
otros elementos inutiles, que se incorporan con la sangre ve-
nosa, la linfa 6 los productos excretorios. La asimilacion pre-
domina en el periodo de crecimiento de los animales: equili-
hrandose con la descomposicion cuando estos se hallan comple-

(1) L., laringe; L, tradquea; r.b., ramos bronquiales; i, b, GItimo3s ramos bron-
guiiles: p. , pulmon enlero.



ZOOLOGIA. 13

lamente formados. La asimilacion es Ja causa de regenerarse
los tejidos vy hasta de reproducirse 0rganos nuevos en cierltos
anima’es, si los pierden natural ¢ accidentalmente, v. gr. , la
cola de los lagartos, las patas de un cangre.o ete.

SECRECION.

La secrecioif es un acto por el cual los organos separan ¢
forman de la sangre productos independientes de los elemen-
tos que les nutren.

Los produclos segregados pueden ser sélidos liquidos v
gaseosos. La epidermis, los dientes. las plumas y escamas,
los pelos efc., v el gas contenido en la vejiga natatoria de los
peces, son ejemplo de secreciones solidas Y gaseosas. Los p:o-
ductos secretorios liquidos pueden corresponder a secreciones
exhalantes, foliculares 6 glandulares. Son exhalantes cuando
pareciéndose los productos & la serosidad de la sangre, lras-
piran al través de membranas, v. gr., la exhalacion de la piel
v la pulmonar, la del peritoneo, pleura y pericardio; folicula-
res, si los productos se forman en cuerpecillos aislados V con
un conducto de excrecion especial a cada uno, v. ar., la gra-
sa, la cera del oido, el almizcle, ele. : glandulares, cuando
los productos se forman en masas llamadas glandulas, consti-
tuidas tambien por diferentes cuerpecillos, pero reunides y
con un conlucto excretorio comun, v. gr., la saliva. el humor
lagrimal, el pancreatico, la bilis vy la orina. Los rinones son
las glandulas que segregan la orina, liquido excrementicio
que se vierte bien en el recto, va en la vejiga wurinaria, por
medio de los conductos denominados uréleres. -

- CALORIFICACION.

- La calorificacion es la propiedad que tienen los animales
de producir y conservar un calor propio, denominado ecalor
animal. Este es de 30 a 40 grados cenligrados en los llamados
hematermos 6 -de sangre caliente: dos ¢ tres grados superior
al almosferico en los hemacrimos ¢ de sangre fria. El calor
animal es poco variable, y para conservarle los animales hay
causas productoras de ¢l y agentes de enfriamiento: lo es do
este la evaporacion de los fliidos exhalados: v del calor la
respiracion, circulacion y nutricion, Ja influencia de los ner-
vios, las cubiertas o abrigos naturales del ser, efe.

Por un exceso de frio caen ciertos animales Namados invers
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nandes, como el liron, la marmota , ol 030, los reptiles, en un
estado de letargo parecido al suefio. durante el que son nulas
las funciones de relacion y muy lentas las de nutricion. Igual
efecto suele producir el calor excesivo de los trépicos en cier-
tas culebras.

FUNCIONES DE REPRODUCCION EN LOS ANIMALES.

Las funciones de reproduccion sirven para continuar G
perpeluar la especie; v esta se reproduce en los animales: 1.°
por multiplicacion; 2. por gemucion: 3.° por generacion.

Multiplicacion 6 reproduccion escisipara. Por
ella un ser se divide en varios trozos que, reuniendo cada uno
en si la organizacion del todo. forman olros fantos seres igua-
les especificamente al productor. Tal sucede en varias lombri-
ces, infusorios é hidras. |

Gemacion 6 reproduccion gemipara. Se efectia
por tubérculos ¢ especies de vemas, que desprendiéndose del
animal productor, crecen v forman ofros iguales que & su tiem-
po se reproducen de igual modo. Asi se observa en muchos
zoofitos vy gusanos.

Generacion. Se verifica mediante sexos reunidos en un
individuo (hermafrodita) ¢ separades en dos individuos (Mma-
cho y hembra), desprendiéndose del ovario un huevo, cuyo
germen durante el periodo de tncubacion, se nutre y crece por
los productos que le envuelven, La generacion se llama ovipa-
ra si la incubacion es exterior: ovontvipara cuando la incu-
bacion es interna; vivipara si el gérmen, luego que se des-
prende del ovario, se nutre cuando es embrion 6 feto y en el
periodo de preiies, de la sangre de la madre que desde la ma-
triz se dirige por medio de Ja placenta v cordon umbilical al
nuevo ser. Kste nace vivo, completandose despues su desar-
rollo, en el periodo de Ia lactancia, por el liquido nutritivo
(que segregan las glandulas mamarias.

FUNCIONES DE RELACION EN LOS ANIMALES.

SENSACIONES.

El sistema nervioso es el tejido necesario® para establecer
relaciones enftre el animal vV los objetos ‘que le rodean, entre
los 6rganos v el mundo fisico: es el agente esencial de los mo-
vimientos; v una parte de él, denominada ganglionar, influye
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direclamente en los actos de la vida organica ¢ de nutricion,
en cuyos organos se distribuye.

Consta el sistema nervioso de masas centrales, y de cor-
dones. 6 nervios que nacen de ellas Y se ramifican despues en
todos los 6rganos. Las masas centrales propias a los animales
veriebrados, forman el encéfalo (fig. 10), que se compone de

2 Gl

n.e,

" n.n.n, p.oe. m.
Fig. 10.
Encéfalo humano (1).

cerebro, cerebelo, protuberancia cerebral Y medula espinal, par-
tes contenidas en un eje vertebral huesoso. Los nervios nacen
de dichos centros, y principalmente de la medula, por dos
raices, una posterior correspondiente 4 los de Ia sensibilidad,
Y oira anterior que es propia de los del movimiento. La accion
de los nervios sensitivos parte de sus tiltimas ramificaciones
a las masas centrales, la de los motores . 4 la inversa, se pro-

ﬂaga desde estas a los ramos extremos que penetran en los
aces carnosos ¢ musculos.

(1) c.r., cerebro;ec.l., cerebelo, n. e , raices de los nervios espinales; m., me-

dula; p. ¢., protuberancia cerehral: %., nervios cerebrales; o., ojo donde termina
¢l nervio éptico; n. ol., nervio olfatorio. |
O
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Toda sensacion requiere tres actos: 1.° impresion; 2.°
trasmision ; 3.° recepcion. Las impresiones pueden ser exter-
nas ¢ internas: las externas se producen en alguno de los
inco sentidos, y las internas se determinan por diversos esti-
mulos en el interior de los érganos. Sean externas 6 inlernas
las impresiones, son trasmitidas por los nervios al encéfalo.
siendo este organo centro de su recepcion v el agente mas
esencial en las relaciones que tiene el animal con los objetos
que le rodean.

SENTIDOS.

Los sentidos son organos deslinados & recibir las impresio-
nes de los objetos que rodean 4 los animales.

Se hallan en la linea media y son impares el del olfato.
gusto y tacto: son pares y laterales el del oido y vista. En los
primeros el agente de la impresion es material , gaseoso para
el olfato, liquido para el gusto, sélido para el tacto: en los
segundos no hay contacto material, sino la accion de las ondas
sonoras para el oido, de la luz para la vista.

Los sentidos del gusto v del olfato estan anejos respectiva-
mente a la digestion y respiracion, asi como los oiros tres tie-
nen intimas é inmediatas conexiones con los actos que relacio-
nan los seres con el mundo fisico.

La complicacion organica de los sentidos varia mucho en
los animales y es distinta segun los actos de relacion que estos
desempenan ; y en no pocos seres son mas finas que en el hom-

bre las impresiones que trasmiten (1).

Olfato. Senlido que trasmite al cerebro por los nervios ol-
[alorios la impresion que en ellos producen ]]DS olores. La im-
presion de los olores convertida en sensacion se llama olfacion.

El organo del olfato reside en las fosas nasales , cavidades
de las narices cubiertas de la membrana piturlaria, donde se
ramifican los nervios olfatorios; v en las que se efectua la im-
presion en el acto de inspirarse el aire, que es el vehiculo de
los olores. La olfacion es tanto mas fina en los animales cuanto
maynilr superficie, senos ¢ anfractuosidades tengan las fosas
nasales.

(1) Blen sabido es el distico :

Nos APER audily preecellit, ARANEA Lactu,
VULTUR odorafu , LYNX visu, SIMIA qusi,
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Gusto. Sentido que trasmite al cerebro por los nervios
linguales del quinto par la impresion que en ellos producen los
sabores.

El organo del gusto reside en la boca y especialmente en
las papilas de la lengua donde terminan los nervios. Para que
se verifique la impresion en esle sentido es necesario que los
cuerpos sapidos sean solubles en la saliva.

El sentido del gusto es auxiliado en sus actos por el del
olfato; y la esfera de accion de esle es mas extensa que la del
primero. -

Tacto. Esle senlido, que existe en todos los animales,
trasmite al cerebro la impresion que en las papilas de la piel
producen el calor, forma, consistencia, situacion vy peso de
los cuerpos. =¥

La piel consta de tres membranas principales: la epider-
mis, (ue se renueva y cae en escamas 6 bien en piezds en-
leras como en las culebras; el fejido reticular , que contie-
ne los vasos sanguineos y la materia colorante; v el dérmis,
donde terminan los nervios del tacto en mayor ¢ menor ni-
mero de papilas. Cuando estas son numerosas el taclo es ae-
fivo y las impresioneés son mas vivas y variadas : en olras
condiciones el taclo es pasivo. El tacto activo en el hombre re-
side en las manos , parles que asise denominan cuando el pul-
gar es oponible a los demas dedos. Los labios, la lengua, las
anlenas, los tenlaculos, efc., son organos del tacto aclivo en
varios animales. |

Oido. Sentido que trasmite al cerebro, por el nervio acus-
tico, la impresion que en el producen los sonidos, impresion
que convertida en sensacion se llama audicion.

En los animales mas complicados se compone el oido (figu-
ra 11) de tres partes: oido exferno, oido medio v oido inter-
no. — El oido externo es formado por.la oreja v el conducto
anditivo externo.—En el oido medio 0 caja del tambor se obser-
va: 1.° la membrana del tambor , disco membranoso y movi-
ble que separa la caja del conducto auditivo externo: 2.° la
trompa de Eustaguio, tubo destinado a renovar el aire de la
caja, ¢ inlermedio enlre esta y la parte posterior de las fosas
nasales; 3.° los huesecillos del oido (fig. 12), denominados
martillo (m), yunque (v), lenticular (1) y estribo (¢), que se
articulan formando una cadena interpuesia entre la membrana
del tambor v la venfana oval , orificio correspondiente al ves-
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tibulo € inmedialo & otro, la ventana redonda, que es propid
del caracol. —El oido interno 6 laberinto se compone del vesti-
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Fig. 11. - Fig. 12.
Oido humano (1). - Huesecillos del oido.

bulo, los conductos semicirculares y el caracol, partes llenas
de un liquido, donde flotan esparcidas las ramas del nervio
acustico, cuyo tronco va al cerebro {)or el conducto auditivo
interno. Tanto el oido interno como el medio corresponden 4 la
parte mas dura del hueso temporal. |

AupicioN. Las vibraciones de los cuerpos son trasmiti-
das por el aire al conducto auditivo externo y membrana del
tambor, tabique que, vibrando a su vez, las comunica por la
cadenilla de huesos y ventana oval al oido interno, donde de-
terminan el movimiento del liquido, v por lo tanto el de las
ramas del nervio acustico, que es causa de la impresion. Esta
puede tambien producirse por vibraciones de los huesos del
craneo o del aire contenido en la caja, que penetra por la trom-
pa de Eustaquio. Por la audicion apreciamos la fuerza, tono,
timbre, direccion y distancia de los sonidos, fenémenos mas in-
telectuales 6 perceplivos que afectivos ¢ de sensacion.

(1) o., oreja; c. e., conducto auditivo externo; ., membrana del tambor; ¢. {. caja
del tambor; L. e., trompa de Eustaquio; ca., earacol : n.a., nervio acustico; v., ves-
tibulo; c. 5., conductos semicirculares, ;
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Vista. Senlido que trasmite al cerebro, por los nervios
opticos, la impresion que la luz produce en la retina, impre-
s1on ?ue convertida en sensacion, se llama viston.

El globo del ojo, érgano de la vision , esta protegido: 1.°
por la érbifa, cavidad huesosa donde aquel se halla contenido :
2.° por los pdrpados, que son dos en lo general; 3.° por el
aparato lagrimal, compuesto de una glandula que segrega las
lagrimas, que corren bafnando el ojo del 4ngulo externo al in-
terno de los parpados, de donde, mediante los conductos lagri-
males y nasal, pasan a las fosas nasales. .

La organizacion del globo del ojo (fig. 13) representa un
completo aparato de didptrica
con sus cubiertas, barniz negro,
lentes refringentes y diafragma,
mas el nervio 6ptico.—Son cu-
biertas del ojo: 1.° la esclerd-
tica , membrana exferna, blan-
ca, defendida por otra, la con- n.0.-
junfiva, que se extiende a los
gﬁrpadus; 2.° la coroides, mem- .

rana negruzca interior ala es- SR ARE i B

car. & &. cr.

clerética; 3.°la refina, tinica e o' . 8 J
interior a la coroides, formada Fig. 13.
por la espansion del nervio 6p- Ofo Bitand i),

1ico y esencial en la vision.—Los
cuerpos refringentes del ojo y por lo tanto diafanos, son: 1.°la
cornea, disco que esta engastado en el segmento anterior de la
esclerotica; 2.° el humor acuoso, liquido que baia las dos cd-
maras del ojo', espacios que quedan entre la cérnea vy el iris,
el iris y la lente cristalina; 3.° el cristalino, lente biconvexa
colocada detras del iris; 4.° el humor vitrio, que llena la
cavidad que dejan posteriormente las cubiertas del ojo.— Re-
resenta un diafragma el iris, disco circular, intermedio entre
a cornea y el cristalino, con unos repliegues en su cara posle-
rior denominados procesos ciliares, y un orificio central, que
comunica las dos camaras, llamado pupila 6 nina del ojo. Tan-
to el iris como la coroides contienen una materia negruzca que
representa el barniz negro referido.
visioN. Efectiase mediante las sucesivas deviaciones ¢ re-
fraccion de la luz al través de los cuerpos diafanos 6 refringen-

(1) n.o., nervio optico; e., esclerética; r., retina; v., humor vitrio; s , procesos
eiliares; j., conjuntiva; co., cérnea; c.a., camara anterior del ojo; p., pupila: i.,
iris; cr., cristalino; cor., coroides.
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les del ojo, en razon de la mayor ¢ menor convexidad y den-
sidad de eslos y de la inclinacion de los rayos luminicos. Eslos
cuando son muy oblicuos son absorbidos por las superficies ne-
gruzcas, a lo que en parte se debe el acromatismo ocular, y
la claridad de la vision. Las imagenes de los objetos se pin-
lan invertidas en la retina, en la cual se determina la impre-
sion que por el nervio optico es trasmitida al cerebro.

INSTINTOS Y FACULTADES INTELECTUALES.

Instintos. Impulsiones espontaneas . no inteligentes que
obran en relacion con las necesidades organicas de los anima-
les. Los aclos inslinlivos son ciegos, involuntarios, sin previ-
~sion; y sus determinaciones siempre iguales v provocadas por
el placer 6 el dolor, tienen por objelo: 1.° la conservacion del
individuo; 2.° la perpetuidad de la especie; 3.° las relaciones
mutuas entre los animales. Guiados por los instintos y sin edu-
cacion alguna, emigran las golondrinas, grullas y cigiienas,
consiruye cabafias el castor y panales la abeja , cuidan las
madres de sus hijos, efc.

Facultades intelectuales. Difieren en muchos punlos,
semejandose en alguno, los fenémenos intelectuales del hombre
y de los animales. Eslos perciben objelos materiales por sus
sentidos, pero no los relacionan enire si: recuerdan pero sin
referirse a un hecho anterior ni fuluro de conciencia. Solo el
fiombre tiene el poder de asociacion general: a ol solo did el
Creador la induccion, deduccion y palabra; los sentimientos
del bien, de lo justo y de lo bello v la conciencia del YO.

Los sentidos, los nervios vy el encefalo, siendo condiciones
organicas, y no la esencia de la sensacion y percepcion, len-
dran en su desarrolo una relacion directa con el de las faculta-
des intelectuales, relacion que se ha pre-
lendido determinar mediante el” dugulo
facial 'y por los  principios [renologicos
Y craneoscopieos.

Angulo fagial. EI vértice de este
angulo (fig. 14.) corresponde, segun Cam-

Fig. 14. per, a la base de la nariz, dirigiéndose

Angulo facialigélnegro. “yng - linea’al  punto “més ‘elevade de’ 1a
frente vy la otra al conducto auditivo externo. La perfeccion in-
lelectual esta en razon directa del niumero de grados del angulo
facial: esle es de T5° a4 85° en ¢l hombre, segun la raza. de
39°a 67° en el orangulan , de 30° en el mandril; de 25° en la:
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marmola, ete. El desarrollo del eraneo y de la cara eslan en
razon inversa.

Principios frenolégicos y craneoscédpicos. Gall y
sus secuaces admiten multiplicidad de drganos cerebrales inhe-
rente a la de otras lantas facultades intelectuales distintas. La
relacion entre estas y aquellos ha sido determinada por los fteo-
remas siguienles: 1.° el desarrollo de cada déreano cerebral es
un elemento de actividad en su respectiva facultad ; 2.° los or-
ganos aparecen y eslan aislados en la superficie del cerebro:
3.° la superficie de este se amolda exactamente al craneo. La
Frenologia v 1a Craneoscopia particularmente, deducen que se
puede conocer a priori el desarrollo de cada organo cerebral
por la prominencia que forme en el craneo. Los 0rganos cere-
brales comunes al hombre y 4 los animales corresponden, se-
gun los frendlogos, a las regiones posteriores y lalerales del
craneo, los exclusivos del hombre a las anteriores V superiores.

Por estos principios, vy con el angulo facial, no se puede
averiguar exactamente la capacidad intelectual ; v aun cuando
apreciaramos el desarrollo del érgano 1 organos cerebrales,
nunca por esta cualidad conoceremos las condiciones de rela-
cion y las esenciales a los fenémenos de Ia inteligencia.

ACTITUDES Y MOVIMIENTOS.

Los drganos del movimiento y de las actitudes son activos
y pasivos. Los activos 6 masculos determinan la fuerza mo-
triz por los nervios que excitan sus fibras carnosas: y los pa-
S1V0S 0 huesos sirven de palancas donde se apoyan los miscu-
los, 0 contienen drganos esenciales a la vida.

Huesos. Coordinados v reunidos los huesos de un animal
forman su esqueleto. Los esqueletos pueden ser exteriores o
interiores: los exteriores 0 dermatoesqueletos son dependientes
de la piel y representan la forma de un animal, v. gr., el del
cangrejo; los interiores 6 neuroesqueletos protegen esencialmen-
le el sistema nervioso central y determinan las proporciones de
los animales, v. gr., el del hombre.

Se componen los huesos de gelatina con fosfato y carbonato
~de cal; correspondiéndose unos con otros por articulaciones 6
coyunturas movibles 6 inmaoviles , v mediante cordones fibrosos
0 ligamentos que los unen.

El neuro-esqueleto humano se compone de los huesos que
sefiala la figura 15 y que se indican en el cuadro analitico si-
guiente :
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' 2 pariefales.
. | 2 lemporales.

CFangs). 0 2o.ul holod 1 fronlal.

* 11 occipital.
(1 esfenoides.
1 elmoides.
2 nasales.
SMReRAY ( 2 Iﬂgﬁt}}mms.
Mol 2 mawilares superiores.
supgi:iltl:;mmm 2 conchas de la nariz,
' i SR e nomulos. :
Cara. . ... 2 palalinos,
1 vomer,
T ey |1 macilar inferior,
: . 'i vértebras cervicales.
g Esp?azn 12 ff.[f- fiuriu{ﬂs.
» il
 chIbinG hﬁ{::‘:}: wimbares.

ESOUELETO ""““"“"( vertebral..{ 1 20CT0.

HUMANO. { 24 costillas (12 en eada lado).
Fcrl}:ffi?r PE“h““*“{ 1 esternon 'y 1as 12 vértebras dorsales.

| : 1 clavicula.
Humtlrﬂ ------ {1 E?ﬂ-&:}{ﬂiﬂ‘

Brazo. . ..., 1 hizmero.
Pectorales | A pieyrazo . .. { ! ciibilo.

Cada una se " U1 radio.
componede (mrjm.. 8 huesos en dos filas.
Mano

mela - {3 huesos, uno para tada
carpo, dedo.

Extre- | ; e dGibag { 3 [alanges en cada dedo, mé-

midades 4108 el pulgar que tiene dos.

Cadera. ..... 1 innominado.
Muslo. ...... 1 fémur.

\ 1 rofula,
Abdomi- Pierna. .. ... {1 tibia
nales. 1 peroné.

,\Enﬂa una se

compone de tarso... 7.huesos.

\ -\ mela- 5 huesos, une para cada
\Pié.. {larso, .y  dedo. |

dedos 13 [alanges en cada dedo, me-
: 10s ¢l grueso que tiene dos,

Conforme a lo que expresa este cuadro analitico el ntumero
de huesos del esqueﬂﬂlﬂ‘hummw, incluyendo el hioides (fig. 2.%)
colocado en la hase de la lengua, es el que se indica en o] si-
guiente estado : |
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Cbsti!!as..................._..E’M
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Cada extremidad pectoral. . . . . . . 32X2 64
Cada extremidad abdominal. . . . kX9 68
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Musculos. Los drganos activos del movimiento, que son
los musculos, representan fajas ¢ cintas compuestas de una
masa carnosa y contractil y de un tejido blanco, fibroso y re-
sislente, dispuesto en cordones ¢ hilos (fendones) 6 en laminas
(aponeuroses), que sirven para fijar y unir aquellos a los
huesos. .

La propiedad esencial de los musculos es la contraccion,
acto en el que se acortan sus fibras carnosas por el estimulo
que en ellas provocan los nervios. Dicho estimulo puede ser
dependiente o independiente de la voluntad, v de aqui la di-
vision de los musculos en voluntarios é involuntarios, corres-
pondiendo estos a los aclos de nutricion y los primeros a los
de relacion. Llamanse tambien los miisculos , segun la clase de
movimientos que producen, flexores, extensores, elevadores,
depresores, rotalorios, efc. -

Los musculos al mover los huesos en que se insertan,
mueven fambien los érganos colocados al rededor de estos,
con una fuerza dependiente del nimero y direccion de sus
fibras carnosas, y de la resistencia ¢ peso que han de vencer.
Son necesarias las acciones musculares para las posiciones per-
manentes 6 acfifudes, y tambien en la traslacion del animal
de un punlo 4 otro o6 sea la locomocion.

ACTITUDES.

Para que las actitudes se verifiquen, es indispensable que
el centro de gravedad del animal , es decir , el punto invaria-
ble de reunion de todas las fuerzas iguales y paralelas de la ara-
vitacion, corresponda y caiga, si ha de estar en equilibrio , so-
bre una base de sustentacion. Cuanto mayor sea esfa Y mas
bajo se halle el centro de gravedad, mas estable sera Ia acli-
tud : por esto es tan fija, y requiere escaso 6 ningun esfuerzo
muscular, la actitud de estar echado un animal: asi la actitud
cuadrupeda es mas estable que la bipeda, v esta aun mas que
la unipeda. El equilibrio de los animales es tanto mas faoil
cuanio mayor es la densidad del medio en que aquel se ve-
rifique: en el aire, por ejemplo, sera mas dificil que en el
dgua y en esta mas que en la tierra.
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MOVIMIENTOS.

Las principales variedades de locomocion en los animales
son la marcha, el salto, 1a carrera, la accion de trepar, el
vuelo, 1a natacion y 1a reptacion.

Marcha. En los animales bipedos se efectua por la suce-
siva y alternada flexion y exiension de ambas exiremidades.
de tal modo que cuando una de ellas sirve de apovo, la otra,
doblada primero y extendida despues, lleva el cuerpo ade-
lante ; favoreciendo los brazos el equilibrio de la marcha por-
que sus movimientos, tambien alternados, son inversos de los
de las piernas. Los animales de eslacion cuadripeda combinan
de varios modos los movimientos de sus extremos para la mar-
cha, que se llama paso natural, paso de andadura, trote
Y si es con sallos, galope v escape. |

Salto. Consiste en la proyeccion del cuerpo de un animal
mediante una fuerza superior a su gravedad. Dicha fuerza,
ocasionada por contracciones y exlensiones musculares rapidas
de las exiremidades abdominales, es relativa a la longitud de
estas , y varia conforme el sallo sea vertical ¢ se incline el
cuerpo hacia adelante ; ascendiendo ¢ descendiendo el animal
segun el esfuerzo es mayor 6 menor que su peso.

Carrera. Medio de traslacion que resulla de los movi-
mienlos de Ja marcha combinados con los del sallo.

Accion de trepar. Coincide siempre con una organi-
zacion especial en les miembros del animal, para circunscri-
bir 6 asirse al cuerpo sobre el cual trepa; v puede efectuarse
con las cuatro extremidades, comeo en los monos, con solo las
abdominales , cual en los loros, ya agarrandose mediante las
uiias, como lo hacen los galos.

Vuelo. Las extremidades toracicas en forma de alas, \
despues de un salto 6 arranque de las abdeminales, hienden
el aire almosférico, euya resislencia seguida de la reacecion
(que eomo cuerpo elastico produce, es causa, en union de fuer-
les esfuerzos musculares, de este medio de progresion. Las
alas sirviendo de remos y la cola de timon, coordinan los
movimientos necesarios relalivos & la gravedad, para que el
animal ascienda 0 descienda, vuele en linea recla ¢ descri-
biendo circulos, 6 bien permanezca en equilibrio cerniéndose en
el aire.

Natacion. Es un medio de pregresion en el agua anilo-
go al vuelo, con la diferencia de ser menores los esfuerzos
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musculares por la mayor densidad del medio en donde se efec-
tua. Las exitremidades de los animales que tienen habitual-
mente este modo de locomocion, estan conformadas en aletas,
0 bien terminan en anchas superficies laminares con membra-
nas interdigitales ; y si nadan accidentalmente, con los movi-
mienlos de sus exiremos 6 de su cuerpo se equilibran o pro-
gresan en dicho liquido. Los peces efectuan ademas la nata-
cion medianle una vejiga natatoria que tienen en el vientre.

Reptacion. Arrastranse muchos animales en la tierra 6
en otros medios, sustituyendo la accion de las exiremidades
por partes diferentes del cuerpo que sirven de apoyo 6 de
fuerza impulsiva. La reptacion varia conforme se efectue en
linéas onduladas, como las culebras, 6 por movimientos suce-
sivos de extension y flexion del cuerpo, midiendo como un
compas la tierra, segun se observa en las orugas llamadas
gqeomelras.

ACTOS DE SIGNIFICACION.

Se consideran como aclos de significacion los signos que
establecen relaciones 6 expresan afectos en los animales. Estos
manifiestan sus relaciones 0 afectos por diferentes actitudes,
movimienlos y gestos que caraclerizan la mimica, 6 por dis-
lintas modificaciones en la fuerza, tono y timbre de la vosz.

Voz. Sonido producido en la laringe por el aire espirado.
La laringe (fig. 2.%), tubo intermedio entre la base de la len-
oua y la traquea, esta compuesta de diferentes anillos terni-
llosos 0 huesosos que forman una cavidad interior donde se
observan unos pliegues llamados cuerdas vocales. Denominase
glotis la abertura que circunscriben las dos cuerdas vocales
superiores , epiglotis una lamina movible que cubre este orifi-
cio, v ventriculos de la laringe los espacios que hay entre las
cuerdas vocales superiores ¢ inferiores. ;

La voz, cuyo organo es a la vez un instrumento de cuerda
y de vienlo, puede variar en fuerza, lono y timbre.: su fuer-
za es relativa a la mavor 6 menor distancia en que se perci-
ben sus sonidos, el tono depende del namero de vibraciones
en un momento dado, v el limbre 0 metal de la voz, de la
modulacion que es propia a la naluraleza de los cuerpos que
vibran. Los sonidos de la voz pueden ser 6 no modulados : son
modulados en el canto, para el cual suele haber dos laringes
en las aves; no modulados en diferentes ruidos denominados,
segun el animal que los produce, grito, aullido, maullido,
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relincho , grazmido, balido, etc. Cuando los sonidos de la voz
son arliculados caraclerizan la pronunciacion, v esta la pala-
bra, si se refiere a un acto inleligenle significalivo de ideas,
exclusivo del hombre y uno de los que mas le distinguen de
los animales.

Algunos inseclos producen ruidos diversos bien por el roce
de algunas partes de su cuerpo, como el llamado canfo del grille
v el sumbido de algunos dipteros; sea por vibraciones de la-
minas colocadas en organos especiales, cual la cigarra; va

or el choque que producen en los cuerpos que roen ¢ sobre
0s que se posan. Se ha denominado estridulacion a cierlos so-
nidos de esla especie.

SUENO.

Denominase sueiio el periodo de descanso o de reposo de
las funciones de relacion. El reposo es una necesidad de con-
servacion lan precisa en los animales como los actos nuiritivos:
durante el suefio estos aclos se verifican con mas lentitud, re-
parandose a la vez el sistema nervioso de su aclividad dismi-
nuida por el ejercicio de los organos de relacion. Los animales
se llaman diwrnos 6 nocturnos, segun se verifique nalural-
mente de noche o de dia tal acto de reposo.

El sueiio, cuando no es complelo, conslituve los ensueios ;
v estos en el hombre, si van acompaiados de movimientos ve-
rificados bajo el influjo de diferentes ideas, pero no de la con-
ciencia del YO, pueden producir el sonambulismo natural , 6
el provocado arhificialmente, que se denomina con harta im-
propiedad magnetismo animal.

ZOOGRAFIA.

Parte de la Zoologia que tiene por objeto elasificar y des-
cribir los animales.

Clasificar un animal es reconocer las analogias v dife-
rencias que lenga con olros. En el reino animal se observan
organizaciones sencillas, y sucesiva 6 simultaneamente ofras
lanto mas complicadas cuanlo mas semejanies sean a la del
hombre. Esle gradual enlace entre los séres animales, que se
ha pretendido llamar escala antmal , es el fundamento de una
clasificacion zoologica 0 sea la ordenada distribucion de los
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antmales por sus analogias y diferencias. Para que la dislyi-
bucion de los animales sea ordenada, sera preciso dividirlos
en grupos, conforme a la imporlancia de sus analogias y dife-
rencias; y de igual modo que en Geografia dividimos la tier-
ra en conlinenles , naciones, provincias, partidos, pueblos, y
estos, si es preciso, en distritos, barrios, calles, ele. de una
importancia relaliva; asi el reino animal se divide en fipos,
clases , ordenes, familias, tribus, géneros, especies, varieda-
des , razas é individuos.

La especie, que es el grupo mas natural ¢ importante, re-
sulta de fa reunion de individuos que tienen wna forma orga-
nica iqual, constantemente conservada por sucesivas repro-
ducciones. Cuando los individuos de una especie presenlan
modificaciones accidentales, se llaman variedades, y razas
siendo constantes. El hibridismo corresponde & séres infe-
cundos 6 de fecundidad accidental y no constante, que son
producto de individuos de especies analogas, pero no idénlicas.
La reunion de especies semejanles forma un género: la de
géneros, una tribu: las tribus, una familia: las familias, un
orden : los érdenes, una clase: las clases, un tipo: los lipos,
el reino. |

La Zoografia describe los animales, v los dislingue entre
si, mediante caractéres propios a sus organos v funciones; y
la diferencia entre aquellos es relativa a la importancia de
estas seiiales organicas o funcionales.

Calificanse los animales, asi como las planlas, con nom-
bres vulgares y cienlificos. Como ejemplo de los primeros ci-
taremos los siguientes: zorra, lobo, perro, leon, gato, ti-
gre, elc.; y de los segundos: Canis vulpes, Cams lupus,
Camis familiaris. — Felis leo, Felis catus, Felis tigris. Los
nombres vulgares varian muchisimo en cada pais; los cienli-
ficos, que son siempre lalinos, se componen de dos lérminos,
uno, que califica el género, es igual y precede a todas las es-
pecies en el comprendidas, olro dislingue v es propio 4 cada
una de eslas. Es analoga lIa nomenclatura cientifica a los nom-
bres y apellidos que designan las persenas: los apellidos cor-
responden al género, los nombres a las especies.
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DESCRIPCION DE LOS ANIMALES.

Sistema nervioso central
protegido por un neuro-
1." Tiro.—Vertebrados.{ esquelelo ; formas simé-
Iricas ; sangre roja, se-
X08 separadﬂs.

Sistema nervioso en masas
colocadas al rededor del
esofago 6 esparcidas;
ﬂucrpu blando més 6 mé-
nos arrollado en espiral,
sin arliculaciones tras-
Versas.

2.° Tiro.— Moluscos. ..
REINO ANIMAL.

Comprende, segun
Cuvier , cualro
lipos (1).. Sislema nervioso en ma-

sas dispuestas como una
cadena infraintestinal ;
cuerpo simétrico con ar-

liculaciones trasversas.

3.¢" Tiro.— Articulados.

Sislema nervioso nulo o
poco desenvuello; for-
mas radiadas é irregu-
lares.

h.° Tiro. —Zodfitos. . . .

CLASES.

Yiviparos ; resplr'lcmn pulmﬂnur :
sangre caliente ; piel casisiem-1." Mamiferos.

pre cubierta de p{alu T

Oviparos ; respiracion pu!mnn‘nr
EL TIPO 1.2 sangre calienle; piel cubierla d

VERTEBRADOS DIUMES. o 2 sl o & assioe, e iitle

g
;2 * Aves.
se divide Oviparos ; respiracion pulmonar; ‘t

v o we

en cuatro clases. . | sangre [ria; piel dEanullﬂ ¢ cu- 3. Reptiles.

bierla de escamas. . . . . « + -

Oviparos ; respiracion branquial )
sangre fria; piel casi siempre 4." Péces.
\ cubierta de escamas. . . . . . .

(1) No ignoramos que a8 clasificaciones adoptadas por Linneo, Blainville, Carus,
Lamarek, Milne-Edwards, Bonaparte, elc. son (al vez mas naturales, mias comple-
las y algunas muy filosdéficas. Si preferimos la del célebre naturalista francés es por
ser la mas sencilla v la mejor conocida , teniendo en cuenta ademas que en un ecurs
&0 como esle lo imporlanle es conocer solo los grupos principales y 10s séres mas co-
munes y caracteristicos, objeto que puede cumplirse con cualquiera clasificacion.
Esta liene mucha importancia cuando estudiando mas la ciencia, se quiere cono=
cer el orden natural de relaciones, las afinidades y subordinacion entre el ntayor
namero de especies, .
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MAMIFEROS.

Los mamiferos son animales vertebrados viviparos de res-
piracion pulmonar, sangre caliente y piel casi siempre cubier-
ta de pelo. ' -

Eslos séres, los mas complicados del reino, varian mucho
en su famaiio y formas: el tamaiio es variable desde el raton
v la musaraia, que son los mamiferos mas pequeiios, hasla la
ballena que es el mayor; las formas son adecuadas en unos
para la carrera, en otros para trepar ¢ bien para la natacion
v aun el vuelo.

Todos los mamiferos tienen un periodo de lactancia, du-
rante el cual las madres alimentan & sus hijos mediante el jugo
nutrilivo segregado por las glandulas mamarias: por esfo se
califican con el nombre que los designa; llamandose tambien
vivIparos porque nacen vivos.

0s mamiferos presentan cinco sentidos complelos, cuatro
extremidades el mayor nimero; mediando en todos entre el
pecho y el vienire un tabique muscular llamado diafragma,
muy esencial para la respiracion.

La piel de los mamiferos esta protegida por pelos, exceptuan-
do los celaceos , v los dedos terminan en apendices corneos , de-
nominados wiias 0 pezuiias segun envuelvan parcial ¢ fotalmen-
te cada dedo.

Dividense los' mamiferos en nueve érdenes distintos por los
caracléres expresados en este cuadro analitico

ORDENES.
en las extremi- o
con ﬁadespecturmes}i' Bimanos.
manos.
S . 7 denticion en las cuatroex- ) 3 ° Guadrumanos.
o= we lremidades ...}
S = | completa; f :
3 ZE sin manos........... 3.°Carniceros.
=] |~ —
=/ ¢con. { @&F : : 0
) .-TE uhas. )& e denticiond incom- z‘q"’ caninos. . . . 4.” Roedores.
= B e i e =
S\ss ¥ sin incisivos. . . 5.° Desdentados.
g~ : . !
E{ B2 reproduccion anormal, . ... ... .. ... 6.° Marsupiales.
=T by - IWVR,
E gg Sh lm_‘eslumagu sencillo; digestion normal. . .. 7.0 Paquidermos.
= X ;
Zufias, , : .
& g cuatro estomagos; digestion anormal. . , . 8.° Rumiantes.

Pisclformes, con dos extremidades pectorales. . . . . 9.” Cetaceos.
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ORDEN 1.°—BIMANOS.

Mamiferos ordinarios con uiias, reproduccion normal, den-
tadura completa y dos manos en las extremidades pectorales.

Comprende este orden un solo género con una especie
unica, que es la humana, compuesia de individuos, el fom-
bre y la mujer , formados de cuerpo.v alma, racionales, inteli-
gentes , instinlivos, con el senlimiento de lo bello, la idea del
bien y del mal y de un supremo HACEDOR de todo lo creado.
Estos caractéres, unidos a los que distinguen al hombre como
animal vertebrado, mamifero y bimano, asignan a la especie
humana la importancia de un reino, que se ha denominado
reino hominal por unos, moral y social por otros.

Los caracteres organicos que distinguen al hombre de los
demas animales son de una importancia tal que por si solos
constituyen, entre los mamiferos, un érden tunico que es el de
los bimanos. Son caractéres organicos muy esenciales en el
hombre los siguientes: 1.° dos manos dispuestas especialmente
para el tacto activo; 2.° dos pies con un talon fuerte y una
planta ancha y abovedada, adecuados para la actitud bipe-
da, posicion natural del hombre; 3.° una dentadura completa
cuyos dientes, a la inversa de los demas animales, estan con-
tiguos y son continuos en la linea que forman sus coronas;
£.° el craneo muy desarrollado con relacion a la cara, que con-
tiene un cerebro mas voluminoso, relativamente al cuerpo, que
en ningun animal.

El hombre es omnivoro v cosmopolita : omnivoro porque su
alimentacion es animal y vegefal; cosmopolila, porque puede
habitar en todos los climas compatibles con la vida, bajo las
leyes naturales de aclimatacion 0 connaturalizacion.

La forma del hombre, constante como tipo especifico, pre-
senta a veces anomalias 0 monstruosidades, que se refieren
ya a la disposicion , niimero y reunion de drganos o individuos,
va a el color, ya, finalmente, a la estatura. Esta ordinaria-
mente es de 1,56 a 1,76 metros: sus anomalias por exceso
constituyen los gigantes, y por falta los enanos; observandose
naturalmente tallas excesivas en los Patagones y Bosquimanos,
¥y pequeias en los Lapones y Samoyedos.

Los diferentes actos de la vida organica producen en el
hombre, como en los animales, cambios sucesivos denomina-
dos edades, comprendidas en cuatro periodos principales:
infancia , adolescencia, virilidad y vejez. Las edades iienen
duracion distinta segun el clima y las costumbres: cada una

4}
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trene sus rasgos fisicos, morales ¢ intelectuales, y al llegar la
vejez,, el ocaso de la vida, sucede la muerte, natural muy
pocas veces en el hombre, accidental casi siempre por las
enfermedades que amargan su existencia Numerosas causas in-
fluyen en la morlalidad de la especie humana: el clima, la
civilizacion, las costumbres, razas, profesiones, etc., son las
principales; por término medio, segun Demonferrand, mue-
ren una cuarla parte a los 3 afios del nacimiento, la mitad &
los 42 anos, tres cuartos & los 69, cuatro quintos & los 72 :
existiendo los centenarios en la relacion de 2 4 9 por 10.000.

RAZAS HUMANAS.

Cinco son las razas segun Blumenbach ; distintas entre otros
caractéres por las formas del craneo y el color de la piel: 1.2
raza Caucasica 6 blanca ; 2.* Americana 6 cobriza; 3.* Mogola
, O.amarilla; &.° Etidpica 6 negra; 5.* Malaya 6 aceitunada.
Raza caucasica (fig. 16). Piel blanca, morena 6 ne-
gruzca ; pelo largo y blondo ;
cabeza y cara ovales; angulo
facial de 80° 4 83°; nariz
afilada; ojos rasgados y ho-
rizonlales ; dientes y labios
poco prominentes. Esta raza,
(que se cree originaria de las

vertientes del Caucaso, ocu-
pa toda la Europa , parte sep-
tenirional de Africa v el Asia
occidenlal hasta el Ganges:
comprende diferentes pue-
blos europeos, asiaticos y afri-
canos.

Raza americana. Piel
mas 6 ménos rojiza; pelo lar-
g0, grueso y rigido; cabeza

; eliptica y cara ancha; 4ngulo
L b facial de 75° a 80°; pémulos
| prominentes (1). Se observan
en esla raza fres ramas principales , que puebian el conti-
(1) D. Alonso de Ereilla, en su célebre poema , caracteriza esta raza describiendo
¢l fiero pueblo de Arauco.
Son de gestos robustos , desbarbados ,
bien formados los cuerpos y crecidos .

espaldas grandes , pechos levantados ,
recios miembros , de nervios bien fornides, ele, (Canto I.)
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nenle americano, la meridional , septentrional y patagonica.
Raza mogola (fig. 17). Piel amarillenta; pelo negro;
barba rala; craneo piramidal; angulo facial de 75° a 80°; pé-
mulos prominentes; ojos muy separados y oblicuos. Obsérvase
esta raza distribuida en el polo Artico, China, Japon, (Co-
chinchina, elc. _
Raza etiopica (fig. 18). Piel mas 6 ménos negra; pelo
negro lanoso 6 crespo; craneo pequeiio y comprimido ; angulo
facial de 70° & 77°; maxilares y labios prominentes; nariz
aplastada. Comprende los. afronegros 0 negros de Africa, y los
negros oceanicos 6 de la Nueva-Holanda , Nueva-Guinea , elc.

Raza mogola. ' Raza negra.

Raza malaya. Piel verde negruzca; pelo negro; eraneo
comprimido ; angulo facial de 70° & 75°; ojos oblicuos ; labios
gruesos ; boca grande ; extremidades largas v delgadas. Presen-
ta numerosas variedades esparcidas en la Australia, Molucas,
Borneo, Sumaira, Filipinas, ete.

La unidad especifica de las razas humanas se comprue-
ba naturalmente por los hechos siguientes :

1.° Los agentes que rodean al hombre y a los animales pro-
ducen lenta y sucestvamenie cambios evidenles, bajo el limife
de formas propias a cada especie; 2.° el elima influye en la co-
loracion y textura de la piel; 3.° la domesticidad determina
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tambien en los animales modificaciones de formas, cambios de
coloracion y textura de la piel; 4.° la ¢ivilizacion tiene una
influencia reconocida en el desarrollo del cerebro, aumento de
la capacidad del craneo y abertura del angulo facial. Estas
causas deferminan, en largos periodos y numerosas generacio-
nes, cuantas diferencias intelectuales y orzénicas se observan
en las razas; pudiendo estas proceder, como proceden, de un
tronco tunico. | -

Demuéstrase ademas la unidad especifica de las razas hu-
manas por las observaciones siguientes. El kibridismo com-
prueba desemejanza especifica por ser nula 6 accidental , nun-
ca constante, la fecundidad de los séres asi producidos: las
razas humanas confirman identidad especifica por ser constan-
fe y mutua la fecundidad de sus diferentes individuos. Las va-
riedades del hombre , razas, familias 6 castas , como fecundas
constantemente entre si, son producto de una especie unica , y
no del hibridismo que supnnﬁ*a‘a disparidad especifica.

El lenguaje, la identidad de creencias en las diversas ra-
zas sobre la existencia de un Ser supremo, del bien y del
mal, de lo justo é injusto, etc., confirman 4 su vez que aque-
llas proceden de un fronco tnico, modificado despues en sus
ramas por la influencia de agentes fisicos 6 de la civilizacion
progresiva, permanente 6 nula de los pueblos. Confirman las
ciencias naturales lo que anticipadamente nos ensei¢ la reli-
gion cristiana.

ORDEN 2.°—CUADRUMANOS.

Mamiferos ordinarios con uiias , reproduccion anormal , den-
tadura completa y ‘manos en las extremidades abdominales y
casi siempre en Pr;s pectorales. Los monos, que tienen uiias
planas y los fitis ganchudas, se incluyen en este érden.

Monos. Animales de cabeza redondeada, 4ngulo facial
de 30° a 65°, con miembros dispuestos para la estacion cua-
driipeda y para trepar y saltar por los arboles de los bosques
del antiguo y nuevo continente, donde viven reunidos, ali-
mentandose por lo comun de frutas y semillas. Los monos
son vivos, ligeros, irascibles, muy dados 4 la rapifia, y en
sus diferentes costumbres predomina la imitacion y los instin-
tos sobre los actos inteligentes.

Corresponden al antiguo continente el jocé 6 chimpancé (fi-
gura19), mono de formas humanas y brazos cortos, de Africa:
el gorila , parecido al anterior , tambien africano. distinto
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por estar unidos tres dedos de lué"'“pies_"'medigugg la piel; el
orangufan , semejante al jocd, pero i

con brazos tan largos que llegan a los

-tobillos, y propio de Asia; la mona, -
sin cola como los anteriores, con ca-
llosidades en las nalgas y unos sacos
en los carrillos para retener los ali-
mentos, que se halla en Africa y en el
el pefion de Gibraltar. Llamanse vul-
garmente micos las especies de monos
que tienen cola muy larga.

Los monos de América no tie-
nen callosidades ni sacos bucales, la
cola en muchos es prensil; son mé-
nos fieros que los anteriores. Perte-
necen a este grupo los llamados mo-
nos aulladores 6 guaribas, notables
por los gritos que dan a la salida y
postura del sol; y los monos almizcle-
ros, a los cuales corresponde el lla- A
mado carifa-blanca (fig. 20) de la Fig. 19.
Gﬂﬂ}fﬂllﬂ. Chimpanecé,

Titis. Pequeiios cuadrumanos de (Simia troglodytes de Linneo.)
garras agudas, que se hallan en los bosques de la América
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Carita-blanca. (Cebus hypoleucus de Fischer.)
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meridional , glimentandose de frufos, insectos y huevos de
aves. Es tipo el fiti comun (fig. 21).

Fig. 21.
Titk. (Hapale jacchus de Linneo.)

ORDEN 38."— CARNICEROS.

Mamiferos ordinarios, con ufias, sin manos, reproduccion
normal y sistema dentario completo. Muy diferentes las espe-
cies comprendidas en este orden, se han dividido en tres fa-
milias.

1.* QummdprrEROS 0 murcielagos, que fienen unas alas, for-
madas en el mayor niimero por una membrana interpuesta en-
tre los dedos, que son muy largos.

2.* Insecrivoros, con muelas erizadas de punlas conicas,
dispuestas para trifurar insectos.

.2 Carnivoros, con muelas fuertes y cortantes (fig. 1.%),
dispuestas para desgarrar carnes.

MurciELAGos (fig. 22). Animales nocturnos o crepusculares,
de vuelo oblicuo
é irregular , tac-
to y oido exqui-
sitos, que se ali-
mentan los mas
de inseclos, y al-

unas especies de

sia , notables
por su gran f(a-
maio , de frutas,
huevos y pajaros.
| Los murciélagos,
considerados por las leyes de Moisés como animales impuros,
son inofensivos y muy utiles en agricultura.

Insectivoros. Corresponden a esta familia el erizo (fig. 23)

Fig. 22.
Mureclélago. (Vespertilio pipistrellus de Linneo.)
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notable por las espinas , que eleva formando el cuerpo una es-
fera erizada de puas; el fopo (fig. 24), que construye galerias
sublerraneas mediante sus extremidades toracicas. con ufias
anchas gruesas y cortantes.
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Fig. 23. — Erlzo. (Erinaceus europmus de Linneo,)

Fig. 2i.—Wopo. (Talpa europaa de Linneo.)

Carnivoros. Comprende esta familia los verdaderos car-
niceros : unos, como los osos, se apoyan al andar en toda
la planta de los piés; P
olros se fijan solo en
la extremidad de los
dedos, v. gr., los ke- £
diondos , perros, hie- 58
nas 'y gatos; y algu- 2l
nos tienen, cual las
focas , el cuerpo y las
extremidades dispues-
tas para la natacion.

0Osos. Animales
pesados en sus movi-
mientos, hibernantes,
con muelas tuberculo- ©®so. (Ursus arctos de Linneo.) »
sas v cola corta. Una de las especies, el oso pardo (fig. 28),
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se halla en las montanas elevadas de los Alpes, Pirineos v
Asturias; y otra, el oso blanco, mayor y mas sanguinario,
es comun en el polo boreal. | '

Hediondos. Animales fétidos, de cuerpo delgado y fle-
xible, patas cortas, pequeiios, astutos y sanguinarios. Las prin-
cipales especies son el huron, la comadreja (fig. 26), la gar-
duiia, 1a marmota , el armiio y la nutria (fig. 27). Esta ultima
tiene los pies posteriores palmeados, dispuestos para la nata-
cion; y su piel igualmente que la del armino, marta y gardu-
fia, tienen bastante valor en peleteria.

Fig. 26.
Comadreja. (Mustela vulgaris de Linneco.)
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Nuatria. (Lutra vulgaris de Eraleben.)

Perros. Molares tuberculosos, lengua suave; cinco dedos
en las extremidades anteriores y cuatro en las posteriores, con
ufias no movibles. A este grupo corresponde el perro, que
tiene la cola encorvada; el lobo en que es pendiente y la zor-
ra (fig. 28) cuyo hocico es agudo y la cola copuda y caida. In-
finitas las razas del perro, por su talla, formas, costumbres,
inteligencia ¢ instintos , son muy comunes las siguientes : perro
mastin, de Terranova, de presa 6 alano, galgo, podenco,
pachon, de aguas, americanos , dogos, chinos, rafoneros, elc.
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Hienas (fig. 29). Animales parecidos a los galos, pero con

uias no movibles, sanguinarios , noclurnos , que se alimenian
de carnes podridas, y viven en © e
Africa v Asia.

Gatos. (Carniceros sanguina-
rios con uiias o garras relractiles. Es
de un color amarillo rojizo el leon,
de Africa y Asia; pintado de ra-
vas el tigre, de la India ; con man- —
chas, el leopardo , 1a pantera (figu- =
ra 30), de Africa y Asia v el ja-
quarele o gran panterade América.
Son especies mas pequenas el gato
clavo 6 lobo cerval y el gato montés, que se hallan en Europa.

6
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Focas (fiy. 31). La estacion habitual de estos séres es
en el agua: su cuerpo es grueso y las extremidades muy cor-

Fig. 31.
Foea. (Phoca vitulina de Linneo.)

tas con dedos palmeados & manera de aletas. Son animales
muy inteligentes ; y la especie mas comun es el lobo marino.

ORDEN 4.°—ROEDORES.

Mamiferos ordinarios con ufias, reproduccion normal y
sistema dentario compuesto solo de incisivos y molares.

Los roedores son herbivoros 6 carnivoros , viven casi siem-
pre reunidos los individuos de una especie, se reproducen
mucho y son generalmente de pequefio volimen. Muchos son
nocturnos, algunos hibernantes, v el instinto de conservacion
obliga & otros a reunir provisiones para el .invierno. Las ardi-
lUas, los ratones, el caslor, el conejo, la liebrey el puerco es-
pin, corresponden a este orden.

Ardillas (fig. 32). Tienen la cola larga, copuda y con
- pelos en dos carreras como las
R (7, barbas de una pluma. La ar-
S5 dilla comun , que presenta el
dorso rojizo y el vientre blan-
co en nuestros climas, es noc-
s turna, vive en los bosques de
< pinos , hayas, castaios, etc.,
.~ (e cuyos frutos hace provi-

siones. ~
z» Ratones. Sucola es lar-
ga y escamosa y los -dienles
agudos. Pertenecen a esla
seccion larata v el raton , es-
‘pecies cuvas coslumbres son
bien conocidas. La rafa es
Fig. 32. originaria de América, v el

Ardilla. (Sciurus vulgaris de Linneo.) raton de El]l‘ﬂ[}ﬂ.

Castor (fig. 33). Este roedor, de los mayores del orden,
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se dislingue por una cola ancha, deprimida y escamosa y
por ser palmeados los dedos de sus extremidades. Viven aisla-

E.EALLE."

Fig 33.—Casteor. (Castor fiber de Linneo.)

dos algunos individuos en la orillas del Rodano vy del Da-
nubio; en el Canada se reunen, manifestando instinlos pro-
digiosos para construir diques que contengan las aguas, en
cuyo remanso fabrican cabafias de dos pisos, uno inferior,
donde esta la enirada, lleno de agua, para almacenar pedazos
de madera, que es su alimenlo, y otro superior, sobre el ni-
vel del lago artificial, destinado 4 madriguera de dos 6 tres
parejas. Del castor se aprovecha la piel v el castéreo, pro-
ducto que se usa en Medicina.

Conejo y Liebre. Esla se caracleriza por tener las ore-
jas largas, extremidades posieriores mas desarrolladas que las
anteriores y vivir aislada : a diferencia del conejo, cuyas orejas
son mas pequeiias, hallandose ademas reunidos sus individuos
en madrigueras que construyen.

Puerco-espin (fig. 34). Especie de las mayores entre los
roedores, distinta por tener el lomo erizado de puas movibles,
con anillos negruzcos y blancos. Se halla en Espana, Italia y
Africa.

ORDEN 5.°-DESDENTADOS.

Mamiferos ordinarios con ufas, reproduccion normal vy
sistema dentario incompleto,  faltando los incisivos, a veces
estos y los caninos, y ofras todos los dientes. Los animales
mas nolables que perfenecen a este érden son: el perezoso,
hormiguero, armadillo y ornitorinco.
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Perezoso ¢ perico ligero (fig. 35). Su cabeza es corla
-y los miembros anteriores mas largos que los posteriores, ter-
minados en dos 0 tres dedos con uiias grandes y fuerles. El
primer nombre designa las costumbres de las dos especies de
este genero, que viven de hojas en los bosques de América.

: ﬂh‘%p ~izegts s SALLE el D10LOY
e

Fig. 34.— Punreu-cuplﬁ. (Hystrix cristata de Linn:0.)

Fig. 35. — Perezoso. (Bradypus tridactylus dz Linneo.)

Hormiguero. Su piel esta cubierta de pelos; la boca es
larga y tubulosa, sin dienles, con una lengua larga, delgada
y movible, humedecida por una saliva pegajosa, para coger
insectos blandos contenidos en hormigueros, que deshacen an-
tes mediante las fuertes uias de sus exiremidades. Las dos es-

pecies de esle género viven en Ameérica.
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Armadillo ¢ quirquincho (fig. 36). Caraclerizase
por un dermato-esquelefo ca- P .

lizo, compuesto de variables g L S
piezas, segun las especies. fermmstini s,
Estas son de América: cons- o FRA2GE S e S
{ruyen galerias subterraneas /=777 AT
v algunos pueden arrollarse [ f (R - <
en_bola como los erizos.  JIIGH i ?};-’,?r'-l. ":’?"#.Hff"-’f'-’*
Ornitorinco (fig. 37). 'F'ig"m;""' iy
Es un mamifero acuatico y Avaiadiite.
noclurno de la Nueva-Ho- (Dasypus unicinctus de Linneo.)

landa singular por su organizacion. No liene dienles verda-
deros y las mandibulas terminan en una especie de pico
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Ornitorinco. (Ornithorhynchus paradoxus de Dlumembach.)

analogo al del pato; los piés son palmeados v en las palas
posteriores de los machos se observa, cual en las aves, un es-
polon, que es hueco y da- salida a un liquido venenoso segun

alzunos. |
ORDEN 6."—MARSUPIALES.

Mamiferos ordinarios con ufias y reproduccion anormal. Los
séres comprendidos en este orden lienen un nacimiento pre-
maturo, implantandose el embrion en los pezones de las glan-
dulas mamarias. Estas se hallan por lo comun en una belsa,

-
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que colocada en el vienlre sirve para abrigar 4 los hijuelos en
el periodo de la lactancia, durante el cual se desarrollan por
completo. Hay marsupiales que se alimentan de produclos ani-
males, por ejemplo, las zarigiieyas, otros de vegelales, v. gr.,
el canguro.

Zarigiieya (fig. 38). Miembros posteriores terminados en
manos ; cola larga, escamosa y prensil. Son nocturnas, hedion-
das, viven en la Ameérica, llamandose micuré a una de sus
especies.

Fig. 38. — Zariglieya. (Didelphys virginiana de Linnco.)

Canguro. Especie distinta por sus fuertes exiremidades
posteriores y la cola gruesa, larga y peluda. Es de un color
ceniciento, originaria de la Nueva-Holanda; v en Madrid,
donde se ha connaluralizado perfectamente, la Ilaman impro-
piamenle gerbo, nombre que corresponde & un pequefio roe-
dor de patas muy largas que se halla en los arenales de Africa.

ORDEN 7.°—PAQUIDERMOS,

- Mamiferos ordinarios con pezuiias, estomago sencillo y
digestion normal. %
I'res familias muy distintas comprende este érden.
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1." PAQUIDERMOS PROBOSCIDIOS ; con frompa prensil y cinco
dedos en cada extremidad.

2." PAQUIDERMOS ORDINARIOS ; sin trompa, fres ¢ cuatro de-
dos en cada exiremidad.

* 3." PAQUIDERMOS SOLIPEDOS ; sin frompa, extremidades ter-
minadas en un solo dedo.

El elefante se incluye en la 1." familia: el hipopdtamo,
danta, jabali y rinoceronte en la 2.%; el caballo, asno y ce-
bra en la 3.

Elefante. Corresponden a este género el elefante de la
India y el de Africa. Este es mas fuerle y feroz que el de la
India, el cual tiene los incisivos y las orejas menores. El
elefante es un animal de larga vida, gigantesco, inteligente
¢ instintivo, cuya frompa, muy movible, le sirve de defensa
y para coger toda clase de objetos: se puede domesticar, y de
0s dos grandes incisivos de su mandibula superior, llamados
colmillos , se obtiene el marfil. Los elefantes se han empleado
desde la mayor antigiiedad como bestias de carga vy de tiro;
asi figuran hoy en todas las fiestas y guerras de algunos pue-
blos orientales, que los cazan con elefantes ya domesticados.

Hipopotamo 6 caballo de rio (fig. 39). Animal algo
menor que el elefante,
feroz , estupido, con ex-
tremidades corfas ter-
minadas en cuatro de- g
“dos. Es herbivoro, y v
se halla en los grandes
rios del Africa meridio- sZas R
nal, nadando con agi- <5 __ - =
lidad suma. “

Danta o vagra (fi-
gura 40). Especies Hipopétamo,
de América y de la In- (Hippopotamus amphibius de Lianeo.)

dia, parecidas en sus costumbres al ja-
bali, con una pequefia trompa movible,
cualro dedos en las patas anteriores v
tres en las posteriores.

Jabali. Cuatro dedos en cada ex- 40
tremidad , mas largos los dos interiores; =
caninos fuertes y prismaticos, orejas Fig. 40.
rectas, piel dura con cerdas rigidas; ho- €abeza de Danta.
cico terminado en un rehorde calloso(Tapirus americanus de Linneo.)
v movible (/a gelta) a proposito para hozar. De esta especie
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procede el cerdo, mas grueso y ménos instintivo v feroz que
el anterior.

Rinoceronte (fig. 41). Género que comprende especies
de la India y Africa, tambien de gran volimen, feroces y es-
lupidas, con exiremidades terminadas en tres dedos, uno ¢
dos cuernos sobre la nariz v piel muy dura.

= 3 _ L o e
- = = - fiipad
T

— =
e o e it
g - e i e i —
e : p— = e
‘-'-1. e l—:-ﬂ TE.IT-_:"I —_— h, . e Ty et _F:-_. e ﬁ-.'__:q-'-ll---——_._'_.'—-_.
T - -‘:-“u -E' =F_H._Em _:#-:.-_:'.:.l"" 3 - . : ._'—"-;:-"

Fig. i1.—Minoceronte, (Rhinoceros unicornis de Linneo,)

Caballo. Es originario del Asia, v se halla salvaje en los
grandes desiertos de la Tartaria y en las pampas de América
en yeguadas dirigidas por el individuo mas fuerte y vigoroso.
Puede vivir el caballo treinta aios; v su edad se reconoce por
la epoca de salida, forma y longitud respectiva de los incisi-
vos y por la disposicion que presenfa la neguilla, 6 sea una
mancha central formada por el esmalte en el centro de la coro-
na de dichos dientes, y que desaparece & los ocho aiios. Son
numerosas las razas del caballo; y como mas importantes ci-
taremos l1a drabe, espaiiola, inglesa v alemana. El caballo se-
gun la coloracion de las capas ¢ pelos se llama negro, alazan,
castano y blanco, cuando aquellas son simples; vy si compues-
tas, tordo, perlino, pio, mel de rata, ete.

Asno. - Se diferencia del caballo en tener la cola guarne-
cida de crines en la punta, las orejas largas v una cruz ne-
gruzca entre el cuello y el espinazo. Procede del Asia, en cu-
yos puntos es vivo, ligero, esbelfo, v no indolente, raquitico,

erezoso v ferco como el mal trato le suele hacer en Europa.
il hibridismo es comun entre esta especie v el caballo; v los
seres que resullan, denominados , segun la eruza, mulo 6 mula,
macho romo 6 burdégano 6 mula roma , exceden al caballo en
cobriedad, fuerza y sufrimiento.
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Cebra (fig. 42). En tamaiio y forma es parecida al asno;
distinguiéndose por las fajas transversas negras sobre un fondo
blanco amarillento que adornan su piel. Es de Africa, dificil
de domesticar, y corresponde al caballo tigre de los antiguos.

Fig. 42. — Cebra. (Equus zebra de Linneo.)

ORDEN 8. —RUMIANTES.

Mamiferos ordinarios con pezufias, partidas por lo comun,
y cuatro estomagos dispuestos para la rumia.

Los rumiantes son herviboros; tienen un callo prominente
en lugar de incisivos en la mandibula superior, correspondien-
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Fig. 43.
Estémagos de carnero vislos por dentro (1).

te 4 los dientes de la inferior. La rumia se efectua mediante
cuatro estémagos (fig. 43), dos maceranies, ¢ destinados para

(1) e., esdfago: a., abertura longitudinal por la que comuniea el esofago con la
panza y el reticulo; [., libro; ¢., cuajar; ., reticulo; p., panza.
1
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humedecer las yerbas , la panza y el reticulo 6 redecilla ; otros
dos esencialmente digestivos, el libro y el cuajar. Las verbas
divididas por los incisivos caen por el eséfago dilatando sus
paredes y los repliegues de una abertura longitudinal que co-
munica con la panza, de cuya cavidad pasan al reticulo, es-
tomago que por un movimiento analogo al vémito, las vuelve
en pequeiias porciones a la boca. Trituradas y divididas en
esta parte, son tragadas‘de nuevo, pero en un estado de flui-
dez tal que descienden por el esifago sin dilatar dicha abertu-
ra, pasando al libro y sucesivamente al cuajar en los diferen-
tes periodos de la digestion estomacal. Las sustancias liquidas
tragadas entran directamente en estos dos ultimos estémagos.

En la panza 6 en los intestinos de los rumiantes se forman
a veces concreciones pilosas ¢ salinas, llamadas egragdpilas
predras bezoares.

Los rumiantes se dividen en dos familias: 1. RUMIANTES
INERMES 0 Sin cuernos; 2." RUMIANTES ARMADOS O CON CUernos.
A los inermes corresponde el camello v el almizelero, v 4 los
armados el ciervo, la girafa, la cabra, el carnero y el toro.

Camello. Corresponden a este género: el camello de dos
gibas 6 camello propiamente tal, el de una giba 6 dromedario,
propios de la Arabia y Africa, y el llama 6 guanaco (fig. 44),

N " mas pequeiio que los an-
| teriores , sin gibas y ori-

Soa ginario de los Andes. Los
camellos, llamados navios
del desierto, son de gran
0 iR R  [amaiio, veloces v doci-
i Gl TS les ; se domestican facil-
mente , soporfan de trein-
ta a cuarenta arrobas de
peso , y pueden sufrir
mucho tiempo el hambre
ot -y la sed. El guanaco ¢

——-———-— 41— llama ha servido y sirve
e~ o= (lo bestia de carga en el
et Pory . se ha connaturali-
Fig. k4. zado en Europa y es muy

Llama. (Auchenia llacma de Linneo)  yitil por sus pieles, con
cuyos pelos se fabrican tejidos muy finos como con los de la
alpaca y vicuiia, que son especies muy parecidas.

Almizclero (fig. 45). Rumiante poco mavor que un ca-
brito de un afio, distinto por dos largos colmillos superiores
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que salen fuera de la boca. Es animal nocturno, timido, lige-
ro, se alimenta de hojas, cor-
leza y raices, v habita en las
monlaias del Tibel y de la
China. El macho, tnico que
tiene colmillos, produce el
almizcle, sustancia contenida
en una bolsa colocada en el
vienlre, y que se obliene fam-
bien de ofras especies de esle
género.

Ciervo. En este género
los machos tienen cuernas que
en epocas delerminadas des-
mogan, 0 caen y retofian con Almizelero.
nuevas ramas llamadas hitas (Moschus moschiferus de Linneo,)

0 candiles, cuyo numero hasta cierta edad corresponde al
de los anos del animal.
Las cuernas son cilin-
dricas y ramosas en
el ciervo comun 6 ve-
nado (fig. 46), lami-
nares y dentadas por
fuera en el gamo 6 pa-
leto, rectas y en hor-
quilla en el corzo, muy _sneee
ramosas, y comunes =
a los dos sexos, en el
reno 0 tarando. Los SRR Y
tres primeros son de Fig. 46.

Eumpa; el reno es Clervo. (Cervus elaphus de Linnco.)
muy comun en la Laponia, y tan util en este pafs como el
camello en la Arabia.

Girafa. La altura de esta especie, tomada desde la ca-
beza, es de 15 & 18 pies; tiene dos cuernos persistentes, el
cuello muy largo, cual las patas anteriores, y la piel es de un
blanco gris con manchas amarillas. Es inofensiva é indigena
de Africa.

Cabra. Cuernos largos, encorvados hacia arriba y atrés,
frenfe concava. La cabra doméstica conserva el vigor, instin-
los y sobriedad de la montés: algunas especies son muy bus-
cadas por sus bezoares, y otras, las de Cachemira Yy Angora,
por los preciosos tejidos que se fabrican con sus finisimas lanas.

-
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Carnero. Cuernos angulosos, con arrugas transversas,
encorvados en espiral, frente convexa. La especie Ovis Ammon
de Linneo, se cree que es el principal tronco de las numerosas
razas de ovejas. Unas son de lana corta, como la sajona v la
célebre merina de nuestro pais, que forma el ganado frashu-
mante; otras de lana larga, por ejemplo, la flamenca vy la de-
nominada churra, riberieqa 6 burda.

Toro. Cuernos redondeados, lisos, semilunares v mas 0
ménos curvos. Tambien son numerosas las razas de esta espe-
cie: las hay sin cuernos como la escocesa, y otras son apre-
ciadas por las carnes, las leches 6 por sus fuerzas, v. gr., las
suizas, holandesas, de Durhan, etc. El bufalo es una especie
de toro, de piel negruzca y cuernos aristados, originario de la .
India y que se ha connaturalizado en Italia y Espana.

ORDEN 9.°—CETACECS.

Mamiferos pisciformes con dos extremidades toracicas.

Los cetaceos tienen el cuerpo conformado para vivir en el
agua: el espinazo termina en una aleta caudal muy fuerte cuyo
plano es horizonlal, las dos exlremidades son corfas, anchas y
laminares como las aletas de los peces. Respiran por pulmones;
la piel es desnuda, sin pelos ni escamas, gruesa v con grandes
canlidades de grasa contenida en el tejido celular subcutaneo;
la reproduccion es vivipara y la talla de algunos colosal. Los
cetaceos que pueden salir fuera del agua, tienen las aberturas
nasales en el extremo del hocico; los que siempre se hallan en
dicho liquido, presentan en la parte superior de la cabeza dichas
aberturas, a proposito para arrojar en surtidores el agua, que
pasa desde la boca al interior de las narices. De los primeros,
gue comen yerbas, han supuesto algunos que se ha tomado la
fabula de las sirenas; a los segundos, cuyo alimenfo es animal,
corresponde el delfin, el narval y 1a ballena.

Fig. 47. —Marsopa. (Delphinus phocena de Linnep.)

Delfin. Tiene la cabeza pequeia, muchos dientes punti-
agudos en ambas mandibulas; negruzco por el lomo, blanco el
vientre; nada con gran velocidad; es de 8 a10 pies de largo, y
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vive en todos los mares. La marsopa (fig. 47) es una especie
de delfin. :
Narval ¢ unicornio marino. Es caracteristico por
una enorme defensa de 8 a 12 pies, la mitad del cuerpo del
animal, compuesta de un marfil duro, asurcada en espiral y
procedente del excesivo desarrollo de uno de los dos unicos
dientes que tiene esta especie. Vive en el mar Artico, y es ene-
migo implacable de la ballena.
Ballena (fig. 48). Cabeza tan voluminosa que forma la
tercera ¢ cuarta parte de la longitud del cuerpo; sin dientes en

Flg. 48.
Ballena. (Balena mysticetus de Linneo.)

la mandibula inferior, v una série de laminas cdrneas ¢ bar-
bas, las ballenas, implantadas en la béveda del paladar. La
longitud de este coloso de los mares es de 50 a 70 pies: se
alimenta de crustaceos v moluscos sin concha; puede vivir en
todos los mares, aun cuando hoy se halla comunmente en los
del Norte; v la velocidad de su natacion es tal que, segun La-
cepede, progresa 11 metros por segundo, pudiendo dar vuelta
al globo en 47 dias, descansando en fodcs 12 horas. Nume-
rosas embarcaciones se dirigen todos los afios a los mares po-
lares para la pesca de la ballena, que se hace mediante un
arpon 6 flecha, sufriendo los marinos mil contrariedades y pe-
ligros. De esta especie se obtienen las ballenas y grandes can-
tidades de aceite; v de otra, el cachalote, igual 6 mayor, sin
harbas, v con dientes en la mandibula inferior, otro aceile
llamado celina 6 esperma de ballena, y el ambar gris, pro-
ducto usado en medicina y perfumeria. Los vascos se dedicaron
hasta fines del siglo XVI a la pesca de las ballenas, que abun-
daban entonces en el golfo de Gascuna.
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AVES.

Las aves son animales vertebrados, oviparos, de respira-
cion pulmonar, sangre caliente y piel cubierta de plumas.

EIIJ cuerpo de las aves tiene la forma de dos conos unidos

or sus bases, en cuyo punto de union existen superiormente
as alas, ¢ inferior y posteriormente las palas. KEstas, como
aquellas, varian conforme el vuelo, el salio, la natacion y la
carrera sean los medios ordinarios de locomocion. El vuelo es
el medio ordinario de progresion en las aves: en muchas. cual
en el palomo viajero, es tan veloz, que andan de 10 a 13 le-
guas por hora. Entre los actos instintivos de conservacion vy de
sociabilidad de las aves, es de los mas notables el que en al-
gunas delermina y gobierna sus emigraciones periodicas de
unos puntos del globo a otros de diferente clima, viajando
reunidas con un orden y direccion variable segun las especies.
Muchos animales, y las aves con particularidad, anuncian ins-
tintivamente mudanza de tiempo, tanto los vientos y tempes-
tades (1) como las lluvias (2).

El olfato y el gusto es mas fino en las aves inseclivoras v
de rapina que en las granivoras, y el oido v la vista son sen-
tidos mas exquisitos en las nocturnas, crepusculares y de vuelo
bajo que en las diurnas de vuelo alto. Pueden muchas aves
aumenlar ¢ disminuir la convexidad del globo ocular: hallan-
dose este protegido por dos parpados, uno superior y otro in-
ferior, mas otro tercero trasparente , que corre cual una corlina
del angulo interno al externo del ojo, y sirve para moderar la
intensidad de la luz.

Las plumas largas de las alas se llaman remeras : timone-
ras las de la cola; y cobijas las-pequenas, que, como las tejas,
se cubren unas a olras. Varian mucho las plumas por la colo-

(1) Guin medio celeres revolant ex @quore meryi ,
Clamoremque ferunl ad lilora , cumque marina
In sicco ludunt fulic® ; nolasque paludes
Deserit, alque allam supra volal ardea nubem.

(Ving., Georg. ; Iib. I, vers. 361).

(2) derie fugere grues; aul bucula caelum
Suspiciens , palulis captavil naribus auras :
Aul argula lacus circumvolitavil hirundo :
Et velerem in limo rane cecinere querelam ,
Swepius el leclis penelralibus extulit ova
Angustum formice lenens iler, ele.

(VIRG., Georg.; lib. I, vers. 375 ).
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racion y conforme sus barbas sean unidas, sueltas, rizadas ¢
desflecadas; renovandose en la primavera y otofio durante un
periodo {:rltlcﬂ que se denomina muda de las aves.

El pico de las aves es conico y liso en sus bordes en las
granivoras, mas 6 ménos curvo v dentado en las insectivoras
v de rapina. El tubo digestivo se compone de un esofago, con
una dilatacion denominada buche, dos estomagos, uno glandu-
loso y otro muscular, que es la molleja y los intestinos con sus
glandulas respectivas; llamandose cz,ﬂum la extremidad ensan-
chada del recto. ‘

Las aves respiran por pulmones, comunicando las ramifi-
caciones de los bronquios con una série de vesiculas aéreas,
por las cuales el aire puede llegar al interior de los drganos,
y especialmente dentro de los huesos. En el tubo respiratorio
de las aves se observan dos laringes, una superior sencilla,
otra inferior complicada en las cantoras y con sacos huesosos en
las que graznan.

La reproduccion es ovipara; y los huevos los colocan por
lo general en nidos que anticipadamente consiruyen con di-
versidad de materiales; desarrollandose los hijuelos dentro del
huevo en un periodo denominado de incubacion. Cuando los po-
lluelos rompen el cascaron, estan mas 6 ménos crecidos segun
sean sus respeclivos padres aves poligamas 0 monogamas ; y en
este ullimo caso cuidan de ellos y los alimentan durante una
epoca semejante a la de la lactancia.

La clase de las aves se divide en seis ordenes, cuyos ca-
racleres se expresan en el cuadro analifico siguiente.

ORDENES.

Pico y uiias fuertes y ganchudas. . .. .. 1.° Rapaces.
Pico débil 6 recto, tres dedos anteriores 3'} 9. Pajaros.
UG POSETIOP S 1088 ¢ o o s ainmin s
Dos dedos dirigidos hacia adelante y d{}s}a
Clase 2.*/ afras. i IO, SRR
AVES. \Mandibula superior abovedada; orificios na- }

® Trepadoras.

4.° Gallinaceas.
sales circunseritos por una membrana..

Patas largas, tarsos y parte inferior de las
piernas sin plamas. . . .. :
Palas cortas, dedos unidos por mﬂmbmnm 6.° Palmipedas.

5. Zancudas.
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ORDEN 1.°—-~RAPACES.

Las rapaces 6 aves de rapiiia se distinguen por ‘tener el
pico y las uias fuertes, encorvadas y puntiagudas a proposito
para desgarrar carnes frescas ¢ en pulrefaccion de mamiferos,
aves, reptiles 0 peces. Su vuelo es muy alto, los instintos fe-
roces v sanguinarios; viven solitarias por parejas, son mono-
gamas v anidan por lo comun en los arboles y pefiascos mas
inaccesibles. Unas cazan por el dia, y ofras en el erepusculo 6
por la noche: estas tienen la cabeza y los ojos grandes y su
vuelo es flojo; en‘las diurnas la cabeza y los o0jos son mas pe-
quefios y el vuelo es fuerte y muy a-menudo circular. A las
aves de rapiia diurnas- corresponden los buitres, halcones,
milanos, aguilas v gavilanes.
~ Buitres (fig. 49). Aves de gran tamaiio, que se alimen-

.. lan de carnes muerlas, te-

@, niendo las unas poco gancho-

2 sas y la cabeza y el cuello sin

plumas. Hallanse en Espaiia;

y un buifre de gran tamaio,

el condor, se eleva sobre las

®/ cimas de los Andes, en cuyas

- cordilleras habita.

Halcones. Tienenelpico

muy corvo, escotado o denta-

do v dedos largos. Algunas es-

pecies, como el cernicalo , al-

cotan y gerifalle, adiestradas

g por la cetreria para la caza

., Fig. 4. del milano, garza, corneja,

Bulire. {vulu;r fulvus de Linneo.) marica : liebre ’ elc. , se lla-

e aron halcones NoBLES, & di-

: ferencia de los INNOBLES /mi-

lanos, agquilas v gavilanes),

meducables para dicha caza.

Milanos (fig. 50). Pico

corvo, alas largas, cola ahor-

quillada. El milano comun

es menor que el aguila, se

halla en Europa y es ave ti-
; mida y cobarde. .

Aguilas (fig. 51). Pico recto en la base, alas largas, cola

Fig. 50,
Milaneo. (Falco milvus de Linneo.)
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cuadrada, garras fuertes. El dgquila real y la imperial son las
especies mas comunes y femibles por su fiereza. Los antiguos
consagraron el aguila 4 Jupiter, sirviendo como hoy de emble-
ma de la victoria 6 de divisa de algunas naciones.

Aguila real. (Falco chrysaelos de Linngo.)

Gavilanes. Pico corvo, alas cortas, cola cuadrada. Una
do las especies, el azor, se empleo en cetrerfa, fué ave sagra-
da para los egipcios, y se dedico al
dios Apolo en la mitologia griega.

Las aves de rapifia noc-
turnas cazan en el crepusculo 0
por la moche, y fragan sus pre-
sas enteras, que consisten en roe-
dores pequefios, reptiles y molus-
cos. Denominanse: dwhos las que
tienen dos penachos de plumas en
la cabeza, como la corneja (fig. 52);
mochuelos, lechuszas, autillos, S
los referidos penachos son muy pe-
quefios 6 nulos, y grande un circu- .
lo de plumas al rededor de los 0jos. Fig. 52.

La lechuza de ﬂﬂmpﬂﬂﬂrfﬂs es una Corneja. (Strix scops de Linneo.)
especie que anida en las forres, y a la que se considera mas
particularmente como ave de mal aguero.

8
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ORDEN 2.°—PAJAROS.

Aves con pico débil 6 recto y tres dedos anteriores y uno
posterior.

Las numerosas especies de pajaros se comprenden en las
cinco familias siguientes :

on una escoladura ¢ diente en la mandi-
_bula superior. : :

9.* PAJAROS HISSIROSTROS. -{Plﬁgdﬂ;lmidu y hendido hasta debajo de
3.> PAJAROS CONIROSTROS. . Pico conico y enlero en sus bordes.

.* PAJAROS TENUIROSTROS.. Pico largo y delgado. _

5.2 PLIAROS BINDLCTILOS. . . ; Dag:é [tlai:;ternn unido casi en su fotalidad al

1.* PAJAROS DENTIROSTROS. { G

Los pajaros conirostros se alimentan por lo comun de se-
millas, los demas de produclos animales y con especialidad
de insectos.

A la familia 1.* corresponden : el mirlo, de color negruz-
co; los fordos, especies con manchas irregulares oscuras so-
bre un fondo mas claro ; la oropéndola, hermoso pajaro de
Europa, amarillo con las alas negras; el ruisedor  especie
indigena, célebre por la admirable melodia y variedad de su
canto; las aguza-nieves, pajaritas, labradoras, remingole-
tas, efc. de cola levantada, recta y movible, muy comunes
cerca de las nieves, charcas y rios de Europa.

Corresponden a la 2.* familia: los vencejos, pajaros de

| vuelo alto y sostenido, ne-
gruzcos , con alas largas, pa-
tas corlas y cola ahorquillada,
v las golondrinas (fig. 53),
parecidas a los anteriores,
pero mas pequeiias y con pa-
tas mas largas. Bien conoci-
das son las emigraciones de
las golondrinas entre Europa,
~Asia y Africa: los nidos de
las llamadas salanganas , delicioso manjar para los chinos, se
componen de una sustancia gelatinosa segregada por el buche
de dichas es]pecies en la época de la nidificacion.

La familia 3.* comprende: la calandria, coqupada (figu-

Fig. 3. |

Golondrina.
(Hirundo rustica de Linneo.)
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ra 54) y alondra, distintas por ser muy larga la ufia del dedo
posterior ; el gorrion , jilquero, imfr ilo y canario, pajaros
de pico conico, recto 'y ancho en la“base ; el grajo, cuervo
arrendajo v la marica, urraca 6 pega, aves astutas, las ma-

Fig. 33,
Cogujada. Ave del Paraiso.
(Alauda cristata de Linneo.) (Paradis@a apoda de Linneo.)

yores entre los pajaros, de pico robusto , mandibulas cortantes
en sus bordes y ventanas de la nariz cubiertas de plumas. De
este ultimo grupo es el pajaro de Nueva Guinéa, denominado
ave del Paraiso (fig. 35) que se refiere a especies de colores
brillantes, y con ?argas
plumas alares v caudales.

En la familia £.* son
muy conocidos la abubi-
lla, ave hedionda, euro-
pea, de plumaje aleonado
Yy con un moiio movible;
los colibris y pdjaros mos-
cas (fig. 56), especies nu-
merosas de América, po-
¢o mayores de una abeja
algunas, de colores vivos
y reflejos como los de las
piedras finas y metales
preciosos.

Por ultimo se incluyen en la 5.* familia: el abejaruco,

Fig, 6. Pajare mosca,
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pajaro de plumaje aleonado por encima, azul verdoso en el
vientre y de garganta amarilla; y el martin pescador (fig. 57)
de formas desproporcionadas, verde por la parte superior , ro-
jizo en la inferior y azul en los lados. Ambos pajaros son de

Fig. 7.
Martin peseador. (Alcedo ispida de Linneo))

Europa v se hallan en las orillas de los rios persiguiendo
aquel a las abejas y cogiendo éste los peces con gran velo-
cidad y destreza.

ORDEN 8.°— AVES TREPADORAS.

Aves con dos dedos dirigidos adelante y olros dos atras.
Corresponden & este dérden los picos, cuclillos, tucanes y loros.
Picos ({ig. 58). Se caracterizan por
tener una lengua larga y retractil, pico
fuerte, recto y anguloso y diez limone-
ras desgasladas en la punta. Se ali-
menian de inseclos que sacan de enire
la madera, llamandose una de las es-
pecies pito real 6 pico verde.
Cuclillo. Ave de pico corlo, cor-
vo v arredondeado, singular por sus
ingtintos. La hembra echa uno de sus
huevos en el nido de olro pajaro in-
sectivoro, el cual le incuba alimentan-
do despues al polluelo ; y este, para
Pico 6 Pito. fener mas cebo, arroja fuera de su le-
(Picus medius de Linneo.) ¢ho, con cruel y egoista instinlo, los
hijos de la madre adoptiva, marchandose cuando esta crecido
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con la natural, que durante la incubacion y cria no se separa
de los alrededores del nido (1).
Tucanes. Aves america-
nas de colores vivos, caracte-
risticas por un pico enorme,
débil, arqueado en la punfa y
dentado en los bordes. Se ali-
mentan de frutas y huevos.
Loros. Grupo numeroso de
especies distintas por un pico
grueso, corvo, punltiagudo y
una lengua carnosa y gruesa,
en tal forma dispuesia, que
pueden imitar los sonidos mo-
dulados. Se hallan en todos los
continentes, a excepcion de Eu-
ropa; son muy Instintivos y
su plumaje vivo y brillante,
es por lo comun verde, roji-
zo, azul 6 amarillo. La varie-
dad de colores, el tamaifio, la £3
forma y longitud de la cola, g/
sirven para designar los llama- ¥"
dos guacamayos (fig. 59), loros, Fig. 59.

Guacamayo rojo.
colorras Y cacaluas. (Peittacus macao de Linneo.)

ORDEN 4. —GALLINACEAS.

Las gallinaceas se distinguen por tener abovedada la man-
dibula superior y las venlanas de la nariz circunscritas por
una membrana. -

(1) EIl erudito Harlzenbusch describe algunas de las costumbres de los Cuclillos
en la siguiente fabula, que no podemos ménos de trascribir: tan sencillo y donoso
es el ap6logo como amarga la verdad del prineipio que enecierra.

Es el cuclillo pajaro Siéntase, y echa al préjimo
Travieso vy holgazan, - Un huevecilo mas.
Y es desalmado y pérfido Por donde vino térnase
Su modo de criar. ~ Despues el cuco par

El v su digna conyuge Y el invadido talamo
En la estacion vernal, Quédase un mes en paz.
Buscando por los arboles La otra pareja candida
Nidos ajenos van. Modelo de bondad,

En viendo 1a hembra picara Sus hijos v el exposito

Uno con huevos va, (iria con celo igual.
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- Comprende este érden dos familias: 1.* GALLINAS, aves po-
ligamas de vuelo corto; 2." Paromas, aves mondgamas de vue-
lo alto y sostenido. El pavon , pavo comun, gallina de Guinea,
faisan, gallo, ganga, perdiz y codorniz corresponden 2 la
1." familia, la paloma v la tértola & la 2.*

Pavon 0 Pavo real. Preciosa ave oriunda de la India,
de colores brillantes y metalicos, cuyos matices resaltan mas
al erguir el macho las cobijas caudales v hacer la rueda. Los
griegos la dedicaron & Juno, y muy a4 menudo sirvié de man-
jar en los opiparos banquetes de los emperadores romanos y
sefiores feudales. g 2h, ' |

Pavo comun. Especie bien conocida, que puede tam-
hien hacer la rueda, originaria de América é introducida en
Europa desde el siglo XVI por los misioneros espafioles.

Gallina de Guinea. Ave muy util, algo fiera é inso-
ciable, natural de Africa, de color ceniciento con manchas
blancas, y cabeza desnuda con una cresta dsea.

Faisan comun. Se distingue por su cola larga, punti-
aguda v tectipenne, 6 compuesta de plumas cuyas barbas son
inclinadas, plumaje de un amarillo rojizo esmaltado de verde.
La carne del faisan es exquisita como la de la especie anterior.

Gallo. Distinto del anterior en tener las plumas timone-
ras verticales, y por una cresta carnosa v rojiza como las mem-
branas de los lados del pico. La incubacion natural 6 artifi-
cial del polluelo dura veintiun dias, y sus razas mas notables
son la ordinaria, inglesa, americana, de Cochinchina, etc. En
Alenas tuvieron gran popularidad las luchas de gallos : fueron
estos simbolo de la vigilancia, se consagraron a Mercurio, Mi-
nerva y Esculapio, y servian en Roma casi siempre para los
presagios de los augures. '

Ganga. Tiene los tarsos cubiertos de pluma, desnudos
los dedos y la' cola puntiaguda. Es de carne muy sabrosa,

A los picuelos timidos De alli con vuelo rapido
Lleva su tierno afun Huye sin vacilar:
Cebo copioso, haciéndoles Pupilo es ingratisimo
Hambre y amor piar Quien tuvo padre tal.

El ingerido huérfano , Junto & su cuna placida
Que ignora su orfandad, Volando pasara
Crece, y su Instinto provido Y no dird volviéndose
Incitale & volar. « Padres, a Dios quedad !»

Con arrogancia impudica Maeslros, nobles martires
Su padre natural De un encargo palernal ,
Enténces viene, y gritale: ;Qué padre , qué discipulo

«; Eh , Sefiorito, acdl Pago mejor os da?
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lo mismo que la orfega (fig. 60), especie muy parecida.

Fig. 60.
Ortega. (Pterocles arenarius de Pallas.)

Perdiz. Circunscribe a sus ojos una faja rojiza y parda
desnuda de plumas. Es monégama y muy comun la roja v la
pardilla. |

Codorniz. Mas pequeia que la perdiz v a pesar de su
vuelo corto, emigra en bandadas hacia el continente africano
por el otofio, E vuelve a Europa en la primavera.

Tortola Especie menor que la paloma, de plumaje aleo-
nado v con una banda blanca y negra en los lados del cuello.

Paloma. Nombre genérico de especies, algunas de las
cuales se hallan en nuestro pais como el palomo 6 paloma tor-
caz, la zorita y la montés, que es el tronco de las numerosas
castas domesticadas. La paloma fué adorada por los asirios, y
el pueblo judio la ofrecia en los templos como sacrificio expia-
torio.

ORDEN 5. —ZANCUDAS.

Las zancudas llamadas fambien aves de ribera, son carac-
terizadas por sus palas largas, teniendo los farsos y la parte
inferior de las piernas sin plumas.

Frecuentan estas aves las orillas del mar , de los pantanos
y rios, alimentandose de los animales que en ellas se hallan;
su vuelo es fuerte y sostenido, emigrando el mayor numero
en épocas fijas y con cierto érden. Son muy comunes las zan-
cudas siguientes: awestruz, avutarda, garzas, grullas, ei-
gilentas , chochas y flamenco.
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Avestruz. La especie comun, el avestruz de Africa
s (fig. 61) tiene las alas cortas é
&= impropias para el vuelo, y las
) patas gruesas y largas a propo-
) silo para correr. Ave de 6 a 8
' pies de altura, que se alimen-
la de productos vegetales, vo-
raz, estupida, comun en los
arenales de Asia y Africa, don-
de se la caza para utilizar las
plumas de la cola y alas, que
son finas y desflecadas. La car-
ne de avestruz, inmunda por
: leyes de Moisés, sirve de ali-
~_ - mento, lo mismo que los hue-
el vos, cuyo diametro es de 12 4
e s 16 pulgadas.
Nt e o Avutarda (avis tarda).
Fig. 61. Ave pesada de las mayores de

Avestruz de Africa. Europa, parecida a una galli-
(Struthio camelus de Linneco.) nﬁcea! de color ]Eﬂnﬂdﬂ con
rayas trasversales negras. El sison es una especie de avutarda
mas pequefia que la anterior y del ta-
maiio de una gallina. =

Garzas. Pico largo, grueso y
punliagudo, ufias del dedo medio
aserradas. Género de aves firistes,
solitarias, que se alimenlan de rep-
tiles, inseclos y gusanos; siendo es-
pecies de Europa la garza real 6 ce-
nicienta, la garceta y el ave foro,
cuyos gritos imitan el mugido del
toro.

Grullas. Pico corto y grueso,
dedos pequefios con ufias enteras.
se alimenlan de reptiles, yerbas y
granos v es tipo del género la gru-
lla comun 6 cenicienta (fig. 62), es-
pecie europea, celebre por sus emi-
graciones en bandadas triangulares
dirigidas -por individuos viejos.

Cigiienas (fig. 63). Pico largo
YV grueso, dedos reunidos en su base por membranas, ufias

Grulia. Grus einerea de Bechslein )
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enteras. Aves respetadas en todos los paises y notables tam-
bien por las emigraciones : se alimentan de reptiles, anidando
una especie, la cigiieiia comun , que es blanca y muy sociable,
en las torres y campanarios ; sirviendo para adornos las plu-
mas de ofra llamada marabu.

Marabu. Flameneo.
(Ciconia crumenifera de Cuvier.) (Phenicopterus roseus de Pallas.)

Chochas. Pico largo, delgado y blando, cabeza volumi-
nesa y comprimida, ojos posteriores. Son aves estupidas, de
carne exquisita, que mefen el pico en la tierra para coger los
gusanos y no para chupar el jugo de la tierra, como el vulgo
cree. La agachadiza v la chocha-perdiz son del genero. |

Flamenco (fig. 64). Ave de 3 ¢ 4 piés de altura, patas
muy largas, pico grueso y acodado, plumazon blanca, alas
rojas. Emigra, es muy sociable y se halla en los paises inme-
diatos al Mediterraneo.

[}

ORDEN 6. —PALMIPEDAS.

Aves acuaticas con el cuerpo conformado para la natacion,
patas cortas v dedos unidos por membranas. Se comprenden
9
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en este orden los somormujos, la golondrina de mar, el peli-
cano, los cisnes , gansos v anades.

Somormujos. Aves que, como indica el nombre, son
excelentes buzos; tienen los dedos unidos y festoneados por
membranas, la actitud vertical y un plumon sedoso y platea-
do en el vientre. Se alimentan de peces, viven casi siempre en
el agua y anidan en las playas y riberas.

Fig. 65.

Golondrina de mar.[Sterna nigra de Linneo.) -
i

Golondrina de mar (fig. ?}. Pico recto, alas muy lar-
gas, cola ahorquillada. Son algd mayores que la golondrina,

y se alimentan de inscclos v peces que cogen al vuelo.
Pelicano (figu-

ra 66). Pico muy
largo, recto, ter-
minado por un gan-
cho ; un saco mem-
branoso en la man-
7 e Sy dibula inferior.
e L N Ave europea, blan-
AN ca y del grandor
B (e un cisne. La
» COstumbre que lie-
" ne de abrir el saco
y dar los alimen-
tos que contiene a
e sus hijgle]us,' dio
Pelicano {Peler'tl;li ﬁ?;ucmtalusdﬂ,fﬂnrﬂ.) RRN S la_fabula
YA de que se rasga- .

ba el pecho para alimentarlos con su sangre.

T R
W, ....'t'- A
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Cisnes. Pico lan ancho en la base como en la punta , cue-
llo muy largo, plumaje por lo comun blanco. Se han tomado
como emblema de la belleza ¢ inocencia; y la voz, que es un
graznido desagradable, se ha creido que & veces era melo-
diosa. _
Gansos, Pico conico, mas grueso en la base que en la
punfa. Son aves de corral muy productivas: las plumas co-
munes de escribir proceden de las alas, y se arrancan en las
dos mudas del ano. En Roma, desde que por sus graznidos
salvaron una vez el Capitolio del ataque de los galos, fueron
consagrados en el templo de Jano como simbolo de la vigilan-
cia; y muy a menudo los aruspices examinaban sus entraias.

Anades 0 Patos. Pico ancho en toda su extension; mé-
nos allo que ancho en la base. Las variedades de patos do-
meslicados proceden del alabanco 6 lavanco. Son muy comu-
nes en ciertas lagunas de nuestro pais las especies llamadas
negrela, foja, cerceta grande, cercela pequeia, serrelas , elc.,
v de una, propia del Norte de Europa, se obtiene un plumon
0 flojel muy fino llamado edredon.

REPTILES.
-

3 w

Los reptiles son animales@vertebrados, oviparos, de res-
piracion pulmonar, sangre fria y piel desnuda ¢ cubierta de
escamas. ' .

. Las formas de los reptiles son muy variadas y en relacion
siempre con el medio en que viven: unos tienen cualro extre-
midades, pocos dos, muchos ninguna, dispuestas asi como su
cuerpo para la reptacion. Los sentidos de los reptiles son mas
obtusos que en las aves; y la piel de muchas especies se re-
nueva fotal 6 parcialmente en eépocas determinadas. La diges-
tion es lenta, v los 6rganos respectivos a esle acto funcional
son adecuados para digerir productos animales: la circulacion
es sencilla, mezelandose la sangre venosa con la arlerial en
el ventriculo tinico del corazon, que tienen el mavor nimero.
Se alelargan 0 adormecen algunos por un exceso de frio 6 de
calor, otros miénfras digieren los alimentos, v en tal estado
es obtusa su sensibilidad y lentos los movimientos de la cireu-
lacion y respiracion. Esta es pulmonar; pero algunes, como
las ranas, respiran en la primera edad por agallas ¢ branquias,
y luego que estan crecidos por pulmones, coincidiendo eslos
cambios con otros en las formas durante un periodo denomi-
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nado de metamorfosis. La reproduccion de los repliles es ovi-
para y sin incubacion.
Los repliles se dividen en cualro ordenes, cuyos caractéres
se expresan en el cuadro analitico siguiente :
(ORDENES,

neas sin dientes, .

mandibulas coér- ‘ 1.° Quelonios.
{ mandibulas co ’2.“ Saurios.

_ con extre-
Piel escamosa ; midades
dos auriculas y

CLASE 3.* un ventriculo. . dientes. .. ... - _
REPTILES sin extremidades visibles . .. 3.° Ofidios.
*f Piel desnuda; una auricula y un ventriculo; me- ° 2 od
(BGOSR e ) A i :4- Batracios.

ORDEN 1.°— QUELONIOS o0 TORTUGAS.

Los quelonios ¢ tortugas son reptiles de piel escamosa, co-
razon de dos auriculas y un ventriculo, con exiremidades,
mandibulas cérneas y sin dientes.

El cuerpo de las toriugas esta contenido en una coraza -
compuesta de un pefo, formado por el hueso esternon, y de
un espaldar , que resulta de la mutua soldadura de las coslillas
v veértebras dorsales. Se alimentan de productos vegelalgs ¢
de peces, insectos y moluscos: viven unas en la lierra, olras
habitan en las charcas ¢ grandes rios, y las mayores espe-
cies en el mar. Son especies importantes: la forfuga griega,
los galapagos v el carey.

Tortuga griega (fig. 67). Dedos reunidos formando una

especie de muiion; espaldar muy conve-
X0, escamas granugientas:en el centro y
manchadas de negro y amarillo en los
bordes. Tiene de 6 & 10 pulgadas de
longitud, se alimenia de yerbas, es ter-
resirey v se halla en Italia, Grecia vy en
las islas Baleares.

Galapagos. Dedos distintos v pal-
meados, espaldar plano. Se hallan en Eu-
ropa, habilan en las charcas, alimentan-

% dose de yerbas, insectos y gusanos.
Fig 67, Carey (fig. 68). Exiremidades anle-
Tortuga griega.  rpiores mas largas que las posteriores y
(Testudo gravca de Bneo) — copformadas unas y ofras en alelas ade-
cuadas para la nafacion, coraza envuella por escamas amari-
llentas. Esta especie de 2 a 3 piés es propia de los mares ecua-
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toriales : obleniéndose de sus escamas la concha , producto bhien
conocido en las artes. En el Océano Atlantico se halla una tor-
fuga, marina como. la anterior, que llega & tener 9 piés de
longitud v 25 a 30 arrobas de peso.

Fig. 68.

Carey.
(Chelonea imbricata de Linneo.)

ORDEN 2.°— SAURIOS ¢ LAGARTOS.

Los saurios ¢ lagartos son repliles de piel escamosa, cora-
zon de dos auriculas vy un veniriculo, con extremidades
mandibulas provistas de dientes. Corresponden a este oérden
el cocodrilo, los lagartos , 1a salamanquesa y el camaleon.

Cocodrilo. Corazon de cuatro cavidades distinias; cinco
dedos en las extremidades anteriores y cuatro en las posterio-
res; escamas muy duras. Las especies de este género, de 20
a 30 pies algunas, son feroces, sanguinarias, nadan y somor-
mujan perfectamente ; cogen las presas vivas, comiéndolas se-
oun- dicen cuando estan podridas. Se hallan en Asia, Africa y
América; v una de ellas, que vive en las orillas del Nilo, fue
objeto de un culto supersticioso en el pueblo egipcio. El cai-

Fig. 69.
Caiman. (Crocodilus sclerops de Schaeider.)

man (fig. 69) mas pequenio, se halla en América, y el gavial,
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no lan parecido como el anterior al cocodrilo , es del (xanges.

Lagartos. Cinco dedos desiguales en cada extremidad.
lengua delgada , mévil v extensible. Viven sus especies en la
lierra, son agiles, se alimentan de insectos, y es muy abun-
dante en Europa el lagarto comun 6 lagarto verde v otras mas
pequenas denominadas lagartijas.

Salamanquesa (fig. 70). ~ Cinco dedos iguales ensancha-
dos en los lados ¢

en la punta; lengua
carnosa no exten-
sible ; cuerpo de-
primido, piel con
escamas granu-
gienlas. La comun
se halla en los teja-
dos y muros viejos,
no es venenosa, y
se puede agarrar,
A mediante la con-
Fig. 70 formacion de los
dedos, a los cuer-
pos mas lisos.
Camaleon (fig. 71). Cinco dedos en cada extremidad , re-
unidos en dos paquetes oponibles y dispuestos para trepar
lengua carnosa y muy extensible | parpados circulares, cola
* prensil. La piel, que
es de un verde claro,
se vuelve poco a poco,
por la accion de Ia
luz, rojiza, parda ¢
negruzca; v en este
cambio de colores del
g camaleon influye el
A calor, los movimien-
tos respiratorios , Ia
fig: 1. . circulacion y la ma-
Camaleon. (Chamaleon africanus de Laurenli ) yor 6 menor irritabi-
lidad del animal. Es un error que se sostenga del aire: los
insectos son el alimento habitual de esta especie, que se halla
en Africa y en los puntos meridionales de Espaia. |
A este drden corresponden dos saurios que son designados
con nombres idénticos a dos animales fabulosos : ol dragon , la-
garto inofensivo de Africa y Asia, que tiene. unas especies de

Salamanguesa. (Gecko mauritanicus de Laurenti.)
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alas y formas muy distintas a las del dragon alado de la fa-
bula; y el basilisco, que es de América y esta muy léjos de
Ser venenoso y menos por sus miradas.

ORDEN 38.°— OFIDIOS 6 CULEBRAS.

Los ofidios 6 culebras son reptiles de piel escamosa, cora-
zon de dos auriculas y un ventriculo, sin exiremidades y con
mandibulas provistas de dientes.

Las culebras en general tienen el cuerpo largo v cilindrico;
carecen de esternon, las costillas son numerosas y articuladas
solo por un exiremo con las vértebras, que son movibles entre
si. La mandibula inferior se arlicula con la superior, median-
te dos huesos, en tal disposicion que pueden abrir mucho la
boca y tragar presas voluminosas; vy cuando estas se hallan
en el esofago le dilalan , comprimen el pulmon adyacente,
produciendose a veces un estado de asfixia 6 de sopor, mién-
lras dura la digestion. Las culebras no pueden chupar liqui-
dos, se alimenfan de animales que por sorpresa cogen vivos,
magullan y fraccionan sus huesos y tejidos, enroscandose con
fuerza suma al rededor del cuerpo, vy cuando han roto y esli-
rado esle, le tragan lentamente &4 beneficio de la saliva visco-
sa que lo embadurna, y del reblandecimiento de las carnes
por la putrefaccion.

Las culebras son venenosas y no venenosas. Las pri-
meras (fig. 72) lienen dientes i G0
desiguales, y algunos movibles t
y huecos interiormente para
dar salida a un veneno ¢ pon-
zofa; en las no venenosas to-
dos los dientes son macizos, @ N\ "“SRoH
iguales y fijos. A estas corres- USSR
ponden las boas, los pitones v i
las culebras propiamente fales, 0.5,

v alas venenosas las viboras y
culebras de cascabel. Llamanse
generalmente serpientes los ofidios de gran fuerza y mucha
longitud.

Boas. Geénero de serpientes no venenosas . propias e
América, de 30 6 mas pies de longitud que se hallan por lo
comun en sifios himedos, enroscadas a los arboles, alimen-

Fig. 79,
Cabeza de culebra de cascabel (1).

(1) m., masculos elevadores de la mandibula inferior ; g.v., glandula del veneneo
cuyo conducte termina en los dientes movibles; n., abertura nasal; d., dientes mo-
Vibles por los que pasa el veneno; g.s. glandulas salivales.



12 ZOOLOGIA.

-tandose de presas lan grandes 6 mas que un ciervo. Una de
las especies, la boa divina, fué adorada por los mejicanos.

Pitones. Genero de serpienles no venenosas, propias de
Africa y Asia, tan largas como las boas, de costumbres ana-
logas y que acometen a veces al hombre. La Pifonisa, Sibila
0 sacerdolisa de Apolo, se llamaba asi por sentarse en la tri-
pode cubierta con la piel de la serpiente Piton.

Culebras. Género numeroso de especies, que tienen la
cabeza cubierta de placas grandes y la parte inferior de la
cola con una fila doble de escamas. Se alimenian de mamiferos
pequenos, reptiles, insectos y moluscos; siendo muy comunes
en Europa la culebra de agua, parecida a la vibora y la cu-
lebra de Esculapio.

Viboras (fig. 73). Culebras venenosas de dos 6 mas pies

. de largo, con escamas en la ca-
beza iguales a las del cuerpo y
placas dobles debajo de la cola.
Las viboras son ovoviviparas,
pues que se efectua dentro de su

Fig. 73. cloaca la incubacion de los vibo-

Cabeza de vibora. reznos. La mordedura de las vi-
(Vipera berus de Linneo.)

boras puede ser mortal aun para
el hombre, tan séptica es la pon-
zona que vierfen en las heridas.
Las especies mas comunes en Es-
pafia con la vibora amodita, que
tiene el hocicoarremangado, v el
asptd que no lo tiene.
Culebras de cascabel ¢
crotalos (fig. T4). Especies ame-
ricanas de b a 6 piés de largo,
iR distintas por tener en la cola ma-
#% vor 6 menor numero de discos 0
b sonajas, que producen un ruido
sordo cuando el animal se mue-
ve. Inspiran con razon el mayor
terror; y el veneno que vierten
afrp. on las heridas sus dos largos dien-
Fig. 7i. les, es tal que mata en breves
Culebra de cascabel.  momentos al animal més vigoroso.
(Crotalus horrldus de Linnco.)  Qopn fambien muy temibles, pero
no lienen sonajas, la culebra amarilla de las Antillas, la serpien-

te con anleojos de la India, v el aspid de Cleopatra de Egiplo.

.‘
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ORDEN 4.°— BATRACIOS,

Los batracios son reptiles de piel desnuda ; corazon de una
auricula y un ventriculo; con metamorfosis. Las ranas, los
sapos v las salamandras corresponden a este orden,

Ranas (figuras 75, 76, 77, 78 y 79). Cuando se crian
0 son remacuajos, respiran por branquias, se alimentan de
vegetales, no tienen patas, terminande su cuerpo en una cola
comprimida como la de un pez; y conforme crecen, las bran-

Fig 78. Fig. 76.
Renacuajo sin extremidades. Renacuajo con extremidades abdominales.
e D o T
Q " g R o0 _;,::—? " A v i 5 tﬁ{
by o oy S — """“\g[ -‘Ef‘\g;fu
Fig. 77. Fig. 78. Fig. 79.
Renacuajo con las cualro extremidades. Memacuajo con la Rana.

cola semiatrofiada.

quias son sustituidas por pulmones, se alimenian de insecfos
y lombrices , desaparece la cola y se desarrollan las extremi-
dades. Estos cambios de organizacion, denominados mefamor-
fosis , son comunes a todos los balracios. 4

Sapos 0 Escuerzos (figu-
ra 80). Iguales cambios meta-
morficos que en las ranas, tenien-
do mas cortas que en estas las
palas posteriores y la piel Ilena
de tubérculos que segregan un
humor nocivo. Los sapos pueden
vivir largo tiempo en cavidades
cerradas con escaso aire y poqui-
simos alimentos; v para defen-
derse lanzan la orina y se hin-
chan, tragando mucho aire at- |
mosférico. Se alimentan de insec- i S ;
tos; y muy 4 menudo las sibilag S®P®: (Bufe vulgaris de Laurentt)
los utilizaban para componer filtros magicos, cual ciertos in-

| 10 .
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dios emplean el humor de la piel para envenenar, segun dicen,
la punta de las flechas. |
Salamandras. Iguales cambios metamorficos que en los
anteriores, con la diferencia de quedar la cola. Tienen la for-
ma de un lagarto, reproducense facilmente sus extremidades
v cola; y la piel segrega un humor nocivo en tal cantidad,
que pu&gen por breves momentos estar impunemente sobre las
ascuas, de donde se ha originado la fabula de ser incombusti-
bles. Las salamandras son terrestres o acuaticas: a las especies

acuaticas corresponde la llamada gallipato.

PECES.

Los peces son animales vertebrados oviparos, de respira-
cion branquial, sangre fria y piel cubierta por lo comun de.
escamas.,

El esqueleto de los peces, conformado esencialmente para
la nalacion, es huesoso en unos y ternilloso 6 blando en otros:
se compone de mayor numero de huesos que en los mamiferos,
y en los lados de la cabeza, en el punto donde se hallan las
aberturas de las branquias, hay unas piezas movibles que cir-
cunscriben otra muy principal que es el opérculo. Accesorias
al esqueleto son en los peces las aletas, que se dividen en pa-
res 0 impares: eslas, colocadas en la linea media, se llaman
dorsales, caudales 0 anales, segun correspondan al lomo, a la
cola 0 al ano; y aquellas, que nacen de los lados, son dos fo-
racicas 'y dos abdominales , pertenecientes a las extremidades
del mismo nombre. Cada aleta se compone de una membrana
entre la cual puede haber radios de dos clases: espinosos ¢
compuestos de una pieza cada uno, blandos ¢ formados de
varias piezas articuladas y sobrepuestas.

Los peces respiran el aire disuelto en el agua, mediante
las branquias 0 agallas , 1aminas rojizas prendidas a4 unos ar-
cos que median entre unos orificios del fondo de la hoca y los
de los opérculos, 0 sea entre el punto de entraday el de sali-
da del referido liquido. La circulacion de los peces es sencilla,
el corazon consta de un venfriculo y una auricula, y la sangre
es roja y fria. Su reproduccion es ovipara, efectuandose en
algunos una especie de incubacion externa ¢ interna. La fe-
cundidad de los peces, que es muy considerable, compensa
los muchos que perecen ya por causas fisicas, ya mas parti-
cularmenfe por su mutua voracidad; su extension geografica
es grande: algunos en épocas dadas viajan reunidos en tal nu-
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mero, aproximandose 6 separandose de las costas, que forman
hancos compuestos de infinitos individuos, otros para el des-
ove, emigran de las aguas saladas a las dulces (1). |

Los peces se dividen en nueve érdenes, cuyos caracleres

son los siguientes: -
: OMDENES.

( Radlos dorsales espl- 14 o Acantopterigios:
[/ colocadas §3s
Bran- [ ‘detras de [ 2.° Malacopterigios
quias 1a-4 Radios | las peu-‘ abdominales.
minares. glﬂrﬁﬁ[li]ﬂi torales. .
andos ;
Mandi- | Taletas ’  golocadas {3 o Majacopterigios
bula su- vanirales debajo de :
pmiihulr } ”"? pecto- sub-branquiales.
o / Esqueleto | Mmovible. rales. . . . soar?
a7 flRaspleio Lo :4.“.Malannptﬂrlgms
O apodos.
E Branquias ¢n hilos sueltos. . . . §.° Lofobranquios.
. Mandibula superior inmovible. .. .. . .. 6.° Plectognatos.
b Branquias libres por su borde externo;}7.° :
E una abertura branquial. . . . .. .. ... }7‘ Esturiones.
& | Esquelelo ) prgpqy; Mandibula inferior ) 8 © 2 oi
quias adheren- 1 8.° Selacios.
O \ ternillose.) “yec'en sus hordes;) movible. . .. ... )

varias aberturas Mandibula inferior el
branquiales. . . .\ inmovible. . . , . . *!9. Ciclostomos.

ORDEN 1.°—ACANTOPTERIGIOS.

Los acanlopterigios son peces de esqueleto huesoso, man-
dibula superior movible, branquias laminares, y radios dor-
sales espinosos. En este orden, que comprende la mitad de los
peces conocidos, se incluyen los siguientes : la perca, el mero,
el salmonete, el pajel, el besugo, el atun y el pez espada.

Perca. Opérculo dentado en sus bordes, dos aletas dor-
sales; cuerpo verde con fajas negras al traveés; aletas venira-
les v anales rojas. Pez muy voraz de las aguas dulces de Eu-
ropa.

Ii'!a![(sﬂ:'cn 6 Perca de mar. Opérculo muy deniado en sus
hordes ; una aleta dorsal ; cuerpo pardo mnegruzco. Mide de 2
4 3 pies de longitud; se halla en el Océano y Mediterraneo v
su carne, como la de la perca, es muy exquisita.

(1) Lacria y propagacion de los peces, objeto especial de la Piscicullure , se fun-
da en el conocimiento de los actos fisiolégicos observados en su reproduecion, en
¢l de los instintos que manifiestan en sus emigraciones para el desove y en ias diver-
sas condiciones que necesitan las crias para su conveniente desarrollo. Grandes son
los resultados que, para la alimentacion del hombre, se esperan de tales praclicas,
no desconocidas de los romanos ni de los chinos.

L
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Salmonete. Dos aletas dorsales separadas; dos barbillas
en la mandibula inferior; cuerpo rojizo. Vive en el Mediter-
raneo v Océano: es comestible y fué muy apreciado en los
‘opiparos banquetes de los emperadores romanos.

Pajel. Opérculo liso en sus bordes; cuerpo comprimido
de color de carne, con el vienire plaleado y la aleta dorsal y
caudal rojizas. Es abundante en el Mediterraneo.

Besugo. Opérculo liso em sus bordes; cuerpo plateado
ménos comprimido que en el pajel, una mancha negruzca en”
los lados. Se pesca en grande abundancia en las costas de Can-
tabria, y su carne, como la del anterior, es muy buena.

Atun. Pez de 3 a 15 pies, con dos aletas dorsales uni-

das ; caudal fuerte, y una especie de

e, COTaza delras de la cabeza; azulado
4 &= por encima, plateado por debajo. Se

s llama almadraba bien la pesca de los

Fig. 81. atunes, va la red con que se efectua.
Atun, Proporciona grandes utilidades en

(Thynus vulgaris de Cuvier.) nuestro pais, por el gran namero de
peces de esfa especie que se cogen; y segun el modo de ha-
cerla se llama almadraba de buche, de monteleva 6 de tiro.
Parecido al atun es el bonifo, pez mas pequeio, de vientre ra-
vado vy que se come salado, en
escabeche 0 fresco como el anterior.

Pez espada (fig. 82). Especie
distinla, porque su mandibula supe-

Fig. 82. : Gt
Per espada. rior se prolonga en una lamina fuer-

(Xiphias gladius de Linneo).  fg = cortante y punliaguda como una
espada. Es pez que llega a tener 30 pies de largo, comun en
el Mediterraneo y temible para los pescadores.

ORDEN 2.°—MALACOPTERIGIOS ABDOMINALES.

Los malacopterigios abdominales son peces con esqueleto
‘huesoso, mandibula superior movible, branquias laminares,
radios dorsales blandos tF articulados, y aletas ventrales colo-
cadas detras de las pectorales. Los peces mas comunes de este
orden son los siguientes: la carpa, el barbo, la tenca, el pez
de rio, el salmon y la sardina. |

Carpa. Boca pequeiia; dorsal larga; cuerpo de un verde
aceituna, mas claro en el vienlre. Se halla en las aguas dul-
ces v tranquilas, v su carne es muy buena. Es parecido 4 la
carpa el llamado pez de colores originario de la China,

Barbo. Boca pequeiia; dorsal corta; cualro barbillas
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en la mandibula superior. Pez comestible muy comun en
los rios.

Tenca. Boca pequeiia; dorsal corta; barbillas menores
que en el anterior; cuerpo amarillento con reflejos dorados.
Vive en las aguas eslancadas y cenagosas.

Peces de rio. Nombre que conviene a varias especies de
hoca pequeia, dorsal corta, y sin barbillas. Son muy comunes
en todos los rios, denominandose tambien cachos, molineros
y bordallos.

Salmon. Dos aletas dorsales, la anlerior con radios, la

osterior sin radios 0 espinas; boca hendida; carne rojiza por
o comun. Se hallan sus individuos en el Océano, emigrando
reunidos en la primavera hacia los rios, donde se reproducen
y se crian los pequenos, llamados esquines 6 murgones. Son
especies parecidas el salmon-trucha de los lagos v la trucha,
que vive en los rios de los paises montaiiosos.

Sardina. Una ale- : 4
la dorsal radiada; boca i
muy hendida y oblicua ; e
cuerpo cubierto de es- G
camas plateadas, azula-

do en el dorso: vie_ntre Fig. 83.
aquillado. Son parecidos Bogueron ¢ Anchoa.
fl esle pez ]3_5 E-S]]Eﬁiﬂﬂ (Engraulis encrasicholus de Linneo.)

arenque vV bogqueron (fig. 83), que cuando esta salado se llama
anchoa.

ORDEN 3.°—MALACOPTERIGIOS SUB-BRANQUIALES.

Los malacopterigios sub-branquiales son peces de esquele-
to huesoso, mandibula superior movible, branquias lamina-
res, radios dorsales blandos ¢ arliculados y aletas ventrales
colocadas debajo de las :
pectorales. Correspon- _ 5
den a este orden ¢l aba- T e =
dejo, la merluza y el Z8G

lenguado. -

Abadejo (fig. 84). \
Aletas ventrales puntli- Fig. 84
agudas, tres dorsales v Abadejo ¢ Bacalao.

dos anales: una barbi (Gadus morrhua de Linneo.)
: -

la en la mandibula inferior. Se halla esle pez, llamado lam-
hien bacalao, en el Océano septentrional v especialmente en
egiones inmensas hacia el banco de Terranova, donde lodos
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los afios numerosos marineros se dedican i su pesca. Esla se
hace con sedal 6 red, y 4 pesar del gran consumo, que no haja
anualmente de 36 mi}iﬂnes de individuos, no disminuye la
especie, pues se calcwla que cada hembra desova mas de 3
millones de huevos. El abadejo es muy voraz, tiene 3 a 4 pies
de largo, pesa de 15 4 23 libras y de su voluminoso higado

se obliene el aceite tan conocido y usado en Medicina.
Merluza. Parecido al abadejo, pero sin barbillas y con
T, solo dos aletas dorsales y una

anal. Es muy comun en nuestros
st el mares v de carne delicada y sa-
R s SR R S754 brosa.
) Lenguado. Tiene el cuer-
po muy comprimido, ovaly pro-
longado, y los dos ojos 4 un lado
de la cabeza. El rodaballo (figu-
Rodaballo. ra 85) Yy la !ﬂti}'ﬂ- S0n peces plﬂ'
(Pleuronectes maximus de Lﬁmeu.}_ nos como e leng“ﬂd{]: fodos se
hallan en nuestros mares y son de carne exquisita.

ORDEN 4.°— MALACOPTERIGIOS APODOS.

Los malacopterigios apodos son peces de esqueleto hueso-
S0, mandibula superior movible , -branquias laminares, radios
dorsales blandos ¢ articulados v sin aletas ventrales. Los pe-
ces apodos tienen formas de culebras, piel gruesa y blanda y
aberturas branquiales tan pequefias que, reteniendo el agua,
les permiten vivir algo fuera de este liquido. EI gimnolo , la
angutla, y el congrio se comprenden en este érden.

- Gimnoto (fig. 86). Especie de
4 a 6 pies de los grandes rios v pan-
tanos de la América meridional , vy
notable por un aparato eléctrico que
liene en la cola, compuesto de una
serie de discos sobrepuestos y aisla-
dos como los de una pila, con el
cual pueden producir conmociones

bl capaces de matar al animal mas ro-

: > busto.
\m'“",.i,g S Anguila. Mandibula inferior
Eimuste. mas Jarga que la superior; aleta

(Gymnotus electricus de Linneo.) dorsal, caudal y anal reunidas. Se
hallan sus especies en las aguas estancadas ¢ corrientes ; de-
nominandose angulas a su cria.
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Congrio. Mandibula inferior mas corta que la superior;
aleta dorsal v anal negras en los bordes. Pez marino de 6 4 10
pies, voraz, sanguinario y comestible como la anguila. Son
parecidas al congrio las llamadas morenas, peces tambien ali-
menticios y criados por los romanos en viveros convenientes.

ORI'{EH 5.~ LOFOBRANQUIOS.

Los lofobranquios son peces de esqueleto huesoso, mandi-
bula superior movible y branquias formadas por hilillos suel-
tos como los de una borla. Es tipo de este érden el caballo
marino, pececillo de nuestros mares, que tiene el cuerpo com-
primido v las escamas elevadas en aristas. Seco el animal se-
m{E&] lgrnseramenle y en miniatura la cabezd v el cuerpo de un
caballo.

ORDEN 6.—PLECTOGNATOS.

Los plectognalos son peces de esqueleto huesoso y mandi-
bula superior inmovible 6 fija en el craneo. Corresponden a
este orden los peces erizos y los cofres.

Peces erizos. Comprenden numerosas especies de los
mares ecualoriales, que lienen la piel espinosa v por dientes
unas laminas de marfil.

Cofres (fig. 87). Se califican asi diversos peces tam-
bien de los mares ecuatoria-
les, cuva piel esta cubierta
de discos huesosos regulares
v unidos entre si, formando
una especie de caja donde
esta contenido el cuerpo del
animal. Se cree que es ve-

nenosa la carne de algunos Pex cofre.
cofres Yy erizos de mar. (Ostracion triqueter de Linneo.)

ORDEN 7. —ESTURIONES.

Los esturiones (fig. 88) son peces de esqueleto blando o ter-
nilloso y branquias libres por su borde externo con una sola
abertura. Tienen el cuerpo guarnecido de varias filas de cha-

as huesosas y el hocico de barbillas, careciendo de dientes.
na de las especies, llamada sollo, maron, maricon, de 6
a 7 pies, se halla en el Mediterraneo y Océano y en el Rocano,
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ELro, Guadiana , Guadalquivir, efc. : olra mayor, de 15 a 18
| : pies, es comun en

el Danubio v el Vol-
ga en la primavera,
Y en olras eslacio-
e Al nes en el mar Ne-

Esturion. (Accipenser huso de Linneo.) sro.y Caspio. La

‘ pesca de estos pe-
ces es muy producliva por aprovecharse las carnes, obtenerse

de la vejiga nataloria la ictideola 6 cola de pescado , servir las
~ pieles para adobar cueros en Rusia y Tarlaria, destinando los

huevos a la preparacion del cabiar manjar muy apreciado en
los pueblos del Norte.

ORDEN 8.°—SELACIOS.

Los_selacios son peces de esqueleto blando ¢ ternilloso,
branquias unidas en sus bordes vy con varias aberturas , man-
dibula inferior movible. Se incluyen en este érden las lijas,
el tiburon , el pes sierra y las rayas Y lremielgas. Eslas tie-
nen el cuerpo ancho y deprimido, en aquellas es largo y grueso.

Lijas. Hocico corto y obluso, nariz asurcada hasta la bo-
ca, ep.dermis granugienta y muy aspera La piel de estos peces
y de olros del érden, se usa para allisar macdera, forrar estu-
ches, cajas, efc.

Tiburon (fig, 89). Hocico prominente; varias filas de dien-
tes corlantes, fuerles y aserrados, en los hordes de ambas
mandibulas. Es feroz, muy sanguinario, de 20 4 30 pies, lla-
mando en algunos punlos finforera 4 la hembra. El pez mar-

tllo, calificado asi por la forma de su cabeza , se parece al ti-
buron en sus costumbres.

Tiburon. (Squalus carcharias de Linneo.)

Pez sierra. Mandibula superior prolongada en una lami-
na con cuchillas en los lados fuertes v cortanles, ‘Tambien es
muy temible y su longitud suele ser de 12 4 15 pies.
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Rayas y tremielgas. El cuerpo de las ravas es un
disco aplastado, de forma romboidal, v = _comem
el de las tremielgas (fig. 90) tambien
es discoideo, pero de forma circular.
Estas tienen en los lados de la cabeza
un aparato eléctrico, compuesto de una
porcion de prismas, semejanies a los
de un panal, llenos de un liquido y con
nervios esparcidos por sus paredes. Me-
diante lal aparato producen conmocio-
nes eléctricas, llamandose tambien por |
eslo forpedos v vacas tembladoras. Es Fig. 90.
comestible la carne de las tremielgas, pe-  wremielga.
ro no (an estimada como la de las rayas. (Torpedo Galvanii de Risso.)

ORDEN 9.°— CICLOSTOMOS.

Los ciclostomos son peces de esqueleto blando ¢ ternilloso,
branquias unidas en sus bordes y con varias aberluras, man-
dibula inferior inmovible v unida & la superior. La boca de los
ciclostomos es circular y con dientes, todo a proposito para herir
y chupar lo§ jugos de la piel en los animales a que se pren-
den. Sus especies, llamadas lampreas, se parecen & un gusa-
no, son comestibles, viviendo una habitualmente en el mar

(fig. 91) y olras en los rios: la lamprea de mar es de 2a 3
- pies de largo, v las de rio tienen un pie de longitud.

Fig. 91.

‘Lamprea de mar. (Pelromizon marinus de Linneo.)

TIPO 2.°— MOLUSCOS.

Los moluscos son animales que tienen el sistema nervioso
dispuesto en masas colocadas al rededor del eséfago o6 es-
parcidas ; cuerpo blando mas 6 ménes arrollado en espiral
v no dividido en articulaciones trasversas.

Los moluscos estan envuellos por una tinica llamada man-
o, membrana que en el mayor numero segrega v forma las
cubiertas denominadas conchas , correspondientes a un der-

1

-
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maloesqueleto proteclor del animal. La reproduccion de los
moluscos es ovipara v en algunos ovovivipara, con sexos se-
parados ¢ reunidos. Carecen de neuroesqueleto; y los érga-
nos del movimiento estan dispuestos va en discos carnosos
adecuados para la reptacion, ya en laminas 6 aletas confor-
madas para la natacion. La sangre de los moluscos, blanquizca
0 azulada, esta confenida en un aparato circulatorio senci-
llo; y para respirar tienen branquias el mayor niumero, algu-
nos pulmones, y oltros.efectuan dicho acto funcional mediante
la piel. Los organos de la digestion varian segun se alimenten
de sustancias animales 0 vegelales: fienen verdaderas man-
dibulas, y en ciertas especies hay laminas calizas 0 espinas
en el estomago, que favorecen la trituracion de los alimentos.

Conchas. Son unos productos segregados v formados por
los bordes del manto, que envuelven 6 sirven de. abrigo al
cuerpo de muchos moluscos. La coloracion de la cara externa
de las conchas varia segun la naturaleza del producto segrega-
o; v la de su cara interna depende va del contacto del higa-
do, va de liquidos especiales. Ambas caras suelen estar cu-
bierlas, de nacar la interna, y por el panio marino la externa.
Las conchas se dividen en ferrestres, fluviales 6 marinas,
atendiendo al sitio donde viven los moluscos que las forman;
vivienles 6 [osiles, segun correspondan a especies acluales o
remolas ; univalvas , bivalvas, multivalvas, si se considera el
nimero de piezas de que constan.

Conchas univalvas (figuras 96 ¢ 100). Pueden ser tu-
bulosas ¢ en escudo, y mas comunmente forman una espiral
cuyas vueltas, mas 6 meénos unidas, son casi siempre de iz-
quierda a derecha, quedando una abertura con dos labios, uno
izquierdo , llamado columnilla, que es parte del eje de las vuel-
tas de espira, y otro derecho libre y liso ¢ dentado, alado,
tubuloso , etc. La abertura de la concha suele estar cerrada por
una pieza accesoria que se llama operculo.

Conchas bivalvas (figuras 101 a 107). Consideradas
estas en la posicion que tienen cuando el animal se mueve, hay
que notar en su cara externa: 1.° los nafes, partes prominen-
tes superiores a la articulacion;.2.° la charnela ¢ articulacion
de la valva derecha con la izquierda; 3.° el Ligamento, tejido
elastico que une las dos valvas; 4.° la lunula , depresion ante-
rior a los nates, intermedios enfre ella vy el ligamento. En la
cara interna de cada valva se observan varias impresiones:
una del manto, impreston paleal, v otra central, o dos la-
terales, de los musculos (ue cerraban la concha , impresiones
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musculares. Las conchas bivalvas son libres ¢ adheridas, y
estas pueden serlo ya directamente & diversos cuerpos por su
cara externa, va por intermedio de un ‘biso, compuesto de
fibras formadas por el ligamento.

Conchas multivalvas (fig. 108). Son poco numerosas,
v sus diferentes piezas se cubren unas a otras, como las te-
jas, o forman anillos, discos, ete.

El tipo de los moluscos se divide en seis clases, que se
distinguen por los caractéres que expresa el siguente cuadro
analitico.

CLASES.
caheza rodeada de brazos des- R
[ tinados para la prension y } 1.* Cefalopodos.
TODSRBION. 3 v o5v S.x sihooiss s h
Cabeza visible
:* | dos aletas enlos lados del cue- ‘

concha uni-{ o destinadas para la nala—}ﬂ.“ Teropodos.
concha. . . . . L R SRR - R

un pie carnoso inferior al 2 2
TIPO 2.° vientre, destinado para la]?-. Gasteropodos.

NOLUSCOS. replacion o6 natacion......

con branquias laminares y dis- 14‘3 Acéfalos.
tintas del manto. . . ... ...
g ot G TR i1
¢ible, concha ) con dos brazos movibles que g a . x
bivalvad mul-¢ hacen el oficio de pies. ... } 5 Braquiopodos.
livalva, 6 sin
' concha. . ... con varios pies movibles,ar-y_, o . .
ticulados y con hilillos en {6.* Cirropodos.
ol i R R GRER B

CLASE 1.* —CEFALOPODOS.

Los cefalépodos son moluscos de cabeza visible, rodeada
de brazos dispuestos para la prension y reptacion.

El cuerpo de los cefalopodos esta contenido en un saco
membranoso 6 manto, abierfo en la parte anterior, donde se
observa la cabeza rodeada de brazos con numerosos discos
circulares contractiles, destinados para agarrarse tenazmente a
diferentes cuerpos. En la parte inferior de la cabeza, v cerca
de dos mandibulas corneas y encorvadas como el pico de un
loro, se observa un tubo en forma de embudo, terminacion
del conducto intestinal, por donde vierten un liqguido negruzco
6 tinfa, con la cual enturbian el agua que les rodea y se sus-
traen asi a las persecuciones de sus enemigos. Respiran los ce-
falopodos por branquias : muchos tienen liminas huesosas in-
teriores, otros forman 6 se abrigan en conchas univalvas de
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una ¢ varias cavidades; todos son carniceros, sexuales y ovi-

part:vsti Las especies principales son el argonauta, el nautilo y

el pulpo. s |
Argonauta (fig. 92). Tiene ocho brazos, dos de ellos

Fig. 92.
Argonauta. (Argonauta argo de Linnco.)

terminados en una alela ; cuerpo contenido en una conchablan-
ca, estriada, de una cavidad, y aquillada en el dorso. Se halla

en el Mediterraneo. 1388
Nautilo. Brazos numerosos sin laminas circulares; cuer-
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po contenido en una concha nacarada de figura de casco, v
dividida en numerosas cavidades mediante labiques con un ori-
ficio central de comunicacion. Es de los mares de la India.
Pulpo (fig. 93). Ocho brazos iguales con dos filas de la-
minas circulares en cada uno. Vive en nuesiros mares, es
temible para los nadaderes, y su famano, de un pie 6 mas,
nunca llega al del fabuloso kraken. Parecidos al pulpo son el

| Fig. 93.
Palpo. (Octopus vulgaris de Lamarck.)

calamar y la jibia: ambos fienen diez brazos y una lamina
caliza, gruesa y oval en la jibia, de forma de pluma en el
calamar. Con la tinta de la jibia se prepara el color de sepia.
A la clase de los cefalopodos pertenecen numerosas especies
fosiles, como los belemnites, ammonites (fig. 324), nunmuli-
tes (fig. 323), etc. , caracteristicas en Geologia de ciertos ter-

- renos.
CLASE 2." — TEROPODOS.

~ Los terépodos son moluscos de cabeza poco visible con dos
aletas en los lados del cuello destinadas
para la natacion. Es tipo de esla clase,
muy escasa en especies, el clio (fig. 94),
que tiene una pulgada de largo, cola
puntiaguda, aletas (riangulares y cuer- €no. (Clio longicaudata
po gelalinoso, sin concha. Se halla myy ¢ Fvioue ¥ sowewey.
abundante en los mares del Norte, donde sirve habitualmente
de pasto a la ballena.
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CLASE 8:—GASTEROPODOS.

Los gasteropodos son moluscos de cabeza visible, concha
univalva 6 sin concha, y con un pie carnoso inferior al vien-
tre, destinado para la reptacion ¢ natacion.

Las numerosas especies de gasterdpodos, terrestres, fluvia-
les 6 marinas, se distinguen en su mayor parte por la forma
v disposicion de sus conchas univalvas, v entre estas son co-

munes las babosas, los caracoles, las cipreas, los conos, mu-
rex y estrombos.

Babosas 0 limacos (fig. 95). Gasterdpodos terrestres,
sin concha manifiesta, piel dura que forma un escudo conve-

Fig. 95.
Babosa 6 limaco. (Limax rufus de Férussac.)

xo en el dorso, pie grueso y plano, cuatro prolongaciones o
tentaculos en la cabeza. Segregan por su pie{) un humor pe-
gajoso, se alimentan de hojas y viven en sitios humedos y
sombrios. : '

Caracoles (fig. 96). Nombre genérico de todos los molus-
cos gasterdpodos de concha univalva, y que corresponde técni-

el

Fig. 91.
(Helix candidissima de Draparnaud.) Ciprea. (Cypraa Lynx de Linneo.)

camente & un género numerosisimo en especies terrestres, cu-
va concha es orbicular, convexa ¢ plana, con abertura en-
tera, oblicua, semicircular, mas ancha que. alia, de bordes
desunidos y por lo comun revueltos. Las conchas de los cara-
coles varian mucho de coloracion; y el animal que contienen,
parecido al de la babosa, sirve de alimento en algunas espe-
cies muy comunes. Las babosas y los caracoles tienen respira-
cion pulmonar, en los siguientes es branquial.
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Cipreas (fig. 97). Conchas de colores vivos y lustre in-
tenso, hemisfericas, de espira oculta y con abertura longi-
tudinal estrecha , escotada en los exiremos y dentada en los
bordes, que son paralelos. Sus especies son muy buscadas como
objetos de adorno por la variedad de sus matices, y dos muyv
pequeiias se llaman vulgarmente margaritas.

Conos (fig. 98). Conchas tambien de colores vivos y lus-
{re intenso, de figura de un cono,
cuya base es la espira, aberlura
longitudinal estrecha y de bordes
lisos mas 6 meénos paralelos.

Murex. C(Conchas de aberfura
redonda terminada en un canal mas
6 ménos largo, v de superficie lle-
na de pliegues continuos, oblicuos | Cono. 3
- y longitudinales. Es comun en el Me- (Conus pulicarius de Brugicre.)
diterraneo una especie llamada caiadilla (fig. 99) de la cual, y
de otras de este y ofros géneros semejantes, extraian los anti-
guos un liquido que servia para preparar la célebre purpura
de Tiro. ‘

Fig. 99. Fig. 100.
Canadilla. Estrombo.
(Murex brandaris de Linneo.) (Strombus gallus de Linneo.)

Estrombos (fig. 100). Conchas lisas o tuberculosas de
abertura escotada y con el labio derecho extendido en ala sen-
cilla 6 festonada. Es muy comun como objeto de adorno el es-
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trombo gigante, de un pie de largo, cuya aberfura esta lenida
de un hermoso color de rosa.

R S .",'I'_' £ :
... 4 .. CLASE 4" —ACEFALOS.

~ Los™ acéfalos son moluscos de cabeza no visible, concha

bivalva ¢ sin.concha, con branquias laminares y distinlas del
- mATHE A T

- Las espeeies de esta clase, tambien numerosas, se dislin-
guen cual las anteriores por la forma y disposicion de sus
conchas, que, cuando exislen, son bivalvas; y enlfre eslas son
muy comunes las siguientes: ostras, conchas de peregrinos,
madreperla, almejas de mar, almejas de rio, mangos de cu-
chillo v broma o taraza.

Ostras. Conchas de valvas desiguales, hojosas, irregula-
res v adherentes a las rocas; carecen de charnela y el liga-
mento esta fijo en una cavidad triangular. Forman en las cos-
las, y a poca profundidad del agua, bancos u osireras suscep-
tibles de explotacion, por ser el marisco mas usado como

= A EEER . alimento : tambien _se

= i pueden criar artificial-

menite 0 bien depositar-
se en estanques inme-
diatos al litoral, donde
20ned adquiriendo un color

S\ verde, se hace su carne
L ||\ & mas lierna y sabrosa.
= e e NG @ Conchas de pere-
&=l I EN\ %Y grinos (fig. 101). Con-

== e e W)  chas libres, desiguales
s k= Y\ y regulares, auricula- -

e\ das, borde de los nates
recto; charnela sin dien-

Fig. 101. Concha de peregrinos 6 vemera. {05, ligamenlo (riangu-

(Pecten @axiluus e Linneo,) lar. Una de las EE}}ECiBE,
comun en nucstras costas, lambien se llama concha de Santia-
go, veneray pechina.

. Madreperla (fig. 102). Concha escamosa por fuera, na-
carada interiormente ; borde de los nales recto y con un seno
para dar salida al biso, por el cual se adhieren a las peias.
Sc halla a cierfo ntimero de hrazas bajo el nivel del mar, en
el golfo Peérsico, Ceilan, Arabia, elc.; v en su cara interna

L
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por secrecion accidental del nacar, se forman las concreciones
denominadas perlas. Eslas tienen un va- >
lor relativo a su tamafno, figura y co-
lor, llamandose barruecos las de forma M5
irregular, y las pequefias aljofar. La pes- [z
ca de la madreperla se hace mediante [§N
buzos, en cierta época del afio.
Almejas de mar. Conchas mari- {4
nas, regulares y de valvas iguales, cer- S
radas, con ligamento externo y charnela W EE
de seis dienles, tres en cada valva. Son . GG =
abundantes y comestibles, y una de 1as gz 192, — madreperia.
mas comunes y estimada es la llamada (Meleagrina margaritifera
almeja propiamente tal 0 chirla. de Linneo.)
Almejas de rio (fig. 103). Conchas fluviales libres, de
valvas iguales, nates descortezados y charnela de dos dien-
tes, uno corto v estriado, otro largo y liso. Son comestibles

v se hallan en los rios.

=
St ol T

Almeja de rio.
(Unio pictorum de Linneo.)

Mangos de cuchillo 6 navallones (fig. 104). Con-
cha tubulosa , abierta en sus exiremos con nales pequeios la-
lerales y ligamento externo. Viven enitre la arena de las

playas.

Fig. 104.
' Mango de cuchillo. (Solen vagina de Linneo.)

Broma O taraza (fig. 105.) Animal prolongado, cubier-
12
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to de un tubo calizo, que horada v carcome la madera de un
modo (al, que inutiliza los cascos de los
navios 'y los diques donde ocasionan gran-
des desirozos. Algunas especies de man-

gones 0 foladas (/i_g. 106) v de datites de

Fig. 106.
Mangon 6 Folada. (Pholas dactylus de Linneo.)

mar 0 modiolas son muy perjudiciales por-
que horadan igualmente la madera ¢ las
piedras, donde viven mas 4 menudo. Sue-
len ser comestibles; teniendo los mango-
nes una concha muy abierta y la charne'a
sin dientes y con varias piezas accesorias.

CLASE 5.:— BRAQUIOPODOS.

Los l;uraqui?odus son moluscos sin ca-
beza visible,- de concha bivalva y dos
palpos 6 brazos opueslos, largos v arro-

Ll e
J,J‘ (!

-

iy ;... J;
ki '-.-
2
=N
A=
=12
=
‘:'1
A v

Fig. 105,
Broma ¢ Taraza.
(Teredo navalis de Linneo). : Terebratula (1).

llados méas 6 ménos en espiral. El mayor niimero de las espe-
cies son fosiles, é importantes las llamadas ferebrdtulas (figu-
ras 107 y 328) 6 palomitas , conchas de valvas desiguales trian-
gulares , con un nate mayor perforado é escotado v dos brazos
interiores.

(1) p.d., palpo desarrollado; m., manto ; p.a., palpo arrollado,
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CLASE 6..— CIRROPODOS.

Los cirropodos (fig. 108) son moluscos sin cabeza visible ;
concha multivalva; cuerpo provisto de pies articulados y con
hilillos 0 pestaiias en sus bordes. Respiran por branquias y
viven libres en las aguas saladas , cuando son nuevos, ad-
hiriéndose despues a diferentes cuerpos, bien por un pie
carnoso , comestible en los llamados perceves, ya directamente
por la concha como sucede en los que se conocen con el nom-
bre de bellotas de mar.

Fig. 108.

Perceves. (Lepas analifera de Linneo).

TIPO 3.°— ARTICULADOS.

Los articulados son animales que liecnen el sislema ner-
vioso (fig. 109) conformado en masas dispuestas como una ca-
dena infraintestinal, que por su exitremo anlerior se une a
un ganglio cerebriforme , mediante un collar que rodea el eso-
lago ; cuerpo simétrico dividido en anillos trasversos colocados
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unos detras de otros, y cubierto de un dérmato-esqueleto ca-
lizo 6 eorneo.

" i . h‘“ﬂl

e J-g* #* }t Ny ———h > |

Fig 109.
Sistema nervioso de un artleculadeo (insecto).

Se dividen los articulados en cuatro clases, cuyos caracté-
res son los siguientes: -

CLASES.
tres 6 muehos pares) -
de patas; cabeza se- ! 1.®* Insectos.
respiracion | parada del pecho. . .
g tralquﬁal 0 : P
angre pulmonar. J cuatra pares de patas; i - s
blaneca; ( cabeza cunrundidaiz.ﬂf Aracnidos.
extremi- con e! pecho.....

TIPO 3.° dades ar-

. ticuladasf respiracion h,ramiuial 0 cutinea;

ARTICULADOS. §. cinco 6 siete pares de patas por 1o } 3.* Crustaceos.
GOTRN . | s o VNl

Sangre roja; sin extremidades articuladas. . 4.* Anélidos.

CLASE 1."—INSECTOS.

Los insectos son animales arliculados .de sangre blanca,
tres 0 muchos pares de patas articuladas, respiracion traqueal
v cabeza distinta del pecho.

o El euerpo de un insecto (fig. 110) esta envuelto por anillos
dermoesquelélicos que corresponden & la cabeza, el pecho y
el abdomen. La cabeza esta formada por un anillo, en donde
se hallan los érganos de la masticacion 6 succion, los ojos y
las antenas, especies de hilillos de infinitas formas, colocados
como cuernos en la parte superior. El pecho se compone de
tres anillos, llevando cada uno de estos inferiormente un par
de patas que terminan en niimero variable de artejos; y sobre
el segundo y tercero apéndices laminares, denominados éli-
(ros, alas 6 hemélitros, segun sean cérneos, membranosos o
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mifad corneos y membranosos. El abdomen formado por ma-
yor numero de anillos se une al pecho por una base ancha ¢

.5.

Fig. 110.
Dermatoesqueleto de un saltamontes (1),

por un pediculo, teniendo en su extremo muchos inseclos
apéndices conformados, ya como un aguijon para herir, ya
en oviducto para deposilar los huevos.

pi.  pi.
[ p.e.
9.
[ e

.

: m. m.
Fig. 111 (2). Fig. 112 (3). Fig. 113 (4).

La boca de los inseclos se compone en lo general (figuras
111, 112 y 113) de un labio superior , dos mandibulas, dos

(1) an., antenas; 0, o0jos; ¢, cabeza; p.p., s.p., I p.,1.°,2° y 3.er par de patas;
pl., ms., mi., 1.7, 2.° y 3.°F anillo del pecho (prolorax, mesoloras, melaldraz): a.p.,
a.5.,1.% y 2.2 par de alas; ab., abdémen; a., artejos. .

(2) Labio superior (I) y mandibulas (m) de un inseclo masticador.

(3) Maxidas (m), palpos maxilares internos (p.i.) y externos (p.c.) de un insecto
masticador.

(#) Labio inferior (1) vy palpos labiales (p) de un insecto masticador.
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mazilas , un labio inferior,y unos hilitos articulados llamados
valpos maxilares si corresponden a las maxilas, y palpos la-

iales si al labio inferior. Estas diferentes partes son distin-
tas y separadas en los insectos que mastican 0 trituran los ali-
mentos, unidas (figuras 125, 130 y 132) formando tubos 0
frompas, con cerdas ¢ dardos interiores y exteriores, en los
que chupan liquidos destinados para la nufricion. El tubo di-
gestivo de los insectos se compone del esofago , buche, molle-
ja, estémago quilifico é intestino, mas cierlo namero de vasos
salivales y biliares que segregan y vierten los liquidos respec-
livos en el referido tubo.

La circulacion sanguinea de los inseclos es muy poco ma-
nifiesta ; y la respiracion se hace mediante unos tubos ramosos
o trdqueas , que distribuyen por todo el cuerpo el aire atmos-
férico, que penefra por los estigmas, orificios colocados co-
munmente en los lados de los anillos del cuerpo.

No esta bien conocido el sitio adonde corresponden-los
organos del olfato, gusto, tacto y oido de los insectos: por
induccion se supone que el olfato reside en los estigmas, el
gusto en los palpos, el tacto en los arfejos y anienas y el
oido en la base de estos ultimos 6rganos. Dividense los ojos de
los insectos en sencillos y compuestos, < parecidos los sencillos
4 los de los vertebrados, v los compuestos 6 de mosaico a una
red con millares de mallas de otros tantos ojos sencillos.

La reproduccion de los insectos es ovipara, y al salir de
los huevecillos . unos tienen la forma que es propia a la espe-
cie, v en olros se suce-
den una serie mayor 0
- menor de cambios que
constituyen las mela-
morfosts complelas 6 in-
completas. En las me-
tamorfosis completas
(figuras 114, 115 y
116) el inseclo pasa,
luego que nace del hue-
vo, por ires eslados:
1.° larva woruga; 2.°
erisalida 6 ninfa; 3.°

Fig. 114 insecto perfecto. Las lar-

Oruga 6 gusano de la seda. vas se parecen a un gu-
<ano . lienen 6 no patas, mudan de piel varias veces antes de
pasar al segundo estado, en el cual quedan fijas , abrigandose
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con la piel 6 con diferentes cuerpos, va fabrican un ecapullo
dentro el cual se encierran y se frasforman, adquiriendo las
formas definilivas que son propias al insecto perfecto 0 com-
pletamente desarrollado. Cuando las melamorfosis son incom-
pletas, la larva al salir del huevo solo se diferencia del estado
perfecto de desarrollo en no tener alas; y si estas no existen,
conocese por aumentarse las patas 6 modificarse los apéndices

bucales.

Fig. 115, Fig. 116.

Crisdlida del gusano de laseda. Mariposa del gusano de la seda.
(Bombyx mori de Linneo.)

Los insectos se dividen en 11 érdenes, cuyos caractéres
se expresan en el cuadro analitico siguiente.

ORDENES.
: alas posteriores ple- -
ﬂﬁl;lg?]r{g gadas al traves. “}:l.“ Coledpteros.
Boca dis- riores

uesta alas posteriores ple- i
g corneas... { “padas a Jo Iargé].. E 2.° Ortopteros.

P F‘;':'ﬂ
w | masticar.
‘o t}l]ns anteriores vy pnstﬂrlure&}a °N .
g membranosas. .. ......... ~ {9. Neuropteros.
[
- membranosas, man- o o: -
E dibulas libres. . .‘}4- Himenopteros.
i |
@ escamosas, boea en 0 . 3 2
= cuatroalas{ trompa espiral. . . 35' Lepidopteros.
o
[ R e i membranosas 6 en ,
3 b e hemélitros; bocaen ; 6. Hemipteros.
DE ppaﬂra pico articulado. . .
PATAS :
chupar...fgqosalas. .... ...:......... 70 Dipteros.
R R e Nt A S 8.° Chupadores..
1
-E-E Abdomen desprovisto de apéndices. ... ... 9.° Parasitos.
o
= Wi .
= E Abdémen con apéndices. . . . ..... ..... 10. Tisanuros.
o2

\ Veinticuatro 6 mas pares de patas. . . ... ............ 11. Miriapodos.
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ORDEN 1."—COLEOPTEROS.

Los coledpleros son insectos de lres pares de palas, mela-
morfosis completa, boca dispuesta para maslicar, cualro alas,
dos anleriores corneas o élilros, y las dos posteriores membra-
nosas v plegadas al través durante el reposo. Hay mas de
30.000 especies conocidas, y calculan algunos que no seran
ménos de 100.000 las que se hallen vivienles en el globo.
Solo indicaremos algunos de los coleopleros mas comunes € im-
portantes , como los cdrabos, luciérnagas, escarabajos, carra-
leja, canlarida, gorgojos, macuba YV mariquitas.

Carabos (fig. 117). Insectos carniceros con cualro palpos
maxilares ., labio superior escotado, primer anillo del pecho de
figura de corazon, élifros ovales y unidos, alas nulas. Las es-
pecies, que son numerosas, tienen por lo comun colores vivos
v se hallan en los bosques de Europa, Asia y América.

Fig. 117. Fig. 118. Fig. 119.,
Carabo | Luciérnaga machoe. Luclérnaga hembra
(Carabus auratus de Linneo. 6 gusano de luz.

Luciernagas (figuras 118 y 119). Cuerpo deprimido y
blando, primer anillo del pecho semicircular, antenas en sier-
ra. Son fosforescentes particularmente las hembras de algunas
especies, que no tienen alas, llamadas gusanos de luz.

Escarabajos (fig. 120). Antenas ferminadas en una maza
hojosa, palpos filiformes. Son generalmente de color negruzco
y suelen vivir entre las bonigas. Una especie de escarabajo fue
adorada por los egipcios.

Carraleja ¢ aceitera (fig. 121). Antenas granulares, éli-
tros mas cortos que el abdomen, el cual es mas grueso. Arro-
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jan un liquido oleaginoso y son comunes en las orillas de los
¢caminos.

Fig, 120 Fig. 121, Fir, 129,
Escarabajo sagrado. Carraleja. Cantarida.

(Scarabaeus @gypliorum de Latreille.) (Meloe.) (Canlharis vesicaloria de Linneo.)

Cantarida (fig. 122). Cabeza cordiforme, antenas del-
gadas, elitros Iarﬂﬂs y flexibles, uiias de los artems bifidas.
Hay en este género, como en el anlerior, especies vesicantes;
y lo es mucho, usandose en Medicina, la cantdrida comun, que
es de color verde dorado y se halla en Espaia en los fresnos.

Gorgojos. Grupo numeroso de especies que tienen la ca-
beza prolongada en una trompa 0 pico en cuyo extremo se ha-
lla la boca. En estado de larvas 0 de insecio perfecto causan
mucho dafio, porque roen los produclos harinosos que contie-
nen -las semillas.

Macuba 0 mosca de olor. Cuerpo deprimido, verdo-
s0, antenas muy largas, cuatro artejos bifidos 0 acorazona-
dos. Se halla en los sauces y exhala un grato olor de rosa, por
lo cual se usa para aromatizar el tabaco rapé.

Mariquitas 0 vacas de S. Anton. Insectos bien dis-
lintos por su cuerpo hemisférico v los élilros, que son por lo
comun rojos ¢ amarillos con punfos negros. Viven sobre los
vegelales y se alimentan de pulgones.

ORDEN 2."— ORTOPTEROS.

Los orlopteros son insecios de ires pares de palas, meta-
morfosis incompletas, boca dispuesla para masticar y con cua-
tro alas, dos anteriores corneas ¢ élitros, v las dos poslerio-
res membranosas y plegadas a lo largo durante el reposo. Per-

tenecen a este orden las cucamcim los grillos, saltamontes
v langostas.

13
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Cucarachas 6 correderas (fig. 123). Insectos con pa-
tas proporcionadas para correr, negruz-
cos, de cuerpo oval, deprimido, y con
el pecho que oculta la cabeza. Son noc-
turnos, voraces, y viven en los moli-
nos, carboneras, ele.

Grillos. C(abeza gruesa y conve-
xa anteriormente, dos espinas largas en
las cualro palas anteriores, élitros hori-
zonlales. Viven de produclos vegetales;
v son bien conocidos por su estridulacion
0 canto.

Saltamontes (fig. 110). Insectos
de palas posleriores largas, a4 proposito
para sallar; elilros inclinados, tarsos

E-Fiﬁ- 1231-. de [res artejos.
P v o d:'mm_)- Langostas. Insecfos de patas pos-
leriores largas, a proposilo para saltar;
élitros inclinados, tarsos de cuatro artejos. Muy & menudo se
confunden las langostas con los saltamontes: el vulgo llama
particularmente langostas a las especies, de una 1 otra seccion,
cuyos individuos se desarrollan en tal nimero, que llevan la
miseria, desolacion y enfermedades al -infortunado pais donde
se desenvuelven ¢ adonde emigran. Las hembras mediante unas
pinzas u oviduclo, depositan los huevos en la tierra, cubiertos
de una sustancia que llaman canutillo, y cuando avivan aque-
llos sale el insecto ya formado, pero sin alas, que denominan
mosquito. Hay pueblos de Africa acridifagos que, como San
Juan Bautista, comen las langostas saladas 6 frescas.

ORDEN 38.°— NEUROPTEROS.

Los neurépteros son insectos de tres pares de patas, con
metamorfosis casi siempre completas, boca dispuesta para mas-
licar y cuatro alas membranosas. Los caballitos del diablo y la
eféemera son tipo de este orden.

Caballitos del diablo. Cabeza trasversal , antenas
corlas, ojos muy separados, abdémen muy largo y cilindrico.
Insectos carniceros muy comunes en las orillas de los arroyos,
donde viven las larvas.

Efémera, (fig. 124). Alas inferiores muy cortas, abdémen
terminado en dos 0 tres hilos. Se llama asi, porque en el es-
tado perfecto de desarrollo solo vive un dia, pero.la larva tar-
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da dos 6 tres afios en desenvolverse en el agua &ntes de con-
verlirse en ninfa.

Fig. 1%%.
Efémora. (Ephemera volgata d- Linneo.)

ORDEN 4.° —HIMENOPTEROS.

Los himenopteros son insectos de tres pares de patas, me-
tamorfosis completa, boca dispuesta e S

para chupar, con mandibulas lxh: eS8
(fig. 125) , vy cuatro alas membrano-
sas. Elabdomen de algunas hembras
lermina en taladro 6 en aguijon:
taladro, cuando se compone de pie-
Zas acanaladaq que unidas forman
un tubo destinadn a depositar los
huevos ; aguijon, si se compone lam-
bien de piezas acanaladas por donde
se vierle un liquido venenoso. Las
larvas se nulren de productos ve-
getales 0 animales: unas, que tie-
nen palas, buscan su alimento;
otras, que no las fienen, estan in- R
méviles y lo reciben de individuos e I

néutros 6 eslériles, ya desarrollados ¢ e " Hmenoptero ()
y de su misma especie. Corresponden a los himendpleros los

cintfes , las hormigas, avispas y abejas.

Cinifes. Abdomen unido al pecho por un hilito; taladro
arrollado en espiral , antenas reclas y gruesas en la punh Los
cinifes perforan con el taladro los tejidos de las plantas, de-

ositando en ellos huevecillos que avivados y converlidos en
arvas, se nulren de los jugos vegelales acumulados en su
contorno !asta que completo el inseclo sale al exterior. De este
modo se forman las agallas de las encinas, el bedequar del

(1) man., mandibulas;p. m., palpos maxilares; maz., maxilas; p.l., palpos labia-
les: le., lenguela; [.[. 16bulo lateral de 1a lengiieta; L. s., labio superior.
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rosal ; asi se acelera la madurez de los frutos de la higuera

silvestre 0 cabrahigo y los de la cultivada, mediante la capri-
ficacion 0 cabrahigadura. ‘

Hormigas (figuras 126 y 127). Las especies de este gé-
nero se componen de tres clases de individuos : machos y hem-
bras, que tienen alas, y hembras eslériles que no las tienen.
Las antenas son gruesas en la punla y las mandibulas fuertes,
triangulares y denladas. Viven en sociedades numerosas, cons-
truyendo hormigueros con galerias adecuadas; y las néutras
cuidan con especial solicitud de las larvas y ninfas, para lo
que, y no para hacer provisiones de invierno, recolectan los
alimentos.

Fig 126,

Fig. 127.
Hembra fecunda de hormigm. ‘Hembra estéril de hormiga
(Formica rufa de Linneo.) (Formica rufa de Linneo.)

Avispas. Alas del segundo par plegadas a lo largo, tres
clases de individuos alados ; hembras con aguijon. Los avispe-
ros son panales groseros donde las estériles cuidan de las lar-
vas y ninfas: viven las avispas en sociedades, son voraces y
se alimentan de insectos vy productos vegetales.

Abeja (figuras 128 y 129). Alas extendidas, tres clases

Flg. 128. Fig. 129,

Fata posterior de abeja estéril. Zangano,
(Apis mellifica de Linnco.)

de individuos, todos alados ; primer artejo de las patas pos-
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teriores de las estériles laminar y cuadrado, La especie comun
es negruzca con pelos grises amarillenfos y una faja (rasver-

- sa, formada por un vello ceniciento. Viven las abejas en so-

ciedades 0 enjambres , compuestos de una hembra llamada re:-
na, machieqa 6 maesa, 600 a 1.000 machos 6- zanganos y
15.000 a 30.000 néutras ¢ abejas estériles , nodrizas unas, por-
que cuidan especialmente de las larvas, obreras otras, por fa-
bricar los panales y buscar el alimento. El aguijon falta en los
zanganos, y la hembra ¢ reina es mayor que las neulras. La
abeja tliene generacion ovipara (1), metamorfosis completa,
durando nueve dias su estado de larva y once el de ninfa.

Tres productos forman las abejas néutras, 1a cera, la miel
v el tanque 6 propolis. La cera es elaborada con el polen y
otras materias vegelales que el animal traga y vomita despues
en una pulpa que coloca en los lados del vientre, donde se
endurece y convierte en laminas. Con la cera forman la parte
continente de los panales, compuestos de dos planos de pris-
mas hexagonales, que coinciden unos con elres, correspon-
diendo un prisma de un plano a la inferseccion de olros tres
del otro. El producto contenido en los prismas es la miel, ela-
borada ‘con el néclar 6 jugos azucarados de los vegelales (2)
que la abeja chupa y los echa en los panales, despues de ser
trasformados en el eslomago. La miel, alimento ordinario de
las abejas, puede ser muy nociva si los vegetales de donde pro-
cede son venenosos. El propolis es una sustancia resinosa des-
tinada por las abejas 4 embadurnar las paredes de las colme-
nas, y que es elaborada de los produclos que aquellas encuen-
tran en los retofios y yemas de los arboles.

ORDEN 5.°— LEPIDOPTEROS 6 MARIPOSAS

Los lepiddopteros 6 mariposas son insectos de fres pares de
patas, melamorfosis completa, cualro alas escamosas; boca

(1) Los antliguos creyeron que era espontanea, procediendo las abejas de la putre-

facecion de los animales, segun lo confirma este pasaje:
......... : liquefacta boum per viscera (olo

Stridere apes wlero ; el ruplis efervere costis,
Immensasque trahi nubes , ele.
(Vine. Georg, , lib. IV, vers. 553.)

(2) Al fessee mulla referunl se nocle minores ,
Crura thymo plence : pascuniur el arbuta passim,
El glaucas salices, casiamque , crocumque rubeniem,

Et pinguem tiliam , el ferrugincos hyacinthos ele.
(Vine. Georg., lib. 1V, vers. 180.)
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(fig. 130) dispuesta en una trompa espiral a proposito para

“uchupar. * |
Las mariposas se dividen en DIURNAS, CREPUSCULARES V NOC-

|
PP

Fig. 130. Fig. 131.
Cabeza y 6rganos bucales Paven dlurno. (Vanesa [o de Linnco.)

de un lepidéptero (1).

TURNAS : el pavon diurno, es un ejemplo de las primeras; la
calavera , de las crepusculares; y de las nocturnas, la$ poli-
llas vy la mariposa del qusano de la seda. "

- Pavon diurno (fig. 131). - Antenas mas gruesas en la
punta; alas verticales durante el reposo, dentadas y angulo-
sas, con una mancha en cada una, rojizas en la parte supe-
rior y negruzcas en la inferior. Se halla en el norte de Espaia.

Calavera. Antenas prismaticas y esiriadas al ftravés,
alas inclinadas durante el reposo, las superiores con manchas
pardo-negruzcas, v las inferiores amarillas con dos fajas; pe-
cho con unas manchas que imilan groseramente una calavera.
Es objelo de supersticiones y la larva vive habitualmente en
la palala.

Polillas. Alas inclinadas, estrechas las superiores, an-
chas y plegadas duranle el reposo las inferiores; trompa com-
puesta de dos hilitos como las antenas. Las larvas de sus dife-
rentes especies viven y ocasionan grandes destrozos en los
panos, lanas, tapices, pieles efe.

Mariposa del gusano de la seda (figuras 114, 115
y 116). Antenas como una pluma; alas inclinadas, blancas con
dos o tres rayas oscuras y una mancha semilunar en las supe-
riores. Las larvas que tienen un apéndice en el pentltimo ani-

(1) a.base de las antenas; c. cabeza, m., maxilas; p. p. palpos maxilares;o.,
njos compueslos.
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llo, se alimentan de hojas de morera, y producen al fabricar
el capullo, la seda, que es elaborada v contenida por dos lu-
bos que terminan en los lados de la boca del gusano. Esle, an-
{es de encerrarse en el capullo para converlirse en crisalida,
pasa por cuatro periodos distintos , llamados mudas 6 dormi-
das, porque entre unos y olros muda de piel y no come hoja;
y al terminar el cuarto sucede la subida, en la cual el gusano
asciende a las ramas, se fija en ella, y con una sola hebra fa-
brica el capullo, dentro el quese trasforma en crisalida, la cual
despues de tres semanas se convierte en mariposa. Esta sale al
exterior perforando el capullo, y muere a los dos 6 tres dias
haciendo antes la hembra la puesta de una infinidad de hue-
vecillos 0 simientes.

ORDEN 6.°—HEMIPTEROS.

Los hemipteros son insectos con tres pares de palas; meta-
morfosis incompletas, boca diSpuesta para chupar, en forma
de un pico articulado (fig. 132) ; cualro alas membranosas
6 en hemelitros las superiores. Corresponden al orden 6.° los
orupos genéricos siguientes: chinches, pulgones, cigarras y
cochintllas.

Fig. 132. | Fig 133

- Cabera y pico de un hemiptero. Pulgon del rosal. (Aphis rosae
de Linneo.)

Chinches. Pico frontal, con hemélilros; antenas de cua-
{ro ¢ cinco artejos; cuerpo deprimido. Unas viven de jugos ve-
getales, otras de liquidos animales como la de las camas, que
carece de alas y tiene el cuerpo rojizo. Todas tienen un olor
fuerte y desagradable.

Pulgones (fig. 133). Pico que nace del pecho ; alas mem-
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branosas ; tarsos de dos arlejos. Chupan los jugos de las plan-
tas , donde pululan , y producen bastantes perjuicios.

- Cigarras (fig. 134). Pico que nace del pecho; alas mem-
branosas y reticuladas; tarsos de tres arlejos. Los machos tie-
nen en el vientre un fambor membranoso con el que producen
un chirrido monotono v desagradable. Para los griegos v par>
{os fueron un alimento apetitoso.

*  TFig 13%.
Cigarra. (Cicada plebeja de Scopoli).

Cochinillas (figuras 135 v 136). Tarsos de un artejo;
machos con dos alas, abdémen terminado en dos cerdas y sin
pico; hembras sin alas y con pice. Viven de jugos vegetales,

L :.- "-,l"‘ *

.1 3 J.I ! l_n'l'.l :. ;
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Fig. 135, Fig 136.
Cochinilla machoeo. Cochinilia hembra.
{Coccus cacti de Linneo.) (Coccus cacti de Linneo.)

una de ellas sobre el nopal 6 higuera de pala, otra sobre la
coscoja. La cochinilla del nopal es originaria de Méjico, crian-
dose igualmente en las islas Canarias, CAdiz, Malaga y Valen-
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cia, para obtener del animal seco un_hermoso carmin, que es
de mucha aplicacion en las artes. De la cochinilla que vive en
la coscoja, criada en Extremadura y Valencia, se obtiene la
grana kermes 6 carmes, color més fijo pero ménos Vvivo y no
tan apreciado como el anterior.

ORDEN 7.— DIPTEROS.

-

Los dipteros son insectos de dos alas, con tres pares de pa-
tas . metamorfosis completas y boca en una trompa dispuesta
para chupar. Viven ordinariamente de fluidos animales, v las
larvas, que no tienen patas, de carnes en putrefaccion. Cor-
responden & este orden, el mas numeroso en especies despues
de los coledpteros, los insectos siguientes: mosquilos, moscas
v tabanos.

Mosquitos. Cuerpo largo y delgado como las patas; an-
tenas plumosas en los machos ; chupador prolongado con seis
cerdas. Las larvas como las ninfas viven en el agua; y las di-
versas especies son conocidas, ya por el sonido agudo que pro-
ducen, va por las picaduras, que son muy incomodas en las
regiones calidas y humedas.

LS

Moscas. Antenas de tres artejos, el ultimo con un fiia-
mento; chupador de dos cerdas conlenido en una trompa grue-
sa y distinta. Las larvas, viviendo de sustancias animales o
vegetales descompuestas, son uti-
lisimas porque consumen pro-
ductos organicos que alterados
viciarian el aire atmosférico. La _ c=zs
mosca comun, el moscon Yy la “EZx
moscarda son las mas conocidas.

‘Tabanos ¢ tabardos (figu-
ra 137). Antenas de ires artejos,
trompa corta con un chupador de Fig. 137,
seis cerdas. Insectos sanguina- Tabano.
rios que persiguen tenazmente a (Tabanus bovinus de Linneo.)
los paquidermos v rumiantes para chupar su sangre.

ORDEN 8.°— CHUPADORES.

Los chupadores son insectos de fres pares de patas, con
14
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metamorfosis completa, sin alas y chupador de (res piezas con-

r“ m. lenidas entre dos laminas. Una de las espe-

?&@ cles de este orden es la pulga (fig. 138); v
L
&

otra de América, llamada nigua, es muy
perjudicial, porque la hembra infroduce con
el chupador, entre las ufias de los pies del
hombre , y mas particularmente en la raza

A

Fig. 138. negra, huevecillos que avivados aumentan
Pulga, (Pulex irritans de volumen ocasionando tlceras malignas.

ORDEN 9. —PARASITOS.

Los parasitos son insectos chupadores, sin metamorfosis vy
con abdomen desprovisto de apéndices para saltar. Correspon-
den a este drden los piojos Sﬁg. 139), cuyas especies varian
segun el animal en que se hallan parasitos, o la parte del cuer-

o donde -efectuan la succion; v el piojuelo, que se halla en
as aves de corral.

Fig. 139.
Plojo y sus huevecillos 6 liendres.
(Pediculus humanus de Linnco.)

ORDEN 10. — TISANUROS.

Los tisanuros son inseclos chupadores, sin metamorfosis v
con abdomen provisto de apéndices para saltar. Una de las
especies de este orden, la lepisma del azicar, es muy comun
entre los libros viejos v en los sacos de azucar; otras pululan
sobre la nieve 0 bajo las piedras v cortezas de arboles.
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'ORDEN 11. — MIRIAPODOS.

Los miriapodos son animales articulados de doce 6 mas pa-
res de patas y metamorfosis incompletas. El cien-pies es tipo
de este 6rden considerado hoy como clase dislinta.

- Cien-pies (fig. 140). Cuerpo blando, deprimido ]y com-
puesto de anillos con un par de patas cada uno. En la boca
de los cien-pies se observan dos ganchos movibles, huecos y
perforados ‘cerca de la punta para dar salida a un liquido ve-
nenoso. Las especies de Europa, de 3 & 6 pulgadas, son me-
nos temibles que las de Asia, Africa y América cuya longi-
lud es mayor.

Fig. 140.
Clen-plies. (Scolopendra.)

CLASE 2,'— ARACNIDOS,

Los aracnidos son animales articulados de sangre blanca,
con cuairo extremidades articuladas, respiracion traqueal o
pulmonar y cabeza.confundida con el pecho. Los aracnidos son
carniceros, pero no devoran las presas, sino que chupan sus
jugos ; teniendo dos mandibulas terminadas en ganchos por
donde vierten un veneno v otro par de maxilas con palpos en
forma de pie 6 de pinza, partes que en otros forman un chupa-
dor especial con sus respectivos dardos. La reproduccion es
ovipara, y mudan en el crecimiento varias veces de piel, aun
cuando no tengan metamorfosis. A los aracnidos perienecen
las araitas v los escorpiones, que tienen respiracion pulmonar,
y las garrapatas en las que es fraqueal. |

Arafias. Palpos en forma de pies , mandibulas ganchudas,
vientre grueso y corto. Las arafas son sedentarias 0 vagabun-
das: estas persiguen y van a buscar las presas, cogidas por
las primeras mediante telas, redes o {rampas que con espe-
cial instinto construyen. Forma las telas un producto 0 humor
que se solidifica al aire libre, vy que es segregado por varios
vasos inmediatos al intestino. Como ejemplo de arafia vagabun-
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da citaremos el alguacilillo 0 alguacil de moscas, que caza es-
tos inseclos para su alimento; de las sedentarias la arasia co-
mun (fig. 141); v de las que hacen trampas ¢ agujeros en la
tierra, la fardntula, cuya araiia, propia de ltalia y Espaiia, es

Fig. 141. Arafna. (Aranea domestica de Linneo.)

tan venenosa segun algunos, que la picadura de sus mandibu-

las produce-en el hombre el tarantulismo, enfermedad en la

cual los movimientos son desordenados e irregulares.
Escorpiones 0 alacranes(fig. 142). Palpos terminados

Pig. 142 — Escorplon,. (Seorpio europ@us de Linneo.)
en pinzas, vienire largo en cuyo extremo hay un gancho movi-
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hle y hueco que contiene un liquido venenoso. Se alimentan

de arafias & inseclos; viven sus diversas especies en las re-
ciones meridionales, y pueden ser temibles sus picaduras aun
para el hombre.

Garrapatas. El pecho y el vientre estan reunidos; pal-
pos que envuelven un chupador con el cual efectuan la suc-
cion deliquidos de diferentes animales agarrandose tenazmen-

te por sus patas 4 los tejidos de estos.
CLASE 3." — CRUSTACEOS.

Los crustaceos son animales articulados de sangre blanca,
respiracion branquial 6 cutanea y por lo comun cinco 0 siele
pares de patas. El cuerpo de los crustaceos esta cubierto de
un dermatoesqueleto , calizo 6 coérneo, que comprende el
cofalo-térax , formado por la union de la cabeza con el pe-
cho: el vientre, que suele ser muy corto en los cangrejos de
mar v largo en los de rio; y las patas dispuestas para la pro-
gresion 6 natacion, terminando algunas, particularmente las
del primer par, en pinzas para la prension de diferentes obje-
tos. Los crustaceos son masticadores 6 chupadores; y si mas-
tican los alimentos (fig. 144), tienen dos mandibulas fueries y
dentadas y un nimero variable de maxilas, denominadas tam-
bien piés maxilares, por la semejanza que tienen con las ex-
tremidades cuanto son mas externas. En el estomago de algu-
nos hay concreciones calizas que favorecen la digestion; tienen
los crusticeos un corazon adrtico; respiran el aire disuelto en
el agua por medio de branquias y algunos por la piel; y la
reproduccion es ovipara. Corresponden & los crustaceos los er-
mitawos . las cochinillas de humedad , 1a centolla, el cangrejo
de rio, v la langosta de mar.

Ermitafios. Cangrejos marinos de vientre {an blando que
el animal, para defenderse, busea una concha univalva, pro-
porcionada a su tamafio, deniro la cual se esconde y vive pa-
rasito, mudando de domicilio segun lo exige el crecimiento. Se
hallan algunas especies en nuesiros mares.

Cochinillas de humedad. Respiran por laminas bran-
quiales colocadas en el vientre; el cuerpo esia dividido en ani-
llos regulares trasversos, siendo el ultimo triangular. Son muy
comunes en sitios humedos y se hallan generalmente debajo de
las piedras.

Centolla 6 Meya (fig. 143). Céfalo-lorax triangular y
espinoso; pies anteriores tambien espinosos. Cangrejo de mar
cuya carne es comestible.
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Fig. 143. Centolla ¢ Meya. (Maia cornuta de Fabricius.)
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Fig. 144:— Cangrejo de rlo. (Astacus fluviatilis de Fabricius.)
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Langosta de mar. Céfalo-térax espinoso; cuairo anie-
nas , las externas muy largas; vienire terminado en aletas.
Animal comestible, de dos pies de largo, que se halla en las
costas del Mediterraneo y Océano.

Cangrejo de rio (fig. 144). Céfalo-térax cilindrico y liso;
vientre como el anterior largo y terminado en aletas, divididas
las exteriores en segmentos; los tres pares de patas anteriores
terminados en pinzas. Especie comestible, muy comun en las
aguas dulces de Europa.

CLASE 4." — ANELIDOS.

Los anélidos 6 gusanos son animales articulados de sangre
roja, desprovistos de exiremidades con articulaciones. El cuer-
po de los anélidos, blando por lo comun, es cilindrico, compri-
mido 6 plano; la respiracion es culanea 6 branquial ; la cir-
culacion se efectua principalmente por un vaso dorsal que con-
liene sangre roja, alguna vez verdosa 6 incolora; el sistema
nervioso es infraintestinal, y la reproduc-
cion ovipara ordinariamente. Correspon-
den a los anélidos, v son tipos de ordenes,
las sérpulas, la lombriz de mar, lombriz
de tierra v sanguijuela.

Sérpulas (fig. 145). Branquias en
abanico en la parte anterior: del cuerpo, el
cual esta contenido en tubos calizos flexuo-
s0s, que se fijan sobre diferentes cuerpos
submarinos. -

Lombriz de mar. Branquias ramo-
sas insertas en el medio del cuerpo. forma IS AR
de un gusano, longitud 10 6 12 pulgadas. QTN &
Vive entre la arena de las playas. o W RN

Lombriz de tierra. Branquias noSSGR.
manifiestas  boca sencilla sin dientes , cuer- “RoNeEs
po cilindrico con pliegues (rasversos y cer-
das cortas y rigidas. Vive de los productos  sérpula.
organicos que hay en la tierra; y su repro-
duccion puede ser ovipara y escisipara.

Fig. 1i6. Sanguaijuela. (Hirudo medicinalis de Linneo.)

Sanguijuela (fig. 146). Branquias no manifiestas, boca
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dispuesta para la succion, con dos labios que contienen tres
mandibulas duras y dentadas en sus bordes.

TIPO 4.°—ZOOFITOS.

Los zodfitos o fitozoos son animales que tienen el sistema
nervioso nulo ¢ Pocu desenvuelto, y las formas radiadas ¢ ir-
regulares. Dificil es por estos caractéres precisar bien los que
corresponden al tipo 4.°; y tanto méas cuanto que por los pro-
gresos de la ciencia se ha demostrado que muchos zoéfitos son
verdaderos moluscos 6 articulados. De todos modos, su orga-
nizacion es muy sencilla : unos tienen un corto nimero de fila-
mentos nerviosos, y en ofros no se distingue ningun aparato
de la sensibilidad, circulacion y respiracion. Varfa tambijen
mucho el tubo digestivo: en unos la boca y el ano estan sepa-
rados y distintos; en otros se observan reunidos estos dos orifi-
Ci0S , Yy en gran numero no se presenta tubo intestinal. La
reproduccion es ovipara, gemipara y escisipara, sexual ¢ her-
mafrodita en los oviparos : viven unos aislados = otros reunidos
en habilaciones que construyen ‘en conjunto; va son movibles
ya fijos, no pocos microscépicos, pareciéndose muchos en sus
formas a las plantas. : |

Cuvier divide los zodfitos en cinco clases, cuyos caractéres

se indican cn el siguiente cuadro: ' -
' CLASES.

(Piel gruesa y comunmente protegida y
por un dermatoesqueleto casi siem- % 1.7 Equinodermos.
Pre espineso. ....c.vveiihiiiinn., |

wr

Cuerpo prolongado . deprimido 6 ve-
sicular, con sus diferentes partes
colocadas en série longiludinal;
sistema nervioso nulo 6 poco des-
arrollado; sin organos del movi-
T SRR S A B R RS SR Al A

TIPO 4.° .

206 Cuerpo gelatinoso sin piel distinln,i L
FEE®S. \ " formas vesiculares 0 radiadas..... 3." Acalefos.

2." Entozoos.

Boca y ano reunidos en un orificio ro- a
deado de brazos ; fijos & los cuerpos

SUMErgiosS...oovranses A A s

Microscopicos , gelatinosos, de nrg:t-)
nizacion y formas variables, que
Viven y s¢ mueven en :Iiferenluﬁj
IRIRDs R N S G BB T

4.* Polipos.

9. Infusorios,
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CLASE 1.* —EQUINODERMOS.

Los equinodermos son zoéfitos de piel gruesa y comun-
mente protegida por un dermatoesqueleto casi siempre espi-
ninsu. Los erizos v las estrellas de mar corresponden a esta
clase.

Erizos de mar (fig. 147). Cuerpo cubierto de un der-
matoesqueleto calizo oval ¢ esférico, compuesto de placas
poligonales con filas de agujeros para dar salida a unos tubos
retractiles, destinados al movimiento, que se llaman ambula-
eros , propios tambien de la estrella de mar, y unas séries de
tubérculos sobre los que se articulan espinas movibles; Ia boca,
f.{ue es distinta del ano, esta rodeada de cinco dientes. Se ha-
llan en todos los mares vy son comestibles. ’

Fig. 147.

Erizo de mar.
{Echinus granularis de Lamarck.) (1)

Estrellas de mar (fig. 148). Cuerpo en forma de esirc-
lla, casi siempre con cinco radios de varias figuras, e8pinosos
v asurcados longitudinalmente; saco intestinal con una aber-

fura tnica por lo comun y sin dientes; ambulacres colocados

(1) Se representan desprendidas las espinas de un lado para hacer visibles las
placas poligonales v los tubérculos sobre los que aquellas se articutan.

15
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solo debajo del cuerpo. Son muy voraces, se alimentan de pro-
ductos animales, y abundan en nuestras costas.
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Fig. 1i8. Estrella de mar. {Aslgriaé auranciaca de Linneo.)

CLASE 2."—ENTOZO0OOS.

Los enfozéos ¢ gusanos intestinales son zodfitos de cuerpo
prolongado, deprimido ¢ vesicular con sus diferentes parles
colocadas en série longitudinal ; sistema nervioso nulo 6 poco
desarrollado; sin 6rganos del movimiento. Viven los entozdos
de los jugos animales , son comunes 6 propios 4 determinadas
especies , chupando los liquidos ya adheridos 4 los intestinos,
va inclusos entre las mallas de diferentes tejidos. Su repro-
duccion, ovipara 6 gemipara, han creido algunes que era es-
pontanea, y olros, con meénos fundamento, supusieron que
eran especies trasformadas de los anélidos. Recientemente se
ha demostrado que algunos entozdos, por diferentes que sean
sus formas y distintos los séres en que se hallen, no son sino
una misma especie que presenta diferentes metamorfosis; asi
la lombriz solitaria del hombre procede del cisticerco del cer-
do, animal vesicular que vive en el focino; la del gato es
procedente de un cisticerco del raton, ete. La lombriz intesti-
nal y 1a solitaria son los entozéos mas comunes.

Lombriz intestinal. Cuerpo blanquizco largo , cilin-
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drico, adelgazado en los exiremos, y de seis a calorce pul-
gadas. Es unisexual , vive en los intestinos delgados del hom-
bre . hallandose ofra especie muy pequefia en los gruesos.
Solitaria (fig. 149). Cuerpo en forma de cinla, com-
puesto de numerosos anillos trasversos, cada uno de los cuales
tiene sus respectivos Organos repro-
ductores. Estos desprenden hueveci-
llos de donde nacen seres que, des-
pues de algunas mefamorfosis , se
convierten en cisticercos , los cuales
viviendo en el tocino y reproducién-
dose por gemacion, se trasforman al
{in en solitaria, siempre que haya
condiciones que facilifen su trasmi-
gracion vy desarrollo en los inteslinos
del hombre, 0 en los de los anima-
es, cuando son olras especies. Su
ongitud es muy variable: la del hombre es de 6 a4 20 6 mas
Mes., |

Fig. 149,
siolitaria en su segundo #stado.
(Tania solinum de Linneo.)

CLASE 3. —ACALEFOS.

Los acalefos son zodfitos de cuerpo gelalinoso , sin piel
distinta, v de formas vesicu-
lares 6 radiadas. Viven en el
mar, y se componen de una
masa frasparente con diferen-
tes apéndices ; nadando unos
por movimientos de conlrac-
cion'y dilatacion de su cuerpo,
v otros mediante vejigas lle-
nas de aire, que hay en sus
tejidos. La ortiga de mar 6
medusa corresponde a esla
clase.

Ortiga de mar o me-
dusa (fig. 150). Se compo-
ne de un disco en cuya su-
perficie inferior se halla la
boca rodeada de diferentes
apéndices 0 tentaculos. Se
la da el nombre que la ca- ‘
lifica, por el escozor que Tig. 150. Ortiga de mar.
al tocarla ]H‘ﬂdlll‘l-".'. en la  (Medusa phosphorea de Spallanzant.)

piel, propiedad comun & otras especies de acalefos.
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CLASE 4. —POLIPOS.

.. Los polipos son diminutos zodfitos de cuerpo gelatinoso,
cuya boca y ano (fig. 151) estan reunidos en un orificio rodea-
do de brazos 6 tentaculos. La organizacion de los polipos es
por lo comun muy sencilla, tienen vestigios de un sistema ner-
vioso y su reproduccion es ovipara, gemipara ¢ escisipara.
Viven los pélipos reunidos y fijos casi siempre, formando unas
habilaciones calizas, corneas 6 membranosas, que se denomi-
nan poliperos. La extension de estos es tal & veces que llegan
a formar islas denominadas madrepdricas por el animal, 6 me-
jor dicho, los millares de animales que las originan. Las es-
pecies se clasifican por la disposicion de los poliperos, siendo
notables las madréporas , el coral , las hidras y esponjas.
Madréporas. Zodfitos de polipero arborescente, con ni-
merosos agujeros ¢ celdillas prominentes, llenas de laminas
interiores radiadas. Forman islas (fig.319) en diversos mares.
Coral (figuras 151 y 152). Zoofitos de polipero ramoso,

Polipo del coral.

(Corallium nobile de Linnco.)
rojizo, inarticulado, sdlido, estriado y con celdillas; super-
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ficie cubierla de una costra gelatinosa. Se halla en las costas
del Mediterraneo y del mar Rojo
a mayor 6 menor profundidad ; y se
usa como objeto de adorno.
Hidras (fig. 1563). Polipos de
agua dulce que no forman polipe-
ro, gelatinosos y adherenies, con
una boca (b) rodeada de largos Y
sencillos brazos ¢ tentaculos. Sepa-
rado cada uno de estos puede efec-
tuarse la reproduccion del animal,
que tambien es gemipara y ovipara.
Esponjas. Masas celulares
cubiertas de una sustancia gelati-
nosa que contiene corpusculos vi-
vientes, movibles primero y fijos
despues. En el interior de la masa Fig. 153.
de la esponja hay una armazon com- Midra. (Hydra viridis de Linneo.)
puesta de agujas corneas , calizas ¢ siliceas. Se hallan diver-
sas especies en el Mediterraneo y en el mar Rojo.

CLASE 5.* —INFUSORIOS.

Los infusorios (fig. 154) son zoofitos microscopicos gelati-
nosos, de organizacion y formas variables, que viven y se
mueven en diferentes '
liquidos , agitando di-
versos hilitos vibrati-
les de su cuerpo. Se-
res organicos numero-
sisimos y tambien de
los mas diminutos,
pues solo se perciben -
con el auxilio del mi- Fig. 154, —Infasorios (1).
croscopio. Dos opiniones hay sobre la organizacion de los in-
fusorios : suponen unos que es muy sencilla, creen olros, tal
vez con mas fundamento, que es mas complicada, teniendo
organos propios de la digestion, circulacion, respiracion y re-
produccion , supuesla espontanea por algunos, pero que es ovi-
para 6 escisipara. Sean sencillos 0 complicados; el hombre al
observarlos no puede ménos de conocer las maravillas del Crea-
dor y convencerse del principio Magnus in magnis, maximus
i minimes. |

(1) 1. Monas: Iy VI, Trachelius; II. Enchelys; IV, Paramecium; ¥, Kolpoda.
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BREVES IDEAS DE GEOGRAFIA ZOOLOGICA.

——%ﬂ-——ﬂl

La Geografia zoolégica nos da & conocer las causas que in
tervienen , o han intervenido, en la distribucion de los anima-
les por la tierra.

Todos los animales tienen una patria natural, 6 sea un
centro de creacion , desde el cual las especies se extendieron
a ofras regiones en dreas de dispersion mas 6 ménos limita-
das, segun las condiciones organicas de su vida v los agentes
fisicos que las rodean. Resulta de esto que la distribucion de los
animales por la tierra no es casudl, arbitraria v confusa, sino
que es dependiente de causas fisicas y organicas.

El vivir un animal en tal 6 cual medio determina su esta-
cion, en [al ¢ cual pais su habitacion. En esta influyven direc-
famente las causas fisicas , y en la estacion las organicas. Las
causas organicas principales son la locomocion , respiracion v
alimentacion. - |

Locomocion. Los animales se extienden del Ecuador a
los polos 0 de los polos al Ecuador, bajo reglas que han relacion
con las lineas marcadas por las medias lemperaturas anuales
de invierno 0 de verano. La naturaleza del medio en que vi-
ven, hacen que el area de dispersion geografica de las aves,
celaceos , peces ¢é inseclos sea mayor que la de los mamiferos,
repliles y moluscos. Guia & unos seres en estos cambios de ha-
bitacion el instinto, ofros son trasladados por el cuerpo, en que
viven parasilos; ya favorece su dispersion el aire, las aguas,
mareas, corrienles, diferentes cuerpos flotantes, olros anima-
les, ete., ya el hombre, que voluntaria ¢ involuntariamente
lleva especies a los paises que recorre. '

Respiracion. Influye particularmente en la estacion de
los animales; hallandose estos en montafias elevadas, valles
profundos, al nivel del mar y a mayor 6 menor altura en el
aire 0 en las aguas, segun cual sea la especial conformacion
de sus organos respiralorios , bajo ciertos limites 6 fronteras na-
turales , que no pueden fraspasar los animales. Estos desapa-
recen a determinadas alturas de la atmosfera v montanas eleva-
das, como & cierta profundidad de los mares.

Alimentacion. La clase de alimenlos que sostienen un
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animal tiene una accion directa en su estacion y habitacion ; v
es facil conocer porqué los carniceros viven aislados, los her-
bivoros reunidos, cual el que la existencia de unas especies
sea simultanea de otras. El tigreé necesita para vivir el que
haya otros mamiferos que le sirvan de alimento ; la abeja y el
gusano de la seda la existencia de vegetales determinados, etc.

Influyen tambien, yno poco, como causas organicas en la
dispersion de los animales la temperatura de su sangre, las
cubiertas 6 abrigos mayores 6 menores que tengan, los instin-
tos de conservacion del individuo 6 de la especie, etc.

Accion de las causas fisicas. Producen estaciones y
hahitaciones diversas en los animales la especial sifuacion de
un distrito geografico cualquiera, determinada por su latitud y
altura sobre el nivel del mar; v el femperamento 6 temple del
pais, indicado este por su temperatura media, marcado aquel
por su ordinaria humedad 6 sequedad. La exposicion del terre-
no, su consistencia v configuracion, los aires dominantes, la
mayor 6 menor intensidad de la luz, la proximidad 6 distancia
de hosques, praderas, paramos, lagunas, playas, arenales,
rios, etc., tienen una influencia evidente, como las especies
de plantas, en el nimero, clase y distribucion de los animales
por la superficie de la tierra.

La fauna de un pais 6 el conjunto de animales que le son
propios, resulla de la mutua accion de las causas fisicas y
organicas. Son iguales, semejantes 6 diferentes dos faunas,
conforme coincidan en los respectivos distritos geograficos,
igualdad de causas con aproximacion de lugares, igualdad con
separacion, diferencia de condiciones organicas y fisicas. Los
monos de América son semejantes a los de Africa v Asia; el
jaguarete de América es parecido al leopardo y la pantera de
Africa; muchas especies del litoral africano son iguales a las
del ibérico é italiano: el ornitorinco de la Nueva Holanda es
especial v no tiene semejante en otras regiones.

El nimero de animales de las faunas aumenta de los polos
al Ecuador : a coloracion de sus cubiertas es mas viva y variada
en los paises ecuaforiales, su espesor y consistencia en los po-
lares. Las faunas son circunscritas por la separacion de conti-
nentes, grandes mares, elevadas cordilleras, vastos desiertos,
valles profundos, etc. , siendo por estas causas limitadas y es-
peciales las de las islas

El hombre por sus viajes, conquistas, comercio, civiliza-
cion, ete., hace variar la fauna de un pais, favoreciendo el
incremento de las especies utiles, indigenas 6 exdticas, des-
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truyendo 6 llevando a su pesar las nocivas. Del Asia proceden
el mayor nimero de animales domésticos : el caballo y el toro,
abundantisimo hoy en las pampas del Uruguay, fué introdu-
cido en el continente americano por los espaiioles, cual la
abeja y el raton; y & la inversa, son americanas las espe-
cies pavo comun, rata, broma ¢ taraza, etc.
La aclimatacion 6 connaturalizacion de los animales en un
pais cualquiera, sera tanto més segura cuanto mayor identidad
haya entre las condiciones fisicas de aquel y las respectivas a
la region de donde procedan. Examinar y comparar las di-
versas faunas y mas particularmente aquellas que contienen
animales ttiles, es un estudio muy imporiante de la Zoologia,
considerada esta en sus aplicaciones a la agricultura.




BOTANICA.

B{}mmm 0 Filologia es la historia natural del reino vegetal
0 la ciencia que tiene por objeto eonocer, clasificar y deseribir
las plantas.

Los vegelales son séres naturales organicos, que carecen de
sensaciones y movimientos esponlaneos 6 voluntarios.

La Botanica estudia los vegetales : 1.° como seéres aislados
organicos y vivientes; 2.% como séres reunidos por las relaciones
que tienen entre si; 3.9 como séres aplicados. Estudiar las plan-
fas como séres organicos y vivientes, es analizar sus organos
v las funciones que esfos {]esnmpeﬁan que respectivamente
corresponde a la Organologia y Frsmlugm vegetal. Examinar
las plantas por las relaciones que tengan entre si, es reconocer-
las, clasificarlas y describirlas , objeto relativo de la Glosologia,
Tazonomia y Fitografia. Fmalmente averiguar las aplicacio-
nes que tengan las plantas, pFI‘t[’:HB(‘E a la Botdnica agricola,
forestal , medica , indusirial , etc.

El estudio que nos proponemos hacer del reino vegetal com-

prendera : 1.° organos de las plantas; 2.° funciones de estas;

3.° clasificacion de los vegetales; 4.° caracteres esenciales v

planlas mas comunes de algunaq familias del reino vegetal;

».” causas generales de la dispersion geografica de las planias.
16
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ORGANOS DE LOS VEGETALES.

El vegetal , como ser organizado, se compone de elementos
quimicos , orgdnicos y anatémicos. El carbono, hidrogeno y
oxigeno son los elementos quimicos mas esenciales de la molécula
vegelal , elementos que reunidos entre si 6 con otros diferentes,
en numero y proporciones variables, forman los elementos or-
ganicos, ¢ principios inmediatos vegetales, tales como la celu-
losa , fécula, dextrina, azucar, goma, elc. Combinados a su
vez los elementos organicos, formanse -los anatémicos o tejidos
vegelales ; v estos, en su primiliva organizacion, se pueden re-
ducir a uno solo, que es el tejido celular.

- El tejido celular vegelal , parecido en su aspecto @ la espuma
~ del jabon, constituye la trama organica de las plantas, obser-
vandose en ¢l , medianle el microscopio, cavidades circunscri-
tas por paredes propias, v espacios 0 huecos enire eslas co-
, locados. Las formas de di-

rv | chas cavidades, 0 lo que
b \ es lo mismo, las del tejido
il [, celular, se pueden reducir
B 3 a tres : celdillas, fibras y
AL vases. |
1HUI1 T Celdillas (figura 155).
1k Saquillos 0 vejiguillas esfe-
1 N\l*17l ricas, ovoideas, poliédricas
1*'|{1:] o6 irregulares, aplicadas
1 111s] mas 0 ménos intimamenie
11 U1:]  entre si, conforme los teji-
A 17| dos delas plantas sean mas
“I'1¢] 1] o6 meénos duros. Entre las
celdillas quedan huecos,
.\ que contienen el aire o la
:[s|| savia, denominados espa-

W cios intercelulares (m).
V]| Fibras (fig. 156). Son
Fig. 155. 156. analogas a las celdillas, di-

ferenciandose en su forma, que es prolongada o filiforme, y
en la consislencia lefiosa de sus paredes.

Fig. 155. Celdillas y espacies intercelulares de la Siempreviva mayor (Sem-
pervivum teclorum de Linneo).

Fig. 136. Fibras de la Yerba de pordloseros (Clemalis vilalva de Linneo).
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Vasos (figuras 157, 158 y 159). Tubos membranosos mas
¢ ménos largos, rara vez ramificados, interpuestos en los teji-
dos vegetales. Las paredes de los vasos presentan diferentes
modificaciones: si es un hilo 6 hilos arrollados en espiral se
llaman frdqueas 6 vasos espirales; y si se observan rayas, ani-
llos, puntos, redes, se denominan vasos rayados, anulares,

161.

198, 159.

punteados , reticulares, elc. Tambien hay en las plantas va-
sos nombrados laticiferos (figuras 160 y 161), que contienen
el jugo propio v la savia elaborada de las plantas, los cuales

son ramosos como en los animales. . i

Sea mediata 6 inmediata la union de las celdillas, fibras
y vasos, hay siempre una comunicacion mutua entre estos ele-
mentos anatémicos, conleniendo sus cavidades aire, savia,
aceites, resinas, materia colorante verde 6 clorofila, fécula,
sales cristalizadas , ete. -

El tejido celular forma la epidermis (fig. 162) de las plan-
tas, cuya membrana 6 piel se compone de una tela 6 pelicula
exlerior, lisa y continua, y ofra inferior mas gruesa, forma-
da por celdillas mayores y mas regulares que las respeclivas a
la trama vegetal en la que estan sobrepuesfas. Llena esta la
epidermis de orificios denominados esfomas 0 bocas, por los

Fig. 157. Traquea 6 vaso espiral.

Fig. 158. Vaso anular y reticular del Melom (Cucumis melo de Linneo).

Fig. 159. Vaso punteado de la Balsamina (Momordica Balsamina de Linneo).

Figs. 160 y 161. Vasos laticiferos dela Celidonia mayor (Chelidonivwm majus de
Linneo). La figura 160 representa en su origen un vaso laticifero ((. [.) ¥ la 161 vasos
de la misma especie mas desarrollados.
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rebordes de su hendidura, que comunican con los huecos que
hay enfre las celdillas; y como modificaciones de las celdi-
, llas epidérmicas, se consi-

deran diferentes 6rganos ac-
cesorios, tales como las glan-

dulas, escamas ,; verrugas v

0f--+ pelos, que tan comunes son
en la piel de los vegetales.

La diversa reunion de los
tejidos elementales forma los
organos compuestos , cuyo
conjunto constituye un vege-
tal. Este en su primer estado
/5 €s una celula, multiplicada
despues en nuevas celdillas
en las planlas de sencilla or-
ganizacion, v ademas en va-
sos cuando esfa es complica-
da. Dislinguense en las ultimas (figuras 243 y 244) un ¢je y
apéndices laterales : el eje es formado por la raiz y el tallo, los
apéndices laterales son constituidos por los cotiledones cuando
es nuevo el vegetal, porlas hojas luego que este se desarrolla
y nulre por si solo.

En los caractéres organicos que acabamos de expresar, se
funda la division del reino vegetal en tres secciones, que se pue-
den considerar como tipos.

1." Dicoriendneos; plantas, como el rosal, de dos cotiledo-
nes, con celdillas y vasos.

2."  MonocoriLEpONEos ; plantas, como el frigo, de un coti-
ledon, con celdillas y vasos. _

3.* AcoriLenONEos; plantas, como la sefa, sin cotiledones
ni vasos y con celdillas. :

Un vegetal como ser organizado vive por el individuo y
para la especie: como individuo se nufre, mediante rganos y
funciones de nufricion; como especie se reproduce, mediante

organos y funciones de reproduccion. |

Fig. 162,

Raiz.
DE NUTRICION , que conservan el individuo. .. .. ; Tallo.

Hojas.

Flor.
Fruto.

Fig. 162. Epidermis de Lirio cardeno (Irisgermanica de Linneo). p. p. pelicula,
epidérmica con orificios f.; e e., epidermis compuesta de celdillas hexagonales ; s. s.
estomas.

ORGANOS

DE LOS
VEGETALES. [ DE REPRODUCCION, que perpetuan la especie. . . [
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ORGANOS DE NUTRICION DE LOS VEGETALES.,
RATIZ.

La raiz (fguras 163, 164 y 165) es un organo sublerra-
neo por lo comun, nunca verde, sin yemas, que crece en
sentido inverso del tallo, destinado para sostener las plantas y
absorber los jugos que han de nufrirlas:

Fig. 163. - 164.

Se une la raiz al tallo por intermedio de un disco 0 nudo
vital , del que nace el tronco 6 cuerpo de la raiz, sencillo é
mulliplo y dividido sucesivamente en raicillas mas pequeias,
cuyas puntas terminan en celdillas blandas y esponjosas, a
proposito para chupar la humedad. Las raicillas reunidas for-
man una cabellera, que se renueva como las hojas, y es la
parfe mas esencial de la raiz.

~ Las raices se caracterizan por su duracion , consislencia,
forma y direccion. Por su duracion se llaman anuales, biena-
les 6 perennes; por su consistencia lefosas , earnosas , macizas

Fig. 163. Raiz del Rabano (Raphanus salivus de Linneo).
Fig. 16%. Raiz de la Chirivia (Paslinaca salive de Linneo),
Flz. 165, Raiz de |a Malva (Malva rolundifolic de Linneo).
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0 huecas; por la forma sencillas, multiplas, fibrosas, cilin-
dricas, nabiformes, elc.; y por su direccion perpendiculares,
oblicuas , horizontales, rectas, ondeadas, elc.
" Los tallos, las hojas ¢ sus derivados, pueden producir rai-
ces que se llaman aéreas, porque no siempre son subterra-
neas, v adventicias cuando se producen accidentalmente, como
lo hace el arte en los llamados acodos 6 mugrones , estaquillas
0 esiuejas. |

as raices de los vegelales dicotiledoneos son sencillas en
su origen, ¢ forman un cuerpo en el cuello con ramificacio-
nes despues mas delgadas; las de los monocotiledéneos son
desde el nudo vital maltiplas, iguales y sin ramificaciones; y
los acotiledoneos no tienen raices, v si existen son aéreas o
advenlicias. |

TALLO.

El tallo es un organo casi siempre aéreo, que crece en
sentido inverso de la raiz, destinado para sostener las hojas y
flores.

Todas las plantas tienen un tallo mas 6 ménos manifieslo,
llamandose parficularmente ironco el de ciertos arboles rami-
ficado en su extremo formando-una copa de varias formas;
cana el que es hueeo, con nudos circulares de donde nacen las
hojas; calamo 6 junco, analogo & la cafa, pero sin nudos;
astil, ciertos tallos altos é indivisos de monocotiledoneos como
la palmera (fig. 171).

Los tallos se distinguen por su duracion, consistencia,
forma vy direccion. Por su duracion, los tallos, cual las rai-
ces, son anuales , bienales y perennes. Por la consistencia, se
denominan leiiosos , semilefiosos y herbaceos, correspondiendo
estos ultimos 4 las plantas anuales y bienales, y los primeros
a las perennes. Si ademéas de la consistencia se atiende a su
mayor 6 menor altura y duracion, se llaman arboles, arboli-
llos , arbustos , matas, yerbas; nombres que, aunque vagos é
incierlos, son de uso general al comparar colectivamente los
vegetales. Varia mucho la forma en los tallos pudiendo ser
eslos cilindricos, conicos, comprimidos, (riangulares, raya-
dos , etc., cual su direccion, por la cual se denominan de-
rechos, oblicuos , rastreros, volubles, trepadores , elc.

- Hemos indicado que no siempre los tallos son aéreos : los
hay sublerraneos como el rizoma 6 cepa y los bulbos. El ri-
zoma (fig. 166) es parecido & la raiz, de la que se dislin-
gue por su modo de crecer, v en dar origen a raicillas propias;
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los bulbos 6 cebollas (fig. 167) comprenden un eje vegelal
completo , compuesto de un tallo muy corto, situado sobre rai-
cillas vy envuelto por tunicas, telas 6 masas solidas, con una
ema terminal ¢ lateral. Cuando los bulbos son macizos 0 so-
idos se parecen a los fubérculos (fig. 168), nombre que desig-
na unos cuerpos subterraneos, que son tallos si tienen yemas,
como la pataia, y raices si carecen de ellas, cual las chufas y
batatas.

ek

W A
v W

T i
- l »

Fig. 166.

La estructura de los tallos varia segun se considere en los
vegelales dicotiledoneos, monocoliledoneos o acotiledoneos. Los
primeros se componen (figs. 169 y 170) cuando son arborescen-
tes, de corteza v madera , 0 sea sistema cortical y sistema leiio-
so. La corteza es formada por las partes siguientes : 1.° epider-
mis , tanica exterior que envuelve al tronco; 2.° capa suberosa
0 del corcho, que no es verde ; 3.° cubierta herbacea , cuyas cel-
dillas son verdosas en los tallos tiernos; 4.° Liber 0 fibras corti-
cales, que estan sobrepuestas como las hojas de un libro, forman-
do ademas una red. Componen la madera : 1.° fibras leiiosas,
dispuestas en anillos concentricos, durds y consistentes hacia el
cenlro (madera antiqua., corazon de la madera), blanquizcos y

Fig. 166. Rizoma del Clrpo palustre (Scirpus palustris de Linneo). r., rizoma ;
fe., hojas subterraneas trasformadas en escamas; [.[., nivel de la tierra; p a., parie
aérea del vegetal.

Fig. 167. Cebolla de Azueena (Lilium candidum de Linneo). r., raices; e.,esci-
mas formadas por las hojas; f., tallo cortado.

Fig. 168. Tubérculos de la Patata (Solanum (uberosum de Linneo). ., tubércu-
los; s.s., nivel de la tierra; pa., parte aérea del vegetal. A la derecha se represenia
amplificado un tubéreulo T, con yemas cubiertas por hojas b en estado de escamas.
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jJugosos hacia la corleza (madera nueva , albura); 2.° radios me-

bt ".,:':T-::: _&Eﬂ-f.:, T ?"'1?,‘}‘.
ﬂmﬁﬂ@ L X S, o ey
_ P g0 iile S LRI @ gy T e
S A e R i S
.‘f‘ 'E‘ u J'j'-'l'u.'. '.-T..‘,'{_; R iy :".-'r.!'._ I .‘.‘I.":-"_{:;l!ﬁ- -.;E.".?d‘“ 1‘5‘ “.'-'1.‘ *ﬂ"ﬂ.‘-" EF . g
QP i s i = R
P -'-iﬂ"'-'!Il{F: f i Al E4 ik A S o
¥ Sl R 1 : it I :uE'-:'-r‘
| T .;'.!::I'lflh'l"- JRE TR & Eﬂ e | '! 11 "..'
e ;‘..-..r'.*.!'ELH-:r. g r" i ; | Ml i' i =-'.".3-'If'l W
e 1E L 2 i e WIS SE BTy
LT Jg=.y::i[-;§:-__-r[ (T r Al i -'f;,-.p ;—*si:.'l"‘ '
__H_IF{' ri'tlﬁql-i.iltla f||':; _. | | : i | l_;“g r % gt ) ';1 | ::.:r-‘ .El.l IE?II! ‘
i Onclag Sl +|l;- et ke it ?;;iﬂ "
GO ) AR s A = SR
i, é ihbieg it, ! ]li.l : £:4 i I 'y ! w = 1 ;
B b P i lHlEl ' _ LA .rrf ! i .lfr y | !
=, S i ielié oplop | wyp | (o
S e dte TR B TATRY
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dulares, que parten de la medula 4 los diferentes anillos de la
| madera; 3.° medula , que ocu-
pa el centro del tallo, estacom-
puesta de celdillas poco adheri-
das, v se halla rodeada por una
2 RPN zona fibrovascular, denomina-
: | “’ ,"!j.:' e dﬂ conducto medular. Todos
R R AN los afios , entre el sistema cor-
tical y el leitoso, se observa
una capa semiliquida llamada
cambium , que se organiza en
celdillas y forma zonas inter-
nas de corleza y externas de
madera.
Los tallos monccotiledo-
neos, como la cana o el astil
(figuras 171 y 172) arbores-

7 ~___ centes, se componen de haces

i -~ === lefiosos, no separados, como
L —---_ los anteriores, en corteza y
R TREEETT < madera, cuyas fibras entrela-
i S SRS zadas forman una trama suelta

1 2 y esponjosa en el ceniro me-

Fig 171.

Figuras 169 y 170. Corte horizontal (169) v vertical (170) de un ramo tierno de
Arce 6 Moscon (Acer campesire de Linneo). e.p., epidermis; p., capa suberosa;
€. ¢, cublierta herbicea; v.l., vasos laticiferos; f.c.. fibras corticales; ¢., cambium ;
f-b., fd., fibraslefiosas ; v. p. vasos punteados;r.m. radios medulares: (., traqueas;
€. m., conducto medular; m., medula. :

Fig. 171. Dos éarboles monocotiledéneos, indiviso el uno v ramoso el otro, &l
marcado con el nim, 1 representa el astil del Cocotero 6 Palma de Cocos
(Cocos nucifera de Linneo); y el seialado con el niim, 2 el Pandano olorosisimo
(Pandanus odoratissimus de Linneo). Las figuras del pie indican la allura relativa
de dichos arboles.
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dular, mas consislente en la cireunferencia, donde diches
tallos , 4 la inversa de los dicotiledéneos , son mas duaros
por las zonas que resultan R i
del intimo enlace y cruza- s
miento de sus fibras leio-
sas. Los tallos monocoliledo-
neos , ademas de cilindricos
v delgados en proporcion de
su grueso , suelen ser indivi-
s0s O con escasas ramifica-
ciones.

Varia mucho la estructu-
ra del tallo en las plantas
acotiledéneas : es celular en unas, celular y vascular en otras,
va simplemente herbaceos , va lefiosos, en tal grado que en los
tropicos hay troncos de helechos de 50 a 70 pies de eleva-
cion. Cuando en los tallos acotiledoneos hay fibras lefiosas,

pueden estas hallarse esparcidas ¢ reunidas en zonas 6 anillos.

HOJAS.

Las hojas son expansiones laterales, planas y verdes por
lo comun, que nacen del tallo y sus ramificaciones.

Una hoja (fig. 173) completa consta de peciolo y limbo. El
peciolo, cabo ¢ rabillo de la hoja, :
es un cordon formado por haceci-
llos fibrosos celulares, que reunidos
se separan del tallo; el Iimbo lo es
por la expansion y ramificacion de
dichos hacecillos , que se cruzan y
forman redes, cuyas mallas estan
llenas de celdillas. Hay hojas que g-
no tienen peciolo y se llaman sen-
tadas ; las hay sencillas, que tienen
un peciolo continuo, no articu-
lado; v compuesias , cuyo peciolo
es articulado, no conlinuo v di-
vidido en varios peciolillos que soslienen hojuelas. En el

Fig. 172. Parte de una seccion horizontal del astil de una especie de Palma (As-
trocarium murumuru de Martius). e., capa celular cortical; I, zona de fibras cortica-

les; b., zona leiiosa de fibras muy enlazadas ; m., parte central compuesta de fibras
con trama sueclta.

Fig.173. Heoja de la Pimienta de agusa (Polygonun hydropiper de Linueo).
~ p., peciolo; L., limbo; g., estipula axilar que rodea el tallo.

17

Fig, 173.
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limbo de las hojas debe distinguirse : cara superior ¢ haz, v
cara inferior 0 enyés; la base, punto préximo al peciolo ; el vér-
tice 6 punta, parte opuesta; y el borde 6 mdrgen. La expan-
sion y ramificacion en el limbo de los hacecillos fibrosos, de-
nominados impropiamente nervios, venas 6 costillas de las ho-
jas, se llama nerviacion. Segun sea esta, denominanse las ho-
Jas rectinervias 0 angulinervias : son rectinervias, si los nervios
siguen rectos y no ramosos desde la base al vértice de la hoja,
caracter general de los monocotiledéneos ; llamanse anguliner-
vias, cuando los nervios se ramifican , formando angulos entre
si, como sucede en los dicotiledoneos. Esta wltima nerviacion
(figs. 174, 175 y 176) puede variar, habiendo un nervio prin-
cipal y ofros secundarios que nazcan de él, como las barbas de
una pluma (hojas penninervias), ya existiendo desde el peciolo
diferentes nervios principales que se ramifiquen hacia el todo 6
parie del borde de la hoja (hojas peltinervias v palminervias).

Fig. 174. | 175, : . 176.

Figura de las hojas. Varia mucho, tanto en las senci-
llas como en las hojuelas de las compuestas ; v solo como ejem-
plo citaremos algunas de las mas comunes. Por la figura general
del limbo las hojas pueden ser : redondas, elipticas, aovadas,
lanceoladas , triangulares , romboidales , ete. ; porlas escotadu-

‘Fig.174.- Hoja penninervia de 1a Belladona (dlropa Belladona de Linneo). p., pe-
eielo ; #.m., nervio medio principal ; n.s., nervios secundarios. :
Fig. 175. Hoja peltinervia del Sombrerillo de agua ([Mydrocolyle vulgaris de

Linneo).
Fig. 176. 'Hoja palminervia v partida del Ricino , Higuera infernal §( Pal-

machristl (Ricinus communis de Linneo).
3
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ras de su base : acorazonadas, arrinonadas , semilunares, afle-
chadas , elc. ; por las modicaciones de su punia : agudas, pun-
tiagudas , romas , escofadas , elc. ; por la mayor 6 menor inte-
gridad de sus bordes: enferas (fig. 174), dentadas, aserradas,
(fig. 177), afestonadas (fig. 175) ; llamanse hendidas, si las di-
visiones del limbo no pasan de su mitad ; partidas (figuras 178
4 176) cuando penetran mas alla del medio ; cortadas en el caso
de estar dividido el limbo hasta el nervio medio. Las hojas par-
tidas, diversas segun su especial nerviacion, se distinguen de
las compuestas en ser sus lobulos continuos y no articulados en
los encuentros con el nervio principal.

Fig. 171. . 178. 179.

Las hojas compuestas se llaman : binadas, lernadas (}ffu-
ra 179), septemfolioladas (fig. 180), uniyugadas, biyugadas,
imparipinadas (fig. 181), paripinadas, recompuestas, sobre-
_recompuestas , etc. ; atendiendo al nimero de hojuelas 6 al de
pares de estas, conforme terminen en impar 6 par las carreras
que formen, y segun el grado de division del peciolo general.

Origen de las hojas. Se llaman radicales, caulinas,
rameas , florales 6 bracteas, segun nazecan del nudo vital (y no
de la raiz), del tallo, ramos 6 cerca de las flores. gif

Fig. 177. Huj# duplicado-aserrada del ®lme. (Ulmus effusa dg Yilldenow).
~ Fig.178. Hoja pinado-partida de la Valeriana {Farﬂu'i.am dioica dé Linneo).
Fig. 179. Hoja compuesta ternada del Fresal (Fragaria pescade Linneo).
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Posicion de las hojas. El punto del tallo ¢ ramo de
donde nace una heja se llama nudo (fg. 184), el cual puede

.
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sostener una, dos, tres 6 mas hojas. Si en cada nudo de un
tallo hay una sola hoja, v todas se encuentran en diferentes
alturas, se dice que las hojas son alfernas (fig. 182); ha-
biendo dos en cada nudo, una enfrente de ofra, se llaman
opuestas; y sitres 6 mas al rededor de un nudo, forman ver-
ticrlos, 6 son verticiladas (fig. 186). Es de nolar que la posi-
cion de las hojas guarda una regularidad tal, (que si en unos
tallos (figuras 182 4 186) las circunseribimos por una linea
esta forma espiral a su-alrededor, correspondiéndose las supe-
riores con las inferiores, despues de un nimero dado de vuel-
las y de hojas. Las espirales pueden ser con una vuelta y dos
hojas, con una vuella y tres hojas, expresandose con los que-
brados ; y { que son los fundamentales; pues los siguientes
% ¥ 13, elc., que se observan, resultan de la suma respecliva
de los dos numeradores y denominadores precedentes. Las
hojas llamadas disticas (fig. 184), tristicas, quincunciales,

Fig. 180. Hoja compuesta seplemfoliolada del Castafio de Indlas (Esculus Hip-
pocastanum de Linneo). '

_Fig. 181. Hoja compuesta imparipinada de la Acaecla ("obnia Pseudo-gcacia de
Linneo)., |
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arroseladas, empizarradas, apiiiadas, elc., corresponden a
quebrados 6 ciclos, como los llaman , de ¢, i, 2,3, &, cte.
Esta posicion geomélrica de las hojas se observa tambien en
las partes que son sus modificaciones y en los frutos.
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Duracion de las hojas. Es muy variable : ha¥ hojas
a

caducas, que caen poco despues de haber brotado de las ye-

Figuras 182 y 183.=182. Trozo de una rama de Guindo  Cerasus caproniana, De-
Candolle), cuyas hojas alternas forman un ciclo dﬂ.gnﬂr corresponder la 6.* con
la 1.%, despues de dar la espiral dos vueltas que comprenden cinco hojas, segun se ve
en la fig. 183, que representa, amplificada y sin hojas, la misma rama. :

Figuras 184 y 185.=184. Trozo de un ramo de Tilo (Tilia plalyphylia de Scopoli)
cuyas hojas disticas, naciendo de los nudos n y 4 la distancia de los entrenudos m,
se corresponden 3. con 1.% &.* con 2.* formando un ciclo de §, segun se ve en la fi-
gura 185, que representa, amplificado y sin hojas, el mismo ramo. )

Fig 186. Hojas verticiladas de la Lisilmaqula amarilla (Lysimachia vulgaris
‘de Linneo). Los verticilos, que son de tres hojas, se cerresponden de dos en dos.
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mas ; caedizas, el caso mas comun, si se desprenden al finali-
zar la vegetacion anual ; persistentes, cuando renovandose unas
a otras, el vegelal, como el pino y el hoj, es siempre verde en
todas las estaciones. .
La superficie de las hojas puede ser lisa, lustrosa, puntea-
da, pelosa, sedosa, elc. ; su consistencia, membranosa, aper-
gaminada, carnosa, crasa, elc. ; la expansion plana, convera,
concava, rizada, arrugoda, elc.; v su color, aun cuando
casi siempre es verde, tambien varia ya en la intensidad, va en
la especie de malices. |
- Deben considerarse como hojas modificadas las estipulas y
bracteas.

Estipulas. Apéndices hojosos colocados en los lados del
=R A peciolo, ¢ en el angulo que este forma
M (L1777 con el tallo. Las estipulas en el primer
N A\t caso se denominan laferales (fig. 187),
X4/ vy en el segundo azxilares (fig. 173).
Son muy comunes las estipulas en los
dicotiledoneos, raras y axilares en los
monocoliledoneos.

Bracteas. Hojas trasformadas, en
cuyas axilas nacen ejes florales. La tras-
formacion de las hojas en bracteas es
tanto mas completa cuanlo més inme-
diatas se hallen a las flores. Son ver-
daderas bracteas los organos siguien-
tes : calicillo (fig. 188), reunion de pequeiias bracteas en la
base de un caliz unifloro; invdluero (fig. 204), reunion de brac-
teas que confienen varias flores; espala 0 gar-
rancha (fig. 189), braclea que a manera de zur-
ron envuelve muchas flores anles de abrirse;
gluma (fig. 288), braclea propia de las gra-
mineas, compuesia de dos hojillas opuestas,
colocadas en la base de -las espiguillas.

Los nudos vitales producen ademas de ho-
Jas las yemas, deslinadas para multiplicar los ramos, las hojas
y las flores.

Ig. 187.

Fig.187. Trozo de un ramo r. d¢ Escaramujo (Rosa canina de Linneo). f., hoja
compuesta ; p., peciolo; s., estipulas laterales; b., yema axilar; a., aguijon.
Fig. 188, .Cdliz c.de una Malvaees (Hibiscus) con su calicillo b.
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Yemas (figuras 190, 191 y 192).  Cuerpos de forma, na-

- . luraleza y aspecto vario, que encier-
ran los rudimentos de los tallos, ra-
mos, hojas ¢ flores. Las yemas son
terminales , laterales v adventicias.
Estas aparecen en diferentes puntos del
vegetal, las terminales prolongan el
eje de la planta, y las laterales ampli-
{fican su ramificacion. Las vemas de
hojas son mas largas, v las de flores,
botones o capullos, tienen mayor gro-
sor; estando por lo comun unas y otras
abrigadas por liquidos, pelos, mem-
branas y escamas de un espesor y can-
tidad proporcionados 4 la especie del
vegetal, clima ¢ estacion en que este
se desarrolle. La disposicion que den-
fro de las yemas tienen las hojas se
denomina vernacion 6 prefoliacion, y
la de las flores estivacion 6 preflora-
cion. Hay tambien diferentes especies

191.
de yemas subterraneas, como las de los bulbos y rizomas, que

Fig. 189. Flor del Aro comum (drum vulgare de Lamarck). Num. 1: 0., espata
envolviendo las flores. —Nam. 2: b., espatavabierta para ver el eje floral a. en cuya
base hay flores masculinas m,, separadas y superiores & las femeninas 7,

Fig. 190. Extremo de un ramo de Madreselva (Lonicera nigra de Linneo) des-
pues de la caida de las hojas.=b.[., yema terminal; ba., yemas laterales.

Fig.191. Yema del Walso platano (Acep pseudo-plalanus de Linneo). r., extres
midad del ramo; p., pie que sirve de apovo a la yema; ¢., cicatriz ocasionada por la
caida de la hoja; ¢., escamas que envuelven las hojas.

Fig 192. Corte trasversal dela yema representada en la fig.191.=¢,, escamas api-
hadas; f., hojas abrigadas por lag escamas con vernacion plegada,
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va conocemos; las de plantas vivaces, que anualmente pro-
ducen ramos llamados (furiones, cual en la esparraguera , cuyos
brotes descoloridos y escamosos son los esparragos; vy los bul-
_ billos, yemas aeéreas que maduras se desprenden de las plan-
tas monocotiledoneas donde se forman, v las multiplican de nue-
(77 . Vo arraigando en la tierra:

e (e - S=\ .7 fueran verdaderas semillas
QAZE  p  FTooNN)  situviesen embrion. De las

e R .
eid P o WAN)/2* yemas de cierlas plantas
T : e Rt nacen tallos que las repro-
T i/ / . ducen de varios modos, por

R 4 ¥ 7 ejemplo, los sarmientos

' . (fig. 193) tallos rastreros,

¥ que, arraigados a cierla

Fig. 193. distancia de su origen, pro-

ducen nuevos pies, propagados a su vez de igual modo; los

barbados v sterpes, vaslagos que brotan de las raices de ve-

getales leiiosos, mu]tiplic'andn({os si se trasplantan despues de
arraigados.

Como 6rganos accesorios, que son resultado de trasforma-

ciones de las diferentes par-

g "
By

N, tes vy tejidos de las plantas,

w ‘ - se consideran los zﬂrciflﬂs,

& / | espinas, aguijones, pelosy
., ' g?:iﬂdulﬂs.

f. !’Q;}J Zarcillos (figura 194).

Hilog*delgados, rectos 0 ar-
rollados, sencillos 6 ramo-
$0S, (ue sirven para sosle-
z . ner las plantas debiles, sar-
. *i “'——-— <717 mentosas 6 trepadoras. Los
e, sewy . lallos, las hojas, sus pecio-
los, nervios y estipulas, las
diferentes partes de la flor,
pueden trasformarse en zar-
cillos.
Espinas. Escrecencias
duras arraigadas al sistema
lefioso. Proceden ya de ra-

Fig. 193. Sarmiento 6 latiguillo del Wresal (Fragaria vesca de Linneo)==a’, eje
primario productor dehojas superiores+. aereas, y de inferiores f. sublerraneasy es-
camosas, de donde nace olro eje secundario a” vy [. [. , que & su.vez produce nuevas
hojas y del cual brota otro tercer eje a’’’. | _

Fig. 194. - Trozo de un ramo de Wid (Vilis vinifera de Linneo).=a', a”,a"’, a"", ejes;
', [",['", hojas; v', v, v'", zarcillos 6 pdmpanos, |

Fig. 194.

.
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mos trasformados (fig. 19%), va de las hojas 6 de sus peciolos,
nervios v estipulas, bien de Tos pedinculos 6 ramos florales.

198. 199

Aguijones (fig.187). Escrecencias duras arraigadas en la
corleza v no en el lefio. Se hallan en diferentes partes de las
plantas, vy son realmente pelos gruesos endurecidos.

Pelos (figuras 196, 197, 198,199, 200). Muy comunes
en los vegetales estos érganos, no son en realidad masqll;
celdillas epidérmicas prolongadas. Estas son unicas en los pelos

Fig. 195. Ramo de Emdrineo (Pruaus spinosa de Linneo) trasformado en espina.

Fig. 196. Pelo celular de 1a Nueza blanea (Bryonic alba de Linneo). €., epl-
dermis, gl
" Fig. 107. Pelo ramoso de una Nicandra. ¢., epidermis.

Fig. 198. Pelo estrellado de la Malva real (Allhea rosed de Cavanilles). e., epi-
dermis.
" Fig. 199. Pelo como cuentas de rosario (moniliforme) de l]a €rux de Malia
(Lychnis chaleedonica de Linneo). é., epidermis. ;

Fig. 200. Pelo glanduloso de la Ortiga mayor (Urtica dioica de Linneo). u.e.,
celdillas epidérmicas; b., bulbo del pelo; s. boton terminal; f.[., corrienies de
niateria granugienta, & 1a que se debe el escozor que producen las ortigas.

18
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sencillos , en mayor numero en los compuestos , ya ramosas, ya
articuladas, sirviendo 4 veces, como en la ortiga, de conductos
excretorios de liquidos segregados por una glandula de su base.
Conforme & las diferencias que tengan los pelos por su consis-
tencia, conexiones y sitio de las superficies vegetales, se llaman
estas peludas, pubescentes, pelierizadas , lanosas, sedosas,
afelpadas, elc., denominandose pestaiiosas si estan colocados
en sus bordes libres, lampiiias si carecen de ellos vy son lisas.

Glandulas. Organos destinados para segregar liquidos; y
las denominadas asi en las plantas son unas veces cavidades que
contienen liquidos, y especialmente aceites aromaticos, v otras
resultan de la agregacion de celdillas y vasos , los cuales for-
man de la savia algunos productos.

ORGANOS DE REPRODUCCION DE LOS VEGETALES.

La flor y el fruto son, en la mayoria de las plantas, los
organos destinados a la reproduccion de la especie.

La flor (fig. 209) es un conjunto de hojas modificadas v en
verticilos, sostenidas por el exiremo de un ramo llamado pe-
dunculo. Los pedunculos no tienen hojas verdaderas ; son cor-
tisimos en las flores llamadas sentadas, y & veces muy largos
confundieéndose con los tallos 6 semejando que nacen de la raiz,
por originarse de rizomas ¢ bulbos. El extremo del pedinculo
donde se asientan las hojas ¢ verticilos de la flor se llama 7re-
ceptaculo, que es casi siempre grueso y carnoso, sosteniendo
una 6 muchas flores conforme sea parcial 6 comun, v estas son
sencillas 6 compuestas. '

INFLORESCENCIAS.

Inflorescencia es la disposicion que en un vegetal tienen los
pedunculos y los ramos 6 ejes florales. Las inflorescencias prin-
cipales son la espiga, el racimo, la cabezuela, la umbela, el
eorimbo v 1as cimas.

Espiga (fig. 201). Conjunto de flores sentadas sobre un
éje comun largo. La piia del pino, el amento del nogal y ave-
llano son especies de espigas, inflorescencia comun al trigo y
demas gramineas. AN g
Racimo (fig. 202). Conjunto de flores sostenidas por pe-
dunculos casi iguales, que nacen de un eje comun con bracleds.

Cabezuela (fig. 203). Inflorescencia compuesta de flores
senfadas sobre un receptaculo ancho, convexo, plano 6 con-
cavo, en tal manera que forman una masa globosa, cual se




observa en la escabiosa, trébol, manzanilla, alcachofa, ele.

Fig. 201. 202. 203.

Umbela (figura 204).
Inflorescencia formada por
pedinculos que salen del
mismo punto , sosteniendo
flores cuya totalidad pre-
senta una superficie con-
vexa. Las umbelas son sen-
cillas en el caso de ser
indivisos los radios 0 pe-
dinculos que sostienen las
flores ; compuesias, Si una

&

0 mas veces se subdividen |

en otros que forman um- 8

belas parciales. / -
Corimbo (figuras 205 /

y 206). Reunion de flores
cuyos pedinculos nacen de

Fig. 201. Espiga de flores masculinas cubierta de bracteas escamosag (Amento
del Av ellano (Corylus avellana de Linneo).

Fig. 202. Racimo del Agracejo (Berberis vulgaris de Linneo). [., hoja trasforma-
da en espina; §., estipulas;a’, a”, ejes florales; b.: bracteas, La espansion de’las
flores es diferente : las intermedias estan abiertas, en capullo ]as superiores, han
dado fruto tres inferiores.

Fig.203. Inflorescencia en cabezuela de 1as viudas (Scabiosa alropurpurea - de

Linneo).
Fig. 204. Umbela compuestade la Chirivia comun ( Pastitiaca sativa de Linneo).

i/, bracteas formando un invélucro general; i, invélucros parciales; a’, a'’, a""’,
ejes florales de distinto 6rden; 0o”, umbelas parciales. La gt

.Fig. 204,

*
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distintos puntos de un eje, legando a igual allura. Los corim-
bos, como las umbelas, pueden ser sencillos y compueslos.

. Cimas. Inflorescencias cuyo eje primilivo lermina en una
flor desenvuelta ¢ abortada: llamanse dicotomicas (fig. 207) si

Fig. 205. Corimbo sencillo del Cerexzo de Mahoma (Cerasus Mahaeleb de Mi-
ller). a’, a”’, ejes forales; b., bracleas; e., escamas procedentes de hojas,

Fig. 206. Corimbo compuesto de un Esplne (Cralegus opyacan'ha de Linneo). af,
a”, ', ejes florales de diferente orden; b., bracteas.

Fig. 207. Cima dicolémica de la Centaura menor (Erylhrea cenlaurium de
Persoon). a’, eJe principal ; a”, @', """, ejes de diferente orden y numero; [, [,
[, (""", Nlores de diferente orden y desarrollo.

Fig, 208. Cima escorpioi iea de la ©Oreja de ratem (Vycsolis scorpicides de
Willdenow). _
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las flores terminales estan colocadas siempre entre dos ramos y
hojas opuestas ; (ricoldmicas si los ramos v hojas son tres; es-
corpioideas (fig. 208) cuando el eje comun de las flores esta
arrollado como el vientre del escorpion, por no haberse des-
envuelto todas las de un lado.

FLOR EN CENERAL.

La flor (fig. 209), téermino de la vegelacion de un fallo,
consta ordinariamente de cuatro verticilos de hojas trasforma-
das , circunscribiéndose unos a olros so-
bre el receptaculo en el érden siguiente: P(

1.° cdliz, 2.° corola; 3.° estambres; 4.°
pistilos.

El caliz v la corola forman las cubier- '\,
tas florales, perigonio 6 periantio. Este .. i\ WL
os doble cuando los dos verlicilos estan E.\ N\ R
Cistinfos : seneillo, si, como en la azu- W4 [ W
cena (fig. 223), hay una sola cubierla VR
floral. El tercero v cuarlo verticilo com- NI
prenden los érganos sexuales; el de los e 995
estambres , los drganos sexuales masculi- Rots
nes; v el de los pistilos, los drganos sexuales femeninos.

Las flores se denominan : completas cuando reunen los
cuatro verticilos: desnudas, sifaltan las dos cubierlas florales;
monoclamideas , las que solo tenen caliz o corola; hermafro-
ditas, si tienen estambres y pistilcs ; masculinas, si enire los
organos sexuales faltan los pistilos; femeninas, en el caso de
faltar los estambres; neulras , si tarvecen de eslambres y pistilos.

Los vegelales son mondicos, cuando en un solo pie hay ra-
mas con flores masculinas diferentes de otras, que las llevan
femeninas: dioicos, en el caso de haber dos pies distinlos,
1no con flores masculinas y olro con las femeninas , poligamos.
toniendo flores masculinas, femeninas v hermafroditas en un
pie 6 en dos 0 tres diferentes.

Algunos verticilos, v particularmente ¢l de los estambres,
suelen {rasformarse por el cullivo en olros : asi se observa en
las flores {lenas, como la rosa de cien hoias, v en las dobles,
cual el clavel, que los estambres se traslorman en las diferen-

Fig. 209. Seccion de una flor de la Yerba de S. nuaperto . (Geranium Rober-
tianum de Linneo). c., cdliz; p., pelalos; ., estambres hipoginos y monadelfos; 0. s.,
pistilo compuesio de ovario o, do estilo y de estigma s. ; (., receptaculo. <~
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:es partes de la corola, sucediéndose flores estériles y mons-
ruosas.

CALIZ.

El caliz (figuras 210, 211 y 212) es el primer verticilo
floral, ¢ sea la cubierta exterior de los drganos sexuales. El
caliz, por su color, consistencia y estructura se parece a las
hojas, pero no tiene, cual estas, yemas axilares. Sea reqular
0 wrregular, mayor, menor 6 igual que la corola, debe exami-
narse en €l su composicion, forma, consistencia y duracion.

Fig. 210. 211. 213.

Composicion. El caliz puede ser polisépalo v monosé-
palo. El primero se compone de varias piezas ¢ sépalos , dis-
lintas y sin adherencias ; el segundo es formado por varias pie-
zas unidas mas 6 ménos por sus hordes. En el caliz polisépalo
hay que atender al nimero de hojuelas que le componen, y en
el monosépalo a la mayor 6 menor adherencia de sus bordes, 6
si es entero, dentado, hendido 6 partido.

Forma. Es muy variable, y se designa con lérminos fa-
ciles de conocer, v. gr. tubuloso, embudado, prismdtico, glo-
boso, elc. El caliz prismatico procede de sépalos con nervios
prominentes ; y cuando estos se ramifican en el borde libre de
un caliz adherido al fruto se forman los vilancs (fig. 217) que
acompaiian a ciertas semillas de flores compuestas.

Consistencia. La del caliz es analoga a la de las hojas:
a veces, sin embargo, es fino y de colores vivos como la coro-
Ja; olras es carnoso, escamoso, elc.

Duracion. Puede ser el caliz caduco, caedizo V perma-
nente : caduco 6 fugaz, si cae al abrirse el capullo de la flor:
caedizo, cuando se desprende con la corola, y permanente si
persiste en la maduracion del fruto, ya marchito, ya aumen-
tando de volimen como en la granada.

Fig. 210. Caliz tubuloso y dentado de 1a Colleja (Silene inflala de Smith).
Fig. 211. Caliz hendido de la Wrimavera (Primula elatior de Jacquin).

Fig. 212. Caliz parlido en cinco divisiones de la Estrellada (Slellaria hollostea
?-.de Linneo). :
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COROILA.

La corola es el segundo verticilo floral, que envuelve inme-
diatamente los organos sexuales. La corola se distingue del ca-
liz en su posicion y en tener colores mas vivos y tejido mas
fino: de los estambres, porque no lleva parfes que como en es-
tos sirvan para la fecundacion. Las partes que componen la co-
rola se llaman pélalos, los cuales son semejantes a las hojas.
En la corola, sea reqular 6 irregular como el caliz, hay que
examinar su composicion , forma y duracion.

Composicion. La corola puede ser polipétala y mono-
pétala : es polipétala si consta de varios pétalos libres, llamase
monopétala la formada por un pétalo unico 6 por varios unidos
por sus bordes. En la corola monopétala, cual en el caliz mono-
sépalo, se distingue el fubo, parte soldada, el limbo, porcion
libre, v la garganta 6 entrada del tubo; y en la polipétala el
numero de pétalos y la forma y disposicion que cada uno de
estos tiene en la wita v lamina (fig. 221), 6 sea el peciolo y
limbo de la hoja que representan.

Forma. Varia segun se considere en las corolas monope-
talas 6 polipétalas, regulares 6 irregulares. En las corolas mo-

Fig. 213. 5.
nopetalas reﬁgularés son muy comunes la fubulosa (fig. 213),

embudada (fig. 214) v acampanada (fig. 215); y en las mono-

Fig. 213. Corola tubulosa de la Spigelia marylandiea de Linneo. ¢., caliz; .
y [, tubo y limbo de 1a corola; s., estigma.

Fig. 214. Corola embudada del Mabhaeceo (Nicotiana labacum de Linneo). c., caliz;
I.yl., tabo vy limbo de la corola. ~

Fig. 215. Corola acampanada de la Campannla rotundifella de Linneo,
c., caliz, 1., limbo; s., ostigma,
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pétalas irregulares la bilabiada 6 labiada (fig. 216), v la per-
sonada 6 enmascarada , formadas por dos labios y un tubo, de
carganla abierfa en la primera y cerrada en la segunda. Las
flores compuestas presentan sobre un recéptaculo comun un
conjunto de florecillas monopetalas denominadas flosculos (figu-
ra 217) si son tubulosas, semifldsculos (fig. 218) si parecen cin-
tillas ; llamandose dichas flores flosculosas, semiflosculosas 6
radiadas, conforme se compongan de flosculos, semiflosculos,
0 estos se hallen en la circunferencia v los flésculos en el
centro. | '

217. 218 219.

En las eorolas po’ipélalas regulares hay que distinguir : la
eruciforme (fig. 219), corola de cuatro pélalos pueslos en cruz
‘con uiias mas 0 menos largas; la aclavelada (figuras 220 y221),
de cinco pélalos con ufias largas; la rosdcea (g’g. 222), de cinco
pétalos con unas corlas; y la liliacea (fig. 223), de seis pelalos
colocados alternos y por mitad en dos verlicilos. Las polipélalas
irregulares se llaman andmalas , como la de la violeta ¢ capu-

Fig. 216. Corola bilabiada de la Salvia de prado (Salvia pralensis de Linneo).
¢., ciliz; L., tubo; [., limbo , s., estigma.

Fig. 217. Floésculo del Aster rubricaulis de Lamarck, cortado por mitad. o.,
ovario; s., estilo; a., vilano; e., tubo formado por la union de 1as anteras (eslambres
singenésicos).

Fig. 218, Semiflosculo de 1a Achicoria amarga (Cichorium inlybus de Linneo).
0., ovario adherente al caliz; e., tubo formado por la union de las anleras, por el cual
pasa el estilo bifido s.

Fig. 219. Corola cruciforme del Aleli amarvitlo (Cheiranthus cheiri de Linneo),
¢., caliz, p., pélalos; e., estambres,



BOTANICA. 145

china; v una especial, denominada papiliondcea (fig. 224) 0
amariposada , consta de cinco pétalos, uno superior 0 estan-
darte, dos laterales ¢ alas, y otros dos inferiores,que reunidos
forman la quilla. |

- ""l:'u"'?ln'/é/ R
-.%"" L .8
ﬁﬁ;&ﬁ'\:“-&;‘jél\ '-_“ ': {E‘ /jﬁft’ﬁ';ﬁi
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 Duracion. Por lo general se marchita y cae mas pronto
la corola que el caliz; y, como este, puede ser caduca, caediza
y persistente. Despréndense del receptaculo las corolas, en una
sola pieza las monopétalas, y en distintas piezas las polipétalas.

Fig. 220. Flor de un ©lavel (Dianlhus Monspessulanus de Linneo). b. , bracteas;
0.,uias de los pétalos p., cubiertas por un caliz tubuloso ¢; e., estambres.

" Fig. 221. Un pétalo de la flor precedente. 0., uiia; l., lamina.

Fig. 222. Flor de una Rosa (Rosa rubiginosa de Linneo). b., braclea; c.-l., tubo
del caliz; c. f., hojuelas del caliz; p., pétalos; e., estambres.

Fig. 223. Flor de la Azuecena (Lilium candidum de Linneo). p., perigonio sencl-
llo; p.e., p.i., divisiones externas é internas del perigonio; e., estambres; s, , es-
tigma. .

Fig. 224. Flor amariposada del Gulsante de olor (Lalthyrus odoratus de Lin-
neo). ., caliz; e., estandarte; a., alas; b., quilla.
19
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ESTAMBRES.

El tercer verticilo floral esta formado por los estambres, ¢
sean los {’ar%anus sexuales masculinos de las flores. Un estam-
bre (fig. 225) consta de tres partes, flamento, antera y polen.
El filamento ¢ hilillo del estambre representa un peciolo . v la
aniera el limbo de una hoja que, soldada por sus bordes, for-
ma un saco con dos cavidades ¢ celdas donde se halla el polen.
El filamento puede faltar, pero no la antera, abriéndose esfa
casi siempre de un modo regular para dar salida en la época
de la fecundacion al pélen, polvo amarillento compuesto de
granitos, formados de dos membranas que contienen un humor
llamado fovilla, en el que flotan unos corpusculos movibles y
fecundantes. Dichas membranas son diferentes . prolongandose
la interna, que es muy extensible, en tubos que durante la fe-
cundacion salen por diversas aberturas de la externa. *

De los estambres, considerados en su conjunto, se dedu-
cen caracléres relativos a su insercion, nimero, conexiones 4
proporeion.

Insercion. Todos los estambres nacen realmente del re-
ceptaculo, pero sise considera su origen aparente de la base,

Fig. 225.

al rededor ¢ parte superior del pistilo, se Hlaman respectiva-

mente kipoginos , periginos 6 epiginos (figuras 209, 226 y 227).

Fig. 223, Estambres de una Epacridea. [, filamento: ., antera, |
. Fig. 226, Seccion de la flor del Almendro (dmygdalus communis de Linneo).
0., ovario; e., estambres periginos; p., pétalos.

Fig. 227. Seccion de una flor de Aralia (dralia spinosa de Linneo). 0., ovario ad-
herente; p., pétalos; e., estambres epiginos sobre un disco d. ; 8., cstigma,
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Los estambres se adhieren al receptaculo en las plantas tala-
mifloras. al caliz en las calicifloras y 4 la corola en las.
corolifloras.

Numero. Los estambres son definidos si no pasan de diez
vy nueve; indefinidos poliandros, siendo muchos de insercion
hipogina ; indefinidos 1cosandros cuando tambien son muchos,
pero de insercion epigina 0 perigina. Los definidos se de-
signan posponiendo la palabra andros 4 la numeral griega res-

ecliva, v. gr., monandros, diandros tri-tetra-penta-hexa-
epta-octa-ennea-deca-dodecANDROS.

Conexiones. Pueden los estambres ser libres y adheren-
fes, v esltos hallarse unidos : por las anleras, estambres sin-
genésicos (figuras 217 y 218); por los filamentos en uno, dos
6 mas cuerpos , estambres monadelfos (fig. 209), diadelfos 0
poliadelfos (fig. 228); formando un cuerpo tinico con el pisti-
lo, estambres ginandros. | .

Proporecion. Comparando la longitud de los estambres
con la de los verticilos inmediatos , pueden ser iguales, ma-
yores 6 menores; y si la observamos relativamente entre si,
siendo cuatro ¢ seis , podran ser didinamos (fig. 229) si_bay
dos mas largos que los olros dos, 6 tetradinamos (fig. 230),
siendo cuatro mas largos y dos mas corfos.

Fig. 228. 229,

Anterideos. Asi se denominan en cierlas plantas acoli-
ledéneas unos 6rganos reproductores parecidos a los estam-

Fig. 228. Seccion de una flor de Hypericum @gypliacum de Linneo: e., estamhres
poliadelfos cuyos filamentos estan formando tres cuerpos [.al rededor del ovario o.

Fig. 229. Seccion de una corola con estambres didinamos de 1a Pedalera (Digi-
lalis purpurea de Linneo). i.c., filamentos; ¢.g., @.q., anteras; ., tubo de la corola.

Fig. 230. Estambres tetradinamos del aleli amarillo (Cheiranlhus cheiri de Lin-
neo). p., extremo del pedinculo; f. ¢., receptaculo; e.p., dos estambres cortos; ¢.g.
cuatro estambres largos. .
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bres. Son unos saquillos que contienen y dan salida en épocas
delerminadas a corpiisculos con un movimiento analogo a los
infusorios.

PISTILOS.

El cuarto y tultimo verticilo floral esta formado por los pis-
tilos, 6 sean los 6rganos femeninos de las flo-
res. El pistilo (fig. 231) 6 pistilos se componen
de una ¢ varias hojas trasformadasy reunidas,
distintas ¢ soldadas , que se denominan carpelos
U hojas carpelares. Distinguense los carpelos
de las hojas comunes en eslar sus bordes uni-
dos mediante un tejido llamado placenta, don-
de se fijan, por intermedio de los cordones um-
bilicales, los huevecillos, que seran semillas
despues de la fecundacion. La placenta es axil,

arietal 6 cenlral, segun se halle en el eje 6 en
as paredes del pistilo, 6 bien independiente
en el centro de este.

Fig. 231.

Los pislilos (figuras 232, 233, 234 y 235) conslan de

L
L]
T

il a)
Fig. 232. 283. 2335,

Fig. 231. Pistlilo del Cerasltium hirswlum de Linneo cortado verticAlmente, 0., ovi-
rio; p. placenla central; ¢., hueveecillos ; 5., eslilos. -

Fig. 232. Carpelo del Guindeo (Cerasus caproniana, De-Candolle). 0., ovario: L., es-
tilo; 5., estigma.

Fig. 233. Carpelo del Guinde cortado verlicalmente; 0., ovario; g., hueveeillo:
f-n., cordon umbilical; ., esiilo con un tejido conductor ¢. intermedio entre el esliv-
ma 5. y el ovario. '

Fig. 234. Flor de ]a Mosa corlada verticalmente; r., recepliculo; c. ., tubo de}
caliz: ¢. [. limbo del caliz partido en hojuelas; e., estambres: o, huevecillos con sus
estilos v esligmas s. :

Fig. 235. Pistilo de la Grama (Cynodon daclylon de Willdenow). 0., ovario con
dos estilos terminados por estigmas plumosos s. §iin !
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ovario, estiloy estigma. El espacio circunserito por uno 0 va-

rios carpelos es el ovario; el nervio medio de estos prolonga-
do, el estilo; y su extremidad comunmente gruesa, {'j) estigma.
El ovario es libre 6 adherente : libre (fig. 209), cuando no esla
adherido a los verticilos exteriores y particularmente al caliz;
adherente (figuras 236 y 227), si soldado con el tubo del caliz,
se halla debajo del punto en el cual quedan libres las cubier-
tas florales. Dentro del ovario se observan una cavidad ¢ varias
cavidades llamadas celdas, separadas por labiques formados
or los bordes de las hojas carpelares doblados hacia el eje.
i1 estilo es 4 veces nulo; y cuando exisle, hay en ¢l un fejido

conductor para favorecer el paso del polen A los huevecillos
desde ol estigma. Este se llama senfado (fig- 237) cuando no

existe el estilo.

Fig. 236. 237.

Esporangios. ' En cierlas acolileddneas se hallan {ambien
unos Organos parecidos & los pistilos, llamados esporangios
porque contienen unos granitos movibles, las esporas, cuyas
funciones parecen ser iguales a las semillas.

Muchas flores , ademas de los cuatro verlicilos que cono-
cemos, presenlan diversidad de escamas, cerdas, pelos v
glandulas , comprendidas con el nombre general de disco v
lambien de mectario, que designa mas bien toda glandula
(loral destinada a4 segregar un producto azucarado 6 néclar.

Fig. 236. Seccion de una flor de la Saxifraga gewm t{Limmn}. 0., ovario adherenle
hasta 1a mitad del caliz c.; s. estilos y estigmas; p., pétalos; e., estambres,
Fig. 237. Pistilo de la Adormidera (Papaver somniferum de Linneo). 0., ovario

terminado por un estigma estrellado §.
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FRUTO.

Frulo es el ovario fecundado y maduro. El fruto (figu-
ra 238) consta de pericarpio v semillas, correspondiendo el
+c pericarpio a los carpelos, las semillas a los

Yy, huevecillos.

Pericarpios. Los pericarpios, comu-
nes a todas las plantas con coliledones, son
a veces fan delgados, que los antiguos creye-
ron eran desnudas ciertas semillas, como el
trigo, la cebada, elc. El pericarpio consta de
fres capas: una exlerna, el epicarpio, que
torma la cascara, muy & menudo procedente
de un caliz adherente ; otra media, el meso-
B carpio , que suele ser carnosa; y la interna,
Fig, 238. el endocarpio, que es leiiosa 6 apergaminada
en las frutas de hueso 6 pipa. Los pericarpios, segun la con-
sistencia de sus cubiertas, se dividen en secos y carnosos.

Siendo los pericarpios formados por carpelos, vy como tales
hojas dobladas y unidas hacia dentro por sus bordes, presen-
laran, si la hoja es tinica, dos lineas 6. suturas : una dorsal,
procedente de su nervio medio 6 costilla, v ofra ventral for-
mada por la reunion de sus bordes; v si se componen de va-
rios carpelos 1 hojas carpelares, se observaran ademas de las
suluras dorsales y venirales las parietales, por la mutua adlie-
rencia de las laminas al doblarse y formar tabiques. Estos di-
viden el fruto, como al ovario, en varias cavidades 6 celdas ; v
tanto los tabiques cual las celdas corresponden en su nimero
al de carpelos. Hay pericarpios que despues de maduros se
abren regularmente, ya por agujeros, va por dientes, va
mediante valvas 0 piezas que se abren a lo largo para dar sa-
lida 4 las semillas ; otros permanecen cerrados, v solo quedan
estas libres cuando se destruyen 6 pudren. Los primeros se
llaman dehiscentes, por ejemplo, el guisante; los segundos
indehiscentes, v. gr. el tomate.

Semilla (figuras 239, 240 y 241). Es el huevecillo fe-
cundado y maduro.

Tanto las semillas como los huevecillos , cuando los frutos
son verdes, tienen conexiones con el pericarpio mediante la

Fig. 238. Parte de un fruto de Haba {Fi-ﬂ.ﬁ faba de Linneo). s. d. sulura dorsal;
s.v., sutura ventral ; e., epicarpio ; m., mesocarpio ; n., endocarpio; g., semilia.
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placenta y por intermedio del que hemos denominado cordon
umbilical , el cual comunica con la semilla por un orificio ex-
terno llamado hilo 4 ombligo , reconocible por una cicatriz que
se advierte en su superficie, y por un orificio interno denomi-
nado chalaza 0 ombligo inlerno. '

Fig. 239. 240. 241.

En la semilla se observa: 1.° las cubiertas 0 fequmenios;
9.° la almendra. Los tegumentos de la semilla son generalmente
dos, uno externo y otro interno; formando & veces el cordon
umbilical extendido por el legumento externo una cubierta
llamada arilo. La almendra esta compuesta en unas semillas
por el embrion y perispermo, y en oltras por solo el embrion .
El perispermo ¢ albimen, que envuelve & unos embriones 0
os cenfral ¢ lateral en otros, se compone de materias harino-
sas , corneas, aceitosas, carnosas, efc. El embrion (fiqu-
ras 242, 243 y 244), parte esencial en la semilla, representa
en miniatura la planta respectiva a la especie; y consta, en los
vegelales vasculares, de rejo 0 raicita, pliumula 6 el tallito con
su yema, vuno 6 dos cotiledones, que corresponden a las ho-
jas. Cuando el perispermo falta en las semillas, los cotiledones
son gruesos y carnosos, reuniendo los produclos necesarios
para el primer incremento de la plantita que empieza a brotar.

Dificil es hacer una clasificacion exacta de las infinitas va-
riedades de frutos : inicamente diremos, para describir algu-

Fig. 239. Seccion de la semilla del Elébore ([Telleborus niger de Linneo). ¢., ém-

}yﬂfrm : p., perispermo ; l., tegumentos ; ¢., chalaza; h., hilo; f., cordon umbilical 0 fu-
iculo.

Fig. 240. Seccion de una semilla de una Berberidea (Diphyllea cymosa de Mi-
chell). e., embrion ; p., perispermo ; (., tegumentos ; ¢., chalaza; k. , hilo.

Fig. 241. Seccion de la semilla del Agraeejo (Berberis vulgaris de Linneo). e.,
embrion ; p., perispermo; L., tegumenlos ; ¢., chalaza; h., hilo. Esta figura y las dos
precedentes seiialan las diferentes relaciones que , en cuanto al volamen, tiene el
embrion con el perispermo. :
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nos de los mas comunes, que se dividen en simples, compuestos
Yy agregados, segun respectivamente procedan de un ovario y
un carpelo, de un ovario y algunos carpelos unidos, de algu-
nos ovarios procedentes de olras tantas flores.

Fig. 242. 243.

Fruros siMeLES. La drupa, el caridpside v aquenio, enlre
los indehiscenles ; 1a lequmbre , en los dehiscentes.

Drupa. Fruto carnoso, que contiene un hueso de una ca-
vidad, v. gr., la ciruela y otras frutas de hueso. La nuez es
una drupa poco -carnosa. :
Cariopside (figuras 245 y 246). Fruto seco con pericar-

pio muy delgado adherido 4 una semilla
\ £ unica.
RIOT S Aquenio (fig. 247). Fruto seco con
~ pericarpio distinto de los tegumentos dela
o  semilla, v. gr. el del girasol y cada uno
de los diaquenios de las umbeladas.

Legumbre (fig. 248). Fruto seco,
de dos piezas 0 valvas, cuyas semillas
estan prendidas a una sola sufura.

i et Fruros compuesros. El pomo, pepd-
nida, hesperidio, bayay bellota, entre los indehiscentes: la
caja Yy silicua, en los dehiscentes. '

Pomo (fig. 249). Fruto carnoso, adherente al caliz , de

Figs. 242 y 243, Embrion dicotiledéneo del Almendro (Amiydalus communis de
Linneo).=242: r,, rejo; c.c., cotilédones. =243: r., rejo;i.c., cicatriz de un cotile-
don separado ; ., plamula con su yema g.; c., el otro cotiledon.

Fig. 2i4. Embrion monocotiledéneo del Polamogelon perfolialum (Persoon). r., re-
Jo; L., plimula con su yema g.; c., cotiledon.

Figs. 245 y 246. Caridpside entero (245) y seccion trasversal (2i6) del Cemteno
(Secale cereale de Linneo), )

or
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dos 6 mas celdas limitadas por endocarpio apegarminado como
en la manzana v demas frutas de pipa, 6 lefioso cual en el
nispero. o *

Fig. 247. 248. 219,

Peponida. Frufo carnoso de una sola cavidad vy -de
muchas semillas adheridas & las paredes, v. gr., el melon,
pepino, elc. |

Hesperidio. - Fruto carnoso de varios carpelos 0 cachos
en verticilo , v una cascara de dos capas
con glandulas, v. gr., la naranja.

Bayva. Frufo mis 6 menos carnoso
con semillas jugosas, v. gr., la grosella, 5 Y@ T8
uva, etc. iy

Bellota. Fruto seco, de una 6 mas »~\ §
semillas, cubierfo en un extremo por un /=
invélucro 6 cipula, v. gr., el de la en-
cina, roble, avellano, elc. .

Caja (fig. 250). Comprende diver-
sos frutos secos, dehiscentes y de una ¢ varias celdillas.

Silicua (fig. 251). Fruto seco, mucho mas largo que

Fig. 247. Diaquenio de una umbelada (Prangos). c., aquenios ; G., eje; s., estilos
persistentes.

Fig. 2i8. Legumbre del Guisante (Pisum sativum de Linneo). p. p'' pericarpko
formado de dos valvas v.v., con sutura dorsal s. d. y ventral s. v.—f. semillas pren-
didas por los funiculos f. & 1a placenta, que forma un cordon & lo largo de la sutura
veniral. _ :

Fig. 2¢9. Fruto del Nispero (Mespilus germanice de Linneo) cortado al traves. e.,
epicarpio; s., sarcocarpio ; n., huesecillos, dos enteros y tres divididos trasversal.
mente.

Fig 250. Cajade la Higuera infernal (Licinus communis de Linneo). p., perix
carpio; a., eje del fruto; g., semilla con su funiculo f y una caruncula carnosa ¢.

20
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ancho, de dos valvas separadas por un fabique y con semillas
prendidas a dos suturas. Cuando las silicuas son casi lan lar-
gas como anchas se llaman siliculas.

FruToS AGREGADOS. La pifia, sorosis y sicono.

Pifia. Fruto compuesto de diversa clase de frulillos mas 6
meénos cubiertos por bracteas lefiosas 0 carnosas, v. gr:, el del
pino, cipres, enebro, etc. -

Sorosis (fig. 262). Fruto formado por la agregacion de
-muchas bayas.

Sicono. Reunion de frutos contenidos en un receptaculo
carnoso cerrado 6 abierto, v. gr., el higo:

FUNCIONES DE LOS VEGETALES.

La fisiologia veiqetal hace conocer los actos O funciones
3110. los 6rganos de las plantas desempefian en estado normal ¢

e salud.

- Los vegetales como seres organicos viven subordinando sus
diferentes actos & leyes fisicas, quimicas v vitales. La elasti-
cidad , extensibilidad & higroscopicidad son propiedades fisi-
cas de los tejidos de las plantas, que facilitan los diferentes actos

Fig. 251. Silicua del Aleli amarillo (Cheiranthus cheiri de Linneo). v.v. valvas,
g§. semillas, r. tabique. :
Fig. 232 Sorosis de la Pliia de Amériea 6 Ananas (Ananassa saliva de Lind-
i:ﬂ. u?; pedinculo; ¢. bayas soldadas entre si formando la pifia con-una corona de
ojas [. 3
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quimicos y vitales que en ellos se observan. Por la elasticidad -
recobran ciertas partes la posicion ‘que han perdido natural ¢
accidentalmente, se abren algunos frutos y se extienden como
un resorte diversos estambres; de la extensibilidad procede la
dilatabilidad que es propia a la epidermis, a los tegumentos de
la semilla, etc.; v por la higrocospicidad , ¢ facultad de ab-
sorber y perder agua, se explica los movimientos de algunos
tallos, como los de la rosa de Jerico, los de los vilanos, el
enroscarse las aristas de los geranios, llamadas por los nifios
relojes , elc. |

La vida de las plantas, desconocida en su esencia, se
desempefia particularmente por el influjo de la excitabilidad,
fuerza vital que , con las leyes fisicas y quimicas, determina las
funciones vegelales , reducidas a dos objetos, conservacton del
individuo v reproduccion de la especie, conforme se expresa
en el cuadro siguiente :

Absorcion,
Circulacion.

DE NUTRICION, que conservan el individuo Ra_spi.raniun. _
FURCIONES Asimilacion.

DE LOS Secreciones.

VEGETALES. Florescencia.

Fecundacion.
DE REPRODUCCION , que perpefuan la Eﬂpﬁﬂiﬁluadurauiun_

Diseminacion.
Germinacion.

Hay ademas olros fenomenos, comunes a las funciones nu- -
tritivas vy reproducloras, lales son el color, los olores y sabores,
el calor, la fosforescencia, los movimuentos Y la muerte de las
plantas.

FUNCIONES DE NUTRICION EN LOS VEGETALES.

ABSORCION.

La absorcion es un acto por el cual los tejidos hacen pene-
trar en sumasa los fliiidos con quienes eslan en contacto. Las
fibrillas de la raiz , los ramos tiernos y verdes, y las hojas son
organos de absorcion, acto que algunas plantas parasitas veri-
fican por chupadores especiales. Los tejidos vegelales, ademas

de chupar liquidos por sus propiedades higroscopicas, pueden
absorber, mediante la endosmose v exosmose, fenomenos que
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se demuestran con el aparato. llamado endosmometro (fig. 253).
Si en un vaso lleno de un liquido , por ejemplo
espiritu de vino, sumergimos un tubo, cerrado
inferiormente por una membrana animal 0 vege-
tal, que contenga otro liquido mas denso, v. gr.
acua , coincidiendo el nivel de ambos liquidos; se
observan dos corrientes, una mayor, endosmose
0 corriente nterior, del ménos denso al mas
denso, otra menor, exosmose O corriente exte-
rior, del mas al ménos denso, resullando que,
mezclandose el agua y el espiritu de vino, as-
cendera el liquido contenido en el tubo y des-
cendera el del vaso ; hechos que son opuestos, es
decir, que la corriente exosmosica sera mayor

ue la endosmosica , si se invierfe la colocacion

e los expresados liquidos. Los vegetales pueden
por la endosmose absorber los liquidos que les
rodean, mediante a que estos son mas fluidos 6
ménos densos que los contenidos entre las mallas de sus teji-
dos. La corriente de absorcion principal sera la que se efectie
de las raices a las hojas : variara por la fluidez de los liquidos
que se hallen en la tierra, en proporcion de los que exhale 6
desprenda la planta, conforme a la especie de esta, 6 segun
sean los estimulos que en ella provoquen la luz, el calor y
otros agentes fisicos.

No hay en las raices la propiedad de elegir delerminadas
sustancias, pues estas penetran indistintamente con tal de que
esten disueltas. El agua, aire vy acido carbénico, los fosfatos
alcalinos disuelfos por este acido, las sales amoniacales y com-
binaciones minerales solubles, son los productos habitualmente
absorbidos ; tanto el mantillo como el humus 6 tierra vegetal
y la atmésfera, son manantiales de donde las plantas sacan las
grandes cantidades que consumen de carbono y nifrégeno. La
fertilidad de una tierra, prescindiendo de sus condiciones fisi-
cas, esta en razon directa de los productos solubles que con-
tiene vy que pueden absorber los vegetales : cada uno de estos
chupa suslancias diferentes ; confirmandose asi la utlilidad de
los abonos v barbechos y las ventajas de la rotacion de cose-
chas, practicas usuales en agricultura.

Fig. 233.

Fig. 253, Endosmoémetro de Dutroehet.
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CIRCULACION.

El liguido absorbido por un vegetal, y que recorre sus
tejidos, llamado sdvie, €3 puesto en movimiento mediante la
circulacion. La savia es un liquido perteneciente a las plantas,
como la sangre a4 los animales. Dos movimienlos especiales
se observan en la circulacion : 1.° el de ascenso de la savia de
las raices a las hojas, 0 el propio a la savia ascendente, savia
ni elaborada ni nutritiva; 2.° el de descenso de la savia desde
las hojas 4 las raices, 6 de la savia descendente, savia elabo-
rada v nutritiva. El ascenso de la savia se verifica por la albura
6 madera nueva y por las partes tiernas del vegetal, al fraves
del tejido celular, con una fuerza mayor en la primavera que
en las demas estaciones, por la accion del calor, la luz, la
mayor 6 menor exhalacion y el estimulo determinado por las
vemas. Modificada la savia ascendente, como la sangre venosa
de los animales , mediante los fenomenos de la respiracion, se
convierte en sdvia elaborada 6 sdvia descendente, denominada
asi porque desciende efectivamente entre el sistema corlical y
el lefioso, dando los productos necesarios para el incremento
organico de los tejidos, y muy particularmente los que forman
nuevas capas de cambium. |

Con el nombre de later se designa un flaido laclescente,
algo semejante a la sangre y fal vez procedente de la savia
elaborada, el cual se mueve circularmente en las celdillaspara
nutrir los 6rganos; y en ciertas plantas acualicas y acotiledo-
neas se observan tambien corrientes dentro de sus celdillas,
movimientos no bien conocidos, pero que deben ser importan-
tisimos en la nutricion de los vegelales.

RESPIRACION.

La respiracion es un acto por el cual los vegelales (rasfor-
man , mediante el aire atmosferico, la savia ascendenle en sa-
via elaborada. Esta funcion se efecfua principalmente por las
hojas, penetrando el aire por medio de los estomas al fraves
del tejido celular, v tambien mediante los vasos, despues de
haber contenido eslos la savia durante la primavera.

La respiracion vegetal es dislinta segun se verifique de
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dia 6 de noche, por tejidos verdes 0 no verdes, conforme se
indica a continuacion :

Partes no verdes durante el dia y { Absorben el oxigeno y exhalan
B-N0ehBi e e v s vk el acido carbdnico.

RESPIRACION
VEGETAL. . . .

durante lanuche[*‘hﬂﬂﬂ}ﬁ" el oxigeno y exhalan
Parles verdes

el Acido carbdnico.

Descomponen el ac¢ico carbdnico,
durante el dia..q§ exhalando el oxigeno y apro-
piandose el carbono.

La luz, como vemos, inferviene en gran manera en los fe-

nomenos de la respiracion vegetal, y sus efeclos son bien ma-
nifiestos al observar la distinta consistencia y color que toman
ciertas hortalizas aporcadas, 6 que se cubren de tierra para
hacer jugosos y tiernos sus tejidos. Tambien es de notar que
los fendmenos quimicos de la respiracion diurna por las parles
verdes de las plantas son inversos de los que distinguen la
respiracion animal ; compensacion admirable por la cual son
permanentes y en cantidades fijas los cuerpos oxigeno , nitroge-
no v acido carbonico que componen el aire almosferico.
A la vez de los cambios que se suceden por la respiracion
en la savia ascendente, este li(j|ui[10 pierde agua por la exha-
lacion que efectuan las hojas. La cantidad que se evapora es
proporcionada 4 la intensidad de la luz, calor y humedad de la
atmosfera , presion del aire y al vigor, edad, especie y numero
de estomas de un vegetal. Es la nufricion de este tanto mas acli-
va, cuanto mas direcla sea la relacion entre el aclo de absorber
y el de exhalar, hallandose equilibrados 6 no segun las estacio-
nes v la clase de tejido 6 planta donde se efecluen. Comun-
menie son exhaladas las dos terceras partes de liquidos absorbi-
dos ; originandose asi 1a humedad que es propia de los terrenos
frondosos , v el que las plantas de los valles y lugares pantano-
sos lengan, 4 la inversa de las que viven en sitios aridos v
elevados, anchas hojas, 6 sean extensas superficies exhalanles.
Una gran parte del rocio que se observa en las plantas procede
de la exhalacion acuosa.

ASIMILACION.

La asimilacion es un acto por el cual los lejidos vegelales
separan 6 forman de la savia elaborada los elementos precisos
para su incremento. Dificil es limitar los actos nutritivos o de
asimilaion de los secretorios; v no lo es ménos conocer cuales
son los principales fenomenos que en unos y otros se suceden.
Resultado inmediato de la asimilacion es el mcremento; y este
en los tejidos elementales, como las celdillas, se efeclua por su

<l
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multiplicacion, ya formandose otras nuevas dentro o fuera de
las antiguas, ya dividiéndose estas en olras que a su vez mul-
lipliquen sucesivamente el tejido celular. |

El aumento en diametro 6 grueso de los dicotiledoneos le-
fiosos se efectua anualmente por la savia descendente, mediante
el cambium interpuesto entre la corleza y la madera, que se
trasforma por dentro en capas de albura y por fuera en capas
de liber; y su crecimiento en altura se verifica por los brotes
que nacen de las yemas terminales de los tallos. La formacion
anual de zonas lefiosas nos explica el crecimiento inverso de la
corteza y madera, porque aproximadamente puede saberse los
afios de un arbol por el nimero de anillos de madera que se
cuenten en la base del tronco, v cual es la causa de ser tem-
poral 6 permanente una inscripcion hecha en este, segun la
herida penetre solo en-la corteza 0 en esta y la albura.

El crecimiento de los tallos monocotiledoneos, semejante
segun algunos al del sistema cortical de los dicotiledoneos, se
verifica en grueso por haces de fibras que se cruzan y diri-
gen desde el centro hacia la circunferencia, y en altura por
el desarrollo de la yema o cogollo terminal. Dichos tallos no
aumentan en didmefro a cierla época de su crecimienlo, no se
ramifican generalmente ; distinguiéndose tambien de los dicoti-
ledéneos en ser mas delgados con relacion a su grueso, y en
la mayor consistencia de sus lejidos. '

Las raices crecen como los tallos; y las hojas por la es-
pansion y multiplicacion de las fibras y celdillas de que se
componen.

Muy variable es el crecimiento de los acotiledoneos : se efec-
tua en los mas sencillos por reproduccion de celdillas; y en
ofros mas complicados se forma ademas de eslas tejido fibro-
so y vascular, organizandose zonas lefosas aisladas que cir-
cunscriben el fallo en algunos helechos arborescentes.

SECRECIONES.

Las secreciones son actos por los cuales las plantas sepa- -
ran 6 forman de la savia elaborada diversos productos.

Sabemos va que los elemenlos quimicos principales de la
organizacion vegetal son el oxigeno, hidrogeno y carbono. Re-
unidos estos tres (010, H, ('2)) resultan ofros tantos elemen-
tos organicos: la celulosa , fécula y dextrina. La celulosa for-
ma el armazon de los vegetales, las paredes de las celdillas,
fibras y vasos; la fécula ¢ almidon se presenta en granitos en el
interior de estos tejidos, v 1a dexirina es semejante a la fécu-
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la, distinguiéndose de esla y de la celulosa en ser soluble en
el agua. Tambien el azucar se compone de los fres cuerpos
quimicos referidos, pero con mayor cantidad de oxigeno ¢ hi-
drogeno, elementos conslitutivos del agua; y es de nolar que
tanto el azucar como la celulosa, fécula y dextrina se pueden
trasformar unos en otros por la adicion de agua y contacto de
un fermento azoado, llamado diastasa. De esla manera se
comprende que con una sustancia, modificada de varios mo-
dos, se puedan formar las paredes de las celdillas, la fécula
contenida en estas v un producto, la dexfrina, que por su
solubilidad en la savia pueda circular en todos los érganos y
servir-a su incremento. El principio lefioso analégo a la celu-
losa, pero con mas carbono e hidrogeno, sirve de maferia in-
crustante a las paredes que forman las fibras y celdillas.

Hay igualmente en las plantas productos mas complicados,
compuestos de oxigeno, hidrogeno, carbono, nitrogeno, azufre
y fosforo, que son la fibrina y albumina vegelal, que si eslan
reunidas forman el gluten, suslancia elastica azoada a que
debe sus cualidades nutritivas la harina de los cereales.

La sustraccion del oxigeno, bajo la influencia de la luz,
determina, aumentandose el carbono ¢ hidrogeno, la forma-
cion de la clorofila 6 materia verde vegelal , de aceites, ceras y
resinas vegelales, abundanles en las corlezas : algcontrario,
la adicion de oxigeno interviene en el origen del mayor ni-
mero de dcidos vegetales. Se hallanigualmente en las corfezas
aclivos principios alcalinos 6 basicos, que unidos a diversos
acidos forman sales. |

El reino mineral ejerce sobre el vegetal dos acciones en
los actos de asimilacion y secrecion: una general por la cual
se fijan los principales elementos nulritivos, ofra especial a
cada planta por los productos que esta puede absorber. De-
terminarlas para cada vegelal de por si es mejorar su cultivo,
y conocer los abonos minerales que tanto influyen en el incre-
mento de las plantas.

Llamanse escreciones los productos secretorios que las plan-
tas vicrten al exterior como inaliles para la nulricion. Las go-
mas , restnas y diversos productos acidos, viscosos, azucara-
dos, céreos, salinos, elc., son comunmenie producfos excrefo-
rios : de esta clase es la maleria pulverulenta, denominada flor,
que cubre las uvas, ciruelas y a ciertas hojas crasas.

Consideran algunos las raices organos que ademas de ab-
sorber sirven para excretar diferentes residuos perjudiciales
al ve%elal, explicando asi las llamadas anfipatias vegetales ¥
la utilidad agricola de la rofacion de eosechas.
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FUNCIONES DE REPRODUCCION EN LOS VEGETALES.
FLORESCENCIA.

Llamase florescencia la época de-expansion de las flores,
6 aquella en que se abren sus capullos.

‘Cada planta florece en una época deferminada por un
conjunto de causas fisicas, quimicas u orgauicas que aceleran
o0 refrasan a veces su florescencia. Al conjunto de flores que,
por la expansion de sus verlicilos, marcan en una localidad
periodos mensuales , se ha denominado calendario de Flora.
Este varia segun el clima v conforme a las especies de plan-
tas: secun el clima porque cuanto es mas frio, mas se refarda
la florescencia ; conforme a las especies de planlas, porque el
mayor numero florece en la primavera y en el otofio, algunas
en el verano, pocas en el invierno. Muchas flores se abren por
el dia y se cierran duranle la noche; olras, cn menor nume-
ro, son nocturnas 0 presentan inverso el fenomeno.

Hay flores que , abriéndose en horas determinadas de una
estacion , pueden formar el nombrado reloj de Flora : ofras sen-
sibles a los metéoros acuosos, v particularmente a la humedad
del aire, constituyen el higrometro de Flora.

4 FECUNDACION.

Multiplicanse los vegetales por varios medios y mas parti-
cularmente por semillas, a cuya madurez v la dcl fruto prece-
de la fecundacion, que es delerminada por el poélen puesto en
conlacto del ovario. Con este objeto las plantas tienen sexos,
segun se confirma por los hechos siguientes : 1.°, los vegela-
les didicos no dan fruto cuando el polen no se pone en contac-
to con los pistilos; 2.°, una flor hermafrodila no da semillas
si anticipadamente se cortan los estambres; 3.°, las flores son
tanto mas estériles cuanto se hacen mas dobles ¢ llenas, 0, lo
que es igual , cuanto mayor numero de eslambres se trasforman
en pétalos; 4.°, las aguas, los vientos, los insectos, que pue-
den llevar ¢ arrastrar el polen, favorecen o perjudican la fe-
cundacion; 5.°, existen hibridos vegetales como en los ani-
males. |

Por varias causas, naturales ¢ accidentales, los granios
del pdlen se ponen en contacto del estigma. Adheridos y hu-
medecidos en éste, rémpense sus membranas externas, pro-
longandose las internas en fubos polinicos, por un tejido con-

21
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ductor, del estilo (fy. 233) hasta el ovario y de ¢l a los hue-
vecillos, para desarrollar el embrion ¢ gérmen vegetal median-
te la fovilla, cuajando la flor como dice el vulgo. Terminada la
fecundacion se marchitan las flores, caen 6 se secan sus cu-
biertas florales y los érganos sexuales, 4 excepcion del ovario,
que se convierte por la madurez en fruto.

MADURACION.

Los fenomenos de la maduracion son relativos al ovario
para converlirse en fruto y & los huevecillos para trasformarse
en semillas fecundas.

La madurez de los frutos presenla dos fases distintas : una.
cuando son verdes, desprenden oxigeno v fijan carbono: otra,
en la cual se desarrolla tejido celular, aumenta el agua que
contienen v se forman principios acidos, azucarados ¢ albu-
minesos , bajo la influencia del calor, v en virtud de los cam-
bios que hemos sefialado en las secreciones. Coincide con la
madurez de los huevecillos el desarrollo del embrion, que desde
una simple celdilla trasformada luego en tejido celular, forma
a! fin un eje con apéndices laterales: el eje desenvuclve el rejo
vy la plumula, los apéndices laterales los cotiledones , partes
esenciales cuyo conjunto forma el embrion vegetal.

DISEMIN ACION.

Maduros los frutos y las semillas se desprenden del vege-
tal esparciendose o diseminandose por la tierra. Efectiiase esto
en muchas semillas mediante los vilanos ¢ alas membranosas
de que estan adornadas, en otras por la fuerza impulsiva de
los pericarpios elasticos que las contienen, ya natural 6 acei-
dentalmente por los vientos, las aguas, el hombre 6 los anima-
les. El mayor numero de semillas conservan largo tiempo su
propiedad germinaliva, y se cilan algunas que han germinado
despues de algunes siglos, conservadas en silos 6 en condicio-
nes adecuadas.

GERMINACION.

Fenomenos de un embrion vegetal por los que, animado de
una fuerza propia, crece, rompe las cubiertas de la semilla y
vive luego por si ce los elementos que le rodean. Es necesario
para la germinacion: 1.°que Ia semilla esté fecundada v madura;
2.° que actuen en ella el agua, el calor y el aire. El agua re-
blandece las semillas, y unida al aire convierte los productos
contenidos en el périspermo 6 coliledones en sustancias solubles
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ue alimentan al embrion. Desarrollandose éste (fguras 254,
;55 y 256), rompense las cubiertas seminales, sale el rejo,

Fig. 255. 936.

Figs. 234 y 255. Germinacion de un embrion dicotiledéneo, el del Aree con ho-
jo de Fresno (Negundo fravinifolium de Nuttal).=254: r., raiz; m., nudo vital; t.,
tallo; g., yema; c., cotiledones trasformados en hojas.=255 : parte superior de igual
planta en la que el tallo £, los cotiledones ¢ y 1a yema g estan mas crecidos.

Fig. 256. Germinacion de un embrion monocotiledéneo, el de la Zannichelha pa-

lustris (Wildenow). =7, raiz; m., nudo vital; t., tallo; 9., vema; c., cotiledon, En
la fig. 244 se representa ménos crecido un embrion analogo.
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luego los coliledones 'y 'la plumula; adquiere esta la consisten-
cia del tallo brolando de la tierra, se convierte en raiz el rejo,
a menudo los cotiledones en hojas y en tal estado es el embrion

un individuo vegelal que presentara sucesivamente las fases de
una nueva vegetacion.

MULTIPLICACION DE LOS VEGETALES
SIN FECUNDACION.

Los vegetales se mulliplicaran sin necesidad de fecundacion
siempre que sus partes reunan condiciones organicas y vilales
del conjunto. El hombre aumenta el nimero de plantas sepa-
rando porciones de estas por esfaca, acodo € ingertos, conser-
vandose asi las variedades de flores y frutos, v extendiendo
~ de lal modo el nimero de vegetales utiles.

Estaca. Se llama asi cuando arraiga v forma un vegetal
completo una parte de olro, que aislada de él se planta en tier-
ra. Se denecminan tambien planfones 6 esquejes conforme sean
lefiosas 6 herbaceas. :

Acodo. Consisle en soterrar la rama de un vegetal, del
que se separa luego -que arraiga. Es un ejemplo el acodo ¢
mugron del sarmiento de la vid. -

Ingertos. Llamanse asi las partes de un vegetal que
pueden adherirse y vivir sobre ofro denominado pafron. Las
principales variedades de ingertos son cualro : por aproxima-
cion, de yema, de pua y herbaceos. Los ingertos por aproxi-
macion se producen naturalmente, y se logran con artificio,
aproximando las partes de los vegetales que se quieren unir,
desprendiendo antes la epidermis en los puntos de contacto. El
ingerto de yema 6 de escudele es un pedazo de corteza, con una
yema, colocado sobre la albura de un patron, cuvo sistema
cortical, dividido preliminarmente en T, sirve para cubrir el
ingerto. Consiste el de pua en una ramilla con yemas apli-
cadas a un patron en tal forma, que mutuamente coincidan
liber con libeér y albura con albura. Finalmente, los ingertos
herbaceos se efectuan entre plantas anuales 6 partes verdes de
los arborescentes.

FENOMENOS GENERALES DE LA VEGETACION.

COLOR DE LOS VEGETALES.

El color dominante en los vegetales es el verde, v este de-
pende de la clorefila, materia abundante en carbono, que apa-
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rece bajo la influencia de la luz, desapareciendo en la oscuri-
dad, segun se ve en las plantas aporcadas ¢ ahiladas. Las va-
riedades de colores se presenlan, como es sabido, en las flo-
res, v mas particularmente en las corolas; y habiéndose obser-
vado que las amarillas pueden ser rojas 6 blancas, casi nunca
violadas 6 azules, a la vez que las de este color no toman el ama-
rillo, se considera por algunos el amarillo y azul como tipos de
dos séries cromalicas, de las cualés se pasa gradualmente a cos
colores neutros é intermedios, rojo v verde, segun se indica a
continuacion :

Verde.
Amarillo verdoso. Azul verdoso.
Amarillo. Azul.
Amarillo naranjado. Azul violado.
Naranjado. Violado. -
Naranjado rojizo. Violado rojizo.
Rojo.

OLORES, SABORES, CALOR Y FOSFORESCENCIA
DE LOS VEGETALES.

Los olores y sabores de las plantas dependen de la compo-
sicion quimica de algunos de sus productos organicos , y varian
en una misma especie segun el terreno donde vegetan, y la ma-
yor 6 menor accion del calor y la luz. Los olores se manifiestan
particularmente durante la florescencia y con intensidad varia-
ble segun la luz, humedad del aire, cultivo del vegelal, etec.
~ Los vegetales, como seres organizados, tienen un calor pro-
pio, y este se aumenla en cierfos organos durante la florescen-
cia, fecundacion y germinacion. La fosforescencia se ha notado
en algunas flores y en ciertas especies de hongos, originandose
igualmente por la combustion y putrefaccion.

MOVIMIENTOS DE LOS VEGETALES.

Los movimientos de las plantas pueden ser requlares y
accidentales. Corresponde a los primeros el llamado suerno de
las plantas, cuya causa es la luz, que se refiere a la diferente
posicion que las hojas 6 flores de algunas plantas toman segun
sea de dia 6 de noche, conforme obren 6 no directamente los
rayos solares. Movimientos accidentales se observan en cierlos
vegetales en épocas irregulares, llamando mucho la atencion los,
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~que se nolan en la sensitiva 6 vergonzosa al tocar sus hojuelas,
los del atrapamoscas, cuyas hojas encierran los insectos que
osan en su limbo, los que produce para la fecundacion la va-
1sneria, planta dioica y acualica, etc. No esta hien conocida la
causa proxima de los movimientos en las plantas.

MUERTE DE LOS VEGETALES.

La duracion y término de la vida en las plantas varia segun
las especies y conforme es el influjo de los agentes exteriores.
La longevidad excesiva de los arboles suponen algunos que es
debida no al individuo vegetal , siempre perecedero al cabo de
un cierto tiempo, sino a una reunion de individuos, que por
multiplicacion y adherencias sucesivas, como los polipos, se
van reproduciendo en las diferentes vegetaciones. Citaremos la
de algunos mas nolables, calculada por el namero de zonas
lefiosas en la base del tronco.

TR b R R T 335 aifios.
U s e e v o gt A 700
El cedro del Libano. . . . . 800
0 B 1 R e BT T a7t 1.147
Larencipa. (o i Lok ol 1.500
KV habhab. . e e el D 5.150

Son tambien muy conocidos algunos arboles por su longe-
vidad y excesivo grosor, v. gr., éi castaiio del Etna 0 casta-
o de los cien caballos, que tiene 150 piés de circunferencia;
el célebre ciprés de Oajaca (Méjico), de 100 piés de alloy 118
de circunferencia, donde cuenta la tradicion haber descansado
a su sombra Hernan Cortés; la encina de Allouville (Norman-
dia), que sirve de ermita desde 1696, y que hoy existe, tiene
cerca de 30 piés de circunferencia, calcu!andose su vida en 870
afios; el cedro del condado de las Calaveras (California, 1853),
cuya circunferencia en la base era de 92 pies, la altura 285
pies, el espesor de la corteza 14 piés, v la edad calculada por
el nimero de anillos 2520 aiios.

CLASIFICACION DE LOS VEGETALES.

Clasificar un vegetal es distinguirle de ofro por sus analo-
gias y diferencias ; analogias y diferencias que, expresadas por
caracteres, seran la base de todas las clasificaciones. -
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Las clasificaciones se dividen en naturales v artificiales, lla-
mandose estas sistemas y aquellas métodos. El objeto de los
sistemas es dar a reconocer el nombre y la especie de una
planta por un corto numero de caracteres de un organo, faciles
de distinguir; el de los métodos, mas cienlifico y exacto, es
agrupar los vegetales por las afinidades de todos sus organos
y funciones. Como modelo de sistemas, expondremos el del cé-
lebre Linneo, v entre los métodos preferiremos el de A. P. De-
Candolle para describir brevemente algunas familias de plantas.
Tienen aqui lugar cuantas consideraciones hemos hecho en la
phgina 30* relativamente a los fundamentos de la clasificacion
v nomenclatura de los animales.

SISTEMA SEXUAL DE PLANTAS DE LINNEO.

CLASES.
/Unestambre. ....... .. 1.* Monandria.
Dos estambres. ....... 2.2 Diandria.
L i a = L3
@ 1o ) PR s AR S.aTrmndna&
=\ Cuatrotd... ......... 4.° Tetrandria.
@ \Cinco id............. B*Pentandria.
;l -
Sy Seis id.......... ... {:3.:l Hexandrlgt.
w iSietedd.. ... ... e .. 7 " Heptandria.
b & Ochobd. 2o s o0 80 Dctandria.
izua- /@ !
/ fes..\ = Nueveld............. J.: Enneandria.
- \ Dlezid. ... 10 Decandria.
Once & diez v nueve id.. . 11 Dodecandria.
 Estambres insertos enel |49 g dri
/ libres. .. < caliy. . ... ; cosandaria.
.' ' ~\Veinte 6 mas ¢ ; :
insertos en ¢l ) ¢ -
f 3 ’ tetepthould, 13 Poliandria.
=]
i | desigua- Cuatro, dos mas largos. . 14 Bldluaqua. .
= ies. . .;.Eei:a. cuatro mas largos. . 15 Tetradinamia.
=
e en un cuerpo. 416 Monadelfia.
g or 10 lﬂ'geu dos. . . .. 17 Diadelfia.
/ﬁ‘ E': 1 entre 5'1_; 