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IDEA DE LA ESFERA.

Siendo uno de los mas exictos, en la clase de abreviados, el atlas
moderno publicado por Mr. Lattré, me parecié servirme de €l con
preferencia 4 otro, a causa de estar compuesto por uno de los bue-
nos gedgrafos de Francia , aunque no lo declara el grabador. He
hecho nuevo el mapa de Espafla, pues quiere nuestra mala suerte,
que siempre que se trata de cosas de este reino se alteran y equi-
vocan. He corregido tambien otros para su mayor exactitud. Aun=
que abreviados los mapas encontrara qualquiera lo suficiente para
instruirse en la parte geografica que necesita saber todo buen ciu-
dadano desde su nifiez3 y aun a titulo de diversion lo pudieran apren-
der de memoria quando exercitan las primeras letras. Con este corto
auxilio sabrian la tierra donde han nacido, conocerian las extras
fias , y no dirian tantos desatinos ‘por carecer de esta instruccion,
aun siendo mayores y colocados en altas dignidades.

Son muchas las correlaciones, conformidades y semejanzas que
hai entre las partes del ciclo y las dela tierra, de modo que no pue-
de emprenderse provechﬂsﬁ:mtnte el estudio de la geografia, sin te-
ner antes nocionecs exactas de los movimientos y principales cuerpos
celestes. Solo este objeto ocupara nuestra atencion por ser fundamen-
to y parte mui dificultosa de la geografia, y por mui descuidada en
los tratados que ensefian esta ciencia. En estos preliminares 6 prin-
cipios astrondmicaos , usarémes el método facil y sencillo que pudié-
ron seguir aquellos mismos que los descubrieron,

No hablarémos de los coluros, pues nada sirven en el asunto pre-
sente: nada diremos de la particion de la tierra por medio de las som-
bras, porque basta saber que estas se dirigen siempre a. la parte
opuesta del cuerpo luminoso, verdad que nadie ignora. Guardare-
mos silencio en punto a los climas, por ser superfluo su conocimien-
to y ninguno su uso. Tampoco tratarémos de las operaciones que
pueden hacerse con el globo, para las quales es preciso mas tiem-
po. Al calculo toca resumir las atiles resultas de estas operaciones,
que no son propias de los jévenes 6 personas ocupadas en otras car=
reras , ni tampoco las principales de nuestro actual objeto.
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Si se han suprimido varias cosas intiles, se ha llenado el hueco con
otras de un uso mas freqiiente en geografia, que no se encventran en
muchos tratados, donde debian tener lugar competente. No necesi-
tamos indicarlas, porque ellas mismas se presentaran quando conven-
ga. En quanto sea posible procurarémos la mayor claridad y bre-
vedad, |

De la figura de la tierra.

A primer aspecto nos parece plana la superficie de la tierra. Por
falsa que sea una opinion es mui dificil destruirla quando tiene a su
favor alguno de los sentidos, y mas el de la vista ; pero los ‘datos
acompanados de una juiciosa reflexion destruyen las apariencias y
errores mal fundades. Desde léjos distinguimos sobre las eminencias
objetos que antes ocultaba la tierra, y apartindose de una sierra b
de una torre piérdense de vista: verdades que declaran ser la tierra
esferica por todas partes, pues por todas sucede esto mismo.

Las partes igualmente levantadas exigen una misma distancia pa=
ra ser vistas, y para ocultarse de ellas: de manera que la tierra es
igualmente convexa en uno que en otro territorio : luego es una bo-
la 6 esfera. Parece que depende la redondez de la tierra de los ca=

si iguales- esfuerzos , que por su gravedad hacen todas sus partes,
para aproximarse &cid su centro. | |

Conocida la esferoigidad de la tierra 5 extendamos nuestras ob=
servaciones hasta el cielo, procurando explicar 10s varios movimien~
tos de los cuerpos celestes, las desigualdades de dias y noches 5 13
causa de los grados diferentes de calor y frio, y otros fenémenos
semejantes. Necesitase para esto cantidad de datos, como son pun-
tos , lineas, grandes y pequefios circulos en el cielo y en la tierra,
COmo vamos 2 notar.

Los circulos maximos de una esfera pasan por su centro, y la
dividen en dos partes iguales, no teniendo los circulos menores una
ni otra propiedad.

Se divide la circunferencia del circulo, ya sea grande 6 pequefio,
en trescientas sesenta partes iguales, que llaman grados: cada grado
se subdivide en sesenta minutos, el minuto en sesenta segundos , &c:
Una linea es el exe de un circulo, que le es perpendicular y que pa=
Sa por su centro.



[3]

Horizonte.

T.l4mase horizonte la extension de la superficie de la tierra que
descubrimos 4 nuestro alrededor, la qual parece la termina el cielo
por todas partes, segun nuestra vista y segun el sentido de la voz
griega , de donde se deriva la de horizonte ; pero esto depende de
la convexidad de la tierra, que la oculta baxo el horizonte , des-
apareciéndose al observador. Este horizonte se nombra sensible.
Tambien se considera otro paralelo & este, que pasa por el centro de
la tierra, y se dice horizonte verdadero & racional. El plano de es-
te circulo le prolonga la imaginacion indefinidamente por todas par-
tes fuera del globo terraqueo hasta el cielo.

Una linea perfectamente 4 plomo , que. pase por medio del ho=
rizonte , y cuyos extremos.toquen al cielo, el uno sobre nuestra ca=
beza, y el otro baxo nuestros pies, se nombra linea verticals Son
llamados los dos puntos de la béveda celeste que terminan esta li=
nea , zenit el primero, y el segundo nadir. |

Separa el horizonte la parte visible del cielo de la que no lo es,
dividiendo la tierra en dos emisferios iguales, uno superior y otro
inferior. Se empieza 4 contar desde este circulo la altura de los as-
tros, y sirve para sefialar el nacimiento y ocultacion de los cuerpos

celestes. |
Hai sobre el horizonte quatra puntos llamados cardinales : el

oriente ¢ el este esta en la parte donde nacen los astros: el occi-
dente 6 el oeste en la que se ponen: el norte 6 septentrion por don-
de viene el frio y 4cia donde jamas se ve el sol en nuestros climas:
el mediodia 6 sur por el lado en que el astro brillante se encuen=
tra respecto de nosotros enmedio del dia.

De los polos del mundo y de su exe.

Se ha observado que todos los astros dan vuelta diariamente de
oriente 4 occidente , sobre dos puntos opuestos, que llaman polos del
mundo. Se nombran tambien polos de la tierra, los puntos de su su=
perficie , que por comparacion corresponden hallarse baxo los an-
teriores. El que estd 4 la parte septentrional de los dos polos celes-
tes, y que es visible para nosotros en nuestro emisferio , se llama -
‘artico 6 boreal; y el que se halla baxo nuestro horizonte , an=
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tartico 4 austral, por estar opuesto al primero. Se imagina una =
nea recta desde un polo del cielo al otro, que pasa tambien por los
polos de la tierra y su centro, la que se nombra exe del mundo,

porque el cielo y los astros, segun principios astrondmicos, s¢ mue-
ven alrededor de ella.

Del meridians.

Desde el instante del nacimiento de los astros suben sobre el ho=
rizonte la mitad del tiempo que le corren, y descienden la otra mi-
tad. El circulo que comprende todos los puntes donde los astros tie=
nen su mayor altura, pasa por los dos polos, per el =zenit y el na=
dir. Llamase meridiano, por ser mediodia quando le toca el sol, es=
tando sobre el horizonte. El circulo de la tierra que se encuentra
exactamente debaxo es cunocido con la propia denominacion. Pasa
por los polos terrestres, y por el lugar del observador, que es el
punto del globo correspondiente al zenit.

Todos los pueblos situados baxo este circulo, al norte 6 al
sur los unos respecto de los otros, tienen al mismo tiempo el medio-=
dia 6 las doce. La mitad del meridiano oculto baxo el horizonte,
indica la mitad del dia de los pueblos que tienen los pies opuestos
a los nuestros , siendo conocidos por esta razon con el nombre de
antipodas. Para ellos es mediodia, quando para nosotros media
noche; pero no se trastornan y caen como se podia discurrir, por-
que su propia gravedad los mantiene adictos 2 la tierra, y por los
mismos principios que a:nosotros. De esto estamos convencidos por la
grande experiencia y observaciones que han hecho tantos como han
dado la vuelta al globo.

Corta el meridiano perpendicularmente al horizonte en los pun=
tos del septentrion y del mediodia, dividiendo la mitad del cielo vi-
sible en dos partes iguales: la una occidental y la otra oriental. Sobre
este circulo se mide la altura del polo elevado en el horizonte, siendo
igual al arco del meridiano comprendido entre el horizonte y este po-
to. Eis en Madrid esta altura quarenta grades y veinte y seis minutos.

Quando se mide la altura de un astro, siempre parece mas eleva~
do que lo que esta en realidad. Los radios que vienen del cuerpo lu-
minoso, se inclinan acia la tierra quando pasan por la atmésfera, pa-
reciéndonos por este escape, rodeo ¢ apartamiento, los astros mas le
vantados, que si los viéramos exactamente por radiosdirectos. La dife:
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rencia entre la altura aparente de los astros y la verdadera, se llama
refraccion. En el zenit es ninguna esta cantidad, siendo la mayor que
puede contarse en el horizonte unos treinta y tres minutos de grado.

Caminando acia el oriente, 0 al occidente , anda nuestro ze=
nit con nosotros , y mudamos enténces de meridiano, porque es pre-
ciso que este circulo pase por el zenit. De esto se infiere, y es evi-
dénte , que un punto O pueblo sobre la tierra mas oriental que otro
de quince, treinta, 6 quarenta y cinco gradﬂs , &c. tendra medmdla,
una hora , dos horas , tres horas, &c. antes ; pues anda el sol quince
grados en cada hura, que hacen Ia 24 parte del circulo, que describe
alrededor de nosotros en veinte y quatro horas. Si un pueblo esta
el mismo nimero de grados acia el poniente, sera mediodia una
hora , dos horas , tres horas, &c. mas tarde: por esta razon es siem=
pre mediodia en alguna parte de la tierra, y aun en muchas a un
tiempo, que seran todas las que estén baxo un propio meridiano,
como se ha dicho.

El zenit cae perpendicular sobre el horizonte , y por esta razon
mudamos de horizonte siempre que caminamos acia el este 6 al oes-
te. Hai un namero infinito de meridianos que todos se cortan en los
polos 5 pero tambien hai mayor numero de horizontes, como vamos
a ver.

Caminando directamente debaxo de un mismo meridiano , acér-
canse al zenit las estrellas acia las quales se anda : y al contrario,
aléjanse todas las que estan en la parte opuesta del cielo: de ma-.
nera que estas ultimas se baxan tanto que totalmente desaparecen
al mismo tiempo que empiezan a ser visibles aquellas acia donde di=
rigimos nuestra marcha : siguese de esto mudar de direccion la li=
nea vertical , inclinandose acia el lado de nuestra proximidad , a
medida del camino que hacemos sobre el propio meridiano. Baxo es-
tos mismos principios se inclina el horizonte , y a cada instante se
muda , ya se camine al norte 6 al sur de un mismo meridianoy de=-
duciéndose de esta verdad ser infinito el numero de horizontes, y
mayor en este caso que el de los meridianos.

Del equador.
Describen las estrellas circulos tante mas pequefios , quanto mas

proximas estan a los polos. El mayor de estos circulos dista igual=
mente de los das puntos 6 polos: llamase equador , nombre que se da
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a un circulo, que le corresponde en la tierra. Corta el horizonte en
los puntos verdaderos de oriente y occidente.

El punto mas alto del equador esta constantemente en el meri-
diano : llamase la altura de este punto elevacion del equador, siendo
igual al arco del meridiano comprendido entre el equador y el hori=
zonte : vale siempre esta elevacion con la altura del polo noventa
grados ; porque la parte del meridiano superior al horizonte contiene
ciento y ochenta grados, siendo noventa los que se sustraen é reba-
xan , cantidad comprendida entre el equador y el polo.

El equador celeste divide el cielo en dos mitades, una septentrio-
nal y otra meridional : parte tambien la tierra el terrestre en dos
porciones iguales, que se llaman del mismo modo. Todos los pueblos
situados baxo ‘este circulo distan igualmente de 4mbos polos.

De los circulos paralelss.

Se llaman paralelos los circulos que describen las estrellas alrede=
dor de los polos, porque son paralelos entre si y el equador. Puede
imaginarse un grandisimo nimero de circulos paralelos , superiores é
intcriores al equador , siendo tanto mas pequefios, quanto estén mé=-
nos distantes de los polos,

De la ecliptica,

Muevese el sol un poco mas lentamente que las estrellas , dando
una vuelta meénos que estas cada afio, por lo que se atribuyen 6
consideran dos movimientos a este astro, llamando al uno comun 6
diario, con el qual es llevado como todos los cuerpos celestes de
oriente 4 occidente en veinte y quatro horas, y propio ¢ anual al
otro, que es de direccion contraria al anterior, esto es, de occidente
a oriente. Este movimiento retarda al sol de el de las estrellas, co-
mo un grado escasd 6 quatro minutos de tiempo cada dia.

Habiendo examinado la situacion de los arcos. pequefios, que de-
notan el atraso diario del sol, 6 su propio movimiento , se hallé cor=
responder todos a una misma linea curva que corta obliquamente
el equador. Hsta linea se llama ecliptica. Tanto dista este circulo del
equador acia el septentrion, como al mediodia : la cantidad de este
apartamiento de una y otra parte es de veinte y tres grados, y vein-
te y ocho minutos. Notamos por esta obligiiidad , que se aleja el sol
del equador , quando se aproxima 6 aparta del zenit.
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Recibid la ecliptica este nombre , porque los eclipses de sol y
luna suceden quando estd el astro de la noche en el plano de este
circulo, 6 en su proximidad.

La ecliptica corta al equador en dos partes opuestas, que se
jlaman puntos equinocciales. Les viene este nombre de que quando
el sol anda por la ecliptica , los encuentra y describe el equador; y
como enténces se mantiene el mismo tiempo superior ¢ inferior al
horizonte , suceden los dias iguales con las noches en toda la tierra.
El nombre de linea equinoccial que se da al equador, tambien to-
ma su origen de esta igualdad.
| Halldndose *el astro del dia en los puntos equinocciales, nace
en el verdadero punto de oriente, y se pone en ¢l preciso de oc-
cidente. En gualquiera otro tiempo del afo, su marcha obliqua y
anual, es causa de que los puntos de su nacimiento 1 ocaso estén mas
4cia el norte 6 el sur. El arco del horizonte comprendido entre los
puntos de aparecer y ocultarse el sol y el equador , se nombra am-
plitud ortiva y occiduas

Del zodiaco.

Ademas del sol y la luna hai otros cinco planetas 6 estrellas er-
rantes. En la apariencia no es regular el movimiento de estos cuer=
pos , pues No conservan siempre una misma distancia entre si, como
las estrellas fixas. Son estos planeras Mercurio, Venus , Marte, Ju-
piter y Saturno, y resplandecen menos que las estrellas : es Marte
roxo como el fuego, Jupiter de un color claro y plateado, y Sa=
turno palido y aplomado.

- Todos los planetas ademas de su movimiento diario, tienen como
el sol, otro segundo que les es propio: poco rapido, y por el-qual dan
una vuelta de occidente a oriente en tiempos mas 6 meénos largos.

- Sus propios movimientos se hacen por caminos U 6rbitas, que cor-
tan la ecliptica en dos puntos opuestos, nombrados nodes. No se ale-
jan mucho estas 6rbitas del camino anual del sol ; por lo que se han
distribuido en doce constelaciones , llamadas signas , todas las estre~
llas distantes de la ecliptica ocho grados de una y otra parte. Ocupa
cada signo treinta grados en la extension O curso del cielo. Se llama
zodiaco la banda 6 cintura de diez y seis grados de ancho, que
contiene los signos, y tambien la ecliptica en su medio. Némbrase
zodiaco , de la voz griega que significa animal , porque once de estos
signos estdn representados por otros tantos animales.
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Cada mes anda el sol uno de estos sighos. Corresponden 16s seis
primeros a la parte septentrional de la ecliptica, y son Aries Y, Tau.
ro Y » Geminis TT , Cancer 35, Leo §) y Virgo ITP. Los otros seis
estan en la parte meridional del mismo circulo, y se nombran Li-
bra -0-, Scorpio II} , Sagitarius 4= , Capricornius Ao, Aquarius 3%,
y Piscis K. .

Emplea el sol ocho dias mas en andar los signos septentrionales,
por no estar la tierra en el centro de la 6rbita del astro del dia, y
por esta razon varia la distancia del sol a nuestro globo, juzgando
de esta aparente mudanza la magnitud del astro. El punto de la 6r-
bita del sol mas distante de la tierra es conocido coh el nombre de
apogeo : €l sol se encuentra en ¢l en dichos dias por los tltimos de
junio. El punto opuesto, que es el mas préximo a nosotros , es llama-
do pengen : toca este punto a fin de diciembre , paremendu el sol
mas pequen o, y hallandose mas distante de nuestro globo en estfo,
que en invierne, de donde podriamos inferir, que deberia hacer
mas frio en la parte septentrional de la tierra en la primera esta-
cion que en la segunda. Veéncese esta dificultad observando, que si
esta el sol mas distante de nosotros en el estio , esta tambien mas ele-
vado, caen sus rayos mas perpendicularmente y en mayor nimero
sobre nosotros que en invierno, manteniéndose mucho mas tiempo
a la vista.

Los prm‘ci’pios de Aries y Libra en e} equador forman los dos
puntos equinocciales. s igual el dia y la noche el 20 de marzo, que
es el principio de lg primavera, y el 22 de setiembre , primer dia
de otofio.

Estos puntos, todos los de la ecliptica , y aun todas las estrellas,
s¢ mueven continuamente conforme al érden de los signos,con an-=
telacion a la ecliptica de unos cincuenta segundos de grado cada afio:
esto se llama la precesion de los equinoccios. Por Aries principian &
contar los signos del zodiaco, caminando siempre desde el equinoccio
de: marzo, aunque despues de la institucion del zodiaco, adelant6
acia oriente el valor de un signo la precesion de los equinoccios , y
las constelaciones que componen esta banda 6 cintura: de manera
que no ocupan los signos en el cielo los espacigs que antes.

Enmedio de los dos puntos equinocciales, tiene otros dos la eclip-
tica, que sen los mas distantes del equador. Se distinguen con el
nombre de solsticios, porque quando el sol acaba de alejarse de la li-
nea equinoccial, parece que queda estacionario antes de volverse &
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aproximat 4 este circulo. Son estos dos puntos los prmc:pms de Can-
cer y Caprlcurmo. Al primero toca el sol el dia 21 de j JH[‘HO que es
el Lu:nmr::pu:a del estio, 'y al segundo el 20 de diciembre, 6 ‘primer
dia de invierno. Esta distante del equador cada solsticio veinte'y tres
grados y veinte'y ocho minutos. |
Andando el astro del dia por entre los trépicos , pasa durante la
primavera desde el equinoccio de marzo hasta el solsticio del estio,
en el verano deésde ieste solsticio al equinnc&io de setiembre , en el
otoio desde este equinoccio al solsticio de diciembre , y en el in=
vierno desde el solsticio precedente hasta el equinoccio de marzo. La
marcha obliqua del sol es el motivo de la variedad de estaciones. '

De los tropicos,

Quando esta el sol en uno de los dos solsticios , el circulo ‘para<
felo que describe al equador se llama trépico. Hai dos  trépicos; el
de Capricornio y el de'Cancer, conocidos por los principios ‘de los
Signos que les comunican sus nombres.

Tambien se imaginan dos tropicos sobre la tierra debaxo de los
primeros. Concibense formados por los puntos de interscccion de la
superficie de la tierra, y de un gran namero de lineas rectas’ que
salen de los trépicos celeStes , dirigiéndose al centro ' de nuestro

globo.
e 2 g d:stancm que hai desde cada uno de estos circulos al equa-

dor es igual 4 la de cada solsticio al propio circulo, y sirven de
{imites al apartamlento del sol. Quando describe este astro uno G- otro
trdpico, alumbra a la hora de mediodia hasta el fondo de los pozos;

en ‘todos los pueblos situados baxo estos circulos.
De Za.f circulos polares,

Esta inclinado el exe de la ecliptica 'sobre el del mundo una can~
tidad igual 4 la obligiiidad de este circulo con el equador : de mane~
ra que los extremos del exe de la ecliptica sefialan cada dia , dando
vueltas alrededor de los polos, dos circulos pequefios paralelos al
équador , que se llaman circulos polares. Colécanse otros dos cor=
respondientes en la tiersa , distante ‘cada’uno de su pﬂlo 'inmediato,
del qual toma el nembre el mismo espacio que los tropicos estan

del equador,
%
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Las naciones que’se hallan baxo el circulo polar artico , tienen
el mayor dia del estio, de veinte y quatro horas, porque esta el
trépico de Cancer sobre su horizonte , y su noche mas larga es tams-
bien de veinte y quatro horas, por tener oculto el trépico de Ca=
pricornio. No tenemos conocimiento de las tierras y mares por donde
se senala pasar el circulo antartico. |

De las cinco zonas o y de las tres posiciones de la esfera.

Encierran los trépicos terrestres la parte de la superficie de 1a
tierra , sobre la qual esta siempre el sol. Divide el equador este espa=
cio por medio en dos partes ignales, Poco mas 6 ménos es constante el
calor en este distrito , con motivo de la continua asistencia del astro
del dia en esta parte , siempre superior a ella : razon por la qual lla-
man a esta -barda zdna térrida 5 voz griega que 51gn1ﬁca tostada. Es
su distancia el espacio que hal de un trépico a otro , u el valor dé
quarenta y seis grados y cincuenta y siete minutos.

Los pueblos que en esta zona habitan baxo el equador, tienen
el zenit y el nadir ¢n esta linea , y los polos en el horizonte. Succesi-
vameénte ven todansg los astros. Corta perpendicul'armente su horizonte
los paralelos al equador que describe el sol : de manera que la mi-
tad de cada uno-de esios circulos es superior al horizonte, é inferior
la otra , por cuyo motivo son iguales los dias y las noches. Solo los
creptisc:ulos._y el efecto de la refraccion pueden aumentar los dias y
disminuvir las noches. Por esta misma razon se mantienen los astros
sobre el horizonte el propio tiempo que debaxos pero este tiempo no!
es precisamente doce horas justas, con motivo del movimiento de los
cuerpos celestes. Esta situacion perpendicular de los circulos que los;
astros describen, y del horizonte , fué causa de dar a esta posicion el
nombre de esfera recta. “

Acia los polos tocan los rayos del sol mui obllquamente y por
esto es el frio mui excesivo : causa de nombrar zonas fr.i_.as_o hela-
das los espacios comprendidos entre los circulos polares. Si hubieras
pueblos enmedio de estas porciones destempladisimas de la tierra,
tendrian levantado el polo en su zenit , y el equador en ¢l horizon<
te. Jamas verian mas qie una misma mitad del cielo. Tendrian un
dia de seis meses, ¥y una noche de igual duracion, porque en el
centro de una y otra zona haisiempre la mitad de la ecliptica so=
bre el horizonte. En los seis meses que emplea el sol para andar es=
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¢a mitad , describe, como todos los astros, circulos paralelos a su hori=
zonte , no poniéndose ni ocultdndose respecto de esta zona. De este
paralelismo de los circulos diarios del sol y del horizonte 4 procede
Ja posicion de la esfera conocida con el nombre de esfera paralela.

Son comprendidos los crepisculos en la noche de los seis meses,
existente en los polos. Tampoco se considera la refraccion, que ele-
va y aparece como en otras partes al sol, sucediendo un poco mas
Antes en el horizonte de estas zonas frias quando se presenta, y un
poco mas tarde al 1rse. | |

Los espacios comprendidos entre la zona torrida, y una'y otra
zona fria , forman las dos zonas templadas. La que esta del lado del
norte , en la que se halla situada la mayor parte de Europa , es noms
brada zona templada septentrional , y la otra meridional. El ancho
de cada ina es quarenta y tres grados y tres minutos, - -
~ Uno de los polos del cielo y la mitad del exe del mundo , estan

siempre sobre el horizonte en estas zonas , miéntras el polo o piiesto

y la otra mitad del exe se mantienen constantemente debaxo. La par-
te mas 6 ménos grande del cielo préxima al polo-elevado , es siempre
visible , y no se ponen i ocultan jamas las estrellas cercanas a este
punto : y al contrario , 1a parte del cielo que esta-alrededor del po-
lo baxo , es perpetuamente invisible , y nunca se perciben las estrellas
de aquellas zonas'inmediatas 4 su polo. La primera de estas partes
se llama el circulo mayor de los siempre aparentes, y a la segunda
se le nombra el circulo mayor de los siempre ocultos. |
 Esta posicion de la esfera , nombrada obliqua, participa de las
dos precedentes , siempre mas de la/que tiene gn su mayor proximi=
dad. De la esfera recta tiene una parte de las estrellas que nacen 'y
se ponen con ella. Tambien adquiere propiedadesde la estera parale=
la, porque estan en su horizonte continuamente una parte de sus es-
trellas, y las otras jamas. |
“ . “Enestas zonas dicen que es la esfera obliqua , porque el equador,
los trépicos y los paralélos intermediosy son cortados diagonalmente
por el horizonte ¢ es 4 saber , el equador en dos partes iguales ;y en
dos desiguales los otros paralelos. De esto procede, que en tiempo de
los equinoccios son iguales los dias y las noches en toda la tierra.
- Exceptuando estas épocas, en la zona templada septentrional los
‘dias'son mayores que las noches'desde el equinoccio de la primavera
-hasta el del otofio, que esta'ménos distante del polo artico ;/porque
-la mayor mitad del paralelo, que describe el sol'en cada dia natural
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& veinte y quatro hofas, es por hallarse enténees sobre el horizontes,
- pero desde el equinoccio del otofio hasta el de la primavera, son mas
cortes los dias que las noches , siendo el arco diurno menor que el
nocturno , y al mntrarm a los habitantes de la parte opuesta al
equador.

Para cada pueblo de la tierra sucede el mayor dia, quando an=
da el sol el tropico mas proximo al polo levantado a su vista, y es
la noche mas-larga en el tiempo que describe el astro del dia el tré=
pico opuesto. Sucede lo primero por haber crecido sucesivamente el
arco diurno desde el equador hasta el trépico elevado 6 visible quan-
to puede ser, y lo segundo por quanto disminuyé por grados hasta
el tropico mas distante del zenit.

: De la ascension recta de los astros , y de su declinacion.

+ Para reconocer los astros y determinar sus situaciones en el cie=
o, debe observarse : 1.° quanto estan los unos mas al oriente & occi=
dente que los otros : 2.% la cantidad que cada uno dista acia el norte
© el sur. -

Para ~determinar la prlmera de estas magrutudes , se divide el

equador y sus paralelos.en grados , contados: de . occidente & onente,
hasta trescientos y: sesenta. Para empezar 4 contar se eligi6 el semime-

ridiano que pasa pﬂt‘ el equineccio de la primavera , y el arco orien=
tal del equador 0 del paralelo correspondiente, Cﬂmprendldo entre

€l semimeridiano que pasa por el astro, lo qual se Hama. ascension
recta; de suerte que un astro distante doscientos grados al oriente del
~sem1c1rcu10 de donde se principid a. contar, tiene los mismos doscien-
tos grados de ascension recta. - .
Hallase la ascension recta de un astro, obsewandﬂ quanto mas
tarde pasa por el meridiano, que el semzczrculp del equinoccio- de la
primavera:-despues se busca , & aazon de trescientos sesenta grados
de ascension rectd por el tiempo que tardé el equinoccio en velver al
‘meridiano y dinalmente quanto:es. el tiempo contado entre el.paso
del primer punto de Aries y el astro , convertido proporcionalmente
en estos gradoss - -- | sianofions 21
¢c! | Para:saber:quanto mas estanunos, astros que otros al norte 1 al
(SUr 58 ﬂlldlﬁl‘{iﬂ lonque; distaban’ del’ equador , .4 lo que se. llamp.
declmacmn rclebe esta tomarse & contarse en-. el meridiano;que pa-
sa por el astro., de manera que: si el arco del meridiano compren=
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dido entre el equador y el centro del astro , vale v. g. veinte y tres
grados y veinte y ocho minutos', ese es el valor de la declinacion del
astro. Tal es actualmente la del sol en su mayor grandeza.

Se distingue la declinacion en septentrional y meridional , con=
formandose con la situacion del astro al norte 6 al sur. Para saber la
declinacion de las estrellas , que varia muy poco, es bastante tomar
con un quarto de circulo lo que distan del polo; pues ya sea mas 6
menos nunca pasa de noventa grados. -

La declinacion del sol, la aumentacion y dxsmmucmn de los dias,
que es una censequencm de esto mismo , como tambien el valor de la
amplltud , rapidamente alargan y ac&rtan , quando se halla este as~-
tro acia el equador , y lentamente en la proxlmldad del tropico. Di-
mana esto de que en tlempu de los equinoccios se dirige el camine

obliquo del sol de sur a norte lo mas que puede, y en ¢l de los
solsticios de oeste 4 este.

De la longitud y de la latitud.

Se ha procurado fixar en la tierra la posicion 6 situacion de sus
notables puntos, contando por grados desde un meridiano determinado
en el equador , 1 en un circulo paralelo, su distancia mas 6 ménos
acia el oriente, llamandola longitud; y apremando esta misma distan=
cia desde el equador acia el septentrion U el mediodia, por los grados
del-arco del meridiano terrestre comprendidos entre el equador y el
punto 6 lugar , le nombran latitud ; extendiéndose hasta el uno 4 el
otro polo, y no pudiendo-pasar del valor de noventa grades. .

El meridiano. elegido para principiar & contar la longitud noes
fixo » $inc que queda al arbitrio de las nacienes @ del gedgrafo. No-
sotros le hacemos pasar.y,contamos regularmente por Madrid , por
Cadiz, 6 por el pico e Teide.en la isla Tenerife : los antiguos espa—
_fhioles pur Toledo : los franceses por el observatorio real de Paris, 6
por la isla del Hierro ,,una .y la.mas-occidental de las Canarias : los
holandeses por el mismo pico de Teide : 1os ingleses por Londres : los
iportugueses por la.isla Tercera j una de las Azores, &c.

Se cuenta la longitud acia nrxcnre desde cero hasta trescientos
sesenta grados. Se toma por primer mu_i?.ldi-:ﬂ(l un semicirculo compren-
dido entre los dos polos: la otra mitad del meridiano tiene una lon-
gitud mayor & menor que la primera’, ‘como de unesiciento y ochen-
ta gradoss Exemplo. Un pueblo que esta mas al oriente de doce gra-
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dos y quarenta y siete minutos, que el meridiano que pasa por el pl- |
co de Teide , cuenta esos mismos doce grados y quarenta y sicte mi=
nutos de lnngnud como sucede 4 Madrid. ,

Para saber quanta longitud cuenta mas un pueblo que otro , bas=
ta reducir 'a grados la diferencia de horas que 4 un mismo tiempo
existe entre dos Itlgares en razon de quince grados por cada hora.
Quando son las doce 6 mediodia en Paris , faltan tres horas , treinta
y ocho minutos y veinte y siete -segundos, para que sea lo mismo en
Cayenna. Reducido este tiempo a grados, se encontrard Cayenna
mas occidental que Paris el valor de cincuenta y quatro grados, trein-~
ta y seis minutos y quarenta y cinco segundos.

La mayor dificultad consiste en encontrar la hora que es 2 un
mismo tiempo en dos diferentes lugares: sirven para esto los fenéme=
nos que en un mismo instante suceden en toda la tierra, los quales
se indicaran. : -

Es mucho mas facil determinar la latitud. No tiene n:nguna el
pueblo situado debaxo del equadar 5 pero andando 4cia el norte 1 el
sur , se adelanta nuestro zenit el mismo valer: desciende de este lado
el hnrlmnte proporcionadamente a esta cantidad , levantandose acia
el equador. Nas parece subir el polo en el hnr:zonte en la ‘misma ra-
zon que se inclina este circulo. Al contrario es el equadnr desciende
tantos grados quantos se aparta el zenit; 'y asi puede juzgarse de la
mudanza en la latitud, por la cantidad del polo levantado en el hori-
zonte , 0 por el namero de grados que se cuentan entre el zenit y
el equador. -

Es la latitud meridional 6 septentrional wnf‘nrmandose con la.
situacion del pueblo, ya esté en la parte del norte & del sur de la
tierra. Quando se anda constantemente por un mismo paralelo no se
muda de latitud 5 y siempre conservariamos la propia longitud de un
polo a otro , si exactamente siguiesemos un mismo semimeridiano. Co-=
mo disminuyen los grados de los paralelos , con proporcion y 4 medi-
da de la mayor proximidad de uno i otro 'polo , es menester andar
muy poco en las zonas heladas , para mudar considerablemente de
longitud , porque en cada polo se reunen todos los 'meridianos , y alli
no hai longitud.

De I luna.

Siendo la luna’'despues del sol el planeta mas sedalado y el que
mas nos interesd’y indicarémos sus movimientos. Interin da la luna con
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el cielo una vuelta aparente de oriente a occidente , se transporta &
mueve por la parte contraria acia el oriente, el valor de trece gra-
dos, diez minutos y treinta y cinco segundos en el intervalo de vein-
te y quatro horas. Si va hoi este planeta con el sol, se notara ma-
fiana 4 la misma hora distante de €l doce grados y diez u once mi=
nutos al estey atrasando respecto del astro del dia en veinte y qua=-
tro horas quarenta y nueve minutos de tiempo , bien que en esto
hai mucha variedad ; pues los astros ¢ retardamientos lunares de un
dia 4 otro estan comprendidos entre treinta y ocho y sesenta y dos
minutos, segun Lalande,

Este movimiento de la luna de oeste 4 este hace que ande 6
describa todo el zodiaco en veinte y siete dias, siete horas y qua=
renta y tres minutos; necesitando el sol un ano entero para pasear
el mismo circulo.

El tiempo que tarda en dar Ia vuelta al zodiaco el astro de la
noche, se Ilama mes periddico. Necesita aun al poco mas 6 menos dos
dias y cinco horas mas para encontrarse con el sol, que ya no halla
en el mismo sitio, porque tambien se adelanta cada dia acia oriente
cincuenta y nueve minutos y ocho segundos. En estos dos dias y
cinco horas, camina la luna en su érbita tanto espacio acia el este,
como el sol executa en la ecliptica en veinte y nueve dias, doce ho=
ras y quarenta y tres minutos. Este tiempo que tarda la luna, desde
el instante que se aparta del sol hasta unirse con él, se nombra mes
sinodico. _ |
 La luna en su revolucion 6 vuelta periédica nos oculta Ias estre-
llas que encuentra en su camino. Se puede calcular el instante de es<
tas ocultaciones baxo un meridiano conocido , y servirse de las cb-
servaciones de otro sitio para determinar la longitud. |

Entra la luna mas & ménos en el cielo, y tiene como el sol un pe-
rigeo y un apogeo, pasando de uno 4 otro con corta diferencia en el
tiempo de la mitad de un mes lunar ;. pero no sigue este plapeta la.
ecliptica, siendo su 6rbita mas obliqua al equador como de unos cin~
co grados y nueve minutos. Corta esta 6rbita la ecliptica en dos par-
tes opuestas , que ilaman nodos, los que dan vuelta al zodiaco desde
oriente hasta occidente en diez y nueve afios poco mas ¢ menos.

i -

De la paraiaxes

. Observando Ia luna desde la supetficie de la tierra , mo la vemos:
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en el mismo puhto del cielo donde esta verdaderamente, como si la
mirasemos colocados en el centro de nuestro globo, porque el radio
visual que parte del centro de la tierra, y el que va desde la super=
ficie pasan por el centro del astro, donde se cruzan, y de alli van
a4 parar 4 dos diferentes puntos del cielo, |

Ef angulo formado en el centro del astro por los dos radios se
llama paralaxe , siendo mas grande en el horizonte. Es nada en el
zenit , porque en este caso, el radio visual que suponemos dirigido
desde el centro, y el enviado desde la superficie de. la tierra, se con-
funden y concurren en una sola linea recta.

Sirvieronse los antiguos de la paralaxe para determinar lo gue
distan los planetas de la tierra, observandoe despues la magnitud apa-
reate del diametro de estos astros, y concluyendo sus masas é grue-
sos respectivos. Encontraron la luna mucho mas cerca de nosotros que
el sol: que este es mayor que-la tierra: esta mas grande que la lunag
siendo esta ultima la mas pequefia de los planetas que descubrimos &
sola la inspeccion de la vista , sin auxilio de los telescopios. Nos pd=
rece tan grande como el sol, por hallarse mas préoxima & nosotros
que este. -

No tienen las estrellas fixas una paralaxe sensible. El radio de
la tierra 6 semidiametro, contiene mil ciento y quarenta y seis le=
guas maritimas ; y hallandose opuesto al 4ngulo de la paralaxe , ‘es
nada comparado con la distancia de nosotras 4 ellas : de manera que
este incOgnito intérvalo es inmenso. - |

El sol tiene una paralaxe de nueve segundos y medio, y por eso
esta mas préximo a nosotros que las estrellas fixas.

Algunas veces es mas que un grado la paralaxe horizontal de la
luna: otras veces es ménos; y es mas grande & mas pequefia, con pra-
porcion asu distancia mayor 6 menor de la tierra. ‘

Produce la paralaxe un efecto contrario al de la refraccion: hace
el astro'mas baxo, por lo quees preciso afladirla a la altura ob=
servada.

De las faces de la luna , de sus eclipses y de los del sol,

La variedad en las apariencias de la luna hiciéron demostrable
que recibe su luz del sol, como: todos los demas planetas.

Es semejante la luna & una bola expuesta 4 la luz de una hacha,
pues siempre el sol alumbra la mitad de su superficie 5 pero no yemos
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continuamente este planeta redondo, pues en todos tiempos no presen-
¢a enteramente su parte iluminada. Las apariencias 6 faces de este as~
tro dependen de su situacion respecto del sol , y de nosotros a de la
tierra.

Quando estan el sol y la luna respecto de nosotros en el mismo
punto del cielo , nos presenta la luna su parte obscura , no pudiendo
en esta posicion comunicarnos ninguna luz: ‘entbnces esta en conjuns=
cion con el sol, y en este caso se conoce y apellida nueva. Hste
plancta en dicho punto nace con el sol, pasa por el meridiano y se po-
ne casi con él. Si estd al mismo tiempo en uno de sus nodos, entén~
ces se encuentra en la ecliptica frente del sol, entre este astro y no-
sotros, de manera que nos le oculta y eclipsa. Si el sol esta en su
apogeo y la luna en su perigeo sera total el eclipse, cubriendole del
todo por razon de Gptica.

Si esta el sol en su perigeo y la luna en su apogeo, se halla ma-
yor el astro del dia que et de la noche , estrechandose la sombra de
la luna 4 medida que se aproxima & nosotros, y terminandose en
punta antes de llegar a la tierra , siendo enténces el eclipse anular.
En esta posicion ocultara la luna el centro del sol, y parecera todo el
exterior del limbo de este astro como un anillo luminoso.

Si solamente esta este planeta cerca de uno de sus nodos, sera el
eclipse parcial , y sila luna est4 distante de los nodos, pasara su
sombra superior 6 inferior ala tierra, y no sera la conjuncion ecliptica.

No puede suceder un eclipse de sol en otro tiempo que en el de
las lunas nuevas , porque en todos los otros tiempos no se halla el
astro de la noche entre el sol y la tierra ; pero conocemos por los an-
tecedentes , que no son todas las lunas nuevas eclipticas. *

Los eclipses que se llaman de sol, son en realidad eclipses de tierra.
Hallase enténces nuestro globo sumergido en la sombra de la luna,
interin el sol sin pérdida de su luz se nos oculta por algunos instantes.

No hai eclipse de sol que se vea en todo el emisferio, sobre el
que entdnces se halla este astro. Siendo la luna mucho mas pequefia
que la tierra, y por esta misma razon mas que el sol, nunca puede su
sombra ocultar al astro del dia, mas si de una pequefia parte de nues-
tro globo. De modo que aunque parezca un eclipse de sol total en un
determinado lugar , es parcial en otro , 6 nada en otra parte.

Los pueblos que estan en la sombra , pierden de vista por algu-
nos instantes al sol : los que se hallan en las inmediaciones de los lu=
gares por donde pasa esta sombra , notan solamente en parte eclip=

3
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sado a aquel astro, y los que estan muy distantes, no teniendo Ia
luna entre ellos y el sol , no pueden observar el eclipse.

Por 1iltimo aparece un eclipse de sol antes en las regiones occi~
dentales de la tierra que en las orientales, por motivo de la rapidez
del movimiento propio de la luna de oeste 4 este. - |

Siete dias y medio despues de la luna nueva se halla este plane=
ta distante del sol noventa grados acia el oriente : solo nos presenta
entdnces la mitad de su superficie clara: la otra esta vuelta 6 en la
parte contraria respecto de la tierra, lo que se llama quarto cre-
ciente. En lugar de pasar por el meridiano con el sol, pasa como 2
las seis de la tarde, 1

Quince dias despues de la conjuncion esta la luna opuesta al sol.
Se la observa enténces como un circulo luminoso , por hallarse vuels
ta acia nosotros toda la parte clara, y asi es conocida con el nom=
bre de luna llena. Nos alumbra en este tiempo durante la noche , y
pasa por el meridiano, superando al horizonte, al mismo tiempo que
el sol anda los espacios inferiores 4 la tierra,

Si esta la luna opuesta al sol , se halla enténces en la ecliptica 6
cerca de este circulo: la tierra entre estos dos astros, impidiendo que
lleguen a tocar a la luna los rayos del sol , que precisamente deberia
recibir , hace sufrir Un eclipse 4 esta, la qual, confundida con la som-
bra de aquella dexa de enviarnos la luz de que esta privada.

Sera el echpse de luna mas ¢ ménos grande , con proporcmn a su
mayor 6 menor latitud 6 distancia de la ecllpnca 6 a su proximidad

a nosotros , y tambien conforme sea la distancia del sol.

HEstos ecli pses, que son regularmente parciales, no pueden suceder
nunca sino en las lunas llenas , por hallarse en este tiempo la tierra
entre el sol y la luna , no sucediendo estos fendmenos en cada oposi-
cion. Quando esta la luna distante de sus nodos, dexa la sombra de
la tierra superior ¢ inferior a ella , porque en este caso ticne mayor
latitud boreal 6 austral que el semidiametro de su disco. -

Prueban los eclipses:de luna la redondez de la tierra, porque ca~
yendo la sembra de este cuerpo sobre el astro de la mche, parece
siempre exactamente circular , ¢ a lo ménos curva,

Son visibles los eclipses de luna en todas las partes del globo que
la tienen sobre su horizonte: parecen en todo lugar de la misma mag-
nitud : principian y concluyen en el mismo instante en todos estos pa-
rages con diferencia de horas respectivas , porque procede: el eclipse
de luna de obscurecerse este astro con la sombra de la tierra. De
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modo que pot este motivo esta privada de luz 1a luna 4 un misho
tiempo para todos los pueblos situados sobre el horizonte en que esta.
Pero los observaderes que no se hallan baxe un mismo meridiano,
no cuentan la propia hora en aquel instante, y es la diferencia de
este tiempo la de los meridianos , 6 las de’las longitudes.

De los eclipses de luna universales y de los de sol que no lo sony
resulta ser los eclipses del astro de la noche mucho mas freqiientes
para un mismo pueblo que los del astro del dia.

Sabiendo un observador en Goa que un eclipse de luna debe su-
ceder en Patis cierto dia determinado 4 las nueve y veinte y seis mi=
nutos de la tarde, y habiendo él observado el principio @ la una,
once minutas 'y quarenta y dos segundos de la noche, sera la dife-
rencia quatro horas , quarenta y cinco minutos y quarenta y dos se=
gundos. Reducidas estas horas a grados, hallara setenta y un gra—
dos, veinte y cinco minutosy treinta segundos, cantidad en que Goa
esta situada mas al oriente que Paris. - -~

No producen con tanta facilidad los eclipses de sol la diferencia
de longitudes 3 pero si dan las varias situaciones de los observadores
una diferencia real y verdadera en el instante de este fenoémeno.

Apréciase la magnitud de los eclipses por espacios nombrados di=
gitos. Es un digito la duodécima parte del diametro del astro eclip=
sado : de manera que quando es un eclipse de quatro digitos, com=
prende una tercia del diametr0 eclipsado del planeta: quando contie=~
ne doce digitos s total el eclipse, y si es mas'de doce', solo es to=
tal un determinado tiempo. | |

No solo sirven los eclipses del sol y de la luna para determinar
las longitudes terrestres, sino tambien para fixar ciertas €pocas nota-
bles en el 6rden de los tiempos con ayuda de la'cronologia , como lo
executaron muchas veces los auteres antiguos. | |

Despues de la luna llena se adelanta siempre en el zodiaco este
planeta , aproximindose al sol. A los veinte y dos dias y medio dista
del astro del dia noventa grados acia occidente , teniendo solamente
enténces iluminada la mitad de su parte que nos hace frente, y ha-
llindose en su quarto menguante. Continuando siempre 4 la proxi-
midad del sol , llega 4 colocarse delantede €l ;1 opuesta’ 4 nosotros,
y en dexando de percibirla es el principio de otra luna nueva.

Finalmente ; sobre las apariencias de la luna se observa que
las puntas' 6 cuernos de este planeta siempre estan opuestos al
sol , ‘dirigiéndose en los crecientes a oriente, y en los menguan=

L
S
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tes & occidente s todo lo ‘qual testifica que su luz la recibe de el
Usos principales de la luna para determinar las longitudes.

Se sabe que el problema de las longitudes se reduce 4 encontrar
gue hora es en Madrid 6 en otra parte en el instante en que se ob=
serva la hora baxo vn meridiano incdgnito.

Hemos visto que los eclipses de sol, los de Ia luna, y las ocul=
taciones de las fixas por este planeta, son propias y necesarias para
sefalar la diferencia de las horas que se cuentan 4 un mismo tiempo
en diferentes pueblos.

Observando €l lugar 6 situacion de la luna en el cielo , S€ inqui-

F

rita por las tablas astronémicas 4 que hora debe suceder en Ma=
drid , segun la posicion en que se halla.

Entre las diferentes observaciones hechas de la posicion de este
astro , puede hallarse la longitud : 1.° por el conocimiento de su al=
tura en el horizonte : 2.° por la observacion de su distancia al merj=
diano: 3.° por la hora en que pasa por el mismo circulo : 4.° por Ia
observacion de su distancia & una estrella.

Hallanse en varias obras astrondmicas métodos para determinar por
estas obscrvaciones las longitudes terrestres. La concision que nos he=

mos propuesto en esta idea abreviada, no permite entrar en largas ex-
plicaciones. Kixpondremos brevemente el modo de sefialar la longitud,

conociendo la hora en que la luna pasa por el meridiano.

Hai kalendarios y efemérides que sefialan estos pasages 6 transi=
tos por Madrid 5 pero hallandose distante de esta capital 4cia occiden~
te , pasara la luna baxo el meridiano a cierta hora despues, porque
la habra transpertado mas espacio acia oriente su movimiento parti=
cular , y al contrario pasara antes por el meridiano de todos los luy=
gares que se hallan al oriente de esta villa.

Si pasa la luna por el meridiano de Madrid cierta noche 4 las
tres y seis minutos, y al otro dia toca este circulo 4 las tres y cin-
cuenta y quatro ; durante una revolucion diurna alrededor de Ia
tierra, O trescientos sesenta grados de longitud que es lo mismo,
habra una diferencia en el pasage de este planeta por el meridiano
de quarenta y ocho minutos. Si se observa la primera noche que pase
la luna por el meridiano de otro pucblo & las tres y quince minutos,
6 nueve minutos mas tarde que en Madrid, no restara otra cosa que
averiguar sino el valor de los nueve minutos de diferencia en longi-
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tud , con propotcion a los quarenta y ocho que corresponden en este
tiempo 4 los trescientos sesenta grados de longitud. Resultan de este
exemplo sesenta y siete grados y treinta minutos, cantidad que aquel
pueblo estara al occidente de Madrid.

Para que fuese este método perfectamente exicto , seria menestes
tener gran cuenta con la desigualdad del propio mowmento de 12 lu-
na al tiempo de la observacicn, y que hubiesen adquirido las tablas
de este plineta mayor perfeccmn que la que hoi tienen. Las de

Clairault son bastante exactas , porque estan calculadas segun la teo-
ria de la gravitacion universal.

De los etros planetas.

Se encontrara en un almanak la declinacion y la ascensicn recta
de los planetas , per cuyo medio pueden distinguirse en el cielo. Pa=
rece algunas veces que se mueven segun el 6rden de los signos, y en-
téonces se dicen directos: otras parecen estacionarios, por correspon=
der durante un tiempo al mismo punto del cielo : despues aparentan
tetrogados , esto es , contra el orden de los signos. Muévense gene=~
ralmente de occidente a oriente , cada uno por un movimiento pro=-
pio 5 pero estas apariencias, y otras muchas cosas se encuentran eXxs
plicadas en los tratados del sistema del mundco.

Dexan el sol alguna vez Mercurio y Venus entre ellos y noso=

tros , hallandose entdnces <a conjuncion superior con aquel astros
tambien pasan otrras veces delante del sol, ocultandoncs una peque-~

fia parte suya. Hallanse en este Gltimo caso en inferior conjuncion
‘con el astro del dia. Se alejan muy poco estos dos planetas del sol,
impidiendo su poca distancia , que se halle la tierra entre ellos y el
astro luminoso. Hacen sus revoluciones alrededor del sol , Mercurio
en 88 dias escasgs, y Venus en 224 con 16 horas. Estos dos pla-
netas participan las mismas faces que la luna. Quando se hallan en
conjuncion superior , vuelven acia nosotros su emisferio claro , y es-
tan llenos 4 nuestro respecto: en la conjuncion inferigr mira su par=
te alumbrada al sol , y enténces no los vemos. Lo mismo sucede en
las otras faces, de lo que 'resulta recibir tambien estos planetas 513
luz del sol.

Los planetas superiores Marte , Japiter y Saturno estan mas dis-
tantes de la tierra que el sol, no encontrandose jamas entre este y

nuestro globo: siguese de esto que no pueden nunca eclipsarse con Ia
sombra de la tierra.
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Al mismo tiempo que estos planetas hacen su revolucion todos los
dias de oriente 4 occidente y describen tambien el zodiaco por su
propio movimiento .desde occidente hasta oriente, Marte en casi
dos afios, Japiter en cerca de doce y Saturno en veinte y nueve &
treinta, 1o |

Solo tenemos una luna que nos alumbra durante la noche; pero
Japiter tiene quatro que se eclipsan con su sombra, como la luna con
la de la tierra: a estas [unas Haman satélites 6 archéros en castellano.
Saturno tiene cinco, y ademas -un anillo sobre el qual reflexa perpe=
tuamente la luz del sol. | | r EL

Se nombra inmersion la entrada del satélite en la sombra de su
planeta principal, y emersion su salida. Los satélites que tardan mas
tiempo que otros en dar sus revoluciones, tienen los eclipses mas raros.

Quando un satélite de Japiter se halla entre este y el sol , oculta
el astro del dia 2 una parte del planeta. N6tase enténces una macula
negra que atraviesa el disco de Japiter , produciendo el mismo efec-
to que causa la sombra de la luna sobre nuestro globo quando nos
priva de su vista.

Las faces de Mercurio y Venus, las que se descubren en Marte,
la sombra que los satélites de Jupiter causan sobre este planeta, y
los eclipses de los satélites , son fenémenos que prueban ser los pla-
netas cuerpos opacos como la tierra. Diferéncianse tambien de las es-
trellas fixas, porque estas brillan con su propia luz, como si fueran
otros tantos soles ; y aunque estan mucho mas distantes del sol que
Saturno , pareciendo mas pequefias , son en gran manera mas relyg-
cientes que este planeta. |

Los eclipses de los sat¢lites de Jupiter se seialan todos los afios
en el conocimiento de los tiempos que publica la real Academia de las
Ciencias de Paris, calculados por el meridiano de aquella capital; pe-
ro no sera una misma la hora de la observacion , si se hace esta al
oriente 0 al occidente de aquella ciudad ; y reducida 4 grados la dife-
rencia del tiempo que se encuentre, producira la longitud terrestre,

= e

De los cometas.

Haiademas-de los cuerpos de que hasta ahora hemos hecho me-
moria, otros con el nombre de cometas, que son de la naturaleza de
los planetas: hacense visibles por poco tiempo , porque se mueven en
unas Orbitas muy elipticas y prolongadas. Su movimiento es vario,
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dirigiéndose unos de occidente a oriente , y otros contra el érden de
los signos. Es su carrera unas veces al norte y otras al sur, con de-
clinaciones y velocidades diferentes. |

Difieren los cometas de los planetas por un rastro 6 cola de luz,
de la que siempre van acompafiados. Quando el cometa en su pro-
pio movimiento precede a esta luz se nombra cola, y se llama bar-
ba quando la sigue €l cometa. Siempre esta opuesta al sol esta tra-
za luminosa , aumentando su grandeza y brillantez , segun se apro-
xima al astro del dia. Estando el cometa mui distante del sol, casi
opuesto a €l, lleva el rastro 6 cola detras , rodeada de una nie=
blina nombrada cabellera. Los astrénomos han empezado a fixar y
anunciar la vuelta de estos cuerpos , haciendo ver que su curso es
periédico y arreglado.

De los cireulos verticales y almicantarats , y de los de latitud y longitud,

f
Usase freqtientemente en la Geugraf‘fa en la navegacion, en la
gnomomca y en toda la astronomia practica , de los circulos que va=-

mos 4 expresar. No se encuentran en la esfera artificial , porque no
hubiera sido facil adaptarlos 2 ella.

Se llaman verticales 6 acimuides unos efrctios maximos qué des-
cienden del zenit al nadir alrededor de nosotros , guardando la con-
_cavidad del cielo , ¥ siendo ,perpendiculares al horizonte,

Midese. por los grados de estos circulos la altura de los astros, que
es igual al arco del vertical, comprendido entre el horizonte y el
centro del astro.

De los verticales hai uno que llaman primario , pasa por los
puntos de, oriente y occidente verdaderos. En el zenit corta al pri-
mer vertical en angulos rectos el meridiano, siendo él mismo uno de
los circulos verticales.

Los circulos paralelos superiores ¢ inferiores al horlzunre, que.
disminuyen en proporcion a su may or pra}xirmdad al zenit ¢ al na-
dir se llaman almicantarats. Y asi en la posicion ‘de esfera paralela
son almicantarades los circulos polares y los trépicos, porque son pa=
ralelos al horizonte , que hace alli oficio de equador.

Pasan estos c:rculos por todos los puntos del cielo que estanen Ia
misma altura: de manera que los astros colocados en un mismo almi-
cantarat, tienen exactamente la propia elevacion sobre el horizonte.

Los circulos de latitud todos son maximos y cortan -perpendicu-
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larmente 4 la ecliptica, pasando por sus polos. Sirven para medir la _
latitud de los astros, 6 su distancia 4 la misma ecliptica, que es igual
al arco del circulo de latitud , comprendido entre la eclipticay el cen-
tro del astro. Es septentrional 6 meridional Ia latitud de un astro , se=
gun se halla este al norte 6.al sur respecto de la ecliptica.

Los circulos menores paralelos 4 la ecliptica, que disminuyen
hasta {os polos de este circulo maximo, donde 4 nada se reducen, se
llaman circulos de longitud. Sirven para medir la de los astros , y se
cuentan de occidente & oriente , principiando en el circulo de latitud
que pasa por el primer punto de Aries.

Determinase la situacion de los astros por la latitud y la longi«
tud , como tambien por la declinacion Y la ascension recta.

Wmmmmmmmmmmmmmmmmmmmwmmmmmmmm
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