
't. 
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3. Palomap.—Eje.uplos (fig. 74). La paloma silvestre, de color do 

pizarra , cuello tornasolado, de que provienen todas las 
variedades domesticas: vive en los bosques, anida en 
los 5rboles, y pone dos 6 tres veces al aiio ; Is paloma 

torcaz, de un gris oscuro y pecho rojizo , con manchas 
blancas 6 los lados, especie silvestre, algo mayor que 
Ia casera; la tdrtola, especie mas pequeoa y silvestre: 
todos estos animales viven en monogamia. 

Gallinsicear prepiaiuente diehas.—Ejemplos (fig. 75). El gallo 

y gallina comun; las perdices, 

entre las cuales se halla el 
fr•ancotin, perdiz de los pai- 
ses calidos de Espana, Silicia 

	

â .,. 	 y Grecia , con plumaje leo - 

	

' 	 nado matizado de negro, por 

encima negro con manchas 
blancas por debajo, un colla 
hermoso de color de naranja, 
Pico y pies rojos. con espolones 
en los tarsos : se aprecia mu-
cho pars la mesa; ]a codor-
nit, ave chica que engorda 
muchisimo; el pavo real, cu-
yo plumaje compite con el 

r ig. 75. Lagopodo 0 peroiz ntar,ca. 	brillo de los metales y Piedras 
preciosas; los faisanes, entre los cuales se halla cl argos, ave de las mas her- 
inosas; las pintadas, originarias de Africa; el pavo comun , ave grande de 
corral, originaria de America; los locos, las abutardas y ci lagopodo 6 per- 
diz blanca, dl tamano de una paloma, ave que habita el norte. 

°>.° Orden de las zaneudas . 1. Estas ayes se reconocen en sus tar-
sos inuy elevados, en sus piernas desnudas hacia In parte inferior, disposi-
cion que las hate parecer como montadas sobre zancos, y que es muy favo-
rable, ya a la disposition de Ia carrera, ya al Paso a vado de aguas poco 
profundas. Su talla es en general elevada y su cuello escesivamente largo: 
las unas se mantienen de yerbas y las otras de reptiles acuAticos y de 
molusrOS. 
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2. Ejenaplos (fig. 76). Pertenecen a esta di•-

vision las ayes de ribera, como la grulla, cei^i-
cienta, Ia garganta negra, la parte de encima de 
Ia cabeza calva, con plumas grandes y rodeadas 
on la rabadilla: es ave grande , de. talla esbelta, 
que habita los paises del norte ; las garzas . de 
pico largo y puntiagudo , piernas alias y delga-
das y cuello largo: Ia garza que forma el tipo de 
este genero es azulada , con las plumas do las 
alas negras y un penacho del mismo color en la 
cabeza; los alcarabaues, Ins ibis 6 fdntatos, en-
tre los cuales se halla el ibis blanco, de plumaje 
blanco con algun matiz de purpura, of pico ama-
rillo. Esta ave ha sido tan venerada en el Egipto, 
que la embalsamaban con el mismo esmero que 
los cadaveres humanos, y la ponian como gero-
glifrco para significar el Egipto. Actualmente aun 
abunda mucbisimo en este pais; hace su nido en 
las palmeras, y es conocida bajo el nombre do 
ace de Faraon; las zancudas y la ciguen`a , ave 

grandes de las alas, negras, pico y pies rojos, quo 
en los techos y en los campanarios, util para des- 

Fig 76. Cigiieoa. 

blanca on las plumas 
anida con preferencia 
truir varios insectos. 

6.° Orden de Ran palniipedae. 1. Las palmipedas 6 ayes nadadoras 
estan caracterizadas por sus patas cortas. y -terminadas - por una ancha aleta 
natatoria. Estos remos estan formados por los dedos, reunidos por medio do 
un pliegue de la piel, disposicion muy favorable a la natacion. 

2. Fjeniplos. Citaremos como tales los pinyuinos, que tiencn las alas 
tan cot Ins que no pueden volar; las golondrinas de mar, de cola ahorqui-
llada , plumaje ceniciento, azulado por encima , blanco por debajo, con In 
cabeza y las plumas grandes de las alas negras, pico y pies rojos, que abun-
da en nuestras costas; las gabiotas, ayes cobardes y voraces, que hormi-
guean en la costa del mar, y comen toda ciase de peces, de carne de cadj-
veres, etc.: cuando se internau macho en In tierra indican mal tiempo ; Ins 
/ragatas, bien organizadas para el vuelo; los cisnes, cu.ya• suavidad de mo-
vimientos, elegancia de formas y blancura sobresaliente de su pluinaje los 
ha becho el emblema de la hermosura y de la inocencia y el ornato de nues- 
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tros estanques: el canto del cisne en su agonia 

es una fabula ; los mancos (6g. 71), ayes de los 

mares australes., que tienen menos alas que los 
pingiiinos, pues que son una especie de muno 
nes cortisimos; el manco grande es ceniciento 

por encima y blanco por debajo : tiene la cabeza 
negra y una especie de collarin negro ; y los 
patos y los pelicaanos, ayes mayores que el cis-

ne , de largo y estenso v-uelo y plumaje blanco 

(figura 78). 

rig 77. Marcos. 

 

Fig. 78. Pelic•ano. 
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CLASE TERCERA.-REPTILES. 

S. I. The Ia clase de loss reptiles en general. 1. Qu6 animates comprende 
esta clase?-2. De su forma en general.-3. Particularidades de su esqueleto.- 1. Oh-
servaciones sobre su aparato circulatorio.-5. Que particularidades presenta su circu-
lacion?-6. Y su sistema nervioso y sentidos?-7. Reproduccion, manifestando: 1. 0  Ia 
manera de reproduccion; 2. 0  la manera de desarrollo. 

^. 1I. C1asiRcacion de los reptiles. 4. En cuantos grupos deben dividirse 
los reptiles para que esta clasificacion sea natural?-2. Cu3ntos 6rdenes pueden for-
marse de estas dos subdivisiones?-1.° Quelonios. 1. Caracteres de los quelonios.-
2. C6mo se dividen las tortugas?-2.° Saurianos. 4. Caracteres de los saurianos.-
2. Ejemplos de saurianos.-3.° Ofidianos. 1. Caracteres de este Orden.-2. En cuantos 
grupos se dividen las serpientes?-3. De las serpientes no venenosas.-1. Ejemplos do 
as no venenosas.-5. Serpientes venenosas.-6. Ejemplos de serpientes venenosas.-
4.° I3Jactracianos. I. Caracteres de los bactracianos.-2. Ejemplos de bactracianos. 

^. I. Dc in close de ion reptiles en general. 1. Esta clase com-

prende todos los animates vertebrados cuya respiracion es adrea 6 incom- 
pleta. 

2. For.ua. La forma general de los reptiles es mas semejante a Ia de 
los mamiferos que A la de las ayes, aunque difieren de entrambas clases , y 
nun entre si, come puede verse at comparar una tortuga, un cocodrilo, una 

serpienfe y un sapo. 

3. Esqueleto (11g. 79). El 
esqueleto presenta en su estruc-
tura variaciones mucho mayores 

que en los animales vertebrados 
de Sangre ealiente: todas las par-
tes de que se compone pueden 
faltar altcrnativamente , esrep-

tuando la cabeza y la columna 
vertebral ; pero los liuesos que 
Sc encuenIran conservan siempre 

,,ran semcjanza con los de los 
mamiferoc y las ayes, y se reco-
nocen facilmente per sus analo 

gias ; por lo cual no entraremos 
aqui en detalles, y nos contenta-
remos con sitar como ejemplo el 
esqueleto de la tortuga , segue 
manifiesta la tigura 79. 

i i ;. i9. C-qu. lciu -.IV lu1 (U a. 
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4. .tparato eirculatorlo (fig. 80!. La disposi- 
cion de este aparato varia; pero como ya dijimos, esta 
siempre en comunicacion directa con el sistema vas- 
cular arterial venoso : por maoQra que estos dos liqui- 
dos, es decir,  , la sangre venosa y arterial se mezclan, 
y los 6rganos no reciben mas que esta sangre imper- 
fecta. El corazon se compone siempre de dos auricular 
que se abren en un solo ventriculo, y de aqui resulta 

rig so aparato circu- el que la sangre arterial que viene de los pulmones , y 
latorlo. es  recibida en ]a auricula derecha , y la sangre venosa 

que viene de las diversas partes del cuerpo , y pasa a la auricult, opuesta, 
se tnezelen en el ventriculo comun. Una porcion de esta mezcla vuelve por 
la arteria aorta a los diversos 6rganos que debe reparar, y ]a otra pasa a los 
pulmones por los vasos que nacen inmediatamente del ventriculo comun 6 
de la arteria aorta. 

Los cocodrilos tienen, como los mamiferos v las ayes, un corazon con 
dos ventriculos; pero 6 pesar de eso, la mezcla de la sangre se efectua 6 
aorta distancia del corazon por una disposicion particular de los vasos san-
guineos. 

5. sespiraclon. Es poco activa en estos animales, y la mayor parte 
de ellos consumen muy poco oaigeno. Los pulmones en efecto estan organi-
zados de una manera poco favorable para el ejercicio de esta funcion , por-
que sus celdillas son muy grandes, y por conseeuencia la superficie vascu-
lar destinada a recibir el contacto de la sangre poco estensa. Ademas no es-
tan colocados en una cavidad particular, puesto que estos animales carecen 
de diafragma. 

6. Slatema nervtoso. El ene6falo de los reptiles esta poco desarro-
Ilado; la superficie del cerebro es lisa y sin circunvalaciones; los dos hemis-
ferios son ovales. La m6dula espinal comparada eon el cerebro esta muy 
desarrollada. 

La mayor parte de los reptiles no tienen un 6rgano especial para el tac-
to, y por to comun la sensibilidad tectil est5 poco desarrollada en estos ani-
males. 

Los ojos no presentan nada de particular. El aparato auditivo es muy 
incomplete. 

Los sentidos del gusto y del olfato son muy obtusos. 
Mode de reproduceton. 4.° Los reptiles earecen de mamas para ali-

mentar 6 sus hijuelos, y se reproducen por medio de huevos: unicamente 
estos se abren A veces antes de ponerles, como en la vivora por ejemplo, y 
se da el nombre de ovoviviparos a los animates en que se observe este fe-
n6meno. 
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3.° La manera de desarrollarse no 
presents nadade anormal entre la ma- 
yor parte de los reptiles; pero las ra-, 
nas (fig. 81), los sapos , las salaman- 
drias y otras especies que los zoologos 
designan con el nombre de bactracia- 

nos, no nacen con la forma que ban 
de conservar toda su vida, y sufren en 
su infancia metatnorfosis notables. Pa- 
recense primero a los peces, tanto por 
su forma esterior como por la interior, 

Fig. 81. Metamorfosis de las ranas. y en este estado transitorio se denomi-
nan renacuajos. En el momento en que el pequeiio renacuajo de la rana 
sale del Nuevo se parece mucho g un pececillo, y solo puede vivir en el agua. 
Su cabeza es muy gruesa, su vientre abultado ; y su cuerpo , desprovisto de 
miembros, se terming por una cola large y comprimida: su boca es un pe-
queno agujero apenas perceptible, y sus branquias consisten en un tubercu-
lo colocado de cads lado en la parte posterior de la cabeza. Mas luego estos 
apdndices se alargan y dividen, los ojos aparecen delineados al travel de is 
piel, y una hendidura trasversal se deja ver debajo del cuello. Un poco mas 
tarde las branquias se ramifican y los labios se cubren de una especie de 
pico cdrneo, por cuyo medio el animal se fija 6 los vegetates de que se ali-
menta; pero este estado dura poco. Al cabo de algunos dies las franjas 
branquiales que flotaban de cada lado del cuello desaparecen , y la respire-
don se efectua por medio de penachitos vasculares fijos a lo largo de cuatro 
arcos cartilaginosos situados debajo de la garganta, y que estan cubiertos 
con una tunica membranosa. Algun tiempo despues ]as patas posteriores 
del renacuajo se muestran y se desarrollan poco a poco: vienen en seguida 
las de delante , y entonces el pico corneo cae y deja desnudas las quijades; 
Ia cola comienza a decaer, los pulmones a desarrollarse, y a medida que 
esto se efectua, las branquias se mustian y desaparecen, y finalmente la 
cola cae, y el pequeno animal Loma la forma que debe conservar todo el res-
to de su vida. Algunos bactracianos sufren metamorfosis menos completes. 
Asi, por ejemplo, las salamandrias conservan la cola toda su vida, y al-
gunas otras especies no abandonan tampoco las branquias. 

Por lo comun los reptiles abandonan sus huevos despues de ponerlos, y 
Ia incubation se efectda por medio del calor atmosferico : solo una serpiente 
de la India empolla sus huevos; mientras que permanece enroscada al re-
dedor de su progenitura desarrolla un calor considerable, y la temperatura 
de su cuerpo se eleva Ai veces a inas de cuarenta grados. Otro reptil llamado 
pipa presents tatnbien una particularidad de costumbres muy singular: esfe 
animal en estado adulto vine en la tierra ; pero nace en forma de renacuajo, 
y necesita entonces vivir en el agua : asi , en el momento en que Ia bembra 
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pone, el macho coloca Jos huevos sobre las espaldas de la hembra , y Ia piel 
de esta, irritada por el contacto de estos cuerpos, se hincha y forma celdi-
Ilas, en las cuales nacen los hijuelos. La madre cargada con estos pasa al 
agua, y permanece en ella hasta que sus hijuelos hayan terminado sus me-
tamorfosis, y dejan do entonces sus habitaciones vuelven S tierra. 

Clasilicacion de los reptiles y noeioncs aeerca de sus ordenes. 

4. Para que esta clasifcacion presente en algun modo los diversos grados de 
semejanza 6 desemejanza que presentan entre si, deben dividirse en dos 
grupos 6 subclases, a saber : 

1.° Los reptiles comunes, que en todas las epocas de su vida estan pro-
vistos de pulmones, no estan nunca conformados Para vivir en el agua y no 
sufren metamorfosis. 

2.° Los reptiles anfrbios, que en su primera edad respiran por bran-
quias , y estan conformados Para vivir en el agua, que sufren metamorfosis 
y poseen pulmones en cl estado adulto. 

2. Sin embargo, la primera subdivision forma tres drdenes muy natu-
rales, y Ia segunda uno; por manera que la clase general de los reptiles se 
subdivide en cuatro 6rdenes, Ar saber: 1•0 tortugas; 2.° lagartos y animales 
que se le parecen por su organizacion ; 3.° serpientes, y 4r.° ranas y otros 
reptiles de organizacion an3loga. Los -naturalistas darn a estos cuatro 6rde-
nes los nombres siguientes: i.° quelonios; 2.° saurianos; 3•0 ofidianos, y 
4.° bactrianos. 

Orden de los quelonios o tortugas ((ig. 82). Los animales de este 
Orden se distinguen A primera vista 
por la especie de coraza s6lida en que 
esta encerrado su cuerpo : esta coraza 
esta cubierta por la piel, Ia cual esta 
por lo comun revestida de grandes es-
escamas, y se compone unicamente de 
dos escudos, que unidos ligeramente 
sobre las costillas dejan por delante 
y por detras una larga abertura • por 
la cual pasa Ia cabeza, las patas y ]a 
cola. En general el animal puede pa-
cer entrar estas partes en la especie 
de coraza, en la cual vine como en una 
casa al abrigo de los golpes de sus 
enemigos. El escudo dorsal se llama 
caparazon, y el inferior plastron. 

La mayor paste de las tortugas son completamente hervivoras; pero al-
gtuias se alimentan de animates y plantas marinas. Pueden pasar meses en- 
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teros sin coiner, auuque se corle aiguua parte de su cuerpo., colitinuan 
viviendo. 

Las tortugas se baten entre Si encarnizadamente, y cada campeon procu-
ra volver A su enemigo de espaldas, y el que lo logra es el vencedor. 

Sc emplea la carne de tortugas, y de ellas se compone una especie de cal-
do medicinal: los huevos que pones sobre la arena se emplean como alimen-
to; y asi estos como el animal son de gran recurso pare los navegantes. Se 
vende la carne de tortuga en gran cantidad en los mercados de Italia y Sicilia. 
En algunos paises se Irian las tortugas en domesticidad, y el unico cuidado 
que exigen es tenerlas en los jardines, donde hacen grandes servicios, co-
miendo los caracoles 6 iusectos que atacan las legumbres y las frutas: ellas 
por su parte no tocan A nada con tat que de cuando en cuando se les den al-
gunas hojillas de eusalada. 

2. Las tortugas se dividen, segun su manera de vivir, la conformacion 
de sus patas y de algunos caracteres, en cuatro familias principales, a saber: 
tortugas terrestres; tortugas paludinas 6 de laguna; tortugas flubiutiles 
6 de rio, y tortugas marinas 6 de mar. 

A esta ultima division pertenece el carey, especie de los mares tropica-
les, cuyo caparazon estu guarnecido de placas de una hermosa materia cor-
nea, que se emplea en las artes bajo el nombre de concha de carey (fig. 82). 

2.° Orden de los suurlanoe u lagartoe. 1. El cuerpo de estos ani-
males es por to comun delgado, largo y terminado con una larga cola: sus 
miembros, en numerodecuatro, estan conformados para la marcha; pero son 
tan cortos, que el cuerpo del animal se arrastra siempre por tierra; sus dc-
dos estan Iasi siempre armados de unas ; su piel esta revestida de escamas, 
ya en forma de placas, 6 de pequenos granos: sus colores son por lo comun 
muy vivos, y su boca grande, y siempre armada de dientes; pero no mascara 
los alimentos. La mayor parte de estos animales son esencialmente terrestres, 
y abundan especialmente en los paises c5lidos, gustando permanecer inm6-
viles a los rayos ardientes del sot. El frio los aletarga : viven de carne viva, 
y cazan pequenos mamiferos, ayes, insec_tos, peces, moluscos, gusatnos, se- 
gun su talla y su fuerza. 

2. ■ jeiuploms '`gr. `33.) Citaremos entre los saurianos: 1.0 los coco-
drilus , notables por su 
gran tamaio, por su piel 
acorazada por medio de 
placas 6seas, y por su 
crueldad. El cocodrilo 
del iYilo y el del Ganges 
son las especics mas no-
tables. 

Fig. 83. Cocodrito. 

El caiman de America parece ser una variedad del cococlrilo de Africa. 
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•.0 Los tagarlos, de los cuales varias especies son muy comuues en Es-

pana. 
3•0 Los dragones, notables por la existencia de una especie de alas for-

madas por on gran pliraue de la niel parocid(i ai Ins de Inc murciFlagos. 

Fig. 84. Dragon. 
4.° El camaleon, animal calebre porque varia de color segue sus pasio-

nes y necesidades. 
3.• Orden de Ion oedianos o serplentes. 1. Estos reptiles tienen 

el cuerpo largo, completamente desprovisto de miembros, por lo cual se 
rnueven arrastiandose por el suelo y formando con su cuerpo varios plie-
gues. La mayor parse de las serpientes tienen las quijadas dispuestas do 
inodo que su boca puede ensancharse en todos sentidos, dando al animal la 
facultad de tragarse presas mayores que 61. Ademas de los dientes fijos a 
sus quijadas, tienen una doble hilera colocados en los huesos palatinos. 

2. Las serpientes se divider en dos grupos, a saber: serpientes veneno-
sas y serpientes no venenosas. 

3. erplentes no venenobas. Condcense en que no tienen jamas 
dientes mdviles ni surcados por un canalito, pues todos estan fijos, formarr-
do en la parte superior de la boca cuatro tilas iguales y dos en Ia parte in-
ferior. 

4. Ejemploe. Los principales generos de esta division son: 1.0 Las 
culebras,.bastante comunes aun en nuestro clima, y que tienen las esca-
unas de la cabeza de distinta figura que las del lomo. 

2.0 Los boas, que encima de la cola y debajo del vientre tienen una Bola 
fila de chapas semicirculares, y son notables por su gran tamaillo, que llega 
a veces a ser de diez.y siete a veinte pies de largo, y alguna vez de cuarenta 
y nueve. Se alimentan de cuadrupedos, que matan enrosc5ndose a ellos y rom-
piandole los huesos; los engulle poco b poco, y durante Ia digestion esta en-
torpecida de on modo muy singular. 

5. Serplentea venenosas. Estos animates tiene ► r a cada lado de la 
cabeza una glandula particular que segrega on veneno, y le derrama al es-: 
tenor por un canal, cuya estremidad viene a unirse con una ranura abierta 
en ciertos dientes de Ia quijada superior, que son mas larges que los demos 
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y estan implanlados en ei hueso maailar superior, que es muy pequeno y 
m6vil. Cuando el animal quiere servirse de su veneno , levanta los dientes; 
pero en el caso contrario, estan doblados hAcia atrbs y ocultos en un pliegue 
de la encia• Este veneno es muy violento, y produce efectos mas 6 menos fu- 
nestos, segue las especies. El veneno no obra sino despues de haber sido 
absorvido y llevado al torrente de la circulation; pero puede introducirse 
en las vial digestivas sin peligro ; lo que esplica por que puede correr en In 
boca del animal sin incomodarle: sin embargo, Si por casualidad liega S 
morderse b si mismo, perece con la misma rapidez que sus victimas. Las ser-
pientes venenosas tienen todas la cabeza ancha h5cia atr6s, la lengua muy 
extensible y un aspecto feroz: son ovoviviparas , y se dividen en cr6talos, vi-
boras, nayas etc. 

6. Wemplor. Citaremos como tales: 
1.o La vibora com.un, serpiente venenosa In mas peligrosa de Europa, 

pues su mordedura es muy pronto mortal en los animates pequeiios: sin 
embargo, pare preservarse de las mordeduras de estos animales, la primera 
precaution que debe tomarse consiste en comprimir las venas por la parte 
superior de la herida y aplicar uua ventosa sobre ella; pero estos medios, des 
tinados b retarder la absorcion del veneno, no sou suIcientes b veces para 
preserver compictamente de susefectos, y despues de haberles empleado es 
necesario agrandar la *  llaga y quemarla profundamente, ya con un hierro 
candente, ya con la piedra de cauterio (potasa caustica) 6 con cualquier otro 
cauterio: cl amoniaco aplicado sobre lallaga, v administrado al interior, es 
tambien muy util. 

2.° Los cr6talos 6 serpirntes de 
cascabel (fig. 8a), asi Ilamadas por 
el ruido que hacen con las placas 
mbviles de su cola. Estos animales 
habitan ]a America, y su veneno es 
e.traordinariamente activo. Sc cre-
y6 por niucho tiempo que tebian el 
poder de fascinar sus victiras con 
su aliento 6 su mirada, obligbudo-
las asi 6 venir a precipitarse en su 
Boca; pero solo el temor que inspi-
ran a los animalitos pequenos es la 
quc causa su turbacion haste ei 
punto de impedirles buir, ejecu-
tando movimientos desordenados, 
que les conducen a veces a la heir 
de sus propios enemigos. 

Fig. $5. l:rAt:,los d serpienies tie caseabel. 
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3•° Las nayas .. serpientes 
muy pc6gimas a las vivoras, 
entre las cuales es c6lebre en 
la historia In nays de Egipto, 
Ilamada aspid de Cleopatra (ti-

gura 86). 

Fig. 86. Aspid de Cleopatra. 

 

4.° Orden de loo bactractanos o rang® (fig. 87). 1. Las metamor-i 
fosis que sufren es el carfcter mas salience de estos animates, que no tienen , 

 ni caparazon, ni escamas, ni unas, hallandose todo su cuerpo revestido de+ 

una piel desnuda. 
2. rieunpbos. Citaremos Como tales en este grupo las ranas, los sa- 

pos , las salamandrias y las pipas, de que hemos visto algunas particula-. 

ridades en las p5ginas 121 y 122. 

Fig 87. Bactracianos 6 ranas. 
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CLASE CUARTA.—PECES. 

g. I. Be In chase de los peces en general. 1. D6nde viven los peces?-
2. particularidades de an forma en general y de su piel. -3. Que es la vejiga natato-
ria"—t. Que particularidades presentan las aletas pectorales de algunos peces? -5. Del 
esqueleto. -6. Digestion y 6rganos de esta funcion. -7. Regimen de los peces. —d. De 
la circulacion en los peces. -9. Que particularidades presenta: 1.0  el sistema nervioso 
en general; 2.0  los sentidos; 3•0  los instintos de los peces?— t0. Que hay de notable en la 
generacion de los peces? 

a. II. Clasilleaclon de los peces. 4. En cu3ntas series se divides los peces? 
2. En cuCntos ordenes se subdividen los peces bseos?- 3. Ejemplos de peces bseos.- 
4. Peces cartilaginosos. Como se dividen estos peces?— b. Ejemplos de peces cartilagi-
nosos de branquias libres. -6. Ejemplos'de peces cartilaginosos de branquias fijas. 

§. 1. Be Ia close de los peces en general. 1. Estos artimales estan 
destinados fi vivir en el agua, y esta circunstancia imprime a toda su orga-
nizacion un sello particular. 

2. Forma. La forma esterior de Los peces varia; pero su cuerpo es en 
general simetrico. La cabeza, el tronco y la cola forman un todo continuo. 
Algunos de estos animates no tienen aletas natatorias; pero por to comun en 

todos ellos se halla un nnmero was 6 tnenos considerable de ellas: las unas 
son laterales y pares; las otras ocupan la linea media, y son impares: las 
pritneras representan los cuatro miembros de los animates vertebrados. Las 

que corresponden a los brazos del hombre 6 at ala de las ayes se Haman ale-

tas pectorales, y estan fijas inmediatainente detras de dos 6 varias aberturas, 
colocadas it su vez detr5s de Ia cabeza, y Ilamadas agallas; las que corres-
ponden a los miembros obdominales ocupan por to comun la faz inferior del 
cuerpo, y pueden estar colocadas mas 6 tnenos atr5s, y se denominan aletas 
ventrales. Las aletas de la Iinea media son verticales 6 iinpares, y se distin-
guen en aletas dorsales, aletas anales y atetas caudales, segun que ocu-
pan el espinazo , la cola 6 la estremidad posterior del cuerpo. 

La piel es a veces desnuda, peru casi siempre esta cubierta de eseamas. 
Los colores mas vivos y variados adornan estos animales. A veces solo pue-
de compararse su brillo y coloracion at oro y a la plaza, 6 a tintes de un her-
moso verde azul, rojo y verde. La materia argentada que lea da tan fre-. 
cuentemente un brillo metalico tan hermso es secretada por el dermis, y se 
compone de una multitud de laminitas. 

3. Una circunstancia singularmente favorable a la natacion es un 6rgano 
de que estan provislos la mayor parte de estos animales , llamado vejiga na-
tatoria, que consiste en un gran saco lleno de aire colocado entre las visce-
ras y la columns vertebral, y que sirve ya para mantener al pez en equilibria 
en el agua, ya para hacerle was pesado 6 mas ligero que ells, y por cons ► - 
guiente pars hacerle bajar 6 subir. segun que las cestillas la eomprimen 6 
permiten que se dilate. 
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. Alounos peces tienen las aletas natatorias pectorales tan desarrolladas, 

que se sirven de ellas como de alas para sostenerse en la atm6fera cuando se 
lanzan fuera del aqua. 

5. Eequeleto (fig. 83). El esqueleto de los peces es por lo comun 6seo; 
pero algunos le tienen cartilaginoso y otros inembranoso. 

Para no entrar en detalles acerca de las diferencias de esta armazon, com- 
parada con las de las demas clases del tipo, colocamos aqui la figura que la 
representa (fig. 88). 
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!l. i%lstema ners- Iojto. — l4entldos. — Instlntow. Los peces I'ea^n rl 
eerebro muy poco desarrollado, y no liena con mucho la ca'idad del erineo, 
donde se halla rodeado de una materia liquida de naturaleza crasa. Los (irganos 
de los sentidos son muy imperfectos, y el tacto y el gusto deben ser muy ob-
tusos. Asi estos animates son muy estupidos; y no tienen ni inteligencia ni 
tnstintos notables. A pesar de esto, estos animales se reunen y bacen juntos 
largos viajes, ya para ganar la mar, a para subir a los rios u para cambiar do 
parages. Algunos peces Ilevan una vida scdentaria ; pero (tiros estdn siemprr 
errantes, y hacen perk dicamente viajes mas ö rnenos largos. En In epoca del 
trio se aproximan por lo comun a las costas 6 e utran en los rips. Cada ano hacia 
la misma epoca bandadas tie peces viageros vienen a Ins mismos parages, y se 
cree por to comun que emigran tie Stir a Norte 6 de Norte a Sur; aunque es 
mas probable que cuando desaparecen se retiren-unicamente a 10 mas profundo 
del mar: cl arenque nos presenta un ejrmplo notable hajo este aspecto, y  el mas 
c^lebre por la importancia de su pesca. 

t0. Generaclon. Los peces son oviparos, esto es, se multiplican por me 
dio de huevos, y cl niuuero tie estos es inmenso. Pot to comun no tienen mas 
quo una cubierta mucilaginosa, y los fecunda el macho despues que salen de in 
hembra; algunos peces sin embargo son ovoviviparos, pero tie cualquier manera 
que estos animates se reproduzean son abandonados a Si mismos desde que na-
cen, y mueren muchos. 

§. II. clasuicaelon. 1. Los peces coustituyen una tie las clases mas nu-
merosas del reino animal: In natura'eza tie su esqueleto permite dividirles en dos 
series muy distintas, a saber: Pecos de esque[eto dseo, yxecs de esquueleto ear-
tilaginoso. 

2. reeex 6seos. Este grupo b subrlase se compone de todos los peces 
comunes, y se subdivide segue caracteres en general poco importantes en seis 
6rdenes. 

3. Ejeuuploa. Citarennos comp tales: 1. , 
 los cores, fig. 89, que tienen la rabeza y 

cl cuerpo enterainente cubierto de una son 
,pieza escamosa. 

Fir. s9. 

 

Tcuo Iii 	 1) 
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2.0  Los sigqnatos, 6g. 90, llama-
dos vulgarmente an juilas de mar, 
de cuerpo largo revestido de mu-
chas filgs de placas uscas, que care-
cc de aletas ventrales, y a cuyo gru-
po pertenece el caballo ,narino r 
hihoccampo, cuyo cuerpo forma siete 
angulos. 

3•0  Las carpas, quo carecen do dientes, cuerpo oblongo, cabeza comprimi-
da, estan cubiertas de grandes escamas, y son peces muy conocidos porque se 
crian facilmente en los estanques y viveros. A este genero pertenecen el barbo, 
la tenca, y el pe: dorado de la China, notable por el hermoso color rojo con 
tornasol dorado. 

4. Los salmones, que viven por to comun en los rios, y cuya carne es muy 
estimada. At genero salmon pertenece la trucha asalmonada y la truclia comun. 

5.0  Las anguilas, de cuerpo largo y delgado, escamas pequenas que apenas 
se distinguen, y a cuyo genero pertenece la anguila comun, que wive general-
mente en los rios; el congrio 6 anguila de mar, y la anguila electrica 6 gim-
nota, pez de America, celebre por la gran conmocion elCctrica que causa, y se 
cornunica a una cadena de personas por numerosa que sea: el animal se sirve 
de esta arma para defenderse de los que le persiguen 6 para aturdir y coger .los 
pececillos de que se alimenta. 

4. pews cart.lIagi ■■oMow. Estos animales tienen por to comun el esque-
leto cartilaginoso, y a veces esta armazon interior es membranosa. Este grupo 
suele subdividirse en otros dos, a saber: peces cartilaginosos tie brangaias 
libres, y peces cartilaginosos de branquias Jijas. 

5. Feces cartIIaginonow de branqulas 11hrCS. — Ejeinplos. Estos 
animales forman tin solo c rden llainado de los esturiones, que tienen una en-
hierta Lsea en las agallas, y cuya carne es utilisima, a iguaimente sus huevos 
porque con ellos se pace et caviar, y tambien sus membrauas, de cuyo estrac-
to seco se saca Ia cola picis. Estos animates suben con mucha abundancia a 
los rios que desaguan en el mar Caspio, y su pesca es In ocupacion principal de 
los Cosacos del Don. 

6. Pecen cartilaginosow 
de brangadas tijae. — Ejem- 
plos. Citaremoscomoejemplos-d^. 
estos animales: 1.' las lamprerrs, 
d iig.91) unicas , entre todos los pe-
ces por tenor seis hojas do agallas 
C ambos lados, y siete agujeros 
para que salga el agua: su cuerpo 
es cilindrico y largo, In boca re-
donda y apropbsito para chupsx Fig. 91. Lamprey y  su boca. 
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entre los ojos tienen on an ugero qua atraviesa cl craneo por el que entra y 
sale libremente of agua; carecen de Coda clase de aletas, y so piel es lisa: a 
este genero pertenece la lamprea marina, jaspeada de blanco, amarillo y 
verdoso; y la lamprea de rio, de color azulado, cuya carne es muy estirnada. 

2.0  Las ragas, fig. 92, de cuerpo rom-
boidal d semiredondo , aplanado horizon-
talmente, y terminado on una cola delgada; 
boca grandisima, y que indica la gran vo-
racidad de estos animales. A este genero 
pertenece la trimielga (raga turpedo), 
ccrlebre por sus propiedades electricas. 

3•5 Los escualos, fig. 93, Ilamados vul-
garmente perros n:arinos, y a cuyo 
grupo pertenece el tiburon, animal ce-
lebre por so escesiva voracidad, por Ia 
constancia on seguir a los buques a fin 
de devorar cuanto cae de ellos, y por to 
peligroso que es para los nadadores; y la 
lija , cuya piel, que es la mas aspera de 
todos los escualos, la emplean los artistas 
para pulimentar la madera y otras cosas. 

SEGUNDO TIPO.—A:NIDIXLES ARTICULADOS O ANULARES. 

4. , Quc caracteres generates 1resenlan los articulados ? 

2. 6 En cuintos sublipos se subdisidcn los articulados 

1. Segundo t1po.--Anl.nalee articuladoe. Estos animales tienen el 
cuerpo dividido en trozos, y parece compuesto de una serie de anillos coloca-
dos en Lila unos tras otros. En algunos esta disposicion anular resulta linica-
mente de la existencia de un cierto namero de pliegues transversales que sur-
can la piel y cinen el cuerpo; pero por to comun of animal esta encerrado en 
una especie de armadura slilida compuesta de una st rie de anillos soldados en-
tre si 6 reunidos de manera que permitan los movimientos. 

2. Este tipo se subdivide, segun hemos dicho ya, on dos grupos principales, 
formados, el uno por los animales articulados propiamente dichos, que se 
reconocen por sus miembros articulados; y el otro por los gusanos, en los 
cuales no se encuentran ya miembros articulados, 6 solo estan representados 
por tuberculos guarnecidos de cerdas; y cuya organizacion se degrada en ge-
neral. 	̀ 
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SURTIPO DIi LOS ANI11IALES AitTlCUL.ADOS PROPIAMENTE DfCIIOS, 

4. i CSmo se carerterizan los animales articulados propiamente dichos? 

2. iEn cu:inlas clases se subdividen los arliculados propiamenie dichos? 

1. AnInt+ales rartleavl,sdos proplaniente diehos. Estos anima!es se 
distinguen particularmente de los gusanos por los brganos de la locomocion mu- 
clio mas perfectos, y por la presencia de un sistema nervioso mas desarrollado. 

2. Los animates de este subtipo, segun vimos en el cuadro sintiptico de la 
clasifcacion general, se subdivide on cinco clases, Q saber: insectos, miria-
podos, aragnidos, crustdceos, y cirripodos. 

CLASE PRIMERA.-INSECTOS. 

§. 1. Be In rinse de log Insectost en general. I • lQud animnles comprende 
esta class?--2. Del esqueleto manifcs audo: 4 . ° que p: rtes abrazai 2. ' qud particularidades presentan 
los miemhros i 3. ° que es Ia cabeza i 4. ° qud son las anteoas i 5. ° qu6 es el bras i G. ° qu6 so 
distingue en coda una do las patas; 7. ° qud son las alas; S. ° de qu6 esta compuosto el abdomen --5. Del 
regimen y funciones do nutricion de los insectos, manifestando: I . ° Je quc so alimentan los insertosi 
2 ° aparaio masticatorio Jo Ins insectos moledores• 3.' 6Y en los chupaJores? 4. ° 6Qur. hay do no-
table en el aparalu digestivo? 5• ° ^Y on Is circuiacion y su aparato? 6. ° 6Y en In respiration y en 
el suyo?--4. Del sistema nervioso, manifestanio: 1• ° qud hay Jo notable en generali 2. a  on Ins sen-
tidus on general i 3. ° on los ojos i 4• en cl canto.--5. De la generacion, manifestando: 1. ° to 
quo hay de notable en generali 2. ' metamorfosis en genera)i 5. ° i,Que son las larvas? 4. 0 iQU6 
sin las linfas? 5. ° Si pasan todos los insectos por cab metamorfosisi y 6. ' si hay alganos quo no 
sufren ninguna. 

g II. Clasifeaelon de toe inseetos . 1. Z1iajo qu6 consideraciones y on mantas 
brdenes se clasifcan los insectos?--1. ° Coleopteros: 1. caracteres de los coleopteros, 2. ejemplos 
Jo coloopteros. - - 2. ° Ortepieros : 4. earscteres do los orto Pteros; 2. ejemplos do ortopteros,-- 
3. ° Neei»pteros: 1. caracteres de los nevropteros; 2. ejemplos de uevropteros,--4. ° Ili.nenopteros: 

1. caracteres de los himenopteros• 2. ejemplos de himenopteros.-- 5. 0  Lepirlopteros: 4. caracteres 
de los lepidopteros; 2. ;.que subdivision so Imce de los lepidopteroa? 5. Caracteres y ejemplos Jo 
lepidopteros dinrnos: 4. ° Pirala do villa, 2. ° Bombice del moral-G. ° 'tfenu),terns: 4 caracteres 
Jo los hemipternsi 2. ejem plos de hemipteros.-7. ° Dipteros: 4. caracteres do Ins dipteros, 2 ejem_ 
plus de dipteros.-8. ° Xipieros: 4 esracteres de los ripteros y ejempios de los mismos.-9. ° Pa-
rdsilos: 4 caracteros y ejemplos do Ins parasitos.- 10. ° Tisanuros: 4.  caracteres y ejemplos de 
tisanaros. 

§. I. He In rinse de toe Insectos en general. comprende todos los 
animales articulados en que se distingue una cabeza, un torax , un abdomen y 
tres pares de patas, pudiendo afladirse a estos caracteres esteriores que su res-
piracion se efectda por medio de traqueas aeriferas, que estan desprovistos de 
un sistema vascular propiamente dicho, y que casi siempre sufren metamorfo-
sis. Cast todos estan tambien provistos de alas, itnicos entre los invertebrados 
en que se hall$ esta clase de orga ►lizacion. 
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Torax. 
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Fig. 91. Anatomic Jo uu iusectu. 
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9. Esqueleto. 1.° El esqueleto teguruentario do los insectos, esto es, 
la piel endurecida de estos aniniales, conserva A veces cierta IIexibilidad, y 
presenta en general una consistencia cornea. El cuerpo del insecto dividido, se-
gun dijilnos, on cierto nulnero do anillos, preseuta en esta serie do schmentoa 
tres porciones distintas llatnadas, cccbczu, torax y abdomen. (Fig. ia.) 

Antenas 
010 

Palos Jd pruner 

per .............. 

Alas del primer par 

!'alas del ogunJo 

liar ................ 

Alas del segundo 

par ............... 

1'alas del terser par 

Pierna 

T.,rso 

9 ° Los miembros 6 rrpenclices quc nacen do los diversos anlllos tienen 
una estructura analoga A la del trouco del animal , y so componen de tubos 
sdlidos S de laminas huccas colocadas unas i continuacion do las otras, donde 
so encierran los musculos y nervios quo las mucven. 

3.° La cabeza esta formada de una Bola porcion d segmento, y contieue 
los ojos, las antenas y los apendices de la boca. 	 , 

4. Las antenas constituyen el primer par do miembros, y so componen de 
un considerable nbmero de piececillas articuladas quo presentan forrnas muy va-
riadas. 

Tres pares de apendices nacen de la parte inferior de to cabeza, y constitu-
yen los urganos de la masticacion y de la succion. 

5.• El torax ocupa la parte media del cuerpo de los insectos , y so compone 

.{v 
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de tres anillos, b cada uno do los cuales so fija una do los pares do patas. Las 
alas nacen de la parte dorsal. 

6.° Distinguense en cada una de las patas de los inseclos una cadera, un 
muslo, una pierna, y una especie de deco cuya conformacion varia segun las 
costumbres de los animates. 

7.° Las alas do los insectos son unos apendices laminosos compuestos de 
una doble membrana sostenida por nervaduras mas sGlidas. For lo general exis-
ten dos pares de alas; pero d veces falta albuno do ellos Su forma varia; cuan-
do estan destinadas at vuelo son delgadas y trasparentes, a no estar cubiertas de 
un polvo de variados colores formado por escamas do una pequeuez microsctipi- 
ca; pero a veces las alas del primer par son duras y opacas, y constituyen una 
especie de estuche d escudo llamado elitro, quo on su estado de reposo cubre 
las alas membranosas, y sirve para protegerlas; a veces estas mismas alas mem-
branosas hacia sus estremos, son duras y opacas en su base, y so designan con 
el nombre do semi-estuches u senti-elitros. IIay tambien insectos cuyas alas 
estan divididas on una portion de membranas barbudas; y finalmente cuando 
faltan las alas posteriores, estan gencralmente reemplazadas por dos pequenos 
hilos m6viles terminados on maza y liamados balancines. 

8.° El abdomen de los insectos esta compuesto do un numero considerable 
do anillos moviles, y terminado con apendices de formas y usos variados. 

3. Iteglmen y funelones de natrlcion de los lnsectos. 1. 0  be 
los insectos, los unos viven del jugo de las plantas y do los animales; los 
otros, de materias s6lidas, y son earn ivoros 0 fit6fagos. A calla una de estas 
diferencias corresponden diversas modifeaciones on la conformation do la boca. 

2.° Los insectos moleclores, corno los 
escarabajos, tienen la boca guarnecida por 
delante con una pieza media Ilamada la-
bio superior (fig. 95), y presenta de cada 
lado una especie do muela mdvil y muy 
dura llamada nlanclibula. Inmediatamente 
y arriba do esta se encuentra un segundo 
par do apendices, cuya estructura es mas 
complicada, y quo so Haman quijadas. Fi- 
nalmente, detras de estas so encuentrs un 

Fig. 9 ,. Organos do 1:i nu.,tu•aci,n. 
segundo par do ap(ndices cuya base esta 

superpuesta por medio de una pieza cornea media , llamada la barba , y cnyos 
apendices constituyen Ia lenpiicta. 

UNIVERSIDAD DE HUELVA 2010



-13a- 
3: Los insectos chapactores, couro las mariposas tienen 

las quijadas 6 los labios prolongados, de manera que forman 
una esprcie de troinpa tubularia. (Fig. 96.) 

Fig. 9
6
. Trmnjja d,. 

mariposa. 

L. :1paarato dlgcstivo. (Fig. 97.) El tut o 
digestivo de los insectos esta siempre abierto en 
ambas estremidades formando Ia boca y el ano. A 
veces es recto, otras was 6 menos curvo, y to mis-
mo que en. los animates superiores, este tubo es me-
nos corto en los insectos carnivoros que en los que 
se aliment: n de vejetates. Frecuentemente su diame- 
tro es uniforme, pero por to general presenta algu- 

1 	I 	nas partes mas dilatadas 6 contraidas que permiten 

'i

s 	distinguir en el un esofago, un estomago y un 
r  1 intestino. A veces se encuentran varios estbma;os 

qiie se han designado con el nombre de buche, mo-
lie/a y veniriculo quilifero. De cada lado vienen 

'  a uuirse con c1 tubitos largos, Ilenos de un humor 
amarillo, que hacen veces de higado. Tambien se 
encucntran otros tubos flotantes que hacen funcio- 

\ / nes de 6rganos salibales. Finalmente, tienen tarnbien 
algunos insectos en la estremidad posterior del canal 
intestinal otros urganos secretores de formas varia-
das, que sirven para la etaboracion de liquidos par-
ticulares que varios insectos hacen salir de la estre- 

Fig. 97. .tparalu digestive.  ridad del abdomen, como el veneno de la abeja, 
por ejernpto. 

5. Circailaclofl. Los insectos no tienen circulacion propiamente dicha, y 
cl liquido alitnenticio se derrami entre toclos sus organos y los penetra por la im-
bibicion. 

UNIVERSIDAD DE HUELVA 2010



136- 

6. llesplruclon. (Fig. 98.) LoS 
insectos tienen todos w ► a respiracion 
aerca, que Sc efectua por medio do 
una multitud de canales que condu-
cen cl aire a t.odas las partes del 
cuerpo, y que Sc conocen con el 

hombre de traqueas. Las averturas 
pr las cuales ei aire penetra en es-
tos tubos se denominan estigmates, 
y se asernejan a un pegneno ojal, 
aunque presentan a veces dos val-
vulas que Sc abren y cierran como 
las hojas de una puerta. 

L•'1 rnecanismo de la respiration se 
efectba por medio de los movimieu-
tos de contraction y de dilataciun 
del abdomen. 

4. rglstema neri- loso y eenti- 
X- 	 '^ ^^^ ' 	dos. 1.° El sisterna nervioso de los 

 insectos se compone, comp ya diji- 
=-  = moos en otro lugar, de una doble 

serie de ganglios reunidos entre si 
por cordones longitudinales. (Figura 
ih.) El nirmero de cjemplos corres-
ponde por to comun al de anillos. 
Los ganglios cefalicos presentan on 
desarrollo bastante grande, y de 
ellos nacen los nervios de las ante- 
nas, de los ojos, etc. 

2.• Los insectos tienen sentidos 
Fig. °S. 1p:.rt. respiratorio do to.a6ectos. 	muy desarrollados: es evidente que 

poseen oido, olfato, tacto, gusto 
y vista; pero pasta ahora no se ha descubierto la residencia ii organo de la ol -
fatacion, y en la mayor parse de estos animales no se distingue un c rgano espe-
cial del oido. Las antenas y los apendices de Ia boca parecen ser los principales 
instrumentos del tacto, y quiza los prilneros sirvan tambien para la perception 
de los sonidos. 

3.° La estructura de los ojos es muy diferente de la de los demas animales 
superiores. En general, el organo que al primer aspecto parece ser un ojo uui-
co, esta formado en realidad por la aglomeracion de una multitud de ojillos pro -
vistos cada uno de una ctrnea, de un cuerpo vitreo de forma conica, un baiio 
d ; materia colorante y un frlatnento nervioso particular. Ilay insectos en que 
se encuentran was de 25,000 de estos ojillos. Todas estas corneas son exagona, 
y estan soldadas entre Si, constituyendo una especie de cornea comun, cuya 
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superlicie presenta una tnultitud de divisiones sernejantes a las matlas de ana 
red, por cuya razon son Ilamados estos ojos compuestos ojos de red o de fa-
cetas. Casi todos los insectos estdn provistos de dos ojos compuestos; sin em-
bargo, algunos tienen los ojos sencillos, y a veces las dos clases de ojos. 

4•0 Ya dijimos on otro lugar que la especie de canto de los insectos depen-
dia del frote de ciertas partes del cuerpo unas con otras. 

5. Gcneraclon. 1. 0  Los sexos son distintos en estos animates, y a veces 
existen difcrencias muy grandes entre el macho y la hembra. Casi todos los ir(-
sectus ponen huevos, aunque algunos son viviparos. A veces existe it la estre-
midad del abdomen de la hembra un dardo, un talodro1  6 algun otro organDo 
destinado it formar agugeros propios para recibir los hucvos; y por tin instinto 
admirable, la madre les pone siempre en un parage donne los nuevos sores err-
cuentran los alimentos necesarios para su subsistencia. 

2." Los insectos sufren varios cambios hasta Ilegar at estado en que se aseme-
jan it sus padres, y estas variaciones se denominan metamorfosis. For to ca-
rnun los insectos pasan por tres estados bien distintos , it saber: estado de 
larba, estado de ninfit, y estado perfecto; pero estos cambios no son sien -
pre iguates, pues it veces hacen at animal enteramente desconocido, y otras solo 
consisten en el desarrollo de sus alas. Se distinguen estos dos grados diversos 
de transformacion con los nombres de naelamorfosis completa y sentimeta-
morfosis . 

7.^ Las larbas (fig. 99) de los insectos do 
metamorfosis completas son siempre mas 6 

II  
^ 	rnenos vermifurmea; y sin embargo, presentan 

° 	diversas formas, y se conocen, ya con el 
• ° 	 Hombre de orugas, ya con el de gusanos. 

4.° Despues de haber permanecido en es- 
^ 	to estado mas 6 menos tiempo, y de haber 

esperimentado ''arias mudas, sus alas so for- 
man debajo de la piel y se cambian en ntin- 
fcis. Durante toda la existencia de este se- 
gundo periodo , estos animates permanecen 
inmbviles, y su piel, de que acaban de des- 

Ii'. 99.  i.vrba. 	pojarse, se diseca y constituye una especie 
de capullo oviforme, y en cuyo interior se 

encierra, o bien se hallan cubiertos con una pelicula delgada, que aplicada so-
bre los organs esteriores sigue todos sus contornos, como se observa en las 
uinfas de las mariposas ilamadas crisalidas. A veces la larba antes de sufrir es-
ta metamorfosis se prepara un abrigo y se encierra en un capullo que fabrica 
con la seda secretada por las glandulas salibales. Otras veces se suspenden por 
medio de filamentos 6 se ocultan en algun agugero. Durante el estado de nin-
fa y de reposo esterior se efectita en el interior del animal un trabajo activo • 

 cuyo resultado es el desarrollo completo de toda su organizacion que produce 
el insecto perfecto. 
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Los insectos de semimetamorfosis pasan tambicn del estado de larba at de 

ninfa antes do Ilebar at estado perfecto. 
5.° Algunos insectos, aunque sufren cambios considerables en su priniera 

edad no pasan por la serie completa de trasformaciones , y carecen siempre 
de alas. 

6.° Finalmcute, hay tambicn insectos que no sufren metamurfosis. 
S It. 42lu51fienc1on de too Inseetos. 1. La estructura del aparato 

vocal que arregla of regimen de los insectos, Ia disposicion de los organos de 
locomotion area, y finalmente of genero de metamorfosis, son las diferen-
cias mas importautes quo los insectos ol'recen entre Si, y per consiguienw 
las modilicaciones que deben tenerse presences para establecer su clasi6ca-
cion natural; y on efecto, do ellas se han valido los naturalistas para hacer su 
division on scis órdenes, a saber: coleopteros, ortopteros, nnevropteros, hi-
inenopteros , lepidopteros, kennipteros, ripil,teros , dipteros, parasitos y 
tisannuros. 

1.° Orden de los coleopteros. 

(Fig. 100.) Estos animates cstan confor-
mados para alimentarse de sustancias suli-
das, ya animates, ya vejetales, it cuyo 
efecto estan provistos de mandibulas y qui-
jadas. Poseen dos pares de alas, pero las 
del primer par no son propias para cl vuelo, 
y constituyen dos especies de escudos cGr-
neos llamados elitros. Las alas del segun-
do par son por el contrario membranosas, 
traspareutes y muy largas it veces faltan 
y entonces el insecto no puede volar, Co-
mo secede it los gogos 6 gorgojos. Los 
coleopteros sufren metarrtorfosis completas; 
y Ia mayor parte de ellos son notables por 
la dureza de sus tegumentos y la brillantez 
de sus colores. r•i g . 100. Coleoptero. 

2. Ejemplos. El niunero de los coleopteros es inulenso,. pees se cono-
cen mas de ciucuenta mil especies, por to cual nos ceniremos it citar a^lui 
los escarabajos, una de cuyas especies es celebre it causa del respeto de quo 

era objeto entre los antiguos Egipcios; las cantdridas, que viven en cl medio- 
dia de Fraucia y Espana sobre of fresco y las lilas, y dan it Ia 
tnedicina un medicamento energico; los lucanus 0 ciervus 
vultidores, cuyas mandibulas se parecen it los cuernos do un 
cier\o; los gogos u gorgojos, que viven on of trigo y des- 
truyeu los grancros; las cocinelas ; los lam piros 6 lacier- 
nagas (rg . lot y  102), cuyas hembras, privadas de alas, y 

reg poi. 	qae se enc uentra ►r con rnucha frecuencia en las matas duran- 
mach,. 	to las noshes calidas del vcrano, esparcen on resplandor fos- 
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foreseente rnny vivo, cuya cansa se ignora arm. Una especie de 
lampiro que habita en Italia tiene los individuos de ambos sexos 

na 
alados y volmninosos; pero esta propictlad singular es especial- 
mente notable en u especie de luciernugas que liabitan las 
regiones calidas de Arncrica, y quo produce at revolotear en la 
oscuridad una iluminacion natural herrnosisima: ]as mugeres co- 
locan este animal en sus cabellos como adorno, y los indios se 
sirven de ellos para alumbrarse en sus viajes por la noche. 

2." Orden de (lops 

ortopteios. (Figura 
103.) 1. Los animales 
de este orden se ase-
mejan s los del ante-
rior por la disposicion 
general de los urganos 
de la masticacion y por 
el numero y consisten-
cia de sus alas; pero 

se distinguen por el modo de plegarse las alas posteriores y por la naturaleza 
de su metamorfosis. Sus clitros son menos duros, y sus alas menos ramosas, y 
aunque esten en reposo no se plegan tranversalmente, sino en sentido lonnitu- 
dinal y it manera de abanico. Solo sufren sernimetamorfosis, y algunos soli 
notables por la longitud de su cuerpo y el gran desarrollo de sus patas poste- 
riores , lo que les constituye animales saltadores. 

2. rjeu.plo• Citarernos como tales las langostns, animales temibles para 
la agricultura, it causa de su voracidad y del ntitnero inrnenso de legiones quo 
forman , y que at transportarse it distancias considerables destrn} eu cuanto en-
cucntran it su paso; los grillos y los grillos tcrfpas. 

3.° Orden de Ion Mae-

s•ropterod. (Fig I04.) 1. Se 
distinauen de los demas insec-
tos masticadores por la contes-
tura de sus alas, que son en 
munero de cuatro, Codas metn-
branosas, trasparentes, de gran 
delicadeza, c igualmente utiles 
para cl vuelo. El cuerpo do es-
Los insectos es gencralmente 
blando y largo : entre ellos, 
unos sufren metamdrfosis com-
pletas, y otros semimetamor-
fosis. 

Fir. 409. Nevrolteros. 
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Lj<<rupios. Uiicamente citaremos como tales his libelulus 6 seizoritrzs, 
las efeineras, los hegriones y las termitas, que viven en sociedades uumero. 
sas y se construyen una liabitacion comnn muy notable. 

4.° Orden de Ron hiniefopteros• 1. Los animales de este drden esta-
blecen una especle de transito entre los insectos rnasticadores y chupadores, 
hallanse en efecto provistos de mandibulas conformadas prtiximamente como et, 
Jos ptimeros, pero no se sirven de ellas pars la masticacion, y se alimei1tati 
de materias blandas 6 liquidas, que chupan por medio de una trompa movil y 
flexible compuesta de las quijadas y de la lengueta escesivarnente prolongadas. 
Tienen tambien como log nevropteros cuatro alas membranosas y trasparentes, 
pore que en Lugar de ser reticuladas, estan divididas en cierto ndrnero de celdi-
Ilas por medio de nervaduras corneas que se cruzan horizontalmente sobre cl 
cuerpo durante el repose. Sus tegumentos son poco duros, y el abdomen de 
Las hembras termina en un taladro 6 aguijon. Estos insectos sufren una meta-
morfosis completa; y en su estado perfecto viven casi todos sobre las flores, y 

 mueren al cabo del primer ano de su existencia. 

2. Ejemplon. (Fig. 105.) Citaremos como 
ejemplos de este Orden: 1.0  la abeja domesli- 
ca, que parece originaria de Grecia, y que ha 
sido transportada por el hombre a toda la Euro- 
pa, at norte del Africa y a la America Septen- 
trional. Las abejas viven en colonias compues- 
tas calla una de diez 6 treinta mil obreras neu- 
tras 6 mu/alas, de seis u ochocientos nachos 
6 zdnganos, y comunmente de una sola hem- 

Fig. 105. uimenopfero._Abeja. 	bra que parece reinar alli comp soberana, y que 
recibi6 el nombre de rein a. Establecen su habi-

tacion en alguna cavidad, como en el hueco de un trouco de arbol viejo, 6 en Ia 
especie de chaza que los agricultores le preparan Ilainada colznena. Las-abejas 
neutras it obreras son Las que ejecutan todos los trabajos necesarios pars Ia 
existencia y prosperidad de In sociedad. Las unas , llamadas cereras, estdn en-
cargudas de la recoleccion de viveres y materiales de construction; las otras, 
llamadas nodrizas, se ocupan casi esclusivamente del trabajo interior y de in 
education de los hijuelos. La abeja cerera hate su recoleccion colocdndose en 
las fiores bien abiertas, cuyos estambres esthn cargados de polen, que se une a 
los pelos de que su cuerpo esta cubierto, y frotandoles con la especie de ce-
pillos que guarnecen sus tarsos , les reunen en pelotas que empilan en la es-
pecie de canastillo interno de que estan provistas sus piernas posteriores 
Por medio de sus mandibulas estas mismas abejas separan tambien de la 
superficie de las plantas una materia resinosa llamada propolis , de que tam-
bien Henansus canastillos, y asi cargadas, vuelven a su habitation comun, de-
jan su peso y vuelven a hater nuevas provisiones. Los trabajos del interior son 
was complicados: las abejas comienzan por tapar con el propolis todas las hen- 
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diduras de su habitacion, dejando una sola abertura; forman on seguida los 
radios 6 panales destinados a servir de nido a los hijuclos y de almacenes 
para las provisiones de la comunidad. Estos panales (Fig. 106.) estan hecbos 
con cera, materia que so halla en diversas plantas y quo es secretada por 
las abejas de 6rganos particulares situados debajo de los anillos de su abdo-
men. Los panales estan compuestos do dos capas de celdillas exagonas de base. 

Fig. 106. Nido do alispa. Panal. 

piramidal y que estan generalmente suspendidos a Ia boveda de la colmena. 
La mayor parte de estas celdillas 6 albeolos, tienen exactamente las mismas 
dimensiones, y estan destinados a contener las larbas comunes 6 a servir de 
almacenes; pero aigunas otras destinadas a contener las larbas hembras lla-
madas por esta razon celdillas reales, son mucho mayores y de forma ci-
lindrica. Los machos no toman parte en los trabajos, y cuando ya no son 
stiles para la propagation de la especie, las abejas obreras los matan, y esta 
mortandad tiene Ingar per los meses do junio y agosto. La hembra permanece 
igualmente estrana a la vida activa do las obreras; pero como de su fecundi-
dad depende la prosperidad del enjambre, siempre es respetada por aquellas; 
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y luegu que comienza a pnner Ics huevos, es para Coda la colonia un objet )  
de respeto, y no sufre en su habitacion uin;una rival. nlientras Ia reina per-
rnanece encerrada en la colmena no pone huevos; Pero Si cl tiempo es bueno 
sale pocus dias despues de su nacimiento y se eleva en los sires acompaiia,la 
de los machos, y a las cuarenta y ocho horas de su regreso a Ia colmena, 
comienza a poner huevos en coda una de las celdillas destinadas a este obje_ 
to; durante el primer verano, el numero do huevos que pone no es muy no. 
meroso y se compone todo de huevos de obreras:-mientras dura el invierno 
no ponen, Pero apenas regresa do nuevo Ia Primavera, la fecundidad de In 
abeja madre se pace de tat manera escesiva que en el espacio de tres sema-
nas pone por to general mas do doce mil huevos, y solo en el onceno mes 
de su existencia comienza a poner huevos de machos, y linahnente, huevos 
hembras. A los tres 6 cuatro dias de puestos los huevos, Sc abren, y sale una 
pequelia larba blanquizca que las obreras alimentan con una especie de cocido, 
cuyas calidades varian segun la edad y el sexo del individuo. Cinco dias des-
pues del nacimiento de una larba, su nodriza cierra su albeolo y forma at re-
dedor del cuerpo de la larba un capullo de seda, y at cabo de tres Bias la 
larba se cambia en ninfa, bajo cuya forma permanece siete dias y medio. 
Los machos Ilegan at estado perfecto a los veinte y un dias y Ins hembras 
A los trece. Cuando una joven reina concluidas sus metam(irfosis intenta so-
hr de su nido, se observa en toda Ia colonia una gran agitacion. Por una 
parte las obreras tapan con una nueva cantidad de cera las aberturas que prac-
tica y Ia retienen prisionera; y por la otra la abeja rejna procura aproximarse 
para herirla con su aguijon; Pero falanges de obreras se interponen para im-
pedirsclo. En inedio del tumulto que resulta, la vieja reina sale ale la colme-
na seguida de una gran parte de Ia sociedad de obreras y de machos de que 
era gefe anico. Las abejas jbvenes permanecen en la colmena y las nuevas 
reinas salen tambien de sus celdillas durante cl tumulto, y si hay mas de 
una se baten entre si hasta que una solo queda. soberana absoluta de la nue-
va sociedad. El enjambre que ha abandonado su habitacion con la vieja reina, 
funda otra nueva colonia que comienza de nuevo todos los trabajos de que 
acabamos de hablar, y que a su vez produce on nuevo enjambre. Una col-
inena dã a veces tres 6 cuatro por estacion aunque los nitimos son siempre 
debiles. La muerte de Ia abeja reina, la debilidad de una colonia y los ata-
ques de sus enemigos, obligan a veces las abejas a dispersarse: las fugiti-
vas buscan asilo en alguna colmena mas dichosa, Pero son siempre rechaza-
das por sus propietarias, rues ninguna abeja estrana es recibida on Ia colme-
na que no Ia vi6 nacer. A veces Coda una colonia ataca a otra para saquear 
sus alinacenes, y si los agresores obtienen la victoria, destruyen completa-
mente la poblacion vencida y se IleFan to miel para depositar en su colmena. 

2.° Las hor inigas tienen costumbres no menos curiosas. Efectivarnente, 
estos insectos viven como las abejas en sociedades numerosas compuestas de 
machos, hembras y de individuos esteriles llamados tambien obreros, y que 
se reconocen en la ausencia de sus alas, en et grosor de su cabeza, y en la 
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fuerza do sus mandibulas. Algunas especies de estos singulares animates cdiiii-
can su -habitacion comun par media de los obreros , 6 en la tierra b en al-
;;un lend. Las primeras abren en el suelo una multitud de galerias y de 
cuartos dispuestos par pisos y echando los restos fuera, eleven sabre su iii-
,lo un montec.illo en cuyo interior abren nuevos pisos semejantes a los de 
abajo; a veces construyen con esta tierra galerias que suben a to largo de 
Jos troncos de los arboles y arbustos, a donde estos insectos van a buscar 
su alimento y que les abrigan en su transito diario. Las hormigas que eons-
truyen sus hormigueros en la lena se establecen par to comun en los arboles 
ya atacados par otros insectos; y abren tambien en to interior del 6rbol varios 
pisos separados por medio de pilares. Si algun incidente destruye alguna par-
te de su edificio, los obreros que hayan escapado a este desastre desplegan 
una actividad estraordinaria en trasportar a un lugar de seguridad a sus com-
palieros heridos, y en anadir nuevas habitaciones a las que estan aun en pie. 
Los nachos y las hembras no toman parte en estos trabajos. Los primeros 
permanecen mucho tiempp en el hormiguero y perecen casi todos asi que 
salen ; las hembras dejan tambien la habilacion comun con los machos, pero 
Iuego tie haberse separado estos y de haberse despojado de sus alas, son con-
ducidas de nuevo par las obreras at hormiguero donde las mantienen prisio-
neras en los cuartos was separados. Luego que ponen un Nuevo, una hormi-
ga obrera se apodera de et y le trasporta con cuidado a una camara particu-
lar, que varia segun que el huevo estd destinado a producir una hembra ó  
un obrero. Las larbas esperimentan tambien los cuidados do estos, pues en 
los dias buenos las sacan at sot, las alimentan siempre y vuelven a condu-
cir a su nido. Las hormigas buscan diariamente su alimento en los liquidos 
azucarados de las Hones y especiahnente en un liquido particular que segrega 
el cuerpo de los pulgones. Algunas hormigas no se contentan con la gotita 
azucarada que el pulgon le abandona cuando se siente acariciado par sus au-
tenas; sino que conducen a este insecto a sus habitaciones donde le crian 
con esmero a Ia manera que un labrador cuida su vaca de leche. Algunas 
hormigas parece comprenden el placer de la ociosidad: pars conseguirle ha-
cen la guerra a otras especies mas debiles pars robarle sus larbas y ninfas 
que trasportan a su habitacion, encargando a estos esclavos todos los trabajos 
de la comunidad. 

S. Orden de ton lepld6pteroe. 
(Fig. 107.) Los insectos de este order 
son unos animales cuya boca esta con-
formada para chupar los jugos colocados 
en la superficie de las plantas, y cuyas 
alas en numero de cuatro y membrano-
sas, coma la de los dos grupos prece-
dent.es, son opacas y matizadas de di-
versos colores een una especie de polvo 
escamoso fijo sobre ellas. La boca coma 

I ^i ,. 107. Lepid6ptero. 13u:ul^ice. 
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y digimos, tiene la forma do una larva trompa enroscada en cspiral. rival_ 
mente, estos insectos sufren metamtirfosis cornpletas, y sus larbas conocidas 
con cl nombre de orugas estan provistas de patas hacia las dos estrernidades 
del cuerpo y viven en general de hojas. Los unos se enrollan en un capullo 
sedoso para concluir en cl sus trasformaciones; otras se enroscan en hojas u 
se suspeuden en algun cuerpo estrano por medio de un "hilo de seda. 

2. Entre los lepidopteros, Ins unos vuelan de dia, los otros solo al ann-
checer; y linalmente, otros de noche. be aqui In division de este order en 
tres familias, 1 saber: f.° Nocturnos; 2° Crepusculares; y 3.° niurnos. 

a. DLurnos. Los lepiddpteros diurnos so conocen en sus alas elevadas 
verticalrnente durante el reposo, y son notables por la variedad de sus colores. 
Estos insectos se conocen vulgarmente con el nombre de mariposas. 

Crepusculares y nocturnse. Los animates de estos dos grupos tienen 
las alas horizontales cuando estan parados y por to comun colores menos bri-
liantes que las mariposas: tales son las esfinges, los bonebices, las fir/eras, 
las pira(as etc. 

Entre los lepiddpteros en estado de oruna, merecen particular atencion la 
pirala de la villa y el gusano de seda: aquella por los destrozos qne causa 
en los pampanos, este por la materia preciosa que nos sutninistra: ambas oru-
gas pertenecen d Ia familia do los insectos lepidripteros nocturnos. 

A. Pirala de vinn. (Firu-
ra 108.) Tiene las alas superio-
res de un color verde obscuro 
con tres bandas oblicuas negras. 

La orugit de este insecto tie-
ne seis patas, y se enroscan so-
bre las hojas de que se forman 
un tubo y comen tranquilamente 
su parenquilna. 

Fir. 108. Pirala 
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: 1to.nblce del moral. Blanquizco, con dos d tres ragas obscuras y 
transversales y una mancha on forma de -creciente sobre las alas superiores: 
es el mas (Ail at hombre de todos los insectos, puesto 'que su larba es el 

gusano de seda (Fig. 109.), cu- 
a educacion contribuye tan po- 

^ 	derosamente a la fabricacion do 
productos tan ricos. Este insec- 
to originario de Ins provincias 

Fig. 409. Gnsano de la e1a. 	 septentrionales de la China, no 
fue introducido en Europa hasta 
el siglo diez y seis. 

Para que el trabajo do la incubacion comience y quo las larbas salgan, 
es necesario que los huevos esperimenten una temperatura do 15° b 16° cen-
tigrados. Despues de haber sufrido ocho o diez dias de calor creciente so 
vuelven blaucos, y muy pronto las larbas comienzan it salir. Estos anima-
litos on el momento de su nacimiento solo t.ienen poco mas de ulna lines de 
largo, y su cuerpo es prolongado y cilindrico en forma de anillos, lisp y 
generalrnente do color grist it su estremidad interior so distingue una cabe-
za: los tres anillos siguientes tienen cada uno un par de patitas escamosas, y 
representan el torax: finalmente, el abddmen esta muy desarrollado y despro-
visto de miembros en sus dos primeros segmentos, pero se notan on su par-
to posterior cinco pares do tuberculos carnosos. El alimento de estos gusa-
nos consiste on hojas de moral, y por consiguiente, el cultivo de esta planta 
es indispensable para la cria de estos insectos. Los gusanos de seda viven on 
el estado de larba treinta y cuatro dias prdximamente: durante este tiempo 
cambian por to menos cuatro veces de piel; a cada muda cesa do comer, 
pero luego que ha concluido tiene un hambre formidable. Al decimo dia deja 
de comer y se prepara it sufrir su primera metamorfosis. Trepan entonces it 
las ramas de los hacecillos que se cuida colocar encima de los canizos don-
,te hasta entonces se los tiene. Su cuerpo se ablanda y sale de su boca un 
liilo de seda que arrastra tras Si, pero muy pronto se fija , arrojando it su al-
rededor una multitud de kilos de una estraordinaria finura, y suspendidos en 
medio, hilan su capullo (Fg. 110.) que construyen girando continuamente so- 

bre si mismos en diversos sentidos y enroscando alrededor 
de su cuerpo el hilo que sale de su boca. Esta seda se 

• L. 	produce on glandulas quo tienen mucha analogia con las sa- 
libales de los demas animates; 	 la materia de 

I
,)  1^6;; ^ 	 i Y quo se corn- 4 

pone, aunque blanda a su salida, no tarda en endurecerse 
^ Y  ! 	at aire; de que resulta que las diversas vueltas do este hilo 

+I®1uu 	se aglutinan entre si y constituyen una cubierta de tejido 
Ill i 	firme y forma ovoidea. El color de esta seda varia: ya es 

amarillo, ya blanco brillante, segun In variedad del gusano 
que la produjo; y In longitud do cada hilo es muy conside. 

Fie t 10. capouo. rable. En general tres Bias y medio bastan it las larbas pa- 

Tonto Hg. 	 10 
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ra eoncluir sit capullo, y si se abre entonces Sc nota que el animal no tie-
ne ya el mismo aspecto: en efecto, su color es moreno, su picl parecida a 
un cuero viejo, y su forma ovoidea , sin que se perciba cabeza ni quijadas, 
pero la porcion posterior esta oeupada por unos anillos movibles. El estado 
de crisalida varia segun la temperatura: si cl calor es de 15" 6 18°, sale at 
estado perfecto a los dicz y ocho 6 veinte dias. Para abrir su capullo hu-
medecen un estremo con un licor particular, y en seguida empuja con vio-
lencia con Ia cabeza, y concluidas asi stis metamorfosis el bombice que he-
mos descrito at principio se presenta. 

4L° Orden de los 6en ►Ipteroa. (Fig. 11 i.) I:Stos 
animates tienen tambien la boca dispuesta Para la succion, 
pero no consists en una simple trompa y tiene la forma 
de un pico, en cuyo interior se encuentran dos dardos 
agudos propios para perforar los tejidos animales y vejeta- 
les de donde han de chupar los liquidos de que se ali- 
mentan. Estos insectos tienen generatmente cuatro alas co- 

-- mo los anteriores, pero por to comun las del primer par 
Fig. 111. llomiptero. solo son membranosas en la punts y forman unos semi- 

clitros. Finalmente, las metamorfosis son incompletas y et 
insecto no catnbia, ni de forma, ni de habitos; adquiriendo tinicamente las 
alas, aunque a veces permanece siempre privado de estos drganos, Como su-
cede en la chinche comun. 

s. Ejemplos. Solo citaremos Como tales: la chinche comun, animal in-
comodo y bien conocido; las cigarras, que en su estado perfecto viven sobre 
los arboles y producen un sonido monotouo llamado canto; los pulgones, bien 
conocidos por la rapidez y fecundidad con que se propagan en las plantas quo 
destruyen, Como las hojas del olivo, alamo y lentisco; y las cochinillas 

(Fig. 112.) cuyas hembras no tienen alas, no ponen huevos y 
se hinchan despues de muertas, saliendo en Ia Primavera de sus 
cadaveres los hijuelos: de sus muchas especies la mas digna de 
atencion es la de la grana, que se cria en el Nopal de Mcjico, 
y que tat vez podria aclimatarse en Espana, Como parece se ha 
conseguido en algun panto de Andalucia. 

Fig. 412. cu- 
cainilla 
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U

7.- Orden de Ion dlpteros. (Fig. 113.) No 

tienen inns que tin par de alas ►nembranosas y pa- 
reeidas a las de los himen6pteros: la estructura de 
su boy a esta oreanizada pain la suction, distineuien- 
dose en general en ella una trompa, ya cornea y 
prol4utgada, ya blanda y retractil. Sufre metamorfo- 
sis cutnpletas. 

1 . Ljeinplos. Basta citar como tal la nnoscu 
co ►nun y aliadiremos tambien el mosquito, animal 

► 'i 5 . 415. nipler,,. 	rnuy conocido en los paises calidos y humedos, y 
que son tan abundantes en America que no hay 

quien le resista: su picadura se hincha, y para evitar esta hinchazon debe 
rnojarse inmediatamente con vinagre; y los tdbanos que pican con mayor 
violencia a los caballos, particularmente durante las tempestades. 

$.° Orden de los ripteros. (Fig. 114.) 
Los insectos de este orden no tienen tampoco 

.^•  a ►as que dos alas, cuyos organos estan dobla-
dos longitudinalmente a manera de abanico. 
No se conocen was que dos gencros : los es- w1  lilopes y los genos, que en estado do larba 
viven parasites sobre el abdomen de las abis-
pas y de otros himenopteros. 

Pig. 111. Itiptero Estilope (anmenlado). 

9.° Orden do lox paritsitox. (Fig. i 15.) Poco numeroso 
y compuesto de insectos privados de alas con la boca dispuesta 
para la suction, y que no sufren metamorfosis. Como su nornbre 
lu indica viven sobre el cuerpo de otros animales cuyos humores 
chnpan. Forman tambien dos generos; los piojos y los riccinos: 
estos irltimos Sc liijan sobre el perro y sobre diversas ayes. 

Fig. 1 t:i. rhojo. 

 

10.0  Or-
den de los 
11 sanuros. 
(Figura 116.) 
Lstos anima- 
les nacen 
tanibicu coil 
la forma que 
deben con- 
servar, y es- 
tan siempre 
privados de 

rig. II' 	fit. cli ►  
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alas!; pero se distinguen de los precedences por el aparato de la masticacion 
y por los apendices de su abddmen. Tales son las podurelas, los lepismas 
y los machiles. 

CLASE SEGUYDA.—UIRIAPODOS. 

0, I. De Ia clage de IOM mlrlhpodon en general. 1. j Ci'mo se earacte-

rizan los •iriapodos?-2. iComo se dividen los miriapodos?-5. 6Qui son los quilugnatus u juros? 

4. QuE sou los quil6podos 6 escolopendras? 

3 I. De la clase de los mlrlbpodos en gene-
ral. (Fig. 116.) Los animates de esta clase respiran 
por traqueas como los insectos, pero difieren conside-
rablemente de estos por su organizacion general. En 
efecto, nunca tienen alas, su cuerpo es muy prolon-
gado y dividido en un gran numero de anillos, pro-
visto cada uno por lo menos de un par de patas; por 
manera que el nilmero de estas es siempre mayor que 
veinte y cuatro; y ninguna linea de demarcacion se-
para el torax de su abdomen. Su cabeza tiene dos an-
tenitas y dos ojos, y su boca esta conformada pars la 
masticacion. Estos animales aunque esperimentan en 
un principio una especie de metamorfosis, consiste 
esta unicamente en la formation de nuevos anillos y 
nuevas patas. 

2. Los aniridpodos se dividen en dos grupos na-
turales, a saber: los juros y las escolopendras. 

3. Qullognatos 6 Juror. Estos animales tie-
nen el cuerpo cilindrico, y su andar es lento, enros-
candose a veces en espiral 6 en forma de bola: se 
mantienen de materias organicas mas 6 menos des-
compuestas. 

4. Qullopodoe 6 escolopendras. Tienen el 
cuerpo deprimido y mas membranoso que los prece-
dentes; andan muy aprisa, y se mantienen de carves. 

Fig. 116. Escolopsndre. 
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CLASS TERCERA.--ARAGN1DOS. 

S 

 

I. De Ia close de los aragnldos en general . I. Z Como as caracle- 
rizan?-2. Cuantos son los urganos de Is locomotion?-3. Cual es cl regimen do los aragnidos?-
4. Per donde secretan el humor yenenoso algunos aragnidos?-5. C6mo Be efcctda Ia respiracion en 
los aragnidos?-6. Qua color tiene su sangre?—Y qud diferencia presenta so sistema nervioso? —
8. Como ponen los huevos , y on qu@ se diferencia el macho do la heinbra? 9. Do qud instintos 
notables estin dotados loos aragnidos. 

S. II. Claslfeaclon de IOM aragnido s. 1. Zcomo Be dividen los aragnidos?-
2. Como se caracterizau los aragnidos de puiwoues?— 5. Ejemplos de este Lénero.— 4. Caracteres 
de los aragnidos de Iraquea.—a. Ejeny los de ins aradnid,^s 'dc lraqueas. 

§. I. The In close de Ion aragnidos. 1. Esta clase se distingue de la 
de los insectos por dos caracteres principales : 1.° la cabeza y el torax estan 
confundidos, pero este ultimo esta bien separado del abd6men; 2.° carecen de 
antenas. 

2. Los brganos de la locomotion son en numero de ocho, y estan coloca-
dos sobre la primera parte de su cuerpo. 

3. La mayor parte de los aragnidos son carnivoros. Los unos tienen la boca 
armada de quijadas cortantes y agudas, y se alimentan de insectos que cojen 
vivos; los otros se mantienen fijos a otros animates cuyos humores chupan , y 
estos tienen Ia boca en forma de chupador. 

4. Algunos aragnidos estan provistos do una glandula que secreta un hu-
mor venenoso. 

5. La respiracion de las aragnidos es acrea, y se efect6a por medio de tra-
queas, aunque algnnos de estos animates poseen una especie de pulmones, y 
en algunos otros se hallan simultaneamente estos dos drganos. 

6. La sangre de estos animates es blanca. 
7. Su sistema nervioso presenta algunas diferencias, pues a veces se compose 

de una serie de ocho masas ganglionares reunidas entre si por dobles cordones 
de comunicacion, formando una cadena estensa de un lado a otro del cuerpo 
de una manera case uniforme; otras, todos los ganglios del torax estan reuni-
dos on una sola masa, de que parten dos cordones que van a unirse a un gan-
glio abdominal unico. 

8. Los aragnidos ponen huevos como los insectos , y el macho se diferen-
cia en general de la heinbra por Ia forma de sus palpos maxilares, cuyos usos 
parece ser muy importantes. Un gran numero de estos animates envuelve sus 
huevos en una especie de capullo de soda. Todos estos animales sufren varias 
mudas antes de llegar a la edad adulta. 

i1. Los aragnidos estan dotados de instintos notables, y a veces hasta pare-
ceu poseen una inteligencia, pues algunos animates de esta clase se ban pres -  

tado a una especie de education. 
Z. IL. Claolaeaelon de los aragnldos. 1. Los aragnidos se dividen 

en dos brdenes, segun la estructura do los Grganos de in respiracion y do in 
circulation. 1.° dragnidos do pulmones; 2." aragnidos de traqueas. 
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.  Aragnldo. de pulrnones. (Pig. W.) Estan caracterizados princi-

palmente por In existencia de dos sacos pulmonales, de un aparato vascular y 
con otras particularidades. 

Fig. 1IT. Arens. 

3. Ejemplos. Citaremos Como tales Ins araiarss propiantente dichas, 
entre las cuales Sc halla Ia ara a cornun, que tege sus telas horizontales, y 
la tarantula, que wive en el mediodia de Europa, y cuya mordedura Sc cree 
mortal; Ins migalas, que forman sit nido en Ia tierra provisto de ana puerta 
nuivil sobre una especie de rozne; y los rscorpiories, fig. 118, que vixen en 

los paises calidos, y cuya pica-
dura es peligrosa, particularmente 
1a del escorpion de los paises cali-
dos. Para combatir estos acciden-
tes los medicos aconsejan el use 
del amoniaco administrado interior 
y esteriormente , y In aplicacion 
de sustancias emolientes sobre Ia 
llaga. 
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4. Aragnldos de traqueas . Carecen de örganos de la circulation, y 
t•stan provistos de traqucas. 

5. EJemplon. (Fig. 119.) Citaremos Co-
mo ejemplo las mitas , animales microscd-
picos que viven, ya de sustancias vejetales 
6 animales como el queso, ya en cl interior 
de los animates como el irudo del Brasil, 
quo se introduce bajo la piel de las ayes, 
los perros y los bueyes a quienes a veces 
causa la muerte; y Ia especie de mita lla-
mada sarcouto o gusano de la sarna, 
que examinado al microscopio presenta un 
cuerpo oblongo , una boca de papilas c6ni-
cas , ocho pies, de los cuales los cuatro an-
teriores terminan en una especie de ventosa. 

Pik;. 119. Sarrouto u gusano do la yarns. 

 

CLASE CUARTA.—CRUSTACEOS. 

S. 1. De. Is chose de los crustaceoe en general. 4 qua son los cruste- 
ecus?-2. Que particularidades presents su esqueleto?-3. De slid: eats formado an cuerpo? — 4. 
Done llonen c olocndos los ojos , las antenas y los apendices vocales? — 5. De dunde nacen las pa-
tas, y cuiinlos pares se cuentan on ostus animales?— 6. Do las funciones de nutrition, manifrs-
taodo ; I = do qur so alimentan; 2. ° qu6 presents notable el canal digestivo; 5. ° y Ia sangre? 
4. = en 'Iu° medio vixen y por dunde respiran?-7. I)e las funciones de relation, manifestando: 
I. = do qui so enmisone el sistema nervioso • 2. ° qu6 bay de notable en sus facultades y senti-
dos.— 8 Como se reproduren los crnat.•iceos' 

C. 11. Clasllieaelon de los erustfeeos. 4. Como se clasifican los crustaceos? 
- 2. Cruslacves masticaderes. - 5. Crustaceos chupadores.- 4. Crustuceos gifosuros. 

§. I. Dc In chose de los erustaeeoe en general. 1. Estos animales 
tienen la respiration branquial 6 cutanea ilnicamente , y dos sexos distintos. 

2. E^gneleto. El esqueleto tegumentario de los crustaceos es de una 
dureza petrea, como que encierra una portion muy considerable de carbonato 
de cal. Puede considerarse esta cubierta s6lida como una especie de epidermis, 
puesto que debajo de ella se encuentra una membrana muy parecida at dermis 
de los animales superiores. 

2. El cuerpo de estos animales esta compuesto de una serie de anillos mas 
6 menos distintos. Ya estos segmentos estan simplemente articulados entre Si. 
y gozan do la mayor movilidad ; ya se hallan soldados juncos, distinguiCndose 
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unicamente por los surcos do su punto do union; por lo demas, la forma 
general de estos animates es bastante variable entre Si. 

4. Los ojos, las antenas y los apendices vocales estan colocados en la ca-
beza, 6 mas bien en la porcion ceftlica. Las antenas son casi siempre en nfi-
mero de dos pares, y constituyen en general dos especies de cuernos filifor-
mes muy largos. 

5. Las patas nacen por pares de los diversos anillos, y a veces Sc cuentan 
Clete pares. 

6. Funclone de nutrlelon. f .° La mayor parte do los crustaceos vi-
ven de sustancias animates; pero los unos gustan de las materias liquidas, los 
otros de alimentos s6lidos ; not;indose en la conformacion de su boca diferen-
cias correspondientes. 

2.° El canal digestivo se estiende desde la cabeza a la estremidad posterior 
del abdomen, y se compone de un escifago muy corto, de un est6mago gran-
de y en general armada interiormente do dientes, do un intestino del gado y 
de un recto. 

3.° La sangre de los crustaceos es incolora, 6 do un tinte azulado 6 lila que 
se coagula con facilidad. Este liquido esta puesto en rnovimiento por un cora-
zon situado en la linea media del espinazo, y compuesto de una sola cavidad. 

4. Todos estos anirnales son esencialmente acuaticos, por lo cttal su respi-
racion se efectua siempre per rnedio de branquias, y cuando faltan estos 6rga-
nos por media de la piel. Las branquias variau inucho en su organization. En 
algunos crustaceos las brauquias consisten en un numero considerable do pira-
mides compuestas de una multitud de cilindritos dispuestos coma los pelos de 
un cepillo, 6 de laminitas empiladas comp las hojas de un libro. esta disposi-
cion se nota en la cangrejos. Otros crustaceos, como los esquilos, tienen 
las branquias en forma de penachos qiie frotan libremente at esterior; en otros, 
coma los talitros, presentan la disposition de unas vejiguitas membranosas, 
y finahnente, en los hisopodos constituyen las branquias una especie de falsas 
patas abdominales foliaceas y membranosas. 

Sin embargo, hay algunos crustaceos, como los turuluros de las Antillas, 
que aunque estan provistos de branquias no viven en el agua. 

7. Functonex de relaclon. f.° El sistema nervioso se compone de 
una doble serie do ganglios situados sabre la faz ventral del cuerpo. 

2.° Estos animates tienen facultades may limitadas: ninguno de ellos pre-
senta interes respecto 3 sus costumbres. Sus ojos estan conformados pr6xima-
mente coma en los insectos, y colocados en su mayor parte sobre pedanculos 
mdviles. Algunos tienen tambien un aparato auditivo situado en la base de las 
antenas esternas; pore nada se sabe de positivo respecto al tacto, at olfato y 
al paladar de estos animates. 

S. Reproducclon. Todos los crustaceos son oviparos: la hembra se 
distingue en general del macho por la forma ancha de su abdomen, y despues 
de baber puesto sus huevos, les Ileva suspendidos par algun tiempo debajo de 
el, 6 encerradoc on una especie de saco donde nacen y permanecen pasta so 
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primera muda. Pot to comun no esperimentan metamorfosis, couio no sea el 
aulnento de algun par de patas. 

S H. Cluofflenelon de ION 

eruot6 ceoo. (Fig. 120.) 1. La 
clase de los crustdceos puede di-
vidirse en tres grupos principales 
earacterizados por la conformation 
de su boca, a saber: 1.° crustdceos 
masticadores , 2 ° crustdceos 
ehupadores, y 3.° crustdceos yi-
fosuros. 

Fig. 120 crater. 

 

2. Crustdeeos m1 tIcadoree. (Fig. 121.) 
Estos animates tienen la boca armada de quijadas 
y mandibulas propias para la mastication, y com-
prende los crabos de concha plana, corta y muy au-
cha con horde saliente al rededor, con cinco pares 
de patas, el primero de ellos con grandes tenazas: 
los cangrejos , cuya cola esta cubierta de piezas 
escamosas y su torax es casi cilindrico; las tangos-
(as, parecidas a los cangrejos: los esquilos, 6 man-
tos tie mar, de torax pequenisirno y blandujo, y 
cuya figura en general es bastante estral1a: los tali-
tros : los ciclopes, animates pequeuisimos y acua-
ticos, muy semejantes a laligura de los insectos, etc. 

3. Crustaceoe chupodorew. (Fig. 122.) La boca de 
estos animales esta compuesta de un pico tubulario armado 
de chupadores, y viven generalmente parasitos. La estruc-
tura de estos animates varia mucho, y la mayor parte sufren 
metarnorfosis considerables. Las lerneas, crustdceos parasi-
Los que se pegan a los peces : y las caliguas furman dos 
urdenes de este grupo. 
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. Crust#ccen glfosurod. (Fig. 123.) 
La boca de estos animales esta rodeada de 
patas cuya base hace veces de quijadas. 
Esta division se compone de un solo gene-
ro, que es el de las limulus, cuya estruc-
tura es de las mas irregulares, y son co-
nocidas con ei nombre de cangrejos de 
las Molucas: estos anitnales tienen todo el 
cuerpo adherido a tin ancho escudo crusta-
ceo, dividido en dos piezas por una ancha 
sutura trasversal y terminado por un largo 
portal: en Ia limula gigante, que es la que 
el vuigo llama cangrejo de las Molucas, 
la park anterior de su escudo parece una 
media luna. 

Fig. 125. Limula. 

 

CLASE QUINTA.—CIIt1iIPODOS, 

. I. D( Iii clarve de lox elrrlpoalos en general. 4. Caractere de csta 
claw.'. 

5. 11. Clusilleaclon de Ion cirripodos. I. Cuumu ac diriden ion cirripodos. 

§. 1. Clase de los cirripodoe en general. (Fig. 124.) 
Estos animates son generalmente pequellos y marinos, y en la 
primera edad de su vida nadan libremente; pero bien pronto se 
fijan para siempre en algun cuerpo submarino, y cambian com-
pletamente de forma. Su cuerpo es mas 6 menos periforme; no 
tienen ojos, y su boca esta provista de mandibulas y quijadas: 
Ia cara abdominal de su cuerpo esta ocupada por dos lobulos 
carnosos con dos largos apendices cbrneos guarnecidos de pes-
tanas. Estas especies de brazos 6 cirros, cuyo numero es de do-
cc pares, estan encorbados sobre si mismos, y el animal les ha- 

Ii. 12 I toa- re constantemente salir y entrar por in abertura de su vaina. A 
la estremidad de esta serie de organs se encuentra una especie 
de cola en forma de un largo tentaculo carnoso, en cuya base se 
halla el ano. 
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Su sistema nervioso se compone de una doble cadena de ganglios. 
Tienen an corazon colocado en Ia parte dorsal de su cuerpo, y respiran 

pr.r branquias cuya forrna varia. 
§ It. Ciasl/lenclon de Ion cirripodos. 1. Estos animales se dividen 

en dos familias: los analifes, y los bdlanos. 

SEGUNDO SUBTIPO DE LOS A.NI11ALES ARTICULADOS.—GUS I,NOS. 

1. iCumu su caraeteriaan 1us givanu.? 2. 4Gimo se disiden? 

1. 10 Subtlpo.—Gusanos. En estos animates In division anular del 
cuerpo es cada vez menos marcada, y carecen de ► nicmbros articulados para Ia 
locomocion. Su cuerpo es escesivamente largo. 

2. Los gusanos se subdividen en tres< clases, a saber: I.° anelidos; 2.° sis-
tolifios; y 3.° hehnintus. 

PRIMER& CLASE.—ANELIDOS. 

S. 1. De Ia close de Ion uue11tlon. 1. iQue gussno comprcnde esta utase?-

2. 6Que particulariJaJec presents el cuerpo Jo e.to animalsr?--5. iT su eireulec,on?-4. 4T su 

sisfewa ner'.iuco?-5. iLThi.e habitan 1..w an, iJuc v quo Itabil*ciuni•s furinan?-6. Citar aug,mo. 

aJ. U 1os d° be animates Js r ► ta class. 

§. I. Close de Ion anelldos. 1. Comprende los gusanos provistos de un 
sistema nervioso multiganglionar y de un aparato vascular pars la circulacion. 

2. El cuerpo de los anelidos es largo, blando y dividido en pliegues cir-
culares y en un gran nilmero de anillos. A veces tienen cabeza distinta, 
otras carecen de ella. A cads lado de su cuerpo se nota una larga serie de 
bacecillos de cerdas colocadas sobre tubérculos canlosos que les sirven de pies. 
Sin embargo, a veces carecen de estos organs, y estos estan provistos en 
sus estremidades de ventosas que le sirven igualmente de instrumentos de lo-
comocion. La Sangre de estos animales es casi siempre roja, aunque algunos 

la tienen verde y 
este liquido circu- 
la en un sistema 
muy complicado 
de vasos. 

3. La respira-
cion es aerea y 

Fig' t2s. ► re°k°ta. 	
acudtica. 

4. El sistema nervioso de estos animates esta may poco desarrollado y con-
siste en una cadcna simple o doble de ganglios. Sin embargo, parece que tie-
nen organos de In vista y del tacto. 

5. La mayor parte de los anelidos habitan Ia mar, y varios de estos anima- 
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les construyen por habitation un largo tubo formado por las materias calcareas 
secretadas por la piel del animal. 

6. Citaremos unicamente como animates de esta clase la sanguijuela, 
notable por las ventosas que tienen en sus dos estremidades, con las cuales 
abren la piel y chupan la sangre: viven en los rios y todos conocen sus usos 

en medicina; la arinicula de mar; las naffs y las lombrices o gusanos de 
tierra. 

SEGUNDA CLASE.—SISTOLIDOS. 

S I. Close de los Infusorlos rotiferos & slat611doa. 4. ZQuo aon ma si.- 
tdlidos?-2. Dunde viven y quu particularidades presentan algunos do sus organos?-5. Particu-

laridades del canal digestivo.-4. 6Quienes pueden ser los representantes do ecta clase, y per quo 
los hizo celebres Spallanzani? 

g I. Close de ton Infu-
sorlos rotiferos 6 slxt6ll- 

^^ 	 dos. (Fig. 126.) Animates pe- 

` 	 quefiisimos, observados uni- 
camente por medio del mi- 
croscopio, y que tienen una 

Fig . 126. netifero. 	 estructura tan complicada co- 
mo la de los anelidos. 

2. Estos animates viven en las a;uas estancadas. Su cuerpo es semitraspa-
rente, y presenta vestigios bastante distintos de las divisiones anulares. La Bo-
ca ocupa la estremidad anterior, y de cada lado de este orificio se distinguen 
una especie de pestanas vibratiles, cuyos movimientos rotiferos son muy no-
tables. 

3. El canal digestivo es recto y presenta sin embargo una especie de es-
ttimago hacia el medio; y a veces se nota a cada lado de este tubo una espe-
cie de glandulas, y en la estremidad posterior una cloaca donde vienen a des-
embocar los oviductos. Sc ban descubierto tambien en estos animalillos tin 
gran numero de mitsculos y hasta un sistema nervioso ganglionar. 

4. Los rotiferos pueden ser los representantes de esta clase. Spallanzaiu 
hizo celebre una de sus especies por sus esperiencias acerca de la suspension 
de la vida que produce la disecacion ; pues derra ►nando una gota de agua 
sobre estos animales disecados comenzaban a moverse con rapidez. 
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TERCER A CLASE.—HELMINTOS. 

1. De Ia clase de lots helmintos . 1. ZQuc son los helmintos?-2. ,Ddnde viveu 

los helmintos?-5. 6C4mo Sc multiplican los heliniutos?-4. Citar algunos ejemplos de estos 

animates. 

9 I. Clare de Ion helmintos. (Fig. 127.) 

1. Se comprenden en esta clase los gusanos intes- 

tinales y otros inferiores de una organizacion ana-
loga, que algunos naturalistas a ejemplo de Cuvier 
colocan entre los zoofitos. 

2. La mayor parte de estos seres singulares vi-
ven en lo interior de otros animales en la sustan-
cia del higado, en los ojos, en el tegido celular, 
en los masculos, en el cerebro y en el canal di-

gestivo. 
- 	 3. Se multiplican por huevos y hay algunas es- 

pecies que paren sus hijuelos vivos. Casi todos 

tienen una gran analogia con las lombrices terres-
•..,,. 	tres o con las sanguijuelas, pero se distinguen de 

estos animales por la falta de la cadena de ganglios 
nerviosos, y porque su sangre no es roja y en ge- 

neral su cuerpo es muy largo, cilindrico, deprimi-
Fi^. 127. T^nia, 	

do, y presenta vestigios mas 6 menos distintos de 
divisiones anulares: su boca esta conformada a veces a manera de ventosa. 
Algunos presentan vestigios de un sistema nervioso, y ninguno de organos es- 
peciales para la respiracion. 

4. Citaremos como ejemplos de esta clase las linguatulas, cuyo cuerpo 
es deprimido; los ascarides de cuerpo cilindrico; y las tenias 6 gusanos so. 
litarios semejantes 6 una larga cinta plegada al traves. 

TERCER TIPO.—MOLUSCOS. 

1. iQu4 animates comprende oste tipo?-2. ^En cuintas series se subdivide este tipo? 

1. Woluseor,. Este tipo comprende un ntimero considerable de animales 
desprovistos de un sistema, cerebro-espinal, de un esqueleto interior y de la 
forma anular; pero poseen a simetrica. 

2. Estos animales se dividen en dos series principales: moluscos propia-
mente dichos, y tunicianos 6 moluscoides. 
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SAME DE LOS MOLUSCOS PROPIAMENTE DICIIOS. 

S I. Moluseos proplwmente dlehos. 4. Caracteres do +ste grupo. 2 SsIdi_ 

ision do este grnpo. 

S 1. Moluseos proplamente dlchos. I. En este grupo el sistema ncr-
vioso se compone siempre de varios ganglios retmidos por cordons medulares 
que forman una especie de collar alrededor del est;fago. 

La forma general de los moluscos es muy variable. La piel siempre blanda 
y viscosa forma a veces un pliegue que les cubre, por cuya razon se llama 
?nanto. For lo general esta piel blanda esta protegida por una especie de co-
raza petrea llamada concha; por esta razon se Haman conchi/eros los molus-
cos provistos de esta concha; y moluscos desnudos los que no is tienen. 

2. Los moluscos propiamente dichos se subdividen en cuatro clases: la 
de los cefaldpodos; la de los gasteropodos; la de los pteropodos; y la de 
los acefalos. 

PRIMERA, CLkSE.—CEFkLOPODOS. 

S 1, De In clwse de lod eetalupodos. 1. 4Qub moluscos cumponon esla rla-

seY-2. 6Que particuhridades presenta el tronco de estos animates?-5. Dunde siren j c(roio 

respiran estos aniwales?-4. QQuE particularidades presents cl iparato de is digestion?-5. tiQuc 

particularidad presents el interior de an cabeza y  ei de so abdomen?-6. iQud tiene do notable 

cl sislema nerrioso?-7. bnc qno se alimentan estos animsles? —8. (Ciflno se reproducen!--9. Que -
aninsales comprende esta etas? 

§ I. Close de loll ceto-
lupodos. (Pig. 128.) Esta cla-
se Sc compone de los moluscos 
de forma was singular. Tienen 
la cabeza colocada entre ei tron -
co y los tentaculos de Ia loco-
mocion , por manera que andan 
con la cabeza hacia abajo, pues-
to que los pies estan colocados 
sobre ella y alrededor de la bo-
ca, de que les viene el nom-
bre de ce/alopodos. 

2. El tronco de estos ani- 
males esta cubierto por un man- 
to que tiene la forma de un sa- 
co, ya casi esferico, ya mas b 

visceras y que tiene una sola aber- 

ri g . 128. Pulpo. 

menos prolongado, que encierra todas las 
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fora por delante de la cual sale la cabeza , que es redonda y provista de dos 
ojos grandes y de una Boca que ocupa cl centro, que esta armada de dos qui-
jadas y a cuyo alrededor se eucuentra una corona tie ocho ti diez apendices 
ilexibles y carnosos que son a la vez sus pies pars andar y sus brazos pars 
colter sus presas: estos tentulos tienen unas especies de ventosas, por medio 
de las cuales se fija el animal sobre los cuerpos que abraza. 

3. Todos los cefaltipodos son acuaticos y por consiguiente respiran por 
hranquias colocadas a cada lado del cuerpo y ocultas bajo el manto. El co-
razon esta situado entre las branquias y formado de un solo ventriculo. 

4. El aparato de la digestion es may complicado en los cefahipodos; In 
boca esta rodeada de un labio circular: tienen glandulas salibales muy desar-
rolladas, varios estGma;os y tin higado voluminoso; el intestino desemboca 
en la cavidad branquial en In base de un embudo por el cual Sc espira el 
agua que comunica con un drgano secreto muy singular, que produce nit Ii-
cot negruzco liamado tinta con In coal enturbian el agua estos animates cuan-
do se ven en peligro. 

5. Aunque los moluscos no presentan en su interior una armazon si lida; 
sin embargo, los cefaltipodos tienen una cosa analoga, pues existe en su ca-
beza una especie de cartilago; y su abdomen esta sostenido por una especie 
de concha interna, que en los calarnares es cornea, y en otros cefalupodos 
calcarea. 

6 El sistema nervioso consiste: 1.0 En un enccfalo solido may desarro-
Ilado contenido en el craneo y dividido en una parte anterior y otra posterior: 
2.^ en dos ganglios laterales considerables: 3•0 en un anillo ancho colocado 
debajo del exufago: 4.° en dos cordones latcrales, que sirven de punto de 
union entre el encefalo y los ganglios mencionados: 5.° en los nervios que 
parten del enccfalo, del collar, y de los ganglios laterales. 

7. Todos estos animates son muy voraces y Sc alimentan generalmente de 
peces y de crustaceos, pues viven en in mar. 

8. Todos son oviparos. 
9. La clase de los cefalOpodos comprende los pulpos , los argonautas, 

los calamares, los nautilos, las givias etc. 

SE(UNDA CLASE.--GASTEROPODOS. 

0. 1. Le In close de Ion g&sterOpodow. 1. Caracteres generates de Ia cla-
%e.-2. ,Qud forma rresenta el cuerpo tie Gatos onimales?-3. gDonde estd colocado cl manto?-

1. i,QuO iicne do notable an corazon?-3. .1' los brganoa do Is respiracion?-6. ZQue hay do no-
lable en su eclbroago?--7. iY en cl sist,ma nersioso?_ 8. lQu( anienalcs pertenecen n esta 
close 

§ I. Close de los gnsteropodos. (Fig. 129.) Los gastertipodos son 
unos moluscos provistos de una cabeza y que se mueven por medio de un dis-
co carnoso 0 pie colocado debajo del vientre, 6 con una_aleta colocada en la 
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misma parte del cuerpo. 
Eta clase que tiene por 
tipo el caracol, es muy nu-
merosa y se compone de los 
animates de una sola con-
cha de forma conica d es-
piral, aunque algunos estan 
absolutamente desnudos. 

2. Su cuerpo es pro- 
Fi g . 429. rorcelana. 	 Iongado y se termina por 

delante en una cabeza con 
su boca guarnecida de tentaculos carnosos cuyo nirmero varia de dos a diez. 

3. El manto esta colocado sobre el espinazo en forma de saco y secreta la 
concha. 

4. Su corazon es siempre adrtico y se compone casi siempre de un ven-
triculo y de una auricula. 

5. Los organos de Ia respiracion estan conformados ya para la respiracion 
aerea, ya para la vida acuatica. 

6. Algunos de estos anirnales tienen el estomago provisto de piezas cartila-
ginosas 6 dseas, propias para dividir los alimentos: el intestine esta colocado 
entre el higado y el ovario, y el ano casi siempre situado del lado derecho 
del cuerpo, y a poca distancia de la cabeza. 

7. El sisteina nervioso esta menos desarrollado que en is clase preceden-
te, y se compone de un ganglio cefalico, y otro toracico reunidos en forma 
de collar alrededor del esofago. 

8. Pertenecen 6 esta clase los caracoles, las babo.cas, las porcelonas etc. 
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TERCERA CLASE.—PTEROPODOS. 

1. De la Blase de IoM pteropodos. 1. Qu ,  carecleriza estos sni,ualcx?-
2. Qu6 animates perlcue-cn a ella? 

§ 1. Class de ton pterbpodos. (Fig. 130.) 

Pequenus moluscos provistos de una cabeza distin-
ta, y conformados para nadar y Ilotar en el agua. 
Los unos son desnudos, los otros provistos de tins 
concha. 

2. Tales son las hialas, que tienen una con-
cha oculta debajo del manto, los clios a i.neuntto-
ctermos :de cuerpo desnude. 

rig. 130. Iliala. 

 

CUARTA CLASS.—ACE1ALOS. 

} 1. De ton acCfalon. —I. Quu caraetcriza estos scree? — 2. Quc hay de notable en el 

corazon? 3. En cuantos urdenes se JiciJcn? 

I. ClAse de los aeCfnlon. 

(Fig. 131.) 1. Estos animates no tic- 
neu cabeza. Su cuerpo esta envuelte 
euteramente por ei manto. Una concha 
compuesta de dos valvas, cubre este 
en su totalidad d en part.e. Las visce- 

Fig. 131_ Teline_ 	
ras estan rennidas en una pequeha ma- 
sa hajo Ia parts dorsal del manto y la 

porcion ventral forma una especie de pie carnoso como en los -aster6podos. lies-
piran por brangnias. La boca esta oculta entre los pliegues del manto y se en-
cuentra a una de las estremidades de la base del abdomen, siempre sin dien-
tes, Pero con dos prolongaciones labiales. El estomago esta muy desar-
rollado. 

2. El corazon presenta tin ventriculo fusiforme y atravesado por el intes-
tino recto. 

El sistema nervioso consiste principalmente en dos pares de pequenos gan-
glios colocados el uno encima de la Boca y el otro debajo dcl ano. Las fun- 

To,to in. 	 It 
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clones de relacion son muy limitadas. Viven Iasi inmbviles y todos son her-
mafroditas. 

3. Esta clase se divide en dos firdenes: I.° Los lamilibranquios caracteri-
zados por la existencia de dos pares de branquias laminates, y comprende las 
ostras, las venus 6 a/mejas, los cardios, los almegillones 6 mililos, los 
peines 6 conches de peregrine, los solenos 6 mangos de cuchillo, las 
ostras per/as; porque cuando esta especie tiene cierta enfermedad se derra-
ma el jugo que debia pegarse a la concha y forma gl6bulos que se Haman 
per/as, de las cuales las mas estimadas son las del Japon: 2.° Los braquio-
podos que deben su nombre a dos especies de brazos carnosos que reempla-
zan el pie y de que citaremos imicamente las terebrdtulas. 

S1 RIA DE LOS MULUSCOIDES O TUNICIANOS. 

1. Cbm so clasifican los muluse6ides? 

a. 1Iiuluse6ldes. Estos animates estan provistos de un tubo digestivo 
distinto, abierto en sus dos estremos y de un aparato branquial muy desarro-
Ilado: la mayor parte presenta tambien vestigios de un sistema nervioso, pore 
carecen de anillo ganglionar y casi todos se multiplican por yemas y tambien 
por huevos. Estos animates son todos acuiticos y conformados segun dos ti-
pos principales: por consiguiente, deben dividirse en dos grupos 6 clases, a 
saber: los tunicianos propiamente dichos y los brizoarios. 

CLASE PRIMERA.—TUNICIANOS PROPIAMENTE DICHOS. 

$ 1. He Ia clase de los tunlelanos proplamente dlehos.–l. Carac- 
teres Jr esta class.-2. Qnd aniwales pertenecen a esta clase? 

§ I. Caraeteres y represen-
tantes de la Blase de los tuns. 
clanos proplamente dichos. (Fi- 

gura 132.) i. Estos animates estan 
provistos de un mento muy grande 
en forma de saco, que constituye por 
delante del abdomen una cavidad res-
piratoria donde estan encerradas las 
branquias de disposicion varia. Tie-
nen un corazon y vasos sanguineos, 
en los cuales circula el liquido ali-
menticio formando una corriente que 
cambia de direccion peribdicamente. 

Fig. 152. Ascidias socialcs. 

2. Pertenecen a esta clase los viforos, los pir6somos y las ascidias, que -
presentan a veces una apariencia fitoidea. 
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CLASS SEGCNDA.—BIUZOAItIOS. 

S 1•  Caraetere• de Ia •laMe de 10• briZOarlOs. I. Ccrarteres de eslu 
clase.-2. Citar algunos ejemplos de animales de esta clase. 

§ I. Carac-
teres de la 
clage de los 
brizoarlon. – 

(Fig. 133.) Tie-
nen el manto 
menos desarro-
llado que los an-
teriores y las 
branquias des-
nudas: estos or-
ganos consisten 
en una corona 
de tentaculos 
que rodean la 
boca y que es- 
tan guarnecidos 
lateralmente de 

1'i •  . 133. r1u,, hdas. 	 llnas pestanitas 
vibratiles: el ano 

esta situado a poca distancia de Ia boca. Carecen de corazon y Ia porcion in-
ferior del manto estd endurecida y constituye una especie de tubo corneo u 
ealcareo donde puede meterse el animal entero. Por to general estos seres de 
una pequeliiez casi microseopica viven reuuidos en masas mas 6 menos con-
siderables en la mar y algunos en las aguas dulces. 

2. Citaremos entre los primeros las rlustras, los reteporos, y los vest-
culares; y entre los segundos, las alcionelas y las plum dtula.c, may comtl-
nes en los estanques. 

TIPO CUARTO.—ZOOFITOS. 

1. Caracteres principales del tipo de los zo6fitos. 2. C((mo se clasilican los zoLftus. 

I. De los zo6lltoet. Este ultimo tipo del rein animal se compone de los 
seres en que las diversas partes de la economia se agrupan at rededor de un 
ege o punto central, dando asi at conjunto del cuerpo una forma radiada 6 es-
f#rica. En estos animales el sistema nervioso es rndimentario 0 nulo, y no exis- 
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ten drganos especiales pars los seutidos, a no ser unas pequeiias manchas que 
parecen asemejarse i los Ojos de los moluseos. 

2. La estructura de estos animales es muy variada, y a veces se asemejan 
a las pl*ntas, de que viene llamarlos zobfitos, y Sc subdividen en cinco cla-
ses : los equinodermos , los acalefos, los polipos, los infusorios poligdstri-
ros y los espongiarios. 

CLASE PRI1[ERX.—EQUINODERMOS. 

S. I. Caracterea y ejemplos de los equlnodermos. 1. Cu;i1.. s^,n 
Ios euracleres do los equiuodcrwo.? Principles brutsos glue torman. 

rig. I55. ii,luluria. 

5!. Close de los eyulnodermos. (Fig. 
135 y 136.) Los equinodermos son unos anima-
les radiados, de piel dura , y a veces sosteni-
da por una especie de esqueleto s6lido; y cu-
ya estructura interior es muy complicada. 
Tienen una porcion de tentaculos retractiles 
que pasan por sus poros y terminan a manera 
de ventosas: en la mayor parte de estos ani- 
males la cavidad digestiva tiene la forma de 
on tubo abierto por sits dos estremos, pero 
en otros, como on las asterias, solo consisten 
en on saco rodeado de apt-ndices mas 6 me-
nos ramosos, con una solo abertura que ba- 
ce veces de Boca y de ano: poseen nn apa- 

Fig. 13G. steria S estrelta de mar 

rato respiratorio, viven en la mar y forman tres grupos principales: las holotu-
rias , los ursinos, y las asterias 6 estreflas ds mar. 
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CL;AS13 SEGUNUA.•^ACALEFOS. 

C. I.  t dra er ft ,h' lo elate de too aealcfos. I. Comu se 'earaclerizan 
los acalefus?-2. Cual es la laumil,n mejor cuuocida de cslus allilnales? 

§ I. Close de Ion aeale[os. (Fig. 137.) 
1. Estos animates son blandos, de una consistencia 
gelatinosa, que flotan siempre en Ia roar, y estin 
esencialmente organizados para nadar. Los Grganos 
interiores re reducen casi a no estfmago que se 
comunica a lo esterior por una cola abertura. 

2. La familia mejor conocida de esta clase son 
]as medusas; sin embargo, pertenecen tambien a 
ella los veroes, semejantes a unos globitos los 
cestos, parecidos a una cinta gelatinosa, y los %os-
foros, que presentan el aspecto de una guirnalda 
de tlores y de frutas. 

Fig. 157. Medusa. 

 

CL ASE TERCERA.—FOLIPOS. 

^. 1. Geoeralldades in In close de lox p011pob. I. De 105 P6401 en 
general —2. Cbu.0 se repro.lu,en.- -3. Luc sun los pulipario..-4. fl.nde Ni%en lot polipos.—). 
Qud animales pertenecen i usta close. 

§ I. Close de ton pullpos. (Fig. 138.) 1. Aniniales cuyo 
cuerpo es cilindrico, blando y con una boca central, rodeada 
de tentaculos was b menos numerosos. Este orilicio, que ha-
cc igualmente veces de ano, y conduce por medio de no 
tubo membranoso a una gran cavidad que ocupa todo el 
cuerpo, que se continua superiormente en el interior de los 
tentaculos y que contiene los ovarios. La estremidad inferior 
del pc lipo esta dispuesta de modo que pueda adherirse a los 
cuerpos estrailos a que vive fijado el animal. Su piel se en- 

Fi g . l58. Actinea. durece y constituye una cubierta cornea 6 calcarea. 
2. Los polipos se reproducen por huevos 6 por yetnas; y 

en este iiltimo caso nacen sobre las diversas partes de la superticie de su cuer-
po, de que no se separan nunca; por manera, que las7,diferentes generaciones 
permanecen tmidas colas a otras, y forman masas mass menos considerables. 
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3. La portion osificada de la tunica tegumentaria de estos polipos presenta 

forinas muy variadas que constituyen, ya unos tubos, ya una especie de cel-
dillas, y se Raman poliparios. A veces calla polipo posee un polipario distin-
to, pero por lo comun forman poliparios agregados de volumen a veces consi-
derable. be esta manera los polipos , cuyo cuerpo apenas tiene algunas pulgadas 
de largo, levantan en las mares proximas a los trupicos arrecifes c islas. 

4. Casi todos lus potipos habitan la mar, aunque algunos se encuentran en 
las aquas dulces. A veces los polipos agregados forman una especie de tronco 
interior que se ramilica como on arbol ; y de esta manera se forma la materia 
petrea Ilamada coral , de que se hate grail use cumo adorno, y cuya pesca es 
muy activa en lac costas do Argel. 

5. I'ertenecen a esta division del reino animal las acli-
feas tie mar, fig. 138, de cuerpo carnoso, y que vixen en 
las rucas de las costas; las cariofiladas , que concurren a 
formar arrecifes; las hidras, fig. 139; las sertularias, que 
tienen una vaina cornea, y el coral, 6g. I O. 

Vig. I1 Ilidca. 

 

Fir. 110. Ceral. 
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CLASH CUARTA.—INFUSORIOS PROPI iMENTE DICHOS. 

9. I. De loss *nfudorl0 . 1. ieloeiones acera da 1os infusarios.—Citar algunos. 

. I. Clage de Ion In- 

fusorlos proplamento 
dieboe. (Fig 141.) LI$- 
manse asi unos animalillos 
que solo pueden verse y  
estudiarse por medio del 

^.— 	 microscopio, y que se des- 
ar ollan con rapidez en los 
liquidos que contienen ma- 

Fi n. 141. Inrusorios. 	 terias organicas en suspen- 
sion. El cuerpo do estos 

animates es, ya redondeado, ya prolongado, y presenta en su interior un gran 
numero do cavidades. La manera con que estos infusorios se propagan ha sido 
objeto de muchas investigaciones , y un gran numero de naturalistas opinan 
pueden formarse directamente por Ia desagregacion de las materias de que estan 
compuestas las bojas, la carne muscular, y otros cuerpos organizados; pero 
esta generacion espontanea no esta aun sufcientemente detnostrada , y es por 
to menos indudable que on ciertos casos los infusorios nacen unos de otros por 
la division de su cuerpo en tlos ti mas fra;mentos. 

2. Sus formas son muy variadas, y se dividen en varios generos, de que 
solo citaremos los enquelidos de cuerpo oblongo, los volvocis, que son globu-
losos y rotiferos, y las 7nonad,is semejantes a puntitos giratorios en el agua 
en que nadan. La presencia de una especie de monadas rojas es la causa del 
color sanguinolento que se nota a veces on las--aguas de los estanques salados. 

CLASS QUINTA1.—ESPOl\(ul.4RIOS. 

I. De los eeopOnglal•IOS. 1. Nociones acereu de asfa eLa.s do sousaie- 

S. I. Classe de ton Eapouglarloe. (Fig. 
I i2.) Estos animates se parecen bastante a at-
gunos infusorios: su cuerpo es ovalado y rodea-
do de pestanas vibratiles, por cuyo medio na-
dan en el agua; pero muy luego se fijan contra 
algun cuerpo estraiio, se inmovilizan, pierden la 
sensibilidad y la contractilidad, y a manera que 
crecen so disforman y se asemejan mas a vege-
tales informes quo it animates comunes. La sus-
tancia gelatinosa de su cuerpo se criba de agu- 

Figura 1.62. Esponjn. 
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jeros, en los cuales se desarrollan una multitud de filamentos corneos, y de 
espiculas calcareas 6 silicosas, que dispuestas en forma de hacecillos entre-
cruzados, constituyen una especie de arinazon sulida. A ciertas epocas se ve 
desarrollar en la sustancia de estas masas informes, unos corpusculillos ovoi-
deos ti esfcricos que constituyen las especies de larbas 6 cuerpos reproducto-
res, dotados de Ia facultad locomotriz mencionada. 

Sc conoce tin gran nitmero de espongiarios, y la mayor parte pertenecen 
a las regiones calidas, aunque muchos habitan en las costas de Europa. Las 
de que se bace un use tan grande en la economia domestica se distinguen por 
la naturaleza puramente cornea y por la elasticidad de los filamentos de que se 
compone su arinazon solida: una de estas especies llamada esponja comun 
se encuentra en gran abundancia en el Mediterrdneo; la otra Ilamada esponja 
usual es comunmente de los mares de America. 

Estos cuerpos son objeto de un comercio importante, y para prepararles 6 
los usos comunes, basta lavarles bien para separar de su esqueleto cdrneo la 
materia animal de quo naturalmeute esta cubierto. 

SECCION III. -DE LA DISTRIBUCION GEOGRAFICA 
DE LOS ANIMALES. 

0 I. De lag regloncs zool(gleas. 1. A quo estâ sujeta is distribution do los 
animalcs?-2. Que es geogralia zoologica?-3. Preliminares de is distribution zool,gica.—d. A quc 
se llama region soul. igiea?— /njluencias.- 5. Es notable is inlluencia del medio en la distribution 
de Ins enimales?—G. Qu6 influencia ejerce is luz?-7. Y is temperatura?-8. Es grande is in-
fluencia del hombre?-9. Tiene is naturaleza tendencia a representar por especies Jistintas ins 
mismus tiros orginicos?— 10. t)istribucion gcogr5fica de alguus gruhos y  de ins animales mas 
Stiles al hombre. 

Rteglones zool6gleay. 1. Los animales estau sujetos en su distribu-
cion geografica, a leyes cuya investigation forma el objeto de la 

2. Geogra/ln zool6glea. Llamase asi la parte de la ciencia zoolli;ica que 
se ocupa de las estaciones y de las habitaciones de los animales y de la 
preponderancia 6 de la existencia esclusiva de ciertas especies en determina-
das regiones. 

3. aeglones zooli gleas. Cada animal esta destinado a desarrollarse ha-
jo ciertas condiciones. Asi debe existir una relation necesaria entre las condi-
ciones especiales de los parajes donde los animales viven, y la especie de mo-
rada que su organization los impone. Efectivamente vemos algunos generos 
confinados en regiones tle quo jamas salon. En varias familias el nitmero de 
especies parte, digamoslo asi, de tin punto central, y va disminuyendo suce-
sivamente a medida quo se aleja de el. Si esceptuamos las razas domesticas, 
la mayor parte de ]as demas aparecen muy prtiximas a su origen y se alejan 
poco de su tuna; por manera que solo entre los animales quo poseen drganos 
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favorables para su rapida traslacion de tin punto a otro es dado hallar especies 
que merezcau calificarse de cosinopolitas. Por el contrario hay un gran nu 
n► ero de generos que poseen representantes bajo todas las zonas. 

4. Llamamos pues region zoologica el espacio ocupado por una misma 
poblacion animal; siendo de notar que las regiones zoologicas coincides a veces 
con las circunscripciones geograficas. 

5. Inauencia de lam cireunytanclas esteriores Nobrc In distri-
bucion de ton ani.nalex. La diferencia del medio ambicute en que viven 
los animates es la primera consideracion que se presenta at naturalista at estu-
diar su distribucion geogralica; el agua y el aire; he aqui los dos medios den-
de se halla Ia naturaleza animal; y at comparar bajo la relacion fisiolugica y 
anatomica estos animates acuaticos y terrestres se descubre en su organizacion 
las causas de estas diferencias en su modo de existencia. 

6. Innuencia de in luz. Este agente es indispensable para que algunos 
infusorios puedan llenar ampliamente sus funciones. Por el contrario, otros ani-
males como algunos reptiles y peces viven en grutas o lagos subterraneos 
inaccesibles a la luz, por manera que la oscuridad parece condicion indispen-
sable para su existencia. 

7. lntluencla de In tenmperatura, de in vegetaclon y de In con -

figuraclon del eaelo. El calor ejerce dos generos de inlluencia en la dis-
tribucion geografica de los animates: la directa y la indirecta. En efecto Si 

la consideramos bajo este idtimo punto de vista, facil nos sera comprender 
que la vida de los animales estando en cierto modo ligada al desarrollo de las 
plantas, asi como cada pals posee una flora especial bajo limites deterini-
nados, asi tambien cada latitud debe tener su especial jauno. Si conside-
ramos la accion directa del calor sobre las estaciones de los animales en la 
superficie terraquca , observamos que alli donde comienzan las nieves 
perpetuas, Sc detiene la vida vegetal y por consiguiente la vida animal. Re-
lativamente a las especies terrestres puede afirmarse de una manera general 
que los mamiferos y las ayes temen mas tin calor escesivo que los reptiles; 
y que esta circunstancia inlluye de una manera marcada en su estacion y ha-
bitacion, puesto que el numero de estos iiltimos aumenta at acercarnos a los 
paises calidos. Algunos mamiferos cacti en verano en un eutorpecimiento que 
recuerda el sumo hiemal de otras especies; mientras qne un gran nuinero 
de reptiles parece hallan singular complacencia en esponerse a los rayos de 
un sot ardiente. La contiguracion del suelo egerce tambien sit influencia. Los 
lagos, superiores a una altura de 2400 metros, no conticnen peces segun lo 
ha observado en los Pirineos M. Ramond; y segun Humboldt, los peces desapa-
recen en los lagos de los Andes a una altura de 2700 metros. 

8. ineuencia del hombre. El hombre ha sabido multiplicar las espe-
cies i tiles y relegar en los desiertos las fieras y was animales dafiinos. Solo 
la tradicion nos recuerda la existencia de los leones en Europa; y los lobos, 
Los osos y el jabali, tronco de los cerdos domesticos, se hacen cada dia mas 
raros. La ballena que habitaba todas nuestras costas occeanicas apenas halla 

UNIVERSIDAD DE HUELVA 2010



-170— 

boy refugio contra cl hombre en las eternas nieves tie los polos. La iufluencia 
del hombre es pues considerable en in distribucion geogralica de los ani-
males. 

9. Tendenela de in naturaleza d representar por espceles dix. 

tintan los mis.non tipos orgAnicos. Varias comarcas, aunque colocadas 
bajo las mismas condiciones climatericas, cuando estin separadas por la in-
inensidad de los mares, presentan a veces diferencias radicales, bajo las rela-
ciones de la naturaleza de las especies anirnales que le son propias; pero por 
un admirable equilibrio entre estas regiones zoologicas lejanas, los mismos ti-
pos organicos estan representados por especies que tienen entre si mucha ana-
logia. En efecto, at exarninar sucesivamente el conjunto de las especies que 
habitan el Asia b el Africa y la America, se nota que en el fauno del nuevo 
mundo, hay un caracter de inferioridad que no se ha escapado a la pene-
tracion de Bufon, presto que no existen mamiferos de un tarnatro igual a los 
del antiguo continente; entre los inonos de in America septentrional ninguno 
iguala at orangutan; y los inamifiros que mas abund::n son los roedores y 
edentados que son los menos inteligentes, y por consiguiente menos elevados 
en la escala zoolbgica. Finahnente los sarigos inferiores a los mamiferos comu-
nes no se encuentran en el antiguo coutinente, y tambien son indigenas de 
la America. Bufon ha observado i;ualmente que los animales del mediodia 
tie Ia America de Sur, y los del antiguo mundo difieren siempre especifica-
mente, y solo en el norte las especies son comunes a arnbos continentes. 

Para comprobar esta tendencia de la naturaleza a representar por especies 
distintas los mismos tipos organicos en las regiones zoolbgicas lejanas, aun-
que isotenms y analogas bajo el aspecto climaterico, basta observar que los 
monos tie la India y del Africa central estan representados en la America 
tropical por otros monos faciles de distinguir de los primeros. Al icon, at ti-
gre y a la pantera del antiguo continente corresponden en el Nuevo Mundo 
el caguar, ei jaguar y el oncelote. Las montahas tie la Europa, del Asia y 
de in America septentrional crian diferentes especies de osos, aunque se dife-
rencian poco entre si. El avestruz del antigno continente esta representado 
en la America, aunque inferiormente, por el nanduu. 

10. nistribucion geogrAgen de algunos grupos y de Ioe anilna-
lea was .itiles al l.o.nbre. Si un naturalista, dice Milne Edwards, fami-
liarizado con el fauno de su pals visita las regiones lejanas, ve a medida que 
se adelanta poblarse la tierra de animales uuevos a sus ojos que desaparecen 
a su vez pars presentar otros desconocidos. Si at dejar, por ejemplo, la Es-
pana llega at sur del Africa, solo hallara alli un corto nirmero de animales 
tie los que habia vista en Europa, y admirara por el contrario el elefante de 
grandes orejas, el hipopotamo, el rinoceronte de dos astas, In girafa, los 
numerosos rebahos de antelopes, la cebra, el buey del cabo, cuyas astas 
cubren con su ancha base toda su frente, el loon de negra clin, el 
clinpanzado, que es de todos los animalesiet que mas se parece at hombre; 
el cinocefalo d mono de cara de perro: buitres de especies particulares, 
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multitud de ayes de plumaje brillante estrangeras a la Europa, insectos 
•  igualmente diferentes de los del norte, como per ejemplo, la termita fatal, 

que vine on sociedades numerosas, y construye con tierra habitaciones comu-
nes de una disposicion muy curiosa y de considerable altura. 

Si nuestro zoologo deja el cabo de Buena-Esperanza y penetra en to in-
terior de la gran isla de nladagascar, hallara en ella un fauno diferente. 
Alli no very ninguno de los grandes cuadrupedos quc habia observado en 
Africa, y la fauuilia de los monos sera reemplazada por otros mamiferos 
igualmente bien conformados para trepar a los arboles, pero mas semejantes a 
los carniceros y designados por los naturalistas bajo el nombre de mdquis; 

•  encontrara el Ai, animal de los mas singulares, que parece ser objeto de una 
especie de veneracion de parte de los habitantes, y que participa a on tiem-
po del mono y de la ardilla; los terredos, pequefios mamiferos insectivoros 
que tienen Ia parte dorsal espinosa, come nuestros erizos, pero que no se 
enroscan en bola; el camaleon., de nariz hendida, y varios reptiles curiosos 
que no se encuentran en otra parte , come tambien insectos no menos ca-
racteristicos de esta region. 

Siguiendo aun su camino y llegando a la India , nucstro viagero very err 
ella un elefante distinto del de Africa; bueycs, osos, rinocerontes, anti-
lopes, ciervos, igualmente diferentes de los de la Europa G del Africa; el 
orangutan, y una multitud de otros monos particulares de estas comarcas; 
el tigre real, el drgos, el pavo real, faisanes y una inultitud casi innume-
rable de ayes, de rectiles y de insectos desconocidos en otra parte. 

Si visita en seguida la Nueva-Holanda,. todo sera todavia en ella nuevo 
para ei, y el aspecto de este fauno le parecera was estrano aun que el de las 
diversas poblaciones zooldgicas que acababa de considerar. Alli hatlara mas es- 

1  pecies analogas a nuestros bueyes, a nuestros caballos, a nuestros osos, y a 
nuestros earniceros; los cuadrupedos de gran talla faltaran enteramente y 
descubrira canguros, falangistas voladores y ornitorinquios. 

Finalmente, Si nuestro viagero para regresar a su patria atraviesa el vasto 
continente de la America, descubrira un fauno que tiene analogia con el 
del antiguo mundo; pero compuesto casi enteramente de especies diferentes: 
vera alli monos de cola aprehensil, grandes carniceros bastante parecidos a
nuestros leones y nuestros tigres, bisontes, llamas, tatus; finalmente, 
ayes, reptiles a insectos iaualrnente notables y nuevos pars el." 

At examinar bajo el mismo aspecto el numero infinito de animales que 
pueblan la imensidad de los mares, veremos at comparar las costas de Eu-
ropa con las de in America austral 6 con las del Occeano Indico, una multitud 
de peces, de moluscos, de crustdceos y de zoofItos particulares para cada 
una de estas riberas, y que constituyen tambien verdaderas regiones zool6gi-
cas acuaticas. 

Si consideramos ahora la zoologia geografica bajo el punto de vista de 
nuestros animales domesticos mas importantes, hallamos ei caballo origina-
rio del Asia central, esparcido no solo por todo el antiguo continente, sino en 
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Ia America donde era del todo desconocido at tiernpo de su descubri-
miento. 

1^Tuestro buey, originario tarnbien del antigno mundo, se ha mnitiplicado de 
tai suerte en el nuevo, que se caza unicamente para utilizar su picl. 

El jabali que ha servido tie tipo a nuestros cerdos daauesticos, se en-
cuentra apenas en estado salvage; y el tronco primitivo dcl perra y et del 
caballo han desaparecido. 

Finalmente , el caballo , el perro , el buey, ei camera,. of cerdo,. la.. cn-
bra, que son los animates mas ritiles, viven en todos los climas, y prospe-
ran asi en nuestros paises templados, como en los hielos de los polos y bajo 
cl cielo ardiente de los trdpicos; trasformindose mas 6 menos y dando asi 
origen a una infinidad de variedades, pero que son siempre nuestros ritiles 
domesticos a inestimables ausiliares. 

Entre nuestras ayes domesticas, el pavo, el faisan y el pavo real,, eran 
naturales de la India, y se han aclimatado perfectamente ere nuestros pai-
ses. El pato se halla en todas partes desde la Laponiat hasty el cabo d.c 
Buena-Esperanza, y asi en la America corno en Ia China. El gusano de seder 
es originario del Asia; la cochinil iz, de la America, y sin embargo, pros-
peran hoy en Europa. 
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S1;GC)NDA PARTE. 

BOTANICA. 

NOCIONES PRELIMIPIARES. 

li, Qn es wia plan1a'?-2. A qu6 sc llama bot5nica?-5. Como se divide cl eslndio do la 
Is,tanieu? 

a. welInlelones. Generalmente unimos a la idea de planta Ia de una 
yerba 6 de un arboi: peso en el lenguaje cientifico se da el hombre de planta 
o vegetal, 6 el de sus compuestos griegos jitos, botane, botanos, a un ser or-
ganizado, y que posee las funciones de nutricion y de reproduccion, pero que 
no siente ai t'rene en si mismo la fuerza de accion Ilainada voluntad. 

2. La botdnica es la ciencia que trata de los vegetates, 6 sea la historia 
natural del reino vegetal. 

.3. Naturalmente se divide cl estudio de la botanica: 
i.° En anatomia vegetal, 6 ciencia de la estructura intima de los ve-

getales. 
2.° En organogra/la vegetal, 6 descripcion de los Organos esteriores de 

los vegetates. 
3.° En lfsiologia vegetal, 6 conocimiento de las leyes que rigen la vida 

de los vegetates. 
4.° En taxonomia vegetal, 6 clasificacion de los vegetales. 
5.° En fitograJia 6 botdnica descriptiva , esto es, descripcion de los 

vegetates que crecen en Ia superficie del globo. 
6.• En geografia botdnica, 6 leyes de la distribucion de los vegetales en 

Ia superficie tcrraquea. 
7.° En botdnica aplicada, 6 sea el estudio de las relaciones que existen 

entre los vegetales y la especie humana, y que comprende: 1.° La botdnica 
agricola. 2.° La botdnica medica. 3.° La botdnica economica a industrial. 
4.° La botdnica laistorica etc. 

ESTRUCTURA Y FUNCIONES DE LOS VEGETALES. 

C, I. Estructura de Ion tejidos vegetates is organos elementa- 
Ied. 4. En quo consiste cl tejidu de los vegetales?-2. Cuantos son los tejidos elementales?- 
3. Del lojido ntricular , manifestando : 1. 0  Dunde se encuentra ; 2. 0  Eo qu6 consiste; 3• 0  Que 
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partes conslituye ; 4. ° .A qwt se asemejan Ins nh•ienlas on la leira y In eorte a  
meats inteicelulares • 6. ° Quh liquids Ilona las utriculas y en qui: eunsiste el color Je.ulgunos teji- 
Jos utricularesi 7•0  QuE suclen contener Ins utriculas. — i. En quO consist(- el tejido puntuado?__ 
:i. Del tejido lennso, manifestandu: 1. 0  En qué c usiste; 2. ° DuiJe so hallo. — 6. En qud cnn_ 
siste el tejido vascular?-7. Que son triqueas u vasos espirales?— 8. QuC son falsas lraqueas?_ 
9. Qud funciones ejercen las frnqueas? — 10. En qub consiste el tejido laticifero?— 11. A qui 
urns esta destinado el tejido laticiferu ?— 12. CFlulas aFreas, Slandulas vesiculares.— t:). Qu6 es ci 
epidermis?— I4. A que so llama cuticula?—I5. Qud son los estigmales?-10. Cuales son Ins usos 
do estos organos?-17. Quo son los pelos y n que estan destindus?—IS. Qud sun los aguijoms! 

S 1[. ClaslBeaelon de lag funclones y de los organos. I. De cuin- 
tas clases son las fancimus de los cegetales?— 2. Qu6 urganos so emplcau en bas funciones do nulri-
cion? -3. Y on las do reproduction? 

N 1. Estructura de los tejldos vegetales 16rganoet elementales. 

La composicion intima de los vegetates es mas sencilla que la de los anima-
les, y consiste en un pequeno nlimcro de formas organicas fundamentales Ila-
madas tejidos elementoles. 

2. Los tejidos elementales son cinco, a saber: el tejido utricular, el te-
jido puntuado, el tejido lenoso, el tejido vascular y of tejido lati-
cifero (1). 

3. Tejldo utricular o eelular. 1.e Es el ilnico que se encuentra en 
todos los vegetates y on todos los drganos. 

2.° Consiste esencialmente en una aglomeracion de utriculas o saquitos sin 
abertura, con paredes escesivamente delgadas, mas 6 menos aproximadas en-
tre si, y modificadas mecanicamente en su forma, a causa de esta misma 
aproximacion. Cada utricula es un individuo distinto de la utricula prdxima. 

3.° Este tejido constituye eselusivamente las parses blandas y pulposas de 
los vegetates, la mddula, los radios inedulares y el parenquima de las hojas. 

4.° En Ia lena y en la corteza las utriculas son muy prolongadas y se ase-
mejan a tubos y canales. 

5.° Las utriculas no dejan a veces entre si ningun vacio; pero otras, los 
que forman, constituyen una especie de coriductos llamados meats in.terce-
lulares. 

6.° Las utriculas estan llenas en los tejidos vivos, de un liquido incolo-
ro: su misma inembrana esta desprovista de coloracion, y los colones verde 
y demas que se notan on el tejido utricular de ciertos drganos, como las 
hojas, los pdtalos de las flores etc., son producidos por una sustancia parti-
cular , que en forma de granulillos coloreados , nada en el liquido de ]as 
utriculas, sustancia que se ha llamado crOmulo. 

7•0 A veces las utriculas estan llenas de aire, como en la medula de cier-
tos vegetales, cuyo crecimiento ha cesado, y en los pétatos blancos de algu-
nas flores. Tambien se encuentran a veces en las utriculas, cristales de oxa-
lato v de tosfato de cal. 

(1) Los botdnicos no reconocen rigurosamente hablando, mas quo dos tejidos, el celular y el 
vascular; pero como las modificacioncs que sufren les bacon tan desemejantes , hemos consignadu 
el nbmero do los einco tejidos qua M. Dover espone. 

UNIVERSIDAD DE HUELVA 2010



—t7.",- 

4. Tejldo puntuado o vasoa uioulil[oranxc. 1.° Este tejido es una 
modificacion del utricular. Consiste en unos conductos prolongados y cilin-
dricos, cuyas paredes estan cubiertas de puntuaciones 6 puntitas parecidas a 
poros. Estos canales deben considerarse como formados por celdillas cilindri-
cas colocadas unas tras otras de rnanera a poder trasformarse en tubos con-
tinuos por la destruccion de los dobles tabiques que las separan. Este tejido 
es muy comun en las capas de lena. 

5. Tejldo leooeo o nbroso. f ., Consiste en unos tubos delgados, 
largos, terminados en punta c6nica y sin ninguna abertura distinta. Este te-
jido no es en realidad tampoco mas que una modificacion del tejido utricu-
lar, pues cada tubo es una utricula estirada; pero se distingue del tejido 
utricular propiamente dicho por Ia delgadez y prolongacion de los tubos, su 
terininacion en punta y su tenacidad. 

2.° Este tejido existe en el leno, en las venas y nervaduras de las hojas, 
en la porcion de la corteza llamada liber, y finalmente, es el que constituye 
las Libras vegetates y les da la resistencia de que gozau. 

6. Tejldo vascular. Los vasos son unos citindros huecos muy pro-
longados y inuy pocas veces ramiticados. Sus paredes siempre muy delgadas 
parecen Como separadas de diversas maneras, to que les ha hecho dar di-
versos nombres. 

7. Traqueas b vasos eaplrales. Llamanse asi los vasos cuyas pare-
des parecen forinadas por uno 6 varios kilos achatados 6 cilindricos y enros-
cados en espiral. 

8. Palmas trdqueas. Vasos trasparentes y de paredes delgadas, como 
las traqueas, pero forinadas con lineas en surcos diversamente interrumpidos, 
de que results que no pueden desarrollarse en espiral. 

9. Fanclones de lax truqueas. Tienen por objeto el trasporte y la 
circulacion del aire desde las hojas a todas las demas partes de los vegeta-
les: las falsas traqueas sirven por to comun at mismo use, pero cuando la 
sabia sube con abmidancia, ofrecen tambien una via a la circulacion de es-
te fluido. 

10. Tejldo laticirero. Este tejido consiste en una reunion de tubos 
no interrumpida que Sc unen entre si, y cuyas ultimas divisiones solo pue-
den distinguirse por medio de microscdpios escelentes. 

Se encuentran especialmente en el liber de los vegetales dicotiled6neos, 
ramificandose hasta la superficie de todos los 6rganos, y especialmente en 
aquellos en que se encuentran los vasos aereos , como las hojas; y penetrando 
en►  la peluza que recubre el epidermis de aquellos vegetales, forma en ellos 
nn rosario 6 sarta muy delicada. 

11. Usos del tejido laticifero. Por el sistema laticifero circula el 
latex, fluido turbio, de color rojo, blanco 6 amarillo. 

Organos compuestos de los vegetales. De la agregacion de los 6r-
ganos elementales que acabamos de describir, y del diverso arreglo que 
pueden tomar, nacen los 6rganos compuestos siguientes: 
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12. Ce1ula aereas. - Gldndulas vewieularew, Llamanse asi a unos 

intersticios formados por la rotura mecanica de las celdillas de cierto panto 
a causa del crecimiento de un vegetal 6 de la acumulacion de un fluido, , 
i las cavidades formadas por la separacion de las celdillas y su agrupamien-
to en paredes, sin mernbrana propia que las entapice; d finahnente, a unas 
grandes celdas estendidas y Ilenas por la materia de las secreciones. 

13. Epldermle. Todo vegetal esta exacta y enteramente encerrado en 
una vasty cubierta formada por una d varias capas superpuestas de utriculas 
comprimidas, por to comun de formas muy irregulares y fuertemente adhe-
ridas entre si. 

14. Cuticula. Llamase asi la pelicula escesivamente delgada y de apa-
riencia inorganica y homogenea que protege el epidermis. 

15, Estlg.nates. Son unos pequenos orificios ovalados practicados en la _ 
cuticula que comunican con las cavidades del tejido celular subyacente. 

Los estigmates abundan especialmente en la parte inferior de las hojas 
en todas las modificacioues de estas, y en las partes verdes del tallo. 

46. ireos. Los estigmates tienen por funcion regularizar la exhalacion y 
absorcion. 

17. lPelos. Son unos pequenos apendices formados por un tejido celular 
trasparente que cubre la superficie de los vegetates : son de dos especies: 
pelos tinfdticos y pelos glandulares. 

Los pelos tinfdticos estan constituidos por una serie de uticulas de igual 
tamano, colocadas unas tras otras, to que les da una farina cilindrica. 

Estos organos estan destinados a la absorcion y exhalacion acuosas, y 
en las hojas nacen siempre sobre las nervaduras. 

Los pelos glandulares estan formados comp los linfaticos, pero se en-
sanchan en su estremidad o en su base £ fin de formar unos receptaculos 
destinados a contener un fluido diferente, como los aceites volatiles 6 el 
principio acre de la ortiga. 

18. Aguljonee. Son unos grandes pelos cdnicos de punta aguda y teji-
do utricular muy denso y compacto. 

§ H. Claeifeaclon de las funclones y de los 6rganos. 1. Las fun- 
ciones de los vegetates son de dos clases: las unas pertenecen a la vita in-
dividual del vegetal y constituyen las funciones de nutricion; las otras dan 
por resultado la perpetuidad de Ia especie, y constituyen las funciones de 
reproduccion 6 de fructificacion. 

2. Las partes que sirven pars las funciones de nutricion, son las rai-
ces, el tallo y las hojas. 

3. Las destinadas at egercicio de la reproduccion, son la flor y sus di-
versas partes. 
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OR(TANOS DE NUTRICION. 

S I. De loss 6rganos de loo Vegetaleo. 1I. CuSntos urdenes de urganos prescn_ 
t:t on vegetal?-2. Que as ege ascendcnte?-5. A que se llama embrion?-4. QuE as una yema?-
.1. En qa6 so dife'encia el embrion do Ia yema?-G. De qud estd formado el embrion?-7. Coal as 
ill producln del desarruHu de la raicilla y del tallito? -S. En quG directions se desarrollan is rain 

cl tallo?- 9. Qne hay do notable an la yema? 
S Ii. Del tallo O ege aseeudente. 4. Qne es el tallo?-En qu6 difieren los tallus 

aereos?-5. Cones se clasifican Ins vegetales sogun sus tallos?-4. Qud partes so distinguen en ins 
7allos es6genos?-ii. Quo as ]a medula?-6. Quc funcion ejerce ]a mednla?-7. Pur que esta formado 
el estuche medular?-8. X qtd este destiifed'u el estuche medular?-9. Quo as el cuuerpo lenoso?-
10. En clad consiste cl cuerpo lchoso on on exogenu do no ano?-71. Qud an el de varies anos?-
12. Sufren algunos cambios las capas concdnlricas despues do formadas?-1'a Como puede recono-
cerse el ndmero de anus do on arbol cs.Ueno?-14 A qui so llama corazon o durfimen de on leoo y 
edm se forma?-13 Qno es Ia alhura?-16. Formation de Is corteza y partes que is constituyen - 
•17. Quc es Ia cubierta herbicca?-48. A qud so llama Tiber?- 19. Cudles son Jas funciones do la 
cortoza?-20. Qud as cl camhium?-21. Qud son radios medulares?-22. Qud particularidades pre- 
senta it talln.de los cnd6genos? 

d9 Ill. De las hojas. 4. Qud son las hojas?-2. Que partes se distinguen en las hojas? 
-3. Quit as el petiole?-Quo es el ]imb,)?--3. A qn( se llama nervadura media?-G. Qomo so 
]Taman las nervaduras quo emanan do Is media?-7. Donde estan colocadas las nervaduras?-S. Qué 
formas presenta cl limbo?- 9. A qud so llama hoja sencilla?-10. Es muy variada is forma de las 
hujos seucillas?-1 I. Qud es hoja corn pacsta?-42. Varia much,, Is forma de las hojas compuestas? 
- 13. Qu!• son estlpulas?-14. Cuondo se secan y mueren las hojas? -15. Qud disposition presen_ 
tan Ins hojas on el toll.? 

5 IV. De Ia ralz. 4. Quc as la raiz?-2. Qud funciones ejerce is rain.?-3. Qub son cc-
pon i;iolos?-4. Como se clasilican ]as raises? 

V. Del crecimlento de los vegetales. 1. CuSntos ordenes do fenomenes 
eomprende este crecimiento en los exogenos?-2. Como so efectua el crecimiento on los endogenos? 

§ I. De lox brganos de los vegetales. !. Un vegetal no ofrece mas 
que dos 6rdenes de 6rganos: un ege sencillo 6 ramificado, y unos apendi-
ces (hojas y sus modificaciones.) 

2. El ege es el producto del desarrollo longitudinal de un embrion 6 de 
una yenta. 

3. Un embrion es una nueva planta, cuyo desarrollo tiene su punto de 
partida en la action reciproca de Grganos especiales Ilamados sexuales. 

4. Una yeina es una nueva planta formada sobre otra ya existente sin in-
tervencion de los 6rganos sexuales. 

5. El embrion estiende, propaga y perpetua la especie: la yema estiende, 
propaga y perpetua el individuo a que debe su origen. 

6. Del e.nbrion. El embrion esca formado en lo interior de cierto n(i-
mero de cubiertas de que luego nos ocuparemos, y se compone esencialmente 
t1e dos partes: i.° una porcion descendente 6 raicilla; 2.° una porcion ascen-
dente llamada tallito con su yema. El limite de estas dos partes se llama ei 
cuello 6 nudo vital. 

7. El producto del desarrollo de la raicilla, es la raiz 6 ege descendente: el 
producto del desarrollo del tallito y de la yema que le termina es el tallo 6 
ege descendente. 

8. La raiz y el tallo se desarrollan en direcciones opuestas; y el cuello 6 
nudo vital es el punto de partida de este doble desarrollo. 

Toazo 111. 	 12 
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9. He Ia ema. itahlaremos solo de las yemas cuyo desirrollo longitude_ 
nal es indelinido, y que son Ilamadas yemas propiamente dichas 6 yNmas 
do hojas. 

Su apariencia esterior es la de un pequeiio cono de base redonda formado 
de escamillas quo so recubren sirnetricamente. Estas escamas oscuras, verdes 
u blancas son on realidad hojas rudimentarias, de las cuales nuns caen y 
otras se desarrollan. En el centro hay un nbcleo de tegido medular, cubierto 
con una capa de vasos espirales poco numerosos y muy cortos. Este uueleo y 
estas capas corresponden a las partes que luego estudiaremos con los nombres 
de medula y estuche medular. 

§ II. Del tallo 6 ege ascendente. El tallo es aquella porcion del ve-
getal que en in prolongacion inns 6 menos indefinida de la yema 6 del embrion, 
tiende a crecer de abajo arriba y en sentido inverso de In raiz. El tallo sus-
tenta esclusivamente las hojas, las yemas y las flores, esto es, los drganos de 
in absorcion y de la exalacion atmosfcrica, de propagacion del individuo y do 
la especie. 

2. Los tallos aereos dificren: 
i.° En su consistencia y en su duracion. Llamanse herbdceos los que 

son tiernos, verdes y perecen cada alo; lenosos los que persisten, y son por 
su dureza analogos a to que se llama leflo on el lenguaje vulgar. 

2.° En su fuerza. Los tallos que se mantienen por si mismos en una di-
reccion vertical se Haman derechos; los que permanecen acostados sobre el 
suelo echando a veces de trecho on trecho algunas raices so Haman rastre-
ros; y los que se enderezan apoyandose en otras plantas inns robustas, sea 
por medio de unos apcndices particulares, Ilamados zarcillos, como la vinia, 
6 enroscdndose en espiral, como las judias, se donominan trepadores. 

3. Las plantas de flores ll'amadas fanerogamas para distinguirlas de las quo 
no las tienen, Ilamadas criptogamas, consideradas bajo el punto de vista do 
la estructura y modo de crecimiento de su tallo se clasifican en dos grupos: 
1.° vegetales exogenos, en los cuales el tallo esta formado de capas concen-
tricas y que crecen en diametro por adiciones sucesivas de la cara esterna do 
su tefio; 2 ^ en vegetates enddgenos quo no presentan capas concentricas, y 
cuyo crecimiento se hace enteramente por la parte central. 

4. Valle de toe ex6genoe. Se distinguen en los tallos excgenos: la 
medula, el estuche medular, el len-o y los radios medulares. 

5. Medula. La medula esta formada de tegido utricular, y ocupa la par-
te central del tallo. 

Se encuentran en ella, aunque raras veces, triqueas esparcidas que parecen 
provenir del estuche medular 6 hacecillos de tegido vascular y lenoso. 

6. Segun M. Lindley la funcion de la medula es nutrir las nuevas yemas 
hasta que puedan sacar de otra parte los principios de su nutricion. 

7. Estuche medular. Esta formado por las traqueas y rodea inmediata-
mente la medula, cuyas prolongaciones laterales le atraviesan para formar los 
radios medulares. Continuase en los eges laterales, en los peciolos, en las 

UNIVERSIDAD DE HUELVA 2010



-1179— 
nervaduras y en las hojas, estableciendo asi comunicaciones entre todas las 
partes vivas. 

8. Parece estar destinado a transportar a las hojas el oxigeno puesto en li-
bertad por la descomposicion del acido carbonico y del agua en los diversos 
puntos de la organizae,ion vegetal. 

9. i.e:■o ó cuerpo Ieisoso. El cuerpo leiioso es la porcion del tallo 
comprendida entre el estuche medular y la corteza. 

10. En los tallos del primer ano consiste en una capa imica, formada por 
el tejido lenoso y los vasos aereos que a veces estan esparcidos en el tejido 
leiroso; pero que con mayor frecuencia ocupan Ia porcion mas interior de la 
capa. 

if. En un tallo de varios aiios el cuerpo lenoso se compone de varies ca-
pas concentricas organizadas como las del primer ano, for ►nadas unas despues 
de otras y en epocas distintas. 

12. Una caps concentrica una vez formada no esperimenta ye ningun cam-
bio en sus dimensiones. 

13. Cada cape concentrica distintamente limitada es el producto del creci-
miento de un aiio, por manera que la edad de un arbol exogeno puede reco-
nocerse por el niimero de circulos concentricos del leno. Circunstancias par-
t.icolares alteran esta ley que solo puede verificarse en las latitudes frias 6 
templadas. 

14. La secrecion vegetal por medio de la cual las utriculas del tejido le-
lioso se espesan, continuan aun despues que las capas leuosas dejan de cre-
cer, y es Canto mas abundante y el tejido lenoso tanto mas encrustado, mas 
denso y mas duro, cuanto mas viejas son las capas. Cuando el tejido de una 
caps est3 completamente ileno deja de residir en 61 toda funcion vital, y 
estas capas privadas de vida , y cuya formacion esta enteramente terminada 
constituyen lo que se llama el corazon 6 durdmen del leiio. 

15. Las capas esteriores aun incompletamente formadas y visas constitu-
yen reunidas lo que se llama albura. 

f6. Corteza. La corteza cubre esteriormente el leno y esta formada 
como este de capas concentricas, se distinguen tres partes: el apidermis, 
la cubierta herbdcea y el Tiber. La cubierta herbacea y el liber son suscep-
tibles de crecimiento; pero el epidermis no tiene ninguno y una vez des-
truido no se renueva mas. 

17. La cubierta herbdcea esta formada esclusivamente por el tejido utri-
cular, presentando dos capes distintas en la forma y disposition de sus 
utriculas, creciendo separadamente como el Tiber mismo cada una por su cars 
interna. La inferior es a veces espesa y de una consistencia blanda; otras 
puede separarse con facilidad de las nuevas capas que se forman en su fez 
interna. El Tiber consiste en un tejido celular poco diferente de la cubierta 
herbacea, que descansa inmediatamente sabre la albura, y que llena de hace-
cillos de tejido lenoso, encierra edemas un gran numero de conductos la-
ticiferos. Los tubas del tejido lenoso se espesan frecuentemente y en muy 
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poco tiempo por un dep6sito lefioso; y cuando se cotton trasversalrnente 
presentan la apariencia de circulos concrntricos. De aqui resulta Ia tena-
cidad de los hacecillos del tejido let^ioso del liber de ciertos arboles, tenaci-
dad suficiente para format cuerdas como sucede con el cafiamo. 

18. El nombre de liber dado a esta parte de la corteza trae su origen de 
la facilidad con que se separan en Minions delgadas los hacecillos Ienosos, se_ 
mejantes a las hojas de un libro, aunque esta disposicion no es constante. 

19. La corteza tiene por funciones inmediatas proteger el leflo recien for-
mado contra las iinjurias esteriores; sirviendo ademas de camino a la sabia 
elaborada en las hojas. El liber contiene los vasos laticiferos que hacen circular 
el latex por todos los puntos de Ia superficie de una planta. 

20. El espacio comprendido entre Ia superficie interna del liber y la super-
ficie esterna del cuerpo lefioso esta lleno durante la epoca de Ia vejetacion por 
una secretion viscosa llamada cambrium, liquido a cuyas espensas se produce 
el crecimiento on diametro de los vegetales exdgenos. 

21. UAdlos medulares. Estos radios emanan directamente de la me-
dula atravesando el estuche medular y prolongandose on todo el interior del 
cuerpo lefioso y del liber, uniendo asi la medula y Ia cubierta herbacea, con 
los cuales constituyen el sistema medular. 

22. Tallo de toe vegetales end6genox. En el tallo de los enddge-
nos no existe distincion absoluta entre la medula , los radios medulares, 
el lefio y la corteza, hallandose formado por unos hacecillos lenosos dispersos 
en una masa de tejido medular, cuyo conjunto esta rodeado por una zona le-
fiosa inseparable del mismo tallo, y que por consiguiente no es una verdadera 
corteza. 

Los hacecillos lehosos de los enddgenos presentan, considerados separada-
mente, una composition analoga a la de los hacecillos en que los radios me-
dulares descomponen el cuerpo leiioso de los exbgenos, traqueas, falsas tra-
queas, y tejido lefioso; lrovienen, cada una separadamente, de las hojas de 
Ia yema que termina en la parte superior el tallo, 6 del lugar que ocupaba 
una de las hojas caidas; y Si se siguen de alto a bajo se ven desde luego 
dirigirse hacia el centro que dejan luego para it hacia Ia circunferencia per-
diendo sus vasos; y lo que se toma ordinariarnente por una corteza en los ve-
getales de que se trata, no es mas quo el tejido modular general espesado 
en su porcion periferica, y por decirlo asi, lignificado poi los hacecillos casi 
esclusivamente fibrosos, que despues de haberle atravesado una vez, en su 
punto de partida, vienen a perderse en e1 muy oblicuamente por su estremi-
dad inferior. 

§ M. Be tae hojas. Las hojas son unos apendices del tallo con el cual 
se continuan por sus traqueas, sus falsas traqueas, su tejido lenoso, su pa-
renquima y su epidermis. 

2. Sc distinguen en las hojas un pedimculo delgado y prolongado llamado 
peciolo, y vulgarmente cola de la hoja, y una porcion ancha llamada limbo 
6 disco. Las hojas tienen generalmente en su base un par de estipulas. 
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3. l'eetoto. Los vasos de la hoja Sc ponen en comunicacion eon los del 
tallo per rnedio del peciolo, por lo cual este se halla forrnado por uno G varios 
hacecillos de vasos espirales, por las falsas traqueas y tejido lefioso contenido 
en una cubierta de tejido utricular. Los vasos espirales de las hojas de los ve-
jetales esbgenos pasar al estuche tnedular,  , y los de los endbgenos Sc conti-
nuan en los hacecillos del tejido fibro-vascular del tallo. 
- La cubierta utricular del peciolo es una continuacion de la cubierta herbs-
cea de la corteza. 

A veces las hojas carecen de limbo, y solo estan reducidas al peciolo, co-
mo los zarcillos de las plantas sarmentaceas, que no son mas que peciolos de 
hojas abortadas. 

Cuando falta el peciolo, la hoja se llama sesil. 
4. r.tn.bo. El limbo es una continuacion y una espansion del tegido utri-

cular d parenquirna del peciolo, atravesado por venas d nervaduras que son ra-
mificaciones y estensiones de sus hacecillos fibro-vasculares. 

Las dos caras del limbo estan revestidas de un epidermis , y entrambas, 6 
una de ellas por lo menos, presentan estigmates. 

Per to comun es la Cara inferior la que los presenta en mayor niumero; pe_ 
ro en las hojas que tienen su cara inferior en contacto con el agua, la Cara 
superior es la que tiene was estigmates. 

5. La principal nervadura de una hoja continua inmediatamente el peciolo, 
y se estiende en linea recta desde Ia base del limbo a su vertice , dividien-
dole en dos partes sensiblemence simetricas, por to cual se llama nervadura 
media. 

6. Las nervaduras que emanan de la nervadura media G del peciolo, se ha-
man primarias, las que nacen de estas se dicen secundarias, y finalmente 
las que provienen de las secundarias se llaman terciarias. 

7. Las nervaduras estan colocadas en la sustancia utricular 6 parenquima de 
la hoja, que a veces se divide en dos capas diferentes correspondientes a las 
dos superficies de la hoja. La capa superior es mas compacta que la inferior, y 
tiene sus utriculas perpendiculares al piano del limbo , mientras que las utricu-
las de la capa inferior son por to comun paralelas a este piano. 

8. El limbo presenta formas y divisiones rnuy diversas. La superficie supe-
rior esta vuelta hacia el cielo, y la inferior hacia la tierra; position de que 
raras veces se aparta. 

9. nlvision de las hojas. Una hoja se llama sencilla Si su limbo no 
presenta ninguna division, y si aunque este dividido, cada division no se estien-
de hasta la nervadura media. 

10. Las hojas sencillas varian estraordinariamente en su forma, y los bota-
nicos han inventado diversos nombres para indicar estas variaciones. Las prin-
cipales formas estan .representadas en la fig. 1. 
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Rojas capilares 

nujas linrales. 

'lops lanceo- 
laJas ........ 

Rojas pinalifi-
des........... 

llujac sinuadas 

lI .jas sagllada s  

f llujus espaLs- 

ii jas cordi-
{( cones. 

Ilolas dil itudas 

Rojas dentadas 

Fig. 1. F, ,rma principal do las hojas. 

ii. Una hoja se llama compuesta cuando las divisiones del limbo se es-
tienden hasta la nervadura media: la hoja esta entonces subdividida en hojas 
mas pequeflitas llamadas foliolas. 

12. Las hojas compuestas presentan como las sencillas un gran nbmero de 
modificaciones designadas en botanica por sus correspondientes terminus. 

I. Estiputas. Las estipulas son unos pequenos ap@ndices situados uno de 
cada lado de la base del peciolo. A veces son foliaceos, y presentan nervadu-
ras cuya estructura anatdmica es identica a las nervaduras de las hojas. En al-
gunas especies una de las dos estipulas aborta, esto es, no se desarrolla 
nunca; en otras, por el contrario, las estipulas se desarrollan de tal manera 
que se transforman en verdaderas hojas. 

14. Todas las hojas son originariamente continuadas con el tallo ; pero A 
medida que crecen se forma una interrupcion entre su tegido y el del tallo, y 
concluyen por articularse simplemente. Luego que esta articulacion termina 
el tejido de la hoja, va incrustandose gradualmente de Is sustancia depuesta por 
]a savia en la elaboration misma que la hoja le pace esperimentar; y el resul-
tado de esta incrustation es hater la hoja incapaz para continuer sus funciones; 
entonces se seta y muere. 

15. Disposielon de las hojas sobre el tallo. Entre eatas hay tres 
dignas de observation: i.• las hojas que nacen alternativamente del un lado y 
otro del eje, llamadas alternas; 2. las hojas que nacen dos A dos a la mis-
ma altura llamadas opuestas; y 3•' las hojas que nacen a mas de dos a la mis-
ma altura, Ilamadas verticiladas , porque forman entonces lo que se Haman 
verticilos. Tambien las hay aladas y en forma de vaina. (Fig. 2.) 
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11..'s cerlici- 
lu.las ........ 

Rojas aladas.. 

alternas. 

as en for- 
de vain. 

opustai. 

Fig. 2. Insercion c position do las hojas. 

§. IV. De Ia ratz. I. La rain es el producto de la prolongation descen-
dente de la raicilla embrionaria, y saca su principal caracter de su modo de 
desarrollo, invers) at del tallo que se efectua sin yemas terminales, y de su 
tendencia a introducirse en el suelo. 

La rain de los vejetales exogenos presenta un cuerpo lenoso y una corteza 
distinta, pero en to general no tienen meduta ni estuche medular. 

2. La raiz tiene per funciones fijar las plantas at suelo y tomar de este los 
principios para la nutrition de la planta. 

3. Eswpongtolos. Llumanse asi las estremidades de las divisiones de Ia 
raiz por donde se ejerce esclusivamente la absorcion. Estos espongiolos con-
sisten en una cubierta de un tejido celular muy poco denso que rodea una ea-
pa concentrica de tejido lefioso, cuyo eje ocupa un hacecillo de falsas tra-
ueas. A pesar pie esto, los espongiolos no deben considerarse como organos 

distintos, sine como las estremidades de la raiz. 
4. Las raices se subdividen segun su duration en anuales, visanuales 

vivaces y lenosas, y segun su estructura en /ibrosas, tuberosas, vulvo-
sas etc. fig. 3. 

Tuber.. , 

Fibroid. 

Itamusa. 

Fusiformo. 

Fig 3. Bakes. 
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§. V. Creclmlento de lox vegetales. 1. El crecimiento general de 
los vegetales comprende dos trdenes de hechos, de los cuales los linos consti 
tuyen el crecimiento en altura, y los otros el crecimiento en diiimetro. 

J.° Creelmlento en altura de ion vegetates ex6genos. Todos los 
botanicos estan de acuerdo en que el crecimiento en altura de los tallos ex6-
genos es producido esclusivamente por la prolongaciou de la yema que les 
termina. 

2.° Creclnhleuto en disiaiketro. El crecimiento en diametro resulta de 
Ia formacion de una capa de albura , y una capa de liher cada nib, en el 
espacio por donde circula el cambium, llatnado via del cambium, y a es-
pensas de los fluidos alli vertidos por las capas ya formadas. Los botanicos es-
tan casi todos de acuerdo sobre este punto; pero difieren mucho en la mane-
ra de comprender este importante fen6meno. 

2. Crecimlento de lox vegetates endogenos. Los tallos end6genos 
presentan una sola yema terminal, y cuya prolongacion determina su creci-
miento en altura absolutamente lo mismo que pars los ex6genos. 

Respecto al crecimiento en didmetro es nulo en la mayor parte. Despues 
del primer afio, como no existe distincion entre las fibras leiiosas y las cor-
ticales, y como no hay, hablando con propiedad , leno ni corteza, la via del 
cambium no existe, y no se forman en ella capas. Todo sucede en lo interior de 
la medula y de la cubierta lenosa. Esta se espesa a medida que nuevas fibras 
bajan de las hojas, y luego que se ha solidificado, cesa de aumentar en dia-
metro , sea cual fuere el n6mero de ands que los vegetales persistan. Unica-
mente hay algunos cuya capa lefiosa esterna no se solidifica sino muy tarde; 
por manera que el tallo continua aumentando en su porcion inferior 6 yema 
terminal 

FUNCIONES DE NUTRICION. 

R. I. Be la absorelon y respia•aeloaa. 1. Por donde reciben los v'ejetales los 
principios do an nutricion?--2. Cuales son estos principios?--5. Do dunde proviene ci carbonu? --.5. Y 
el acido carbunico?--5. Y el azoe?--6. Y el hidrigenn?--7. Quc papel hace el aqua en Is ccjeta-
cion?--8. Cuales son pues realmente los principios de la vejetacion? — 9. Qu6 metalaideus se en-
cuentran en los vejetales?--40. Y que metales?--11. Bajo qmé formas penetran cslos principios on 
las plantas-.12. Quo influencia tienen estos nucvos principios on las acciones vitales? 

¢. I1. Movimientos de Ia savia. 4. Que es Is saris ascendente?--2. Por donde 
se efectua Ia ascension de Ia asia, p ques cambius esperimenta on su transito?-- 5. Quo iniluencia 
ejerce Ia lux en las acciones que se pasan en las hojae?--.l Y en la materia cerde que colors estos 
tejidos?--5. Qud movimientus ejeeota is saris descendents?--6. A que han llamadu los botanicus 
funciunes do nutricion? 

§. I. Be la absorelon y respiraclon. 1. Los vegetates toman del sue-
o por medio de la rain, y de la atm6sfera por medio de su tallo y apendices 
os principios a espensas de los cuales se efectaa su nutricion, su crecimiento 
y sus secreciones. 
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2. Estos principios son el oxigeno, el carbono, el azoe, el hidrdgeno y 
algnnos metales ; pero parece cosa probada que los vejetales no absorven estos 
cuerpos elementales en estado simple, sino en estado de combinacion. 

be suerte que la vejetacion descompone ciertos productos, y en el acto 
rnismo que produce esta descomposicioii recompone otros, pero no forma nun-
ca estos con sus elementos tornados en estado simple; observation importante 
para conocer la naturaleza intima de las acciones fisiolbgicas. 

3. Carbone. El carbono penetra en los vejetales esclusivamente bajo la 
forma de cicido carbonico. Este se descompone por las acciones asimilatrices, el 
carbono entra en combinations nuevas y el oxigeno se desprende en todo 6 
parte por el intermedio de los vasos aereos y de Ia exalacion de las hojas. 

4. El dcido carbonico es en parte tornado de la atmdsfera, y en aquellos 
vejetales cuyas raices no pueden sacar sa carbon del suelo, le toman esclu-
sivamente del acido carbdnico contenido en el aire; pero aquellos vejetales 
que estan fijos a un suelo favorable a la vejetacion , y con raices muy esten-
sas , el suelo es un foco de production continua de icido carbdnico por efecto 
de la descomposicion de las materias organicas. Asi , cuando en la primavera 
se corta el tronco de un arbol a una corta altura del suelo, es muy facil asegu-
rarse que cube por las raices una gran cantidad de ecido carbdnico, ya en es-
tado de disolucion en la savia ascendente, ya en estado libre por los vasos 
aereos. 

5. Azoe. Parece natural admitir que el azoe es absorvido por las hojas en 
Ia atmOsfera en estado simple; pero teniendo presente la dificultad con que el 
azoe se combina con los cuerpos elementales, que el suelo debe necesariamen-
te contenerle en estado de cornbinacion, ya con el hidrbgeno, ya con el oxi-
geno, puede mas biers juzgarse que ]as plantas absorven cl azoe en una de 
estas dos formas y en disolucion en el agua, produciendo ask la albumina, 
el gluten y demas productos en que entra este principio. 

6. Htdrogeno. El hidrogeno, que entra con el carbono en Ia composi-
cion de un gran nnmero de principios iumediatos de los vejetales, no puede 
provenir mas que de la descornposicion del agua, to mismo que el carbono pro-
viene de la descomposicion del acido carbdnico. El resultado de estas dos des-
composiciones es dejar en libertad una cantidad considerable de oxigeno. 

7. 'Hldr6gena y oxigeno en estado de agua. El hidrdgeno y eI 
oxigeno penetran en los vejetales en estado de agua, y ademas del papel im-
portante que le hemos sefialado, ya como vehicalo de los demas principios, ya 
como manantial del hidrogeno, el agua hate tambien otro papel no menos im-
portante entrando inmediatamente en combinacion con el amoniaco para la 
lormacion de los compuestos orgdnicos que son el resultado de la vejetacion. 

8. Ask, son mucho menos el oxigeno, el carbono, el hidrdgeno y ei azoe 
los principios de la vejetacion, que el aqua, el dcido carbonico y el arno-
niaco. 

9. Otros .netaloldeos. El fdsforo, el cloro, eI azufre se encuentran en 
algunos vejetales combinados con la potasa, la sosa, la cat, la magnesia. El dci- 
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do Jos/orico se ha hallado libre. El iodo existe en las plantas marinas. 
10. Metatex. Varios meta,es se encuentran esparcidos ell los tejidos ve-

jetales , y principalmente el poti'rsio, el sodio, el calcio, el magnesio, el 
hierro, el nianganeso y el cobre. 

ii. Estos principios minerales penet°an en las plantas bajo las fonnas do 
bases alcalinas d de carbonatos alcalinos; pero no se conoce el papel que hacen 
en Ia vejetacion. 

12. Segun ciertos autores, su presencia seria enteramente accidental y de-
beria considerarse como un rnero dep6sito resuitado de su disolucion en el 
agua del suelo, y de Ia evaporac;ion de la parse mas fluida de la savia en la ho-
ja, y sobre todo en la superfcie exhalante vegetal, y por consiguiente su ac-
cior ►  iisiologica podria considerarse como nula. 

Pero otros autores son do dictamen contrario, y so apoyan entre otras con-
sideraciones: 1. en la ausencia completa de ciertos principios en ciertas espe-
cies plantadas en el mismo terreno quo otras que les contienen; 2.° en que 
ciertas sustancias, como la estronciana por ejemplo, no es absorvida por mu-
ehos vegetates en que se ha hecho Ia esperiencia; 3.° en que la tendencia que 
presents on vegetal a absorver tat a tat sustancia parece estar en armonia con 
la causa fisica del hecho mineral6gico conocido con el nombre de isomorfis-
mo; deduciendo de aqui que eierta cantidad de estos productos entra comp 
agente en algunos do los fenomenos vitales. 

§ It. Movimlenten de in savia aweendente. 1. El fluido absorvido por 
las raicillas del sueto y que de alli pasa a todas las parses del vegetal es llama-
do savia ascendente. 

2. La ascension do la savia se efectua principalmente en la primavera; y a 
vcces es sorprendente la rapidez con que se ejecuta este fenomeno. 

La savia sube de las raices a las hojas por el cuerpo letiioso, y ditrante 
esta ascension, que segun los autores se efectua por entre los intersticios inter-
celulares y por los tubos lefiosos sufre ya alguna elaboracion, do que results 
que su naturaleza no es iguat a diversas alturas de un mismo tallo. Uno de 
los resultados do esta primera elaboracion es sin dada Ia descomposicion de 
una parte del acido carbdnico contenido en la savia ascendente, dejando en 
libertad una portion de su oxigeno. Quiza esta misma elaboration se haga en 
Ins tubos del mismo tejido lenoso y no sea estrafia al incrustamiento quo 
esperimentan. 

So ha comprobado esperimentalmente que la densidad de la savia aumenta 
en un misrno tallo, con la altura a quo se recoge. Sin embargo, las importantes 
modilicaciones que esperimenta la savia so ejecutan principalrnente en las hojas 
en la cubierta herb3cea, y en una palabra en todas las partes verdes de los 
vegetales. Estas modilicaciones resultan especialmente de la exhalation del va-
por de agua que reside on estos organos, y de una descomposicion activa de 
dcido carbdnico absorvido de la atmdsfera d conducido por la savia ascen-
doate. El resultado de esta descornposicion, y do las diversas acciones que 
ban pasado ya on cl tallo, es el regrcso 4 la atmosfera del oxigeno producido 
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por cl acido carbonico y el aqua descompuestos, la asin ► ilacion del carbono 
y del hidrrgeno , y la formacion de los jugos alimenticios de los ve;eta-
les, que ban sido designados bajo el nombre de savia cteseendente u de ju-
qos propios, y en particular del latex o fluido alimenticio que circula en los 
vasos laticiferos. 

4. Las acciunes que se pasan en las hojas y en In cubierta herbacea exigen 
Ia iniluencia de la Iuz. Si las plantas estan sustraidas it esta influencia, ab-
sorven el oxigeno y desprenden el acido carbonico que sera probablemente el 
absorvido por las raicillas. Asi, pues, en el espacio de una revoluciun solar 
el reino vegetal hace con respecto it la capa atmosferica del globo dos papeles 
contrarios; durante el din, se apodera de los productos de Ia respiracion ani-
mal, de todas las ferrnentaciones y de todas las cornbustiones que se producen 
en In superficie de In tierra y devuelve it Ia masa atrnosferica toda la porcion 
de oxigeno que estas diversas acciones habian convertido en acido-carbdnico, 
irrespirable para ei hombre y los animales; durante la noche las plantas obran 
en sentido inverso; pero esta probado que Ia accion asimilatriz del carbono es 
infinitamente mayor en los vegetates que el desprendimiento de acido carboni-
co, dando por resultado final la conservacion indefinida de la atmGsfera en 
sus relaciones normales para la respiracion animal. 

4. La formacion de la materia verde que cobra los tejidos en que pasan 
las acciones que tienen por resultado la asimilacion del carbono a la savia y el 
desprendimiento del oxigeno parece estar en relacion intima con estas rnismas 
acciones; y tiene lugar bajo la in(luencia de la luz. Los hongos y algunos vege-
tales parasitos de color blanco que no presentan esta relacion son casi los 
unicos que pueden vivir sin luz, y los unicos tambien en que podria afirmarse 
no residen la doble accion alternativa de que hemos hablado. Si se pace ger-
minar y crecer una plants en la obscuridad, no asimila los principios pie las 
raices absorven en la tierra en que esta plantada; estos principios se apartan 
bien pronto de las proporciones que deben tener, y la destruccion del tejido 
vegetal es la natural consecucncia. Estas mismas plantas como si una especie 
de instinto las impeliese it huir tan funesto resultado, se prolongan en la di-
reccion que les proporcione algun rayo de luz, como Jo hace el mismo em-
brion contenido en el grano cuando se alarga para salir de la tierra. 

5. Maviseseendente. La savia elaborada en las hojas toma una mar-
cha inversa, baba de las hojas, y la corteza es la via que sigue para volver it 
las raices. Los radios medulares que ligan entre si las diferentes capas del le-
ho y de la corteza, lo mismo que las yemas y las hojas son probablemente In 
via por la cual in savia se transmite, en sentido lateral it todas las partes sus-
ceptibles de asimilacion y crecimiento. 

6. Los diferentes hechos que acabamos de enumerar ban sido considerados 
por los botinicos como las diversas funciones de nutricion de los vegetates. 

Sin embargo, cuanto precede es relativo it los exogenos , puesto que no 
poseemos ningun data exacto sobre Ia circulacion de la savia en los endb-
genos. 
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ORGA,NOS Y FUNCIONES DE REPRODUCCION. 

S 1. Be  In for en general. 1. Do donde procede is flue.-2. Do qu6 esta com-
puesla una yema de hoc. -5. A quo leyes estan suietus los apen+Iices interiorea do la yema.-. 
+. Count so Raman 1,?s apdndices de la primer forma.-5. Y ins de is segunda.-G. Son panes 
esencialcs de la for cl caliz y Is curola.-7. Qué son los apdndices do la tercer forma.-8. Y los 
do la cuarla.-9. Cuales son los organs seauales.-40. Quo es el pedunculo.-hl. A quit so 1k. 
ma raquis y podicelus. -12. CJmu Be  denominan las flares Begun el ndmero do pitalos.-13. Las 
monopitalas qa4 denominacion toman.-I4. Y las pulipctalas. 

S I[. Be. Ia InUoreseencla. 1. A qud so llama inflorescenciu.-2. De qud resultan 
las difcrentas funnas do iullorescencia.-3. A quo so llama for sulitaria 6 terminal, y a quo liar 
sulitaria y axilar.-4. % quo Be llama ego de inflorescencia.-3. Do cuantas maneras puede ser el 
.y;o de iuflorcaccncia.^G Quo es racimo.-7. Quo es cspiga.-8. Quo es espadice.-9. A quo so 
llama candela.--I0. A quo corimbo.-1 I. Quo es ombcla. - 12. Quo es capitulo.-13. Quo es pa-
nicula.-Id. A quc Be llama tirso.-I5. A quo leyes esta sometida is inflorescencia. 

Ill. Be Ins eublertas Morales . 4. Quo son las cubiertas florales y de quo es-
tan 6,rmadas.-2. Quo diferencia existe entre cl celiz y is corula.-3. De qua esta formado el ca-
liz, v cuando so dice que es polisepalu monosapalo b gamosdpalo.-9. De quit esta formada is cu- 
rula, v euando so dice que es pulipataia, gamopatula L monop6tala, regular d irregular. 

s 1v. He los brgano9 sexuales. 1. be quo• esta formado el verticilo do los or-
ganos sexuales.-2. En quo- cunsiste cl estambrc y qo so cutiende per filamento y antcra.-3. Quo 
m,n estanmbres hipegineos.-4. Quo son estambres perigineus.-5. Quo Sun estambres epigineos.-
G. Quip numbre reciben los estambres par so lamano rclativo.-7. Quo es en realidad una antera, 
qué produce y a qod so llama conoctivu.-8. Quo es el pulen.-9. Quo funcion egerce el polcu.-
10. A quo Be llama disco.-1I. A quo se llama turn.-12. Quo son las carpelas S organos horn-
bias.- 15. Quo partes se distinguen en el pistilu.-14. Quo es el ovariu.-l3. Quo es el estilo.--
16. Es ,•1 estigmale on Organ., especial.-17. Coal cs la teoria del carpelo.-18. Quo Be entiende 
per ovario infero y  ovario sfiperu -49. Qua es el bvulo..-20. Wilde esta encerradu cl Lvulo.-
21. Como esta culocado. -22. C.imo esta formado. 

S V. Be In fecuntlaelon. 4. Quc so entiende por fecundacion en las plantas y cumu 
Be of ctua. 

S VI. Del fruto y sus dlvereae modlaeaclones. I. Quo es el frutu.-
2. De dunde deriva Is estmuctura del fruto.--5. De cuantas parts Sc compone el fruto.--4. Quo 
es el poricarpie y cmintas partes Be distingucn en 4l.-3. Coal es is base del fruto. -6. Quo Be 
entiende por dehicencia u indchircncia. -7. De cuantas maneras pueden ser los frutos.-8. Co-
mo so dividcn los [rutos.-9. Qur es cl gran,.- 10. Ddnde csta culocadu.-1 I. Quc son las cu-
biortas.-12. De quo- esta fmwadu cl epispernia.-13. Qua es el albumen.-44. Quo es cl em-
briun y do quo partes so compone.-1-t. Como se Haman los vegetates do on solo catilednn.-" 
I5. Y los de dos 6 mas.-16. Y las qua carecen do cotiledones.-17. Como Be desarrollan los 
coliledones.-18. Quo cs la raicilla y comp se desarrolla. 

5 V11. He In germinaelon. 1. A quo Be llama germination.-2. Qua circunstan-
cias favorecen Is germtnacion.-3. Quo papel desempena el suelo en is germination.-l. Caales 
son los fenontenos de Is germination. 

S I. Be In for en general. 1. Una flor con su ege 6 pedilnculo, y 
todos los apendices que este pedi nculo pueda contener, nace de una yema, 
asi como las yemas propiamente dichas; pero difiere on poco por sus formas, 
por lo cual so llama yema de flor o botom. 

2. Una yema de for esta compuesta como una yema comun, de un ntt-
cleo modular central, rodeado de una caps de traqueas quo cubren una es-
pecie de escamas obscuras 6 verdes quo son unas verdaderas hojas rudimen-
tarias; pero esta semejanza do las dos yemas cesa a medida quo su desarrollo 
adelanta. Las hojas rudimentarias de la yema floral sufren a manera quo cre-
cen una especie de metamorfosis que las aleja de la forma normal hasta el 
punto de hacerlas desconocidas. Estos 6rganos conservan on general tanta mas 
semejanza con las hojas, cuanto mas esteriores son. Asi las primeras son at- 
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ternas I. opuestas diseminadas sobre el ege floral a cierta distancia, y se de-
naminan brdcteas. 	 - 

3. For el contrario los apendices mas interiores de la yema estan sujetos 
a las leyes siguientes: 1. Los tpcndices se disponen en circulos at rededor 
del ege 6 en verticilos; 2.° estos verticilos 6 circulos estan siempre muy 
prbximos 6 incluidos los unos en los otros; 3.° sea cual there su ntimero, 
solo presentan cuatro forrnas distintas a to mas. 

4. Los apendices de la primer forma que son los mas esteriores se Haman 
sepalos, y su reunion cdliz. 

5. Los apendices de la segunda farina, interiores a los precedentes, son 
liamados petalos y su reunion corola. 

6. El cdliz y la corola no son partes esenciales de la for, y no tienen 
•mas funciones que contener y proteger las otras dos, por cuya razon se de-
signan colectivamente con el nombre de peridnteo o cubiertas florales. 

7. Los apendices de la tercer forma 6 interiores a los petalos, son los 
estambres. 

8. Finalmente, los de Ia cuarta forma que ocupan el Centro mismo de la 
for, son las carpelas, cuyo conjunto constituye el pisti/o. 

9. Los estaznbres y el pistilo son los drganos que concurren a la pro-
duccion del grano y del enabrion que contiene, por to cual se denominan 
organos esenciales, organos f/orates propiamente dichos, y drganos se-
xuales. 

JO. La porcion del ege comprendida entre su punto de insercion sobre el 
tallo y la primera de las cubiertas florales, se llama peclirnculo. 

11. Si el ege da lugar a muchos pedunculos poco distantes entre si, se 
llama raquis, y los pedanculos laterales pedicelos. 

!2. Segun el numero de petalos, las flores pueden ser monopetalas 6 po-
lipetalas. 

13. Las flores monopetalas pueden ser, personadas, labiadas, earn pa-
nulaclas etc. (Fig. 4.) 

::: '''

n .  

Campamdaaa... 	 da. 

Bipacalecif n•me. 

Fig. .1. Flores monupkalas. 
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44. Las flores polipetalas, pueden ser radiadas, carcofiladas, liledceas, 
/losculosas, semi-flosculosas, rosdceas, cruciferos, leguminosas etc. (Fl_ 
gura 5.) 

r oeacca....... 

Crucifura..... 

I. guminosa... 

Plucnlusa... 

s. 

1ada. 

isr ulosa. 

am 

Fig. :i. I• lore, pidipiltahs. 

S II. Infloreseencla. f. Lhimase infloreseencia al sistema de ramilica-
cion de la portion de la plants destinada a la reproduction por granos. 

2. El ege principal que results del desarrollo de una yerna de for sostiene 
las brbcteas, en cuya axila existen otras yemas de for. Las diversas formas 
de inflorecencia resultan del diferente desarrollo que toman estas yemas de 
Ilor secundarias y las que estas mismas puedan producir en su punto de in-
sercion de sus propias bracteas. 

3. Si el ege que sustenta el boton que ha producido una for no se pro-
longa mas ally de esta, la for se llama solitaria o terminal; si la for na-
cc de una yema de for sencilla situada en el panto de insertion de una ho-
ja que no ha sufrido ninguna modification sensible, y el ege que la sustenta 
continua desarrollandose longitudinalmente, la for se llama solitaria y 
axilar. 

4. La rams cuyas yemas sean yemas de for, se llama ege de inflo-
recencia. 

5. El ege de inflorecencia puede ser sencillo 6 ramificado. 
6. Si el ege de inflorecencia es sencillo prolongado y todas sus flores son 

pedunculadas, la inflorecencia se llama en racimo. 
7. Si ei ege de inflorecencia conserva las mismas circunstancias, pero 

las flores no son pedunculadas sino sesiles, la inflorecencia se dice en 
espiga. 

8. Cuando el ege alrededor del cual estan colocadas las flores como en la 
inflorecencia en espiga, es carnoso y esta rodeado en su base por una sola 
hractea llamada espdtula, la inflorecencia se llama en espadice. 

9. Una candela es una espiga, cuyas bracteas todas de igual tamaiio y 
estrechamento embricadas, esta articulada en su base con su tallo. 
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10. El corimbo es un racimo cuyospeddnculos de las Mores inferiores 
son muy largos, y los de las tlores superiores muy cortos, de manera que 
las Mores se encueutran aproximadas sensiblemente en una misma superficie 
plana 6 curva, aunque sus pedunculos partan de aituras diferentes. 

II. La onizbela solo se diferencia del corimbo en que todos los pedimcu-
los parten de Ia estremidad ligeramente ancheada del ege de inflorecencia y 
son iguales. 

La ombela se llama sencilla cuando los pedunculos sostienen inmediata-
mente las Flores, y compuesta si su estremidad sostiene pedicelos que ofre-
cen las mismas condiciones. 

12. El capitulo es una ombela cuyas flores son sesiles y su ege gene-
ralmente carnoso. 

13. En In panicula cada ege floral esta ramificado. La panicula se dife-
rencia pues unicamente del racimo en que las yemas laterales en vez de 
producir una sola for pedunculada, han producido un ege comun con varias 
Ilores. 

f 4. una panicula cuyos ramos medics estan mas desarrollados que los ra-
mos superiores a inferiores, se llama tirso. (Fig. 6.) 

C.Pilul........ 

OInI,•Ia ......... 

R avin)10. 

Corimlu. 

Lopign. 

Fig. 6. Dispusicisi de his Sires. 

15. Leyes de Ia Inforecencla. Las yemas florales estan esencialmen-
te sometidas en cuanto a su orden de evolution a las mismas leyes que las 
yemas de hojas y que las mismas hojas, es decir, que se desarrollan desde 
la base a la cuspide del ege. 

S III. De las eablertas morales. 1. Las cubiertas florales, segun ya 
digimos, son las panes que rodean inmediatamente los organos sexuales, y 
estan formadas por uno 6 varios verticilos de hojas modificadas. 

2. Siempre que existe un solo verticilo de cubiertas florales se designa coil 
el nombre de cdliz; Si existen dos 6 varies, se dividen en dos cubiertas; la 
esterna conserva el nornbre de cdliz, y la interne es In corola. L'sta dife-
rencia de position es la unica esencial entre el cdliz y ]a corola. 

3. cAIIz. El cdliz esta formado por dos 6 varias piezas u hojas modifi-
cadas, generalmente verdes y muy parecidas a las brSct.eas, liamadas sepa- 
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los.  Si estas piezas estan libres on toda su longitud, el caliz se dice poli-
sepalo; si estan unidas entre Si, el caliz se llama monosepalo 6 ganzosepa-
to. Si la union de los sepalos no se efectna en toda su longitud, el caliz 
esta dividido en lobulos t; dientes; y recibe el nombre de regular, si todos 
los lobulos son iguales y estan igualmente separados; y ae irregular en el 
caso contrario. 

4. Coroia. La corola esta formada por dos d varias piezas Ilamadas pe-
talos, de un color brillante. Si los petalos son distintos, to corola se llama po-
lipetala; y si estan unidos por sus hordes, garnopetala 6 monopetala. La 
corola se dice regular si los petalos son iguales y dispuestos a igual distan-
cia alrededor del ege; a irregular, si los petalos son desiguales 6 estan co-
locados a distancias desiguales. Cuando los petalos estan contraidos en su 
base, so Haman unguiculados. La porcion contraida so llama unuela, y is 
porcion superior mas ancha limbo. 

$ IV. Organox sexuales. (Fig. 7.) 1. El verticilo de los organos in-
mediatamente interior a los pt talos , esta furmado de piezas llamadas estanz- 

... J 	_____ 
Flor comph-Cl.. 	 \nfcra. 

ruto y simienle 

Fig. 7. Ocganos sexualrs. 

tires•, y quo estan mirados como constituyendo cl aparato masculino 6 fecun-
dante de las plantas. 

2. El estambre consi'ste on un hacecillo de vasos espirales, rodeado de to-
jido utricular, a que so ha dado el nombre de filamnento, y que termini en 
Ia antera, especie de saco compuesto do tejido utricular, y destinado a abrir-
se para derramar su contenido at esterior. 

3. 11nsereton. Si los estambres no . contraen ninguna union con Ia cara 
interna del caliz, toman directamente su insertion sobre el toro, debajo del 
ovario, y se Haman por esta razon hipogineos como en el ronunculo y el 
clavel. 

. 4. Si los estambres adhieren a la cara interna del caliz y parecen coloca-
dos sobre el, se Ilaman perigineos como en la rosa, la primavera y las 
solandceas. 

5. Finalmente, en algunos casos en que el caliz se une intimamente at 
ovario on toda su longitud, los estambres parece uacen con el mismo caliz 
de la parte superior del ovario, por cuya razor se Haman epigineos, como 
on las ombeliferas, los iris etc. 

6. Tamano relative de los estambres. En el mayor nitmero de 
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casos los estambres son iguales. Si los estambres son en niumero de cuatro, 
dos de los cuales son mas largos que los otros dos, se llaman didinamos, 
como en el tomillo, la inenta etc.; cuando son en numero de seis, cuatro 
de los cuales, opuestos dos a dos, son mayores que los otros dos, se Haman
tetradinanzos, como en las cruciferas. 

Adherencia de los estambres. Aunque los estambres estan por to co- 
mun enteramente libres, a veces sucede to contrario. 

Cuando los filamentos estan soldados por sus bordes, ya en su base uni-
camente, ya en una mayor 6 menor parte de su langitud, se denominan 
monodelfos, como en la mnalva y el gerdneo; cuando sus filamentos estan 
soldados entre si en dos 6 varios hacecillos, se denominan diadelfos 6 pd-
liadel fos. 

Los estambres pueden tambien estar soldados por sus anteras como en la 
alcachofa, y entonces se denominan sinanterios. 

Finalmente, sucede que los filamentos esten unidos al estilo, constituyen-
do con c1, a to menos en una gran parte de su longitud, una sola columna 
s6lida, en cuyo caso los estambres se Raman gindndrios, Como en las or-
quideas y aristoloquias. 

7. Composieion. Una antera no es en realidad mas que el limbo de 
una hoja modificado para la produccion del polen. Cada mitad de la hoja cons-
tituye un 16bulo distinto, y los dos l6bulos estan reunidos por una parte s6-
lida que es la continuacion del filamento y a que se ha llamado conectivo. 

A. la epoca de Ia madurez del polen, cada l6bulo se abre para la emision 
de este producto formado en su interior. 

8. polen. El polen es el producto de una modificacion particular de 
las utriculas de la antera. Consiste en unas vegiguillas estraordinariamente 
pequenas, conteniendo un fluido, en el cual flotan unos granulitos de fecula 
pequenisitnos y otros globulillos de otra sustancia aceitosa. 

9. La funcion del polen es la fecundacion de los 6vulos. 
10. Die^co. Llamase asi una especie de rodete anular que rodea la base 

del ovario, 6 una especie de capa glandular que cubre el tubo del caliz. 
11. Toro. La porcion terminal del ege floral que sustenta los verticilos 

florales se Llama toro. Esta porcion ordinariamente muy corta d interior, se 
desarrolla a veces en una especie de receptaculo carnoso interior destinado a 
sostener un gran numero de carpelas, como la fresa. 

12. De los 6rganox hembras o earpelax. El 6rgano que ocupa el 
centro de la for, interior a los estambres y al disco cuando este existe , se 
denomina pistilo. 

Produce los 6vulos y por esta razon se le considera como el aparato feme-
nino de los vegetates. 

13. Sc distinguen en e1 tres parses: el ovario, el estilo y el estigmate. 
14. ovarlo. El ovario es una porcion abultada generalmente ovoidea, 

cuyo interior esta hueco y dividido en una 6 varias cavidades en que estan 
contenidos los rudimentos de los granos 6 los ovulos. 

Tonto III. 	 f 3 
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Eetlgmate. Llamase asi la porcion superior y terminal del pistilo. 
15. Estilo. Llamase asi a una especie de pedimculo que sale del ovario 

y sostiene el estigmate. 
A veces el estilo falta, y no es mas esencial at pistilo que el peciolo a 

la hoja, 6 el filamento a la antcra. 
A veces es delgado, achatado y membranoso y toma la forma de un pc^ta-

1o, como en el iris; 6 articulado y continuado con el ovario. 
16. El estigmate no es hablando con propiedad un 6rgano especial, sino 

unicamente una porcion del estilo desprovisto de epidermis y donde reside 
cierta secrecion. 

17. Teorla del carpelo. El pistilo puede considerarse como resultante 
de una simple hoja modificada si es sencillo; y como formado de varios ver-
ticilos de hojas modificadas, si es compuesto. 

Cada una de estas hojas modificadas para entrar en la composicion del pis-
tilo es to que se llama carpelo. En lo interior del carpelo se encuentra una 
porcion del tejido utricular que lleva los dvulos y que por esta razon se llama 
placenta. 

18. %dherencla. A veces el ovario esta enteramente cubierto por el ea-
liz y adherido a el intimamente en el todo 6 parte de su longitud, y enton-
ces se denomina ovario infero. El ovario se llama libre 6 supero cgando 
no contrae ninguna adherencia con el caliz, sea cual lucre ei desarrollo 6 ele-
vacion de este a su alrededor. 

19. Del bvulo. El dvulo es un cuerpo colocado sobre la placenta y 
destinado a convertirse en un grano. 

20. Ordinariamente el 6vulo esta encerrado en un ovario, pero en las co-
niferas no posee ninguna cubierta, y esta colocado en la axila de una escama 
que representa la carpela abierta. 

21. El 6vulo es ya scsil, sobre la placenta, ya colocado a la estremidad 
de un pedunculo delgado llamado funiculo 6 podospermna. 

22. El 6vulo esta formado por varias membranas, de las cuales la mas in-
terna llamada saco del amnios, contiene un liquido destinado at desarrollo 
del embrion. 	 , 

§ V. Feeundaelon. En el vertice de las membranas del 6vulo hay un 
orificio por el cual se fecunda el embrion. Esta fecundacion es determinada 
por la llegada del fluido contenido en los granos del polen. El estigmate tie-
ne por funciones recibir el polen sobre Ia superficie desnuda y sin epidermis, 
y el estilo el conducir el fluido hasta el 6vulo. 

§ VI. Del fruto, su estructura, su creclmlento y sus diveraas 
modlfleaelones. 1. El fruto es el pistilo en su ultimo termino de des- 
arrollo. 

2. La estructura del fruto deriva de in del pistilo, 
3. El fruto se compone de varias partes derivadas de las estudiadas ya 

en el pistilo: toda In parte esterior que sirve de cubierta constituye el pe-
ricdrpio. 
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4. rerlcarplo. El pericdrpio esta formado de tres parte distintas. una 

cubierta esterna 6 epicdrpio; una cubierta interna que entapiza 10 interior o 
endocarpo, y la sustancia intermedia llamada mesocarpo 6 sarcocarpo... 

En algunos casos estas tres partes se distinguen muy bien como sucede 
on los albaricoques; pero en otros se hallan confundidos en una cubierta ho-
mogenea como en la nuez. 

5. La base del fruto es el punto del pericarpio porque esta adherido al pe-
dunculo : el vcrtice es el punto opuesto en que Sc hallan los vestigios del estilo. 

6. Dei.iseencia. Si el fruto cuando llega a su madurez no se abre pa-
ra espulsar su contenido, se dice indehiscente; y en el caso contrario de-
hiscente. Las piezas en que el pericarpio se subdivide se llaman ventallas. 

7. Composicion de los frutos. Los frutos pueden ser simples 6 
multiplos. 

Llamanse simples, cuando provienen de una sola for; y multiplos, cuan-
do de muchas. 

8. Division de los fruto.-1.° Foliculo. Carpela dehiscente por su 
sutura ventral, sin Ia sutura llamada dorsal; pericarpio no carnoso y a ve-
ces de apariencia foliacea, como el eleboro. 

Legumbre. Carpela do doble sotura, ya indehiscente, ya dehiscente, 
6 ya por las dos soturas i la vez, 6 ya por una solamente, como las judias 
y las acacias. 

3.° Drupo. Carpela indehiscente con mesocarpo carnoso y bien distinto 
del epicarpio y del endocarpio: este s6lido, coriacio , u oseo , formando un 
nucleo, como los alberchigos, cerezas y ciruelas, etc. 

4.° ,kquenia. Carpela indehiscente de un solo grano con pericarpio seco 
y distinto del tegumento propio del grano, como en las senanterias. 

5.°  Carlopsis. Solo se diferencian de la aquenia porque el pericarpio 
esta enteramente confundido con el tegumento propio del grano, como cl 
trigo, la cebada, el arroz, etc. 

Division de los frutos que resultan de varlas carpelas. -- 
i.° Capsula. Varias carpelas desarrolladas con pericarpio seco dehiscente 
con varias ventallas, como la digital. 

2.° sineua. Dos carpelas soldadas por sus bordes en toda su longitud, 
con un tabique delgado que las divide en dos ventallas y los granos unidos 
en cada una de ellas 6 on los bordes del tabique como on las cruciferas. 

Si la sillicua es muy corta y muy ancha con relation a su longitud se lla- 
ma silicula. 

3.° slandula. Fruto indehiscente con una sola ventalla por el aborto de 
varias carpelas, con uno 6 varios granos, y caracterizado por la existencia 
de un invotucro que rodea su base como la nuez, bellota y la castana. 

4.° Daya. Fruto carnoso indehiscente, sin endocarpo con uno 6 varios 
granos metidos en un pulpo carnoso, como la grosella y la uva. 

5.° La naranja o hesperida. Solo se diferencia de baya por la exis-
tencia de un endocarpio distinto. 
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6.° Manzana. Fruto formado por la union de dos 6 varias carpelas in_ 
feras , y por consiguiente envueltas por un caliz, de tal suerte que to que re_ 
presenta un pericarpio carnoso estd reahnente formado por el desarrollo del 
c'aliz soldado con el ovario como la manana y el nispero. 

rota. Varios grupos de frutos compuestos no pueden entrar en las seis 
divisiones precedentes; pero no ban recibido nombres particulares porque ca-
da una de sus carpelas tomadas aisladamente entran en dicha division; asi Ia 
frambuesa es una reunion de drupas sobre un toro convexo; la fresa, una 
reunion de aquenias sobre un toro carnoso muy desarrollado. 

Dlvlelon de los frutos inailtiploe.--Cono. Reunion de frutos distin-
tos, de los cuales cada uno esta on la axila de una bractea, como las 
pinas. 

algo. Fruto multiplo formado por un receptaculo carnoso c6ncavo que 
rodea mas 6 menos completamente los frutos, originando cada uno una tlor 
distinta. 

.nanas. Reunion de un gran flume to de frutos sencillos, soldados por 
sus cubiertas florales. 

9. Del. grano. El grano es el dvulo en estado de madurez, y se corn-
pone de tres partes: las cubiertas el albumen y el embrion. 

10. El grano estd colocado sobre un funiculo generalmente muy corto. El 
funiculo ilamado tambien podosperma que presenta la forma de un cordoncito, 
consiste en una prolongation de la misma placenta, y a veces se anchea on 
su estremidad, y cubre una parte mas 6 menos' considerable del grano 6 se-
rnilla. Esta porcion mas ancha se (lama arilo. 

Ii. Cublertas. Las cubiertas encierran el embrion y son conocidas con 
el nombre de episperma. 

12. El episperma esta formado por tres de las capas que rodean el ovulo. 
Generalmente es sencillo, perb se divide ficilmente en dos membranas corno 
en la nuez. 

Sobre of episperma se nota una aberturita que es por donde penetra el flui-
do fecundante. 

13. Albumen. El albumen estd situado, cuando existe, entre el episper-
ma y el embrion. 

Es un deposito que Sc forma durante la evolution del 6vulo, on una de 
las capas en que estd envuelto el embrion. 

La naturaleza y la cantidad de este depbsito varian. 
14. Embrton. El embrion es un cuerpecillo ya organizado que contiene 

la semilla 6 grano. 
El embrion estd compuesto de tres parses la phimula , la radicula o rai-

cilia y los cotiledones. 
La plilmula es el nuevo eje ascendente on estado embrionario. La porcion 

terminal que estd formada por las hojas nacientes es la primer yema de Ia 
planta, y se llama yemecilla, y tallito a la porcion intermedia a la yema y 
a la raicilla y que represents el tallo. 
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La raicilla es el rudimento del eje descendente 6 de la raiz: el curllo se-

para la raicilla del tallito. 
Los cotiledones son unas hojas no desarrolladas, cuyo nbmero varia desde 

uno a muchos; pero las mas veces, este numero es de uno 6 dos. 
14. Los vegetales cuyo grano no posee mas que un solo cotiledon, 6 cuyos 

cotiledones si hay dos, son alternos, se Ilaman vegetates monocotiledoneos. 
15. Los vegetates cuyos cotiledones son opuestos 6 que tienen un mayor 

numero de cotiledones verticilados, son llamados vegetales dicotileddneos. 
16. Pinalmente, los vegetales cuyo grano carece de cotiledones, se deno-

tninan acotileddneos. 
17. Los cotiledones son delgados .y de naturaleza foliacia eu los granos en-

dospermas, y entonces se desarrollan como las hojas, cuyas funciones ejer-
cen. For el contrario cuando el endosperma falta, son casi siempre carnosos 
y encierran un depdsito de materia nutritiva. 

18. Hatetlla. La raicilla, segun hemos dicho ya, esta colocada direc-
tamente en frente del micr6pilo. 

A. veces es desnuda y se desarrolla inmediatamente en la estremidad infe-
rior del embrion, otras esta cubierta con una membrana particular que debe 
romperse para desarrollarse. 

§ VI. De in germinaclon. 1. Llamase asi una serie de fendmenos que 
se pasan en el grano 6 semilla, desde el rnomento en que Ilegada su madu-
rez esta colocada en circunstancias favorables a su desarrollo, hasta tanto quo 
la nueva planta comienza a vivir esclusivamente per medio de los principios 
absorvidos en la tierra y en la atmbsfera. 

2. Las circunstancias favorables son ante todo, la humedad y un cierto 
grado de calor comprendido dentro de dos limites superior d inferior, que va-
rian segun las especies y los climas. 

El oxigeno es indispensable, puesto que ninguna semilla germina en el 
agua privada de aire, 6 que unicainente contenga hidrdgeno azoe, 6 acido car-
bdnico. Este ultimo Sc desprende de los granos durante la germinacion; per 
manera que la planta que germina obra inversamente que la que ha llegado a 
su inadurez; puesto que emite carbono en lugar de adquirirle. 

Esto ests tambien en relation con la influencia de la luz en la germinacion, 
pues en vez de acelerarla la retards. 

3. El suelo no desempefia otro papel en la germinacion que la de prestar 
A la semilla la humedad. 

4. El primer fendmeno que se pasa en el grano es la absorcion de esta 
htimedad que parece se efectua por la raicilla, produciendo el desarrello de los 
cotiledones, y transformando la sustancia que contienen estos ultimos y la 
albumina en una especie de mucigalo azucarado 6 espensas del cual vive el 
embrion, duraute todo el tiempo de la germinacion. 

La raicilla es pues la que se desarrolla primero y mientras que se dirige ei 
centro de la tierra, la yemecilla sube hacia su superficie. 

Respecto 6 los cotiledones los fen6menos que manifiestan varian, segun los 

UNIVERSIDAD DE HUELVA 2010



-198— 

vegetates. En algunas especies est5n situados precisamente en ei cueIIo 6 pun-
to que separa la raicilla de la pi(mula, 6 el eje descendente del eje ascen-
dente; en este caso no sufre ninguna alteracion de abajo arriba, en lugar de 
adquirir algun crecimiento , disminuyen de volumen y conctuyen por desapa-
recer inmediatamente, haciendo funciones de meros depositarios de los princi-
pios nutritivos. En otras espeoies por el contrario los cotiledones suben con 
el tallito, y Ia parte del eje ascendents que esta debajo es la que Sc desarro-
Ila primero, siendo asi arrastrados de abajo arriba por el crecirniento de aque-
Ila. Asi salen de tierra, se endelgadecen, se desarrollan y ertverdecen , toman-
do en una palabra la apariencia de hojas, pero siempre mas 6 menos diferen-
tes que las demas hojas de la misma planta, por to cual se las designs con 
el nombre de hojas seminales. 

Cuando la yemecilla ha llegado 6 la superficie del suelo las foliolas 6 ho-
juelas que la componen, se desarrollan, presentan, enverdecen y comienzan 
a hacer en la atmdsfera el papel de verdaderas hojas; y cuando Henan com-
pletamente su papel, la germinacion ha terminado. 

CLASIFICACION DE LOS VEGETALES. 

1 1. De la cla91feaclon en general. 1. Qu6 es clasificacion?-2. Qu6 so en-
tiende por m6todo natural y  por sistema?-3. A cmil do estas dos especies do clasifcaciones per-
tenocen las de Lineo y Jussieu?-4. Que se entiendo por indi'ciduo en bot5nica?-5. Qu6 es espe-
cie?-6. A quu se human caracteres especiGcus?-7. Qu6 son carielados?-8. Qu6 son g6neros?-
9. :1 qu6 se • Haman caracteres genlricos?—l0. Quo son urdenes y  familias?-11. Qu6 son clases?-
12. Cuales son los caracteres mas invariables en las plsntas congencricas? 

g H. C0lstemas y m6todo9. 1. Codes son Ins sistemas y  m6todos dignos do mencio-
narse?—• 2. En quc consiste cl m6todo Tourneforl?-5. En qu6 consisto cl sistema do Linco.-
4. Par a conocer el m6todo de Jussieu , manifestandu : 1. ° en qu6 consiste el m6todo do familias 
naturales - fundamentos en que se apo}'a; 2. ° acerca del nombre de has familias; 5. © sobre ins 
caracteres de has familias i 4. ° sobre su reunion on closes. 

§ I. De in clasificaclon en general. 1. La clasificacion de los ve-
getales es is parte do la botanica que tiene por objeto dar a las plantas un 
arreglo tat que nos permita hallar su nombre y su verdadero lugar en el 
conjunto que esprese sus relaciones mutuas, que de a conocer sus propieda-
des y que represente su historia con prontitud y fidelidad. 

2. Una clasificacion ;que nos proporcionase este arreglo seria un metodo 
natural; pero si solo tuviese por objeto dar d conocer aisladamente el nom-
bre del vegetal, la clasificacion seria un sistema artificial. 

3. La clasificacion de Lineo, llatnada sistema sexual, esta en el caso do 
los sistemas artificiales; la de Jussieu en el de los metodos naturales. 

4. Cuando contemplamos los vegetates esparcidos a nuestro alrededor, no 
vemos en cada uno de ellos mas que un individuo. Este mismo nombre in-
dica un todo indivisible, partes unidas entre si sin discontinuidad. 

5. Especles. Un campo de trigo 6 de avena nos presenta millares de 
individuos que nosotros podemos facilmente aislar; pero que no podriamos sin 

UNIVERSIDAD DE HUELVA 2010



-199— 

embargo distinguir entre si. En los Campos, en los jardines reconocemos de 
trecho en trecho plantas que saludamos sin vacilar con el mismo nombre. 
Sabemos ademas que separando los retonos de un iudividuo; 6 haciendo ger-
minar sus granos obtendremos otros individuos nuevos semejantes al prime-
ro. Estas dos ideas completan la difinicion de la especie: coleccion de todos 
los individuos que se parecen entre si mas quo ci otros algunos , y que 
por la generacion reproducen otros semejantes • de tal suerte que pue-
de soponerse por analogia salidos originariannente de un mismo indi-
viduo. 

6.. Los caracteres comunes cuya combinacion distingue las especies entre 
si se llaman caracteres especificos. 

7. Varledades. A pesar de esta semejanza fraternal de los individuos 
de una misma especie pueden hallarse entre ellos algunas diferencias que pue-
der, ser comunes a colecciones ma3 6 menos numerosas de individuos de 
una misma especie. En efecto si dos granos tornados en un mismo frato 
se siembran en terrenos diferentes, en estaciones diferentes, los dos pies de-
sarrollados en diversas condiciones presentarsn ciertas desemejanzas tanto 
was marcadas cuanto mas intensas y numerosas fueren las causas. Asi cuan-
do la modificacion es bastante profunda y tenaz, y que se muestra con cierta 
tijeza en un numero de individuos de una misma especie de manera que 
pueda hacer distinguir su coleccion entre los mas individuos de ells, aunque 
menos claramente sin embargo que el conjunto de todos los individuos de la 
especie se distinguen de los de otra especie diferente, estas colecciones se 
denominan variedades. 

8. Generos. Reuniendo bajo un mismo nombre y bajo una definicion 
comun todas las especies que presentaban entre si cierta semejanza que fal-
taba a las demas, esto es, reuniendo las especies que en sus caracteres inte-
riores y en sus formas esteriores tienen entre si una semejanza evidente, Sc 
ban formado unidades de un orden superior a que se ban llamado generos. 

9. Los caracteres de orden superior comunes a varias especies se Haman 
caracteres genericos. 

10. Ordenes y famillas. Procediendo con los generos Como se habia 
hecho con las especies, esto es, aproximando aquellos que conservan aun 
entre si caracteres comunes, se ban establecido nuevos grupos 6 coleccio-
nes de vegetales, llamados Ordenes, si en su formacion se tuvo presence un 
caracter unico; y familias naturales, si la reunion de los generos se hizo 
tomando en consideracion los caracteres que presentan todas las partes de su 
organizacion. Asi pues, Lineo reuniendo los generos que tienen el mismo nii-
mero de estilos 6 estigmates formaba 6rdenes. M. de 7ussieu reuniendo los 
generos que presentan Ia misma organizacion en sus granos, su fruto, las 
diversas partes de sus flores, y la misma disposicion en los organs de la 
vegetacion, componia familias naturales. 

11. closes. Finahnente las clases, primer grado de division en las clasi-
licaciones, se componen de un cierto numero de.ordenes o de familias natu- 
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rates reunidas por un caracter mas general y inas amplio; pero siempre propio 
a cada ser que forma parte de la clase. 

t2. Caracteres was invarkabtes en las plantas congewericas. 
Las partes del vejetal que presentan caracteres mas invariables en las plantas 
congentricas son las siguientes: i.° el grano y sus partes; 2.° el pericarpio y 
las snyas; 3.° el pistilo, los estambres y su insertion; 4i.° la corola y el ca-
liz; 5.° el modo de inflorescencia; 6.° las hojas, las escamas etc. 7.° Ia raiz 
y el tab. 

§. Ir. ststemas y metodes. machos han sido los sistemas y mktodos 
de clasificacion inventados por los botanieos ; pero solo merecen citarse el 
de Rai, botanico ingles, el de Tournefort, el de Lineo, el dicottimico de 
Lamarck, y el metodo de familias naturales de A. L. Jussieu; pero de estos 
solo daremos a conocer los siguientes: 

2. AIIestodo de Tournefort. Tournefort dividi6 todos los vejetales en 
yerbas y arboles. Considerando en seguida en cada una de estas dos gran-
des divisiones la presencia 6 la ausencia de las flores, la sencillez 6 composi-
cion de esta parte de las plantas, el nilmero unico 6 mtiltiplo de los petalos, 
la regularidad 6 irregularidad de las corolas, y finalmente la forma de la for, 
estableci6 las veinte y cuatro clases que comprende el cuadro sin6ptico si-
guiente: 

Yerbt:ts. 

corolas ( regulares... f 	4  C fundibfurmes. 
mouopetalas. Z 2 lnfundibuliformes•. 

irregulares. 
ft̀ 	

3 Personadas. 
4 Labiadas. 

simples.. 5 Cruciformes. 
6 Ilosaceas. 

eorolas regulares.... 7 Ombeliferas. 
FLORES 	I 	 polipetalas... 8 Cariofiladas. 

PETALEAS. 9 Lilideeas. 
irregulares. { 10 Papilluneaccas 6 amariposadas. 

11 Animalas. 
42 Flosculosas. Co3apuestas .. 	. 	. 	. 	. 	. 	. . 	 . 	 . 	 . 	 . 43 Semi-flosculosas. 
19 	Iladiadas.. 
45 Apetalas can estambres. 

Flores 	apetalas. 	. . 	. . . . 	 . 	 . 	 . 	 . 16 	— 	sin estambres. 
17 	— 	sin flores ni frutos. 

Arboles. 

Sin polalos.. . .. . .. .. ........ 118 ArboIes apetalos. 

	

19 	amentaceos. 

	

Flores C carolas monopdtalas.... .. 20 	-- 	can flores monopdtalae. 
corolas 	regulares... 24 	— 	— 	roseceas. petaleas.  

	

polipetalas... I irrcgulares.. 22 	— 	— 	papilloneiceas. 

3. t±4lsterua sexual de Lineo. Entre todos los medios inventados pars 
a clasificacion de los vejetales este sistema es el mas sencillo y mas general- 
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mente adoptado. Para establecerle, Lineo tuvo presente: 1.° la presencia 6 au-
sencia de los drganos sexuales ; 2.° su reunion en la misma for 6 su separa-
cion en flores distintas 3.° la adherencia de los estambres y de los pistilos; 
4. 0  la conexion de los estambres entre si, ya por las anteras, ya por los fila-
mentos; 5.° la proporcion relativa de los estambres, cuando esta proporcion 'pre-
senta tin caracter constante; 6. 0  la insertion; y 7. 0  el numero de los es-
tambres. 
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4. 1ietodo tie aussteu. Este celebre botanico invento el metodo natu-
ral conocido bajo el nombre de Genera plantaruna , que consiste en la reu- 
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lion de los generos en %amilias naturales, y en la reparticion general de las 
familias de los vejetales de tlores en dos grupos las monocotiledoiieas y las 
dicotiledoneas. 

Jussieu admitib como Adanson que era necesario para clasificar una plauta 
hacer el examen de todas sus partes; pero siguiendo este examen completo, 
no procuro deducir teoricamente Ia coordinacion de los generos, y Para agru-
parlos on familia, imitu los procedimientos seguidos para los mismos generos. 
Los botanicos guiados por la semejanza completa y constante de ciertos indi-
viduos, les habian reunido en especies; luego en virtud de una semejanza 
igualmente constante, pero mucho menos completa, habian reunido las espe-
cies en generos ; pero siguiendo mas adelante en el agrupamiento de los ge-
neros, este kilo conductor o semejanza faltaba sin embargo: Jussieu observo 
que habia varios grupos de vejetales unidos entre si por rasgos de una seme-
janza tan evidente, que a nadie , aun sin ser botanico , se habia ocultado: Jus-
sieu juzao hallar en esto ]a clave de un metodo natural, puesto que comparan-
do los caracteres de una de estas familias a las de los gdneros que las compo-
nian obtendria la relaciou de los unos con los otros, que comparando varias 
de estas familias entre si veria que caracteres comunes a todas las plantas de 
una misma familia varian de una a otra; llegando asi it Ia apreciacion del va-
lor de cada caracter, y una vez determinado este valor por tnedio de estos gru-
pos tan claramente dibujados por la naturaleza, podria it su vez aplicarse it 
la determinacion de aquellos, en los cuales no habia tan claramente impreso 
este sello de familia. Eligib pues siete familias universalmente admitidas, y que 
se conocen bajo los nombres de gramine'as, lilidceas, laviadas, comvues-
tas, ombeliferas, cruciferas y leguminosas, y emprendib la investigation 
enunciada. Seria imposible seguirle aqui en los detalles de este largo trabajo de 
que resultb el establecimiento de cien familias naturales que comprendian todos 
los vejetales entonces conocidos. 

En cuanto precede vemos empleado el principio de la subordination de 
los caracteres. La - importancia resulta de que un caracter de un brden su-
perior lleva tras si cierto mimero de un drden diferente, y escluye cierto nu-
mero de otros; por manera que la enunciation pura y simple del primero basta 
para prejuzgar la coexistencia 6 ausenoia de otros. 

El conocimiento de todas estas relaciones constantes entre las diferentes 
partes , que permiten concluir de la parte al todo como del todo it la parte, es 
la base del metodo natural ; y si este conocimiento fuese perfecto, podria de-
cirse que el metodo era la ciencia misma , puesto que en lugar que asignase 
a cada planta reasumiria su organization; y de esta depende toda su mnane-
ra de vivir. Asi observamos que en una familia verdaderamente natural, reina 
un gran concierto en las propiedades econdmicas y medicinales entre las plan-
tas que la cornponen. Esta verdad da al metodo natural una gran ventaja bajo 
el panto de vista it la utilidad social. 

El objeto evidente del metodo es facilitarnos el conocimiento completo de 
los diversos vegetates, sustituyendo it las unidades naturales Ilamadas especies 
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ó generos, y que on su multitud no pueden presentarse a la vez a la memo-
ria mas feliz, otras unidades de c rden superior y er, namero bastante limitado 
para quo su conocimiento simultaneo no esceda las fuerzas del espiritu huma-
n . Tat es el objeto de las familias naturales. 

Antes de comenzar el cuadro de su esposicion y agrupamiento en clases, 
anadiremos aun algunas nociones: 1.° acerca de su nombre, 2.° acerca de sus 
caracteres. 

2.° obrc el nombre de lam famlllas. Varias de las mas antiguas y 
universalmente reconocidas sacan su nombre de alguno de sus rasgos mas sa- 

_ lientes, como las ombeliferas y corimbiferas, de su modo de inllorescencia; 
las lequminosas y las coni/eras de su fruto; las laviadas y las cruci%eras 
de la forma de su corola; las palmeras y las granzineas del conjunto de la 
planta etc. etc. Pero en cuanto a las demas, se ha convenido en general de-
signar cada familia pot el nombre de uno de sus principales generos, esto es, 
aquel que podemos considerar como el tipo a cuyo alrededor vienen a agrupar-
se los demas, y la terminacion del nombre latino de este genero se cambia: 
1.° en dceas, como en las rubiciceas; 2.° en ineas, como en las laurineas; 
3•° en ideas, como en las ca parideas ; 4.° en arias, como en las ona-
grarias. 

La primera de estas terminaciones es la mas generalmente empieada , y at-
gunos autores se sirven de ella esclusivamente. 

3.0  Mobre los caracteres de las tanntllas. Los de la reproduccion 
figuran on primera linea , y sirven esencialmente para definir la familia. Pero 
se une siempre a estos los de la vegetation, que presentan con frecuencia un 
rasgo particular para .cada familia, que sirve a confirmar los primeros, y en 
algunos casos a facilitar mucho la investigation. 

Una familia puede describirse on todos sus detalles sin dejar el menor ras- 
_ go, que es to que se llama su caracter natural, G limitarse en su description 

a los rasgos caracteristicos cuya combination la distingue de todas las demas, 
quo es a to que se llama su caracter esencial. 

En el metodo de Jussieu hay que considerar dos partes distintas : I.' el 
agrupamiento de los generos en familias; 2. la coordination de estas familias 
en clases y su serie. 

Nos hemos ocupado ya de la primera pane, que es la mas importante en 
el metodo natural, vamos a hacerlo ahora de In segunda. 

4.° Clasen. Las familias una vez constituidas, era necesario coodinarlas 
entre Si de manera a aproximar a su vez las que mas se asemejan , y alejar 
las que se parecen menos. El procedimiento seguido para el agrupamiento de 
los generos se presentaba naturalmente; los caracteres comunes a varias fa-
milias a la vez permitia el reunir algunas en grupos .mas elevados, y la subor-
dinacion de caracteres establecida indicaba en que drden debian ser empleados. 
El del embrion descollaba naturalmente de todos los demas, y dividia el reino 
vejetal en tres grandes tipos: 1.° de los vegetates acotiled6neos; 2.° vegeta-
les monocotiledoneos; y 3.° vegetates dicotiledoneos. 
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Despues de este caracter fundamental, aungtle bien inferior a el, Jussieu 

coloc6 la insercion de los estambres hipoginia , periginia 6 epiginia. 

Pero en las dicotiled6neas, estos estambres se soldan por sus filamentos 
por la corola cuaudo esta es monopetala; de manera que en este caso su inser-
cion, en lugar de efectuarse inmediatamente sobre el toro, sobre el caliz 6 
sobre el oyario , no se efectila sino por el intermedio de la corola, naciendo 
de uno de estos tres puntos. El caracter de la corola, unido asi at de la in-
sercion, camina con el a la par. 

La insercion no es mas que Ia espresion de la situation relativa de dos 6r-
denes de 6rganos de la for, los estambres y los pistilos rodeados de una misma 
cubierta. Pero Si estan separadas en flores diferentes esta relation no existe ya, 
y el liecbo de esta separation es to que debe espresarse. 

Tales son las principales consideraciones, segun las cuales Jussieu distri-
buy6 las familias en las quince clases que espresa el siguiente 

Cuadro del melodo de A. L. de Jussieu. 
L 	OTILEDO.(i EAS . 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. . 	. 	. . 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	I 	acotiledonca. 

c hipogineoa.. . 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	2 monohipoginca. 
MONOGOTILEnONEAS. 	fouestambres. perigineos. 	. . 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	5 monoperiginea. 

^pigincos... .. 	4 inonoepiginea. 
epigineos. 	. . 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	5 	epistaminea. 

Z 	 apelales....... Ecrigineos. 	. . 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	6 	peristaminea. 
ipogineos.. hipostaminea. . 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	7 

ri Lipogincos. 	. . 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	8 	hipocorolia. 

mmiupetalcs.. perigineos. 	. 
epigineos... f 

. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	9 perieorolia. 

	

soldadas 	ntre Si. 10 epicorolia sinanteria. 
wcOT7tsnoaeas.. can anteras. i distintas...... 	I I 	epicorelia corisanteria. 

( epigineos.. 	. . 	 . 	12 epipetalia. 
polipetales.... { ( hipugineos. 	. . 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	43 	Iupopetalia. 

poriginees. . 	14 	peripetalia. 
deelineas 	irreildares . 	. 	. 	. 	. . 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	13 	declines. 
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NOCIONES SOBRE LAS PRINCIPALES FAMILIAS 
DEL REINO VEGETAL. 

PRIMEIR TIPO.—VEGETALES ACOTILEDONEOS. 

f. clase. — Acotiledbnea. 

-I. Que sou las algas?-2. En que ac emplean?-3. Quc son lus hongos?--.i. En qu@ se ewlilcan?-
S. Quc sun los liduenes?— G. Cuales son sus usos?-7. Qu6 son las hepeticas ?-- 8. Y los musees.' 
9. Qnc son los helechos?— IC. Glides son sus uses?— 11. Qul• son las licopadiaceas?— I. Cuiles son 
sus uso? 

1. Algae. Las algas son unas plantas de una organization muy sencilla, 
en forma de filamentos delicados 6 de laminas delgadas, cuya sustancia parece 
bomogenea en todos sus puntos, 6 simpiemente atravesada por hilitos vascula-
res. Las fructificaciones, cuando existen , estan encerradas , ya en lo interior 
mismo de Ia planta, ya en las especies de receptaculos particulares en forma 
de tuberculos. Las algas necesitan para crecer un medio acuatico. Llamanse 
confervas las que habitan en las aguas dulces, y fiucus 6 varechs las que ha-
bitan en las aguas saladas. 

2. Woosde las signs. Los varechs se emplean para estercolar las 
tierras; se queman , y sus cenizas abundantes en carbonato de sosa se venden 
bajo el nombre de sosa de varechs. Estas cenizas tratadas por el agua producen 
legias de que se saca Ia sosa del conzercio; las aguas que quedan despues de 
Ia cristalizacion Sc llaman aguas nzadres de varcchs, de que se estrae el iodo. 
Algunas algas se emplean como vermifugas, y se usan tambien contra las es-
cr6fulas. Las especies pertenecientes al genero viva tienen un tegido tierno 
y de consistencia gelatinosa , y sirven de alimento al hombre en diversos pai-
ses. El nido de algunas golondrinas, buscado en Ia China como manjar muy 
delicado, debe este merito a los f izcus con que esta ave le construye. 

3. nongos. Los hongos son unas plantas de color y apariencia muy va-
riable , ja en forma de tuberculos, ya de filamentos delicados, y a veces en la 
de parasoles bombeados 6 c6ncavos, y cubiertos por debajo de laminas perpen-
diculares radiadas, de tubos de poros, y de estrias. Llamase sombrero a esta 
parte superior, y el pie estipa. A veces el hongo todo entero esta oculto an-
tes de su desarrollo en una especie de saco. Se Raman esporulos los 6rganos 
de Ia reproduction de los bongos. Casi nunca Ia sustancia de los bongos es 
de color verde. 

4. W 000 de loo hongos. El boletus ignarius 6 el ungulates producen Ia 
yesca; el agdrico blanco (boletus laricis) se emplea como drastico. Algunas 
especies de bongos son comestibles, y otras muy venenosas; y desgraciada-
mente no conocemos ningun caracter preciso que pueda establecer desde lue- 
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go esta diferencia. En general debemos desconfar de los hongos de carne co-
riacea, tuberosa, 6 de un tejido demasiado blando, de los que tienen un co-
lor demasiado brillante abigarrado, 6 cuyo tejido interior se cobra at aire 
cuando se parte, de los que tienen tin olor viroso fuerte, desagradable, y do 
aquellos cuyo sabor es acre , amargo y acido. 

5. LIquenee. Los liquenes forman esta especie do espansiones general-
mente secas que vemos estenderse por to corn tin sobre las piedras, la sierra y 
la corteza de los arboles, que cubren con las tintas variadas que le son propias. 
Se presentan bajo la forma de capas membranosas, de hojas, do Lallos secos 
6 coriaceos, y algunas veces de simple polvo. Los 6rganos reproductores estan 
encerrados on receptaculos particulares situados sobre la cara superior de los 
liquenes achatados 6 a la estremidad de las ramificaciones dendr6ideas. 

6. trams. Algunos liquenes contienen fecula en abundancia, y son alimen-
ticios. El liquen de Islandia es t6nico y aualdctico. Otros producen la orchi-
Ila , principio tintorial de un hermoso color de purpura. 

7. Hepatteas. Plantas intermedias entre los liquenes y los musgos que 
crecen sobre la tierra, las piedras y los troncos de los arboles on los lugares 
humedos , emitiendo raices por su parte inferior, y consistiendo en un tallo 
que se prolonga lateralmente bajo la forma de espansiones membranosas. 

8. r[usgos. Elegantes y pequefios vegetates abundantes en Ia superiicie de 
in tierra, de las rocas y de la corteza de log arboles que entapizan de verde. 
Estas pequenas plantas tienen siempre una raiz y un tallo distintos, hojas sesiles 
imbricadas, y dos especies de 6rganos repro•luctores, a saber : utriculas pe-
diceladas y urnas. 

9. xeleehom. Los helechos son plantas herbaceas con tallos subterraneos 
vivaces, que on algunas especies ex6ticas se hacen lenosas. Sus hojas son al-
ternas, enroscadas en forma de cayado antes de su desarrollo; son simples pi-
natifides 6 descompuestas. Los esporulos ocupan la parte inferior de las hojas, 
6 forman racimos 6 espigas terminates. 

10. Woos. Las rizomas de ciertas especies de helechos son empleadas co-
mo astringentes, entre ellas las capilares y la escolopendra oficinal llamada 
Iengua de ciervo; otros, como el helecho macho y et helecho hembra, pa-
san por vermilugos; la pteris esculenta da una fecula muy abundante, y es 
la base del alimento de los naturales de varias islas del Mar del Sur. 

Ii. Ltcopedlueeas. Plantas de tallo que se arrastra por el suelo, muy 
parecidas a los musgos por an lado, y por otro a los helechos; pero quo se 
distinguen de ambos porque presentan un tronco s6lido y con un eje central 
compuesto de traqueas y falsas traqueas. 

12. lieos. Los esporalos del licopodium clavatum son el polvo conocido 
con el nombre do polvos de- licopodium. El licopodium se/ago, y el ru-
brum son emeticos y narc6ticos violentos. 
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SEGUNDO TIPO. —VEGETALES MONOCOTILEDOrcEOS. 

I. Close.--Monohlpoginla. 

1. Caracteres de las gramineas.-2. Cuales son los principles gcneros?-5. En quc se erplean las 
gramineas?—i. Qui son las aroideas?—:i. Cubles son sus usos?-6. Caracteres de Las piperineas.-
7. Cuales son fins asps? 

1. Gramiueas. Plantas herbaceas de tallo cilindrico fistuloso y nudoso 
que se designa bajo el nombre particular de poja. Las hojas alternas y for-
mando una vaina hendida parten de los nudos. Inflorescencia en espiga 6 pa-
nicula. Flores ordinariamente hermafroditas. Estambres en n6mero muy va-
riable. Ovario simple con dos estilos (muy raras veces uno 6 tres), con es-
tigmates plumosos rodeados en su base con dos 6 tres escamitas que parece 
representan el c;iliz. Las flores estan encerradas en una cubierta bivalva Ila-
mada gluma, formada con dos bracteas alternas en forma de escamas y ge-
neraimeute reunidas en espiguilla contenidas en una cubierta bivalva que en-
cierra inmediatamente la glitmela. 

2. Generos prluelpales. Triticun (TRIGO ESPELTA).—Secale (CENTE-

No).— Hordeum (CEBADA). —Abena (ABENA). —Zea (MAIZ).— Pdnicunz (MENU-

Do).— Lolium (CIZANA).— Arundo (CA1VA).— Nastlus (BAMBU) etc. 
3. uses. Las gramineas son de todas las farnilias vegetates las mas natu-

rales quiza y ciertamente las mas importantes para el hornbre. Esta familia 
encierra las cereales, y por consiguiente el trigo, el centeno, el arroz, el 
maiz, cuyos granos son el alimento fundamental de la especie humana, miea-
tras que otras especies confundidas bajo los nombres colnunes de henos y 
eespedes sirven de alimento a los animates domesticos. El vegetal mas rico 
en azucar y aquel de donde este principio se estrae con mas facilidad, es 
decir, la cana dulce, pertenece tambien a esta familia, en la cual apenas pue-
den citarse una 6 dos especies nocivas. Una de estas es la cizana, cuyo 
grano produce vcrtigos y da un temblor general del cuerpo. Algunas grami-
neas son tambien notables por sus propiedades aroinaticas. 

La cebada se emplea en Ia fabricacion de la cerveza. El azitcar esta con-
tenido en el tallo de varias gramineas como el maiz, ba,nbu, y especial-
mente en genero saceharun que contiene la cana dulce, originaria de las 
Indias orientales, desde donde ha sido transportada a las colonias america-
nas. El ron 6 tafia es el resultado de la fermentacion alcoh6lica de la me-
laza. La grama es empleada en medicina. Las semillas de la zizana em- 
briagante (L6LICUM TEMULENTUM) son narc6ticas. 

4. troldeas. Las flores de las aroideas son llermafroditas 6 unisexua-
les dispuestas sobre un espadice desnudo; desnudas 6 con un caliz dividido., 
estambres variables, 6 raices carnosas que contienen una fdcula dulce y nu-
tritiva. 

a 
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. iJsos. Se ban empleado las raices del yaro comun como medicamen-

tos acres y escitantes, y la raiz del dcorus calamus como aromatica. 
6. ptperineae. Esta familia comprende unos arbolillos que se arrastran 

por el suelo, de hojas alternas y sencillas, flores en candelas axilares sin ci-
liz ni corola, con dos y a veces tres estambres; ovario unilocular mo-
nosperma. 

7. >Ileoo. Los frutos de esta familia son todos notables por su sabor acre 
aromatico, llamado picante: se emplean varias especies de pimiento como 
el pimiento blanco, -negro etc. El piper reticulatum y el umbelatum se 
usan comb diureticos: los indios mascan continuamente las hojas del betel 
(especie de pimiento). La pimienta es la baya disecada del piper nigrun, 
que crece espontaneamente en Japon y Sumatra. Se hate gran consurno del 
pimiento como condimento cilido, conveniente a las personas cuyo est6ma-
go es perezoso; pero generalmente muy dafioso a los de temperarnento 
irritables. 

Ctper,eeas. Plantas cuyas hojas son en forma de vaina coino on las gra-
mineas; pero forman un estuche no hendido, y cuyas plumas son univalvas. 
Son acuaticas. 

•sos. Las raices del esquinanto podrian utilizarse para engordar it los ani-
mates domcsticos, pues contienen materias muy ricas on grasas. 

3.- Clase-->•ionopertginla. 

4. Caracleres do las palmeras.-2. Cuulcs son los principales generos du las paLueras?-5. Guiles 
son sus usos?-1. Caracieres do las lileiceas.—:i. Cuules soon los principales gr.neros?—f. Caracteres 
do las esparragineas.-7. Prinsipales r0neros.-8. Uses.-9. Caracteres de lag colchie5ceas.—i0. Qua+ 
propicdades tioncu eslas planlas? — II. C.uales son los principales peneros. 

1. Pahneras. Vegetates arborecentes propios de los climas mas calidos: 
tallo sencillo y cilindrico, coronado por un ramillete de hojas de bases per-
sistentes, rnuy grandes y generalmente on forma do abanico. Las flores son 
pequenas, hermafroditas, unisexuales it poligamas, reunidas on un esparice 
que rodea una gran bractea: ovario de tres ventallas. Por fruto vayas it 
grupas. 

2. Cene•oe. Phcenix (PALMERA).—Cocos (coco).—Sagus (sAcu). 
3. iisos. La yema terminal de la mayor parte de ]as palmeras es un 

alimento escelente conocido con el nombre de sago. La nuez del coco cu-
ya cubierta fibrosa que se emplea on Ia cordeleria, es muy irtil por el albu-
men y liquido azucarado que contiene. Este mismo fruto bien maduro pro-
duce el aceite 6 manteca de coco. Los ddtiles, frutos del genero palma 
son un manjar muy estimado; y ferrnentados producen un liquido alcohOlico. 
be la sdbia de la palma se estrae cl vino de palma. El ceroxilon andi-
cola, cuyo tallo tiene hasta doscientos cinctlenta pies de altura secreta una 
especie de cera vegetal. Pinalmente, la resina, conocida con el nombre de 
sangre de drago se encuentra en el fruto del cdlanaus rotang de la pe- 
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ninsula de Malaca, y el Inismo drbol produce los junquillos y cafias de 
que Sc hacen los bastones. 

4. i.iieaceas. Plantas de hojas radicales sin tronco propiamente dicllo. 
Seis petalos coloreados en dos verticilos; seis estambres frecuentemente hi-
poginios, ovario trilocular polisperma, estilo sencillo 6 ninguno, tres estig-
mates 6 uno solo triangular. 

5. Generos. Lirium (LIRIO, AZUCENA).—Tulipa (TULIPAN).—Fritila-

ria (FRITILARIA IMPERIAL). — Hyacinthus (JACINTO).— Allium (AJO, CEBO-

LLA).—Aloe (ALOES).—Agave. 

6. Esois. El ajo, la cebolla, el puerro, pertenecientes al gt nero allium 
se emplean diariamente. El aloes, producto resinoideo amargo, es purgativo 
violento, que proviene de las hojas de varias especies del gt nero aleo y 
del agave americano. 

6. Esparragineas. Las esparragineas, que muchos autores reunen it 

las liledceas, tienen un perigono de cuatro, seis it ocho divisiones, y su 
fruto es una capsula 6 una vaya de tres ventallas. 

7. Generos. Drdccena (DRAGONERA).—Aspdragus (ESPARRAGOS).—Con-

vallaria (LIRIO DE LOS VALLES ). — BUSCIIS (BRUSCO).—Smilar (ZARZA- 

PARRILLA. 

8. si os. Algunas especies, como el espdrrago, son comestibles. La 
zarzaparrilla es refrescante. Muchas especies son diureticas. La sangre de 
drago de la dragonera es estiptica. Las flores del lirio de los valles son 
emeticas y purgantes. 

9. Colehicaceas. Estas plantas son bulbosas con perigono petaloideo, 
tres ovarios libres 6 soldados, tres estilos. Las carpelas se separan en esta-
do de madurez. 

10. Propledadee. Estas plantas son peligrosas it causa de un principio 
peculiar suyo 1lamado veratriria que es un veneno violento. 

ff. Generos. Colchicum. La villorita de otono es hermosa for que 
causa graves accidentes it los ganados y aun it los nifios. Veratrum. El ve-
ratrum album es quizd la planta mas peligrosa que crece en Europa. 

Close iv.--Monoepiginea. 

4. Caracteres de las narciseas.-2. Cuiles son sus principales g6neros.-5. Qul• propiedades tie-
nen estas plantas.-4. Caracteres do las irideas.-5. GFneros de las irideas.—G. Usos de estas 
plantas.-7. Qud familias intertropicales se colocan entre las irideas y  las narciseas.-8. Carsc-
tores de las orquid'eas.-5. Cuiles son los principales generos.-40. Cuikles son ens usos. 

1. 'Nareieeas. Plantas bulbosas de hojas radicales envainadoras; perian-
teo petaloideo con seis divisiones regulares it veces tubuloso en su base, 
seis estambres, un estilo y un estigmate. 

2 Ceneros. N'll'CiSuS (NARCISO).—Galanthus (CAMPANILLA BLANCA). 

3. rropiedades. Estas plantas, aunque buscadas por la belleza de sus 
flores son peligrosas. Sus bulbos y sus flores son emt ticas. El olor de las 
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fibres de algunas de ellas son naredticas. Los IIotentotes envenenan sus tle-
chas con las bulbas del hcemanthus toxicarius. 

i. Irideas. Las irideas se distinguen de las precedentes por la irregu-
laridad de su perigono, sus tres estambres y sus tres estigmates peta-
16ideos. 

5. Ceneroe. Iris (IRIS, LIRIO CARDE\O).—Crocus (AZAPRAN). 

6. Irsoe. Los estigmates disecados del crocus sdtivus constituyen el aza-
fran. Las rizomas de varias irideas son acres y empleadas en diversos pai-
ses como purgantes. 

7. Al lado de las irideas y de las narciseas se colocan las familial inter-
tropicales siguientes: 

1.° Bromellaceas. Plantas notables por la belleza de sus flores y a que 
pertenece el anas, cuyo fruto se llama piña de Indias. 

2.^ ntusAceam. Familia cuyo tipo es Cl RANANERO tan esparcido en la zo-
na t6rrida, y cuyo fruto forma una de las bases mas importantes de la ali-
mentacion. 

3.° Amonea9. Estas plantas producen el gingibre usado como condimen-
to escitante y la curcuma, materia colorante. La fecula arrowroot se ob-
tiene de las raices del nzarantn. lirica. La semilla aromatica llamada car-
d.7monzo es el fruto de varias especics del genero amonzumn. 

8 Orquideae. Perigono petal6ideo con seis divisiones muy irregulares. 
Un estambre generalmente bitido, raices tuberosas. 

9. Ceneros. Orchis, Ophrys. 
10. iraos. El salep es la fecula de los tubs rculos de varios orchis. La 

vainilla, cclebre por su aroma, es el fruto semi-maduro del vainilla aro-
mdtica. 

TERCER TIPO.—`EGETALES DICOTILEDONEOS. 

Close s'. - Epistaminea. 

1. Caracferes de las arisloluquias.-2. rrincipales g6neros. —a. Quu propieiades tienen las aris-
luloquias. 

1. Artstolbqulao. Plantas herbaceas 6 lenosas a veces parasitas, hojas 
sencillas alternas. Flores regulares 6 irregulares con doce estambres libres 6 
adherentes al estilo y hasta al estigmate. 

2. Generos. AristolOchia. Asarum (ASARO). 

3. rreptedades. Estas plantas encierran un principio activo irritante, y 
algunas de ellas son vomitivos y purgantes energicos. 
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Clase U. - Perlstaminla. 

1. Caractoros do las laurineas.-2. Quc propiedades tieoen estas plautas.-5. Cual es el Lipo de 
las auiristiceas. --i. Qn.+ son las polig(5neas. —:i. Cuales son sus g(neros.-6. En qud se emplean.-
7. Caracteres de las ticopodi;iceas.-8. Cudles son sus gEneros. -9. Eu qud so emplean. 

1. 1r.aurineas. Esta familia se compone de arboles y arbolillos elegantes, 
notables por el aroma de todas sus parses y pertenecientes, menos el laurel 
comun, que habita el mediodia de Europa, a las regiones intertropicales. 

2. Propledades. La mayor parte son empleados como aromas A causa 
del aceite esencial y del alcanfor que encierran. La corteza del Taurus ci-
mnaniomum, originario de Ceilan y trasportado a las colonias americanas, es 
la canela. El Idurus cdnphora del Japon, produce casi soda el alcanfor 
del comercio. 

3. Mtrlsticens. Esta pequelia familia tiene por tipo el arbol de la nuez 
tnoscada (MURISTICA). 

4. Poltgbneas. Plantas herbaceas, raras veces arbolillos; hojas alternas, 
cuyas estipulas rodean el tallo como una especie de vaina. Perianteo sencillo 
con cuatro 6 seis divisiones soldadas por an base y formando f veces dos 
verticilos imbricados; de tres 3 doce estambres. Ovario fmico, tres estilos 6 
uno solo con tres estigmates. 

5. Generos. Polygonunt, rurnex. 
6. woos. El ruibarbo es la raiz de un gran numero de especies. Al ge• 

nero rumex pertenece la roma:a, cuyas raices se usan en medicina y Ia 
acedera. El trigo negro 6 sarraceno es el grano del poligonum fa-
gopyrum. 

7. QuenopodlAceas. Se diferencia poco de las polig6neas. Tienen las 
hojas sin vaina en su base; el peridnteo con cinco foliolas, uno 6 dos estilos, 
con estigmate simple. 

8. Generos. Atriplex (ARMUELI.E). — Spinaca (ESPINACA). —Beta.-
Salsola. 

9. woos. De la remolacha perteneciente al genero beta se estrae azu-
car. El genero salsola, que habita las orillas del mar abunda en sosa; y de, 
estas plantas se estrae la de Espana. 

Close Vq.-Hipostaminia. 

4. Caracteres de las amarantaceas.-2. En qu(. Sc emplcan. 

1. AmarantAceas. Plantas herbaceas de hojas sencillas alternas, con 
Bores pequefias, numerosas y de diversos colores. 

2. woos. El genero amaranthus CAMARA>\TO) contieue algunas especies 
muy comunes que sirven de adorno. 
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Clare 'III.--Hipocorolin. 

4. Quo son las primulaceas.-2. Generos de las primulaceas.-5. Propiedades de estas plantas.— 
4. Caracteres de las solanaecas.-5. Principales 6eneros.-6. Propiedades Je las solau5ccas.-
7. Caracteres de las escrofulureas.-8. Principales ginerus.-9 Propiedades Je las solan5ceas.-
10. Qu son los jazmineas. — 11. Qui géneros tienen.— 12. Cnales son sus usos.—l5. Caracteres 
de las laciadas.-14. Cuales son los principales 6Fneros.—I5. Cuales son aus propiedades.-4G. Ca-
racteres Je las borragineas.— 17. Cuales son sus propiedades. —$8. Caracteres Je las unvolvol5-
ceas.-19 Cuales son sus propiedades.-20. Caracteres Je las geranaceas.-21. PropiedaJes de es-
tas plantas.-22. -Caracteres Je las apocineas.-25. Principales Gineros.-24. Propiedades.-
25. Slrychneas. 

I. IPrtmulaceas. Flores regulares. Corola con cinco l6bulos; cinco es-
tambres opuestos a los l6bulos de la corola. Ovario sencillo, fruto con cap-
sula unilocular. 

2. Cenerod. Primula (PRIMAVERA).— Amagallis (ANAGALIDA). 

3. Propledades. La anagdlida roja (ANAGALLIS ARVENSIS) tiene pro- 
piedades nocivas a Ia economia animal. 

4. $olanAeeas. Plantas herbdceas 6 arbolillos con hojas sencillas 6 re-
cortadas alternas. Flores ya solitarias y estra-axilares, ya en espiga 6 ell ra-
cimo. Corola casi siempre regular con cinco l6bulos plegados. Cinco estam-
bres iguales. Ovario con dos ventallas polispermas. 

5. Ceneros. Solanum. Datura. Physalis. Nicotiana. 
6. rropledades. Las plantas de esta familia son virosas y nocivas a la 

economia animal y un gran nilmero energicamente venenosas. Su olor es in-
c6modo; su aspecto triste y sombrio, habia inclinado 6 Lineo a ]lamarlas li't-

rida. No producen ningun principio inocente a escepcion de los que les son 
comunes con todo el reino vegetal, Como Ia fecula , el lenoso etc. Por el 
contrario, se han estraido de ellas varios venenos violentos, Como la sola-
nina, atropina, daturina y hyoscianiina etc. Sus principios deletereos 
estan contenidos en los tallos, las hojas, las flores, los frutos, 6 en todas 
estas partes 6 la vez. 

Estas propiedades varian segun los diferentes generos; por manera que 
algunas partes de ciertas solanaceas pueden comerse sin inconveniente, ya 
porque no encierren estos principios dafiosos, 6 ya porque sean sumamente 
tdnues, Como los tuberculos de la patata. 

Los generos siguientes son peligrosos 6 sospechosos en todas sus especies; 
hyosciamus (Como el RELEno ); mandrdgora (Como la MANDRAGARA); nico- 
tiana (Como el TABACO); datura (Como el ESTRAMONIO); atropa (Como la 
VELLADONA. Todos estos vegetales son narc6ticos violentos. 

El genero solarium, a que pertenece la patata, el tomate y Ia beren-
gena, encierra la dulcdmara y Ia yerba-mora negra y otras especies pe-
ligrosas. El pimiento es la capsula del cdpsicum annuum. 

7. Eserofulareas. Plantas muy pr6ximas a las solanaceas, de que di-
fieren especialmente por su corola irregular labiada 6 no labiada. Son gene 

UNIVERSIDAD DE HUELVA 2010



-213— 

ralmente herbaceas con hojas desprovistas de estipulas: dos G cuatro estam-
bres didinalnos. 

8. Generoo. Scrophularia (ESCROFULARIA); anthirrin.um linaria (LINA-
RIA); digitalis (DIGITAL); verbascum (GORDOLOPO). 

9. Propledades. Peligrosas 6 sospechosas; olor viroso. La digital pur-
plsrea obra como calmante sobre los movimientos del corazon, por to cual 
se emplea contra las palpitaciones. La anthirrinurn y la linaria son pur-
gantes. Las hojas del gordolopo se emplean como emolientes. 

10. Jazm;ineas. Arbustos, arbolillos 6 drboles con hojas opuestas; flores 
casi siempre hermafroditas, en racimos; corola regular 'Inuy variable, a ve-
ces ninguna; dos estambres, ovario sin disco con dos ventallas, conteniendo 
cada una dos ovulos; estigmate bilovado. 

ii. Ceneros. Jazininum (SAzMIN); syringa (LILA); ornues (QUEGIGO); 

olea (oLIVO). 

12. woos. Esta familia es notable por la amargura de las panes de los 
vegetales que la componen. Sc Tian empleado como febrifugos las cortezas 
del fresno, del olivo y los frutos do las lilas. Las cantaridas devoran parti-
cularmente las flores de las jazmineas; y estos animates se encuentran en las 
hojas del fresno y las lilas. Las flores de las jazmineas son buscadas por su 
suavidad. De las del jazmin se estrae por la maceracion el aceite de jaz-
min. Diversas especies del genero fresno producen el mand, quo se usa co-
mo purgante. Los frutos del olea europea producen el aceite de olivo. 

El olivo es origivario del Asia menor, pero hate ya mucho tiempo que 
se cultiva en las regiones mcridionales do Europa. 

13. Labladas. Familia muy natural que comprende vegetates casi todos 
herbdceos, con tallo cuadrangular, hojas sencillas opuestas, 1lores verticila-
das. Caliz on forma de tubo; corola labiada; dos 6 cuatro estambres; ovario 
sencillo, cuadrilobado, estigmate generalinente bifido. Por fruto cuatro aque-
nias monospermas. 

14. Ceneros. Salvia (SALVIA); rosmarinus (ROMERO); tencrium (GER-

MANDRINA); nepeta (YERBA GATERA 6 NEVADA); labandula (ESPLIEGO); galeopis 
(ORT[GA MUERTA); mentha (MENTA); lamium (ORTIGA BLANCA); vetonica (vETO-

N[CA); origanum (OREGANO); thynluS (TOMILLO); melissa (MELISA) &C., &C., &C. 

15. Proplededes. Ninguna plaota do esta familia tiene propiedades no-
civas: todas son tunicas y aramaticas. 

16. sorragineas. La familia de las borragineas Sc distingue de las dos 
precedentes por su tallo cilindrico; sus hojas alternas, su corola regular y 
sus cinco estambres iguales. Las borragineas son plantas herbaceas con hojas 
Asperas al tacto. 

17. Propledades. Las borragineas son casi inertes y se emplean por 
el mucilago que contienen. Las hojas de la borraja, (BORRAGO OFICINALIS) se 
emplea on infusion como sudorifico y diurdtico; las hojas de la pulmonaria 
officinal como emolientes. Las raices de la cinoglosa entran en las pildoras 
de este nombre que deben sus propiedades al opio que contienen. Varias rai- 
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ces de las borragineas tienen una materia colorante raja; y la ancusa se usa 
para tet"iir las pomadas de color de rosa. 

18. ConvolbulAceas. Plantas herbaceas 6 arbolillos lechosos. IIojas sen-
cillas alternas. Caliz con cinco divisiones imbricadas a veces desiguales ; co-
rola con cinco l6bulos plegados. Ovario sencillo con dos 6 cuatro ventallas 
que encierran Jos 6vulos; un disco anular. Por fruto una capsula uni, bi, 
tri, 6 cuadrilocular. Gt nero convolvulus (ARBOL 6 CAMPANILLA). 

19. rropledadee. Las raices encierran en general un jugo acre, le-
choso y muy purgativo. Las del convolvulos scammonia, son Ia EscAMo-
rtEA. Las del convolvulus jalapa son la JALAPA . La campanilla es muy co-
mun y muy facil de reconocer por sus lindas flores con bandas color de rosa. 
Pasa por vulneraria. Garidel cuenta que habiendose herido con un cuchillo, 
las hojas de esta planta aplicadas a la llaga le curaron. 

20. Genclanead• Plantas de flores opuestas enteras, sin estipulas, con 
corola regular. Por fruto una capsula. Genero tipo gentians (GENCIAuA). 

21. rropledades. Estas plantas son amargas y se emplean como febri-
fugas y t6nicas. 

22. Apocineas. Yerbas, arbustos 6 arboles en general lactiscentes, con 
hojas opuestas sencillas enteras; caliz y corola regulares con cinco l6bulos, 
cinco estambres libres 6 soldados; polispermas con un disco hipoginio; granos 
con albumen carnoso. 

23. 6eneros. Vinca (YERBA DONCELLA); 7terium. 
24. Propledades. Venenosas, emeticas y purgantes. Algunas especies 

producen un falso ipecacuana. El oleanctro 6 adelfa merece el lugar que 
ocupa entre los vegetales. Sus hojas y su corteza son peligrosas, y el olor 
de almendras amargas que exhalan sus hermosas flores puede causar acciden-
tes graves siendo concentrado. 

25. t3trychineae. Notables por su propiedades deletereas que deben a 
la presencia de un principio comun a todas sus especies; llamado strycli-
nina, el mas temible de los venenos del reino vegetal. Este principio se en-
cuentra principaltnente en la nuez voinica y en la IABA de San Ignacio, 
frutos de d.^s especies del genero strychnos. 

Clase IX.--Perleorolla. 

1. Curaclurea de las campanu1nceas.-2. 1'rupiciades de estas plantas. 

I. Can pannli eeas. Yerbas 6 arbolillos generalmente lechosos, con 
hojas alternas sin estipulas. Corola regular campanulada, con cinco petalos 
soldados, y cinco estambres. Por fruto una capsula con tres 6 cinco vents_ 
has polispermas. Genero tipo : CAMPANULA . 

2. Propledades. El jugo lechoso de algunas de estas plantas es acre, 
Pero nunca peligroso. 
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Claoe X.---Epleorolla.---9tnanterla. 

1. Caracteres de las sinanterias.-- 2. En cuanlas tribus se dividen. -3. Quc )rupiedades tienen. 

1. slnanterlas. Familia estraordinariamente natural, pues se compose 
de todos los vegetates herbdceos con hojas generalmente alternas reunidas 
en capitulo que es to que se llama ❑ores compuestas. Las flores son de dos 
especies. Las unas presentan una corola monopetala regular; las otras , una 
irregular. El fruto es un aqueneo. 

2. Las sinanterias se dividen en tres tribus muy naturales, segun la com-
posicion de sus capitulos: 

4.° Las carduaceas, cuyos capitulos estan formados de f6sculos.—Gene-
ros: carduus (CARDO).— Cinara (ALCACHOFA).— Curthamus (CENTAUREA). 

2.° Las c/aicoredceas, cuyas Gores son unos semiflosculos.—Generos: lac-
tuca (LECHUGA).— Cichoriuna (cH1coRmA). 

3.° Coriinbiferas, cuyos capitulos estan compuestos de fltisculos en el cen-
tro y de semillosculos en la circunferencia.—Generos: elianthus (GIRASOL).-

Calendula (CALENDULA) &c. 
La familia de las sinanterias es de las mas numerosas, puesto que se co-

nocen hoy mas de seis mil especies. 
3. Proptedades.. El jugo lechoso de las clticoridceas contiene una de-

bit proporcion de tin principio anilogo at opio. Por to comun estas plantas son 
amargas y aromaticas, y empleadas colno tdnicos. Las plantas del genero ar-
nica son una section de las demas de esta familia por la accion violenta que 
ejercen sobre el estlimago y el cerebro. 

Claele XI.---Eplcorolla.---Corlt;anterla. 

1. Caracteres de las rubiaceas. -2. Prupie.lades de estas plantas. -5. Caracteres do las caprifu-
liaceas. -4. Principales 5Lnerus de estas plantas.—a. Propiedades do las mismas. 

1. Rublaeeas. Familia numerosa compuesta de yerbas, arbolillos y ár-
boles con tallo cadrangular, hojas sencillas generalmente enteras verticiladas 
y sesiles; flores en racimo por to comun hermafroditas : caliz pequeno con 
cuatro dientes; corola regular con cuatro 6 cinco divisiones: un mismo nume-
ro de estambres. Ovario y fruto muy variables. 

2. Propledades. Las diversas especies del genero cinchona contienen 
la quinina y la cinchonina que son las quinquinas verdaderas, gris, ama-
rilla y roja. La quinquina es un arbol elegante siempre cubierto de hojas y 
crece principalmente en los Andes peruanos. La quinina es uno de los medi-
catnentos mas elicaces contra la fiebre intermitente. Las verdaderas ipeca-
cuanhas son las raices del cephcelis ipecacuanha, arbolillo que crece en 
los sombrios bosques del Brasil. La ipecuacuanha es un vomitivo muy usado: 
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El cafe es el albumen del grano del cophcea ardbica, arbolillo cuyas hojas 
estan siempre verdes y es originario de Arabia. Se distinguen en el comer-
cio varias especies de cafe, las principales son: el cafe moka que es el mas 
estimado y viene de Arabia: es pequeiio, amarillento y casi redondo. Su olor 
y sabor son mas agradables que en las demas especies. El cafe borbon pro-
ducido por el cofea ardbica cultivado en Borbon, es mas grueso y menos 
redondo que el de moka; y no debe confundirse con una especie particular 
de cafe que crece en Ia misma isla: el cafe inartinica tiene un grano vo-
luminoso prolongado con un color verdusco y cubierto con una pelicula argen-
tada: el cafe haiti es muy irregular con un verde claro y blanquizco y con 
un olor y sabor menos agradable que los anteriores. Es muy comun en toda 
Europa el use del cafe; pero se emplea en medicina pocas veces aunque es 
muy util en caso de envenenamiento por el opio para combatir la somnolencia 
y los sintomas nerviosos. La rubia encierra en sus raices un principio colo-
rante de los mas estimados en el arte de Ia tintoreria. 

3. Caprtroithceas. Vegetates con hojas opuestas sin estipulas; caliz con 
cinco divisiones rodeado de brateas en su base; corola monopetala con cinco 
divisiones regulares 6 irregulares. 

4. Gbneros. Lonicera (MADRESELVA); sambucus (sAuco); vivurnunt 
(viBURrIo). 

5. Proptedades. Las flores de las caprifoliaceas son por lo comun odo-
rificas. Las cortezas de las loniceras son astringentes; el liber del sauco 
negro es purgativo y emetico; y sus flores sudorifcas; sus vayas to mismo 
que las del yezgo, son ligeramente purgantes. 

Clare XII.---EpIpetalea. 

4. Caracteres do las umlcliferas.-2. Principles g6nt•r.,s de estas plantas.--3. Propiedades de 
las mismas. 

1. Onabeliferas. Familia de plantas herbaceas que toms su nombre de 
Ia disposicion de sus flores en ombela; tallo fistuloso. El caliz es entero d 
con cinco dientes; cinco petalos; cinco estambres alternos con los petalos; 
ovario con dos ventallas, dos estilos divergentes: dos granos primero adhe-
rentes, pero que Sc separan en su madurez y que permanecen suspendidos en 
ei vertice de una columnilla filiforme. 

2. Generoe. Chalrophillum (PERIFOLLO); fa;niculum (uircolo); carum 
(cARVi); buplevrurn (BUPLEURO) ; oenanthe (CtcuTA DE AGUA); cicuta (cicu-
TA); Caucus (zANAHORIA); pastinaca (PASTINACA); apium (APIO, PEREGIL). 

3. rroptedades. Las ombeliferas contienen un aceite esencial y un prin-
cipio viroso, y sus propiedades utiles 6 nocivas estan to mismo que su olor 
agradable 6 viroso en razon del predominio de uno de dichos principios. Cier-
to nlimero de estas plantas son unos venenos cuya actividad aumenta con el 
calor del clima: todas las especies de cicutas estan en este caso. For el con- 
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trario el anis, el carvi, la angelica dan lugar a preparaciones estimadas. El 
galbanum, la assa-fetida, la goma resina amoniaca y el sagapennu, 
productos de diversas ombeliferas, son los de peor olor y gusto para los 
europeos. 

Claee X III.---Ulpopetalla. 

1. Caracteres do las renonculaceas.-2. QuE propiodades tienen esias planlas.-3. Cnnl es cl use 
de las geraneas.-4. Caracteres do las malvaceas.-5. i'ropiedades do estas plantas.-6. Per qu6 es 
notable la familia de las bombiceas.-7. Y la de las bitneriaceas.-8. Cual es el tipo do las tileaceas.- 
9. Quu hay do notable en las magnoloaccas.-10. Y en las gulineas.-11. Y en las esperidcas.-
72. Y en las cameliaceas.-1a. Y on las aurineas..-1-0. Caracteres de las sarmentdccas.-15. Pro-
picdades.-1G. Caracteres de las papaveraceas.-17. 1'ropiedades de estas plantas —{8. Caracteres 
do Ins cruciferas.—'49. Propiedades de las cruciferas.-20. Per qud son notables las pred5ceas.-
21. Y las violarias.-22. Y las cariofiladas.-25. Y las lineaceas. 

1. $enoneulieeaM. Yerbas 6 arbolillos trepadores con hojas alternas sen-
cillas frecuentemente recortadas, con peciolos auchos que abrazan su base: 
caliz de tres a leis sepalos; petalos en nilmero igual at de los sepalos 6 do-
ble 6 triple; a veces ninguno; estambres y pistilos libres en numero indi-
finido, carpelas numerosas cada una con su estilo; monospermas indehiscentes. 
Generos: ranunculus—ficaria—anemone—elematis. 

2. Propledades. Esta familia encierra en sus raices un principio acre 
y caustico que es un veneno violento. 

3. Geranaceas. Cuyo tipo es el geraniums, es una familia numerosa, 
cuyos caracteres omitimos por ser demasiado variados. 

4. ,falvAceae. Yerbas, arbolillos 6 arboles con hojas alternas estipula-
das. Caliz con tres 6 cinco divisiones frecuentemente envuelto en un invo-
lucro. Corola de cinco petalos frecuentemente soldados per su base. Estam-
bres numerosos; filamentos soldados en un cilindro hueco que rodea el estilo. 
Ovario formado por la reunion de varias carpelas: estilos en n6mero igual at 
de las carpelas. 

5. Propledades. Las hojas, las flores y la raiz de casi todas las malvaceas 
producen un mucilago abundante por cuya razon son esencialmente emolientes. 
EL ALGODOYERO, especie ex6tica, tiene por fruto 'capsulas que contienen varios 
granos cuyos tegumentos estan cargados de filamentos blancos, suaves y se-
dosos que se conocen bajo el nombre de algodon, sustancia que forma uno 
de los productos mas importances de ambas Indias con la Europa. Se _culti-
va en la Inda, el Africa, en las dos Americas, las Antillas y ]a China. 

6. sombaceas. Familia notable, porque contiene el mayor arbol de los 
conocidos Ilamado BAOBAB. 

7. B1ttnerlhceae. A esta familia pertenece el theobroma cacao, arbol 
poco elevado de la America meridional, cuya semilla constituye el cacao que 
es la base de Ia fabrication del chocolate. 

8. TillAceas. El tipo de esta familia es el tilo. Las fibras de la corteza 
de las plantas de esta familia son muy tenaces y sirven para hater cuerdas. 
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9. liagnoltaeeas. Plantas exoticas cultivadas a causa de Ia frecuencia y 

belleza incomparable de sus tlores. Son tbnicas y escitantes y tienen un sabor 
amargo y aromatico. 

10. Gutiferan. Pertenecen estas plantas a las regiones ecuatoriales del 
Asia y de la America. La resina conocida con el nombre de tacamaca es 
producida per una de sus especies; y varias suministran la gatagamba que 
posee propiedades purgativas muy energicas. 

11. Esperideas 6 aurantl. ceas. Esta familia imicamente es interesante 
porque a ella pertenece el limonero y el naranjo bien conocidos para que 
nos detengamos a describirles. Las hojas del naranjo gozan propiedades esti -
mulantes y se emplean en las afecciones nerviosas. Los usos de sus frutos 
son conocidos de todos, y la corteza de los mismos contiene un aceite vola-
til escitante. 

12. Camellaeeas. A esta familia pertenece la camelia y el arbol del 
to que crece en la China y en el Japon. El olor del to se to comunica por 
diferentes Mores que se emplean para aromatizarle. 

13. Acerineas. Familia formada por el solo genero acer (ARCE). El acer 
sacharinum (ARCE DE AZUCAR) del norte de los Estados-unidos, es un arbol 
de sesenta a setenta pies de altura, que es esplotado per el azucar que se 
saca de su savia. 

14. SarmentAceas, b viniferas. Tallo lenoso, sarmentoso, hojas con 
estipulas, las superiores alternas, y las inferiores opuestas, Ilores en tirso 6 
en racimo, cuyos pedunculos se cargan algunas veces de sarcillos; caliz muy 
corto casi entero, corola formada de cuatro a seis petalos; estambres opuestos 
a los petalos ; ovario sencillo y libre con un estilo y un estigmate a veces 
sesil; fruto en vaya uni 6 plurilocular, mono o polisperma, embrion derecho, 
perisperma duro y carnoso. 

15. Proptedades. Esta familia nos interesa por un solo genero, que es 
In VINA (vitis vinifera) que produce el vino (t), liquido fermentado cuyo use 
inmoderado es dalloso, pero que en ligeras proporciones es indispensable a los 
hombres que gastan mocha fuerza por un trabajo continuo, 6 a los tempera-
mentos debiles que no pueden asimilar los alimentos comunes. La peninsula, 
y especialmente la Andalucia, abunda en eseclentes vines. 

16. Papavertceas. Yerbas 6 arbolillos de jugo lenoso, blanco, amarillo 
o rojo. IIojas alternas 6 radicales; caliz con dos sepalos caducos; cuatro peta-
los opuestos dos a dos; estambres libres hipoginios en nnmero indefinido; 
ovario multilocular, polisperma; granos sobre un trofosperma constituyendo in-
teriormente laminas 6 falsas traqueas. 

17. rropledades. Las papaveraceas nos interesan casi esclusivamente por 
los productos del genero papaver, cuyas especies presentan entre si la mayor 

(I) Vease Quimica, pá8. 489 y siguientes del turn It. 
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analogia en sus propiedades medicinales. Todas las plantas de esta familia elt-
cierran varios principios, algunos de los cuales son simplemente naredticos, 
otros estimulantes 6 corrosivos. El jugo de la adormidera concretado por la 
evaporacion constituye el opio, que se estrae del pa paver somniferum , y 
especialmente del que se cria en la Natolia y en el Egipto. Entre los Euro-
peos solo se emplea el opio comp medicamento; pero los orientales le usan 
como medida embriagante; y no hay una sustancia mas aprop6sito para ener-
var y degradar la especie humana que el abuso de este fatal agente. 

18. Cri■cireras. Plantas herbaceas con tallo cilindrico y hojas alternas, 
sencillas sin estipulas, con flores generalmente terminales dispuestas en pani-
cula 6 en racimo, opnestas a las hojas y sin bracteas. Cuatro sepalos y cuatro 
petalos en cruz, seis estambres tetradinamos sobre un disco hipoginio; glan-
dulitas verduzcas entre los petalos y los estambres. Ovario formado por dos 
carpelas soldadas. Fruto silicoso 6 siliculoso. 

Estas plantas Forman una familia muy natural, cuyos principales generos 
son: brassica (coL), sinapis (MOsTAZA). 

19. Propledades. Muchas de estas plantas encierran en mayor 6 menor 
abundancia un principio acre a que deben sus propiedades antiescorbilticas. 
PTinguna especie es danosa, y por el contrario muchas son comestibles, como 
la cot comun y sus variedades coliflor, broculi; el rabano, el repollo, el 
berro , el cenabe 6 semiente de la mostaza: el aleli, cuya hermosa for es 
amarilla, blarica 6 violada, y que adorna nuestros jardines, pertenece tambien 
a esta familia. 

20. 1teseddceas. A esta familia pertenece el reseda. 
21. Violarias. En esta se encuentran las violetas y pensamientos. 
22. Carrloftladas. Merece ser nombrada como las anteriores, imicamen-

te porque tiene por tipo algunas de nuestras hermosas flores, como el CLAVEL 
que pertenece al genero dianthus. 

23. Llnedceas. A esta familia pertenece el lino, que forma en Europa 
uno de los principales ramos de cultura y comercio. 

Close XIV. --1' eripetalia. 

4. Quo hay de notable on las mirtaceas.-2. Que propiedades tienen.-5. Qud hay de notable 
en las grosulnrcas.-4. Caracteres de las rosaceas.-5 Cu51es son las principales tribes de las ro-
s5ceas.-6. Propiedades do estas plantas.-7. Caracteres de las leguminosas.-8. De cubles legu-
minosas son estos caracteres y quo debe aitadirse pars completar is fuuilia.-9. Propiedades y pre-
ductos do las leguminosas.— le. Caracteres de las terevintiniceas.— II. Propiedades Jo estas plantas. 

1. r[lrtaceas. Esta familia se compone de arboles y arbolillos notables 
por su aspecto elegante y suaves olores. 

2. Propledades. Las plantas de esta familia contienen el tdninuyn y cl 
aceite volatil. Las hojas del mirto ademas de su esencia contienen mucho 
tinino. El granado, arbol que nos interesa por sus flores, sus frutos y 
su raiz pertenece a esta familia. En efecto, las fiore; se emplean como as-
tringente y contra la tenia; el fruto constituye las granadas; y finalmente, 
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la raiz del granado es un medicamento eficaz contra la tenia. El clavo es 
la for de un arbolillo cultivado en las rrolucas. Uoza de propiedades esti-
mulantes y es muy empleado como cundimento. 

3. Grosnalarias. Arbolillos a veces provistos de aguijones con hojas 
alternas, a que pertenece la grosella cuyos frutos son comestibles. 

4. nosaceae. Familia importante en que se comprenden yerbas, arboli-
llos y arboles con hojas alternas, estipuladas, a veces sencillas, aunque con 
mayor frecuencia compuestas. Flores grandes y brillantes, inflorescencia va-
riable, pero comunrnente terminal. Caliz monoscpalo con cinco 6 diez divi-
siones. Disco estendido en la cara interna del caliz. Petalos iguales. Estam-
bres libres sobre el caliz en niunero indefinido. Carpelas numerosas 6 solitarias 
libres 6 soldadas entre Si, y con el tubo del caliz: uno 6 dos granos en cada 
carpela. 

5. Las rosaceas son muy numerosas: se las ha repartido en tribus tomando 
en consideracion los caracteres sacados del fruto. Las prir eipales Son: 

I.,  Las drupdceas 6 arigddleas que comprenden los generos prunus 
(CIRUELAS); cerasus (CEREZAS); amigdalus (ALMENDRO); persica (ALBERCHIGOS, 

DURAZNOS , MELOCOTONES). 

2.° Las fragarias que comprenden los generos fragaria (FRESH); rubus 
(ZARZA, FRAMBUESA). 

3.° Las r6seas, a que pertenece el ROSAL. 

4.° Las pomciceas, cuyos generos son: pyrus (PERyi.); crategus (MOJERA). 

nespirus (NISPERO). 

6. Vropiedades. Las hojas y las almeudras de las rosaceas contienOn 
generalmente una pequena cantidad de dcido hidrocidnico, a que deben la 
amargura y aroma que le son propias; pero hay algunas en las cuales esta 
proporcion es bastante considerable para poder producir algunos accidentes. 

7. Leguminosas. En esta familia se reunen yerbas, arbolillos y arboles 
de dimensiones considerables. Tallo cilindrico con hojas penadas alternas y 
estipuladas; flores generalmente hermafroditas de inflorescencia varia. Caliz 
tubuloso con cinco divisiorres mas 6 menos profundas y desiguales, y en cuyo 
esterior se ericuentran una 6 varias bracteas Corola con cinco petalos irregu-
lares , presentando por to general la disposition conocida con •el nombre de 
papillonacia 6 amariposada. Uno de estos petalos superior, esterior y ma-
yor que rodea los demas , se llama el estandarte; dos laterales se denominan 
alas; dos inferiores mas 6 menos soldadas forman la carena. Diez estambres 
diadelfos, nueve reunidos por los filamentos, y el decimo generalmente libre; 
ovario unicarpelar transformado en legumbre polisperma, y a veces monosper-
ma : granos sin endosperma. 

8. Estos caracteres son los de las papillonaceas que constituyen Ia mayor 
parte de las leguminosas, cuyos generos son: phaseolus (JUDIAS); faba (HABA); 
robinia (ROVINIA); a que anadiremos 

Las MIMOSAS, tribu de las leguminosas que son apetalas, y cuyo principal 
genero es la mimosa (ACACIA, SENSITIVA etc.) 
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!. 1peopledadeit y productos. Son estraordinariamente variados. La 

tribe de las SOFOREAS produce los bdlsamos del Perin y del Toliu; la de las 
LOTEAS da la goma adracanto, el fenogreco, producto de los granos de la 
planta de este nombre, con cuyo polvo se preparan cataplasmas resolutivas; el 
indigo, materia colorante, producido por la indigo [era tinctorea; el melilo-
to, cuyas flores se emplean en infusion como colirio resolutivo; la regaliza, 
planta muy abundante en nuestra Espafia, y cuya raiz, llamada rizoma, tiene 
un sabor azucarado; el trebol, cuyo genero comprende varias especies y abun-
dantes forrages, pero que contiene tanto azucar que cuando es verde causa a 
veces indisposiciones a los bueyes y a las vacas que Ie comen; la de las uEDI-
SARIAS produce la coronilla y el mand de Oriente; la de las VICIAS interesa 
a la economia domestica por sus granos, como los guisantes, las habas, las 
lentejas etc.; la de las FASEOLADAS produce tambien los granos alimenticios 
de las diversas judias y altramzuces; la de las DALVERGINEAS produce una 
especie de sangre de drago y sdndalo rojo; la de las MIMOSAS da la goma 
ardbiga, producto de diversas especies del genero acacia, el catechu de Ia 
acacia catechu y el jugo de acacia de la acacia vera; Ia de los GEOFRI-
DAS nos interesa por las cortezas de Ia andira inermis y surinamensis em-
pleadas como antelminticas, y por la 'haba Touka, notable por su suave 
olor; y finalmente In de las CASIAS da el bdlsamo de copaiva empleado en 
medicina, el polo de campeche y el de Fernambuco en tintoreria; el son, 
cuyas hojas son purgantes; el tamarindo de la India, arbol grande origina-
rio del Egipto y de las Indias Orientales, cuya pulpa se usa como purgante. 
10. Tereventtnacens. Arbustos 6 arboles de jugo lechoso y resinoso, 

por to comun exdticos; flores en racimo; caliz con tres 6 cinco sepalos, con 
igual namero de petalos y estambres; hojas alternas y frecuentemente aladas. 

11. Propledades. Todas tienen un aceite fijo en sus frutos , y muchas 
uno esencial combinado con resina. Los arboles de esta familia suministran al 
hombre balsamos y gomas del mayor interes, y_maderas de construction pre-
ciosas en estremo. Las resinas son el incienso, la mirra y el elimi. El gd-
nero rhus tiene varias especies interesantes, entre ellas el zumaque, usado 
como curtiente. Todas las especies de este genero exhalan emanaciones delete-
reas. La trementina es una goma resina; el lentisco da la grasilla, que es 
una resina secs de olor de incienso. La mirra sale de un arbol que se cria en 
In Arabia feliz, entra en muchos medicamentos, y era cdlebre entre los an-
tiguos. 

Bainneas. Tienen por tipo el genero ramnus (ESPINO CERVAL), cuyas ba-
yas sirven para preparar el verde de vejiga, y son muy purgativas. 
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Claee XV.--Diellnea. 

4. Caracteres de las euf,rvinceas.-2. Pn,piedades do estas plantar.--Caracteres de Ins cucur-
1 itaceas.-4. l'ropiedades do estas plantas.-5. Urtic.iceas.—G. Familia de las jugladeas.-7. Fa-
milia do las cupuliferas.-8. Principales generos de esta familia.-9. Sus propiedades.-40. Fumi-
lia do las bctulineas. —l1. Cuniferas.-12. Propiedades v nsus de las eruciferas.-13. Cideuccac. 

1. Eu[orviAceas. Yerbas, arbolillos 6 arboles de jugo lechoso, con ho-
jas Iasi siempre provistas de estipulas, flores monoicas 6 divididas, caliz mo-
nosepalo con tres 6 seis divisiones: carecen frecuentemente de corola, y cuan-
do la tienen es, ya monopetala, ya polipetala: estambres libres 6 monodelfos 
en las flores machos ; dos 6 tres carpelas y dos 6 tres estilos libres en las flores 
hembras: fruto seco, con dos 6 tres ventallas conteniendo uno 6 dos granos; 
y cuyos gtneros Son: euforvia (EUFORVIA); buxus (Box); mercurialis (MERCURIAL). 

2. ]propledades. Estas plantas producen en general venenos acres y cor-
rosivos, que deben su acciou a un principio esparcido en todas sus partes. Las 
hojas del box son purgantes. Los granos del croton tiglium producen el aceite 
de este mismo nombre, que es uno de los venenos mas terribles conocido. 
El recino y el recino mayor son tambien eminentemente venenosos, y pur-
gantes en cortas dosis. El jugo del momoc 6 yuca goza de las tnismas pro 
piedades ; pero este principio, siendo muy volatil, puede estraerse de las raices 
de esta planta, esprimiendolas y elevandolas a una gran temperatura, obtenien-
do asi una harina Ramada en las colonias cazabe 6 harina de manioc o de yuca. 
Por otra parte el jugo estraido en esta operacion deja una fecula conocida en 
Europa con el nombre de tapioka. La manzanilla es una euforviacea. El pro-
ducto conocido en farmacia con el nombre de euforvia, corrosivo muy ener-
gico, es el jugo disecado de algunas especies afficanas del mismo genero. El 
caoutchou tiene el mismo origen. 

3. Cucurbitdeeae. Plantas herbaceas con tallos que se arrastran y con sar-
cillos: hojas alternas con pelos duros; flores uni-sexuales; caliz monosepa-
lo con cinco dientes; cinco petalos soldados por su base con el caliz; cinco 
estambres libres 6 reunidos en tres bacecillos; ovario infero y multilocular 
en las flores hembras ; fruto muy carnoso que encierra granos esparcidos en 
medio de un tegido filamentoso. Al genero cucumis pertenecen el CouoMBRO, 

el MELON, la SANDIA y la CALABAZA, que son comestibles. 
4. Proptedadee. Muchas raices de las cucurbitaceas son purgantes; los 

frutos son alilnenticios y purgativos. La coloquintida 6 calabaza silvestre 
es notable por su escesiva amargura, y es un purgante violento. 

5. urtleAeeae. Yerbas, arbolillos o arboles con hojas alternas estipula-
das; flores pequenas verduzcas, mondicas 6 didicas, a veces aglomeradas en 
candela. Generos: cannabis (CANAMO); lurnulus (LUPULO). 

Propledades y productos. Las verdaderas urticaceas son plantas amar-
gas y aromaticas; sin embargo, la parietaria solo es notable por el nitrato de 
potasa que la hace diuretica: el lzipulo y los cdflamos parece contienen un 
principio narc6tico ; las ortigas causan picaduras muy dolorosas. Las raises de 
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las urticaceas son emulsivas. La corteza del c3iiamo produce una de las mate-
rias tejibles mas estimadas. El lzipulo sirve para la fabrication de la cerveza: 
algunas de estas plantas, como el arbol del pan, la higuera y el moral 
producen frutos que se utilizan. Varios arboles dan un jugo lechoso muy acre 
que contiene diversas resinas. Este jugo produce accidentes terribles en los 
paises calidos. La picadura de la urtica cranulata de Jaba produce inmedia-
mente tetanos 6 rigidez estraordinaria y espasmddica en todo el cuerpo. El 
upas antiar del misino Jaba es un veneno muy energico producido por el 
antiarix toxicaria. 

6. Jugladeas. Familia que solo merece citarse por tener por tipo el ge-
nero juglans, it que pertenece el NOGAL 6 NOGUERA , cuyo fruto, madera, flo-
res, pericarpio y simientes Sc utilizan. 

7. Cupuliferas. Arboles 6 arbustos de flores mon6icas, dioicas 6 hermafro-
ditas, con hojas alternas estipuladas ; flores unisexuales dispuestas en candela; 
de cinco it veinte estambres en las flores machos, con una escama caliciforme 
por perianteo; una especie de caliz rudimentario en forma de involucro rodea 
el ovario que es plurilocular. 

8. GeneroM. Fagus (uAYA); querqus (ENCINA); corylus (ALMENDRO); cas-
tanea (CASTANO). 

9. Propledades. Todas las cortezas del genero querqus contienen una 
gran cantidad de tanino, y se emplean como astringentes. Las agallas pro-
-vienen del querqus infectoria. Las rakes del querqus suberosa son dulces, 
y se comen los frutos de la haya , del aveliano y del castano. 

10. setulineas.--Saltcineas. La primera de estas familias encierra los 
generos alisus (ALiso 6 cuoeo) y betula (ABEDUL); y Ia segunda tiene por ti-
pos los generos , salix (SAUCE) y populus (ALAMO): ambas familias formaban 
parte de las amentaceas de Jussieu. 

ti. Coniferas. Eata familia con la de ]as cicadias termina la serie de 
las dicotiled6neas, y la tine con las de las monocotiledhneas. Estas plantas 
generalmente conocidas con el nombre de Arboles resinos , a causa de Ia na-
turaleza de sus productos, casi podrian caracterizarse por su semejanza con 
el pino y el abeto; su tronco es ramificado; sus hojas enteras, con nervadu-
ras paralelas persistentes. Sus flores son mon6icas 6 dioicas, y las masculinas en 
forma de candelas, compuestas !de una escama sencilla y un estambre, 6 de 
varios soldados; y las hembras en forma de hojas con dos ovulos en su base. 
Esteriormente las hojas carpelares en los vegetales coniferos son unas esca-
nias espesas que Forman bracteas, constituyendo la cubierta esterior y escamo-
sa del cono; cuyo embrion, que ocupa el eje de un albumen carnoso, puede 
tener hasta diez cotiledones verticilados. 

Generos de flores reuntdax en cono. Pinus (P[NO) ; abies (ABETO ) 
arancaria. 

Generos de flores hembras , reunidae muehas juntas A Ia azi-
Ia con eseamao poco numerorar. runiperas (ENEBRO); thuya cupres-

sus (CIPREs). 
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Generoa con noree solitartas. Tanxus (TEJO). 

12. Propledades y usos. Todas las parses de las coniferas contienen 
una mezela de aceite esencial y de resina. Las yemas de varias especies de 
pinos se ernplean como escitantes y diureticas. Las hojas del tejo son narc6-
ticas. La trementina de Venecia , el alquitran, la pez, la brea, el bdlsamo 
del Canadd, la sandaraca etc. son productos resinosos de los arboles de 
esta familia. Las bayas del enebro producen un aguardiente muy estimado en 
el Norte de Europa. La ligereza y elasticidad de las coniferas hace que se em-
pleen casi esclusivamente como maderas de construction. 

13. CldlAceas. Estos vegetales, aunque en corto nitmero, nos interesan 
por las relaciones que establecen entre las coniferas palmeras y helechos arbo-
rescentes, formando una especie de cadena entre las tres grandes divisiones del 
reino vegetal. 

GEOGRAFIA BOTAPIICA. 

4. Que es geografla hotenica.-2. A qud se llama habitation en botenica.-6. Qu6 se entiende 
por estacion.-4. A qu6 se llama flora.—h. Cuiles son las principales condiciones de las estaciones 
de las especies vegetales.-6. Cuiles son las principales estaciones do los vegetales.-7. Alanifes-
tar la influencia de las latitudes y alturas en la vegetation , y su relation entre si.-8. Como estan 
distribuidas las familias naturales.-0. Consecuencias 4 proposiciones teoricas sobre Is distribucion 
de los vcgetales.-10. A qud so Haman regiones botanicas.-11. Estan de acuerdo los autores en 
la limitation de estas regiones? —42. Observaciones do M. Richard sobre el particular.-15. Zona 
intertropical.—1 i. En que regiones dividid M. Richard la Europa.—A5. negiones de Asia.-
16. negiones do Africa.-17. Regiones de America.— 18. Rcgiones de la Oceania. 

1. Lldtnase geogra fia botdnica aquella parte de la ciencia que se ocupa 
de la distribucion de las especies vegetales en la superficie del globo. 

2. La portion de la superficie del globo que reune todas las localidades en 
las cuales una especie vegetal vive y se reproduce naturalmente , constituye 
la habitncion de esta especie. 

3. Pero estas localidades no son continues y estan circunscriptas en gene-
ral muy distintamente, cuya circunscripcion depende de las condiciones fisi-
cas y de in organization especial de cada especie. Este conjunto de condicio-
nes que aunque no sean necesariamente las mas favorables estan por lo me-
nos cotnprendidas entre dos limites, fuera de los cuales es imposible la exis-
tencia de una especie vegetal, constituye la estacion de esta especie. 

4. Finalmente, la reunion de las especies vegetates que crecen en un pais 
determinado, constituyen la flora propia de este pals. 

5. Princlpales condiclones de tae estaclones de lam expected 
vegetales. I. El medio. No hay en rigor mas que dos que puedan servir 
para la vida vegetal: el aire atmosferico y el agua; y los vegetates afectan en 
general formas diferentes, segue que ban sido creados pare vivir en uno u 
otro de estas medios. La influencia pues de este es muy esencial. 

R ` La constitution del suelo egerce una influencia muy marcada, mixi-
me si se atiende 3 la mayor 6 menor cantidad de detritus orgdnicos que en-
cierra. 
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3.' La tenzperatura es una de las condiciones que mas iutluy -en en Ia 
vida de las especies vegetates, por lo cual debe estudiarse este dato con cui- 

dado y detention. 
4.' La diferente action de los uientos se combina tambien con los rayos 

solares para dar a las esposiciones diferentes valores bot:inicos, segun la:. di-
ferencias del pais. 

5.• Finalmente, hay vegetates que exigen condiciones que no entran en 
las generales que acabamos de asignar. En efecto , hiilos que viven en la 
sombra o on Ia obscuridad y hasta debajo do tierra; hailos tambien que exi-
gen un suelo de determinada naturaleza, modificado por escreciones de va-
rias plantas, y algunos que solo viven como pardsitos. 

6.' Partiendo de los caracteres fisicos que acabamos de esponer, se dis-
tingue un cierto numero de estaciones que presentan a la vegetation condi-
ciones analogas on todas las comarcas del globo. Citaremos algunas : 

1.° La mar. Las plantas que contiene se Haman marinas 6 tala-
sio/itas; 

2.' Las agues dukes. Las plantas que viven en ellas se Haman acudticas; 

3.° Las lagunas; 
4. Las praderas; 
5.° Los terrenos cultivados; 
6.' Las rotas, las nzurallas , el casquijo; 
7.° Los arena/es; 
8.° Los lugares es/era/es, que no to son nunca de una tnanera absoluta, 

puesto que varias especies viven on ellos de preferencia. 
9.° Los bosques, Ins sotos, los zarzales, los vallados; 
10.' Las mnontanas; 
11.° Los mnismos vegetates que forman una estacion para sus par5sitos. 
7. lHtloenctta de lax latitudes y de las alturau. Puede establecer-

^e como un hecho general, que existe una relation entre la elevacion de un 
punto sobre cl nivel del mar y su latitud, respecto a la vida vegetal. En efec-
to, en algunos puntos la esperiencia confirma que una diferencia de nivel de 
quinientos pies corresponde a una diferencia de latitud de un grado. Estas re-
laciones pueden espresarse bajo las formas siguientes: 

1.° El numero de especies por una superficie dada, aumenta del polo at 
ecuador, y desde la mayor elevation posible sobre ci nivel del mar a la 
menor posible: 

2.' El numero do generos aumenta igualmente aunque eu proporcion 
menor; 

3.° La proporcion de las criptdgatnas a las fanerbaamas aumenta del ecua-
dor a los polos, y desde el nivel del mar hasta la mayor elevacion so- 
bre éî; 

4.' La proporcion de los helechos aumenta por el contrario de los polos 
at ecuador, y desde la mayor elevacion posible sobre el nivel del mar ii la 
menor. 

To:rro iii. 	 15 
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Las dicotiledóneas aumentan respecto a las monocotileduneas, a medi-
da que se aproxima el ecuador y el nivel del mar; 

6.° El nimmero absoluto y Ia proporcion de Ins especies lellosas, aumentan 
tambien a rnedida que se aproxima el ecuador y el nivel del mar; 

7.° El numero de plantas monocarpias es mayor en los paises templados y 
va disminuyendo hacia los polos y hacia el ecuador. 

8. Dietrlbuclon de lam tanillias naturales. Aigunas crecen en cuan-
to a sus proporciones numericas respecto a las demas especies de una mane-
ra muy rapida del ecuador a los polos, como las junedeeas, ciperdceas, 
cruciferas; otras crecen en sentido inverso con identica rapidez, como las 
leguminosas, rubidceas y nialvdceas. Las grarnineas aumentan en nume-
ro del ecuador hacia el polo norte, antique de una manera poco marcada. 
Las comprrestas se hallan en su maximo numerico en la zona templada. 

Las familias que acabamos de indicar estan esparcidas por casi toda la 
superficie del globo; y asi ellas como las mas que se le parecen en este 
concepto son llamadas Esporadicas. 

Hay otras que pertenecen esclusivamente a una portion limitada de Ia 
superficie terreste, y se llaman endenzicas como el ceclro del Libano. 

9. Consecuenclas generales. Gran numero de esperiencias y obser-
vaciones han hecho sentar como verdaderas las proposiciones siguientes: 

I.' Cada especie vegetal ha sido creada por una causa independiente de las 
causas esteriores de la estacion y habitation en que ha sido colocada. 

2. Las especies no han partido todas de un mismo centro. 
3.` Las porciones de la superficie del globo que boy ocupan las especies, 

no son precisarnente las que esta misma especie ocupo antes. 
4.• Un gran continente debe presentar en cada estacion un gran numero 

de especies. 
10. neglones hotkntcas. La division de Ia superficie del globo en un 

cierto numero de porciones, cada una de las cuales tenga una poblacion bo-
tanica distinta y dependiente a la vez de ]as diversas creaciones primitivas y 
de Ia position geografica, de su tamano, de su relieve superficial, de la na-
turaleza de sus limites y de otras varias circunstancias, constituyen to que 
se llama regiones botanicas, caracterizadas por su flora. 

11. Los autores no estan conformes en el numero y limitation de estas 
regiones. 

12. M. Richard ha hecho observar: 1.° Que cada una de las cinco gran-
des panes del mundo, la Europa, el Asia, el Africa, Ia America y la Oc,-
ceania, presentan en su conjunto una vegetacion caracteristica; 2. 0  Que en 
Ia superficie entera del globo pueden trazarse tres grandes zonas que estan en 
una relation muy diferente con las cinco grandes partes que acaban de citar-
se, a saber: la zona intertropical, la zona extratropical boreal y la zona 
extratropical austral. 

13. 1.° zona intertropical. Esta caracterizada por la fuerza, la vane-
dad. el gran numero de especies y la continuidad de la vegetacion. Esta zo- 
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na posee casi esclusivantente en estado de irboles, los helechos, las mono-
eotiledoneas, las solandceas, las borragineas y las malvaceas. Ademas 
de los caracteres particulares que los bosques sacan de la presencia de estas 
familias en estado leiioso, se hacen aun notables por una vegetation mucho 
mas variada en especies, y mucho mas unida en cuanto at nitmero de indi-
viduos. La presencia de los bejucos o enredaderas de America es otro 
caracter propio de las regiones botinicas de la zona intertropical, y contri-
buye mucho a darle un aspecto particular. 

14. Ademas de estas tres grandes zonas, 31. Richard dividid la Europa en 
las trey regiones siguientes: 

1.' Region hiperbbrea. Comprende los paises mas prdximos at polo, 
como la Islandia , Ia Laponia, las provincias septentrionales de la Noruega, de 
Ia Suecia, de la Rusia que se continua con el norte de la Siberia y nun de 
la America. Los musgos, los liquenes, predominan en esta region, y de las 
faneroganzas, las cruciferas, las cariofiladas, las rosdceas, las saxifra-
gas, las ronunculdceas las gramineas y las ciperciceas. Las especies le-
nosas no pasan mas ally del grado 67 de latitud, que es el limite de las co-
niferas; el haya y el tilo Ilegan hasta el 62; la encina, el avellano y los 
dlamos hasta el 60. 

2.' Region media. En los bosques de esta region predomina la encina, 

el castano, el haya y cl abedul: estos vegetales y el cultivo de los cerea-

les caracteriza especialmente esta region. En ella predominan tambien las 
cruciferas y las ombeliferas; los hongos entre las crictogamas; las gra-
inineas, las coniferas y ]as compuestas, entre las dicotiledoneas. 

Esta region esta subdividida en dos zonas: la una meridional que se es-
tiende hacia el norte basta el grado 48 de latitud y esta caracterizada por el 
cultivo de la vid, y es donde mejor se aclimata el moral y el maiz; la otra 
septentrional, donde el cultivo del manzano y del penal reemplaza la vid. 
En esta ultima zona las ciperdceas, las rosdceas y las cruciferas son mas 
abundantes que ]as demas. Las labiadas toman una importancia tanto mayor 
cuanto mas se aproximan a la primera. 

3.' Region mediterrd.nea b meridional. Limitada at norte por los 
Pirineos, los Alpes y los Balkans , y at stir por el Atlas. Algunos autores la 
caracterizan por la predominancia de las labiadas y cariofiladas. Varias fa-
milias intertropicales tienen en esta region sus representantes; como por ejem-
plo, las palmeras que tienen la palma enana; las terevintindceas, el alfon-
sigo; las laurineas, el laurel de Apolo, las apocineas, el laurel rosa. 
La parte africana de esta zona es la patria del granado; Ia zona europea, la 
del mirto. El olivo, la higuera, el naranjo, el limonero, la pita, crecen 
en ella y se cubren de flores y frutos. Un gran ntimero de vegetales utiles 
de los paises mas calidos, como la cana dulce, el arroz, el bananero y In 
cochinilla, podrian cultivarse en ella con buen exito. 

Nuestras provincias meridionales presentan ya algunos ejemplos de esta 
verdad. 
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15. gegtoner de A ia. El Asia presenta una region hiperb6rea que se 
continua con la misma region de Europa , y ursa region media que tiene nu-
merosas analogias con la region mediterrdnea. 

La China y el Japon forman una region aparte; la zona intertropical es-
tA dividida en varias regiones distintas. 

16. gegtones de Africa. Tres son especialmente notables por los ca-
ract6res salientes que presenta: f.• La de las Canarias; 2." La del cabo de 
Buena-Esperanza; 3.° La de Madagascar, isla de Borbon a isla de Francia. 

17. I[egtones de America. La longitud de esta parte del mundo que 
se estiende de uno at otro polo, debe presentar mayor numero de regiones 
botanicas que las demas partes del mundo. 

18. negiones de Is Occeanta. Las islas que componen esta parte del 
mundo, se agrupan en un cierto numero de regiones botanicas mas 6 menos 
caracterizadas; la que lo est3 mejor esta formada por la Nueva-Yolanda, el 
Van-Diemen y la Nueva-Zelanda. 

Q 

-a 
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TERCERA PAIITE. 

UINIItALOGIA Y GEOLOGIA. 

SECCION PRIMERA.-MINERALOGIA. 

NOCIONES SOBRE LOS C 1RACTERES MINERALES EN GENERAL. 

1. A qué so llama mincralogia.-2. Qu6 se entiende per caracteres fisicos y caracteres quimicos. 
S. I. He Ion earaeteres ti.leow. 4. Do qu6 so sacan Ios caracteres lisicus.-2. A 

que so Haman forums cristalol;raticas.-3. Que ee distingue an cads especie de cristal. -4. Qu6 
son caras.-5. Que son anguluc.-6. A que so llaman aristas.-7. Qu6 son eges.-8. C6mo as 
widen los dngulos.-9. Quu se entiendo per sistema cristalino.-10. Es arbilraria Is cleccion do 
la forma fundamental.-11. Cuiintos sistemas reconoce M. Beudant.-12. Consideraciones sobre Ia 
cristalizacion, manitestando: 4. ° Qu6 es dimurfismo 6 isoworfismoi 2. 0  quo so entiende per ley 
do simetria; 3. ° qué se entiende por deformacion do los cristales.-14. Qu6 as obliteracion.-
45. Coin,, se agrupan It,s cristales, manitestando: 1. ° qu6 as agrupamiento regular; 2. ° cumo so 
agrupan los prisums; 5. = y is oclaedros i 4. ° cuoles s-^n las levee del agrupamiento.-I6. Qu6 
es trasposicion.-17. Quo' es hemitrupia -18. \lanifestar las configuraciones accidentales.-19. Qu6 
son formal por aglutivaciun.-20. Quc son forums por encrustation.--21. Qu6 se entiende por 
formas de amuliamiento.-22. Qu6 es hepigenia.-23. Qud son petriicacioones.-24. Qu6 se ontien-
de per forums por retraction.-25. Quc cc estructura.-26. A que se lion's cliv - age.-27. Que es 
nticleo central.--28. Quc es estructura irregular.-29. A qui so llama fractura.-30. Peso espect-
flco.-31. Cuales son los cara,-tcres Optic os do Ios minerales.-52. Qu6 es polarization.-33. Qu6 
se entiende For brillu.-36. Qou es asterismo.-55. Qu6i son colures.-56. Quc se entiende por 
fosfureseencia.-37. Quc caractires presents is riectricidad y el magnetismo.-38. Y el saber y el 
olor.-58. Y la untuosidad y aspereza -411. Y Ia delicuescencia y eflorecencia. 

S IL He los earaetCres quimicos. Son necesarios los caracteres quimicos pars 
caracterizar las esnecies uiinerales.- 2. De cuautas maneras puede ser la comnposicion do los mine-
rales.-3. A quc se necesita recurrir pars recunocer las materias Jo que se compone un mine-
ral.-2-0. Cumntus medics se emplean al efectu.-5. Qu6 se enlien4e per enulisis por la via seta.--
G. Como se efectua el anOlisis For Ia via hdmeda.-7. Qu6 diferencias hay entre los cuerpos for-
mados per los mismos elementoc, 

1. Llamase mineraloyia la parte de la historia natural que tiene por ob-
jeto el estudio, y conocimiento de los cuerpos brutes 6 inorganicos. 

2. Los minerales presentan propiedades varias, ya se les considere segun el 
arreglo de sus atomos, ya segun su naturaleza intima. 

Las primeras de estas propiedades se designan bijo el nombre de caracte-
res fisicos; y las segundas, bajo el de caracteres -quimicos. 

Los caracteres fisicos son percibidos per nuestros sentidos 6 apreciados 
per medio de instrumentos que no alteran la sustancia que Sc quiere ensayar. 

Los caracteres quiniicos solo pueden manifestarse destruyendo mas 6 me-
nos el mineral. 
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§ I. Caracteres fisicos de los minerales. 1. Los caracteres fisicos 
de los minerales se saran: 1.° de sus formas; 2.° de Ia estructura; 3.° del 
peso especifico ;  4.° de la resistencia a los agentes mecanicos; 5.° de la ma-
nera con que se comportan con los agentes imponderados; s.° de su accion so-
bre los drganos de los sentidos; y 7.° de la influencia de los agentes atmos-
fericos. 

2. De line formal.---Formal esencialeo de los cuerpos brutos. 
Los cuerpos brutos 6 minerales no tienen, segun hemos visto ya forma pro-
pia y constante, y por consiguiente su estructura y conliguracion dependen 
de gran numero de circunstancias estrahas. Pero cuando ninguna causa viene 
I turbar la atraccion de las moleculas de los minerales, al pasar del estado 
liquido al estado solido, pueden cristalizar, esto es, tomar una estructura y 
una forma regulares. Sc ha dado el nombre de formas cristalinas a estas 
formas policdricas regulares que pueden tomar los miuerales. 

3. En toda especie de cristal, •se distingue: i.° las caras; 2.° las aristas; 
3.° los ejes; y 4.° los dngulos solidos. 

4. Las caras son casi siempre unos pianos que se cortan entre si, for-
mando ciertos angulos, ya con ellos mismos, ya con los ejes. Cuando estos 
pianos pertenecen a formas sencillas se denominan propiamente caras; pero 
cuando son de pequef'ias dimensiones y que pertenecen a formas derivadas, se 
dicen facetas. 

5. Los dngulos propiamente dichos estan formados por la intercepcion de 
tres pianos por lo menos. 

6. Llamanse aristas las que nacen de la reunion de dos pianos. 
7. Los ejes son unas lincas ideales que unen los estremos opuestos de un 

cristal. 
Nedlda de nngulor. En una misma especie mineral y en sus varieda-

des que presentan formas particulares, los dngulos tienen una rnedida, igual y 
por consiguiente las caras estan siempre inclinadas de la misma manera 
unas sobre otras. 

8. Los mineralogistas mideu estos angulos por medio de unos instrumentos 
liamados gonioneetros. (Fig. I y 2.) 

9. trtemas erl.taitar. Un sistema cristalino presents una forma 
fundamental o primitiva , formas derivadas 6 sf-cundarias y formas de 
trdnsito. 

La forma fundamental o primitiva de un sistema es aquclla a que se refie-
ren todas las demas formas del mismo sistema. 

5 
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10. La elecion de Ia orma fundamental es arbitraria; pero es natural toruar 

por panto de partida una forma sencilla y facil de caracterizar. 
if. M. Beudant reconoce unicamente seis sistemas cristalinos, cuyos tipos 

son: 1.° el cubo 6 prisma rectangular recto de caras cuadrados, tigura 1; 
2.° el romboedro 6 prisma 'oblicuo de caras romboidales, figura 2; 3.° el 
prisms recto de base cuadrada, figura 3; 4.° el prisnza recto de base rec-
tangular, figura 4; 5.' el prisma oblicuo de base rectangular, figura 5; 
6.° el prisms oblicuo de base -puralelogrdmica oblicuangular, y el parale-
lepipedo irreqular, ligura 6. 

12. Courideraciones sobre lot criritatlizaelou. lie estas formas ti-

pos se derivan otros cristales de formas diversas que tienen entre Si aparien-
cias opuestas; pero que es tacit deducir, se derivan de una forma simple to-
mada por tipo. Asi formada una idea clara de las seis especies de s6lidos 
fundamentales pudicran referirse con facilidad a ellas las diversas formas que 
presentan las sustancias minerales; y Si estas reglas no presentasen escepcio-
nes , tendriamos un medio tan esacto como facil pars distinguir los diversos 
minerales. E%isten empero dos fen6menos que disminuyen mucho la impor-
tancia de las formas cristalinas. Estos fenumenos se conocen con el now-
bre de 

1.° Dlmorfsnto a Iaomord•^mo. El dimorflsmno es la facultad que p0-
seen sustancias identicas por su naturaleza de cristalizar bajo formas que deri-
van de dos tipos diferentes, como la aragonita y el espato de Islandia. El 
isomor/is»ro consiste en que cuerpos diferentes por su naturaleza cristalizan 
sin embargo bajo un rnismo tipo y presentan la misma forma, como los 6xi-
dos de hierro, man(/uneso y aluminio. 

2.• Ley de atmetrta. Comparando los caracteres fisicos de las principa-
les formas de cada grupo con los caracteres geometricos se deduce un hecho 
general que ha sido llamado ley de simetria, d saber: que en un cristal 
todas las partes de una neisnia especie son modi/icadas d la vez y de 
la misma manera, 6 reciprocamente que las partes de especies di/erentes 
Sc mocli/ican aisladamente 6 di/ rentemente. 

13. Deforntaclon. hay cristales cuya determinacion se hate casi impo-
sible 6 por la naturaleza de sus modificaciones 6 por su escesivo numero. En 
este caso se dice que los cristales se ban de/ornnado_ 

La deformation de los cristalies puede presentar una forma achatada, y en-
tonces recibe el nombre de tabular 6 tab/as como las figuras 1, 2; 3, 4, 
y de laminiforines 6 luininas, si son algo was delgadas, como en 1a mica. 
A veces presentan la forma de in ligura 5; otras, como en In macla, se ven 
en los angulos 6 cn el centro_ solamente de sus prismas 6 en awbas pastes a 
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Ia vez om 'sust;m:^ia nngrnzea de diferente u^Uuraleza coma la que presenta 
Ia ligura ti. 

I 1. obuteraclon. Frecuenteuiente las aristas, ingulos y caras se hallau 
sustituidas por una multitud de facetas pequenisimas dejando desconocida la 
forma primitiva. Este fendmeno se Llama obliteration. De ella provienen las 
tormas cilindroi'tens, figura 7; es/ero'idales, ligura 8; ovoideas, figura 9; 
se^nin.iformes, ligura 10; las doliforines, figura it; y las lenticulares, 
tigura 12. 

15. Aarapamlento de low erlstalew. Los cristales se encuentran en 
la naturaleza de dos maneras: 6 aislados, ya fibres, ya implantados en la gan-
ga; d agrupados, qne es lo mas frecuente, ya regular, ya irregularmente. 

1.^ Cuando el agrupamiento se efectita por 
los lados om6logos de los cristales, Sc llama 
rrguln'r, y las formas producidas 6 son Ins 
►nismas priruitiv-as was voluminosas Iigt;ra 1, 
i►  otras de sus derivadas, figura 2. 

tRruepaautento de prtr• 
may. Los pristuas de bases eua-
dradas 6 romboidales se agru-
pau do mi m. iicras diversas por 
10 cual es casi imposible so de-
terminacic n en machos casos. 
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Los was comunes estan representados por las figuras 3 , 4 , 5, 6 y 7. 

3. tgrupautlfieute de octaedros. Algunos octaedros deformados, Iii-
gura 8, suelen unirse y Jar origen a figuras Como la 9 y otras semejantes. 

L' Leyee del agrupauulento. En todas estas alteraciones se han oh-
servatlo dos hechos constantes, que por esta razon han sido 1lamados !eyes 
d!e los '7grunnnzientos: 

1.' Los pianos por dondle est3n soldados los cristales son siempre paralelos 
:i las caras existences u posibles: 

2. La regularidad de los agrupamientos es resultado tie la union tie los 
1toiiedros por sus lados Qmtiiogos. 

1!i . Tradpooleton. Sucede cuando uno tie los cristales hate sobre el 
otra un sesto de revolution: este movimiento giratorio presenta los octaedros 
Iirura 1, cumo la figura 2; at romboedro figura 3, como la figura 4; al es-
(•.dIeuoe^lro figura 5, como Ia figura 6; y asi tie otros. 

17. Ha ■ultropiu. Sncc•de cuando dos cristales Sc preseutan a la vista 
cowo si se hubiese verifzrado in que Ia palabra signifca, es decir, una me-
tlia vuelta ci revolution, por la coal el octaedro figura 7 se trasforma en la 
li;;nru a ; cal romboedro figura 9, en la 10; el prisma figura If, en la 12. 

18. ConDgaraelonee aceldentalem. Todas las sustancias minerales no 
Sc presentau con las forrnas cristalinas regulares; y was comunmente afec tan 
la forma de masas amorfas , . do las cuales las was comtmes Son: 
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I. Trcmla. Las trem.ias son unas piramides huecas compuestas de di-
versas zonas de cristales que decrecen sucesivamente desde la base a la cus-
pide, figura f. Sc forman principalmente en la superficie de las calderas de 
evaporacion, donde se hacen salificaciones en grande. 

2.° Dendrttas. Son unos agrupamientos irregulares de los cristales a 
manera de herborizaciones, ligura 2. A veces se encuentrau en lo interior de 
la masa de los cuerpos y se denominan dendritas profundas, figura 3, Ila-
mando a Ins otras por oposicion dendritas superficiales. 

La disposicion Ramada con/Igieracion coroloidea no es en realidad mas 
que otra especic de dendrita, figura 4: e! aragonito nos ofrece un ejemplo. 

3.• 8laonee crt.talinod. wameloner. ' Si los cristales se agrupan en 
masas mas 6 menos esfericas erizadas de puntas que penetran at interior en 
forma radiada se denominan rinones cristatinos. (Figura 5.) Si el agrupa-
miento se pace sobre una superlicie plana, resultan masas semiesfericas, y se 
dice que el mineral,presenta la forma de mamefones (figura 6), sea cual fue-
re por otra parte Ia que afecten los cristales que le componen. 

4.° Eetalactita. Llamase asi una masa de forma c6nica mas 6 menos 
prolongada, a compacta, ya hucca en su interior; y cuya superlicie es, y a 
lisa, ya ondulosa 6 tuberculosa. Las estalacticas se forman de arriba a bajo 
en la pared superior de las cavidades subterraneas por efecto de la filtracion de 
las aguas cargadas de materias en solucion. (Figura 7.) 
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5•0 Fstalagmita. Las gotas que Caen at suelo separandose de las esta-
lactitas at tiempo de su formacion, constituyen on 461, otro depdsito que se 
llama estalag?nita que presenta una protuberancia que creciendo en la direc-
cion vertical Ilegan a veces a unirse con las estalactitas. 

Las filtraciones de estos mismos liquidos por las paredes laterales de las 
• 	grutas originan formas muy sorprendentes conocidas con el nombre de con- 

figuraciones pani/orines. 
Estos diferentes efectos se manifiestan principalmente on las cabernas G 

grutas de las montaiias calcareas. Las grutas de Arta en Ia isla de Mallorca 
• 	contienen ejemplos bellisimos. 

6.° Ptsolitas. Llamanse asi unas masas de forma esferoidal aisladas y 
formadas de capas concentricas. (Figura 8.) Son producidas por las aguas car-
•gadas de materias estranas en disolucion, cuyo movimiento cubre de peliculas 
sucesivas los diversos granos de arena dando origen a las pisolitas. 

7. Cantos rodados. Las aguas on movimiento producen tambien sobre 
las materias que arrancan a las montanas y que acarrean, un desgranamiento 
que las redondea dando origen a to que se llama cantos roclados. 

8. sambas voleAntcas. Llamanse asi las formas redondeadas que re-
_ 	sultan de las materias fundidas que so lanzan en la atm6sfera desde el crater 

de Jos volcanes. 
9. alnones. Las sustancias que se consolidan en medio de un depc silo 

de materias blandas, contrae por In resistencia que se les opone, configura-
ciones reniformes , lisas en su superficie, cuandu la materia no cristaliza y 
erizada de cristales cuando no posee esta propiedad. 

10.° Geodao.---Yledras de agulla. Algunas veces los riiiones estan 
huecos en to interior, y entonces se denominan geodas. La cavidad poetic 
estar entapizada de cristales 6 estalactitas. Otras encierran alguna materia que 
se concreta por la disecacion y suena cuando se le agita a semejanza de uu 
cascabel, y a esto se ban llamado piedras de aquila, que se ban observado 
con mayor frecuencia en algunes minerales de hierro. 

1t.° Milos capliares. La presion obliga 6 mochas disoluciones salinas a 
pasar at traves de las materias porosas, producicndose entonces hilitos que ban 
recibido el nombre de capitares. 

19. Fornmae per aglatinaclon. Cuando un liquido cargado de materia 
en disolucion pasa 6 permanece en depdsitos de materias rnovedizas, consolida 
frecuentemente una parte bajo configuraciones estalacticas reniformes y nun 
bajo las formas cristalinas. Ejemplo do esta circunstancia presenta la arenisca 
que forma parte del bosque de Fontainebleau. 

20. Forman per inerustaclon. Las-aquas cargadas do materias on di-
solucion colocan estas materias sobre las plantas, los animates y las piedras 
que encuentran 6 su paso. y les bafian con una capa petrea was 6 menos 
espesa que conserva groseramente su forma, to que constituye las falsas pe-
trificaciones. 

21. Forniao per amoldamlento. La incrustation necesita un cuerpo 
;r: 
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sobre que veriticarse; en el amoldamiento por el contrario to que debe prece-
der es una cavidad donde se deposits la sustancia y de este modo se han 
formado las conchas macizas. (Figura 9 y ! o.) 

22. Eplgenta. Acabamos de ver las formas que ciertas materias brutas 
toman prestadas de otras 6 de los cuerpos organizados por aglutinacion, 
crustacion, 6 amoldamiento. Hailas tambien que resultan de la sustitucion de 
una sustancia a otra, por una operacion quimica y que Hauy llama epi_ 
genia. 

23. Verdaderas petrilleaclonee. Quiza tambien por sustituciones ani-
logas se han convertido en silice en el seno de la tierra algunas conchas y 
madreporas que eran de naturaleza calcarea, algunos animales blandos, y di 
versas especies de vegetates; en cuyo caso no solo la forma esterior del 
cuerpo se ha conservado esactamente, sino tambien todo el tejido interior 
pasta en sus partes mas delicadas; por manera que las plantas, por ejemplo, 
conservan toda la estructura vegetal; lo que distingue la verdadera petrifica-
cion, de las materias incrustadas 6 amoldadas a que impropiamente suele dar-
se este nombre. 

21. Formae por retraction. La tierra se agrieta especialmente en ve-
rano, fen6meno que pocos habran dejado de observar: la causa es que por el 
calor ei agua se evapora y las moleculas se aproximan por su falta produciendo 
formas del todo accidentales: asi sucede con varios minerales cuando se espo-
nen a un calor fuerte. Tambien vemos cuerpos fundidos que Sc agrietan al 
enfriarse y de esta manera se han formado los gigantescos prismas de basalto 
que se presentan en la gruta de Fingal y otros parages de origen volcanico. 
(Figura IL) 

25. Estructara de lots cuerpo n bratoe. Al reunirse lab moldculas de 
un cuerpo para forinarie, pueden hacerlo de diversos modos; y a esta coloca-
cion interns, 6 sea a la position respectiva de las moleculas es a to que se 
ha llamado estructura. 

Asi coino hay dos especies de formas, existen tambien dos especies de es-
tructura: la una regular 6 poliedrica, la otra irregular o accidental. 

26. Clhage (1) 6 tallado. La estructura regular se manifiesta cuando 
se quiebran algunos cristales : cada fragmento presenta entonces un pequeuo 
poliedro y el polvo mismo de estos cuerpos cousideralo al microscopio, cons-
tituye una reunion de pequetios solidos regulares. Por esta razon el diamante 
y el fluor se quiebran en octaedros. Estas divisiones naturales de los cuerpos 
son designadas bajo el nombre de clivuje 6 tallado. 

. Sii.cleo central. Rally invent6 este modo particular de clivnje. Si 
se toma por ejemplo un cristal cübico de fluor, veremos que puede tallarse 
sobre cada uno de sus ocho angulos s6lidos, de los cuales puede quitarse una 

(1) Palabra francesa dericada do is elemana kldIca quo signilca rajar, /+ender. La emplea-
taus per carecer on nueslro idioma do utre quo esprese unicamente eats becho; sin embargo de 
que Ienemue Is v oz lullado alga mas gonlrica. 
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pequelia piramide, en cuyo lugar aparecera una Cara triangular, y quitando 
sucesivamente laminas paralelas it cada uno de estos pianos , conseguiremos 
formar un octaedro que se encuentra como colocado en el centro del cristal. 
pe esta y otras observaciones, I3auy concibio en cada sustancia una forma pri-
mitiva o ntu.cleo, esplicando la existencia de las demas formas que denomino 
secundarias, por Ia aplicacion de laminas decrecientes de diversas especies 
sobre la primera, precisamente como las laminas que se pueden quitar suce-
sivamente. 

28. Extructura Irregular por agregaelon. Reuniendo at azar di-
versos cristales la masa que forman solo puede toner una estructura irregular, 
quo sera laminar, granular, dendritica, fibrosa, esquistosa, compacta, 
de crecimiento, por retraction, por amoldamiento, celular, porosa, organi-
ca , cuyas palabras quedan esplicadas at tratar de las formas. Estas diferentes 
estructuras irregulares han sido denominadas textures. 

Ectructuras dendriticei. 

29. Fraetura. Las estructuras que acabamos de describir han sido llama-
das por algunos fracturas, porque en efecto se manifiestan fracturando los 
cuerpos. La estructura compacts nos presenta it veces una fractura concoidea 
d conchoidea. 

30. Ycso expeciflco. En la fisica, ptaginas 215 y 216 , vimos la manera 
de determinarle. 

31. Caraeteres bpticoe de Ion inineralee. Entre estos caracteres los 
mas importances son la refraction simple 6 doble, to polarization 6 refle-
xion, el policroismo, el asterismo, los co/ores propios y acidentales. A1-
gunos de estos fendmenos dpticos han sido esplicados en la parte de fisica, por 
lo cual solo indicaremos aquellos de que no hemos hecho alli mention. 

32. rolartzaclon. La luz se polariza por reflexion en la superficie de 
los cuerpos; pero el angulo bajo el cual tiene lugar el maximum de efecto 
es diferente en las diversas sustancias, to que nos da un medio de distin-
guirlas. 

33. BrIIlo. Cuando la luz se refleja en la superficie de un cuerpo suce-
den dos efectos: el uno refiere at ojo la imagen de los objetos; el otro produ-
ce una impresion particular de la parte del cuerpo. Esta impresion se llama 
brillo del cuerpo, y por cuyo medio podemos distinguir una multitud de ob-
jetos , como por ejemplo , una placa de acero pulimentado y una placa de 
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cristal , un pedazo de cera y un pedazo de resina. El brillo puede ser meld?!.. 
co, vitreo , resinoso, craso, nacarado , sedoso etc. 

34. Asterlsmo. Sc ha conocido en el zafiro que mostraba por reflexion 
delante de una luz viva una estrella brillante con seis rayos. Se observd des-
pues que otras sustancias producian ignales estrellas, aunque con mas o menos 
rayos, circunstancia que podria servir a distinguirlas. A este fenumeno Sc Ila-
m6 asterisnao. 

35. Colores. Las sustancias minerales pueden ser incoloras 6 presentar 
diversos colores. La coloracion puede ser accidental, y entonces este caracter 
es muy poco importante. La coloracion propia es de mucho mayor interes. 

36. Fostoreseencla. Llamase asi la propiedad que tienen algunos mine-
rales de aparecer luminosos en la oscuridad. 

37. Electricidad y >tnagnetlaino. Los caracteres que pueden sacarse 
de la manera con que estos fluidos se comportan con los minerales , son muy 
poco importantes en mineralogia. 

Elasticidad. -- Tenacidad. -- Ducttlldad.--llaleavllldad. -- Dureza. 
Estas propiedades que quedan definidas en la fisica pueden servir para caracte-
rizar algunos minerales. 

38. Sabor. -- Olor. A veces pueden distinguirse por inedio de estas pro-
piedades varias sustancias que las poseen de diferente modo. 

39. untuosidad.--Aspereza. Hay minerales que presentan at tacto una 
setlsacion suave que ha silo denominada untuosidad ; otros que por la inversa 
se nos presentan asperos at tacto; por manera que estas dos propiedades pue-
den tambien servir para distinguir algunos cuerpos entre si. 

40. Delleueseencta y efloreseeneia. La delicuescencia es la facultad 
que poseen algunos cuerpos de atraer is humedad de la atm6sfera y de disol-
verse en el agua que results. La eflorescencia es la propiedad que poseen 
otros cuerpos de reducirse a polvo por Ia perdida de su humedad. 

§. II. Caracteres quimicos de los minerales. J. Aunque las pro-
piedades fisicas que acabamos de estudiar presentan escelentes caracteres para 
distinguir los minerales, raras veces son suficientes aislados para caracterizar 
las especies, y es necesario recurrir a las propiedades quimicas. 

2. Composlelon de los minerales. Las diferencias que se observan 
en los minerales pueden depender de la naturaleza, del numero y del arreglo 
de los atomos simples de que se componen sus moldeulas. 

Los cuerpos brutos pueden ser: i.° simples; 2.° combinaciones definidas; 
3.' mezelas heterogeneas. 

Cuerpos simples naturales. Algunos de los cuerpos simples conoci-
dos boy se hallan frecuentemente en estado Libre, 6 segun la espresion reci-
bida en estado nativo en la naturaleza, tales son: 

Antimonio. 	 Carbono. 	 Oxigeno. 
Plata. 	 Cloro. 	 I'aladio. 
Arsenico. 	 Cobre. 	 Platino. 
Azoe. 	 Mercurio. 	 Azufre. 
Bisnmto. 	 Oro. 	 Telnrn. 
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Todos los demos cuerpos simples que hemos indicado en el tratado de qui-
mica, pag. 367, no se han observado nunca sino en estado de combinacion. 

3. Caractcres sacados de In eomposlelon de los minerales. 
Para conocer las materias que componen un mineral se ha recurrido al anali-
sis quimico. 

4. Dos medios principales se emplean para conseguir este objeto, ya el fue-
go, cuyo metodo se llama analisis por la via secs; ya los reactivos, en 
cuyo caso se dice andlisis por In via hit,neda. 

5. Analists per la via seen. Generalmente se emplea en esta opera-
don el soplete (tubo de metal con la boquilla de marfil y Ia punta de platino.) 
Se coloca un fragmento del cuerpo que se quiere ensayar, ya a Ia estremidad 
de unas pinzas de platino, ya so )re una hoja delgada de este metal. Para so-
plar por este aparato, es necesario inspirar el aire por la nariz, a fin de que 
la accion sea continua, y por cuyo medio se dingo la llama de una bugia 
sobre el cuerpo. En el haz luminoso producido por el soplete , se observa el 
fuego de oxidacion que ocupa la estremidad del haz luminoso, y el fuego de 
reduccion que ocupa In parte central y azul de la llama. Sc emplea el soplete 
solo 6 con reactivos conocidos bajo el nombre de fundentes. En el primer caso 
se observa Si In materia es infusible 6 fusible, observando en seguida si se pro-
duce un cristal trasparente a incoloro, 6 diversamente coloreado, 6 una frita 
6 escoria. 

Los reactivos del soplete son el borax, el carbonato de sosa, el fos/ato de 
sosa y de amoniaco y el nitrato de potasa. 

6. Anallsis per In via hiinieda. Llamanse asi los diversos modos em-
pleados pars llegar al conocimiento de los elementos que entran en in compo-
sicion de un cuerpo bruto cuando se usan reactivos liquidos, y que se forman 
disoluciones. 

Para practicar este medio se empieza poniendo los cuerpos en disolucion, 
a cuyo efecto las sustancias minerales se dividen en tres clases : 1.° sustancias 
solubles en el agua; 2.° sustancias atac;ables por los acidos; 3.° sustancias que 
no pueden producir disolucion sino despues de fundidas con Ia potasa y la so-
sa. Luego de obtenida una solucion se presentan de ordinario dos problemas 
que resolver: 1.° la investigacion del acido 6 del principio electro negativo 
de la combinacion; 2.° la investigacion de in base 6 del principio electro po-
sitivo. 

7. Diferenelas entre los enerpoe formados per los mismos ele-
mentos. Acabamos de ver que para investigar estos hemos recurrido al anali-
lisis. Si este se limita a esta investigacion, el analisis toma el nombre de cuali-
tativo; pero si se quiere establecer las diferencias entre cuerpos formados por 
unos mismos elementos, tenemos que recurrir a determinar sus proporciones, 
y el analisis se llama entonces cuantitativo. 
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CLASIFIC:iCION1S DIINSR%LOGICAS. 

1. Qun se enlnende par clasificarion natural Jr los mineradcs.-2. Qu6 es indiaidnn m;uernl gi-
co, y qui hechos presenta a nuestra consideracicn.— 3. De dondo debe 	carse el caract.r de pri- 
mer valor,-4. Qub nos presenta el caracter Jr segundo orden.-3. Que valor tienen Ins propieds-
des dpticas. —G. CAmn debemns establecer In especie primers p eémo podemos Jifinirla.-7. Qua 
consecuenc ia  so deduce Jo aqui.-8. De qud caractdres echaremos mane pars agrupar las ospecies.-
9. Qud debe aerrirnos do guia on esta cleccion.-10. Qn6 elements signib Hafiv on an clasificacion 
7 per que no so sigue shore cl mismo— I1. Itar.on Je la adopcion en estas nociones ale is clasiGrs-
eion do Brongniart.-12. Esplicacion do eats clasificacinn. 

4. Clad111caclon natural de low minerales. En mineralogia, como 
en los demas ramos do historia natural, el metodo de clasificacion natural tiene 
por objeto reunir los cuerpos brutos que mas so parecen, y alejar los mas de-
semejantes. Esta clasificacion debe apoyarse en el mayor ntimero de caracteres; 
pero teniendo on cuenta su mayor grado de importancia. 

2. En mineralogia la molecula es el individuo, en el cual debe residir el 
caracter dominador. Pero la molecula 6 individuo mineralogico solo nos presen-
ta a nuestra consideracion dos hechos, a saber: su naturaleza quimica 6 Ia 
composicion quimica del mineral; y su forma, 6 mas bien la forma funda-
mental, segun la cual so asocia a las demas Inoleculas ideuticas con ella. 

3. Be estos dos hechos el prirnero as el mas importance y el que domina 
todos los demas. Asi solo de la composicion quimica debemos sacar el carae-
ter de primer valor, y at cual estmn subordinados los demas. 

4. La forma fundamental presenta los caracteres do segundo drden , puesto 
que su cambio Ileva consigo las modificaciones do todas las demas propieda-
des , esceptuando la composicion. 

5. Las propiedades Gpticas tienen igual valor que la forma fundamental, 
puesto que son como ella consecuencia direeta del arreglo molecular. 

6. Por consiguiente debemos establecer la especie mineral segun estas pro-
piedades fundamentales, pudiendo definirse una coleccion de individuos mni-
neralogioos conzpuestos de los nzismos elenzentos en iguales proporciones, 
y que presentan el mismo tipo o sistema de cristatizacion. 

7. De que resulta que un misulo cuerpo bajo dos sistemas de formas dife-
rentes constituye dos especies caracterizadas por las propiedades fisicas. 

8. Una vez fundadas las especies minerales, segun acabamos de decir, 
conviene reunirlas en grupos analogos a los generos, familias, ordenes y cla-
ses de in zooldgica y Ia botanica, siguiendo el mismo principio, esto es, so-
gun el namero y valor de sus analogias. La composicion debe aun prestarnos 
las mas fundamentales y que Ileven consigo el mayor numero de puntos de se-
mejanza. 

9. Debe servirnos de guia en esta eleccion la constitucion binaria de todos 
los cuerpos. Efectivamente, sean cuales fueren los elementos atbmicos de on 
cuerpo, es to se nos presenta siempre como formado por la asociaeion de dos 
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