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PROLOGO

lkn la hiteralura zooléenica fallaba un tratlado de
alimenlacion, Cda/ de salislacer las ¢*\i;‘n'!||i:|- LeO-
ricas de los ganaderos de mediana cullura y las nece-
*-4Il|:H]1'_L~ de orden ||I‘:H'|I|'1l.

La mmmensa mavoria de las obras referentes a la
.'t“lill‘lll.‘il'h:l| de los EJIII.'H!H“- nfl'l'i'i‘[l el i[tl'liI!kl'Ili{‘l‘.it‘
de ser I'Ki'l'*-i‘uilrtli'1||t' 1i|'|1|||'ii';|~ () |rir'“ .'t!lu'll'i‘f'l'll COL O
una mezcla marmonica de erudicion y vulgaridad,

H,I1|‘-||‘n ;ri'nlnli-ihr_ l]l' .‘H'I]f*l'tll:- (‘)] ]{h l't|i[{rf't*-, (>
dar una 1dea de la leoria de la alimenlacion racional,

intercalando en el texto multilud de ejemplos, con

el fin de que en el terreno de la practica el ganadero
lenga una gila para lodos los casos de l*\.|-|Hl.'+|'m|| (le
los amimales. En ltodos los t':l|lfill|tl*—= hemos |:|'nn'lll‘;|lfu
cenirnos al l[l_jt'|n de los mismos s entrar en el do-

minio de las ciencias de donde deriva la hromatologia

n1 extendernos abusivamenle en la hsiolooia. Eslo por

10O que respecla a la primera parie.
I';il 'FI ‘-1‘1_‘|Il'tfi$l JJIT‘II' CXDOLETHTOS I'I 1N O THUInNero
i .

de modahidades de explolacion que en la praclica se

observan. Debemos hacer nolar que el ganado mular

\ t'| u~|l-‘11 :t]n'll;lh =] ]]11'11{'!HEI;I1]H'- (‘' |;i 111V OI'1a q!:-

i, I HOBSEL] {ETH il i d LN ! i i
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los tratados de alimenlacion . que nada suele decirse
de las cabras, v que los conejos y gallinas son tolal-
menle excluidos de los libros que se ocupan de la ali-
mentacion de los animales. Eslas omisiones se han sub-
sanado en la presente obra.

LLas formulas de racionamiento han sido confeccio-
nadas leniendo |ll'f““=‘llfl‘*~ l0s alimenlos |||‘H|:ii~-~ () 1||1w -
hallan constanlemente en el mercado de los paises me-
J'I-IIIHI'I-'III“.

F.sle |I1H'1r s 1N "-.i‘l"'*IIHII Hl t‘*~i:-‘lJ|H| Hlds O HIEeNnos
I'1'-l!rllii|;:. :||r|il':rl|:| al ll{ljl'“‘u” que se acaba de cXponer,
de las lecciones de alimentaciéon del curso de Zootecnia.
que duranle calorce afios hemos explicado en la Escola

Supertor d'Agricullura, de Barcelona.
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CAPITULO PRIMERO

CONSTITUCION DE LOS ALIMENTOS

o1 los alimentos estuviesen constituidos por las mismas
HiIir.‘-%lfllll'iilr-'« V€1 illl"IJIif':la‘ \[rl'i}"rilr'l'ilbrll':: :~i‘|'1':l i‘:riltlﬁ]ltl.‘trlll'rlh'
igual administrar paja o alfalfa, heno o remolacha, maiz o
IJHIHIH_ l.OS d1versos electos causados por 108 :||i:I]l'Il[|:_~; SONn
debidos, en particular, a su diferente composicion quimica.
Saber la constitucion quimica de un alimento equivale a
CONnoOcer SuUs EIJ'HFIIH‘Il:H'JE'.‘x Il I'l'|:I{'il‘rH (‘O |H=~' :|i‘-.l‘|':-il,~; PIr'o-
ductos que se pueden obtener de los animales.

La mayoria de los alimentos estan constituidos por las
mismas substancias; la diferencia entre los alimentos lla
III.’JIIH:-~' I'fl’!iré v |HI!J]!*."~] !'.'HHl'H Il |.'I IHH‘II.'III' O mnenor In'llllrhl'l'it![]
en que algunas de dichas substancias entran en su COmMpo-
sic1on.

Los alimentos se componen de agua, materias nilroge
nadus o rr:nrrr.-’rr.h'. materia (Jros, subslancia fﬂﬁrh't;r'rrr'hr:mm’r.\‘,
cetutosa y sales minerales. Eslos componentes podrian lla-
marse cuanlilalivos, o que entran en cantidad en los ali-

mentos; PeEro l'”ii'?w'l[‘ll olras substancias que por st iIIIIHIT'--
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tancia tienen que mencionarse y que se earacterizan por los
notables efectos que producen en el organismo animal, no
obstante la pequefia proporcion en que se encuentran en
los alimentos. Tales son los aminodcidos y las vilaminas,
que bien pueden calificarse de substancias cualilativas.

A la magnitud de los efectos de las substancias cualita-
tivas todavia hay que ainadir la accion de los rayos ullra-

riolados.

AGUA

Todos los alimentos que consumen los ganados contie-
nen agua en cantidad distinta, llamada agua de constitucion.
Los granos y semillas secas contienen del 13 al 15 por 100
las harinas, de 9 a 11; los henos, pajas v alfalfas secas, del
14 al 16; los forrajes verdes, del 70 al 80, v en algunas
raices, como el nabo, la proporcion se eleva hasta el 94
por 100 de su peso.

Ikl agua de constitucion de los alimentos, a la que algu-
nos autores llaman humedad, no posee ningin valor nutri-
livo; es absolutamente igual al agua utilizada para la bebida.

La parte solida de los alimentos se denomina maleria
seca y se representa con las iniciales M. S.

[Las raciones alimenticias se calculan por la cantidad de
materia seca contenida en los alimentos y no por el peso
natural de los mismos. Cien kilogramos de alfalfa verde con-
tienen 20 kilogramos de materia seca; este mismo peso de
lorraje desecado al aire, o sea henificado, posee 86 kilogra-
mos de materia seca.

La materia seca estd constituida por materia nitroge-
nada, materia grasa, materia hidrocarbonada y celulosa,
substancias que se denominan principios nutritivos, vy ade-
mas por las substancias aminoacidas, vitaminas y minerales.

MATERIA NITROGENADA

La materia nitrogenada es un complejo organico que con-
tiene nitrogeno combinado con el carbono, hidrogeno vy

T . e TR e —_— : ! . ¥ r [

il i



—

LCONSTITL( “.'H DE LOS ALIMENTOS :)

fl};f;g'{'llfi 1l 1fj;-%EiI||:I.~ le'H;HH*:'illlll*:a_ A veces se encuentran
en la misma indicios de azufre, foésforo. yodo y hierro.

A la materia nitrogenada se la denomina también maleria
proteica o proleina, maleria albuminoidea o albuminoides,
materia azoada, principios inmediatos Vv cuerpos cualer-
narios.

ixisten gran variedad de substancias albuminoideas,
las cuales no tienen composicion quimica idéntica, pero si
analoga. Kellner senala para la materia nitrogcenada en ge-
neral la composicion quimica siguiente :

Nilrdgeno. e Bt . 1o a 18,4 por 100
Carbono : : _ . 20.6 a 55.9
Hidrogenao : P vader Sl U D.Oa 1.5
(Oxigeno . | N 20.8 a 25.6

\zulre. S 0.3a 9253

Hierro. R e indicios

Fosloro TR T indicios

LLas materias nitrogenadas de los vegetales constituyen

el gluten del trigo, la legumina de las leguminosas, la zeina

del maiz, la globulina de la torta de coco, ete. En el reino
animal las substancias albuminoideas constituyen la caseina
de la leche, la albimina o clara de los huevos. la fibra
muscular o carne, la gelatina, ete. La diversidad de las
proteinas es muy grande. Los quimicos las han agrupado
de diversos modos. Una de las clasificaciones mas univer-
salmente acepladas es la establecida por los Congresos de
América e Inglaterra, fundamentada en la solubilidad de
las proteinas. La siguiente clasificacion se refiere solamente
a las proteinas vegetales.

l. Proleinas simples: Albtiminas, Globulinas, Hutelinas,
Prolaminas, Albuminoides, Histonas, Protaminas.

L. Proleinas compuestas: Nucleoproteinas, Glicopro-
teinas, losfoproteinas, Hemoglobinas, Lecitoproteinas.

LIL.  Proleinas derivadas: a) Primarias: Proteanas. Me-
taproteinas, Proteinas coaguiadas. b) Secundarias: Proteo-

sas, Peptonas, Péptidos.
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Muchas de las substancias nitrogenadas no estan com-
puestas totalmente por albimina, v estas substancias nitro-
genadas no albuminoideas desempefian en la economia ani-
mal un papel diferente del de la albimina pura. kn las
Tablas de composicion quimica de los alimentos (vease mas
adelante), Kellner consigna en una columna la materia nitro-
genada total v en otra la albimina pura. Los cuerpos nitro-
genados no albuminoides se llaman amidas. Estas son muy
abundantes en todas las plantas jovenes y Jugosas, pero
a medida que se acercan a la madurez la proporcion de
aquellas substancias disminuye. Las plantas que han sulrido
una acidificaciéon (ensilaje), o que se hallan invadidas por
fermentos, presentan una disminucion de la albumina vy

mayor propereion de amidas.

MATERIA GRASA

[.as materias grasas tipicas son las grasas neulras:
aceite, manteca, grasa de la carne, elc, stan formadas por
una combinacion de la glicerina con varios acidos grasos,
tales como los acidos estearico, palmitico y oleico. La natu-
raleza del acido determina la consistencia de la grasa; los
acidos estearico y palmitico producen una grasa solida; el
acido oleico, una grasa liquida, los aceites. Las grasas son
i”*ﬂ]l]l”ll{'b-? en el aAgua, neutras, Y no posectl sabor ni olor.

Fn los alimentos, juntamente con las malerias grasas
tipicas coexisten otros productos grasos, unos muy impor-
tantes por la funcion que desempenan en el organismo ani
mal, v otros que no tienen ningun papel conocido en la
alimentacion. Son los primeros las lecitinas o grasas foslo-
radas, en las cuales una molécula de acido graso de un
éter glicérico se substituye por una molécula de acido fos-
forico; la colesterina, que tiene la propiedad de ser soluble
en las grasas y de permitir que aquellas tomen cilerta can-
tidad de agua.

h

=" il = ""'-I-._‘__‘ o _— . =T > - - —— = =



CONSTITUCION DE LOS ALIMENTOS T

Las substancias grasas a las cuales no se atribuye nin-
gun papel en la alimentacion son las ceras, resinas y mate.
rias colorantes. El éter disuelve los acidos lactico v butirico
que existen en los alimentos en fermentacion.

La naturaleza de las grasas animales vy vegelales es
identiea.

La composicion quimica centesimal de las grasas ani-

males es la siguiente :

Carb Hidr Ux
Lrasa de carnero . . PN 19 11.4
de buev . . . . 10,0 11.9 11.06
de cerdo . . . . 1b.D 1.4 11.06
II||I“{1'1].|IJ . . : -:I“.:l II.{I II“

il signo representativo de la materia grasa es M. G.

Los alimentos que contienen menos cantidad de materia
grasa son los tubérculos y raices, siguiendo en orden cre-
ciente las pajas, forrajes verdes, henos, granos de cereales
y leguminosas, residuos de las fabricas de alcohol y almi-
don y, por ultimo, las tortas y las semillas oleaginosas

MATERIA HIDROCARBONADA

Llamase mas propiamente exlraclivos no nitrogenados,
pero  corno I'l‘]rI'I‘Hl‘!lf:I!'i‘HIHH 1“:*]}:}:-; l‘_"'.'.|!'.'1l'|i"|.'H:-'. por Y hi:_{—
no M. H., preferimos la denominacién de malerias hidro
carbonadas. A semejanza de las grasas, los hidratos de car-
bono son cuerpos ternarios, que responden a la formula ge-
neral C" (H: O)". Los quimicos han hallado en las substan-
clas comprendidas en este grupo un niumero variable de
atomos de carbono, cuyos nombres v formulas se indican
Hi O:; triosas, Cs Hes O;: te-
trosas, (. Hs O, pentosas, (G Mis U hexosas, C: Hi: O,
}H"IFEHH:[."‘-, Gy Hid O;:.0ctosas, Gs Hyo O, nonosas, GCes H,s Os.

1

a continuacion: las diosas, C

LLas substancias extractivas comprenden los hidratos de
carbono propiamente dichos, las pentosanas, las substan-

clas incrustantes v los acidos organicos. Entre los hidratos
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de carbono se consignan como mas importantes los azucares
solubles, como la glucosa, levulosa, sacarosa, maltosa, lac-
losa vy otros. Los alimentos mas ricos en azucar, que con
frecuencia entran en la composicion de la racion alimenticia
del ganado, son la remolacha forrajera y los residuos de
lag fabricas de azucar, especialmente las melazas, la leche
v sus residuos. El almidon también forma parte del grupo
de los hidratos de carbono y hallase abundantemente en los
cereales, leguminosas v en las patatas: en la pataca se halla
substituido por la inulina: al almidon extraido de las patatas
v otros vegetales se le da el nombre de féecula.

Las pentosanas y substancias incrustantes seran estu-
diadas a continuacion. Los acidos organicos se encuentran
libres o en forma de sales potasicas o sodicas. Los acidos

mas comunes son el oxalico, eitrico, malico v tartrico.

CELULOSA

l.os alimentos llamados groseros, a causa de su volumen,
son casi todos los celulosicos. Comprenden las pajas, he-

nos, las envolturas lenosas de los cereales y leguminosas

v, en fin, la cascara de todas las semillas. La celulosa consla
de dos partes principales: hidratos de carbono muy pareci-
dos al almidon v que en su forma pura se hallan represen-
tados por las fibras de algodon desengrasadas; y juntamente
con este grupo hay que mencionar tambien las gomas, pen-
tosanas v hexosanas. La arabinosa o azucar de goma y la
xilosa o azucar de paja pueden ser consideradas como deri-
vados de las pentosanas, substancias que poseen el 44,4
por 100 de carbono.

Il resto de la celulosa forma un grupo denominado lig-
HHHI ) UlS( H."Hh'rf Y t‘Hr’HHI‘, CUYO [mi‘t'q'lllilj{* N {*;H'lmnu -}
eleva de 55 a 70. La lignina v cutina se designan también
con el nombre de substancias incrustantes. Estas substan-
cias son la causa de la dureza de los tallos de las plantas vy

constituyen las cublertas de las semillas de los cereales,
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asemejandose, por esta propiedad, a la madera. La celulosa

se representa por

MINERALES

Ademas del agua, las plantas contienen gran variedad
de materias minerales (M. M.), las cuales constitluyen la
cenmiza o residuo figo: los alimentos de origen animal no
sOn menos ricos en_materias minerales.

Ikn los alimentos de origen vegetal y animal se hallan
en infimas cantidades v en estado de combinacion las si-
guientes substancias minerales: cal, acido fosforico, potasa,
sosa, hierro, magnesia, manganeso, alumina, acidos sulfii-
rico, silicico, yodo, bromo, arsénico v otras. A éstas hay
que anadir las que se hallan accidentalmente en los forrajes:
plomo, cine, cobre y otras procedentes de tratamientos anti-
criptogamicos, de abono o de aguas residuales de fabricas,
las cuales se hallan adheridas a la superficie o han sido
incorporadas nutritivamente a las plantas.

LLa harina de huesos es muy rica en carbonato y fosfato
tricaleico (05 por 100). En la leche las materias minerales
alcanzan el 0,8 por 100. Los alimentos vegetales contie-
nen substancias minerales en proporciones muy diferentes:
forrajes verdes, 1,5 por 100; heno, 6 por 100; pajas, b
por 100; granos de leguminosas y cereales, 2 por 100: tor-

tas oleaginosas, 7 por 100,

AMINOACIDOS

Siendo los acidos organicos muy numerosos, pueden dar
lugar a gran variedad de aminodacidos, por substitucion
de un atomo de hidrogeno de su molécula por el radical NH,,
amina, derivado del amoniaco. El mas simple de los amino-
acidos conocidos es el acido aminoacético, conocido también
con ¢l nombre de glicocola. L.os aminoacidos son eristaliza-
bles y se hallan en casi lodos los alimentos, vy si bien ac-
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tualmente son bastantes los (que se conocen, 31N !’IIIIJ:tI'L{HT ¢ |
estudio de estas substancias dista mucho de ser completo;
entre los conocidos citaremos la glicina o glicocola, alanina,
valina, leucina, isoleucina, norleucina, serina, dacido aspar-
”t'n, acido _.';{H.-"rhnh'u, .'U'QHHHH, HHHHI, ri:-.-.’.iurr. _pff'ih;."'.r.'.'lrrnfi.h‘f,
lirodina, prolina, oxiprolina, lriplofano e hisltidina. De ellos,
los mas mmportantes son la lisina, la cistina, la valina, la
alanina y el triptofano. Algunos alimentos, como la torta
de cacahuete rica en maleria nitrogenada, contienen hasta
el 11 por 100 de lisina, mientras que la proteina del trigo
solo posee el 1,21 por 100, y la zeina del maiz se halla
totalmente falta de este elemento. En la proteina de los
guisantes, llamada tambien legumina, existe el 4,29 por 100
de lisina, v en las judias el 4,58. Proporcionalmente, donde
mas abunda es en los forrajes verdes v en las raices,

VITAMINAS

Las vitaminas son substancias incluidas en los alimentos
a dosis pequenisimas, que se denuncian por la magnitud del
efecto causado en el organismo. Basta la pequena cantidad
de 0,0001 gramos por kilogramo de peso vivo para com-
probar la presencia de dichas substancias.

La naturaleza de las vitaminas es casi desconocida, no
habiéndose logrado atn aislarlas del medio en que se hallan
ni obtenerlas sintéticamente: son una mezcla o extractos de
diversas materias, conteniendo empero el prineipio que actia
tan poderosamente. Uno de los alimentos mas ricos en vita-
minas es el aceite de higado de bacalao, en el cual el anali-
sis quimico revela la proporeion del 99 por 100 de glicéridos
y el resto, que los quimicos calificaban de impurezas, con-
liene precisamente una parte considerable de vitaminas.
Las vitaminas parecen ser alcaloides del grupo de las piri-
midinas o de las hidropiridinas, precipitando por los reacti-
caloides. A la temperatura de 100°
comienzan a experimentar modificaciones en su naturaleza,

vos ordinarios de los a
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v a 120° quedan completamente destruidas. La desecacion
prolongada de los alimentos y la vejez de los mismos (l1s-
minuyen su riqueza en vitaminas.

Algunos autores dividen las vitaminas en vilaminas pro-
piamenle dichas y vitasterinas o vitasloles, lLas primeras se
111*&{*{:-”1}:”“1'“ IJ.'Ijll | :H*"itdill de 108 :‘i|i':||‘t~4 ) contienen Ili[l'iil-
geno, mientras que las vilaslerinas resisten los alcalis y en
sn constitueion no entra el nitrogeno.

Hasta el presente se conocen cinco vitaminas, deno-
minadas A, B, (., D v E. Las cuatro primeras intervienen
directamente en la nutricion; E, en la fecundacion, y a la
vitamina B se le asigna, ademas, un papel preponderante en
ol determinismo sexual. Las vitaminas se hallan disueltas
en el agua de constitucion de los alimentos y en las grasas
de los mismos,

No todos los alimentos contienen vitaminas. Osborne,
Mendel, Mouriquand y Michel han confeccionado tablas en
las que aparecen alimentos ricos, pobres y totalmente exen-
tos de vitaminas.

.as vitaminas disueltas en el agua se hallan en abun-
dancia en las semillas enteras de cereales, embriones de
cereales, judias, limén, tomate, rutabaga, zanahorias, ca-
cahuete, patata, alfalfa y trébol, entre los vegetales, y en
las levaduras. En los 6rganos animales se hallan también
en gran cantidad en el higado, pancreas, rinon, cerebro y
corazon. lLa presencia de vilaminas hidrosolubles es me-
diocre en la remolacha, col, espinacas, leche, carne de
buey, jugo v extracto de carne sin calentar. La ausencia
de vitaminas se manifiesta en la miel, néctar, extracto de
leche esterilizada, plalanos, manteca, harina de carne obte-
nida a 105° y carne hervida.,

LLas semillas de tornasol, de linaza, los canamones, mijo,
coles, trébol y alfalfa, heno de prado, manteca, yema de
huevo, rinon, grasa de buey, margarina, corazon, higado
de cerdo v aceite de higado de bacalao, contienen gran

cantidad de vitaminas disueltas en las grasas: los granos
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de leguminosas y cereales y sus embriones y las patatas
las contienen en menor cantidad; los aceites de oliva v de
cacahuete, la levadura y el tocino, carecen por completo
de vitaminas disueltas en las grasas.

[kl origen de las vitaminas parece ser exelusivamente
vegetal, acompanando a todos los elementos clorofilicos. El
organismo animal es incapaz de realizar la sintesis de las
vitaminas, pero en su tubo digestivo, las numerosas bacte-
rias que contiene pueden determinar la formacion de nuevas
vitaminas.

RAYOS ULTRAVIOLADOS

Nadie 1ignora la accion favorable del sol en el desarrollo
de las plantas y de los animales. Los rayos solares, entre
olros elementos constitutivos, contienen los ravos ultravio-
lados, los cuales actian bioticamente en los vegetales, con-

curriendo a la sintesis vitaminica. vy en los animales, a la
fijacion fosfocalcarea.

Pudiendo ser obtenidos los rayos ultraviolados mediante
la lampara de cuarzo al vapor de mercurio o con la lam-
para de arco, nos es dado someter a dichos rayos los ali-
menlos que se desee, procedimiento puesto en practica por
el doctor Dubois.

LLos animales que reciben alimentos radiados se desarro-
llan mucho mas rapidamente y los raquiticos se restablecen
pronto.

in resumen, los alimentos, desde el punto de vista de
su - constitucion, podrian agruparse en cuaternarios, terna-
rios, minerales e indeterminados.

LLos alimentos cuaternarios comprenden :

Las malterias nitrogenadas,

Las amidas vy

Aminoacidos.

Los alimentos ternarios:

Las grasas,
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L.os exltractos no azoados (azicares, almidon o fécula
y acidos organicos) y

La celulosa.

Los minerales:

Agua,

Acido fosforico,

Cal,

Hierro y otros.

Los de naturaleza indeterminada y los de acecion indi-
recta:

Las vilammas vy

Rayos ullraviolados.




— - - - 5 . A . e sk — o —— e e . | g P - = —

CAPITULO 11

CLASES DE"ALIMENTOS

La analogia que ofrecen muchos alimentos entre si
permite agruparlos en clases, evitando de esle modo repe-
ticiones v monografias para cada uno de ellos. Desde el

punto de vista alimenticio los alimentos pueden dividirse en:

Paslos.
I - .]”HH'HIH:-: t'UHr'I’.\"HHhJH,
[II. Residuos industriales vegelales.
IV. Productos animales y sus residuos.
V. Mimerales.
V1. Alimentlos de :'uu.ﬁjmsh'éﬂn secrela.,

[. — PASTOS

Los alimentos que suelen hacerse pastar por los anima-
les son muy variados. La clase de pastos depende del elima
\ Lerreno, del Hir«'l.t*[ll.‘l de l'II“i"u'lI \ de olras circunstancias.
LLos pastos pueden clasificarse en prados permanenles, pastos
de allitud, de bosque, rastrojeras, alfalfares v sembrados
liernos.

Prados permanenles. — Estos son proplos de comarcas
de facil vy abundante irrigacion, o de paises muy lluviosos.
(eneralmente, los prados permanentes de los valles altos
contienen hierbas mas finas que los prados de poca altura
sobre el nivel del mar. La riqueza de estos pastos depende
del nimero de hojas existentes por decimetro cuadrado vy
de la naturaleza de las plantas. Un prado con muchas flores

de color variado, es indicio de mala calidad, pero es todavia
peor si en él crecen juncos, lo cual traduce la excesiva

acidez del terreno.
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CLASES DE ALIMENTOS 10

linire la {lora espontanea existen muchas plantas perju-
diciales (vease el :';1[Lilllltn :~~i;:ili{'lllt*- y muchas olras de
escaso valor nutritivo. Cuando éstas y aquéllas predominan
se hace indispensable rehacer el prado, y entonces junto con
las semillas indigenas seleccionadas se puede emplear una
mezela de semillas (que las casas en esta cuestion especia-
lizadas | Vilmorin, de Paris, por ejemplo| expiden al efecto)
en la cual los cereales y las leguminosas se hallan propor-
cionalmente representados. Los prados sembrados con algu-
nas de las formulas que se expresan a continuacion producen
un forraje muy ajustado a las necesidades de las hembras
de cria v a los animales jovenes.

| 1rebol blanco, , 2.4 K. por heclarea
Poa de los IrF.Jlll- : .HI,;'.
Lola de PErro 2 )
I'IH'HH‘-:'I”II : . . }..l
Ray-grass inglés (vallico) | 8
II.‘IH'fIlH I'arnosiy . T
Canuela, . 10)
H |I'l'tllr| Erl;iih'l., > ; : . _':' I-.,-j, Fmr' Ill'i |.rll’-'.'1
) RABTIO0 it e o7 niat 5 0.O » .
Lola de 1|||r-- . . 3.9
Dictilo . ! : . ; . 12
Avena mayor. . : :
Poa lI[" |||~l |rI'.|l|H~ ; . . i
afigela. .. . . Ty 2() .

[11. Arrenalera. . . 0 kg, por heclirea
Poa de |ali|l|l-. . . : v, . .
Festuca o canuela _ )

Avena amanrila | D -
DEEI0 o L e o g () .
Holeo lanoso . 2
Vallico vivaz . i
(;ola fIl' LOI' . 5
-‘I,:_"r“wfﬁ'.l |1rrrllljr|_ .,' i)
Trébol blanco. e /
;,H[H |'|-f'!|if‘||];!1i=| {0 CUEeTrne-

{ I|]iI : - . , : ' : : ! )
.-"1!‘".4'.[.'1 . . : /s

[l valor del pasto es superior en primavera y verano,
correspondiendo a la mavor vitalidad de las plantas. En
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invierno, sobre todo en paises frios, las heladas queman
las hojas y el valor nutritivo de las plantas se reduce al
tercio. La mayoria de los prados permanentes se destinan a
la produccion de heno, de modo que los ganados suelen pas-
tarlos en otono e invierno, cuando su valor alimenticio se
acerca o llega al minimo. No obstante, a las parturientas
avanzadas se las hace pastar en los mismos durante la esta-
cion primaveral, época en que la hierba alcanza su mayor
valor y riqueza nutritiva,

Para el mejor aprovechamiento de los pastos, conviene
ordenar el empleo de los mismos por las distintas especies
de ganados que de ellos se han de beneficiar. Asi se hacen
pasar por los prados primeramente los solipedos (ganado
asnal, mular y caballar), después los bovidos (bueyes, vacas)
v, por ultimo, el ganado lanar. La disposicion particular de

cada especie de animales para cortar la hierba (la vaca es el
animal que la corta a mayor distancia del suelo, v la oveja
mas proximo a la raiz) determina el mejor aprovechamiento
del pasto. Por otra parte, las deyecciones de los animales
cubren una superficie del prado bastante considerable, en
la cual la hierba que se halla debajo de los excrementos es
despreciada por los animales de la especie que los ha
expelido, en tanto que los animales de especie distinta no
sienten repugnancia por dichas hierbas.

LLos pastos de los prados permanentes constituyen el
regimen alimenticio mas adecuado para las hembras des-
tinadas a la reproduceion y para los animales jovenes. No
son muy a proposito para los animales de fuerte produccion,
pero se hallan indicados para los que estan sometidos a una
racion de mantenimiento, como asimismo para los conva-
lecientes.

Pastos de allitud. — Los pastos situados a una altura
de mil a dos mil metros sobre el mar suelen ser excelentes,
principalmente en los montes donde no existen bosques.
Son pastos de verano, finos, de gran poder nutritivo, como
lo denota bien claramente el rapido aumento de peso de
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los animales que en ellos pacen, y se caraclerizan por la
corta talla o altura de las especies vegetales, que el ganado,
no obstante, aprovecha por completo.

Los prados expuestos al mediodia y algo resguardados
de los vientos frios se aprovechan un mes antes por lo
menos que los expuestos al norte. Igual influencia ejerce
la altitud de los mismos. La utilizacion de los prados de las
vertientes de los Pirineos, hasta una altura de mil metros,
comienza generalmente en el mes de mayo, en tanto que
hasta ultimos de junio no son aprovechables los prados si-
tuados a dos mil metros. kI mayor rendimiento en pastos co-
rresponde a los prados de dos _exposiciones v de un millar
de metros de altura, puesto que ofrecen alimento abundante
a los ganados desde mavo a primeros de noviembre, siem-
pre que el hombre regule el aprovechamiento de los mismos.

Paslos de bosque. — Generalmente ¢l bosque se termina
a 1.000 metros sobre el nivel del mar. Las cualidades de los
pastos sombreados por los arboles son muy diferentes de los
que se desarrollan banados plenamente por la luz solar.
Muchos animales no apetecen las hierbas que rodean los
troncos de los arboles o que se hallan bajo su copa. Algunos
arboles no dejan vegetar la hierba en el terreno ocupado
por sus raices. Anadase a esto que la flora es muy diferente
en la llanura a menos de 200 metros sobre el nivel del
mar de la que vegeta a mas de mil metros, y que la can-
tidad de hierba esta en razon inversa de la de los arboles.
lkn bosques espesos, en los cuales la hierba es escasa, los
ganados se alimentan unicamente de ramillas y cortezas.

Los bosques productores de bellotas se denominan co-
munmente montaneras. l.os cerdos, cabras | H"I.'-!'j:]H con-
sumen dichos frutos. Aquéllos se alimentan, ademas, de
raices A\l tubérculos. En :ll*,._{lll!:lr-t comarcas existe la cos-
tumbre de plantar patacas en los bosques, que luego apro-
vechan directamente y en el mismo campo los cerdos, aho-
rrandose los cuidados de cultivo de dichos tubérculos.

Raslrojeras. — Después de segar los cereales queda en
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los campos, Jjuntamente con los tallos secos de los mismos,
clierta cantidad de hierba que puede ser aprovechada como
alimento por los animales. Desde el punto de vista de los
pastos pueden considerarse rastrojeras todos los terrenos
en los que se acaba de cultivar cualquier clase de planta
o cosechar los frutos v en los que quedan como residuo
los lallos de dichas plantas. Kn esle conceplo, las vinas,
olivares, plantaciones de almendros, avellanos y otros arbo-
les frutales pueden considerarse durante una époea del
ano como verdaderas raslrojeras.

listos pastos pueden ser aprovechados por toda clase
de animales, con preferencia rumiantes y cerdos, teniendo,
no obstante, cuidado de que la especie animal no perjudique
a los arboles. Segun el elima y terreno, las rastrojeras son
mas o menos ricas en hierbas. Para aumentar el valor de
las rastrojeras de cereales, en algunas comarcas siembran
en primavera trébol u otro forraje, el cual los ganados con
sumen inmediatamente después de la siega o se deja crecer
hasta septiembre-octubre, constituyendo entonces un pasto
muy abundante y rico. Esta costumbre esta muy extendida
en la region pirenaica v se practica con vistas al engorde
de ovejas vacias o viejas, que al comenzar el otono regresan
de pacer los montes altos.

'n Mallorea y regiones similares los cerdos aprovechan
los frutos caidos que se hallan en los campos plantados de
almendros e higueras. En casi todas las regiones durante el
invierno son aprovechados los vinedos por el ganado lanar,

,Iffru'frrrr'.w_ lLos PI'IH]H_*% O Calnpos de alfalla III'I1|H!1 de
segarse en agosto-septiembre. La disminucion de vitalidad
de esta planta determina la aparicion de varias especies
herbaceas de invierno, sobre todo gramineas. lkn octubre-
noviembre estos campos ofrecen en muchas regiones un
pasto variado y abundante, cuyo aprovechamiento no per
judica en nada la proxima cosecha de alfalfa. Estos campos
se utihzan principalmente para engorde de ovejas y corde-

ros, y los que estan cercados, mas o menos proximos a la

i —L
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granja, para la alimentacion de las hembras de solipedos o
para las vacas, y en algunas comarcas que se dedican a la
recria, para terneras y potros. Segun el clima, los allalfares
pueden ser utilizados como paslo hasta el mes de enero o
lebrero,

Sembrados Liernos. A veces, POr Causas t“‘x‘l*l'h‘iﬁ, 103
cereales v otras plantas adquieren un desarrollo fohaceo
excesivo, en la primera época de su vida, en perjuicio de
la cantidad v calidad del fruto, asi como de la epoca de su
maduracion, razéom por la cual el agricultor se ve en la
necesidad de retardar el excesivo desarrollo de los mismos
procediendo a la operacion llamada despunle de vaslagos,
que se puede realizar a mano, 0 bien haciendo pasar rapida-
mente o ,l.{:ll]:uin por e mismo Campao, culdando tan sOlo el
pastor de mantener en rigurosa hilera a los animales. Los
solipedos, ganado bovino y de cerda no son apropiados
pard este 1in, Pues cortarian o arrancarian las raices: s0lo
el ganado lanar, y con preferencia los corderos, son los 1N-
dicados para esta clase de pastos, puesto que con sus Inci-

sivos cortan los tallos, sin arrancar las pequenas |:~|:llﬂ.‘l:—i.

11. ALIMENTOS COSECHADOS

£l agricultor puede cosechar gran variedad de alimen-
tos. Para comodidad de su estudio los agruparemos en
alimentos procedentes de prados naturales y de prados arli-
ficiales: los de campos de semillas y sus pajas; raices y
I."!‘FH"}'F;‘{IH:-:. verduras 1 f:'rri'-'rh' Y, por unltimo, hn_,i'-'I:-«' ] ramillas,

Prados nalurales. En los prados permanentes la hierba
se puede segar mas o menos desarrollada y suministraria
seguidamente al ganado, en cual caso se denomina forraje
verde, o bien se suministra al cabo de cierto tiempo, em-
pleando varios métodos de conservacion, y entonces el
forraje recibe el nombre de heno.

on las comarcas que poseen prados permanentes, excep-
cionalmente 'se suministra a los ganados forraje verde,
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]]!U‘i["ﬂl]ﬂh'ﬂ tan solo cuando se trata de [H'n|n|r¢'in|l:ll‘ all-
mentbs deffacil digestion a animales que por diversas cir-
cungtan&@af han de permanecer estabulados: de no con-
currir’ estgs circunstancias, aquéllos los toman directamente
paciendg/en los prados a ellos reservados.

Lg# prados permanentes que no se dedican al pastoreo
se utilizan para la producecion de heno. Este tiene una
composicion quimica muy diversa v efectos digestibles va-
riables segun las condiciones modificadoras del suelo vy
abono, la composicion de la flora, las condiciones meteoro-
logicas y el desarrollo de la planta en el momento de la
siega: la proporeion de cal o materias acidas que posee
un terreno es una de las causas determinantes del predomi-
nio de tales o cuales plantas. Ya es sabido que los prados
acidos producen una flora initil o perjudicial a los ani-
males, mientras que las tierras calizas suelen dar buenas
gramineas y leguminosas, si se hallan satisfechas las exi-
gencias en humedad y temperatura de las plantas. En los
prados abonados con substancias organicas crecen en ma-
yor proporcion las plantas gramineas, y, por el contrario,
los abonos fosfatados y potasicos favorecen la produeccion
de las leguminosas.

Los elementos nutritivos de una planta herbicea se hallan
acumulados principalmente en las hojas: los tallos tienen
un valor nutritivo muy inferior al de las hojas: si la hierba
no es muy espesa, los tallos alcanzan gran desarrollo, en
tanto que la espesura de las hierbas favorece la produc-
cion foliacea. La cantidad de agua que recibe un prado
influye también notablemente en el valor nutritivo de las
plantas. La abundancia de humedad produce una vegeta-
cion rapida, sobre todo si el prado se halla bien abonado.
La escasez de agua dificulta los procesos nutritivos de la
planta y sus raices no pueden absorber las substancias mi-
nerales que la tierra contiene. Una humedad conveniente
en prados bien soleados produce heno excelente, aromatico
y de maxima digestibilidad. La siega efectuada en el mo-
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mento de la florescencia de las plantas produce el heno
tipo: si se lleva a cabo antes de la florescencia, las plantas
son excesivamente jugosas, reduciéndose, por consiguiente,
la proporeién de materia seca. Segadas en la época de la
fructificacion, son coridaceas, ricas en celulosa y pobres en
substancias albuminoides, caracteres estos completamente
opuestos a los que caracterizan en su composicion a la
planta joven.

En algunos paises se considera de mejor calidad el
forraje de la primera siega que el de la segunda; en otros
ocurre lo contrario. Ello depende de las condiciones par-
ticulares de la comarca y del prado. Generalmente el pri-
mer corte es mucho mas abundante que el segundo. Si llega
a practicarse una tercera siega, ésta resulta cuantitativamente
la mas pobre: en cambio, la calidad del forraje o heno
parece ser superior en todas partes al procedente de la
segunda siega.

[La variedad de heno es tan numerosa, que Kellner, en
su Tabla de composicion quimica de los alimenlos (véase
mas adelante), establece trece categorias de los mismos, nu-
mero suficiente para poder clasificar el heno de que se (rate

1 heno es conveniente a toda clase de ganados herbi-
vOros y su consumo, aunque sea abundante, no causa nin-
cuna clase de alteracion.

Prados arlificiales. Pueden estar formados por legu-
minosas, por ;_{I':llllflli':lH O por mezcla de t'*:—a]n-t-ii-?-; pertene-
cientes a ambas familas.

LLos prados de lequminosas mas 1importantes son los de
alfalfa: luego siguen los de trebol, esparceta, guisantes,
habichuelas, arvejas y otras plantas del género Vicia.

El cultivo de la alfalfa se halla muy extendido: las con-

diciones economicas favorables del cultivo y recoleceion
de esta leguminosa, el alto valor nutritivo y su facil con-
servacion han hecho de este forraje uno de los mas apre-
ciados. En verde se administra a los animales jovenes,

incluso a los cerdos v aves, a las vacas, ovejas, cabras,
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burras lecheras y veguas. Como todos los forrajes verdes,
contiene aproximadamente el 80 por 100 de agua; pero las
malerias organicas son casi totalmente aprovechadas por el
animal.

Desecada al aire o henificada conserva las hojas, lo que
hace que su valor nutritivo no desmerezca. Todos los herbi-
voros la consumen con avidez y su administracion no oca-
siona trastornos de ninguna clase.

.n una categoria inmediatamente inferior se hallan los
treboles. Kl trébol hibrido y el rojo son los mas cultivados;
el trébol b

meridionales, no es objeto de cultivo y s6lo se halla en los

ANCO, a4 causa I!IIE' sl POCO f|iw-;:ll'|'u||n 21 Illh fl.‘li,‘-‘.l'i

prados naturales.

Una experiencia, va clasica en los lratados de alinen-
tacion, fué realizada con el trébol con el fin de determinar
la eépoca mas conveniente para su siega. lres parcelas
homogéneas de un campo de trébol fueron cosechadas en
tres tiempos: la primera el 20 de mayo, cuando los botones
florales eran visibles; la segunda parcela fué segada el 7 de
junio, en el momento que la florescencia era completa, y
la altima, el 20 de junio, cuando las dos terceras partes de
las flores habian cambiado de color. La composicion quimica
total y la proporeion en elementos digestibles fué la si-
guiente :

gL JLl | TANTQ POR CIEN-
COMPOSICION COEFICIENTE DE TO DE ELEMENTOS
CENTESIMAL DIGESTIBILIDAD DIGRSTIBLER
o Py s L ], ™ ' Pl 3,0 ] o 2 o g o
corte | corte corle Corie | corLe CoTte corte cortLe l,_'HI'li.'}-
BROE el 5t 16,0/160116,0] » : » » .
Alblimina total . 16.4118.7/11.1170.9(65,.0|58.8111.6| 89| 6.5
Grasatotal. . . .| 1.9 24| 24158,0/04,4/602) 1,1| 1,5 1.4
¢ {7y i § - ' o L iy : } y | = . ]
Celulosa total. . 21,3(23.624.21560,6[/46,6(39,8]1108|15,0| 9.6
Substancias extracti I
vas no azoadas .185,9 37,8 40.6]70,2|68.,4|66,3]120,5 | 20,9127.0
Cenizas. . . . 8.9 65| 0.7] » > > . » >
Substancias orgdnicas| 74,56 | 77,5 | 78,3 (64,6 61,0 |56,8148,8 [47,3 144,
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Esta experiencia demuestra lo venlajoso que resulta se-
gar en el momento de la primera mitad de la florescencia.
Cortando el forraje mas temprano se obtiene mayor porcen:
taje de las subslancias digestibles, pero el peso del forraje
{'rr--'q-r}l.'nhu resulta iy |'|-11iit'1111:; POT el contrario, _Hi_'j_f.llulu
al final de la floracion la cantidad de forraje cosechado es
mayor, pero el coeficiente de digestibilidad, asi como la can-
tidad de albiimina, son inferiores a los de los demas cortes.

] trébol rojo tiene una riqueza nutritiva inferior a

h“:-riiin ) ﬂ.‘illl:lllll, “rrn'l':lllllﬁ'lllt* In,»a 1|'l.'ijlilil'=é lll'l'.‘ﬂ'l“iill i

inconveniente de poseer un tallo duro y nerder con facilida
sus hojas cuando se someten a la henificacion, razones por
as (que los animales muestran preferencia por la alfalfa.
a composicion quimica de los iréboles es muy parecida a
a de la alfalfa. Todos los demdas tréboles, el pulneranro,

antilida. bersin o trébol de Alejandria, como asimismo |a

sulla v esparcela o pipirigallo, son de composicion quimica
y usos idénticos. Hay que senalar la facultad del trébol de
Alejandria de prosperar en invierno en ciertas comarcas;
1a del trébol vulnerario, de prosperar en lerrenos archosos,
la sulla es forraje de grandes rendimientos en lerrenos de
poca humedad, y la esparcela es forraje de las tierras de
secano. Todos estos forrajes pueden administrarse a los
animales lo mismo en verde que henificados.

[,as diferentes variedades de arvejas o vezas ofrecen un
forraje muy nutritivo, el cual, por lignificarse rapidamente,
resulta mas provechoso administrado en verde que henili-
cado., Hay que segarlo al empezar la florescencia.

[ as diferentes variedades de allramuz producen un [0-
rraje que los solipedos, los hovidos vy el cerdo aceptan
dificilmente, por lo que no es recomendable este forraje:
:'-llr'!ti'.' 1'1 l‘nlh'jn \ i_‘| carnero |H Colnen Ccoll {'1{'|'1:I 111'ith*k’.,
Poco después de la siega, sobre todo en los anos humedos,
un hongo venenoso invade todas las parles de la planta,
]||‘{H|llf'it‘|]i|ll N veneno muy aclivo, lHlamado ictrogeno, capaz
de intoxicar mortalmente a los animales.
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lin algunas comarcas acostumbran segar los gquisanles y
habichuelas en la epoca de la florescencia y destinarlos para
lorraje verde de los cerdos v de las vacas lecheras. los
cuales lo comen dvidamente: s6lo en casos excepeionales
se henifican.

L.os prados o campos de gramineas pueden ser de avena,
centeno, mijo o alpiste, fleo, vallicos, maiz forrajero V SOrgo.

La avena constituye un forraje excelente para toda
clase de animales. Algunos llegan a preferirlo a la alfalfa.
Henificada, desmerecen notablemente sus propiedades a
causa de la lignificacion parcial de los tallos, circunstancia
que la hace menos apetecible por los animales.

Ll cenleno, de vegetacion precoz, administrado en forma
de forraje es bien recibido por toda clase de herbivoros. En
forma de heno se acentian en el mismo los defectos indi-
cados para la avena.

kil mijo raras veces se cultiva como planta forrajera, por
ser de mediana calidad.

lul fleo constituye un forraje analogo en calidad al vallico
O ray-grass. Segado joven, tiene una aceptacion por el ga-
nado igual que la avena, pero si aquella operacion se retarda
mucho, su valor nutritivo desmerece bastante, constituyendo
un heno de calidad inferior. En muchas comarcas se asocia
con la avena,

I\l maiz que se emplea como forraje es el americano, por
ser de mayor rendimiento que el europeo. Debe segarse
joven, pues de lo contrario el tallo se endurece rapidamente.
Contiene mueha agua y al mismo tiempo es el forraje de
gramineas mas pobre en materias azoadas. Verde, lo acep-
tan todos los ganados; los animales muestran cierta repug-
nancia los primeros dias por el maiz ensilado, repugnancia
que desaparece en breve. Desecado, s6lo los grandes ru-
miantes lo consumen avidamente.

lil sorgo es una planta semejante al maiz, pero mas rica
en azucar y mas pobre en agua, pudiendo segarse mas de

una vez. ks mejor aceptado que el maiz, pero tiene el

e el o N T e — T T
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inconveniente de no poder segarse muy joven porque al
principio de su crecimiento contiene una subslancia que
en el estomago origina acido prusico, veneno muy aclivo.
Aparte de este inconveniente, es una planta forrajera reco-
mendable.

Los prados artificiales a veces se siembran de legumi-
Hosds  y L;'!‘:Iltlilll':iré, i'li;fii'lllhl il|:l“|:l.~='. cuvo desarrollo se
verifique simultaneamente. Kl centeno se cultiva con la
veza: la cebada, dactilo, ray-grass y alguna que otra gra-
minea se mezelan con el trébol, constituyendo forrajes muy
ricos vy apropiados a toda clase de ganados.

Semillas. Los granos o semillas que se acostumbra
administrar a los animales son entre las leguminosas los
signientes: habas v habones, guisantes, alubias, lentejas,
garbanzos, altramuces, veza, almorta, guija, arveja y alga-
rroba. Las semillas de cereales ordinariamente empleadas
son: trigo, centeno, avena, cebada, maiz, sorgo, mijo, alfor-
fon v arroz.

l.Las habas s6lo difieren de los habownes por ser granos
de mavor tamano y poseer menos celulosa, mas hidratos de
carbono v menos materia azoada. Los efectos nutritivos de
ambas semillas son idénticos vy los animales aceptan avida-
mente lo mismo unas que otras. No es conveniente admi-
nistrarlas a los animales hasta pasados dos o tres meses de
la cosecha, pues recién recolectadas son susceptibles de
ocasionar algunos trastornos digestivos. Estas semillas go-
zan de mucha estima y su precio es muy elevado. Tienen,
empero, un sucedaneo excelente en las tortas, residuos que
suelen cotizarse aproximadamente a mitad de precio. Se
destinan sobre todo a los animales somelidos a un trabajo
duro, a las vacas de fuerte produccion lechera, a las ler-
neras que se desen E'H_L{lll'lfill' I‘."l]lliii:!”li‘!]h' V o ?‘Hif‘hlr-l COn-
valecientes o agotados, pues gozan justamente la fama
de ser alimentos energéticos, en el sentido de estimulante
Nervioso.

LLos guisanles, en el norte y centro de Europa, se admi-
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nistran a ltoda clase de animales, produciendo buenos resul-
tados a causa de su riqueza en maleria azoada. En los
paises meridionales se destinan casi exclusivamente al cerdo,
mezclados con otros alimentos, durante el periodo de en-
gorde, atribuyendo a dicha leguminosa la propiedad de
elaborar una carne muy delicada. En cantidades moderadas
S IJIIH_*III* hacer consumir por los grandes Y |ll‘¢]ilt'rlle "l -
miantes, pero debe evitarse que la coman los solipedos,
puesto que se han senalado algunos casos de intoxicacion.

A causa de su precio elevado, las alubias o judias se
destinan pocas veces a los animales: tan solo se les sumi-
nistran aquellas que estan averiadas o que por su forma
y color no tienen aceptacion en el mercado alimenticio
humano. Tienen una composicion quimica analoga a los
il.‘l|mlll'r-é. dungue contengan menor iII'H[HH'I'iirlH de materia
azoada. Los cerdos son generalmente los consumidores de
esta leguminosa, debidamente cocida.

L.as lenlejas y garbanzos se hallan en caso parecido a
las alublas, lo mismo economicamente que desde el punto
de vista de su riqueza nutritiva, analoga a la de los habones.

Los allramuces, en todas sus variedades, constituyen un
alimento muy peligroso para los ganados a causa de una
toxina que contienen. Los animales, de instinto, suelen
rechazar esle alimento, algunos antes de probarlo v otros
despueés de gustarlo, debido al sabor fuertemente amargo
que poseen. Solo los earneros, y aun discretamente, pueden
consumir dichos granos. Los demas animales también pue-
den comerlos, pero debidamente preparados conforme a las
reglas expuestas en el capitulo siguiente.

La veza se administra solamente a los palomos. Muchos

herbivoros la rec 1AZdrl, coino i*_{ll:lhrlt'nht ¢ I'l-r'ihr; l:urliuu-n

es aceplada por las gallinas. En los palomos produce exce-
lentes resultados a causa de la fuerte cantidad de proteina
que contiene, la cual obra como excitante de las funciones
FENESICS

lin muchas localidades la almorta es sinonimo de guija,
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de arveja y de algarroba. Son todas estas semillas peretene-
clientes al genero Lathyrus vy poseen las cualidades generales
de las leguminosas, pero contienen una fuerte proporeion
de malteria azoada. KEs un alimento :||+r't!||i.'i:|n para 08 1'U
miantes, particularmente para el carnero. Debera evitarse,
empero, su administracion a las hembras prenadas y que
crian. Segun la variedad de los granos y segun el terreno,
la toxicidad de los mismos resulta mas acentuada. Por con
sigulente, cuando se administra por primera vez como [orraje
sera prudente empezar por pequenas cantidades y observar
los efectos que producen. En las comarcas donde tradicional-
mente se cultivan estas leguminosas se tiene un criterio poco
exaclto o erroneo de las cualidades \ defectos de eslas semi-
llas. De momento sera dable respetar dicho eriterio, sin que
ello signifique una adopeion del mismo, pero verificandolo
cautelosamente, procediendo por la administracion de peque-
nas dosis.

l.os cereales se distinguen de las leguminosas por la dife-
rente proporeion de principios nutritivos. En las leguminosas
el |:HI'1'£'I1I.'1|]1~ de la materia azoada ;.gl'lil*l':||lr|1‘r11l- b r~r1|rl‘l‘]Hr‘
a 20, en tanto que en los cereales no suele llegar a 10, Las
materias hidrocarbonadas, por el contrario, se hallan en
mnayor |r|"|!|un|':+i.';|1 1 IH.L-w !‘i‘l"r‘:I]i‘H; 1 1":*!1':4 alcanzan i'| Ho
por 100, y en las leguminosas no pasan de 50,

El trigo no suele administrarse a los animales por su
precio generalmente elevado. A pesar de ello existe la cos-
tumbre de alimentar con este grano a los cochinillos antes
YV durante el {]l':‘-*l!'[[“ a 108 IHIHI]I‘lHH ] :I]LIIIH:H veces a las
gallinas. En determinadas circunstancias el trigo se cotiza a
un precio igual al de la avena. Siendo mayor la suma de
unidades nutritivas del trigo que la de la avena, eslte cereal
puede ser substituido por el trigo sin ningun inconveniente.

£l cenleno por su composicion quimica es muy parecido
al trigo v siempre se cotiza a precios inferiores, razon por la
que se emplea mas que el trigo en la alimentacion de los

animales, pero no en la proporeion que deblera emplearse.
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Todos los ganaderos que han experimentado el centeno con-
vienen en (JUe €5 Ul alimento Iy :1|:I'|r}1i;||1{1 para el t'l];{nl'iif',
produciendo una grasa compacta y sabrosa. Puede adminis-
trarse a todos los animales.

La avena, antes de conocerse los principios cientificos
sobre la alimentacion racional de los ganados, constituia el
alimento tipo de los solipedos, sobre todo del caballo. Pero
no existe ninguna clase de duda que la avena, como cualquier
otro alimento, puede ser substituida, a veces con positivas
ventajas economicas. A pesar de haber transcurrido mas de
medio siglo desde que se divulgan los principios sobre.que
se fundamenta la alimentacion racional, los ganaderos, agri-
caltores y empresas de transportes en su mayoria contintian
prefiriendo la avena a otro cereal. Cierto es que se ha atri-
buido a la avena un principio activo, la avenina, que excita
el organismo animal. dotandole de mas energia para el
trabajo. Dicho principio o substancia no ha podido ser
aislado por los quimicos, y por consigulente, ante los expe-
rimentos realizados con raciones en las cuales no existia
avena y que han producido buenos resultados, hay que pen-
sar que se trata de una sugestion por parte de los ganaderos
vy no de la existencia de un principio energético contenido en
dicho grano.

La semilla de avena posee una doble envoltura celulé-
tica, la interior pigmentada de rojo o de negro. Esta dltima
es la preferida. El valor alimenticio de este cereal depende
de la cantidad de substancias contenidas y encerradas por
las envolluras, y no del volumen de la totalidad del grano. E]
peso traduce bien esta cualidad, pero hay que advertir que
muchas avenas se presentan al mercado con una regular
cantidad de piedrecitas, y por consiguiente, el peso solo tiene
un valor real cuando por medio de la eriba se ha separado
el grano de toda suerte de impurezas. La cantidad de celu-
losa que contiene la avena es el doble por lo menos de la
que posee la cebada. Solamente los herbivoros podran sacar
todo el provecho de este cereal.

e _ o e —— S ———



CLASES DE ALIMENTOS 20

LLa cebada, en la mavoria de las comarcas mediterraneas,
substituye en todo a la avena, atribuyendosele una aceion
refrescante. Es recomendable para toda clase de animales.
Dotada de un valor nutritivo superior al de la avena, la
cebada se halla muy indicada para los animales de trabajo
v de engorde. Segun su variedad, la proporeion de prineiplos
inmediatos se halla alego alterada. Asi, la cebada de granos
llenos Y [1}1'| lustrosa contiene el 70 por 100 de materias
llili!'iu*:lI'|:HH:Hi.‘I:-%, mientras (que S0l es I|I‘ b)) a bo en [0s
granos aplanados, aunque en éstos la cantidad de proteina
se halla en proporcion del 5 por 100 en general.

.1 maiz es la graminea que contiene mas substancias
extractivas no azoadas, pudiendo alcanzar el 75 por 100.
.l maiz procedente o denominado comercialmente del Da-
nublo es un poco inferior en peso al maiz americano y de
lburopa oceidental. Los ganaderos prefieren el maiz colorado
al blanco. En igualdad de peso vy de composicion parece,
sin embargo, que los efectos no son 1dénticos, diferencia que
seria debida probablemente a la existencia de mayor canti-
dad de vitaminas en los granos de pelicula colorada. El
maiz parece que no es muy a proposito para los caballos de
servicios ligeros, pues relaja mucho sus intestinos. En cam-
bio, para toda clase de solipedos al paso v en general para
todos los animales adultos v en producecion de grasa consti-

tuye un excelente alimento. No esla indicado en gran pro-
porcion para las raciones de los animales jovenes, porque
carece de aminoacidos apropiados para el erecimiento. En los
paises septentrionales es opinion muy generalizada que el
maiz produce una grasa poco compacta, oleaginosa. No
sucede asi en las comarcas del mediodia, donde este cereal
constituye la base del engorde de cerdos, produciendo una
grasa que reune todas las condiciones apetecibles.

I51 sorgo v el miyo pueden ser considerados desde el
punto de vista alimenticio como el maiz. Muchos aviculto-
I'es [H'l'“t'l'i'll CsSLOS granos V :Ih.{lmnr-a cebadores de terneros

aseguran que obtienen mejores resultados con el mijo que
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con el maiz. A causa de la pequenez de los granos, el sorgo
v el m1jo no deben administrarse enteros a los mamiferos:
ademas, la cascara que los recubre suele ser bastante dura.

il alforfon o lrigo sarracemo posee un valor nulritivo
parecido al de la avena. No es conveniente a los solipedos
y a los animales jovenes. Puede administrarse a los bueyes
de trabajo y al cerdo. Su uso estd mas indicado para las
gallinas. En las aves de corral el alforfon aventaja a la
avena como alimento.

Kl arroz se emplea muy poco en la alimentacién de
los ganados, destinandose a los mismos cuando esta ave-
riado o tan solo los granos no enteros v los de maduracion
defectuosa. kstudiaremos mas tarde este cereal entre los
residuos industriales.

Pajas, glumas y vainas. Los tallos de leguminosas
son a menudo roseros v no exentos de |Hi|‘{'lr4i|1|.-1_ (L0se-
chados en buen i‘H'-:H{H! 1'H|Ir-'~|i|l|‘_h'l'|'.l un alimento CUyo valor
alimenticio es parecido al del trébol de mediana calidad. En
cantidades moderadas se administran a los bueyes y car-
neros; los solipedos sienlen repugnancia por ellos,

Las pajas de cereales, en los paises de secano, suelen

ser el unico alimento grosero que consumen las caballerias.

Las pajas, segun su naturaleza, son mas o menos ricas en
principios nutritivos, pero todas ellas ofrecen mayor riqueza
en substancias nutritivas en la parte superior del tallo que
en la inferior. Asimismo todas las pajas de cereales de
invierno son mas pobres en principios nutritivos que las de
cereales de primavera, y las pajas cosechadas cuando el
grano no ha llegado a su completa maduracion son mas
ricas que las segadas en época de completa madurez. Las
pajas de cebada y avena se prefieren a todas las demas:
luego siguen las de trigo y centeno. La paja de arroz sélo
se ulithza para camas. En los paises productores de henos
la paja unicamente se aprovecha para cama de los animales.
No obstante, s1 se explota ganado lanar, se deja que este

aproveche las hojas y la parte superior del tallo de las pajas.
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]‘:H las comarcas +lf}r‘|+11* o abunda el |+¢1I‘I‘:tjl', Nno solamenltle
se consumen dichas pajas, sino que hasta llegan a emplearse
la paja de alforfon y la de maiz. La primera, administrada
abundantemente a los rumiantes, tunicos animales que la

gustosamente, puede causar algunos Ltrastornos,

aceptan g
semejantes a los producidos por los altramuces. De la paja
de maiz solo se acostumbra aprovechar las hojas y la
parte superior del tallo: la parte restante del mismo, que
a causa de ser tan grosera apenas se uliliza para cama,
puede, no obstante, ser aprovechada, sometiéndola a un
tratamiento apropiado.

.as vainas de las semillas de leguminosas, principal-
mente las de habas o habones, vezas, guisantes y judias,
meden administrarse a los grandes y pequenos rumiantes

iste alimento tiene un poder nutritivo equivalente al del

weno de calidad ordinara.

Las glumas o escamas de los cereales, desprovistas de
barbillas. ete.. tienen un valor alimenticio algo superior al
de la paja correspondiente. La mayoria de los animales no
aceptan estas cublertas exteriores de los granos, excepto
en el caso que se preparen en la forma que se dira en el
capitulo siguiente: unicamente los solipedos y los rumian
tes las aceptan bien. Las cubiertas mas nutritivas son las
de avena vy cebada; las que poseen un valor nulo por
hallarse silicificadas son las de arroz y mijo.

Tubérculos y raices. — Los fubéreulos que consumen
los animales son las patatas y las cotufas, llamadas tam-
bién pataca o topinambur. Las palalas ordinariamente se
destinan al consumo humano, por su precio elevado, pero
de la cosecha queda siempre una parte, a veces importante,

que por no reunir condiciones de tamano y aspeclo, o bien
por los defectos adquiridos durante la recoleceion o con-
servacion de las mismas, se destinan a los animales. A
veces el valor comercial de este tubérculo es lo suficiente
bajo para que pueda formar parle de las raciones de los
eanados. La caracteristica de las patatas es su elevada pro-
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porcion de fécula, relativamente a la materia seca que
contiene: 16 a 19 por 100 de almidén digestible por 25
por 100 de materia seca. La materia azoada v la celulosa
se hallan en pequefas proporciones y la cantidad de grasa

es nula o se halla en infimas proporciones. La composicion

quimica de las patatas varia mucho segiin las condiciones
del cultivo. En los afos lluviosos, los tubéreulos son pobres
en fecula y muy acuosos; lo mismo sucede cuando por
medio de abonos se ha forzado el cultivo. La patata admi-
nistrada eruda y en cantidades fuertes ocasiona al cabo de
ure |1‘III[H’H':H|.*I diarrea y olros trastornos ili;..f{‘:-éfi‘».*nh. asl como
paralisis en los animales jovenes v también abortos. Pero si
forma parte de las raciones en cantidades moderadas, cons-
tituye un alimento excelente. Los bévidos en engorde pue-
den consumir hasta 30 kilogramos; los bueyes de lrabajo,
de 15 a 20, y la mitad las vacas lecheras. El ganado lanar
puede consumir de 2 a 4 kilogramos por cada 100 kilo-
gramos de peso vivo. El caballo no soporta este tubéreulo
tan facilmente como el buey: la mitad de las cifras sefiala-
das para los bévidos puede constituir una norma para la
alimentacion del primero. Cocidas, dan buenos resultados
en los potros y muletos. Las patatas erudas son un alimento
mediano para el cerdo y las aves, siendo preferido por eslos
animales el tubérculo cocido.

Las patacas o lopinambures tienen una composicion qui-
mica que difiere de la patata, por la presencia de inulina o
levulina. Su cultivo no ha tomado gran incremento a causa
de la dificultad de eliminar las porciones de tierra adherida
que presenta este tubérculo. s mas acuoso que las patatas y
cuando entra en fuerte proporeion en las raciones produce
meteorizacion, embriaguez v hasta infosura. Se administran
en la relacion de dos terceras partes con respecto a la
patata.

LLas raices utilizadas como fn!'l':iljt-r: son las I'f'il111|i|i']lil:-1,
nabo, zanahoria, pastinaca, rutabago, colinabo y mandioca.
Salvo esta ultima, que es. exotica (Brasil), todas las demas
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se caracterizan por su excesiva cantidad de agua, su pequena
proporcion de albiumina y celulosa y su riqueza proporcio-
nal de aziecar o almidon. Las raices son principalmente un
alimento de invierno, el cual se administra mezelado con
alimentos secos.

Existen dos clases de remolachas, la azucarera y la forra-
jera. Es mas utilizada esta ultima por resultar mas apro-
plada a la alimentacion de los ganados. La remolacha azu-
carera tiene mayor cantidad de azucar, pero al mismo tiempo
es mas rica en sales potasicas, las cuales determinan con
Irecuencia diarreas y otros trastornos digestivos. No obs-

lante, empleando solamente la cuarta o tercera parte de las

cantidades que se asignan para la remolacha forrajera, los
animales no experimentan ninguna alteracion. La remolacha
forrajera es con respecto a las raices lo que la allfalfa es a
l0os henos, es decir, no se halla superada por ninguna otra
raiz. Generalmente las raices mas voluminosas son mas ricas
en agua que las de pequeno tamano, y la influencia del
metodo de cultivo es analoga a la indicada para los tubéreu-
108, La remolacha forrajera puede suministrarse en grandes
cantidades a los bovidos adultos, los cuales pueden llegar
a consumir hasta H0 kilogramos diarios: las vacas lecheras,
de 20 a 30, y el cerdo, de 2 a 10 kilogramos Las raices no
estan indicadas para los animales de trabajo, como tampoco
para los jovenes ni para el ganado lanar. El exceso de agua
de estos forrajes ejerce a la larga, cuando son administrados
abundantemente, una accion depresiva en el organismo. La
remolacha forrajera distribuida en pequenas cantidades pro-
duce un estado laxante del tubo digestivo, favoreciendo la
digestion,

K1 nabo, la rutabaga v el colinabo son raices apropiadas
para el carnero y bueyes en engorde. El cerdo las acepta
con repugnancia y el caballo las rechaza. A las vacas leche-
ras deben administrarseles dichas raices en poca cantidad,
puesto que alteran el gusto de la leche.

La pastinaca o chirtvia y la zanahoria pueden adminis-

o | HOSSELL. Alim,. dé [0& Llnimales
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trarse a toda clase de animales, incluso a los équidos vy
conejos. kstas raices tienen una accion refrescante y a la
zanahoria se le atribuye al mismo tiempo un papel anti-
helmintico.

La mandioca, yuca o manioc es una planta de las eufor-
biaceas que se cultiva en los paises tropicales. Su raiz, des-
provista de la piel, que es toxica, es muy rica en almidon,
algo mas que el maiz, pero solo posee el 3,5 por 100 de
proteina. Se utiliza reducida a harina, pudiéndose adminis-
trar a toda clase de animales, principalmente al cerdo vy
al buey.

Verduras y frulas. I'n las huertas, principalmente las
proximas a las grandes capitales, se destinan al cultivo de
las verduras vy frutas extensiones muy importantes. Los hor-
telanos se ven obligados a mantener diversos animales para
consumir el sobrante de la venta diaria y residuos de la
misma. Las verduras tienen escaso valor fertilizante y por
otra parle administradas racionalmente a los animales pro-
ducen resultados economicos apreciables.

lLos terneros, vacas lecheras, cerdos, conejos y gallinas
son los animales que suele explotar el hortelano. Conviene,
pues, no obstante y ser la mayoria de las verduras desti-
nadas al hombre decir cuatro palabras respecto de su aprove-
chamiento por los animales. Salvo algunas contraindica-

ciones, como, por ejemplo, las hojas de alcachofas, que

comunican su gusto a la leche, v las hojas de coliflor, a las
que se alribuye un efecto contrario a la puesta de huevos,
todas las demas verduras son aprovechables para los gana-
dos, teniendo en cuenta la cantidad gque debe administrarse.
A semejanza de los forrajes verdes, las verduras ejercen
una accion laxante v deben distribuirse asociadas con ali-
mentos secos. Las coles, coliflor, ensaladas, espinacas, ju-
aias verdes, tomates, ete., se administraran a razon del 4
por 100 del peso del animal.

LLas verduras no se hallan comprendidas en la Tabla de

composicion quimica de los alimenlos, por cuya razon da-
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mos aqui ia composicion media, segiun Atwater, de algunas
de ellas.

Albumi Hidrocar-

\gua noldes ITrasns honados

Judias verdes . i 8o 2,1 0.3 6.9
7 T T, 1.4 0,2 4 8
lispinacas . e Ui 92,8 2,1 0,3 5,2
Lechunga. . . s Do 80.5H 1,0 0,2 4.0
Cebolla . Attt - 8.9 ].4 0,3 8,9
TOMKEE . o0 00 i b 44 2 0.7 0,2 2.0
Brécoles. . . . . . 7.6 09 01 17

Las especies frutales se cultivan en su mavyoria para
destinarlas a la alimentacion de la especie humana; se
exceptuan la calabaza y las bellotas; estas ultimas se dan
espontaneamente. Gran cantidad de manzanas, peras 'y
otras frutas, que por causa de los parasitos, sequias o vien-
los caen, o bien no pueden ser vendidas en el mercado a
precio remunerador, se aprovechan para alimento de los
Lﬁ:lHHlllH vV 21 rH[u*t'i:tl del cerdo,

La composicion quimica de algunos de estos frutos, que

no figuran en las Tablas, es, segin Atwater, la siguiente :

\humi- Hidrocars-

\Fua noldes (irnsas honados
MaADZADAS . . . . 6:3.3 0.8 0.3 10.8
Naranjas . . . . 63,4 0,5 0,1 8,0
PO AN G (6.0 0.5 0.4 L8
Melones . Rl ey 44 .8 0.3 0.0 4.6
Higos frescos, Wi 80.0 2 0.0 12.9
R | T 18.8 3 0.3 4.2
Castafias frescas., . . ol,8 0,2 4.0 35H.4

Los frutos [rescos convienen a toda clase de animales
por la gran cantidad de vitaminas que contienen.

La calabaza constituye seguramente el unico fruto culti-
vado para los ganados. Es un alimento comparable a la
remolacha forrajera, v puede administrarse a toda clase
de animales, no ocasionando ningun trastorno.

A los ganados se destinan también las castanas de In-
dias; las castanas corrientes, ordinariamente aleanzan pre-

108 elevados en el mercado alimenticio humano. lLas casla-
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nas de Indias tinicamente son aceptadas por los carneros;
l0s demas animales herbivoros las aceptan con dificultad v
el cerdo las rechaza. Es un alimento rico en fécula. pero
bastante astringente, lo cual puede remediarse asociando a
la racion alimentos de propiedades laxantes.

Las belloles constituyen un alimento rico en almidén y
muy apreciadas por los animales, sobre todo si estin des
cortezadas. El cerdo es el animal que mejor las aprovecha
y por las que muestra verdadera avidez.

LLos higos chumbos se administran también muchas ve-
ces a los ganados, sobre todo a los cerdos. Su composicion
quimica, segiin Mancuso. es la siguiente: agua, 47.6: ce-
nizas, 6,27; materias hidrocarbonadas. 36.64: materias
grasas, 0,02: malerias azoadas. 6.73.

Hojas y ramillas. — La mayor parte de hojas pertene-
cientes a especies horticolas han sido estudiadas en el
parrafo anterior. No hemos hablado de algunas que 8¢ acos
tumbra dar a los animales; nos referimos a las hojas de
remolacha forrajera. El buen agricultor sabe que las hojas
son los organos respiratorios de las plantas y que cuando
se deshoja una planta ésta sufre un retardo en su desarrollo.
Las hojas vy cuellos de las remolachas deslinadas las fi-
bricas de aziucar, residuos del corte obhigado de la raiz
antes de facturarla a aquéllas, administradas verdes., heni-
icadas o ensiladas, constituyen un alimento comparable a

08 henos de mediana calidad v que se ha obtenido sin per-

judicar a la planta.

Las hojas de varios arboles, los pampanos de la vid. las
orligas, la aulaga espinosa y las chumberas ofrecen recursos
bastante apreciables. Garola di6 la siguiente COMpOoSsicion
bruta para las hojas de

\gua Cenlzas Grasa Proteina H., C., Celulosa

AOBCIR . ., o v s BB 1.8 0.5 6.6 13.0 8.5
Alamo negro . USRI . 1 o Bl R 2 1 ] 5 21.0 4.5
LT IR SR .y ¥ S 2,6 2,8 816 79
AT T SR T R 03 O ».q 1.6 4.6 29 9 8 9
BORES " 5 AW ST 640 20 1.9 5,6 208 6.3




CLASES DE ALIMENTOS 37

Agua Cenizas Grasas FProteina H., C, Celulosa

BRI = N . Ao 8.2 4,1 2.0 0.5 1.4 4 8
PEBBRO « i & oo i H0.0 3.9 1.2 5.9 30,1 4.6
Castafno de Indias . . 1.8 85 0,7 4.7 0,4 45
< fr T SIS | | L o A M ¢ 1.8 5,6 22,2 |
e RNl 4 R 1,2 6,7 2192 8.9
BEPBAL . oL L VAR YRS B 3.0 4.9 37, .8
i R R P . £, LR 1.1 6.0 16,6 0,0
T G e P Bl | e 2.0 4.2 18,9 2.6
Agujasdepino . . . DH90 13 29 5,0 - 31.b 124

Un arbol muy comun no comprendido en la lista que
se acaba de transcribir es el sauce. Sus hojas tienen la

siguiente composicion :

Humedad, . . Meari L R A 10,049
Proteina brula. . . . . i A | 5.90
ST W b N BN RS AL T Ve | D.OD
'Ii‘]li|u~.l_ : . . . . ; . . . . . I'.b.:l”
NEGFELOR CRPDONO. . o 7o i el e e 10,40
e o . U TR, TRl I (A B . Sl Sl | il B L e L N 94

Indudablemente las hojas que tienen mas importaneia
por su generalizacion y excelentes efectos son las de olivo.
He aquil dos analisis de distinta procedencia, practicados por
los Servicios de Ganaderia de la Mancomunidad de Ca-
taluna:

IO I oL e M R 0,50 .20
BT e g S et i ' i.81 D, 20
Proleina brula. . . S gl e | 1 bl |
Materia grasa . i « o« o W 2, 1Y .60
SITORR s L5 o il @S 14.02 16,80
Fxtractivos no nitrogenados . . Hl 68 ah. 15

Comparando estos analisis con los de las demas hojas,
se puede comprobar que las hojas de olivo son las mas ricas
en principios nulrilivos.

Con las orligns v las aulagas se administran, ademas
de las hojas, los tallos y pinchos, de conformidad con la pre-
paracion que se dirda en el capitulo siguiente. Las ortigas,
cuya composicion no se halla en las tablas, tienen, segun
la comunicacion presentada en el Congreso internacional
de Avicultura de Barcelona por el Dr. A. Molla, la compo-

ra -

sicion siguiente: agua, 13,5 por 100; proteina, 14,5; gra-
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sa, 6,7; celulosa, 12,2; extractos no azoados, 46,3; ceni-
zas, 15,8, v en ellas 34,6 por 100 de cal.

Las ramillas v renuevos de varios arboles y plantas pue-
den utilizarse en la alimentacion, pero sélo en caso de
necesidad, puesto que el trabajo que exige su digestibilidad
equivale poco mas o menos al valor nutritivo de estos ali-
mentos cuando las ramitas se hallan lignificadas. Los bro-
les tiernos, por el contrario, tendrian un valor nutritivo
semejante al del heno ordinario para los rumiantes, y al del
heno de primera calidad para las cabras. En cambio para los
demas animales, sobre todo para los solipedos y cerdos,
dichos alimentos carecerian de todo valor practico.

Los sarmientos debidamente preparados constituyen un
forraje de efectos nutritivos semejantes a los de la paja de
primera calidad o un heno mediocre. Los bueyes de trabajo
y las vacas de eria son los animales indicados para consumir
este forraje.

[1I. — RESIDUOS INDUSTRIALES VEGETALES

Los residuos industriales procedentes del reino vegetal
son muy variados. Para su estudio los agruparemos en resi-
duos de molineria e induslrias subsiguientes: del almidon
vy de la fécula, del azicar y alcoholes, de la cerveza, del
aceile, ete.

Residuos de molineria. — Antes de proceder a la mo-
lienda, las fabricas de harina seleccionan los granos de
trigo, separando los quebrantados o aplanados y al mismo
tiempo las semillas de otra naturaleza, junto con toda clase
de impurezas. De esta operacion resulta el primer residuo,
el cual se compone de granos de trigo quebrantados o de
pequeno volumen y de semillas variadas. Entre estas ulti-
mas las hay comestibles, gramineas y leguminosas, y otras
perjudiciales. No obstante el peligro que supone la ingestion
de semillas, algunas de ellas toxicas, no se producen en la
practica casos frecuentes de envenenamiento. Este residuo
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. |

tiene principalmente su clientela entre los avicultores. Es
muy dificil de senalar una composicion quimica a esta
mezela de granos. Su valor nutritivo depende de la pro-
porcion en que entran las gramineas o leguminosas en dicha
mezcela. A veces se expende reducido a harina con el nom-
bre de harina baja o simplemente harina de garbillo.

Otro residuo en venta, obtenido antes de la molienda,
es el denominado polvo de harinera o de molino. Este polvo
1) é8, ¢omo |:—lh“t'l':| creerse, o] |m|'1.‘1> |1:|l'i|]:‘lt'|'n Jque se
produce durante la molienda. En algunas fabricas de harina
es polvo terroso mezclado con finas glumas de trigo: en
otras, las glumas solas, desprovistas de polvo. En esta tiltima
torma constituye un alimento euyo valor nutritivo es inter-
medio entre el correspondiente a las glumas producidas
durante la trilla y el que corresponde al moyuelo. Es un
alimento apropiado para los rumiantes, solipedos v conejos.
,HLEIIH:I:H veoces se Eli]lllilliﬂll‘.‘r a los I'I'I'{iH."‘- de cria. S COIMpo-
sielion quimica, segun los Servicios de Ganaderia de la Man-
comunidad de Cataluna, es la siguiente :

Celulosa . ST NI, USSR Y R b 20,10 por 1 00)
Matlerias hidrocarbonadas . . . . i )
BERER WA | deanet | S S ST 2. bl
PRI e st el LR s o et 1 0) "
Lenizas . . . Rr 5 IR ey il 0,04 )

LLa molienda propiamente dicha produce diversas clases
de residuos, que se engloban con el nombre de salvados, o
de harima n.° 1, n.” 2, ete., hasta encontrar las grandes
peliculas o cabezuela. En el comercio estos residuos tienen
una estima mayor o menor segun la harina que conten-
gan. Antes de utihzar la maquinaria moderna estos resi-
duos contenian una proporcion mayor de harina que hoy
dia vy no estaban adulterados. Con la maquinaria moderna,

que permite reducir las pajas y glumas a polvo muy fino,
las sofisticaciones son corrientes, El andalisis quimico de
estos productos es obligado, cuando se ignora la proceden-

f'i:l |||~ lnr-: IHiHIHHr«'. ]*:hlnﬁ I'i':—ii{illllh’ S01 I‘t'fr’l*rw'l*:mh’h': 110 th'iu'rl
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admipisteagse en grandes cantidades por su fuerte poder
:11'_::4:1;*%:{'][11(7@ para el agua, puesto que en este caso originan
unaCdigesl@on perezosa. Su riqueza en proteina y en vita-
minas log hace recomendables para toda clase de ganados.

Logllemas cereales, avena, cebada, centeno, mijo, ete.,
cuando son llevados al molino, es para destinarlos a pien-
508, y las respectivas harinas, que no se tamizan, tienen la
misma composicion que los granos de que proceden. A
estas harinas se las llama harinas forrajeras.

Después del trigo, es el arroz, entre los demas cereales,
el que mas residuos proporciona. En primer lugar los cons-
tituyen los granos aplanados, que por su naturaleza no
pueden «perlarse», siendo destinados al ganado. Los granos
aplanados o de evolucion retrasada tienen una composicion
muy parecida a la de la cebada. El siguiente andlisis perte-
nece a los Servicios de Ganaderia de la Mancomunidad de
Catalufa.

“l]llll!llllf'. ' . . . . - . 5 . . : . HL;'IH
CODINRR o S s L e b Dt W T e it pr e 5. 610
Proleina., 71.08
Grasa. 2. a0
Gelulosa . e At U € farmcern L s et 2 8.0
Lxtractivos no nitrogenados . . . . . . 65,83

Durante el descascarillado o perlado de los granos, algu-
nos de ellos se quiebran y por esta causa no se destinan al
consumo humano. Los granos quebrados de awroz suelen
adquirirse para formar las raciones de perros vy de gansos
y olras aves.

En la elaboracion del arroz para el consumo humano las
fabricas obtienen otro producto compuesto de los gérmenes
de dicho grano y algunos trozos diminutos de la parte
feculenta de esta graminea de color blanco. Los gérmenes
son de color amarillo. A este residuo se le denomina morret.
Se destina principalmente para alimento de los polluelos,
y de todos los residuos de la industria arrocera es induda-
blemente el mejor,

LLa composicion quimica de dicho residuo, segin el ana-
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lisis practicado por los Servicios de Ganaderia de la Manco-
munidad de Cataluna, es:

Humedad, T o R R T o
Proleina. ) : : : . : . . ; g : : 14.50
Materia grasa . .. .+ . 1170
Materia hidrocarbonada, . . . . oy a1.20
Celulosa ., L gD WU S T R O T 19,00
Coenizas N

Otro de los productos que los molinos arroceros olrecen
regularmente es el denominado cilindro o harina forrajera de
arroz, en el que, a juzgar por la cantidad de celulosa que
revela su analisis, junto con la almendra propiamente dicha
del grano se anade cierta cantidad de glumas o paja. La
composicion obtenida por la entidad citada mas arriba asi

parece demostrarlo:

LT T S SN I S L {2
Materia nitrogenada . : Fon 11.60
RATSREA  OTASH = % W e N S U LT 24.40
t.r'|ll|n=-.l , . . ; : : : . ; ' . .l’
Uenizas . . B R o1 e, b | 1

Todos los residuos de los molinos arroceros pueden ser
consumidos por cualquier clase de animales.

LLa harina de algarrobas, nombre con que muchas ve-
ces se anuncia, no es generalmente tal harina, sino el
salvado de la misma. Las algarrobas se tuestan y por medio
de maquinaria adecuada se separan las semillas de la pulpa;
ésta se convierte en harina, la cual se destina ordinariamente
a la fabricacion de chocolate. Las peliculas o salvado que
resulta después del tamizado constituyen la llamada harina
de algarroba. Es un buen alimento. La aceptan ftodos los
animales: su valor nutritivo es comparable al del salvado de
avena. La composicion quimica de este residuo de algarro-
has es, segun los Servicios de Ganaderia de la Mancomuni-
dad de Cataluna:

”IIIIJN].H', . : . - ; . : X : . . ; |”.’l.‘1
I Y s T ) T S e R Al Y e s e £l
NIGratlon 'de caYDonn. . N S v e e ey 10,005
FIDIBINIS Lo i ot T 5N 1 SIS e s et et s N, A0
Lelulosa . . _ . Ll : A ! ",y 1R, 50

Cenizas | R REUT S L M A T i 0, 4
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Las panaderias pocas veces ofrecen residuos. Por excep-
cion, la elaboracion del pan algunas veces es tan defec-
tuosa que aquel no puede ofrecerse a la venta para el con-
sumo humano, en cual caso se ofrece al ganadero. Si la
masa farinacea no se halla invadida por parasitos o averiada
por substancias nocivas al organismo, puede utilizarse sin
inconveniente como alimento., :

Las fabricas de pasta para sopa disponen continuamente
de cierta cantidad de residuos, los cuales pocas veces llegan
al ganadero propiamente dicho. Los clientes o la vecindad
suelen adquirirlos, destinandolos para alimento de los pe-
rros o las gallinas.

Las fabricas de galletas producen buena cantidad de
residuos, los cuales son administrables a los sujetos de
todas las especies. La composicion quimica de dichos resi-
duos, segiin los Servicios de Ganaderia de la Mancomunidad
de Cataluna, es la siguiente:

A UATR . e g e g NI g e T 12,10

R MR e e e el TS, PR R B (.60

Gy i e e By s R e T 10,51

O e e S e e S S Ol el T b, 85

MBS 0 T e PR S 1T 7 Y g e e S (0,410

Extractivos no nitrogenados . . . . . . 71,08
Residuos de fabricas de almidon y fécula. — Los almi-

dones de cereales se obtienen por varios procedimientos.
Los residuos que resultan son muy acuosos; la eantidad de
agua se eleva ordinariamente del 50 al 85 por 100. Estos
residuos entran en putrefaccion rapidamente, por cual mo-
tivo las fabricas de almidon prefieren venderlos inmediata-
mente después de separados.

Los consumidores de residuos de almidonerias son las
explotaciones proximas a dichas fabricas, principalmente
raquerias v porquerizas. La riqueza en materia seca que
contienen y su proporeion en proteina son siempre elevadas.
A causa de su riqueza en agua, estos residuos no son reco-
mendables para los pequenos rumiantes, los solipedos y
bueyes de trabajo.

i —
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Los residuos de las fabricas de almidon desecados se
conservan durante mucho tiempo. Excepto el residuo de ia
fabricacion de almidon de ii"iL[H y dI'ro4, denominado f,F.r’Hff‘H,
el cual no se administra a los animales por su precio ele-
vado, todos los demas se destinan a las explotaciones ga-
naderas.

kn las tablas de composicion quimica de los alimenlos
podra comprobarse la riqueza respectiva de los residuos de
almidoneria de {trigo, mmz vy arroz. lLos residuos de la
fabricacion de almidon de cebada abundan mucho en el
mercado. kkn Barcelona se denominan pallol. No son apro-
piados para la alimentacion del cerdo, constituyendo un
:l|it|ll'1][n {Il:llr-i |!l‘t1;rin fl:ll'.'l in:-é :-én”[u*nfn:a‘, 1 l*_-;[nwi:ﬂ |}:l!’:l
los rumiantes y los conejos. Su composicion quimica, segun
los analisis de los Servicios de Ganaderia de la Mancomu-
nidad, es por término medio la siguiente

BB AS T il g Wy B Y S e 9.70
CHERRIE Y. T A S E L A e 500
PEOEBERR G b " o T RN kil e 00,20
ERLEEES  EERSA. " o i N0l e T R e 0,80
Celulosa. A (R R LS T R bl s Ay 11.25
Malerias extractivas no nilrogenadas . o, 0

Otro residuo procedente de una elaboracion que puede
considerarse analoga a la del almidon, es el germen de la
semilla de algarrobas. La semilla de algarrobas, una vez
||1~_~4i|rn'~.'i.~4i:l de su gerien, se utiliza prara el apresto de It|1
dos. Los gérmenes de algarroba constituyen un alimento
muy rico en malteria azoada, que puede administrarse a
todos los animales, siendo gustosamente aceptado por ellos.
La composicion quimica de los gérmenes de algarroba, se-
gun analisis de los Servicios de Ganaderia de la Mancomu-
nidad de Cataluna, es la siguiente:

Ly R S Y AR T e, L 15,79
LIEEIERBY S ok S e s L A N R e ca st Pt 566
PRSI A I oy s s At et 18,19
Matenma grasa.. . . E I Rl Y 0,40
(.elulosa, . : ; - - - . : Dl

Lxtractivos no azoados., . . ; P Y 29 .00
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La industria de la elaboracion de la fécula de palala
deja un residuo muy acuoso que se pudre rapidamente, pero
que se puede administrar a los bueyes y cerdos, antes de
corromperse, en cantidades de 20 a 25 kilogramos y de 5
a 10 respectivamente. Este producto desecado puede admi-
nistrarse a todos los animales, pero en cantidades algo
reducidas, si, como de costumbre, la pulpa ha sido adicio-
nada de cierta dosis de cal apagada con objeto de facilitar
la expulsion del agua, en cual caso el carnero podra reci-
bir 0,500 kilogramos; el cerdo, un kilogramo, y el caballo
v buey, de 1,5 a 2,5 kilogramos.

Residuos de las fabricas de azucar. — Las fabricas de
azucar producen dos residuos importantes: la pulpa y la
melaza. La pulpa esta constituida por fragmentos de remo-
lacha que contienen solamente indicios de azicar, si se halla
elaborada por el sistema ordinario. En cambio, con el pro-
cedimiento de Steffen la pulpa contiene en estado fresco
el 9 por 100 de azucar, y se denomina en el mercado pulpa
azucarada. Las explotaciones vecinas a las fabricas de azu-
car pueden utilizar este residuo en estado fresco en canti-
dades de 8 a 10 kilogramos para los bueyes de trabajo y la
mitad aproximadamente para las vacas lecheras. Para los
demas animales, la pulpa freseca no es conveniente. La
pulpa desecada puede suministrarse a todos los animales.
Se administra previa maceracion en agua, vy las*cantidades
a distribuir son de 5 a 7 kilogramos para los bovidos en
cebo, 3 a 4 kilogramos para la vaca lechera, 2 a 3 para
los caballos de tiro pesado, 0,5 para el carnero y de 0,5
a 1 para el cerdo. La pulpa acompanada de alimentos ricos
en materias azoadas produce buenos efectos, especialmente
si la proporeion de materias minerales es la adecuada.

La melaza es el jugo que se produce durante la fabrica-
cion de azicar, No se administra pura. Antes de hacerla
consumir a los animales se diluye con agua caliente y se
mezcla con otros alimentos, que ordinariamente son paja,
salvado, cubiertas y otros alimentos mas o menos gro-
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seros. de escaso valor alimenticio. El comercio ofrece estas
mezclas preparadas con diversos nombres, generalmente In-
dicando las substancias con las cuales la melaza se halla
mezclada, algunas de las cuales, como las cascarillas de
cacahuete. no tienen ningun valor alimenticio; pero otras
Veres 1“!‘1 :1“[1|l‘|1|n:-: SO muy l"lllt'HH'~ COMmao l'l IH:H"K 0 la }‘:il‘iH:l
de tortas. La melaza contiene una [H'H[ml'“i:'rn [Ty 1'11'1-';111.'1
de sales de potasa, substancia que origina excitacion en
los rifones. determinando frecuentes micciones, como tam-
hién una accion purgativa. Para evitar tales inconvenientes
se debe administrar al principio la melaza a pequeiias dosis,
v teniendo en cuenta que las mezelas comunmente contienen
la proporecion del 50 por 100 de melaza, las cantidades que
deberan administrarse son de 3 a 4 kilogramos para los
grandes animales v 0,250 kilogramos para el carnero y el
cerdo. La melaza goza de un privilegio comprobado: el de
evitar los colicos a 108 caballos de Liro |H‘~%:Hh}_

Residuos de las fabricas de cerveza. alcoholes, ele. —
l.as fabricas de malta, cerveza y las destilerias concurren a
la produccion de varios residuos.

La malla esta constituida por las semillas de cebada

ul'l'lltill:llhl. .08 ;_[['*I'Im-lh*r-'- de estas semillas son rcos en
materias azoadas no albuminoides y azucar, de color obs-
Curo y olor a |l|il'|. .‘\1LII1['1;I.*-‘ veces, por defeclos en su pre-
paracion, este residuo adquiere un olor a moho vy color
todavia mas obscuro, en cual caso se trata por el anhi-
drido sulfuroso, que le da un color blanquecino y le quita
el mal olor. Es un alimento que no puede administrarse a
las hembras en gestacion o en eria, como tampoco a los ani-
males muy jovenes. Solo pueden consumirlo los animales
adultos. a la. dosis de 3 kilogramos para los de gran talla
v de 250 gramos a un kilogramo para los de pequena talla.

Las heces de cerveceria son el residuo de las materias
primas utilizadas por esta industria, todas ellas ricas en almi-
don, como la eebada, trigo, maiz, arroz y patata. Se pueden

emplear frescas o desecadas. Los bovidos y el cerdo pueden
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consumir de 10 a 15 kilogramos los primeros, y de 1 a 1,5
08 segundos. Las heces desecadas no son bien digeridas
or el cerdo, aprovechandolas mejor los rumiantes:; los
jueyes y vacas lecheras pueden consumir hasta 3 kilogra-
mos por cabeza, y el carnero, 500 gramos.

Las heces residuales de las deslilerias, que desecadas
se designan comercialmente en algunas localidades con el
nombre de pulpas, se obtienen no separando el mosto azu-
carado de las heces, sino que el conjunto se somete a la
fermentacion y después se destila para separar el aleohol.
El residuo, pues, se halla formado por todos los compo-

nentes del alimento, excepto los hidratos de carbono que han
termentado. Este residuo, que puede proceder de cereales
principalmente, de manzanas y otras frutas, a causa de los
numerosos microblos que le invaden en estado fresco, es
susceptible de presentar fermentaciones anormales y solo
puede emplearse fresco, en el acto de salir de la fabrica.
Por este motivo, el uso de los residuos de destileria se con-
creta exclusivamente a los productos desecados. Las canti-
dades maximas que de los mismos se pueden administrar
son 4 kilogramos por cabeza en los animales de gran talla
y 1,9 en los pequenos.

La vinificacion ofrece dos residuos: los granos de las
uvas y el orujo. El primero se administra entero a los car-
neros y caballos o en forma de harina a los demas animales,
mezclado con semillas de cereales o de leguminosas. Dese-
ado al aire, un litro de granos de uva pesa de 480 a 600
gramos, y su composicion quimica, segun los Servicios de
(ranaderia de la Mancomunidad de Catalufia, es:

Sk T e WERRCRS WS T Ay La SR 8 1 8.0
BT i Pl ) A Dt S T o] a.05
NOTTIRONES g =T Tiirn ¥ = 5 AV /1 M S e 22.95
FRESSBETEA. 1V mt - RiTaAs & 11 S S LI 5 5 (i 10.50
LGrasa. . . . P R SRR e S 15.25
Lxtractivos no azoados. . . . . . . . al.37

[La cantidad de grasa que posee este residuo obliga a con-
sumirlo con cierta rapidez porque se enrancia facilmente.
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El orujo puede ser con o sin raspa. Puede consumirse
f‘.'l'rﬂ*n, () I'H:-i”:llln, () {]l':-iw':ufn :I] aire, |,H.*-'~ carneros sorl
los animales que consuiner este residuo con mas avidez.
También puede administrarse a los bueyes de trabajo.

[,n:—a h;'_r;“h:i en anos de rrall :Iii”r”l:l”i'i:l. se destinan en
parte a la fabricacion de alcohol. El residuo fresco tiene
un valor alimenticio insignificante, cuya conservacion por
desecacion no acostumbra practicarse. Los Servicios de
Ganaderia de la Mancomunidad da Cataluna dan para este

residuo fresco la siguiente composicion :

RO, o r ol B AT U X, 11
T T ST L VT S S P R - g L SR 1,08
I'IIII[E'IIHH. LT:F
GUASH. ", b e L DRl - 0.27
LBIHORA.. i o' ) e b P < W

x

| B

Materias exlrachivas no azoadas,

Algunas veces se han destilado también algarrobas, pero
el residuo entra en putrefaccion rapidamente. Su composi-
I'itril"l t|IIiIIIi{':I, H'E_'[I‘IH ]:i.-i !'l'fl‘r'l'ﬂf'i:ﬂ (e l!il'llfl i*flli{iilfl, eS
similar a la de los higos.

Residuos de las fabricas de aceiles. [Los aceltes vege-
tales se obtienen de diversos frutos y semillas. Los residuos
que resultan se denominan bagazo, torta o turlo.

La elaboracion de aceite de olivas por medio de prensas
produce un residuo llamado bagazo de aceilunas. Los anti-
guos molinos de aceite producian un bagazo extremada-
mente graso que =se enranciaba al cabo de POCOS dias. Las
prensas hidraulicas, agotando mas el fruto, producen me
jores residuos. El bagazo que proviene de las fabricas de
aceite es muchas veces tratado por el sulfuro de ecarbono
n olras substancias quimicas que disuelven gran cantidad
del aceite contenido en dicho bagazo. Todos estos residuos
pueden administrarse al cerdo, pero no a los demas anima-
les, a causa de la presencia del hueso de la aceituna en los
mismos. Empleando las maquinas separadoras del hueso de

la pulpa, entonces puede administrarse la pulpa sola a toda

clase de ganados, excepto a las vacas lecheras, debiendo
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suspenderse el empleo como alimento de animales destina.
dos a la produccion de carne quince dias antes de ser sacri
ficados, porque aquel residuo comunica mal gusto a la earne
y produce una grasa de poca consistencia vy de color ama-
riflo. Con el nuevo sistema Acapulco la pulpa se separa
del hueso antes de elaborar el aceite.

I.l bagazo fermenta rapidamente, sea cual fuere el PIro-
cedimiento de fabricacion empleado. Ademas suele estar muy
cargado de tanino, 0.14 por 100, por eunal motivo debera
ir asociado con un alimento laxante si no se quiere exponer
a los animales a padecer estrefiimiento.

De los numerosos analisis de bagazo llevados a cabo
por el Servicio de Ganaderia de la Mancomunidad, hagazos
procedentes de varias comarcas catalanas. elegimos los que
presentan un termino medio. El bagazo con pulpa v hueso
tiene la siguiente composieion :

BRSO ot T o gl Sl oo L AN 10.20)
UBTIIERE . Vol o/ o M5 il U o8 D8 R Bl R = 0. 90
yrh i R S P R R AT AR ' 0.19
Halerma grasa.. . . . . g HEsER nc g ol 10,00
S trel g S I W e N A ot 90
l.".lf'.'li LIVOS no fi."'ll-lflf.l“', . 3 . ’ . . : ._}TJT

La pulpa separada del hueso se compone de:

Humedad, . . . : . . . . . . : 1006
CODYEES: - v & A e T Py D20
PEOWBIEIAS % 120 it roiieah b 0 e S e 14.39
srasa. . . SRIL o 1 B L S e A e R 15,00
(.elulosa, : . . : : : - ; . R : : a1.96
lixtractivos no azoados. . . . . . . . 2% K6

il hueso tiene la siguiente composicion :

SR T AP ent ey B N i v : [ 1.06
Lenizas.. . St 0 LT OER NSl U LE SRl el 2 A0
Proleina, 5 4 s o I A L, ¥ 1.7H
Lirasa S e L N S o A I 1,20
Celulosa, T D TIAC s e A iy I/ T Sl WG ab Lol
xtractivos no azoados, . " Y L g | . " 27 04

I.l bagazo tratado por el sulfuro de ecarbono puede igual-

mente administrarse a los :|Hi!|l:|ll*.~;, pues el sulfuro en COn-
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tacto con el aire se evapora inmediatamente. La composi-
cion quimica del bagazo de esta procedencia, compuesto de

pulpa y hueso, es la siguiente:

LT T (RS M i T S LA T e O 16,006
ST EaR T W TS S s i s bt e g1 O 1,70
Lyrasa, 20 Ar A v comt st e, (Ve Ral St SO0 0 0,48
|'|”||';|'|:j,'|_ " . . ’ : o . ’ . - ; ':lIT}
Celulosa., S 10,04
I Xiraclivos 110) .'If"lh'llilh". . ” . . . : : _}""'HTIT
Este residuo, sin el hueso, consta de:
”ilrriwf.n]. 4 i . . : . : " - : . : |||+.—|“
Cenizas.. . . . I s s e Sl 0,10
i'r"|||l'f!L;!. . : : . . . . . 2 . . I'..!.““'
B M WSS 1] PR AR o d e ) § TR 1O, 00
Celulosa, R R e S L iy R oy e My O8. 00
Kyfractivos NO ‘8208008, . '.' ‘s W e vl 24,16

[.Las dosis de bagazo varian entre el 10 y el 20 por 100
de la racion concentrada del cerdo en engorde, la mitad
en los cerdos en periodo de crecimiento y las tres cuartas
partes en las cerdas de cria. En los animales de trabajo,
en los deméas de cria v engorde, el bagazo puede componer
la mitad de la racion, si es sin hueso, unica forma en que
debe administrarse a los herbiviros.

Las tortas procedentes de las fabricas de aceite de coco,
f'fH‘Hth'h’, Hff;ruff.}u. SCSAMO, linaza y !HH’HHHM 8e v:~;|u~n|h=n
ordinariamente en forma de tabletas de 2 centimetros de
grueso v 40 centimetros de lado, y por lo regular son de
consistencia fuerte y color variado.

La torta de coco se llama también copra y resulta de
la presion de la pulpa de la nuez de coco. Un procedi-
miento moderno de fabricacion del aceite de este frulo,
en lugar de elaborar los residuos como en la forma ante-
dicha, los presenta en pedazos parecidos a suelas de za-
pato. La torta, cualquiera que sea el procedimiento de
obtencion, es aceptada gustosamente desde la gallina a los
solipedos. Se administra macerada en agua, de la que ab-

sorbe por lo menos cuatro veces su volumen. La torta de
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COCO no comunica ningun mal gusto a la leche. ni a la carne,
ni a los huevos.

l.sla lorta se |-.‘~;|n*l]1||* tambien en forma de fHH'HHL 3|
veces con el nombre de harina de coco. (que no es olra cosa
que la torta pasada por los molinos de cilindros. sucediendo
analogamente con los deméas residuos de las fabricas de
acelles.

Los residuos de las fabricas de manteca de coco tienen
el mismo valor alimenticio que los producidos en la fabrica
de aceite; aquellos residuos se expenden en forma de
harina.

La lorla de cacahuete o mani es de las mas ricas en
materia azoada. Las tablas o tortas son de UNa consis-
lencia tal, que tardan por lo menos doce horas en disgre-
! garse en el agua y mucho mas cuando hace algunos meses

que eslan elaboradas. Romper en pedazos estas tortas a
luerza de martillazos resulta un trabajo bastante penoso,
existiendo hoy maquinas apropiadas para este objeto. Los
:-'n|”lf'-:lnr-«' ;H'i'[h!:tH Hli'jilr la torta lll’ t'.'lt':lhil!‘h' c ]J[‘l];!Kf}H
del tamano de habas que reducida a harina. A los demas
animales, por el contrario, seri ventajoso administrarles
dicho residuo reducido a harina. Las cantidades que deben
éntrar en las raciones seran bastante reducidas, puesto que
un Kilogramo de torta de cacahuete posee doble ecantidad
de materia azoada que los habones. [is, por consiguiente,
un alimento excitante. Las dosis para los animales de gran
talla no pasaran de 2 kilogramos y de 300 a 500 gramos
para ¢ | cCarnero y m-rrln (1] i'IIL{HI‘th*. l.as dAvVes }HHI:':]H con-
sumirla formando parte de los alimentos farinaceos o del
salvado en la proporcion del 15 por 100. No comunica mal
gusto a la carne, leche V huevos,

La torla de algodén tiene casi la misma composieion
quimica que la de cacahuete y su empleo y propiedades
son los HliHI‘IIH.*-'u por cual motivo no entraremos en detalles

sobre esta torta.

La torta de sésamo, menos rica en principios nutritivos
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que las dos ultimas que se acaban de estudiar, no es tan
apreciada como sus similares por producir una manteca de
poca consistencia; pero da buenos resullados su empleo
como alimento de los animales en cebo, de trabajo y en
t'*|nu':| de erecimiento.

La torla de linaza se consume ordinariamente en forma
de harina. Tiene una aceion francamente laxante. Por esle
motivo, v por comunicar su gusto a la leche y carne, a mas
de producir una grasa de poca consistencia y de color ama-
rillento, s6lo se emplea en pequenas dosis para las vacas
lecheras estabuladas, propensas al estrenimiento, y en ¢asos
similares, En el cerdo puede administrarse a razon del 5
al 10 por 100 del peso de la racion.

La torla de palma o palmisla se utiliza en la misma
forma que la de coco, pero es menos rica en materia azoada.
Muy fresca rara vez es aceptada por los animales, recurrien-
dose entonces a irrigarla con agua salada poco antes de
administrarla.

xisten gran numero de tortas, cuyo valor higienico
sera estudiado en el capitulo siguiente y que en los paises

meridionales rara vez se presentan en el mercado.

[V. PRODUCTOS ANIMALES Y SUS RESIDUOS

2l mas importante de todos los productos animales es
la leche: siguen luego la carne, el pescado vy los huevos.
Solo el primero de estos productos puede ser estudiado tal
como se produce en la glandula mamaria; la carne, el pes-
cado v los huevos que consumen los animales deben ser
considerados como verdaderos residuos.

l.os residuos de origen animal son bastante numerosos y
provienen de la leche, de los mataderos, muladares y fabri-
cas de extracto de carne y de conservas de pescado y, por
Galtimo, de los huevos de incubadora.

Leche, Producto elaborado por las glandulas mama-
rias y primer alimento que consumen los mamiferos. La
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leche secretada en los primeros dias o primeriza tiene una
composicion quimica diferente de la leche hecha. La leche
de las dos primeras semanas se llama calostral vy se carac-
teriza por su fuerte proporeion de substancias albuminoideas
y de materias minerales. Estas tltimas ejercen una accion
purgante, por la cual el recién nacido puede evacuar el
meconio, materia que se halla en los intestinos de los
amimales al nacer y que tiende a endurecerse, provocando
enteritis mortales, si no es expulsado a su debido tiempo.
La leche calostral el primer dia posee una riqueza de
materias albuminoideas extraordinaria. El profesor Gaetano
Martinoli analizé durante dos semanas consecutivas la leche
secretada durante los primeros quince dias por varias hem-
bras domésticas. La composicion de la leche calostral de
una vaca Schwyz durante la primera semana fué la siguiente,
a partir de las veinticuatro horas después del parto:
R —————

DIA :::;T;l.:f;l AGTUA GRASA CASEINA | Iil'rhh'lii;ih ‘ .h?:l"ﬂ.-’tlt CENIZAS
| | |

' e 1045 | 826 41,62 | 34,60 b1,65 ‘ 37,20 8,992
2.0 1036 861 4289 | 88,71 | 8,85 | 40,89 8 40
8.° 1085 R72 88,23 | 85,47 ?,10,} 88,80 | 8.0

4.° | 1084 868 4289 | 8426 | 4,40 | 42,00 7.80
5.° 1034 R76 84,78 | 81.27 3.20 @ 46,40 7.60
6.° 1083 | 879 32,64 | 28,96 3,26 | 48,40 | 760
7." 1033 | 874 34,50 | 27.50 3,20 | 48,00 7.40

#

Entre los ocho y quince dias la leche toma una compo-
sicion definida, la cual sera la misma durante todo el pe-
riodo de lactancia. En la pagina siguiente damos la com-
posicion, término medio, de la leche de diversas especies
de hembras.

La cantidad de leche producida por cada hembra por
lo regular es lo suficiente para alimentar sus hijos. Si al-
guna vez por exceso de hijos la leche no basta para nutrirlos
a todos, el crecimiento de los mismos es mas lento; por el
contrario, las variedades de vacas y cabras destinadas a la
produccion de leche elaboran un sobrante enorme.
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.a secrecion lactea en cada hembra no es cuantita-
tivamente igual durante la lactacion. Existen tres perio-
dos bastante caracterizados: uno de ascenso, otro de esla-
bilidad y, por Gltimo, el de declinacion o agotamiento. lstos
tres periodos corresponden a las necesidades fisiologicas
del joven animal. Al principio, por el poco peso del recien
nacido, la leche no es muy abundante, pero al cabo de
pocos dias, duplicandose en cantidad, la potencia digestiva
del animal se halla paralelamente aumentada. Luego slgue
un periodo de estabilidad. en el cual el animal joven no
gana en peso en la misma proporcion que en el periodo
anterior, periodo que corresponde a la aparicion de los pri-
meros dientes. En el tltimo periodo, la escasez en aquella
secrecion obliga al animal a tomar alimenlos del reino
vegelal, ostableciéndose de este modo el transito entre el
régimen alimenticio animal y el régimen vegelal.
e eee—

MATERIAS YEGUA | BURRA YAUA CABHRA OVEJA CERDA | CONEJA

Agua 2 lleoes |91.4 |87,7T |868 |89 |83,2 69.5
Materias azoadas .|| 2.0 1.18| 8.4 8.1 6.2 69 16,6
Lactosn & -« & sl 5,8 6,87 48 | 4,6 i 50 | 2.2 | 2,0
Grasa. . ... 1,2 | 810| 8,4 41 | 8,9 Gl V0
Cenizas . . . .|| 0,4 045 | 0,7 08 1 10 1.0 25
Potass, v o SOk | 0,18 | 0,16 | 0,2 0.19 | 0.25
Sodio. . . |l 0,02 004 | 006 | 0,08 | 0,08 | 0,19
elete. = 5 0.12 017! 0.19 | 024 | 0,25 | 0,89
Magnesia. . . 0.012 0.017/ 0.020( 0,020, 0,016 0,050
Acido fosférico . 0,13 020 1| 029 | 0,3 0.84 | 0.99
Oloro' v s . « & =003 020 | 0,10 | 0,07 007 013

En las vacas v cabras lecheras el periodo de estabihidad
tiene una duracion de uno a dos anos.

Cuando sea necesario que un lechal se alimente con
eche de olra 'I'H|!|I.‘[‘il" que en este caso Hit'llllll'v suele ser
a de vaca, se tendra en cuenta la diferencia entre la com-

josicion quimica de la leche que hubiera correspondido al
animal. segin su especie, si hubiera sido posible amaman-
tarlo naturalmente, vy la de vaca. La correccion de una
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leche puede hacerse evaporando agua o afadiéndola y por
adiciones de lactosa Yy manteca, si hubiere lugar.

Residuos de la leche. — La leche se destina como ma-
leria prima a las mantequerias v a las queserias. Los resi-
duos de las fabricas de manteca son dos: la leche descre-
mada y la leche deida. La primera resulta de centrifugar la
leche natural, por cuyo tratamiento la cantidad de grasa’
que queda en la leche centrifugada es inferior a 0,5
por 100, mientras que con los antiguos procedimientos
la grasa se hallaba en cantidades ‘que oscilaban del 0,75
al 1 por 100.

La leche dcida es el liquido que resulta al final del batido
de la crema fermentada. Contiene del 0,4 al 0,5 por 100
de grasa,

Ambos residuos, mezelados con harinas, son muy ade-
cuados para el engorde del cerdo, El ternero v el gorrino,
alimentados durante las primeras semanas de su vida con
leche descremada o leche acida, con supresion absoluta de
la leche entera, sufren alteraciones digestivas v nutritivas.

Las queserias proporcionan el suero, o sea el liquido
que queda después de cuajar la leche. Es mas pobre que los
residuos de mantequeria. Conviene no administrarlo crudo,
sino hervido. El animal adecuado para consumir el suero
en esta forma es el cerdo en la época de engorde.

Residuos de animales sacrificados. — Los mataderos pu-
blicos o los particulares ofrecen algunos residuos muy inte-
resantes,

En primer lugar la sangre, que fresca, desecada o cocida
puede aprovecharse para la alimentacién de las gallinas
y de los cerdos. Debidamente preparada puede adminis-
trarse en cierta cantidad a los herbivoros, como lo demostré
Regnault en un lote de carneros.

Las mondonguerias, de un modo mas o menos regular,
ofrecen también algunos residuos, consistentes principal-
mente en tripas.

Las fabricas de sebo o grasas adquieren los despojos
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que 1o han pm“:in venderse, y por Fnl'i*r«kifm, en caliente,
obtienen la mavor parte de la grasa que poseen dichos
despojos, ofreciendo los residuos al mercado en forma de
ruedas de 60 centimetros de diametro por 10 0 15 de gruesa,
con el nombre de r'mu;arimhhm e r'fHHn‘rI.‘_‘H. L.a i-nlll[mr«‘irii'rn
quimica de los mismos, segin los Servicios de Ganaderia
de la Mancomunidad de Cataluna, es la siguiente:

CRTTT RE T. T L S S-S S < S T R 91
i T e T o M N U M M, I T 08,20
Matoma BTWBN. v sl s s e eI 12.99
Materias indeterminadas . . . . . . . D, b
BN, S e e = S SR T I R P A

Existen dos clases de comprimidos: unos con huesos vy
residuos, si se presentasen en forma de harina en lugar de
ser un conglomerado en el que abundan mucho los tendo-
nes. serian mas recomendables,

La harina de carne tiene dos procedencias: la de las
fabricas de extracto de carne y la de los mataderos ]l:ll'ii:'il—

ares de las grandes empresas de carnes congeladas, La

rimera lleva a veces en el comercio el nombre de harima
forrajera de carne, siendo el residuo de los extractos de
carne de buey, obtenidos segin el procedimiento ideado
por Liebig. Los residuos procedentes de frigorificas se hallan
constituidos por los despojos blandos. Tanto unos como
otros residuos se preparan dividiendo la carne y secandola
luego para molerla finalmente. Una vez convertidos en
harina, se les adiciona cierta cantidad de sal, [osfato de
sosa y cal.

[La composicion quimica de eslos residuos no siempre
corresponde a la indicada en los prospectos. Dos analisis
efectuados por los Servicios de Ganaderia de la Mancomus-
nidad de Catalufia senalaron que el tenor de proteina, en
lugar de ser de 60-65, como indicaban los prospectos, no
llegaba en ambos analisis al 50 por 100,

A pesar de la menor proporeion en materia azoada, la

administracion de estos mismos residuos a dos lotes de
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cerdos produjo buenos resultados. A estos animales se les
pueden distribuir dichos residuos a la dosis maxima del 10
por 100 del peso de la materia seca de la racion. Las galli-
nas pueden sin inconveniente recibir 20 gramos diarios por
cabeza. |

LLas explotaciones de ganado porcino y las que se dedi-
can en gran escala a la reproduccion y cria de gallinas
pueden emplear la carne fresca o cocida procedente de
Hl]lil”’ll“ﬁl

k'n muchas comarcas es factible adquirir asnos por 15
peselas y caballerias mayores por 25 6 30. Por flacos que
esten estos anmimales, resulta evidente que proporcionan la
maleria azoada a un precio inferior al que la ofrece al mer-
ado de alimenos vegetales v hasta de la mavoria de resi-
duos animales.

La carne de dichos animales, cuando es sana, puede
administrarse cruda y a la dosis del 15 6 20 por 100 del
peso de la racion. Pero es muy raro que el cuerpo de los
animales viejos se halle exento de parasitos diversos. Por
este motivo sera conveniente cocerla previamente. Para ello,
se comenzara por redueir la carne a trozos, de un grosor
inferior a 8 centimetros, sometiéndolos luego a la ebullicion
durante veinte minutos, tiempo suficiente para que: ninguna
porcion de carne escape a la accion de dicha tempera-
tura. Kl agua utilizada para dicha ebullicion, mezelada con
residuos de molineria, constituye un alimento excelente.

No es recomendable emplear la carne de animales muer-
tos. Kn primer lugar la carne puede haber perdido la virtud
nutritiva; una parte de sus componentes puede haber sido
substituida por toxinas, de modo que al organismo al cual
se hacen consumir dichas carnes, sea en la forma que se
quiera, se le obliga a un trabajo extraordinario de neutra-
lizacion antitoxica. Ademas, segin el procedimiento de
preparacion, la carne de dichos animales puede contener
esporos de enfermedad contagiosa o substancias nocivas.

Harina de pescado. — Es el producto desecado y molido
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lh‘ I]I'Hi':lllll?‘; enteros o 1]'!' {r':l.{*{*i{]n[‘f‘: 'll" l“f“i ”Ii"‘l]”l]"‘t Tl" ]”’”‘
cede de las empresas pesqueras o de las fabricas de con-
servas de pescado. En el primer caso el pescado destinado
a la produccion de harina puede ser sano o averiado; los
residuos de las fabricas de conservas contienen mayor pro-
porcion de substancias Oseas.

La composicion quimica de la harina de pescado es muy
variada: su administracion a los animales en periodo de

crecimiento da buenos resultados a causa de contener en
roporcion elevada #écido fosforico y fosfato de cal. La
jarina que se vende con el nombre de While Fish Meal,

yarina blanca de pescado, por oposicion a la parda u obs-
cura, que se considera de calidad inferior, tiene la siguiente
composieion :

Proleina ST — b bl o %, L o0 por O
I'.H‘“-.i.;ll{l III‘ l'.II., . . g : . i - . ]“
Lrasa. o et e S A g A 3
L COANNLE o el e v an ao e lar ! L |

La harina de pescado no puede administrarse como ali-
mento a los animales cuyos productos deben ser consumidos
por el hombre, a causa del gusto de aceite de pescado que
toman la carne, la grasa y la leche. Para las hembras de cria
v los animales de reeria, las cantidades a distribuir no seran
superiores al 15 por 100 de la cantidad de materia seca
que componga la racion. A los animales en periodo de
engorde también se les puede administrar este residuo, pero
suprimiéndolo en absoluto tres semanas o un mes antes de
sacrificarlos. Las gallinas pueden consumir unos 7 gramos
diarios, sin que los huevos adquieran sabor de pescado.

V. ALIMENTOS MINERALES

[Las substancias minerales son imprescindibles en la ali-
mentacion de los ganados. La mayoria de estas substancias
las injieren los animales mezclados con los alimentos ordi-
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narios, los cuales, segiin hemos visto. las contienen en pe-
quenas proporciones. En algunos casos existe, sin embargo,
un desequilibrio entre el tenor de las substancias minera-
les que llevan los alimentos y las necesidades fisiologicas
del animal. Mientras para los cerdos y las gallinas, por
ejemplo, la falta de sal comin en la racién no se deja
sentir, para los herbivoros constituye aquélla una nece-
sidad de primer orden, y es que en estos tiltimos anima-
les las sales de potasa que injieren eliminan el cloruro de
sodio de los tejidos, de modo que el organismo de las her-
ivoros se halla en déficit de cloruro de sodio, no por la

alta de sal comin en los alimentos, sino por la accion de

as sales de potasa, y, por lo tanto, se les debe proporcionar

ara restablecer la nutricion alterada

La sal comin o cloruro de sodio se administra a volun-
tad del animal. Este procedimiento es mas practico que el
de asignar cantidades fijas para cada clase de animales.
En efecto, segiin la naturaleza de los alimentos, las exigen-
clas del organismo respecto al cloruro de sodio pueden

variar en cantidad considerable. Un pedazo o bola de sal
en el pesebre o al alcance de los animales basta para aten-
der a esta necesidad. En los cerdos s6lo se administrara
sal durante el altimo periodo de engorde, a titulo de estimu-
lante. Para cerdos de 100 kilogramos v mas de peso vivo,
la dosis de 10 gramos diarios por cabeza es suficiente para
este objeto.

Otros alimentos minerales que suelen hallarse en déficit
en las hembras prefadas, en las que erian v en las gallinas

durante la puesta, v en loda clase de animales jovenes, son

las sales caleicas. El carbonato caleico constituye por s1 solo

la mitad del peso de las substancias minerales del organismo
animal.

La cal tomada directamente de la naturaleza en forma
de carbonato (piedra caliza) no se absorbe: en forma de
sulfato (yeso), retarda considerablemente la digestion.

LLos huesos de los animales se hallan constituidos por
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el 56 por 100 de sales caleicas que han sido absorbidas por
el tubo digestivo v no ocasionan disturbios en el estomago.

lkn el comercio este alimento mineral se halla en venta
con el nombre de harina de huesos, fm-:f.'l!'n de cal ].‘J!'I'f';fl;~
lado o fosfalo bicalcico. Constituye sencillamente un residuo
de la fabricacion de las gelatinas y «colas, o bien se halla
formado por todos los materiales que constituyen los huesos
0 simplemente por sus cenizas. Segun Kellner, para que esle
producto pueda ser considerado de buena calidad, el 90
por 100 de su acido fosforico debe disolverse en el citrato
de amoniaco. A menudo, continia el referido autor, los
productos librados por el comercio son demasiado humedos
v a veces contienen cantidades mmadmisibles de arsénico, de
sales de cal solubles o de acido sulfarico, empleado en
substitueion del acido clorhidrico para la disolucion de la
materia mineral de los mismos. De la harina de huesos
impura el animal solo aprovecha del 13 al 14 por 100 del

acido fosforico que contiene, mientras que del fosfato pre-
cipitado, la utihizacion puede aleanzar del 50 al 60 por 100,

LLos demas alimentos minerales carecen de 1mportancia
desde el punto de vista del racionamiento, puesto que se
hallan contenidos en los alimentos que de ordinario se ad-
ministran a los ganados.

VI. ALIMENTOS DE COMPOSICION SECRETA

£l comercio ofrece una gran diversidad de piensos para
los ganados y de preparados para aumentar la puesta de
las aves, la produccion de leche, facilitar el crecimiento y
el engorde,

Todas las materias suelen presentarse en forma de hari-
nas o polvos con objeto de disimular las substancias de
que estan constituidas. La mayoria de estos piensos y espe-
cificos ;{i*!“*l‘:l'lrli'llll' son fabricados por personas extranas
en absoluto a la ciencia de la alimentacion. Otros fabrican-
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les Mmés | avighdos acompaian el producto alimenticio de un
anfilisfs /d@imhico real o imaginario, pero que en todo caso
no represemfa precisamente la composicion del pienso expe-
dido, singfde la muestra mandada a un laboratorio, mues-

h S tra gquepuede ser compuesta de materias diferentes de las
weontenidas en el 1':-41n-1'§“f'u éen venta.

La caracteristica de todos eslos productos es su compo-
sicion secreta. En el transcurso de esta obra se vera que
los animales s6lo pueden ser nutridos por determinadas

l substancias vV que estas se ofrecen en el mercado a !II'I"i*iHH
| siempre mas bajos que los que rigen para los alimentos de

composicion secreta. De modo que, por un lado, el fabri-

agre=——_

cante de |:if*r|.~;u--; especificos solo ]!Ill'[ll‘ componerlos con

i

J substancias ordinarias y, por otra parte, tiene que adquirir

1! la materia prima, o sea los alimentos ordinarios, a los precios

4. HHI'IHH||':~1+ los enales son los mismos que paga ¢l ,-_{.'Il]:uh-rn,

| En realidad, pues, se trata de convertir unos alimentos
en harina, cargar sobre ellos los gastos de molienda v ade-
mas un tanto por eciento para otros gastos y beneficios indus-

| - . ) o 1 | ’ | 0K
triales. Por consiguiente, es natural que dichos piensos de

composicion secreta se vendan a 6 u 8 pesetas mas caros
por 100 Kilogramos que los alimentos ordinarios. Esto en el
caso de que se trate de industriales de buena fe.

kn la cuestion del empleo de los piensos de composi-
cion secreta no faltan casos de graves indigestiones y otros
trastornos, seguidos o no de muerte, por contener aquéllos
substancias extranas a la alimentacion o simplemente noci-
vas a la salud.

LLos alimentos N condimentos de 1*11”1;1115]1413” secreta

solo deben ser :H'l'[llitlitl:-i Por l0S H:Hl:lth‘l‘nﬁ cuando preser-
i ten la garantia de un téenico acreditado en la ciencia de
| la alimentacion.

Cualquier tratado de alimentacion puede ensefiar al

g‘:lll:lt]w'n o componer raciones convenientes a los ;_I,'EIH:HIHH

que explote y confeccionarlas al mismo tiempo del modo
| mas economico Imr-aih]t*_




% /' CAPITULO III

.. CONSERVACION, HIGIENE Y PREPARACION
Sea—. DE LOS ALIMENTOS

[. — PASTOS

LLa mavoria de las practicas que afectan a la conserva-
cion de los prados corresponde a la Praticultura; otras son
del dominio de la Zootecnia. Entre estas ultimas fhiguran
la ordenacion de las especies en el aprovechamiento del
pasto y el modo V ocasion en que deben pastar.

.La conformacion de la boea y el modo de tomar los
alimentos por las distintas especies animales obligan a llevar
al prado primeramene los bovinos, después los équidos
y, por ulimo, los oOvidos. Lstos tltimos animales son 108

que cortan las hierbas a ras de tierra, mientras que l0s
bovinos cortan la hierba a cierta altura; los équidos, por el
modo de cortar la hierba, ocupan un’ lugar intermedio entre
los dos grupos de rumiantes mencionados.

Los prados naturales en donde pacen libremente los ani-
males deben tener por lo menos dos anos, pues la hierba
de un afo tiene raices poco profundas y es faciimente
arrancada. No sucede lo mismo en los prados artificiales
de leguminosas, en que las raices profundizan mucho a los
pocos meses de estar sembradas las plantas.

No es conveniente que los cerdos pasten en i:l':ltlnz-a natu-
rales por los muchos hoyos que practican. En cambio, en
rastrojeras vy bosques y en todos los terrenos donde la des-
truccion de raices de las hierbas y otras plantas no oca-
sione danos, el pastoreo de estos animales se halla muy
indicado.

Cuando un prado tenga que ser ocupado por otra especie

distinta, debera procederse a extender las deyecciones de




. e— — ==

(2 TEORIA

los animales de gran talla. Esta operacion no es necesario
realizarla con los exerementos de ovejas y cabras.

Las pezunas y los cascos no cortan la hierba al pisarla,
sino  que unicamente la aplastan, no causando con ello
perjuicio al prado. Sucede lo contrario con los pies herra-
dos. Habra que desherrar todo animal que se conduzea al
prado.

Los prados recién segados o de terreno muy blando a
consecuencia de las lluvias se perjudican mucho echando
en ellos animales de pie partido. Bovinos, ovinos. Ccaprinos
V !IHI‘[‘ii'IHH no deben entrar en |}i'$lI|HH saturados de AL
la pezuiia se hunde en el terreno y destruye la hierba. Los
cascos apenas perjudican los prados que se hallan en estas
l'l]”llii'i“’”l";-'.l

Todos los prados contienen en mayor o menor propor-
cion hierbas de poco o ningiin valor nutritivo, las cuales no
siendo pastadas por los ganados se reproducen mas rapida-
mente y en mavyor |H'Hjlnl'l*lf'lll (que las hierbas buenas, pre-
dominando en los mismos a los pocos afnos, si no se procura
poner remedio a ello. Estas hierbas pertenecen a especies
muy variadas y numerosas. Entre las ranunculiceas hay
Ranunculus acris, R. sceleratus, R. bulbosa, R. flammula,
R. repens v R. lingua, las cuales se caracterizan por sus
flores parecidas a botones de oro, siendo denominadas muy
diversamente en cada region. Se hallan asimismo varias
especies de bromos (Bromus asper y B. pinnalus); todas
las plantas de la familia de las juncias, las colas de caballo
(Equiselum, Eriophorum v Carex): las acederas (Rumex
acelosa, K. acelosella): las clperaceas, especlalmente los
carex y cirpos; la aira acuaica (Aira aquatica); el hinojo:
los cardos de pantano; el plantago; la cresta de gallo (Rhi-
natus crista galli); la bistorta (Polygonium bistorta, P. per-
sicana); el helecho; el vezgo (Sambucus edulus). ete.

intre las hierbas malas algunas son muy venenosas,
habiendo causado envenenamientos. Figuran en este grupo

el colehico (Colchicum autumnale) : el aconito (Aconitum)
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el enforbio (Euphorbia palustris); los narcisos (Narcissus
poelisus, N. pseudonarcissus); la digital (Digilalis lulica,
D. purpurea); el eléboro (Helleborus); la becerra (Anthy-
sinum); el ajo silvestre; la hierba mora y muchas otras.

LLa destruceion de las hierbas de poco valor nutritivo y
de las venenosas constituye una obligacion para todo gana-
dero cuidadoso de sus inlereses.

Sera conveniente evitar que las reses lanares pasten por
sitios bajos y humedos, por hallarse generalmente infestados

cusano que alcanza su pleno desarrollo

de distoma hepatico, g

en el higado de los rumiantes, especialmente del ganado
lanar, causando pérdidas de mucha consideracion.

Los prados de leguminosas no deberan pastarse hasta
que el rocio haya desaparecido por completo. Esta medida
tiende a evitar que los animales sufran meteorismo. La
prevision contra este accidente, mortal casi siempre cuando
el tratamiento no es rigurosamente oportuno, consiste en
repartir un pienso de alimentos secos antes de llevar a los
animales por la manana a dichos pastos.

11. FORRAJES Y HENOS

[ls conveniente que los forrajes verdes que se administran
a los animales se siguen el dia anterior. Por la manana
dichos forrajes se hallan cubiertos de rocio y en pleno
dia calientes por la aceion del sol, condiciones ambas muy
a propoOsito para alterar las funciones digestivas de los ani-
males. Pero si el forraje se conserva amontonado mas de
veinticuatro horas entra facilmente en fermentacion; por-el
contrario, si se desparrama, se seca y pierde aroma. Las
ventajas, pues, estriban en segar hoy el forraje necesario
para manana,

La vida del forraje verde una vez segado es efimera: o
se seca o fermenta. La desecacion y la fermentacion son
los dos procedimientos fundamentales para la conservacion
de los forrajes.
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La desecacion es el procedimiento comin en los paises
de mucho sol; la fermentacion es el propio de los climas
lluviosos. La desecacion natural consiste en dejar sobre el
prado el forraje verde recién cortado, dandole una o mas
vueltas al dia y amontonandolo en pequenas filas por la
noche. La operacion se repite hasta que el forraje esta seco,
cualidad que se reconoce por quebrarse facilmente el tallo.

il paso del forraje verde a forraje seco o heno recibe el
nombre de henificacion.
I

cublerto. En almiares presenta el inconveniente de que

heno se puede conservar en almiares o en local

una parte del mismo, el que se halla en contacto del suelo
y del aire, pierde casi todo su valor; el resto, a consecuen-
cia de la aireacion a que se halla expuesto, se deseca mu-
cho y pierde aroma. Si el tiempo es lluvioso vy el almiar no
esta perfectamente constituido, el agua penetra en el inte-
rior del mismo y favorece la putrefaccion del heno. En el
pajar no existe este ultimo peligro y la conservacion del
heno es mas segura que en el almiar.

Pero el mejor método de conservacion del heno consiste
en prensarlo. Existen dos clases de prensas: las horizon-
tales, propias para comerciantes de henos, y las- verticales,
que no deben faltar en ninguna granja. Estas, servidas
por dos hombres, confeccionan balas de unos 40 kilogra-
mos. kI heno prensado tiene miultiples ventajas: ocupa un
espacio reducido en el pajar o almacén; es de facil manejo,
siendo el peso de las balas aproximadamente el mismo; es
muy facil caleular el tiempo que tardarian los ganados en
consumirlo; evita la propagacion rapida del incendio; con-
serva el aroma e impide la caida de las hojas.

LLa henificacion por fermentacion se puede llevar a cabo
por distintos procedimientos. Uno de los mas antiguos es
el llamado de Klappmeyer o de heno calienle, propio para
paises muy lluviosos donde es imposible practicar otro

método de conservacion. Las plantas se amontonan después

de haber escurrido el agua. Cada monton, que tiene un
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volumen de 1 a 4 metros cubicos, se comprime fuerte-
mente. kkn esta masa apisonada se inicia al cabo de treinta
y sels a cuarenta y ocho horas una fermentacion; el forraje
adquiere un color obscuro y olor vinoso. Cuando la tempe-
ralura en el terior de la masa alcanza de 60 a 70° se
deshace el monton y desparrama el forraje, el cual se seca
en pocas horas. Si, por el contrario, dicha temperatura se
deja actuar durante algun tiempo, el heno pierde el sabor,
queda ennegrecido vy ademas es muy poco digestible.

Otro ||r'|u*t'tiitllit'rlln! mucho mas :H*l*;JI:H]n que el ante-
rior, da el producto conocido por heno obscuro. La prepa-
racion de esle heno se practica del modo siguiente: las
plantas ya marchitas se amontonan en locales cerrados o
bien al aire libre. Pronto entra en fermentacion la masa
amontonada y se produce calor suficiente para expulsar la
mayor parte del agua contenida en el forraje, conduciendo
la operacion de manera que el heno posea la misma canti-
dad de materia seca que el heno desecado al sol. Estudios
comparativos practicados en Alemania respecto al volumen
que deben tener los montones demuestran que los mas
convenientes son aquellos que contienen aproximadamente
2.000 kilogramos de peso de materia seca. Kellner cita el
hecho de que un almiar que contenia 3.135 kilogramos de
materia seca perdio el 30 por 100 de su peso, mientras que
otro de 1.757 kilogramos so6lo habia perdido el 14 por 100.
‘n los montones pequenos se reducen las pérdidas. La pre-
aracion del heno obscuro se diferencia del caliente porque

ara este ultimo la fermentacion es larga, durando de quince
LLa fermentacion debe

vigilarse, procurando que la temperatura no exceda de 75°;

en caso contrario ésta puede alcanzar 100° y mas e infla-

dias a un mes y hasta seis semanas.

marse la masa espontaneamente. Kl exceso de temperatura
se evita practicando canales en el monton o desparramando
el forraje. Al cabo del tiempo indicado (unas cinco semanas)
ha descendido la temperatura del monton y el heno puede
ser utilizado. Kl heno obscuro es perfectamente aceptado

M. RUussELL. Alim., de los Animales. =
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por todos los animales por su sabor agradable, aunque algo
picante.

No hay que confundir los henos calientes y obscuros
con los henos recalentados, los cuales se hallan averiados
a consecuencia de fermentaciones anormales V de la PI'o-
duceion y desarrollo de microbios extranios a los forrajes
SdIos.

Otro método de conservacion de los forrajes por fer
mentacion es el i'll.*'i:lli!jt‘. [Existen dos metodos de 1'!1:4”.’1]'!‘:*
UIo In'u|'+i:1 de los il!lir-'l':-i muy Hluviosos, (ue necesilan PO -
cedimientos de conservacion seguros en ausencia de calor
solar o de aire seco, y otro procedimiento utilizado en
Lombardia, pais donde se pueden secar los forrajes al sol,
pero en el que el ganadero desea disponer de forrajes verdes
durante el invierno.

£l primero de estos mélodos consiste en ensilar los forra-
jes en fresco inmediatamente después de la siega, cortando
precisamente en pedazos de 10 centimetros de longitud
o menos los tallos demasiado |:||'5_:‘Im, como los de maiz
por ejemplo. El procedimiento lombardo se diferencia del
anterior por no ensilar hasta que las plantas hayan sulrido
una desecacion parcial por la que se haya evaporado la
mitad de agua de constitucion.

[Los silos pueden ser simples fosas cavadas en la tierra
o bien revestidas de muros. De América proviene el silo
vertical. Este puede ser metalico o de ecemento armado. En
los paises frios se suele preferir el metalico; en los meridio-
nales parece ser que el de cemento armado es mas apropiado
a los efectos del calor y de los acidos vegetales. La forma
de estos silos es circular. Para el ensilaje en los primeros
silos se tendran en cuenta las reglas de Cormulus Houles,
que son las siguientes:

1.* llevar el forraje al silo inmediatamente después de
segado: 2.%, llenar el silo disponiendo el forraje en capas
horizontales:; 3.°, apisonar fuertemente cada una de las

capas en contacto con las paredes con objeto de evitar la
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lormacion de bolsas o depoésitos de aire, que se convierten
luego en nidos de moho; 4.%, si el ensilaje no se puede
practicar rapidamente, anadir por lo menos diariamente una
capa de 0,50 metros de espesor; 5.", terminar el ensilaje
por una capa de 0,15 a 0,20 de paja menuda, cascarillas,
hojas o serrin; 6.*, disponer por encima del silo un conjunto
de planchas de madera para repartir la presion, cargandolas
COn gruesas piwll';m a razon de H00 a 1.000 Kilogramos por
melro cuadrado, segin la materia ensilada, y 7.", proteger
el silo contra las aguas pluviales. En los silos americanos
no hay necesidad de apisonar el forraje; su propio peso
ejerce la presion necesaria.

Las células vegetales de las hierbas ensiladas continian
la respiracion y se asfixian lentamente con el acido carbdénico
que se forma. La muerte de las células tiene por conse-
cuencia una destruccion de substancias no azoadas YV una
descomposicion de albiimina, al mismo tiempo que se origi-
nan varios acidos: acético, butirico, lactico, gas de los
pantanos, pequenas cantidades de alcohol, ete. Toda la
masa entra en la fermentacion y cuando la temperatura se
eleva hasta 50°, prepondera el fermento lactico, no dejando
desarrollar a los demas. La fermentacion se termina al
cabo de seis u ocho semanas, y entonces puede ya utilizarse
el forraje. 51 la fermentacion no alecanza los 50°, el heno
es acido, contiene muchos acidos grasos volatiles, su olor
es desagradable y puede provocar diarreas, mientras que
pasando de los 55° el heno es dulce, los animales lo acep-
lan bien y s1 durante la fermentacion la temperatura no
excedio de 60° el forraje conserva el color verde. Es conve-
niente retirar del silo tan solo la cantidad de forraje que
se necesita diariamente a causa de que en contacto con el
aire se desarrollan en él rapidamente varias bacterias perju-
diciales a los ganados. Las pérdidas sufridas por el ensilaje
son considerables. El maiz, al cabo de veinte semanas,
pierde del 15 al 20 por 100 de materia organica; 20 a 25

—

por 100 de proteina bruta; 39 a 45 por 100 de albumina
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pura; 20 por 100 de celulosa y de 15 a 20 por 100 de mate-
rias extraclivas no nitrogenadas.

Con el método lombardo las pérdidas son mucho maéas
reducidas. En efecto, en los paises muy lluviosos, en los
que el forraje saturado de agua se ensila inmediatamente
después de segado, esta sometido en el silo a un verdadero
bano de maceracion, seguido de grandes fermentaciones,
mientras que si ha perdido la mitad por lo menos de agua
antes de depositarlo en el silo, la presion apenas hace escu-
rrir el agua contenida en las plantas y, consecuencia de la

falta de fermentaciones

, pues el forraje se conserva por la
accion del acido carbonico, los aziecares no se destruyen ni
se alteran las proteinas, es deecir, que las modificaciones de
las malerias organicas quedan reducidas al minimum vy Ia
perdida total de substancia organica es poco considerable,
ya que cuantitativamente y por su calidad el forraje ensilado
por este metodo tiene el mismo valor que poseia en el mo-
mento de ensilarse. Kste forraje puede administrarse sin
limitacion a todos los animales.

LLos bueyes pueden consumir diariamente de 20 a 40
kilogramos de forraje ensilado por el método ordinario.
Eiste forraje no esta indicado para los solipedos ni para los
ovidos. Kl cerdo lo tolera bien, no debiendo administrarse
a las hembras prenadas ni a los ammmales jovenes, pero si
puede consumirlo la vaca lechera, a condicion, no obstante,
de que la leche no se destine a la fabricacion ‘de manteca.
En fin, es preciso impedir que el forraje sea invadido en
el silo por mohos. Los resultados podrian ser funestos.

[II. — PAJAS Y CASCARILLAS

LLa conservacion de las pajas es mucho mas facil que la
de los henos por contener menos agua en el momento de
|a slega.

LLag pajas son mejor o peor aceptadas por los solipedos

segun que la trilla se haya verificado por bueyes o por
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¢quidos. Los bueyes o vacas dejan una paja mas larga,
pero es mejor aceptada que la trillada por los solipedos a
causa de estar mas aplastada. La trilla mecénica tiene la
ventaja de cortar la paja a las dimensiones deseadas. La
longitud mas conveniente de los tallos cortados es la de
7 a 15 centimelros.

Las pajas pueden conservarse en almiares o en balas
prensadas, igual que el heno. Las pajas que tienen mas de
un ano son mas duras que las de cosecha reciente, razon
por la que aquéllas no son loleradas por todos los animales.

Cuando las pajas por su aspecto y olor no s@an norma-
les, no deberan administrarse a los animales. destinando-
selas para camas. La paja debe ser limpia, sin tierra, polvo
y cieno; tampoco debe estar enmohecida y mucho menos
invadida por parasitos ecomo el del carbon (Uredo carbo y
el Claviceps purpurea, productor del cornezuelo. El actino-
mices es un parasito que se halla con preferencia en las
cublertas v glumas.

Segun su procedencia, las pajas son mas 0 menos acep-
tadas por los ganados. Los animales rechazan las pajas
procedentes de comarcas pantanosas o de terrenos #acidos
s1 han probado anteriormente las de otros terrenos.

Las pajas buenas por su naturaleza, bien conservadas
e higiénicas, son consumidas apetitosamente por los ani-
males acostumbrados a las mismas. Las pajas duras y gro-
seras, asi como las de buena calidad que se destinan a la
alimentacion de animales no acostumbrados a esta clase
de alimento, se someten previamente a la maceracion du-
rante veinticuatro horas, administrandolas luego espolvo-
readas con harinas bajas o salvado.

Las cubiertas o glumas, tallos de maiz v otros cereales
y pajas coriaceas también pueden ser aprovechados como
forrajes, sometiéndolos antes al siguiente tratamiento: en
un recipiente se coloca una capa de remolacha forrajera
reducida a pequenos fragmentos y encima otra capa de
cublertas u otra substancia similar, v asi sucesivamente. Al
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cabo de veinticuatro horas la masa entra en fermentacion
v a consecuencia de la misma dichos alimentos se reblan-

decen, al mismo tiempo que aquélla comunica a las casca-
rillas o tallos un gusto particular que los hace apetecibles a

toda clase de herbivoros.

V. TUBERCULOS Y RAICES

;
Los tubérculos y raices pueden conservarse en locales
cerrados o en silos. kn los primeros se dispondran en mon-
tones de poca altura, cubriéndolos con una capa de paja
de 80 centimetros de espesor, la cual actuara de drenaje
evacuador del vapor acuoso. Los montones deberan sepa-
rarse de las paredes o muros mediante planchas de madera.
También pueden conservarse en silos. Estos se empla-
zan en el mismo campo. Sus dimensiones son de 1 a 1,50
metros de base por 0,80 de altura. A cada 2 metros de su
longitud se dispondran unas planchas de madera o haces
de ramillas con H!lj:'!n de favorecer la aireacion. Antes de
cubrir el silo con tierra se dispone sobre los tubérculos o
ralces una capa de paja, recubriendolos con tierra, empero
bastara cubrirlos tan solo con paja en los paises calidos.
kn el ensilaje de tubérculos v raices debe tenerse en
cuenta la acecion microbiana. Esta se evita espolvoreando
los tuberculos y raices con flor de azufre en la dosis de 1 a 2
kKilogramos por cada 1.000 kilogramos de patatas o raices.
Cuando el producto cosechado no es del todo sano vy
contiene mucha tierra adherida, es conveniente espolvorearlo
con cal viva en la proporecion de 1 a 3 por 100,

Las pérdidas en peso que sulfren los tubérculos o raices
durante su conservacion dependen de la cantidad de agua
de constitucion que contienen en el momento de ensilarlos
V del modo de conservacion. Las [J:II.i;I:IH ricas en A L

pierden un peso muy superior a las pobres en este ele-
mento. Asimismo, cuando la temperatura es de 12° las
perdidas son muy importantes por cuanto la respiracion del
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tubérculo es muy intensa: la fécula se transforma en azu-
car y las materias albuminoideas en amidas. Las patatas
conservadas en silos pierden generalmente el 8,5 por 100
de HESO al cabo de dos [neses, l::',"."} a los cuatro \ ].rl,;_I el
los se1s. En local cerrado las pérdidas son algo inferio-
res: o, 11,6 y 13,5 respectivamente.

in los tubéreulos las pérdidas de materia seca al cabo

de sels meses son por término medio el 8 por 100; los con-

servados en silos pueden aumentar de peso a causa de la
absorcion de AU,

LLos tubérculos germinados pueden causar trastornos

graves en los animales que de ellos se alimentan. El des-
arrollo de las gemas en las patatas da lugar a la formacion
de un veneno, la solanina, capaz de provocar fuertes enve-
nenamientos. La solanina es muy soluble en agua, razon
por la que si se cuece la patata dicho veneno queda retenido
por el agua empleada en la coccion, no dando lugar a nin-
gun accidente s1 las patatas se administran sin el agua que
ha servido para hervirlas,

LLos tubérculos y raices se administran exentos de tierra,
la cual puede llevar substancias toxicas. A los herbivoros
se les dan erudos V i los cerdos muchas veces cocidos, pero
siempre cortados. No existe una economia positiva en admi-
nistrar los tubérculos o raices cocidos. a excepeion del caso
indicado mas arriba. pues el gasto de combustible apenas
compensa la mayor digestibilidad que alcanzan estos ali-

mentos cuando estan cocidos.

V. GRANOS Y FRUTOS

LLa primera de las condiciones que deben reunir los
granos para s conservacion es (que se hallen t-nlll|h|t'l:lIHi~|'IIi‘
secos. Los granos pueden ser conservados en silo, en al-
macén vy en el vacio. Los silos se construyen en el suelo,
procurando que no sean humedos. La paja bien seca en
el fondo del silo y en sus paredes es una practica que tiene
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muchos partidarios. En el almacén o granero este alimento
se halla expuesto, si no reine buenas condiciones, a la
accion perjudicial de los roedores, pajaros, Inseclos vy
acaros. Uno de los principales inconvenientes que resultan
de amontonar el grano en los almacenes es la elevacion
de temperatura que se provoca en la masa, lo que se evita
removiéndola vy sobre todo procurando ventilar con fre-
cuencia. el local, Muchos de los animales que atacan el
orano se matan o ahuyentan por medio de fumigaciones
de azufre. Louvel inventd un silo donde el grano se con-
serva por el vacio. El silo esta formado por un cilindro de
hierro: el grano se introduce por la parte superior y se
saca por la inferior. Una bomba aspirante produce el vacio.

De ostos tres modos de conservacion parece ser el ensi-
lado el que da mejores resultados, pues evita el recalenta-
miento del material almacenado, admile granos con un tanto
por ciento mas elevado de humedad, ahorra trabajo de con-
servacion y el silo ocupa menor espacio que en el granero.

La perfecta conservacion de los granos no es posible,
si antes no se limpian completamente. El polvo o tierra
que suelen llevar adherida absorbe la humedad de los gra-
nos v ésta es la causa principal que favorece el desarrollo
de’ un sinnimero de eriptogamas, acaros e insectos en la
materia almacenada.

Los granos conservados en el aparato de Louvel o en
los silos sufren pérdidas insignificantes; en los que se
censervan en almacenes las pérdidas varian, segun Payen,
del 12 al 14 por 100 en doce meses.

LLos granos averiados, sobre todo los enmohecidos, oca-
sionan trastornos considerables a los animales que los
consumen, como asimismo aquellos que han sufrido un
recalentamiento. Huelga decir que los gorgojos y otros in-

sectos dejan los granos sin valor alimenticio.

[Los granos enteros y secos solo los digieren enteramente
las aves: los demas animales, por defecto de masticacion
vy de jugos digestivos que ataquen la cubierta, no aprovechan
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totalmente los granos. En los animales viejos esta dilicultad
se halla acrecentada. Los caballos de cierta edad dejan de
masticar 150 gramos por kilogramo de avena o de cebada,
en los excrementos de los cerdos que consumen maiz entero,
se halla malterable el 10 por 100, por lo menos, ael total

de la racion.

Conviene, pues, someler los Jranos a una |It'l'|1:ll':H'i':'Hl1
la cual puede consistir en reblandecerlos conservando su
integridad, o bien reduecirlos a particualas mas o menos vo-
luminosas. Para lograr lo primero se les puede someler a
la fermentacion v maceracion; para lo segundo, al aplas-
tado, trituracion y molienda.,

Para provocar la fermentacion es necesario humedecerlos
v mantenerlos luego a una temperatura superior a 12°. La
fermentacion determina el desarrollo del germen, momento
en que los granos deben administrarse a los animales. Aqu,
como en toda fermentacion, se ha realizado un Ir':llmjn que
tiene por consecuencia una reduceion de prineipios nutri-
livos, pero, en cambio, se ha provoeado el desarrollo de
elementos de gran mmportancia, las vitaminas, las cuales
desempenan un papel muy importante en el organismo. Si
se desea practicar esta operacion, es necesario que la tem-
peratura del local sea constante con objeto de mantener
de un modo regular la germinacion del grano. Las variacio-
nes de temperatura impedirian disponer en el momento con-
veniente de la cantidad de granos necesarios para la alimen-
tacion del ganado en la lase de brote L{l‘l'l!?il}:lti\'n, (que es
en el estado que deben administrarse.

Con objeto de evitar las pérdidas que tienen lugar en
toda fermentacion, muchos ganaderos prefieren administrar
tste modo de admi-

los granos unicamente reblandecidos.
nistrarlos es muy util para los animales jovenes con el apa-
rato dentario mmcapaz de veriicar una buena masticacion,
y se practica principalmente para los terneros que se destinan

al matadero entre los einco v ocho meses, y para los potros

durante la época de engorde preliminar a su venla.
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Los granos aplastados se administran a los animales jo-
velies o ‘u‘i{'jfir-; con dientes delectuosos. Los ﬁii[l"“‘i]“:w ‘»'ii'jlir—-"
sobre todo los que han recibido durante toda su vida ali-
menlos secos, no III.'If'f'I':II|H.-'-, .'||*|';'||:H'JF:III COI f|ir%;_{l|HI‘H oranos
humedecidos. El aplastado previo del grano, practica que
se verifica mediante maquinas apropladas, permite que los
jugos digestivos ataquen inmediatamente los principlos nu-
tritivos contenmidos en los MIsSMmos por estar dilacerada la
corteza o capa celulosica que les recubre.

[2] grano triturado es atin mejor aprovechado por los ani-
males. La trituracion consiste en dividir los granos en varias
porciones. Para los solipedos y rumiantes basta que cada
SANERNLE t]llt'th* Iliit’[illu‘! en dos o lres |'I':l;.','IIIi*llillH, |!-|li.'.‘"-|H (que
los herbivoros acostumbrados a masticar alimentos groseros
comen con mas gusto los alimentos concentrados en eslado
de poderse todavia triturar. En cambio, para los cerdos,
animales cuya voracidad les impide verificar una mastica-
cion perfecta, la trituracion debera ser muy acentuada, de
modo que los granos queden reducidos a harina grosera.
Los granos triturados se administran secos a los solipedos y
bueyes de trabajo, v macerados, a los cerdos, vacas leche-
ras y terneros.

No conviene administrar a todos los animales los gra-
nos reducidos a harina, pues, como ya se ha dicho en otro
||I:..{:!I', sera ]ll't't'i:-trl mezelarla con tres o cuatro veces s
volumen de agua v el exceso de ésta produciria, por ejems-
plo, para los cerdos en engorde, una disminucion de la
capacidad digestiva. Si, por el contrario, las harinas se
administran mezcladas con un volumen de agua igual o
menor al suyo, la masticacion y deglucion se realizan con
dificultad v el animal no consume la cantidad conveniente
de alimento concentrado. Para las vacas lecheras sucede
todo lo contrario. Las grandes productoras de leche nece-
sitan consumir una fuerte cantidad de alimentos concen-
irados, como asimismo una gran cantidad de agua. Las
harinas, pues, se hallan muy indicadas como alimento para
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esta clase de animales y deben administrarseles en forma de
sopas claras.

Los frulos comunmente empleados en la alimentacion
de los ganados son las algarrobas, bellotas, castanas, cala-
bazas y otros varios destinados al consumo humano, que,
debido a alteraciones que han experimentado o por otras
causas, se hacen consumir por las bestias. Las algarrobas
se conservan con mas facilidad que los granos, y, como
para ellos, se requiere que estén secas y almacenadas en
local ventilado. Al cabo de nueve o diez meses de ser cose-
chadas las algarrobas, se tornan coriaceas, y las de abun-
dante pulpa y ricas en azucar suelen hallarse invadidas por
parasilos, por cuya razon es conveniente no conservarlas
mas alla de siete u ocho meses. Se ha intentado redueir las
algarrobas a harina v someter luego ésta a una tostacion
para conservarla indefinidamente. En la practica resulta la
molienda dificilisima, y s6lo se practica para destinar la
harina de este fruto a la falsificacion de chocolates, en Cuyo
caso se tuesta el Iruto antes de la molienda. Antes de ser
administradas a los ganados, se cortan y aplastan al mismo
Ltiempo con maquinaria apropiada. Suministradas enleras,
danan la mucosa bucal v a veces han sido causa de eso-
[agismo.

L.as bellotas tal como se cosechan no se conservan largo
Liempo; varios parasitos consumen el almidon que contie-
nen, quedando inicamente la cascara. Las bellotas se tues-
lan para converlirlas mas tarde en harina. Este procedi-
miento no es recomendable porque la tostacion perjudica las
materias nitrogenadas y al mismo tiempo acentia las pro-
piedades astringentes de este fruto. Las bellotas se con-
servan perfeclamente hasta la primavera manteniéndolas
sumergidas en el agua, lo cunal faecilita la disolucion del
tanino, de modo que cambiando dos o tres veces el agua
en el espacio de cuatro o cinco semanas, se elimina aquél
v evita el estrenimiento en los animales que las consumen,
contrariamente a lo que sucede cuando se administran fres-
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cas o secas, pero sin haberlas sometido previamente a la
maceracion.

Las castanas raras veces se administran a los animales
por destinarse al consumo del hombre. Mas, cuando sea
conveniente hacerlas entrar en la composicion de las racio-
nes, deberan tenerse algunos dias en maceracion con objeto
de disminuir las propiedades tanicas de las mismas.

Las castafas de India no son naluralmente aceptada$
por los animales. El cerdo las rechaza siempre, ya al natu-
ral o ya preparadas. Los herbivoros las aceptan debidamente
preparadas, ya maceradas y mezcladas con heno para disi-
mular su gusto particular, va reducidas a harina después de
haber extraido por medio de la maceracion varias substancias
solubles en el agua y repugnantes para los animales. Luego
se desecan, debiendo formar tUnicamente la quinta o sexta
parte de los piensos concentrados.

Las calabazas cosechadas maduras vy sin traumatismos
se conservan hasta la primavera depositandolas en locales
secos y venlilados. Se administran cortadas en pedazos a
los animales de gran talla. A los conejos v gallinas se les
administran calabazas partidas por mitad, entrando con fre-
cuencia este fruto en la composicion del amasijo caliente
que se les sirve por la manana a las gallinas.

Los demas frutos entran en la racion de los animales
a litulo de residuos, puesto que se cultivan para la alimen-
tacion humana. Se administran inmediatamente después de
cosechados, y los de gran tamano se dividen en varios pe-
dazos para evitar accidentes de obstruccion del esdfago.

VI. — RESIDUOS INDUSTRIALES

LLos residuos industriales, lo mismo de origen vegetal
que animal, se presentan en varias formas: frescos o acuo-
308, desecados, farinaceos, comprimidos o a granel.

Independientemente de su naturaleza, los residuos fres-

cos (de almidoneras, fabricas de cerveza, ele.) solo se con-
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servan algunas horas vy, por tanto, deben administrarse en
.-'r1_fllil|:l, pues de lo contrario fermentan, se tornan ilL[I'iHH
YV SE ]|t|1|l‘t'11. .08 l|l‘:—'~['{'El{]H:'=', como la £1|I|§l:| lll' |‘|*H]nlm'h;|.
se conservan indefinidamente en locales secos v ventilados.

[Los residuos f:ll'ill:'l{'l'nr-‘a, t'-:rli‘lill'i'l]ilil‘ll:]n en ellos los sal-
‘*.':uhir:, Nno |‘11|t|i11|'t*n otro cuidado que illl}H‘l“!' que la hume-
dad modifique la proporeion de agua (88 a 90 por 100) que
contienen. Estos alimentos se prestan a numerosos fraudes.
A las harinas se les anaden substancias inertes o vegelales
finamente pulverizados, nocivos o no a la salud de los
animales, El examen microscopico revela generalmente la
adulteracion de los mismos. Los fraudes mas comunes son,
en los residuos de molineria, la adicion de cascarillas de
trigco o arroz finamente molidas: en las harinas de tortas,
las corlezas de cacahuete o de ||1£illi, avena |y sobre todo
semillas irritantes o venosas.

LLas pulpas y substancias farinaceas se administran pre-
via adicion de agua a las mismas. Las pulpas se mezelan
con alimentos farinaceos y éstos suelen administrarse solos.

X1 mercado ofrece en forma de comprimidos las tortas
v el llamado en Cataluna pan de fila. E]l pan de fita debe
cortarse a pedazos con una hacha y ponerse en agua ca-
liente o fria para que los trocitos de carne y tendones de
que esta formado se disgreguen. Algunas tortas, como la
de coco o copra, al cabo de pocas horas de estar en el
agua, se disuelven en la misma. No sucede asi con la torta
de cacahuete o mani; para reducirla a pedazos es preciso
emplear maquinas a proposito. Las tortas, que contienen
mucha grasa, corren el peligro de enranciarse, y no es con-
veniente conservarlas mas alla de seis meses, guardandolas
en locales frescos y poco ventilados. Todas las tortas, redu-
cidas previamente a pedacitos del volumen de las habas
0 a harina, suelen administrarse humedecidas. lTéngase,
empero, cuidado de no emplear para ello agua caliente
con el fin de evitar el I|{‘:-'1[JI'I.'HI|i|liii'l‘.|[ll de varios olores (que

repugnan a los animales.
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Las tortas de fabricacion exdtica suelen contener semi-
llas extranas, algunas veces toxicas. Las semillas oleagi-
nosas empleadas en la fabricacion de tortas, si no estan
descortezadas, aminoran mucho el valor nutritivo de estos
alimentos. Las cascaras de dichas semillas dan un color
mnoreno A |:| I“['f:l, Ij.'“‘”. !||:"-'”|||'|]:“' "Hlf' {'“ll'”' d veces se
anade a la torta cierta cantidad de veso, adulteracion que
se revela |11|I|il'lli|n ¢n maceracion un |1[*11:1'f.u de torta en
agua caliente.

.\|;_{'HH:1.-' lortas no son adecuadas para la ;nlinu-m:u-im \
deben destinarse a abonos. Estas son la de colza. que con-
liene granos exolicos: mostaza, mowrah, ajenuz, almen-
dras amargas, ricino, nuez de Bancul, madi. belladona y
algodon sin descortezar.

L.as tortas sospechosas de contener materias extranas
pueden tratarse por el cloroformo (2 6 3 gramos de torta
por 30 de cloroformo). Al eabo de quince minutos la mezela
se ha dividido en dos partes: substancias vegetales y subs-
tancias minerales.

La vinificacion produce un residuo importante, el orujo,
el cual antes de fermentar es muy rico en azicar. La
desecacion |}I=I‘H|i|l' lacilmente separar el Hl'iljn del t'm-uh;:j'i
y obtener una gran parte de semillas que, solas, pueden
administrarse a los animales de trabajo, pero no a las
gallinas, por disminuir sensiblemente la puesta. Este resi-
duo tampoco esta indicado para el cerdo en engorde a causa
de su fuerte proporcion de tanino. En eambio, para los
pequenos rumiantes y conejos constituye un buen alimento.

Ikl bagazo procedente de los molinos de aceite de olivas
es dificll de conservar por la facilidad con que se enrancia.
Ikl unico modo de conservar bien este residuo consiste en
secarlo completamente, pudiéndose entonces amontonar sin
peligro de que fermente. La administracion del bagazo
ofrece el grave Inconveniente de contener el hueso dividido
en varios f'l‘:t,}_{lrlt‘nlnﬁ, O cual illl]:i{h' que sed :I|H'IH'I'[*|]:HiH

por los herbivoros. Para corregir este inconveniente, se
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trata con agua o se hace pasar por maquinas especiales. La

diferencia de densidades de la pulpa y del hueso permite
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a separacion de los fragmentos de este ultimo, pero luego

.

hay que desecar las partes blandas, lo que representa un

gran trabajo. En Italia las maquinas separadoras aludidas
son de uso corriente Y SU i'lH[lIt'H resulta bastante eco-
nomico,

En Cataluna se fabrican dos modelos de dichas ma-
quinas,

] bagazo entero se mezela con salvado, harinas o tortas
vy se destina exclusivamente a la alimentacion del cerdo.
A los demas animales les deteriora los dientes y lo aceptan
con repugnancia. No sucede lo mismo cuando se ha sepa-
rado el hueso. Entonces puede administrarse a todos los

1

animales, a excepcion del ganado dedicado a la produc-
cion de leche, dejandose de administrar a los animales
destinados a la alimentacion del hombre un mes antes de

sacrificarlos.

BRI}
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CAPITULO' IV

TRANSFORMACION DE LOS AETMENTOS

[.os alimentos injeridos por los animales se transforman
total o parcialmente en el tubo digestivo: luego una parte
de la racion es expelida al exterior, constituyendo las heces
fecales. La parle de la racion que desde el tubo digestivo
ha pasado a la sangre tiene finalidades distintas: una, inte-
grar la malteria viva: otra, producir calor, vy, finalmente,
eliminar en forma de orina, de sudor y aire elementos resi-
duales de las reacciones que se han verticado en el orga-
nismo.

. DIGESTION

La digestion esta constituida por una serie de operacio-
nes cuya linalidad consiste en separar de los alimentos las
]}:tl'li':-: no convenientes al ul‘;,::lniramn \ elaborar las demas
de modo que puedan ser absorbidas, pasando a la sangre vy
al sistema linfatico.

Las funciones digestivas se verifican en el tubo diges-
livo, conducto que comienza en la boeca y termina en el
ano, y a ellas concurren varias gliandulas con o sin conducto
excretorio. Kl r'rnrlj:lnhl de los organos que t'trl]ll‘il:ll}'l'l] )
esltas funciones se llama aparato digestivo.

LLa digestion se estudia por partes: digestion bucal. esto-
macal, intestinal, absorcion v exerecion.

LLa boca de todos los animales contiene los organos de
prension y en todos ellos, excepto en las aves, se comienza
con mas o menos intensidad la transformacion de los ali-
mentos. Aparte de la accion mecanica de prension y tri-

turacion de los alimentos, durante la masticacién se opera
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la primera fase quimicobiolégica de la digestion: las fécu-
las o almidones se transforman en dextrina por la aceidn
de un fermento llamado plialina, contenido en la saliva.
a cantidad de saliva secretada durante la masticacion de

05 alimenlos es mas abundante en los herbivoros que en

08 omnivoros. Este |f¢|t1il|n lII'H[IH]'I*iH]};[ a los alimenlos
secos la cantidad de agua necesaria para favorecer la mas-
Licacion v deglucion de los mismos.

La saliva es sceretada por tres clases de glandulas: las
parotidas, situadas cerca de la base de las orejas, unidas
a la boca por un conducto excretorio, el canal de Stenon:
las dos restantes se hallan en la misma boca, unas debajo
de la lengua y otras en los maxilares. La cantidad de saliva
secretada es proporcional a la materia seca de los ali-
mentos Yy 4 Sl l'i|||1t'.'/,£1 en malerias feculentas,

LL.os alimentos, mejor o peor masticados, se degluten:
pasan en primer lugar por la faringe o postboca, contlintian
por el esofago y entran en el estomago de los animales
monogastricos, en la panza de los rumiantes v en el buche
de las aves.

in los monogastricos los alimentos no sufren ninguna
modificacion durante el travecto de la boca al estomago,
de modo que la faringe y el esofago desempenan tan solo
1'1 llfii'in th- frl':.{::!llh-a i'ni‘lfirll‘flll'l*ﬁ f]!' |IJ'H :l“l]]l'lllnh‘_ ,\:n :-aln*l'lii'
asi en los poligastricos y en las aves. En los primeros, repre-
sentados por los rumiantes, los alimentos van a parar,
como se ha dicho, a la panza, cavidad muy espaciosa vy
donde los-alimentos sufren maceracion a la temperatura
de 39-40°, muy a proposito para reblandecer la celulosa.
lkn este organo existe en abundancia la bacteria amilobacter,
que transtorma la celulosa en dextrina. Los rumiantes no
mastican los alimentos tan perfectamente como los solipedos
v esla deliciencia les obliga a una segunda masticacion.
Kl acto de masticar por segunda vez los alimentos devueltos
por la panza o rumen a la boca constituye la rumia u ope-
racion de rumiar. Deglutidos nuevamente los alimentos des-
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pués de esta segunda masticacion, pasan al bonete, redecilla
o reticulo, luego al librillo v, por ultimo, entran en el cuajar,
que es el verdadero estéomago. Los alimentos en el bonete
y en el librillo parece que no sufren ninguna alteracion qui-
mica; el examen de las cavidades de estos organos muestra
solamente que en el librillo las particulas alimenticias estan
mas divididas que en el bonete. Los alimentos concentrados
en estado farinaceo o el agua, a diferencia de los alimentos
groseros o celulosicos, pasan directamente de la boca al
cuajar. Tal sucede durante todo el periodo de la lactancia
en los terneros, cabritos y corderos.

kn las aves los alimentos pasan por la boea sin sufrir
ninguna transformacion, yendo a parar al buche, o6rgano
(que puede considerarse como una dilatacion del esofago,
y en el que los alimentos se ablandan, deteniéndose mas o
menos tiempo, segun la dureza de los mismos, pasando
luego al ventriculo suceenturiado, verdadero estomago de
las aves.

La digestion estomacal se caracteriza por la accion del
jugo secretado por las glandulas pépticas, glandulas que se
hallan esparcidas por toda la mucosa del estomago, excepto
en los solipedos, que s6lo las tienen en el saco derecho,
cuyo jugo, llamado también pepsina, tiene la propiedad de
transformar las materias albuminoideas en peptonas. Kl jugo
gastrico contiene ademas otros fermentos: el cuajo, inver-
sivo y lactico. El primero desempefna un papel muy impor-
tante durante la lactancia, pues tiene la propiedad de coagu-
lar la leche y precipitar la caseina. El inversivo hidroliza el
azucar de cana, desdoblandolo en glucosa y levulosa; el
lactico transforma la glucosa en acido lactico.

El estomago durante la digestion ejecuta movimientos
oscilatorios y circulares con objeto de que los alimentos
se mezclen perfectamente con el jugo gastrico. Terminada
la digestion estomacal, la papilla que resulta pasa al 1n-
testino.

En el intestino actian sobre los alimentos substancias
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elaboradas por tres glandulas: la intestinal, la de la bilis
v la pancreatica, Existe, ademas, en los herbivoros, en
¢l mtestino grueso, un fermento figurado, el bacilo amilo-
bacter. Los intestinos verifican movimientos peristalticos,
en virtud de que obligan a avanzar a las masas alimenti-
clas, y movimientos peristalticos, menos intensos, que ac-
luan en sentido inverso.

I£] jugo intestinal se compone de los liquidos seeretados
por las glandulas de Briinner v de Lieberkiihn; su reaccion
es alcalina, a diferencia del jugo gastrico, que es acido.
Ikl jugo entérico saponifica las grasas; contiene ademas un
lermento esteatolitico, otro proteolitico o erepsina.

LLa bilis es un !ii}ilifln secretado por ¢l ]‘I.H{Ililll gque se
l|l~j|u:-%il:| en la vesicula biliar en los rumiantes, cerdo, perro,
conejo y gallina, vy cuya accion consiste en saponificar las
grasas. La vesicula bihar falta en los équidos, la pintada vy
la paloma. La bilis contiene sales que constituyen su prin-
cipio activo, y ademas, en pequena proporcion, coleste-
rina, lecitina, grasa, jabones v una maleria colorante, la
bilirrubina, de color anaranjado, propia de los lechales vy
de los animales carnivoros v omnivoros. La de los herbivoros
contiene otra materia colorante verde, la biliverdina: entran
lambién en la 1'HI|'I]HJ:'~'~i{’ilrIH de la bilis los acidos ;_f|ii'tn*:':!iru
v taurocolico, formando las respectivas sales sodieas.

l£] jugo pancreatico secretado por el pancreas se vierte
en el intestino por ¢l condueto de \\ril'.‘-illll.'..’,'. y €Il los animales
que tienen vesicula biliar desemboca en el coledoco, con-
ducto excrelorio de la vesicula biliar. El jugo pancreatico
contiene tres fermentos: el diastasico, el esteatolitico v la
tripsina. Kl primero se llama tambien ptialina pancreatica
v es muy analogo a la ptialina salivar; actua sobre la fecula,
a la que transforma en dextrina y maltosa; el esteatolitico
actua sobre las grasas neutras; la tripsina obra analogamente
a la pepsina,

Finalmente, en el intestino grueso de los solipedos se

desarrolla en gran cantidad el bacilo amilobaeter, el cual
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se halla en menor proporcion en el de los rumiantes por
encontrarse va este fermento figurado en la panza.

'n resumen, los fermentlos secretados por las glandulas
del aparato digestivo y los figurados del rumen y del intes-
tino constituyen los reactivos de que se vale el Organismo
para reducir los alimentos total o parcialmente a un estado
quimico que les permita ser absorbidos por los capilares san-
guineos y lag vellosidades linfaticas. 2] orden de las (rans-
formaciones no es el mismo en todos los animales, pues
si bien la ptialina parece ser muy enérgica en los herbivoros,
apenas actia en el cerdo y nada en las aves. Mientras en
los solipedos la celulosa solo es atacada en el intestino
grueso, en los rumiantes empieza en la panza. [La tritura-
cion de los alimentos, casi perfecta en los équidos por la
disposicion y naturaleza de sus dientes, necesita doble tra-
bajo en los rumiantes, y en las aves no se realiza hasta
después que los alimentos han sido atacados por el jugo gas-
trico, en la molleja, vy mediante la colaboracion de las pie-
drecitas que dichos animales injieren. Independienlemente,
pues, del orden con que se verifican las transformaciones
de los alimentos, el tubo I“f;.’,'l'h'li‘\'lil lermina la }rl‘illlt'l‘:i parte
de su trabajo dejando los alimentos a punto de ser absor-
bidos en forma de glucosa, albuminoides y grasa.

[stas materias resultantes de la digestion ‘no se han
elaborado precisamente en un s0lo organo del aparato di-
gestivo, sino que el almidon, de donde proviene la mayor
parte de la glucosa, se solubiliza en la boea, en el estomago
v en el intestino; la grasa es atacada y saponificada en dife-
rentes proporciones e intensidades por el jugo gastrico, ente-

rico v biliar; los albuminoides. en el estomago e intestinos,

v la celulosa, en la panza e intestinog gruesos.

[La parte de los alimentos que ha resistido la accion de
los diversos agentes mencionados, los materiales que podian
haber sido transportados, pero que el organismo, sea por
exceso de principios nutrilivos, sea por otra causa, Do ha

practicado, junto con residuos epiteliales del intestino, son
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expulsados al exterior, constituyendo los excrementos, de
modo que estan formados por las materias que no han
podido ser absorbidas.

l.La absorcion es un fenomeno [fisicoquimico que con-
siste en el paso de delerminadas malerias contenidas en el
tubo digestivo a través de los capilares sanguineos y de los
vasos quiliferos. Toda la mucosa digestiva es capaz de
absoreion, pero la boca y el recto tienen un poder de absor-
cion muy limitado y aun para determinadas substancias. La
glucosa y los albuminoides se absorben por los capilares
sanguineos del estomago e intestinos. kEn los carnivoros y
omnivoros la absorcion de dichos principios nutritivos se
verifica casi enleramente en el estomago y muy poco en el
intestino. kn los rumiantes y solipedos la absorcion es sobre
todo intestinal. Las grasas saponificadas son absorbidas
unicamente por las vellosidades intestinales que recubren el
intestino delgado. Consecuencia de la absorcion, los azu-
cares v los albuminoides pasan a la sangre, vy las grasas al
intestino linfatico.

Asi, pues, del alimento consumido por el ammal una
parte es absorbida y el resto es eliminado en forma de excre-
mentos. Por consiguiente, podria llevarse una cuenta de
entrada y otra de salida para saber el aprovechamiento de
los diversos alimentos que consumen los animales.

[I. — DIGESTIBILIDAD

Todos los ganaderos saben que no produce los mismos
efectos alimenticios igual cantidad de heno que de cebada
v que la potencia digestiva de los alimentos no puede cal-
cularse POl ¢ peso de los llIiHIHHH, SN0 por 108 |}|‘i|lt'i[li'lﬁ
nutritivos que contengan. Averiguar en un alimento dado
la proporcion del mismo que es absorbida, constituye el
estudio de la digestibilidad.

Para examinar un alimento desde el punto de vista de
la digestibilidad, es necesario en primer lugar acostumbrar
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al animal a comer el alimento en cuestion, de modo que
para tener la seguridad absoluta de una perfecta adaptacion
digestiva, no debera t'.‘-;|H'|'irlll*nl:1|‘:-ii' hasta [1:1.-aillinr«' LUnos
{Illirli'i' dias desde :H|1||*| en que s¢C comienza a administrar.
Luego se procede al analisis quimico del alimento que se
trata de estudiar. .

£l animal elegido para la experiencia debera ser sano vy
sometido al reposo durante Ja experiencia. La cuadra se
mantendra a la temperatura optima entre 14-16°. El animal

sera macho con objeto de poder recoger faciimente los

excrementos. Para ello se utiliza un saco de caucho que
se adapte de modo que los excrementos no caigan al suelo.

He aqui un ejemplo de esta experiencia practicada por
Kellner. Un buey recibio diariamente 9 kilogramos de heno
(e [H':Hln que contenia 81,32 por 100 de substancia seca.
Fste animal elimind por término medio, durante los quince
dias que duro la experiencia, 18,008 kilogramos de excre-
mentos solidos, que contenian 17,43 por 100 de materia seca.
[}] analisis quimico del heno y de los excrementos dio la com-

posicion centesimal siguiente respecto de la materia seca:

Nalering
I'l'llfl‘jllil, eriraetivas (1754 Celulosa enlzas
bruta ne niondan hruta hruta PUras
Heno de prado . . 9,36 52,06 2.10 29 81 6,68
Excrementos. . . 10,89 46 28 2.1 29.01 11.07

Con estos datos el valor de la digestion se caleula del
signiente modo;

habslanein Substnmein Proleina Rubsiane'ns Celulosa
Koo Orghning hruta exiraelivas lirasa brula hrula

Kilogramos hilogrames Rilogramos hilagramos Kilogramos  Rilogramos

Heno de prado. (.303 6,810 (0,684 3,801 0,153 2,177

Excrementos . 3.199 21792 0,342 1.458 0.086 0.911

Digerido . . 4.164 4,023 ().342 2,948 0.067 ] 266
Tanto por ciento
digerido por ca-

da elemento. . 57,0 59,0 50.0 61,8 43,8 08,2

[.as ultimas cifras son los coeficientes de digestibilidad.

Criando se desee averiguar la digestibilidad de otro all-

mento no hay mas que suministrarlo, hasta su adoptacion
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por el animal, yv proceder como en el caso anterior. Este
mismo buey, por ejemplo, puede utilizarse para determinar
el coeficiente de digestibihidad de un alimento concentrado.
Para ello no habra mas que anadir el grano, harina, torta,
etcélera, v como va se posee el coeliciente de digestibilidad
del heno, las diferencias que resulten corresponderan al
coeficiente del alimento en cuestion,

L.a digestibilidad de un alimento no varia con la cantidad
del mismo suministrada al animal. Tampoco existen varia-
ciones respecto de las razas de una misma especie, ni por la
edad, clase de trabajo, mezela de alimentos de un mismo
reino, ni por la accion de los condimentos o substancias
especificas reputadas por los comerciantes como lavorece-
doras de la digestibilidad.

La especie, por el contrario, influye en la digestibilidad.
Los alimentos groseros tienen un coeficiente de digestibi-
lidad superior para los rumiantes que para los demas her-
bivoros. Asi, el coeficiente de digestibilidad de la celulosa

de la paja en el buey y otros rumiantes es del 50 por 100,
mientras que en el caballo no pasa del 18 (Kellner). El cerdo
apenas digiere la celulosa; su potencia digestible para las
cascaras de trigo es del 10 por 100. En cambio, el maiz es
mejor aprovechado por el cerdo que por cualquier otro ani-
mal. La digestibilidad de la substancia organica del maiz
en el cerdo es de 91 por 100; en el caballo, 89, y en el buey
v carnero, 90. Generalmente la digestibilidad de la proteina,
grasa v almidon presenta muy pocas diferencias en las dis-
lintas especles,

Respecto a los prineipios nutritivos mencionados, las di-
[erencias de digestibilidad se observan sobre todo en los
Individuos pertenecientes a una misma raza. La individua-
lidad es la que proporciona mayores diferencias de coeli-
clente de digestibihdad,

LLa proporcion de los diversos principios nutritivos (ma-
teria azoada, grasa, hidrocarbonados, celulosa) puede alterar
la digestibilidad de uno de ellos segin que dichos prinei-
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pios procedan del reino vegetal o animal © cuando uno de
ellos se administra en cantidades excesivas. El valor ali-
menticio de una proteina vegetal no es exaltado por la adi-
cion de otra proteina vegetal, sucediendo lo contrario cuando
se anade a aquélla una proteina animal. Hart y Steentock,
en 1919, comprobaron que las proteinas vegetales proce-
dentes de arroz, maiz, patatas y coles alcanzan respecto
a su efieacia un valor doble cunando se adiciona @& ellas
cierta cantidad de materias azoadas animales, principal-
mente suere de leche, v que la adicion de la misma cantidad
de materia azoada al gluten de trigo no aumenta sensible-
mente los efectos alimenticios.

La desproporcion de materia azoada en un alimento
respecto a los deméas principios influye en la digestibilidad
de aquél. Asi, un aumento de proleina contribuye a la
mavor digestibilidad de las materias feculentas, una parte
de las cuales, de no existir aquel exceso, serian expulsadas
con los excrementos (Kellner); pero una execesiva proporeion
de proteina disminuye la digestibilidad de las grasas. 151
exceso de grasa, cuando ésta procede de la constitucion de
los alimentos, no ejerce influencia respecto a su propia diges-
tibilidad, pero si disminuye la digestibilidad de los demas
principios hidrocarbonados. El exceso de azucar en un all-
mento disminuve la digestibilidad del almidén y de la celu-
losa. asi como la digestibilidad de la celulosa tiende a cero
a medida que se aumenta la cantidad de fécula.

2l tubo digestivo posee una marcada lendencia a cums-
plir la ley del minimo esfuerzo, pero, solidario con todos los
elementos constituyentes del organismo, procura, aun a
costa de faltar a dicha ley, facilitar a éste todos los materia-
les que necesita, si los halla disponibles.

[. — NUTRICION

[La nutricion comprende todos los fenomenos que con-

curren a proporcionar a los tejidos las substancias necesa-
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rias a su conservacion y desarrollo, y a expeler aquellas que
podrian ser nocivas a la funcion vital de las células. La
nutricion empieza inmedialamente después de la absorcion
y se termina de tres modos distintos: por excreta, por fija-
cion de materiales y por calorificacion.

Las substancias que pasan a la sangre mediante la
absorcion verificada en el aparato digestivo son el aziear,
la grasa y los albuminoides. El azicar es consumido en
forma de glucosa, siendo el higado la glandula transforma-
dora de los azicares y la que regula su consumo. Para las
grasas y albuminoides no existen glandulas que, como el
higado, almacenen y transformen dichos prinecipios nutri-
livos. Pero es indudable que deben existir fermentos capa-
ces de modificar las grasas y los albuminoides para hacerlos
asimilables por los diversos tejidos del organismo. No es
probable que las grasas y los albuminoides que salen del
tubo digestivo por las vias absorbentes sean asimiladas en
el mismo estado quimico, por las células nerviosas y por
las células oseas.

LLegahn, entre olros, ha encontrado en la sangre albu-
minoides que no se hallan contenidos en los alimentos. Por
otra parte la mayoria de los fisidlogos distinguen en la
sangre dos clases de albuminoides, una circulante y otra
de fijacion. La primera clase de albuminoides contribuyen al
parecer en los fenomenos lermogenéticos; los de fijacion,
en renovar los materiales constitutivos de las células. Las
grasas son en su mayor parte neutras, resultado de reaccio-
nes diversas operadas entre glicerina y acidos grasos, ac-
tuando no precisamente por su composicion quimica, sino
por las vitaminas liposolubles que contienen. El azicar,
cuando se consume en grandes cantidades, excediendo a la

capacidad transformadora del higado, es eliminado inmedia-
tamente por los rinones. Cada clase de tejidos reciben pro-
bablemente los principios nutritivos en un estado gquimico
particular. Los fenomenos vitaminicos serian una confirma-
cion de esta hipotesis.
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Las células, elementos vivos, ademas de asimilar, nece-
sitan expeler los residuos de su nutricion. Este mecanismo
se verifica inmediatamente por los capilares venosos.

1] H|HH':ITH }'l*.-iiril'.'ilm'irr :1}11”1:[ el nxigi-nn‘ elemento
indispensable a la vida celular, y por la espiraciéon el orga-
nismo elimina el acido earbonico, uno de los residuos de la
nutricion. |

lEl organo principal de exerecion del organismo animal
es el rinon, el cual actia como glandula ademas de filtro;
separa las substancias que han de ser eliminadas v deja
pasar el exceso de agua que se halla en la sangre. La
L:I:'llliilif.'t renal posee dos clases fli‘ I.IHH'iHIIf'hf 1na o6ua-
litativa, la de elegir los materiales residuales, y otra, la de
eliminar los principios nutritivos excesivos que se hallan
en la sangre.

.l estudio de la nutricion nos interesa por cuanto del
mismo podemos llegar a saber qué cantidad de substancia
injerida y absorbida se fija en el organismo y cual es la
que se destina a mantener el calor del cuerpo.

1V. FIJACION MATERIAL

lis relativamente facil establecer el balance nutritivo,
del mismo modo que se ha verificado el balance digestivo
0 de digestibilidad. El balance nutritivo de fijacion material
puede llevarse a cabo por dos procedimientos: el directo
de Lawes y Gilbert, v el de Soxhlet o indirecto.

[l primero consiste en elegir un lote de animales de la
misma raza y de edad, conformacion, desarrollo y peso lo
mas concordante posible. Se sacrifica uno o mas individuos
del lote en el momento de empezar la experiencia v sus
cuerpos se someten al analisis quimico, Al cabo de algunos
dias, cuando el resto del lote ha consumido la eantidad de
alimento que se le ha destinado, alimentos que han sido
previamenle analizados, se sacrifica igualmente y se ave-

rigua la composicion quimica de todos sus tejidos,
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He aqui el resultado de uno de los experimentos de
Lawes y Gilbert.

II’H“.'I;H-.\'!.i'-'r'JH r;mmu'rr H’r‘f r'Hr'f'!m e ‘arnerns
i .l'-ru'u.w !’H.'-.'rx :fr' f‘.’fr;rnjffr.’

‘ Buen estado Muy
Flaco de carnes Cebado cehado
por 100 por 100 por 100 por 100

BRRE = i e 4 4 Ho 2 43 .4 35H.2
Materias grasas . . . 18.7 26,5 35.6 45 8
Id. azoadas. . . . 148 14.0 12,2 10.9
Id. minerales 2oy 8.2 3.2 2.8 2.9

. | s g - 3
Contenido del tubo digestivo 6,0 9,1 6,0 0,2

La experiencia de Soxhlet es como sigue: un ternero

de 50 kilogramos, de dos a tres semanas de edad, recibe

1
por toda alimentacion 8,093 kilogramos de leche.

Para mejor seguir las mutaciones materiales del ali-
mento consumido por el ternero, es conveniente reducir los
principios nutritivos en él contenidos a los tres elementos
quimicos sigulentes: azoe o nitrogeno, carbono y substan-
cia mineral. De esta forma se puede establecer con facilidad
el siguiente balance:

Materias

Azoe Carbono minerales
ETAnos EFramos Eramos
Proporcién en el alimento consumido. . 39,2 4188 62
(raslos:
Respiracién y perspiracién. Hﬂ.ﬂ# 201,7 # 00,0 )
Excrementos sélidos . . 2.2'124 Y 278.2 1,6 29)
RO ALT | L R 1“.‘.31’“ﬂ 11.6 ) 27 .4 )
Fail g le ! el S R S 209 .8 33

No hay mas que convertir el azoe, el carbono y los
minerales en principios nutritivos.
Ikl balance del nitrogeno se establece por la siguiente

fOrmula:

Materia azoada = Az, < 6,25

coeficiente que resulta del promedio en materias albumi-
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noideas de la mavoria de los alimentos y adoptado por los
Congresos de alimentacion.

La composicién quimica de la materia grasa de animales
vy vegetales da el siguiente promedio: carbono, 76,5 hidro-
geno, 11,9: oxigeno, 11,6, Por consiguiente, la formula sera:

| I :
Materia grasa MG fijada > 65
ero formando el carbono parte de la materia azoada en la
roporcion del 53,6 por 100 por término medio, tendremos

a siguienle formula:

03.6

Carbono fijado en la MA MA < 700

l.a cantidad de agua fijada se deduce por diferencia.
De modo que el resultado del balance nutritivo o sea

la fijacion de principios nutritivos en el cuerpo del animal

Serd .

Materia azoada . . 26,8 X 6,20 167,560
Carbono contenido en los 167,50 gramos de mate-
. a0 G s
rias azoadas 167,0 X 89,78

\ 100
Materia grasa . . Carbono de la materia grasa fijada 200 .8 —
' 89.18 120,0.

’ _ = : = 100
La materia grasa fijada serd = 120,02 X TN
(H,J
156,88,
Resumen:
Materia azoada fijada . . . . . . . . . 167,00 gramos
RN BIRAR " - 5 e el LT e St 156,88 »
Materias minerales fijadas, . . . . . . . 33.00 »
Agua por diferencia . . . AL : H67,62
Aumento diario de peso vivo, comprobado por la
R A R R T

Las experiencias practicadas hasta la fecha no han lle-
sado a establecer, que nosotros sepamos, el tanto por ciento
de principios fijados por el organismo, en relacion con el
peso del alimento suministrado al animal.
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Pudiera darse el caso que dos alimentos de gran diges-
tibihdad presentaran sensibles diferencias de asimilacion.
‘'or el momento se puede afirmar que el azoe y el carbono

rocedentes de la leche o del heno se fijan en el cuerpo en

roporciones muy distintas.

Kellner, en 1906, practicG en un buey el balance de las
mutaciones materiales. El animal recibio una racion de heno
que contenia 116,2 gramos de azoe y 3.352,6 de carbono.
Ikl animal fijo en su organismo 6,2 gramos del primero y
127,2 Iralnos del :-et'r__[tirh]u_

Comparando este resultado con el de la experiencia de
Soxhlet, resulta que el ternero experimentado por éste fijo
el azoe en la proporecion de 66 por 100 v el buey de Kellner
“jti:- tan solo el .rl,:i Por 1005 fue Hj:liln por el lernero 43
por 100 de carbono: en el buey no llegd al 4 por 100,

Cuando la fijacion material se quiere relacionar con otra
||rmilu-{-i1'm que no sea la de aumento de peso, como, por
ejemplo, ‘la producecion de leche, huevos, semen, 6rganos de
gestacion y lana, el ganadero debera proceder por tanteo,
pues solo se poseen algunos datos, y no para toda clase de
producciones.

Se ignora la cantidad de materia azoada que es necesaria
ara producir tal cantidad de liquido seminal, placenta o
leto. Kn cambio, se sabe que la produccién de un litro de

eche exige, después de atender al sostenimiento del animal.
de 60 a 70 gramos de proteina digestible, y se ha caleulado
asimismo la cantidad de albuminoides, grasa. azucar. celu-
losa y almidon que necesita el organismo animal para pro-
ducir un kilogramo de grasa.

A pesar de los progresos de la ciencia de la alimenta-
cion, todavia los conocimientos empiricos reinan en gran
parte en la practica, no habiendo podido ser substituidos
por conocimientos cientificos. Un ganadero sélo sabe, apro-
ximadamente, la cantidad y calidad de alimentos que deben
administrarse a un animal para obtener cierta cantidad de
determinados productos. La ciencia apenas ha progresado
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en el conocimiento de las mutaciones !II:Ifi‘I'i.‘lh*H; no sucede

lo mismo con las mutaciones dinamicas

V. TERMOGENIA

Cuando se consideran las unidades nutritivas que com-
ponen la racion de un animal abundantemente alimentado y
al cabo de algunos dias se pesa el animal, se comprueba que
la suma de unidades nutritivas absorbidas no corresponde
al peso de las unidades nutritivas contenidas en las raciones.

Ha habido, pues, una pérdida muy grande. Esta pérdida
se halla representada por las unidades nutritivas que a modo
de combustible se han empleado para mantener el calor
del cuerpo.

Kl ealor del cuerpo no resulta de una actividad propia
del organismo, sino que proviene de la combustion de los
alimentos que se efecttia en la sangre.

La combustion de los principios inmediatos es completa
para todos ellos, excepto para las materias azoadas. Las
grasas, los azucares, las féculas y la celulosa se comportan
en el organismo como en la bomba calorimétrica, es decir.
que dan tdnicamente como residuos de combustion dgua vy
acido carbonico. Las materias azoadas, por el contrario,
no son totalmente quemadas en el organismo, sino (que una
parte de las mismas se elimina en forma de sulfatos. urea.
acido urico y a veces acido hiptrico, ademas de acido car-
bonico v agua.

S1 los prineipios inmediatos azoados no liberan al orga-
Ilir-.llln Tmfn ¢ calor de que sorn :-éllHt"i'|Iiih|i*H, como sucede
en la bomba calorimétrica, a diferencia de los principios
inmediatos no azoados, se puede por diferencia saber exac-
tamente su potencial energético desarrollado por aquellos
elementos dentro del organismo. No hay mas que quemar
los residuos eliminados vy restar este resultado del calor

producido en la combustion total.

|.r|,~4 I'I'HHIIEH]TEH, E'."i|H'I'H£H]HH 1 i'il]lil'i:IH. nhli'l'lh]HH por [
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t“.lllt]HIHIilrll] i'nulplf-hl :||* |H.-' 11i\'!*1'.—:tl.~: ]H'iﬂf'iIIiHﬁ 11|TI'II'I“.'I|“H
en la bomba calorimétrica, son los siguientes :

e e e e e e e T T s e | R ——— . — T S . T . s i s e e e ——

HIDRATOS DE CARBONO GRASAS MATERIAS AZOADAS

Glucosa 3,15 | Grasa de buey. 9,50 | Albtimina . . 38,71
SAcarosa 3,96 | Manteca. . . 9.59 | Vitelina. . 0,84
Lactosa 3,806 | Mantequilla. . 9,27 | Caseina. . . 5,70
Almidén 4,20 | Aceitede nuez. 949 | Gluten . . . 5.95
Dextrina 411 — de oliva 9,47 | Gelatina . . 4.27
Glucégeno 419 | — decoco. 909 Creatina. . . 427

0 sea un promedio de 9,4 para las materias grasas, 4,1 v 3,4
para las malerias hidrocarbonadas para cada gramo de
dichas substancias. Para las grasas las variaciones son poco
importantes: 9,3 v 9,5 ecalorias. No sucede lo mismo con
las malterias hidrocarbonadas. La celulosa v el glicogeno
]1|‘n|ml'{'iull;lrl 4,1 calorias: la sacarosa \ lactosa, 3,9: la
glucosa y levulosa, 3.,7. El calor desarrollado en la combus-
tion de las materias azoadas varia entre 5,7 v 5,3 respecti-
vamente. Si de este valor total se resta ld potencia termo-
gena de los residuos azoados eliminados por la orina, el
resultado sera reducir el valor de combustion de la materia
azoada a la misma categoria que la de los alimentos hidro-
i‘:ll'hnll:n]nﬁ, 0 Seéd i,l \ :{,T.

listableciendo la relacion entre los diversos valores ealo-
rificos expresados, se obtendra un promedio de 9,4 calorias
para las grasas y 3,9 para los demas principios nutritivos, o
0 que es lo mismo: la potencia calorifica organica de las
grasas es 2,4 veces superior a la de los demas principios
inmediatos.

Conocida la potencia termoégena de las unidades nutri-
livas, veamos c¢Omo y en que forma se gastan en el orga-
nismo animal,

Los animales objeto de nuestro estudio desarrollan un
calor continuo, calor que es il‘lllir-w';u*llr-é:lh|1* para su sosle-
nimiento y sin el cual la vida no seria posible. La tempe-
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ratura normal de los animales en reposo, adultos, sin pro-

duceion de ninguna clase de trabajo, es la siguiente:

Buey. . e A el | a8 a 3P.5Ho
Vaca . 3 _ - ; : . ' ON 1 al 1o
Caballo T iy ' FO & I8
R0, . . N | _ Ji.0 A AN
iDL . : as. 8 a alo
Cerdo , 9.1 a 40°
L.arnero, gL : T gl a 4o
Cabra : o : a8.H a 390

|

lista temperatura resulta no solamente de la combustion
n oxidacion de la sangre, sino también del ecalor producido
en los variados oOrganos y aparatos durante sus funciones
vitales. La energia calorica del animal, mas el valor termao-
geno de las materias excretadas, equivale al calor de com-
bustion de los alimentos injeridos por el animal, o para
expresarse con la ley termoquimica de Berthelot, «el calor
desarrollado por un ser vivo que no recibe ninguna energia
extrana a la de sus alimentos y que no efectiia ningiin tra-
bajo exterior, es igual a la diferencia entre el calor de
lormacion de sus alimentos (agua comprendida) v la de sus
excreciones (agua vy acido carbonico)n.

kn los animales que. trabajan (trabajo muscular o ela-
boracion de productos), ademas del calor necesario para
mantener el cuerpo a la temperatura normal, los alimentos
deben proporcionar el calor necesario a la funcion que el
animal desempena. El equilibrio en este caso se halla ex-
presado en el segundo apartado de la referida ley de Ber-
thelot: «la cantidad de calor desarrollado por un ser vivo
que efectua trabajos exteriores, sin el concurso de energia
extrana a sus alimentos y sin experimentar cambios apre-
ciables en su constitucion quimica, puede ser calculada se-
gun la diferencia que existe entre el calor de formacion de
sus alimentos y la de sus excreciones, disminuida en la
cantidad de calor equivalente al trabajo practicadon.

Aunque Berthelot no incluya en esta ley el hecho de

otras producciones animales (leche, huevos, ete.), estos pro-
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ductos deben considerarse desde el punto de vista térmico,
y a los electos de equilibrio, como un trabajo exterior.

Veamos ahora dos casos extremos en los que Interesa
conocer la relacion entre el alimento consumido y el calor
exigido: el caso negativo o de msuficiencia alimenticia y el
positivo o de alimentacion superabundante.

Cuando se administra a un animal una racion insuficien-
te 0 bien se le somete a dieta rigurosa, que en ambos ca-
508 se traduee por una pérdida de peso vivo, la temperatura
de su cuerpo no desciende en proporeion con la disminueion
de potencia calorifica total de los alimentos suministrados,
sino que el ealor del cuerpo se mantiene invariable, como
s1 el organismo recibiera de otra fuente la cantidad de
combustible necesario. Kn estas circunstancias el animal se
hallara en délicit total de combustible s1 se le somete &l
ayuno, o bien solo |1:ll'{*i:l| 31 solo recibe parte de la racion
que le corresponde. S1 en ambos casos la produceion de
calor continua siendo invariable, es indudable que el propio
organismo provee el combustible indispensable tomandolo
de las subslancias que constituyen sus reservas. Y asi sucede
en efecto. De las dos clases de materiales de que constan
0s organismos, substancias azoadas y substancias grasas,
as primeras constituyen el material plastico, en tanto que
as grasas conslituyen casi totalmente los materiales de

reserva. Estos son los que proporcionan al cuerpo el calor
necesario. La naturaleza nos ofrece ejemplos variados: el
0so, los reptiles y otros animales pasan en ayunas una
temporada del ano; los carneros del tipo de Siria, de cola
enorme y cargada de sebo, se hallan en caso parecido. Todos
estos animales mantienen invariable la temperatura de su
cuerpo a expensas de la grasa de reserva.
Experimentalmente se observa que el animal en ayunas
empleza por consumir su maleria grasa y solo cuando la
ha consumido casi totalmente toma materia plastica y con-
sume también la materia albuminoidea circulante. Por esto,
apenas el organismo empobrecido comienza a consumir ma-

M. RoOSEELL. Alim. de los animiales, a
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teria albuminoidea plastica, la temperatura desciende brusca-
mente y el animal no tarda en morir. Mientras el animal en
ayunas dispone en su organismo de materias grasas sufi-
cientes para quemar, sus funciones se realizan normal-
mente a juzgar por la composicion de sus exereta. Kellner
experimentd que un conejo, que al empezar la investiga-
cion pesaba 2.341 gramos, al cabo de ocho dias de inanicion
habia reducido S peso a | .88 gramos y, por I‘i]l]_‘-ii_j_jl'llil‘i']h“
la disminucion de peso fué del 40,7 por 100. Las pérdidas

en albumina y grasa fueron: |
Albuminag (rrasa
[Dias de inanieldn Liramos Ciramos
PO TERY B Y e, "y 0.72 (1)
el D%l R, s .70 1)
Del 9.9 gl 15.2 . . . : : 3 TR 1.4
Del 16.2 al 18,0 ’ . . : 15.92' |

Del primero al segundo dia las pérdidas de grasa fueron

seguramente por .‘lli:l]n;{iil a olros i‘."{]I-I‘I'ilH['l"ler-i de esta
indole por lo menos de 20 gramos. Este cuadro ensena

que la produccion de calor durante los primeros dias de
ayuno tuvo lugar principalmente a expensas de la grasa vy
que la albumina que concurre a la termogénesis debe ser
albumina circulante. Hacia el final de la experiencia se
puede observar que habiéndose consumido casi totalmente
la grasa, la cantidad de albimina gastada es doble de la
consumida en el pendltimo periodo, fenémeno que se ex-
plica recordando que el poder termogeno de la materia
azoada es 2,4 veces inferior al de la grasa.

Asi pues, la pérdida de peso vivo se halla condicionada
al consumo de calor que el animal tiene que verificar a
expensas de sus materiales de reserva o de materia plas-
tica. Liste consumo de materiales conduce a la muerte por
inanicion absoluta v mantiene a los animales en un estado
variable de flaquedad, segin la cantidad de materias nutri-
Livas que componen la racion insuficiente,

i] ason n|:-l|l*r-‘~|{l ;i| qlll' = :if';t};:t ll{' 1'3-;|H|Iu-|' {‘hII]. I'!';ll't--

sentado por el animal que introduce en su organismo una
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cantidad de unidades nutritivas superior a la que nece-
sita para su sostenimiento. Este excedente puede tener dos
inalidades: una, la de convertir dichos alimentos en carne
0 grasa: la segunda, la de constituir el origen del calor
que se necesita para elaborar determinados productos vy
principalmente para la produccion de fuerza muscular.” El
organismo no puede verificar ninguna transformacion que
no vaya acompanada de absorcion o desprendimiento de
calor. Kellner supone que existen dos clases de energia,
una dinamica y otra térmica, y que el animal no posee
ningun organo capaz de transformar el calor en fuerza o
en otra forma de energia. La parte de la racion, continua
dicho autor, que ha tomado la forma de calor escapa a la
accion del organismo v aquél una vez producido sélo puede
ser utilizado como calor, no pudiendo desempenar ningun
olro |1:t[1(*| Illlil en el HI!'E_,"iII'IiHIHH_

[istas palabras de Kellner podrian suponer la existencia
asimismo de dos clases de alimentos, correspondientes a
las formas de energia que dicho autor senala. En la prac-
lica no es posible observar esta distineion, caso de que
fuera una realidad. De dos parejas de bueyes que reciban
una racion abundante, una de ellas trabajando y otra re-
posando en el establo, la primera, segin la cantidad de
energia muscular desplegada, no ganara ni perdera peso
vivo, mientras que la otra diarlamente aumentara de peso.
Il destino, pues, de todo excedente alimenticio o se con-
vierle en aumento de peso VIVO O Se (querna |]I'Hl|lh'i{'|]||ﬂ
energia. Pero el organismo no se halla habituado al re-
poso v entre los dias de trabajo intensivo se intercalan dos
dias de reposc, recibiendo el animal la misma cantidad
de principios inmediatos como si trabajara, sobreviene una
intoxicacion debida a la falta de combustion de dichos prin-
cipios, denominada enfermedad de los lunes de Pentecostés
0 hemoglobinuria paroxistica.

Todos los principios inmediatos concurren en la produc-
cion de energia muscular. Sometiendo un animal flaco al
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trabajo muscular, se comprueba que la cantidad de azoe
eliminado Por la orina es tanto mayor cuanto mas intenso ha
sido aquél. Si este trabajo disminuye, disminuye también la
cantidad de azoe eliminado, lo cual constituye una prueba
de que la albumina concurre a la produccion de fuerza
muscular.

Los demas principios inmediatos no azoados tienen en
la produeceion de trabajo museular una importancia mayor
que la albumina. Chauveau demostro que el musculo an

funcion consume exclusivamente glucosa y que todos los

principios inmediatos antes de intervenir en la produeeion
de fuerza deben convertirse en glucosa. La albumina con-
curre a esta funeion muscular euando el organismo ha con-
sumido todas sus reservas en grasa y cuando los azucares
recientemente absorbidos han sido agotados. El consumo
de principios nutritivos no azoados se demuestra prinei-
palmente por el hecho de la fuerte eliminacion de acido
carbonico por el animal que trabaja. Kellner ha experimen-
tado que cuando la eliminacion de azoe por la orina per-
manece estacionaria, el animal se hace susceptible de au-
mentar el trabajo anadiendo a la racion cierta cantidad
de almidon, sin que la cantidad de 4zoe eliminado aumente
a pesar de realizar un trabajo superior. Si en lugar de
almidon se anade a la racion materia grasa o celulosa, el
resultado es el mismo que en el caso anterior.

LLa energia desprendida por los principios mmediatos
al ser quemados en el organismo, no corresponde a la
energia uilizable transformada en trabajo muscular, suce-
diendo una cosa parecida a lo que ocurre con la albumina
de la leche respecto a la cantidad de albuminoides conte-
nidos en los alimentos. Se supone que solamente el ter-
cio de la energia de los prineipios nutritivos puede ser
utilizada en la fuerza muscular. Aun asi, 81 se compara
el rendimiento util del combustible de una maqguina de

vapor con el combustible-alimento, el organismo animal
resulta una maquina mucho mas perfecta. Kl rendimiento
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de las maquinas de vapor mas perfeccionadas llega escasa-
mente al 15 por 100, en tanto que, por ejemplo, el caballo
rinde del 29 al 38 por 100.

]l balance de las mutaciones dinamicas se puede esta-
blecer por via directa o por via indirecta. La determinacion
calorimétrica directa se 1|H[*|h* ]H‘:H*ii{':ll' por dos métodos
principales: operando en un local herméticamente cerrado
en el cual se purga constantemente el aire del acido earbo-
nico producido en la respiracion y haciendo penetrar en
el mismo oxigeno puro, cuyo volumen se ha medido pre-
viamente. Este es el método adoptado por Regnault, Beisel,
Bergoni¢, Atwaler, la Estacion agronomica de Pensilvania
(Armsby), la Academia agricola de Bonn vy la Sociedad de
higiene alimenticia (Lefévre). El otro método consiste en
colocar el animal en una corriente continua de aire, mi-
diendo el volumen de aire que entra v el acido carbonico
producido, sin tener en cuenta el oxigeno; este método ha
sido aplicado por Petlenkofer, Voit, Laulanié, Richet y otros.

Los aparatos destinados a la determinacion directa del
calor animal son muy complejos y caros. Atwaler y Bene-
dich, de los Estados Unidos, construyeron la primera camara
calorimetrica aplicable al hombre. El coste de construceion
es muy elevado cuando se destina a la experimentacion con
animales de gran talla, habiéndose abandonado su empleo
a causa de la falta de precision de los resultados, como
ha sucedido en Pensilvania y en Bonn, entre otras.

La determinacion indirecta del calor animal permite esta-
blecer la relacion entre el eombustible consumido y el
calor producido. Un ejemplo de Kellner explicara por si
mismo el procedimiento: en primer lugar se pesan los ali-
mentos suministrados y la totalidad de los residuos expeli-
dos por el animal objeto de la experiencia, igual que en
las mutaciones materiales, teniendo en cuenta la potencia
termogena de todas las substancias absorbidas y elimina-
das. Con estos datos se calcula el valdi@®nergético del
alimento y de los productos excretados y por diferencia se
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halla la cantidad de energia, expresada en calorias, que el
animal ha tenido a su disposicion. Luego, basandose en los
valores hallados por la fijacion de la grasa y de la carne,
se puede calcular la cantidad de energia calorifica retenida
por el cuerpo. Asi, en un buey alimentado abundantemente,
su racion contenia:

Calorias

H92.9929

Salidas:

[ixerementos . . | 15.916 Cal.

Gt S R Y 1.686 »

(tas de los pantanos. 3.383
435 T e S s T el PGPl Dl (4 90 .985
Cantidad total de energia utilizable e aw w0 S1.944

Para el sostenimiento de un buey de 638,10 kgs. de peso vivo,

gegun investigaciones especiales . . . . . . . . . . 17.320
Disponibles para la produceién . . . Tt 14.624
Calorias fijadas en la carne. . . . . . 246

5 » »  QTASA. TSRS 1% 3
Total. . . : - : _ : _ . . _ : R8.439

O sea el 57,7 por 100 de energia disponible.

Il cuadro que se acaba de exponer nos muestra clara-
mente que en un amimal abundantemente racionado el gasto
principal de energia calorifica corresponde al mantenimiento
de la temperatura del cuerpo, v que la parte sobrante.se
halla en disposicion de producir trabajo muscular, carne,
grasa, huevos, ete.

[ul ,L{:IH[H l|{' calor []1'1'1'7-:;11'in :.1] Cuerpo, o sed el manteni-
miento de la temperatura fija del mismo, no es idéntico para
todos los animales, sino que depende de dos factores: pri-
mero, de la superficie cutanea; segundo, de la tempera-
tura del ambiente.

l.a superficie cutanea de los animales se determina facil-
mente después de despellejarlos. En vivo la determinacion
se practica mediante procedimientos geométricos y el resul-

tado es solo aproximado. Se comparan los animales de
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una misma raza a solidos geométricos lo mas semejantes
osible y las superficies respectivas son proporcionales a
as polencias */, de sus volimenes. Se ha llegado a esta-

lecer los siguientes coeficientes para las especies que se
expresan :

LADEMG G ey Ll £ g LmEa . el s 9.02

RVENRT Aval's SLLCAR Nl B ¢ g o gt 9 a 105
ey T A Seell W e I S g g N7

Perro . s i h M. Py s 10,9 a 11.2
Huhuyu. . : | . T : . . _ 5.3 & 8.4
GONBLO. . . o« . . A | 1 a 12
J3 L s ) U et e v 11.4
CRRINR | - eh ot L T 10,45

Suponiendo un bévido de 500 kilogramos de peso vivo,
la superficie del mismo con el coeficiente minimo es de:

89500253 =561 m.=2

v 81 se toma el otro coeficiente

10.0 x0002/5=6.71 m.*2

de modo que la superficie de un buey de 500 kilogramos
oscila alrededor de 6 metros cuadrados.

Un buey en ayunas gasta por metro cuadrado en veinti-
cuatro horas 1.100 calorias, y, por consiguiente, el buey
del ejemplo necesitara diariamente 6.600 calorias.

No debe tomarse jamas el peso como guia del consumo
de t':l|H['_, sino la HIIIH'I'”{‘iI‘, Un l‘x[n-r‘ill‘lt'l'llu de Kellner
sobre el particular es concluyente. Dicho autor, estudiando
la mutacion energética en siete perros de pesos diferentes y
en estado de inanicion, obtuvo los siguientes resultados -
Peso vivo en kgs. 312 240 198 182 9,6 6,5 3,2
Superficie del

cuerpo en centi-
metros cuadr. . 10,750 8,805 7,500 7,662 5,286 8,724 92423
Emision de calor:
Calorias por kilg.
de peso vivo, . 36.6 40,9 40,8 469 65,2 66,1 88.1

Calorfaspor metro
cuadrado. . . 1,080 1,112 1,207 1,097 1,188 1.168 1.219
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[Los animales, por consiguiente, pierden mas calor cuan-
lo mas pequenos son. En este cuadro se ve que mien-
tras la pérdida de calor por metro cuadrado oscila entre
1.036 v 1.212 calorias, la pérdida correspondiente al peso
oscila de 36,6 a 88,1, lo que se explica teniendo en cuenta
que cuanto mas pequeno es un animal mayor es su super-
ficle cutanea con I'l'r-a|r['r'|n d Su peso O volumen,

La temperatura del medio ambiente influye mucho en
la cantidad de calor consumido por el animal, siendo éste
tan sensible a la influencia de la temperatura exterior, que
basta el descenso de un grado centigrado para que el ani-
mal aumente el gasto de calor,

Crevat, concretando la cuestion, ha delerminado la can-
tidad de alimentos que necesita un buey de 500 kilogramos
de peso, segin la temperatura que le rodea:

M

\ LA TEMPERATURA DE ‘ MATERTAS AZOADAS MATERIAS NO AZOADAS
i Kilogramos Kllogramos
0° 0.418 6.6
HY 0,360 D,(
10° 0.304 4.8
15° 0,263 4.0
90° 0,209 | 3.8

Los pesos variables de alimentos estan en la relacion
de 2 a 1 segiin que el animal se halle sometido, a 0 0 a 20°
de temperatura.

En el consumo de calor influye también la proteccion
pilosa. El carnero, mejor protegido que los anmimales con
pelo contra las variaciones de temperatura, no consume
Ltantas {*:l|iil'iil:~‘~; se ha rnmprnh;uin (que ¢l consumo de calor
por los carneros varia segin estén esquilados o no, Kellner,
1‘.‘~;|H'l'illli‘ﬂt:llllln en dos perros, uno ]H'I:Hh:- Yy ¢l otro conser-

vando el pelo, halld diferencias a partir de una temperatura
inferior a 30°. La relacion fué a 20°, 135 v 157; a 10° 170
y 214; a 0°, 205 y 271 respectivamente.
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En resumen, hemos visto como el tubo digestivo trans-
forma los alimentos para hacerlos absorbibles y capaces de
incorporarse a la sangre, expeliendo la parte de los mismos
que no es conveniente a la economia animal, y como en
la sangre se opera una funcion semejante a la del tubo di-
geslivo, puesto que una parte de los materiales del torrente
circulatorio se fijan en los tejidos y éstos devuelven a la
circulacion, en forma de exereta, los materiales inservibles.
[La mayor parte de las substancias asimiladas concurren al
mantenimiento del calor necesario al euerpo del animal, vy
las restantes, a la formacion de productos utilizables.

No es indiferente suministrar a los animales poca o mu-
cha cantidad de alimentos, como tampoco lo es la natura-
leza de los mismos. El efecto optimo de los alimentos se
obtiene adoptando uno de los métodos de racionamiento.
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CAPITULO V

RAGCIONAMIENTO

En el racionamiento convergen todos los elementos teo-.
ricopracticos de la alimentacién de los ganados. Teniendo
en cuenta la cantidad de los alimentos que se suministran a
los animales, clasificaremos las raciones en racion de soste-
nimiento, racion insuficiente v racion de produceion.

Una racion puede estar constituida por la misma suma
de unidades o ]il'iﬂt'ijni”h‘ nutritivos que olra, y entre las dos
existir una diferencia de valor comercial considerable.

I

y distintas son las necesidades fisiologicas y de produceion

peso de los animales durante su vida es muy variable

de los mismos. Estas diversas condiciones implican el su-
ministro de raciones desiguales en cantidad v calidad.
I"inulnu-ntrr, la confeccion de raciones obedece a clertos
principios o reglas que es conveniente aplicarlos para el
buen funcionamiento del organismo y para obtener buenos

resultados economicos.

[ LAS TRES CLASES DE RACION

Hacion es la cantidad total de alimentos que se admi-
nistra a un animal durante veinticuatro horas. Estos ali-
mentos pueden hacer que el peso del animal se mantenga
invariable, disminuya, aumente, o lo que es igual, que el
animal, conservando el peso, rinda uno o mas productos. Las
raciones que produzcan estos tres distintos resultados  se
denominaran, respectivamente, racién de sostenimienlo. ra-
cion insuficienle y raciom de produccion.

lkn la ganaderia extensiva la racion insuficiente constituye

durante una larga temporada la racion ordinaria. En las
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comarcas pirenaicas desde febrero a mayo los ganados va-
cuno v caballar pierden mucho peso. Generalmente los
ieniles estan vacios v los prados solo contienen algunas

ierbas quemadas por las heladas. A medida que avanza

a primavera, con los nuevos brotes de hierba se restablece
M) |I'IH'H 1=i |H'.‘-‘~i:- [ii‘l :II'IiIH:II. “III'HHTI‘ i*| veralo, {*I];Hllhl

0os rebanos se hallan en el aprovechamiento de pastos, se

ractica la racion de producecion, de modo que en el sis-
lema extensivo de explotacion de los ganados se empleen
las tres clases de raciones, es decir, de noviembre a enero,
racion de sostenimiento; de febrero a mayo, insuficiente, y
de jllllin a oclubre, de [H'mlln-{*i{'nn.

in las explotaciones industriales solo caben las raciones
de mantenimiento y de producecion. La racion insuficiente
representa en todos los casos una pérdida considerable, La
racion de mantenimiento es solo circunstancial y la racion
de produceion es la que caracteriza a la ganaderia pro-
gresiva.

l£] ganado de labor adulto que por ser dia festivo o por
otras causas se halla reposando en el establo, las vacas
lecheras cuyda secrecion lactea ha finido \ l0s l'l*[ll*tn|||:'lul'l~:-;
machos v adultos fuera de la época de cubrieion, son los
animales que deben estar sometidos a racion de sosteni-
mienlo,

Pero asi que un ammal produce leche, lana, huevos,
¢ bien se deslina a engorde, se impone la racion de pro-
ducecion. Esta debe ser correlativa con la capacidad de
produceion del animal. Si un mulo recibe una racion supe-
rior a la cantidad de trabajo que ejecuta, los principlos
nulritivos sebrantes son destinados por el organismo a la
formacion de grasa, lo cual sera un inconveniente, Cuando
a una vaca que produce tan solo dieciocho litros de leche
se le suministra una racion equivalente a la produceion de
veintidos litros del mismo producto, el exceso de aqueéllos
contribuira al engorde del anmimal, estado contrario a la
fuerte produceion de leche. Lo mismo puede decirse de la
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gallina ponedora. Todo animal en- erecimiento o puesto en
cebo que reciba una cantidad de alimentos superior a sus
posibilidades productivas, expele juntamente con los excre-
mentos la parte de la racién que no se ha transformado en
carne o grasa., Pero cuando se racionan suficientemente
l0s animales, es decir, de acuerdo con su capacidad pro-
ductiva, la racion de produceion es la que permite obtener
mayor beneficio.

Contrariamente, una raciéon puede ser productiva desde
el momento que contiene un exceso de materiales necesarios
para el sostenimiento del cuerpo. No hay duda que una
racion es de produccion cuando permite producir con sus
materiales quince litros de leche, pero si la capacidad pro-
ductiva lechera de la vaca es de dieciocho, dicha racion,
aunque puede clasificarse como racién de produeceion, es
desde esle punto de vista insuficiente.

Una cosa parecida sucede con el engorde de cerdos. Ali-
mentados con alguna parsimonia, es decir. empezando el
engorde de los mismos a los dos meses de edad v lerminan-
dolo al ano, o sea haciéndolo durar diez meses. estos cerdos
pesaran 110 kilogramos en vivo y habran consumido en
total 540 kilogramos de alimentos concentrados. En cambio,
se obtiene i;.{l!;l| resullado solo con ocho o nueve eses
haciendo consumir raciones mas coplosas, con lo cual se
ahorra un centenar de kilogramos de alimentos v el tiempo
de uno a dos meses.

De aqui se deduce que la racién de produccion debe ajus-
tarse a la capacidad productiva del animal.

Las tres clases de raciones consideradas econdémicamente
dan por resultado:

@) La racion de mantenimiento entrafia una pérdida
que corresponde al valor de los alimentos consumidos,
pueslo que el animal nada produce, conservando empero s
valor intrinseco,

b) Suministrando la racion insuficiente se produce una

doble pérdida: la representada por la desvalorizacion del
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anmimal a causa de la disminueion de peso, v otra, equivalente
al valor de los alimentos consumidos.
¢) Empleando la racion de produccion, solo hay benefi-

cio. Kl animal, después de haber atendido sus necesidades
fisiologicas, transformara una parte de los alimentos en
energia para el trabajo muscular, acumulara en su organismo
carne y grasa o bien producira leche, huevos, lana, ele.

Las explotaciones intensivas no pueden permitirse el
lujo de tener los animales en régimen de racion insuficiente
0 de sostenimiento; ni pueden, como las exlensivas, practi-
car la racion de produccion una temporada cada ano. La
prosperidad de las explotaciones intensivas depende de sa-
ber aplicar justamente la racion de produceion.

II. — METODO DE HALLAR ALIMENTOS BARATOS

Ordinariamente se observa que el mercado ofrece deter-
minados alimentos a precios que guardan relacion con los
de otros alimentos de igual o mavor riqueza nutritiva.

Este 'hecho obedece a causas psicolégicas. La mayoria
de los ganaderos, cuando les parece que han hallado un ali-
mento que produce buenos resultados, no lo substituyen por
olro aunque este ultimo pueda conducir a los mismos efec-
los, lo cual determina claramente que en el mercado exista
una demanda constante para los alimentos aludidos en pri-
mer lugar.

Los alimentos que suelen tener mas demanda son la
cebada, avena, habas y residuos de molineria. Algunos
residuos industriales de fabricas de aceite, almidén e indus-
trias de fermentacion apenas son conocidos y la oferta de
los mismos es casi siempre inferior a la demanda.

La oferta y la demanda son los factores que establecen
el precio de los alimentos y no, como seria logico, la
riqueza nutritiva de los mismos. El ganadero avisado puede
beneficiarse de este error psicologico. Le es posible todavia
adquirir alimentos de gran riqueza nutritiva a un precio
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inferior al de otros alimentos de la misma riqueza, pero
mucho mas caros.

Ll valor nutritivo de un alimento se aprecia por los
t-]i'lrli‘llhlré :“L{t*r-:fiflll':-i (que contiene Yy HO por su Peso ni por
s composicion quimica bruta. Para ello pueden utilizarse
las cantidades expresadas en la columna del valor en
almidon de las tablas de Kellner insertas al final de la obra,
0 bien haciendo una suma de las unidades nutritivas, Lo-
mando las cifras en las columnas de la COmMposie1on quimica
digestible de las mismas tablas de Kellner. La formula que

NOSoOLros I'IH}I'!‘HHI”.‘i e esta suma s e

M. A +M G x24+M H +1/3C.

.l mercado casi siempre ofrece la cebada a un precio
superior al maiz. Este tltimo alimento es mas rico en
principios nutritivos que la cebada. El valor en almidon de
la cebada es (véanse las tablas de Kellner) de 72 unidades
v el del maiz de 82. Regularmente existe una diferencia de
5 0 4 pesetas por 100 Kkilogramos entre uno y olro cereal,
HII;HIII}PII!LI en Al |H‘_-'~|F*|.'IH por 1{N) inlil;ﬂ'illllilﬁ 1'] [rl'm-jn {I{"]
maiz, la unidad en almidén del mismo resulta a 0,30 pese-
tas; suponiendo la de la cebada a 34 pesetas los 100 kilo-
gramos, resulla a 0,47 pesetas. El maiz es, pues, 11 céntimos
mas barato por unidad. Econémicamente puede expresarse
por el hecho de que en cada 500 kilogramos de maiz que

se empleen en lugar de cebada se obtiene un ahorro de
49,10 pesetas (82 x 5 x 11).

Il ganadero-agricultor basa la explotacion de sus gana-
dos en la cosecha de s finca. Cuando por tii\.'ll;',-;:lﬁ Clr-
cunstancias no dispone de bastantes alimentos, tiene que
recurrir al mercado \ entonces :|{||I||i*']"l* alimentos que
contengan los dos principales grupos de principios nutriti-
vos, proleina y substancias hidrocarbonadas, o simplemente
uno que contenga fuerte proporcion de proteina o materias
hidrocarbonadas,

LLos autores alemanes consideran la cuestion de los ali-
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mentos baratos desde un punto de vista muy especial. Sus
melodos tienden a identificar el valor comercial de los ali-
mentos con la composicion quimica de los mismos.

Pero no es éste el problema. El hecho escueto es que
el ganadero necesita alimentos para sus ganados y el mer-
cado los ofrece sin tener en cuenta la riqueza nutritiva de
los mismos, fijando los precios con la ley de la oferta y de
la demanda. Esta es la razéon por la cual los métodos ale-
manes no han podido aplicarse en la practica. El autor mas
conocido en Alemania, y tal vez el mas representativo, Jules
Kithn, da para la valorizacion comercial de los alimentos
la siguiente formula:

M. A. =0, M, G =2, M. H. .

.

0 sea que las materias azoadas debian multiplicarse por 6 vy
por 2,4 las grasas. Esta formula da por resultado que
todos los alimentos ricos en |:l'illl'illil sean mas baratos
que los alimentos feculentos. Considérase segin dicha for-
mula el yalor comercial de la torta de cacahuete v el maiz,
por ejemplo. El precio a que resulten ambos alimentos dara
una idea de la bondad del método.

Sanson, basandose en que los agricultores cuando ad-
quieren algun alimento es para estrechar la relacion nutri-
tiva (véase el parrafo siguiente), desprecia todo elemento
nutritivo que no sea la proteina. Pero es indudable que los
demas prineipios nutritivos que se cosechan en la finca, aun-
que no sean ricos en albuminoides, no por esto dejan de
tener algun valor. El método de Sanson adolece de los
mismos defectos que el de los autores alemanes, o sea que
0s alimentos ricos en materia azoada resultan Hil‘II'I|H'l'. muy
yaralos en comparacion con aquellos en los que predominan

as malterias grasas e hidrocarbonadas.

kI metodo que nosotros empleamos es muy sencillo v
ajustado a las necesidades ganaderas. Cuando se adquiere
un alimento para que aporte la cantidad de proteina que
se halla en déficit o falta en la explotacion, en lugar de
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valorizar tnicamente la maleria azoada que contliene, se
valorizan también los demas principios nutritivos; pero
Como estos Vil 1'_‘~.;i:-lf'lr en la [inca \ 3] Se compran es porqgue
la materia azoada no se vende separada de las hidrocarbo-
nadas y grasas. puesto que éstas forman parte integral del
alimento rico en proteina, el valor comercial que debe atri-
buirse a los principios nutritivos que no deseabamos adqui-
rir es por lo menos igual al valor de los hidrocarbonados v
grasas cosechados en la finca. La formula, pues, sera:

Valor de la U. N. de M. A. = al costo del alimento me
nos el valor de la M. no A.

f:i}TIHiiii‘I‘:!I'lliil l0s habones Por el método de ."';.'IH:-HHI, C]
kilogramo de proteina costara 2.09 pesetas (46 : 22 M. A.),
suponiendo que el valor de 100 kilogramos de habones es
de 46 pesetas. La materia azoada, calculada por nuestro
metodo, costara mucho menos. La cOmposieion  quimica
digestible de los habones es de 22,1 de M. A., 1.2 de M. ..
44,1 de M. H. v 4,1 de celulosa. La materia no azoada
cosechada en la finca tiene un valor de 0,30 pesetas por
unidad nutritiva. La suma de unidades nutritivas no azoa-
das de los habones es: 1.2 M. (. x 2.4 - 441 M. H. 4+
de 4.1 C. #8.3. Estas 48.3 U. N.. a 0,00 pesetas, valen
14,49 pesetas, que deben restarse de las 46 peselas que
importan 100 kilogramos de habones, siendo el resultado
el valor real de |a proteina :

'“- Ili" —_"I.:ll 3'._': * “n I-:IT FJI‘~1'|;1.-.

S1 la explotacion se halla faltada de M. no A.. entonces
la proleina sera considerada por su rendimiento calorifico y
el costo de la U. N. se buscara empleando la primera de
las formulas expuestas en este parrafo.

lil conocimiento del valor de la unidad nutritiva de
los :IliHI!'HIHH [H'I'IIIiI{' no solo :li;{lll'l:t:-; H’I'HliljilH 1 i:l COIN-
pri de alimentos baratos en 0] Ilu-l'r:uluu SN0 que :u-tlllm-jw

en muchas ocasiones vender los alimentos de la propia

cosecha para substituirlos por otros. He ahi un caso practico.
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En la finca se ha cosechado cierta cantidad de habones que
se cotizan a 46 pesetas los 100 kilogramos. El precio de
venta sera de 42, suponiendo que el comerciante se bene-
ficie con 4 pesetas por cada 100 kilogramos. Los habones
son ricos en proteina, pero lo es doblemente la torta de
cacahuete, cuyo alimento se cotiza a 30 pesetas los 100 kilo-
gramos. La substitucion en este caso es, por consiguiente,
muy ventajosa.

[I1l. — NORMAS DE RACIONAMIENTO

En el articulo I de este capitulo se ha expuesto la con
veniencia de que se suministre a los animales la racion de
produccion y en casos apropiados la de sostenimiento.

Seria muy laborioso para el ganadero tener que caleular
en cada momento la racién conveniente para sus animales,
aplicando los datos contenidos en la teoria bromatologica.
Para evitar este trabajo, que en la practica seguramente
jamas se verifica, log autores han reunido en unas tablas
el resultado de sus experiencias y observaciones. kn ellas
el ganadero puede hallar los datos convenienles para racio-
nar los animales, atendiendo las condiciones particulares
de los mismos.

Pero antles de leer estas tablas sera conveniente dar una
idea de los principales métodos de racionamiento.

L'n metodo de racionamiento viene dado por [ I'l'r‘inli*-%l:l
a la pregunta que se formula todo ganadero al pedir qué
alimentos v en qué cantidad debe administrar a sus anima-
les, pregunta que equivale al conocimiento del valor nutri-
tivo de los alimentos y cantidad correspondiente a cada
animal. Sanson resolviéo el caso de un modo muy sencillo
y muy apropiado para las comarcas donde la ganaderia se
hallaba en estado poco floreciente. Racionad al maximum,
decia Sanson; el apetito de los animales debe ser la unica
guia. El método de Sanson no es aplicable en la zootec-
nia industrial. Una vaca lechera no puede racionarse al
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maximo, puesto que consumiria una cantidad de alimentos
superior a su equivalente productivo v el sobrante se trans-
lormaria en grasa. A los cerdos en engorde, y sobre todo
en el ultimo periodo, no se les debe satisfacer enteramente
su voracidad, porque a los pocos dias perderian el apetito.

Vekerlin daba las siguientes reglas de racionamiento

1.* La racion de sostenimiento equivale al 1,6 por 100
en heno del peso vivo del animal.

2." La racion de produccion es igual al 1.66 por 100
del peso vivo.
5." La racion total para una produccién intensiva es

igual al 3.33 por 100 del PESO VIVO,

Y anade:

100 kilogramos de heno en racion de produceion rinden :

100 hitros de leche en las buenas vacas lecheras

10 a 12 kilogramos de peso vivo en los animales en
periodo de crecimiento y en fase fetal.

o a 10 kilogramos de peso vivo en los animales adultos.

b a 7 Kilogramos en los individuos viejos sometidos a
engorde.

Wolff fué el primero que propuso el peso vivo del ani-
mal como indicador de la cuantia de la racién. sefialando
al efecto diversos coeficientes para cada grupo de animales
en particular,

Crevat, fundandose en que la racion es proporcional a
la superficie de los animales v no a su peso, dio varias
lormulas de racionamiento bastante complicadas, siendo la
de mas facil aplicacion la siguiente :

R=0;xd

en la que R es la racion; C, el perimetro tordcico: 5. el
coeliciente. El resultado son los Kilogramos de heno o su

equivalente en otros alimentos que se deben administrar a

l0s animales.

Hl'HIH*]‘ :ll|n;lllr1 &l b ;Il‘irlrijliu el metodo de '\\"t:-lff, pero con

la salvedad de que los valores almidén debian substiluir o
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las unidades nutritivas. Kellner llama valor almidén a toda
substancia que en II“H”_'.'I‘H 1 l‘II.'_.[{:-l'lll' |H‘11111IZ1‘H log mismos
efectos que el almidon. La modificacion de Kellner es, pues,
unilateral. Nosotros hemos observado que el el cerdo los
valores almidén no se comportan como en los bovidos.

En el método danés o escandinavo se toma como unidad
an kilogramo de cebada y se compara, como lo harian l0s
primitivos agronomos, el valor de esta unidad con los demas
alimentos. Asi, un kilogramo de cebada equivale a otro de
maiz, a 0,800 de tortas, a 1,200 de salvado, a 2,5 de heno,
a 12.5 de remolacha forrajera, a b de paja, a 8 de patatas
o de palacas.

Sometida una vaca a racion de mantenimiento, debera
recibir 3.5 unidades, si pesa 400 kilogramos; si pesa 500, 4;
600. 4.5: 700, b: B0OO, 5,5; pero s1 la vaca se destina a
la produeccion lechera, por cada 3 litros de leche |n*mhlri1]:l
debe aumentarse la racion en una unidad, a mas de la que
corresponda al sostenimiento. Finalmente, cada unidad de
racion de sostenimiento debera contener 60 gramos de M. A.
e igualmente cada litro de leche producido.

1 método escandinavo es una combinacion del de Wollf
v el de los antiguos agronomos, método este ultimo todavia
muy usado en Alemania, debido a la autoridad de Kiihn.

Dejamos de mencionar algunos otros métodos que no
ofrecen ninguna ventaja sobre algunos de los precedentes,
tanto desde el punto de vista cientifico, como practico. Alu-
dimos al método de .\I'I‘Ilr-ih‘}'. al de von ['il‘ilm'T entre los
principales, muchos de los cuales nacieron durante la crisis
de alimentacion que experimentaron los paises beligerantes
durante la guerra de 1914-18.

Nosotros creemos que todavia el método mas ajustado a
las necesidades ganaderas es el de Wolff, con algunas mo
dificaciones: éstas son de tan poca importancia, que ni vale
la pena de exponerlas. Insertamos a continuacion las Nor-
mas de racionamiento confeccionadas por nosotros como

resultado de nuestras experiencias y observaciones.
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. | M. A, M. no A,
.llll. b [ !i-llt ..“”[. ‘[.“”“ !"'Tl I.”””
CLASE Y CONDICION DE LOS ANIMALES 100 kg. de | "kes. de | kgs. de
]”IH” VivVD | Eli’u.ll ViVD FH:'-MI vivD
| |
Ganado vacuno
Reproductores y vacas de cria:
Toros de 1 a 2 afios. 2,0 4 14
) ¥ E! a H i E.'”" H' : 12
3 » :; a 4 1 2." E:'” : ]”
' b 1 a '- ) 2 . : . D.:‘; H . 1{}
» adultos. . . . 2,3 1,00 | 9
Vacas de 2 a 3 anos, hﬂhn]n ligero . 2,0 2 B o
B » 3 ad » 5 » 2.0 I,;}‘J ! Y
o B 11 H | r,'p i T ) E,ﬁ l T
» adultas, trabajo ligero. 2,0 I 8
Engorde:
PDERRBRAGE. oo T RSP (T 7 - 22
BB 2 L o e ey =715 = 2,0 2 10
Dedad » . . RO LN AT 2,0 1.50 | 9
Adultos principio del innnlv n it s 2.0 1,50 9
» mitad » » N i e | 0 250 | 10
»  final : et R SR s Ry 3 12.5
Vacas lecheras:
DB KB aBOn. - o "3 e e et A |l 20 3 12
B T T e A hter A 2,0 2.0 10
I]P "l R lJ L # i . i " . i i Enir.l-l :3 1[]
Adultas, poca pr odaesfén . . L uah d 2,0 | 8
» mediana produccién . . . . b ] 12
» fuerte produceién. . . . . . . 30 I 16
» prefladas . . . 2,2 I 8
Nota.—Por cada litro de leche prmluu:ln
deberdn afiadirse a la racién 60 gramos de M.A
Ganado lanar
Ovejas jévenes que crian . 2,5 2,0 12,5
» adultas : 98 .| % 12
Corderos destinados al mﬂ_tm]m 0 2.8 3,0 12
PYIORIes v e X o 2.5 2,9 12,5
Ovejas adunltas en i']l'Tﬂ]{iu 2,0 2,0 12
» » en sostenimiento . 2.8 1 b
Cabras lecheras
Cabras jovenes, produccién mediocre 2,7 1 14
» adultas, » » : 2.5 3.0 12
»  jévenes, fuerte produceiébn . . . . 9,5 6 16
» adultas, » » SR 3.0 b 15
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e e —————

, M. A. | M.no A,

et TRe e Bk TR | M. 5. por | 161 1,000 | por 1.000

CLABE Y CONDICION DE LOS ANIMALES 100 kg. de | "jog. de kes, de

pead "*'i""”l peso vivo | peso vivo

Ganado porcino
Cerdas criando . . 2,5 1 18
»  prefiadas, j6venes . 2,8 2,92 16
» » adnltas 1,8 1,6 12
Gorrinos de 2 a 4 meses 4,2 [ 28
Cerdos de 4a 8 » 3,0 b 25
b b H a 12 n :; :'.)i L}ﬂ
» » 12 a 18 " 2.0 3 27
Conejos |

Reproductores. T S (R 20
Jovenes, en crecimiento. . . . W LER | 10 | 30
i [ AU S 12 10 | 40

IV. — CONFECCION DE LAS RACIONES

Para componer como es debido una racion es necesario
tener en cuenta, aparte de la variedad de alimentos, todos
los elementos que la integran, que son: materia seca, hume-
dad, materia azoada, materia grasa, celulosa, materias mi-
nerales y vitaminas. Por otra parte, es imprescindible con-
siderar la cantidad total en que se halla la maleria azoada
respecto a los demas principios nutritivos.

a) Variedad de alimenlos. — Toda racion debe estar
compuesta por lo menos de tres alimentos de diferente
naturaleza. La variedad de alimentos en la racion consti-
tuye un excitante natural del apetito de los animales.
En la ciencia de la alimentacion queda todavia mucho por
conocer. La experiencia ensena que a igual suma de prin-
cipios nutritivos produce mejor efecto la racion formada de

numerosos alimentos que la compuesta por uno o dos. En
la estacion pecuaria de Wisconsin (Estados Unidos) se ha
experimentado que una vaca alimentada solamente c¢on
granos de avena y paja de este cereal no podia salvar nin-
guna de sus crias, las cuales perdia por aborto o a los
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pocos dias de haber nacido. Anadiendo a la racion un fo-
rraje verde de distinta naturaleza de la avena, en lo suce-
sivo dicha vaea produjo todas sus crias completamente
normales.

[Los alimentos se elegiran segun la funcion de cada
animal. Para los équidos de trabajo fuerte un régimen seco
o casi seco da mejor resultado que si abundan los forrajes
verdes. Por el contrario, el empleo de forrajes verdes en
abundancia se hallan muy indicados para los animales des-
tinados a la produccion de leche, los de cria y los jovenes.

Cuando se incorpore a la racion un alimento astringente
como las algarrobas u hojas de olivo, debera procurarse
mezclarlo con otro que sea mas o menos laxante, tal como
harina de torta de linaza o forraje verde: algo parecido debe
tenerse presente respecto al empleo de las grasas. Los efec-
tos de los alimentos que contienen gran cantidad de ellas
deberan contrarrestarse por otros marcadamente feculentos.
Tampoco debe olvidarse que si se administran alimentos
concentrados que han sido sometidos previamente a la
maceracion, no deben formar parte de la misma racion dos
alimentos que absorban algunos volimenes de agua, como
son la torta de coco y la remolacha residual de las fabricas
azucareras.

bh) Maleria seca. — Al confeccionar la racion no debe
guiarnos el peso natural de los alimentos, smmo el que
corresponde a su materia seca. Diez kilogramos de nabos
contienen aproximadamente la misma cantidad de materia
seca que un kilogramo de harina.

Aparte de la accion de los principios nutritivos que
contiene, la materia seca regula el apetito del animal. La
misma suma de principios nutritivos puede administrarse
én cinco liilﬂgl':llllnﬁ de materia seca que en Hl'hih y €il
algunas ocasiones, recibiendo el animal solamente cinco
kilogramos de materia seca con la cantidad de unidades
nutritivas necesarias, tendria la sensacion de que su ape-
tito no ha sido completamente satisfecho.
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¢) Humedad., lin casos especiales debe tenerse en
cuenta la humedad de la racién. Se ha observado que el
['1*Hfliillif'nfn de las VadCcas :.!:HHHII‘H lll'mfilt'ful‘;lr-' (e |1*|+|]',’3
racionadas exclusivamente con alimentos secos es inferior
a las que consumen raciones que conlienen por lo menos
el 50 por 100 de humedad.

Los efectos de la humedad abundante en la racién son
particularmente manifiestos en las hembras lecheras y de cria
y en los animales jovenes, a condieion de que la humedad de

los alimentos sea proporcionada por [orrajes verdes, porta-

dores de gran cantidad de vitaminas, especialmente la alfalfa

d) Maleria azoada. - Todas las albiiminas vegelales
tienen andaloga naturaleza, consideradas desde el punto de
vista quimico; pero algunos autores opinan que la mezcla
de diversas albliiminas acentiia el efecto de todas ellas.

Una cosa es cierta: el coeficiente de digestibilidad de
las albliminas vegetales se aumenta considerablemente adi-
cionandoles albiminas de origen animal. Esta muy indicada
para el cerdo y las aves la adicién a sus raciones de una
pequena cantidad de harina de carne, de pescado o de otro
alimento proteico de origen animal.

e) Materia grasa. Cuando una racion se halla Com-
puesia del 50 por 100 de alimentos cargados de grasa, como
108 residuos de las fabricas de aceltes vegetales, las digestio-
nes son perezosas y el tejido adiposo del animal se hace
[ofo v a veces degenera.

Por otra parte, se ha comprobado que las grasas ejercen
una accion neutralizante de la toxicidad de las albuminas,
Y por consiguiente es indispensable adicionar a las raciones
de los animales que consumen |r|'u]HJl't'iilll:thlll*ili‘i' [uertes
cantidades de proteina una pequena cantidad de grasa.

) Malerias hidrocarbonadas. — Las dos substancias
principales de este grupo, el almidéon v el azicar. sufren
modificaciones muy distintas en el aparato digestivo de los
animales, segiin que éstos sean poli 0 monogastricos. El

azucar, a causa de las fermentaciones abundantes que tienen

S O e i e e SN
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lugar en la panza de los rumiantes, es absorbido en pequena
cantidad. En el ecerdo \ ] caballo pasi Cas] I'lllr*;:l':tllli.'tll{‘
a la sangre.

Es indispensable tener en cuenta la naturaleza de las
substancias hidrocarbonadas antes de administrarlas a los
animales. Asi, mientras las patatas solo producen electo
Optimo suministradas cocidas por hallarse el almidon ence-
rrado en células de membrana celuldsica, el manioc puede
racionarse crudo por ser muy diferente su textura comparada
con la de la patata.

q) Celulosa. — El coeficiente de digestibilidad de la
celulosa es muy diferente, segiin la especie animal, siendo
elevado para los conejos, rumiantes y asnos y muy bajo
para el cerdo.

Si los rumiantes deben consumir grandes cantidades de
celulosa, se procurara que la cantidad de las restantes ma-
terias hidrocarbonadas no sean abundantes, pues, de lo
contrario, el coeficiente de estas iltimas desciende notable-
mente,

[La celulosa. ademas, entra en la racion como un factor
importante del volumen de la misma. Los herbivoros, acos-
tumbrados a recibir grandes cantidades “de alimentos gro-
seros, no podrian de momento digerir una racion compuesta
exclusivamente de alimentos concentrados. Los alimentos
groseros, en cuya composicion entra un porecentaje muy
elevado de celulosa, actiian en el tubo digestivo a modo de
excitantes de sus paredes y ademas, por su volumen, dan al
animal la sensacion de replecion.

La cantidad de alimentos groseros necesaria para las
finalidades digestivas puede calcularse en el 1 por 100 del
peso vivo del animal cuando se trata de heno o paja, del
4 por 100 s1 es l'm'rujq- ‘L’t*l'tlt*, \l del 6 s1 se administran
raices forrajeras.

No obstante, el tubo digestivo de los animales domesticos
es susceptible de adaptarse, con mas o menos esfuerzo, a

raciones concentradas. Se cita el caso de vacas lecheras

|
|
a
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que han realizado un oficio normalmente racionadas tan solo
con alimentos concentrados.

h) Malerias minerales. — No es preciso aumentar la
riqueza en materias minerales de los lorrajes que deban
administrarse a los herbivoros destinados a la cria, trabajo
v engorde. No obstante, conviene sefialar algunas excep-
ciones. Cuando el afio ha sido escaso en llavias, las plankas
contienen menor cantidad de substancias minerales: también
los suelos pobres en cal y acido fosforico son pobres en
las restantes substancias minerales. En estas f'il‘t'llllHiHHi'i:lH,
sera muy conveniente anadir a la racion destinada a las
vacas lecheras y las jovenes cierta cantidad de cal.

La alimentacion mineral no debe descuidarse cuando se
trata de cerdos y dves de corral. A los cerdos se les [Hlmlt*ll
administrar unos 30 gramos diarios de harina de huesos. o
creta en cantidad del 2 por 100 de la racion. Las gallinas
pueden recibir 8 gramos diarios de dicha substancia, o bien
tener a su disposicion cal triturada o conchas de ostras.

1) Vilaminas. LLos herbivoros jovenes, alimentados
en todo o en parte con forrajes verdes, reciben ordinaria-
mente la suficiente cantidad de vitaminas: los herbivoros
:Hflll!iiﬁ. aun sometidos a I't".‘.{i””']] SeCO, pero consumiendo
henos de leguminosas, tienen asegurada la aportacion vita-
minica. En la racion de los cerdos y gallinas pueden faltar
las vitaminas; mas si se administra una poca cantidad de
substancias de origen animal. substancias sometidas a los
rayos ultraviolados y si los animales son Jjovenes forraje
verde en abundancia, las necesidades vitaminicas quedan
suficientemente atendidas.

1) Relaciom nutritiva, LLa proporeion entre los prin-
ciplos nutritivos azoados y los principios no azoados reviste
una importancia considerable. Esta proporcion se denomina
relacion nutritiva y se expresa por las iniciales R. N. Como
se ha expuesto en lugar oportuno, la materia azoada es

imprescindible al organismo y otro tanto ocurre con la
materia no azoada. Lo importante es hallar la R. N. conve.
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niente a la edad y el fin a que se destina el animal, es decir,
aquella proporcion entre las dos clases de principios nutri-
livos que, en igualdad de peso, producen el mayor rendi-
miento en peso vivo o carne, leche, trabajo, ete.

kn la Escuela Superior de Agricultura de Barcelona,
durante seis meses sometimos tres lotes de cerdos racionados
al maximo en relaciones nutritivas diferentes. Estos cerdos
tenian al comenzar la experiencia tres meses de edad vy
durante los seis meses que durd la operacion uno de los
lotes fué racionado en la proporeion de 1 de M. A. por 4 de
M. no A. (esta proporcion abreviadamente se expresa 1 : 4)
En el segundo lote la R. N. era de 1 : 6 y en el nltimo
de 1 : 8.

Los valores maximos de peso vivo obtenido correspon-
dieron durante los dos primeros meses de la experiencia
al lote primero racionado segun la R, N. 1 : 4; durante
los dos meses siguientes, al lote segundo de R. N. 1 : 6, vy
durante los dos ultimos meses, al lote tercero de R. N. 1: 8.

La relacion nutritiva estrecha (se llama estrecha cuando
la proporeion es inferior a 1 : 95) debe aplicarse a las hem-
bras lecheras, a las de eria v amimales jovenes. A las galli-

nas durante la puesta se las racionara con R. N. de 1 : 3.
Para los animales de trabajo y los de cebo, que han termi-
nado su crecimiento, la K. N. debe ser ancha, o sea supe-
rior a 1 : 5. Los limites extremos de la R. N. para estos
ultimos animales es de 1 : 10, pero generalmente no se
pasa de 1 : 8. Para los amimales adultos en racion de soste-
nimiento la R. N. puede pasar sin inconveniente a 1 : 14
exceplo las vacas lecheras.

Eon las Tablas de racionamiento de varios autores se halla
expresada la R. N. conveniente para cada clase de animales;
en nuestras Normas, aunque no conste la R. N., ésta no ha
sido descuidada, puesto que las M. A. y las M. no A. se
hallan en proporcion adecuada,

Expuestos algunos pormenores sobre los elementos com-
ponentes de la racion, vamos a poner un ejemplo practico.
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k) Ejemplo de racionamiento. — Se trata de racionar
un mulo adulto, de 500 kilogramos de peso, sometido a un
trabajo moderado. Las Normas indican que debe recibir
2,0 por 100 de M. S. de su peso vivo; 1,5 por 1.000 de M. A.
v 10,0 por 1.000 de M. no A. En la finca se dispone unica-
mente de tres clases de alimentos: paja de trigo, heno de
alfalfa \ cebada. El total de M. S. (que debe recibir el animal
sera o0 x 2,0 : 100 = 12,5 kilogramos: el de M. A. 500

[ =)

por 1,0 : 1.000 = 0,750 Kkilogramos, v el de M. no A.
000 x 10,5 : 1.000 = 5,250 kilogramos.
La cantidad de materia seca y la composicion quimica

digestible de dichos alimentos es la siguiente :

M. B. M. A, M, G. M. H. .
Paja de trigo , . 85,7 0,2 04 18,8 20.4
Heno de alfalfa 83.D I 1,2 18.1 13,2
Cebads . . ... 85,1 6.6 1.9 62,4 1.3

LLa racion puede repartirse en 5 kilogramos de paja,
o de alfalfa y 4 de cebada. Basta multiplicar la materia
sCCa ¥ l0S Ill"i]]i‘i!li”?‘* natritivos de cada alimento por |9
cantidad que se administre para obtener el siguiente re-
sultado:

RILOGRAMOS DE

. ——
M. B, M. A. M. (4. M. H. L.
Paja de trigo. ., O ke, 4,286 0010 0.020 (.66 1.020
Heno de alfalfa. 5 » 4170 0485 0060 0905 0.660
Cebada. . .. .. 4 » 0,428 (). 264 0076 2.496 0.05H2

|
i
Total. ... 14 kg, 11,889 0,759 0,156 4.066 1,782

La cantidad de principios nutritivos no azoados se ob-
Liene, segun nuestro procedimiento, multiplicando la mate-
ria grasa por el coeficiente 2,4, adicionando la materia
hidrocarbonada y reduciendo a la mitad la celulosa. euando
esta proviene principalmente de alimentos groseros.

M. G. 0166 X 92'4 - 0.374
M. H. 4.066 . 4 066
U, 1,782 0 866

Total. ... 5.806
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LLas cantidades exigidas por las Normas son de:

M. S. 12,5600 kg.
J."li. J\H ﬂ*Tﬂi'} n
M.noA. D250 »

Nuestra racion se halla en déficit de M. S. 12,500 —
11,889 = 661 gramos. En cambio, hay un exceso de 9 gra-
mos de M. A. v 56 gramos de M. no A. Costaria muy
poco reducir los resultados exactamente a las cifras pedidas
por las Normas. Pero el racionamiento practico esta lejos
de alcanzar la exactitud matematica: va hemos dicho que
las Normas son una guia. Por consiguiente, toda racion en
la que la variacion en cantidad de prinecipios nutritivos no
difiera por exceso o defecto del 10 por 100 de las indica-
ciones dadas en las Normas, es una racion bien compuesta.
La que se acaba de formular cumple con esta condicion.
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SEGUNDW _PARTE

PRACTICA

CAPITULO PRIMERO

SOLIPEDOS

Los solipedos que nos inleresan desde el punto de vista
de la alimentacion racional (eaballo, asno y mulo) poseen
un aparato digestivo que difiere bastante del que tienen los
demas animales domésticos. El labio superior de los solipe-
dos esta recubierto por unos ]il'liIH (ue sorn verdaderos -:'11';.5;I+
nos tactiles, y de los cuales se sirve para palpar los ali-
mentos. La aprehension de los alimentos se verifica con los
labios; los incisivos los cortan y las muelas los mastican.
Ikl agua la beben con ambos labios ajustados, como si tra-
laran de evitar la penetracion de particulas sélidas. Los
alimentos solidos, una vez en la boca, se impregnan de sa-

liva y pasan al estomago, donde quedan retenidos muy poco
tiempo debido a la poca capacidad de esta viscera, la cual
varia de 8 a 20 litros, segin el volumen del animal. Por
este molivo, la digestion en los solipedos tiene mas caracter
intestinal que estomacal. Los alimentos permanecen en el
tubo digestivo de tres a cuatro dias. La capacidad total del

tubo digestivo de los solipedos es de 211 litros en el caballo
y la mitad en el asno aproximadamente.
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Los solipedos tienen sobre los demas animales la ven-
taja de poder consumir alimentos que por comunicar su
gusto a la carne, leche y huevos no pueden administrarse
a los demas animales,

Los excrementos de los solipedos tienen la forma de
]!['|HT:I.‘-' :l]L{H :1|||:|H.‘!:|:|r-'. [0 [Ny convenlente (que el L:':Illitlll‘l'il
observe cada dia los excrementos de sus ganados. Esta
observacion le permite asegurarse de la regularidad diges-
tiva. Se dice que las heces fecales no estan bien ligadas
cuando los excrementos presentan modificaciones en su
forma ordinaria. Las pelotas sueltas v de pequeio volumen
indican que el animal esta acostumbrado a un régimen
alimenticio poco abundante. Si las pelotas se hallan recu-
biertas de mucosidades, el animal padece un catarro diges-
tivo., Por el contrario, cuando las pelotas estercorales no
se forman y el animal evacua masas fecales poco solidifica-
das, significa que en el intestino se realizan procesos des-
ordenados, o mas activos que de ordinario. Las senales de
estrefiimiento o de diarrea acusan digestiones anormales,
y en su consecuencia el aprovechamiento parcial de Jlos
alimentos. S1 las alteraciones dependen de los alimentos,
el ganadero puede corregirlas, pero si son debidas a otras

causas, el veterinario debe ordenar el tratamiento.

|. — ESPECIE CABALLAR

LLos eaballos son animales mucho mas delicados que los
asnos y mulos, no solamente en el trato, sino también en
lo referente a la alimentacion. Las pajas y henos muy gro-
seros, las cascarillas v vainas y en general todos los ali-
mentos ricos en celulosa son aceptados con disgusto y, lo
que es peor, mal aprovechados por el caballo. El coeficiente

de digestibilidad de los eaballos para la celulosa es mas bajo

que el de los demas solipedos.

Hay que tener en cuenta un hecho particular. Los caba-

llos pertenecientes a razas voluminosas (belga, percherona,
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shire, ete.), durante el periodo de crecimiento sobre todo,
se desarrolla bien con forrajes v henos. Los ecaballos de
razas hnas (arabe, africana, etc.), privados de alimentos
concentrados, tienen un desarrollo defectuoso, En fin. algu-
nos caballos de razas enanas, como los poneys de Sethland,
se acostumbran facilmente a comer pescado fresco. Estos
hechos merecen la siguiente interpretacion: a medida que
la capacidad del tubo digestivo de los caballos disminuye,
aumentan las exigencias para los alimentos concentrados.

\EPRODUCTORES. — Semenlales. — Los sementales pue-
den ser animales en periodo de crecimiento o adultos: veri-
fican unicamente la funcion proereadora o ésta acompanada
de trabajo muscular,

Los potros de menos de dos anos no deberian cubrir
mas de una vez por semana, si pertenecen a razas finas, v
dos veces, los de razas voluminosas. La racion debe estar
en correspondencia con la doble funcion que verifica el ani-
mal, crecimiento y desgaste genético. Los alimentos que
deben administrarse seran del grupo de los ricos en materia
azoada y vitaminas: forrajes verdes de todas clases, granos
aplastados o quebrantados, evitando administrar harinas v
granos enteros, las primeras porque se ensalivan mal y los
segundos porque son en gran numero los que atraviesan
el tubo digeslivo sin ser digeridos. Durante la época de
monta, la racion debera constar de un alimento refrescante
mezclado con otros excitantes. La funcion genética provoca
el estrenimiento, y por otra parte, si la racién se compusiera
solo de alimentos refrescantes, el animal se volveria linfa-
lico y, por consiguiente, privado de la energia que debe
menester el semental.

lil racionamiento de los sementales debe efectuarse por
aproximacion, sirviendo de guia el estado de carnes del
animal. Para polros sementales de uno a dos afios, que no
verifican trabajo alguno muscular, la racion debe compo-
nerse de 2,2 por 100 de materia seca, 3 por 1.000 de ma-
terias azoadas y 12,5 por 1.000 de materias no azoadas.

M. HOBSELL. Alim. de loa Animales, ;3
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Supongamos un potro de 300 kilogramos de peso vivo

en funecion de semental. La racion podra componerse de:

M. no A.
e —— i—
M. 5. M. A M. 3, M. . LF

Forraje de centeno. 3 kg. 0,669 0,06 0,015 0,210 0,147
Heno de alfalfa. . . 1 » 083 0097 0012 0,181 () 132

Cebada . . . .. -l . 1.714 ().132 0 .038 1.248 0.026
BEAIRY v o viis 4 o IR AR Ry g 2175 3 I 4 0,097 1.649 0.032
Torta cacahuete , . 0.600 » 0.546 ).280 () 088 0.1923 0 003

5989 0749 0200 3'404 0°340

LLos potros de dos a tres anos vy durante la temporada
de monta seran racionados segun las siguientes Normas:

Mo 220N RS2 . R0 A LU

Forraje de cebada . . | o kg
Alfalfa, heno . . 4 »
UabadR. . . . . s . . ) »
AR . Sdb : Pl l

Torta de coco. . . . ] »

A estos mismos potros, si ademas estan sometidos al
trabajo, se les aumentara la racion con un 2 por 1.000
de M. no A.

La racion anterior puede ser también utilizada en esle
caso adicionandole un kilogramo de maiz.

Los sementales adultos de tipo ligero deben ser racio-
nados con menos cantidad de materia seca, pero los prin-
cipios nutritivos se hallaran igualmente representados en la
racion. Las normas son: para los sementales de tiro pesado:
M. S.,, 25: M. A.,, 2, vy M. no A., 12; para los sementales
de razas finas o ligeras: M. S., 2: M. A., 2, vy M. no A., 10.

—_

lacion para un semental adulto de 700 kilogramos:

Forraje de esparcela el 10 kg
PO A e ) !
Heno de allalla ~ .
\vena, =N 7 )
l'orla de cacahuele .o »
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Racion para un semental adulto de 450 kilogramos:

Alfalla. T L 1 T 5 ke,
R Sy 1R ol LA S SRAS I et LT - i
lorla de coco . : : ' . : _ : : 0.5

Los sementales adultos pueden hacer dos saltos diarios
durante la época de monta; un salto diario si realizan un
trabajo ligero v, si éste es moderado, dos o tres saltos
semanales. Para los caballos que verifican conjuntamente
estas dos funciones la racion debe ser de relacion nutritiva
mas ancha. La M. no A. se elevara a 14. En este caso la
substitucion de dos kilogramos de paja por la misma canti-
dad de algarrobas cubre sobradamente las necesidades del
semental de tiro pesado,

Generalmente, la cubricion abarca una temporada del
ano. Kl resto del tiempo los sementales pueden realizar
un trabajo acomodado a sus posibilidades, en cual caso se
racionaran de conformidad con lo que expondremos mas
adelante para los animales dedicados al trabajo, o, como
se procede con algunos sementales, pasada la temporada de
monta, no praclicaran ninguna clase de trabajo. En estas
condiciones, la racion debe atender solamente al desarrollo
del animal, si se halla en vias de erecimiento, o a conservar
el estado de sus carnes, si es adulto. He aqui tres ejemplos
de racion: una para los potros de uno a dos anos; otra,
para los de dos a cuatro anos, y, finalmente, la adecuada
para sementales adultos en reposo.

Racion para ur |m[['n fino de veinte [Neses, de 250 kilo-
gramos de peso. Normas: M. S., 2,2; M. A.,, 2,5: M. no
et an.

Heno de [ll';liln bueno Kg.

r
Avena irifurada. . . . . . e 2 y
|

Torta de coco b S,

Otra racion para un caballo semental de tiro pesado, de
tres anos y 450 kilogramos de peso:

eno . da ‘iIaa s =, Th 2 VRS s e, 6 kg,
e O ) . N S o1 b

RIEOYTODRE . ' o e w4 e —arhl S
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A los caballos adultos en reposo se les alimenta en
racion de sostenimiento. Las Normas senalan: M. 5., 2:
M. A., 0,80; M. no A., 6,4; pero tratandose de un semental
sera preciso aumentar algo la M, A. y eésta pasara de 0,80

a 1,20.

1 e R at e S e e -
Paja y
Yequas de vienlre. Las veguas destinadas a la repro-

duccion pueden dividirse en dos grupos: las que unica-
mente se destinan a la eria y las que crian y trabajan. Las
primeras son propias de las comarcas de prados naturales;
las otras, de zonas forrajeras o de prados artificiales.

£l régimen alimenticio de las veguas que se explotan
unicamente para la cria conslituye el régimen Lradicional de
pasto permanente. Este régimen seria excelente, de no exis-
lir temporadas de verdadera penuria alimenticia en las
cuales las vegnas se desnulren y comprometen la vida del
producto.

l.os valles de la cordillera pirenaica son todos de prados
naturales y son en éstas v en otras comarcas semejantes en
donde se explota la yegua de vientre que no trabaja. Ordi-
nariamente, en los meses de mayo-junio las yeguas marchan
[ecundadas al aprovechamiento de pastos de altura, entre
1.500 vy 2.500 metros sobre el nivel del mar. Cuando la
rimavera ha sido lluviosa, estos pastos son muy ricos en
ierbas finas v aromaticas; pero s1 la cantidad de agua

|in'i11;l h:l Hiiif.'r ]HH'H () HIII:I, |:|_-«' [h|:|I11:IH N se f]t'H:II'!'H”EIH.

‘n algunos de estos casos adversos, sea por falta de lluvia
o por exceso de frio, las veguas abandonan los pastos vy
guiadas por el instinto vuelven a las granjas. 51, por el
contrario. las condiciones chmatologicas de la region han
sido favorables para la produccion y desarrollo de los pra-
dos, las veguas, que han partido esqueléticas, engordan en

dos O tres semanas

Hacia fines de septiembre, las veguas regresan del apro-
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vechamiento de pastos. El régimen al cual deberian some-
lerse a partir de esta época consistira en mantenerlas dia v
noche en prados naturales, debidamente cercados. Estos
prados, generalmente, se han segado dos veces, de forma
que a ultimos de septiembre la hierba existente en ellos
alcanza una altura de unos diez centimetros. Las yeguas
no podrian hallar mejor sucedaneo que el de estos prados.
Por Navidad, cuando las plantas de dichos prados se hallan
quemadas por el frio y el pasto esta casi agotado, el régimen
alimenticio debera variar forzosamente. A la puesta del sol
la yeguada se conduce a la cuadra, en donde recibe, segiin
la costumbre, un pienso de paja y heno, en partes iguales,
y olro pienso por la mafiana. A las nueve o diez de la
manana, la yeguada se conduce de nuevo al prado.

in este régimen tradicional suele existir una ecrisis pe-
riodica, que abarca los meses de marzo, abril y mavyo. El
henil y el pajar se van agotando y los dos piensos diarios
que recibe la yeguada disminuyen cuantitativamente o se
reducen a uno solo; y como, por otra parte, la cantidad de
pasto es muy escasa o nula, todas estas cirecunstancias dan
por resultado una pérdida de peso muy elevada y una des-
nutricion lastimosa del ganado.

lil problema es tanto més grave en cuanto que la tem-
porada de hambre coincide con los dltimos meses de prefiez,
esto es, precisamente cuando las exigencias nutritivas son
mayores. NO es raro, pues, que en esta 1"|H‘H';1 muchas ye-
guas aborlen, que otras produzean potros o muletos raqui-
ticos y que la lactancia de los mismos sea muy deficiente.

.l ganadero instruido debe corregir los defectos de este
régimen. Debe abstenerse de mandar la yeguada al aprove-
chamiento de pastos cuando éstos escasean y evitar que la
veguada permanezea en el prado durante las frias noches de
noviembre y diciembre, debiendo finalmente procurarse su-
ficiente cantidad de materiales alimenticios para la época
de marzo-mayo.

I'n las comarcas aludidas deberian introduecirse gran nii-
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mero de reformas agricolas con el fin de aumentar las
reservas alimenticias, reformas de las cuales no nos ocupa-
remos por 5sSer de 1ndole :IL{I'nHiriIH]t':i. Pero como rara-
mente la paja llega a agotarse, este alimento grosero podria
conslituir la base de una alimentacion econoémica en las épo-
cas de escasez: bastaria anadir a la misma un par de ali-
mentos concentrados para componer una racion adecuada
a las necesidades de las yeguas.

[Las Normas senalan para las yeguas adultas, destina-
das tinicamente a la cria, 2 por 100 de M. 5.; 1 por 1.000
de M. A. v 6 por 1.000 de M. no A. Para una yegua de
500 kilogramos, la racion podria componerse de:

Paja . . | e e ) N T 8 k.

Pulpa maiz. . S SaE e T algd iy I
Torla de coco. )

Suponiendo que durante tres meses cada ano el gana-
dero tenga que alimentar las yeguas como si fueran estabu-
ladas, debera adquirir 90 kilogramos de pulpa de maiz pro-
cedente de alcoholerias v 180 kilogramos de torta de coco
para cada yegua, cuales alimentos, al precio unitario de 295
pesetas los 100 kilogramos, valen 67,50 pesetas. ks deeir,
gastando esta pequena cantidad, el ganadero asegura un
desarrollo normal al feto, conserva el buen estado de carnes
de la yegua y asegura la buena lactancia de la cria. Kstos
resultados, traducidos economicamente v comparados con el
producto de una yegua que no haya recibido tales cuidados,
representan un 30 por 100 de aumento del precio de venta
del potro o muleto al terminar el destete. Considerando el
valor de éste en 600 pesetas y en 420 el del potro cuya
madre no ha recibido ningtn suplemento en su régimen ali-
menticio acostumbrado, las 180 pesetas de diferencia equi-
valen aproximadamente a tres veces el valor de los alimen-
tos adquiridos, no habiendo entrado en nuestro calculo los
cagos de verdadero raquitismo y vicios de conformacion de

las crias v el gran numero de abortos que se dan en las

veguas mal nutridas, todo lo cual debe tenerse en cuenta
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al hacer el balance y comparacion de ambos regimenes ali-
menticlos.,

LLas yeguas destinadas tnica y exclusivamente a la re-
produceion solo son explotables econdémicamente en las
comarcas donde su alimentacion no cuesta mas alla de
0,25 pesetas diarias, que es aproximadamente la cantidad
que 1mporta el sostenimiento de las mismas en las comarcas
pirenaicas. En efecto: durante los meses de junio, julio,
agoslQ y sepliembre es gratuito el aprovechamiento de
pastos comunales: si son de propiedad particular, se paga
de 8 a 12 pesetas por cabeza, comprendiendo la cria. El
pastoreo en los prados permanentes desde octubre a mayo
no se valoriza, de manera que so6lo quedan las raciones de
paja y heno administradas durante la permanencia de la
yeguada en los valles o granja.

Mas, cuando las yeguas tienen que consumir alimentos
procedentes de cultivos, no es posible mantenerlas econo-
micamente solo por el producto de las crias; es imprescindi-
ble obtener de las mismas un mayor rendimiento, el cual tini-
camente el trabajo lo puede proporcionar. Podria al menos
duplicarse el nimero de las yeguas de vientre que trabajan.
[ista cuestion se ha enfocado mal practicamente. El agricultor
posee justamente las yveguas que necesita para las labores
de la explotacion, pero al mismo tiempo desea que cada una
rinda una cria anual. La realidad transcurre de modo dife-
rente a los deseos del agricultor: de cada diez yeguas
mantenidas en esta forma s6lo obtiene uno o dos produetos
anuales y a la larga se cansa de tan escaso rendimiento,
terminando por substituir las yeguas por caballos, mulos,
o simplemente no las deja fecundar.

Otro muy distinto seria el resultado si cada agricultor
mantuviese doble nimero de veguas de las que exige el
trabajo de su finca, con lo cual cada una de ellas trabajaria
tan solo la mitad de la jornada ordinaria. En este caso, las
yeguas necesilarian consumir para su mantenimiento poca
cantidad de alimentos concentrados, condicion Imprescin-
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dible para el buen éxito de la eria, y al mismo tiempo se
dispondria, para cuando las necesidades fuesen perento-
rias, de doble ntimero de motores animales, lo cual es

una ventaja de valor inestimable para realizar las laenas
agricolas.

Un trabajo moderado compensa sobradamente los gastos
de alimentacion: por consiguiente, los productos obtenidos
anualmente de las yeguas serian el beneficio neto que ren-
dirian estos animales. O dicho de otro modo: las comarcas
de pastos permanentes no disfrutan de condiciones mas ven-
tajosas que las comarcas de cultivos ordinarios en lo que a
la producecion caballar se reliere.

Las raciones convenientes a las yeguas de vientre que
trabajan moderadamente son las mismas que para toda
clase de animales destinados a realizar un trabajo moderado.
Si por espacio de unos dias estas yeguas verifican la jornada
normal. debera aumentarse durante igual periodo la racion.
Ocho dias antes de la paricién la racion se equiparara a la
de sostenimiento v se sometera a las yeguas a un reposo
absoluto.

La yegua que acabe de parir sera objeto de algin cui-
dado. Durante el primer dia se le administraran solamente
bebidas tibias compuestas de agua con un poco de harina o
simplemente de heno; al dia siguiente unos dos Kilogramos
de forraje verde, o, en su defecto, remolacha forrajera pi-
cada, mezclada con un litro de salvado, y, por ultimo,
el tercer dia, un kilogramo de cebada, avena u otro cereal y
an kilogramo de paja o heno. En los dias sucesivos se Ira
aumentando paulatinamente la racién hasta el octavo, en
que podra recibir la racion que ordinariamente le corres-
ponde.

La racion de las yeguas adultas que erian, no recibiendo

otros alimentos que los administrados en la estabulacion,
se compondra, segun las Normas, de 2,2 M. 5.; 1 M. A.;
7 M. no A., ademas de 400 gramos de M. A. y 1.200 de
M. no A.
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Para una yegua de 500 kilogramos:

Forraje verde de cereales . . . . . . 10 kg.
HOND 4B AR | . el s D e 6 »
L R Mo P St Sy SRR D ST e o D
T N e e o T 2 ¥

A las yeguas que sigan un regimen mixto, pastoreo vy
estabulacion, se les distribuira la mitad o la cuarlta parte
de la racion expresada, segin la abundancia de pasto.

Un pasto abundante es mas que suficiente para atender
las necesidades de las yeguas que lactan.

(zeneralmente, los potros o muletos recién nacidos en-
cuentran facilmente el pezon y una vez han mamado unos
minutos no hay que preocuparse de los recién nacidos. Al-
guna vez es preciso acompanarles el pezon y ensenarles
a tetar. El pezon es prontamente cogido por el pequeno ani-
mal s1 se procura dejar caer en la comisura de sus labios
unas cuantas gotas de leche.

LLas yeguas son mas o menos lecheras. Es dificil apreciar
¢l numero de litros de leche que secretan diariamente: por
poca que sea la leche que secreten, siempre crian su pro-
ducto. No se han dado en los potros casos de indigestion
por exceso de leche, como sucede en los terneros de las
razas vacunas lecheras. Asi, pues, una vez el potro o mu-
leto mame, no hay que preocuparse del mismo durante
los se1s o siete meses que dura su lactancia, cuando las
yeguas siguen el régimen alimenticio propio de las comarcas
de prados permanentes.

I’n las yeguas de eria que realizan al mismo tiempo
algin trabajo, la lactacion requiere algunos cuidados. Cada
vegua ocupara en la cuadra un recinto aislado y los potros
se¢ mantendran separados de sus madres solamente durante
las horas de trabajo. Debera reglamentarse el trabajo de
estas yeguas procurando que sea siempre a las mismas horas.
Quince dias después del parto, la vegua podra empezar a
realizar el trabajo ordinario por elapas sucesivas, que se
iran aumentando progresivamente durante la primera semana
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hasta llegar a completar la jornada corriente. Pasados ocho
dias, la yegua que cria podra verificar la jornada de enatro
horas, repartidas entre manana v tarde; si al terminar un
periodo del trabajo el animal estuviese muy cansado, se le
dejara descansar un tiempo prudencial, de manera que al
conducirlo a su eria esté completamente fresco, no debiendo
darsele comida hasta que el potro haya tetado. La racion
correspondiente a las veguas que crian y desarrollan media
Jjornada de trabajo sera de 2,6 M. S., 1,60 M. A. v 10,5 de
M. no A.

acion para una yegua adulta de 500 kilogramos de peso :

”l'!ln e il”l.'l”.'i . . : . - ‘ ; . - . 0 Ix i .
l'orraje de avena. . AN s b »
f'.slt:: : BT ol BT e maills ¥ )
ST R el i RS St W e ¥ »
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En caso de enfermedad o muerte de la madre, su eria
puede ser amamantada por una nodriza de la misma especie
o eriada con ayuda de biberon con leche de otra especie. No
stiempre es facil hallar una vegua a la cual se le haya
muerto su cria. pero cuando se encuentra, ésta suele aceplar
bien la eria ajena. Caso de no encontrar nodriza. se puede
intentar criar el potro por cabras (nosotros tenemos regis-
trados dos casos de esta naturaleza), necesitindose para
ello dos o tres cabras. Se comienza por ensefar a éstas a
perder el miedo al potro y a ponerse en disposicion de ser
tetadas. Al efecto se coloca una de las cabras sobre el pese-
bre y se acompana al potro hasta colocarle el pezon en los
lablos : antes de quince dias uno y otras se acostumbran,
no siendo precisa entonces intervencion alguna. El potro,
cuando tiene ganas de mamar, sacude con el hocico la
mama de una cabra y ésta sube al pesebre, donde se deja
tetar. Kl potro repite luego la misma operacion con las
demas, equivocandose raramente respecto de la cabra que
tiene la glandula vacia o repleta.

LLos potros pueden ser criados también con leche de
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vaca o de hembra de otra especie. El biberon puede ser del
mismo tipo que el empleado para los terneros y que se halla
en venta en el comercio, o sencillamente una botella. La
ingestion de la leche contenida en un cubo o recipiente
cualquiera puede originar indigestiones por sobrecarga. Inde-
pendientemente de la forma en que sea tomada la leche, la
cantidad de la misma que se administrard durante los pri-
meros dias sera muy poca con Hl:jl*ln de dar Ii!!ltl;lu o

eslomago a acostumbrarse a digerir la nueva leche, la cua

debera administrarse siempre a la temperatura de 38-40°. L
potro se mantendra en un local de temperatura variable
entre 15 v 20°. La racion lactea diaria se distribuira en seis
veces debidamente espaciadas, de manera que la ultima
toma corresponda a las ultimas horas de la tarde y la pri-
mera a la madrugada.

Deslete. — Lios propietarios de yeguadas de las regiones
de prados permanentes tienen interes en destetar colecliva-
mente los potros, operacion que tiene lugar a lines de sep-
Liembre ; se comprende, pues, que los potros que hayan naci-
do retrasados un par de meses respecto a los demas habran
_u:n;a’.iltin de una lactancia corta, en tanto que los otros de
una lactancia mas que completa. La diferencia entre el des-
arrollo ulterior de los potros que han tetado cinco meses y el
de los amamantados durante siele y ocho meses es muy
notable. En los primeros el erecimiento es lento; el peso
y la corpulencia al cabo de ocho o diez meses equivale a
la mitad o a la tercera parte de lo que alcanzan los potros
de lactancia prolongada. Ante estos hechos el ganadero de-

bera calcular si le resulta mas beneficioso proseguir el sis-
tema tradicional, que tiene la venlaja de poder destinar una
sola cuadra para todos los potros y otra para la yeguada,
con el ahorro de personal que supone el tener que disponer
de varias cuadras para las yeguas de crias retrasadas, o si

la diferencia de beneficio comercial alecanzado en la venta

de determinado numero de potros mal desarrollados, o,
por el contrario, bien eriados, es superior al total de los




140 PRACTICA

aludidos gastos de mantenimiento de personal y cuidados
subsiguientes.

lin las yeguadas de las. mencionadas regiones el destete
se practica bruscamente, mas, para los potros que han
nacido en mayo o junio, esa brusquedad es sdlo aparente.
De hecho el destete de las crias de las yeguas que pastan
se verifica paulatinamente. A los tres meses, y aun antes, el
potro empieza a comer algunos bocados de hierba tierna,
que los deglute acompanados de leche que teta de su madre,
v a los seis meses pasta horas enteras, utilizando la leche
unicamente como bebida; debido a esto. son muy raras las
alteraciones digestivas en los potros de las comarcas de
rados permanentes. Cuando se les separa de sus lII:Hi!'t'r%,
es falta unicamente la poca leche que eslas secretaban,

ero tienen el aparato digestivo completamente adecuado a
la funcion transformadora de alimentos vegetales.

Lo que jamas debe hacerse, al separar los potros de sus
madres, es someterlos a un régimen seco vy por anadidura
privarles de libertad. Los potros destetados deben pacer li-
bremente en el prado los dias v horas de buen Liempo, reco-
giéndoles a la puesta del sol. Una vez estabulados, se les
administrara heno y alimentos concentrados, empezando por
cantidades muy pequenias. El heno debe ser' de primera
calidad y debidamente picado: los granos triturados: los
residuos industriales o las harinas se administraran en forma
de papillas.

lil destete de los potros de yeguas que trabajan se prac-
Licara cautelosamente. Entre log cuatro vy cinco meses de
lactancia se pondra a disposicion del potro forraje verde
picado y en poca cantidad, la cual se ird aumentando a
medida que el animal lo vaya consumiendo. De los CIneo
a 10s seis meses se empezara a distribuirles una vez al dia
unos punados de avena o cebada aplastada, cantidad que se
Ira aumentando poco a poco, repartiendo el forraje durante

las ausencias de la madre. A los seis meses, el polro estara
acostumbrado a consumir cierta cantidad de forraje verde vy
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granos aplastados. Logrado esto, en ocho dias puede verifi-
carse el destete: se empieza por suprimir el contacto de la
cria con su madre por la manana, de manera que sélo tete
durante diez minutos al mediodia, separandole inmediata-
mente de aquella; luego se le dejara tetar por la tarde al
llegar la madre del trabajo, separandole a los ocho minutos
y no dejandolos juntos hasta la hora de acostarse el perso-
nal. Finalmente, los dos ultimos dias se tendra el potro
separado por la noche, de modo que s6lo haya verificado dos
letadas la antevispera del dia fijado para destete y una el
dia anterior.

Recria, Llamase asi el periodo de tiempo comprendido
entre el destete v los dieciocho meses, edad en la que
los caballos de tiro ligero v tiro pesado deben empezar la
educacion y produceion de trabajo. En los caballos de razas
[inas este periodo se prolonga medio afio en las yeguadas
racionalmente explotadas v un ano en la mayor parte de
las localidades.
4a recria lo mismo puede verificarse en las comarcas de

rados permanentes que en las de cultivos variados. En las
rimeras, los potros se venden al terminar el destete o a
0s dieciocho meses, encontrandose raras veces en ellas
olros de dos anos. En las taltimas de las mencionadas

comarcas no se acostumbra a castrarlos; de aqui que cuando
aquellos alcanzan los ocho o diez meses se impone la sepa-
racion de sexos. En la mayoria de dichas comareas la recria
se verifica en estabulacion absoluta, de modo que s6lo reci-
ben el aire puro cuando salen para abrevar. No obstante,

algunos ganaderos, con mejor criterio, hacen seguir a los
polros un régimen mixto.

En las comarcas que no disponen de prados naturales
también la recria se efectia en estabulacion permanente.
Seria facil para muchos agricultores-ganaderos cercar un
campo donde los potros pudieran gozar de ejercicio libre
y practicar cierta gimnasia de los musculos. El importe
del arrendamiento de dicho eampo hallaria una espléndida
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compensacion en el mayor desarrollo que adquiririan los
polros.

La racion de los animales estabulados debe estar com-
puesta de alimentos concentrados y refrescantes, sobre todo
s1 se trata de potros finos o de tiro ligero. Los potros de
razas voluminosas pueden recibir alimentos mas groseros.
S1 los potros siguen un régimen mixto, recibiran la mitad
0 dos tercios de la racion, segiin la abundancia de pasto.
He ahi algunas formulas de racion:

O e ) S S P W e A ol )
Remolacha forrajera Gy
(ebada. e T s 2t Ll »
Torta de cacahuete . . . . . s R
Otra para un potro de 300 kilogramos:
RAY-ATONS D VRGO o\ O o ks g b O kg.
ol e S e e R T )
SOME a0 NRABR: ¢ ¢ e s W Rl | ;.

Racién para un potro de las condiciones del anterior:

BEROCSHE TROROL | 50/t v, v g 6 kg
BORTIRBE o ol il Al e 2 e s el 9
BIROETURNRE - o1 T i e 1w o 0.5 »
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La racion debera aumentar a medida que el animal rea-
lice mayor trabajo, pero este aumento no debe producir
un estado optimo de carnes que se aproxime al estado de
animal cebado. El desarrollo de la grasa en los animales
en crecimiento no es favorable a los mismos, como tampoco
a los animales que trabajan. Un potro, realizando un tra-
bajo ligero v a tres anos v medio de edad, debe ser racio-
nado segun las siguientes Normas: M. S., 2,2; M. A., 1,5;
M. no A., 7,5. Peso, 400 kilogramos.

LT g b O Ut SR TR A iy » | TN . S - g 1 4
e T Py o Il S O W L O S
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Un tipo de racién para un potro de cuatro anos, de
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400 kilogramos de peso, trabajando regularmente. seria el
siguiente :

Normas: M. S., 2.2: M. A.. 1¢ M.-no.A.. 8

| ¥ - |

I'II.1.1:I . T I"l.'_r.

Aalla, 2 )

.I'||;.'f.'lf'f'HJ'l;t.‘~. 1.9 »

lorta de coco | 0
I'rabajo. — El racionamiento cientifico de los animales

de trabajo se funda en el gasto de calorias que el animal
necesita para moverse o lransportar su cuerpo y en el nii-
mero de los que desarrolla por efecto del trabajo que ejecuta.

il aparato destinado a medir la energia mecanica des-
arrollada por el animal es el dinamémetro. Para el estudio
del gasto de energia que el animal emplea para su despla-
zamiento o carga al dorso, la medida tiene que hallarse por
metodos indirectos que tan sélo dan valores aproximados.
Una cosa parecida sucede con respecto a la velocidad.

in toda produccion de trabajo hay que considerar los
siguientes factores: desplazamiento del animal, conforma-
cion fisica del mismo, peso del vehiculo, estado del camino.
pendientes del mismo, carga, velocidad v duraciéon del tra-
bajo. Es indudable que el método de alimentacion cientifica
solo es aplicable a los animales que desarrollan diariamente
la misma cantidad de trabajo, pero no a aquéllos que la
caracteristica de su trabajo es la variedad. [Qué trabajo mas
grande no significaria el calculo de racionamiento para los
animales de labor de una explotacién que tan pronto se
destinan al arrastre del arado, de la segadora o la o
tl:lﬁ:llinl':l, en Lerreno I'l{.lllll'llll 0 seco, ¢COmo a ll‘;lll:-l[mrh-:-'.
por carrelera llana o caminos accidentados, es decir, que
en una jornada, que lo mismo puede ser de cuatro que pro-
longarse hasta calorce horas, ejecutan los mas diversos
trabajos !

Las normas de alimentacion para los animales de rabajo
deben buscar, mientras no se haya encontrado un método
tacil de calcular la produccion y gasto de energia, un proce-
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dimiento rapido y seguro de racionamiento. Las normas que
damos a continuacion han sido verificadas por la practiea
y los ganaderos no tieneen mas que introducir las debidas
correcciones, puesto que cada animal, por su propia indiyi-
dualidad, puede aproximarse mas o menos al valor medio
que damos para los de su especie. Por otra parte, nuestros
calculos se aproximan mucho a los de Sanson, quien consi-
deraba que ademas de heno a discrecion bastaba un kilo-
gramo de avena por hora de trabajo al paso. La jornada
para los animales de tiro pesado es de ocho horas. Para los
anima

horas.

es al trote ordinario, cuatro horas, y al galope, dos

He aqui unos cuantos ejemplos de raciones. Caballo
de 900 kilogramos, adulto; trabajo ligero. Normas: M. S

o
g.a: M. A., 1: M. no A.. 7.
Paja . 1 kg.
\llalla 9 )
Cebada : | A B b 2.3
I'ti|!r.‘| de maiz, residuo, s SR B AT S
I mismo caballo; trabajo moderado. Normas: M. S..

2,0:'M. A.,, 1,50: M. no A., 10.5.
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Alearrobas . | Al = D P
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2l mismo animal; trabajo fuerte. Normas: M. S., 2.5:

M. A., 2: M. no A., 14.
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Caballo de 700 kilogramos, adulto; trabajo muy intenso.

U O P P R S R B R 2 kg.
“l]“I . . . . : : : . . 3 I}
T T T e T O B e N o G »
A A e R T i R T et &

SO GR CEBRaTE. e LT oV ey A T T 1 ¥




SOLIPEDOS 145

Los animales que verifican un trabajo fuerte son pro-
pensos a sufrir graves indigestiones. Los produectos melaza-
dos tienen una verdadera eficacia para evitar aquéllas.

La reglamentacion del tiempo en la distribucion de ali-
mentos en los animales de trabajo tiene su importancia. Por
la manana y horas antes de empezar el trabajo, recibiran el
primer pienso, que sera la cuarta parte del total de alimento

concentrado; luego seran abrevados y se les repartira una
porcion del alimento grosero. El segundo pienso concentrado
correspondera a media manana, el tercero al mediodia vy
finalmente el Gltimo al terminar el trabajo. Sélo una ter-
cera parte del alimento grosero sera consumida durante las
horas de descanso que se intercalan en el trabajo: las dos
lerceras partes restantes se administraran por la noche, en
la cuadra.

Debe procederse con cuidado en lo que se refiere al su-
ministro del agua: ésta, que debe ser fresca en verano vy

no muy fria en invierno, no debera ser injerida por el ani-
mal en el momento de llegar del trabajo si estd muy can-
sado; tampoco se le debe ofrecer un pienso sdlido, impi-
diéndole refrescar la boca. En verano son suficientes 5
0 6 litros de agua fresca para que el animal pueda comer
un pequeno pienso y abrevarle luego a satisfaceion, limi-
tandole el agua. Cuando el tiempo no es caluroso y los ani-
males no llegan faticados del trabajo, pueden abrevarse al
entrar en la cuadra,

Los dias festivos, o simplemente de reposo, los animales
de trabajo no deberan recibir la racion ordinaria, sino la de
sostenimiento. Cuando no se observa esta regla, los ani-
males se cargan de grasa y se les expone a ataques de
hemoglobinuria, o sea la llamada enfermedad de los lunes
por presentarse al dia siguiente de los de reposo, v cuya

enfermedad no es mas que la consecuencia de una sobreali-
mentacion, de la falta de eliminacion de toxinas, las cuales,
en caso de trabajar el animal, o no se habrian formado o
hubieran sido quemadas por efecto del ejercicio musecular.
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Los animales de trabajo intensivo, si no estian bien ali-
mentados, desfallecen vy no pueden cumplir su cometido,
Yor otra parte, una raciéon abundante y continua durante
mucho tiempo expone a los animales a alteraciones del
tubo digestivo, que se manifiestan por estrefiimiento o por
Indigestiones. Estas altimas son bastante frecuentes en los
caballos de las empresas de transporte que hacen el servicio
en el interior de la ciudad. Si estas alteraciones no ocurren
en el campo con la frecuencia de la ciudad, es debido a que
incluso durante las fuertes labores los animales acostum-
bran consumir clerta cantidad de forraje verde que mantie-
ne el tubo digestivo tonificado. En las ciudades el forraje
verde, por diversas causas, no se distribuye casi nuneca, v
el estomago e inlestinos cargados de materia seca pierden
sii normal actividad no solamente a caunsa de sobrecarga
alimenticia, sino por exceso de trabajo muscular. Para los
animales sometidos a un régimen seco durante todo el ano,
la racion ideal seria las raciones melazadas, las cuales per-
miten alimentar los caballos segin el trabajo que presten y
evitar al mismo tiempo la indigestion. El hecho esta uni-
versalmente comprobado, y todas las empresas de trans-
portes que han probado la melaza como alimento de su
ganado, ni una sola ha dejado de emplearla, vistos los
magnificos resultados de la misma, para evitar aquellas alte-
raciones funcionales del aparato digestivo.

I1. ESPECIE ASNAL

LHE« dASIOS llilli*tr*li 'll.‘ [0S t'iihii”tﬁ, desde r] [Hi]ihr (e
vista alimenticio, por la mayor potencia digestiva para la
celulosa. Con una racion pobre, con la que el caballo se des-
I'IHH‘i['i:l, ¢l asno se conserva en buen estado de Carnes.,

La longevidad de los animales de esta especie, unida
a la baratura de su alimentacion, los convierten en los

motores mas baratos que existen.

Ademas del trabajo muscular, que es la produeeion




— e e ——

SOLIPEDOS 1477
general, la especie de que se trata presenta otras modalida-
des economicas: la produccion de garanones y la produe-
cion de leche.

[l bajo precio a que se cotizan los sujetos ordinarios
de la especie asnal determina que puedan poseerlos hasta
los agricultores mas humildes. Estos, en cuanto mejoran su
situacion economica, raras veces conservan individuos de
la especie asnal, substituyéndolos invariablemente por ga-
nado mular, Solo por tradicion en algunas comarcas se
conservan asnos, lo cual tiene que merecer la aprobacion

de las personas que se interesan por que el agricultor se

beneficie con los motores mas econdémicos posible, debiendo
corregirse la indiferencia y poco interés que se siente en
general por la mejora de la especie asnal.

Burras de vientre. — En la especie asnal no existen
hembras destinadas exelusivamente a la producciéon de po-
llinos. Las hembras destinadas a la eria al mismo tiempo
trabajan. So6lo unos pocos dias antes y después del parto
se las deja descansar.

ikl valor de un pollino depende de su alzada y buena
conformacion, pero sobre todo de la primera cualidad.
Nil‘:lu;l'lll alimento como la leche |‘.~IH-!|4- ;n':qmr*rinn:n' al PoO-
llino los prineipios nutritivos de erecimiento. Es, pues, nece-
sario, s1 el trabajo vale tanto o menos que el sobreprecio
(que |1ll[‘1|i* alcanzar un ]n}”ll]n 1]1'H:|l'|'n||:|ih|, que se propor-
cione a la madre la cantidad y calidad de alimentos indis-
pensables a la fuerte produccion de leche.

Una burra adulta de 250 kilogramos de peso, que crie v
esté sometida al mismo tiempo a un trabajo ligero, debera ser

-

racionada con las Normas siguientes: M. S., 2,6: M. A., 2;

M. no A., 10. Esta racion contiene suficiente M. A. y, por
lo tanto, no hay que verificar ninguna adicion.

Alfalfa.
Paja il A
Torta de cacahuete . . . . . : (),
SR e T e | ot NAhGs ! !

o
-
=4

|

e
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Una burra sometida a trabajo moderado, prefiada y de
las mismas condiciones que el dia anterior, sera racionada

con M. 5., 2,2; M. A,, 1,5; M. no A., 10.5.
PRIB ) sl 1 ey osh T v N § kg :
BT D R SR RS . A I A 2 )
lorta do cacshuete . . . .. . . = 0.5 3
Deslele. Il destete de los pollinos se verifica de modo

analogo al de los potros, procurando que consuma alimen-
tos digeribles, sin obligarle a comer pajas v alimentos simi-
lares, que su aparato digestivo no puede aprovechar.
Recria. — Siendo la alzada el principal objetivo que
thlu- buscarse en el |nr||iﬂfh I:l racion se t'tHH[HHHII'art 111* el i—

mentos concentrados, ricos en proteina, los cuales llevan la

suliciente cantidad de acido fosforico que exige el desarrollo
de los I!'jilillrﬂl Pero estos alimentos suelen ser ]lnhl‘t'r-l eIl
sales caleicas, indispensables para la formacion de los hue-
s08. La harina de huesos se halla muy indicada en este caso

como alimento y debera administrarse mezelada con el
pienso en la dosis de 50 gramos diarios.

Los pollinos que al destete o al afio presentan buena
alzada son adquiridos por recriadores especiales, destindn-
dolos a garafiones después de una recria de doce a dieciocho
meses,

Los fuluros garaiiones deben ser objeto de una alimen-
lacion cuidadosa. Cuando se descuida en sentido negalivo,
es decir, que el animal no recibe los principios nutritivos
propios a su desarrollo, el crecimiento es deficiente y los
sujetos alcanzan poco valor. Por el contrario, una alimen-
tacion superabundante origina la precoz aparicion de taras.

LLos futuros garanones deben someterse durante la recria
a un trabajo moderado o a cierto ejercicio diario, en un
prado o lugar cercado, haciéndoles trotar una hora diaria
en dos sesiones. Actualmente, sucede todo lo contrario:
estos animales se mantienen encerrados en cuadras, a veces

no muy espaciosas, tratandoles como bestias en cebo. Si

reciben una alimentacion deficiente, resultan fofos o empas-
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tados; si1, por el contrario, una alimentacion abundante, se
presentan recublertos de grasa, sin juego en las articula-
ciones, en las que muy temprano se desarrollan y aparecen
vejigas y alifafes, sin movimientos respiratorios amplios vy
con aspecto general de linfatismo.

LLa recria de los pollinos destinados a garainones deberia
efectunarse teniendo en cuenta las siguientes observaciones.
LLa especie asnal ha sido en todos los tiempos la especie
peor cuidada de todos los solipedos, habiendo tenido que
consumir los alimentos de inferior calidad nutritiva, y, por
consiguiente, la miseria secular que resulta de este régimen
determind la exigiiidad de desarrollo de estos animales.
cQué sucedera, pues, si inesperadamente al hijo de cente-
nares de generaciones que han vivido pobremente se le ali-
menta al maximo V 1o [.‘rl'l'{‘if:-iilll'!{'ﬂh‘ con alimentos roseros,
sino principalmente concentrados?

Los residuos que resultan de la nutricion que tienen su
origen en las substancias albuminoideas. el acido trico
sobre todo, no podran ser eliminados en totalidad v esto
por dos razones: porque las vias de eliminacion de los
residuos azoados apenas se ejercitaban por organismos que
se hallaban por larga tradicion en déficit respecto a estas
substancias, y en segundo lugar, porque en vez de procurar
una rapida combustion de dichas materias por la gimnasia
muscular y respiratoria, se mantiene a eslos sujetos en rigu-
rosa estabulacion,

Las consecuencias de estos defectos de recria son la
aparicion en la piel de procesos patologicos equivalentes al
herpetismo de la especie humana, la ruina de las extremida-
des antes de haber prestado ninguna clase de servicio y
una predisposicion a congestiones que, en estos animales,
se hallan representadas principalmente por la infosura.

Solo un ejercicio minimo de media hora por la manana
y media hora por la tarde al trote vivo puede conferir a los
pollinos la amplitud de pecho para verificar las combustio-
nes necesarias en el interior de su organismo, dotando al

S - il —

—.
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mismo tiempo los miembros y articulaciones de la agilidad
necesaria y al animal del conjunto de propiedades que de-
notan viveza, energia Yy >sdhgre, las cuales se :Ijll'l-ri:lll \l
se pagan largamente por los ganaderos que desean un buen
garanon,

He :li;llf :lh.{'llllﬂ.% ['jl‘lll}lllJH de I'.'lt'itHI{'HI HIH’I'U de 18 me-
ses, destinado a semental, peso 250 kilogramos. Normas:
M. 5. 2.2 M. A o M no-A.. 125,

R

Heno de pipirigallo )
B T R THE e T . 2 )
[Illl'l:l III' ) l

Burro de dos afios, andlogas condiciones que el anterior
Peso 300 kilogramos.
Heno de trébol encarnado. {
\lgarrobas . . . . . o ek e o 1
GOGREA Lo o= i VL P ARIR a3 s 1 »
Torla de cacahuele ]
Garanones. — A estos animales se ha querido aplicar
las mismas normas de vida a que se sujetan los sementales
que no trabajan y, sin embargo, nada mas contraindicado

que el reposo absoluto en el garanén. En Mallorea se somete

al trabajo a los garanones durante todo el afo, exceptuando
la época de monta; gracias a esta gimnasia, es probable que
ningun otro pais pueda presentar garafiones tan limpios de
taras. Durante la época mencionada, la alimentacion seri
excitante, administrandoseles con preferencia avena, habo
nes y alfalfa, siendo indispensable darles un pienso de forraje
verde al dia.

l.jemplos de racion: Garanon tres afios, epoca de monta,
300 kilogramos. Normas: M. S., 2,2: M. A., 2: M. no A., 10,

l'orraje verde . b kg
I':lj.‘i . 1 »
Allalla 9
\lzarrobas 2 ¥
Torla de coco . ey

Garanon de cinco anos, fuera de la época de monta,
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efectuando un trabajo ligero, peso 350 kilogramos. Normas:

M. 5., 2,.2: M. A., 1,06: M. no A., 8.

Paia . . . gt Sl B S [ el A L ¢ ke,

Allalla ., . (Il R s SR e I I :
|

(ebhada

Pasada la temporada de cubricion, los garanones deben
ser tratados de forma que conserven un buen estado de
carnes, lo mismo si trabajan que si se hallan en reposo

en la euadra. Es preciso tener en cuenta esta advertencia,

pues de lo contrario tendra el ganadero que experimentar
desgraciadamente lo mucho que cuesta a un garanon débil
reponer sus fuerzas y adquirir un aspecto apreciable.
T'rabajo. — Los asnos de trabajo pueden alimentarse em-
]iil'il';mn'llil*, dundaqgue Lenlendo presente algunas correceliones.
Que nosolros sepamos, no se han verificado estudios particu-
lares de alimentacion asnal, por lo que la mejor guia sera
la rutina. Pero el ganadero consciente debera corregir el
racionamiento de forma que corresponda al trabajo que se
exige del animal. En las comarcas donde abundan atn las
burras y asnos, como en la de Urgel, por ejemplo, se consi-

dera que una pareja de burras produce la mitad del trabajo

de una buena pareja de mulas. Por lo tanto, la racion de

las primeras debe ser aproximadamente igual a la mitad
de la racion de las segundas. Pero como sea que los anima-

les pequenos, proporeionalmente a su volumen, comen mas

que los grandes, se debe calcular la racion, en relacion con
el peso total de estos animales, aumentado en un 25 por 100.
Supongamos una yunta de burras adultas de peso total 500
kilogramos, mas el 25 por 100, 625 kilogramos; esta yunta

debera racionarse con las siguientes Normas: M. S., 25;:
M. A, 1,0; M. no A., 10,5. Trabajo regular.

e R e T o L I I M 10 kg.
Remolacha forrajera . A - 10 »
R T Il e R NS o TR I R 5 »
Avena . . T AR s e g U 2

Torta de cascahuete . . . . . . i . 1 3
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Burras de leche. La tradicion y otras veces la moda
[”-:i:.','l* clerla [u'm]llf*[*in'lll de leche de esia {*HFH*l*il*, LLas burras
lecheras deben alimentarse de modo algo diferente que los
demas sujetos de la misma especie. Excepto los henos,
[orrajes verdes y raices o tubérculos, todos los demas ali-
mentos deberan ser concentrados v en relacién nutritiva es-
trecha.

1 caleulo de raciones debera :t‘IIIHI:II‘Ht' pPor una ;a:li'll' ol
la racion de las Veguas de eria Yy por olra a la de [l]‘fllllli*t'i{rlll
de leche de las vacas. Las Normas convenientes seran, pues,
M. S., 2,2; M. A, 1; M. H., 6. Habra que anadir 60 gra-
mos de M. A. por litro de leche producido. Racion para una
burra adulta, de 250 kilogramos de peso, produciendo 3 litros

diarios de leche :

ROITREO TOPB: o -5 i il o ool bl o t kg,

RN | 5, Iy SR e e Ve o) ! |
PRI 0 MG SRl <o L CWCSL T |9

T S e P O K L I [ |

LLas burras lecheras deben someterse diariamente a un
ejercicio moderado y ocupar un local espacioso y muy limpio.

[11. GANADO MULAR

La funcion digestiva de los mulos es una mezcla de las
propiedades de la especie caballar y asnal, de las cuales por
hibridacion proceden aquéllos.

LLos mulos lechales son criados por sus madres de igual
modo que 08§ r-;rl_iv[nh' de la [H'H]Jiil {*Hin'{'il', razon por la cual
no nos ocupamos del periodo de lactacion, como tampoco
del destete.

kin los paises meridionales el mulo constituye el motor
agricola por excelencia, sobre todo en las comarcas cerea-

listas y viticolas, o de un modo mas general en las de

nula produccion forrajera.
La recria de muletos viene a ser en algunas comarcas
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una ndustria tradicional. En casi todas ellas el sistema de
recria se limita a administrarles heno de prado natural,
trebol o esparceta en abundancia v mantenerlos en un
local, generalmente insuficiente, durante todo el tiempo de
recria.

La recria por tandas, o sea de cierto niimero de mu-

letos, suele durar un ano. A los dieciocho meses se les

conduce a la feria, donde se reparten por yuntas o indivi-
dualmente, y entonces empieza una nueva modalidad de
recria, tanto por el eambio de alimentos como por el trabajo
ligero que verifican.

lis evidente que la reeria basada en el heno por toda
alimentacion resulta insuficiente para produecir un desarrollo
rapido en alzada y en carnes. La racion deberia estar
constituida, ademas del heno, por abundantes alimentos con-
centrados. Asi, en lugar de obtener un gran desarrollo de

vientre, defecto que suelen presentar los muletos recriados
de modo rutinario, se obtendrian individuos de mayor des-
arrollo muscular y corporal, sobre todo si una ligera gim-
nasia funcional acompanase a dicho régimen (trote de media
hora por la manana y por la tarde), v sus arliculaciones
sertan mas anchas, los miembros mas desplegados y el ani-
mal en conjunto obtendria mayor valoracion comercial.

I‘:l] eslos :lllilll:Hi'H, COIno eén !n{ln:-; l0S 1]{* !l'uim‘jn, 11{*]:1*
atenderse cuidadosamente al desarrollo del esqueleto, vy
para lavorecer dicho desarrollo, se anadiran al pienso 60
gramos diarios de harina de huesos.

lLas raciones convenientes a los muleltos son analogas
:1

las de los potros. Una de las que se indican como a
proposito para determinar un crecimiento regular y precoz
es la siguiente:

Racion para un muleto de un ano, de 150 kilogramos
de peso. Normas: M. S., 2,2; M. A., 3; M. no A., 12.

b

Heno de prado bueno. . . . L LY D k.
EEBRGEE & 8 & e B AT LR Vi 0.5 »
TOVER B0 CReabiBles  u LU sl Bilh s 0.5
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Racion Pal’a L] muleto de ano \ rlll'lliH_ de 200 T{”HL';I"H-

mos de peso:

Heno de-trébol, ‘. . . Lt e . 2.0 K.
BAIOIBCURI L, & 1o e s e | 3 ) '
i (ot o2 e vt e | S e i o N e ' 2 )
Jorta decacanuete. . .-l v v Ui 0.5 »
Recria /] h‘uhrrju. kn las !'E|1F1ii-:ll‘i“ﬂl‘.-; agricolas los

mulos empiezan a practicar algin trabajo ligero de los
dieciocho meses a los dos anos. Este régimen es muy con-
veniente si se desean obtener animales de regular conforma-
cion y solidas articulaciones.

LLa alimentacion debe compensar los dos gastos de ener-

gia: el trabajo ligero y el erecimiento. Aqui s6lo daremos
un ejemplo de racién para mulos de dos anos y medio, vy
otro para mulos de tres anos.

Racion para un mulo de dos anos y medio, de 250 kilo-
gramos de peso, sometido a trabajo ligero. Normas: M. S.,

2,2; M. A,, 2; M. no A., 10.

l—f‘_ ¥

I'rnr‘l'.l_in* verde o remolacha. 2 |£;.T.
Heno de allaila . . .« . . = _ i »
Paja 1 >

z 3

Lebada

Racion para un mulo de tres afos, de 300 kilogramos de
peso, sometido a tr:llj::jn Lheero, Normas: M. ., 2,4 ; M. .-"\,,

L.Dow M. noA., 1.5,

Paja . 2 ke,
\Ifalla } )
]'.HI'I'iljl‘ "u't"T'iIl' - : : : . 1 : : : ' Do
Algarrobas . )
Avena. A
Torla de coco . 1 »
Mulos de trabajo. — kn cuanto se reliere a la alimen-

tacion, se puede aplicar a estos animales el mismo criterio
expuesto para los caballos que trabajan. Pero teniendo en

cuenta que los mulos son los motores preferidos de las

comarcas sin recursos forrajeros de prados naturales y arti-
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ficiales, los alimentos que formen las raciones deberan ajus-

larse a eslas circunstancias.
]i l.' il Bl 4 - y 1
Racion para una mula de cuatro afios, sometida a trabajo
gyay Mo Rey 13

ligero. Peso 400 kilogramos. Normas: M. S.. 2.9

M. no A., 6.

R & L BT f e e e il R
DR S i Va1 & ANt e LR TN TS LR et 3 P
Habas. - T 1 »

Racion para una mula adulta, de 500 kilogramos de peso,

M. 5., 2.6 M. A.. 2

bl ey by

sometida a il‘;lh;ijl} fuerte. Normas:

M. o :\., 14

g s IR YR PR I i W T e o vl ¢ o

Maiz e e b s s ()

\lgarrobas . 2
I 1)

Torta de cacahuete

La misma mula sometida a trabajo moderado o regular.

Normas: M. S., 2,5; M. A., 1,6; M. no A., 10,5.

Paja

Maiz

Algarrobas .

Torta de cacahuele

Th

N It,'_'.
-

)

|

|

o bien:

Alfalfa t kg,
E.llt:l i "up
5

(ebada
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CAPITULO /M
GANADO VACUNO

k1 hombre se beneficia con los varios productos que
elaboran las diversas variedades de la especie bovina, cada
una de las cuales representa un modo de explotacion pecu-
liar, por cuya razon no estudiaremos esta especie global-
mente, sino en el mayor numero de variantes con que se
presenta en la practica.

Anatomicamente el aparato digestivo de los bovidos se
caracteriza por la falta de incisivos en la mandibula supe-
rior y por tener la boca tapizada por papilas corneas. A los
rumiantes se les llama poligastricos porque aunque poseen
en realidad un solo estomago, entre el esofago y el piloro
existen cuatro departamentos, llamados rumen o panza, bo-
nete, librillo y cuajar, siendo este ultimo el verdadero
estomago.

lLa constitucion de la boea indica (que los boyilnos son ani-
males :tllr'r}[li:lllnﬁ para consumir alimentos Iroserus., |.as
apilas defienden la mucosa bucal contra los pinchos de las
lantas; la maceracion que los alimentos experimentan en

a panza colabora a la disposicion analomica de la boea.

Cuando pacen en los prados, la lengua siega la hierba a
manera de una hoz. La masticacion para toda clase de ali-
mentos es lenta e imperfecta y la insalivacion es muy
abundante. A traves del II‘.“-HIIY!IL’:H los alimentos son condu-
cidos a la panza o rumen, donde sufren una larga macera-
cion, terminada la cual son regurgitados nuevamente a la
boca, en cuya cavidad se mastican por segunda vez. Esta
operacion lleva el nombre de rumia o rumiacion. La panza,
organo de 150 a 250 litros de capacidad, se halla invadida
por los microbios que convierten la celulosa en almidon,

De alli los alimentos pasan al bonete y al librillo, organos
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en los que el alimento todavia se subdivide, hasta que al
llegar al estomago se halla convertido en papilla. La diges-
tion estomacal e intestinal no ofrece diferencias esenciales
con la de los solipedos. Unicamente hay que sefialar que la
capacidad intestinal del buey es inferior a la del caballo y
que la digestion en el primero es mas estomacal que intes-
tinal,

Siendo mas elevado el coeficiente digestivo de la celulosa
para los bovidos que en los solipedos, aquéllos pueden con-
sumir por lo tanto alimentos mas Zroseros, :II;J;IH]HH de los

cuales los caballos los rechazan. como son ciertas ramillas

de arboles, los tallos de plantas groseras v las cascarillas

de cereales. Ademas, el ganado bovino consume méas agua

que los solipedos, en parte debido a la gran cantidad de

saliva que emplea en la digestion bucal. Este hecho lleva

consigo el de que los bovinos puedan consumir alimentos
acuosos en fuertes cantidades.

Las glandulas sudoriparas de los bovinos tienen un fun-
cionamiento menos intenso que las de los solipedos, v el
exceso de agua se elimina en gran cantidad por la orina y

las heces fecales, las cuales son de consistencia semisélida

Olra de las consecuencias inherentes a la gran ingestion
de agua es la necesidad de consumir asimismo una regular
cantidad de sal; sin esta substancia mineral. el estado de
dilucion en que se hallan los liquidos orgénicos determinan
fenomenos fhllit'i!il*HH miuy |l‘H“1H, proceso contrario a la
actividad nutritiva.

. VACAS DE CRIA

Las vacas que se explotan execlusivamente para la eria
viven en libertad todo el ano en las comarcas que el clima

lo permite y estabuladas solamente durante el invierno en
los paises frios. En este tiltimo caso, cuando no hallan ali-
mento en los prados, reciben diariamente dos piensos consti-
tuidos por una mezela de heno y paja.
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liste sistema de explotacion es antieconémico. A causa
de la miseria fisiologica en que viven las vacas una gran
parte del ano, no siempre pueden dar una eria anual:
cuando no abortan, el ternero, débil, contrae facilmente una
enfermedad v muere,

La correceion de este sistema consistiria en mejorar la
alimentacion de las vacas durante el invierno. La adicion
de un kilogramo diario de torta a la racion de costumbre,
es decir, unos 100 kilogramos en total durante la época de
la estabulacion, podria salvar a la cria v a la madre, la
cual, mejor nutrida, no seria dificil que diera cinco pro-

ductos en cualro anos.

[l VACAS DE CRIA Y TRABAJO

(reneralmente las vacas de eria y trabajo son patrimonio
de las comarcas pobres o de aquellas donde la propiedad
esta muy dividida, Su mision es la de practicar todas las
labores agricolas v producir anualmente una cria.

£l régimen alimenticio de estos animales es ordinaria-
mente mixto. Pastan unas cuantas horas diarias a la orilla
de un rio, en un prado, o en un bosque proximo a la casa;
solo cuando se exige de ellos fuertes trabajos se les ali-
menta algo mejor.

A modo de guia pondremos aqui un ejemplo de racion
para estos animales.

Racion para una vaca de 400 kilogramos de peso vivo,
adulta, de cria y trabajo ligero. Normas: M. 5., 2,5;

M. A.,, 1; M. no A., 7

PR et v o) S S ol i e Y g Hh ke,
Heno 08 AUANE .« v + s 16 siea a1 o 3
Remolacha lforrajera. . . . . . . . . 20 »

[1I. — VACAS DE LECHE Y TRABAJO

[.as buenas vacas lecheras no deben trabajar, asi como
tampoco las de mediano rendimiento. Esta funcion mixta
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esta reservada para las lecheras mediocres, en las que sus
ubres no impiden la soltura de movimientos de los remos
posteriores. Aun asi, esta doble funcion solo resultaria be-
neficiosa en casos especiales. La produceion de leche exige
reposo, no solamente para evitar las pérdidas representadas
por la energia muscular, sino para que la funcion digestiva
se realice perfecta v completamente.

Ademas, mientras el trabajo muscular exige una racion
de amplia relacion nutritiva, o sea superior a 1 : 6, la lacta-
cion, por el contrario, la reclama inferior a 1: 5, v es
dificil armonizar dos tendencias antagénicas.

Racion para urna vaca de 450 |-;i|f'1;_{l':llrlt:-.-: de peso, :u}llﬁn,
en produceion de trabajo moderado v 6 litros de leche.
Normas: M. S., 2,6; M. A, 1;: M. no A., 8. Ademas, en
esta racion deberan anadirse 300 gramos de la mezela de
‘torta de cacahuete y harina de cebada que se cita en Vacas
ff‘f'hf‘f‘”-*? para la |1r'ml|1r{*il':ll de un litro de leche.

Heno de trebol. . . . v e w . 0 ke,
Patacas . . | . T [ AL ) i
Paja =t W Tl AT ( )
200 gramos x 6 litros de la mezela in-

dicada mas armba. . . . . . 1.800

1V, VACAS LECHERAS

LLas vacas lecheras son organismos de fuerte rendimiento.
pero cuyo funcionamiento, atendiendo al fin que se persigue,
exige muchos cuidados. El producto de estos animales, la
leche, debe poseer cualidades :-'-il'H'rjII'l‘ ilil'*HIii':l:ﬂ, siendo la
alimentacion uno de los principales factores que intervienen
para obtener la composicion quimica uniforme de la leche.

l.l régimen a que se hallan sometidas la casi totalidad
de las vacas lecheras es la estabulacion permanente. Este
regimen constituye un error fisiologico v economico. Un
prado anexo a la vaqueria, donde las vacas pudieran respl-
rar aire puro y practicar un ejercicio muscular determinado
por su propia voluntad, daria por resultado una explotacion
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mas duradera de la vaca, cuya salud quedaria mejor ase-
gurada.

L.a higiene de los alimentos en la vaca lechera debe ser
rigurosa: debera proscribirse todo alimento alterado. por-
que, ademas de ser susceptible de atacar la salud del animal,

modifica las propiedades de la leche. Determinados alimen-

tos influyen en el color de la leche: el heno de prado, la
zananoria, el maiz, la cebada y la torta de linaza Impri-
men a la leche un color amarillento: la alfalfa, la remolacha.
l0s nabos y el salvado de trigo dan a la misma un color
blanquisimo.

Kl sabor de la leche es modificado por clertos alimentos.
LLos henos de prados naturales comunican a la leche un
gusto excelente y tanto mas delicado cuanto mayor es la
variedad de la flora pratense. Las hojas de arboles le co-
munican un gusto amargo, excepto las de olmo y acacia,
que le dan gusto azucarado. La paja de avena en gran
cantidad amarga el liquido; la remolacha a grandes dosis
produce una leche sosa. La alcachofa. los ajos, las cebo-
las, el perejil y otras plantas fuertemente olorosas comu-
nican su gusto a la leche. Las tortas de camelina, colza,
cacahuete y algodon sin descortezar, mostaza. belladona,
:ulnrmith-r:n, HHIF‘, {'IH*|:J'H, It}llti”ll, nueces ¥ ;1i't'i|i|l]£n-: Il['hrll
ser absolutamente eliminadas de la alimentacion de las
vacas lecheras.

No debera olvidarse que muchos medicamentos se eli-
minan por la mama vy por consiguiente debera Inquirirse al
velerinario si puede expenderse para el consumo del publico
la leche producida por vacas que estén sometidas a trata-
miento medico.

Los alimentos de la vaca lechera deben ser de buena
calidad y la racion contendra gran variedad de Jos mismos,
lo cual contribuye a mantener dispuesto el apetito de estos

animales, que consumen tanta mayor cantidad de alimentos
cuanto mayor es la cantidad de leche que producen. El
apetito es el mejor indicador de la funcion digestiva normal ;
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significa que todas las glandulas del aparato digestivo fun-
cionan regularmente. La variedad de alimentos en la racion
no deben practicarse eligiéndolos precisamente entre los de
la misma naturaleza, sino entre los de distinta clase, como,
por ejemplo, paja, heno, forraje verde o remolacha, tortas,
cereales,

LLa humedad natural de los alimentos tiene en la racion
mucha 1mportancia; en la mayoria de los casos es un signo
de que las necesidades en vitaminas se hallan sobradamente
cublertas, puesto que es sabido que los forrajes verdes con-
tienen dichos elementos en [uertes il[‘t:«]}{l['i'iﬂrh':-',

La alimentacion mineral no debe ser descuidada: los
principales alimentos minerales son la cal v el acido fosfo-
rico, y a excepeion de ellos, las demas substancias mine-
rales necesarias al organismo suelen contenerlas los ali-

mentos en las debidas proporciones. A proposito de esto
debemos consignar que un litro de leche contiene 1,8 gra-
mos de cal y 1,5 de acido fosforico, de modo que una vaca
que produzea 20 litros diarios de leche necesitara 100 gra-
mos de cal y 80 de acido fosforico. A esta cantidad hay que
anadir la que necesita el animal para el sostenimiento de su
cuerpo, que es U,1 por 1.000 de cal y 0,05 de acido fosférico,
es decir, que una vaca de 500 kilogramos necesita consumir

diariamente unos 50 gramos de cal y 25 de acido fosforico.

T'oda vaca que reciba mas de 6 kilogramos diarios de heno

de alfalfa, su alimentacion calcarea queda por lo regular
satisfecha, puesto que 6 kilogramos de alfalfa, trébol vy
t-lullqllit*r otro heno de 1‘;:lllnillt:-r4:l:-a t'n[]lit-m* por lermino

medio 150 gramos de cal. En cuanto al acido fosforico se

refiere, si la vaca recibe la cantidad de materia azoada que
senalan las Normas, con ella va incluido el fosforo necesario

para las exigencias del organismo y para Jas de la Pro-

dueeion,
Otro de los alimentos minerales que precisa administrar

es la sal comin o cloruro de sodio, cuya dosis es preferible

que el animal se la tome a voluntad, para lo que basta

h‘ I.EHHHI":I..L. A i, il lod Arnidmales. 6
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colocar en el pesebre una bola de sal que la vaca lame
hasta satisfacer su necesidad.

[.a 1|r'm|||t-t'it’rn de leche rxi;_{:- por |u:|l'fi= del animal el
consumo de una gran cantidad de agua; se caleula que una
vaca consume b litros de agua por cada kilogramo de materia
seca de su racion. Para no obligar al animal a injerir en
una sola vez una cantidad considerable de agua, que podria
causar una indigestion, habra que abrevar el ganado tres
veces diarias en invierno y cuatro en verano; mejor se re-
suelve el problema mediante el abrevadero automatico, en el
que el animal bebe el agua conveniente a sus necesidades.
Dicho abrevadero, como se ha observado en muchas va-
querias, evita indigestiones y aumenta de medio a un litro
la produceion individual de leche.

[La vaca lechera, como todo organismo perfeccionado, es
muy sensible a toda modificacion. Desde el punto de visla
alimenticio, la substitucion de un alimento por otro o la
adicion de uno nuevo debe verificarse con mucha lentitud,
de modo que pase desapercibido por el animal. Tambien
debe procederse con parsimonia al introducir en la racion
grandes cantidades de forraje verde o de otros alimentos
acuosos, e inversamente al substituir un régimen muy acuoso
por un I'tr*,L{iHH‘II {*Hllllllll'h'“i de alimentos ilt*r-:t't':ulnﬁ, Al
cuando una parte de éstos se administren macerados.

A las vacas lecheras se les administra durante el dia
a lo menos cuatro piensos; los alimentos groseros, espe-
cialmente la paja v cascarillas, constituiran la mayor parte
de! pienso que preceda al mas largo periodo de descanso.
[Un reposo continuo de ocho horas beneficia mucho a la vaca.
[}l racionamiento se practicara segun las Normas. Las vacas
jovenes deben recibir, como ya esta consignado en las
Normas, mavor cantidad de materia azoada con objeto de
atender al desarrollo de su organismo. Pero no debe olvi-
darse la adicion de 60 gramos de M. A. por litro de leche.

Por ejemplo: se trata de una vaca joven de 350 Kkilo-

gramos de peso, a la que corresponde el coeliciente 3
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de M. A., y esta vaca produce 8 litros diarios de leche:
entonces la cantidad de materia azoada necesaria sera:

a0 e 3 1.OS0 gramos de M. A
% v i) i x0) . i

Lolal. 1.hol cramos de M. A,
(qrie deberan lormar [ulrrl' de la racion.

He aqui algunos ejemplos de racionamiento:
Vaca de dos a tres afios, 350 kilogramos de peso, produ-
cliendo 8 litros diarios de leche. Normas: M. S.. 2.5

M. A., 3: M. no A.. 192.

”+'JIH l!l' ]l'i!r.tl'l.L.HI”H : . . . ; . . () i
Lanahorias A W, < 10) .
H.‘IJ'hl.: de cenleno : . . . ! . . .f )
lorta de cacahuete . . . . . . : D.o0  »

Racion para una vaca de 400 kilogramos de peso, de

tres a cuatro anos, produciendo 10 litros de leche. Normas:
M. 5. 2,05 M. A, 1,25: M. no A., 10,

REND 0S8 DPRAD 3 % 5 e e 8 ke
Remolacha forrajera . . . . . . . . 1)
PUEDS QB RRIE T e T s T e T e Fas e |
jorta Qo cacahuete. . . 4 . i |

Otra, en las mismas condiciones

POl do &vens o iy el e . 20 kg,
OO0 SRNEIAE 7 5 s e e PR
Lebada. o g e g\ S R A S e 2

= Ll

Racion para una vaca adulta de 500 kilogramos, 15 litros
de leche. Normas: M. S., 3: M. A 25 M. no A 12

A e St = 1() ke,
PRIRIS G 0 oA AT e SV i 2
Pulpa de remolacha ), -
Harina de cebada. )
Maiz : |
1Orta ‘ap’ cacahubdte . 5 i g Bl V.7o0 »

Otra racion para una vaca adulta, de 600 kilogramos
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de peso, que produce 25 litros de leche. Normas: M S 3 4

M. A.,1: M. no A.. 16.

I'Ll!f'l'ﬁ[‘l' verde de cercales. : ' ) . _ al) 1-.'_1_". .
”l'HH iil' 'l",'ll!l!jllr:|=.'!-~ . . : : _ . | b i
Maiz P e T T e Ty Ul S 2 )
TH[‘I;I lfw r';1|'.rf|rll‘h* : _ . - - . : A “,fl )]
f:“}lHli.I ; . . . . . . . . . . : i 1

SI en la vaqueria hay un gran nimero de vacas de
diversas edades, es muy dificil racionarlas individualmente.
Contra esta dificultad se puede seguir un método de racio-
namiento general con adicion de otros alimentos concentra-
1]111:«', 'COS en maleria :I.-tl}.'ul.'l,r wLIIFHI 19 gn'm!llt'r'ifrlll de cada
animal,

lkn la vaqueria se raciona como si todas las vacas estii-

vieran prenadas. Luego se compone una mezela que podria

ser de 100 partes de torta de cacahuete descortezado y 25()
partes de harina de cebada o bien otra mezela de andloga
{'H]H[nu:-:it'it'rrlﬁ

Por cada litro de leche que produce una vaca se afiaden
a su racion 350 gramos de esta mezela. Un recipiente cons-
truido a proposito facilitaria la operacion: tantos litros de
leche producidos, tantas medidas de dicha mezela a admi-
nistrar.

l';jl*HIUfH de racion general para vacas adultas de 600
kKilogramos.

Normas: M. S., 2,2: M. A., 1: M. no A.. R

Remolacha forrajera . .- . . . . . . 920 ke,
RIS L i Al e T Gt ST N gm0 g Wt 3 )
Heno de prado, bueno. . . . . . . . D »

A esta racion no hay mas que anadir la cantidad total
de la mezcla de torta de cacahuete o de cebada, la cual
se reparte en p:il‘lt-r-' ignales en cada uno de los Elit'lt"-ilﬁ-
Supongamos una vaca que produce 15 litrog diarios de leche.
15 x 350 = 5,25 kilogramos: si la racion se distribuye en

tres piensos, se podran administrar, aproximadamente. dos

Kilogramos de la mezela en cada uno de ellos.




r'—'_—ﬁ-ﬁ-‘—#——-—.—--—___-_—._r——. e

GANADO VACUNO 11_'}5

He aqui otros ejemplos de racion general, también para
vacas de 600 kilogramos :

Pulpa 'dé remolacha o . 0L G Al a9 kg,
\Irecho o salvado . . : ; : : : _ - ) ]
G 17 Ty o B T A T b sl Pa AP Ing b )
".I]-H”-J . : . , . . . . , v ; F 3 )
|'lur'r'.'1_|Li' III‘ 1'1'!‘4'£Ifl“-i. " . . . . . . : :'r'” |-.L'.
PRIRL S PRl r R R L T | D
Ruipa Ge remolacha” .« ~vi o o ol e 2 )
\vena henilicada o ray-grass . . . . 10 kg.
Remolacha farTRIera” . il . 20 »
Paja. 2 )

l.0s -.'*jl'IH!IIHH de racionamiento _L{rln*l':ﬂ que se acaban
de exponer son aplicables en los casos de regular produe-

cion de leche, o, concretamente, hasta 20 litros. Mas alla

de esta cantidad, la racion general es solo aplicable en

parte. En primer lugar una excelente vaca lechera fabrica

la leche con menos cantidad de alimentos, como sucede con
los cerdos precoces respecto de la elaboracién de carne v
grasa. Luego, una cantidad excesiva de materia seca ni el
animal podria digerirla y, en caso afirmativo. el trabajo de
digestibilidad perjudicaria la produccion de leche. Asi. pues,
de la racion general en las grandes productoras de leche
hay que eliminar los alimentos mas groseros, dejando en
ultimo término los henos y los forrajes, que son los mas con-
venientes. Una vaca con una produccion de 40 litros diarios

-

con menos de 20 kilogramos de forraje verde o menos de 5
de heno, ademas del alimento concentrado que le corres-
ponde para la elaboracion de la leche (40 x 350 = 14 kilo-
gramos), recibira la suficiente cantidad de materias nutritivas
para su sostenimiento y para su produecion.

[11. TOROS

Generalmente los toros se dedican exclugivamente a la
reproduceion: raros son los que trabajan. El toro sigue la

suerte de las vacas cuando éstas son de cria: st se hallan
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estabuladas, el toro vive en absoluto reposo, y disfruta de
libertad cuando las vacas pastan libremente.

Segiin que los toros sean de raza precoz o de raza
comin, la funcién reproductora empieza al ano o a los
veinticuatro meses. La vida economica de los toros de
raza precoz es muy corta; hacia los dos afos y medio se
destinan al matadero. Hay, empero, alguna excepcion para
los toros de gran rendimiento, los cuales se conservan
mucho mas tiempo.

El racionamiento de los toros estabulados puede ser el
mismo de las vacas, pero ajustado a su peculiar funcion.
Las Normas indican las diferencias en cantidad y las pro-
porciones en que deben entrar los principios nutritivos. Es
conveniente mantener los toros en buen estado de carnes
para que, sometidos luego durante un par de meses a la
racion de engorde, se hallen en condiciones satisfactorias
para el matadero.

Racion para un toro de dieciocho meses. Peso, 220 kilo-
gramos. Normas: M. S., 2,5; M. A., 4; M. no A, 14.

Heno de pipirigallo. : 4 kg.
Remolacha forrajera. . . . . . . . 1 )
Pulpa de mafz . . . . « « « & = Los)
avts da cachhUsle . i v W e s s 0.5 »

Otro tipo de racién para un toro de dos anos y medio,
de 500 kilogramos de peso. Normas: M. S., 2,2; M. A., 2;
M. no A., 10.

Forraje verde de cereales . . . . . 20 kg.
.| - e RN P s el e I Sy i n
B LNl % . . : i . ; . ; : 9 )
) L e S P B T S R 2 »
Torta de cacahuete . . -« + « « 0.750 »

IV. — TERNEROS

Los individuos bovinos antes de los doce meses de edad
suelen destinarse a tres fines distintos: a la produccion de
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carnes (matadero), a reproductores y como bueyes de tra-
bajo.

Los terneros destinados al maladero son de dos cate-
gorias: los que se sacrifican durante el periodo de lactancia
vy los que se sacrifican después. Los primeros pertenecen a
razas mas o menos precoces. Los terneros de dichas razas
excepcionalmente consumen como tnica alimentacion leche

Biberon Zappa modificado

entera. En Cataluna, al menos, los terneros hijos de vacas
lecheras son alimentados con leche desnatada y farinaceas o
bien con mezela de leche entera en muy poca cantidad y
varias harinas.

LLos terneros alimentados exclusivamente con leche des-
natada necesitan consumir grandes cantidades de liquido vy
aun asl, en este caso, su crecimiento es defectuoso a causa
de la falta de lecitinas. Se ha tratado de substituir la man-
leca por otras substancias, pero éstas ocasionen perturba-

ciones en el tubo digestivo, si no se toman algunas precau-
clones,

Siendo deficiente la alimentacion exclusiva con leche
desnatada, no debe practicarse en modo alguno. El régimen
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conveniente para los terneros cuyas madres se explotan
como vacas lecheras requiere cuidados que sucintamente
vamos a exponer, .

Los terneros a los cuales se les impide- tetar de su
madre o nodriza deberan alimentarse no obstante con la
leche calostral ordenada de una u otra, y si esto no pudiera
efectuarse, se anadiran a la leche substitutiva unos veinte
gramos diarios de sulfalo de magnesia.

El biberén debe substituir al cubo. Uno de los mejores
modelos de biberéon es el Zappa-Pirocchi, cuyo grabado
presentamos en la pagina anterior. Todo biberon o reci-
piente debera limpiarse con agua hirviente cada vez que se
emplee,

Durante tres semanas el ternero recibira solamente leche
entera, en la cantidad de 2 a 6 litros diarios la primera
semana, de 6 a 8 la segunda y de 8 a 10 la tercera. Pasado
este tiempo, pueden adoptarse una de las dos soluciones
siguientes: seguir alimentandolo con leche entera o bien
con leche desnatada.

[La primera de estas soluciones es en absoluto antieco-
nomica cuando se puede vender la leche en el mercado; por
consiguiente, no hay mas remedio que reducir al minimum
la cantidad de leche destinada a su alimentacion y comple-
tar la racion con otros alimentos de costo inferior. Si el
ganadero tiene el proposito de alimentar con leche entera
el ternero durante todo el periodo de lactancia, desde el
principio del mismo debe suministrar al lechal menos can-
tidad de leche, de manera que a partir de la segunda se-
mana, o desde cuando la leche deje de ser calostral, no
debe recibir mas que 4 6 5 litros de leche: a las tres
semanas y a medida que a la leche se vayan anadiendo
materias farinaceas, dicha cantidad podra quedar reducida
a 3 litros diarios hasta el final de la lactancia.

LLas harinas de cereales v de leguminosas, incluso her-
vidas previamente, administradas a los terneros en periodo
de lactacion, casi siempre provocan diarrea. Una de las
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lormulas que se asegura dan buen resultado es la que emplea
a Kstacion Agronomica de Nueva York, en la eual entran

as sigulentes substancias:

SRR TG T Y e R N TS IO S B o) partes
) GO CODRGE 370 AN TTaER ) TR A !
) B BV A T R e e il al) !
i de semillas de lino. . . . . 511 M
1 O TR T S LY Teenehee 20) D
i) de Sdligre . . ; : . : 4 . 1) )]

g 3

Carbonato de ecaleio .
Harina de huesos esterilizada . . . . )/ )
Sal comitin. 2 B

Por cada parte de esta mezcla se anaden cinco de agua
y luego se mezela con la leche.

La substitucion de leche por la mezela que se acaba
de consignar debe efectuarse muy despacio.

LLa adicion de agua hirviente a la mezcla se practicara
poco antes de administrarse a los terneros, de modo que
el liquido en el biberon tenga una temperatura de 33-35°:
la leche continuara administrandose por lo menos hasta los
dos meses v medio,

La cantidad total de alimento que debe recibir cada
ternero estara supeditada a su apetito vy al estado normal
de sus deyecciones: si éstas se modifican, indicio de que el
lubo digeslivo estda alterado, se disminuira sensiblemente
la racion.

A partir de la edad de dos meses v medio se ira dismi-
nuyendo paulatinamente la cantidad de leche que se sumi-
nistra al animal hasta que al cabo de un mes reciba tinica-
mente, como alimento concentrado, la mezela susodicha vy
el forraje verde que apetezea, alimento que se pondra a su
disposicion desde la cuarta semana.

A los tres meses y medio se puede administrar al ternero
vy en el pesebre una mezela de:

I|.~I'i,'}fi} T e R R N T Ll o o0 parles
Salvado,. . . . . 20 1Y O L 30 5
Avena tmturada., . . . - - S )

Torla de linaza . . . 1ot 1% 1() "
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A medida que el animal vaya consumiendo esta ltima
mezcla podra rebajarse el liquido dado mediante e frihf'l'{"rn,
de manera que a los cinco meses el lernero quede comple-
tamente destetado.

Sl se loma |a Ht‘_,l_fllllli.'l HH]iIl'i!“H‘I, 0 sea la :t|iI|H'Il|:u'.i1'HI
del ternero con leche desnatada, ésta no entra a formayr
parle de la racion hasta la tercera semana, substituyéndose
a partir de enlonces vy muy lentamente la leche entera por
la desnatada, anadiendo a la racion al mismo Liempo, por
cada litro de leche desnatada. 40 gramos de la primera

mezcla con la cantidad de agua hirviente necesaria para que

la mezcla tenga una densidad aproximada a la de la leche.

Algunos mercados pagan a mejor precio los terneros
clasificados comercialmente como «lernera blanca», es de-
cir, cuya carne tenga un aspecto de lechal. La substitucion
del salvado por el manioe en la segunda mezcla y del maiz
por esta misma fécula en la primera, puede conducir a
los resultados deseados.

LLos terneros que se quieran sacrificar entre el periodo
de destete y el de novillo. pueden ser alimentados con las
siguientes raciones -

Para un ternero de cinco s sels meses, de 150 kilogra-
mos de peso. Normas: M. S., 2.9: M. A, 03 M.'na A 15

Heno de alfalfa . . . 5 et 3 R ST - 1 kg,
Remolacha forrajera. S i 1 »
Harina de cebada . gl ATl S R P !
Torta de cad anuete . . - = P |

Para un ternero de 200 kilogramos, de siete u ocho me-

ses. Normas: M, S., 2.4: M. A.. 4, M. no A., 14.
Heno de alfalfla . S widl TR i b a kg
Remolacha forrajera . . . . AR 2,0
lorla de cacahuete g A v A | )
Harina de cebada . ) )

Otra, para un ternero de 300 kilogramos -
L T A Y S i A S C e , 4 kg
Forraje de cereales ., . . | A A 6 »
Maiz )

-rn]"'[.'l il 4';1|'.li|m'h- ,
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Puede servir de guia al ganadero para efectuar sus
calculos el hecho de que el ternero, para anmentar en un
) L

kilogramo su peso vivo, necesita consumir de 3.5 a 4.5 kilo-

gramos de maleria seca de las raciones indicadas o de las

que se citan mas abajo. Pero cuando los forrajes verdes
constituyen exclusivamente el alimento voluminoso de la
racion, se obtiene el mismo aumento con menos cantidad
de materia seca.

L.os bovidos jovenes destinados a la reproduccion deben
ser alimentados igual que los demas terneros durante las
primeras semanas. A partir de esta fecha no debe existir
otra diferencia que la referente a la cantidad: bastara man-
lener a los rlllfll'nn‘ r't'|u'n{![1{'[nr'l':-i en un buen estado de c¢ar-
nes, lejos de la gordura, para lograr su normal desarrollo.

L.os futuros bueyes de trabajo proceden de razas risticas
Y por consiguiente practican la lactacion natural, de la cual
no debemos ocuparnos. Estos animales hasta los dieciocho
0 veinticuatro meses deben &‘-1':_','Hil' las normas |:-£'1'Tirll*nl_t'ri il
108 terneros que se desean conservar,

Racion para un ternero de ocho meses en funcion de
crecimiento. Peso, 150 kilogramos. Normas: M. S 2,%:

M. A., 3: M. no A.. 12.

Forraje verde de gramineas . hees S b ke.
Harina de cebada. . ol HIY ey R e | 1 b
L e PSS ) 8 1T e i, Sl s AR e S bl

Olra, ilil"f”ii'f!."-i ['Hllt“i'illl]l‘r-; que I :Hllt*l'inl‘, COm un peso

de 200 kilogramos.

Residuos de hortaliza. . . . . _ ol) ke,
Heno de allalla . T o _ gy
FOIMA OO cO0D )it i< i S P 1 ¥
H.II'iIhI 1'1* 1'|'fl.‘|i|;| : . : : : ; |

V.— BUEYES DE LABOR

Los terneros destinados a bueves de labranza pasan un
par de anos sometidos a un régimen miserable: se alimentan
por lo regular tnicamente de pastos pobres y no siempre
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reciben, cuando entran en el establo. un pienso de paja por
la noche.

No hay ninguna ventaja econémica en practicar este
regimen. Resulta mucho mas ventajoso alimentar racional-
mente eslos sujetos, pues los terneros destetados V en buen
estado de cdarnes pagan con creces la racion Jgue se les admi-
nistra, no debiendo despreciarse este beneficio. Entre los
dieciocho meses v los dos afios pueden empezar a prac-
Licar un trabajo ligero. de modo que estos bovidos, bien ali-
mentados, a los dos afios y medio pueden alcanzar un des-
arrollo igual y aun superior a los de cuatro aios vy medio
que han vivido sometidos al régimen alimenticio miserabhle
ordinario.

[En resumen, hasta los dos afios pueden ser racionados
como si fueran reproductores. vy a partir de esta edad, en
la forma que corresponde a su categoria. Mas conveniente
seria que los bueyes se llevaran al matadero = los cinco
anos, es decir, que no hubiera para estos animales ninguna
racion perdida, como sucede con los adultos, puesto que la
racion de sostenimiento que consumen los dias que no hay
trabajo representa una verdadera perdida.

Racion para un buey de dos a tres anos, 350 kilogramos
de peso, trabajando moderadamente. Normas: M. Dy ' By0 3

]
M. A.,, 22: M. no S P

Heno de allalla . b o mahaill B E e N ko,
.*I.'Ihll‘- : ; . : . F . v ; . . . I:l *%
R Moo, £ AT o el iR e R AT AT |

Racion para un buey de tres a cuatro anos, de 450 kilo-
gramos de peso, desarrollando un trabajo moderado. Nor-
mas: M. S., 2,5: M. A., 2: M. no A., 12.

Heno de allalls . . Lol s AR Hh kg,
11 el At R S e J )
Nabos . . : : : . Wt . 200
."ai.'lll'.-’. . i . . . : . . : i : s 1)

Racion para un buey de cuatro a cinco anos, sometido
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a trabajo moderado. Peso del animal, 500 kilogramos. Nor-

mas: M. 5., 2,0;: M. A.,, 1.5: M. no A., B.

Paja de arvejas AT ik o Tt ey dgon SR e iy
Heno de [lr'.'hlll ) . . . . . . ; . . 5 )

Racion para un buey adulto, de 600 kilogramos, reali-
zando un trabajo fuerte. Normas: M. S., 2,8: M. A., 2:
M. no A., 12.

|'i|ii|“i;iil||ll W A IS R TR e L 1 10 kge.
GLdscaras de trngo . . . . . Lt i D
POIRCRN) o g agT L by B e L 20 »
r|‘H!"f.'t de coco . : . . p ; ‘ ' . : I )

Otra racion en las mismas condiciones que el animal
anterior, teniendo el buey un peso de 750 kilogramos.

Heno de prado mediocre. . . . . . . 15 kg
Remolacha forraiera .- . . 7% ata ol)
LAscaras de tmgo . . . . . 2 D
Maiz o cebada o' .

Racion de sostenimiento para los dias festivos. Buey
adulto de 700 kilogramos.

Heno de prado mediocre. . . . . 10 ke.
PALRORE A My i SR . 20
LESCAPES U IPIHO .. s b v e 5wt e e )

VI. — ENGORDE DE BUEYES Y VACAS

Los bueyes son llevados al matadero cuando se hacen
inutiles para el trabajo. En el parrafo anterior hemos dicho
que esla practica era antieconomica. No obstante, actual-

mente las ferias ofrecen tan sélo esta clase de ganado, esto
es, bueyes de mas de diez anos, que han seguido un régimen
alimenticio bastante pobre, portadores de mucho hueso vy
piel grosera, v poco apropiados para formar grasa.
Sometidos estos animales, mas alla de tres meses, a
una sobrealimentacion, pierden el apetito o lo disminuyen
tan acentuadamente, que su aumento de peso vivo apenas
paga los gastos de alimentacion. Por esta causa es conve-

B o il T e
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niente que el eebo de los bueves no dure mas que el tiempo
indicado.

Las vacas lecheras al terminar su carrera suelen hallarse
en deplorable estado de carnes: gran nimero de ellas son
tuberculosas.

LLos bueyes v vacas lecheras viejos son dificiles de cebar
cuando se hallan afectados de aleuna dolencia, por cuya
razon el cebador debe cerciorarse. cuando compre sujetos
de esla clase para el engorde, del buen estado sanitario de
[0S mismos, '

Las raciones alimenticias de estos animales deberan
constar de gran variedad de alimentos, sobre todo la que se
administra al final del engorde. El cebamiento de bueyes vy
vacas debe dividirse en tres periodos: durante el primer
periodo la racién sera de R. N. amplia, la altima restrin
gida, v la del segundo periodo guardara un término medio
entre ambas. Dehen exceptuarse de esta regla general las
vacas que han sido grandes productoras de leche. pues,
acostumbradas a raciones de R. N. muy estrecha, aprove-
charian dificilmente las raciones de R. N, amplia. Por ello,
desde ¢l ]ii“illl!'r’ dia de engorde deben COnsumir raciones
del tipo que se supone para el tltimo periodo de engorde

NS¢ A

cula que los bueves vy vacas viejos necesitan de
12 a 14 kilogramos de materia secas para aumentar un kilo
ramao de PEsO VIVO.

Racion para el primer periodo de cebo. Normuas: M. S,
ey M. A..1.5: M. no A.. O Peso del animal. 600 kilo-

gramos,

\lalla . | _ g kg,
Pala . e f|
|:1'H14-[:I|'||.‘J f*rrl'.l_fr'r'.t . : , 1) n

.l mismo buey, segundo periodo. Peso 630 Kilogramos.

Normas: M. S.. 3: M. A., 2.5: M. no A.. 15.

NI T A E S TR 12 kg.
(0 1 _ )

nemolacha lorrajera | 15 »
U.ll.-f.. . . . . . : . 2 I
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-

Ultimo periodo de engorde del mismo buey. Peso, 670

Iiilnm':mmﬁ. Normas: M. 5.

\llalla

Remolacha lorrajera
\Maiz .

Cebada .

Ii“!'t.‘l ll:' CANC L),

Como ya se ha indicac
deben recibir durante tos

racion u otra analoga a el

- 925: M. A.,, 3: M. no A, 12,0.
10 kv,
1 1)
T
i
) Fi
o mas arriba. las vacas lecheras
() l‘| |il'Hl|H| 111' f‘l'l:t'.i L’l Irllliill:l

el

Qi el ecebo dura tres meses, cada una de estas raciones

podra administrarse durante treinta dias, teniendo cuidado
de cambiar el tipo de racién gradualmente durante un periodo

de tres o cuatro dias y no

bruscamente,

.0os bovidos adultos en ('I‘I;_I"nrtlt' (que no seall "."It‘j{}:-i pue-

den someterse a este tratamiento cuatro o CINCO meses en

lugar de tres.

- & i
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GANADO LANAR

.24 vida estabulada del ganado lanar es circunstancial
en 10s paises mediterraneos. El régimen ordinario es la

trashumacion, v este régimen es todavia un poderoso ele-
mento de la economia rural. Cuando los pastos han sido
aprovechados por las reses mavyores, todavia pueden ser
aprovechados por el ganado lanar, v en tierra baja solo las
ovejas son a propoOsito para nutrirse en barbechos, vifiedos
y prados naturales pobres.

La estabulacion en la forma como se explota el ganado
lanar equivale a un complemento del regimen de libertad,
en el caso de que los pastos sean insuficientes, o que a
causa del tiempo el rebafio no pueda salir, o, en fin, para
que alcancen un buen estado de carnes o de regular gor-
dura las escualidas ovejas.

.1 hecho general en f.uropa de que el nimero de cabe-
zas hava disminuido por lo menos en la mitad. conservando
empero la misma cantidad de toneladas de carnes, se tra-
duce en la practica por la escasez de crias. Por olra parte
la_demanda de corderos en aumento determina que la carne
de estos animales se pague silempre a precios bastante ele-
vados.

liste fenomeno ha originado que algunos ganaderos hagan
criar las n\.'['j:!H dos veces al ano Y que el regimen de estabu-
lacion vaya entrando en la practica corriente.

lil aparato digestivo del ganado lanar no ofrece diferen-

cias sensibles con el de los bovidos. T'ienen las ovejas, como

las vacas, un coeficiente muy alto de digestibilidad para la
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i

celulosa, y los alimentos Yue convienen a 108/ bovidos son
asimismo los indicados pata el ganado lanar’.

]

l. OVEJAS Y " MORUECOS

Si bien la mayoria de los individues e la especie ovina,
como ya se ha indicado, siguen un régimen de trashumacion,
creemos n[HH‘lIHI-::, no obstante, para cuando conviniera
mantenerlos estabulados, indicar algunos ejemplos de racio-
namiento,

La estabulacion puede hallar las ovejas vacias, prenadas
o criando. Cada uno de estos estados exige un racionamiento
adecuado. Para las ovejas vacias y adultas las Normas
senalan: M. S., 2,8: M. A.,, 1: M. no A., 6. Supongamos
una oveja de 50 kilogramos de peso.

M. B, M. A. M. Q. M. H. L
Esparceta o pipirigallo . 0.5 kg. 0,420 0,043 0,008 0,126 0,058
Remolacha . . . .+ 20 » 0240 0.016 0.168 0,016
PRIR v olhe o e e 530 9010867 0008 0004 0.1B1 0990

1,517 0,061 0.012 0,820 0,338

Si la oveja esta prenada, bastara anadir a la racion unos
cuantos gramos mas de M. A. El pipirigallo pasara a 0,750
kilogramos vy la paja quedara rebajada a 750 gramos.

Las Normas para las ovejas que crian corresponden, si
son jovenes, a 2,8 de materia seca, 2,5 de M. A. v 12,5 de
M. no A. Para una oveja de 50 kilogramos, la racion podra
estar compuesta de:

AT e N AN R et Lo 7, kg,
PR < G | T e ety iy el ARt SR N - 3
\ay-grass. . . . | O LR T ACA T | 1
Torta de coco . . : : - L . .20 »

He aqui otra racion para una oveja en las mismas con-
diciones que la anterior, pero adulta.

\ulaga wr:-pium:r._ AR s LA ARE I k.
Remolacha forrajera . . . . . . .. 1,000 »
Heno de allalla. & .4 . R 0.200 »

iesiduos de maiz de las fabricas de
SEGOIEE RN, 5, S e e i O R L 0.200 »
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La aulaga espinosa, que crece espontaneamente en los
bosques, puede ser aprovechada utilizando un aparato, de
venla en el comercio, que machaca y destruye las espinas
de este forraje.

Girard y Jannin senalan las siguientes raciones para
ovejas prenadas y para las que erian:

For d | verde, . : . : a.0) ke,

PO o r et F% gy i 3 1,00 »

l'orraje seco . . e i %, s 1.500 |
MEIBEIR o o, gVl % _ O 500 ke,
Remolacha. . _e | . Yy .
Cascarillas, Ry Lo IR LN 0,000 p
Salvado, e LAt I8 : : 0.100

lorta . . : . : _ D.OH0) »

raia, . 3 C P e _ (), o)

ILs de advertir que dichas raciones estan confeccionadas
para ovejas de 60 a 70 Killogramos,
Para las H‘u'i‘jiH que crian, el |r|'nf'l-:-'nr Dechambre com-

puso la siguiente racion:

a7 4TI Re lR a E R Ol _ 0,000 ke,
Remolacha, . . AR SR R e, 2.000 »
lorta de cacahuete . e PR AT (), 00
Harina de ecebada . : : : . , _ ' . 1) »
FaIa1" s B i WS 8 O.60O0 5

Cuando el rebaino paste en pastos tan pobres que los ani-
males no puedan alimentarse conforme a sus ‘necesidades.
el ganadero juzgara, por el estado de las reses, de la conve-
niencia de administrar al rebano la mitad o un tercio de la
racion apropiada. Si1 se trata de un rebano de 100 ove)as

vy la cantidad de pasto consumido no llega nada mas que a

la mitad de la cantidad total que deberia consumir, sera pre-
c1s0 administrar una de las raciones que han servido de
modelo u otra analoga.

l‘:ll crianto a Illr% oruecos, ;llli'lil‘ll = r'.'ll'iHH:HIHH COIN O

las Hﬂ.-‘i*j:i.-ﬁ en sostenimiento fnera de Ia llinu';l de monta si
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son adultos, y con la racion de lactacion en temporada de
Iln'h.‘l,

[l CORDEROS

A los quince dias o tres semanas después de haber na-
cido, los corderos pueden empezar a tomar alimentos dis-
tintos de la leche. El mejor alimento es el pasto; en su
defecto, forrajes verdes o remolachas debidamente prepara-
das y mezeladas con salvado. Hasta los dos meses el con-
sumo de estos alimentos es de unos 100 gramos diarios de
forraje verde o de 25 de salvado vy 50 de remolacha, au-
mentando cada mes la racion. Girard y Jannin sefalan para
l0s corderos que maman las siguientes raciones:

Para el segundo mes:

Nalvado, .00 ke,
(.ebada. 0.050 ;
“I'Hilrl.'h'}l.l. (). 501)
\lalla . 0.100
Para el tercer mes:
Salvado. 0. 100 ke
Cebada . 0100 v
Maiz. INIRTI
Hemolacha, ).7150 3
Alfalla . 0.200
Para el cuarto mes
Nalvado, 0.100 ke
Gebada . 0.100 »
Maiz. : 0.100 »
lorta de lhinaza . 0.0H0
\vena INIRT
Remolacha, | SiN)
Allalla . 0,400

Il destete en estos animales debera verificarse paula-

tinamente como en los de las demas especies.

He aqul una racion para un cordero destetado, de 15 ki-

e ——

e =
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logramos de peso. Normas: M S.. 28: M A.,, 3,0: M. no

;\-, 1':_'!}-

tleno de trébol encarnado. = o 100 gramos

1) 1;1' A VEra . . : ; : . lflll 1]

) de allalla . . . | | (1) )
Remolacha lorrajera. . . . | 1040 )
Harina de cebada . . . Lt s 10O
Torta de coco. . e s Sl el i S ol - 1010) i

1 eruzamiento industrial es una practica corriente entre
ganaderos ilustrados. Los corderos eruzados son de Peso
considerablemente superior a los de razas comunes.

kn la Escuela de Agricultura de Chesnoy estos corderos
son racionados de la siguiente forma, ademas de la leche que
letan de sus madres.

IJ!I]‘HHI!* el |H'i|i‘|l-l' ines, I'll*L{'iTHl'Il lacteo :IIIHHIHTH_ |.|H*;_';nj
reciben :

Dela?2 De2a3 De 3 ad fie { meses
meses meses mneses hasis la venta
Kes, Kers. Kgs. Kgs,

Avena . . 0.015 ().020 0.030 0.040
Centeno . . 0.020 0,030 0.045 0.060
Salvado . . 0.015 0.020 0,025 (0,050
RORORreays 0.020 0.030 0.060 0.070
Trébol. . 0,060 0.080 0.100 0,150

(11, PRIMALES

lil mercado exige para el consumo carne tierns y los
carniceros delallan con mas [Il'll\'l*l‘llii l0s animales de pe-
quena corpulencia. Por consiguiente, al ganadero le resul-
tara mas ventajoso vender antes del afio los animales
que por su precocidad tengan el aspecto de primales, Si
por diversas circunstancias conviniera ¢xplotar animales de
esta clase, pondremos un ejemplo de racion.

Normas: M. S., 2,5: M. A., 2,0; M. no A., 12.5. Peso

e
del primal, 25 kilogramos.
ROUAS) A0 okive: i i1 Ll iniin s i 200 gramos
Allalfa. . . . Al et 200) )
1f[|fﬂ . . . . . : . . : 150 1)

IR ERI M et T DB X T s Ml 1. O(N) )
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No incluimos en este capitulo los carneros. En caso de

explotarse, pueden cebarse en forma analoga a las ovejas.

[V. CEBO DEL GANADO LANAR ADULTO

El engorde de ovejas suele practicarse en forma mixta:
el ganadero cebador las adquiere en las ferias de otono y
las vende por el mes de enero, después de un cebo de tres
a lres meses y medio.

Este modo de explotacidon es muy comun en las comarcas
de alfalfares. Después de la Gltima siega de alfalfa queda
en los prados un brote de dicha leguminosa como de unos
quince centimetros, mas las hierbas de invierno que empie-
zan a vegetar. L.as H\.‘i"j:lr-i en cebo :|[H‘nk'l*t'h:lll eslos ]HIH'[HH
desde las diez de la manana a las cuatro de la tarde,
pasando el resto del dia en el establo.

[l ganadero, por el estado de replecion de las ovejas,
juzgara la cantidad de alimento que necesitaran para el
resto de la jornada. Esta cantidad es la que debe adminis-
trarseles una vez estabuladas.

Eixpondremos aqui un par de ejemplos de racionamiento.
[l ganadero determinara la cantidad que de la racion com-
pleta debe percibir cada res, segiin sus particulares necesi-
dades. Normas: M. S., 2.6: M. A., 2,5: M. no A., 12. Peso
de la oveja, 50 kilogramos.

Paja de leguminosas buenas . . . I ke,
Remolacha azucarera . . . . . . .. II "
BB T ST TR o i R T R R e« T 0.250 »
”f-j.'H de ohivo . . . . . , . , l |1.',L".

Hemolacha lorrajera R ST I )
BT T e R B et ) £ i 0,000 »

——— = B T e —_ = =] ey =




CAPITULOAV

GANADO GABRIO

De las distintas variedades de esta especie, una sola

clase productiva nos interesa: la cabra de leche. Todas las
demas clases no entran en el criterio que ha gulado este
ibro. Las cabras que viven en regimen de libertad v que no

consumen ningun alimento en estabulacion, los machos Cas-

irados que siguen el régimen de estas cabras v los cabritos

que son vendidos durante el periodo de lactacién, son ani-

males que no se someten al racionamiento.

I'HI olra [r;il'll'. Pedlal T:ui{i cuanto se !'l’“l'l'l' .'11 1*[1*_{!!['1]“

de cabras y machos castrados. como asimismo a la alimen

tacion del cabrito que mama. bastars aplicar

las Normauas
del ganado lanar

Conviene advertir que el aparato digestivo del ganado
tnljal'irtn s if|t'*ll|il'n al de 4] “-'|H*-:*il‘ m'in:, pero entre las
dos especies se manifiestan dos tendencias por lo que a la

eleccion de los alimentos se refiere. En régimen de libertad
i.‘i l'.'iI'H':r |'H|‘H'I'[' |n.-‘~ .~.][|H.-'~ :lln“ll[lfllh }.' I t'r-«'I.'|||!!|:||t'i<rrH

wl%

muestra rebelde, rechazando determinados [orrajes. La ove-
ja, animal

0sado, pace |08 pastos Lr: IHt{HI| imente y en el
corral o es .llml da toma hasta los alimentos mas bastos. La
cabra lechera, por idiosincrasia, dificilmente consume gran
cantidad de alimentos, haciéndolo unicamente cuando la
racion se halla colpue sta de gran varied; ul de i”:m

Las Normas de racionamiento para una cabra joven,
de 35 kilogramos de peso, u'{niur'it-min 1,5 litros diarios de

leche, son: M. S., 25: M. A.,4; M. no A., 14.

Heno de allalfa . . P 200 gramos
Remolacha forr: 1|II [ ik e L. OO0
L L AR Rl R TR S h i A : 100)
torta de coco . g gl BT S Fpd, N

Torta de cacahuete bW e WG e 2l
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Racion para una cabra adulta, 50 kilogramos de peso,
produciendo 4 litros diarios de leche. Normas: M. S., 3.3:

J,“:"'..H M. Hll;\,‘, 1 8.

|-'ur'r';z‘in- verde | : : . . 3 : : . S eramos
UALED L a0 e e T a0

Salvado . : : : ' ‘ el a : . 00 .
DIIEREIRL B Sarvoiy s L e L g Y e a00 .
LT R S S L el S R G S5 AN 200 !
RS, 8 Esal Fr o SH RS bl b AT S00) !
loria de cacahuete . . . . . . .. I i) |

lLas cabras lecheras agotadas por la gestacion o por

olra causa destinadas al matadero vy las prenadas deberan

alimentarse segun las Normas de las ovejas.




CAPITULO" V

GANADO PORCINO

il aparato digestivo del cerdo es el de un monogastrico
omnivoro: debido a su voracidad, los alimentos que consu-
me apenas sufren modificaciones fisicoquimicas en la boca,
sobre todo si los alimentos se administran iriturados, aun-
que solo sean groseramente.

La digestion en el cerdo es mis bien estomacal que
Intestinal; una replecion excesiva del estomago determina
el vomito.

Los alimentos deben corresponder a la naturaleza del
aparato digestivo, y siendo éste de menor capacidad que el
de los herbivoros, aprovecha mal la celulosa. Solo los ali-
mentos concentrados son apropiados a la funcion digestiva
del cerdo, el cual aprovecha en alto grado los prineipios
nutritivos azoados, grasas, azilicares y feculas. El aztear
es muy bien aprovechado en los adultos a causa de la au-
sencla en su aparato digestivo de la gran cantidad de flora
microbiana que caracteriza a los herbivoros; las féculas son
[acilmente transformadas en grasa; la materia azoada es
asimilada en fuertes proporciones en los jovenes, puesto
que las raciones que contienen substancias de origen ani-
mal, como harina de carne, sangre desecada y harina de
pescado, aumentan al mismo tiempo el coeficiente de diges-
ibilidad de las proteinas vegetales. v finalmente las subs-
lancias grasas se absorben con el minimum de perdida.
Todos los alimentos concentrados se administran comple-
lamente molidos. Ordinariamente. en la praclica, se observa
un deéficit de substancias minerales y mas concretamente de

sales caleicas. Si en las demas especies no se nota en
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[orma tan patente este déficit, es debido a la gran cantidad
de alimentos celulésicos que consumen, los cuales suelen
conlener la suficiente cantidad de cal para las necesidades
del organismo. Como el cerdo consume apenas alimentos
groseros, sl no se anade cal expresamente a la racion, no
tardan en observarse los efectos de la insuficiencia de dicha
substancia, la cual insuficiencia se corrige mezelando a los
alimentos la dosis de 15 a 30 gramos diarios de harina de
huesos, segun la talla del animal.

La explotacion de los cerdos se practica dejandolos en
libertad, en régimen mixto y en estabulaciéon permanente.
lin completa libertad se explotan los individuos que aprove-
chan la bellota o que viven en montanera, régimen que solo
dura una parte del ano. La explotacion mixta consiste en
dejarlos pastar libremente durante unas horas del dia, reci-
biendo luego, una vez estabulados, uno o dos piensos. Por
ultimo, existe una t*‘{|rlnliu'if'nn en la (que los cerdos no salen
jamas de la porqueriza,

[. — REPRODUCTORES

Los verracos se mantienen en estabulacion permanente
y su racionamiento es analogo al de las cerdas prenadas.

Las cerdas pueden ser jovenes o bien haber terminado
el crecimiento; en el primer caso, la racion para las mis-
mas debe ser mas fuerte que para las adultas en igualdad
de las demas condiciones.

Las cerdas prenadas que viven estabuladas son muy
propensas a sulrir restrinimiento. Por consiguiente, las ra-
ciones deberan contener un alimento laxante.

Tipo de racion para una cerda joven, prenada, de 90 ki-
logramos de peso. Normas: M. S., 2,8; M. A., 2,2: M. no
A., 16.

|1rII'F‘-'Ij;P vierde, . . : . . . - y e) Iq.,t_",
bBagazo de aceirtunas . _ | )
L I . - : 1.o00
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Racion para una cerda adulta, 120 kilogramos, prefada.

Normas: M. S., 1.8: M. A., 1.5: M. no A.. 192

Forraje de allalla 2 kg,
Bagazo de acerlunas o P L e T 1 »
Maiz !

Durante el periodo que erian, las cerdas deben recibir
mayor cantidad de prineipios nutritivos v en relacion nutri-
tiva estrecha. Normas: M. S., 2,6; M. A., 4: M. no A., 18.
Para una cerda de 120 kilogramos de peso convendria la
racion Hii{llil‘llh‘:

”r'lln |II' ;l”.'I”.I. - , . . " . l !'..;.".
Cebada. S A e S o P A e RO R Y SR | )
LS ot o gk AL . o .750
jforta de cacahuete, . . . . . : (o »

Olra, en las mismas condiciones

FOITRIO. YO " ) rwedt o T e s 0 K.
Bagazo de olivas , : . ' _ , | )
(.¢bada. ST bt | B B P e S Ly | 1.250

1. GORRINOS

La lactacion de los gorrinos dura aproximadamente dos
meses. Ya a los treinta dias v antes todavia los gorrinillos
manifiestan deseos de comer: la ingestion de alimentos mo-
lidos a esta edad parece que les causa diarrea; en cambio,
s1 se les hace consumir granos enteros de :ri}_l_'n en muay
poca cantidad, mantiene ligadas las materias fecales.

Ikl destete se debe llevar a cabo paulatinamente, admi-
nistrando a los animales, poco a poco, ademas de los granos
de trigo, una pequena cantidad del mismo alimento que
toma la madre.

LLos gorrinos de dos a cualro meses pueden alimentarse
200 el W Lol Ty

segiin las Normas siguientes: M. S.. 4.2

}

A., 28. Peso, 15 kilogramos.

Calabaza o lorraje verde . . . . . 200 gramos

BT e i I T I AR SR o g e B 2(1) ) |
BAPIOE . SORUIAR. 7 i el i e s g 2000 .

BARIOB S5 sy e B gy e e 2iN) B

”JIiH:I |il' cal'tige . . : . . . ' . I'“'” i
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Otra, condiciones idénticas:

I HF'I;lii' ‘LI'IIII' _ ) : . . ’ : . . I ]'n,'..'.
L F b A S S N | o 1B 0.300
IIHFI.I lii' el = : ! - . : i ; " ”,f““

A medida que el cerdo crece se disminuve el coeficiente
de materia azoada. De cuatro a ocho meses la relacion nutri-
liva |r||m|1- ser de I,;Fl_ Normas: M. S R P LA A Y

M. no A., 25. Racion para un cerdo de 80 kilogramos :

BOYERIO WBIUe: - . . 0 G e 4l 0500 ke
R . A My B | .
Harinaza arroz . . .« . "o o oo oo 0. 700
Harina de carne . . . . . e . 5010)
Otra:

L'Iilll.tjl‘ Ly 0 1 T R S, T e e .o ke,
Gebada . : d . \ : - : . : 2 a0 »
PO GO 'CRCADUSLE. ' ;. Lot o Thie (.5(N)

De ocho a doce meses la relacién nutritiva debe am-
pliarse, pues el animal ha formado completamente su tejido
muscular. He aqui las Normas correspondientes: M. S.. 3:

M. A.,, 3;. M. no A., 22. Peso del cerdo, 130 kilogramos.

A A e ) ke,
l:l'll-l'!.'l_ . - L . z . . - . " - I i
[orta de cacahuete, . . . . . . 0.250 »

.sta racion conviene solamente a los cerdos que han
sido recriados extensivamente. Para los cerdos que desde el
destete han sido alimentados intensivamente, solo llegan a
consumir el 2,5 por 100 de materia seca. De modo, que
para un cerdo de 130 kilogramos en régimen intensivo. su
racion sera, por ejemplo:

“.}ll‘iilu' : X , : : ' ' : X : . . I,:ﬂl“ 1\'__“
I“-I |.r'. ; 5 : " ; " . . i . . ],:II”I 1]
-lﬁllr'f;i 1]1‘ COCH . : . . ! . ; : : “,””“ )

LLos cerdos precoces antes de cumplir el afio se llevan al
matadero; los de razas rusticas y los que han seguido un
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régimen de libertad o mixto, son sacrificados mucho mas

tarde.

[,os modos de explotacion dependen de las condiciones
locales v es dificil pronunciarse a favor del régimen de
ostabulacion absoluta con racionamiento intensivo o por los
restantes métodos de explotacion.

Fl racionamiento intensivo en cerdos medianamente pre-
coces da por resultado el aumento de un kilogramo por Ler-

mino medio de peso vivo por cada 4,9 kilogramos de al

mento cont l'll1|'i!llli (Jue sc :"-lllllilliﬁ-tl'it I'I] :lHilHH].
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CAPITULO VI

CONEJOS

il aparato digestivo de los conejos guarda bastante se-
mejanza con el de los solipedos, excepto en lo que a la boea
se reliere. Respecto a esta cavidad conviene advertir que
son bastante frecuentes las irregularidades dentarias en los
conejos, y, por consiguiente, si alguno de ellos dejara de
comer, debera inspeccionarse su boca por si hubiera un dien-
te que no coaptara con el correspondiente de la fila opuesta.
kn esle caso deberda procederse al arrancamiento del diente
defecluoso.

l.l conejo aprovecha muy bien los alimentos celuldsicos.
de manera que []Illi'{lt' considerarse de analogo valor nutriti-
vo la celulosa digerible que el almidon,

lu1 forraje verde no debe administrarse nunca el mismo
dia que ha sido segado, sino el dia siguiente. pues los cone-
jn.-' SOnN muay sensibles a los |‘1l1"l':l|'|i'r-' CUe @un retienen el rocio
v a los fermentados.

lixiste la ereencia popular de que el conejo no necesita
agua. En efecto, no la necesita cuando se alimenta exclu-
sivamente de forrajes verdes o de raices. alimentos que
son ya de por si muy acuosos, pero es indispensable admi-
nistrarles también aquel elemento enando en la confeccion
de las raciones entran los henos, los granos y cualquier otro
alimento seco. Aun en el !I]'iHIt'!' Ccaso, las l'lllll'j?l."i imi‘llll‘il'l'lw
las necesitan agua para la bebida. Muchos gazapos recién
nacidos son devorados por la madre a causa de la falta de
dia, l.a t‘H|H*I'ii'i‘|i"l:l nos ha demostrado (que en lOS {'III]l'j?lI'“."'-
con abrevaderos de agua limpia y renovada diariamente no
se padece ningun trastorno.
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Olvidase casi siempre de poner al aleance de los conejos
la sal comun; estos animales, a semejanza de los demas her-
bivoros, sienten avidez por la sal.

Las Normas que seiialamos para los conejos correspon

den a los resultados de nuestra m;;u-rin'r]:-i;z,
Racion para conejos de eria, Normas: M. 5., 7; M. A., 7,
M. no A.. 20. Peso del animal, 3 Kilogramos.

Forraies verdes vamados . . ) P HOU gramos ‘
E'n'--t||lilll-- MV rtl' .'||r|:Ii|HH ||!- ll'll.liill, "1“ I

\vena en granos, : . : _ : ()

Heno de allalla . (R 1o0 gramos
Raices o calabaza . : _ 2 ol)

Nalvado - . . : . . v : 25

(;ebada en granos . . A A 20 |

Los machos pueden alimentarse como las hembras, su
F;I"Illllt"nlln]{'-a i'l :~l:1|‘~.':itti:- () llh‘ I'f“éilllnm 1!!' :Ihlihli-lll Hi [10) ||¢---
hen cubrir diariamente.,

[Jna mrlu-jn.-w 1 |.‘1 IP'IHH‘iI 1*{'1 {'i'1'1‘1|l]il‘[]IH Hl'f'!lll"l .'l']i“ll']'l'
tados con las siguientes Normas: M. S., 10; M. A., 10;
\l [10) \'. () ]j!'r-:l. | li”{lg{l‘:l“]lr,

lrorrajes verdes vamados . . . . o0 gramos
I ATTORRY . vd iv= e bl i . T 21 ]
ivena . . e i e | 2 )
Heno de leguminosas . . . s s gramos
Haices o calabaza ol M) i
Torta de coco 3 et g S al) |

Racion de engorde. Normas: M. S., 12: M. A., 10: M. no

A., 40. Peso del animal, 2 kilogramos.

|-u."ll||1'~ verdes variados . : . ; k A00 gramos

Nalvado : : : . - : : VLK : ol | )

Harina de maiz . . . o) )

\vena en oranos. . . o [ s ol i |
|

Heno de leguminosas . . . . . . 19 Eramos |

Remolacha o calabazas. . . | 100 )

Harina de maiz . . 8 P ) ) D

Vorlta lil' (0 , . : ; . ; 25 i}

Cebada en granos . : . 511 )
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L.Los cunicultores inteligentes, bhasandose en el hecho de
que los conejos de bosque comen a primera hora de la
manana., hacia el mediodia v al atardecer. opinan que el re-
gimen alimenticio de los conejos domésticos no debe dife-
renciarse del de sus congéneres. Por consiguiente, la distri-
bucion de la racion sera muy conveniente practicarla en
lres veces,

o — —

i —
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CAPITULO VI

GALLINAS

1 aparato masticador o triturador de las gallinas esta
constituido por la molleja; la contraccion muscular de este
Organo jllll!-:} con las Flil‘{“f‘i'ililh V cuerpos duros (que illjll'll'
el animal trituran perfectamente los alimentos.

.a naturaleza omnivora de las gallinas debera tenerse

en cuenta para su racionamiento. La gallina apetece las ver-
duras o forrajes verdes, los granos y los alimentos del reino
animal : estos ultimos |=t1f~tf¢'ll administrarse durante toda
la vida del animal, excepto en el ultimo periodo de engorde.

Las gallinas son muy sensibles a las raciones exagera-
damente ricas en grasa, cuvas consecuencias son la degene-
racion grasa de varios organos, principalmente del corazon,

Los polluelos y pollos por estar en via de crecimiento vy
lag gallinas durante la puesta necesitan ser alimentados con
fuertes cantidades de materia azoada y relativamente pocas
materias no azoadas, no debiendo sobrepasarse la relacion
nutritiva de 1 : 3.

Fista relacion nutritiva estrecha, caliente o exeitante, co-
mo se dice vulgarmente, exige en la racion la presencia de
un almento refrescante. Lkl alimento mas.adecuado para
atenuar los efectos de una alimentacion rica en materia azoa-
da es indudablemente la verdura o forraje verde y en su
defecto la calabaza u otros alimentos muy acuosos.

[Las materias minerales son indispensables para la ali-
mentacion de las gallinas, polluelos y pollos. Las gallinas
ponedoras necesitan dichas substancias para la formacion
de la cascara del huevo; las jovenes, para el desarrollo del
esqueleto. Entre todos los alimentos minerales solo hay
uno cuya adicion a la racion es preciso tener en cuenta: la

cal. Las gallinas pueden tomar este mineral directamente de
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pedazos de yeso o de cal, debidamente triturados. o bien de
conchas de ostras o harina de huesos. Algunos avicultores
son contrarios a la administracion de eascaras de huevos
por el temor de que las gallinas piquen los huevos (que acaban
de poner con el fin de tomar la cal que necesitan,

Las gallinaceas son muy propensas a infecciones. par-
ticularmente del tubo digestivo. Cuando éstas se presentan,
se recomienda administrar diariamente a los individuos en-
fermos 3 gramos por cabeza de la mezela siguiente, va
sola o bien anadida a la racion:

]'Hl‘k'u rII' 1‘.'1!'|HIIH ‘I.I'L"I'l.'t|, ' " . . : i |l:!IT|'-
SO BORNM oot bty i e S | parte
suliato. de hyerre . .. . o, U 1/2 )

No cabe duda que la produccién de huevos constituye el
producto importante de las gallinas, y con vista al mismo
enfocaremos la cuestion del racionamiento.

La cantidad de materia seca que consume una gallina de
2 kilogramos de peso vivo en época de puesta es de 5
por 100, o sean 100 gramos comprendido el forraje verde.
De estos 100 gramos la gallina injiere aproximadamente
88 de alimentos concentrados ) 12 de verdura, cuyvas can-
tidades equivalen a 100 gramos de harina, torta, granos y
otros alimentos concentrados Vv d 60 de verdura o illﬂ'[':ljt'.

La racion de la gallina productora de huevos debe guar-
dar relacion con los principios inmediatos que componen el
contenido del huevo. Un huevo consta, segiin los analisis de
Atwalter, de

L S e R S e W o o a TR por 1)
T AT WO e e At e 19, 4 i
o ol ey ) IR Y o L R N Dl 9.9 i)
Nales : T B : J it . Y 1
Materias conlenidas en la cdscara. . 193 )

Un huevo de 70 gramos de peso esta compuesto de

AR 5% 7 it s Lot . V.17 por 100
SERIRS s 1A B TS LLT 0T e T bh.ol 0
Nales ., & & Ty . . : : . : : . .65 i
Ve AT LB e v bl YuaccSgly vy 5. 85 1
SERBOREA T 1 ey M R 1.84 b

M. HOSSELL. Alim. de logy Animales. 7

e ———

——

e T e e —— -




104 PRACTICA

s probable que la gallina para fabricar el huevo necesite
doble cantidad de M. A. de la albimina contenida en el
huevo, como sucede en la vaca respecto de la leche. Es
decir, que una gallina tendra que reecibir por lo menos
18 gramos de maleria azoada en su racion. Para formar
la grasa del huevo (6,51 gramos) seran necesarios 16 gramos
de materia grasa o B0 de almidon. En cuanto a la cascara,
son indispensables por lo mencs 10 gramos de cal. .

Hemos i'_"~{.|}l1|'.~illl esle |'Il'l.]1|i'r1ll calculo para hacer obser-
var que la mayoria de las raciones que suelen recomendarse
No poseern I 1':|Hlil]:l{| (e ;nl'iill‘iilit lll'['l'h:ll'i:l, por cuyd (el llsd
la puesta no es activa, ya que la gallina no encuentra en la
alimentacion los materiales necesarios para fabricar el
huevo.

LLa racion para gallinas mientras dura la puesta de hue-
vos. debe contener un minimum de 21 gramos de M. A. di-
cerible v 60 de M. no A. digerible, mas 10 gramos de cal.
Asi, cuando una sola de estas cantidades se halla en menor
proporeion o falta, el huevo no puede ser formado hasta que
los alimentos hayan aportado la cantidad necesaria.

He aqui algunos ejemplos de racion para gallinas en
produceion de huevos que contienen los minimos de 21 gra-
mos de M. A. digerible v 60 de M. no A. En esta racion
ademas habra que afadir 60 gramos de verdura o forraje.

DR e R s AR - R e S L T 0 gramos
Maiz en granos . . . it Ak o b F 0 )
Torla de cacahuele . ' : . : , , ) )
Haring de Carne. . - o o w1 e cuitee e 1)

Harina de huesos. . . TR v i 1D I
”J!'ill;i 1!1' tll;lt!iitf' () lli' il . . . ‘_f” Cralnos
Harmna de avena . ¢ .« & & +« & 1) )
Tripo en. Eranos. . . < & Ak 29 )
”:‘H'I!I.I (e IH"*I'IHI'I ’ : ; . i . ] 3 i
Torta de cacahuele . . . . . : 20

Harina de huesos. 15

Estos ejemplos serviran de pauta o guia al lector para
confeccionar otras raciones con los alimentlos que encuentre

en la localidad.
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Los polluelos y pollos pueden ser alimentados Ccon una
fraccion de las raciones confeccionadas para las gallinas en
produccion de huevos, administrandoseles en mayor o me-
nor cantidad en proporcion siempre con el apetito de los
animales,

Las gallinas que se hallan en periodo de reposo pueden
ser alimentadas con las raciones va indicadas, disminuidas
un 30 por 100 por lo menos de su contenido. Asi. de la pri-
la

mera racion podria substituirse la torta de cacahuete y

harina de carne. De la segunda, la harina de pescado vy la
torta de cacahuete. Y de ambas, la harina de huesos
Aun asi, seria probable que algunas gallinas engordasen,
€n cuyo caso se disminuiria algo mas la racion.
Para los individuos en cebo la relacion nutritiva puede
ser mucho mas amplia, pudiendo ser e tipo de dicha
de 1:6.

origen animal. No obstante, la ingestion por

racion
siendo preferible que no consuman substancias de
el animal de 2
0 3 gramos diarios de harina de carne no comunican sabor
alguno a la carne de capon o gallina.

Racion para un animal de 2 kgs. de peso en epoca de

engorde. R. N. 1 : 6.

\vena . . iy : o & ol o0 gramos
Harina de mafz . . . o AN S R ) "
Harina de arroz )

Torta de cacahuete 1) .
Barine de éarpe’. . 5 Loasg s i .
”.’Ii | 114l I'l‘ |J!h'-|n_ H' I

Lista racion debe completarse con una cantidad de ver.
dura o forraje verde a voluntad del animal.

La distribucion de alimentos se efectun en lres piensos,
mahana, mediodia v tarde. La verdura se reparte al medio-
dia y los alimentos concentrados se reparten suministrando
todo el L ano por la tarde \ ¢ :iIII:lHi_iH por la manana,

Los piensos para los polluelos y pollos administranse con
mas frecuencia durante el dia y en nimero de cuatro o diez

segun la edad de aquéllos.
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DEL GANADO

ALIMENTOS

COMPOSICION MEDIA DE LOS

Y SU PROPORCION

COMPOSIH Ii'ﬁ. VEDIA DE LOS ALIMENTOS DEL GANADO
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Se estudia en este libro todo cuamte pucdgeeOntribuir a que sea re-
muneradora la explotacién del corral. 1a especializacion de las pro-
ducclones, la disposicion de los corrales, los cuidados higiénicos de
que debe rodearse a las aves. el tratamiento de las enfermedades que
pueden sufrir son asuntos que se tratan detenidamente y con gran
competencia, lo propio que la alimentacidn y seleccion de las razas.

Forma un tomo en octavo, de 572 paginas, esmeradamente
impreso, ilustrado con 235 grabados intercalados en el texto,

Alimentacion racional de
los animales domésticos

||¢:|]_"

Raul Gouin

].'j-.""ll“'['” Al TOHOMO, 1'r'tll".|"§-'Lri” \ il".I".I'I]HHr'

Kste libro estd dividido en tres partes, estudiand.
t0do 1o que hace referencia a la teoria de
digestibilidad de los alimentos,
En la segunda parte se estudian

)86 en la primera
la alimentacion, es decir,
racionamientos, substituciones, etc.
sucesivamente los forrajes, raices,
granos, residuos industriales y alimentos de origen animal, todo
ello desde el punto de vista de las ventajas e inconvenientes de su
consumo, cantidades que deben entrar en la racion, equivalente
nutritivo, etc. Y la tercera parte ests consagrada a la alimentacion
especial de las distintas clases de animales. caballos,

mulos, asnos,
bovidos, carneros, cabras y cerdos.

FForma un tomo en octavo, de

012 pdginas, esmeradamente
impreso, ilustrado con 12

grabados intercalados en el texto.
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Cabras, Cerdos, Conejos

por

Pablo Diffloth

Ingeniero agronomo; Profesor especlal de Agricultura

En este volumen el autor pasa sucesivamente en revista las cabras,
cerdos y los conejos, estudiando para cada grupo las especulaciones
zootécnicas de que son objeto y las distintas razas que los compo-
nen. Kl capitulo de las razas, en cada especie, es el mas extenso, sin
que por esto dejen de estudiarse al propio tiempo los métodos de
reproduccion y cria; productos: leche, carne, pieles, estiércol; ali-
mentacidn mas conveniente en cada caso particular, enfermedades,
etcoétera, es decir, todo cuanto tiene relacidn con la explotacion de
estas especies tan importantes en Zootecnia.

Forma un tomo en octavo, de 448 pdginas, esmeradamente
impreso, ilustrado con 88 grabados intercalados en ¢l texto.
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Cultivo horticola

L. Bussard

Director adjunto de la Estacion de ensavo de semillas
del Instituto Naeclonal Agronémico; Profesor de la Escuela Naclonal
de Hortienltura de Versalles

iste tratado se dirige igualmente al hortelano que al aficionado. El
profesional mismo, maestro en el arte de producir pronto y con pro-
vecho legumbres escogidas, encontraré, asi lo creemos, ttiles ense-
nanzas en lo que se refiere especialmente a la fertilizacién del terreno
y las necesidades de las plantas. En nuestro pais no se ha prestado
a la horticultura toda la atencion que merece, y hacia falta un
libro que la estudiara de un modo tan completo como el presente,

Forma un tomo en octavo, de 500 pdginas, esmeradamente
impreso, ilustrado con 216 grabados intercalados en el texto.

SALVAT EDITORES, S. A. 41-Calle de Mallorca-49 : BARCELONA







41=-Calle de Mallorca-49

o= —_— = — E——

nal de los animales
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por

Raul Gouin

Ingenlero agroénomo, propletario vy agricaltor

Fiste libro estd dividido en tres partes, estudiindose en la primera todo lo
(que hace referencia a la teorfa de la alimentacidén, es decir, digestibilidad
de los alimentos, racionamientos, substituciones, ete, En la segunda parte
56 estudian sucesivamente los forrajes, rafces, granos, residuos induostria-
les y alimentos de origen animal, todo ello desde el punto de vista de las
ventajas e inconvenientes de su consumo, cantidades que deben entrar en
la racién, equivalente nutritivo, ete. Y la tercera parte estd consagrada a
la alimentacidn especial de las distintas clases de animales, caballos,
mulos, asnos, bévidos. carneros. cabras y cerdos.

Un tomo en octavo, de 512 paginas, esmeradamente im-
preso, ilustrado con 12 grabados intercalados en el texto.
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lste tratado se dirige ignalmente al hortelano que al aficionado. El pro-

fesional mismo, maestro en el arte de procucir prouto y con provecho

legumbres escogidas, encontrari. asi lo creemos, ntiles enseilanzas en

10 que se refiere especialmente a la fertilizacién del terreno y a las nece-

sidades de las plantas. Desgraciadamente, en nuestro pafs no se ha

prestado a la horticultura toda la atencién que merece, y hacia falta
un libro que la estudiara de un modo tan completo como el presente.

Un tomo en octavo, de 500 paginas, esmeradamente im-
preso, ilustrado con 216 grabados intercalados en el texto.
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