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Lsta cdicion ¢s propiedad del Ministerio de Fomento, a quien
gratuitamente la ha ccdido el autox




REAL ORDEN.

Direccion general de Agiiculiura, Indusiria y Comercio.—
Exemo. B1.—Fl Exemo, 8r Ministro de Fomenfo me comunica
con esta fecha la Real arden siguiente: alimo 8r : En ~viata del
favorable informe emitido por el Conscjo superior de Agricul-
tura, Industria y Comercio, 3 de acuerds con Jo propueste por
esa Dhreccion general; 8 M ol Rey {q D g ) ha tenido &
hien mandar que se haga por cuentz del Estado una tercera
edicion de la obra litnlada E! Adie, el Aguay las Plantns, csaita
por D Lino Peituelas v ¥ ornesa, tivandose mil ejemplares 3 apli-
cando ¢l gasto que origine 4 la partida correspondicate del capi-
tulo sexto, articule I ° del actual presupuesto

To que taslado & V 1 para su conocimicnio 3y satisfaccion

Dios guarde & V. E muchos anos Madrid 23 de Tunio de 1877,

—F1 Divector general Tosi pv Cimpexss — Exemo Sr I Ling

Pefiunelas y Forriesn
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LECTOR :

Si abres este libro con el propdsito de
estudiar alguna ciencia 6 ramo especial de
ella, ciérralo al punfo, pues no lograrias tu
objeto.

Iin las ediciones anteriores lo califiqué de
PASATIEMPO CIENTIFICO, enderezado, no 4 ins-
truir, sino & excitar el deseo de aprender.
Su fin estara cumplido si consigue fijar tu
atencion en ciertos fenémenos importantes,
¥y mueve tu dnimo al estudio de sus causas
¥ de sus efectos.
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Acaso” & este propésito, aunque trans-
-cendental, modesto, deba el favor con que
el piblico lo ha recibido, y el que le dispensod
no ha mucho el Ministerio de Marina acep-
tando el informe que sirve de prologo 4 esta
edicion, suscrito por el distinguido Capitan
de navio é ilustrado académico Sr. Salas,
Quizéd tambien & eso mismo sea debida la
honra que hoy recibe en -que el Ministerio
de Fomento, lo reimprima., & propuesta del
Consejo Superior de Agricultura, Industria
y Comercio,

Para corresponder & tanto honor y 4 tales
favores, no hallo ofro medio que corregir
con el mayor esmero eosta nueva edicion,
purgandola de cuantos yerros he advertido
en la ultima, y muy particularmente de
los que mis criticos han notado.

A éstos, creo yo, debe de escuchar atento
quien -escriba para el publico; que si alguna
vez incomoda la forma ¢ la intencion de la
censura, por grande que sea la molestia que
cause, es siempre mayor el beneficio que
reporta.

Teniéndolo asi en cuénta, no soloexpreso
ahora mas claramente conceptos que antes
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no me habian parecido oscuros, sino he
aumentado el texto, y hasta afiadido un
apéndice para fratar con mayor extension
cierfas cuestiones, que, desenvuelfas en el
cuerpo de la obra, romperian la unidad que
he procurado darle.

Y como nada mas tengo que decirfe, lee
hasta el final el libro, si no te cansas, y juz-
gale como quieras ; que si has sacado 4 luz
alguno tuyo, no ha de faltarme tu indulgen-
cia : si nada has escrifo , enténces te la su-
plico respetuosamente.

Lo PERUELAS.
Madrid, Julio de 1877







PROLOGO.

Excvo. SESon

Ern AIRE, BL AGUA Y 14s Praxtas, intitula
el Sr. D. Lino Pefiuelas una obra publicada
en el afio anterior, v sometida hoy por érden
de V. E. & examen del que suscribe, no para
gque emita su humilde juicio sobre la bondad
del texto, que V. E nunca pudiera ordenar
s¢ frocaran los papeles hasta el punto de
convertfir.- en censor & (uien estd siempre
pronto 4 recibir lecciones, y més en este
caso, que.le servirian de provechosa ense-
itanza, sino para que informe sobre la utili-
dad del libro al personal de la Marina.
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Aunasideho profunda gratitud ala Exce-
lentisima Corporacion por la honra que s¢
sirve dispensarme con cl encargo, y 4 mi
conciencia la declaracion de que sélo en
cumplimiento de un estrecho deber pudiera
entrar en tan delicado asunto.

La obra, impresa en octavo prolongado,
con caracteres del tipo ocho, contiene tres-
cientas ochenta v seis paginas, inclusas las
dos cartas insertas al final. Dividese en tres
partes, como concretamente expresa s §i-
tulo, y cada una se subdivide en otras dos,
4. excepoion de la ultima, que la trata el autor
en una sola. En la primera define la atmos-
fera, exponiendo y comentando la. opinion
de los més notables filésofos de la antigua
Girecia sobre la formacion del mundo, ylas
que emitieron sobre el aire. (lontinda con el
exdmen de las propiedades de este gas; ha:
bla. del oxigeno y nitrogeno como necesa~
vios: & la vida; da idea del barémetro y
{ermoémetro, sin omitir las observaciones
que dieron lugar & Torricelli para su cé-
lebre experimento, ni los puntos de polé-
mica enfre Pascal y el Padre Mersenne ;
expone el estado de la quimica antes del
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siglo xvir, hasta fijarla como ciencia el fa-
moso Lavoisier al descomponer el aire, y al
descubrir el oxigeno Priestly v Sheel ; ex-
tiéndese en consideraciones sobre el naci-
miento de la fisica moderna, y acerca de las
funciones de los vegetales, su alimento, clase
de cuerpos que forman las plantas, germi-
nacion de ellas, transformaciones de la [é-
cula en dextrina, y de éstaen glucosa, nutri-
cion vegetal movimientos ascendente vy des-
cendente de la savia, y termina esta parte
con una nocion de la teoria mineral para ha-
cerse cargo de las.causas del empobreci-
miento del suelo, y resumir las funciones del
aire en la vida vegetal y equilibrio entre los
componentes atmostéricos,

La segunda, El Agua, tratadapor ana.looo
método que la anterior, mas extensa que
ella, y mucho mdis que la ultima, es una
preciosa sintesis de la geografia fisica del
mar. Desde los versiculos del Génesis y opi-
niones de Thales, Xendfanes, Platon, Archi-
tas, Aristoteles y otros filésofos del siglo de
oro de Atenas, arrancan las investigaciones
sobre el agua, influencia que ejerce en el
globo y fendmenos que origina en la atmoés-
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fera y en la tierra, en los reinos animal, ve-
getal y mineral

Y si & todo el que ame la ilusiracion con-
viene saber las opiniones emitidas por los
hombres mis pensadores del mundo sobre
un elemento tan necesario, si le importa co-
nocer la razon de no haber adelantado en
aquellos siglos las ciencias aplicadas, el me~
nosprecio de Socrates en su idealismo hicia
los inventos ttiles, el desden de Séneca 4 la
mecanica, y el distinto criterio de Aristéte-
les sobre este punfo; 4 un navegante lIe es
mds Util y necesario recordar las causas de
las nieblas, las del rocio, escarcha, nieve,
granizo, vientos, nubes, y demas fendmenos
meteorologicos gque son continuados acei-
dentes de su clase de vida, y no ménos los
que se observan en el mar como inherentes
4 sus propiedades, y 4 las concausas que los
determinan.

El peso y volumen de tode el elemento li-
quido que cubre las cuatro quintas partes
del globo, la profundidad, salsedumbre, fos-
forencia, flujo, reflujo y corrientes de las
aguas en cada una de las grandes porciones
conocidas con el nombre de un determinado
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mar, la razon de los vientos alisios y contra-
alisios y de los monzones, y comparacion de
estos generales con los accidentales como
el solano, los pamperos, el simoun ; la re-
gion de las calmas, y la de las nieves perpe-
tuas, el efecto imponente del deshielo en los
mares polares, el riguroso encadenamiento
observado enfre la gran corriente ecuatorial
¥ la temperatura atmosférica, la velocidad
determinada del viento y denominaciones
que segun ella recibe ; en una palabra, la ri-
queza, animacion, movimiento y exuberante
vida que hay en el mar, y la, maravillosa a1-
monia de la Naturaleza ; todo esto hallase
tratado & veces sintética, & veces analifica-
mente, ysiempre con tan pura diccion y ga-
lano estilo, que incitando una pigina 4 la
lectura de la siguiente, convida la de todas
& detenido estudio.

La mejor prueba de lo aseverado serd dar

4 conocer algunos parrafos de su obra. [1é

aqui, Excelentisimo Sefior, como sintetiza
las propiedades del aire (Pag. 50.)

«Elaire, unido & la Tierra y envolviéndola,

»forma con ella un todo inseparable Supri-

»mid el aire, y la vida animal concluye y la
2



IV PROLOGO
»vegetacion cesa, ¥ 1a combustion se extin-
»gue, y el sonido 1o se pr oduce : la Natura- .
»leza quedard muday todo sér viviente mo-
»rird en el acto. Es el espiritu de Dios que
»ostd sobre las aguas, como =€ dice en la
» Mseritura Santaj quelo vivificatodo. Es-un
" eér divino, como dice Anaximenes {porqgue
»el Creador es invisible como el aire, y éste
yoomo Aguél, no es conocido sino por la
»vida que day los heneficios que esparce).
»Como creacion de Dios, es perfecto vel
»aire es lo que debe ser, y 1O puede ser de
»otro modo. Privadle de una sola de sus pro-
»piedades y no servira; sustituidla por 1a que
soreais mejor, y el aire no llenard sus fun-
ciones ; reemplazad los cuerpos simples de
»([UE S8 componé por los que mas oS agra-
»den, y el aire es imposible ; unid los ele-
»mentos que le constituyen, no por la [merza
»mecinica que los tiene mezclados, sino por
»una fuerza quimica, yel aire sc convierte
»Ell 1N Veneno, Nada se le puede afiadir ni
»ge le puede quitar; Heva en sf todos los ele-
»mentos que dan vida 4 1a Naturaleza ; ad-
»mite las impurezas que la tierra le envia y
slas transforma y regenera; por es0 halla-
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»INOS (JUe U composicion es constante 5 siem-
»pre las mismas cantidades relativas de oxi-
»geno y de nitrogeno, ora se le ohserve en
»las elevadas ewmbres del Himalaya 6 en
»las bajas tierras de Holanda.. (Sublime ar-
»monia de la creacion! Sin duda por- esta
»CoMISa, v por ser invisible, G Wilson cita, ol
»aire como el primer ejemplo para recono-
»cer por medio de la quimica la existencia
»de Dios »

Mas Dello, aunque no tan didactico, es el
trozo de narracion descriptiva que se lee en
las paginas 123 y 124 al exponer con pere-
grina galanura los fendmenos de la natura-
leza contemplados desde la cima de un monte
en la Islandia (el Jokul); y aumenta su he-
lleza y da nervio al periodo ¥ grandilocuen-
cia at estilo ¢l soberbio y sentido apostrofe
con que la termina,

«Figurémonos, dice, en la cumbre del
»Jolwul en uno de esos dias del fin de 1a pri-
»mavera ¢n que la Naturaleza toda esta on
»movimiento, y al tender la vista por el es-
»pacio, descubriremos & nuestros piés los
»campos, los pueblos, los geyssers, los 1ios
»y el mar. Y cuando el Sol, abandonando
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»las aguas llegue al cenit, veremos aparecer
szobre el rio una débil niebla, que luego se
sextiende y convierte en espesas nubes que
scubren el valle, por el cual corre y se pre-
»cipita formando cascadas el Lakaa, cuyas
»raguas, juntas conlas que arrojan los geys-
»sers , van & perderse en el Océano. En este
»veremos adelantarse lentamente moles in-
ymensas de hielo, mil y mil veces combati-
sdas por las bravas y espunosas olas, como
»si excitadas por la envidia quisieran derri-
shar al coloso que Antes era igual & ellasy
sque de ellas se ha formado. Poco despucs
»una fucrte rafaga de viento agita las nubes,
»se aproximan, van & focarse y nace elrayo,
»la lluvia cae, el granizo se forma, y el tro-
snar de las nubes, ¢l 1uido de los geyssers,
rel estrépito de la cascada, el bramido-de
»lag olas v el crugir del hielo, completan
»con majestunsa ¢ imponente armonia este
»cuadro magnifico que aparece coronado con -
sun inmenso arco en el que la Naturaleza os-
»tenta sus mas puros y britlantes colores!. . »

»Entonces no podemos pensar, nos falta
stiempo para sentir ; cayendo de rodillas di-
»rigimos nuestra mirada & través del firma-
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»mento, y perdiéndose en el inlinito descu-
»bre en todas partes la existencia de Dios . !
»Fnbuenhoraque la razon nos lerevele; pero
»jqué importa si dnfes nuesira alma le ha
»sentido...! Filosofos, tandticos por larazon,
»log que os burlais del sentimiento; antes
»(JUe 8 YAzZonar aprendemos & sentir : sen-
»timos desde que nacemos , IAZONamMos poco
»éntes de morir. !

» Aquella niebla y aquellas nubes, la lluvia
»y el granizo, el rio, los geyssers, los hielos,
»las olas y hasta el mismo arco iris, no son
»mAas que agua ; agua en la que el quimico
»no ve sino oxigeno é hidrdgeno, siempre
»en el mismo voliimen y el mismo peso rela-
»$ivo ; pero de cuyos elemenfos se apodera
»la Naturaleza y, ddndoles mil formas dife-
»rentes, hace con ellos cuerpos tan diversos,
»que los antiguosgriegos tomaban comosus-
»tancias distintas, y los sabios modernos apé-
»nas han llegado 4 conocer...!

No ménos interesante es la ingeniosa teo-
via de Maury sobre la circulacion general de
los vientos de que da idea el autor en la pé-
gina 214; v sentidas y bellas todas las que
dedica al malogrado director del Observato-
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rio de Wassingthon ; asf como instructivas y
convenientes al marino Jas 232 y 233 en que
trata de la denominacion dada por Howard
4 las nubes, segun lag diferentes formas que
afectan ; teoria aceptada ya por todos los na-
vegantes.

[as numerosas cilas que en inscrtos y no-
tas aparecen en el texto, 4 mas de los tres-
cicntos setenfa autores que menciona, va-
rios de la antigitedad , algunos de la Edad
Media, y muchos de la moderna y coeta-
neos, patentizan que el de estc libro ha H-
pado en el vergel de Ia ciencia, hasta envol-
ver la nocion de ella en panal de sabor grato
y de provechosa nutricion para el enfendi-
miento. | Lastima que en algunos parrafos
corte de pronto el vuelo & su brillante ima-
ginacion, temeroso quizd de la censura de
esos sabios intransigentes que se obstinan
en aparejar la. ciencia desde su cuna con el
austero habito del cenobita, sin que jamas
se persuadan de que el templo donde mora,
héllase en la cumbre de elevado monte con
veredas intrincadas y llenas de abrojos ; y el
animo mas decidido arrédrase si en el prin-
cipio no se le tapiza la maleza con mullido
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césped , hasta un punto en que lo ya anda-
do le comprometa & seguir la marcha, afron-
tando todos sus obstaculos!

Raro es el que para encaminarlo al estu-
dio de cosas sérias, no habra menester del
engaiio que se emplea con el nitio cuando se
le propina un medicamento tan ingrafo al
paladar como necesario & la salud El
error, pues, de estos infransigentes es me-
dir todas las aptlitudes por las suyas. La ha-
bilidad del autor de este libro, consiste en
apreciar las facultades del hombre como son
en realidad, y hacerles grata la ciencia para
aficionarlas & su estudio.

Despues de lo dicho sobre 1a ufilidad de su
lectura al navegante en gencral, y en par-
ticular 4 los individuos de nuesira Armada,
excuso afiadir que, en mi pobre juicio, con-
sidero & su auntor perfectamente compren-
dido en los estatutos de la 6rden del Mérito
Naval; v creo que, & mdis de llenarse un
principio de estricta justicia con la recom-
pensa, pudiera servirle de estimulo para am-
pliar la primera y segunda parte de su obra
con las teorias va deducidas de Maury Fi-
gier y algunos ofros sobre los vientos y cor-
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rientes, y con lag de Reid, Piddington, Le-
fevre, Dove, Bridet y ofros sobre huracanes.
Asi, recomendando su lectura 4 toda la Ma-
rina, y declarando fal obra de texto en la Es-
cuela Naval, seriaméas conocido ain el nom-
bre del Sr. Pefivelas entre nosotros, v afia-~
dirfa quilates al reconocimiento que le debe-
mos por el precioso libro que hoy presenta;
y sobre el cual ha dicho el que suscribe o
que cumple 4 su conciencia, segun se sirvid
ordenarle la Excma Corporacion que V. E. -
tan dignamente preside.

Dios guarde 4 V. E muchos afios. Madrid
29 de Diciembre de 1874,

Excmo. SBr.

JAVIER DR SATAS.

Al Excmo. Sr. Presidente de la Junta Superior
Consultiva de Marina.
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PRIMERA PARTE

LA Tierra, como todo el mundo sabe, estd ro-
»deada de un flaido elastico, ralo y transparente,
»que se eleva 4 una grande altura; 4 este fluido se
ale llama aire; la capa continua gue se forma
ralrededor de fodo nuesiro globo lleva ¢l nom-
»hre de almdsfera.» De este modo define Arago fa
materia, cuyo estudio nos proponemos, si bien
hemos de dirigirle principalmente a examinar la
intervencion y funciones de la atmdsferaen la vida
vegetal.

Los hombres, desde los primeros tiempos , debie-
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von de tencr conocimiento de la existencia de la
atmésfera; como de todo agquello que div ectamente
heria sus sentidos. i consultamos la traduccion
que hizo de la Vulgata el P, Scio de San Miguel,
cncontraremos en el segundo versiculo del Géne-
sis las siguientes palabras: «el espiritu de IHos
era llevado sobre las aguas » Las palabras atmés-
{era & aire no se hallan en parte alguna del capi-
tulo T del texto & que nos referimos; y sin embar-
go, las plantas vivian y los animales hahian sido
creados, y el hombre, tltimo ser de la creacion,
habia nacido del pensamiento de Dios.

;Acaso podemos suponer (ue el legislador he-
breo ignorase la imprescindible necesidad del aire
atmosférico para la vida? Si licito nos fuera admi-
tir, como pretenden sus impugnadores, que el libro
de Moisés es tan solo una narracion metodica de
las creencias, tradiciones y costumbres de su pue-
blo, no el resultado de la inspiracion divina, aun
asi no sabriamos explicar como no se hace men-
cion del aire en el Génesis, y secitan, sin em-
bargo, ofras cosas que no pudieron, ni debieron de
ser tan conocidas del pueblo hebreo.

Lsta, como otras varias objeciones , se ha sal:
vado consultando nuevamente el original, yper-
sonag competentes ageguran (ue donde la Vulgata
dice : «Y el esplritu de Dios era letado sobre las
aguas,» ha de leeise : «y los vientos agitaban la
superficie de las aguas. » Admitimos de buen grado
esta interpretacion de Marcel de Serres, pues en
verdad no comprendemos por qué hubo de fijarse

/
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el espiritu de Dios sobre las aguas, particular-
mente, cuando éste se debid de hallar y se hallo,
sin duda alguna, en todas partes (1}.

Queda, pues, asentado que 3.500 afios antes de
TJesucristo ya se hablaba del aire atmos{érico Y,
sin cmbargo, jcudnfos siglos han transcurrido
hasta tener cabal idea de lo qie es y de las funcio-
nes quc ejerce en los séres vivientes ! . No hay que
extrafiarlo; la antiguz fisica no era el resultado de
la observacion de la Naturaleza, sino las opiniones
gratuitas de los filosofos; asi vemos que Thales
{543 afios antes de J.-C.} creaba el mundo con el
agua ; Pherccides (id. id } conla tierra ; Anaxime-
nes {500 id id.} con el aire; Hippon [450 id. id |
con el fusgo; Zenon (360 id id } necesitaba los
cuatro elementos ; y Aristoteles todavia agiegd un
clemento mds, el éler

Anaximandro, que florecid pox los aiios 580 anfes
de Jesucristo , filosofo tambien de la escuela jonica,
establecid por principio nico el infinifo, es decir,
una sastancia esparcida por todas partes que debia

(¢} F. Henri Reusch dice que «con la frase ¥ el espivitu de
»Dios era levado sobre las aguas Moisés quicre darnos & cnlen-
»der que Dios, por un acto de su voluntad , disponfa esta male-
vria para sacar de ella la Naturaleza organizada » Afiade quela
traduccion «y los vientos agitaban la supeificle de las aguasy
no as admisible desde cl punto de visia de la exegesis.—La Bi- '
Blia y la Nafuraleza, por B, Henti Reusch, vertida del aleman
al francés por el presbitero Xavier Hertel, paginas 103 y 104 —
Paris, Gaume Freies v Duprey, 1867
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de ser claire, pues segun dice Séneca en sus Quest.
natur-., libro I0T, capitulo XVIII, aquel filésofo lo
atribuye todo al viente Sostenia que la Tierra era
redonda y que la Luna recibia la luz del Sol.

Anaximencs, dando ya gran importancia al aire,
decia : «El aire es infinito como Dios : todo lo que
»es divino proviene del aire.» El calor y el frio
lo atribuia 4 la dilatacion y condensacion del aire.
«El aire que aspiramos, afiade, teniendo los Iabios
»apretados, es frio; al contrario, es caliente cuando
»1o espiramos abriendo la boca.» Las estrellas, el
Bol, la Luna, todos los astros estdn sostenidos pot
el aire, en opinion de este {ildsofo.

Anaxagoras, de quicn dijo Voltaire, con su ha-
bitual gracejo, que le erigieron una estdtua porque
habia cnsefiado 4 los griegos que la nieve era ne-
gra y que el Sol era una piedra incandescente mas
grande que el Pcloponeso, es uno de los antiguos
filosofos, anteriores & Aristéleles, que mis se dis-
tinguicron por su genio de chservacion, 4 pesar de
la poca fe que tenia en los datos suminisirados por
los sentidos. Ascgura que el Sol esid impelido al-
ternativamente al Norfe ¥ al Mediodia por dos ma-
sas de aire acumuladas en los polos ; que la distan-
¢ia gque nos sepaza de las estrellas es la causa de
que no sintamos su calor ; que la Luna es un cuer-
po opaco iluminado por el Sel, en la que hay, como
" enla Tierta, valles, colinas, aguas y habitantes; que
los astros no son dioses y que no se los debe ado-
rar; que las Iluvias provienen de log vapores que-
se desprenden del may, de los 1ios y de la tiewra ;
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que el viento es producide por la rarefaceion del
aire en las cavidades de Ia Tierra; el sonido, por
Ia percusion del aire; el arco iris, por la veflexion
de los rayos del Sol sobre una nube ; los eclipses del
§ol, por la interposicion de la Lunaj los dela
Luna, po1 la interposicion de la Tierra {I}.

Fstas son algunas de las principales opiniones
que se atribuyen al célebre filésalo; y admira en
verdad que 450 alios antes de Jesucristo se tuviese
tan exacta idea de la elasticidad del aixe, de la for-
macion de los vientos y de los eclipses (2], Sor-
prende tanto mas cuanto que, como ya dijimos,
Anaxdgoras daba poca fe 4 los datos suministra-
dos por Tos sentidos, miéntias que Avistoteles, cer-
ca de un siglo despues, creador de las ciencias
de observacion, genio enciclopédico y eminente
filosdfo , que los naturalistas de todas las edades
no cesan de alabax, dice: «kl aire csta formado de
»dos partes, una humeda y ofra caliente » —El
sviento no es aire : hay grande error en conside-
starlo asi »—«Los vientos se forman de muchas
sexhalaciones reunidas, del mismo modo que los
»riog se forman de muchos arvoyos» (3) jQué ideas

(1) - Lo que mas contribuyo & la celelridad de este filosolo fué
su doctring acerca de la necesidad de un espivilu orderador del
maindo

(2} Esta demostrado que enfonces no sc sabian calcular los
eclipses, 4 pesar de las citas ds Herodoto, que atribuye & Lhales
haher predicho uno

{3} Obras de Arisioteles, pox Barthelém} Saint-Ililaire —Me-
teorologia, 1ib 1I, cap IV
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fan exirafiag en oposicion 4 la verdad que tan cla-
ramente enuncid Anagxigoras!

Pero dejando 4 log filosolos griegos que no avan-
zaron en esta cuestion, al ménos que sepamos,
mucho méas de lo gne hemos apuntado; aun fe-
niendo en cuenta el Tratado de los vientos de Teo-
frasto, gian filosofo que se propuso continuar en
1a historia natural Ia obra comenzada por Aristote-
les, y consiguid, en electo, sobresalir de fal modo
en la botanica, que, segun opinion de hombres
competentes, la ciencia moderna en muchas partes
ne ha hecho méas que conlirmar las obsetvaciones
suyas ; entrando ya en la era cristiana, leemos
en Plinio un capitulo dedicado al aire, en el
que, aparte de su composicion y peso, se emiten
ideas muy exactas Hé aqui algunas: «Porque nues-
»tros mayores tambien llamaron cislo a esto que
»por ofro nombre se Ilama aire, el cual es todo
»aquello que, siendo semejante 4 un vacio, es-
»parce y derrama este espiritu vital Es su asiento
rinferior 4 la Luna y mucho mas bajo (como yo
sconsidero ser grandemente manifiesto), mezclando
slo indeterminado de la naturaleza superior del
»aire y del vapor de la Tierra, se confunde con lo
suno y lo otio. Y de aqui se engendran las nubes,
vlos truenaos y los rayos» {1).

Si no saliera de los limites que nos hemos tra-
zado, copiatiamos con gusto todo este breve capi-

(1) Lib II, cap. XXXVIUI —Iist nat, de Cayo Plinio Se-
zundo.




EL AIRE 33

tulo, lleno de animacion y poesia, en ¢l que se
describen las nichlas, los trucnos y los reldmpagos
si no siempre con acierto, demostzando por lo mé-
nos gran espiritu observador .

¥n ol siglo x111 Rogerio Bacon, el dector admi-
-rable, nombre que daban en Inglaterra & este cé-
lebze {raile, inicio ya los grandes descubrimicntos
que siglos despues habian de inmortalizar & Gali-
leo y & Newton Rl filosolo algquimista nos habla
con la mayor claridad de las lentes de aumenfo 3
del arco iris del eual, dice : «Son rayos reflejudoss
srefraclados e un medio didfano {gotitas de 1lu-
»via} diferente del aire.» Trata tambien de la des-
composicion de la Inz; nos dice por qué un astro,
cuando esta en el horizonte, lo vemos de dilerente
manera que cuando estd en el cenit: «Fl ojo ve,

»pucs, de maneras diferentes en tiempos diferen-
»les. Cuando la estrella estd en la Iinca meridiana,
»es decir, en ol cenlt ¢ encima de la cabeza del oh-
»servador, los rayos llegan al ojo perpendicuiar-
smente, 3 enténces no son relractados; el ojo vela
restrella en linca yecta, en su punto verdadero.
»Cuando los rayos nos llegan al contrario, bujo dn-
»gulos oblicuos, al elevarse ¢l astio, se refractan,
»la vision se efectua por lincas quebradas, v el ojo
»ge engaiia sobre el punto verdadero gue ceupa el
vastro. Y yo he visto esto con los instrumentos y
»es una cosa cierfa: ego consideravi in insiru-
wmentis hoc idem, ef cerfum esi» (1).

(£} Opus majus, pig 79 Hay que advertir que Séneca habls

3
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Asl se explica 2n el tratado Opus majus : en el
de Perspectiva , 1¢fiviéndose & la eseintilacion
centelleo de lag esirellas, se leen ostas palabras :
«por la densidad del medio vaporoso [propler den-

va en sus Quest Nat de ecl aumento que producen dla vista log
globos de vidiio por refr aceion » I Augnsts Uloa, en su cro-
dito 3 muy colebrado “Estudio de fns coslumbres 1omanas en ol
primer sigle del imperio; dice que Newon era miope Recorda-
mos haber leldo cn otro auiel, gue se valia de una esmeraldn
como delente y no scertamos & unin estas idsas, sobre todo, st
tencines prescnts que hasta el siglo xni o xiv no se conocieron
en Duropa las lentes, por mds que sz usaran cn China desde
tiempo inmemoyinl Por ofra parte, sarvirse de una esmeralda
con aquel objeiv es cosa que no se cxplica bien; puesto quo es
una piedra de color may intenso, que impide por esta 1nzon dis-
tinzuir clar amentc los bhjctos Bi la noticla fuera cleria, la esme-
ralda dehio de ser muy netablo y de gran valor por so tomaiio;
pucs el hijo de Agrippina no se pareba en barras para satisface:
sus desens. Cluentan que gasts en los funerales de una mona al-
gum)s- millonss de sextercios {51/, sexlercios equivalen @ una
peseta); por lo tanto, no es inverosinil suponer quela csmeralda
destinada a aquel uso fuera magnifiea 1, sin embargo, en la his-
toria do esa picdia precinss no se menciona ningun ¢jemplar que
haya pertenceido i Neron. Lo mas probable es que usara csme-
raldas, no comalente, sino como amuletn, lo cual cra muy comun
enfonecs; pues segun puede lecise enla Theurgia general y espe-
cifica de las g aves calidades, maravillosus viiludes y apreciable
conocimienic do las mas preciosas pledras del Universo, por el
capellan . Tuan Benardino Roxo, la csmeialda entre olras
smos 4 referln, tiene la

prepiedades y virfudes , que no nos ain
de sex contraria 4 todo voncno; v es sabido que cl discipulo de

Séneca cra hombre muy supersticioso y temia la muerte
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sitatem medii1aporost J» v affade : «eomo los va-
pores son mias denses en el horizontes, ele. |1) De
esio & decir que el aire es pesado, no hay un paso.
Repite mucho que el aire ey ¢l alimento del fuego,
idea que es de los fildsolos griegos ; advierte que
destilando una sustuncia organica, se oblicne en
¢l recipiente, «no solamente agua, sino tambien
aire» {2}. Observacion bien notable en tiempo de
Bacon, Estos y ctros importantisimos descubii-
mientos le valieron ser acusado de tener pacto con
¢l diablo, y sufrir en castigo trece aflos de prision :
lo cual le produjo grandes disgustos y enfermeda-
des que abreviaron su existencia , y que en los
ultimos instantes de su vida le hicieran preferir
esta amarguisima lamentacion : «Me arrepiento
de haberme afanado tanto por extirpar la igno-
rancia »

Paza terminar eslte periodo, fijemos bien las pro-
picdades del aire que entoénces se conocian y que
pueden resumirse de este modo : el aire s un elc-
mento : vodea por todas parte ala Tierra : nollega
sino hasta cierta alturn : cs dilatable y compresi-
ble : la compiesion produce calor, la dilatacion
fric : es la causa.de los vienfos : los animales lo
respiran @ destilando los vegetales, producen, en-

{1} Rog . DBacconis Angli Per spectiva, opera ct studio 13-
gina 125 Franclort 1614

{(2) Traciatus trium verborum. (Este libre se compone de fres
cartas divigidas 4 su discipulo Juan de Paris )
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tre otras cosas, aire : refracta la luz, es mids denso
en la inmediacion de Ia Tieria: alimenta la com-
bustion : no tiene color.

II

Qrgro svir —DLlega ¢l momento en que una de
las propiedades del airc, inherente 4 la materia, el
peso, va & ser conocida Presentide poi alguno
de los filésofos griegos (1), casi indicado por R. Ba-
con, todavia pasaron cientos de afios hasta llegar
4 comprender la gravedad de la atmosfera.

A la Naturaleza scla pregunta incesantemente ;
cada siglo respende revelandonos un sccreto, de-
145 del cual otrog mil aparecen estimulando nues-

(1} Auistoteles sospocho que el aire era pesado § para conven-
cerze de ello, tome un pelicio vacio y lo peso, despues lo Inflo
¥ lo voltio 4 pesar ; pero nafuralmentc peso lo mismo, pues o
que gans lendndolo, lo perdie por deselojar wn vohimen de aire
euyo pese ela igual al suyo,

Bs principio fundamental, en fisica, quo todo cuerpo que s¢ sU-
mexge en un fluide desaloja do éste ul volimen igual al dal
cucipo sumergido, y #ste & su vez pierde de su poso ung cantidad
igual 4 lo que pesa el volimen del iido desalojado Lste princi-
pic no so copocia en flempo de Avistofeles; fué, como todo ol
mundao sabe, el deseubrimiento célebre de Arquimedes.

Algonos creen que Séncea conodic la pesantes del aire, porque
en su Quest Natural dijo; Ex his g qwitas aeris fit Lib V,cap 5.
Eo enim crassior aer est quo terris proprior Lib. VII, cap 22,
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tro entendimiento ; pero no hasta que llamen nues-
{ra atencion, es preciso observar hicn, miedifar
sobre los hechos con la inteligencia libre, nunca
esclavizada & doclrinas & sisteraas porque puoden
ser erréneas. Durante muchos afios cstuvo prohi-
hido en Furopa el estudio de oira fisica que no
fuese la de Aristdteles; por esto decia R. Bacon :
«Oh, si yo fuera dueio de las abrasde Aristdte-
les, las quemaria ! » [ Gran pensamiento, dignode
tan grande hombre! EI, adelantindose & su siglo,
comprendio le funestos que son para las cienclas
las prohibiciones, los sistemasy los argumentos de
autoridad.

Itefieren algunos escritores ue los fontaneros de
Cosme de Mdédicis, Gran Duque de Florencia, sor-
prendidos de que ¢l agua no se clevara jamas on
¢l vacio sino 4 ménos de treinta y dos pids, fueron
a consultar 4 Galileo, quien les respondié : «Lo
»que os admira es muy senciilo ; la Naturaleza no
»tiene horror al vacio sino hasta la altura do
streinta y dos pids.» Cuenian que por este motivo
Galileo hizo un bardmeéro.

Pascal es ¢l autor mas antiguo que cita esta
anécedota, que la mayor parte de los fisicos recha-
zan como supuesta ; sin embargo, sea por la causa
que {uerc, Galileo meditd sobre este asunto y de-
tormind el peso del aire por dos métodos diferen-
tes, Torricelli, su diseipulo, dijo dnfes que ningun
otro, en 1645, que una columna de aire tomada
en la atmosiera equilihia & otra columna de otio
flaido que tenga la misma base Para demostratlo
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cogi6 un tubo de vidrio de tres piés de largo y dos
0 tres lineas de didmetro, cerrado por uno de los
extremos, lo Ilend perlectamente de mercurio, v
tapando con el dedo la extremidad abierta, lo vol-
vi6 hacia abajo y lo colocd dentro de un vase lleno
tambien del mismo liguido ; quits el dedo del tubo,
y el mercurio descendid, ocupando una altura de
veintiocho pulgadas {catorce veces menor que la
del agua], dejando un vacio en la parte superior,
cuya altura era, naturalmente, de ocho pulgadas
Esle hecho, por sl solo, bastd a T'orricelli para de-
ducir que la atmosfera equilibraba 4 1a columna de
mercurio, y sin embargo, no consignio desvanecer
ta creencia de que la Naturaleza tenia horror al
vacio : estaba reservada 4 Pascal la glovia de es-
clarecer este punto y acabar de una vez con fan an~
tigua y arraigada preocupacion.

iste sithio tuvo noticia de los experimentos de
Torricelli, que el P. Marsenne did & conocer en
Francia en 1644, y 1o sugirieron la idea de «que el
vacia no es una cosa imposible, y que la Natura-
leza no le huye con tanto horvor como muchos se
imaginan »-—Tamafio desacato 4 la autoridad de
Aristdteles, apoyada por el clero, no podia ménos
de excitar los Animos de todos los que on aras de
un servilismo que la razon rechaza , habian hecho
ahdicacion completa de la suya. Asi es que €l je-
suita Noél escribio a Pascal diciéndole, que Ia parto
~del tubo que hoy llamamos camara bharométrica
{Galileo sostenia que estaba verdaderamente va-
ela y deéstituida de toda ofra materia |, sehallaba
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ocupacla por ol elemento luminoso del aire sutil {1},
ol cual alravesaba los poros del vidrio para ocupar
el lugar del agua & del mercurio ; & lo que replico
Pascal con esterazonamientoincontestable: «Puesto
»que ambos desconocernos la naturaleza de la luz,
»y probablemente sera siempre desconocida, el ar-
sgumento que empleais no tendrd jamés la fuerza
»necesaria para ser convincente » —Pascal tenia
razon : combatir un hecho con una hipotesis arbi-
travia, fundada en lo desconocido, sélo cra licito &
aquellos escolasticos que convertian endogma cien-
tifico los mayores ahsurdos, si habian sido cmiti-
dos & patracinados por Aristoteles.

(1) Tnténees se creia que la lux era un elomento del aire Mu-
chas de cstas opinioncs de Noel sobre la Tz son aplicables al étey
que admiten hoy los [isicos.

T.a diseusion habida cntie el B P Ctienne Noél 3 Pascal es
dizna de cstudio por mis de un cuncepto La verdad cstaba de
patte del ullimo : las sutileras, las argucias v los syigumaentos,
muchos desposeidos de buena o, cran las armas que con indis-
putable ingenio cegrimio el primero, Hegando al extremo e ro-
ga1 & Paseal que no lo eonfeslase y que no ensefiase a nadie I

-carfa en que asi sc lo encargaha, vakiéndose despues dcl silen-
cio de Pascal para prescotarle vencido a los ojos dol publico
Por esta razon tuvieron que intervenir en tan memoiable con-
tiends cientifica otras prrsonas, tales como M Lo Pailleur, el
padre de Pascal y M de Riveyre, presidente de La Cour des aides
de Glermont=Ferrand En la corzespondencia de Pascal no se
usan (6 minos injusioseseni palabias mal sonantes como false-
dades, imposturas, experimentos mal. 1econocidos ¥ peor com-
probades scgun hace notar al P Nodl ol padre de Pascal —
(Euvies compicies de Paseal —TLomo 111, Paris, 18572 .—Tachette.
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Esta polémica, como todo lo que es discusion,
no fué estéril ; Pascal hizo repetiv v repitio sus ex-
perimentos en distintos lugares, 4 diferentes altu-
ras, y observé lo que expresa del siguiente modo :
«Si sucede que la altura de lacolumna de plata
»viva (mér-cuxio] es menor en la cima que enla
»hase de una montafia, preciso serd decic que el
»peso 6 la presion del aire es su sola causa, ¥ 1o
»el horror al vacio, siendo, como es muy clerto,
»que hay mucho mus alce al pié de la monfafia
»que en la cuspide de ella; puesto que no ¢s ad-
»misible suponer que la Naluraleza aborrece mis
»el vacio en el fondo de un valle que en la cresta
»dc las montafias que le forman » A este [ueite
razonamiento, hijo de repetidos experimentos,
nada era ficjl oponer ; pero tan hondas raices ha-
bia echado entre los fisicos de su época el horyor
al vacio, que el mismo Pascal tuvo que discul-
parse de algun modo. «No me separc sin pesar,
»dice, de estus opiniones tan generalmente recibi-
»das ; lo hago cediendo & la fuerza de la verdad;
»la ev1dencm me obliga & abandonar opiniones &
»1as que me tenia ligado el respeto 4 la antigitcdad ;
»asi es que no me he separado de ellas sino poco 4
»poco, porque del primero de esios fres princi-
»pios : que la Naturaleza tiene un horror inven-
»cible al vacio, he pasado 4 este scgundo : que
»tiene horvor, pero no invencible; y de oste he
»llegado al Gltimo, cual es : que la Naturaleza no
»liene harror al vacio.» En estas {rases no sabe-
mos qué admirar mds, si la modestia del sabio, el
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temor de oponerse resueltamente 4 la creencia ge-
neral 6 ¢l convencimiento profunde del hombre
gque ha descubierto una verdad.

Pero todavia admira mds que los que negahan et
descubrimiento de Galileo y de Pascal ignorasen
que en la Biblia se habla del peso del aire, como
se puede ver en ¢l lihro de Job, cap. XXVIII,
ver 25 que dico : «LI que dié poso & los vientos y
»p0so las aguas »

Er efecto; es de notar gue nunca se hicicia
mencion de esta autoridad en favor del peso del
aire, gue habrian respetado mas que ninguna otia
los sacerdotes que lo negaban, pucsto que Job lo
copsigna asi en prucha de que «Dios entiende su
»camino fel de la sabiduria), y él cs el que sabe el
»lugar de ella, porque él ve los términos del mun-
»do y mira todo Io que hay debajo del cielo», ca-
pitulo XXIX, vers. 22y 23

Acaso se diga que la palabra mischhal, que para
el P Scio v otros significa peso, debe de ser otra
cosa ; ne lo sabemos @ verdad es que «el estilo poé-
rtico ¥ Ia mucha antigiredad de la lengua y del Ti-
»bro le hacen muy escuro ¢n no pocos lugarcs,»
como dice Fray Luis de Leon en la notabilisima
carta que precede a4 la «Exposicion del libro de
»Joh, dedicado & la muy religiosa madie Ana de
»Jesis, carmelita descalza,» y tal voz esto sea cau-
sa de traducirlo 6 interpretario mal, pues el in-
signe maestio, que escribia un siglo antes que
Pascal, refiriéndose al citado versiculo 25, sin re-
chazar la palabra peso, lo explica asi: «esto o8,
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»puso en su lugar cada cosa yle dié s érden y
»medida.» :

El lector ilustrado juzgard si el vocablo mischkal
estd hien traducido, 6 si el macstro Leon, afenién-
dose nocesariamente & lo que en su época se sabla,
violentd lasignificacion del texto hebreo ; el hecho
es que 4 pesar del libro de Job ninguno creyé en
1a pesantez del aire hasta gue Pascal, con la logica
incontrastable que le distingnia, supo demostrario.
Lia fisica moderna nace enténces (1).

El aire puro y seco pesa 17263 gramos por cada
litvo, segun los experimentos mds exactos Calcd-
lase que la columna atmosférica, gue tiene de al-
tura unos {reinta kilémetros (21, pesa un kilogramo

{1) En 1630 ¢l médice fianeds Juan Roy publico un notalile
follite, cn el que homos de ocuparncs mas adelante, v dies que
apesando el aire on el alte mismo, ¥ no hallindole peso han erel-
do qu- 1io es pesado ; poro sl se pesa ol agua, que se sabe que cs
pesada. en el agua misma, tampoeo la encontrazdn peso, siendo
como esmuy clerto que ningun elemenfo pesa en si mismo Todo
lo que pesa en ol aire, todo lo que peosa en ol agua, debe tener en -
igual volimen mas peso, para mas materia, que ol alie ¢ el agua
en que ¢l pesy se haga Tlonad de aire con gran fusrza un globo
con un fuelle, 3 verels que pesa méas leno que vacio »

La declaracion es terminante, 3 nadie puede dispufar 4 Rey la
prioridad del descubrimiento, pero Pascal lo demosti¢ sin cono-
cer los trabajos de aquel, lo defendio y lo divalge de tal wodo,
que nada puede 1ebajar el mérifo de tangrande hombre

(2} Ben cual fuerc Ja altura do la atmosfera, hoy convienen los
fisivos en que se puede considerar loxmada por dos zonas dileren-
tes, paxalelas y conoéntricas 4 la Tlerra: la supeiior, casiinmohle,
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sobra cada centimetrocuadrade de la superficic del
globo, v, segun un dato muy reciente de M. Du-
mas, ¢l peso de la masa total de alre que forma la
atmoéslera sc puede represcntar por 581 000 cubos
de cobre de mil metres delado cada uno [1}. Supo-
niendo quo la superficic del cuerpo humano csté
representada por un metro cuadrado y tres cuar-
tog, tendremaos que cl peso que nuesiro cuerpo so-
porta se elova 4 la enorme cantidad de 17 000 ki-
légramos. Y sin embargo, jcuintos siglos han
transcurrido hasta conocer csta verdad! Por eso el
célebre Hally, en uno de esos momenf{os de buen
humeor, que no eslan refiidos con la scvoridad del
sabio, cxclamaba : «fé ahi el peso con que than
cargados los antiguos fildsofos que negaban la
gravedad al aire.»

os muy lénue, etérea v de naturaleza distinfa de lo que nosolios
respiramos. En ella se presentan las lamadas esticllas fuzaces,
que desaparecen al penetrar en la atmos{era inlerior o terresire
Eista se halla en constante agifacion, y su alfura se crec que no ex-
cede de 15 kilometrosen invierno, v de 50 enverano (Conferencia
Agricelz, por el autor de este lihio )

(1} Bl poso total de la atmosfera puede hoy calcularse en cinco
mil hillones de kilogramos Pascal lo calould en cuatro mil billo-
nes Bitoda a masa estuviera aglomeradacnuna sola hola pesaria
tanto como unabela decobre de clen kilometros de diametro.» Ia
atmgsferapor G Flammaion Traducida por D Luis Barinaga,
t. I, pagina 58 Madrid, Gaspar v Roig 1875



i4 EL: ATRE

III.

La quimica, en aguellos tiempos, era del domi-
nio exc¢lusivo de los alquimistas ; se frabajaba mu-
che; pero todos los estudios fenian per objeto ia
transmutacton de los metales s era el pensamiento
de Pitdgoras aplicado & Ia materia La ciencia no
existia, por mas que Aristételes, segun sus apasio-
nados, nos hubiera dejado el gérmen de ella; se
creia que el aire atmesférico era, si no el elemento
& prinecipio dnico de que se valid Dies para formar
el munde, segun pretendian Anaximandro, Ana-
ximenes, Didgenes de Apollonius y Archelals, que
le divinizaton, al ménos un cuerpe simple, del
cual, por consiguiente, no podia sacarse ofro algu-
no distinto de él

A dltimos de la Bdad Media [1489), un alquimis-
ta aleman, Eck de Sulzbach, observé que los me-
tales aumentaban de peso cuando se los calcinaba.
Repitié el experimento con el mercurio, y halld
confirmada su observacion : el alquimista explicaba
el fenémeno diciendo : «gque un espiritu se une al
»euer po del metal @ esto se prueba,» afiade, «porque
sgometiondo 4 l1a destilacion el cinabro artilicial,
»asi [lamaba al éxido rojo, exhala un espiritu »
Este espliritu es cl oxigeno enténees no conocido, y
como en aquella época se creta que el aire era in-
material, no pudo atfinar con la verdadera expli-
cacion.
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Juan Rey, en el siglo xvir, publico un libte muy
notable con cl titulo de Tratado sobie la investi-
gacion de la causa por la que el estario y el plomo
aumentan de peso cuando se los calcina [1630)
Esle cutiosisimo (rabajo lo molivée una carta gue
desde Bergerac le dirigio el farmagéutico Brun, en
la cual éste decia & Rey, que habiende querido cal-
cinar dos libras v seis onzas de estaiio, ohservo (que
despues de la calcinacion el estaio pesaba dos li-
bras y trece onzas, es declr, sicte onzas mas. [isto
que hoy nos parece tan natural, debio sorproender
al inteligente hoticario, que recibid la siguiente no-
tabilisimia respuesta de parte de Rey: «El aire es
un cuerpo pesada, y como tal, puede ceder al es-
tafio y al plomo algunas moléculas pesadas que,
por su adhesion, anmentan necesariamente el peso
primitivo de eslos melales » BEs imposible expresai
con mas cxaclitud lo que ba costado cerca de siglo
y medio comprender ¥ demostrar. La 1espucsta es
tan concluyente, que hoy ningun quimico tendria
reparo en hacerla suya, '

Y no cs csto decir que Juan Rey tuviese conoci
miento de la composicion del aire ; él suponia que
parte de este {luide sc unia 4 los metales, es ver-
dad; pero creia que era un cucipo simple

Poco despues Stahl (17001 publico su Teoria del
[logisto, segun 1a cual los metales, despues de cal-
cinados, deberian pesar mcénos, pucsto gue porla
calcinacion desprenden el flogisio para convertirse
en tierrag, jGrande absurde, contrario 4 la obse:-
vacion, opuesto al hecho consignado por el humil-
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de boticario, y tan pe:lectamentc explicado por
Rey, el modesto quimico de Perigord, cuyo espi-
ritu independiente se revela en csfas palabras :
«Confieso confranquezaque no he aceptadoa ciegas
»las palabras de ninguno de los {ilosolos : si la ver-
»dad estaba con ellos, la he recibido ; si no, Ia he
»buscado en otra parte »

Pero Juan Rey no inventd uva doctrina, no
establecid un sistema , v por absurdo gue fuese el
de Stahl, en oposicion al hecho consignado en el
escrito de Hey, la verdad se oscurccid ante la in-
comprensible teoria del sabio aleman , primer mé-
dico delrey de Prusia , cuya autoridad era muchi-
simo mayor que la del ignorado quimico francés.
La Ruropa eatera la acepté, los sabios la apo-
yahan ; ;que no ha habido ningun error en las
ciencias que no haya tenido numecrosos y ar-
dientes partidatios, ni absurdo tan grande, dice
Ciceron, que no pueda ser defendido por los fila-
solos! {Triste condicion de la humanidad ,-correr
siempre en pos de lo inverosimil y de lo ideal,
despreciando las mds veces lo sencillo y verda-
dero! [{)

{1} Todiia creeiss por lo que dejamos dicho, que tenemos en
poco 4 Btahl ¥ no es asi. Iombre dotado de gran entondimiento ,
de exquisita penetracion y do mucha loctura, se apropiaba todo
lo esencial que lefz on los mejores autores, y luézo formaba un
cuerpo de doctring Como médico goz0 con justicia de cnvidiahle
repulacion en foda Duropa. 8 otro mérite no tuviera, ol haher
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La teoria alemana prevalecié uno y otio afio con-
fra el sentide comun, genio de la humanidad,
como Goethe Ia Ilama ; pero con tan poderosa pa-
lanca, todo cl gran edificio levantado sobre los de-
leznables cimientos de el flogiste tenia que der-
rumbarse. La verdad, que habia sido entrevista en
un apartado lugar de Francia, estaba destinada
brillar en Francia tambien un siglo despuecs y & di-
fundirse por el mundo entero. Lavoisier Ia reve-
la, la demuestra, la hace comprensible & todo el
mundo : pronunciandoe su fiat lux (valiéndonos de
la expresion del mds szabio de sus apologistas),
disipa ¢l caos y las tinieblas en que yacia la cien-
cia : log sistemas de {antasia desaparccen ante la
fuerza de la ldgicay un nuevo camino nalural, ex-
pedito y seguro se abre pata la quimica.

Esta clencia, pucde deciise, nace enténces, v,
merced al impulso que la dié aquel genio creador,
se desenvuelve y tema tal incremento, que hoy lo
aharca todo, lo domina todo : 4 ¢lla acuden el alla-
rero, y el hoticatio, y el agricultor, y el ingenie-
vo 3 & ella piden el pintor sus colores, sus armas el
guerrerc, cl moedico sus remedios Modifica las
cioncias antiguas y crea otras nuevas ; con ella pe-
netramos en el interior de nuestro globo, le roba-
mos sus secretos, y la tierra y el fuego dejan de
ser elementos ; y descompone el agua y el aire,

invenfado la teoria del flogisto que siivié de punio de partida
para los descubrimientos de Lavoisier, bastaria para que su nom-
bre figurase dignamente en la historia de la ciencia
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aislando los simples de que se forman ; y para que
su triunfo sea mas brillante, imitando & a Natura-
leza, con esos mismos simples reconstituye el agua
v el aire (ue habia descompuesto. !

iTal es la ciencia de Lavoisier, genio de la
Francia, gloria del siglo xvmr, baldon cterno
para la Revolucion francesa, que hizo rodar sobre
un patibulo la cabeza del venerable anciano, sin
reparar en la corona de la inmortalidad que cefifa
sit frente . !

Seria por demas prolijo réferir las vieisitudes
que tuvo y los experimontos propios y ajenos que
preocuparon 4 Lavoisier hasta llegar 4 esta conclu-
sion : «Que la parte de aire que se combina con log
»metales, es an poco mag pesada que el aire de la
»almésiera, y que la que queda despues de la cal-
»cinacion, es un poco mas lgera; de modo que en
»tal supuesto, el aire atmosférico, en cuanto a su
»peso especifico, daria un resultado medio entre
nestos dos aires. »

Las siguientes palabrag terminan su importante
frabajo : «Una parte del aire essusceptible de com-
shinarsc con las sustancias moetdlicas para formar
»cales [oxidos metilicos), miéniras que ofra parte
»del aire rehusa constantemente dicha combina-
»cion Esta circunstancia hace sospechar gue el
»aire de la atmoésfera no os un sér simple, sino
»que esta compuesto de dos sustancias muy dite-
»rentes 1 que la totalidad del aire atmosférico no
»se halla en un estado respirable, sino que con-
»tiene una parte salubre, que es la que se éombina,
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»con los metales durante su caleinacion, y lo que
»queda despucs de ésta es una especie de fufo inca-
spaz de extretencr la respiracion de los animales
»ni la combustion» {1)

El aire, pues, no es un cuerpo simple : esta com-
puesto de un gas vespirable que Hamé oxigeno,
y de olio no respirable, al que dié el nombre de
azoe '

Al mismo tiempo (1774) que este maravilloso
descubrimiento se hacla en Francis, Priestley on
Inglaterra, v Schecl en Suecia, descubrian tam-
bien el oxigeno Nada de esto impidio que Lavoi-
sier fuera (quemado cn efigie en Berlin, por haberse
atrevido 4 sustentar una doctrina contraria 4 la de .
Stahl.

Lavelsier , con la balanza en la mano, pesando
Jog clementos que separs del aite, respondia 4 to-
dos los ataques, que muchas veces traspasaron los
limites de lo conveniente y del decoro —«En g
Naturaleza nada se pierde, nada se erea »— Prin-
<ipio sustentado ya por los filosofos de la antigua
Grecia, que este gran quimico restablece demos-
trandolo (2],

(1) Memoria leida en la Academia (Reeueil des.memoires de
chimie de I rvoisier.)

(2} No podemos resistir al desco de copiar un parrafo de Her-
mes Trismogisto, el gran flidsolo del antigno Fygiplo, que dice
asi: ¢ Nada se pierde, y ea sdlo por exror lamar 4 los cambios
ymuarte y destruccion  » « Porque la muerte no existe ; la pala-~
abia mortal es una expresion vacia de sentido, no es ofra cosa

4
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Gracias 4 los trabajos de Lavoisier , hoy sabemos
que el aire estd compuesto de dos gases, oxigenc y
nitrogeno (dzoc), y que 100 partes, en peso, de
aire conticnen 23 de oxigeno y 77 de nitrégeno, ast
como en 100 voliimenes hay 20,8 del primero,
v 79,2 del segundo. '

Tal es la historia breve y & grandes rasgos de los
descubrimientos que se refieren 4 las propiedades
{isicas y quimicas del aire atmosférico. Hemos
creido convenienle que preceda esla resefia al es-
tudio de sus {unciones para con el suelo arable, que
es cl objeto de nuestro trabajo ; pero antes de ter-
minatla, permitasenos aftadir algunas palabras.

Bl aire, unido 4 la tierray envolviéndola, forma
con ella un todo inseparable Suprimid el aire, ¥
la vida animal concluye y la vegelacion cesa, y la
combustion se extingue, y el sorido no se produce :
la Naturaleza quedara muda y fodo sér viviente
morira en el deto Hs el Espiritu de Dios que estd
sobre las aguas y que lo vivifica todo, como se dice
en 1a Escritura Santa. Es un sér divino, como dice
Anaximenes, «porque el Creadoy es invisible como
el aire, y éste como Aquél, no es conocido sino por

»que la palabra inmorial que ha perdide la primera silaba La
pmucite seria la desizuecion, y nada se pierde en el mundo. St
yel mundo es ¢l segundo Dios, un animal inmortal, ninguna
sparte de un sér viviente & inmortal puede morir Ahora bien,
stodo hace parte det mundo, principalmente el hombre, que es el
yanimal razonable . ete » {Hermes Trismegisto, por L Menar 1
pagina 40.—Patis, 1866.)
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la vida que da y los beneficios quec esparces (1),

Como creacion de Dios, es perfecto : el aire eslo
gue dehe ser, 3 no puede ser de otro modo Pri-
vadic de una sola de sus propiedades ¥ ho servird ;
sustituidla por la que creais mejor, y claire no lle-
nard sus funciones ; reemplazad los cuerpos sim-
ples de que se compone por los que mis os agra-
den, y el airc es imposible ; unid los elementos que
le constituyen, no por la fuerza mecanica que los
tiene mezclados, sino por una fuerza quimica, y el
alre se convierte cn un veneno. . Nada se le puede
afladir ni se le puede quitas ; lleva en si todos los
elementos que dan vida 4 la Naturaleza ; admite
las impurezas que Ia tierra le envia v las transforma
y regenera : por eso hallamos que su composicion
es constante ; siempre las mismas cantidades rela-
tivas de oxigeno y de nitrégeno, ora se lo obser Ve
en las elevadas cumbres del Himalaya ¢ enlas hajas
ticrras de Holanda  (Sublime armonia do Ia eroea-
cion! Sin duda por esta causa ¥ por scr invisible,
G. Wilson cita el aire como ol primer ejemplo para

(1} Fisica de Anistolcles, vap 5 —Motafisica de id | li, X,
capitulo 2

En ol mismo ITermes Trismegisto, dntes citado, se leen estas
notabilisimas palabzas @ «T eres lodo lo que hz nacido y no ha
»acide, ol ponsamiento inteligente, el Padre Creador , ©l Dios
robrindo, ol bien y ol autor de fodas las cosas Lo que hay mig
»sutil en Ia maleria es el aire, en el aire el alma, en cl alma la
vinteligencia, en la inteligencia Dios b (Discuiso de Hermes i
s hijo Tat )
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reconocer por medio de la quimica la existencia de
Dies (1)

No nos lisonjeemos, sin embargo, de haber apre-
ciado con exactitud todas y cada una de las pro-
piedades del aire ; muchos fenémenos nos presenta
(ue en vano tratamos de explicar. Acaso esté re-
servada esta suerte & la generacion que hoy nace,
la cual, & su vez, rectificard y se admirara de los
erroles nucstos; pero la Naturaleza, entdnces, nue-
vos arcanos ofrecerd 4 su meditacion, que no en
vano Arago, el ilustrc astronomo que citamos al
empezar, dijo las siguientes palabras : '

Croive touf decouvert est un erreur prof onde ;
C’est prendrelhorizon pour les bornes du monde

{1) Religio Chemice —Essays, by George Wilson, Chemishy
and nalural theology, paginas 4-50 —Londies, 1862




SEGUNDA PARTE.

Hasta agui nos hemos limitado & narrar las opi-
niones principales que, desde log tiempos mas re-
motos, se han emitido respecto al aire, fijandonos
muy parficularmente en las que feniendo por hase
la experimentacion, han inducido 4 descubrir una
verdad. Entrando de lleno en el objeto de nuestio
escrito, vamos 4 estudiar las funciones que ejerce
aquel fluido en la vida de las plantas {1).

Oxigeno, nitrogeno. Hé aqul dos nuevos elemen-
tos gue, mezclados, componen uno de los anti-
guos {2]. Ambos son gases permanentes, es decir,

{1} Vegotal v planta son vocablos que no tienen igual signi-
ficacion en castellano ; la del primerc os mas extensa que la del
ultimo; pero el punto de vista desde el cual examinamos los ve
gefales en este libro, nos autoriza 4 usar indistintamente ambas
voces conlo sinénimas, sin incurriv en licencia reprensible

{2} Los quimicos llaman elemento & todo encrpo que no ha
sido posible descompaner por los medios de que dispone la clen-

- ¢ia Elemento v cuerpo simple son sindnimos en quimica,
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que no se los ha podido liguidar : el primero, mdés
pesado que el aire; el segundo, nccesariamente
mas ligero Aquel activo, enérgico; produce la com-
bustion, mantiene la vida de los séres organizados
¥ la sobreexcita hasta causar su mucrte; este débil,
pasivo, no sitve para la combustion nipara la vida,
y si en él se extinguen ambas no es porque las sea
contrario, sino porgue catece de lo necesario para
alimentarles. Uno y oiro, aungue poco, son solubles
en el agua ; pero el oxigeno lo es mas que cl nitro-
geno, de modo que calenfando este liquide, ¢l aire
contenido en él, que se desprende, no ficne ya la
misma composicion fue el almosférico ; es més ac-
tivo, mas endrgico, mas oxidante, esta mas cargado
de oxigeno Nohay siquicraantagonismo entie am-
hos gases ; hay, si, indiferencia abselufa por parte
del nitrégeno ; es, como si'dijéramos, el diluyente,
el atenuante, el moderador de la energia de aquél

Y estos cuerpospermanecen efernamente mezela-
dos, agitdndose con nosctros, girtando con nuestro
globo, siempre asociados de la misma manera, ora
convirtiéndose en revueltos torbellines ¢ en violen-
tos huracanes, ora selos comprima, ora selos dilate.

No se crea que con ellos no se pueden formar
otros diferentes ; hasta cinco conocen hoy los qui-
micos {1) ; pero ninguno, examinese como se quie-

(1) El 6xido nitinso, oxido nitrico, dcido nitroso, &cido hipo-
nitrico y dcido nitricn, compuestos todos exclusivamente de oxi-
geno ¥ mtmﬂcno, pero en cantidades diferentes, son verdaderas
combinaciones gquimicas
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12, podria sustituir al aire atmosférico. Bn éste,
las propiedades de sus componentes quedan intac-
tas ; en aquellos se neuntralizan 6 destruyen para
format un nuevo cuerpo, que no se parece en nada
4 los que le constituyen Tal es, aparte muchas
otras, la diferencia esencial que hay entre la mez-
cla v la combinacion (1}, vy como de las mezclas es
mis ficil que de las combinaciones eliminar y apro-
piarse alguno de sus elementos, Ia Naluraleza, que
todo 1o ha previsto, lo tiene asi dispuesto para que
en la atmosfera pucdan verificarse fodos los feno-
menas (que observamos y oftos muchos que no co-
nocemos

Por sencilla que aparezea en su esencia la com-
posicion del alve, no puede ocultdzsenos que ha de
contener mas cuerpos gquce los citados, puesio que
siendo el envolvenie de la tierra, ha de recibir las
emanaciones que de ¢stase desprenden sin cesar. L
alteracion mayor consisteenquese la agregan cierto
numero de cueipos en cantidades muy variables,
lo cual depende de infinitas circunstanciag. El va-
por de agua, cl acido carbonico, los carburos de
hidrégeno, el amoniaco, cl dcido nitrico, el dcido

(1} Los filosolos griegos anterioves 4 Aristoleles negaban que
lag cosas pudier an mezclarse {claro es que no distinguian la mez-
ela de la combinacion) 11 sabio peripatético refuta y contradice
asta hipotesis, v eita cn apoyo de la suya unos versos de Empé-
docles, que dicen : «Nada hay constante en la Naturaleza @ fodo
es mezcla y sepatacion »-~{Aristoteles, Tratado de la produccion
i de 2 destruccion de las cosas )
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nitroso, los corpusculos 6 miasmas organicos, son
log prineipales cuerpos que se hallan en la atmos-
fera, sin gque por esto queramos decir que no con~
tenga otros : asi es que los naturalistas la conside-
ran como el gran laboratorio de la tierra donde las
sustancias se transforman, se condensan y se pre-
¢ipitan , segun determinadas leyes

Los espectaculos mas hrillantes de la Naturaleza
se verifican en el aire atmosiérico : en él flotan las
nubes y se producen el rayo, la escaxcha, el rocio,
las Huvias y las lempestades : en él nacen los vien-
tos que transportan el gérmen fructificante de las
plantas, 6 la {uerza desoladora que arranca los di-
boles v destruye las ciudades. Al aire lo considera-
mos como el vehiculo de esos miasmas deletéiecs
que producen las epidemias y diezman la humani-
dad , al aire le atribuimos el poder de alejarlos;
el aire, en fin, es el origen del bien y del mal —
;Quién, despues de esto, puede admirarse de que
1os hombres de ciencia investiguen, analicen y es-
tudien incesantemente el aire atmosférico? Por eso
cada dia se descubren en él nuevos cuerpos ; ya el
hidrageno sulfurado, va el acide nitrico, ya el clo-
ruro sodico (sal comun), y no falta quien asegure
que on la atmdsfera existon tambien los diablos ;
pero la quimica todavia no ha encontrado reacti-
vos que revelen la presencia de fales séres (1)

{1) En las Obras filosdficas del Di. Bartolomé Keckermano,
improsas en (iénova en 1614, en el libro VI del Sistema fisico,
capitulo IV, se dice «que ¢l diablo se deleita mucho en el ele-
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Aun cuando el aire atmosférico estd esencial é
invariablemente compuesto de 21 volémenes de
oxigeno, y 79 de nitrégeno (prescindimos de las
fracciones), ticne ademas dcido carbénico y vapor
de agua, representados por cantidades muy varia-
bles, cuyo término medio puede fijarse respectiva-
mente cn L y !

2,500 7 L

Pero el aire es el alimento de la combustion y de
la vida animal, una y ofra consumen oxigeno, una
v otra lo devuelven & la atmdsfera convertido en
dcido carbénico, es decir, (ue nos apoderamos de

smento del alve v en aparecer con la figura de serpiente y dia-
»gon volante » Lo pruebacon algunos Iugares de la Bagrada Ls-
aitura, como son Rphes 2, v 2, donde se lee que «el diablo
es un principe en quicn reside la potestad del aive » Cita & Gas-
par Pericero en cllibna 1 © de Divinitat , ¥ 2 TV Viero, y otios
que escribicron delas Ordenes de Denonlos, y dice que ol sexto
orden fiene su principal lugar y dominio en el elemenio del aire

[On Hermes Trismegisto, libro ya citade, se loc lo siguionte :
« Y dijo Isis : Hé arquf, Horos, hijo mio, cl cardctor distintivo
do las almas reales Hay en ¢l universo cuatro regilones gue go-
bistna una ley fija ¢ inmutable : el diclo, el éter, cl aire y la tiewra
muy sanfa. Arriba, en el cielo, habitan les dioses, gobernados,
como todo lo demas, por el Creador del universo Bn el éter estan
los astios que gobieina ln gran antorcha, el sol @ en el alre estin
las almas de los demonios, gobernados por la luna i en la ticrra
estin los hombres v los otrog animales, gebernados por el que
en su tiempo es rey » (Libie IIT, pag 201)

Tertuliano, que habladel origen y vaturaleza de los demonios,

dice que viven en los aires. Muchos eseritores cons ienen en esto
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su principio vivificanie y la devolvemos un gas
mottifero ; es decir, gue al cabo de algun tiempo,
siendo, como es, limitada la cantidad de aizc at-
mosférico, éste se converlirla en un veneno; la
vida y la combustion serian imposibles : la Natu-
raleza quedaria mueria {1},

(1} Un autor moderno ha caleulado ¢que la cantidad de oxi-
geno que s¢ consume aunualmente, se puede representar de ests

modo

METROS CUBICOS
La espscie humana .. ... . .. . .. 160 000.000.000
Las demas especies o oo §40 008 000 000

Torsr. . . ... 800.006 000 000

Por otra parte, se ha visto que, términoe medio, la cantidad de
dcido carbonico que un hombre exhala en veintienatro horas es
de 250 gramos, ¢ sean 126 littos 81 todo el gcido carhénico y
amoniaco esparcidos en Ja atmosfera pudicran reunhse para for-
mar una capa que teniondo por base la superficie de nuestro glo-
bo e rodease, sucedoiia que el ptirnerb de dichos gases ocuparia
una altura de 2 30 metros, 3 el segunde de 0°004 mebros apénas
Por supuesto, consideradas sus densidades 4 la presion y tempe-
ratura ordinarias

M Damas, el eélchre quimico 4 quien tanto dehen las ciencias,
¥ del que tanto esperan todavia, aseguia, que sila atmosfera no
tuviera medios de purificar ¢l aire, ain tendriamos oxigeno pala
800 000 afios, y que solo 4 los 10 800 empezariamos & notar su
disminucion Pox fortuna, la Naturaleza ha arreglado las cosas de
modo que cstos cilculos serén etzrnamente verdaderas hipotesis
4 no set asi, sabriamos &l fin del mundo, al ménos para el reino
animal Bin embargo, Juan Pico de 1a Mirandola, el famoso fils-
sofo y teologo del siglo xv, cf autor de las 900 preposiciones so-
bre todas las ciencias, de las cusles las 71 dlimas cstan destina-
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Hé aqui una de sus grandes armonias : & medida
que los animales impurifican la atmésfera, los ve-
getales la depuran con tal perfeccion, con tal regu-
laridad, que los elementos del aire permanecen.
siempre los mismos. ;Y esto no cs de hoy, ni de
ayer : es de toda la vida! {1)

Cémo se verifica este gran fenomeno, es lo que
vamos 4 explicar, guiados por la cterna luz que
brotd del genio del inmortal Lavoisier.

1I.

Los vegetales, estos séres en cuya sensibilidad
1o creen los naturalistas modernos, A pesar de lo
que dijo Pitdgoras, nacen, se alimentan, crecen, se
reproducen y mueren en el mismo Iugar. Todas
sus funciones las verifican en un solo sitio, pues
carecen de organos de locomocion. Por medio de
las rafces estin adheridos 4 la tierra; el troncoy
las ramas los elevan del suelo; las hojas los vis-

das al arte cabalistico, afirma, bajo su palabia, que el mundo
concluira el afio 1996 No debemos alarmarnos, parque el ticmpo
se ha cncargado de demostiar gue el tal ildsofo se equivoce en to-
das sus prediccienes

(1) Liebig ha hecho el analisis dol aire contenido en un lacii=
matolio perfectamente cernade, v cuyo oiigen parece roemonfarse
& 200 afos dantes de Jesuctisto. El resultado obienide por este
ilustre quimico, prueba lo que acabamos de decir, pues el aire
del laciimatorio tiene la misma composicion que el de nuestra
atmosfera
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ten : las floves los adornan, y las semillas sumi-
nistran los gérmenes de su reproduccion.

Las plantas 6 vegetales viven, decimos, y si vi-
ven respiran, y si respiran cs & expensas del aire ;
peto los cuerpos que viven 6 respiran, pues estas
palabras son en muchos idiomas verdaderos sind-
nimos, crecen y se desarrollan y para esto necesi-
tan alimentarse

(Dénde buscan su alimento unos séres que eter-
namente estin encadenados al sitio en que na-
cieton? La respuesia no es dudosa; nunca se
debio de ignorar. El suelo, decian los antiguos , .
es ol deposito inagotable para la nutricion de las
plantas : es cierto; pero no es todo : hay algo maés,
como vamos & ver, examinando las principales
condiciones quimicas de la vida de los vegetales.

Lios cuerpos que forman las plantas son de dos
clases, combustibles ¢ incombustibles. Los prime-

‘ros desaparecen 6 se desprenden cuando se quema-
ol vegetal : los segundos constituyen el residuo,
que se llama ceniza. Aquellos tienen por origen el
4dcido carhénico, ol amoniaco y el agua; de los in-
combustibles, los principales son, el acido foslérico,
el acido sulfdrico, el Acido silicico, la potasa, la
sosa, la cal, Ia magnesia, el hierro y el cloruro so-
dico {sal comun). _

TUna nueva teoria, hija de la observacion y de la
experiencia, admite que los principios nutritivos
de todos los vegelales, 4 excepcion de los hongos y
algunas pardsitas, son de naturaleza inorgénica,
los cuales, en el organismo vegetal, se fransforman




L AIRE 64

en una sustancia susceptible de actividad orginica.
Por eso se la llama T'eoria mineral, v en ellala
atmébsfera interviene esencialmente, sobre todo, en
los fenémenos que se verilican en el crecimiento
de las plantas

La germinacion es el primer acto de la vida ve-
gelal, en cuya vittud el emhrion rompe los tegu-
mentos de la semillay continua su desenvolvimien-
to Para que asisuceda,es necesario el concurso de
{res condiciones extetiores : el agua que reblan-
dece la semilla, 1a hincha y disuelve los principios
nutritivos de la nueva planta : el calor en defer-
minada infensidad que facilita esa accion, y el
aire que acliia quimicamente, verificindose un fe-
némeno analogo al que liene lugar en los anima-
les : es decir, que su oxigeno se combina con el
carhono dela plantay se desprende acido carhonico
en un volumen igual al del oxigeno absorbide : de
este modo, al ménos, To explican Edwards v Collin

Al mismo tiempo que una parie de la materia
amilicea se descompone por la oxidacion, la olrase
{ransforma y se convierfe en materia soluble para
que pueda pasar directamente & los teildos vegeta-
les, lo cual sucede bajo 1a infiuencia de un fer-
mento particular, la diaslasa (1), que se desen-
vuelve ella misma por medio de una verdadera
combinacion quimica. En presencia de esa sustan-

{1} La diastasa hasido deserita por M Payen, quela estudio en
la cebada germinada Parece que xiste un principio anilogo en
1a saliva del hombre y do los mamiferos
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cia la fécula se convierte en dexirina v esta en glu-
c0sa (materia azucarada) que os completamente so-
Tuble.

¢Cdmo se verifican ostas transformaciones? Se-
cretos son de la naturaleza, que en vano el hom-
bre ha tratado de descubrir. (Que una misma sus-
fancia, sin mds que la presencia de ofta, cambhie
sus propiedades fisicas y quimicas , v , sin embar go,
su composicion y peso sean los mismos, es un mis-
terio profundo de la ciencia al que hemos dado un
nombre, dnica cosa que hemos sahido hacer. Ca-
talisis, este es el que le di6 Berzelius, ¥ en virtud
de las propiedades catalyticas de la diasiasa, la fé-
cula se transfoima en glucosa, que circula por las
celdillas del embrion y de los vasos rudimentarios
para excitar su desenvolvimiento. Hstas primeras
disoluciones forman los elementos de Ia sdvia del
nuevo vegetal, que es, por decirlo asi, la sangre
que circula, y que en virtud de otro fenémeno in-
porfante, y que algo se asemeja al que se verifica
en el organismo animal, la materia azucarada que
contiene la savia, se oxida lentamente fijando el
oxigeno del aire atmosférico y devolviendo cido
carhonico. Como en toda combinacion quimica hay
desprendimiento de calor, en esta importante fun-
cion de las plantas se observa tambien que la tom-
peratura se eleva (1),

(1) La respiracion de los vegetales tiens por fin principal ah-
sorber ciertos elementos del aire atmosférico (el carbono y aun el
nitrogeno) para conservailos, miéntras que en los animales,
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Ahora bien : el aire atmosiéiico hace en todas
extas funciones cl principal papel; es indispensa-

st objeto es desembarazmuse del carhono que ya no les hace
falta Tn agquellos pucde decitse que es una patfe de 1z nutri-
cion , pues condensan en si los elementos quo necesitan , y en
los animales es un acto de depuracion , pues que se privan de los
elementos que les son indtiles

La respiiacicn vegelal sc efectia prinipalmeate pox las hojas
v las partes verdes , que estin dotadas do infinidad de estomas {a},
por las cuales, Daje la influcnria de 1a luz, absozhen el acido cai-
bonico, lo desvomponen, fijan el carbono ¥ devuclven el oxi-
geno s, pues, lo repefimos, un verdadero acto de nubicion

Tiehig compars la combustion animal por la respiracion, 4 la
que experimenta el combustible que se quema en un horno (mas
exacta serfa la de una vela ardiends), sin otra diferencia que, en
el primer caso, el cusipo sc quema poco & Poca, j en ¢l segundo
rapidamente

Tl fin ¢ ohjeto de 1espirar los animales no es tan determinado.
Aristoteles fué el primero que se ocupd en cllo, y daba tanta im-
porfancia i sus investigaciones. que hece notar que ni Anasagu-
ras, pi Ditgenes d'Apollonic, ni Dmpedocles; ni Beméerizo di-
jeran nada sobre el particular Pura ol tiloselo de Estagira el ob-
jeto 6 fin de la respiracion no cra otro que el de refrescar el caior
natural. (Psychologia Dre Parva naduraba }

{a) Los [ranceses dicen Stomate, s m , cuya voz provieaede
wna voz griega que vale bocn, orificio Ti Dy T Yos¢ Monlau, en
su obra Programa de un cwrso de historiz nalur al, traduce es-
toma ELDr D Miguel Bosch en su Manuzl de Botdnica emplea
Ia forma estoma. Y ¢l Dr. D Mizuel Colmelro, en su Curso de
botdnica, usa lambien la palabra esloma , prefiriends esta forma,
4 1a de estomate Siguiends el cjemplo do tan ilnstiados macs-

tros, nosolros aceptamos como mis pi win ol wicablo estoma
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ble para el desenvolvimiento del embrion, y sial-
guna duda quedase, un solo experimento bastaria
para desvanecerla. Cologuese la semilla en el va-
cio con todas las condiciones de humedad y calor
més convenientes ; y Ia germinacion no se verifica.
Laplanta nace, y durante cierto tiempo, béstanla
para vivirlos elementos que contienela semilla con
la humedad y el aire atmosférico (hablamos en ge-
neral] ; pero llega un momento en que esto no es
suficiente para su desarrollo, necesita alimentarse,
proveer & su nutricion, y busca en la tierra 4 que
estd adherida yen el aire que larodea, los clerncntos
que los animales pueden ir 4buscar & fodas partes
Los principios nutritivos de las plantas residen
en la atmésfera y en el suclo ; obran en concurso
los unos con los otres, y la ausencia de cnalquiera
de ellos anula la accion de los demas. Por eso dice
Liebig can sobrada razon, que nodebede darse mas
importancia & unos gue 4 otros: todos la tienen
igual : Jos de lorma gaseosa son absorhidos por
»las hojas, y los principios fijos por las ralces ; los
»primeros entran comunmente en la composicion
»del suelo y obran sobre las ultimas fibras de las
sraices como sobre las hojas, es decir , que pueden
»tambien penetrar en las plantas por las yaices.
»Los principios. gaseosos son por su naturaleza
»misma movibles, miéntras quelos principios fijos
»permanecen inmoviles, y no pueden, sin el auxi-
»lio de ofros, abandonar el lugar que ocupan» (1)

{f) Lichig, Cartas sebre Ia agricultura moderna
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Tal es el ohjeto de la savia en los vegetales que
suple prodigiosamente a la locomocion de que
carecen : se encarga de disolver & infroducir por
las raices de aquellos las sustancias asimilables que
hay en el suelo, y despues las leva por cl {ronco
y por todos los Organos hasta las més apartadus
hojas, dejanda en cada silic Bas materias propias
para su desenvolvimiento, y devuelve vapor deagua
v oxigeno a la atmasfera.

Y este movimiento, esfa elevacion dela savia que
se puede explicar perfectamente segun los {rabajos
de llales, Ducholhet, Driicke, Deschartre y otros
por fuerzas puramente {igicas, con gran contenta-
miento de los materialistas, permancce envuelta en
misterios cuando se la considera en su periodo de
descenso

Eg un hecho conocido gue la savia ascendente, se
va concentrando 4 medida que recorre log drganos
que constituyen el vegetal en los que deposita los
materiales necesarios para formarlo Alli, en efecte,
desprende gran parie del agua quele ha sexrvido de
vehiculo, ¥ el dcido carbonico que tenia en disolu-
cion se descompone por Ja iniluencia de lalux ; des-
prende ¢l oxigeno v deposita el carbono para produ-
cir nuevas combinaciones, azucar, almidon, celu-
losa y otras sustancias : entdnces la savia empicza i
descender, ya no se sabe bien por qué causa, y to-
davia se sabe ménos cual es la fuerza misteriosa
que ha producido tantos cuerpos diferentes, casi
“todos formados por los mismos elementos y muchos
por el mismo nimero de ellos. Agul la mecanica

5
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no hasta, Ia maferia por si sola es insuficiente, ct
movimiento lo es tambien, las funciones del orga~
nismo quedan inexplicables sin mas que materia
v movimiento, esos dos elementos que pedia Des-
cartes para formar un mundo. {EI mundo de este
filosolo seria un cadaver ! {1}

«Fl Dios eterno, inmenso, sabio, todopodereso,
»ha pasado ante mi,» decia Linneo despues de sus
admirables trabajos sohre el organismo de las plan-
tas ; «no he visto sino un refiejo que ha arrebhatade

{1} La rvespiracion vegefal ha sido y es objeto de estudio pro--
funde para los hambres de cieneia No hay que extrafiario ; ¢} fe-
nomena o3 oscurc y complejo Hales ha dicho que «las hojas en
los vegetales, son lo que los pulmoncs en los azimales » En lo
que hoy convienen los fisicloges, es en quo Ia respiracion vegotal
durante el dia, como durante la neche, ez una misma : las partes
verdes fijan el carhono del dcido carhonico y dejan cl oxigens,
las partes no verdes, como las floves, los {rutos, efc , absorben
ol oxigeno y exhalan dcido cathonica Cenvicnen, ademas, en que
estc fenomieno, cn virtud del cual la planta se apodera del car-
bona, es propiamenie ur acto de nufiicion.

Tlay multitud de opiniones para explicar la nutricion del voge—
tal, es decir, clcomo asimila las sustancias alimenticias La savia.
de sc,endau[(, $e erce que pasa por medio de un liguido mucilagi-
noso, plastico, semifluide, al que so ha dado el nombre de eam—
piyn, queé tiene un gran nimero de canales y que se halla entre el
corazon , digimeslo asi, y la cortesa

Qabios naturalistas , entre los que hay gue citar {tren, Meyen,
bubiamel, Lahire, Miller, Darwin, Agardh y otros muchos, han .
estudiado y estudian esta cuestion tan Importante de la biologia
vegetal.
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»mii alma hasta el estupor de Ta admiracion. Aqui
»y alli he seguido su huella entze las cosas que fue-
»ron oreadas, y cn todas sus obras, dun en las mag
»pequeiias é imperceptibles, ;qué sabiduria, qué
sindelinible perfeccion . ! He observado como los
»séres animados se sobrcponen y encadenan al
rreino vegetal, los vegedales 4 los mincrales que
restin en las entraiias del globo, miéntras (ue este
»globo gravita con 6rden invariable alrededor del
»sol, al que debe la vida En fin, o visto el sol ¥
»todos los astros, todo ol sistema sideral, inmenso,
rincaleulable, moverse en el espacio, suspendido
sen el vacio por un primer motor incomprensible,
vel 8ér de log séres, la Causa de las causas , el Guia,
»el Conservador del universo, el Sefior y el Obrero
»de todo lo creado! (1) »

1L

Puesto que Ia vida de las plantas depende decl
concurso preciso de log clementos del aire y de la
fietia {yahemos viste como aquel se descompone,
deposita on las hojas su carbono y se oxida la f¢-
cula de la semilla), conviene & nuestro propdsito
hablar det suelo labrantio y de los diferentes feno-
menos que en €l se verifican para que se formen ¥
sean asimilables las diversas sustancias que han de

(1} Linnsc,~Filesofis hotiniea,
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alimentar 4 Jas plantas. Permitasenos, antes de en-
trar en materia, una pequefia digresion.

La Tierra, cuando salié de las manos del Hace-
dor, no era lo que es, ni tenia la forma que hoy
tiene. Todo induce & creet que el globo se hallaba
en un estado fluido pastoso, y, segun la opinion de
algunos gedlogos, Tos cuerpos simples estaban so-
hrepuestos los unos 4 los otros, de modo que los
mas pesados, como plata, oro, ete., ocupaban el
centro, vy los mas ligeros, alimino, calcio, magne-
sio, silicio, ete. , la supetficie. Habia una atnos-
fera pesada é irrespirable que contenia todas las
sustancias gue el calor del globo habia volatili-
zado ; entre otras, los acidos sulfuroso , sulfurico,
fostorico, clorhidrico, ete., vapor de agua y de me-
tales, como el mercurio, antimonio, ete.

Ta Tierra empezé 4 enfriarse por ia supetficie, ¥
como es consiguiente, ésta se contrajo, comprimio
4 1o masa fluida interior, la cual, rompiende la
corteza solida, produjo la formacion de lag monia-
fias. Bajo la influencia de un nueve descenso de
temperatura, el vapor de agua se condensd, & in~

- mensas lluvias cayeron sobrelatierra, digolviendo .
los vapores que habia en Ja. atmadsfera. listos, que
como decimos estaban formados por log acidos
sulltirico , fostorico, clorhidrico, etc., en prasencia
de los metales y 6xidos que encontraron en la su-
petficie del globo. se combinaron con ellos for-
mando las diferentes rocas, tales como la sal co-
mun, yeso, creta, etc Lia accion quimica se pro-
longd hasta que los 4cidos enérgicos se saturaron

«
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6 combinaron totalmente con los oxidos que halla-
ron en la tierra,

La temperatura del globo cada vez era menor , ¥
los giandes trastornos interiores fueron sucesiva-
mente mds peguefios ; sin embargo, algunos hubo
todavia que dieron por resultado el rompimiento
de varias montailas, que cierfos ferrenos se levan-

"tasen, v sus capas se replegaran, asi como el dese-
camiento de varios depositos de agua, ya dulce,
va galada, v la formacion de otros nuevos. La tem-
peratura, que aun era la del agua hirviente, si-
guio disminuyendo y aparecen luego los primeros
signos de 1a vegetacion bajo la forma de plantas
muy impetiectas, tales como los liguenes, mus-
gos, helechos, y més tarde palmeras y coniferas.

La tierra labrantia sc formd despues & expensas
de las rocas que ya existian, y por la intervencion
de las mismas causas que hoy reproducen igual
efecto. Tales son el agua, el acide cathdnico, el
oxigeno del aire, y hasta el movimiento-constante
de Ia atmosfera.

La materia acuosa obra de distinto modo , segun
sea Hguida 6 sélida. En el primer estado pencira
en las rocas por todas partes, se infiltra cn ellas
hasta grandes profundidades, arrastra en disolu-
cion todas lag sustancias suscepiibles de disolver-
se, actuando tambien mecanicamente y dejando
huecos 6 cavernas mas & meénos grandes, que al
invadirlos nuevas masas de agua, chocan con-
tra sus paredes, se desmoronan y caen convei-
fidas en fragmentos que el agua arrastra, desha-
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ce y mas farde el viento esparce por todas paries.

En los paises frios eslos clectos provienen de
otra causa. Durante la estacion del calor el agua
obra como en los climas templados ; pero al llegar
el invierno, no pudiendo conservarse liquida, se
solidifica ; y como es sabido que el agua al pasar
de aquel estado 4 éste aumenta de volimen des-
envolviendo una fuerza irresistibie , hace saltar las
rocas mas duras y compactas, que la contienen. Asi
se cxplica satisfactoriamente la rapida formacion de
tievra arable al pié de Ias montafias, solbre todo
en los palses [riog.

Bl oxigeno del aire, ademas, sc combina con los -
diferentes dxidos metdlicos (ue existen en las ro-
cas, los sobreoxida, y por consiguicnte, aumentan
de volumen, con lo cual se produce otra causa des-
tructora, scmejante & la del hielo, que corroe ince-
santemente las montaiias A su vez cl Acido carbé-
nico, actuando sohie ciertos carbonatos, los de cal
por ejemplo, los convierte en hicarhonatos, que ya
son solubles, ¥ por lo tanfo ficilmente disuelfos
por las aguas,

Los vientos, es decir, el aire en movimiento, to-
man una gran parte en esie sistema de destruccion
general ; pues tenovando las cantidades de agua,
de oxigeno v de acido carbdémico, maniienen en
constante aclividad la causa que va lentamente
correyendo las mountafias para formar esas inmen-
sas guperficies que, mds tarde, han de producir el
alimento del hombre.

Este es el origen de la tierra labrantia, sin que
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entremos & examinar ofro gran nimero de con-
causas que influyen en su formacion, tales como
la altura de las montafias, los climas, ete., todo lo
que nos alejaria demasiado del objeto que nos he-
mos propuesto.

Aceptando esta teoria, comola més conforme con
cl estado actual de la ciencia, no es posible desco-
nocer que el aire ha tenido una patticipacion muy
grande en el deterioro de las rocas, y hacontribuido
eficazmente 4 Ia formacion del suelo arable.

Iv.

Liebig y las leyes naturales de la agricultura —
Una verdad casi giempre abre camino para descn-
lrir otras. Las reveladas por Lavoisier han germi-
nade, vy un cminenle filésofo y quimico , desde su
estudio de Giessen ha arrancado 4 la Naturaleza
nuevas verdades vy nos da 4 conocer nucvas leves,
lo cual baslaria por st solo para que la posteuddd
perpetuase su nonibre (1)

(1) Refiriéndose a lo que se entiende pm verdad, se expresa
Bulfon de estc modo @ «.. las verdades fisicas no son en modo al-
»gunc arbifrarias, ni dependen de nosotros 3 pues en vox do apo-
yyarse en supesiclones que hayamos invenlado, no tienen otro
rundamento que los hechos, Una serie de hechos semejantes, o
»sl e quiere una repelicion frecuente v una sucesion no interrum-
»pida de los mismos sucesos, constituye la esencia de la verdad
»iisica 1 lo que se llama verdad fisica no es mas que una proha-
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Ei lector: recordard cudnto hemos insistido en
([U& EN LA NATUIALEZA NAD& SE PIERDE] NADA SE CREA;
pues bien, partiendo de esta ley , Liebig ha hecho
descubrimientos de la mas alla imporiancia para
la agriculiura. Oigamosle un momento discurri
acerca de la Naturaleza : «No hay, pues, fendme-
»no aislado : cada uno esta siempio ligado intima-
pmente 4 ofro 1 4 otros muchos, que & su vez se
sunen entre si.» « Consideramos la Naturaleza
»como un todo en que los fendmenos estin unidos
sentre si, como log nudos de una red »

«Okservar, para nosolros, es querer cetciorar-
»nos por medio de los sentidos , cuando uno de los
snuados de la red se mueve 6 modifica, cual de en-
»ire los otros es el que ha participado del movi-
smiento ¢ de la modificacion; porque tenemos la
sseguridad de que han tenido que experimenfar
»una mutacion » «Como cada fendmeno natural es
»una resultante , importa mucho desde luego ad-
»quiric conocimiento exacto de sus elementos, asi

pbilidad ; peto tan grande que equivale 4 una ceileza » ¢Basta
»que una cosa suceds siempro del mismo modo, paia que nos
»dé una certeza 6 una verdad» Mas asdelante dice: «porgue
pruestros sentidos, siendo ellos mismos clectos de cansas que
»no conocemos, no pueden darnos ideas mas gue de efectos, ¥
»jamis de causas : asi, pucs, estemos reducidos a Hamar causa
»a un electo general, ¥4 no pretender sabermdis » En otro lugar
afiade : Estos efectos gonerales son para nosotros las verdaderas
rleyes de la Naturaleza » Buffon, Hisleire naiurelle, général el
parficuliere, premier discours : De la inaniére d'éludier el by ailer
I Histoire naturetle.
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»como de su naturaleza y de sus propiedades, y
»en seguida discernir de una manera rigorosa la
sparte do acvion que deba atribuirsele a cada uno.
»No explicamos los hechos en 81 mismos, sino sim-
splemente sus relaciones mutuas, y no dehemos
»conceder un valor cieito sino 4 aquellos cuya re-
»lacion conozeamos; csta relacion lleva ¢l nombie
»de ley »En otro parrafo dice : «Lia mayor parte de
»los hombres tienen sdlo ideas muy imperfeclas
»sobre el origen priniero de las condiciones de su
»existencia. Plensan gue lo mismo que sale y se
»pone el sol diariamente, y gue las cslaciones se
»repiten , lo mismo las cdsechas deben sucederse
aconstantemente. Y como esto dura ciento y miles
»de afios, deducen que la Naturaleza vela para que
»la humanidad no pueda perecer ni degenerar »
«Hl Creador , en su infinita bendad, ha previsto
stodo con la mas grande sabiduria, en efecto; y
»esa mano Todopoderosa ha inscrifo los preceptos
»que el hombre debe seguir cn el gran libro de la
»Naturalesa. »

cAdemas lc ha dado la razon, una parte de 11
»mismo, ¥ le ha dotado asi de la facultad de leer su
»libio y de comprender el drden divino que ha esta-
s»hlecido en el mundo ; le ha hecho, en fin, dueho
»de sus deslinos, ¥ le ha puesto en la mano los ins-
»irumentos de su prosperidad y de su porvenir» (1).

(£} Leyes naturales de la agricultura, por el baron de Liebig,
tomo I, pagines 104 4 109 Edicion francesa revisada por el an-
tor —(Paris, Libr aivie agricole ef de 12 Maison Ruslique,)
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La contemplacion , segun los indios, tiene la fa-
cultad de crear ; por la contemplacion, dicen, Ma-
nou repobld la tierra despues del diluvio. Esta be~
lisima, alegoiia nos explica cémo el hombre de
ciencia exenfo de preocupaciones , contemplando
los lendomenos naturales, sin otro fin ue relacio-
narlos y enlazarlos entre si, puede descubrir las
verdaderas consecuencias gue de su conjunto ar-
ménico 1esulten, y comprender las leyes que los
rigen De cste modo Liebig pudo leer en ese Gran
libro de que nos habla, y romper las barreras del
empirisme, guia eterno, ciego y constanto de Ia
agricultura; de este modo Ilegd & concebir y de-
mostrar su Teoria mineral, en oposicion 4 la an-
tigua, que supone que todas las sustancias que sit-
ven de alimento 4 las plantas son de origen or-
ganico (1),

El empirismo y el atraso de las ciencias fisico-
quimicas, son tambioen la causa de que un hecho,
el mas importante acaso, el empohrecimiento del

(1} La nuova teoria mineral admite que el alimento de todas
las plantas, & oxcepoion de los hongos, cs de naturaleza inorga-
nica, ¥ que sulamente en el organismo vegetal os donde Ja mate~
ria mineial se convierie en una sustancia susceptible de actividad
organica Por medio de elementos inorzanicos, es como la planta
produce todos los principios inmediatos que coustitnyen su propia
sustancia, y que de piincipios simples nacen los muy complica-
dos de la sangre, de la que todo ol organisme animal estd fore
mado. (Liebigz, Leyes naturales de Iz agricultura, tomo I, pi-~
gina 28 )
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suelo, no haya tenido hasta hoy una explicacion
satisfactoria, y lo que es peor, que no haya hallado
el remedio oportuno, a pesar de que su influencia
en la vida de las naciones es tal, que puede expre-
sarse con este aforismo : «La prosperidad de los
pueblos deponde de la, duracion de la fertilidad de
su suelo» {11,

(1} (Liebig, I eycs nafurales, paginas 103 y siguicntes, cap, VI,
La agricultura y Ia historia )

Todo cuanto dijéramos en elogio de esta obra, que basta para
inmortalizar ¢l nombre del autor, no estaria al nivel de su indis-
putable mérito En el capitulo que nos ccupa, traze econ mano
macstra, auxiliade por la historia, las guerias v desastres que
ha producido el empobrecimienta del suclo, v cxcita 4 gobeinan-
tes y gobernados 4 fijarse en una cuestion social de tan grande
imporlancia  «En pocos afios, dice, s: agotardin las provisiones
de guano, y enténces no habrd nocesidad de demoshaciones
cientificas & tedricas paa probar que existe una ley natural que
manda a los hombres velar por el mantenimicnto de las condi-
clones de su cxistencia, ¥ que castiga cruelmente cuando se la
viola. Tos pueblos se veran obligados, en interes de su propla
conservacion, & destrozarse v destruirse mutuamente, pararosta-
blecer el equilihiio perdide; y si, lo que Dios no quiera, los
afios nefastos de 1816 v 1817 se reprodujeran (a), centenares de
personas meviriar de hambie enlas calles a guoia aumentaria
este cuadio de desolacion; ¥, como en la de los hicinta afios , ve
riamos & las madres quilar log caddveres & los ensmigos para
calmar ¢l hambre de sus hijos moribundos, 6, como sucedié n
Bilesia en 1817, desenterrar los animales ya pulrefactos para ali-

mentarse y prolongar la agonia de sus miseios habitantes »

(a) El autor se refiere 4 Alemania.
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Que las Herras Loy producen ménos que anfes,
es un hecho evidente para tode hombre obseiva-
dor, que en vano algunos pretenden negar. Los
abonos nunea tuvieron otro objeto que corregir
aquel mal, cuyo origen no se conocia ; pero cuyos
eiectos se tocaban T.os abonos, rufinariamente
aplicados 4 las tierras, cuya fertilidad disminuia, si
alguna vez eran eficaces, las mds fueron inutiles,
cuando no perjudiciales : {altaba conocer una ley
geéneral que determinase los casos y citcunstancias
en que {ueran necesarios : faltaba determinar las
condiciones que éstos habian de tener, para atajar
un mal, cuya intensidad es mas amenazadora de
dia en dia. Liebig nos reveld la causa, y nos da,
en sus Leyes nalurales, el natural remedio.

Fstudiando con detenimiento el {endmeno de la
nutricion delos vegetales, podrecmos convencernos
de que estes hallan su alimento en dos distintos
depdsitos, 4 saber : el airey la tierra, y que absor-
biendo incesantcmente de ésta algunas de las sus
tancias que necesitan para formarse, ha de llegar
un dia en que la ticrra carezca de aguellos prin-
cipios que las plantas han ido ariebatandela Esto
mismo sucederia con los que el aire les presta,
si la continua agitacion de la atmdsfera y ofras
causas no estuvieran renovandolos siemypre.

Y no se crea qué la tieria se esteriliza en toda
su profundidad ; hasta que el fendmeno se verifique
en la capa superior, ea la parte laborable 6 fierra
labrantia, impropiamente llamada por algunos,
tierra vegefal Para devolver 4 esa tierra la sus-
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{ancia que ha perdido, es preciso acudiv al sub-
suclo, y hé agul explicado por qué en algunas
partes hay necesidad de prolundizar cada vez mas
con el arado; pero se¢ comprende bien que eslo
tiene un lmite ; pues si no, el trabajo mecanico lle-
garia & ser tal, que no [uera retribuido con cl fruto
Lecogido. Por esto se recure 4 los abonos; pero
tanto las sustancias que estos contienen como las
(ue en el subsuelo se hallan, paia que sean asimi-
lables , es preciso transformarlas, que experimen-
fen ciertos cambios, que adquieran, en fin, un
estado de division mecanica determinado, del
(que vamos 4 hablar, y este es otro delos descubri-
mientos importantes del ilusire quimico antes
citado.

Las sustancias asimilables no estin disueltas en
Iz tierza, se encuentran en estado solido retenidas
& en suspension , siasi puede decirse, por la tierra
labranta, del mismo modo que en el carbon sc
hallan 1as materias colorantes, despues de habei
filtrado por él el iquido que las contenia. A esle
estado llama Liehig combinacion fisica (1).

Expliquémeonos mejor con un ejemplo. Tl lostato

{1) Liehig, Leyes nafurales de ln Agricultura — El SBuely,
tomo II pag 78

Cuando se hace pasar un kguido coloreado dtravés de carbon
vegetal muy porcso, éste s¢ apodera de la materia colorante,
el liquido filtrado queda incoloro La tHerra labrantia ticne una
propiedad semejonte respecto 3 las sustancias alimenticias que
el agua arrastra en disolucion.
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de cal es una sustancia que entra generalmente en
la composicion de las plantas : este fosfato solido,
arrojado sobre ¢l suelo, no estaria en condiciones
de penetrar en el vegetal ; el agua tampoco Ie di-
suelve, es preciso para ello que confenga algun
acido (el dcido carhdnico dela atmésleia , por ejem-
plo], enténces el fosfato queda disuelto, y al pasar
la disolucion por la tierra de labor , dsia se apodera
del fosfalo, lo yetiene,no en combinacion (uimica,
sino interpuesto mecinicamente en un cstado de
division tal, que si bien el agua pura no puede
volver & quitdiselo 4 la tierra, bastaria activar un
poco la facultad disolvente del agua con un alcali,
para que al momento la disolviera de nueve En
estado, pues, de combinacion fisica es como se
presentan los principios nutritivos de los vegetales
4 la accion absorbente de las raices » para que éstas
los absorban instantdncamente despues de disucl-
tos por el agua

Hste hecho nos ensefia que el subsuelo no puede
darnos anualmente las sustancias que en el mismo
periodo extraemos de la tierra de lahoy {y como ha-
cen falta paia la nutricion de la planta) si por me-
dio de los abonos no se las devolvemos : de no ha-
cerlo asi, los rendimientos de cada afio serdn me-
noiles. Es preciso, pues, calcular qué cantidad de
sustancias fijas quitamos 4 la tierra anualmente
para reintegrarla de ellas en el afio inmediato,

Pero, hemos dicho, que el aire contiene tambicn
principios nutritivos para las plantas. Iasta aqui
se creia que sélo el dcido carbénico era cuerpo asi-
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milable, cuyo carbono se fijaba en ellas y el oxi-
geno lo restituia & la atmdsfers ; pero hay més : el
nitrégeno & su ver hace un papel importantisimo,
que no ha sido conocido hasta ahova, porque no
siendo este gas por si solo asimilable, no se com-
prendia de qué modo interviene en la vida vegetal

Es cosa averiguada que en toda tierra existe amo-
niaco {asi lo prueban repetidisimos andlisis} ya en
estado alealino, ya formando carbonatos & nitratos
o nitritos, el cual es absorbido por las raices de
las plantas lo mismo que el acido carbénico Pero
ide donde proviene el amoniaco? Kl cultivador
sabe que los principios vegetales lo contienen, trata
de proporcionailo & la tierra por medio de zhonos
orgénicos ; pero éste no es bastante para satisiacer
todas las necesidades de la agricultura Por fortuna
1a Naturaleza dispone de medios eficaces para que
el nitrogeno de la atmdsfera se convierta en nitrito
amoénico con la mayor facilidad. Schoenbein nos ha
revelado el secreto con un sencillo experimento.

Dice Liebig : «Los quimicos creen que los vapo-
»tes que exhala en la atmdstera el {ds‘oro humedo
»son de acido fosforoso, y no es cierto : lo que se
»forma es nitrito amonico.» Veintiocho partes en
peso de nitrdgeno del aire atmoslérico se combinan
con treinta ¥ sels de agua y producen fa sal que he-
mos dicho.

Cosa singular : de este mismo cuerpo, el ni-
trito aménico, calentindole, se valen general-
mente los quimicos para obfener el nitrégeno en
-los laboratorios, y sin embargo, 4 ningtino le habia.
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ocurtido observar si entre los productos de Ia com-
hustion del fésforo en el aire atmosférico se encon-
traba aquella sal. Y no se crea que sélo este cusipo
tiene dicha propiedad, participan de ella un gran
numero de sustancias, enfre las que se cuenta la
tierra lalnantia. Vemos, pues, que hay una pro-
duccion natural y constante de amoniaco al estado
de nitrito aménico (1).

(1} «Como se fransforman en asimilables las materias ali-
»menticias que hay on el suelo? Té aqui la maravillosa interven-
rcion de la atmosfera I8 oxigeno, que &3 uno de los elementos
peenslitutivos del aire atmosférico, se halla, por decitlo asi, en
»un estado pasivo, no se combina directamente con ningun otro
seuerpo Para adquitir su facultad cxidante necesita la excitacion
»de ciertos agentes fisicos & quimicos. La eleetricidad , por ejem-
»plo; influye en él de tal mode que le une en combinacion qui-
»miéa al nitrogeno, con quien se halla mezclade, fermando el
vaire Ciet bos fenomenos quimicos producen el mismo cfecto; la
»combustion del fosforo en el aire, la del hidrogeno, la de los
rhidrocarbures, el , elc ,y enionces el oxigeno, coms ya dijc,
roxida al nitrdgeno de la atmesfera, le convierte en dcido ni-
3tros0y que & su vez se combina con el amoniaco formado y pro-
»ducen Ja sal que los quimicos llamar nitrito amonico. Pues
abien : la tievva labrantia excita constantemente al oxigeno, pot
»las reacciones quimicas que en ella se verifican , y es, en cicto
»modo, el agente principal para la formacion del nifrito aménics,
»alimento indispensable de muchas plantas : suslancia ademas
»que, en contacto con las que hay en la tieira, pero que cstin on
»eombinaeion quimica, tas disuclve, las transforma : en una pa-
blabra, las convierte en asimilables. »—{Conferencia agricola cor-
rrespondiente al 17 de Junio de 1877, explicada por el auter de
»este libro.)
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Asi se explica hoy satisfactoriamente el por qué
de los barbeches, sobre todo en las fierras desti-
nadas & cereales, En electo, fodos sabemos que,
despues de algunas cosechas, cierfos terrenos ne-
cesitan descanso y se labran de Darbecho. Lo que
sucede es lo siguiente : los principios asimilables
4 gue estan en combinacion fisica, se han agotado :
el suclo tiene (ue acudir 4 la atmésfera y al sub-
suelo en bhusca de repuesto ; pero como en éste, di-
chas susiancias se encueatran en estado de com-
biracion quimica, y, por consiguiente, no asimi-
lables, es preciso remover la tierra para que la
accion mecanica del aire y Ia accion quimica de las
sales amoniacales dé 4 las sustancias nutritivas las
propiedades de combinacion fisica, lo que se ve-
rifica mds 6 ménos pronlo, segun las diversas
circunstancias

Alzunas veces el suelo, 1ico en las demas mate-
rlas nutrilivas, es pobre en sales amoniacales, y
en esfe caso la labor de barbecho hasta por si sola
para producirlas, pues la aceion prolongada. de la
atmosfera en la tierra de labor, perfectamente re-
movida, hemos visto que ocasiona la formacion del
nitiito amdnico (1),

{1} Virgilio lo ha c{icho: ¢poi medio de los abonos puede lo-
brarse la tierra todos los afios. »

Y con electo, si 4 la tierra se la agregan las sustancias que se la
quitan en cada cosecha por la planta, y ademas las que puede ve-
cibit de la atmésleaa, no hay que aguerdar la accion lenta de ésta
Los barbechos son innceesatios El piohlema, desde el punte de

6

y
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En restimen, el dcido carbénico y las sales amo-
niacales, casi siempre los suministra la atmoésfera
en cantidad suficiente, de modo que no hay nece-
sidad de emplearlo como abono; pero como este
gran depdsito se agotaria, la Naturaleza ha dis-
puesto que durante la vida de los animales, los
alimentos que los mantienen vuelvan 4 ser lo que
antes fueron Las plantas v los animales suften
tambien, despues de su muerte, un cambio seme-
jante al que experimentan en el acto de la nutri-
cion ; sus elementos combustibles se translorman
en agua, acido carbdnico y amoniaco, que por su
naturaleza gagseosa, se espatcen de nuevo en la at
mésfera para desenvolver una nueva generacion.

«Tal es, sumariamente, el papel. del aire en la
sNaturaleza ; los vegetales, fisicos y quimicos ha-
»biles, nos preparan & la ves alimentos, respira-
scion, vestidos, combustibles, v los elementos ma-
»teriales de nueslra terrestre existencia, Asi, desde
»el punte de vista de nuestro sentimiento personal
srespecto de la Naturaleza, convenimos con M. Ri-
»che, orador de la Sorbona, en que en lo sucesivo,
»cuando miremos la hicrba naciente de nuestros
»jardines, no admiraremos sblo el {resco matiz de
»aquella natural y verde alfombra, y la gracia de

vista de la clencia, ¢n la esfera pwamente especulativa, ests re—
suelto : industrialmente es como hay que estudiarlo, pues no ol-
vido que la agricultura es una industria y que sus fratos tienen un
valor que estd subordinado 4 las oscilaciones que en ¢! mercado
tienen todas las mercancias —{Conferencia agricola antes citada )
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»las [lores que la esmaltan ; elevaremos mas nues-
»tras ideas, pensaremos que cada una de las hojag
sde hierba que pisamos, es un bienhechor silen-
»cioso, porque si de una parte contribuimos 4 em-
»bellecerla proporciondndola el dcido carbénico, sin
»el eual se marchitaria, ella, 4 su vez, nos datodo
»lo que es necesario 4 nuestra vida material ; pen-
»saremos que esta armonia es tna perfeccion su-
»blime, porque si hay comarcas que sufren du-
»rante muchos meses los rigores del invieino, los
»vientos establecen entré estos paises desheredados
»y los nuestros un cambio incesante que trae 4
»nuestros hosques y praderas el acido carhoénico
»producido por la respiracion de los lapones y de
rlog esquimales, ylleva 4 estos habitantes del polo
»el oxigeno que exhalan los millares de hojas de
»nuestros vegetales» (1).

El aire, que jamas cstd en reposo, que posee un
movimiento ascendentfe y descendente, aun cnando
no sintamos la mas leve rafaga de vienfo, mezcla
todos esos productos para formar un todo homo-
géneo.

Vemos, pues, que la atmosfera interviene me-
canica v quimicamente en la formacion del suelo

Tlaborable y en la vida de las plantas Alli estin el
oxigeno que oxida la {écula, el acido carbdnico y
el nitrito amdnico que la Muvia y el rocio deposi-
tan en el suelo hasta llegar 4 las raices de aquellas,

{1) TFlammarion —Dleu dans la nature.—Lib. II, La vie —
Paris, 1863
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en donde se transforman y regeneran, devolvien-
do 4 la atmésfera sus principios vivificantes.

iBste equilibiio existe eternamente, la armonia
no se turba jamas! «Los animales, dice un filésofo,
»8e mueven y corren en busca de su alimento : la
»planta inmévil estd colocada en medio del suyo,
»811s Tamas se extienden por todos lados, sus hojas
sson olras tantas bocas que se apoderan del aire y
»del agua que la 1odean.» «El reino vegetal es el
»solo fundamento de Ia vida de los animales , gue
»4 su vez son alimento del hombre —Todo ello pa-
»rece indicarnos que praderas y bosqgues y anima
»les v el hombre mismo, no son mas que una ca-
»dena formada de aire, y que un soplo de la Pro-
»videncia deshace con su voluntad. »

iGrande y terrible pensamiento, que al mismo
tiempo nos da idea de nuestra pequefiez y del infi-
nito poder del Creador! ..
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PRIMERA PARTE

EL agua es el principio ¥ el fin de todas las co.
»sas : las plantas v los animales no son méis que
»agua condensada, y en agua se convierten des-
»pues de su muerte » «Por eso estd esparcida con
stanta abundancia en todas partes. »—Asi se explica
Thales, ¢l fundador de la escuela jénica, 640 afios
antes de Jesucrisfo, y por mas que haya error
grande en las apreciaciones de este filosofo, res-
pecto & lo que es el agua, revelan, sin embargo,
un estudio profundisimo sobre la importancia que
tiene tan maravilloso agente. En prueba de ecllo,
véase lo que hoy dice Tyndall —«Solida, tquida &
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»gas, el agua es una de las sustancias mas admi-
»1ables de la Naturaleza, »
Pues bien : de este cuerpo, causa de admiracion
en todos los tiempos ; de este cuerpo, esparcido por
“todas partes, sin el que la planta no nace y el ani-
mal muere; de este cuerpo que destruye las mon-
tafias y rellena los valles, que rodea los continen-
tes y los hace aparecer como olias {anfas naves
flotando en el Océano, de esfe cucrpo vamos 4 tra-
tar, considerdndole, no en ahsclufo, sino en sug
relaciones con la vida vegetal
En vano intentariamos tomar Ia pluma para ex-
poner, siquiera fuese rdpidamente, la historia de
1o creado, sin consultar el Libro de los libros , la
obra del Legislador hebreo que anticipindose 4 to-
das las generaciones, ha legade 4 la humanidad
en el Antiguo Testamento el manantial de todos
los conocimientos, el origen de todas las ciencias ,
ol fruto de una observacion profunda y de un fa-
lento superior, como quieren los escdpticos, ¢ de
una inspiracion divina, como afirman los creyen-
tes. A la Biblia, pues, santa 6 no santa, han do
volver siempre los ojos los que creen y los que du-
dan, los gue ignoran y quieren aprender
Consignado estd en el primer capitulo del Géne-
sig el imporfante papel que hicieron las aguas en
la formacion del globo, y & poco que se medite so-
bre el enlace que tienen el primer versiculo y los
demas del citado capitulo, podremos deducir que
lo primero que aparccié fué una gran masa de
agua que contenia cielo y tierra. «Sea hecho el
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firmamento en medio de las aguas y dividids
agua de aguas,» dijo Dlos, y despues al firma-
mento le [lamo cielo Luezo juntd en un lugar lag
aguas que estaban debajo del cielo, ¥ se descubrio
la seca, que Hamo tierra, v & la congregacion do
lag aguas llamo wmares.

La Seca, la Arida 6 sea la Tierra, segun la re-
lacion mosdica, cs indudable que estuvo dentro del
agua Vemos, pues, que por la voluntad de Dios
las aguag ihan y venian, se separaban y se junta-
ban, dando origen, {ormando & saliendo de ellas el
cieloy la tierra : en aquél los millares de mundos
que lo pueblan ; en ésta los millares de séres que
la babitan ..! j0émo hemos de extrafiar que Thaleg,
Pindarc y otros muchos fildsolos y poetas de la an-
tigliedad hayan creido que el agua es el principio
de todo lo creado?

No fué ni pudo serlo sin embargo : anfes que
agua dehié de existir otra cosa, no conocida para
los antiguos, que nosotros tal vez conocemos ; pero
no podemos afirtmazlo. Losetroressuyosnos adviet-
ten y obligan 4 ser cautos para no incurrir en otros,
y nada es mds (acil si, al estudiar cualquier fenéme-
no de la Naturaleza, queremos elevarnos hasta su
origen pretendiend¢ 2ntrever el pensamiento de
Dios No, al escribir estas lineag, al hacer la histo-
ria del agua, no vamos & examinar el objeto con
que tué creada, que no en vano recordamos aquel
consejo de Montaigne : «Il faul se meler {res-sobre-
»ment de juger des ordonnances divines.»

8i el nombre Dios se encuentra repctidas veces
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en nuestros escritos, es porque creemos en el Sér
Supremo, Unico, superior 4 nuestra inteligencia,
autor de la creacion ; es porque rechazamos la feo-
ria de los materialistas que negando 4 Dios, dei-
fican la materia y no guieren reconoceér en i
las propiedades que conceden prodigamente a
los dtomos infinitos : es porque creemos que , an-
tes que la materia | existia Un Sér que la dotd de
propiedades ¢ hizo que obedeciera 4 su voluntad ;
es, en fin, porque, discurriendo como un eminente
escritor contemporaneo, «la correlacion de las fuer-
»zas fisicas nos ha enscfiade 12 unidad de Dios bajo
»todas las formas pasajeras del movimiento. Por la
»sintesis, el espiritu se eleva & la nocion de una
»ley unica, de una ley y de una fuerza universales
»que 1o 501t ofra cosa que laaccion del pensamiento
»divino. La luz, ¢l calor, Ia electricidad , el mag-
»netismo, la atraccion, la afinidad, la vida vege-
»tal, el instinto y la inteligencia tienen su origen
»en Dios EI sentimiento de 1o bello, la estéfica de
»las ciencias, la armoniamatematica, la geometria,
siluminan estas fuerzas mdttiples con una vivisima
»loz que nos atrae y las reviste con el perfume de
»lo ideal. Bajo cualquier aspecto que, meditando,
»el espiritu observe la Naturaleza, encuentra un
scamino gue conduce 4 Dios ; fuerza . viva cuyas
»palpitaciones cieemos sentir bajo todas las formas
»de Ia olna universal, desde el estremecimiento de
»la sensitiva hasta el cadenciosocanto matinal dela
»alondra. Todo esnumero, relacion, armonia, reve-
»lacion de una causallena de inteligencia, gue obra
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»universal y eteinamente. Diosno es, como dice La-
wtero, un cuadro vacto en el que no hay mas ins-
»eripeiones que las que nosolyos ponemos ; s, por
el contrario, la fuerza inteligente , universal é in-
»variable que sin cesar construye la obrade la Na-
sturaleza. Sintiendo la eterna presencia de Dios es
»como comprendemos las palabras de Leibnitz :
»la metafisica, la geometria y la moval estin en
»todas paries, y asi se camprende tambien el eé-
slebie aforismo de Platon, Dios es el gedmetra
reter namente en accion» (1) :

El lector habra de dispensarnos esta pequefia di-
gresion, cuyo objeto es declarar que somos opues-
tos 4 los materialistas 6 ateos, y quc distamos mu-
cho de los finalistas ¢ partidarios de las causas
{inales. Bueno os que se sepa lo que somos, ya que
es licito decit lo que pensamos

II.

Hemos visto lo que opinaba del agua el funda-
dot de la escuela jonica; pues bien, Xenolanes,
que 1o {ué de la eledlica y contemporaneo de Pita.
goras, decia | 600 afios antes de J.-C.§ : «Todo lo
que es, existe y dura eternamente. Todo es uno

(1) Dieu dars !z Natwe, par C. Flammarion Livie YV,
Dieu -—Paris, 1868.
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Dios es el universo, y el universo es Dios. (Pan-
telsmo puro}. La tierra y el agua , afiade, son los
‘prinecipios del mundo material » .

Pitagoras admitia cinco elementos, y los distin-
guia entre si por diferentes formas geoméiricas,
dedicando el icosaedro para designar el agua. He-
raclito cree que la tierra se reduce 4 agua, que el
agua se conviette en aiie, y ésle en fuego Hipo-
crates se ocupd tambien en el estudio del agua, la
congiderd como elemento; pero mas hien sus ob-.
servaciones {ueron hechas desde el punio de vista
médico. 8in embargo, explica la formacion de la
Huvia 1 el choque de log vientos y por 1a conden-
sacion de ios vapores de agua 6 de las nubes que
determinaban este chogque. Empédocles, Leucip-
pos, primer maferialista, Demoerito ¥ olros mu-
chos consideraban ¢l agua como uno de los ele-
mentos de la Naturaleza Archelaus de Mileto creia
que era aire condensado ; en cambio 8an Clemente
de Alejandriarefiere una tradicion, en la cual apa-
rece el aire convirtiendo al fuego en agua

Platon, de acuerdo hasta cierto punto con Ana-
xagoras, dice : «F! agna, condensindose, se cam-
»bia en piedras y en tierras; la tierra disuelta y
»descompucsta, evaporandose, s¢ convierte en aire;
selaite inflamado se reduce & fuego : sl fuego com:
»primido y apagado se convierte cn. aire; 4 su vez
vel aire condensado se {ransforma en nubes y en
»niehla ; las nubes, condensindose todavia mds,
»se resuelven en agua; el agua se cambia nueva.
»mente en ilerra y en piedras; todo ésto forma un
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scitculo cuyas parfes todas parecen cngendrarse
»las unas a las otras» (1].

31, es cierto, fodo esto forma un cireulo, como
dice Platon ; pero un circulo oscuro, incompren -
sible, en el cual no intentariamos entrar si no fuera
condicion humana sentivse atraido po: lo descono-
cido y por lo maravilloso. Con los conocimientos
actuales podemos degcifrar algunas parfes de esta
logomaguia é inextricable logogrilo, en donde,
aungue poco, encontramos alge de verdad, Que las
aguas condensindose se convierten en tierra, es
un aseito que se explica por el hecho de que el
agua, al evaporaise, deposita las sustancias so-
lidas que tenia en disolucion ; que el aire conden-
sado [vapor) se convierte en nubes y estas enagua,
se comprende fambien; pero las demas afirma-
ciones que hace ¢l inmortal discipulo de Sdcirates,
son producto de su fantasia, y las clencias nalu-
rales son hijas de la observacion. Por eso Aristd-
feles lleva tanta ventaja on este concepto 4 su
maestro Aristoteles observa, Platon inventa ; con
aquel nacen las ciencias naturales, con este hrillan
la légica, la politica y la moral

Y no es que Platon ignorasc la imporlancia
del método experimental : en medio de sus falsas
especulaciones, muchas ininteligibles, se leen en
El Timeo estas notabilisimas palabras : «Bs nece-

{1} Obras de Platon — Traduccion de V. Coussin (Tomo XII,
Timeo 4 de la Naturaleza, pig 153 )
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»gario que la experiencia de los senfidos sirva de
»base 4 fodos nuestros discursos» (1]

Hay un pasaje, en este mismo libro, que para
algunos demuestra hasta qué punto el espiritu
humano, como por inspiracion en cierfos casos,
conduce 4 la verdad. «El agua descompuesta pox
el fuego, dice, puede convertirse en un cucipo de
»luego 6 dos cuerpos de aire» (2) Kl agua se com-
pone, en efecto, de dos especies de aire (gases) oxi-
geno & hididgeno. Si sustituimos estas palabras a
las anteriores, tendremos (ue la composicion del
agua ers ya conocida por Platon

Bien comprendemos que esta sustitucion , & pri-
mera vista sencilla y natural, es violenta y tal
vez opuesta al senfido que aquel daba 4 sus pala-
bras ; la hemos consignado, sin embargo, siguien-
do la opinion de Heefer Mas preciso fodavia en-
conlramos lo que se dice en el siguiente parralo :

(i} Timeo 6 dela Naturaleza, pig. 179

El 7#meces un libro en el que figuran Socrates, Timeo, Critias
y Hermociates, los cuales dialogan acerca de todos los elemen-
tos de una enciclopedia de ciencias matematicas, fisicas, natu-
1ales v médicas de aquel tiempo. Ta dicho libio dice que coste
pmundo es un animal verdaderamente dotada por la Providencia
»de una intcligencia divina.» Mas adelante afiade : «el mundo
pes semcjante & un sér del que son parte todes los otros séres
rtomades Individualmente v por géneros @ estas partes son di-
yversas de un tedo unico, perfecto, excnto de vejez v de enfer-
ymedad La forma es la mas perfecta y convenlente & un ani-
wmal que debe contener todos los ofros animales » Pag. 121

(2) Timeo d dela Naturaleza, phg 168
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«8e necesitan dos cuerpos de fuego para formar
»una sola parte de aire ; y cuando el aire es venci-
sdo por el fuego y sus parfes se separan, s¢ ne-
scesitan dos y media para formar una sola parte
»de aguan (1), Biaqul, como en el parrafo anterior,
sustituyéramos las palabras parfes con las hidrd-
geno y oxigenc, respectivamente, p,odri_amos crecr
que Platon casi adivind, no sdlo los elementos de
que se compone el agua, sino la cantidad de ellos
que enfran 4 constituirla; pero, ya lo hemos di-
cho, 4 nuestro juicio este es inadmisible, ¥y le-
yendo defenidamente, no un parrafo aislado, sino
todo Kl T'imeo, se comprende bien que los cuer-
pos que menciona, no se refieren A la esencia de
1a materia, sino & la figura de¢ ellos para consti-
tituir la materia misma, pues sabido es que cste
filosofo se vale de los tridngulos, rectingulo isds-
celes v rectangulo escaleno, para formar {odos los
cuerpos ‘

Platon erela que todos lIos minerales podian re-
ducitse al clemento liquido «De fodas las aguas
»lamadas fusibles, la que se compone de partes
»mas ténues y mas iguales, forma ese género que
»no se divide en especies, v que embeilece un co-
»lor leonado y hrillante, el mas precioso de todos
»los bienes, el oro, cuyas partes se reunen ¢ infil-
»tran 4 través de la piedra» {2}

En resumen j este fildsofo daha al agua extrao:-

{1) Timeo é de la Naluraleza, pig- 169.
(2) Id deid, pag 173 -
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dinaria impo:tancia, pero no conocia su naturale-
za, por mas que del parrafo que antes hemos cita-
do quieran algunos deducir que la consideraha
como un compuesto binario. De todos modos, es 1o
cierto que en su tiempo, ninguno sacéd partide del
dicho de Platon , y no es porque faltasen genios en
Aflenag, pues nadie ignora que entidnces el Afica
estaba en todo su csplender. Séfocles, Liuripides,
Aristéfanes, Menandro, Thucydides, Xenofonte,
Praxiteles, eran contemporineocs de Platon ; éste,
discipulo de Sécrates, condiscipule de Aleibiades,
maesfro de Aristételes, y tedavia, siendo un nifio,
pudo conocer a Pericles, el rayo de la elocuencia,
el grande hombre de Estado.— Ll Siglo de Oro de
Atenas fué el siglo de Platon

En esta época, sin embargo, como en ofras en
que predominaba el egpiritu exclusivista de ciertas
escuelas filosoficas, apénas puede citarse algun
progreso en la vida material de log pueblos, debido
4 esos descubrimientos que sustituyen ventajosa-
mente el trabajo mecdnico, que el hombre se ve
obligado 4 desplegar para atender 4 su subsistencia
¥ que, con mas eficacia que las sublimes concep-
ciones metalisicas, contribuyen & ennoblecer su
" cardoter y marcarle la distancia que le separa del
bruto.

En tiempo de Sécrates, comienza 4 menospre-
ciarse todo invento que tuviera un fin practico para
la vida comun de los pueblos. Cuenta Plutarco en
su Vida de Marcelo, que Archyias, aplicando & la
mecinica sus conocimientos matematicos, inventd
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una magnina. de exfraordinaria fuerza ; pero lo
supo Platon, quien roprochandole su frabajo, le
dijo «gue 1ebajaba su noble ejercicio intelectual
»hasta'ponerlo al nivel de un vil oficio, propio de
»carpinteros o constructores de carros, y que el fin
»u objeto de Ia geometria era wisciplinar el espi-
»ritu, sin descender jamas & satisfacer las necesi-
vdades materiales de nuestro cuerpo »

El mismo filésofo recomendaba 4 sus discipulos
el estudio de la astronomia «como medio de elevar
»el alma hasta la contemplacion do las cosas, que
»s6lo el espiritu puro puede comprender ;» pero si
este estudio le hacian con objeto de conocer las es-
taciones, los afios y los meses, aplicandole en be-
neficio de la guerra, de la agricultura, de la na-
vegacion, efe. , entdnces era supérilue y la clencia
inuatil,

Por la misma razon Sécrates, su maestro , des-
delia ocuparse con aquel fin en el conocimiento de
los cuerpos celestes, ni se cuida de los fendmenos
metcorologicos ; va mas alld; pretende llegar 4 esa
astionomia «que es tan independiente de las estie-
»llas reales como la verdad geoméirica lo esde las
sfiguras mal dibujadas» (1).

Este empefia, neble sin duda alguna, en que el
hombre hiciera abstraccion de lodo lo que le ro-
deaba y hasta de sus mismas necesidades, para
clevar su espiritu y convertirle en un semi-dios, fué
causa de que los autores de algun descubyimiento

(1) Reptiblica de Platon, libro VII
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prictico se apresurasen A disculpayse por su des-
acato 4 la filesofia.

Avqguimedes, el célebre gedmetra de Siracusa cu-
yos inventos en mecinica le valieron la admiracion
de los enemigos de su patria, y que su nombre
haya pasado & la posteridad, casi se avergonzabay
arrepentia de hab rse entregado & tales distraccio-
nes y bagatelas. Tan grande cyra la influencia de
aquella filosofla, que no sélo se impuso durante
algunos siglos en Grecia, sino que se lrasmitid a
las demas naciones.

Ciceron cree vergonzosa ¢ indigna de ua libre
toda profesion laboriosa, apénas exceptua la me-
dicina y la arquitectura, y sclamente tolera el co-
mercio cuando produce enormes ganancias

Séneca. ; indignado por los elogios que Posidonio
tributaba 4 Democrilo v & Anachassis, inventores
aquel de Ias bovedas, y éste de la rueda del alla~
rero, se creyd en la necesidad de censararlos @ «No.
»son filésofos, dice cn su epistola 90, los que
resas cosas discurren: la filosofia nada tiene que
»ver con ¢l arfe de ensefiar & los hombres & cons-
»truir hovedas , ni & usar los metales, ni tampoco
veon Ja estencografia : esta ocupacion es propia de
»los méas viles esclavos; la filosofia 1oside mis
»alto : dirige las almas, pero no las manos . » (1}
«Si por este camino se continua, llegard un dia en

(1) Vilissimorum mancipeoruin ila commenta sunl : sapientia
sulila sedet, nec maaus edocel, animorwm magistia est —LEpis~
tala 890. A Laucilio
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»que se nos diga que cl primer zapatero {ué un
»fildsofo »

Lo cierto ¢s que esta filosofia sublime, 1o que real-
mente produjo no (ué el clevado objeto que los
maeslros se propusieron , sino limitar ¥ coniener
el progreso ¢ adelantamiento de las ciencias apli-
cadas. Bl célebre y opulento fildsofo cordohés, 10-
deado de comodidades en s espléndido palacio de
Roma, se entretenia en escribir a'orismos, alguno
de los cuales parece sugerido por su conciencia
para condenar sus actos. «Torpe es, decia, sentir
»una cosa y decir otra; pero cuinto mds torpe cg
»eseribir una cosa y sentir otral»—En Ia Epistola 70
dice : «j Qué importa que tus discursos agraden sj
»mo producen fruto?» EI, rico y avaro ensalza v
tecomienda la pobreza; pero no pudoimpedit que el
puehlo romano le envidiase sus tesoros Sus magi-
ficas cartas sobre La cdlera , escritas tal ves bajo el
pesode un fatal presentimiento, no le libraion de
las iras de Messalina ni de los arrchatos de Neron.

A este propdsito, dice lord Macaulay en sus £ n-
sayos politicos y filoséficos : «es peor encolerizarse
»que mojarse ; pero los zapatoros han conseguido
»que millones de hombres no se mojen los pids, v
»dudo mucho que Séneca haya impedido 4 nadic
»montar en colera.» '

El lector ahora comprenders fécilmente por gué
en ese siglo de oro, de que 4dntes hablamos , ¥ dun
mucho despues, las ciencias fisico-naturales no pu-
dieron adquirir grande importancia. Micntras se
creyd, como decia Platon, que «el hombre habia
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nacide para la filosofla,» y que en las ciencias apli-
cadas no debian ocuparse los filssofos , éstas no pu-
dieron adelantar un paso.

Fué menester que transcurrievran muchos siglos ;
fué preciso el genio de otro filésolo, el célebre Can-
ciller lord Bacon, para destruir el aforismo del dis-
cipulo de S6erates con ofro ménos elevado, monos
puro, si; pero més prictico, mas ufil y provechoso,
puesto que es fecundo cn resultados. «La filosofia
»se hizo para el hombre, dice ; su objeto es avmen-
star su bicnestar y disminuir los padecimientos de
»los millones de individaos que no son ni pueden
»ser {ilésofos.»

1.

Despues de Platon es forzoso hablar de Aristo-
teles, cualquiera que sea la materia de que se
trate, y con mucho mis motivo si es relerente ala
historia natural, Aqui, en clecto, el discipulo da
lecciones al maestro (1), por mas que los trabajos

(1) Nose cntienda pot cslo qué Anistoteles [ué irrespetuoso
coft su maestro , ni con los demas filosolos : muy al eonlrarie, los
tenfa en grande estima, como lo piucha el siguicnle parrafo :
¢Buenc cs examinar con cuildado y de cerca una fcoria, aungue
yeste examen llegue 4 ser muy delicado, puesto que son filssofos,
»para nosotros muy queridos, los que han adelanfado las teorias
»a las ideas ; pero debe de parecer mejor , sobre todo cuando s¢
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del sabio eslagirita no den gran luz sobre la natu-
raleza de! agua. Hay, no obstante, ideas nuevag
que conviene 4 nucstro propésito consignar ; ideas
gue expone en su tratado de Meteorologia, pues
sabido es quo la fisica de Aristateles es un transito
de las ciencias naturales 4 la metafisica ; por eso en
aquella se discuten las causas y relaciones de la
Nafuraleza, tanto animada como inanimada.

Lios cuatro libros en que estd dividida la Meteo-
rologia , son un modelo de claridad , y en este con-
copto se distinguen notablemente de sus demas
obras. Admite como elementos dos opuestos, tierra
v fuego ; dos intermedios, agua y aire ; el quinto
es el éter . del que esta formado el eciclo y del que
deriva el calor vital de los animales.

Aristoteles habla de la evaporacion del agua por
el calor y de su condensacion por el frio,—«Tl
»agua de mar , dice, se hace potable por la evapo-
»racion : el vino y todos los liguidos se pueden so-
»metler al mismo procedimiento, y despues de ha-
sherse reduecido & vapores hiimedos, se vuelven
»liquidos (1) » Alejandro de Aphrodisias, 600 afios

irata de filosofos, poner 4 un lado sus sentimientos personales
spara no pensar mas que cn la defensa de la verdad , pues st am-
»bos nos son hien queridos, es un deber sagrado da preferencia &
ala verdad — (La moral en Nicomaguia, libto I, cap IV )
Como se ve, Arzistételes, sino el autor, al ménos fud el que dio-
la idea del conocido proverbio, amicus Plato sed magis amica
verifas.,

(1) Meteorologia, libro II, cap. II, traduccion de Barthelemy
Baint-Ililaire
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despues, ingpirdndose en este parrafo de Aristéte-
les, segun confesion propia, descubrid la destila-
cion, uno de los mas imporbantes procedimientos
de la gquimica —«La nieve, dice el estagirita, no
»es mAas gque agua congelada por un grado-de frio
»mas grande (ue el necesario para reducir el va-
»por al estado liquide» {1}

Respecto al sabor amargo y salado de las aguas
del mar lo explica de tal modo, que no hay que
afiadir una palabra siquicra. «Lo mismo que el
ragua que se filtra 4 fravés de las conizas adquiere
»un gusto desagradable, asi el agua de mar debe
»5u sabor 4 las sales que contiene La orina y el
asudor dehen igualmente su guslo 4 las sales que
eqquedan en el fondo del vaso despues de evaporada
zel agua (2).»

En el mismo capitulo se lee este impoitantisimo
parrafo : «Cuando se introduce en el mar un vaso
sde arcilla bien cerrado, el agua que penclra a tra-
»vég de los poros es agua potable y tan pura como
»sl se Ie hubiera filtrado y privado de sus partes
»salinas » Recuérdese lo que dijimos en la nota
correspondiente 4 la pagina 77 respeclo a la pro-
piedad que tiene la tierra labrantia de conscrvar en
suspension lag malerias alimenticias disuelfas en el
agua

En cuanto 4 que el agua del mar puede soportar
pesog mayores que el agua dulce, dice con gran

(1) Metenrologia Lib LI cap. IL

{(2) TIdem,id,id
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acierto, que es-debido 4 las sales que aquella tfie-
ne cn disolucion, ¥ lo prueha con el sgiguiente ex-
perimento-: «Un huevo lleno, colocado en un vaso
aque contenga agua dulce, se va al fondo ; pero si
»el agua ha side préviamente salada, el huevo
»flota »

Voamos cémo discurre con respecto 4 la natara-
leza del agua.—«En cuanto 4 la naturaleza def
»agua constituida y limitada tal cual es en si, ja-
»mas Ja hemos visto y es imposible verla separada
»de los cuerpos que forman la tierra, tanto res-
»pecto 4 las aguas que cstdn descubiertas, por
sejeaple, el mar y los rios, como & las que se nos
socultan por las profundidades en que se encuen-
stran» [1).

No comprendemos hien lo que quiere decir
Aristoteles, sobre todo, despues de los parrafos
gue anteriormente hemos citado, con los que hay
una verdadera contradiccion. ;8era que este sabio
apuntaba sus ideas y sus observacionos sucesiva-
mente y no corregia las primeras con los datos ad-
quirides por las tltimas? No lo sabemos : lo cierto
es que a pesar de lo dicho por Platon, Aristoleles
declaia gue la naturaleza del agua no se ha wvisto
jamas, y que es imposible verla.

En el pirrafo tercero del mismo capitulo habla
«del aire que se produce del agua segregada v del
»fuego que se produce del aire,» y en el parrafo 10
dice : «si el agua viene dol aire y ¢l aire del agua,

(1) Motesiologia, libio I, cap. III, parrafo segundo
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»ipor que las nubes no se forman en la region su-
»perior? Tsto debe. de ser, tanto mas, czanto que
»el espacio estd mas alejado que la tierray mas
»frio que ella, por dos razones : que no estd bas-
»lante cerca de los astros que ella -calienta, ni de
»los rayos rellejades por la tierra, los cuales impi-
»sden 4 las nubes formarse en su proximidad, divi-
sdiendose por el calor de aquellos las que se for-
»man. Asl, pues, ¢ el agua no pucde venir de teda
»la masa del aire, 0 si viene, es necesario que el
»aire que 1odea & la tier1a no sea solamente aire,
»gino una especie de vapoer, lo que hace que pueda
ven seguida convertitse en agua. Pero siel aire
»todo enloro, tal cual eg, no fucra mas que un va-
»por, entdnces la cuntidad de aire y de agua exce-
»deria en mucho 4 los otros elementos, si los es-
»pacios de las regiones superiores estan llenos de
»un cierto cuerpo, y que este cuerpo no sea el fue-
»go, porque entdnces secaria todo lo demas. Re-
»sulta, pues, que estos espacios estan llenos de
raire y de agna alrededor de toda la fiexra, porrue
»el vapor no es otra cosa que una sccrecion del
»agua »

Verdaderamente es imposible discurrit con mds
acierto, 6 por lo ménos, obtener apreciaciones mas
exactas partiendo de hipétesis que no fodas son ad-
misibles —Véase si no el parrafo 16 —«Asl, pues,
‘»5i 1as nubes no se forman en la region superior,
- »es preciso convenir en gue esfo consiste en que
»hay no solamente aire, sino mas hien una especie
»de fuego.»
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El lector agradecerd, sin duda, que transcriba.
mos literalmente estos parralos, nutiidos de pre-
ciosag observaciones sobre un punto interesanti-
simo & nuesiro objeto ; no lo hariamos ahora sj se
tratara tan sélo de probar que lag nubes se forman
en tal & cual region Las nubes, como veremos des-
pues, son ¢l gran medio de que la Naturaleza se
vale para distribuir las aguas sobre la superficie de
los continentes ; nos interesa, por lo tanto, saher
no s8élo en doénde, sino cdmo se forman, y ciya es
la materia de que se componen. Y como nada en-
contramos en los autores griegos mas preciso, ai
mas en armonia con los conocimientos modernos,
que la narracion del 4 quien su maestro llamaba
la inteligencia de la escuela, forzoso es citarle y
copiatle con frecuencia, que si algun interes ha de
fener esle escrito, no es cicrtamente el que nos
otros pudiéramos darle, sino el que le presten lag
autoridades de las ciencias cuycs nombres ¥ opi-
niones invoquemos. Ademas, en el sigle de Platon,
en ese siglo de oro vivio Aristoteles : la muerte
del ultimo, veurrida casi en el mismo afio en que
acaecieron la de Alcjandro y la de Demdstenes,
produjo el mismo electo que un eclipse de sol | las
tinieblas cubiieron Ia patria del saber humane, ¥
#i la oscuridad no se peipeiud, debido fud a que
con los destellos de tan refulgentes astros se ilumi-
naron ofrog, no tan podeirosos ; pero quo supieron
continuar la obra de sus predecesores y difundir
sus conocimientos por el mundo entero.

«La tierra, dice el jele de los peiipatéticos, siendo




106 L AGUA

»inmovil , el Hiquido quela rodea evaporado por los
srayos del sol, y por tedo el calor que viene de
»arriba, es empujado hicia lo alto. Cuando el ca-
»lor que le ha elevado falta, sea que s¢ dispeise en
»la region superior, sea quc se extinga para g€l
»llevado mas 1&jos que el aire que esta sobre la
»tierra, el vapor se enfria poi la desapaxicion del
sealor, y se reune de nuevo y se vuelve agua de
vaire que era Tl agua asi formada cae sobre la
stievra. La exhalacion gue vienc del agua es vapor,
»y la del aive cambiada en agua es una nube La
sniebla es ol residuo de la conversion de nube en
sagua, y es loque hace que anuncie el buen tiempo,
»mas hien que la lluvia, porque la niebla es una
sclase de nube gue no esid formadar {1},

De la misma manera que habla delas nubes y de
la niebla, dice despues lo que es ¢l 1ocio, la escar-
cha, el granize ¥ la nieve, con fanta perspicacia
y rebatiendo con tal copia de obset vaciones las teo-
1ias de Anaxdgoras y otros, que sorprende y ma-
ravilla.

«[sta parte del vapor que se forma durante el
»dia ; pero que no ha subido & las altas regiones
»porque hay muy poca cantidad de fuego, compa-
»rada con la masa de agua gue eleva y que cae so-
»hre latierra durante la noche, despues de haberse -
yeniriado, es lo que se llama rocio y estarcha. »
»Es cscarcha si ¢l vapor se hiela dntes de haberse
seonvertido en agua. Se produce sobre todo en in-

(1) Meteorologia. libie I, cap IX.
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svierno ¥ en los lugares {rios s rocio si el vapor
»s6 convierte en agua v no hace lrastante calor para
([UlE S€ S Ue L 512 ASCeNSioN , ni bastante frio para
sque el vapor mismo se hiele» {11 —Estas son exac-
tamente las opinicnes de los fisicos modernos, y
asi se explica hoy la formacion del rocio y de la
escarcha.

Combate la teoria de Anaxigoras sobre la exis-
tencia de un centro sublerraneo en donde 8¢ 1600~
gen todas las aguas, ¢l Tarlaro, pata dax origen &
los rios, y afiade que hay varios depositos; pero
que los1ios se forman lo mismo que las Huvias |2

Por ultimo, hablando del mar, se hace cargo de
las variaciones de Iugar gue ha experimentado, y
dice que lo gue hoy es lierra seca, antes debid
ger mar y vice-versa {3).

(1) Meteorologiz, o IV, cap. X

(2) Anaxdgoras dice quo ol agua elovada por el sol cae des-
pucs en llavia, reuniéndoss bajo Ia tierza por donde se cuelsa un
grande agnjero , inico manankial para todos los 1ios, o uno paia
eanda tio Aristoteles refuta esta opinion , y afirma queen la tierxa
no hay agua ; pero que el agua reunida poi causz del invierno en
varios recipientes forma los 1ios, por 1o eual dstos son més can-
dalosos cn invierno que en verano  Los iios, segun Arisloteles,
s6 forman por el agua de lwvia que cac sobre la tlerra ¥ que gota.
4 gota se va rouniendo lo mismo que so forma ja lluvia —Meteo—
yologia, libro 1, cap XIIL. —VI

(3} «Los mismos lugares de la lierra no estin siempre hume-
»dos 0 seeos s conslitucion varia segun que se formen o desapa—
srezcan las corrientes do agua, 1o cual have que ¢l continente y la

»mar cambicn tambien deelacion y que Jos mismos lzgares no sean
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No podia Aristdteles dejar sin relutacion lag ideas
que habian emitide los fildsofos anteriores & éi,
respeclo 4 ia salsedumbie del mar, asf es qus, ha-
ciéndoge cargo del dicho de Empédocles, que la
sal proviene del sudor de la tierra (1), afiade, que
1al asercion solo es licita 4 los poetas que usan mu-
cho de la metafora y dan rienda suelta a su {anta-
sia ; pero gue para conocer la Naturaleza esfo es
insuficiente. Itl mar desde ol principio tuvo la sal

»siempre fieria o siempre mar La mar ocupa ol lugar queen ctio
»tiempo ocapaba la tlerta firme. Esto es periodice v segun clerfo
vorden —Diepende de que el interior de la tierra, como las plan-
»las v los animales, tiene su época de vigor y de debilidad —ILa
reola diferencia eé, que cr la ticira estos cambios gon parciales y
»no tienen otro oligen que el o 6 ¢l calor § pero como solo des-
»pues de haberse secado las ticrias es cuando pueden habitarse,
»cl alejamiento de los tiempos ha hecho perder todo origen Al-.
rgunos, que no obscrvan perfectamente, creen que la causa de
resle lendmenc y de tales modifieacioncs reside en el cambio del
»universo y del cielo eitero  Asi afivman que la mar disminuye
wpoique se scea y que hay mas lugares secoshoy quedntes Hayen
pesto cierto y falso s clerto que hay tierras que antes estaban
scubiertas por las aguas ; pero tambien sucede lo confrario Noes
»al prineipio mismo del mundo al que se debe atribuir este fen6-
»meno, porque setia lidiculo creer que el universo se mueve por
»cambios tan pequoiios ¥ mezquinos  La causa que se puede
rasignar & estos hechos os que lo mismo que en clertas épocas fijas:
rel invierno se produce en las estaciones del afio, asf s¢ produec
ytambien un grands invierno {diluvio) y—{ Meteorologia , capi~
tulo XIV. )
(1) Metcorologia, libro 1L cap 1T
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que hoy tiene, dice este fildsolo, y esta es Ia ver-
dad (1).

(1) Béneca ciee que la causa deque no aumente de volimen cl
mar por la cantidad de agua que devan los rios, es que estos
vuelven 4 su origen por caminos secretos practicados por la Naotu-
1aleza, y al pasar el agua por cstos torrenos se despoja de la sal
«Quidam judicant, texram quid-quid aquarum cmisit, Tursus agsc-
»pere, et ol hoo matia non crescore occulte cnim itinere subi
rterras, et palam venit, secreto revertitur, colaturque intransitur
wmare :guod per multiplices anlracius lerrarum verberarum, ama-
pritudinem ponit, et pravitatem saporis in tanta soli, equia quod
»influxit, non in suum verfum, sed protinus reddunt @ varietate
vexuit, et in sinceram aquand fiansit SBeswe Quest Natuial
»lib IIT, cap. ¥V o»

Lste filosofo cree que no hay masque un maz, que existe desde
cl origen de las cosas, y que ticne sus conductos gue producen las
corientes y los flujos. «dMare unwin est, ab initio sciliut ita cons-
stitutum : habst suas venas quibus impellitur atque mstuag Quesi
»Natuial , lib 1, cap XV »

Tambien Lucreoio sc cxpresa #ei:

¢Partim quod subter per terias diditur omne
Percolatwr enim virus, retrogue remanat,
Materies humoris, ef ad caput amnibus omnis
Convenit: inde super terias fluit agmine dulei,
QQua 1ecta semel liquido pede detulit undas
Lucre , libro quinto, v 269 »

En ot libro de los Proverbios © VIII-29, se lesn estas pala-
bras ; ¢« Cuando circunscribia 4 <l mar su témino y ponia ley &
ylas aguas para que no pasasen sus limitesiy

Ln el libro del Eclesiastes
ventrant in mare, of mare non redandat : ad locum, unde exeunt

nos lo gue sighe : «Omuia fluming

#flumina, reverluntur en iterum fluant » {«Todos los ries entran
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No deja de Hamarnos la atencion el desden con
que Aristoteles tratd 4 los poetas & quienes en los
primeros tiempos de Greeia se los suponia hijos de
los dioses ; desden del que no se librd Empédocles,
4 pesar de ser tambien filésoflo, que escribio (cua-
trocientos cuarenta y cuatro aflos dntes de T-C )
su bellisimo poema Naturalega y principio de las
cosas. Mucho debieron de abusar, y abusaron en
electo de su {antasia, sobre todo contra los fildso-
fos, para que Platon se cieyera en a necesidad de
poner en hoca de Sdcrales estas palabias: «En’
»nuestra repablica no debe de admitirse otro gé-
»nero de poesia que los himnos en honor delos dio-
»ges ¥ los elogios 4 los grandes hombres:»—Tal
vez estas palabras fueron sugeridas por el deseo de
vengar al migmo Bdcrales de los insultos de que
fué ob]em por paile de los poelas. Losg filésofos no
estan exentos de pequedas pasiones.

Ocupdse tambion el sabio estagivita en estudiar
la causa del flujo y reflujo de los mares; peiro con
tal interes, que algunos Padres de la Iglesia refic-
ren que se arrojé al Euripe, donde se ahogd, des-

sen el mar, v el mar no rchosa ; al lugar de donde salen, tornan
#los 1ios para correr de nuevo ») Cap I-ver 7

El Befior 1eprendio 4 Job yledirigeestas palabras ; ;Quiéncn-
peerrd con puerias ¢l ma: coando salia fuera como el que sale de
pla matriz?y V. 8 .

Y dije : «Masta aqui llegards, ¥ no pasarés méas alla, y aqui
pquebraris tus ondas hinchadas» V. 2 Cap XXXVIII do cl
iibro de Job
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esperado por no haber sabido explicar aquel {end-
meno (1) _

Esta version, falsa "segun iespetables autores,
induce a creer que Arigtételes mosiré grande
empefio en averiguar la causa de las mareas,
fenémeno que ha llamado la atencion de todos los
sabios, haciéndoles incuirir en fales desvarios,
ue obligaron 4 decir 4 un poeta :

El qu'il arvive assez souvernl
Quun rien ou quune bagatelle
Tourne la tele d'un savant
Comme la tefe d’une belle.

Tal fué el asombro de Alejandro al ver ue las
aguas del Tndo subian hicia su origen, que impa-
ciente por conocer la causa de este prodigio, aban-
dona & sus tropas, llega 4 la oxilla del mar Hry-

{1) El Euripe es uno de los pocos puntos .del Mediterzineo
en donde las marcas sen muy sensibles

No se sabe fijaments comoe murld Aristoteles | pero cs induda-
ble que, como Soerates, fué acusado de impiedad por haber ori-
gido un altar 4 su primera mujer y dedicado un himno 4 su amige
Hermiss Condenado 4 muerte por el Arcopago, luvo medios de
saberlo Aristateles @ntes de comunicarle la sentencia, y entre-
gando la dircecion del Liceo d su amigo Teolrasio, el mejor de
sus discipulos , se cscapo para que los atenienses, dijo, no come-
tieran un segunde atentado conlrz la filosofia Desde enlonces
ach la conducta del jofs de Jos peripatélicos ha tenido muchos
imitadotes, no sabemos si por salvar el piincipio 6 la personag
pero el hecho es, que en casos semejantes, todo el que pueds hace
lo mismo que el ilustre filisofo, aanque no sepa filosofia
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threo, y admrirando la regularidad del movimienio
de las ondas, se convence de su propia pequeiiez,
y daclara que ha engafiado al mundo haciéndose
-considerar como un dios (1) _

César experimentd tambien igunal sorpresa al
observar el efecto de las mareas en el Canal de la
Mancha, y no se atievia & pasarlo, dicen, hasta
que haciendo un Ilamamiento 4 su valor , acampa
con su ¢jército en la orilla del mar, lo acostumbra
a los movimientos de las olas, y conquista el
pais en donde siglos despues, nacié quien supo
explicar tan maravilloso {endmeno (2] _

En todos tiempos (ué causa de irresistible cu-
riosidad el fenémeno de las mareas (sc decia que
era la tumba de la curiosidad humanal; asi es que
hay infinidad de teorias para explicarlas; algunas
de lag cuales rayan en lo ahsurdo.

Keplero asegura que la Tierra es un animal vi-
viente animado por el Sol, y que el flujo y reflujo
s el efecto de su respiracion. Bernardin de Saint-
Pierre dice que es debido al deshielo de los mares
polares [3).

(1) Ei ttulo de dios é hijo de los dioses cra comun 4 los reyes
otientales, y so di¢ despues hasta los sucesores de Alejandro
(G Cantd, Hist Univ , tom. 1, pag 512)

(2) Essai sur 1 hisloire de la Natwre, tom. I, Pag. 267,

(3} Pytheas Massiliensis explica las mareas diciendo que si-
guen Jas desigualdades del curso de la luna en su crecimiento ¥
degrecimienio. (Plutarco de Placitis, lib. 111, cap XVII )

Betenius de Erythrea, 1 matematico, diee que las mareas con~
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1v.

Plinio, el gran historiador de 1a Naturaleza que
cuenta la antigiiedad, despues de Aristételes, nada

sisten ex la fuerza del torbelline de la Tieira , combinada con el
movimients de la Luma,» ait ipsus vertigini, et motui, luna cone
versionem adversari » (Idem, idem.)

Plinio eree que el Soly la Luna tienen reciprocamente parte en
la causa de las mareas; que habia observado que la Luna obraba
mis fuertemente sobre las aguas cuando estaba mas vecina de la
Tierra, y que el efecto de suaceion no era sensible para nosotros,
sino algun tiempo despues que la Luna lo habia ejercido, visto el
intervalo gue debia haber enire la causa que tiene lugar en los
clelos y los efectos que resultan exn la Tierra, (Plinio Historia nas
taral, lib II, cap XCVIL) -

R DBacon, en su tratado Opus majus, admite la opinion de Al
bumasar fluxus ef vefluxus currun! sieut luna varialuy in parii=
bus cceli; pero determina mas la accion de la Luna, pues atribuye
el fendmeno principalmente 4 la atraccion que la Luna ejerce so-
bre el agua radii lunz atirahunl vapores ad aerem (Opus ma-
jus, pag 85.) .

Descartes supone que existe un forbellino de materia sutil de
una figura eliptica, alrededor de todo nuestio globo’ la Luna flota
en este torbellino, ¥ cuando s¢ encuentra en la parte mas alazga-
da, hace ménos impresion en la materia etérea Gue rodea & la
Tierza; pero cuando ests en la parte mas estrecha, causa una ime
presicn en la atmdsfera, que las agnas sobre todo deben sentir-
la, etc, (Cartessii, Principio Philosoph., parte cuarta, pig. 158 }

8
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adelant en la cuestion que nos ocupa, a los cono-
cimientos que aquél habia dejado Tiata del agua,
estudia todas sus formas, dice cdmo esta distri-
buida ; pero nada encontramos en el extenso libro:
segundo de su Hisforia natuial que ofrezca nove-
dad y digno de mencionarse, 4 no ser el capitulo 97
que lo dedica 4 la explicacion del {lujo y reflujo de
log mares la cual estd mas en armonia que nin-
guna otra con la emitida despues por Newton

A Newton estaba reservada, cual ofras muchas,
la gloria de comprender este fendmeno ; a Newton,

Hé aqui como lo expliea Newton IaLuna atrae las aguas del
mar de mode qus su peso sobre la tierra debhe disminuir cuando
este planeta estd directamente encima de las aguas, y ¢l peso de
ias aguas eolaterales debe aumentar su presion sobre la Tierta y
hacer elevar por consiguiente las aguas en el punte correspon-
diente del hemisferlo opucsio 4 ta Luna. Laaccion del Sol en este
sistema coneurre tambien con lade la Luna para el electo de las
mareas, pues éstas son mas 6 ménos fuertes, segun la diferente
situacion respectiva de los dos astros, gue cuando estdn en con-
juncion obran de concicrto para elevar més las aguas del misme
lado, y cuando esfin en oposicion producen poco mas ¢ ménos
el mismo efecto hinchando méas las aguas del mar, en los dos ho-
misferics opuestos ; de modo que cuando la Luna estd en cuadria-
tura con el Bol, el flujo, producido por la diferencia de estas dos
fuerzas de las cuales una baja miéntzas que la otra sube, debe de
sex menor que cuando obran reunidas : y el flujo varia ast segun
las diferentes posiciones de estos des astros

Bernouilli, Euler, Maclaurin y d Alembert afiadieron mucho -
4 la obra de Newton; pero quien lo confirmé y expland fué La-
place con su admirable ealeulo analitico.
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cuyo nombre 86lo basta para inmortalizar el gi-
glo xvi Ante su genio poderoso los cielos se abren,
y; penetrando en el espacio, pesa los astros, mide
gus distanciag y subordina su curso 4 leyes eter-
nas. En su mano la luz, el alma del mundo, como
la llamé Pitigoras, se descompone en hermosos y
brillantes colores, y €l pronuncia la palabra gravi-
tacion universal ..! {I}

De la combinacion de todas las fuerzas que en Ia
Naturaleza se combaten y se neutralizan, del mo-
vimiento eterno de Ios mundos, Dios y Newfon
formaron el equilibrio del universo.. !

El flujo y reflujo de los mares es una consecuen.
cia de Ja afraccion universal; y lo gue, durante
tantos siglos se habia guerido explicar sin conse-
guirlo nunca, Newton lo explica creyendo que
nada importante habia hecho. Con esa claridad,
con esa sencillez y modestia que le distinguia de
los zabios y de losg filésofos, decia poco dntes de
mortir : «No sé lo que podié parecer 4 logs ojos del
»mundo ; peto cuando me considero 4 mi mismo,
»me parece (ue soy como un nifio, que sin atre-
»verse a tender [a vista sobre la extension de los
nmares, se entretiene en la orilla jugando con lag
»piedras y conchas bonitas que encuentra Del
»mismo modo el grande Océano se presenta ante
»mi sin que pueda medir su profundidad» (2).

Ya hemos dicho que Plinio apénas adelanta 4 lo
{1} Véase Apéndice A
(?) Monthly Reperfory. —1811
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que Aristoteles habia escrito, por mas que se ocupe
en todas las cuestiones que tueron objeto de estu-"
dio para aquel gran filosolo ; asi es, qU& No men-
cionamos lag lluvias de leche, de carne, de hierro
y otras sustancias, que nos refiere en su libro se-
gundo, capitulo LXI, pues si bien el célebre natu-
ralista demuecstra alli mas genio de obgervador que
de filogofo, sus teorias, 6 no se scparan de las del
gabio de Estagita, 6 son inadmisibles.

V.

Desde Aristoteles 4 Plinio no se cuenta adelan-
tamiento alguno; despues lag ciencias naturales
mueren, siguen la misma suerte que las fllosofi-
cas, vanamente cultivadas en las escuelas de Ale-
jandria La caida del gran imperio de Occidents
abrié el sepulero dela civilizacion europea ;la Edad
Media extiende por todas parfes su manto ensan-
grentado ; si en algun rincen del mundo guiere ha-
blar el sabio, el estruendo de las armas no deja
oirle.—Mil afios durd esta época de silencio, de ti-
nieblas y de hatbaxie ; pero cual si volviese de su
letargo el entendimiento humano, ganoso de reco-
brar el tiempo perdido, llega el siglo 3v, los turcos
toman 4 Constantinopla, las cadenas del feudalig-
mo caen hechas pedazos, nace el genio que habia
de revelarnos el sistema del universo, se inventa
la imprenta, los correos se extienden por todas
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paites, y no bastando el mundo conecido para
contener las ideas que reproducian y multiplicaban
las pronsas de Maguncia

«Cruza Colon las indomadas olas
»Del férvido Oceano,
»Y alld en un mundo incdgnito, su mano
»Pone audaz las banderas espafiolas» (1),

iSiglo feliz que sefiala & la humanidad nuevos
derroteros , mas altos fines! En €1 se estudian v co-
mentan los escritos de Rogerio Bacon, condenados
en el siglo xir; el Renacimiento comienza, v co-
micnza tambien para no interrumpirse jaméis esa
serie de descubrimientos y sublimes concepciones
que inmortalizaron 4 Guitenherg, Colon, Co-
pérnico, Gesner, Cesalpino, Bacon (F |, Galileo,
Keplero, Harvey, Harriot, Descartes, Pascul, New-
ton, Leibnitz y fantos otros, hasta llegar 4 Linneo
v Buffon que, como Aristéieles y Plinio en la edad
antigua, son los grandes historiadores de la Natu-
raleza en la edad modeina.

En el siglo xvim nada quedd por saber acerca de
lag propiedades fisicas del agua : se explica per-
fectamente la formacion de las nubes, de los 1ios,
de las fuentes {2), de los hielos; pero ninguno se

(1} Hartzenbusch

(2} Platon dice, que en la Tierra existe una gran cantidad de
agua, ya [ria, ya caliente, para alimentar las fuentes y 1ios Cree
tambien que toda la Tieria estd atravesada por una gran aber-
tura (el Tartaro de Homero) por la cual entran y salen todos los
rios (Timeo o de la Nafurilezd )
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da cuenta de la naturaleza de esa sustancia. Se co-
nocen todos sus usos, casi todas sus aplicaciones:
se sabe que es liquida, solida, gas, que es la vida

Epicuro cree que las aguas de las fuentes pueden producirse
por si mismas, ya porque vengan poco & poco de otz parte, 6
por una gran cantidad de agua reunida en cste sitio, cuya
abundancia es tal que alimenta afodas las fuentes. (Carta 4 Pifo-
chus, X libro de Diogenes Laereio, por Gassendi ~~1649 )

Vitrubio opina , que las fuentos se forman per las aguas de la
lluvia y las nieves del invierno que atraviesan la tierza (Vitru-
bio, IV libro de Arquitectura }

Santo Tomas ¥y los filosofos escolasticos de Coimbra piensan
que el agua del mar, de que esta impregnada la tierra, sube alas
cimas de las montafias por infinidad de aberturas por efecto de la
atraccion de los astroz, y baja 4 causa del poder absorbente do la
fierra produciendo la sequedad de ella

Cardan cree que ¢l aire se convierte en agua, que las aguas
son engendradas dentro de las montafias por el fresco de las pie-
dras, y las de la superficie por el frio de la noche, que iudgo se
reunen y forman los arroyos, €stos los rios, y todos un gran rio
{Cardan, de rerwm varietate. — 1557 )

Gassendi dice que el agua de lluvia y la que proviene de los
hielos deriretidos penetra por las cavidades de las montafias y
forma. las fuentes.

Lydiat atribuye el erigen de los tiog, en cuanto 4 la materia, al
mar , de donde toman sus aguas por canales sublerrgneos. (Tra-
iado de las fuenics—- 1603 } :

Duhamel sostiene que el agua del mar , despues de haberse pri-
vado de su salsedumbre, se cleva 4 lo mas alto de Ias montafiag
por efecto de un fuego interior, puesto que las aguas de lluvia no
pueden penetiar en la tierra mas de diez pids

Juan Bautista Van-Helmont de Biuselas, médico, alquimista
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de la vegetacion; pero se ignora como interviene
enella : es decir, que se adelanta poco a lo quede
esta materia sabia Aristoteles.

y eseritor del siglo xvir, dice, que si se profundizara en la tierra
se encontraria, despuss de varios terrenos, una capa de arena
fina que recubre 6 envueive el lugar que ocupan en el centra los
inflernos Esta capa do arcna unas veces llega hasta la superficie
v siempre tiene la propiedad de conservar y purificar las aguas
que llegan 4 ella Los manantiales, segun este alquimista, que
pretendia haber descubiertola piedra flosofal, no procedian sino
del agua del mar, que se habia abierto paso hasta llegar 4 esa
srena vivificante de que nos habla, 4 la que daba ese nombre, no
porque puzificaba el agua , sino porque este liquido , en contacto
con ella, adquiria una movilidad y propiedades tales que le ex-
ceptuaba de las leyes del universo. {Prinecipios inauditos de fisica
de Van-Helmont. } )

Papin cree tambicn en los eanales subterxdneos, y admite un
cierto espiritu concrefive ¢ de corcrecion , al que atiibuye que el
agua del mar puede elovarse hasta las mnds alias montafias. (Pa-
pin, Cartas y memorias

Pedro Fr Palissy en el siglo xvr, en su Tralado delas fuentes,
sostiene que éstas deben su origen 4 las aguas de lluvia

Bernardo Palissy, en su obra titulada De la Naluraleza de las
aguas y fuenfes, afirma tesueltamente que las aguas de lluvia
son el unico crigen de las [ventes

Lo mismo creen Mariotle {Tratado sobre el conocimiento delas
aguas) y Pruche {Espectdculo delanatuialeza , tomo fercero, pa-
gina 158 — Entretenimiento 21)

P. Perrault, en su obya titulada Origen de las fuenfes , publi~
cada en Parls en 1674, resume todas las opinioncs conacidas
sobre este asunto, y se decide por la verdadera, es decir, porla
que atzibuye & las luvias el origen de las fucntes
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Ya.lo hemos visto, en los tiempos mas remotos
se consideraba el agua como necesaria en la Natu.
raleza (1] ; por eso griegos y romanos divinizaban
los rios, en cuyas orillas celebraban las fiestas
consagradas & las [lores : el Eurotas y el Tiber
han presenciado miles de ellas. Séneca decia : «Ia
saparicion de una fuente abundante merece al-
»tares » —Plinio, mas explicito, se expresa asi:
«fontt numen in est.» - Los antiguos galos para
saber sisus hijos eran 6 nd legitimos, los some-
tian a la decision de las aguas (2) — Las ideas

(1} Las tradiciones y consejas mas singulares se cuentan res-
pecto & muchoslagos, rios y manantiales. Una de las que mas han
Hlamado la afencion es la referente al lago de la isla de Ceilan
(antes Trapobara}, que dicen se formo con las lagrimas que der-
ram¢ Eva durante cien afios llorando la desgracia de Abel (Che-
wrau: Histeire dumonde. — Tomo IV, pig 265 ) '

(2) «Entre algunas naciones delaBélgica, en dondeel Rhinera
»objeto de un culto supersticioso, habia establecida In 1ara cos
stumbre de que el 130 probase la fidelidad de las esposas. Cuando
rel marido de una mujer que estaba de parto dudaba de su pa- .
sternidad , tomaba el recien nacido, le colocaba en una tablayle
»exponiz 4 la corriente Sisobrenadaba, se consideraba la prucha
»iavorable, se disipaban las sospechas, y el galo regresaba ale-
»gre v confiado al lugar deméstico : si, por el contratio, prin-
»cipiaba aguella 4 sumergirse , parscia demostrada la ilegitimidad
»del nifio, y ol padre dejaba que se ahogase el sér cuya existencia
sle deshonraba, — Iista insensata é inhumana supersticion su-
»irio 4 un poeta griego andnimo versos graciozos que merccen
referirsey —El Rhin, prueba enire los galos por la impetuo-
sidad de la corrienie, Iz santidad del Hlamo . Apénas ha sa-
lido del seno materno el recien nacido y ha dado el primer vagido,
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acreditadas en la anfigus teogonia suponen que
en cada fuente habia una divinidad misteriosa, ¥
estas ficciones dieron origen 4 las Ninfas de las
aguas, 4 las Nayades, Nereidas y fanfas otras di-
vinidades acuaticas. Las aguas, en fin, eran el

- simbole de la abundancia y de los placeres : jgqué
mas? Vénus, la diosa de Ia voluptuosidad y de la
belleza , nace de la espuma de los mares; jde los
mares, que son tambien emblema de la Incons-
tancia. .. !

le toma el esposo, le coloca en su escudo y corre 4 exponerle 4 los
caprichos de las ondas, porgue no sendird Tatir en supecho unco-
razon de padre dntes de que el vio, juez y vengador del matyimo
nio, haya pronunciado la fatal sentencia. Asi, pues, & los dolo-
res del pario, suceden para 12 madre olnos dolores; ella conoce
el verdaderc padre,; y sin embargo tiembia, esperando con mor-
tales angusiias lo que va & decidir Iz ola inconstante. (Costyme
bres de los galos.—-Am Tierry )

No es esta la sola preocupacion que los antiguos tenizn res-
pecto 4 las aguas, pues las afribuian propiedades tan maraville-
sas, que cifaban en la Beotia dos fuenies : una que daba memo-
ria {la Mremosina), y ofra que la quitaba (la Lethea) Varron,
que estudit en Atenas, que se le llamo el mds sabio de los roma-
nos, y qﬁe flovecio 80 afios antes de Jesuciisto, dice en su De re
rustica, qué ceresd de Cessus corrfa un arroyuelo denominado
Nous (int@]igencia)l, que daba entendimiento & Jos que bebian da
su agua. Varron, que goburnd durante algun tiempo la Espaiia
ulterior, donde tanto abundan las fuentes, y tan escasos los poli-
ticos inteligentes, no cita de nuestro pafs, una siquiera que fenga
las propiedades de la de Grecia, lo ¢ual podrfa se1 un grande ar-
gumento contra los gue ereemos que la. Providencia fo ha previsto
todo
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VI

Digimos en otra ocasion que en ¢l aire se ve
rifican los fendmenos mas brillantes de la Natura-
leza ; pero el aire no es mas que el medio en que
el agua despliega sus caprichosas y variadas for-
mag para ofrecernos esos magnificos especticulos
cuando se disfribuye por los continentes llevando
la vida 3 los animales y 4 lag plantas, y volviendo.
otra vez & los mares ;Queremos disfrutar -de al~
guno de ellos? Pues subamos & la ctspide de una
montafia : desde alll, en medio del silencio de la
inmensidad, nuestros sentidos y nuestra alma, so-
lifarios y recogidos, contemplaran mejor log feno-
menos de 1a Naturaleza. Orfeo subia al monte He-
mus 4 inspirarse para civilizar alos hombres ; Tha:
les pasaba muchos dias meditando en las alturas
det Mycalet, cerca de Mileto, y Anaxdgoras de Cla. -
zomenes iba a contemplar las obras de la divinidad
desde lag cumbres del Mimas.

Imitemos & esfos fildsofos : figurémonos situa-
dos en la ¢cima del monte Jokul en la Islandia, esa
isla que se pierde en el Ocdano & log 63° de latitud
Norte, y que ofrece el extrafio contraste de los hie-
los eternos en su superficie y el fuego de los volea-~
nes en su seno (1}, Figurémonos, declamos, en la

(1) La ultima crupeion fué en 1880. Desde el atfio 1080 ze
cuentan 40.-FE] Jokul esta 4 2 600 mestros sobre el nivel del max
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cumbre del Jokul, en uno de esos dias del fin de
la primavera en que la Naturaleza toda estd en mo-
vimiento, y al tender la vista por el espacio, des-
cubriremos & nuestros piés los campos, los pue-
blos, los geyssers, los rios y el mar (2) Y cuando
¢l sol abandonando las aguas llegue al cenit, ve-
remos aparecer sobre el rio una débil niebla, que
luego se extiende y convierte en espesas nubes que
cubren el valle, por el cual corre y se precipita for-
manda cascadas el Lakaa, cuyas aguas, juntas con
las que arrcjan los geyssers, van 4 perderse en el
Océano. En éste veremos adelantarse lentamente
moles inmensasg de hielo, mil y mil veces comba-
tidas por las bravas y espumosas olas, como si ex-
citadas por la envidia quisieran derribar al coloso
gue dntes era igual a ellas y que de ellag se ha for-
mado. ~-Poco despues una fuerte rafaga de viento

{2) Los geyssers son unos verdaderos voleanes do agua hir-
viente. El mayor de ellos, ¢l gran Geyser, es de tal importancia,
gue la columna de agua que arroja, cor grandes ruidos sabterri-
neos, se eleva 4 la altura de 60 metros Elafio 1770 llegd hasta {10
metros.

Es verdaderamente notable la serie de fenomenos volednicos de
lava y de agua que pueden estudiarse en esta isla, y nos hemos
fijado en ella porque no sabemos haya ninguna otia en donde sin
intervencion del hombre se presente un cuadro ten completo de
todos los estados del agua, entre los que incluimos tambien el
granizo, dun cuando sebemos que es mis frecuents en la zona
templade ¥ va disminuyendo hacia las regiones polares ; pero no
- estd demostrado que no puede producirse 4 los 63° de latitud
Norte,



124 El. AGUA

agita las nubes, se aproximan, van & focarse y
nace el 1ayo, la lluvia cae, el granizo se forma, y
el tronar de Ias nubes, el ruido de los geyssers, el
estrépito de la cascada, el bramido de las olas y el
crugir del hielo, completan con majestuosa é im-
ponente armonia este cuadro magnifico, que apa~
rece coronado con un inmenso arco, en el qucla
Naturaleza ostenta sus mas puros y brillantes co
lores...! : '

Entdnces no podemos pensar, nos falfa fiempo
para sentir ; cayendo de rodillag, dirigimos nues-
{ra mirada & través del firmamento, y perdiéndose
en el infinito descubre en fodas parfes la existen-
cia de Dios.. ! En buen hora que la razon nos le
revele, pero jqué importa si dntes nuestia alma le
ha sentido... ! —Fildsofos racionalistas fandaticos,
los que os burlais del sentimiento ; antes que 4 1a-
zonar aprendemos & sentir : gentimos desde que
nacemos, razonanios poco antes de morir !

Aquella niebla y aquellas nubes, la Huvia y el
granizo, el rio, los geyssers, log hielos, las olag y
hasta el mismo arco-iris, no son mds que agua ;
agua en la que el quimico no ve sino oxigeno é hi-
di6geno, siempre en el mismo volumen y el mismo
peso relativos, pero de cuyos elementos se apodera
la Naturaleza y, déndoles mil formas diferentes,
hace con ellos cuerpos tan diversos, que log anti-
guos grisgos tomaban como sustancias distintas, y
log sabios]] modernos apénas han Ilegado & co-
nocer. ..!

Hidrdgeno y.oxigeno, si, esos dos elementos ga-
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seosos que nosg ha revelado el genio de avendish
y de Lavoisier, son los componentes del agua. Por
ego declamos ]l empezar : antes que agua hubo
otra cosa ; dntes que el agua debieron existir ague-
lios dos cuerpos ; tal vez estaban constituyendo el
caos del que, como destello de la inteligencia di-
vina, brotd la luz en forma de rayo, y los gases se
unieron y se condensaron, dando oiigen al agua,
en cuyo seno se cred la tietra, de la cual luego se
formé el hombie, ultimo séi de la grande historia
de la Creacion, en la cual el agua hace tan princi-
pal papel ; historia imponente, majestuosa, subli-
me, que principia en la nada, se desenvuelve en el
ciaos y termina en el pensamiento humano que la
enlaza con el Bupremo Hacedor...!
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SEGUNDA PARTE.

El agua es un cuerpo compuesto; no es un ele
mento, como declan los antiguos, si la palabra
elemento se toma como sinénimo de cuerpo simple.
Esta formada por dos sustancias; el hidrégeno es
una, el oxigeno la otra : la primeia la habia entre-
visto Paracelso al principio del siglo xvi; despues
Roberto Boyle 1a recogia y manejaba confundién.
dola con el aire; luego Lemery descubrié la mas
importante de sus propiedades, la de arder; pero
hasta 1766, no se tuvo cabal idea de lo que era este
cuerpo.

H. Cavendish, de quien decian en Inglaterra que
éra el mas rico de todos los sabios, ¥ acaso el mas
sabio de todos los ricos (1), fué el que en la citada
¢época dis la descripcion mas completa del aire in-

{1) Cavendish naci6 en 1731 : eza hijo del duque de Devons-
hire y Ana Gurei, hija del duque de Kent. La fortuna del célebre
quimice , ssgun Girardin, era de 34 millones de francos.
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flamable {que éste fué el primer nombre que tuvo
el hidrégeno) , ese gas, el mas ligero de todos los
cuerpos conocidos, cuya densidad es catorce veces
mener que la del aire ; que al contacto de una Ila-
ma arde, produciendo una débil luz azulada : este
cuerpo, combustible como ningun otro, no ali-
menta la combustion ; Ia vida en él es imposible, y
sin embargo, entra como parte muy principalen la
composicion de todos los séres vivientes.

Hemos dicho que es inflamable ; pero este fend-
meno no se verifica sino en presencia del oxigeng,
Ambos gases mezclados, en la relacion de dos vo-
limenes del primero y uno del segundo, pueden
permanecer indefinidamente sin alterarse : Ia pre-
sion mas alta y la temperatura mis baja no cam-
bian sus condiciones fisicas : gases eran antes de
mezclarsey gases son despues ; pero, cosa extraiia,
desde el momenio en que 4 la mezela se aproxima
una bujia inflamada, 6 se hace pasar por ella la
chispa eléctrica, una {uerfe explosion tiene lugar y
el volimen se reduce 4 dos terceras partes del pri-
mitivo. Mas aun : si la temperatura no llega 4 cien
grados centigiados, aguel vapor se convierte en un
liquido, y este liquido es el agua.

El agua, pues, es el resultado de ia combustion
del hidrégeno, y si 4 ésta la llamamos fuego, serd
preciso reconocer que la fradicion de que nos habla
Ban Clemente de Alejandria, estd confirmada por
un hecho real y positivo (1)

(1) Véase la pagina 92,
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A pesar de esto, todavia en el siglo xvise creia
que el agua era un elemento, y el mismo Caven-
dish, que quiso reivindicar para siel honor de este
descubrimiento, fué mero observador del fendme-
no : otro, antes que él, dedujo las consecuenciag.

cleau lest point un élméent, mais qu'elle
est composée d'air inflamable et d’air vital.»

Estas memorables palabras, por primera vez oi-
das en el mundo, las pronuncié Lavoisier el 23 de
Junio de 1783 en [a Academia de Cienciag : y es-
faban alli Fourcroy, Guyfon-de-Morveau, Mon-
ge, Laplace, Lalande y otros muchos gue aplaw
dian y admiraban al ilustre académico, que aca-
baba de revelar otro secrefo de la Nafuraleza, y
que once afios despues fué sentenciado a muerte (1),

(1) La sentencia dicfada contra Lavoisier estaba precedida de
los siguientes especiosos considerandos, que se aplicaban indis=
tintaments 4 casi todas las victimas del &ribunal revolucicnario.

«Convencidos de ser autores ¢ cémplices de un complot para
favorecer 4 los enemigos de la Francia, particularmente ejer-
ciendo toda clase de exacciones y de concusiones sobre el puchlo
francés, y mezclando al tabaco agua é ingredientes dafosos para
la salud de los ciudadancs que hacian uso de él, tomando 6y 10
por 100, tanio por interes de su fianza como por la inversion de
los fondes necesarios para la explotacion, siendo asi que la ley
no autoriza mas que cuatro, conservande en su poder fondos pro-
venientes de beneficios que debian volver al Tesoro piblico, des-
pojando al pueblo y al Tesoro nacional de sumas inmensas y ne-
cesarias para la guenia conbia los déspotas coligados, y propor-
cienarles & éstos dinere, han sido condenados & muerte, ete »
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a consecuencia de un informe de Duppuis, docto
humanistay astrénomo, siendo Fourcroy y Guyton-
de-Morveaw miembros de Ia Convencion, Monge
ninistro de Marina, Laplace amigo influyents de
los mas exaltados republicanos, sin que ninguno
de ellos elevara una protesta ¢ diera el més leve
paso por salvar la vida del que fué la gloria de su
siglo.  Hstos sabios iddlatias de larazon, sin duda
no tuvieton tiempo para aconsejarse de ella: les
faltaba ese poderoso resorte que nos impulsa ins-
tantanea é inconscientemente & las grandes accio-
nes; carecian de sentimiento. . y Lavoisier fué
eiecutado ..!

Un hombre, sin embargo , se interesaba por él;
un hombre eminente, sin influencia politica , pero
con la actividad propia de un alma noble y gene-
rosa, acudia solo & todas partes pidiendo gracia
pala la inocente victima Ese hombre, que con fra-
ternal carifio hacia incalculables esfuerzos para sal-
varle, ¢ue ni un sclo instante lc abandoné , y que
inutilmente buscaba apoyo er sus compafieros, era
Lalande. Todo [ué inatil. Llega el dia fatal : ne-
gtas nubes cubren el cielo; 6yese silbar el vienlo,
y una espesd lluvia cae sobre el insensato pueblo,
que, ansioso de sangre, contempla con salvaje ale-
gria el mutilado fronco del ilustie sabio . Bl aire
yel agua formaban su cortejo funebre : esos dos
elementos que un dia le confiaron sus mas intimos
¢ impenctrables sccretos. .. Donde quiera que haya
aire y agua, los hembres de ¢iencia verdn un mo-
numento imperecedero gue les recuerde el genio

4
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de Lavoisicr (El'aire y el agua etetnamente can-
taidn sutglorial (11 '

{1} La muerte de Lavoisic la cousideran los hisioriadores
pomo una mancha inextinguible para la revolucion francesa; por
eso las siguientes palabras de Lalande se han ropetido en fodos
los tonos ;: «Un hombre tan 1aro, tan extiasrdinatio como La-
pvoisicr debio ser Tespetado por los hombres ménosiastiuidos
»més malvados: exa preciso quc el poder cayese en manos de una
sbestia feroz »

Pasada la.cpoca delterror enando se produjo lateaccion en fave:
de los sentimientos nobles, la conciencia piblica acusaba 4 los
que , pudiendo evifarla, consintieron famafia desgracia La mur-
muracion dejo su puesto a la calumnia, y ésta llegd d tal extremo,
yue Foureroy se vio obligado & decit : «Se me acusa de la nuerte
»de Lavoisicr 4 mi, su amigo, el compafiero de sus trabajos, su
»eolaborador en la quimica moderna, su admitador constanle,
scomo se puede ver en todes mis obias escritas antes y despues
»de la revolugion ; & mi, por caracter dulce ¢ incapaz de envidia
sni de ambicion Dsta calumnia es demasiado absurda para que
»pueda hacer ninguna impresion en los que poco & mucho me
»eonocen ; pero deja alguna duda en espiritus poco acostumbiados
»4 reflexionar, y gusta & los maldicientes ¢ algunos hombres cclo-
w05 del éxito y de la parle de gloria que he adquirido en la car-
wera de las cieacias » Esta manifestacion era sin duda indtil para
los hombres homados; pues ninguno creyo que Fourcroy contri-
huyers 4 ta muctte de su compafiera ; pero jpodria demostrar gue
hizo algo por impedirla? Por desgracia, si envidiosos tehia Fow-
vroy, més dehio de tener Lavoisier : en cl santuario de la clencia

tambien suclen penetrax las malas pasiones
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Hemos visto como se forma el agua, conocemos
la calidad y cantidad de los materiales que la cons-
tituyen, sabemos, pues, hacerla Lavoisier, si em-
bargo, necesitaha mas : su frabajo, puramente sin-
tético, queria verlo confirmado por un experimento
analitico; quiso descomponer el agua, y el agua
fué descompuesia : el oxigenoc y el hidrdgeno, ga-
ses que se hablan unido paia engendrarla, se se-
pararon en virtud de Ios medios empleados por el
eminente quimico, comprohando asi su maravi-
lloso descubrintiento.

Despues de una serie de razonamientos, tan lu-
minosos como nuevos, auxiliade de Laplace, de-
dujo gue el agua en presencia del zinc y del aceite
de vitriolo lcido sullurico} se descompondria; que
el oxigeno habria de fijarse en el zine, el cual, oxi-
dado, se combinaria con el 4cido sulfirico  que-
dando en lihertad el hidrégeno : dedujeron, en fin,
tque el agua deberia oxidar ciertos euerpos avidos
de oxigeno, y éste scpararse del hidiogeno. Acto
seguido, Lavoisier puso en practica su pensamien-
fo : hizo entrar unacorriente de vapor deaguapo
la extremidad de un tubo de barro que confenfali-
maduras de hierro; lo calentd hasta enrojecerlo, 3
recogid, en cfecto, por la extremidad opuesta el
.gas hididgeno THizo mas; completd este experi-
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mento analitico con otro simtético, haciende pa-
sar una corriente de hidrdgeno, el que intes ie-
vogit, por el mismo tubo en cuyo interior estaba
el hierro que habia sido oxidado, y el agua se vol-
vio & formar . : _

(Qué mas puede desenrse para adquirfr perfecto
convencimiento de que este lguido, hasta entén-
ces considerado como sustancia simple 'y por-lo
tanto indescomponible, cra un cuerpo compuesto?
Iig preciso tener presente, para comptender todo
ol mérito de estos experimentos, que Lavoisier los
hacia por los afios de 1784, cuando apenas se sabia
manejar los gases, ¥, sin embargo, logrd resulta-
dos que, si no completamente exactos, se aproxi-
man mucho 4 los iue despues obtuvo M. Dumas
por un medio puramente sintético.

Tal descubrimiento llamé la atencion de log sa-
bios, ¥ todos se afanaban para que su nombre fue-
dara consignado en la historia de la descomposi-
cion del agua. Cavendish , Watt, Piiestley, Mon-
ge, Laplace, Lefévre-Guinean, Meunier, Fouarcroy,
Humboldt, Gay-Lusac y otros muchos han contri-
buido & que sepamos de una manera ciérta que el
agui esfd compuesta de

EN PHSG . EN VOLUMEX,
Oxiggun 88,888 = !
Hidvwdeno . 11,112 = 4
0d pan = Ynapot o oagus

No queda pues , ninguno de los elementos pal-



L AGUA i3s3

pables antiguamente designados con aguel nom-
hre., que la ¢ciencia moderna no haya sabido des-
componer; en cambio olros nuevos {ueron descu-
bierfos , ¥ ya no sabemos cdmo armonizar la
creencia , airaigada en tode hombre pensador, de
ique la Naturaleza debié de valeise de pocos mate-
1iales distinlos para crear séres ian diversos, con el
considerable numeto de cuerpos simples que hoy
se conocen. Y- esfo sorprende tanto mas, cuanto
que si observamos lo que sucede en el reino orga.
nico, es decir, ¢n los vegetales y en los animales,
veremos que dos, cuatro . seis ¢ siele simples 4 1o
sumo, han bastado para producir el infinilo niime-
ro de variedades de séres que pueblan la tierra:
miéniras que ¢sta, inerto, pasiva, sin movimiente
y sin vida, se compone de sesenfa y fantos. —Algo
hay gue nuesira intcligencia no comprende, algo
que deseamos saber, v de aqui la tooria de las
framsmutaciones, que hoy renace, y ese empefio
racional en suponer que el diletente agrupamiento
molecular de una misma materia basfa por si s6lo
para producir cuerpes diferentes. Estas no son ya
hipétesis emitidas a priori, sino resultado de la
observacion de gran mimero de hechos que no
acertamos a explicar.

Hay etectivamente cuerpos que tienen la misma
composicion, ¥ sin embargo, sus propiedades qui-
miecas son distintas, Ejemplo de los mas notables
lo ofrecen las sales, cuvos nombres son formiato
de etila y acelato de metila  Ambas esthn com-
puestas de carbono hidrogeno v oxigeno : cien
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paites de la primera contienen, como ciento de la
sezunda , cantidades iguales de cada nno de estos
tres cuerpos simples ; una y otra son liquidas, tie-
nen la misma densidad, y hierven praximamente
4 la misma temperatura ; pero siselas descompone
en virtud de la accion de una de esas sustanciag
que los quimicos Naman &lcalis, los productos que
se obtienen son diferentes {1). Bl hecho es tan no-
table , que no ha podido ménos de Hamar la aten-
cion de los hombres de ciencia, y pretenden expli-
carlo diciendo que los atomos simples pueden unir-
se de distinfa manera para formar el dtomo inte-
grante’ en cada una de aguellas sales : es cierto
asl puede suceder ; aungue no se comprends bien ,
hajo tal supuesto, que los dos cuerpos tengan las
mismas propiedades fisicas ; pero la teotia cae por
su base gi, en vez del ejemplo citado referente 4
an cuerpo compuesto , nos fijamos en uno simple.
HI fosforo es uno de los que tienen caracleres méas
decisivos : sin variar de estado ., es decir, perma-
neciendo solido ¥ & la misma tempetatura , puede
cambiar de color, de densidad y de alguna de sus

propiedades quimicas . consetvandose en su esen-

(1) La composicion de estos cuerpos, asi como su descompo-
sicion en las diferentes sustancias de gue hemos hablado la repre-
sentan los quimicos de este modo:

o dectila  a formieo
Tormiato do etila=Ct A* O*=C*H* O + CH O
o demctila 3 a2:ticn

Avetdifo dé metila=C* H¢ Q* == C* I° O . C* B* O°
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oia inalterable Agqui no hay mas que una clase de
4tomos ; la explicacion que dntfes parecia satisfa-
cernos, ahora es insuficiente ; insuficiente fambien
el estado de la ciencia para resolver nuestras du-
das ; pero hasfante para hacernos comprender que
toda la critica de que fueron objefo los alquimis-
fas, que huscaban la piedra filosofal, y los que con
miras mds elevadas, sin salirse de la especulacion
cientifica, frabajaban en la transmutacion de los
inetales, no la mereciercn tampoco, & seria preciso
declararnos mas insensatos que ellos, puesto 'que
a diferencia cue existe entre los antiguos alqui-
mistas ylos quimicos modernos, respecto 8 la frans-
mulacion de que hablamos, estriba tan sdlo en
cue los primeros se valian del mercurio, que es li-
quido, 6 del antimonio, que essélido, porque cre-
yeron ver en estos cuerpos cicrtos caracteres pro-
pios del rey de los metales, miéntras que Ia cien-
cia moderna, exenta de todas esas preocupaciones ,
se ha fijado en una sustancia que no fiene seme-
janza, al parecer, por sus caracteres fisicos con
ningun metal; pero a consecuencia de estudios
profundisimos, se han notado en ella coincidencias
tan singulares, que no es posible suponer, como
algunos pretenden, que sean todas efecto de la ca-
sualidad.

La casualidad, dicen, y se creen satisfechos,
como si la casualidad explicara algo ; como si no
fuese una palabra vana que toman por causa, cuan-
do envuelve una idea puramente negativa : la ca-
sualidad ha sido y serd siempre el supremo recurso
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del incrédulo, Ia exclamacion eterna del igno-
vante, :

Variog filésofos, Epicuro el primero, sostienen
que el mundo se foxmé por casnalidad ; los dtomos
poi: casualidad se encontraron, y por casualidad
fueron creados el cielo y la tieiva, log animales y
las plantas ; por casualidad se duceden las estacio-
nes, el dia y'la noche, los eclipses, y fodas lag le-
yes que rigen perpétuamente el universo, son electo
de la casualidad (1)

{1} Epicuro (300 afios aates de Jesucriste) os, sequn THozenes
de Lasrcio, el filisofe que mas obias ha esaiito. Clita suyos hasta
tresvientos libros los cuales tienen por titulo ¢ Esfas obvas con-
tz’cnen_las opiniones de Epicuro,

Como punto de pattide de su fisica establece @ que nada se cren
de la nada y que nada hay en ella; lo cual tradujo Lucrecin
de este modo : ex nihilo nihil, in nihilum nihil posse peverfi
{de Natura rerum). Pata Lpicuro el universe es infinito en es-
tos dos conceplos examinado : con relacion al nlmern de cuer-
pos y al espacio Dice que tfodo es materia en este mundo ;
»ue nuestros sentidos revelan la existencia do los cuerpos, los
scliales estan en nn espacio, porque si no lo hubiera, no tens
ndrian sitin donde poder ester » Afiade que gde estos, unos
#son agregados, y oiros (los elementos que constituyen & los agre-
sgados), son indivisibles, inmutables y eternos  Asi, dentro del
sespacio infinito estdn los cuerpos clementales, indiﬂ‘isii)les; 1
vuna palahia, los lomos eternos en duracion, infinitos en ni-
»mera v dotados por foda eternidad do un movimionto, & favor
wdel cual se encucntran junian  combinan y constituyen agrega
vidos 6 cuetpos compuestos 18 aqui el universo segun es 3 sagun
aha sidn » Para Epicure ne solamaente no hize falta nn Dios cren-
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oy, deciamos, la ciencia, gue 10 cree en casua-
lidades, tiene fija su atencion en un cuerpo, cuyo
peso atomico es divisor exacto de todos los denias,
y esta notabilisima circunstancia ha hecho pensar
en lo que Newton habia enunciade de este modo :
«probahlementeenecl universo nohahramasqueuna
sustancia sola y tnica, cuyas moléculas, por me-
dio de agrupaciones distinfas podsan formar todos
los cuerpos que exigten.» Lia hipdtesis de Newton
se congidera ya como muy probable 3 4 punto de
confirmarse. Los quimicos examinan los cuerpos
simples para ver cual es la suslancia tinica; y to-
dos sefialan el mismo. Y ese cuerpo, en el que con-
veérgen todas las miradas, es uno de los mas abun-
dantes en la Naturaleza, es un gas {ijo, el hidrd-
@eno, el engendrador del agua jQuién sabe si Ca-

dor, sino que mmpom necesita, como Anaxdgoras, de un Iios
que ordene ¥ conserve el mundo. «Todo se verifica en virtad de
yun mavimiente de declinacion de los Atomos puramenie casual i
vfortuilo » Para nada hace falta la existencia de Dios; y sl alguna
voz en sus obras nombya 4 los Dioses, es po temer de excitar Ia
coleza de los atenienses. Sin cmbargo  se oxpresa asi en su caria
4 Méneceas : Todo lo que dice el vulgo de los Disses es falso.
Nada hay de verdad en los castigos gue dicen enwian d Ins malos,
ri cit 1a recompensa guc olorgan 4 los huenos

Csta doctrina del fundador de la escuela gue leva su uombre
ha sido sabiamente combatida por Ciceron en su De Natura Dao-
rum, t I, p 235 por el fildsofo Epicteto ; por Fenelou en la pri-
mera parie do su chra fitalada De I existence de Dicir, ¥ pot otras

muchos autores
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vendish, al dérnosle 4 conocer, descubrié la mate-
1ia primera, la Gniea de que se valid el Creador
para formar el mundo! (1)

.

Mar, cielo, tierra : estos son los tres grandes
puntos que determinan el circulo inmenso que en
su incesante movimiento trazan las aguas, dejando
en pos de ellas la vida, la animacion de todos los
séres que pueblan el mundo. Detengamonos 4 exa-
minarlos, siquiera sea 1dpidamente, pues sabiendo
yalo que es el dgua, conveniente sera estudiarla
en su conjuntfo, seguirla paso 4 paso en todas sus

" manifestaciones para llegar 4 comprender la cause
ue la mueve, el camine que recorre v los efectos
que produce

(1) Durante muciio tiempo se considero al hidrogeno come me-
taloide ; sin embargo, hay trabajos dignos de atencion que prue-
han gque diche cuerpo participa de las propicdades quimicas, y al-
gunas lisicas caracteristicos de los metales. Experimentos comu-
nicados en 1869 al Instituto de Loéndres por el ilustre quimico
Mr. Graham, cuya pérdida nunca serd bastante sentida por los
hombres de clencis, apoyan esa opinion, puss ha consegnido unix
al hidrogeno fgas) con el paladio, que es un metal semejante al
plating; produciendo una verdadera aleacion Il sablo quimico
dedujo de sys cxperimentos gque ¢l hidrogeno toma una nueva
[orma, por lo eual le dio el nombre de hidrogenium , cuya densi-
ilad ealeulo sex 0872, Posteriormente M. TRanult ha ohtenids una
aleacion de niquel v de hidrogeninm
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Ef MAR

Ese inmenso espacio ocupado por las aguag, que
cubre las cuafro quintas parles de la supeilicie del
globo en donde los rios nacen y mueren, que frans-
mite sus ondulaciones del uno al otro polo, y euyo
eterno movimiento, fan lenfo y suave unas veces,
que parece segun Schleiden, una dulee respira-
cion, v ofras violenio, agitado, terrible, 4 nada
comparable , es lo que se llama Océano (1}

«Al aspecto del mar, dice Humboldt, quien de-
»gea crearse un mundo apaite, donde pueda libre-
smente gjercer la actividad espontinea de su alma,
»se siente conmovido y 1lleno de la sublime idea de
»lo infinito.»

" «La lengua no basta para decir, nila mano para
vescribir, todas 1as mavavillag del mar,» decia Co-
lon, y ast es la verdad ; los especticulos que nos
ofrece siempre son imponentes y majestuosos. En
lag regiones tropicales de la India, por ejemplo,
se observan algunos que es preciso ver para saber
admirarlos.

En efecto, cuando 1éjos de la playa dirigimos la
vista hacia el horizonte, no vemos mas que un

MIRIAMETROS

CUADRADOS,
{1} La superficic del globe es de . 5 008 857
Id de la parte ocupada por las aguas 3 832 558

Id. de los confinentes é islas 1 266299
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cireulo liquido, inmenso, que se conlunde con el
cielo, sin ue podamos apreciar cudles son sus H-
mites ; al mismo tlempo bajo Ia (uilla del barco
sentimos romperse la onda que le sostiene; pero
en vano la vista intenta penetrar en ol abisme que
esth bajo nuestros piés; y si levantamos la cabe-
za, la-mirada y la razon se pierden en el espacio
Luégo, cuando en medio de aquella soledad, el
astro del dia, hundiéndose en el seno de lag aguas,
deja que Ia noche nos envuelva con gus negras
sombras, dando lugar & que las mas tristes ideas
se apoderen de nuestré espiritu, vemos aparecer
miles de luces que ileminan el firmamento, y otras
tantas que brillan en ld guperficié de las aguas y
siguen los movimientos de'las clas, y se juntan y
forman un extenso manto luminoso que nos cerca
por todas partés. Las luces que estin sobre nues-
tra cabeza son millares de mundos que pueblan el
fimamento ; las que estin bajo nuestros piés son
millares de animalculos (ue habitan el piélago
profundeo! . {1}

(1} Conoeido desde tiempo inmemoial el fendmeno de la fos-
foresceneia del mar , fué siempre objeto de observacion para to-
dos los navegantes, paiticularmente en los fropicos v enel ma
de las Tndias Tas trazas luninosas se pressntan en las crestas de
las olas cuando se oleven, val volver & caer desparzaman una
débil Tuz en todas direcciones : parece que se adhieren al timon
del buque y que se escapan fuego deshechas en multitud-de lami-
nas eortadas

La fosfarescencia del mar na solo pucde producits pot la pre-
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Este magaifico tendineno luminoso de los mares,
muy frecuente, como hemos dicho, en los del Suy,
es conocido por log marinog con el nombre de'fos-

scneia de una infinidad de molascos y de zoofitos que brillan por
su luz propia, sino que proviene farnbien de la putrefaccion de
elertos snimales, algunos pescados, segun observacion hecha por
Becquerel y Breschet en las aguas de la Brenta e Venécia

Los antiguos va observaron este fenomeno y lo atiibuian 4 (2
calidad grasa y oleaginosa de la tierva y del mar. Bn la obra de
1. Bacon, titulada Novum organum (1620), se menciona tambien,
asi como en el tratado de Boyle sobre ¢l origen de las formas y
de las cualidades (1642) Tué motivo de cstudio para todos los sa-
bios Duflon aseguraba a3 de Lalande, que el agua dulee, en
fa gue se intioducia un pedszo de madern, se hacfa luminosa
Diquecmare cree gue este fendmeno es producido por la presencia
<le una multitud de pequefios animales Asi se explica en el Jous~
nat de Phisique de 1775 En comprobacion de esto, sobre lo oual
va 0o hay la menoxr duda, véase Jo que dice el célobre Valisneri:
«In una hermosa noche de eslio me fui 4 la orilla del mar , y des-
rpucs de haber ohsexvado alli esa luz durante algun tiempo, Ilend
run vaso con aquella agua y lo Nevé 4 casa; lo coloqué en la os-
seuridad ;¥ pude ver que siempre que lo movia con la mano des-
»pedia una luz muy biillante. Pasé ¢l agua por un lienzo
ymuy fupide para averigusr sl todavia cra lumingsa, la agité en
ysezuida, como Antes lo habia heche, Ia di toda dlase de movi-
pmientos ; pero me fué imposible producir la menor luz 8ipo
yuna parte mi pena fué grandc, no fué menor mi ssrpresa por <1
vmagnifien espectdculo que el lienzo me oficefa Dstaba cublerto
yde una infinidad de particulas luminosas, lo que me domostiaba
seon evidencia que estos éorpiisculos Incientes cran distintos 3
pestaban separados de la sustancia del agua Toste descubrimients

ypico micariosidad v quise saber lo que eran los eorprisculns lu-
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forescencia y lo producen gran nimero de anima-
les pequelisimos que tienen la propiedad de Tueir
en la oscuridad.

No es el mar, como algunos creen, un vasto de-
sierto liquido, va se le considere en su conjunto 6
en sus menores detalles. En una sola gota de agua,
examinada por medio de microscopio, Reaumur y
Spallanzani, han descubierfo infinidad de séres vi-
vientes, cuya existencia nadie sospechaba (1).

“En una sola gota de agua», dice un naturalista,
«hay séres que se mueven, que se agitan, que tie-

»MiNos0s ; poro sk extremada pequediez los ocallaba & mi vista , 3
sno teniendo ningun mieroscopio 1enuneic A mi- deseo. Recordé
ral mismo tiempo que dichos corpisculos se hallaban en gran
veantidad , sobre todo en les hojas de las algas marinas; fuid
rhuscarlas al momento y puedo deciy sin exageracion que encon-
»lré al ménos ana treintena de cllos sobre cada hoja. Sacudi una
sobre un papel blanco, y cayo uno de ellos. Tintonces quise ya
rengefdrselo 4 uno de mis amigos, lo censegui cn cfecto y pudi-
»mos observar que los rayos luminosos del corpisculo atravesa-
»han los pores del papel. Vimos, en fin, gue esta sustancia era
»mas delgada gue un cabello de los mas finos, que su color ern
vaungrillo muy pronuneciadoe. Con auxilie de un microscopio le-
pgamos 4 persuadiinos de que aguel cuerpo lumingso ¢ra en reo-
slidad un animal vivients, de esfructura tan curicsa y singular,
»que no pude dispensarme de adiirailo Orvel que ¢l brille de su
»luz me autorizaba para darle ¢l nombre de gusano luciente de
e » Més adelante afiade « «Cuando se mutila uno de estos ani-
rmales, cada una de sus partes desprende una vivisima luz mien~
bras dura la vibracion de las pequeiias particulas del animal »

(1) BReaumur —Memoires pour sgtvbs & U histoire des insec~
tes ~—~183% —Bpallanzani —De los animales infusorios —1767



EL AGUA 143

»nen un alma, que tal vez sienten amor y odio,
»que se acariclan y se devoran En una gota de
»agua se dan hafallas! ;Y todo eslo pasa & nuestia
»vista y no lo vemos!»—Todo esto puede pasar, en
esa gola de agua, es cierto, ¥ para los séres quela
habitan 1igen Ias leyes inmutables de la Natura-
leza {1},

{1) «Todas estas especies de séres nicroscopicos, dice Bon-
et en su Contermplacion de 12 Naturaleza, tomo 2.°, 8.* parte,
»tienen un origen tan regular como el de los animales mas gran-
»des ; pero su extremada pequeiiez pocas veces nos deja ver los
»eorpusculos & los gérmencs de que provienen ; solamente pode~
»mos asegurar que cada espeeie se mulliplica en vittud de leyes
reonstanles € invariables, y que nada hay gque pueda apoyar esas

sideas de las generaciones equivocas, adoptadas por la antigua
»escuela que se ha querido resucitar en nuestros dias »

Esto decia Bonnet en 1789, {eniendo 4 la vista los mportantes
trabajos de Reaumur y de Spallonzani, y sin duda cstaba léjos de
imaginar, que aquellas ideps, de antiguo desacreditadas, se ha-
bian de reproducit en la mitad del siglo xrx, v se hablan de com-
pletar con la pretendida generacion espontinea. El ruido de este
supuseste descubrimiento, fan defendido por M Pasteur , llamo la
atencion ‘de los nafuralistzs, que no tardaron en demostrar v
convencer & los mismos partidaiios de esa doctrina, de que no
existe generacion espontinca Van-Helmont, célebre alquimista
del siglo xvi, aseguraba que ol sgua més pura de una fucnte
puesla cn un vaso que fuviera olor & levadura, se cnmohecia y
eriaba gusanos Ofro alquimista & principios del sigle pasado nos
revelaba nn secreto para hacer anguilas , yue consisiia en mez-
clar harinas con sustancias de carnero, de lo cual se builaba Vol-
taire, diciendo que par este procedimiento pronts legaria a hacer

hambees
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Por eso Leaumu , 4 quien tanto deben ias cien-
cias nhtt_ual@S, que ha sido, valiéndonos de las
mismas palalias de uno-de sus admiradores, el
Cristobal Colon de esos pecueflos pucblos, excla-
ma : «Tanto pesa en la mano de Dios una gota de
agua con sug miilones de¢ habitantes, como una ne-
hulosa con sus millones de soles!»

Esx, pues, un hecho que el mar, como la atmos-
fera y como la tienna, estdn inmensamente pobla-
dos, no s6lo por animales, que nueslros sentidos
perciben facilmente, sino por infinito numezo do
otros que solo podemos ver con auxilio-del micros-
copio.

Hay, sin embargo, quien pretende amenguar el
mérito de Reaumur y de Spallanzani : porque Lu-
-crecio dijera en magnificos versos gue Venus ha-
bia nacido de l2 espuma del mar, ocdrresele 4 un
autor moderno suponer que el poeta latino, anti-
cindndose al microscopio, vié 6 presintié los mun-
dos invisibles que, con aguel instrumento, dichos
sabios nos revelaron. Tan caprichosa idea no me-
rece refutarse formalmente, sl consideramos que
una de las principales manias del siglo x1x, tan tii-
daco de materialista, es la de convertit en proletas
4 todos os autores clasicos. La [amosa égloga TV
de Virgilio es buen ejemplo de lo que acabamos de
decit ; v sin que neguemos al verdadero genio, ha- |
ble en verso O cn prosa, esa inspiracion sublime
que iluminando s inteligencia le induce algunas
veces 4 predecir los grandes sucesos, es lo cletfo
gue la mayor parte de ellas, sdlo & fuerza de dm
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tormento 4 los conceptos mas & ménos ahstrusos de
escritores comunes, puede llegarse & sacar conse-
cuencias que, como la en que nos ocupamos, rayan
en los limites de lo extravagante y de lo absurdo,

En el curso de este escrito hemos dado pruebas
repetidas de admiracion y de respeio por los auto-
res antiguos ; los buscamos, los estudiamos ; ellos
son , y deben de ser, el punto de partida de todas
nuestias especulaciones cientificas. Recordamos,
ademas, con cierta disculpable preocupacion los
sigulentes vergos de la citada égloga:

Ultima Cumeel venit iam cariminis sias
magnus ab infegro, seculorum nascitur ordo.
TIam vedil et Virgo redeunt Saturnia vegna ;
Iam nova progenies ceelo dimitur alio |10,

Y aungque sepamos que el gran posta, inspiran-
dose en las erréneas docirinas de clertas antiguas
sectas egipcias y griegas, admite que todos log
cambios morales y materiales que se verifican en
el mundo esthn sometidos 4 la misma ley de alter-
nacion que rige para los astros, sin embargo,
siempre que se trata de cualquier nuevo descubii-
miento, recelamos que se pueda haber conocido ¥

(1) Ya llego la ultima edad anunciada en los versos de la Si-
hila de Cumas Ya empieza una serfe de grandes siglos Ya vuel-
ven la virgen Astica 3 los tiempos en que reind Baturno Ya
ung aueva raza descicnde del alto clelo. (EglogalV ——Ti1aduccion
de D Lugenio de Ochoa ) Véase ol Apéndice B

10
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exploiado en otras edades, y acudimos 4 investi-
garlo ; pero de esto & crecr que los antiguos todo
Io supieron, & lo que es lo mismo, que los conoci-
mientes humanos no adelantan un paso-: negarles
el progreso y quever hallar proféticas revelaciones
donde no hay més (ue fantasia exagerada, ideas
embrolladas vy conceplos oscuros, susceptibles de
las mas opuestas interpretac ones, preciso es cono-
cer que la distancia es inmensa. Colocandonos en
el punto medio, creemos (ue en los siglos venide-
708, como cn el presente y como en los pasados,
setd siempre una gran verdad lo que hace mil
ochocientos afios dijo Quintiliano : «Tante nos ha
rinstruido la antigiiedad por sus ejemplos y sus
»grandes maestros que no hubiéramos podido na-
»eer en un siglo mas dichoso que el nuestio, tan
»ilustrado por la ensefianza de los antepasados» (11
Las aguas, deciamos, estan 1epartidas con des-
igualdad en los dos hemisierios ; basta mirar un
mapa-mundi, para advertir que el boreal fiene mé-
nos superficie cubiorta por ellas que el ausiral
Tespecto 4 la protundidad de los mares, hay tam-
bien grandes diferencias, pues su fondo ofrece las
mismas sinuosidades que la superficie terrestre.
Vénge en él montafiag y cordilleras, grandes va-
lies, hondos precipicios, extensas llanuras, ma-

{1} Tot nos precepioribus, Lot exemplis instiuxit antiquitas,
ut possit videl multa forh nascendi mtas felicior, quam nostia,
i docendic prioves clabasvermn (diint Tastittiones o7 ato-

vie Lib XIT cap 11
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nantiales y volcanes. Al lado de un dilatado y es.
té1il arenal & de rocas escarpadas, encuéniranse
vastos terrenos cubiertos de vegetacion, por lo
cual se concibe facilmente gue la- profundidad de
los mares sea muy variable y que inmediato 4 un
punto en qgue la sonda mida, por ejemplo, cien me-
fros, hays otro en que marque mil ; pero esa anti-
gua idea de que hay sitios en que ¢l Océano no
tiene fondo, debe desecharse por absurda. A mas é
ménos profundidad siempre se encontrard tierra,
pues de otro modo habria que admitir la teoria , hoy
complefamente ahandonada, de que los mares mas
opuestos estin en comunicacion por el interior de
la tierra

I5s cierfo que algunos navegantes en la Aus-
tralia no han hallado fondo & 15.000 metros : pero
hay motivos para creer que sus observaciones son
inexactas y (que la mayor profundidad del QOcéano
no exceders de la altura de las mas elevadas mon-
tajias de la India 6 de América {1}

{1) Tl capitan Ross & los 68° de latitud Sud no hallo fondo 4
7 300 metros

‘Ll capitan Denham, en el Océano Atldntico mexidional , ase-
gura habherlo encontiade 4 14 000 metios

El teniente Parker, en los mismos parajos que el anlerion , no
lo hallo & los 15 240 melios Es de temer qus haya sufrido algun
€IL0L .

ILas interesantes cartas submarinas publicadas por M. Maury
nos dan unaiden muy clava de Jas profundidades de los mares
Teniondo 4 la vist estos frabajes , M Tiguier ba fermads
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Laplace ha calculade, por la influencia que el
30l y laLuna ejercen en nuestro planeta, que la pro-
tundidad de los mares no debaizexceder de 8.000
metros 3 sin embargo, el teniente de navio america-
no Walsh eree haber medido, no 1&jos de los Esla-
dog-Unidos, hasfa 10 000 metros. De todds modos,
tomando & 500 por términe medio de la profun-
didad oceénica, segun ¢uiere J. Herschel , se ha
deducido que el volumen de agua gue contiene
s de tres millones de miridmetros cubicos, gue
equivalen, en peso, 4 tres frillones de tonela-
dag métricas; es decit, 0°0005 del de la tierra (1.

Una vez lanzados al campo de los: caleulos
abrevidos , facil ha sido deducir que los mares, si
se secaran , tardarian en volverse & llenar de agua,
cuarenla mil afios, ¥ que si la supetficie del globo,
en vez de estar Hena de sinuosidades, fuera ente-
ramente igual, quedaiia envuelta en una capa de
agua de 200 metros de espesor,
ntias en las que, poi medio de colores, & una simple ocjeada pue~
den distinguirse las diferentes profundidades del maz, desdo
{ 830 metios hasta las que pasan de 7.300

{1) Fl agua que contiencn los mares podria enceriaise en nod
esicra de 60 legmas de didmetro
Segun [Tumboldt la profundidad media del max

es de . . S 3 000 metros
Segun Young, la del Atlantico . . . . . 1.000
La del Pucifico . . 1000

Hegun Dupetit-T homas , 1a del Océn-
e Tyuinocial SRl
L del Gaan Occane Mctidional 0
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Creemos innecesario advertis que todos estos
resultados como provenientes de datos incomple-
tos, ningun cardcter de exactitud tienen, pues por
muechog scndeos que se hagan ¥ que se hayan he-
cho en el Qcéano, nunca seran bhastantes paia co-
nocer siguisra aproximadamente el volumen de las
aguas* que-contiene

Un hecho, sin embargo, se ha demoshado ) ¥ €8,
jue el fondo de tos mares, en cuanto # su orogra-
fia, ofrece accidentes semejantes 4 los de la super-
ficie descubierta por las aguas, ¥ si posible fuera
que ¢n un momento, repentinamente, quedaran
en seco, jcual seria nuestro.asombro al ver su
fondo cubierto de una vegetacion rara v lozana y
de un sin numero de animales de fodos géneros y
especies : y todo esto, mezclado con 1estos huma-
nos v productos de civilizaciones ignoradas !

La imposihilidad material de penetrar en las re-
giones submarinas, agi como en los espacios sidé-
reos, favorece & la fantasia para recorrer libre-
mente el campo ilimitado de sus alrevidas concep-
c¢iones. Por eso hemos omitido expresamente en
este escrito todas aquellas ideas gque, no fundan-
dose en el estudio de Ia Naturaleza para explica
gus fendmenos. tuvieron por objeto, dntes que el
descubrimiento de una verdad, Iucir el estro delos
poetas 1),

(1} Hagamos una excopelen, cntre varias que omilimes, en fa-
von de Séncea. quicn termina o} segundo acto de su tragedia
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Siel fondo del mar esta accidentado y es des-
igual, como ya dijimos, en cambiola supertficie es
tersa y uniforme en todas parles, por lo que los
latines llaman tambien al mar guor; «pues no
»hay campo tan terso é igual como la superficie
»ndel agua,» segun dice S8an Basilio (1]. Durante
mucho tiempo hubo dudas acerca de si su nivel
era el mismo en todos los parajes, dudas que llega-
ron & convertirse en femores al emprender la
grande obra del siglo, que hemos visto terminar
recientemente, y que elernizard el nombre de
M. Lesseps. Se crey6 que el Mediterraneo estaba
més bhajo que el- Mar Rojo; pero la apertura del
canal de Suez ha demostrado gue las leyes de la
Medea con los signientes versos, euye pensamiento- bien puade
tomarse como una profecia realizada, :

Venient annis scoula geris,
(Juibus oceanus vineula rerum
Laxet, ef ingens pateaf tellus
Tiphisques noves detegat orbes
Neques sit terris uitima Thule

Mas adelante se verd como se ha realizads, en patte lo gue
predijo ol autor de Los siete Libvos de la Sabidw ia

Aunque algunos suponen que Séneca no escriblo tragedias, 3
que Ias que le ahlbuyen poifenecen 4 otios autores, es cosa ave
tignada que, por lo ménos, las intituladas Medea , Hipdlitoy Lo
Troyanos , las escribio aquel flosofo

{1} Theotogie deleau —Chap 2= pag 36 par J -Albert
Fabricus.—En el Hava, 1741
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hidrostatica no sufren contradiccion en ninguna
parte (1) ' '

El mar Caspio y el mar Muerfo eslan mas bajos
que el Océano, el primero veinticineo metros y el
segundo cualrocientos ; pero estos mares, como es
sabido, no comunican con el Océano:; son , res-
pecto a este, lo que las islas 4 los continentes.

Bi-dichos mares interiores estuvieron unidos, 6
en comunicacion con el Ocano, como parece in-
dudable, claro es que ésle se ha retirado , ¥y no pu-
diendo las aguas de aquellos vencer los obstdculos
que la tierra firme opuso &4 su paso, han quedado
convertidos en lagos salados. Asi se explicaba su
formacion ; pero para admitir tal hipdtesis es pre-
ciso suponer que el mar cambia de lugar, que
abandonasu lecho y que la tierra firme es invadida
por las aguas

Esta es la opinion de Plinio y de cuantos creen

o
v

{t) Elnivel de los mares es puramenie una superficie dc
equilibrio , determinada por las fuerzas atractivas que las partes
solidas del gloho ejereen sohre la parte liquida. Dicho nivel re-
presenta la superficic csiérica de nuestio plancta, y, aunque he-
mog dicho que es ¢l mismo en todas partes, hay que tener en
cucnta que en los golfos y mediterraneos abiertos al Este, el ni-
vel puedec estar méas alto 4 cavsa de la acumulacion de las aguas
que el movimiento general del mar de Este 4 Qeste, lanza & di-
chos receptacnlos

Humboldt dice, que el Ovdano Pacifico estd siete metres mis
elevado que el Aflantico; que el golfe de Méjico, siete metros
mas alto que el Océane Pacifico 3 que el mar Caspio diez y ocho
metros y algunos cenlimetros mas bajo que el mar Negro.
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gue la tierra estd dofada de una fijeza notable, y
el mar de perpetuo movimicnio ascendente ; pero
sucede todo lo contrario : la tierra, elevandose 6
descendiendo, se aparia de las aguas & se inmerge
en ellas. «En vez de creer en la inmutabilidad del
sgunelo, dice M. Tissandier, es necesatio creer en
»la inmutabilidad de los mares ; es preciso conven.
scerse de que el nivel del Ocdano es invariable, y
»que la superficic solidificada de nuestro planeta
»es susceptible de movimientos de ascension y de
»descenso. Al suponer que las aguas son las que
»tienen este movimienio, se padece un error ans-
»logo al que precedié. durante muchos siglos 1eg-
specto de la inmovilidad de la tierra. Los sentidos
»nos dicen que el Sol gira aliededot de nuestro
»planeta ; pero la ciencia nos demuestra que este
»microscdpico globo esta girando alrededor del foco
vepue le calienta ¢ iluminag, deseribiendo esa elipse
»ue elerpamente recorre »

s un hecho geoldgico, comprobado por repeti-
das obsecr vaciones, que el nivel del mar permancce
inallerable, y que la tierra es la que experimenta
elovaciones y depresionos

«Lios continenties son los que han subido y no los
»mares los que han hajado,» dice Liyell Veamos
como discurre este eminente gedlogo en apoyo de
su aserto : «Lias rocas acuosas con [Osiles marinos
»es sabido gque ocupan grandes extensiones conti-
snentales, v hallanse en cordilietas de montafias
afue se elevan 4 grandes alturas sobre el nivel del
xmat. De aqui naturalmente ha de deducirse, que
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alo (ue hoy es tierra firme ha estado en otro tiem-
»po debajo del agua T'na vez admitida esta conse-
»euencia es indispensable suponer, ¢ que las aguas
»del Océano han hajado en general, & que lag ro-
»cas solidas, antes sumergidas en el agua, han
»gido sublevadas en masa Reducidos 4 esia alter-
»nativa lox antiguos gedlogos, adoptaron la pri-
smera de dichas opiniones ; supusieron que en un
sprineipio el Océano habia sido universal, y que,
»descendiendo gradualmente hasta el nivel que
nhoy tiene, habia dejado en seco las islas y los
»contmentes actuales. Pareciales mas facil conce-
»bir que el agua se hubiera retirado, que el que Ia
»tierra se hubiera levantado : sin embargo, como
»no podia ponerse en duda que las aguas del Océano.
»habian cubierto en otro tiempe todas las rocas
»que contienen las conchas marinas, y que tan ele-
»vadas se encuentian hoy, cra imposible imaginar
»una hipotesis satisfactoria para explicar Iz des-
»aparicion de una masa tan enorme deagua de to-
»dos los puntos del globao.»

» A medida que la geoloma hacia nuevos progre
»808, se comprendia mis y mais que ciertas pane.s
»de la superficic del gloho, habian sido alternaftiva-
»mente mar ¥ tieirra firme, despues estuarios, luégo
smar ofra vez, y en fin, tierra habitable tambien,
ayque aquellashan permanecido periodosdes tiempo
»muy considerables en cada uno de dichos estados
sPero parn daise cuenta de semejantes fenomenos,
»$in admitir ningun movimiento en la ilerra firme.
»era preciso suponer muchas retivadas v muchos
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ravances del (O¢éano; y aun asimismo esta teoria,
sque 1o se aplicaba sino 4 los casos en que las ca-
spas marinas de la tierra firme estaban horizonta-~
»les, dejaban sin explicacion los ejemplos, mucho
»mas frecuentes, de capas inclinadas | encorvadas
»6 colocadas de canto ; en cuyos casos es evidente
»(que diehas capas debian de habertenido una posi-
»eion muy distinta en su origen. —Lios gedlogos se
svieron al fin obligados 4 recurriy 4 otra hipdtesis,
»4 la (ue admite que la tierra rme, & consecuen-
»cia de diferentes hundimientds y sublevaciones su-
»cesivas, ha experimento cambios de nivel con res-
»pecto al del mar. Varias consideraciones inclinan
»la balanza en favor de esta teoria, porque no sélo
»nos explica la posicion elevada de las rocas de
»otigen marine, cuya estratificacion se conserva
shorizontal, y la de lag masas cuyas capas estan
»quebrantadas, inclinadas, verticales 6 que han su-
sfrido algun trastorno en su posicion primitiva,
»sino (ue tambien esta enteramente de acuerdo con
»la observacion, respecto al movimienlo ascensio-
»nal que, lenta y gradualmente, experimentan los
»continentes en cierfos parajes y su descenso en.
»otros. Muchos cambios de esta especie se han ve-
srificado en- nuestros dias; los hay que siguen
stodavia suaccion ., v estos fenémenos, que en algu-
»nas circunstanciag estdn acompaiiados de convul-
»siones violentas, se manifiestan otras veces de una
»maneta tan poco sensible, que no son apreciables
»8in0 con el auxilio de las ohservaciones cientificas
»mas delicadas. Por 1iltimo, la experiencia jamis
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»ha corroborado el descenso del nivel del mar en
sninguna region del mundo, y las aguas del Qedano
»no podian bajar en un sole punto, sin que su ni-
»vel {uese deprimido sohre toda la exfension del
sglobox {1). '

Eistos razonamientos son concluyentes, y la ob-
servacion de gran numero de hechos lo demuestra
con toda claridad. Cifaiemos, entre los mas moder-
nos, algunos que se refiercn 4 Espafia, y que nues-
tro compafiero D). Federico de Botella ha comuni-
cado a la Academia de Ciencias de Paris, de cuyo
Boletin los copiariios.

«Hn la provincia de Zamora se nota que desde
»Villar de Diego se descubre hoy {1870) la mitad de
»la forre de la Iglesia de Benifarzes, en la provin-
soia de Valladolid, en tanfo que hace veintitres
raflos (1817} apénas se veia la punta del citado cam-
»panario —Desde la villa de Balvatierra, en Alava,
»se descubre por completo el pueblo de Salduende,
»miénfras que en 1847 escasamente se percibia la
sveleta de su campanario.»

Hay que advertir que estos efectos no se atribu-
yen al desgaste de la superficie de las montafias, ¢
sea 4 lo que los gedlogos llaman denudacion , pues
esto nada tendria de partienlar,

El mar no tiene color fijo ni determinado, pues
aungue la mayor patte de las veces nos parcce
verde mag & ménos oscuro, no es constante como

(1) 8ix Ch Lyell : Principes de Gealogie, tomé I traduceion
{rancesa de Mad Meulien Paris, 8
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ol de la atméslera ., que, clata y serena, nos pre-
senta sienipre esc hermose azul que la caracteriza.
El agua pura en pequefias cantidades, es como el
aire, incolora : en la delmar , dificilmente se puede
distinguir un ligero color verdoso; pero en grandes
magag esta coloracion ofrece variaciones tales, gue
se puede decir la forman la mayor parte de los co-
lores del arco iris. Se cree, no obstante, que el
suyo propio es'el azul 6 el verde, como ya hemos
indicado. La naturaleza del fondo del mar, los ve-
getales que le pueblan, los animales microscGpicos
que en &l viven y el aspecto del cielo, que constan-
temente refleja Ia onda, son causas suficientes para
que el color del Océdano sea susceptible de toda clase
de mudanzag (1)

(1) IEl Mar Bojo debe su coloracion de sangie & un gran nu-
mero de algas microscopicas (17 yehodesmium e yihy mun),

Bl Mar Negro se llama asi porque snus aguas, casi siempre agi-
talas por lempestades , aparcoen oscaras

Tl Mar DBlanen recibe este nombre por sus hiclos flotantes

A pesar da lo mucho que se ha eserite acerca del color de! mar
uo esta el asento completamentc dilucidade Consignaremos aqui
las observaciones de M Berard en su campaiia de 1842 4 1846

El mar casi stemprc cambia de color en la proximidad de las
costas Be cree que es & 13 millas do distancia en donde s¢ veri-
fico. el cambio En plea-ma: el color del agna parece decidida-
mente azul ; verde aceituna cn la proximidad de las costas de 1a
Tasmania, de Nucva-Zelands v de Chile, cerca de Valparaiso

Fin las costas de Chile esie verde es algunas veces tan intenso,
que patece cosinegro Hay paiajes, particularmente aquellos en
los que laz madrépoms abundan, donde su color amarilla inflay e
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Tan varia como el colol es su iemperatura,
aunque en este conceplo , puede considerdrscle
dividido en fres grandes regiones iguales & las geo-
grificas ; es decir, dos polares y una central 6 ecua-
torial, ohservandose que !a superficie tiene, proxi-
mamente, la misma temperatura que el aire atmos-
térico que sobre ella pesa , si no hay alguna causa
que la perturbe. De todos modos, 4 partir del Heua-
dor, 1a temperatura desciende mis y mas hasta los
50° de latitud, que es de cvairo grados centigrados,
correspondiente al méximo de densidad del agua.
Desde dicho punto hicia los Polos, va decreciendo
hasta por bajo de cero grados; pero al pasar del
Circulo polar, la tempeiatura vuelve & elevarse
hasta siete grados sobre cero.

Tambien en profundidad es variable su tempera-
tura, hasta llegar & un punto en que el termdéme-
tro marca cuatio grados sobre cero, sin que més

en el color general del mar, y enidnces parece verde clato Ls
tanto mas natural admnitir esta influencia del fondo, cuanto que
cn los parajes citados el mar es casi ranspar enle

Dyrante las calmas del verano, en las radas de Akaioa se ha
visto con frecuenciz on la superficie del mar anclas fajas amati-
Yas producidas por una cantidad innumerable de pequefios mo-
luscos En las cercantas de Nueva-Zelanda se advierten 4 menudo
toloraciones rojas ocasionadas por animales microscipicos Fn
las inmediaciones de las islas Valdivizs, el mar es negio y en
el golfo de Guinea blanco, entre la Ching v ol Japon, amaxillo;
rojo cerca de California y verdoso corca de las Canarias y de lag
Azores Todas estas diversas coloraciones tienen un orfgen se-
mejanke  \rago :Viajes cicntificos. Véase el Apéndice. C
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abujo sufra ya alteracion alguna. Bsta zona isotér-
mal, esta gran masa de agua 4 cuatro grados cen-
tigrados, 6 1o que ¢s lo mismo, en su maximo de
densidad, ocupa un espacio, euyos linites superio-
tes podrian representarse con alguna aproxima-
cion, por una linea gue pasara por la supetficie del
Océano 4 los 50° de latilud y en el Ecuador a los.
2.200 metros de prolundidad. En cuanto 4 la zona
correspondiente & los Polos, s6lo sabemos que alos
700 de latitud el agua 4 cuatro grados sobre cerose
encoentra 4 los 1 400 metros de la superficie

Resulta. pues, que la gran masa de agua que
circunseribe 4 la fietra, cualquiera que sea su tem-
peratura en la supcerficie, tiene en profundidad una
zona 4 cuatto grados sobre cero, zona, cuyos li-
mites superiores son los que hemos indicado.

Notage ademas que el agua es mas fria sobre los
hajos y en las orillas que en alfa mar, cuyo hecho,
petfectamente observado, sirve al naveganie de
elicacisimo medio para conocer la proximidad de
esos peligros que tanto le conviene ovitar (1}.

La diferencia de temperatura en las disfintas
partes de la superficie del Océano produce cfectos

{1} Humbolds explica este fenomeno suponiendo que las aguas
profundas suben por las pendientes de celos bajos vy enfifan las
capas superioves, con las que se mezclan Tormanse eneima de
eg0s bancos espesas nieblas, porque el agua fria gue los cubre,
refresca la atmosfera v condensa y precipita los vapores (ue hay
en ella Lios enntornos de estas nieblas estdn bastante marcados
vgeneralmcnte afectan 1l forma del bance sobre que se hallan
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lan maravillosos que en todo tiempo causavan uni.
versal admiracion . parficularmente los que tienen
lugar en las regiones polares. gue con sus inmen-
gos bancos y montafias de hielo oponen una bar-
reia temible 4 la incesante actividad humana E}
paso del Notoeste, el Mar libre, las Tierras del
Polo : tales son los principales problemas que se
han propaesto resolver los infatigables marinos;y
si no lo han econseguido por completo, si alguno
ha sido resuelto negativamente, en cambio las cien-
cias fisico-naturales y sobre todo la geografia, han
adquirido un caudal de noticias importantisimas,
de las gue podemos deducir leyes generales. Pero
estas conquistas no se obtienen impunemente ; el
vatdlogo de sus viciimas es, por desgracia, dema-
siado numeroso, y los martires dela ciencia sacyi-
ficados al noble afan de ensanchar la esfera de los
vonocimientos humanos, si no tienen, como log
guerreros y los conquistadores, elevadas eolumnas
y lujosos monumentos que recuerden sus nombzres,
en cambio merecen la gratitud eterna de la huma-
nidad :
No hay en la historia de sslos viajes accidente
préspero 6 adverso , que no sea digno de profunda
meditacion y no sirva de {undamento 6 punto de
parlida para nuevas investigaciones. Decla Cdr-
los V de Francia, que para andar bien no dalo
mismo recibir la Ing de frente que por la espalda :
es verdad; pero indudablemente como mejor se
anda es recibiéndola por ambos lados; porque si el
genio ilumina el campo de lo porvenir ,mis extensao
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ser4 su hovizonte y con mas lacilidad penetraremos
en ¢ guiados pot laluz que despiden los documen-
tos historicos. Tin ellos s¢ han inspirado siempre
los grandes hombres : & los viajeros deben, Mon-
tesquieu los capitulos mds bellos de El Espiritu de
Ias leyes ; Buflon sus apreciaciones generales so-
hie el univeiso ; Bernardin de Saint-Pierre la re-
velacion de ias armonias celestes, gue unen la
Natwraleza al hombre, y el hombre & Dios. ;Que
mis? jLas seductoras descripciones de Marco Polo
excitaron en ¢l alma de Cristébal Colon esa curio-
sidad sublime, que le lanzé & los marcs en busca
del Nuevo-Mundo. . (I} S
Log primeros navegantes que penetraron en lus
regiones polarcs articas, tueron los pescadores de
ballenas, que casi siempre se detuvieron ante
tos bancos de hielo, bajo los que huia y desapa-
revia su codiciada presa. En el siglo xvi los vascos
se aventuraban ya sobre las costas de Islandia y de
jroenlandia, y los holandeses é ingleses, con igual
objeto, al principio delxvil, llegaron hasta ol 80° de
latitud boreal. Mas tarde, con el deseo de encon-
tiar un paso para la China y laIndia, por el noite
de Asia, nuevas expediciones salieion principal-
mente de las costas de Holanda ; v si el resulfado
no corond los estusmzos de los atrevidos expedicio-
narios, si no han podido resolver un problema, que

{1) Marce Polo halla por Aivmenia y Persia el caming de

China, ¥ prepara el atrevido viaje de C Celon » {Caatd, Histon
2 wniveisal, tomn I, cap XXXVII }
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hoy se consideia casi como imposible, en cambio
hicieron importantes descibrimientos, que han ex-
citade el deseo de ofros viajeros no ménos arroja-
des, que, sin mds miras ue la especulacion cien-
tifica, dirigieron sus naves 4 aquellas apartadas re-
giones. Las famosas columnas de Hércules de log
antiguos, es decir, el Abyla y el Calpe, son hoy
para nosotros log montes Pairy y Ross, distante
aquél 8° del Polo Noite, v ésle 12° del Smr (1},

Basta tender Ia vista por las cartas geograficas,
para nofar en la proximidad de cada Polo los mon-
les antedichos, cuyos nombies son los de sus des-
cubridores, sin gue un palmo de tiera se haya
visto mas alla, _

Todo induce « ciees que cn el Polo Ailico no Lray
ficera y sl un mar completamente libie, por domle
han navegado, segun dicen, Jos-Moxon 3 un ho-
landés en el siglo xvir, los cuales aseguran haber
dado la vuclla & dos grados del Polo Norte, y que
la temperatura era igual a la de Amsterdam

DRecientemente, Deltaben, Penny y ¢l capitan
americano Elisa Kame, han visto & los 8§20 ese
gian mar de qgue hablamos, al que el ultimo

(1) Lssabide que con el nombic de columuas de Hércules so
designaban los dos monics , Alyla y Calpe, situados el primero
o Couda, v el segundo cn Gidwaltaz b'upuniase que ambos for-
maron woa sola mentaia, v gue Héicules los sopars pava poner
¢n comunicacion ¢l Mediterraneo con ol Geéane La fabula cuen-
ta, que Ios hiérors on sus viajos e pasaron de estos monies, de-
signados por Pindwo con ¢l uomlee de Prextas gaditanas

11
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ha dado el nombie de Kennedy, y cuya extension
suponen ser mayor de 4 000 millas cuadradas (1).
Esto corrobora la opinion, hoy muy admitida, de
gue la temperatuva media del Polo Notte debe de ser
de 8 en Ia atmésfera y 5°,7 en ¢l mar, y como esta
temperatura es demasiado alta para quoe el agua
pueda solidificarse, es muy admisible la existencia
del mar kbre, vy por lo tanto el vaticinio de Sé-
neca, gue ya mencionamos, se ha cumplido con
asombrosa exactitud en todas sus parfes, pues se
hia descubierto otro continente ; Islandia, Thule de
fos antiguos, no es la ultima tierra que hay hacia
el Polo Norte, y en este los mares sitven, § pue-
den servir, do lazo de union para el Nucvo Mundo.
Cristébal Colon, segun él mismo conliosa, conocia
los versos de Séneca que hemos citado (2.

(I} Latevieet Uhowne. puw L T Alrel Mauy, pigina 48,
(Paris 1837 ) —Marie Davy, Metznrolagia, pig 148 (Paris 1856 ).
—-1ay que advertir que Maury, comindanic de 1a marinz norte-
amnericana, habia prevists, por la Influcncia de clertas corrientes
marinas, de gae hablaremss mis adelinte, i existencia do cse
Mar libre, que luego ha side comprobada

{2} Es dudoso, al mémss hay gue acazer con desconiflanza, 6
con reserva, coms ahora sz dice, 1y del viaje cireumpolar por
¢l 83 paralely, aungae, por ofra parts, todos los datos y noticias,
de conformidad con la clencia, nos indicen & crear que existe ¢l
May libre. William de Ulamingh , ballencro holandés, que llego
4 los 82° 10, dice que el mar estaba libve de témpanos de hielo
Cotnelio Boule, asagura haber nivegads en el 83° paralelo sobie
el meridiane de la Nuzva Zembla v que todavia descubria mas -
e paxa tres dias de navegacion @ anadiendo, 3y esto os 1o mds oo
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Ciran nimero de expedicionoes & log mares gla-
¢iales de uno y otro Polo {pasan de 130}, nos han
proporcionado reseftas tan exactas de esas apafta-
das regiones, que podemos describirlas con gran-
des detalles, pues tenemos cabal idea de la forma-
cion de los bancos de hielo, de sus montafias, de
sus moviniientos y de los graves peligios 4 que so
exponen los bravos naveganfes que se atreven i
penetrar en tan peligroses lugares (1)

rioso, que habia visitad, en osos parajes algunas islas pobladas
de infinidad de aves. Ya on nuestro siglo, W Scoresby, que, aun
cuando balleneio tambien, ha merecids el sohrenombie de el
Baussure de las 1cgiones polares, hallandose el 24 de Mato
de 1806 al Nevte dz Spitzberg, a los 81030, vie el mar libre en'una
extension de 30 millas, ¥ presuwnio quz 4 la distancia al ménos
de 100 0y sz halafa da ensontrax tierza Dospues, oos muchos
navegaates han hablad s de ess moar libre, y hasta en [a extromi-
dad del Estrechs de Woalliagion, los 76°, dicz el capitan Penny
que lo desculylo en 1857 (Vease o] Apandice D)

{1} Tleapitan Ross, en su sazuada viaje al Cire o polar, dés-
cubrié el IPsly magnético Olzamas chmo sz expresa en su diarin:

€A ln altura en que lx Vietoris s> hallaba el 17 de Agosty
pde (329 (en laisla de Brown) haliznos obszrvads que la aguje
pd2 inelinacion mweaba 89° 5 es dach, qus faltabs wa grads purs
pla vertical . Asf mwchanlaal stz nos thamos aproximando al
»Pale magnético : no Filtaba mis qus la noventava parts del
seuarto de Cireulo para encontrar ese Polo »

Las observaciones magnéticas que con el mayor cuidado se hi-
cieron en el invierna d2 1830, cerca del Hawvre Péllx, hahian
dad> una aproximacion todvia mis satist wtorin Sezun loe caleu-
los hechos en Luropa antes de la salida del Vietoria con los
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No ge pueden lecr sin espanto las descripcioncs
gue nos hanhecho ostos intrépidos viajeros ; se ne-
gesita, como dice Malte-Brun, tencr el corazon de
bronce para penetrar en esas regiones inhospitala-
tiag; porque si ¢l navegante no tiene alll que temer
lus tempestades, corre olros peligros mucho mas
fuertes, capaces do abati el espiritu de los mas fe-
merarios. Unas veces, cnormes blogues agitados

datos adquiridos po1 lns cxpediciones ankcriores, ¢l Polo magué-
tico estaba situade de tal mode en la carla, que el comaudante
Ross an su expedicion al Cabo Vicloia ne distaba sine ocho o diex
leguas Sur del sitio indicado Tl objcto de su expedicion en Junio
de 1831, era situaise cn ese mismo paraje —«Ll 51 de Maizo,
sdice, segun mis calcelos, solo me faltaba para llegar 4 él cineo
rleguas; habicndo sesuide | no sin giandes obsticulos, la cosla
pXNorte del mar Oceidental , Uamade del Rey Guillerine, dejé en
vel frayecio un poeo de cquipaje d causa de las difienltades dcl
stransporte, pata evibar tetardos que hubicsen hecho estiil el
nobjeto de este reconorimiento clentilico »—«Hicimos uun inarcha
wapida y tan perseverante eomo pudimos, legando el L © de Ju-
paio da 1831 4 lar ocho de la maiiana al sitio deseado  Dejo al
sleetor que imagine la exaltacion de espiiitu que nos causd el ha-
allat el grande objeto de nuestia ambicion Se hubiese dicho quo
shabiamos visto ¥ hecho todo lo gue habiamos veuwido & hacer cn
yostas comarcas; que nuesteo viaje habia terminado, que nuestras
rfatigas focaban 4 su término, y gue no nos faltaba sino volvernos
»i casa para enbregarnos ol descanso el sexts de nuestros dias.
»Enatholamos el pabellon biitinico ; unss [iagmentos de pledia
raledren nos sivvieron de meteriales para fonmar un monticule
sen b que depositamos una noty en anen caja de estaio » (o
seieace populaive de Claydings —Sceond Loghege e apilaint Lo
Paiiz 18371,
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por fos vientos y por las corrientes del mar, chocan
contra su débil barco: ofras, estas montafias flo-
tantes rodean la embarcacion v la privan de tody
galida ; alll se defienen, se fijan, y en vano el ma-
rino quicte romper con ¢l hacha estas masas enor-
mes: en vano se espeia gue los vientos hinchien
las velas, la embarcacion esta como soldada en el
hielo, y el navegante, separado del mundo de los
1ivos, se encuentra solo como en la nada . ! (1)
Para quien no ha visto ¢l Océanc Atlantico du-
rante el invierno en aquellos momentos de terror y
de fempestades, Iz palabra hielo sélo trac a la ima-
ginacion la idea del silencio, de la calma, del repo-
go; pero en los mares polares el invierne es todo lo
contrario, es la época del movimiento, de la agita-
cion, de las grandes perturbaciones. Imaginense,
dice ¢l capitan Rogs, montafias inmensas arvasira-

(1} Tl chogue de dos campos de hiclo, dice un autor mederns,
produce un efecto gue supera & todo lo quz la imaginacion pusde
concebil o inventar Tigurémonos, en efecte, una masa de diez v
ocho milloges de toneladas . hiuscamente detenida en su camino :
si doz bloques semejantes, con velocdades iguales 3 movimientos
contrarios se cncueniran, ; qué le sucedera 4 un débil harco cque
se halle cn medio de los dos? Por esta causa todos los afios se

wnultiplican los sinlestros en los mares circumpolares, y las em-
barcaciones desapaiecen por docenas —q e visto una, dice Seo-
1eshy. que aplastada entre dos mures do hicle, fuc deshecha ins-
tantinesmentc por su formidalle choque; solo la punta del palo
mavor, eomo finchra sefial, sobresalia por encima de csta tumba
fiotante  —En la hahia de Melville han percoido de esle mod

mas de 200 cniharcaciones
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das por rdpida marea, & fravés de una estréchura
que chocan ¥ se repslen, para volver & chocar con
un ruido semeiante al del trueno, que destacan
aliernativamente de sus masas cnormes f1 agmen-
tos, gue se rompen unos coniia ofros, que pet-
diende, por {in, su equilibrio, se sumergen con
esfropito, lanzando al aive las olas : imaginense log
{émpanos, gue impelides por la corrienle, giran
sobre sl mismos y aumentan la confusion y ¢l cs-
ftuendo de aqucllas esconas tan ocspantosas, y con-
témplese la angustiosa sitnacion del naveganto,
gue al aspecto de estos {erribles cstragos, en me-
dio de los romolinos que se confunden, sc conden-
san, y pueden eavolver de un momento 4 ofro en
sus inmangas espirales la nave ¢ue osd aventurarse
en aguellos mares, s¢ ve precisado a4 permanccer
impasible, 4 armarse de pacioncia, cual espectador
indiforente y desinteresado, y & esperar con resig-
nacion un destino que no le es dado preeaver ni
cambiarx (1}

{1} Permilanos ¢l lectar que, entre tantas citas com> hemos
hecho de hombres eélebres ¥ tantos pdrralos copiados d2 esorito-
tores notables, dediquemods alguias lineas & Inssrtar las en que
Mad Ieonie d Aunet da cuznta de sus Improsiones en el intera-
saatz libro Viaje al Spifzberg Stempie ¢s provechoso saber
cémo sienten y diseurren las mujeres

Este pasaje literalmente traducid. es una destripoion del fono-
meno qua hemos menecionady . .« Durante mi sueiis, dice, em-
spezo el deshiels, v el aspocts dz 1a bahis eambis comy por en-
seandy. A la lamdvil soledad de In vispora sussdio el espectaculo
vinds agitado »
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Dijimos que hoy se explica satislactoriamente la
existencia de un mar libre en el Polo Norte, mar
cuya entrada ¢s variable, dun cuando algunos

«Una flotillz de islas de hielo rodeaban la corbefa ¥ cubiian la,
wmai en toda la extension que la vista abarcaba Lstos hielos del
pPolo, quo jamas polvo alguno ha manchado, tan inmaculados
shey com> el primer dia do la ereacion, estan tehidos con los
»mis vivos coloves ; se padria decir que eran rocas de pledias
spreciosas @ alli los vivos destellos del diamante y los deslumbra-
»d rres matices del zafiro y de la esmerald i, aparecian mezclados,
»dan:d» forma 4 uaa sustancia desconocida y maravillosa (a) Es-
atas islas flotantes, minadas incesantemente por las olas del mar,
scambian de forma 4 cada momento j por un movimiento hrusco
»la base se convierte en enspidc, waa aguja toma claspeeto dz un
sbanes, una columna im ta 4 un maciz) intensy, una torre se
»cambia en una escalera, v tody esto con talrapidez , de t3lmodo
vimprevisio, que €l observador, o pesar suyo, se ve ablizade 4
ppeasar ea alzuna veluatad sobrenatural presidiendo estas sibi-
»ias transformacioaes Ln el primer momento se me figuro que
»lenia & mi vista los restos de una ciudad de hadas repentina-
smenle destruida por was fucrza superior, y condenada & des-
saparecer sin dejar el menor xastro Veia & mi alveded)r ‘chocar
sentre si grandes pedazos de arquilectmia de todos los tempos 3

() La mayor altura de los masas de hiclo [otante es de 300
metros sobre ¢l nivel del mar En Diciembre de 183% descubrié
unn de éstas cn el hemisferlo anstral & 4£2° latited , entre 35 y 22°
de longitud Oeste, ol Greal brifand, y era tan grande, que for-
maba una babfa, cn coyo interior penetro hasta 30 leguas diche
bugue Sus dimensiones horizontales llegahan & muchas decenas
de leguas Alll perecicron varios bugues —-Marie Davy, Meleo-

rologie, pag 187 Paris, 1865,
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creen que ciertas aberturas en el hiclo que dan paso
4 aquellos parajes son siempre constantes. La teo-
ria expuesta por Plana, eminente gedmetia ita-
liano, en una memoria notabilisima, relativa al
en[ummen’cc de los cuerpos celeslcs, establece ¥
Hemuestra que la temperatura media del afio debe
ide ser mas alta en el Polo que en el Circulo polar
LI comandanie My. Maury alribuye & otia causa
la existencia de un mar abierto al Norte de Giroen-
landia, cual es la corriente submarina de Sur 4
Norle observada en la hahia de Ballin Siendo ésta
cortiente, como es naiural, ménos fria que lis
aguas que atraviesa, ha de elevarse 4 la superficie,
3 por o fanio, ha de modificar Ias condiciones del
clima en aquellos parajes. s ademas sabido que el
Polo del {rio no corresponde con el astrondmico, sino
¢ue existen des puntos, segun Browster, el uno en
la Siberia oriental, y el ofro en ol centro del ar-
chipiclago de la América del Norte ; sin embargo,
el doetor Dove rochaza la hipotesis del célebre

ade bodos fos estilos ; campanmios, columnas, alminares, ojivas,
spiramides, oedillas, cipalas, almenas, '\ohl[;t.‘:. arcadas fron-
stones, hiladas colosales  cscultmas delicadas | como los (116, $08-
stictien los lgeros pilares de nuestraz catedrales, todo estaba alls
»eofiendido 3 merelado cn un comun desastre Tele conjunto ¢x-
o ¥ maravilloso no puede la paleta seproduciilo, ni la nai-
sacion hacerlo comprender ;Y se represcuta csk lugar {xin é
sincrte envuelto ¢n un silencio piolunde 3 lugobre? Pues tode lo
eoilranio 3 aonada se pucde comparng el formidabic imualin de
nn din e deshickn en Spitzhoz » '
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meteoralogo aleman. ¥ no admite mis que el pri-
mero {Ij.

Suponiendo que la aberiura permanente ue
existe en los grandes bancos de hielo para dar paso
al Mar libre la causan ciertos movimientos de los
mares que se laman coryienies, de las que nada
hemos hablado, vamos A decir algo acerca de tan
importante asunto.

La agitacion constantle del Océano depende de la
presion barométrica, de la intensidad v duracion
de los vientos, de las mareas, de la diferente den-
sidad de las aguas, y hasta de su grado de salse-
dumbre

El mar, en cuanlo al movimiento de las aguas,
se puede considerar dividido en fres regiones sin
limites fijos, que son : la superficial, la media 6
central v la inlerior ; 0 lo que es lo mismo : la pri-
mera, agitada por los viontos, la region de lasain-
dulaciones ; la segunda, la de las corvienies; la
tercera, la inmdvil, Ya dijimos gue la superficie
siempre estd mds ¢ ménos agitada ; pero por re-
vuelta y embravecida (ue apaiezca, sus conval-
siones nunca legan 4 esa region serena v tranguiia
que empicza a los 200 metros de prolundidad,
alll donde la Tuz ha perdido su fuerza, v donde
log séres destinados & vivir efernamenteen el seno
de Ias aguas encuentran seguro refugio.

Pero no se crea que los habitantes dela zona in-

(1) Sodael nambre de Polo del [iio al pirinto cuva fempiT -

tura media del adio ex mas baja



170 EL AGUA

mévil son pocos en numero ; no se crea que alli,
donde apénas el rayo del sol penetra, 1a Naturaleza
ha perdido sus colotes. Por el contrario , millones
de séres de multiples y caprichosas formas los pue-
blan, v aunque todos sabiamos y conoclamos Ia
existencia de muchos de ellos, dejando 4 la fabula
gque nos entretuviera sin datla crédito, con sug
cuentos maravillosos, los descubrimientos moder-
nos demuestran que par grands que soa la fantasia,
nunca izuala & Ia Nututaleza; lo imaginario estd
muy por bajo de 1o real. Oigamos a Maury :

«8i panetiamos con nuestra mirada por'el liquido
ciistal del Ozéano Indico, vercmos realizarse en €l
las maravillosas apariciones de aguellos cuentos de
hadas, con que nes enlreteniamos en la infancia :
arbustos [anldsticos estin cublertos de flores vi-
vienies ; bosques de meandyinas y do astreas con-
trastan con las explanarias; touffus, quese abren
on forma do copas, con las madréporas de estruc-
tara elegante y variadas ramificaciones. Por todas
partes Dbrillan los mis vivos colores; el verde ale
terna con ol pardo y ef amarillo, ricas tintas pur-
pureas pasan del tojo vivo al azul mas pronuncia-
do. Las mu liporasrosaceas, amarillas, matizadas
como el albérchizgo, cubren las plantas marchitas
v s8 envuelven ellas mismas en el tejido negro de
las retiporas, que sc asemejan 4 las mds delicadas
ohras de marfil : 4 su lado se columpian esos aba-
nicos amarillos y lilas de gorgonas, trabajadas
como prociosas joyas de [iligrana : la arena del
suclo estd sembrada de millares de erizos v estre-
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las de mar de atrevidas formas y variados colores »

«Los flustres y las escaras se unen & las ramas
de coral comolos musgos y liquenes, ylas pafelizs
estriadas de amarille y de purpura fijanse alli como
grandes cochinillas Semejantes a4 gigantescas flores
de cactus, que brillan con los mas resplandecien-
tes colores, las anémonas marinas adornan las
orjuedades de las roeas con sus coronas de tenticu-
los ¢ se extienden por el fondo como un jardin de
variados ranunculos. Alrededor de los arbusios de
cotal 1revolotean los colibries del Océano, relucien
tes peseadilos que unas veces tieaen un brillo me-
talico 6 azul, otras un veude dorado del reflejo ar-
gentino mas deslumbrador .»

«Ligeras como los espiritus del ahismo, flotan 4
fraves de esle mundo encantado, las campanillag
bluncas 6 azuladas de Ins medusas ; aqui se persi-
guen ia isabel violeta ¥ verde de oro, ¥ la coqueta
amarilla de [uego 6 negra y estriada de bermellon:
alli serpentean 4 través do los bosquecillos las hues-
tes marinas, como anchas cintas de plata matiza-
das de rosa y azul : la nemerla ¥ la sepia rosplan-
deciente con los colores del arco iris se cruzan,
brillan ¢ desaparccen incesaniemente »

«Y toda esta vida maravillosa aparece en medio
de Tas mds rapidas alternativas de luz y de som-
bra, que Hevan cada soplo, cada onda que arruga
fa saperficie del Océano .. La vegetacion mis
exuberante de las zonas fropicales no puode dos-
envelver mayor riqueza de forma, ¥ queda muy
afrag, en cuanio & la variedad y hrille de sus co-
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lores, de los jardines magnificos del Océano, com-
puestos cadl enteramente de animales. Esta fauna
maiing no es meénos notable por su- desenvelyi-
miento extiaordinario gue por la abundante vege-
tacion de? lecho del mar en las zonas templadas
Todo lo que es hello, maravilloso 6 extraordinario
en las grandes clases do pescados, v de echinoder-
mos, de medusas, de pdlipes y de moluscos con
concha, puiula en las aguas tibiag y limpidas del
Océano tropical, & descansa sobie las blancas are-
nas, 6 cubre las abruptas rocas, v cuando éstas ya
estan ocupadas se fija parasite é nada en la super-
ficio y en lag proflandidades , en medio de una ve-
getacion yelativamenie rarva. Hs muy notable que
la ley que rige al reino animal, que se pliega mas
ficiimenie u las circunsiancias exteriores y 4 un
desenvolvimiento més extensivo que el 1cino ve-
getal, se aplique tan exactamente al Océanc como
4 la tierra »

«Asi g6 ve, (ue en los mares polares abundan
ballenas, focas, pescades, aves acuiticas, y estan
poblados de inconcebible multitud de animales in-
feriores, desde que toda traza de vegelacion ha
desaparecido 4 causa de los hielos Esta mismaley
se observa igualmente si se considera el Océano
de arriba a abajo. es decir, en sentido vertical:
porque & medida gue se desciende a sus prolundi-
dades, la vida vegetal desaparece muche mas ra-
pidamente gue la animal, y dun en log abismos en
(jue ningun rayo de Iuz penetra, todavia la sonda
descuhre infusorios vivientes »
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Pudiera dudaise, al ver la poesia que hay en

esta descripcion, que los hectios no lueran tales

como nos lo pintan; pero la duda desaparece

cuando se consultan oltros documenlos, 3 creemos

que el lector verd con zusfo el que vamos a ex-
tractar (1}

{1) TIéngase en cuenta que quien asi sc cxpresa os un hombre
de cicneia, no un poeta, que por vesiio sus deseripeiones con las
galas de la lanlasia , prescinde de la verdad s Maury, coman-
dante en la mazina de los Bstados-Unidos del Norte de Ameérica,
director del Observatorln astiondmico de VWashington . cnyas
obras se han tradacids 4 todas 1as lenguas ; (que es conocido en el
mundo cientifico poi su incansable laborivsidad ¥ gian talento, y
que ha merceido del dlustre B do amboldt o] eloglo que verd el
lector en la siguiente calta qus &l Azistoteles moderno dirigio
al Dr. Flugel, coasul de los Lstados-Unidos de América en
Leipsipls :

«Setior, 08 ruegs transinilals mis felicituciones y la sincera ex-
rpresion de mi afecto al tenlente Maury, que lanta clencia y ia-
»leate ha demostrado en sus maguificas cartas sohrelas carrientes
»y sobie los vientos Tis una grande empresa, fan importsale
spara ln navegacion practica como para los progresos goncrales
do 1a Melereologia, v cuantes en Alemania se ocupan cn geo-
perafin fisica , las estudian v admitar  Ia servido tambien pan
mquo st leoria sobre las linens isstermas lengan por la primora
yvez una aplicacion verdadermmente utily porgue Trobe no nos
vhalya indicado més que las 1sotermas sobre 1a tiorra de los dife-
»rentes moses del afio , slendo asf que las dos laccas partes de
»nucstra atmoesfora descansa sabre ol mar ;) asi, pues, I obra du
yMaury cs tanto mds preciosa , cuanto que nos da las corrientes
»del Ocdano , la direccion de los vientos v la lemperatura Solo

»el haber disminvido ol tlempo de favesia cnbre los Estados-
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Un ¢l Bolefin de la Academia de Ciencias de
Berlin, perteneciente al mes de lnero de 1861, se
izseria una comunicacion de My, Ehremberg, reln-
tiva a los sondeos verilicados en las costas de
Groenlandia por el buque inglés Bull-deg en cl
afio de 1860, cn cuyo documentd se habla de las
estvelias de mav vivientes sacadas por la sonda,
Estas eslrellas, dice Bhiemberg, fueron examina-
das por el doctor Vallish, quien supone habitan
las profundidades, cuya opinion concuerda con las
antiguas leyendas ¢ue nos hablan de monstruos
maiinos que surcan el fondo delos maies y envuol-
ven con sus brazos todo lo gue estd 4 su aleance.
Lo gue Plinio cuenta de enormes palipes de treinta
pids de largo y 700 libias de peso; se ha considera-
do como incxacto ¥, sin embargo, segun una comu-
nicacion del profesor Steenstenpp & la Sociedad de
naturalistas de Berlin en 1549, iabian pescado en

"¢l Sund un enorme animal enteramente descono-
cido, que estuliado por Boudoelet, Bslon y Gesner,
le dieron of nombre de Mong: de mu (Piscis mo-
nachus}). Eu 1833, corer de Juttlandia, se vid un
animal parecido, que bien examinado, resultd sor
un molusco, seiche En 1858, se cozicron de estos
mismos en el Atantico, y se los designd con ol
nombre de ai rifeuwthus monachus y architeuthus
dux : al tltimo podria tambien Hamarsele matador

»Unidos y el Cenador, seria un gran resultado de sus trabajos,
»peIn sus cortas todavia nos hacen concebir esperanzas mas li-

pgonZeLras . »
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de ballenas, porque se le pescod en el momenio en
gque luchaba con uno de esos cetaceos. Algunag
partes do estos gigantescos animales s¢ conservan
on ol museo de Copenhague.

No puede poneise en duda que las profundida-
des del mar, donde crecen vegelales que tienen
ochocientos piés delargo, como el Jucus giganies-
cus de Forster, o mil y quinibnlos, como ascguran
Lamouroux, Greville, Bory de Saint-Vieent y
‘otros, estin’ pobladas tambien por animales ex-
tragrdinarios cuyo organismo se adapta 4 estas ro-
giones desconocidas, de las que 1ara vez salen, y
cuya apalicion en la superficie es un hecho gue ha
dado origen 4las tiadiciones misteriosas que desde
Lace dos mii aifios se trasmiten los marinos. y que
son la base de esas {antasticas creacionesdel Ko aken
¥ de [a Serpiente de mar.

Los habitantes de 1a costa de Noruega, sin em-
barge, tan seguros eslin de la existencia de cstos
monsiruos, que compadecen ) tieren por lozos # los
quesiquaisrada lan: y loscapitienes Sullivan, D e
lifax, D'Habnour del Hawvie do Gercia y Woodwird
de Penobscot, juran unay mil veces, nosolo habat-
los vislo cllos y sus tripatasiones & corla distancia
‘de sus buques, sino haber int ntado matarlos,
aungue infructuosamente, pues los proyecctiles que
Ie arroiaron no hicicron mella en la dura escama
con que, dicen, se cubren esos formidables habi-
tantes del mar.

A principios del siglo pasado, el obispo Pouto-
pidan , haciéndose eco de los cuentos de algunos
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marinos, habla tambien de dichos monstiuos; pero
lo verdaderamente digno de Hamar Ia atencion es
que & fines del mismo siglo crefa en ellos un natu-
ialista tan distinguide come Mentloit, autor del
notalle Complemento o la Hisloria Natural de
Bufjor, y del Tratadoe de los mioluseos. No [alfa
quien opine, en honor a tantas autoridades y tes-
tigos oculares como dan fe de la cxistencia de ese
animal , que tal vez sea algun individuo vivienic
de lavaza del zeuglodon, cuvo [6sil descubiio hace
algunos afios en Alabama el Dr Koch, y que sin
duda lo cicen destinado & cumplir cn el interior de
los mares una mision parccida a la del Judio
Friante con la tierra. Lo cierto es que, 4 pesar de
tantas sefiales y de tanios {fesligos,casi todeslosna-
turalistas nicgan rofundamente que cxista ¢l mons-
ttuo de que hablamos ; ¥ el profesor Oawen, zoo-
logo de Ios mas ilustrados de nuestia época, lo
consigna asl en la interesante carta publicada el 23
de Noviembre de 1848 en ol Galignani's Messenger

Por lo tanto’, los gigantes, Ios colosos del reine
animal vivienie, son lodavia para nosotros el con-
dor, que cierne sus inmensas alag en los aires, ol
elelante, que con pase tardo se mueve cn la supet--
ficie do la Heira, y la ballena, que hahita en los
mares.

Ast como las masas de pequefias medusas gela-
tinosas sitven de alimento en la superficie & enot-
ines hallenas , del mismo modo en el fondo de los
mares hay presa abundante para estos prodigiosos
animales. «En ol fondo de csos abismos, 4 donde to-
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»davia no ha llegado Ia sonda del nautico, Io mis-
»mo que cn la agitada superficie de los mares,
»existen disuellos en el agua los elementos recono-
rcidos en el aire y en a lierra como gérmenes de
svida orginica: el agua de los mares es & la vez
ratmobslera , por los gases gue contiene, y tierra,
»por las sustancias minerales que posee en diso-
slucion. » :

«L.08 animales maritimos absorben el oxigeno. y
rexhalan el dcido carbonico, de modo que el mar
»astéril de Homero no existe para el observa dor, y
»el concipial mare ef pacial gpera vesira de la
»Sagrada Escritura, se revela ante la ciencia en
»su esplendente significacion.»
~ «El mar tiene sus hosgues, cuyo ramaje dilatado
»se eleva & la superficle del agua por las celdillas
shenchidas de gas; y tan pronto es mecido por las
»tibias brisas del Océano, como desgajado por la
»tempestad desde el verde seno de las olas 5 el mar
»tiene tambien sus praderas de warcks siempre
»verdes, siempre oscilantes | 4 quienes los ojos ad-
smirados de Colon vieron ondular, como para sa-
»ludarle , bajo las suaves biisas de las Azores »

«Penetremos por un instante en estos bosgues ]
»inspeccionemos las praderas submarinas y nues-
»tra admiracion subitd de punto; alll veremos el
»wareks observado por Cook, cuyoes tallos exceden
»la enorme longitud de 360 piés, estando sus hojas
»tan incrustadas de corales que son blanquecinas;
runas estdn habitadas por polipos semejantes 4 las
»hidias ; ofros por aseldeas ; agul aparccen log mo-

12
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sluscos ; mas alld los erusticeos ; de manera que
»al sagudir las raices de esa planta, caen peces,
sconchas, huevos maritimos, asterics y nereides
»de las formas mas bellas y variadas, Hezdndose &
sdecir para cxpresar fan prodigiose especticulo,
»gue si los grandes hosques de los trépicos [ueran
rdestruidos, perecerian ménos espevics de anima-
nles que por la destruccion de eate solo march.»

«Ahora bien : ;bajo qué medio amblente vibia
smejor el principio de la vida, ¥ qué séres mas
»competentes que estos atomos vivoes, casi fluidos,
sde tan delicada y ellmera cxistencia, pueden re-
svelar con mis elevada filosolla la fecundidad sin
»limites de la sublime Naturaleza? {1j»

Los sércés que habitan las profundidades del
Océano, no estin, como pudiera imaginarse, en
completa oscuridad. En el gollo de Mgjico, sc
han gacado con la-sonda del fondo de!l mar, micro~
zoarios semecjantes 2 los animaleulos fosforescen-
tes, 4 cuyo fulgor se debe esa magnifica ilumina-
cion de que hablamos. Es de creer, por lo tanto,
fque en aquellos sitios 1a luz acompafia 4 la vida, 3
que estan poblados de esos animales cuya rara fos-
forcscencia itumina las profundidades del abismo.

iCon cuénta verdad declamos que si nuestra
imaginacion se pierde al tender la visla por los es-

(1) Torres Muitoz Luna —VWemoria sobie fa imporlancia de
‘os fosfatos, pig 7, Madiid, 1884 Obia notable que obtuvo el
pramio de la Tral Veademin e Clencins cn ol concurso publice
e 1864




EL AGUA 179

pacios estrellados, se pierde tambien descendiendo
& través de los marves, en piesencia de esa crea-
clon sorprendente, luminada por infinite numero
- de microscopicos soles!, .

Disculpenros ¢l lector si seducidos por fanta ma-
ravilla hemos olvilado  :o tratabamos de las coz-
rientes marinas. Volvamos & nuestro objeto.

Los movimientos de las aguas son siempre hori-
zoatales, es decir, paralelos 4 la superficic de
mar : fos hay tambien de abajo 4 artiba, produ-
ciendo un oleaje que llaman los marinos mar de
fondo, y que algunas veces llega 4 inspirvarles se-
rios temores ; pero lo mismo qae los causados pox
Tos vientos. carecen de la constancia necesatia para
medificar el rdgimen de los mares No es en estos
movimientos en los que vamos 4 ocuparnos, sino
en las corrientes rapidas, como dice Bufion, cu jos
limiles parecen fan invariab es como los de los
viog que surcan la fierra : &, vamos 4 hablar de
esas inmensas corrientes que Colon observy el pri-
mero, verdaderos rios peligicos, que cual arterias
de cste gran sislema circulatorio desempeian con
prodigiosa regalaridad su admirable mision en las
armonias del globo (1)

La geografia fisica del mar es una ciencia nueva,
llena de misterios, que el infatigable comandante
Maury, dotado de un caracter observador y de pro-

(1) Colen, en su segunde viaje, chservd cn ciertas pattes del
Atiantico, que las aguas sezuian ol curss aparente de los ash 0g
lo que expresd com osta frase 1 Las aguas van con fos ciclos,
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fundos conocimientos, se propuso investigar. A €l
debemos una carta de corrientss marinas, donde
se hallan perfectamente trazados log caminos cue
siglien, y sabemos por tliimo, quesu curso es tan .
regular y constante como ¢l de los cuetpos celes-
tes No se crea, sin embargo, que estan determina-
dos con tal exactitud, que nada haya que hacer en
ssta materia ; su estudio empieza ahora ;: Maury ha
cotocado la primera piedra, la piedra fundamental
de esta importantisima y nueva ciencia.

1c difieil y poco adelantado del asunto y pov
otra parte, el objelo que nos propusimos al escribil
este libro, no consienten que entremos cn grandes
defalles ; vamos 4 hablar, lo mas susintamente que
nos sea pogible, de las principales de estas corrien-
fes, y como la m#s importante de todas , es la co-
nocida con el nombre de Gulfsiream [corriente del
{(1olfu}, empezamos por ella.

Tl Culfstream es la prolongacion de la gran cor-
rente ecuatorial del Atlantico, que despuss de ha-

a1 costeado el Occidente de Africa, inclinindose
al Deste, toca en América No se sabe cudl es su oti-
gen ; pero se ha notado que su frayecto va ensan-
chandose cada vez mas, y dividiéndose en dos ha-
cia el Sur del Ecuador, una de sus 1amas coslea el
Brasil v vuelve por el Alrica occidental, miéntras
quela otra, despues de haber pasado por Guayana
y recibido las aguas delosrios Amazonas y Orinoco.
entra en ¢l mar de lag Antillag, subdividiéndose &
la altura del Fueatan @ un biazo vecorte toda lu
vosta del gran Golto de Méjico, vecibe despues, en




EL AGUA C4s
Nyeva-Orleans, las aguas del Mississipl, dirigese
A 1a Florida. se reune con el ofrc hrazo que ha
pafiado parte de lag costas de la isla de Cuba, 3
juntos salen al Atldntico por los pasos que sepa-
san osta isla de Ta Florida «Es un rio en el seno
»del mar, dice Maury, ni las sequias le agotan, ni
rle desbordan las crecidas : su chucelo forman ca-
»pas de agua fiia entre las cuales cireulan & maies
»sus aguas tibias y azuladas Este es el Gulistream
»No existe en parte alguna del mundo una cot-
sriente tan majostuosa : mis rapida que el Ama-
»zonas, mas impetuosa que el Mississipi, pues ol
seandal de estos rios no representa la milésima
wparte del volumen de agua que aquella des-
))3,10‘]:&1‘.)3
Al separarge de la Flovida tiene de ancho 55 ki-
i¢metros vy 660 metios de prolundidad ; corre con
una rapidez de ocho kilémetros por hoia; sus aguas,
4 30 grados centigrados . aunque saladas tambien
no se mazclan con las del Oceano, en las gue pro-
duce una grande agitacion ; todo lo gue se opone i
su marcha prodigiosa lo arrastra ¢ lo desfruye, 3 '
cuando al llegar 4 los bancos de Terranova, se en-
cuentra con una de esas inmensas moles de hielo
sicebergs) & su vez arrastradas por impetuosas cor-
vientes, las deshace, las funde, y las piedras, los
fragmentos de roca, los infusorios, fos profococus
que consigo lleva, los precipita en el secno de las
aguas, formandose un gran depdsito, que se au-
menta por la accion constante de un diay otro dia,
de un siglo y otro siglo. Todos los gedlogos con-
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vienen en que asi sc ha formado la isla de Terva-
nova (1},

Pero en este chogue, ol Gullstream se divide :
una parte se dirige 4 las costas de Noruega, cuyo
rigurose clima suaviza con sus tibias agnas, y
4 la Islandia misma va 4 depositar arboles y res-
tos vegetales que recogid del Nueve Mundo, prove-
yendo asi de combuslible para calentarse & ague-
ilos islefios, que morilan de fiio al pié de un vol-
can (2}. Luogo, dividiéndose la cortiente, pasa por
las islag britinicas y por Escocia , enfra en el Ca-

{1} Bl verdadero protococus, que por sus dimensionss indivie
duales pasaria inad-citids, sz repro lase tanto v eon tal ranides
que en posy tempy tapiza v cubre de un hermoaso colar verds las
rocas y los edificios que estdn en un paraje himedo v sombrio
Otras veces toma un color do sangre y se prcsenfa en considera~
bles masas on las zonas polates, en las cimas de sus altas mon-
tafias, en sus nieves perpetuss Ll eapitan Ross reficre gque en su
primer viaje al Polo Notle atravesd espacios considerables sobie
nieve roja, y habiendo practicads en elia alpunos agujeros, ob-
servo gue la eoloracion Hegaba 4 muchos metios de proafundidad.

(2) Véase lo dicho en la piz 123,

¢Lin otro tiempo hubo en Islandia, dice Malte Biun, grandes
bosques quz cubrian sus valles maxidionales ; una mala econo~
mia los ha devastado » (Lo mismo suzale en Ispasin )« lan solo

sg encuentzan hoy alzunos abedulss v muchas malezas | pere po

uno do esos fensnienos admiablas do L Naturalezs, la madera

que la tierro niega & los island , s¢ lu proporciona ol mar ; ast

83, que on sus eostas 2y dopositan cantllades inmensas de tron-

eos de pino, do abztos v oftos diboles en tal abundancia, qus los

irahitantes dusorecipn una gran parte despuss de haber ulilizads
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nal e la Mancha, lame las costas de Francia y Es-
paila, y vuelve otra vexn & su origen. Por donde

muchos para la constr uceien de harcos » Malte Brin, Geografia
Tiniversal, lomo 6 °)

Tamhien se depositan maderas fotantes en las costas del La-
Lrador en America y en Grocnlandia Gront asegura que las ma-
sas de madera arrojadas por las olas cn la isla de Juan Mayen,
algunas veces igualan on volumen 4 la extension tolal de esta
isla (CGrrant, Hist of Gieenland , vol I, pag 50-54)

Todos cstos arbolos parece que han sido arrastrados por los
giandes 1ios de Asiay de Amcrien (de csla dlfima el Mississipi
principalmente}, y luego lus corricntes mainas los han condu-
éido i los sitios que hemos indicado Al ménos asi lo asegwan
Olafsen en su Vigje i Jelandia v M. de la Bech ¢ su Manual de
Geologia '

s sabide que en el esirecha de Davis hay una corriente per-
petua que va de N 4§ y cuya influencia se siente Jo mismo cu
la costa oriensal de América que en la occidental de Groenlan-
dia s dificil oxpiicar como una corriente cuya direccion es
constante y su velocidad es de siete 3 medio kilomelros pox hora,
tiene su origen en ol fondy de un golla. Tsla comvicnte arrastra
consigo cantidades inmenszs de madera seinejante & las que, trans-
porfadas 4 1o largoe de la costa oriental de Groenlandia, van
aluunas veces & depositarse cn las bahfas septentriohales de Lo
landia Dstos irboles no han vegetado clertamentc mas alla de
los 70¢ Afadiremos que muchas veces sc han encontrado én estos
mismas parajes maderas flotanies que lenian hueltas evidentes del
hacha del lenador

En 1854, una ballen [ue berida en cl estrecho de Davis pou el
capitan Trenks; y despues el hijo de este navcgante, la matd en
las cercanias de Spitzherg, quien cucontrd en el cuerpe del ceta-
ceo, ol arpon con el nembre de Trenks,
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quiera que pasa, se siente su saludable influencia:
modifica el clima de Escocia, que sin este foco de

fn el mismo aito y en los mismos sitios, el capitan Sadier
malo una ballena que levaba clavado el harpen de un esquimal

Ahora bien ; como es raro ver estos cetdecos dohlar el cabo
Farewell , naturalmente se ha ereido que pata ir desde ol estro-
che de Davis 3 Spilzberg, han pasade por la bahia de Baffin ¥ de
aqui al mar polar por un canal situado entre la Groenlandia ¥ la
América

Liamande la atencion de sus lectores sobre los Fiords {a} dec
Waranger, objeto de codicin para les rusos, lovd Dufferin hace
el extracto signients de una obra de Mr. Gustave Llarestead
miembro de la Dieta suaca : «Para eomprender por qué los rusos
sdesean la posesion de estas gomarcas, basta comparar los flords
adel Finmark con los puertos que le pertenecen al Este del ma
aGlacial. Estos vltimos, interceptados pox los hielos hasts el mes
»de Mayo, impiden todo desenvolvimiento 4 la industria y ala
mmavegacion. En las orillas del Uinmark (Norucga), la mar, poy
vel untraric, estd surcadn de corrientes meridionales que calien-
vtan la costa, por le cual se mantienen sus pueitos censtante-
smente libres y abiertos 4 una navegacion activa [Singular fenc-
Bmeno que asemeja estas regiones excepelonales del Océano Cla-
»eial alas orillas del Mediterranco! Misntras que 4 poca distan-
acia haeia ¢l Tste, los 1uses ven que el mercurio se hiola en los
»lermoémetros y en los barometros, las costas de Finroark dig-
»frutan una temperatura que recueida los inviernos de la Lurops
acentral ; y mientras aquellas, por ultimo, estén cubiertas de
*bosques y de una vegetacion lezana, el litoral ruso, drido 6 im-
aproductivo , no da abrigo ni subsistencia »

() Tiords, es una terminacion suoca ¥ danesa, que significa
brazo de rami -y estrecho ¢ nosoiros o conservamas porgue esta
admitida en cas] todos las idlomas-
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calor, esfara someiida 4 un iric de 200 bajo
cero, que es el que reina en Siberia, situada
4 la misma latitud Tguales efectos produce en las
costas de Francia y de Hspafia, cuya temperaturs
os mas benigna que la de muchos parajes que estan
tierra adentio al Sur de aguellas

La diferencia de temperatura entre el Océano 3
'a corriente submatina de que hablamos, propor-
clona un medio facil y seguro de determinar su si-
tuacion , con el auxilio del fermémetro, lo cual es de
la mayor importancia para el naveganie, pucs &
unas veces busca en las templadas aguas del Gulf.
siream refugio y amparocontra las tempestades de
nieve, las rdfagas de viento glacial , 6 el chogue de
masas de hielo {accidentes todos muy comunes en
la peligrosa costa de los Estados-Unidos), otras.
por el confrario, debe huir de la Gran corriente
pues 4 cansa de su misma eclevada femperatuza,
respecto de la del mar que atraviesa, engendra lag
formentas y esog terribles huracanes, que son el
terror de los marinos, por lo que le han dado e!
nombre de Rey de las tempestades. «Los violentos
»golpes de viento, dice Maury, y las horrascas, si-
sguen constantemente su curso el del Gulfigtream;:
»lag olas de esia gran corriente, con frecuencia agi-
»tadas por las tempestades, producidas por esos
»torhellinos atmosféricos 6 huracanes, conocidos
»con el nombre de ciclones 111, en los que inmen-

{1} Ciclon, es palalrn griega que en castellano significa cnca
lo. Todavia. estd poco generalizada entre nosotros
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»sas columnas de aire, rompiéndose en todas direc-
»ciones, giran sobre si mismas, llenan de espanto
»y desolacion al infeliz navegantle que ostd solo,
sen medio del aire y del agua que chocan en opues-
stos sentidos ¥ acaban por echar a pigque al débil
»barco, que en vano lucha y quiere delenderse
scontra el furor de los elementos desencadenados »

Efectivamento, nada es comparable 4 la fuerza
destructora de ostog meteoros. Iin el mes de Octu-
bre de 1780 cruzaron dos por las Antillas; el ulti-
mo, que duro desde log dias 12 al 18 fué¢ tan ex-
lraordinario, que se conoce con ol nombre de Gran
luracan : veinte mil personas perecieron, el Océano
abandono su lecho, inunddé los campos y los pue-
blos; trozos de arholes y restos humanos giraban
pot el aire; el espanto, la desolacion y la mueite
roinaban por todas partes. [Hia el Gulfstream, el
rey de las tempestades !

Il lector vera con interes la desciripecion de esta
catastrole, 3 se convencera de gue nada exajera-
mos en cuanto 4 sus efcctos, para lo cual vamos a
copiar atgunos pirralos de la importante obra que
acaba de publicar el ilusirado ingeniero del cuerpo
de minas 81. Fernandez de Castro

«Partiendo de las Barbadas, donde nada quedé
sen pié, ni arboles, ni casas, hizo desaparecer una
»llota inglesa anclada ¢n Santa Lucla, en cuyaisla
»perecieron seis mil personas v quedaron destrui-
»dos los mas solidos edificios, habiéndose elevado
rel mar de lal manera, que demolio el [uerte y le-
svantd dn bugue hasta la altura del hospital, que
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»quedd aplastade hajo su enorme peso Dirigién-
»doge en seguida el torbellino hdcia la Martinics .
»sorprendid, al Sur de esta isla, una flota de cin-
»cuenta buques franceses escoltados por dos fraga-
»tas, que llevaban cinco mil hombres de tropa,
sechandolos casi todos & pique, pues solo siete
slransportes pudieron salvarse Nueve mil perso-
snag peiccieron en la Martinica; de ellas mil en
»la ciudad de San Pedro, donde no guedd una sola
»oasa en pic, reliriéndose que el mar de leva, pro-
sducido por la ola del huracan, elevd las aguas 4
»veinticinco piés sobre su nivel ordinario, tragin-
»dose de un solo golpe ciento cincuentaedilicios. . »
«De la Martinica paso 4 la Dominica ; despues &
»Ban Lustaguio, en cuyas rccas fueron 4 estre-
»llarse veintisiete buques , y de alli 4 San Vicenie
»y Puerto-Rico, euyas poblaciones y campos que-
sdaron asclados Desde Puerto-Rico el 1emolino
»se replego hdeia el Nordestle, dirigiéndose 4 las
»Bermudas, y aunque su violencia sc hubiese ya
»debilitado gradualmenteno dejo de cchar & pique
ralgunos bugues de guerra ingleses gue volvian 4
aluropan. .

«El almirante Rodney, en un documento oficial,
»dice : que eraimposible desciibir el horroroso es-
spectaculo que presentaban las Barhadas ; el viento
»ge desencadend alll con tul furer, que los habi-
»tantes guavecidos en los sotanos: de las casas, no
»olan el ruido que producian ésias al desplomarse
szohre sus cabezas ¥ no percibieron siquiera los
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nsacudimientos del terremoto que, segun el citado
salmirante; acompaiié al meteoro» .

«Ino de log avtores que me han c.ermdo de guia
»para la descripeion de los etectos del Gran hura-
scan de 1780, termina lasuya diciendo : «La colera
»¢e log hombres se contuvo ante la de la natura-
sleza. Ingleses y franceses se hallaban entdnces
&0 guerra, ¥ todos esos bugues que la mar aca-
shaba de sepultar estaban llenos de soldados dis-
»puestos 4 degollarse A la visia de tanlas ruinas,
»los odios se calmaron y el gehernador de la Max-
»tinica volvié 1a libertad &4 los marineros ingleses
»jue habian caido prisioneros de resultas del gian
snaufragio, diciendo ¢ue enla comun catisirofe
stodos log hombres deblan ser hermanos» {1}

{1} Flotigen v causa de los huracanes no cs tan sencillo s

clare que podamns asegarar cudl es. Varlas hipotesie se han cato-

blecide, pere todas dejan mucho que desear ; lo complejo del [
nomeno 1 la folta de observaciones clentificas han impedide que
este Importante ramo de la meteorologia  esté todo lo adelantads
que esde descir Sin embargo, para gue se ven cuan fundardp
es la suposicion de que en este fandmeno tienc g1an influencia
Cudfstream , oigamos lo gue dice Ter naudez de Castro:

«Rin sostener qué ests coriiente (el Gulfsiveam), sea el tinico
mévil de los grandes temporales del Adlantico, ni que per s
solo haste 4 marcarles el rumbo, no puedo ménos de hacer no-
far que, estodiados y trazados un gron nimero de huracanes,
todos 6 easi todos se dizigen hacia el Gulfstream, y siguen su curso
pot espacio de algunos dias, hasta que se desvanccen» Iace
notar que el Guifstream fiene mavcada atracclon y ejerce grau
predominio sobre la maver parfe de las formenias givatorias. »
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o
No faltan descontentadizos gue digan, ;de que
sitven los trabajos de Maury si no evitan las tem.

exelama @ «Ahora bien, jeudl os la causa que impuisa, estas tor-
mentas hacia la corriente del gollo, 4 unirse 4 ella v 4 seguir su
curso? Dicen los navegantes que csto es debido & la elevada tem-
petatura de sus aguas; pero la causa o el movil que induce 4 las
tormentas 4 obedecer de este modo al influjo de alfas tempera-
turas, es lo que aiin no han podido explicar los filosofos. »

«Bsta es la opinion de un marino tan respetable por su cien-
cla como Mawy, acerca de la influencia que sobre el origen ds
Ios huracanes puede tencr la corrlente ceuatorial, que cambin
su nambre por el de Gulfstieam al penefrar en &l mar de las Ans
tillas ¥ gollo de Mdjico , para seguit despuss por las costas de los
Bstados-Unidos; porque esa influencla, que ya habia nofado
Morean ds Jonnes, no se limita al Atlintico , sino que en todas
tas regiones de los huracanes se observa una admirable concor-
din entire Ia direccion de las cotrientes ecuatoriales v la marcha
progresiva de las tormentas giratorias ... . . e

Més adelantc afade :

«Morean de Jonnes, sin darse cuenta de los principales carac-
tozes de los huracanes , supo hallar , sin embargs, por lo quele
cnselo s propia obselvacion, que provienen de causas ash ong-
miczs gue obran con el conewi o necesaiio de causas topogyifi-
cas, debidas 4 Ia geologia ¢ hidiogiafiz de la parte del glabo &
guc se 1eferia ; hoy que la moteorologia lorma una ciencia aparie
dela astronomia, ¢l mismo hublera dicho que los huracanes se
deben al concurso de varias causas astroncmicas, meteorologi-
cas, hidiograficas y 4 veces geoldgicas  Por mi parte estoy mas
dispuesto 4 aceptar esta teorls que la de Bridet, ofe , ete, etc»

{Estudio sobre los huracanes ecuiridos en Iz ista de Cuba, por
1. Manuel Farnander de Castro.—Madrid . 1872.)

Ycase el Apéndice E
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pestades? Aunique fal pregunta no ‘merecé res-
puesta formal , siempre es conveniente hacer cons-
far que, gracias 4 ellog, el nlimero de siniestros
maritimos ha disminuido considerablemente. La
ciencia no podra nunca encetrar los vientos y di- -
sipar lag toumentas ; pero es de gran cficacia pata
precaver sus peligros y no exponerse a ellos. Varios
gjemplos se podrian cilar que pruchan cuinto debe
ta humanidad al frahajo asidue del sabio marino;
yel que vamos 4 relerit es por si sélo més clo-
cucnte ue cuantas razones pudiéramos alegar
Bra el mes de Diciembic de 1853 : ol vapor ame-
ficano San Francisco llevaba 4 bordo un regi-
miento de infanteria destinado & California @ halla
base schre la region del Gulfstream, cuando una
fuerteé racha de vienio le ocasiono grandesaverias:
at mismo tiempo un golpe de mar anegd ¢l barco
v le arrebato ciento veinte porsonas, le derriba fos
mastelcros y apagd lag hornillas de la miquina. El
buque cueds indefenso, 4 merced de las olas y del
viento : su fin era scguro. Al dia siguicnte 4 este
suceso, dos buques que se diriglan & Nuava-York
vieron et Sain Francisco, pero, acosados tam-
bien por la tempestad, no pudieron prestarle nin-
gun auxilioc Tan Iuego como en dicha ciudad se
tuvo conocimiento del siniestro, se dispuso (ue
salieran dos vapores a4 socorret al miufiago. ;A
donde habiin de dirigirse para encontrarlo? La
corriente del Gulfstream es muy rapida. acaso
haya transportado muy 1éjos & la infeliz embarca-
cion. 2Qué hacer?—Preguntar & la ciencia —Y no
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en vano se interrogd al observaforio nacional de
Washingion, pues teniendo en cuenta los limites
de la gran corriente en esta época del afio, limites
irazados con raia exactitad por Maury, entdnces
director de acquel establecimiento, se determiné el
sitio en que deberia de eslar el vapor, v alli se le
encontrd, salvandose la fripulacion de los horro-
res de un inminente naufragio.

Permitasenos una digresion : si la causa que la
motiva no la justificase, bastaria el sentimiento que
la ingpira para que el lector la agradeciera

Una solemmnidad cientilica se ha verificado en
Léndres en los salones de The Royal Institution,
el dia 1.° de Febreio de 1873, El jele do! servicio
meteorologico de Inglaterva, My, Secotl, con una
perseverancia digna de su saber v del pucsto que
le esta confilado, se ocupo, durante tres meses, cn
preparar los trabajos que {ueron leidos en presen-
cia del publico inteligente ue acude 4 las reunio-
nes de aquella ilusire corporacion Tratdbase de
probat, y yuedo demostrado, que en el aiio de 1872,
uno de los mag tempestuosos que se han conocido,
los siniestros maritimos {ueron, relativamente,
muy escasos, gracias a esfar planteado el Sistema
de prevision telegrifica, imaginado por el Gran
Maury, como alli Ie llaman —Los vitores, los en-
tusiastas clogios al sabio marino, fueron tan fre-
néticos como undnines

iQuién sabe si la vibracion producida por esos
aplausos, hijos de la gratitud. atravesando los ma-
res mas veloz que la onda sonora, llegd hasta el
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lecho de un hombre gue, agobiado por las vigilias
v el infortanio, dntes que por el peso de los afics,
entrogaba su alma 4 Diesenla América del Norte!
iBecrefos de la Providencia! Ese hombie es
Maury, que baja al sepulcro el mismo dia en gue
se le aclama inmortal .1 ¥ muere en Lexinglon,
su patria adoptiva, poco ménos que abandona-
do ..! Porque en las I'Eptil)lidas, como en las mo-
narquias, en el Nueve como en el Viejo Mundo,
ias pasiones politicas se sobreponen & lodos los
sonlimientos, si es que no logran extinguirlos. Las
norle-americanos no veian en Maury al creador
de una ciencia nueva, al sabio & guien el mundo
entero estd reconocido, sino al Comodoro de la ma-
rina confederada, al constructor inteligente del
Mervimac famoso, de ese terrible y temido batco,
que tantos desastres causo 4 los federales Afentos
al agravio, indiferentes & Ios benelicios, no com-
prendieron que, sise propuso mutilar el estrellado
pabellon tederal, en cambio le ilumind con cf res-
plandor inextinguible del genio; y donde quiera
que tremole, en terra como en mar, desde Ia Li-
nea hasia los Polos, dntes de poder contai el nu-
mero de sus estrellas, habremos exclamado @ | Bajo
esa bandera vivié y muric Mawry, el Protecior del
navegante! ...
Hasta el momento en ue estas lineas escribimos
iMayo de i873; no hay noticia de gque la triste
nueva haya producido ningun acto publice, nin-
guna demostracion de dolor por parte del pueblo
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norte-americano, de ese pueblo (ue con tanta fa-
cilidad se reune, se agita y se entusiasma. Una
hay, si, consignémosla cn honra de la Camara de
Comercio de Nueva-York : esta corporacion se ha
apresurado & dirigir un atento y sentido mensaje &
la desconsolada viuda,

St algun escritor ligero, de los gue fanto abun-
dan allende el Pirineo, se ocupa en este hecho, es-
tamos seguros de que lo transformara al momento
e¢n la siguiente conclusion :

Los séres mus sensibles y agradecidos en los Es-
tados-Unidos de América son los comerciantes.

Miéntras otra pluma mas autorizada que Ia nues-
tra no lo haga, séanos licito, interpretando los sen-
timientos de los cspaiioles de ambos hemisferios,
consignar aqui nuesira gratitud, al par gue nues-
tra admiracion al genio del insigne marino, del
inmortal Maury .!

Cumplido este deber sagrado, volvamos 4 las
cortientes submarinas, Otras muchas, hasta cinco
principales, se des gnan en la carta del coman-
dante Maury, pero ninguna {an importante como
Ta que hemos descrilo La que sigue en magnitud
es la corriente equinoccial (ue atraviesa el Paci-
fico. Dividese tambien en dos al tocar en Asia, yla
rama que va al Nortese encuentra con la cotriente
polar que pasa por el Estrecho de Behring ; la que
marcha al Sur se dirige al Polo Antartico y rodea
toda la Ausiralia, donde choca y se confunde conin-
finidad de olras pequeilas corrientes, lo cual dificul-

: 13
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tay hace muy peligrosa la navegadion ¢n wguetas
aguas, segun observaron Cook y Lia Perousse (1)

La cantidad de sal que contiene 6l O&éano no es
igual en todos los mares, y por consiguignie, su
densidad ha de ser distinta. En el Meditéirineo
es en donde méas abunda, pues sus aguas dejan,
por la evaporacion, un xemduo representado por
0,0877, miéntras que el maximo que producen las
del Aﬂantlco " Pacifico no llegan 4 0,0350 2} ; por

{1} La Perousse muric en la Oocaniz en ba isla de Vauicorn,
o un viaje ds exploracion en las ticrias australes, 4 consceuencia
tle esas tempestades de que hablamoes. Dn dicha isla, situads
165° de longitud E. de Paris v 15° 8 de latitud, encontro sus res-
tog ¥ le erigio un monumento el infortanado Dument d Urville,
fuien despues de haber - descubierto la tierra Adelia, que foxma
parte del gran continente Austral, 3 habiéndose salvado milagre-
samente de los peligros de aquellos mares, murio con foda su fa-
milia, en 1842, en la horrible catastrofe ocwiida en ¢l camino do
hierro e Paris & Versalles

(2) Resultade un gran ntmero de analisis del agua del At
lintico y del Mediter1aneo, tomada 4 latitudes diferentes, que su
romposicion, términe medio en mil partes, es la gue sigie

ArRANIICO, MEDUIERRANED,
Cleruro sadieo, - 27,02948 20,424
—  potésico. 0,76353 0,505
-~ INagnesico . 3,66658 5,219
Sulfato mawncsmu . 2,20578 2,477
— ealcico . 1,40662 1,357
Carbonato caleien. 3 0,03301 . 0,144
Bromuro magnésico . . 4,02929 0,556
Osido Lrrico » 0,008

Residuo $lulo : 37,655
Agua pura %4," 1372 462,345

Tolal . 1.000,00000 1,000,060
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lo tanto, el peso especifico de aquellas és de 1,0293,
y el de éstas, téimino medio, de 1,027, segun Ber-
zelius. Claro es que comunicindose cl Atlantico ¥
el Mediterraneo por el Estrecho de Gibraltar, y ha-
biendo una corriente supetior oceanica y constante,
ha de haber ofra inferior en sentido contrario, por-
quede noser asi, el nivel del @ltimo se elevariasuce-
sivamente, y sus aguas cada vez serian mas saladas.
Ademds estd comprobado por repetidos cdleulos,
que la cantidad de agua fluvial que entra en dicho
mar interior es de un miriamefro cibico al afio ; la
(ue le suministra el Atlantico se calcula tambien
en doce miridmetros cibicos en el mismo tiempo |
por evaporacion pierde tan solo dos, y siendo muy
poca la que recibe de las Huvias, resulta una di-
ferencia de once miridmefros cibices por afio en
favor del candal del Mediterrdneo; como 4 pesar
de esto su nivel no ha variado, ni tampoco su sal-
sedumbie {sin embaigo de lo que en contrario
han dicho algunos que Iag han analizado, pero cu-
yos resultados obedecen mis bien & satis{ace: un
pensamiento preconcebido que 4 descubrir una
verdad], necesariamente hay que suponer una sa-
lida 4 tan grande exceso de agua, y esta hipdtesis
fué corroborada por el descubrimiento de la cor-
riente submaxina del Estrecho de Gibraitar, debido
& un suceso casual, digno de ser referido.

A fines del siglo xvir un buque cogsario de Mai-
sella, el Fénix, mandado por M. Delaigle, ahordo
cerca de la punta de Ceuta, entre Thnge:r y Tarila,
4 un bergantin holandés cargado de aceité y alco-
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hol y le eché 4 pique ; la poca densidad del carga-
mento impidié que el buque se fuera inmediata~
mente 4 fondo y estuvo tres dias flotando eatre dos
aguas, al cabo de los cuales se sumergio en las in-
mediaciones de Tanger, & doce millas al Qeste del
punto en que habia desaparecido, v en direccion
" opuesta a la corriente superior del Hstrecho (1)

El caso Hamd mucho la atencion ; pero fué expli-
cado naturalmente , admitiéndolo como una prue-~
ha de la cxistencia, hasta enlonces hipotética, de
esa corriente submarina de que hablamos. Des-
pues, utilizando la ensefianza que ese dosgiaciado
suceso habia producido, se hicieron muchos expe-
rimentos para comprobar el paso de ia corriente
v medir su velocidad, & cuyo fin suspendian de
suerpos flotantes olros cuyo peso especifico no era
mucho mayor que el del agua, y se vié que cami-
naban en contra del viento y de las olas. No: que-
do, por lo tanto, duda alguna de gue en e} Estre-
cho de Gibraltar existe una caudalosa corriente
de b 4 O, la cual sitve de desagie inferior, por
deeirlo asi, al Mediterrdneo, conservando sus aguas
nor esta causa el mismo nivel y la misma cantidad
de sal. Asi, pues, todas las falsas hipdtesis y noti-
cias que acerca de cste gran mar interior han pre-
valecido durante muchos afios, estin hoy comple
tamente abandonadas.

Ahora bien : generalizando cuanto sabemos de
las corrientes, podemos dividirlas en dos grandes

(1) Pl Tians. 1524
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secciones ; unas, mas & ménos templadas, que pai-
ten de la zona equinoceial y se dirigen 4 los Polos;
otras [rias que emanan de éstos, caminan hacia el
Eeuador, y el choque de sus aguas, las escabrosi-
dades del fondo del mar, las islas y continentes
(ue bafian , los vientos, los climas y hasta el mo-
vimiento de la tierra y la atraccion de los astros
jas modifican de tal modo, que seria imposible a
priori, poder determinar su curse vario por la di-
versidad y naturaleza misma de las causas que lo
otiginan, pues sdélo una observacion detenida y
constante puede darnos & conocer

Las corrientes, ya lo hemos dicho, tienen grande
influencia en el clima, v cuando son contrarias 4
las mareas y a los vienlos que agitan la superificie
del mar, producen las tempestades y esas gigantes-
cas olas, entre cuyos pliegues han desaparecido
millares de embarcaciones (11

(1) Tas olas que, o consecuencia de las gi andes mareas 3 del
viento Norocste, se observan en el Cabo de Buena Esperanza, se
clevan hasla doce metros. n el Cabo de Hornos son muy eo-
munes las de diez mefros de altura Bl faro de Eddystone, cuya
linterna estd & cuarenta y seis metros sobre ol mivel del mar, ha
¢lds alzunas veces cubierto por las olas Tambien son muy cle-
vadas las que se producen por las tempestades en el Mediterzaneo
en los escollos de Carybdis 3 Scila; tanto que csos mares, de
antizuo estin considerados como muy peligrosos; por lo que les
dediearon sus cantos Homero, Ohvidio 3 Virgilio

«Sevlla latus dextrum , leevam Irrequieta Charybdis
Infestas : vorat heec 1aptas revomique carinas
. Incidit Scyllam , cupions vitare Charybdim.
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Acaso el lector pregunie : ;Qué tiene (ue ver
tode esto con la influencia del agua en la vegeta-
vion? Hs verdad ; pero siendo el mar el finico depd-
sito de aquel liquido, creemos necesario decit como
existe v cdmo se transforma para llegar 4 esparcirse
per todas las regiones del globo, llevando consigo
los gérmenes de la vida. _

oY cudl es el poderoso agente & quien la Natura-
leza ha confiado este trabajo? E! calor, esa vihra-
cion del éter sutil que penetra en el seno mismo de
las aguas, ora para convertirlas en helada roca de
las zonas polares, ora para cambiarse en invisibles
vapores que la atmdsfera recibe, condensa, modi-
fiea y disttibuye por los continentes.

Por eso deciamos Antes ; mar, cielo, tierra; hé
aqul los tres grandes puntos que determinan el in-
mengo circulo que irazan las aguas; hé agui el
prodigioso alambique que la Naturaleza mantiene
en actividad incesante.

EL CIELO

No hablamos del espacio infinito poblado de so-
les, donde los astros se mueven y {razan sus in-
mensas Orbitas, nos referimos tan sélo 4 esa parte
mas prdéxima & nuestro globo que ocupa la atmos-
[era, la region de los meteoros; y aungue ya lo he-
mos considerado desde el punto de vista de su com-
posicion y de la influencia que sus componentes
tienen en la vida vegetal, quédanos mucho por de-
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cir respecto a las funciones, puramente mecinicas,
ue desempefia esa inmensa é invisible esponja,
que absorbe y guarda el vapor de agua para distri-
huirlo despues, convertido en lluvia benéfica, so-
bre la superficie de los continentes. Y dun limitan-
donos 4 ésto, jcuan vasto es el campo que se pre-
senta 4 nuestra curiosidad! (1)

Izl aire, el agua y el fuego, en esta region de los
mefeoros, se unen y combinan, ccasionando los fe-
nomenos mas gingulares ; por eso exclama Goethe :
«El especticulo de los estados del cielo, los aspec-
»tos cambiantes de las nubes, las lluvias, los gra-
»nizosy lag tempestades que se forman sobre nues-
»tras cabezas, las apariciones de log meteoros lu-
»minosos, como las auroras boreales, los halos yel
»arco iris, tienen algo de extrafio 6 de maravilloso
sque excita y atrae la atencion IPara un alma dis-
spuesta 4 sentir vivamente, tales estudios deben
»de tener un encanto irresistible» {21

Ya en el siglo rv, por uno de los mas ilustrados
padres de la Tglesia, se esciibieron las notabilisimas
palabrag que vamos a copiar , y que por desgracia
en los tiempos presentes no se recuerdan tanto
como hacs falta. Oiganios & San Basilio :

«®i alguna vez en una noche serena, fijando los
vatentos ojos en la helleza inefable de los astros,

(1) Entic las diferentes acepciones que tiene la voz cielo; el
Diecionario de la Academia Espaiiola admite la signiente : «La
atmosfera 6 el espacio (ue ocupan las exhalaciones terrestres.»

{2)  Ohras cientificas de Geethe, por Ernesto Faivre.



200 EL AGTJA

»hag pensado en el Creador del universo, y te has
»preguntado quién sembro detales flores el firma.
»mento; si durante el dia has estudiadoalguna voz
»el portento de la Iuz, elevandote por lag cosas vi- .
ssibles 4 las invisibles, serds un oyente bien pre-
»parado, y podras tomar tu puesto en este teatro
»magnificos (1}. _

Transcribimos estas y las anterfores frases, no
porsu novedad, pues muy semejanteslas empleamos
teliriéndonos al mar, sino como una prucba més de
(ue quien contempla la Nuturaleza, ya en su con-
junto, ya en cualquieta de sus detalles, se siente
noseido, por lo ménos, de ese encanto irresistible
de que nos habla Geethe «Me elevo 4 Ia Ragon
»Eterna, dice Bonnet, estudio sus leyes y la adoro.
»Contemplo las relaciones que hacen de esta ca-
»dena inmensa un solo todo, me detengo 4 consi-
»derar algunos eslabones, y me siento conmovido
»por los rasgos de poder, de sabiduiia y de gran-
»deza cue en ellos descubro» (2).

(1) San Basille —Opera et studio

{2} Con esas palabras empieza la introduscion de la magnifiea
obta de Bonnet titulada Contemplacion de la Naturaleza (Nueva
edicion Hamburgo, 1782) Tste libro que varias veces hemos ei-
tado, tiene por objeto reprosentar Ia Naturaleza en sus detalles +
en su eonjunto; es la expresion compendiada de todos los cono-
cimientos en fisieay metafisica de su sigin. Auaque algunos prin-
uipios ¢ ileas que expone estin muy lejos de los que nosoiros ad-
mitimos, no se puaede descanocer quz ia Cortemplacion de la Na-
fuizlesa 3 una obra mazstea, que szrd eonsaltada siempie con
aprovechamiento '
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La atmosfera, deciamos, es una poderosa méi-
quina en accion en la que no hay émboles, ni rue-
das, ni engranajes, ni balancines ; pero de cuyas
funciones depende cuanto vive cn nuestro planeta
Por eso interesa tanto todo lo que con ella se je-
laciona ; por eso el estudio de la meteorologia ha
{omado fan grande desenvolvimiento desde media-
dos del siglo pasado, desde que Demaison, Saus-
sute, Franllin y Mairan empezaron sus observa-
ciones zobre los fenomenos de la congelacion, la
1luvia, las nubes, la formacion de los vapores, las
auroras borveales, el rayo, ele. (1). Y sin embargo,
1a mayor parte de esos fendmenos que se verifican
en la atmésfera tienen un solo origen ; mas claro,
un solo agente los produce, el calor Cualguiera
¢ue sea la teoria que admitamos, aunque ya en
otro lugayr decimos la que en el estado actual de

(1} Beexplica, en cicrto modo, la poca impatancia que entre
los antizues tuvo la meleorologia | puesto que, eomo repetidas
wvsces hemos dicheo, las cicneias fisicas ¥ quimicas son muy mo-
detnas, ¥ por lo fanta faltaba la base cn que 1 meteorologia se
funda Asi es gus cnando Marco Aurelio escribia que dstaba re-
conoeiendo A los dioses porque cn el estudio de la filosefia dle
vhabia libiado de las manos de algun sofista; de perder ol iempo
yeir explicar sus comentarios, de ilustrar silogismos y dispuin
veobre meleorologiay (a}, tenia alguna 1azon porque el pronds-
tico del tiemipo no era hijo de la ciencia, sino de las extravagan-
cias de los astrologos

{a) Recuerdos de M. Aurclio Antonio, emperader v filosofo.
por Toles, libro xu, '
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la clencia se admite como verdadera, el calor es el
(ue produce los movimientos de Ila atmosfera.

Todos los cuerpos son sensibles 4 aquel agente
« todos los dilata, ¥ Ios mds [Acilmente dilatables
son los gases; & los solidos los cambia en lquidos,
i los liquidos los transforma en vapores. Actuando,
pues., tan poderosa fuerza sobre la vasta extension
del Océano, en una parte al hielo lo convierte en
agua, y en fodas & ésta en vapor acuoso ; pero na-
die ignora que evaporandose el agua absorbe una
cantidad de calor que no se pierde, sino que lo
conserva en ese estado que los fisicos han conve-
nido en lamar caldrico latente, el cual reaparece
o se hace sensible en el momenio en (ue este va-
por acuoso se convierte en liquido {1

(1} En la evaporacion del agua, asl como en la fusion del
hielo, hay en efecto una considerable absorcion de calor que no
achila & no se hace sentir en el termometrs, pareciendo por jo
fanto indicatr que su objefo exclusivo es mantener al hielo con-
vertido en agua, ¢ & ésta en la forma de vapor, Bl calor de eva-
poracion & de elasticidad del vapor de agua, es igual, sagun Des-
pretzy 4 540 anidades, 6 lo que s lo mismo, que se necesita tanto
ralox para evaporar un grame de agna como para elevar un grado
la tomperatura de 540 gramos de agua

U kilogramo de hielo que pasa al estado liquido, sin que el
lermometro varie , puesto que marca, durante la fasion, constan-
temente cero grados, absorbe 79 grados centigrados , es decir, la
wantidad de calor capaz de clovar un kiligramo de agua desde
cero hasta 79 grados, 6 lo que es lo mismo : que igual can-
tided de calor s necesito para convertit un kilsgramo de hielo
fnagna & cere grados, gue para elevar un grade la te mpetafuza
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Iacil nos serd calcular, segun este principio, lag
cantidades de calor que cambian entre s anual-
mente las regiones polares 3 las ecuatoriales. Oh-
servaciones atmosféricas, muy repetidas, han pro-
hado que, la evaporacion del agua en la zona tor-
rida se puede representar por una capa liguida de
cinco metros de espesor; y suponiendo que sblo
dos de éstos vuelvan ofra vez 4 caer al estado de
ltuvia en dicha region, quedan todavia fres metros
para distribuirsc sobre las ofras partes del gloho
Mas aun, la supetficie en que esta evaporacion se
verifica es, aproximadamente, de setenfa millones
de millas geograficas cuadradas, de modo que la
masa de agua evaporada asciende & la enorme
gsuma de setecientos veinfiun trillones de metros
cubicos, que contienen al estado latente una can-
tidad de calor tal, que podria fundir seis millones
de millas geograficas cibicas de hierro, es decir,
una maga mayor que las cordilleras que atraviesan
Espafia. .

«El Sol, en su inmutable posicion, dice Rauch,
»debe gacar anualmente del seno de los mares, do
»los 1ios y de los grandes Jagos, que concurren i
»la armonia gencral, la masa de agua que sea ne-
scegaria, ya fijhndola en forma de nieves sohre los
»Polos & en los heleros de las altas montafias, ya

de setenta y nueve kilogramos de agea Numero siete vecss mo-
nor, como vemos, que el gue representa el ealorieo latentfe del
vapor de agua
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spara dejarla caér én forma de luvias sobre la
»tierra atraidas por los bosques y las innumerables
»familias de vegetales. Las aguas vuelven luego
2CON gran Iegulandad por los rios y por los des-
»hlelos de los Polos 4 sus eternos y primeros ma-
snantiales; La evaporacion total de todas las aguas
rdel globo es de 47.019.7356.000.000 de tonelddas
spor dia, que corresponden 4 veinte pulgadas y
»cinco lineas de altura media de agua anualmente
»para toda la superficie de la tierra {1},»

Ahora bien : jqué se hace, 4 donde va & parar
este calor, este invisible agente que queda en li-
bertad, es decir, que se hace sensible, desde el
momento en'que el vapor de agua se convierte en
lluvia? Basca el equilibrio universal y se extiende
desde el Ecuador hasta los Polos, mitiﬂando"h
temperatura de éstos, en los cuales, & su vez, se
produce una cantidad de calor hastante considera-
ble, debida al gque abandonan las aguas que se
convierten en hielo. Por eso, cunalquicra que sea la
vegion en donde estemos, en los diag més {rios:
cuando empieza a llover, se observa que la tempe-
ratura se eleva

Las lluvias y las nieves no tienen por exclusivo
objeto regar la superticie de la tierta; contribuyen
tamibien & distribuir el calor por todas las regiones
de nuestro globo. snavizando. hasta cierto punto.

{1} Rauch, Arménie hidravegetale et meteornlogique, tom 1,
pag 9 Taris, An X de la Republique
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los rigoves de los climas. Sin el vapor de agua, se
elevaria tanto la temiperatura de la atmésfera en la
zona tropical, que la vida en ella seria imposible,
& imposible tambien en’ las polares por contiarios
efectos, hasta el punto que esfarian eternamente
cerradas 4 la investigacion humana _

El agua y el aire hillanse, pues, simultinea-
mente en juégo en esa gran maijuina de la almos-
fera, ese gran laboratorio de la Naturaleza, cuyos

electos conoudos desde los tiempos més remotos,
estan régidos por leyes que los fisicos empiezan &
entrever ¥ por medio de las cuales, y de ciertas in-
dicaciones que la prictica ha ensefiado, se pueden
anunciat y predeeir, con alguna prohabilidad,
muchos fendmenos meteorologicos, cuyo conoci-
miento antidipado €€ de inmeénsa impoitancia, so-
hre todo para el navegante y para el agriculfor

No se crea, sin embhdrgo, gue la prediccion del
fiempo es una cosa exacta y segura; aunque ohe-
dece & leyes constanles y eternas, son tan milti-
ples en sus maniféstaciones, y tan dilicil poder
apreciartas en toda su extension, que, desgracia-
damente hasta hoy, solo log primeros pasos se han
dado en la ciencia de la meteorologia (1)

{1} A pesar de la favorable diveccion que, gracias 4 los traba-
jos de muchos sabios célebres, se hia impreso ala meteorologin
come ciencia, sin embargo, esté muy léjos de ser perfecta, ni
dun de igualar 4 las oftas clencias fisico-natarales Componenla
multitud de fenomenos variables, complicados con gran nimers
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«Todo tiene su significacion en-la obra completa
sde los agentes que la Naturaleza emplea en lasu-
»porficie de nuestro globo, dice Maury : el viento,
»la Ituvia, ¢l vapor, las nubes, las mareas, las cor-
»vientes, la profundidad del mar, su temperatura,
0 color, su salsedumbre, Ia temperatura del aire,
sla forma y coloracion de las nubes, la altwa de -
»10s drboles, el brillo de sus flores, todos estos ele-
»menios constituyen el lenguaje por euyo medio
»la Naturaleza nos manifiesta sus leyes, y para lle-
»gar 4 la inteligencia de este lenguadje v 4 la inter-
»protacion de estas leyes, hemos tratado de recoger
»y ordenar lag observaciones de los navegantes »

Ya, antes de ahora, dijimos que Hipderates, en
su Tratacdo de las aguas, de los aives y de los lu-
gares, como Aristoteles en su Meteorologia, dieron
grande impoitancia & la observacion de los fené-
menos (ue se verifican en la atmosfera, v mds de

de circunstancias, & cuya influencia es nnposible susiraerlos, es-
tando modificados hasta le infinito segun los climas, la constitu-
vion local, la daturaleza v altura relativa del suelo ; asi es gqu
o multiplicando las observaciones y repitiéndolas sin cesar en
los diferentes paiajes es como se podran dedueit leves generales
{jue, dun cuando se cnfreven en el conjunto, uo llegamos 4 apre-
ciarlas on las eivcunstancias particulates. (Dictionnaire univer sel
o histoir e naturelle, par Chatles d'Orbigny ) Sin embaigo, Teco-
gleado y metodizando un man wimero de obser vaciones, se ha
ereado un ramo espeeial de la meteorologia destinado exclusi-
vamente & prever el tempo, al que so le ha dado el nombre de
meleorognosia —(V Avgsnme F )
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una vez el lector se habia admirado ceir nosotros
al leer los juiciosos razonamienfos y consecuencias
verdaderas que deducian aquellos filésofos. Si bien
es cierto que anfes que ellos ningin ofro dio tante
valor & la observacion de la Naturaleza para -expli-
car sus fendémenos, no lo es ménos, sin emhargo,
que en todas épocas, aun en las mas remotas, el
hombre ha tenido gran empeilo en conocer las cau-
sag que producen las estaciones y el cambio de los
tiempos : por eso se han huscado con avidez cuan-
tos dalos se relacionan con ellos Homero en la
Odisea, Hesiodo en Los trabajos y los dias, indi-
can las primeras observaciones meteoroldgicas de
los marinos ¥ de los agricultores, v éstas, como
las ue dntes hemos citado, fueron, con olias mu-
chas, recogidas por Virgilio y explanadas despues
en magnificos versos en su inmortal obra Las Gedr -
gicas. Véase coémo sc explica on el libro primero
de esta, para nosotros, la mas importante que nos
Lia dejado el divino poeta.

«Y & fin de que por seflales ciertas pudiéramos
vconocer todas estas cosas, los calores, las lluvias
»y Jos vientos que traen los {1ios, dispuso el mismo
»Jupiter lo que nos enseiia la luna con sus men-
»suales cambiantes, y bajo cudl signo se sosiegan
nlos astros ; de suerte (ue viendo repelidas veces
nestog indicios, los labradores no aparten de las
nmajadas sus 1ehafios de pronto cuando se levan-
»tan log vientos 0 empiezan & hincharse los revuel-
»ios senos del mar, y se oye en los alfos moates un
sruido seco, & retumban 4 lo l¢jos lag hatidas pla-
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»yas y aumenta el murmullo de las selvas» {1] »
Antes | en otro pasaje del mismo- libro, dice lo
que sigue : ‘ ) _
«Tanto , ademas , debemos nosotros los labrado-
sres tenel cuenta con la estrella de Arturoy los
»dias de las Cabrillas, y el lucido Dragon, como
slos ue llevados & su patria por los borrascosos
»mares ; arrostran el Ponto y los Ostriferos estre-
»chos de Avidos. Cuando el signo de Libra iguale
»las horas del dia y las del suefio , y divida el mun-
»do por mitad entre la luz y las sombras, dad con-
stinuo ejercicio 4 los bueyes, joh, labradores! y

o

ssembrad cebada en los campos hasta las Gltimas

»lluvias del rigoroso invierno» (2.

1) Atque hwe ul cetbis possemus diseere signis

wstousque, pluviasque st agentes frigova venfos :

ipse pater statuil, quid menstua Iuna moneret ;

quo signo eaderent austii; gquid seepe videntes

agricole propins stabulis aymentsa fenerent.

Continus, ventis surgentibus, sut Ireta ponti

ineipiunt agitata tumescere, t aridus altis

montibus auditi fragor , aut resonantia longe

littora misceri, et nemoeium increbescere mitrmur
“dbras complatas de Virgilio traducidaspor D E de Ochoa )
(2 Prasterea tam sunt Arctorl sidera nobis,

hedotunque dies servandi et lucidus Anguis,

quam quibus in patriam ventosa pel wequota vectis

Pontus et ostriferi fauces tentantur Abidy.

Libra die somnique pares ubi fecerit horas,

et medium luci atque umbris jam dividit orbom :

exercete vidi fauros ; serite hordea campis

. usque sub extremum brume infractabiles imbrem

Dbias completas de Vivgilio, tradutidas por D. E de Ochas
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Estos conocimientos astrondmicos y meteorolée
gicos nos parecen hoy muy escasos, v, sin émhar.
go, revelan un gran progreso si se comparan con
los que poselan los antiguos indios, en cuyos li-
bros sagrados, los Vedas, se leen estas sencillas
palabras :

«g3aldra maitana e} Sol?»

«jAparecerad otra vez la aurora?s

«;El Dios de la tuz vencerd al poder de la noche?s

Ideas todas en armonia con la creencia general
cntonces , de que los astros eran verdaderos ani-
males vivientes,

La atmosfera esta s icmpre en movimiento, no
s0lo porque ., como envolvente inseparable de la
Tiera, con clla gira v se traslada altededor de su
centro planetario, sino porque tiene ademas ofros
movimientos peculiares suyos, que constituyen el
gran sistema cirenlatorio que establece el equili-
brio de la Naturaleza. Fstos movimientos relativa-
mente 4 la Tierra, considerados segun su direccion,
puecden dividivse en dos clases : unos perpendicu-
lares al horizonte, otios paralelos 4 é1. El primero
1oba & los mares esa inmensa cantidad de agua
que elevandola & distinfas regiones, fa abandona
en ellas para ue despues de los cambios fisicos que
alli mismo experimenta, sea transportada por las
cotrientes horizontales 4 1os distintos puntos donde
dehe precipitarse.

Asl como el agua tieno la propiedad de disolver
el aire, éste 4 su vez posee la de disolver el vapor
de agua; pero cuando se evapora dicho liguido, si

14
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bien es cierto que se purifica de algunas sustan-
cias extrafiag, v que €l agua salada de los mares
se convierts en agua dulce, no estd, sin embargo,
desposeida de esos séres vivientes, de esos ani-
malculos microscopicos que puede decirse llenan
nuestro glebo, Ellos van por fodas paites, nes
rodean constantemente; lag sustanciag que nos
alimentan, el agua con (ue apagamos la sod; ¥
hasta el aire que respiramos, estan satuiados de
esos infusorios, cuya pequefies os tal, que se-
gun Lhrenberg, se necesitan diez mil puesios en
fila para ocupar la longitud de una pulgada,y
1 111 .500 000 paracomponer el peso de un gramo (1.
{1} La maravillosa eiganizacion de estos corpiseulos vivien—
fes ha sido estudiada admirablemonte por Elzenborg Segun este
sab.io, hay tal lajo de aparaios witales en los microzoazios, que
aventajan cn mucho & los mas grandes animales y al hombre
mismo . Los hay gue poscen hasta 120 estimagoes, uno de los cua-
Jes esté provisto do dientes de maravitlosa finura @ el corazon es
proporcionalmente cincuenta veces mayor que el de un buey ¢ do
un caballo Estan cubiertes de un caparazon per lo gencral calizo,
otias veces siliceco ¥ tan duro como la pledia de chispa : tienen
ojos 7 estan dotados de tal actividad, que no se los ha viste doi--
midos Dia v noche Lhrenberg ha estado obsoivaadsles, 3 sicm-
pre los ha enconfrado on movimicnto, nunca cn reposo. Tan ex-
traordinarios animales no necesitan del suciio reparador que han
menester todos los séres vivientes, inclusas las plantas Inla
tierra, Jo mismo que en el agua y en el aire, tiemen su domi-
cilio los Inlusmios : Beilin esta edificado sohre un banco de
més de sesenta piés de espesor, formade por dichos animales

Asilo asegura Threnberg, qus estd reputado por uno de los sa-
bios mas veraces de Europa, creador dé la ciencia de los infuso-
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El vapor de agua que puede estax disuelto en el
aire no es ilimitado : nunca excede de la mitad del

tlos, y antor de una obra, dela cual tomamos estos datos, que
congnltard con aprovechamienlo tode el que sienta inclinacion 4
estc genero de estudios, que parccen relacionados con lo sebre-
natmal v maravilloso. Es de desear que sus chservaciones sean
confirmadas por otros sabios, pues de la misma manera que la
preocupacion embarga nuestios sentidos v nuestro entendimients,
¥ nos impide ver lo que existo, otras veces nos hace ver lo quc
carece de rcalidad Suohia se titule 1 jDie infusions fhierehen
als volhomvmene organismen, ein Blink indas tefere organische
feber dor Natur?

Divide los infuserios (animales microscopiens vivientes en el
agua) en dos giandes clases : poligdsh icos (muchos cslomagos)
¥ rotatorios Los primeros carecen de méduls espinal y de pul-
sacion cn los vasos, tienen cl intestine dividido en numerosug
estemagos de forma globulosa : los dos sexos estin reunidos : la
propagacion la hacen por division espontinea o por géimencs
el movimiente lo vetifican por medic de falsos piés @ 1a forma s
indsfinida T os segundos carccen de médula v pulsacion : tienen
un canal alimenticlo simple tubular : los sexos cstin 1eunidos

, 50
propagan de distinte modo que los anteriores @ tienen cigancs
rotatorios de un solo false pié  Bu forma es definida. La primera
slasc s compone de veintidos familias; la segunda no cuenta mas
que ocho, etc., etc.

El que quiera penshar cn el mundo de lo infinitamente pe-
quefio, leerd con gusto la obra d: Ehvenbeig  jGrande sera su
maravilla al saber que sometide un infusorio 4 la ehscrvacion
més cuidadosa diarante dos semanas, se Teprodujo 16 000 000 do
veces! Pero decimes nosotios, gno sera mas grande su asombro,
si separando su imaginacion de sstos séros la fija en el sabio ale-
man, que ha sabide penetrar en el erganismoe de cste munde inli-
nito & invisible!
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voldmen total de éste; pero ordinariamente 'no
llega 4 la guinta parte, y Aun asi, & medida que
nos elevamos en la atmosfera se observa que su
sequedad anmenta ; por eso en las mesetas de las
altas montafias la vegetacion es dificil; por eso las
nubes no pueden formarse mas artiba deo determi-
nadas regiones. El diferente estado higrométrico
del aire y la temperatura varia & que se halla so-
metido en las distintas latitudes, ocagionan nece-
sariamente un completo desequilibrio en la atmos-
fera, el cual produce los vientos, «origen de todas
las cosas,» segun Anaximandro, gue no son sino
masas de aite (Ue se MuUeven con mayor ¢ menor
velocidad en determinadas direcciones, y (ue van
& restablecer el equilibrio perdido.

Tn las abrasadoras comarcas ecuatoriales, en
donde tan fuerte es la accion del sol, el aire enra-
recido se eleva, se dilata en todas dirccciones, la
vida seria imposible, si, al mismo tiempo que esta
especie de vacio que se produce por efecto del ca-
lor, no so pusieran en movimiento Inmensas capas
de aire que reemplazan 4 las anteriores : 4 las ca-
lienfes y himedas ¢ue huyen, sustituyen otras frias
y secas, estableciéndose de este modo esos benéfi-
cos vientos (que se designan con el nombye de ali-
sios, que aspiran con avidez los habitantes de la
zona térrida y que constituyen una delas més ad-
mirabies armonias de la Naturaleza.

No pretendemos explicar con estas cuatro pala-
btas la causa de los vientos ; pero es indudable, y
asi lo reconocen los iisicos mas distinguidos, que
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el enrarccimiento del aire himedoe, producido por
el calor solar, en la region ecuatorial, es lo que
mas poderosamente contribuye 4 la formacion de
aquellos.

Maury, tantas veces citado por nosotros, ha
hecho, come veremos despues, grandes adelan-
tos en el estudio de la meteorologia, pero jcuantos
fenémenos que todavia aparecen 4 nuesiros ojos
como perfurbadores del sistema universal, porqﬁe
no sabemos explicarlos, andando el tiempo se nos
presentaran como pequefias piezas de esa maravi-
losa miquina, que se mueve eternamente unifor-
me y acompasada, sélo por la voluntad del Supre-
mo Pensadox!

Esos ciclones, por cjemplo, esas trombas, esos
grandes remolinos de aire, inesperados ¢ indefini-
bles, terror del navegante, que no puede evitarlos,
v desesperacion de los sabios, que no aciertan 4
comprenderlos , son uno de los infinitos secretos.
cuyo origen se escapa a nuestras investigaciones,
y sin embargo, el hombre guerazona estd obligado
4 admitirlos como necesatios y destinados a cum-
plir una mision importante, porque debe creer ver-
dadero ¢ innegable, gue nada hay supér fluo, nada
aislado en el gran sistema de la Naturaleza (1),

En vano el célebre Halley se afanaba por estu-
diar la causa que impedia & los alisios extendeise

(1) Véase el Estudio sobre los huracanes ocurridos en la Isla
de Cuba, por D. Manuel Fernandez de Castro :
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més alld de los 30° de latitud (1) ; carecia de datos
suficientes ; pero aumentados con el transcurso de
los aflos, recogidos por el genio investigador del
comandante Maury , pudo éste, aunque con Ia ti-
midez propia de su elevado talento, dar una expli-
caclon tan clara y racional que las ohservaciones
posteriores van confirmando sucesivamente.

No todos saben ver los {endmenos de Ia Natura-
leza ; muy contados son los que pueden apoderaise
de los hechos reconocides, reunitlos, enlazarlos
con perfecta armonia para llegar 4 descubrir las
grandes leyes que rigen el universo. Los hachos
de todo género en virtud de los cuales Ia Natura-
leza acusa sus manifestaciones, son, digamoslo asi,
las letrasg, las silabas y las palabras de su lenguaje
migterioso. Nunca serd bagtante el cuidado que se
ponga en deletrearlas y reunirlas, porque sélo de
este modo se puede llegar 4 leer en el gran lhro
de la Sabiduria divina.

Vamos en pocas palabras & dar una idea, fan
sclara como nos sea posible, de la ingeniosa teoria
de Maury, sobre la circulacion general de los
vientos. El lector vera con qué sencillez se expli-
can esag corricnies constantes que en una u otra

{1} «Ds dificil comprender, dice Halley, por qné sobre toda la
peiferia del giobo los vientos alisios cstan limitados eonstante-
mente por los 30° de latitud, y por qué se alejan tan raras veces
de este limite en un sentido 6 en el ofroy {Memoria leida por
Halley en 1a Buciedad Real de Londres en 1686 )
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direceion cireulan por toda la supeificie de nues-
iro gloho.

Suponganos que seguimos el movimiento de
una melécula de aire, que parte dela superficie
del agua en el Ecuador Por la razen que dnles
hemos indicado, esta molécula se clevard en la
atmosfera 4 clerla altura, desde alli se diri-
gird al Norte, més hien al Noroeste, hasta encon-
trar el paralelo que marca el Tropico de Cancer :
enténces descenderd tomando la misma direccion
que anfes tenfa, pero por la parte inferior de la at-
mésfera (vientos contra-alisios), hasta llegar al
Circulo polar, donde Ja moelécula vaelve a elevarse
4 las regiones alias, y conservando ose nivel, 1e.
{rocede en opuesta direcclon a la (ue antes lle-
vaha : asi continua hasta el Tropico de Céancer,
on donde desciende de nuevo y va & ccupar la parte
inferior siguiendo hasta ¢l Ecuador la direccion
que traia (Tientos alisios): desde agui volverd &
elovarse y hard exactamente lo mismo en el he-
misferio opuesto!

Hay que admitir esta teoria, no g6lo por(ue ex-
plica per‘cclamente los hechos, sino porque es-
tando basada en la existencia de esas corrientes
superiores, puramente hipotéticas, nuevas obser-
vaciones hechas en ol pico. de Tenerife, las han
confirmado plenamente Ademas, existe en los Tré-
picos, en ¢l Heuador y en los Polos, una zona mas
& ménos ancha, que cstd considerada como la re-
gion de las calmas, la cual sc comprende petfoc-
tamente por dicha teoria, puesto que en €sos pun-
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tos es en donde la moléeula que va encuentra 4 la
que vuelve, y s¢ ncutralizan sus movimientos res-
pectivos (1).

(1) Aunque la atmésfera tiende sicmpre al equilibrio, es tan
instable gue la menor eircanstancia puede tmbailo ; asf se ve [re-
cuentements en la region de las calmas levantarse tempestades
acompafiadas de lluvies vielentas v de terzibles golpes de viento
que nuestros marinos Haman Ternados )

En corroboracion de esto, léanse algunos fiozos de Jas comu-
nicaciones del teniente Jansen, en los que brillan fanto el verda-
dero sentimicato religiose, como la cbservacion del hombre de
ciencia «Bntre los meses de Mayo y Noviembre, durante los
monzones de Africa, los navios holandeses, que han surcado el
mar bajo las calmas de Cancer, llegan por {in & ganat los alisios
del Nordeste y 4 dizigir su rumbo hacia las islas del Cabe Verde.
Parece cntonces que se paga de uno 4 oiro mundo Il cielo som--
brio y variable, las alternativas del frio y dol calor, se cambian
de repente en una temperatura regular y en un buen ticmpe
constante Cada cunl se rogocija de la lmpertwbable sercnidad
del cielo que solo atraviesan esas ligeras nubes de los alisios que
tan magnifico aspecto producen 4 la postura del sol Tos nume-
rosos moluscos de forma y de colores variados, que en la super -
cie de las aguas se mucven, dan 4 la mar ¢} aspecto de un jar-
din llénp de fleres Tl movimicnto regular de las clas fostonadas
de plateada espuma, & través de las cuales pasan los poeos vola—
dores, los delfines con sus biillantes colores, las bandadas de
atuncs que se zambullen en el agua, todo hace olvidar la mono--
tonia del mar y despierta el amot 4 la vida en el espiritu del jo-
¥en maxinog, inclinando su corazon hicia la bondad »

i fodas tas emociones que llenan el corazon del viajero pu--
dieran ser inseritas en los libros de abordo, jcon cadnta mas 1a-
pidez avanzariamos en el conocimicnto de las leyes do la Natu
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Durante mucho tiempo se creyd gue cran origi-
narias de Africa ciertas br umas rosiceas que apa-

ralezal Lo que conmueve desde Iuego al gue se aventura sobre el
Océano es la inmensidad de 1a esencia que le rodea, su Inmuta-
bilidad y el sentimiento de los abismos. La mayor de las embar-
‘caciones se pierde sobie csa superficie sin limites gque nos hace
conocer nuestra nada. Los mas grandes harcoes son jugnetes de
las olas v el crujir de la quilla nos hace tomer 4 cada instante
por la existencia ; pero cunando la mirada del cspiritu ha sen-
dado el espacio y'las profundidades del mar, se eleva 4 una con-
cepeion del infinito

v del Todopoderosa, 4 una idea de su propia
grandeza, que aleja tode temor del peligro Las distancias de los
cucrpos celestes se miden con exactifud iluminados por la astio-
nomia v por la clencia ndutica, dolas que sor una importantisima,
patte las cartas de Maury; cl piloto fraza su camino sohre el
Océano con la misma 1egularidad que podria hacerlo sl fuviers
que atiavesar fan solo una inmensa lanura En el mar de Java,
durante el mes de Febiero, el monzon de Oeste sopla consfanle-
menle con [nerza : en Marzo su accion es irregulay v por rachas
violentas : en Abril éstas son ya ménos frecusnies 3 mas suaves
Ll cambio del monzon empieza : vienen del Iste frecuentes rafe-
gas, seguidas casl siempre de calmas ; las nubes gue se cruzan
en el cielo claro, indican la lucha de las corrientes opuestas que
vuelven 4 encontrarse en las altas reglones de la atmoslera. »

L a eleciricidad que se desprende de las masas, en el seno de
las que, misteriosamente, cn la calma y en el silencio, ha cum-
plido &l importante trabajo que la Naturaleza le impone, se mani-
fiesta entonces con destumbradora majestad. Sus luelentes relim-
pagas lenan de inquictud ¢l &nimo del marino, en quien ningun
fenomeno atmosférico hace tanta impresior eomo una viclenta
tempestad despues de wn tiempo de calma Noche y dia dyese el
estampido del frueno, las nubes se mueven continuamente, el
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iecen de vez en cuando cerca de las islas de Cabo-
Verde, y que depositan en las velas de Jos huques
una capa bastante cspesa de una materia rojiza. il
mismo origen se atribufa 4 las que con igual color,
aunque ménos intensas, se presentan en el Medi-
terrdnco yotros puntos mexidionales de Ruropa;

alre oscuro, cargado de vapores se arvemolina @ comienza el com-
bate entie las nubes, que 4 la vor parcee temen v desean, y
acuden o los medios mis cxtiaordinarios paa abaer al agua;
cuande no la evcuentran en la atmosfera, doscienden bajo la for-
ma de hombas, y avidamente 1a aspiran en la superficie del oax.
Estas trombas spn frecusntes en los cambios de estaciones, y
sobre todo, cerca de los pequefios grupos de islas, que parece
facilitan su formacion.»

«El viento impide gue se formen las de agua, pero las de abre
se elevan con la rapider de una flecha, vy parece que la mar hace
esfnerzos imitiles por abatirlas 1 as furiosas olas cubiertas de es-
puma sa levantan ¥ rugen & st paso Ay del marino que no sabe
cvitarlas . I» .

eContemplando la Naturaleza en su universalidad, donde cl
arden es tan petfecto, gue todas las partes por medio dal aire y
del agua parecen prestarse mubun soco1ro, es imposible no admi-
tit 1o idea de lz unidad de acclon  Asi podemos comprender y
predesit que en el instante en que esta union de los elementos sc
nthe 6 se destruya, por la influeneia de causas locales, la Natu-
1aleza ha de mostrar su omnipotencia cn los esfuerzos que hace
para restableeer la apxmonia por medic de agentes soberanos v
mislerlosos gue mantienen el érden v el equilinio. Su for midable
aparicion hace temblax la tiexta v lena de espanto el corazon del
hombre, y sin embargo, en medio de estos trastornos, por él
vela ¢l Amor, la Prosidencia obza .»
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pero Ehrenberg tavo la feliz idea de examinar
esa sustancia 1oja, y hallé, ya el lector lo ha-
brd adivinado, que estaba compuesta de mierg-
zoarios y de restos orgénicos, no de Afriea, sino
procedentes de la América del Sur, de donde
los vientos alisios del SE los recogen , y ele-
vandolos 4 la region de los alisios superiores,
los depositan lucgo on los parajes gue hemos
indicado. ¢ agnl como unos animales invisi-
bles arrebatados del Iugar cn que yacian, por
la codicia de los vientos, 1evelan con su mieros-
copica presencia el camino que han seguido los
alisios, imprimiendo con caracteres rejos, (ue el
sabio lee , la historia de csas corrientes, en con-
firmacion de la hipdiesis creada por el coman-
dante Maury.

(Por qué estas corrientes constantes de aire
no son paralelas al eje del globo? Lo scrian, sin
duda alguna si la tierra estuviers en reposo;
pero # causa de su movimiento de rotacion, los
alisiog soplan del Nordeste on el hemisferio ho-
real , y del Budeste en el austral; no porguela
atmésfera deje de participar del movimiento de la
tierra , esto seria imposible , sino poique como
los paralelos wvan aumentando de radio desde
los Poles al Ecuador , 4 medida que la. molécu-
la de aire se aproxima & ésle, la citcunicrencia
que cada dia describe es mayor; por maneis,
que encontrando succsivamente. en su camino
paralelos, cuya velocidad de rofacion aumenta
sin cesar, y entrando en ellos la molécula de aire
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con la velocidad adquirida en la zona preceden«
te, quc es menor, claio esti que ha de hallarse
vetrasada en su marcha, y por lo fanfo , se-
parada de la direccion del cje de la tierra (1).

En restimen, los vientos mas generales y carac-
terizados que se deslizan por la superficic del glo-
bo, son los alisios y contra-alisios ; aquellos, en uno
v ctro hemisferio, se dirigen al Kenador con la in-
clinacion de que dntes hemos hablado ; los contra-
slisios son los que en sentido inverso van 4 cada
uno de los Polos.

En el FEeuador, como en los Tropicos y en
los Polos, bay una zona ¢ la que son muy fre-
cuentes las calmas, y poi las razones (ue deja-
mos cxpuecstas, dichas regiones de las calmas
no coinciden exactamente con los circulos astrond.
micos que Antes hemos nombrado, sino que avan-
zan todas un poco hicia el Polo Norte Los vientos
alisios, por el lugar que ocupan, que es cl de log
giazndes caloies, deben naturalmente ser los vien-
i0s de evaporacion, asi como les confra-alisiog son
los de precipitacion. :

Ahora esya facil comprender la armonia que
oxiste en estas corrientes atmosiéricas : el aire ca-
liente cargado de humedad que se cleva del Ecua-
dor, ecncuentra & los frescos alisios, originarios de
los Poles, deposita sus aguas, (que ya no puede
cotiservar, en los Tropicos, y aguellos acuden

{1} V. Apfwvrcz G




TL AGUA : ‘ 291

4 la Zona Térrida 4 modificar su temperatura,
en donde vuelven A cargaise ofia vez del vapor
de agua que incesantemente se desprende de los
mares Al mismo tiempo los vientos caliginosos en-
gendrados en la Linea ccuatorial, llevan su calor &
los helados Cireulos polares, comunicindolo 4 las
moles de hielo que alli se hallan, y, convertidas
en agua, entran 4 iomar parte en el xrégimen ge-
neral de los mares.

El calor, el aire y el agua son los grandes agen-
tes dela vida : ellos sc unen y se separah, teniendo
siempre por objeto conservar c¢se prodigioso equi:
librio que reina en todas partes

No hemos hecho mas que dar una idea del gran
" gistema de circulacion de los vientos en la que ali-
sios y contra-alisios hacen cl principal papel, pa-
sando en silencio otros que deben considerarse
como derivados v modificaciones de aquellos , por
mucha que sea su importancia A nadie puede ocul-
tarsele que los continentes han de ejercer grande
influencia en la direccion normal de los vientos
que reinan en el Océano, y que esta infiuencia, que
alcanza & mas de mil millas, varia segun las esia-
cignes. Alrica, por ejemplo, con sus aridas llanu-
1as y extensos desiertos, abrasados por el ardiente
sol del estlo v del ofofio, detiene la marcha de los
alisios del Nordesie; Ios convierfe en corriente as-
censional, y los alisios del Sudeste, no encontrando
en el Ecuador la fuerza que podria contrarestarlos,
pasan por él, invaden el Desierfo que los airde, y
favorecidos por Ja rotacion de la tierra, log trans-
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forma en monzones (vientos del Sudoeste) que rei-
nan durante seis meses del afio, desapareciendo
despues de haber regado aquellas calcinadas are-
nas, y alimentando los origenes del Niger vy del
Senegal.

Traspasariamos los limites que nos hemos im-
puesto si enirdramos en largas consideraciones
acerca de esos fuertes vientos accidentales, pro-
pios de ciertas comarcas : cllos son, gquién lo
tuda? pequefios cslabones del régimen general de
la atmésfera ; pero ignoramos como se enlazan con
¢sta, aunque no es dudoso que tienen su origen
en las condiciones especiales de los paises donde
nacen. Asi es que en Furopa los vientos frios cor-
responden 4 los cdlidos de las zonas tropicales :
miéntrag ol misiral hicla suavemonte 4 log habi-
fanies del valle del Rédano, el sivocco en Halia
v ol solano en Espafia , solocan & sus morado-
res : 4 los bourans [huracancs de nieve) que
nacen en las ostepas de Rusia v todo lo destru-
ven, responden {erriblemente los pamperos (1)
de la América del Sur, y el simoun abrasador,
ol hijo del Desicrto, cuyo soplo emponzofiado
lleva la muerte 3 la desolacion por donde quicra
que pasa 2.

{1} Se Haman asi porque se forman en las Pampas.

(2) Bimoun, palabra derivada dela voz arabs Samma, que
significa 4 la vox calieate v venencse. Cuando reina este viento
en .&inca, la temperatura s dova & 48° ¢
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Ante su maléfica influencia, levantanse lag ay-
dientes arenas del interior de Africa, de Egipto,
de Arabia y de Persia, y se convierten en densas
nubes que oscurccen el sol ; la vida, entdnces, pa-
rece que se extingue en esas comarcas; el pelicano
se eleva por log aires, la palmera inclina su ex-
guida copa, el negro se cubre el rostro y se arroja
al suelo, y hasta el sufrido camello dobla sus ro-
dillas y en la tierra oculta la cabeza ..!

iTal es el simoun, el azote mas terrible de las
caravanas que atraviesan el Desierto; pero este
. viento solocante que todo lo seca y que reina al-
gunas veces dos, cuatio, diez dias, por uno de esos

Los vientos, sogun su velocidad, pueden clasificarse ast

PRESION VELOCIDAD | YELOCIDAD
NOMBRLES pot por
metro cuadiado) por hora scgundo E
Kilégramos. |Kilémetros| Metros
Calma. . o 0,00 0,0 0,0
Ventolina . .. ... 1,22 11,4 3,2
Vienloe muy flojo . 1,38 22,8 6,3
Viente flojo. ... .. 10,94 34,1 9,5
Viento bonancible 19,33 45,3 12,6
Viento fresquito 30,52 56,8 15,8
Viente (reseo. ... 43,94 68,3 19,0
Viento frescachon 59,81 79,7 221 |
Viento dure.. . . 78,12 81,0 25,3 |
Viento muy dure 98,87 102,4 28,4
Temporal = ... 122,08 115,8 81,6
Borrasca P 147,70 125,2 34,8
Huracan. . .. . 375,17 134,64 37,0

{De! Anuario astrondmico —Madrid, 1872}
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fenémenos providenciales, que otros llamarian ca-
sualidad, alli donde su accion se deja sentlir, las
enfermedades comunes cesan, y hasta las epidemias
desaparecen. Esto, verdaderamente, es asombro-
50y, sin embargo, es un hecho no més que prueba
quetodo es compensacion, todo armonia en la Na-
turaleza ; por eso el negro que moriria sediento en
tan espantosos dias, encuentra la palmera que le
suministia copioso jugo con que apagar la sed, y
el pelicano y el camello sucumbirian tambien si
uno y otro no poseyeran la rara prepiedad de guar-
dar en su seno ¢l agua abundante que, miéntras
dura el simoun, la tierra les niega...! {1).

{1) eDste viento terrible sopla tambien en Egipto, donde se
lama Kharmsin (cincuenta) & cansa de que reina durante cin-
cucnta dias : veinticinco dnfes y veinticinco despues del equi-
noeelo de primavera. Lambien le llaman Rih-cl-Yoble, viento
del Sur.»

«Ll Simaun se anuncia en el desieto por un puntn negra que
aparece en ¢l horizonte Este punte negro crece con rapidez : un
velo palido se extiende por el eielo, torbellinos de arena oscure~
¢en ¢l sol y secan toda seiial de verdura Apenas sopla, los pa-
jaros asustados huyen el dromedario busca un matorral gue
pucda preseivar sus ojos, su boca y sus narices de las nubes de
arena : ¢l drabe se cubre la cara, se uate el cuerpo de grasa,
de aceite ¢ do Iodo himedo y se echa en ¢l suclo ¢ se cobija dl
lado de un arbol hasta que se apacigua la hoirorosa horrasca
El Bimoun es el enemigo mis temible de las caravanas que
atraviesan los desiertos azenosos de Arabia y de Africa : 4 este
viento'se atribuye la destiuceion de los cincuenta mil hombres
que el difunte Cambises envio para reducir & la esclavitud 4 los
Amonitas y poner fusgo en seguida al templo de Tipiter.»
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&

Tambien la atmésfera tiene snu Gulfstleam o8
ese viento que, segun <l teniente de navio Ja.nsen,
reina por la parte de América con una inalterahble
constancia, on vez de los monzones (1) de las pla-

cEn 1805 un Simoun mato v sepulld en las arenas toda upa
calavana compuesta de dos mil personas y mil ochocientos ca-
mellosy B . I ‘

«BL polve impalpahle que el viento acarrea, formanda capesas
nubégs, penctra en las narives, en los ojos, cn la boca ¥ en los
pulmones, y determina la asfixia. Cuands las cosas no Hegan 4
este término fatal, la rapida evaporacion que soverifica en la
supcaficie del cuerpo, seca la piel, inflama In garganta, acelera la
respiracion y ocasiona 4 los viajeros una ardiente sed L1 terrible
aliento del Stmoun absorbe al pasar la savia de los arboles, v
hace desaparecer, evaporandola répidawente, el agua contenida
on los odies de loscamelleros p— I 1 Atmosferz, por € Flam-
marion —Tomo II, pag 153 Traduccion de D Luis Batinaga )

(I} DMonzon, es palabra de orfgen drabe, Mausim que signi-
fica estacion, asi como Alislos se deriva de Alis, antigua voz
francesa que quicre decir uniforme, regular.

Uno de los sabios de la cscnela de Alejandria, el astrénomo
griego Tlippales, llege & sospechar la existencia del rouzon, rela-
clonande la fabula de Lumbul con un hecho scurride ajo ¢l vei-
nado de Claudio Un Eberto de Annio, encargado de percilix
por cuenin del ciperador las rentas on Avalia, fué soiprendido
por la tempestad y wirojado 4 la isla Trapehann, hoy Hamada de
Ceilan. Hippales tuvo notidla del snceso, ¥ como navegants ins-
truido en las clencias fisicas, tan pobres entonees, conjeturs la re-
gulaiidad de los vientos periodicos y se lanzo & trands del Qcéa-
1o altiendo un nuevo camino al genio greco-latino. La revalucion
que este hecho causo en el mundo civilizado fué inmensa, v los
griegos en seiial de gravitud 4 Hippales, dieron el nombre de su cé-
lebre astrénomo a! monzon del Max Hojo Vienlos de Tippales

5]
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yas airicanag De ¢l se sirven los navegantes que
vuzlven de la India, asi como del Gullstream sub-
marino se valen los viajeros que de América pasan
A Kuropa.

Las brisas tienen e! mismo origen gue los mon-
zones, solo que su dominio es ménos extenso. Ta-
les son los vientos que reinan en lag costas y (ue
soplan alternativamente de Ia ticyray del mar Du-
rante el dia, la atmésfera de la tierza es mas ca-
liente que la del Océano; ésta, por lo tanto, es
atraida, y de aqui ese viento que relresca las cos-
fas que sc lama brisa de mar. Kl fendmeno in-
verso se verifica durante la noche ; el aire de tierra,
ménos caliente gue el del mar, es solicitado por
éste, estableciéndose la corriente gue ge Ilama
terral o brisa de fierva {1},

(1} #ino [uese tan larga, coplariamos con el mayor gusto, de
la obra del teniente de navio Tanseu, la descripeion que hace de
las brisas en la ista de Java; a pesax de todo, no podemos ménos
de fransoribir los sizuientes bellisimos parralos Uenos de gran
nteres

«En la costa Notte de Tava, ¢l fenomeno de las hiisas diarias
de fierza ¥ de mar sc presenda on condiciones de  regularidad
sumamente notables Desde el momento cn que sale €l sol, se ve
aparecer enla cima de los voleanes una columna de hnmo blanco,
[ormando en el despejado cielo una corona, cual si fuera un in-
menso 1amillets que Ia tierra olrece & la aurora. Una agradable
hiisa, cuye [reseo vivilicante todo lo cmbelless, sopla entoncus
de Iz orilla Aute lus esplendores del naciente dia, cuse el silencio
dela noche ; toda erintura cxpresa con variados acenfos un vivo
sentimients de gleziia, de gratitud, v une su voz al yrite matinal
de la Natoralesa El aire perfumade lle-a estos dulees consier-
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El Océano, segun sc puedé inferir de cudnto
dejamos expuesto, es el que da la norma para los

tos de da montafia y dol valle al navegante quc ansiose lo:
cEpern .

»A medida que ¢l sol se eleva por ¢l harizonte, ¢l azul del
¢ielo se ilumina con una lux brillante, y la brisa de teria cae
Aqui y alli juega todavia sobre la mar ; pero bien pronto, agota-
das sus fucrzas, duerme ol susiio de una calma profunda

»Bajo la accion del calor crecients, todo entonces toma la apa-
tiencia fantastica de las visionss del susiio La {rensparencia

del alre s tan grande, que algunas veses se desenbre a Venus

las harquillas du los pescadores toman la apariencia de los sran-
des buques ; las playas parcoe qus sz acercan, v el maiing, on-

gailado por el espefismo, crec con frecue

cin que las corricnles
van 4 hacerle encallar en la costa, v leno de Llnfuietud, espera
que salte la brisa para podor alojarsc Tl puente dod barco arde
lajo sus piés ; ni el descanso nila sombia, lo preservan del a-
lor abrasadory (a)

{2} Dlespejisiio es una ilusion cptica que nos hace vei hajo
¢l sucle o en da atmoslera 1a imdgen mvertida da los objelos que
estan l¢jos. Hs simplements un fendmeno de rofraccion de la lng,
rosultado de la desigual densidad de las capas de alre atmosférico
que se dilalar mas; y por 1o tanto, son ménss densas cuando se
hallan en coutacio con an swels muy caliente. Este foncmens s
conocido desdc la mas remata antisisdad | es propio de los cli-
mas cilidos Alejandro lo vie al Iiste del mur Casaio seguh ye-
fisre Quintn Curcio en el libro VI, cap 8 «Cuands el ardor
»del sol, dice, abrasaba las axsnas de estos desi=itos, se hublera
»ereido que toda la comarea estaba ardionds ; ol dia se oscuresis
»por los vapores que se elovaban de cste suelo abrasada, v el
»paids oliecin el aspecto de un vasto v profundo mar  Campor wm-
»ijue noi alla quam vast el profundi mgueris species est »
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{enémenos de circulacion atmosférica gue sc veri- .
fican sobre la super ficie dolos mares ; en los conti-
nentes es en donde se manifiestan las excepciones, .
sucediendo con frecuencia que las capas superior -
& inferior, 4 causa de su movimicnto contrario,
chocan y se reemplazan  En general se puede de-:
cir que se establecen dos corrientes p aralelag y
opuestas una al lado do otra, cuyos limiles de se-
paracion son muy variables; de su movilidad,
casi siempre depende el cambio de tiempo.

yLos animaleulos de las profundidades del Ocdano, & quicnes
la brillante luz del dia ha despertado; se preparan para ¢l tra=-
bajo. Los polipos del coral y mitlares de crustaceos, aguardan,
tal ver con impaciencia, que la hrisa de! mar, aumentando la.
cvaporacion , les proporcione materiaies mas abundantes pora
las ingeniosas consfrucciones 4 las que saben dar la més graciosa

forma , los méas beilos colores »

«Dw anie la mayor parte dela estasion de las lluvias, las Inisas
do tierTs cesan en el mar de Tava, cuyo hecho cancuerda perfec-
tuncate con la teoria que subordina su origen al caldricn
(que 1adia el suelo duranto la noche Fn efecto, ¢n ese tiempo
las nubes, interceptande el calor solar v la radiacion nocturna
previenen las variaciones do temperatuta, que son las causas
principales de los vientos diatlos Mis observaciones me han con-
dueide & pensar que las lluvias, la electricidad y la posicion de la
luna, tienen infiuencia sobre la regularidad de cstas brisas Los
diferentes fenémenos gue presentan no se podran explicar sino
cuande ya se hayan vecogido y soordinado nuevas observaciones

hastante numerosas paia establecer una teoria genet al
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El vivo interes que se siente por descubrir la ley
de estas variaciones es natural, pues nos daria la
basc cientifica de la profecia del tiempo IHasta hoy
ge conocenr tan s0lo hechos aislados, puramente
locales, que en vano el eminente M. Dove estudia
para deducir una ley general.

Conjeturag, probabilidades {undadas en tal 6
cual fendémeno, esto es todo lo que hoy se sabe;
sin embargo, con el rapido ineremento que han fo-
mado los felégrafos, yla justa importancia que to-
das las naciones dan al estudio de la meteorologia,
es de esperar que no csté lejano el dia en que pue-
dan anunciarse los cambios atmosléricos con la
misma exactitud que las [ases de la Iuna Eaftre
tanto hemos de contentarnes con mirar las veletas,
observar el bardmetro, los termdmetros, pluvidome-
tros € higréomelros, v fijar la vista en los cambios
y direccion de las nubes, cuya forma, colores y
situaciones diversas constituyen el gran libro en
gque el meteordlogo, el agricultor y el marino, ¢on-
sultan para predecir las variaciones del tiempo.

L.as Nubes. «Soherano Seflor, aire inmenso gue
»envuelves la tierra por todas partes, luminoso éler;
»y vosolras, venerables diosas, Nuhes, madres del
»rayo, levantdos, oh soberanas, apareced en las
ralturas del Fmpireo »

«Venid, oh Nubes augustas ; va coroneis las sa-
rgradas cimas del Olimpo de nieve cublertas, ya
»danceis en las llanuras del Océano, vuestro pa-
»dre, en honor de las ninfas; ya esteis en las des-
sembocaduras del Nilo, llenando con sus aguas
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svucstras Anforas de oro; ya, en fin, residais en
»los Palus-Meotides, 6 sobre la tempestuosa boca
»del Mimas; escuchad mis ruegos y acoged Dbe-
»nignas este sacrificio.»

Coro-de nibhes. «Nubes eternag, del seno 1é-
stumbante del Océano, nuestro padie, elevémon
»nos en vapores ligetos y franspatentes sobre los
vhosques que cubren las cimas de las altas monta-
»ias, & Gn de contemplar & lo 1éjos el horizonte
smontaoso, la tierra sagrada, {ecunda en {rutos,
»el curso de los 1iog v el mar, cuyas olas se des-
»hacen con estiépito. La mirada de los ciclos brilla -
veternamente con luz deslumbradora : disipemos
»estas nieblas oscuras que nos envuelven, y mos-
»trémonos & la tieria con toda nuestra inmortal
»bellezay {i}

Por estos conceptos que en magnificos versos
Aristbfanes pone en boca de Socrates, compren-
derd el lector la idea que se femia de las nubos,
cuatrocientos afios antes de J. C.

Ya en ofro lugar dijimos cémo creia Aiistéte--

(i) Lnla preciosa comedia de Aristolanes titalada Las Nubes,
clautor pone on boca do Socrates, en la esocna & de la paste 17,
la magnifica invocacion que hemos copiado 1 coro de nubes
contesta en la escona 5.* .

Tista comedia {2nia por objeto Lidiculizar & los sofistas socrati-
vos Bahido es que todas las produccioncs comicas del poeta
Aristofanes iban enderezadas 4 criticar 4 los filosefos, ¥y lo hacfa
con tanta insolencia y verdadera sal atica, anngue alguna vez
con groseria, que dio motive para que se prohibiese en el tzalro .

nombrar siquiers 4 las peisonas vivienles (338 atios dntes deJ )
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les que se formaban, y mucho antes que él, alla
en los tiempos de Oxfeo, esto es, de los mds anti-
guos poetas, se consideraba a las nubes como ¢l
mas bello adorno del cielo y el mas poderoso ferti-
lizador de la fierra,

«Nubes aéreas, celestcs viajeras, generadoras de
»todos los [rutos, vosotras que guardais en vues
»tro seno los tesoros de la Iluvia, que 1ecorreis el
smundo, impelidas por el soplo deles vienfos ; nu-
»bes fulminantes, inflamadas, atronadoras, que
»unas veces repariis el aire con dulee murmutlo,
»otras con el espantoso silbido de las tempestades,
»venid ludgo 4 verter sobre la iierra las 1uvias
»propicias gue su seno fecundan» (1).

Segun log cambios de temperatuta, ¢l agua de
ia atmésfera puede converlirse, de gas invisible en
vapor vexicular, en limpidas gotas 6 patticulas
cristalinas, que 1eunidas en masas constituyen las
nichlas, 6 las nubes quoe se elevan por el aire, en
cuyo interior la electricidad, la Iuz, por sus miste-
riosas arfes, producen innumerables fendmenos,
no siendo el ménos imporiante atenuar la abrasa-
dora influencia de los rayos del Sol.

Esas modificaciones infinitas quc observamos en

(1) Atrilaiyense & Orfoo dos himnas sobre las nubes y Iluvias,
pero ol lector sabe muy bien que, Ialso o supuosto este porsonaje,
los himnos crficos patecen scr de los primeros afios de la era
ciistiana ; oiros creen que se compusieron en tiempo de Pisis-
frafo (561 ahos antes de T C.); pero todos convienen en que son

apoerifos
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la boveda celeste, los espléndidos coloves de pirpu-
ra y oro ue hrillan cn el inmoanso azul, esas mon- ..
tafias flotantes en el espacio, ora hlancas y apifia=" -
das, ora cual negro velo cubriendo el ostrellado -
firmamento, no son mas que gofas ds agua que el
aire sutil atrae, pard devolverlas 4 los mares des-
pues de fecundar la tieira. :
Las nubes reciben diferentes nombres segun la.
forma que afectan. Howard, sabio fisico inglés, fué -
quien primero clasificé las nubes, designandeolas
con los nombres siguientes : Cirrus, Stratus, Nim- - *
bus y Ciomulus (1),
Tdama Cirvus alag que, suellas y transparentes,
semejantes 4 ligeras plumas, se mantienen siempre
a grande elevacion : unas veces en {ajas paralelas,
otras en filamentos que se dirigen de Norte 4 Sur,
como s] pariiendo de distintos puntos del horizonte
tueran 4 converger en otros diamefralmente opues-
tos. Estin formadas pox cristalitos de hielo 6 pe- -
queflos copos de nieve, y & ellos se atribuye su
blancura. «Muchos meteorologistas, Howard, Fors-

{1} Daba Gowthe tanta inportancia al trabajo de Howard, que
le dedico una hellisima peesia que comicnza asi @

jCuan grande 3 espacioso es el mundo ; cudn vasto ¥ sublime
el vielol—Necesito abrazarlo tode con una mirada, pero no puedo
concebirlo —Para encontiailo en el infinito empieze por separax
¥ despues reuno Por eso ni cancion alada da gracias al hombre
que ha separado las nubes —Poesias, pensamientos, etc., por
Geethe —Traduccion nueva por Jacques Porchat —Paris, 1861,
t I, p 314 :
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ster y Peilier, dice Ch. Martins, crecen que estos
»Cirrus sirven de conductores entic dos focos dis-
stantes de electricidades contrarias, cuyos tldidos
»tienden & recorzponerse , efecto que se facilita por-
»que, & causa de la movilidad molecular que tie-
»nen las nubes, toman la forma rectilinea necesa-
»tia, por la condicion de ser el camino mésg corto
ventre ambos focos» (1},

Las colas de caballo, drboles de vienlo [Winds-
baume en aleman) son nombres vulgares que se
dan 4 los Oirrus, cuya aparicion generalmente se
considera como precursora de un cambio de tiem-
po. Son las nubes mas altas, pues se hallan 4 seis
0 siete mil meiros sobre el nivel del mar.

Esas nubes hlancas que contrastan con el azul
del cielo, redondas por la parte superior y aplasta-
das en la inferior, que se acumulan en el hori-
zonte, tomando el aspecto de altas montafias cu-
biertas de nieve, estdn formadas por vapor vexi-
cular ¥ se laman Cimulus.

Constituyen los Strafus largas fajas horizontales
de color de humo, de vagos contornos que se ex-
tienden en el horizonte & la puesta del sol, y que
durante las fardes del estio suelen formarse en-
cima de las aguas 0 en log parajes himedos, algu-
nas veces tan espesas y grandes que llegan 4 cu-
brir todo el cielo. Generalmente en la composicion

(1) Ensaye sobre las modificaciones de las nubes y los princi-
pios de su produccion, suspension y destruccion, por Ch. Mar-
tns » Londres, 1802, ‘
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de esta clase de nubes entran las dos anteriotes,
pero no indican lluvia.

Los Nimbus, signo seguro de lluviasy granizo,
verdaderas nubes de las lormentas , eslin {orma-
das por una densa masa de color gris oscuro, casi
uniforme v con los bordes muy recortados.

Como la Naturaleza procede en todos sus actos
por transiciones suaves, estas diferentes clases de
nubes gue acabamos de nombrar, se asociany mo- '
difican sus aspectos; pero es regla general que
toda nube que sc resuelve en lluvia, alecta anfos
la iorma de Nimbus (1},

Tas nieblas, como las nubes, se producen por
efecto de encontradas cotrientes de aire hnimedo 2
temperaturas diversas, en lag que se halla ese in-
vigible vapor de agua que se eleva del suclo & de
Ta supe:ficie de los mares

Algunas veces las nieblas ocupan gr andisima oX-
tension , y merece citarse, entre las mas notables,
la ¢ue en 1783 cubrid casi toda Europa : fué tal su
densidad, que se podia mirar el Sol impuncmente.
Sin mencionar lag que tan [recuenfes son en los
paises del Norle, sobre todo las tan conocidas de
Léndres, hablaremos de una muy notable gue apa-
reci6 en Paris 4 fines- del siglo xvi, acerca dela

(1) Taforma de las nubes, dice Humboldt, que da i los pai-
sajes tanta animacion, nos anuncia lo que pasa én las altas re-
giongs de la atmosfera; cuando el airc esta on calma, las nubes
dibujan en el cielo de un calwesa dia de estio la imagen picyec-
tada del Sol, cuya ealorico radia abundantemente en ¢f espacie.
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que el Journal du vegne de Henri 111, dice 1o si-
guiente : «El domingo 21 de Hnero de 1588, la
ciudad de Paris y sus cercanias se cubrieron de
una niebla tan espesa, particularmente desde el
medio dia, que ne hay memoria de una semsjante,
porque era tan negra y densa, que no se veian dog
personas andando juntas por la calle, y a las tres
de la tarde habia necesidad de ii con hachas para
alumbrarse. Fn los patios de las casas y en la via
piblica se encontraban gran numero de pajaros
que habian caido aturdidos por los golpes que se
daban en las paredes de los edificios al querer es-
capar de aquelia atmosfera» (1).

Las nieblas ocupan la zonainferior de la atmds-
{era ; encima e hallan Ias nubes, que, en general,
cuanto mag blancas son estin mas elevadas; pues
como se componen de infinito nimero de particulag
de hielo, este sdlo puede existir 4 favor del {rio que
reina en aquellas alfas regiones; hecho confirmado
por una observacion tan interesante como célebre,
verificada en globoporlos profesores Bairal y Bixio,
que ascendieron a 7 094 metros. Bl primero la re-
fiere de este modo : «Cuando en Julio de 1850 , mi

(1) Los metcoros acuosos no estan bien estudiados, y hay que
admitiz, con ¢l sabie M. Peltict, que en la formacion de las nie-
blas y las nubes, no es el calor el inico agente que interviene;
entra tambien por mucho la elechicidad Claro estd que no nos
relerimos 4 csas nieblas laminosas de que habla Elie de Beaus
mont y & ofios semcjantes, porque estd demostrade quo éstds
¢jercen grandes influencias en el electrometro
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amigo M. Bixio y yo tuvimos la suerte de clevar~
nos en un globo &4 una altitud poco mayor que la
que alcanzé en 1804 Gay-Lussac, causo cierfa es-
frafleza que en un alire violentamente turbado, yen
¢l seno de una vasta nube, hubiéramos medido con
instrumentos delicados, corregidos por M. Re-
gnaul, latemporatura de 39,7 bajo ecro, es decir, la
temperatuza de la solidificacion del mercurio , alll
mismo en donde Gay-Lussac, en medio de un ajre
tranquilo y un cielo puro, no habia observado
més que 9,5 hajo cero La sorpiesa fué debida &
(ue ne se habian interpretado hien los hechos an-
teriores Hoy debe de admitirse que en las ultimas
regiones de la atmdsfera 4 que el hombre ha po-
dido ltegar hay, como en la- superficie de la tiera,
variaciones considerables en la temperatura del
aire. Cosa no ménos notable: en pleno estio se
encuentian nubes de un espesor de mas de 4 000
metros, compuestas de infinito ndmero de peque-
fias agujas de hiclo, pudiendo correr pov encima
de nuestras calezas, con lavelocidad, al ménos, de -
50 kilomelros por hora. En lasg regiones donde
hay un eterno gilencio, y la vida no existe, s¢ con-
densan con las tltimas moléculas acuosas elevadas
del seno de la tierra y de las nubes, las malerias
innumerables que algunos han llamado inmundi-
cias de la atmoésicra Dstas materias, disueltas
arrastradas por las lluvias, el granizo y la nieve,
caen en la superficie de nuestro planeta, donde se
diseminan y dejan , hasta en las rocas mds aridas,
los clementos necesarios para la vida de Ias plan-
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tas, que por esta causa pueden multiplicarse hajo
todas las latitudes, cualquiera que sea el suelo en
que caiga su semilla. Capas aéreas inferiores que
tocan 4 la parte solida de nuestro globo ¥ & la dos
veces . mds extensa de los mares, despues de ha-
berse cargado de diversos materiales, se dilatan
por el ealor v suben hasta que el enlxiamiento gue
experimentan 4 grandes alturas, las hace caer. Un
vaiven perpetuo se produce en esa capa atmosiérica
de siete kildmetros de espesor, gue nosotros hemos
podido examinar. La lluvia y la nieve se forman
despucs, v llevadas por log vientos desde los lu-
gares, que han visto nacer el embrion de la primera
nube, van 4 fecundar lejanas llanuras, regandolas
con agua saturada de aire nuevos (1]

Ilemos copiado este largo parrafo de las Iee-
ciones dadas por M. Barral en la Sociedad qui-
mica de Paris, porgue como lesfigo presencial,
que ha vivido en lag nubes, nos da una idea
muy clara de su formacion y ademas justifica la
teoria de Maury, pues consiguio medir la velo-
cidad y la femperatura de esas coriientes hipoté-
ticas tan necesariag-para fundar el ingeniose sis-
tema de circulacion, habilmente entrevisto por el
sabio marino norte-americano,

Lias observaciones de Barral no hacen mis que
confitmar ofras anteriores Ademés es un hecho
de todos conocido, que en la atmdsfera hay dite-

(1) Dela influencia ejeicid por la 2bmdsfera sobre la vege-
tacion, por Barral
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rentes corrientes. Goethe, ese poderoso genio ale-
man. de imaginacion ardiente, aunque de corazon-
frio, el inmortal autor del Fausto, que se habia
dedicado con singular y feliz éxito al estudio de
las ciencias naturales, ya nos dijo que en la at-
mésiora debian de coxistir tres regiones; que la
mads elevada seria seca, la cual habria de absorher
la humedad de las mas bajas; que alli el cielo es-
taria claro & cubierto de nubes en forma de cirrus,
Por mas (ue ignoiasc que esbas nubes estan for-
madas de particulas de nieve Crela ademas, que
las bajas v las altas regiones se hallaban en un es-
tado de excitacion permanente, lo cual ocasionaba,
el cambio de aspecte que por necesidad han de
tener las nubes.

Es, por Io tanto, un heche comprobado que las
nubes estan formadas como hemos dicho, si bien
hay que tener presente que su eslado eléctrico las
obliga muchas veces & unirse 6 a repelerse, v que
producen el granizo, acerca de cuya teoria atn
esta por decir la ultima palabra. De todos modos,
para lo que a nosoifros inleresa en este momento,
nos basta saber cdmo y en dénde s¢ forman las
nubes, ¥ que estas verdaderas silfides ¢n alas del
viento, recorren la atmdstera, deteniéndose en
clertos parajes para desde alll derramar sobie ios
continenics la lluvia y la nieve que han de fecun-
darlos, y que una vez teiminadu osta importante
tarea acuden a ofros puntos 4 comenzarla de
nuevo

Paro, segun queda expuesto, no se limita a esto
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su accion bienhechora ; ellas guardan el calor del
Sol en los trapicos y sdlo dan paso al gue no pucde
daiiar 4 la tierta «Las aubes, dice Maury, no tie-
nen poi Unica funcion provecrnos de lluvia y exten-
der sobre los campos los mantos de nieve que han
de protogerlos durante el invierno ; su trahajo va
mag alld, pues duleifica los climas y modeza todo
exceso de calor ¢ de frio. Unas veces, cubriendo la
ilerra, se oponen a la radiacion de su superficie,
conservindela su calor ; otras, al contrario, inter-
poniéndose entre aquelia v ¢l Sol, la protegen con-
tra la sequedad; despues, cuando han cumplido su
trabajo en un punto, los vientos las {ransportan 4
otros parajes, para verificar en ellos Ia misma ac-
cion reguladora» {1}

81, ese Sol que con su eferna lumire amenaza
abrasainos, se encaiga fambicn de elevar del seno
de las aguas el vapor sutilisimo que templa el fuego
de sus ardientles rayos !

Ffuera faiea inferminable describiv todos los im-
portantes fendmenos que con las nubes y por las
nubes se verifican cn la atmdsfera con la inter-
vencion del Sol.

El Bol; conslanfemente hablamos del Sol, no
hay pagina de este libro en la que no se nomhie
al astro refulgente cuya eterna luz disipa las tinie-
blas, cuyos destellos calorificos dan la vida al
mundo sideral, como cicia Keplero, ese mundo

{1) Geeginfiz fisica del Mar por M Maury
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gue nuestra vista no distingue y que en vano la.
‘Imaginacion quicre abarcar.

iQué es el Sol? ;Qué lugar ocupa en el uni-
verso? ;Es el centio de la creacion, & de un sis-
tema planetario, quiza pequelio, que & su vez gira
en torno de otio que no conocemos? Hé agui las
preguntas que se hacen los sabios, 4 las cuales
nunca contestan con una alirmacion rotunda.

Dudas, siempre dudas; 4 dudar eternamente
parece ue estin condenados los hombies de cien-
cia. Feliz el ignorante, ¢l no duda, cree saberlo
fodo : g para quc sirve la ciencia, dice, si no nos
da respuesta clara y precisa & todas nuestias pre-
guntas? Oiga un momento el lector

En 15836, en la Cdmara de diputados de Fran-
cia, se discutia un proyeeto de ley dictando reglas
para explotar los montes E}! debate {ué detenido
y digno del objeto impoitante que sc trataba; pues
bhay paises en que estas cuesliones se miran con
tanto inferes como en Espafia miramos las que 4
1z politica se 1eficren Se pronunciaron discursos
en pioc y en confra por varios sefiores diputa-
dos, entre ellos el conde de JTaublert y el ilusiie as-
tronomo Arago. Aquel expuso con arrogancia una
teoria que ¢l mismo califico de incontestable, afia-
diendo gque en cambio M Arago no la hahla com-
batido sino con dudas; 4 !o cual el Humboldt de
los francescs respondid modestamente con un no-
tahle discurso que termina de este modo : « Sefio-
»res, deseo que comxprendais bien gue mi fimides
»no es de circunsiancias, sino congecuencia inevi-
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atdble de ‘Ta natialeza de¢ mis estudios Yoy 4
safladir una sola palabla y miidea serd peifecs
stamiente entendida A mediados del siglo tltimao;
»un cortesano, ditigiéndose 4 uno de mis pr‘odecav
»sores en el cargo de Secretario perpetuo de la Aca-
sdemia, le pregunté con la imper tinencia que estas
»ba de moeda enfonces : — ; Qué son las mhnchas
»solares? — No lo s6, respondio- Mairan '—;Qué
ssignifican las bandas de Jupiter?--No lo 6.+
»¢Qué es la luz zodiacal —No fo 8é -—; Ah; séfior,
rpues entonces jpata qué sirve ser académico?—-
Biive para 1esp011d(}1 cuando €8 Preciso : «"Yo no
fo s¢.» ; R
Bl lector ahora no exuauar‘a ver muchas veces
ér nudéstro libro 1ep1tlendo palabras de algun’sa-
bit, la sempiterna frase : i Y0 m0 Lo B! Nunca tuve
tan hbuena aplicacion come en efe momento, paes
tratamos-del Sol, de Ia antorcha del mundo; como
le Bamb Copumco del corazon deI universo; se:
guh Theon de Smirna & . .. : Dt
EI 8ol ha sido” objeto de. a.dmamon I muohos
puelilos de la antigiiedad ¥ lo es todavii on “adgre
ndg pafses barbaros Nada tiene de particulart que
el hombic falto de instiuccion, no pudiendo coms
prender la maravillosa sintesis, el concierto umi-
versal que Hamamos Natuialeza, se fijase y:se fije
e tal o -cual fendmeno aislatlo, en éste. 6. ayiel
euerpo que nias llame la atexcion & qué mas heries
ficios ¢ree que le reporta, y le adriro y lesadore:
Por eso el sabeibino {culto: & kos astros) hawido 1u
relipion més universal; ¥ 4 ella’se refieren: Tade los
16
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fenicios, 12 de los egipcios, Ia de los babilonios y la
de Zoroastro. Para los groenlandeses, segun Her-
der, los astros fueron Antes compatriolas suyos &
animales de sus campos. Malina es el Sol, Aninga, -
amiga suya, la Luna y asi de los demas, lo cual hi-

cieron tambien todos los pueblos; por eso vernos:

que el Sol es llamado Hércules, Apolo, Osiris
Amon, Bel y Belen y muchas cosas més ; que Iris
es la Luna, Anubis la esirella Sirio; vemos en la -
Iliada que Agamen onjura por €l Sol; en una pala-
bra, el fitmamento con fodas sus estrellas estaha
considerado en los tiempos antiguos como corte

celestial, y cada asfro era objeto de culto, siendo .

el mas adorado , como es consiguiente, el Sol.
No hay para qué decir que la boveda estrellada
" se tenia por incorruptible ; asi es que cuando Ana-
xdgoras se atrevié 4 ensefiar que el Sol era una
masa inflamada, {ué acusado de impiedad y con-
denado 4 muerte; pena conmutada por el destierro,
gracias & su discipulo, Pericles, en ¢l apogeo. de la

fortuna enténees, que intercedié por su antiguo ...

maestro. Ya en otro lugar dijimos que los atenien-
ges le erigieron una estitua por la misma causa
que antes le habian condenado , 1o cual es un ejem~ - :
plo mas que deben de tener presente los que com- .
haten la libertad de la ciencia.

Lo cierto es que Anaxdgoras no iba tan desca-
minado, sobre todo si su opinion, emitida cuatre
siglos antes de Jesucristo, se la compara con la de
Charles Palmer, que en 1798 publica en Londres
un Tratado de Heliografia sosteniendo con gran
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calor que el Sol es una masa de hielo ; rero no
asi como se quiera sino convexa, que recibe .dol
mismo Supremo Hacedor los rayos lufninosos y
calorificos y los dirige y reune en un foco, la
tierra... Philolao 400 afios 4ntes de Jesucristo, dijo
que el Sol es un espejo que refleja la luz v el calor
de los planetas.

El R Padre Secchi, honra de Ttalia v de las
ciencias modernas, director del Observatorio ro-
mano, siguiendo el camino que le trazaron Kant,
Herschel, Laplace, Plateau ¥ otros, nos dice que
«el ol es el residuo todavia incandescente ¥ gasei-
torme de la nebulosa primitivas (1). La estructura
de esta masa es muy singular : aparece su superfi-
cie llena de infinidad de granos de formas distin-
tas, aunque proximamente del mismo tamafio, que
muchos se reunen y constituyen, digimoslo asi .
manchas brillantes. Hay otras oscuras que, como
aquellas, se mueven participando del movimiento
de rotacion del astro. .

Galileo fué el primero que las obscrvé, otros
creen que Fabricius; «Galileo, segun dice Mariin,
supo que un relojero acababa de descubrir que
mirando los objetos & través de dos vidrios tallados
en cierta forma aquellos parecian mas grandes, y
él mismo labré los cristales, comprobd el hecho,
despues los colocd convenientementé en un cafion
de drgano y mird al cielo. » El, déhil - mortal, veia
lo que ninguna mirada humana habia visto hasta

(1) Le Soleil, pag. 352 par le P Secchi,
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entonees. Bn presencia de esos mundes nuevos in-
{lamados-y Drillantes ea ¢l mﬁnﬂ o, no habia nias
que Dios, los dngeles y Galileo .

Bl ielescopio quedd mvoniado v 4ntes de salix
de lag manos de Galileo habia de produciy magni<
ficos descubrimientos : no solo nos reveld la exis-
tencia de millares de mundos que la simple vista
no percibe, sino que dirigiéndolo resueltamente
hacia el rey del dia pudo ver que hasta el Sol tiene
manchas (1) :

Pues bien, con sus poics, CON SUS 2ranos, con
sys arrugas y con sus manchas, el disco del- Sol
ante gl telescopio es una guperficie brillante, ex-
“cepcion hecha de las manchas oscuras, ¥ 4 esa su-
peificie,quees una atmosiera verdadera, lailaman
los astronomos fetosfera, nombre que, i1 aducido al
idioma de los profanos, signifiea globo lum]noc;o
Beas manchas son nubes; no de vapor de agua
como las de laTieria; sino de vapores metalicos in-
canﬁescenieq aunue brillan ménos que la fotos-
fera. En una palabra, en opinton del sabio director
del Observatorio romano;. el Sol'y la Tierra, pres-
cindiendo deo su.drillo, tienen el mismo 'Lspeclo_ 5.8
terior; y-asi se-explica que en aguel cambien de [u-

{1} Cuentael P. ].—E,IJ(BO en su ‘!Ienagl ana quc esta descubri-
miento produjo gran impresion ei iodas partes y que Tabiendo
antrade una nodxe el poeta M Voitare en cl palacio de Madame
Ramhouiliet entonces en - todo su esplendor, ésfa’ le preguntd:
«jqué Lencmos de nuevo en Patis?y «Scfiora, le respondis Voi-
ture, corren muy malas notici s del Sol »
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gar . de forma y desaparezcan sus manchas; como
eambian de lugar, de forma y desapatecen las nu-
hes que cubren la Tierra.

En la fotosfera solar debe de haber foda clase de
vapoies; v hasta hoy han side reconocidos con el
espectroscopo trece cuerpos simples; & saber: hi-
drégeno, sodio, magnesio, aluminjo, silicio, pota:
sio, ealeio, cromo, manganeso, hierro, cohre, zine
v hario.

Envolviendo la fotosfera, hay una segunda at-
mosfera, que con mas propiedad puede recibir este
nombrs ; es transparcnte v estd dotada de una ta-
cultad de absorcion fan grande gue retiene una
parte de los rayos solares Se compone esencial
mente de hidrogeno, v tiene ademas sodio y mag-
nesio

Algunos han creido, como Hessehel, gue el Sol
esta hahifado ; otros no van tan Iéjos, vy se limitan
a3 decir, como Arago, que nada se opone & que sea
habitable por "séres organizados de un modo ani-
logo & los que pueblan nuestro globo Hstas dife-
rentes opiniones dependen de la teoria que se ad-
riita Tespecio de la constitucion del nucleo solax
51 es s6lido, como suponian Ios astrénomos dntes
citados, ¥ hoy sostiene M. Vicaire, es posible supo-
ner que el Sol cs hahitable; sies gaseoso, como
creen el P Secchi, Faye y la mayor parte de los
hombres que se dedican & este estudio, el 8ol cs
inhabitable.

Sutemperatura, segun ol ilusgtre director del Ob-
servatorio de Roma es de diez millones de grados,
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Y eso que ya se ha.enfriado algo; otros creen, como:
Becquerel, que no: pasa detres mil (1). La diferens -
cia es grande, perotodos convienen en que no hay
cuerpo:fen la fotosfera que no se halle al estado
de vapor, lo cual supone una temperatura muy sa- -
periox 4 tres mil grados pues dos mil se necesitan.
solo, para fundir el platino.

Todo lo que dejamos apuntado, es ohjeto de con-
troversia, y las hipdtesis y las observaciones se
multiplican, lo cual prueba que la materia cs difi.
cil, que se sabe poco de ella, y esto poco se sabe
mal ; pero los hombres de ciencia son infatigables,
¥ aunque todavia no han podido averiguar cual sea
la naturaleza del Sol, ya se preocupan por saber
como se mantiene la radiacion solar.

No podemos seguirlos en sus intercsantes tra-
bajos ; bastenos saber que el radio de ese globo
luminoso incandescente que lamamos Sol, es

(1) Algunos han temido que si el 8ol ss enfriase 14pidamente
nos dejarfa 4 gscuras ; pero parece que podemos estar tranquilos,
pues su fuego se alimenta con multitud de asteroides que ince~
santemente caen en su folosfora. Ademds hay quien asegura que
el Bolno es mas que una sstrella de la Via lactea, lo cual & ser
cierto nos autorizazia 4 creer que si por cualquier causa se inutili-
zara otra esirellz le reemplazaria

Por esa parie, ninguﬁ peligro nos amenaza ; s6lo hay una pre-
diceion }:Iue mortifica 4 ciértos espiritus muy previsores y apo-
cados. Cralg, matemdtico escocés, ha caleulado, aungque no por
causas solarcs, que el mundo desaparecera el afio 3138 El lector,
como nosotros, sin duda alguna, sentird no podex presenciar este
suceso, aungue no fuera mis que por aplaudir al matematico. .
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de $90.000 kilometros, y que su volumen es de
1.372.000 veces el de la Tierra, de la que dista
147.910.000 kilometros. Para dar una idea mis cla-
ra de esta distancia, pone Guillemin el siguiente
ejemplo: «Imaginemos un camino de hierro que
una en linea vecla el Sol 4 la Tierra: pues bien;
un tren directo que se moviera con la velocidad
constante de 50 kilémetros por hora, emplearia en
atiavesar este espacio irescientos treinta y siete
afios y medio.» Es decir, que el tren que saliera de
la Tierra hoy 1.7 de Julio de 1877, llegaria al Sol
el 31 de Diciembre del afio 2214.

Pues la luz tarda en 1ecorrer ese tiayecto ocho
minulos v trece segundos. No se crea, al expresai-
nos de este modo, que hay una materia luminosa
que emana del Sol, y quellega hasta nosotros como
el perfume que sale de un frasco, no; la ciencia
rechaza hoy esa teoria de la emision sustentada
por Newton, y todos admiten la de las ondulacio-
nes, atribuida 4 Descaites, y que sc funda en una
hipdtesis, en la existencia del éfer , sustancia suti-
lisima quec llena el espacio, que penetra por todas
partes, que no consiente el vacio en la Naturalcza.
Hé aqui por qué decimmos, en la pigina 39, que
el jesuita Noél habia manifestado acerca de la
luz algunas opiniones en armonia con el estado
actual de la ciencia {1} « Ll éter, dice Echegaray,

(1) 81 el lector quicrs tener ideas més claras acerca de esta
materia, puedo leer el pracioso [olleto do D, José de Echegaray
intitulado ; Peoitas modernas de la fisica.-- Madrid, 1867
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es el Octano infinito en gue fotdn los astros®

cuando estd franquilo, rizan su masa olas de luz; -

cuando tempestuoso, olas de eleciiicidad se. le-
vantan en los prdfundes senos de su infinifa ex-
tension. » ) : .
La luz, la radiacion calorifica, la electricidad, son
movimientos del éler; perc movimientos vibrato-
rios diferentes, producides por un centio de vibra.
cion; cste centro es, para el caso en gue nos ocu-
pamos, el Sol. El S0l vibra, ¥ las moléculas otcreas
que le rodean se mueven, se producen ondulaciones;
en toda la masa etérea, y llegan hasta nosctros del
mismo modo gque en el mar se mueven las ondas
hagta estrellarse en la playa, Mas claro : « fijemos
una cuerda de tres 6 cuatro metros por uno de sus |
exticmos ; tomemos el ofro en nuestra mano; reti-
rémonos del punto fijo hasta que la cucrda quede
con un pequelio pandeo, y sacudamosla repetidas
veces : veremos formarse pequefias olas, por de-
cirlo ‘asi, ¢ mejor aun , una seric de ondulaciones
que, partiendo del exiremo libre, circulan por Ia
cuerda y van & ferminar en el extremo fijo. Hé
aqul una imagen sensible de cdmo circula en el
¢ter el movimiento vibratorio. Lia cuerda, en elec—
to, no marcha; el punto fijo, fijo estd siempre; el
extremo libre constantemente se halla en 1a mano
de la persona gue ejecufa esta experiencia, y lo.
tnico que recorre la extension de la cuerda es el
estremecimiento nervioso que a uno de sus puntos
eomunica la mano » _ ‘
»En resumen, en.el movimiento vibratorio mat-
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¢ha la vibracion, el eshemeclmmnuo la ola, pero
no marcha la materias {1).

Pero jcuanta es la Iu7 , cuanto el calor que 1n0os
envia el sol?

La respuesta. es precisa.: 68 000 Dbujlag estedri-
cas, colocadas 4 distancia de un mebro de nos
otros, 6 1o que es lo mismo, 8 500 lAmparas de cai-
cel, reemplazan 4 laluz del Sol cuando se Lialla en
¢l cenit Y sin embargo , todayia hay cuerpes que
tienen mds luz : si la estrella Sivio pudiéramos
aproximarnosla & la distancia que tenemos-cl Sol,
su luz equivaldiia & la de 94 soles.

En cuanto al calor, Pouillet ha dicho : 8 la can-
tidad tofal de caler gue la Tierra recibe del Hol en
el transcurso de un aflo -estuviera repartida con
uniformidad en. todos los puntos de nuestro globo,
v nada se perdiera, podria fundir una capa de hielo
de 31 metros de espesor que envolvicra toda la
Tierra» {2}.

Hn cuanto 4 1a infensidad intrinseca del caloy sa-
lar total, dice fambien Pouillet. «Lia cantidad to-
tal de calor emitida por el Sol durante un dia, po-
dria fundir una capa de hielo de 17 kilémetros de
espesor, que 1ecubricra el globo-solar entero »

(1) Tchegaray —Obra dnfes citada.

(2) Para sustitul la fuerza mecénica que el calor solar des-
envuclve cn la superficie de la Tiena, se necesitaria el trabajo
constante de 543 600 miliones ds maquinas de vapor de’ 4 400
cahallos cada una —Runfort, Mayer, Zoule, Thomson y otios {i-
sicos son g8 que mas han estudiado osta importante cuestion
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dQué seria de nosotros, miseros habitantes de

este pequeiiisimo planeta que llamamos Tierra, qué
serta: de nosotres HHOS DEL soL, como nos lama o

Tyndall, si de algun modo no se nos preservara, de, n
la ardiente mirada de NUESIRO PADRE ? '

«Encendido en sus propias llamaradas
La sed devora al luminar del diax» (1).

81, ese luminar cual otro Saturno nos devoraria,

si el universo no estuviera regido por una Previs. -

stoN sublime, infinita, que nuestra limitada inteli~ .
gencia no concibe , y 4 la que el ateo llama casua~
lidad, el creyente Providencia, el naturalista ar-- -
monias de la Naturaleza , y el poeta inspirdndose
sélo en el sentimiento, la Hama amor : S

«L'amor che muove il sole e Paltre stelle» (2.

Sin advertirlo hemos ido separdndonos de nuess .

tro objeto. j Qué mucho que hablando del Sol, de
ese centro hacia el que gravitan todos los astres de

nuestro sistema planetario, el pensamiento, la inw

teligencia y hasta nuestra curiosidad se siontam.

afraidos y arrastrados por tan potente como mistes . "

riosa, fuerza! Contenlemonos con haber indicado.
alguna de las muchas cuestiones que hoy preocu-
pan 4 los sabios, quienes 4 pesar de sus profundos. -
estudios, no han conseguido disipar las dudas ¢ue
todavia tienen acerca de la naturaleza y funciones

(1) Adelardo Lopez de Ayala.
(2} Dante.~-Paradiso, canto XXXIIL
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internas del Rey de las bujfias como le llamé gra-
ciosamente Rabelais. Lo que hoy nos importa co-
nocer y por fortuna estd perfectamente comprohada
es la influencia que tiene en fodos Ilos fenémenos
termometedricos de nuestro modestizsimo planeta,
de esta particula césmica que llamamos Tierra y
que sirve de morada al hombre, para ¢l enal supo-
nemos con arrogancia que el universo entero fué
creado (1).

Renunciamos no sin pena s ocuparnosen esos bri-
Hantes fendmenos en que la luz, penetrando por
las gotas de agua y las particulas de hielo, 6 des-
lizandose por la superlicie de ellas se refiacta y se
refleja, descomponiéndose y volviende 4 compo-
nerse, dando lugar & los esplendentes meteoros
que se conocen con el nombre de arco-iris, coro-
nas, halos, parélios y anilélios que fueron sin
duda los que inspiraron & Schiller esta sentida in-
vocacion.

«jOh, ti, luz eterna y una, permanece alld ar-
riba, con el 8ér eterno y uno, Ti, cambiante color
desciende amigablemente hécia el hombre!» (2)

(1} Véase Apdndice H.

(2) Newtor dice ¢gue la luz puede transformarse en fodos los
cyerpos, ¥ que reciprocamente todos los cuerpos gne existen puc-
den transformarse en luz » (Optigue quest., pég. 531.)

Yz que no pedamos hablar de esos fendmenos luminosos, in-
dicaremos ¢6mo se explican

La aparicion del arco-itis se ha mirado en todos tiempos como
nuncio de consuelos y esperanzas : para los hebreos era ol signo
del perden de Jehovd : los griegos suponian que la diosa Iris,
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. Esa cxtensa’ supeificie sélida, no cubicrta por
6l Océano, donde el hombre imprime. su huella;
y viven los animales y las plantas que han de
gugtentarle, es el fercer punto que deteimina. el
circulo que trazan las aguas en su nunca inferram:
pido fecundante camino. Antes de entrar en ¢l oxé-
inen que nos hemos propuesto, haremos algunaé
consideraciones generales acerca dela Tierra, para

mensajera del Olimpe, dejaba flotar sobre las nubics su bande de
mil colozes en sefial de un proximo venturpso sucese paa la
tierra Al in los hombres de ciencia le han explicade : Kepleis y
Newton nos enseiian que este meteoro se produce pc;r la relrac-
cion v reflexion de 1o luz combinadas al atrayesar las gotas esfé~
1icasde agus, quo forman lanube Aungue R Bacon y el obispg
Antonio de Dominis, se ocuparen en ¢l estudio de este fenomeno,
la verdadera explicacion, en riger, se debe & Newton

Los arvos-iris se fovman tambicn cn las nieblas espesas, ¥ co-
tonces, como las gotas de agua son muy pequeiias, los colores
del aroo son palides Tl mas notable es el que observaren Ulloa
v Bouguer desde ol Pichingha, sorprendiéndoles grandemente
vor 1eflejada su propia figura en el centio del meteoro, sin que
el une distinguiese la del otio

Las coronas son producidas po1r nubes ligeras que cubren el
Bol 6 la Luna, cuyos astros aparecen rodeados de uno & mas
cireulos con los colotes del arco-iris Este fenomeno se explica
sencillamente por la refraccion. de los rayos luininoses que pasan’
por la proximidad de’las gotas de agua que forman la aube.
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eompiender mejor la acelon gue sehreella-y euans
to en ella existe tienen las aguas,

Tellus (tierra) divinidad .de los antiguos griegos
y I0manos, os,; segun la Mitologia, espoga delciclo
y madre del mar : lo cual indica, que ya-en Los
tiempos més remotos se reconocia la eusienola de
un vinculo estracho, de un lazo mtlmo entre ¢s08
{res Tugaves, lazo que mas tarde la ciencia ha sa-
bzdo explicax milhiaetonamenie . ‘
. No.vamos 4 investigar cual fugé el ono*en de la
Tlena que no enira en nuestio animo seguir la
fantasia de los autores de cosmogonias ; respelan-

Los hizios son unos eircilos luminosos gque pﬂlece-rndeﬁn al
Soi 4la Luna'o dlas esirellas Los nm‘;h (LllGi‘llC“-\ son los de Luna
¥ se d1fuencmn de'las cotonas o gue los col orcs estin inverti-
dos f_eshc, Toung v Frarmhofer los atribuyen & la desviacion
de los rayos luminosos al pasar por las paiticulas de hielo, cu-
yas facelas cristalinas dav multitud de formoas al meteoro. Brews-
tex los ha imitado, lo misme que las corenas, por medio de la tuz
de una lampara . i

. Lios aniélios son mwmados, no ya por la mﬁacmou S1N0 POL
Ia zeflexion de la luz sobre los prismas de hielo; por eso son
]Jlanc,os ¥ la reproduccion de las imagenes ocasiona diy elblddd
de formas sumamente caprichosas )

Tas auroras polaves, el més sorprendente d2 todes los meteo-
ros luminosos, «son la desesperacion de la clendia, sila ciencia
pudiera desesperaise,» dice Pouillet  Unicamente se puede ade-
gurar, por los trabajos de Crelssler y de la Rive, que.es un fe-
némenc magndics ;. pelocomo igneramos sl las nubos 4 el agua,
en cualquiera de sus estades foma parte en ¢l, no tenemos poz
qué darlecabida en este libio ) 3
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do en unas lo que tieren de religioso, en otrasél
ingenio de la fibula y los razonamientos filogofis
cos, hallamos qué todas concuerdan eén un purto;
desde el Génesis, la Teogonia de Hesiodo, log Ves
das judios, los Eddas escandinavos, y el Cordn
mismo, hasta las imaginadas por Platon, Sancho-
niathon, Buffon y otras muchas que podriamos ci-
tar., todas reconocen por origen el cdos y, lo cons=
fesamos, nos faltan {uerzas para discurrir sohre:
esc primer estado del mundo, que se escapa 4 nues-
tro entendimiento y que inutilmente pretenden als
gunos explicar. «La mayor parte de los filésofos,
decia Voltaire, se han colocado con admirable des-
enfado en el lugar de Dios, y piensan que van 4
crear un universo con su palabra» (1), 8i, en su
inmensurable soberbia, creen dominarlo todo, y.
dntes que reconocer el limite que los separa de la
Suprema Infeligencia, en vez de humillarse ante
Ella, con tal de no aparecer ignorantes & losg ojes
de los demas mortales, envuelven sus reflexiones
en paralogismos6 en sofismas, y acaban por satisfa-
cerse, 0 guieren satisfacernos dando un nombhre
a lo que no comprenden ni podran jamds com-
prender.

Este nombre es cios (2) : el lector se lo imagi-

{1} Disertation sur les changements arrivés dans notre glabe,
pat Voltaire. )

{2) Caos significa desdorden, embrollo, confusion ; ideas don=
trarias 4 la que nos formamos del Supremo Seér en el que tody-
es drden, concier.to, armonia. Per eso algunos intérpretes del
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nard-eomo tenga por conveniente 5 4 nosotros, por
el momento, bastanos saber que, entre otras cosag,
del caos salio Ia Tierra.

Examinémosla segun la conocemos, con sus ex-
tensas llanuras y elevadas cordilleras; con mon-
tes cubierfos de nieve 6 abrasados por el fuego de
1os volcanes ; surcada por débiles arroyuelos & cau-
dalosos xios ; con aridas estepas 6 espesos bosques ;
aqui cubierfa de vegetacion lozana y poblada de
animales, alli Arida y desierta; en unas partes el
movimiento y la vida; en ofras la soledad, el silen-
cio y la muerte. Todos estos contrastes y muchos
mis nos presenta la supetficie de la tierra, ofre-

iénesis no hablan para nada del cdos, y otros suponen que la
palabra hebrea tohu quiere decir oscuridad, tinieblas

Tampoco falta quien haga salir la Tierra de la masa del Sol
destacada por el encuentro brusco de un cometa con adquel astro,
ni méds ni ménos que saltan las chispas del eslabon que choea
con la piedra.

Whiston pretende demastrar per medio de un caleule matema-
tico, que todos los accidentes sufridos por la Tierra son ocasiona-
dos por la cola de un cometa

Tl tedlogo heterodoxo Burnet, 4 guisa de profeta y adivino,
dice lo que fué, lo que esy lo que serd nuestro globo Wood-
ward asegura que es un liquido recubierto por una cuticuia so-
lida..

Ya ‘Otfeo habia esparcide por Oriente la ides de que nuestro
planeta era un huevo, cuya yema la constituye la tierra, la.clara
la atmésfera y el clelo ia cdscara Tan . extrafia feoria completd
graciosamente un critico diciendo, que e} universo entonces seréa
1a gallina.
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cicndo un ancho: y vastisime ¢ampo-de dinvestiga-
cion para el hombre de-ciencia que quiera contems
plarla en sus mL'lIfﬂ:)léé y diversas manifestaciones,: -
Gracias 4 esta contemplavion y al estudio que se '
ha hecho de la estructura de nuestro globo, cop
absoluto prescindimiento de toda idea cosmogdnis
¢a, la geologia fué creada. Werner en 1780, apro:
vechando las observaciones de-algunes naturalis.
tag italianos v las suyas propiag, sobre las relacio,
nes constantes que se manifiestan’ en la, super posi.
cion de algunas masas minereﬁes establecid como :
prineipio general que, todas las Pocas 1, unas- an-
tes, otras despues, ge habian precipilado de un di- :
solvente comun, fliido cadtico, sobre toda la ex- -
tension del globo Fl célebre profesor de la escuela
de minds de Freyberg, no habia salido del pogue-
fio reino de Sajonia, } su errolr Consistio en supo-
nel que toda la tierra esta})a conshtulda coma sy
pais, unico que habia. cstudlado aunque alll mis-
mo pudo ver algunas tormaciones que contrana—
ban su famosa Teoria nepfyniana. Todas las ro-
cas, para los partidarios del sistema :de Werner; .
eran sedimentariag, y esta falsa apreciacion fud

B . . e
- {1} TRoca, vouablo de orfgen g1iegs, significa para-los géclo-
gos Ja asociacion de las pattes minerales de una o varias espe” -
eies, yo duras ‘¢ blandas; que constituyen masas bastants grin-
des para que sc las pueda considersr como. parts esencial de Jag
coricza de huestro globo. . Por eso la wrena, como los restos’ ors
ganicos {osiles, son alguna ver considerados como veLdadmas"
rocas, entre las qus otros incluyen tambien el agua Pl
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sugtentada calurosamente por sus apasionados dis-
cipulos.

Hutfon, contemporineo suyo, residia en fdim-
burgo entregado al estudio de las ciencias, y pu-
blicd su Teoria dela Tierra, en la que con grande
maestria consigna la idea de que la estructura de
nucstro planeta revela la existencia de un mundo
anterior ; que las capas de los continentes han es-
tado bajo el mar, y que los materiales que las for-
man provienen de resios de otros continentes mas
antiguoes ; que las fuerzas que los destrayeron son
las mismas que hoy existen, y que las rocas, asi
producidas, experimentan luego diversas modifica-
elones debidas al ealor voleanico que las solidifica,
las levanta, las fractura y las dobla en todos sen-
iidos; finalmente dice que hay rocas de origen
igneo, a

Esto ultimo, sobre todo, era una verdaders he-
regia en aquel tiempo en que la teoria de Werner
estaba considerada como una verdad inconcusa, y
la autoridad del gedlogo escocés, por ofra parte,
era muy poca en oposicion & la del sabio aleman.
Asl fué que se enfablé una controversia suma-
mente apasionada, y s¢ agofaron los argumentos
en uno y ofro campo ; pero no en vano habia dicho
Montaigne : «Cuando faltan razones se acude & la
experimentacion,» y Hutlon no ignoraba sin duda
el aforismo del célebre fildgofo mhoralista francés,
porque lo empled con gran éxito, y por una serie
de experimentos sumamente curiosos & instructi-
vos, consiguié demostrar que, cuando los minera-

17
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les estin fundidos y se enfrian bajo una gran pre-
sion, adquieren una estructura y aspecto cristalino
jeual al de muchas de las rocas naturales que &l
habia considerado como de origen igneo. Tiste, con
otrog muchos hechos que omitimos, fué un golpe
mortal paralos sistematicos ¢ intransigentes Wer-
nerianos

La derrota fue completa: los par tidarios del sis~.
tema del profesor de Fieyberg, no gahiendo expli-
car of origen de las rocas graniticas, suponian que .
eran parte del nucleo or iginal de nuestro globo;
no parecia, como dice un iflustre gedlogo, sino que
en ellas estaba impresa con calacieres distintos
esta memozable inscripeion : '

«Dinanzi a me non fur cose create »
Se no eterne. . - N

" Pues bien ; Hutton declara que no habia podido -
encontrar en la econcmia del mundo las huellas .
de un principio ni fa per spectiva. de un fin, y que
lag rocas granfiicas, esas mismas (ue pasaban pot
primifivas, provenian fambien de materias que
‘habian sido fundidas ; afiadiendo que lag rocas se-
dimentarias algunas veces habian sido alteradas
por Ta accion del calor. :
. 116 aqui edmo , sin eniretenernos en mas rela-
ciones historico-geoldgicas, tenemos designados en
su mayol sencillez los tres grandes grupos de 1o
cas que hoy admite la clencia:

(1) Ei Infierno del Danle, canfo 10T, vers 73 8
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Rocas de origen igneo ¢ eruptivas, Dorgue se
suponen masas fundidas que salen del interjoy de
Ia tierra.

Rocas sedimentarias formadas por precipitacion
de las sustancias en el seno de las aguas.

Rocas metamorficas, 6 scan lasg sedimontariag,
que despues fuercn alteradas por efecto del calor
de las rocas eruplivas.

La crupcion de las rocas igneas, hemos diclio,
ha levantado los esliatos de las sedimentarias : no
es extrailc, por lo tanto, que éstos se hallen {uera
de [a posicion que tuvieron al formarse, que no
pudo ser otra que la horizontal, y que hoy los vea-
mos mds ¢ ménos inclinados, algunas veces no
solo verticales, sino liabiende descrito un semicir-
culo completo, encontrandose materialmente 1o de
arriba abajo. Y si la sedimentacion, origen de lag
rocas acuosas, 5¢ verificd en el seno de un may po-
blado de séres vivientes, es natural que fueran en-
vueltos por la materia sedimenticia, y que al caho
de aflos y de siglos, habiendo perdide toda 1a sus-
tancia organica, se nos presenten hoy como restos
de una fauna, que fal vez haya desaparecido, y
como lestigos irrecusables de una alteracion si-
bita 6 lenta en una parte de la superficie de la
tierra.

Los fosiles son el mds poderoso auxiliar del geo-
logo, pues manifiestan, no sélo el origen de los
terrenos, sino su edad relativa ; es el sello que en
las rocas ha impieso la Naturaleza para que, intor-
pretandole el homlre de ciencia, pueda escribir la
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historia de las revoluciones sucesivas del globo. ¥
sin embargo, jcudntos siglos han pasado sin adver-
tir que el suelo que constantermente hollaba con
su planta contiene sustancias que en otro tiempo
tuvieron vida! El hecho es tanto mas de extrafiar,
cuanto que Teofrastro habla del marfil (osil sin en-
trever lo que significaba cse resto animal en las
cntrafias de la tierra, Polibic cuenfa gque hay peces
petrificados en los Pirineos y Herodoto yefiere
haber encontrado él, conchas en las moniafiag de
Beipto y dice que alli debid de haber legado el
mar.
Ovidio ha dicho:

Vidi ego, quod fuerak quodam solidissima felus,
Esse fretum, vidi faclas ex mguore terras;
Et procul a pelago conche jacuere marine,
Etvetusinventaest in montibusanchora summiis;
Quodgue fuil campus vallem deeursus aquarum
Fecit, of cluvie mons est deductus in equor (1).

Y aunque ¢l gran poeta nos habla aqui de las
conchas marinag que yacen [éjos de la playa, y del
dncora encontrada en la cima de la moniafia, por
mas ue se diga en el libro titulado Terra el agua
[phgina 7) que aguellos auferes y otros como Pla-
ton, Esfrabon, Séneca, Tertuliano, Plutarco, ete ,
hablaron de ciertos indicios de los mares, como
conchas ete., que se hallan tambien en los montes,
oslo cierto que hasta que en 1575 Bernardo Palissy,

{1} Libwe XV de las Iyansformaciones.
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¢l humilde alfarero, gue sin saber griego ni latin
se atrevid & sostener en Paris que las piedras figu-
radas y las conchas pertenecian, por su origen, 4la
primera erganizacion del globo, nadie habia parado
miéntes en este hecho, gue entdnces merecid la
impugnacion do los sabios de todas las Academias,
y todavia, hahiendo transcurrido mag de un siglo,
cuando Ia mayor parte de los fisicos de Huiopa iu-
vieron gue reconocer la exactitud de 1a observacion
de Palissy, hubo un hombie de bastanic instiuc-
cion y grande ingenio, pero que uno y ofro log po-
nia giempre al servicio de sus malas pasiones, (ue
viendo en las conchas {Ssiles una prueba del dilu-
vio hiblico, que caprichosamente negaba, exclamé :
«jQue importa que en las elevadas cumbres del
Mont-Cenis se¢ hayan encontrado piedias con con-
chag marinas! ;Qué importa que un alfarero que
nada sabe haya visto sus delirios escritos en buen
lenguaje por los sabios que dudan de todo! Eatre
la Naturaleza y yo 4 nadie admito Las conchas d¢
ostras halladas en las alturas de Mont-Cenis, las
dejaron alli los peregrinos que pasaban por ése sitio
para ir desde Santiago de Galicia & Roma, y todos
saben que sobye sus ropones y sombreros las leva-
ban como las llevan hoy, constantemente. Una os-
tra cn el Mont-Cenis prueba que desde Annibal estd
abierto ese camino 4 los viajeros ; pero no, que el
mat de las Indias ha envuelto 4 nuestio hemisferio »

Insistiendo en su error cuando se hicieron nue-
vos descubrimientos de este género en las monta-
fias de las cercanias de Paris, dijo «que los [dsiles
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marinos y las eonchas de ostras que se han encon-
trado en las alturas de Montmartre, fal ves provi-
nieran de los restos de los almuerzos que hubiesen
tenido alli los vecinos de Paris» (1)

Asl se expresaba Voltaire, el autor de la Hen-
riada, cuya aficion 4 las clencias le indujo 4 eseri-
bir los Elementos de la filosof{a de Newlon [1738):
pero en las que nunca pudo brillar, que cs mds fa-
cil y mda cimodo encerrarse en su gabinete y dar
tienda suelta 4 todos log delirios de una imagina-
cion calenturienta, extraviada por los malos ins-
tintos y sazonar los escritos con la sdtita v la des-
vergiienza, que observar la Naturaleza un dia y
otro dia, sin més Iuz que la que arrojan sus leyes
conovidas, ¥ con animo tranguilo, desposeido de
toda preocupacion, reunir una scrie de hechos, or-
denarlos y supliv los que faltan con la 1gica del
entendimiento, para poder afiadiv una pigina mas
a la grande historia del universo.

«La preocupacion es peor que la ignorancias dice
el preccupado y buen abate Hervas y Panduro (2) :

(1} Véase la interesante obia Histeire philosophinue du mon-
depiimitif Tomo V, pag 22, Paris, Pan. IV de lz Republique

(2} Viaje estitico al mundo planetario, poxr el abate I To-
venzo Hervas y Panduro  Madiid, imprenta de Aznar, 1793
TomoT, pag 245 Aunque publicada en Espafia esta eruditfsima
obia, fué escritz en Roma : en ella resalta principalmente,
aparte de los conocimientos cientificos del aufor, la gran preccu-
pacion que tanto critics, el fanatismo de que estaba poseido, v la
especic de incuina que revela a sada instanfe contra el inmortial
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acaso el ejemplo de Voltaire , que acabamos de
citar , le sugirid este ohio exagerado pensamien-
to : «Los idictag, v no los filésofos , han deson-
bierto mayores y més utiles bienes de la Natura-
lezax (i}

A pesar del exacto conocimiento que tepemos
del origen ds lag rocas, poco se ha adelantado en
¢l estudio de la corteza del gloho. Y es natural que
asi suceda ; la mayor profundidad a que llegan los
{rabajos de los mineros, es & 1 000 melros, distan-
cia bien insignificante comparada con la longitud
del radio terrestre ; v como sdlo por ellos podemos
“observar la posicion que tienen las capas minera-
les, respeclo 4 la que nos ofiece la estructura de
las montaiias, es evidente que Ia geografia subter-
r4nca, como ciencia, debe de estar y osta en su in-
tancia, llena de errores, plagada de sistemas, que
es la mejor prueba de su atrago, oy, como hace
un sigle, pedemos decir con el sabio presidente de
la Academia de Berlin, tan satirizado por Voliai-
re : «Nada conocemos del interior de la Tierzan» (2),
y muchos afios han de pasar asi, porque el nicles
de nuestro globho, tomando esta palabra en su acep-
cion vulgar, se halla 4 seis mil trescientos kildme-

Newton por su gravitacion universal Albuen sacerdote nole pa-
Tecia hien que la Tierra tuviese la forma de una naranja, preferia la
del limon!  Fs, sin embarge, obia muy cuiiosa dignade ser
leida
{1} - Viaje estitico al mundo planctarie Tomo IV, pag 300
{2) Maupertuis —Carla sobre el progrese de las clencias.
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tros (1) de ta superficie, y los trabajos de todos los
hombres reunidos durante cincuenta siglos, no
bastarian para llegar & agquella profundidad.

J6lo por induccion creen algunos en el calor
central (2), que ofros niegan , y por induccion se

(1) Los profesores alemancs Sres Bcehum y Wagner han
publicado el resultado de sus apreciaciones y caloulos para me-
dir las dimensiones de la Ticrza. De todos cllos resulta que la
extension del eje polar es de 12 712 136 mefros; ¢l minimum del
didmetro ecuatorial sitnado 4 los 130714 Tiste del difmetro del
meridiane de Paris, 6 36° 46° Oeste, es de 12 752 70! mairos,
mientras que el didmetro miximwn & los 13° 14 Este v 166° 46"
Oeste, es de 12.756 588 metios.

Caleulan ¢ue la superficie total del globo es de 50% 940 000
kilometros, micntias que su volimen es igual 1 082 860 000 ki--
lometros cibicos Su circunferencia en la parte de su meridiane
mis pequefio es de 40 069 903 metros, y tanto el Océanc como
lng ventisqueros, ocupan una extension de 375 127.950 kiléme-
iros cuadrados

Tambien calculan que el fotal de habitantes de la tietra cs
1391 000.000, distribuido del modo siguientc : En Europa,
300 000000 ; en Asia, 798 000 000 ; en Africa, 203.300.000, v
cn los Américas, 84 542 .000, con £.438 000 cn la Oceania

(2} La existencia de los volcanes de una parte, y de ofra el
acrecentamiento de femperatura gque se ohserva 4 medida que
penetramos en la corteza del globo, son dos hechos, que unidos
i la conjetura de Leibnits, de que nuesiro planefa estuvo al prin--
cipio en un estado de fusion iznea, han inducido 4 suponer la
existencia de un foco fitido incandescente, en el inferior de la
fierra. 81 dsto hubiera expetimsntade el enfriamients que se su--
pone, se habiera contiaide, y La Place ha demostrads, pot medio
de la duragion del dia, que dste no ho, tenido disminueion alguna
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rechaza la existencia del Tdrlaro, que admiten
pocos. Abandonemos, pues, lo hipotético y desco-

desdo tiempo de Hipparco (a), y por lo tanto la Tierra no puede
tener ménos vohimen qus entonces Fowrier, sin embargo, 4
consecuencia de notables gxperimentos hechos sobre el enfria-
miento de los cuet pos incandescentos, cree que el calor de la cor-
teza del globo es el que ls coztesponderia, si despues de habey
estado en un medio, cuya temperatura hubiera sido muy elevada,
se hubiese enfriado de repente M TIlopkins, hace algunos afios
{1839}, trato de averiguar cl espesor que deberia tener la corteza
de nuestro planeta, si en otro tiempo hubiese estado fundida ¥
luego poco 4 poeo hubiera ido enfiiandose ; y ha deducide, pox
el cambio que todos los afos experiments el eje del gloha (50 )
¥ pot laaccion que sobre su masa ejercen el Bol y la Luna, que
la corteza terrestre deberfa ser mas gruesa que lo que se supone,
lo ménos de 1.289 kildmetros de espesor, y que las masas fliidas
interiozres habrian de estar dispuestas de tal suerte, qus pudisran
participar del movimiento general derotacion De todos modos,
sl admilimos que por cada veintieinon metios que descendemos
en la ticria, ¢l calor aumenta un grado centigrado {otros creen
que por cada treinta metros) & los dos mil quinientos metros el
agua herviria espontaneamente, y 4 poéo mas de ticinta v siete
mil mstros el hierro estarfa fundido. La corteza solids no excc-
dorfa enténces de cuwatroclentos kilémetros ; v si el calor del cen-
tro, segun guiere Cordier, fucra doselenios cincuenta mil grados
centigrados, es declr, mas de clento sesenta veces el que se nece-
sita para fundir el hierro, o sear doscientos cnarenta y ocho mil
grados mas de los que hacen falta parafundir el platino, ¢s evi-
dente que deberfa manifestarse una tendencia continua & eso

fa) Célebre astidnomo y matemdtioo giiego que florecic 200
afios a. de J C. El cres la trigonometria
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nocide, y contentémonos con saber que en donde
quiera que en la supecrficie de la tierra fijemos

eatado uniforme de ealor, y que la superficie no podiia solidifi-
carse hasta que ese equilibiic se hublera establecido Poisson, en
su tecifa matematica del calor, combate la hipotesis del fucgo
contral, y dioe ; egue si el globo estavo alguna vez incandescente,
cl nueleo fus lo primero que debis erapezar & enfriarsc » A suvez
el ilustre Arago nisga el enfriamiento de la tierra

Ya ve el lector que no son argumentos ni autores baladies los
que se oponen 4 a tdea del calor central, debida & la fusion de
la masa ignea de nuesizo planeta ; pero como los hechos, hechos
son, ¥ en tal caso se hallan los volsanes y la progresion ascen-
dente de temperatma 4 medida que penctiamos en la tiera, se
ha recurrido para explicatlos, al calor que producen las reaceio-
nes quimicas, las cuales no hay necesidad de suponetlas localiza-
dasen el centro de la ticrra, sino que pueden verificarse cerca de
la supexficie y en cualguiera parte de su certeza. Keta teorfa, en
lo que toma patie Ia electricidad, es la que, hoy por hoy, tiene
més aceptacion

Respecto al Tdréare famoso, no hay més prueba sino que, al-
gunos volcanes han arrejado grandes cantidades de peccs, segun
absexvacion hesha por Humboldi ; pero esto nada tiene de parti-
eular, nI puede ser punto de apoyo para creer en la existencia
del mar subtertaneo, desde que sabemos gue ¢l agua penetra por
las rocas porosas, y gue los texremotos, que tlenen el mismo orf-
gen que los voleanes, rompen aquellas, y por lo tanto pueden oca
sionar grandes fisuras, por las que se precipita el agua del mar
con sus peseados, y entrando en la corrisnte del voloan, éste los
lanza al exterior.

M. Patiin, sabio geologo del principio de ests siglo crefa
fue el agun del mar penstraba por los lechos de los estratos, log
cuales, en virtud de la capilaridad, la elovaban & inmensas altu-
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atentamente nuestras miradas, encontraremos se-
fiales frrecusables de log frastornos que en ella se
han verificado, é indicios clares, evidentes de log
que estd experimentando.

Pero tan luego como los gedlogos se vieron obli-
gados 4 aceplar este hecho, que habhia sido negada
por ellos mismos, no se limitaron & reconccer y es-
tudiar la eslructura de los terrenos, sino que desde
el momento en que descubren al hombre fdsil, em-
piezan las suposiciones y hallan tan corfo el pe-
tiodo de siete 4 ocho mil afios, que segun la histo-
ria de Meisés , tiene Ia genealogia humana , que
va no pueden abarcarla siquiera en ¢l large espa
cio de doscientos siglos [ ).

Entiblage 1a lucha entre los que estudian en la
Biblia la historia del mundo y los que no quieren
consultar otro libro que la Naturaleza : se inven-
fan nuevas tecrias v sistemas, que aumentando Ia
confusion, crean esta especie de chos en que hoy
se halla envuelta la ciencia. Unos aseguran y pro-
tenden demostrar, apoyandose en el fexto del le-
gislador hebreo, que Adan no fué el primer hom-

1as : hacia inteivenir los elementos que componen la sal y ¢l agua
misma, cn la formacion de los volcanes, y decia que este era una
necesidad, pues sl no el Mediterrdneo seiia cada vez mas salado
Patrin sin duda ignoraba que en ol Estrecho de Gibraltar, debajo
de la corriente que alimenta & aquel mar, con aguas poce saladas,
hay otra inferior que le sirve de desagiie, como ya dijimos en ofxo
lugar.
{1} Scgun el Padie Petavio, el mundo tiene hoy 5 857 afios
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bre, y hacen aparecer antes que él la republica de
los Blohimos 6 el reino de los dicses, entre los que
citan Helics, Cronos, Rhea, efc. [1); otros, con-
[nndiendo lo real con lo fahuloso, admiten, sin su-
ficiente exdmen, las diez generaciones de 1eyes
gue habrian durado ciento veinte saras, de fres
mil seiscientos afios cada una, anteriores al dilu-
vio, segun las tradiciones caldeas ; dan crédito & log
troscientos millones de afiog que cnumeran los
Bramanes y no hay invencion respecto a los tiem-
pos mitoldgices que no haya tenido ardientes de-
fensores.

Por heterogéneas que parezcan estas ideas, ha-
llan cabida en la geologia, gue es, segun el sabio
cardenal Wiseman (2], «la verdadera ciencia de
»las antigliedades de la Naturzleza, y por joven y
»bella que sca, ticne sus antiguos tiempos, sus
»primeros dias de rudos combates, de ohstinados
resfuerzos; sus épocas de reposo y de operacio-
mes regulares. Las leyendag de todos estos pe-
»riodos los ha eserito en los innumerablos monu-
»mentos de su dilatado imperio, con caracleres

{2) Eldiluvio, por F.Klee —Edicion [rancesa ~—Paris, 1847,
pig. 198 -—Apoya esa deduccion en el versiculo segundo del Gé-
nesis, que dice: «Los hijos de Dios, viendo que las hijas de los
hombres eran hermosas, ete »; y de aqui ¢! gedlogo danés con-
cluye que habta dos clases de hombres en agucllos tiempos.

(%) Discursos sobre las ralaciones enfre la ciencia y la veligion
revelada, por Nicolas Wiseman Traducclon francesa, 1842, pé~
gina 185,
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»que ¢l hombre ha podido descifrar : sus pirdmi-
»des gon csas monfafias de disputado origen ; log
»majesluosos rios (ue surcan log continentes son
»gus inmensos acueductos, y acaba de desculnir
stambien sus cementerios & columibaria , esas cu-
sriosas cavernas en lag que huesos de generacio-
»nes primitivas yacen revuelfos con los testigos ds
»la época en que vivieron los animales y 1a mate-
»ria en que murieron,»

Abandonemos ese ilimitado campo en que el geo-
Togo se mueve, recojamos la paite de sus ohserva-
ciones que 4 nosotros importa, ésta por forfuna es
clara, precisa , exenta de toda discusion, y tan sen-
cilla como sucintamente vamos 4 exponet

La materia arcillosa, caliza , arenacea ¢ yesosa,
hablamos en general, que existia en el scno del
agua dulce 6 salada se precipits, y se tormaron las
dilerentes capas (estratos) que forman las rocas
sedimentarias: despues una accion subferranca (hi-
pogeica) hubo de empujarlas y dejandolas en seco
Iag elevd paralclamente 4 sl mismas & lag hizo gi-
yar mas é ménos hasta inclinarlas en diversos sen-
tidos Unas veces la masa eruptiva esfaba dotada
de tanta fuerza que se abrid pasc 4 fravés de los
estratos sedimentarios, sirviéndoles visiblemente
de apoyo y aparecid en la superficie : ofras, no tan
potente 6 encontrande mayor resislencia, se limito
4 separarlos del lugar que ocupaban : éstos, en
unos casos, se presentan con grandes ondulacio-
nes, ni mas ni ménos que un mar agitado por an-
chisimas olas desiguales que inslantincamente se
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hubiera endurecido ; en otros s Vénse rotos por
valias partes presentando descubiertas las super-
ficies superiores de fractura. Y estos repetidos sa-
cudimientos hipogéicos, stubitos é pausados , pro-
ximos 0 remotos, ocasionados por la er upcion de
las masas pluténicas 6 volcdnicas (1) produjeron ot
levantamiento de Ias montafiasg 12)

Bl lecler gque no tenga conocimiontos en geolo-
gia podria cieer, por lo que acabamos de deoir,
que la estratificacion do las rocas sedimentarias 6

(1) Las rocas plutonicas (rocas cristalinas), consideradas comao
hipogénicas, es decir, engendiadas debajo, no se ven en la saper-
fisio siao euando han desaparecido por efects de da denudacion 6
desgaste de las capas sedimentarias que fas cubrian. Ademas de
su aspecte y de su eanstilucion mineralogion, ese es el principal
cardeter geologico que lag distingue de las rovas volednicas, que,
come wqucllas, son tambien eruptivas, y por Io tanto, de origen
igneo Las plutonicas o graniticas, en sus diferentes varicdades,
son las que principalmente han ocasionado el levantamiento su
cesivo de las montafias.

(2) My E. ds Beaumont ha dado una teoria, que ne fodos
admiten, sobre el levantamienio de las montefiss Es notable en
el sistema de este sabio gaologo el estadio que ha hecho acerca de
fa dircocion de las cordilleras ; segun 81, todas las que so dirigen
en un mismo sentido fencn o misma edad geologica, ¥ las mas
antignos no son las mas clevadas, como se habia creido dursate
mucho tiempo. Las del Himalaya v de los Alpes pertenceen 4
épocas geologieasrelativamente muy modernas : la mas modes na,
puta disho autor ;@8 la extensa cordillera de los'Andes, 4 cuya
emersion se puede aizibuiz el gran diluvio de gque habla la histo-
tia de todos los pueblos M Lyell combate, 4 nuestre juieio con
1azones poderosas, algunas opiniones de £ de Beaumont .
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fosiliferas siempie ha de ser paralela entre s, y
este erior facilmente lo rectificara , considerando
que si despues de haberse verificado un movi-
miento subterraneo, que hubiera levantado las ca-
pas de una formacion (1), ofra vez la cubrieran lag
aguas , depcsitando sobre ellas nuevos estratos
sedimentarios, es claro que éstos yacerian horizon-
talmente sobre los anteriores que cstaban ya incli-
nados ; por consiguiente lag capas de Ia segunda
formacion no serian paralelag & las de la primera
Y si volvemos & suponer que olro movimiento hi-
pogéico se verifica, repitidndose despues la sedi-
mentacion de nuevas capas, ¢stas, aunque parale-
Ias entre si, foymarian un dngulo con todas las que
congtituyen las formaciones anteriorcs, & cstarian,
segun dicen los gedlogos , en estratificacion discor-
dante. Tampoco se deduzea de esto que dos for-
maciones de edades distintas hayan de estar necesa-
riamente en estratificacion discordante, porque sila
primera no ha sufrido ningun movimiento gue Ia
haya hecho perder su horizontalidad, la segunda
depositaria sobie aquella sus capas 6 lechos mine-
1ales tambien horizontalmente, ¥ por la tanto la
estratificacion de ambas scria concordanie.
Aungue la composicion mineralégica de los es-

(1) La palabra formacion expresa cn geologia un conjunto de
rocas que, eonsideradas con respecto 4 su origen, edad ¢ compo-
sicion, ticnen algun rasgo comun do semejanza ; asi se dice, por
ejemplo, formacion csiratificada, de agua dulce, sedimontaria,

voleanica, antigua , modorna, crefacea, etc | ete
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tratos es muy variable, siempre esta comprendida
en los cuatro grandes grupos que mds arriba men-
cionamos ; y si bicn fodos son porosos, los hay que
apénas dan paso al agua {los ioxmados por rocas
arcillosas, por ejemplo), y estos podiian constituir
la base 6 fondo de un depdsito impermeable. Ade-
mas, entre los estratos de un mismo terreno, suele
haber otros sumamente delgados, compuestos de
divezsas materias ; en una formacion yesosa se en-
cuentran con hecuencm algunas capas de peque-
filsimo espesor de una sustancia arciilosa.

Pues bien, con esta breve explicacion hemos
dado unaidea de la estructura de las montafias, de
esos inmensos pedazos de la corteza del glohe, le-
vantados sobre su nivel primitivo, que desempefian
tan importantisima mision en el régimen general
de la tierra.

Las monlafias ¢quidn puede dudarlo? ejercen
grande influencia en ¢l mundo {igico, y hasta en el
catdcter y las costumbres de los pueblos que las
habitan : cortan la veloz carrera de los vientos,
modifican los climag, ¥y en sus elevadas cumbres
posanse las nubes (1) : apoderandose del agua que
satura el aire, la conservan y o filtzan porel interior

{1) La montafia méis elevada del mundo es sl Jauiisaukar, en
la cordillera del Himalaya : esia 8 845 metros sobre ¢l nivel del

ai. Segun el Anuario del Observatorio Astronémico de Madzid
{1873), es el monte Evercst ¢ Deodunga, en ¢l Himalaya, que
tiene 8 840 metros Dicese que sn Australia hay montahas adn
mas elevadas ; pero esta noticia no la hemos visto confirmada
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de sus capas, para hacerla brotar despues en abun-
dantes manantiales que por dlsimtos carmnos van
4 morir en ol mar.

Las cadenas de monfafias, dice Humh'old't, di-
viden la superficie terrestre en grandes cuencas,
en valles unas veces profundos y estrechos, otras
circulares que individualizan los climas locales,
poniéndolos en condiciones especialisima,s con
respecto al calor, 4 la humedad, 4 la tzampalen-
cia del aire y 4 Ia frecuencia de los vientos y las
tempestades. «Gigantes de la tierta que os elevais
pirdmides sobre pirdmides, crestas sobre ‘crestas,
yo os saludo,» exclama Tyndall contemplando lag
nevadas cambres de los Alpes (1)

81, saludemos & las montafias, 4 esas hijas del
fuego, testigos de los grandes trastornos que han
alterado la supeificie de nuestro globo, y de las
que la Naturaleza se vale para completar el mara-
villoso sistema de la circulacion de las aguas, que
4 su vez completa la armonia del universo.

Antes de ahora hemos hablado de la infiuencia
que tienen las montafias en la formacion de las
nubes : 111tc11ump1cndo y mezclando las corr ientes
de alre entre si, dan ocasion 4 que sus vapores se
~condensen y & que se precipiten las particulas de
hielo que apifiadas se depositan sobre la tieria

{1} En lzs montafas —Tolleto escrito poz el sabio fisico in-
glés Tyndall con motive de sus ascensmnes a los Alpes (pég. 13}
Eistas mismas montafias cita Kant como ejemplo de lo sublime
malemdlico 6 verdader amenfe exlensivo
13
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Cuando la atmésfera estd fila, en aquellos. para-
jes en donde la temperatura constante es muy haja,
la nieve reemplaza siempre 2 la lluvia ; nieve que
en algunos puntos no halla el calor necesario para
fundirse, y acumulandose uno y otro afio se con-
servaria alll eternamente, si, cediendo & su propio
peso, no se desplomase formando esos ferribles
aludes propios de las reglones de las nieves perpe-
tuas {1).

Y estos aludes que descienden esirepitosamente
de las ctspides de las montafias y bajan al Hano
deshaciéndéose en mil pedazos, arreilandoe y destru-
yendo cuanto se opone & su paso, considerados por
algunos fisicos como un trastorno de la Naturaleza,
son, por el contrario, los medios de que s¢ vale
para mantener el equilibrio universal. En efecto,
entre la nieve que durante el invierno cae en las
regiones elevadas de la tierra y la que el sol del
verano derrite no hay compensacion, siempre que-
da un exceso que, aumentando cada afio, llegatia

{1) El limite de las nieves perpetuas ¢ pessistenies es muy va-
tizble; depende de la temperatma, y por lo tanto de la latitud
del lugar, del estado higrométrice del aire, de la forma de las
montafias, de sa altura total, de la direccion de los vientos rei
nantes, de su contacto con la tierra ¢ con ol mar, y de la eleva--
cion y naturaleza de las mesetas que forman las mismas mon-
taflas

La altura de las nieves perpetuas en Spitzberg es la del nivel
del maz, miéniras que en los Andes de Bolivia sseleva 4 5.920
metros : aquél se halla a 79 de latitud Notte, y ésic 4 26°
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2
4 lormar inmensas capas de hielo, que se elevarian
indefinidamente hasta perderse en las regiones de
los meteoros acuosos.

«Lia economia del! mundo desapareceria, dice el
sabio obispo de Baboya, el centro de gravedad del
globo insensiblemente variaria de lugar, ¥ la per-
turbacion sucederia 4 la admirahle regularidad de
los movimientos , si los polos no devolviesen 4 log
mares ecuaforiales las aguas que, reducidas 4 va-
por, parten diariamente de sus regiones abrasado-
ras paia ir & las dos extremidades del eje de la
tierra 4 convertirse en hielo; el Ocdano se ago-
taria y sin agua la vida cesaria de circular en el
mundo. La voluntad conservadora del Creador ha
empleado, para la permanencia de su obra , la
grande y poderosa Jey de la circulacion, que exa-
minada despacio, se encuentra en todas lag partes
de la Naturaleza» (1}, .

A esta ley universal estdn subordinados los he-
lexos, y en virtud de ella las montafias se deshacen
bruscamente, de tiempo en tiempo, de esas masas
enormes de nieve y hiclo de que hablamos, oca-
sionando las horribles catistrofes de todos conoci-
das, y que acabamos de indicar. :

Pero esto no es baslante, y una observacion mo-
derna demucstia que los heleros ticnen un movi-
miento de progresion descendente, (que s6lo ha
podido notarse poniendo cierfas sefiales relacio-

(1) Teoriade los heleros, por monseior Rendu, obispo de Sa-
- boya
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nadas con puntos fijos y deferminados. De este
modo se ha visto y medido coh exactitud matemé-
tica la marcha suave y lenta con que descienden
por los flancos de las montafias los heleros, movi-
miento que los conduce & regiones ménos frias, en
las que poco & poco se produce el derretimiento
qite da origen & la formacion de esas grandes ca-
vernas de hiclo en donde nacen los rios mas impor-
tantes. El Ganges en el Himalaya, el Rhin y el Ro-
dano en los Alpes, y en los Andes el Amazonas,
ese mar do agua. dulce que recorre una extension
de 8.000 kilémetros, y arroja al Atldntico todos los
afios 2 107 000.000 de metros cibicos de agua pro-
cedente de las nieves perpetuas que coronan las
altag cumbres de:la extensa cordillera americana.

HEsta progresion delos heleros no es un fenémeno
accidental, fortuilo, que se veiifica una vez un
afio y no se :epite ; es, por el contrario, un hecho
constante observado por ¢l eminente gedlogo Agas-
siz y el sabio figico Tyndall, hecho acerca del cual
se han emitido varias teorias, preva,leciendo hoy la
del ultimo anies citado, por mas gue dnuestro jui
cio deje mucho fue desear.

Tyndall, elcctivamente, haintentado explicar este
tenémeno, que tanta conexion tiene con el de las
cascadas de hielo [1), y una vez rechazada la idea

{1y El hielo cae exactamente lo mismo que el agua, produ-
ciendo o3 efectos mas maravillosos Hatiamos interminable este
escrito si deseribié¢ramos todos los experimentos que Tyndall ha
hecho pata fandar esta feoria : el lector los hallard en el presiose
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de Saussure, que lo atribuia al simple resbalamien-
to de esas masas heladas por los flancos de 1a mon-
tafia : combalida la teoria de Scheuchzer, que ad-
mitié Agassiz, en la cual se supone que la nieve es
como una grande esponja de hielo empapada en
agua durante ¢l verano, que se solidifica en invier-
no ; rechazada igualmente la hipdtesis fundada en
la pretendida viscosidad de ese cuerpo, base de la
explicacion de Forbes, Tyndali, decimos, cree darsc
cuenta del hecho suponiendo que, & consecuencia
de la gran presion que sufre la masa helada, los
cristales que la forman se frituran 4 cuda instante
cn el interior de clla ; peio como la femperatura es
proximamente de cero grados, les innumerables
fragmentos que resultan pueden volver & soldarse,
porque si bien os cicito que el hielo empieza 4 fun-
dirse & causa del calor que desenvuelve la presionde
que hemos hablado, al mismo tiempo experimenta
un eniriamento al contacto de las grandes porcio-
nes heladas que lo rodean, enfriamiento que da lu-
gar al rehielo, neologismo que fraducimos literal-
mente del adoptado por clilusire fisico. Ahora bien,
egte frabajo molecular ; consiante, supone Tyndall,
gue hasta por si solo para que los heleros puedan
ajustarse & las sinuosidades de determinadas aber-
turas por las que cuela la materia que los forma
como si fuera un liquide. Ese mismo frabajo mo-
lecular le sirve para explicar su movimiento de pro-

libro titulado El calar consider ado como un modo del mevimiento=
por I'yndall, Leccion sexta.
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gresjon por las pendientes de las montafias, ¢l cual
no es exclusivo de los Alpes, pertenece lo mismo &
los Andes que al Himalaya, en fin, 4 las regiones
de las nieves perpetuas {1).

En todas las latifudes se encuentra la nieve; en
unag partes desclende hasta Ias Nanur as mas hajas ;
en otras hallase limitada 4 las eugpides de las altas
montafiag ; pero en ambos casos se derxite lenta-

{1) Este movimiento extratio fué observado por los explora-
dores de los Alpes gque fuvieron ocasion de ver gque las habita-
viones que el afio anterior habian construido schre la nieve se
haliaban en parajes en gque nacfa la hietha El hecho les lla-
mo la atencion, sin embargo de gue al pronto lo asribayeron a un
gran deshielo, y relacionando esas cabaiias con puntos fijos,
poniendo ademas hitos perfectamente alineados bajo un plano ho-
rizental ; en la campatia sigulente pudisron notar que ya no os-
tzhan en linea recta, sino que los del centro habian bhajado mu-
chos meiros, y que todos, incluso las cabatias, habian experimen-
tade un gran descenso que se ha calculado en 72 metros por afio
en clertas regioneés alpinas

Tyndall es, entre los sabios modernos, uno de los mas habiles ¥
constantes experimentadores : su teoria cstd fundada en un hecho
que todo el mundo puede repetit Bi sc toma un pedazo de hielo y
se le corta por medio con una sier1a, se produce un poco de agua ;
pero si se cogen ambos pedazos y so los pone en centacto, se obser-
vard que vuelven & unitse, formando otra vez un todo sélido.

Este fonomeng se verifica en nuestros pozos de nieve, es decir, en
6505 pozos ¢n que se guarda hielo Se introducen en ellos, como sa-
bemos, pedazos de hislo pequeiios, v ludge se extiaen otros de
mayor volumen, porque se unen entre si, se sueldan por efecto del
rehielo de qua nos habla Tyndall




EL AGUA - 27G

mente, y convertida en agua, se infiltra en la tierra
& corre por su superficie hasta Ilegar al gran reci-
piente, al Océano, del que dntes en forma de vapor
se hahia elevado 4 Ia atmosfera. Por eso dice un
jlustre esciitor que el agua que forma los rios ha pa-
sado antes por encima de nosotros.

La lluvia es otro de los medios de gue se vale la
Naturaleza para que el agua llegue 4 la tieira. En
ofro lugar digimos que los vapores vesiculares que
comunmente forman las nubes, se hacen invisibles
¥ la nube se disipa : por el confratio, otras veces
se condensan y conviciten en gotas de agua que
caen sobre la {ierra; pero,en general, la nube no
se resuelve en su totalidad en lluvia, sino una parte
de ella ; la otra parte , que es la ménos densa, queda
cglacionaria 6 cambia de lugar, movida por el
viento {1}.

Bucedes tambien que llueve estando el eielo per-
fectamente despejado y pure, segun han observado
Humboldt, Beechey, Arago v ofros sabios. En Gi-
nebra, una noche en gue se velan hrillar las estre-
llas con toda claridad, empezd & caer una espesa
Huvia formada por anchas gofas de agua tibia, que
durd unos seis minutos, Otros 1efieren que un dia
en Constantina (Argelia), Hovid 4 las doce, sin que
apareciese la menor nube en el cielo.

Fste fenémeno no es tan 1aro como se ¢ree, nos-
otros mismos lo hemos observado en Espafia, en la

(1) Véase Apéndice |
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Alpujaria; pero 1o repetimos, sélo despues de ha-:
ber pasado por Ia forma nubosa, es como ordina-
riamente se precipifa sobre la tierra la humedad de
1a atmidsfera, y siendo esto asi, e claro que, segun
lo que en ofro lugar hemos expuesto acerca de la
distribucion de las nubes, las Huvias no pueden ser
iguales en todag lag latitudes  En Ia ecuatorial, por
efemplo, lueve todos log dias con grande abundan-
cla, porque el vapor de agua caliente fue sin cesatr
se eleva del Océano 4 la atmoslera, encuentia
fag frescas corrientes aligias del Norte y del Sur,
gque lo condensa y precipita. En esta region lu-
vioga, digdmoslo asi, hay ademis una serie de
calmas, durante las cuales cae el agua & torren-
tes, hagta el punto que Ia del mar es dulce en la
superficie. En el Cabo Haitiano {Antillag), marca el
pluviémetro 308 centimetros al afio, miéniras que
en el mismo tiempo en San Petersburgo sefiala 56
v 46 respectivamente (1),

Segun Johnston, en la cadena de Ghates (India)
kubo dia en que el pluvidmetro marcaba 37 centi-
metros, cantidad enorme comparada con la de las
demas regiones del gloho, lo cual se explica por-

(1} Enlaslatitudes témpladas, la lluvia no se produce por las
cerrientes ascensionales, sino por el encuentro de masas de aire
¢ue matchan horizontalments en dirceciones opuestas, y el agua
enténees se precipita en todas las épocaz del afio En cambio &
Ios 60 de latitud no llueve durante el invierno, pues la intensidad
del frio impide que haye vapor de agua cn la atmésfera
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que alli reinan los monzones (1} En efecto, en el
mes de Abril concluye la estacion de los alisios
del Nordeste : los grandés desiertos del Asia cen-
{ral, calentados por el sol, ejercen una especie de
absorcion que produce aquellc}s vientos, que satu-
rados de vapor del Océano Indico y del mar de
Avabia, chocan en-dngulo recto con la cadena de log
(thates, en donde se enfriany abandonan una gran
parte de su agua; despues se dirigen al Himalaya,
cuyas montafias, todavia més ftias que las ante-
rviores, acaban de condensar el vapor de agua de
los monzones y cae en forma de luvia 6 de nieve
Chexrapondschi es el punto del miximum de las
lluvias del globo , que Ilega & ser diez y sieie me-
tros por afio.

Por esta causa en la India la vegetacion toma
tan prodigioso desenvolvimiento, aunque acompa-
fiado de muchas calamidades Al ménos asi lo ase-
gura Mr. de Wairen en su obra titulada La India
inglesa. Al monzon del Suy, dice, precede siempre
una calma gofocante cuando terminan los calores;
al fin de Mayo, empiezan las tempestades, aungue

(1) Lacantidad de agna que cac apualmente en la India es
de 2 4 3 metros, cilra enorme, si se compara con la de Paris,
que no pasa de 60 centimetros, y mucho mayor si se tiene en
cuenta que en el primer punto sdlo Jlueve algunos meses, y
en estos pocas horas durante algunos dias

En Ia isla de la Reunion (Boibou), en Saint Benoit, Ia canti-
dad media de lluvia en cuatro afios, de 1846 4 1830, fusé todavia
mayor , pues llego 4 4 metros
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de poca duracion, de extraordinaria violencia ; &l
trueno se oye por intervalos 4 lo 1éjos, y todos log
puntos: del horizonte se iluminan con el rayo; la
lhrvia durante media hora es forrencial; despumes
de algunos dias es mis constante, y ya enla mj-
tad de Junio reina exclusivamente. 81 no Hueve, el
cielo por lo ménos se cubre todos los dias de espe-
sas ¥ amenazadoras nubes: algunas veces, sohre
todo 4 mediados de Junio, lueve durante treinta
¥ cuatro horas consecutivas, pero no en la forma
quc en nuestros climas, sino como si se abriera en
el cielo una inmensa catarata que diera velozmen-
te galida & todas sus aguas, las cuales destruyen
las miserables viviendas de aquellog naturales;
hindense los techos de las habitaciones, y sus es-
combros envuelven 4 log pobres moradores, & que-
dan expuesios a la inclemencia del tiempo, que los
hace perecer en gran numero.

Esta epoca es de inmenya miseria en el pais, de
la que no se libyan ni dun los ricos. Los repliles
mas hediondos y peligrosos, que ven inundadas
sus guaridas, se lanzan 4 la superficie de la tierra
¥ buscan en lag viviendas de los hombres segurn
refugio ; culebras, mil-patas y escorpiones, trepan
por las esealeras, invaden las habitaciones por las
que no ¢s posible dar un paso 4 oscuras durante Ia
noche, sin exponerse a una mordedura , casi siem-
pre mortal Es preciso desconfiar de todo cuanto
se foca , una picadura en una hota & en la manga
del vestido, puede producir inmediatamente la
muerte. Tal situacion, por forfuna, no dura mu-
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cho; el monzon termina en los WUltimos dias de
Agosto 6 primeros de Setiembre, y desde entonces
hasta el principio de Febrero el tiempo es tan de-
licioso, el aire tan fresco, el pais fan bello, ge
siente tanta dicha, que se olvidan con facilidad los
males y los peligros que han pasado.

Tambien hay regiones sin lluvia; las costas dcl
Perti se hallan en este caso : los vientos ali-
sios airaviesan el Atlanlico, se caigan de sus
vapores que depositan luégo sobre el continente
americano y alimentan los manantiales del rio de
la Plata y del SBul de las Amazonas; llegan des-
pues & las nevadas cimas de los Andes en donde
abandonan el vapor de agua que aun conseivan, y
ya{rios y secos, se extienden por las costas del
Pert y enfran en el Pacifico Por el desierto de
Sahara pagan tambien los vientos alisios ; pero no
atravesando mas que tierras dridag y secas, no de-
positan en €l una sola gota de luvia, ofreciéndonos
aquellos estériles arenales, una aterradora imagen
de lo que serian Ios continentes sin ese inmenso y
universal deposifo de agua que los rodea.

Y =sin embaygo, aun esos mismos parajes, pri-
vadeos de su accion benéfica, no carecen absolu-
famente de humedad ; la Naturaleza cuenta con
infinitos medios para conseguir el mismo fin, y
alli, en donde rara vez 0 nunca Hueve, los gfandes
riog se deshordan é inundan los campos en los que
depositan el limo abundante que los fertiliza. El
Nilo en Egipto, el Niger en Africa, ol Midonios en
Megopotamia, el Inopos en Delog, son ofros tantos
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rios cuyo periddico deshordamiento esperan conr
ansiedad los habitantes de aquellos paises {1).

Otras voces el rocio sustituye &' las Huvias : en
1a Arabia Teliz, donde son muy 'essa_sas, basta
aquel para alimentar las plantas aromaticas que
cubren su suelo ; pero en donde la Naturaleza depo-
sita prédigamente esas limpidas gotas , ligrimas de
la-aurora, perlag matutinas, brillantes de la noche,
ue todos estos nombres y muchos més dan los poe-
tas al rocio, es en las gxtensas llanuras del Perq,
de que hablamos antes , produciendo abundantisi-
mo pasto para el sinntimero de animales de todas
clases que pueblan dquellas dilatadas y fértiles co--
marcas.

El rocio se produce, como Aristételes lo habia
explicadeo , por la eondensacion del vapor de agua
al contacto de cuerpos suficientemente frios, las
plantas, verbi gracia, que han radiado gran parte
de su caldrico durante la noche 4 través del aire

Recibe el nombre de escarcha cuando &4 conse-
cuencia de una gran radiacion la temperatura des-
ciende por bajo de cero grados , depositandose en-
ténces el vapor de agua en forma de hielo ; peio
en uno U otro caso, sug prodigiosos efectos en la
vegetacion no pudieron pasar inadvertidos por los
antiguos alquimistas, gue, al ver como revivificaba

(1) Algunos cieen que las Pirdmides de Egipto se edificaron
no para servir de afalayas 4 ofros usos, sino con el objete de que
los naturales se refugiaran en ellas durante las inundaciones del
Milo
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las plantas , le consideraron comeo 1a base del gran
remedio pata curar todas las enfermedades, es de-
cit , el brebaje de la inmortalidad de la especie
‘humana. '
- Tales son las diferentes foxmas que afecta el agua
cuando desciende & la tierra; y si nada decimos
del granizo, es porque le consideramos tan sdlo
como un accidente que tiene, sin duda, su 1a-
zon de ser, por mas que no nos expliquemos satis-
{actoriamente la- manera de producirse; peroen
ningun caso pucde contarsels como un medio del
qque la Naturaleza se vale para proveer de agua 4
la superficie arida del globo (1)

Dot lo demas, pocos ignoran que el granizo tiene
grandes conecxiones con las tempestades, hasta el
punto que, muchas veces, van precedidas por aquel

{1} La formacion del g anize se explica hoy mejor, puesto que
es un hecho reconovido por la clencia, que existen en la atmoste-
Ta, 4 poca altura, y aun durante el estin, regiones en donde el fer-
mametio marca 40° cent bajo cero, cn las que el agua esta con-
veitida en hielo Estas corrientes heladas, permitasenos la frase,
que chocan, cualquiera que sea la causa, pueden dar lugar 4 que
s tormen los globulos de hielo que conocemos con el nombre de
granizo, en cuyo fenomeno la eleciricidad indudablemente tiene
una gran participacion, El lamafio de estos globulos es muy
variable ; ¢l mayor que se cita es de 280 gramos de peso; enla
América del Sur, en las Pampas, scgun Dazwin, es tal la fuerza
con qie caen , que ocasionan la muerle de minchos cuadripedos
Rara vez el granizo se produce de noche, y ¢s mas propio de las
zonas témpladas que de las f1ias: gencralments se chservacn la
primaxera y €l otofio. o
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meleoro y que ejercen & su vez una accion impor-
tante y benéfica en los elementos constitutivos dela
atméstera, preparandolos para que se combinen en-
tre s{ y puedan luégo producir el cuerpo que esen-
clalmente forma el salifre, cuya influencia prove-
chosa en la agricultuia tué ya cantada por Virgilio
en sus célebres Gedrgicas. Lias tempestades, dando
actividad, si asf podemos expresarnos, al oxigeno
del aire, cambia sus propiedades quimicas de tal
modo, que puede ya atacar y descomponer los cor-
pasculos orgénicos, los miasmas que imphrifican
la atmésfera, y que son el principal origen de mu-
chas enfermedades paludicas {1).

Hé aqui cdmo las ciencias quimicas, dando & co-
nocet las propicdades de los cuerpos y su accion
reciproca, han llegado & demostiar los electos sa-
ludables de las tormentas, en otro tiempo temidas
como tervibles manifestaciones de la implacable co-
lera celeste.

No se debe extraflar que la ignorancia y la su-
persticion tan sdlo vean desventuras en lay tem-

(1} El oxigeno proveniente de la descomposicion del agua por
la clecizicidad, es tambien activo. Puede conseguirse e} mismo
efecto por otros procedimientos que no citamos per no ser de este
lugar Pero ;qué miodifieacion reeibe ese cuerpe simple, que, sin
dejar de serlo, cambia de tal modo sus propiedades quimicas?
Esto es precisamente lo qua se ignora Limitémonos, pues, 4
consignar que al oxigeno asi modificado se le da el nombre de
ozono

La contidad de ozono que hay en Ja atmosfera, guarda clerta
relacion eon el estado sanitario del pucblo que cn clla vive.
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pestades ; al fin el imponente aparato con que sc
presentan y las desgracias que muchas veces oea-
sionan, justifican el terror y el espanto que comun-
mente ingpiran. Asi se explica que en algun tiempo
los pontifices de Roma ordenasen celebrar fiestas
despues de una tormenta, para reconciliar al cielo
con la tierra ; se comprende tambien que un pue-
blo aguerrido como {ué el de los Tracios, que ado-
raha al dios Zamolxis, se ensoberbeciese al estallar
una tempestad, y formase sug huestes en bhatalla
paradisparar sus flechascontra el cielo, y nada ticne
de particular que los griegos plantaran laureles en
sus casas paia librarse del rayo; que los romanos,
con el mismo fin, se cubrieran con pieles de focay
que los galos, mejor inspirados, fijaran en el suelo
sus espadas con la punta hacia arviba ; pero lo ver-
daderamente incxplicable cs que haya existido un
paig, siquiera fuese barbaro, cuyos habitantes mi-
rasen con tal horror la HNuvia, que cada vez que
descendia 4 fecundar el suelo, sc considerahan obli-
gados 4 destronar 4 su rey por creerle responsable
de lo que miraban como una calamidad (1),
Prescindamos de esas supersticiones & que en to-
dos tiempos dieron ocasion los fendmenos de la Na-
tuialeza : s6lo la clencia, abriéndose paso 4 través
de ellas, puede digipar los errores con la luz de la
verdad. Disculpemos 4 los que fodavia hoy juzgan
de la hondad de las cosas por el provecho que in-
dividual ¢ inmediatamente creen que les reporta,

(1) IHistoire des ITuns, tomo 11
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pues la pequeiiez de su criterio-les impide com-
prender que el caracter invariable de las loyes de
la Naturaleza es el bien universal,

21 la cantidad de agua que anualmente cae sebre
la tierza permaneciera estacionaria en la superficie,
sin evaporarse ni pexrderse una gota por filtracion
u otras causas, al cabo de aquel tiempo nuestro
gloho esfaria todo recubierto por un mar de agua
dulce de metro y medio de alfwra. Pero no sucede
asi, porque una parle se evapora, otra corre por
la superficie y va & aumentar el caudal de losios;
otra, penefrando por las capas permeables de los
terrenos, vuelve & aparscer mis 6 ménos pronto en
forma de manantiales ; la restante contribuye & ali-
mentar los grandes mantos de agua subterrinea,
que se uiilizan por medio de los pozos ordinaiios 6
con los [lamados artesianos.

Pcro el régimen de las aguas subterrdneas de-
pende noe solo de la naturaleza de las capas térreas
que las contienen, sino de su posicion -y de su in-
tegridad, segun mas arriba hemos indicado.

El agua se filtra hasta ue encuentra una capa
impermeable ; ¥ como 8sta pucdoe hallarse & mucha
profundidad, de aqui la absorcion rapida que se
obscrva en algunos Ingares, no sélo de las lluvias
sino de los 1ios, que filtrandose por los terrenos,
se pierden en ellos y reapareden & mayor & menor
distancia, 6 subtorraneamente desembocan en el
seno de los mares. Muchos ejemplos se citan de
esta clase, entre los cuales estd, no sabemos si con
hastante fundamento, ¢t Guadiana, cuyo ¢urso; di-
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cen; se halla interrumpido en ¢l espacio de siete
leguas, lo cual dié motivo 4 nueslros antepasados
para inventar los cuentos més maravillosos, que la
ignorancia sobre esta clase de fenémenos ha con-
vertido en veridica fradicion para los sencilios ha-
bhitantes de aquellas comarcas (1).

{1} No tenemos bastantes dalos paia asegurar que el Gua-
diara pueda ser un ejemplo de esos rios de que hablamos; pero
nos inclinamos & creerlo ast en vista do lo que el ingeniero don
Felipe Naranjo dice cn un informe, deleque tomamoslo que sigue,
llamando la atencion sobre 1o que hemos subrayado @ «A 1o que
si pucde conbibuir eficazmente la geologia, ciencia que ha hecho
tan r&pidos progresos de treinfa afics & csta parte, es & ilustrar
la opinion, de antiguo muy debatida, acerca del colchre hundi-
miento del Gruadiana, el cual suponen reaparece despues de
clerto curso subterranec, en €l sitio de los Ojos, término de Vi-
Hzrrubia Para conceder & negar tal ascito, gue generalments se
lia sostenido hasta aqui, v que algunos, aungue pocos, han com-
halido cor gran copiade datos en obras recientes {por mil titulos
respelables), no creo haya hasta el dia tudos los que cientifica-
mente se requieren § por cso no haré mas {ue tocar someramente
este asunto

»Por lo que de st arroja una rapida ojeada sobreel terrens,
puede asegurarse desde luego que no hay fal hundimicnto del
1io, cuyo punto de inmersion es bien seguio que nadie sefale,
al contrarie, la geodesia y la geologfa reumidas y conformes con
la experiencia rechazan ; pero en eambio por la Lorizontalidad
del terreno, por el encharcamiento consiguiente de las aguas, por
la rapida evaporacion de éstas durante el Estio en un elima san
templado, y por otras causas que seria prolijo enumerar, lo que s
hay ¢s ura verdadera desaparicien de dichas aguas en su dlvoo

19
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8i la superticie del terreno, por el contratio, ey
impermeable y préoximamente horizontal, las aguas
se estancan y producen los pantanosy las lagunas,
cuyos miasmas insalubres son causa de esas fie-
bres, por desgracia tan comunes en muchas co-
marcas de Kspaiia.

Se chserva con f{rocuencia que en ciertos parajes
las aguas de los pozos gon muy someras, lo cual
es debido & que los terrenos impermeables que las
sirven de base estdn proximos a la superficie.

Por ultimo, ocurre iambien (ue una capa pei-
meable, mas ¢ ménos gruesa, yace 6 estd compren-

natural, y dun de las encauzadas en el término de Argamasilla de
Alba :

»Tal desaparicion, en ver de instanfinea, ¢s gradual, progre-
sivay comun & casl todos los 1ios que tan ligeramente surcan cl
terreno de la Mancha, 1o cual, dun euande sea un medio eficax
para combatir el hundimiento, no es absoluta, ni guiere decir
tampoco que en el sitlo de los Ojos no pueda haber algunz cortn
cantidad de agus de la misma procedencia gque la del alto Gua-
diana ; que st tal sucediera, vendria & conciliarnes hasta ciertn
panto tan apartadas opiniones

»Ya por los afios de 1780, nuestro célebre arguitecte . Juan
Villanueva, en un manuscrite que hemos visto v se conserva o
el archivo de Argamasilia de Alba, 6 I uga: Nuevo, & consccuen-
sia de un vasto proyecto que en aquella época se conecibiera para
hacer un canal navegable que uniera las Andalncias con la Man-
cha, Tajo y reino de Mircia, en provecho del comercio de todo el
reing, se combate con energiay fuerza de logica el hundimiento
del mencionado 1io, calificando -este error comun, de ridiculo

cuento de wviejas »
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dida entre dos impermeables, prolongadndose lag
{res juntas, sin solucion de continuidad, de un flanco
& otro de las montafias, formando extensos valles

I agua que en la parte més elevada de aqueltas
montaias se introdujera por la superficie descu-
* bierfa de la capa permeable, descenderia & través
de ésta, ocupando primero el lugar méas bajo hasta
llenarla toda, y si desde la superficie, verticalmente
y en el fondo del valle, se hiciera un taladro que
penelrase hasta el inferior de la citada capa per-
meable, es clato que el agua comprimida en esty
profundidad, se lanzaria por el agujero, elevindose
hasta poco ménos del nivel que tuviera en las ru-
mas laterales. Hstos son los pozos artesianos, uno
de los medios de ¢ue ol homlhre se vale pata apro-
vechar las aguas que, perdidas por el interior de la
tierra, no podria apiicar & los innumerables usos
para que estd destinada (1).

(1) Beoreeqgue esta clast de pozos 1aciben el nomhre de -
tesianos porque en Artois (Francia) se han descubicrio gran mi-
mero de ellos muy antignos. Son unes agujercs muy profundos
de ocho 6 mds centimetros de didmetro, que se hacen en la tieriw
hasta llegar 4 una capa doagua 4 Ya que do este modo sc facilita
paso hasta la superficie lambicn reciben ese nombre los tala-
dros que del mismo mode y con iguales viiles (la sonda) sc practi-
cau en terrenos pantanosos 4 fin de dar salida al agua sstancadn
Es dedir, que cn ese caso log pszos no tienen por ohjeto sumi-
nistzar agua, sino absorber laque se halla estancada por la im-
permeabilidad de la supe: ficie.

El uso delasonda para busear [uentos artesianas, data de lus
tiempos mis remaetos En Sirda y Bgiplo hay un gran aimero <de
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No entra en el plan (ue nos trazamos al escribir
este libro ni Aun resefiar brevemente los infinitos
medios que la inteligencia humana pone en juego,
ya para alumbrar aguas, ya paia utilizar Jas que,

eilas obtenidas por este procedimiento, ¥ la mayor parte de los
oasis de la antigua cadena Libica, deben su origen & los pozos
artesianos En Egipto los hay que cuentan cvatro mil afos de an-
tigiedad y todavia se los ve revestidos de madera 6 de ladrillo

Polibio cuenta que los persas, despues de haber conguistado el
Asia, coneedicron ticrzas 4 los que alumbraban agua, 3 que po
este medio llezaron 4 repara: los desastres, consecucncia insepa-
1able de sus conquistas.

En los desiertos de Siria ¥ de Azabia se encuentran fuentes an-
tiguas cuyos nombres Ismael, Betsabsé, efc , rocuerdan el de sus
tundadares, 7 las de la Abundancia, ¢l Juramente v la Injusticia
son como las anteriorcs, citadas en los textos hiblicos

Olympioro, fue vivio en el sexto siglo de Alejandria, habla de
pozes cuya antigitedad dice ser de frescientos & quinientos afios
Lo cierto es que los cgipcios conocian la manera de hacer los
potos artesianos ¥ quo hoy dia la practican los arabes deél de-
slerto

En China tambicn se conocen, ¥ cn el Canton de O-Tong-
Kiao hay muchos milesde pozos en el espacio de cincuenta Je-
suas cuadradas (Guide-du-sondeur + par Dogousée, pag 50
1847 Paris}

A pesar de esto, hasta clafio 1126 no sc hizo en Francia el pri-
mer pozo artesiano (el del convento de Cartujos en Lillers, de-
pattamento dol Pas-de-Calais) v solo despues de 1818 es cuando
ha tomado grande impoertancia este aite, merced 4 un notable in-
forme de M de L hury

Todo el mundo conoce los célebres pozos de Grenelle y de Passy
en Paris, cuyas aguas se elevan desde la profundidad de 350
metros proximamente
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precipiténdose en forma de cascadas, 6 corriendo
porla superficie de la tierza, vuelven al mar despues
de haber cumplido la fecundante mision que la Na-
turaleza les ha confiado (1) Baste saber que uno de
ios signos que caracterizan mejor ¢l grado de civi-
lizacion de los pueblos es el 1égimen v aprovecha-
miento de sus aguas, porque, como dice J. Rey-
naud. «sus usos son Innumerables y se multiplican
4 medida que la inteligencia se desenvuelve y pide
& este mazavillogo agente nuevas aplicacioness (2),

Pero hay mas, como sin agua ¢l hombre no puede
vivir, en todas partes Ia busca con afan, principal-
mente en aguellas comarcas en donde por negli-
gencia, por avaricia 6 por ignorancia, dejé que se
gecaran las fuentes v que. los rios desaparecieran
El persa, en cuya patria las lluvias son débiles 3

{1) Los pueblos de la antigiiedad, principalimente los roma-
nos, daban tanta importancia al aprovechamiento del agua, que en
donde quiera que han dominado nos han dejado restos, por 1o mé-
nos, de sus admirablestrabajos hidraulicos Eses gigantescos acue-
ductes de Palmira, Atenas, Constantinopla, Roma, Nimes, Segovia

y Mérida son olros tantos ejemplos de Io que acabhamos de decir. -

(2) Terve et Ciel, par Jean Reynaud, filosofo ¢ ingeniecro de
minas francés, que hace poces afios ha fallesido Hsta, su ltima
publicacion, es un libro de filosofia mistica muy notable

En la isla de Citerca {hoy Cérigo) no hay manantiales, y se re-
coze el agua en aljibes. Curando uno de sus habitantes se casa,
.5t obligado & profundizar el aijiHe, pues el agua es el mas pre-
cioso regalo que pucde hacer & su prometida, apreciando las ri-
quezas del consorte por el consumo de agua que se hace en sus
nupeias. '
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escasas y los rios poco caudalosos, como dice Mal-
colm, al levantarse exclama: «Bs necesario buscar
»las aguas. Es preciso adivinarlas. Es forzeso evo-
»carlas del oscuro fondo de la montaiia, sacarlas &
»la luz.» Este es el suefio del hombre, y el paraiso
de sus suefios. Verla salir de la 1oea, manar de la
arida arena, verla fresca y ligera correr, susurrar,
murmutar.... Y afiade : «Yo 1uego ¢ invoco 4
»las aguas Manantiales que subis desde el fondo
»de la tierra y brotais. Hermosos canales de riego.
»Mansa y limpida agua, dulce agua coriiente que
»multiplicas el arbol y purificas el deseo.. . 8¢
»huena v corre para nosofros» (15,

Iy

Todo lo que vive necesita del agua ; las plantas
son géres vivientes : sin agus no podiian existir
Tal es el hecho ohservado desde los tiempos mabs
remotos que hoy la ciencia explica & satisfaccion,
pues nos demuestra que el agua cs parte integrante
de Jos cuerpos organizados, uno de sus elementos
constitutivos més esenciales :

Ya R. Bacon habia dicho que desiilando una
sustancia organica se obtiene en el recipiente, «no
silo agua, sino tambien aire (2} ;» pero hoy sabe-
mos mag, pues apreciamos, medimos con foda

{1} Bible de I'hwmanité. Par T Michelet, cnaita edicion, pi-
zina 80, Pazis 1876 {Traducido literalmente )
{?) Veéasc la pagina 35 de este lihro,
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exactitud la cantidad de ese liquido que contienen
log cuerpos organicos (1). Nada, por lo tanto, tiene
de exfrafio gue las plantas no vivan sin agua,
puesto que de agua y por el agua s¢ forman. Con
cfecto, hillase en fodos sus tejides con tanta mag
abundancia cuanto mayor os su vitalidad : las hro-
jas contiencn de 60 4 90 por 100 de su peso, y por
el contrario las ramas secas, como la parte interior
del tronco de los arholes, 10 por 100 escasamente.

Lia savia que circula por los dérganos de los vege-
tales, que produce y preside todas sus transforma-
ciones, estd constituida por 93 por 100 de agua.

Todo esto se sabe con corteza ; es el resultado de
la analisis quimica aplicada i conocer y separar log
principios que forman los vegetales ; pero necesita-
mos algo més, necesitamos averiguar cémo ¢l agua
llega 4 las raices de las plantas, penetra en ellas, es
absorbiday se extiende yse lranslorma por fodos sus
organos, produciendo esa mulfitud de reacciones
(ue vanamenle ptrotendemos oxplicar.

Fijémonos un momento en esta cuestion, que si
no es do inleres practlico, fiene alguna importancia
desde el punto de vista cientifico

El agua interviene en la vegetacion de dos mo-
dos : mecanica v quimicamente Su accion mecd-
nica consiste en servir de vehiculo a todas las sus-
tancias que han de ser absorbidas por las rafces
La propiedad que tiene de disolver cierios cuerpos
y de abandonar otros al filtrarse por la tierra, como

{1} De 5 & 80 por 100 del peso fotal
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en otro lugar dijimos {1}, es el maravillozo medio
que la Naturaleza emplea para que los vegetales,
siempre fijos en el suelo en donde nacen, puedan
atraer & adguiric de parajes distantes aquellos
elementos (que necesitan para su nutricion 6 ali-
mento. Flagua, por efecto de la porosidad de la
{ierra, y no empleamos esta palabra en su sentido
absoluto, llega hasta el pié de las 1aices de los ve-
getales que ha de fecundar. Hastaaqui su papel os
puramente mecdnico ; pero al ponerse en contacto
con las 1aiccs os absorbida con las sustancias que
lleva consigo al estado de combinacion fisica, for-
mandola mayorpartedelasavia ascendente; el agua,
sin embargo, no se altera, aunque para algunos
es indudable que cierfa cantidad se separa y se des-
compono, produciendo las reacciones que se verifi-
can en el inferior de los vegetales.

Han sido inutiles todos nuestros esfucrzos 4 fin
de encontrar algunos datos ¢ citas de cxperimen-
tos que pruchen de una manera cierta que el agua
se descompone en el interior de las plantas, v sin
emhargo, esta suposicion es admitida por todos
como un hecho demostrado. Para nosotros no lo
es ; pero hay que acudir al raciocinio, ya que nos
[altan datos experimentales, porque si no se ha
podido observar la descomposicion del agua en el
tejido de las plantas, se sabe gue estan formados
por sustancias pobres en oxigeno, pero ricas en
hidrogeno y que este no han podido adquirirlo

{1) Vease la pagina 77
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sino del agua. En tal caso estin los Acidos de los
aceites cuyo oxigeno s¢ halla en canfidad mucho
menor que la nccesaria para formar agua con ¢l
hidrégeno que contienen (1)

Otra razon (ue ge alega para admitir sin répliea
la descomposicion del agua en los lejidos de las
plantas eg, que todo el oxigeno que producen no
sale por las hojas, como sucede cuando se desunen
los elementos del 4cido carbénico ; pero observa-
ciones recicntes enseflan que una parte de aquel
va desde las hojas atravesando todo el cuerpo de
la planta, sale por las ralces esparciéndose por el
suelo, transforma el carbono del humus de la
tierra lalnantia en acido carbonico y lo convierte
on sustancia abgorbibie.

Citanse en apoyo de esta opinion algunos expe-
rimentos hechos con una planta acuatica (la Pon-
tenderia crassipes) que crece en los climas calidos
de la Oceania, la cual por sisola forma las famo-
sas islas ilotantes que tantas veces han maravilla-
do 4 los viajeros Las burbujas de oxigeno guc des-
prenden las raicillas, no son, 4 juicio nucstio, una
prueha concluyente de que el agua se haya des-
compuesto, tanto mas, cuanto que el experimento

(1) Los quimicos saben que el 4cido de los aceites se repre-
senta por esta formula G35 H 3% O * siendo asf que deberia ser
a6 f 3% O 3% g estuviera compuesto de carbono y do agua,
pucs que esta contiene el mismo nimero de equivalenies de hi-
drégeno que de oxigeno
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que acabamos de citar no se ha repetido con nin-
gun vegetal terrestre.

Que no se dude de la secrecion del oxigeno per
las raices de las plantas, cuando se conoce la eno:-
me cantidad do acido carbdnico que se desprende
del humus del suelo, no nos sorprende; pero la
cuestion pata nosotros. esta reducida a saber si este
oxigeno es debido 4 la descomposicion del agua en
el interior del vegetal, & si proviene de alguna otra
sustancia que lleva consigo y que sirve para nu-
lrirle '

Durante mucho tiempo se ha creido que el ni-
trégeno que conticnen los vegetales lo adquirian
directamente del aite atmosféiico Era fanto més
natural suponerlo asi cuanto que todas las partes
o miembros de las plantas, & cxcepcion en general
de las raices, estan en el aire en contacto con €l ;
pero las cosas pasan de otro modo : Liebig ha de-
mostrade que el nitrogeno de la almoésfera no es
asimilable sino cuando se halla combinado con
otros elementos formando sales amoniacales, el ni-
lrito amonico de (ue antes hablamos. Entdnces
este compuesto es disuelto por el agua que lo de-
posita cn la tierra labrantia y lo lleva alrededor de
las raices de la planta para ser absorbido por ellas.
Ahora bien, como esta sal ademas del nitrogeno
contiene hidrégeno y oxigeno, creemos més verosi-
mil admitir que esa cantidad de oxigeno que dicen
se segrega por las raices de los vegetales ,proviene
no del agua que sizrve de veaiculo, de disolvente,
sino del nitrito amonico que en el momento de des-
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componerse deja en libertad, en estado naciente, &
Ios tres cuerpos, y obran sohre los elementos veg‘e--
tales, dando ocasion 4lasieacciones quimicas gue
ge verilican en sus drganos en virfud de las que se
producen lag diferentes sustanciag que los nu-
tren y los desenvuelven.

En una palabra, admitido el hecho de que el ni-
trogeno asimilado por las plantas proviene del ni-
frito amonico, creemos que el hididgeno y el oxi-
geno, que fambien forman parte de ellas, han de
provenir de la descomposicion de dicha sal, y no
del agua en que estd disuelia (1}

Esta cueslion, lo repetimos, carcce de interes
practico, y si nos ocupamos cn ella, es tan sdlo
por emitir una idea, que de ser exacta, completala
ingeniosa teoria del baron de Liebig.

Lo que importa saber os que en virtud de las
fuerzas combinadas (la presion atmosférica, la ca-
pilaridad y la endosmosis), el agua, que tiene en
digolucion ciertas sustancias (2], formando la savia
ascendente, es absorbida por las raices de las plan-

{i) El nitrito amocnico estd compueste de @ NHiO NO3¥:;
al descomponerse, produce 4II0+2N: es decir, que resultan
cuatro cqaivalentes de agua y dos de nitrogeno Is clare que
antes gue el hidrégeno y el oxigeno sc unan para formar agua, se
habian hallado un momento libies en estado naciente, que es &l
que los quimicos consideran como ¢l més 4 proposito para verifi-
carse las reacciones quimicas

(2) Esta es la savia ascendente, cuya constitueion es la misma
pora todos los vegetales Es una disolucion acuosa de dcidos hi-
mico y carbonico y sustancias minerales diversas
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tas, s¢ eleva por el tronco y las ramas, llega 4 las
hojas, donde se pone en contacto con la atmadsfera,
experimentando una grande evaporacion, y multi-
tud de reacciones quimicas complejas, que la
transforman completamente, luego desciende hacia
las raices, y sufre nuevas alteraciones en todos los
organos por donde pasa alimentandolos (1). '

La savia descendente es la que imprime & las
plantas el cardeter (ue las individualiza: pero ja-
mas contiene todos los principios de que se com-
ponen log vegetales que alimenta : no se encuen-
tza en ella la materia verde de las hojas, ni la cera
gue las recubre, y rara vez los cuerpos grasos v
latéenla que [orman los granos

Esta savia, en el momento de salir por las rai-
ces, ey un cuerpo de distinta composicien en cada
especie de planta, miéntras (ue la ascendente pue-
de decirse que estid constituida del mismo modo
en todas ellas

Antes de ahora lo hemos dicho; agui hay un
misterio, ¥ este mistetio se llama vida. Ya lo con-
sideremos como el efecto de un principio de natu-
raleza particular y distinto de los agentes fisices y
quimicos ; ora se lo denomine enormon, como
quiere Hipocrates, 6 archeos, segun Van-Helmont,
6 fuerza plastica, 6 alma, 6 principio vilal, ete. ;
Ya ge le mire eomo el resullado de fuerzas pu-
ramente materiales, y por lo tanto subordinadas
2 las leyes de la mecénica y ciencias fisico-quimi-

{1) Veéanse las paginas 61 4 65
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cas, es lo cierto que se ignora el origen y natura-
leza de ese principio é de ese efecto, y hasta el
lugar de sus funciones en los séres organizados.
1,08 materialistas que niegan la existencia del Sér
Supremo, convencidos, sin embargo, de que los
agentes fisicos no son por si solos bastantes para
explicar ciertos movimientos de log 4tomos en los
séres vivientes, han creado un dios especidl que
Haman Necesidad.

A Dembdcerito de Abdera (470 afios a. de J. C.) se
aliibuye esta invencion : el discipulo de Anaxago-
ras, no en la doctrina, supuso que la Naturaleza
estaba arreglada por una ley de necesidad, que de
log cuerpos emanaban ciertos idolos que causando
imp1esion material en los sentidos, nos producian
sensaciones y pensamienfos Cuenfan que siemprc
estaba riendo, y algunos creen que se refa de si
mismo, pues 6l fué quien primero aplicé 4 la mo-
1al 1a filosofia materialista. Muchos adepfos tuvo
este filosofo autor del Tralado del Universo, pero
ningune aleanzé la funesla popularidad que estaba
feservada veintidos siglos despues para I¥ Holbach.

Permitasenos un momento de digresion en favor
del mas celecbrado y famoso codigo del ateismo
«Los cambios, Ias formas, las modificaciones de Ia
materia, son debidos s6lo al movimiento. oy su
mediacion se verifican las lransmigraciones, los
cambios, la circulacion continua de las moléculas
de la materia HEstas moléculas se disuelven para
formar nuevos séres; un cuerpo alimenta & otros
cuerpos ; sdlo el movimienio establece relaciones
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entre nuestros organas y los séres externds: una
causa es un sér que otro pone en movimiento, y el
movimiento de los cuerpos es la conseciencia ne-
cesaria do su esencia. Cada sér tiene leyes de mo-
vimiento ue le son propias : Ia necesidad es ol
lazo infalible ¥ constante de las causas con sus
eféclos ; v esta fuerza liresistible, esta necesidad
universal, es tan sdlo una consecuencia de la na-
turaleza de las cosas, por cuya viréud todo obra se-
gun leyes inmutables» (1),

Pocas obras han contribuido mdas eficazmente 4
pervertir los sentimientos morales del pueblo como
la titulada Sistema de la Naturaleza, 4 la que
pertenecen los parrafos que hemos copiado Mu-
chég escritores célebres, Voltaire entre ellos, se
creyeron obligados 4 combatir lag tristes doctrinas
del materialismo, tan ensalzadas por IYHolbach,
(uien, temiendo quizd los efectos de su libro pa-
raddgico, declara que su objeto es ilustrar la ra-
zon del hombre, y «que 1éjos de querer romper
los nudos sagiados de la moral, pretende aprotar-
los mads» (2),

{1} Suystéme de la Nature, par le baron D Holbach , tome II,
pag &43. Par Diderot, rue Jacab, 1820, Paxis

He publico en Paris en 1780 bajo ol pseudénimo de M Mira-
beau, secretario perpetuo de la Academia Francesa, Gesthe, 4 pro~-
posito de este libro, decia que jamas sele despreciara bastante, v
que ¢ la quinta esencia de antiguallas insipidas y empalagosas.

{1} Id. Pomo I, pag 438 —Levral sens du sysidme de la
Nalure —Avant propos
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iNotable coincidencia! Al mismo fierapo que en
nombie de la razon se predicaba el ateismo, Kant,
¢l razonador insigne, el célebre fildsofo, auto:
de las inmortales obras Critica de la razon pura
v Critica de la razon priclica, esciibia estas
palabras :

«Quicn con meditacion y miradas escrufadoras
examina el érden de la Naturaleza y su inmensa
variedad, queda pasmado de una sabiduria que no
presume, y siente una admiracion de que no pue-
de prescindir , una especie de sagrado terror al ve:
ahrirse 4 sus piés el abismo de lo inmaterial (1),

Es digno de notarse que, aun en aquellos tiem-
pos en que Grecia estaba inundada de dioses, y en
que para hacer alarde de una tolerancia ilimitada.
por si alguno se habia olvidado, se erigié un tem-
plo al Dios Desconocido , alin enténees se perse-
guia y castigaba todo arle de impiedad , toda ma-
nifestacion de ateismo A los que profanaban ¢ 1o-
haban.objetos sagrados, no se les daba sepultura.
4 Protigoras se le desterro por haber puesto en
duda en sus escritos la existencia de los dioses; sus
obras fueron (uemadas, y todo el gue lag poseia
fué requerido y obligado & enlregarlas A un im-

(1) Antes que & la metafisica, Kant so dedico a las mateméti-
cas, v siendo muy joven, cstudiando las fucrzas abr aclivas, neco-
sarias para el movimiento de los astros ¥ la estabilidad del Bol.
deduio que faltaban por deseubrir muchos planetas, que debian
de existir para que el sistema fuese tal cual ern IRerschel no tar-
d6 en descubrirlos.
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pio s¢ le condend & morir de hambre, feniéndole
sentudo en una mesa cubierta de ricos y abundantes
manjares ; y mas de una vez se ofrecieron sumas
considerables por la dabeza de un ateo. Por la mis-
ma razon estuvo pregonada la de Didgoras de Mi-
leto , discipulo de aguel Metrodoro de Chio, que
adguirid cierta repu'tacion en la escuela de Demo-
crito por haber dicho que ni Aun sabia que no sa-
bia nada. .

Lo cierto es que el ateismo, como negacion de un
Sér superior, se ha considerado siempre como una
extiavagancia de algunos, aungue poguisimos, en-
tendimientos ofuscados 6 avidos de adquirir celebri-
dad de cualquier modo. Epicuro y Lucrecio, que
tuvieron valor para atacar & los dioses populares,
jamds se atrevieron 4 pronunciar esta frase: no hay
Dios ;Como habian de decirlo ellos que tanto ad:
miraban la Naturaleza? El ateismo, mas que doc-
txina vulgar, ha sido la expresion de un sentimiento
personal de «algun miserable é insensator , como
dice Montaigne, «que quierc ser peor de lo que
puede ser » « La tierra produce pocos de estos
monstruos» , exclama Bossuet; y por fortuna es
verdad. No queiemos citar tres nombres, ilustres
en las ciencias, temerosos de ofender su memoria,
(que por un extravio de su razon sé declararon
ateos. Ademas, estamos persuadidos de que, dadas
las condicienes de su cardcter, no dijeron lo que
sentian. Puessi un Bayle fué capaz de sostener que
es posible ser ateoy hombre de bien, ha habido un
Rousseau que lo ha negado, afadiendo : «durante




EL AGUA 305

mucho tiempo he creido que podia haber probidad
sin religion; pero ya no lo creo.» Cuando el autor
de las Confesiones habla de este modo casi ge olvi-
dan sus extravios.... ... ... ... ... ...

Creemos haber demosirado que el agua es un
agente indispensable para ia vida vegetal ; lleva
el alimento 4 las plantas: enira en la constitu-
cion de sug tejidos: forma parte de casi todas sus
secreciones, v hasta del aroma que exhalan las
flores. ;Qué mucho que el agua se halle por todas
paries!

Y cuando luego veamos lo que s la planta para
el hombre, se comprenderd ficilmente por gqué en
los antiguos pueblos orientales rendian culto al
agua. Los persas, como despues log griegos, divi-
nizaron el mar : en Egipto los sacerdotes en un dia,
determinado llenaban de agua [a hydria, y cu-~
bierta de flores la ponian en un alfar, ante el cual
se prosternaba la multitud, divigiendo las manos
al ciclo en accion de gracias por los beneficios que
le daba este clemento. Xenophanes cree que hasta
el alma estd en parte compuesta de agua. Varron
dice que el agua lympha, es una de las doce divi-
nidades : en {in, sacerdotes, filosolos, naturalistas
¥ poetas han admirado el agua en fodas sus mani-
festaciones : Bmpédocles ensalza el rocio, Lucre-
cio los beneficios de 1a onda, vel cantor del mar,
Quintana, como nunea inspirado, exclama :

20
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... .. ..80né en mi menle

Tar inmenso poderio,

Y 4 las playas remotas de Oceidenle
Corri desde el humilde Manzanares
Por contemplar tu gloria,

vV adorarte tambien , Dios de los mares.




LAS PLANTAS.







LAS PLANTAS.

i.

Los séres animados que se mueven en la super-
ficie del globo, que vuelan é que nadan, no son
en la tierva log Unicos representanies de la vida:
intes debieron de existir, y existieron otros, con
una vida distinta, que se prolonga y perpetia pa-
ralelamente 4 la vida animal Estos séres misterio-
sos'que reinaron solos como tnicos soberanos en
Tos continentes, donde mds tarde aparecieron los
animales, y despues el mas perfecto de todos, el
hombre : esfos séres, que se renuevan incesante-
menie, creacion inmensa que forma el {ransito en-
ire el reino mineral y el reino animal, magnifico
eslabon que une y enlaza la materia inerte con la
materia que se agita y sienfe ; estos séres prodigio-
508, elernamente mudos, ¥ que sin embargo nos
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causan alegria, nos producen tiisteza & imprimen
cardéter 4 log lugates que habitan, son Tas Plantas,

La planta, ya humilde, casi invisible, ereciendo
sobie las dzidas rocas calcinadas por log ardientes
rayos del Sol en la Zona Térrida, 6 en las heladas
v desiertas tierras polares, ya corpulenta y gigante
como aparece en log climas tropicales, en fodas
partes exeita nuesiros sentimientos, y frecuente-
mente nog servimos de ella para expresarlos. La
madre cubre de flores, regadas con lagrimas, la
tamba de su hijo ; los héroes ciflen sug sienes con
coronas de laurel ¥ encina ; el puchlo de Jerusalen
alborozado, recibe con palmas y ramos al Redentor
del mundo; un sduce & un ciprés indica a los vi-
vos ¢ue alll yacen los muertfos! ...

JPor qué preferimos las plantas para materiali-
zar nuestrog sentimientos? jImaginamos acaso que
participan de ellos, que son sensibles, que tienen
alma, como ensefiaban Thales y Anaxagoras?

Algunos lo ereen lodavia. De Martins y Teodoro
Fechner, sabios naturalistas contemporaneos,
honra de Alemania, epinan, no s6lo que las plantas
sienten, sino gue tienen un alma individual, y ¢l
ultimo no ha vacilado en escribir una psychologia
vegetal Descaries ensefiando que log animales no
son mas que autématas dispuestos para cjecutar
cierto nimero de actos, y los aufores alemanes
antes citados, admitiendo gue las plantas (ienen
alma, son dos extremos que la mayoria de los na-
furalistas niegan, por mas que estén de acuerdo
en roconocer en las plantas una vida tan activa
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como el algunos animales, ¢ indicios de sensihili~
dad y de contractibilidad Geeppers y Macaire
Princeps han observado que el dcido prisico pro-
duce en las plantas una intoxicacion tan rapida y
aficaz como en los animales. Asi lo dice Bichal en
su magnifica obra La vida y la muerte. Los poe-
tas conf:ibuyen no poco 4 difundir aquella creencia
presentindolas como ejemplos de sensibilidad que
debemos imitar. ;Quién no cree gue las plantas ¥
hasta que log minerales sienten despues de leer este
hellisimo soneto?

La piedra iman recibe de una estrella
El influjo en que busca su gobierno
La nave audaz, y en éxtasis elerno
Contempla enamorada su luz bella.
Siente en su espalda el mar la blanda huella
De 1z luna gentil, y amante lierno,
Suspira y gime, ¢ con furor interno
En cien montafias & [a par se estrelia.
Ama una flor al luminar del dia,
Dispersas y apartadas, sus amores
Se comunican las flexibles palmas
¢Por qué ausente no escuchas la voz mia?
¢Por qud sienlen mejor el mar, las flores
Y hasta las mismas piedias que las almas? (1)

Pues 4 pesar de &sto y de cuanto se ha escrito
{1) Este precioso soneto, debido al ingenio de D). Adclarde

Lopez de Ayala, homandonos sobre maneta, ha sido escrito para
este hibro
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acerca del estremecimiento de la sensitiva, de los
afectos, amores ¢ himeneo de las plantas y hasta
del lecho nupcial de las floves, que asi llama Linneo
4 la corola, la ciencia, 1o repetimos no descubio en
cllag facultad perfecta de sentir.

No, lag plantas no son animales; una distancia
inmensa las separa de nosotros; pero tienen una
vida que no sabemos apreciar. Examinadas en
su conjunto, desempefian un importante papel
en Ias armonias de la Naturaleza terrestre, como
luego veremos, coansideradas individualmente,
considerada en si, la planta es un sér activo
que trabaja; «eg a la vez, como dice Flamma-
»1ion, la historia y el poema de ln Naturalesza, el
»alimento, el perlume, el adoine de la tierra. Vive
spara todos y para ella misrna,» y sicmpre v en fo-
das partes, afiadimog nogotros, es un sér indispen-
sable para la vida de los demas. ;06mo no habian
de existir las plantas dntes que los animales si de
ellas sc alimentan? ¥l hombre mismo no podria
Vivir, gi divecta ¢ indirectamente log vegetales no
le proveyesen de las susfancias necesariag para su
nutricion : y puesto que en la tierra y en la atmos-
fera las halla la planta, es evidente que de la tierza
y de la atmdslera se alimenta el hombie.

Pero los hombres no comen tierra, excepcion
hecha de los Otomacos, tribu india de la América
meridional, que hablta en los grandes desiertos
que atrawesa el Orincco, y de algunos negros del
interior de Africa ; que se sirven de ciertas arcillas
como de un dehcado. manjar; los demas sélo viven
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de plantas y de los séres 4 quienes ellas alimen-
tan Lios animales, en general, hacen lo mismo :
los hay carnivoros y hervivoros; estos son innu-
merables, pues 86lo en insectos so cuentan, tal vez
con exageracion, 560 00 egpecies que se nuizen ex-
clusivamente de vegetales ; pero en dliimo resul-
tado, directa 6 indirectamente, como antes dijimos,
todos se alimentan de plantas. Ellas son, por lo
fanto, las raices de nuestra propia existencia, rai-
ces por medio de las cuales absoibemos el jugo,
la savia de la tierra

Y esto sabido, se concibe facilmente ese se-
creto instinto gue nos hace mirar con cariiio lag
plantas : se comprende tambien esa impresion in-
deleble que deja en nuestra alma ¢l espectaculo de
la vegetacion de los paises en que hemos habitado,
y todavia se explica mejor que los’poetasen todos
Jos tiempos hayan cantado & lag plantas. El pie-
closo poema que les dedica Richard Castel, em-
pieza asi :

Encanto de mis ojos,—sonrisa de natura,
Desplega ante mi vista—Ia luz de tuw veidor,
Y como en la corviente-—de linfa clara y pura,
Refléjense en mis versos——tus gracias y color (1).

1) Salut charme de yeux, 1ire ds la nature,
Deroule & mes regards ton aimabls verdure
Et comme dans le cours d'un ruiseau pur ef frais
De tes fleurs en mes chants retrace les atfraiis.
(Les plantes.—Poéme par René Richard Castel, pag. 2 dela
deuxiéme édition, —Paris, imprimerie de Didot Jeune }
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El Protococus v la Wellingtonia —Hé aqui dos
plantas que por su tamafio marcan los limites de
la extonsa escala del reino vegetal El Protococus,
nombre que significa primera planta, no tiene rai-
ces, ni tronco, ni ramas, ni hotas, ni flores : gu or-
ganizacion es tan sencilla, que se compone de un
simple globulo, v este fan pequefio, que quinien-
tos puestos en fila ocupan el largo de un milimetro.
La Wellinglonia es el gigante, el coleso de los ve-
getales ; elévase & 100 meiros del suelo y su tronco
mide hasta nueve de didmetro. Aquel es invisible,
s0lo con auxilio del microscopio podemos distin-
guirlo ; esta ez habitable, pies en el interior de sn
tronco ha habido flestas, bailes y conciertos (1} :
¢l primetro vive poco; peto se multiplica con tan
extraordinaria rapidez, que en un instante cubre

(1) La corteza ds nno de estos arboles transporfada & San
Tiancisco de California y colocada en su posicion nalural, ferma
un szlon baslante grande en el que, alrededor de un piano, han
bailado veinte personas estando cinenenis comodamente senta-
das —Hoy esfe salon sirve de almacen o tienda de novedades.

Una rodaja ¢ disco del froneo de uno de estos arholes, consti-
faye por si solo ol pavimento de un salon de baile en California.

El gune haya visitado el palacio de eristal que sirvié para la Ex-
posicion univeisal de I ondres, habid visto y podia ver un pianc
¥ veintitantas sillas en el interior del tronco de una de estas ¥Wel-
lingtonias de que hablamos
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espacios considerables: la existencia de la segunda
ge cuenta por siglos; pero su reproduceion es tan
lenta que se mide por afios El Protococus se halla
en todas partes, unas veces lo vemos formando esa
cuticula verde que cubre las paiedes himedas, &
Ias sombrias rocas de los campos ; otras comunics
un color de sangre 4 las islas de hielo flotantes o &
las nieves perpetuas que corénan las monfanas ; no
hay latitud ni aititud que le sea inaccesible: la
Wellingtonia, por el contrario, tienc una zona li-
mitada, ménos adn, s6lo habita una comaxea ; la
‘alifornia es su patria.

Y estosdosséresian desemejantes en losquenada,
al parecer; hay de comun, estin subordinados sin
embargo, & las mismas Jeyes. Ambas plantas tie-
nen igual origen. Omiue vivum ex ovo, decian los
naturalistas de la Bdad Media, imitando a los an-
tiguos vedas, que suponen que de un huevo deoro
nacio su dios Brahma Un huevo, con efecto, sl
este nombre puede daise & la pequefia esfera que
constituye el Protococus, y que los biclogistas lla-
man celdilla, es tambien el crigen de esa especie
de cedro de que hemos hablado, la Wellingtonia d
Wasingthonia, [lamada por ofros, 4 causa de su
tamafio, el Mammouth de los vegetales.

iEl mundo vegetal entero, como la planta indi-
vidual, proviencn de una celdilla! Pero esta con-
tiene una susfancia nitrogenada (piotoplazma) que
ge organiza & se subdivide en otras esferas mas
pequeiiag que van engrosando hasta que, no ca-
biendo en Ia celdilla madre, la rompen y se distzi-
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bayen & coblocan de diverses modos, dando esto
origen 4 distinfas especies de plantas. Asi, por
cjemplo, en el Protococus cada nueva celdilla que
salo de la primera, 6 la madre digdmoslo asi, queda
aislada, independiente, es otro Proiococus que 4 su
vez se reproduce de igual sucrte, hasta que muy
poco tiempo despues pierde esa propiedad produc-
fora, se esteriliza, y la celdilla muere.

En casi todos los demas vegetales las cosas no
pasan con tanta sencillez; de la celdilla madre sa-
len ofrag que quedan Ygadas, unidas 4 aguella, y
segun es su niimero, su agrupamiento, su formay
distribucion, y hasta el t1abajo que efectian, asi
van produci¢ndose nuevos tejidos, nuevos vasos,
Buevos Organos, nuevas funciones que son mas
complejas cuanto mas perfecta es la planta que
forman.

No se crea por ésto que las celdillas progenitoras
del Protococus, sise agrupasen convenientements,
podrian producic la Wellingtonia; la celdilla de
cada planta, dice Shleiden, estd dotada de Ia facul-
tad de producir en su interior otras de igual forma,
ue se colocan de la misma manera que su proge-
nitora ; de lo cual resulta, para todos los vegeta-
les, que de cada una de sus celdillas puede desen-
volverse, en condiciones determinadas PoI suptes-
to, una nueva planta idéntica 4 la planta madre ;
¥ hé aqui en lo que esta basada la facilidad con que
se¢ multiplican.

La celdilla, cuando la vida de una planta em-
Pleza, es & la vez el érgano que absorbe, que se-
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grega, que asimila y que reproduce. [Qué com-
plicacion de funciones en un medio tan simple!
iQué variedad de productos y qué sencillez paia
{formarlos! Para que estas funciones se verifiquen
es preciso el concurso de ciertas circunstancias que
constituyen lag leyes del munde vegetal La pri-
meta, la mas imporfante quiza, y la que 4 nuestio
propoésito interesa, es la ley de la temperatura,

Teofrasto habia dicho que los fendmenos dela
vegetacion varian segun el clima, la naturaleza y
la elevacion del suele Cita, en prueba de su aser-
to que la encina y la palmera de Epiro habian de-
generado al tragplantarlas 4 ofros climas; pero no
saca partido de esta observacion , entie otras razo-
nes, porque el discipulo de Aristdteles carecia de
genio sintético.

Desde entonces, es decir, desde [a infancia de la
Botdnica data la costumbre, 21 describir una planta,
de citar el Tugar en que se halla. Ningun natura-
lista omite este dato, que siempre se considers im-
portantisimo, sin sospechar que poco & poco iban
reuniendo los materiales que mas tarde habian de
servir 4 Humboldf para crear una ciencia nueva

Tournefort, botanico eminente ¢ infatigable, via-
jaba de érden de Luis XIV por Armenia y otros
paises de Oriente. Un dia, estudiando la flova del
monte Ararat, ya célebre en la historia de la hu-
manidad, porque, segun Moisés, alli focd en tierra
el arca de Noé, monte el mas alto de Armenia, ¥
cuya cima se halla cubierta por las nieves perpe-
taas, pues se eleva unos cinco mil metros sobre el
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nivel del mar, observé que 4 medida que iba su-
biendo , la vegetacion cambiaba, es decir, ciertas
especies de plantas desaparecian , y ofras distintas
cubrian la montaiia Relaciond este hecho con el
que habia notado tambien en su viaje desde el Asia
Menor 4 1a Laponia, y vid que ambos eran seme-
jantes. Cincuenta afios despues Adanson , natura-
lista no ménos distinguido , victima de su amor 4
las ciencias, dijo « que cicrtas plantas propias de
»nuestros climas faltan casi totalmente en los tré-
apicosn. A uno y ofro sabio habia llamado la aten-
cion el mismo fendmeno : que las especies de lus
plantas vailan segun los climas. Esta conclusion
no la formularon tan precisamente aquellos boté-
nicos. Humboldl fué el primero que, reuniendo to-
das las observaciones propias vy ajenas, publico su
finsayo sobre la geografia de las plantas, en cuyo
notable frabajo trata de explicar, por medio de Ia
diversidad de climas, la desaparicion y aparicion
de esos séres; vy despues, ingistiendo en estag opi-
niones , 1nLrodu]0 la geografia de las plantas en su
Teoria tle la tierra, declarando que tinicamente
depende de las civcunstancias 6 condiciones fisi-
cas de un pais la naturaleza de los vegetales que
Io pueblan, .

Hé aqui una ciencia nueva, como antes dijimos,
ciencia que, entiqueciéndose eada dia con muchos
¢ importantes descubrimientos, explica ciertos fe-
némenos que no habiamos sabide comprender.

Eso0s inmensos depdsitos vegetales {osiles, cuya
explotacion constituye la principal riqueza de al-
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gtinas naciones, de los que se extraen los diaman=~
tes negros, como los ingleses los llaman ; el pan
de Ia industria , segun otros mejor inspirados; el
carbon de piedia, en fin, no sen otia cosa que los
restos de una vegetacion vigorosa, exuberante,
que s6lo pudo florecer en una época en que la at-
mésfera estuvo saturada de Acido carbodnico ¥ va-
por de agua, de tal suerte, que no fué posible la
existencia de ningun animal ; época en gue la tem-
peratura de la superficie terrestre era mucho ma-
yor que la de hoy é independiente dela del sol,
por lo cual las regiones polares, ahora estériles,
pudicron enténces estar cubiertas de vegetales.
Que el carbon mineral estd formado de plantas
que pot su tamaflo recuerdan las (ue crecen en
nuestras regiones tropicales, es un hecho innega-
ble : v lo es tambien que se halla en latitudes
cuya flora contempordnea cs muy escasa y dife-
rente de la {dgil que en ellas se descubre; pero
admitido poir todos los gedlogos, como indudable,
que la temperatura de nuestro globo fué mucho
mas clevada gue la actual, y que cn la atmosiera
de entonces debié de haber una cantidad de Acido
carbénico extraordinaiia, superior 4 la que hay en
la nuestra, se comprende facilmente la existencia
de esos depositos de combustible en algunos paiscs
donde hoy apénas pueden vivir los vegetales. Ade-
mas, estd demostrado hasta la evidencia que la
tierza, mucho tiempo despues de poblada de plan-
tag, ha experimentado modificaciones profundas:
que masas minerales en fusion surgieron del inte-
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rior del globo, v que acercandose & las sustancias
combustibles, éstas se transformaron mis 6 ménos,
segun su proximidad 4 las rocas eruptivas, 4 cuyo
calot, principalmente , se atribuyen todos los efec-
tos de la carbonizacion. :

De este modo, sin acudir 4 teorias extravagan-
fes ni 4 las causas ocultas, recurso supremo de la
ignorancia en todos log tiempos, se explica el fend-
meno de la carbonizacion, que tan preocupados
ha tenido 4 los gedlogos. Y, sin embargo, lo mis-
mo que la Naturaleza , aunque con medios infinita-
mente menores, el hombre obtiene en tfodas partes
el carbon vegetal.

i Cuan cierto es que las mds veces buscamos la
verdad por caminos extrafios y dificiles, y no la
vemos clara y sencilla cual la teremos delante !

El espiritu humano, dvido siempie de robar 4 la
Naturaleza sus secretos, investigador perenne de
todas las causas, al estudiar la estructura, com-
posicion , magnitud y nimero de esas capas do
carbon fosil, que sobreponiéndose unas & otras,
{cuéntanse en algunas localidades hasta ciento),
quedd sorprendido no sélo de la cantidad , casi in-
finita, de vegetales que las forman y de sus cir-
cunstancias particulares, sino del tiempo que de-
bié de pasar para reunirlos en tantos y tan diver-
sos lugares,

Téngase presente para comprender mejor lo que
decimos, que en 1865 ascendia & 25.000 leguas
cuadradas la superficie de los principales depositos
de carbon mineral conocidos, llamado comun~
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mente hulla, porgue segun la tradicion belga,
Houillos fué el primero que lo usd, y que en el
afbo 1872 Ia produccion total de ese combustible en
el mundo se elevd 4 la enorme cifra de 248 millo-
nes de toneladas! (1)

. Pues bien ; los gedlogos de hoy, en su discreto
afan de explicar los fendmenos prehistéricos por
causas analogas 4 las que producen los actuales,
han deducido, despues de prolijas investigaciones
¥ estudios detenidos, que para reunirge los vege-
tales necesarios qite forman una eapa de hulla de
treinta piés de espesor, fué menester un periodo
de tiempo de mds de un millon de afios! Asilo
aseguran hombres tan respetables como Bisschoft,
Bechem, Cotta y otros, afiadiendo el primero que
el tiempo {ranscurrido desde la formacion de ese
deposito hasta que se convirtié en hulla no pudo
ser menor de nueve millones de afios. Es decir,

{1} Houillos, hoarador de Plenevaus, estaba fan pobre, que
frecuentements carecia de pan para su mujer y sus hijos Un dia,
proximo ya & poner fin & sus miserias, quitindose la vida, sc le
apazecio un anciano de barba hlanca, al que le confis sus penas
¥ su proposito Este, conmovido, le dijo: ¢ Amigo mio, vé al
monte inmediato, escarba el suclo y descubriras unas vefas de
ubg tierra negra, excelente para Ya foria » Houillos lo hizo al
pié de la letta, halld la tierza que buscaba, con Ia cual forjo ung
herradur 2 sin necesifar mas que una sols (,alda Lleno de alegria,
0o qulso guardar el secreto v lo comunies & sos Lompanmos —
Esta es 1a tradicion que reficre L. Simonin en la pag. 33 de su
preciosa obra titnlada La vie souierraine ou les mines of fes mi-
newrs.-—Paris, 1867

21
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que esa capa de caxbon de tieinta pies de grueso
ha necesitado diez millones de afios para for-
marse ...l

Si chservamos que hay capas de hulia de cua-
renta motros de espesor y que, ademas de esa clase -
de combustible, existen ofros posieriores formados
tambien por vegetales, como son los lignitos y las
turbas, veremos que log millones de afios iran su-
mindose de una manera fabulosa, yla exislencia
del mundo vegetal se elevard 4 unos limites que
estan fuera de la inteligencia humana,

Hse prodigioso numero de siglos gue, segun los
autores citados, fué necesario para formar la hulla,
la cual, considerada como roeca es por sus dimen-
siones la ménos impoitante de las sedimentarias
que conslituyen la corteza det globo, bastaria &
contradecir lo gque el Génesis nos enseila, cgto es,
que el mundo fué creado por el Supremo Hacedor
en seis dias; pero la contradiccion desaparece al
momento si se tiene en cuenta que «la teologia y '
»la yazon,» como €. Cantui dice, «estan de acuerde
»en que los seis dias de la creacion deben enten-
»derse diversos de los nuestres. jOomo no consi-
»derazlos tales, cuando entdnees las sombras no
»alternaban todavia con la luz?»—Todos los aufo-
res convienen en que la palabia dia en la Vulgata
liene une significacion distinta que entre nosotros,
3 algunos afiaden, que cuando Dies dijo: «Ilaya
Luz,» y pot consecuencia de este mandato «hubo
luz,» no se fij6 el tiempo que tardé en ser creada.
No falta quien opine que antes que los astros debid
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de existir el éter , ese elemento, cuyas vibraciones
producen la laz, como demuestia matemdticamen-
ie la ciencia, y que por lo tanto, & ¢l alude el (3é-
nesis cuando expiesa que la luz fué hecha con an-
terioridad 4 las estrellas, es decir, se formod la
sustancia antes que ¢l agente que habia de mo-
verla.

Estos puntes biblicog han motivado grandes de-
bates entre sabios tedlogos v eminentes naturalis-
tas; pero si todavia hay quien dude, si hay quien
crea gue con tales discusiones sc prelende subor-
dinar el poder del Hacedor 4 los estrechos limites
de la comprension humana, 6 que, alt evidos y ne-
cios, queremos medir su omnisciencia con el com-
pas de nuesira ignorancia, consulfe a Origenes, 4
San Gregorio Nazianceno, & Cuvier, al cardenal
Wisseman, 4 Marcel de Sexres y & cuanios han es-
erito sobre esta maieria ; por nuesira paris, ale-
niéndonos al precepto de Montaigne consignado ya
al comenzar este libio, nos contentamos con repe-
tir esta frase tambien suya : «Je ne juge pas. Je
raconter (1)

Séanos licite, sin embargo, decir cuatro pa-
labras.

El lector habra ohservado que andamos, por de-
citlo asi, como sebre ascuas, siempre que hos sale
al paso algun punto cientifico que mds & meénos se
roza con las crecncias religiosas Esta conducta es
dehida, no sdlo & Ia escasez de nuestros conoci-

(1) Véase Apeéndice T
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mientos, sino & la persuasion que {enemos de Jo in-
it y dun perjudicial que es mezclar las verdades
roveladas con las que se adguieren por la obser va-
cion. Muchos autores deploran esto mismo, y
Reusch dice «que en las obias cientilicas, sobre
»todo en lag populares, no se deben introducir
sciertas teorias que no son del dominio de la cien-
scia, pues un hombre poco perspicaz no siempre
»sabe distinguir si el (ue habla-es el naturalista, 6
»el tedlogo, 6 ¢l filosofo, y acepta como corolario
»de la investigacion cienlifica lo que las mas veces
»es ol resultado de estudies hechos fuera de la Na-
»turaleza. Como las ciencias naturales, cuando no
»se salen de su d1hita, se lisonjean con razon de
»haber establecido sus leyes comprobando los fe-
»ndmenos y sometiéndolos 4 una induccion estric-
stamente cientifica, tienen incontestable derechic 4
»irue se las admita con absoluta confianza ; asi s
»que cuando se mezclan verdades de la ciencia con
»lalsas ideas filosoficas § teoldgicas, pueden ocasio-
snal erroies y abusos muy perjudiciales» (1],
Todo esto es muy cierto; pero serd dificil corregiv
el mal sid la ciencia no se la deja en completa liber-
tad para exponer el resnitado de sus observaciones,
gean 6 no sean contrarias 4 ideas emitidas por ted-
logos. Lia ciencia se basta & si propia para corregir
sus yerros : enhorabuena que se la objete y se la
contradiga, pero no se la limite, gue si alguna vez
se descartia, ella misma, por su propia autoridad,

(1} La Bible et ln Nature, pax T'. H Reusch, pAg 225
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entra en el buen camino, pues no hay ejerhplo en
la historia de que se persista en el error cuando se
ha conocido la verdad.

«La ciencia, dice el canciller Bacon, no es mas
»que una imdgen de la verdad, porque la verdad
ven la realidad de las cosas y Ia verdad en cl cono-
»cimiento son una misma verdad, sin mas diferen-
»cia entre si que la que hay enfre un rayo de luz
»directo y el mismo rayo reflejado {1). El objeto de
»la filosofiaes triple : Dios, la Naturaleza y el Hom-
»bie La Naturaleza se presenta 4 nucstra inteli-
»gencia como el rayo divecto, miénlras que, por
»ul fayo reflejado, digamoslo asi, es como Dios se
» manifiesta al hombre» {2),

Sea cual fuere el juicio que & cilticos, filésofos y
tedlogos haya merecido ' Bacon, por repugnantes
que hayan sido sus actos como funcionario puiblico
y como hombre particular, dun los mds severos
con ¢l no sc atieven 4 negar la grande influencia
que ha fenido en sus conterpordneos. Nosotros,
que carecemos de auforidad para juzgarle, citamos
recuentemente algunos de sus pensamientos por
creerlos titiles, pues si no nos llevan 4 un fin de-
terminade, sirven paia ensefiainos el sendero que
hemos de seguir. De acuerdo con Cousia (3) en este
como en otrog muchos puntos, creemos que Bacon
es como esas seiiales que estdn colocadas en los

(1) Awgm scient, I, 6. XVIII
(M Idid, Il e L
(3} Couwrs d Histoire, pax V Cousin,
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grandes caminos para indicar al v1a]ero por donde
debe de i1, pero que no se mueven jamas.

Asi, pues, al estudiar la Naturaleza, al recibir
Jos 1ayos directos de la Verdad, como dice Bacon,
nos mueve el deseo de conocer sus leyes, y no
debe de preocuparnos si nuestra observacion con-
fradice otras opiniones por respetables que sean

Hemos visto que el Génesis ha sido mal tradu-
cido en varios puntos, y o pocas veces los descu-
brimientos cientificos han servido para enmendar
los yerros cometidos por sus intérpretes, Que San
Agustin haya dicho como algunos cicen, aungue
otros 1o niegan, que no hay ni puede haber: anti-
podas, esto no ha impedido gue nosotros log conoz-
camos y estemos en comunicacion instantanea con
ellos, sin que por esto haya disminuido un dpioe el
mérito de aquel Santo Padre, grande autoridad en
materia de fe, de dogma, de religion ; peroc suscepti-
ble de errores en cuestiones cientificas. Asilo cree
hablando en general SBanto Tomas de Aquino, que
no [ué ménos inteligente ni ménos sabio que el eé-
lebie obispo de Hippona.

Por eso nos dolemos de ue al natuialista se le
llame insensato, porque pretenda conocer y expli-
car los fenérhenos dela Naturaleza En lo que, por
lo ménos hay falta de logica, dicho sea con el de-
bicto respeto, es en lo que hacen algunos tedlogos,
y el mismo Reusch, gue deseando concordar los
conocimientos cientificos modernos con la relacion
moséica, hallan patural explicacion para gran nu-
moro do hechos ; pero al menor inconveniente, al
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menor obsticulo, exclaman : «Querer explicar na-
turalmente todo lo que se menciona en la Biblia,
seria una empresa insensata .» «Nada e imposi-
ble para Diog» {}}). Eslo ya lo sahiamos, puesto qua
de la Nada hizo el Universo.

No valia Ia pena de eseribir un libro voluminoso
con el fin de demostrar que todos los fenémenos de
gue nos habla el Génesis, sehan verificado por cau-
sas conocidas que hov estdnen aclividad, para gritar
4 cada paso : jmilagro, milagro! ;Cudnto mas mo-
desto, mas religioso v mas sabio fuera confesar
nuestra ignorancia!

Otra veu, sin pensario, nos ihamos separando de
nuestro cbjeto ; reasumamos. La existencia de lag
plantas, declamos, obedece 4 1a ley de la tempera-
tura, por lo cual, segun ex ¢l clima asi es su flora ;
v como el de cada pals estd subordinado 4 su situa-
cion geografica, de ésta necesariamente depende la
diversidad de vegetales que le pueblan Die sucite
gue considerando dividida la tierra en tantas re-
giones como zonas geogralicas ticne, se ohzervaque
la Himitada por los dog hemisferios tropicales, cono-
cida desde la antigitedad cen el nombre de Zona
Térrida, estd cubierta de una vegetacion compucs-
ta de individuos pertenccicntes a especies distintas
de las que en nuestzo ¢lima abundan. En csa zona,
cuya temperatura es poco variable durante el afio,
pucden habifar clertas plantas que no resisten las
alternativas de calor y de frio propias de otras re-

(1) La Bible et la Nalure, pig. 410 Vdase Apéndice K

i
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giones. Alll se encuenfran esos bosques virgenes
cuya extension admira el viajero, y crecen los ar-
boles gigantescos de gue dntes hablamos.

La Naturaleza vegelal se manifiesta lujuriante y
hella en todo su esplendor y majestad : las plantas
mbsg pequefiiag adgquieren grandes dimensiones ; el
helecho se eleva, se hace gigante, envidioso quizd
do Ia palmera,-del bamb, del eucaliptus y de tan-
o8 otros vegelales que dan un caricter singular o
esa privilegiada zona.

Sin embargo, no fué 14 clegida para cuna de la
humanidad : ofra hay, de clima még benigno, en
la que gran numero de plantas ecuatoriales y de
regionesiriagnacen, viven y se confunden, forman-~
tlo una vegetacion hermosa, lozana, Ia més util y
convenienie para satisfacer fodas nueslras necesi-
dades. En csa zona comprendida desde los Trépi-
cos 4 [og 36°, (quo log naturalistag llaman Yuxta-
tropical, aparecid ¢l hombre en la tHerra. El Iimo-
nero, la palmera, el sicomoro, el drago v otrog
magnificos vegetales, le brindaron con su sombra
v con sus {rufos; pero cual sl no le hasiasen, se
apoderd tambien de la ruta de las Hespérides..

Por el contrario jqué soledad, ¢ué fristeza en lag
comarcas polares, en donde la vida vegetal esta re-
presentada tan scélo por el Protococus 6 alga de
la nieve! Pero la Naturaleza no gusta de cambios
bruscos ; en todas sus transformaciones procede
gradualmente, y & medida que nos acercamos &
los Polos, una especie de bosques es reemplazada
por olras : ya no se ven palmeras; los castafios,
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Jas hayas, luego los abetos y pinos les sustituyen
y siguen 4 estos los abedules, hasta que mas alld
los liquenes y log musgos son el dnico adorno, el
pobre manto con que cubre sn desnudez la tierra.

8i en vez de caminar del Heuador a log Polos,
desde cualquiera parte subimos dalguna montaiia,
notaremos el mismo fendmene que fijéla atencion
de Tournefort; y si por punto de partida elegimos
como Schleiden los valles del Teide en Canarias,
esas islas que los anfiguos, con gran propiedad,
Namaron las Afortunadas, y en las que no se co-
nocen los perros gigantescos de gue nos habla Pli-
nio, observarcmos «al pié de la montafia uaa ia-
»nura, de la que, al tomar pogesion el hombre, ex-
»tirpo las plantag primitivas, y clevandonos poco
»& poco, alravesarcmos grandes vifiedos y campos
sde maiz, para penetrar en bhosques de [aureles
»siempre verdes, mezclados con torbizcos y otias
»plantas semejantes. Luego se atraviesa una zona
sde arboles que jamas pierden su vexdor : 4 laal-
»tura de cuatro mil piés comienzan & desaparecer y
spieséntase un nimero peguelio de vegetales, que
»abandonan su hoja en invierno, y despues los pi-
»nos resinosos llamados de Canarias. Mas alla, una
»zona cabierta de coniferas nos protege del ardor
»del sol hasta la altura de seis mil piés en que
sconcluyenrapidamente ; cnténces los arbustos sus-
stituyen & los drholes y hallamos una flora que re-
»cuerda la de los Alpes. Por Gltimo, més arriba,
»las roscas desnudas oponen una barrera a la vida
zorginica. No hay alll nieve ni hielo, porque & la

Y Ly
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raltuta de once mil quinientos piés, en esta situa-
»eion geogratica, no alcanzan lag nieves perpetuas.
»En esta ascension, que apénas ha durado algunas
»horas, hemos podido ver todos los vegetales que
»estan desparramados en el largo camino (ne sepa-
»1a & Canarias de Spitzberg y que comprende mads
»de b0 grados de latitud» (1),

Todo ello demuestra que los vegetales estan so-
metidos 4 la ley de la temperatura, y decreciendo
¢sta & medida gue es mayor la latitud 6 la altimd
de un Ingar, es claro que Ios cambios que por tales
causas experimnents el mundo vegetal, deben de
ser semejantes,

No se crea, sin embargo, gue log fenbémenos y
las leyes indicadas dependen exclusivamente de 1a
situacion geogrifica ; esta es una causa no mas que
conlribuye con otras muchas a formar el clima de
un pais. Por eso vemos en algunos puntos septen-
{rionales una vegetacion propia de las zonas tem-
pladas, verdaderos casis en aquellas comarcas casi
sicmpre cubiertas de nieves y hielog, en las gue
parcce que la Naturaleza quicre demostrarnos lo
que pueden sus leyes habilmente combinadas, (que
asi hacen brotar el agua y nacer las palmeras y las
flores en los desiertos v abrasados arenales de
Afiica, como vivivlozanos los vegetales propios del
Mediterrdneo, en las heladas coslas del Baltico (2).

(1) Schleiden —Lecelon 12, pag. 253 —I 2 plarta y su vida —
Edicion francesa, Paris, 1859

{2 Veuse o que decimos de los Fiords ein la pagina 184
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i

Las plantas tambien han menester luz, sin la
cual no nacen, y una vez nacidas, si la luz les
falfa, su vida acaba porque es ley de la Naturaleza
gue todos los séres vivientes estén sometidos & su
accion : el que pretenda sustraerse 3 ella, 6 ¢l que
de ella esté privado, mueie. Y como el calor y la
Juz necesarios para la existencia de todos los séres
son producidos por las vibiaciones del éter, como
ya dijimos, claro es que éste ha de hallarse en to-
das paites, y, cn electo, lo llena todo, lo mismo
los espacios interestelar es que los poros de los cuer-
pos microscapicos, ¥ aungue invisible ¢ impalpa-
Dle, sus ondas las estudia, caleula, y mide el ma-
tematico. El éter, en fin, es un elemenfo esencial
de [a vida {1}

(1) «lLa organizacion, la sensihilidad, el movimiento osponti-
ynea, la vida, sole existen en la supelﬁcic de la tierra y en los
sitios basiados por la luz —DHiriasc que la fikula de la antorcha
»de Prometeo era la expresion de una verdad filosofica que no
shabia escapado 4 los antignos Bin la luz, la Naturalera care-
eia de vida, estaba mucita ¢ inanimada; un Dios henéfico, al
sdarnos 1z luz, ha derramado sobte la superficie del globo la or-
szanizacion, la sensibilidad y ¢l pensaniiento » (Laveisier.)

«Estas palabras son tan exactas como bellas 57 la sensibilidad
v el pensamiento, silas facultades mas nobles del alma y de la
inteligencia tienen necesidad de una cubicita material para ma-
nifestarse, las plantas son las que estin encargades de urdir lz
trama con los elementos que foman del aire, baie la influencia de

PR
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Asl como el calor influye mas 6 ménos infensa-
mente en log individuos que componen el munde
organizado, la luz ejerce tambien su accion con
mas 6 ménos fuerza en aguellog séres, siendo de
notar que los vegetales son log que mas la sienten,
v entre estos log hay fan impresionables , tan sen-
sibles, que han sido causa de admiracion en todos
los tiempos, sin que hasta hoy ningun naturalista
haya sabido explicar ese maravilloso fendmeno,
(jue ingpird & nuestro insigne Rioja esta bellisima
inferrogacion :

Dime, ¢cudl necio ardor te solicita
Por ver de Apolo el refulgente rayo?

(1)

Por 1a luz, en efecto, las plantas tianspiran;
por la luz verifican el acto que algunos llaman
de respiracion , en virtud del cual descomponen el
Acido carbénico de la atmésfera, se apoderan del
carbono y dejan libze el oxigeno ; por la luz se co-
loran sus hojas , sus flores y sus {rutos {2). Todos

la luz, que el sol, origen inextinguible de clla, aircja constante-
mente y por torrentes sobre la superticic del globo .»-—(Dumas)

Lnsayo de estifica quimica de los séres organizados, por Du-
mas y Boussingault, pig. 2.*—Traducido y publicado por D. Ra-
mon Torres Munion —Madrid, 1846, .

(1] A la Airebolera Silva, por D. Franciseo de Rioja.

(2) Véase Apéndiee L.
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estos hechos importantes en la vida de esos séres .

son ménos oscuros, sin embargo, que los movi-
mientos particulares de que algunos estan dotados
y los esfuerzos que otros hacen para dis{rutar de
la luz.

Existen algunos vegetales, de familias diferen-
tes, cuya complexion es tan débil, si asi podemes
expresarnos, (que 4 causa de la delgadez del {allo,
relativamente 4 su longitud, no pueden elevarse
del suelo sin el auxilio de otrog, cuyo tronco les
sirve de apoyo, de tufor 6 de guia, alrededor del
cual se enredan y suben formando largas espira-
les, adquiriendo & veces una altura extraordinaria.
Duchartre, Destrochet y Darwin, estudiaron con
esmero los movimicentos envolventes de estas plan-
tas, v observaron que en una misma vuelta em-
plean tiempos desiguales ; por la parte expuesta a
1a luz, el tallo marcha con rapidez ; cuando Ilega &
la sombra retarda su movimicnto, parece que so
dehilita, que las {uerzas le faltan. Esfos natura-
listag repitieron sus experimentos de diversas ma-
neras siempre con igual vesultado, que puede re-
sumirge & enunciarse de este modo : la accion do
laluz directa excita la actividad de la planta,

Muchos ejemplos podiiamos afiadir en corrobo-
racion de laz observaciones anteriores, y sin tener
en cuenta el ingenioso 1eloj de Flora formado por
Linneo, ni el girasol, ni el heliotropo, ni el ‘yueca,
fan conocidos de todos, vamos 4 referir los més de-
cisivos que demuestran claramente la tendencia &
1a luz que se advierte cn las plantas.

Y
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Lia sensitiva, esa planta nervicsa, como algunos
la llaman, se contrae y desfallece cuando una
nube la intercepta los 1ayos solares : un jazmin,
al que un curioso observador ocultaba del sol cu-
briéndolo con una tabla agujereada, la atravesd
ocho veces consecutivas, enredandose cn ella éin.
froduciendo su tallo por los agujeros, siempre en
husca del zol. Pero de cuantos hechos de este gé-
nero podrfamos citar, ninguno tan notable como
el siguiente :

Hay en Prusia una pegueiia ciudad, \Iansfeld
muy nombrada por sus ricag minag. Hn una de és-
tag, y en el iondo de un pozo 6 lumbrera de treinta
metrog de profundidad, que pone en comunicacion
los frabajos subterraneos con el exterior, geymind
la clandestina , planta humilde de la familia de las
orobanqueas, que ordinariamente apénas sec eleva
del suelo algunos centimetros. Cierto dia al pasar
los mineros cerca del broecal del pozo, notaron que
por €l asomaba la rama de una planta ; van 4 cor-
tarla, pero joudl fué su sorpresa al ver que tenia
las raices en el fondo del pozo!... Hia la elandes-
tina, que necesitando para vivir mas luz que la
muy escasa (ue por la Iumbrera entraba, hizo un
egiuerzo supremo , vy alargando su tallo subid por
el interior del pozo hasta que pudo recibir directa-
mente los rayos del astro del dia, del Padre delas
Plantas», como Geethe le llama. «Elevaos, verdes
»plantas, trepad por esa parra, llegad 4 mi ven-
»tana. . H1 Sol vuestro padre os cubre con sus ul-
»timag miradas»...
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Asi se expresa en su bella poesia Impresiones
de Ofofio, Goethe, ese hombre extraordinario, que
fué a un tiempo inspirado poeta, filosofo profundo,
matemditico y naturalista eminente. Despues de
doce afios de trabajo, segun él mismo confiesa, pu-
blicd sua Traiado de los colores, coryegide por
Schiller, donde hace notar las equivocaciones en
que incurrié Newton, y «para distraer sus penas,
»para hallar consueclo a sus. doloress, dice en sus
Anales, «vuelve ofra vez & la contemplacion de la
»Naturaleza, y revisa y reimprime su Transfor-
smacion de las plantas» (1).

Quien 4 tan profundos estudios consagrd su vida
entera, orgulloso de comprenderlo todo, no es de
extrafiar que en su postier momento, imitando &
la clandestina humilde, dirigiese sus manos y sus
miradas hécia cl sol, pidiéndole tuz como remedic
2 sus males. «;Luz, luz, luz!» gritaba en su ago-
nia : estas fueron sus Gltimas palabras..

v,

La planta, considerada individualmente, es un
gér indispensable para la vida del hombre, esio
hemos dicho : y como de lo expuesio acerca de la
geografia botanica 1esulta que cada region tienc
su floxa especial, debemos afiadir algunas palabras
para demostrar que si alguna zona, como la toi-
rida, esta dotada de la vegstacion mds bella y lo-

{1} Obvas de Gethe, por I Porchat —Tomo I, Paris, 1861
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zana, en todas hallamos las plantas necesarias para
nuestro sugtento, por mag que A veces la tierra nos
niegue las que nuestra vanidad le pide. '

Plutarco dice que Alejandro intentd en vano na-
taralizar la hiedra en log campos de Babilonia;
esta débil planta, de la que quiso servirse para so-
lemnizar sus tiiunfos, resistid los deseos del con-
quistador de! mundo {1}. El cedro giganie que se
cleva enlas férfiles tierras de la California,y queno
sirve para alimentarnos, sélo florece en una redu-~
cida comarca ; en cambio lag gramineas , esa fami-
lia modesta, <las plebeyas, las proletarias, lag hu-
" mildes, lag 1usticag del reino vegetal», como Lin-
neo lag Hama, esas plantas e con raras excepcio-
nes apénas se elevan del suelo, cuya flor no
tiene ni fragancia ni colores; constantemente ho-
lladas por nuestros piés, que mds se multiplican
cuanto mas se las malirata, verdadero emblema
del sufrimicnto, signo real de la fertilidad, extien-
den casi por todas partes las cuatro mil especies
que constituyen su dilatada familia, y en distintas
zonas y lugares, ora el trigo 6 la cebada, ora el
centeno, 6 la avena, 6 el arroz, ofrecen al hombre
fécula abundante para su sustento.

Por esto Bernardin de Saint-Pierre, ingeniero,
filésofo y poeta, & cuya celebridad bastara su Pa-
blo y Virginia, si dntes no la hubiese adquirido

(1}  Eas vidas paralelas de Plutarco, tradusidas por D Antonig
Ranz Romanillos —Tomo IV, pig. 51 —Imprenta Nacional, Ma-
duid, 1822, S -
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con su gran libve Estudios de la Natyialeza, al
trazar el cuadro geografico de la planta, subordi-
nandolo siempre & sus ideas finalistas, al confem-
plar la familia de las gramineas, de que hahlamos,
dice : «no hay tierra en que el frigo no pueda cre-
»oel 3 Homero, que tante habia estudiado la Na-
»turaleza, caracteriza frecuentemenic cada pais
»por el vegetal que le es propio; clogia, una isla
»por sus vides; otra por sus olivos; aquella por
»sus palmeras; pero da 4 la tierra el titulo general
nde zeidora & panifera En eclecto, la Natuialeza
shace crecer los cereales en todos los sitios, desde
»la linea hasta las orillas del Mar Glacial ; lo hay
»para log lugares huamedos de los paises calidos,
»como el arroz de Asia; para los sitios pantanosos
ven las rogiones [rias, como la especie de avena
»que crece espontaneamente en las orillas de log
»rios de la América Septentrional, en donde segun
»refiere el IPadre Hennepin, muchas naciones sal-
»vajes recogen todos los afios ahundantes cosechas.
»Olros cereales se dan admirablemente en ficrias
»calidas y secas como el mijo y el panizo en Afri-
»ca; en fin, la cebada fructifica hasta log 62° de
»latitud, en las 1ocas de Finlandia, en donde yo
»he visic cosechas tan abundantes como en los
»campos de Palestina. »

Bernardin de SBaint-Pictre, repetimos, estudio
siempre la Naturaleza, no sdlo como naturalista y
poeta, sino como decidido partidario de las causas
finales ; por eso creyd ver cosas que muchos no
vemos; por eso afirma que hasta en la distribucion

22
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geografica de los animales existe una de esas ar-
monias secundarias de que habla, y (ue fodos los
que no son directamente utiles al hombre y «los
sgue lo son funcstos, estan confinados en lugares
sreducidos del globo ; (ue si invadieran nuestras
reomarcas, no se reproducirian, desapareciendo
ypara siempte » El autor de los Esfudios de la Na-
titraleza, que tan bellos parralos dedica 4 las gra-
mineas, cree ademas (ue por una excepcion ado-
rable Dios lag abrié todas lag regiones del mundo;
pero olvida, pues no debid ignorarlo, que la mas
importante de ellag, ol trigo, cuyo origen se pierde
on Ia noche de log tiempos, no es una plania pri-
mitiva, sino la {ransformacion de olra de especic
infotior, ya extinguida, transformacion verificada
gblo por el trabajo humane. Bernardin de Saint
Pietrs, como todos los de su escuela, olvida tam-
hien que el hombre no habita en el Paraiso, que
cstd obligado & ganar ¢l sustento con el sudor de
su rostro ; y que al crearle Diog soclable, cosmo-
polita y sobie todo inteligente, le dotd de los me-
dios necesarios para buscar su subsistencia, 4 cuyo
{in recorre todos los paises y abandona los (ue son
cstériles. Suponer que la Providencia se entretuvo
en prover todos los errores y caprichos propios de
la insensatez humana, y que carccid de poder basg-
fante para hacer al homhre perfecto, lo confesa-
mes, son ideas antitéiicas que nuestia razon repe-
lo. La Naturaleza, dicen, ha guardado en las en-
trafias de Ia tierra esos inmensos depdsitos de
vegotales convertidos en carbon de quz antes ha-
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Dblamos, previendo que la ignorancia v la barbarie
de los hombres habrian de destruir los {rondosos
bosques que poblaban la superficie del globo : 1a
Providencia, segun M. Le Prieur, dotd al mar de
ese movimiento sorprendente que llamamos ma-
reas para uelos grandes Duques pudieran conmds
facilidad entrar en los puertos... Juzgue cl lostor
si tales desvarios merecen relutarse formalmente

A este proposito dice Biot en sus Misceldneas
cientificas: «Hé aqui 4 lo que conduce esa mania,
»hoy tan comun, de guerer explicar el como ¥ por
»(ué de fodas las cosas naturales, segun ol senti-
»miento ciego é imperfecto de la utilidad directa
»que de ellas podemos sacar. Cada cual regula 4 su
»mode la prevision de Ia Naturaleza y la hace
»mas loca 4 medida que ¢s mayor la ignorancia
wsuya» (1],

A donde quiera que va el hombre, impelido por
la necesidad, ¢! amor al estudio & su exoismo, ha-
lla medios con que sustentarse: en todas paites
encuentra séres vivientes, por lo ménos, Tos iepre-
sentantes de la vida animal. Iin las mas altas lade-
rag del Chimborazo, siempre cubiertas de nicve,
Humboldt veia cernerse 4 sus piés el gigante de
las aves, el condor, mientras que las mariposas,

(1} Voltaive, siempre propenss & la critiea, no pudo dejar
sin correctivo la especie de M Le Piiews (rque las marcas tiencn
por objety facilitar la entiada de los grandes buques en los
puertos), y dijo que esta cs lo mismo que suponer qua la Natura-
leza nos dolo de narices con objets de sostener los anteojos.
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esas almas de las flores muertas, como las liama
Selgas, revoloteaban en torno del célebre natura-
lista y de sus mfal,lgahles compafieros, que desde
aquel suelo estcril é inhabitable, contemplaban
estaticos uno de los mas sorprendentes cuadros de
la Naturaleza. Lios intrépidos exploradores de los
mares polates, siempre cstuvieron acompafiados
del perro, su fiel amigo, de la [oca, que les provee
de iuz y de vestidos, y del 1eno, esa cspecie de
ciervo que los laponcs utilizan como animal de
carga, cuya leche y carnc les sirve de alimento,
bastando para el suyo les ligucnes que bajo la
nieve yacen ocultos.

No hay gramineas en esas regiones heladas; la
excepcion adorable de que nos habla Bernardin de
Saini-Pietre, solo puede aplicarse al hombre, gue
alli y en todas partes se vale de su entendimicnto,
de eso supremo don con que le [avorecié Natura-
leza, para buscar recursos con (ue satislacer la
primera necesidad de su existencia Por eso en al-
ounos paises donde no se cultivan los cercales,
otras plantas nos propbrcionan la fécula que en
ellos apreciamos, de lo cual nos oltece notable
giemplo el arhol del pan en Taiti,

Tsta isla, la reina de la Oceania, la noeva Cite-
rea, como la llama Boungainville, se hallasituada
en ¢l Pacifico, 4 poco mas de 17° de latitud Sur por
152 de longitud O , y fué conocida en Kuropa, dntes
poz la voluptuesidad de sus indigenas, que por la,
textilidad extraordinaria de su suclo, en el (que na-
cen el cocolero, o plitano, la cafia de azdcar, con
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otros muchos vegetales, todos files al hombhre; y
el mas 1til de todos, el Arbol del Pan, nombre que
traducido al idioma hotanico significa Artocarpus.

La altura de esfe arhol singular apénas Tlega 4
dicz y seis metros ; su copa mide nueve de didme-
fro, y durante ocho meses conscculivos en cada
aflo, produce un. {ruto de forma esiérica de diez
centimetros de 1adio, el cual, cocido & tostado, cs
an alimento nutritivo y sano, cuyo sabor recueida
el de la miga de pan de {rigo Tan estimada es
esta planta, no sélo en Taili, sine en la mayor
parte de los mares tropicales de la India y Oceania,
que en casi todos los paises se la atribuye un ori-
gen milagroso. En un aflo de mucha hambre, re-
ficren los taitianos, un padre Hevo 4 sus hijos 4 Ia
montafia, y les dijo: «Enterradme aqui; mafiana
volved & buscarme » Sus hijos cumplieron al pié
de la letra este mandato, y al dia siguiente vieron
con agombro que el cusrpo de su padie cstaba
transformado en tronce de un arbol grande, cuyas
raices eran los dedos de los piés, Jas ramas los
brazos, las manos constitulan las hojas, v Ia
cabeza se habia convertido en el preciado fruto
que sirve de principal alimento 4 aquelios insula-
res. «Desde enidnces, afiaden, en Taiti no ha ha-
bido hambre.»

Esta fabula halia recordado al lector el séptimo
cireulo de FEl Infierno, del Dante (1), en cl que

{1} EI Infierno, 0. XIII : ¢Las almas de los suvicidas aparecen
converiidas en drboles.
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clerias almas apar ecen convertidas en arboles; idea
por otra parte muy antigua, pues se eleva & los
tiempos de Pitdgoras, y es sabido cue su docirina
gobre la fransmigracion de lag almag la ‘habia
aprendido enla India Pero tanto este filosofo como
Teofrasto, que, como ya se ha dicho, fué el pri-
mero que describid las plantas, cifan una, que el
uitimo lamd antropomorfo {forma humanal, que
pudiera ser la mandragora, cse vegetal de la fami-
lia de Tas solanaceas, vensnoso, de olor fétido, nau-
geabundo; ¢gue & causa de la biiurcacion do sus
ralces, tiene alguna semejanza con -el cuerpo do
un hombre pequefio, y que nace en la orillade los
arroyos en lugares sombrios, en Hspafia, Tfalia,
Candia y otros puntos meridionales de Buzopa.

Tambien se conoce en Tartaria el jin-seng, que
pertenece & la familia de las aralidceas, v que,
como la mandrigora, estin muy léjos de inspirar
el texror que & una y & otra se leg tenia en la ¥idad
Media y tiempos anfiguos, en los que se las consa-
gro una especie de culfo, siendo de uso indispen-
sable para prepatay loda especie de fillros amoro-
sos, v el agente principal que intervenia en los
maleficios. Aun asi, la mandrigora de hoy, atro-
pa-mandrigoya, difiere mucho de Ia que deseribe
Teofraslo, cuya especie, en opinion del padre Lafi-
teau, se ha extinguido (1)

{1} Begun Ulloa, en la Lusiana en 17688 se descumio la man-
dragora, que confunde con el jin-seng de los chinos, 4 ortha de
los thrtaros «Sin embargo de ser cara en donds se coge, por ven—
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Todo ¢llo nos dice que la tradicion & congeja que
refieren los ancianos de Taiti , nada tiene de origi-
nal ; pero en cambio demuestia que o aqucllaisla,
cuando era salvaje, habia ya sentimientos huma-
nifarios, nociones del deber, ideas de abnegacion
tales que, obedeciéndolas, un hombie se sacrilica
por salvar & sus scmejantes. Este ejemplo confirma
una importante ohservacion del infortunado Du-
mont D'Usville : «Aun log naturales de la Nueva
sHolanda, dice, que son los séres mas inferiores
»de la humana especie, tienen ideas generales
»del Dbien y del mal, y hasta sentimientos de
honor.»

En la America central, particularmente en Tier-
ra-Calientc (Méjico), se come pan de tapioca, {ceula
muy nuliitiva conocida en foda Furopa, que 58 ex-
trae de la 1ajz del jalropa, o sca el maniosc, ma-
nithol uiilissima de los botdnicos Halaraizes muy
venenosa; pero los indigenas, sin saher fisica ni
quimica, separan perfectamente la fécula del jugo
que tiene aquella propiedad toxica , y utilizan Gsle

detse & peso de plata, 1o lo cs tante como cortesponde 4 las gran—
des virtudes que se la suponen » Enlvelenimicnio VI, pag 95 —
(Entrelenimiento fisico-lisigrico sobve la Amdrica Meridional y
Sepfentrional Oriental, por Ik Antonio de Ulloa, tenlente genseral
de la Armada Madild, Tmprenta Real, 1752 )

La mandrigora v ¢l jin-seng lienen, en efecto, semejanza de
forma, v pot esta razon han creido muchos nataralistas que esla
Gltima planta era una vaziedad de la primera Entre aqucllos

podemas citar el padre Mailini y ol padre Kircher
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para envenenar sus flechas, miéntras que carc-
ciendo de {rigo y de arroz, con la tapioca hacen el
pan de Tierra - Caliente, que les sirve de- ali-
mento (1).

Il instinto de conservacion es un poderoso in--
centivo que resuelve 4 véces log problemas més di-
ficiles : no es de extrafiar , por lo tanto, que 4 (ra-
vés del jugo letal en que se envuelve é impregna
la tapioca, el indio descubra y obtenga el pan que
necesita, y ménos atn gue para neutralizar los ter-
ribles efectos de esos diboles mortiferos , cuyas ho-
jas destilan un liquido venenoso, 6 convierlen en
deletéren 1o atmdslera que los rodea, como el Guao
de América , ¢l Upas de Java y otros que se hallan
esparcidos con mas abundancia de lo que ciertos
escritores finalistas suponen , no hay que extraiiar,
docimosg , que cexca de csos arboles emponzofiados
el indio salvaje haya encontrado tambien plantas
benéheas cuyo jugo es ¢l antidoto, el precioso con-
fraveneno que libra de una muerte scgura al infe-

(1) Enlaisla de Cuba y demas Antillas, esta clase de pan se
llamu Casabe , y se obticne de la misma plania v por igual pro-
cedimiento que en Méjico, segun refiere Gonzalo T ornandoz de
Ovicdo cn s Hisioria General 4 Natural de las Iediasy Ticrra-
Firmz. (Tomo I, pAg 268 —Madiid, 1855 Imprenta de la Aca-
demin de la Historia )

Algun autor dice gue ese pan sc saca de 1a 1afz del yuca, que
supone ser el wmanithol ulilissima; pero debe de haber alguna
equivoeacion , paesto que aquel pertencee @ la familia de las as-
fodeling & lilideeas, vy ¢l iliimo & las eufo vidceas
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o

Iiz gue, por inadvertencia, confla su suefio 4 Ia
sombra de esos drboles traidores {1},

Asl como hay drbol del pan, lo hay tambicen de
Ia vaca 6 de la leche, el mas notable acaso de la
América Meridional, desconocido paxalos europeos
hasta que Humboldt v Bonplan lo descubrieron.
Lldmanle asi en el pals, porque produce un jugo
blanco de aspecto, sabor y condiciones alimenti-

(f) En prueha del cuidado que ponemos en no consignar mas
hechos que los bien demostrados, no citamos cl Manzanille, por-
que respecto 4 las eualidades toxicas que autores v viajeros ros-
petables atibuyen a la somlia de este drbol, hay variedad de
opiniones Schleiden , Marion y otvos muchos 1o creen, de con-
formidad con nuesho célehre marine D Anfonio Ulloa, quese
expresa asi @ «No faltan algunos (habla de drboles) que scan no-
»eivos, como succde con el Manzanillo, que cs bien comun, cuya
psombra hincha 4 los que se acogen 4 ella contra los fuertes calo-
»1es que alli reinan El Guan 4 Guau es una planta en forma de
rarhusto , caya malignidad parece no le deja levantarse al iguwal
»de los otros. Bu veneno es fan pronto, que sélo con ¢l dontacto
vhace hinchar la parte del cueipo donde toca » { Entrelenimientos
fistco-hisléricos sobre la América Mevidionsal, etc , por D Anio-
nio de Ullva, tenienfe general de la Real Armada, pagina 87
—Madrid, imprenta Real, 1792}

Sin embargo de eslas opiniones, Jaguen, Cussac y Ricord ase-
guran que han hecho experimentos paia averiguar sl la sombia
del Manzanillo cs vonenosa, ¥ resulta de ellos gue no hace el me-
nor dafio. En lo que todos convienen es en que el jugo Ilanco que
segrega ¢l mbol, asi como su frufe, es noelve Puede consul-
tarsc, para méas delalles Le Journal de Bolanigue de 1823, volu-

men 1, pag 112
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cias someiantes 4 la leche de vaca, bastando para
abtenerlo hacer una pequeiia incision en su tronco;
piies al momento aparece un chorro de aguel li-
quido que Tecogen en sus cintaros todas fas ma-
fianas al salir el sol los habitantes de las cordille-
ras de Venezuela, que es donde principalmente
ciece tan util arhel {1)

Las palmeras , principes de los vegetales, cons-
tituyen , segun Linneo , su més hermosa dinastia.
Por su elegancia y belleza , por su majestuosa al-
tura , flexibilidad de su fronco, y més todavia por
la utilidad gue presta 4 los habitantes de los tropi-
cos, dice el mismo naturalista, deben ser conside-
radas como la dristocracia del reino de las plan-
fag. En cinco tribus las dividen los botanicos, que
distingnen mas de 400 especies todas tiles al hom-
bre, pues Ie proveen de alimento, de agua con que
apagar la sed, de vestidos con que preservarse de
los rigores del clima, de materiales con que cons-
fruir sus viviendas, y hasta de aceite para alum-
brarlag. Es el dxbol de EI Desierto : «La reina de

¢t} Boussingauli, eélebre quimico francés, ha cscrito nna
Mamaria referente o este fubol asombroso, que estndid por cn-
cargo de Flumbdldt No solo confiima todo lo que este sabio dijo,
sino que tecemienda el cultivo de fan precioso vegetal, anarque ne
sen mds que para obtoner la cera, «Las partes constituyentes de
»la leche vogetal son | °, cora; 2 °, fibrina; 3 2, un poco de azi-
pear; 1e, una sal de magnesia, que no es acetato; 5°, agua»
(Viajes cientificos 4 los Andes Eeuatoriales, por M. Boussingault,
traducido por 7 Acosta —Paris, Eibreria Castellana, 1849 )
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»los oasis, y como lal, dicen los que en Suhara ha
»hitan , debe lonor sus piés cn el azgua y su ca-
»heza en el cielo...» « {Dios la formo, afiaden, al
mismo tiempo que al hombre.. I»

Palmera es, por su aspecto, la quc en Madagas-
car llaman Arbol del viajero, nombve gue Ie dan
por tener la rara propiedad de lormayr con sus an-
chas hojas, alrededor del tronco, un depdsito que
conserva el agua pura y fresea que tanto wtiliza of
caminante (1) Palmeras son las que producen el

(1) ‘Elarbol del viajero, Urania speciosz de los botdmcos, o
sea Ravenala Madagasew iensi de Adanson : es un vegetal magni-
flco que presenta ol aspocto de una palmera, dice Duplney, por lo
cuzl algunos le dan ese nombre. Aungue la schiors Ida Pleillcr,
que ha dado tres veces la vuelta al muado, dice que no ha po-
dido encontrar dicho drbol, su existencia, sin embeigo, no pucds
sen dudosa, puss la confinman ofras personza  Ademas, todo ol
mundo sabe gue hay drboles, scan palmeras o no lo sean, como la

tavenala, que tlenen la propicdad de conservax elagua Iernan-
dez de Oviedo, en su Hisloria ganeral de las Indias (b, 1T, capi-
tub) IX), asegura que en la isla de Mierre (Canarias) se encuen-
tran arboles que desfilan agua dulee, por lo que se los llama
Pluviales Conviene con este historiador Ordoiiez de Ceballos en
su libro titulads De las islas Canarias ; asi como la descripelon
quz hace de arboles que tienen agna potable, Allem I ancssos
Mallex, tomo III, pag 94 El Padie Labat en su Viaje 4 las isias
de América (toma I, pag 115), dice haber visto arholes seme-
jantes 4 los anteriores Segun IHerman Nicolaus Grimm, en su
lilno titulado Inuctis Natwr @ curiosorum, en la isla de Ceilan hay
arholes que destilan agua potable. Nosofros crecmos que mu-
chos de estos vegetales dehen de pertenccer al que Linnco llamo
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coco, los datiles y el saglt; palmeras fambien lag
gue admiraron nuestros profetas de la Biblia; pal-
merag, cn fin, las que por un sentimiento de grati-
tud los indies adoran, y africanos, arabes y ameri-
canos designan con los nombies mis ecarifiosos.
La cncina : hé agui otro arbol, cuyo solo nombre
recuerdaunataza, un puehlo, una religion, una épo-
ca Dediquemos una pagina siguiera 4 csa hermosa

Neperdes alata (nombre que significa no dolor) (), del que 4 causa.
de: Ia propiedad quo tiene de consorvar agna, pura y fresca en sus
hojag, dijo aquet naturalista © «;Qué vinjero botdnico podia haber
»que al enconirat esta planta no se sicnta arrebatado de admira-
»cion, ¥ no olvide todas sus penalidadesi»—Del Nepenis alata s
habla tambicn cn la pag. 191 del inferesanto libro A las moniafias
do T2 Tuna, escrito por un ingenicro militar gue oculta su esclare-
cido nombre bajo el pseudonimo de I'. dela Torre La verdad es
gue existen muchos arboles que guardan ¢l agua con que apaga
su sed ol viajero, y que el desoiito por Adanscn es el mis impor-
tante, pues iene mayor cavidad para contener aquel liquido; pei-
tencce @ la familia de las musdcoas, ¥ es la inica especic la de Ma~
dagasear : crece tan solo en lugares himedos y cerea del agua,
por lo cual hay botanice que dice que ménos que ningun otzo
arhol puede consideraise como recurso del viajero Blume ha for-
mado une pequetin familia (Nepenteas) con esta planta; no tiene

mis que un género ¥ 10 ¢ 12 especles.

{2) Polydamna, mujer de Thonis, rey de Egipto, regald 4 Elena
una droga Uamada Nepentes que la servia & sus huéspedes para
disipar su melancolia, y [recuentemente s la daba 4 beber mez-
clada con vino 4 Telémaco cuande se enltistecia al oir las desven—
turas do su padre —Odisea, 4.2, 4 °
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planta objelo de tania adoracion, testigo de gran-
des hazafiag y de barbaries sin cuento.

(Clon el nombre de encina se comprenden mas de
ciento freinta especies de planfas que forman el
género quercus de Linneo, pertencciente & la ex-
tensa familia que Haman log botdnicoscupuliferas
6 coryoliceas. Cubre principalmente la parte tem-
plada del hemisferio ssptentrional : en Europa se
halla entre los 56° de latitud Norte y Ia costa del
Afvicaseplentrional, y en América no pasa de los£8°
de la misma latitud ni de las tierras mejicanas. e
ven tambien en el Atlag, en el Chucasc, en el
Himalaysa, en la China y en ¢l Japon; pero nunca
4 mas de 3000 metros de altitud Tas cspecies
que crecen en nuestro clima son las mis hermosas
y dun entre estas sobresale la encina blanca (quer-
cus pedunculata), por lo cual lldmanla algunos
la reina de los bosques.

Tincina es el roble, el alcornoque y oflras especies
y variedades que abundan en Ispafia. Bste arbol,
en general, por su altura que puede llegar 4 treinta
y cinco metros, midiende su tronco nueve de cii-
cunferencia ; por ¢l espesor de su ramaje y por la
grande extension de su copa que 4 voees cubre una
supetficie de 777 metros cuadrados {1}, es de un va-
lor inaprcciable Nada hay en ¢l gue no preda apro-
vecharse : segun su especie asi produce el corcho,
que con nada hasta hoy sc reemplaza, ¢l tanino que

(1} La encina de los tres condados, Hamada asi poijue
periencee 4 los de Nottingham, de Dervy v de York
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{anto so emplea en las [ibricas de curtidos, yla ma-
teria tintérea tan apreciada para dar colordlaseda,
41 lana y al papel. 8u fruto tambicn se utiiza:
en unas partes sirve solo para cebar ciertos anima-
les: en oiras lo aprovecha el hombre para su
propio alimento : el mejor carbon vegetal se ob-
siene de su madera, y esta es la mas apreclada en
construccion y ebanisteria, siendo de notar que
os tanto mis dwra v compacta cuanto mas - flojo
es el terreno en que ge da esta planfa; pero en
cambio, crece con mds Ientitud. En todo caso, la
rigidez de su tronco es tal, que los vientos mas im-
petnosos pueden arrancarla de 1aiz y froncharla;
pero jamas producen en ella la menor {lexion : por
es0 se toma como simbolo & emblema de la forta-
leza, por eso ha dicho un poeta :

«Ante el huracan la encina
»8e quiebra, mas no se dobla »

La edad de este arbol es téimino medio de dos-
clentos afios ; sin embargo, citanse casos extraor di-
narios como la del parque de Clipson en Inglaterra
que cuenta 1 500 afios ; la de Allouville cerca de
Ivetot, en Fiancia, convertida en capilla, que tiene
més de 900 ; la de Cumfin en las inmediaciones de
Chatillon-sar-Seine, que segun los anales eclesids-
ticos de Langres, {ué plantada en 10670, 6 sea hace
807 afios, y no falta quien diga que todavia se con-
serva la gue en el sepulero de Confucio pusicron
sus discipulos, la cual deberia eontar hoy 2300
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afios. Tan grande longevidad cs desconocida en
este género de planta; por eso creemos, o que no
o8 encina, lo cual cs lo mas probable, ¢ que los dis-
cipulos que ast (uisieron conmemorar 4 su maes-
tro no fueron contemporaneos suyos : suposicion
muy verosimil si se atiende 4 que este ilustre legis-
lador chino al morir dijo : «Tengo el senfimiento
de que ninguno haya adoplado la doctrina que
predicor (1) ¢ lo cual prueba al ménos que no ls
hicieron mucho caso.

Pero no hi menester la encina cubiir con su
verde follaje las cenizas de un grande hombre para
qque ¢l historiador fije en slla su mirada A susom-
bra un gran pueblo barharo, conquistador y guer-
rero, ¢l galo, seinicid en los secretos del druidis-
mo, es decir, penetro en toda la economia del
sistema xeligioso de los druidas aceplando sus
dogmas, misterios, moral, culto y creencias (2.

(1) Conlucio murio 4 la edad de 75 afios Tuvo muches enla-
siagtas admiradores que le seguian por todas partes; pero no de-
biexon de ser fan persexeranles en su doctrina, cuande pronun-
ci6 tan amarga lamentacion. Es lo cicrto, sin embaigo, que su
sepulero, segun Cd  Villemin, sc halla ne lgjos de la ciudad de
Kio-T'd en la misma Academia en donde dio sus lecciones, v oen
clla se lee esla inscripdion @ «Al gran maestro, al primer docior
al preceptor de emperadores y de reyes, al sanio, al rey de las
letras »

(2) Druida, segun Tremoliere, es una palabra compuesta de
1os vocablos celto-gales derw (encina) y din (homiﬁres} : slgnificy
lombres o guardimes de enzinas, nombre celective de las dife-
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No es nuestro dnimo ni lo consiente la indole de
este libro referir las costumbres de log druidas
hombres de las encinas, unicamente citaremoslos
hechos que acredilan la adoracion que tenian 4 ese
arbol. A sus bosques, que consideraban sagrados,
eran conducidos vivos & muertos los prisioncros
de guerra, y en el primer caso alll los mataban ;
sus craneos servian de lamparas para alumbrar
sus templos : Polibio vié alguno de ellos, ssgun
dice Amadeo Tierryen su Hisforia de los Galos, ¥
en lag 1amas de las encinas colgaban los demas
restos de las desgraciadas victimas.

Lasg grandes estas en las que los sacrificios hu-
manos eran tan frecuentes, se verificaban en me-
dio de los hosques, y casl sidmpre las sacerdotisas
druidas eran las sacrificadoras, aungque en alguna
solemnidad se exponian i serlasinmoladas (1). Has-
ta el gran medicamento, el remedio heréico, la
panacea, como hoy decimos, se buscaba en la en-
cina, en una planta parasita, ol muérdago, de la
familia que los botdnicos llaman loranficeas, que
nace en el tronco de varios atholes y pocas veces

rentes clases de prelados que componfan la célebre corporacion
sacerdotal de los galos .

{1} Una vez al afio las druidas estaban obligadas 4 derxibar y
reconstiuir el techo de su templo en el intervalo de una noche,
pex lo cual tenjan que andar muy deprisa L a que por su desgia~
cia dejaba cacr al suelo algunc de los madetos (todos sagrados)
era al punto despedazada por sus compafieras, y sus miembros
colgados en las encinas,
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en el de aquél Quiza por esto su muérdago fucse
tan apreciado ; pero lo que le daba ol principal va-
lor es alimentarse del 4vbol sembrado por el cieln
con mane divina, es decir, econ la mano de Heos
el Poderoso, el Guerrero, el Legislador, el Sg-
cerdote y fundador del druidismo por toedo lo que
fué deificado, y la encina mas hermosa consagrada
4 su culto.

La rccoleccion del muérdago se hacla con ex-
traordinaria solemnidad y pompa cn la época de
su florescencia : se preparaban fiestas, ¥ por consi-~
guiente, se sacrificaban animales, si no habia cpi-
minales senfenciados & mueite que rata vez fal-
taban. No podia cortarse el arbusto si no por
mano sacerdotal con 1a hoz de oro v ofro sacerdote
lo recogia en un saco, poniendo el mayor cuidado
en que no tocara al suclo la plania maravillosa,
que para ser mas pura habia nacido en el dvbol
divino.

El perpctuo verdor del muérdago y la circuns-
tancia de nacer en el 4&rhol sagrado, era para los
druidas an recuerdo de la eternidad del mundo.
Creian que eran- eternos Ia materia v el espiritu,
¥ que el alima humana al salir de un cuerpo iba 4
dar vida y movimiento 4 otros séres, pudiendo la
de los elegidos entrar en ofro mundo parecido &
éste, pero de constante felicidad en donde e! alma
conservaba los gustos, los hzib}tos, las pasiones
de la persona A quien habia perteneeido ; por eso
Y para que nada le faltara en la olza vida al di-
funto, para que pudiera satisfacer los menores ca-

23
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l;[iChOS , st esposa, sus paricntes, sus amigos
mis ueridos, sus caballos, sus perros y hasta
sus armas, eran arrojados al fuego de una in-
mensa  pita formada por grandes troncos de
cneing,

EI culto & la encina no fué exclusivo de los ga-
los, éstos, como ya dijimos, la aprendieron delos
druidas; peto sin duda alguna estaba muy gene-
ralizado en otros paises, en prueba de lo cual, ¥
como resto de la antiquisima religion de los pelas-
gos s¢ citala sclva de Dodona en el Epiro, muy
célebre en toda la (Grecia pot los oraculos famosos
(ue pronunciaban sus encinas. Tambien los ger-
manos y los romanos participaron de esa supers-
ticion de Ia que todavia se conservan algunas prac-
ticas que en cierto modo la secuerdan, siendo
buen ejemplo entre nosotros el eélebre arbol de
tuernica Alrededor de este roble secular, dicen
que tiene 300 aflos, sc congregaban las juntas fo-
iales vascas para resolver lo mis conveniente & sus
fucros venerandos v alguna vez & la sombia pro-
tectora de aquel viejo arbol se concertaron plancs
de rebelion cuyo solo fruto fué llevar la discordia
por todo el Ambito de la peninsula espafiola, cu-
bricndo de sangre y de luto eterno a la madie
PALTIA. . v e e e e e

\To es pomb{e que sigamos hablando de los be-
neficios gue, individualmente, Ios arboles prestan
al hombre ; un libro no hastaria, pero lo expuesto
basta & nuestro propdsito Nada diremes, pues,
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de esas plantas, como castafios, nogales, ¥ tantas
otras que abundan en nuestro suelo; nada fam-
poco del baobab colosal de Abisinia, bajo cuyo in-
menso ramaje se pucden albergar hasta 240 hom-
bres {1); nada,.en fin, de los cedros del Libang,
que si no producen frutos con que alimentarnos,
como las gramineas, en cambio del sustento gue
éstas nos dan en el solo afio de su existencia, aque-
1los testigos vivientes de la historia de la. humani-
dad, dieron sombia & nuestros primeros pa-
dres, como la dan hoy, eon su siempre verde

(1} EIl bachab es la 2dansonia de log botanicos : le dicron
este nombre en recuerde del célebre Adanson que lo vid en ol
Senegal y es el primero que lo ha descrito Dertenece 4 1a familia
de tas bombaceas, c1oada recientomente por los maturalistas comoe
un desmembramicnto de las malz 10eas do fussicu Hallase en el
litoral de Alrica desde el Congo hasta las orillas del Gambia - el
que describe Adanson, y dice que los hay mayores, tiene su tron-
£2 i3 pics do clicuntorencia y t1 de alto esta cororado de nn
enorme haz de ramas exiraordinariamonte gruesas de 30 & 60
Pigs de largo, cuyo peso lus obliga 4 doblarse v tocan en la tier-
ra; por lo cual, mas bien parece un bosque que un solo ol
Da un fruto (pan de mona} que utilizan los negros para muchas
0838, enlre otras para hacer limonadas muy saludables ¢n estas
regiones abzasadoras On las cavidades que sc forman en el cor-
palento troneo, colocan los indigenas los caddveres de los ciimi-
males & quienes niegan la sepultura. Ha caloulado Adanson, aun-
que equivocadamonte, que s¢ necesilan ocho siglos para que ¢l
tronco adquiesy el didmetro de 25 biés, porlo cusi supone que
los Baebabs que 61 vi6 eran contemporancos del diluvio universal,

"y por lo tanto, los drholes mas antiguos del glabo —A danson
Yoyagean Sencgal




356 LAS PLANTAS

ramaje, al fatigado viajero que vigifa esas desier-
tas comarcas «Arboles por Dios plantados, dize un
»poeta, sublime diadema (uc sirve de corona al
sey de las centellas, ante fus plantas divinas es el
yhombre lo que una hormiga 4 tus extensas vat-
ees. 1y (1)

V.

(trandes son los servicios que la planta, indivi-
dualmente considerada, presta al hombre, ya lo
hemos visto ; ella provee 4 sus necesidades ordina-
rias, le alimenta, le viste, le proporciona ocupa-
cion ; pero los vegetales asociados o en comunidad,
desempefian funciones todavia mas extensas y ele-
vadas, puesto que toman parte en la regulariza-
cion de los multiples fenomoenos que se verifican
en la superficie del globo, intervienen poderosa-
mente en el régimen general de la atmoslera, pro-
bando una vez mas que todo es armonia, todo com-
pensacion en la Naturaleza

Fn efecto, el agua, que como dntes demostia-
mos, es indispensable para la vida de las plantas,
haye de los paises en (ue cstas desaparecen ; no
acude jamds 4 humedecer la ticrra en donde ni la
hierba nace. Por el contrario, las regiones cabier-
tas de bosques atracn y disuclven las nubes; Hu-
viag abundantes fertilizan les campos; [aentes, ar-

{1} De cstos cedras biblicos soly quedaban siete & prineipies
de nuestio siglo
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royos y 1ios reciben su necesario alimento, y éstos
4 su vez llevan la animacion y la vida por todas
paztes,

Es un hecho innegable que la accien de los ve-
gelales sobre los hidromefeoros es mds intensay
determinada cuando se hallan en grandes agrupa-
ciones cubriendo los flancos de las monfafias y las
mesetas elevadas @ «las majestuosas selvas, dice
»Rauch, que forman el mds bello ornamento de la
»Naturaleza, hoy se sabe que cjercen poderoso im-
»perio sobre todos los meteoros acuosos, con los
»que tienen afinidades tan intimas, que parece de-
»penden de su existencia todas las consenancias
»que ligan el reino vegetal al reino animal» (1)

Los drboles son los sifones intermediarios ontre
las nubes y Ia ticria : sus atractivas copas piden de
I¢jos 4 las agnas vagabundas de la almosfera que
vengan 4 refresear las verdes praderas y fecundar
los gérmenes contiados 4 la tietra ; sus raices ab-
sorbentes atraen por reciprocidad del seno dela
tierra los (1iidos superabundantes para devolver-
los 4 las 1egiones superiores (2).

{1} Véase Arixprce M

{2} Haller ha observado que en el espacio de doce horas de
un dia callenie unmenzano enano, arrancado con hoja, haalsor-
bido ocho kilogramos de agua : un drbel de veinte aiies, porla
fuerza de succion de sus hojas, de sus ramas y de su cortexa, ha
absorbido de fa atingsfers de 20 4 25 kilogramos de agua

Viase en cambio la cantidad de agnaque devuclven i la atmos-
ferz. Un girasol (helianto) emite vwn kilogramo de agua en veinti-

Fa—
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Suprimid los bosques vy suprimis el agua. En Ar-
menia, como en Caldea y Mesopotamia, en esos
paises, cuna de nuestros primeros padres, desapa-~
recieron los bosques y no existen ya rios ni gana-
dos, ¥ aquellos ricos vergeles son hoy estériles tier-
rag yermas y despobladas.

Cristobal Colon dice en su Diavio de viaje : «que
las lluvias en la isla dela Madera, Canarias y Azo-
1es eran tan abundantes como en Jamaica; pero
desde que se han cortado los drboles que daban
sombra, son mucho mas raras.»

«Destruir los bosques, dice Bexon, alejarlos de
nuestras Hanuras, equivale 4 arrancar a la Natura-
leza su mas hello ornamento, es secar el clima, em-
pobrecer los manantiales de la agricultura, ener-
var el comercio, debilitar la industria, quitar al
hombre el medio de satisfacer una de sus mas apre-
mianfes necesidades, y convertir un pais fértil, di-
choso y poblado, en ticrra arida, cuyos jugos ago-
tados no alimentardn sino 4 hombres raros, débi-
les, naciones viejas y desgraciadas sobre un suelo
infecundo. »

En donde las plantas desaparoscen, desaparece
tambicn la reguiaridad de las lluvias que regaban
los campos, y si alguna vez el agua cae sobre
ellos, es acompafiada de tempestades y terribles
inundaciones que todo lo destruyen.

cuatro horas, segun dice Tlales Schuber he obscrvade queen cof
mismo tiemapo un drbol mediano exhala mas de 10 kilogramos, ¥
¢que de un pis cnadrado de pradera se cvapoia 300 gramos,
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Talados que {ueron los magnificos bosques que
cubrian el monte Hymete, dcjo 'de coirer el céle-
bre Cefiso que hafiaba los jardines de la Academia .
¢n vano ¢l viajero husca en Ia Tioada el rio Esca-
mandia, pues los cedios que cubrian el monte Ida
ya ne existen: con ellos desaparecieron tarmbien
los fértiles prados y verdes campiiias que rodeaban
la ciudadela de Dardano, y en los que, segun Ho-
mero, podian pacer hasta 3 (00 caballos : el {ron-
doso valle de Lorento, formado poi el Tiber, que
en otre tiempo, segun Plinio, tenia mis palacios
que el resto del mundo, estd desierto y convertido
en un monton de ruinas desde que sus magnifi-
cas selvas [ueron deostiuidas @ en fin, los célebres
vinos de Mendis 3 de Mareotis, con que Cleopatra
obsequiaba 4 sus convidades y que tanto clogio
Horacio, no se producen en Iigipto desde que
se perdieron los bosques 11}

(1) Choisenl-Gouffics ha huscada indtilmente en la Troada el
rio Mscamandra que en tiumpos de Plinio era navegable : hoy su
locho estd completamente seeo, porque los hosques de cedios que
cubifan ol monte Ida, donde, como el Simois, tenia su ortgen | §
que tznlo Homero ha flustrado, hace mucho tiempo han desapa-
recido Las vastas y antiguas lanuras de Ninive, de Babilenia,
de Caldea, de vasi toda el Asia Menor y del antiguo Egipto, que
handado tanto esplendor al Oriente par la rica fecundidad de sa
suclo, por los populosos y flmeclentes imperios que alli han i
Hado, no tienen, desde la destruccion de sas bosques, sino ries
miserables, alimentados por montanas lejanas v solo se ven hoy
algunos pozos : faltan nubes y el clima es insoportable

Bully dice en sus FEconomias reales, que la progresiva disminu-
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En cambio del aire embalsamado que producen
los bosques, una atmosfera pestilencial rcina en

cion de los bosques elevaria considerablemente el precio de fodos
los nificules de primera necesidad y cuanto de ellos depende
(Havmonie Ridro-vegelale, cap. II, pag. 43.) ;

«n la isla de la Ascension exislia un hermose manantial | dice
3 de Donssingault, el cual perdio su abundancia, y por 1itimo
3@ sect, enando arrancaron los drholes que cubrian aguells mon-
tafia. Atribuyodse la pérdida de la fuente al desmontc, v, hablen~
do hecho nueves plantios algunos afios despues, reaparecio la
fuente, que auments su caudal al mismo tempo que orecio el
bosgue

Es, pues, verosimil quo la tala y desmontes locales, annque scan
limitados & cortag distancias, pueden disminulr y hacer desapare-
cet fas fuentes v los arroyos.

Yo creo [irmemente que la tala de los arboles en grandes espa--
cios, disminuye la cantidad anoal de luvia que cae en una re-
gion »

{ Vinjes cientificos & los Andes ecunloviztes 6 coleccion de Memo—
Tias sobre 1isiea, Quimica & Historia Nafural de Nueva-Granada,
Ecundor y Venezuela, por M. Boussingaulty el I Roceltn —
Lradueidas por J Acosta —Paris, Libreria Castelluna, 1819, pa—
gnas 16 y 18.)

Begun Becquersl, la cantidad de agua gne cae sobre un terrenc
cublerto de arboles, cs las tres quintas partes de la luvia fotal :
las dos quintas 1estantes quedan sobre las hojas.

Con el fin de esclarecer la cucstion relafiva 4 la inlivencia que
los moates arbolados ejercen en sl 1égimen de las aguas, €l sebor
L Tautrat ha procedido & una serie de observaciones hidrome-
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los paises donde la vegetacion falta : por eso el
Asia occidenfal y la Palestina, en otro fiempo tan

tedricas en el monte ITallate, de cuyo resultado ha dado cuenta no
hace mucho & la Academia de Ciencias de Paris ¢n una detallada
Memoria digna de estudio

Los resultados de estas ohservaciones, respecto 4 la cantidad
de Nuvia, con referencia al monte indicado, pueden expre-
=018 881 :

2 Han caido 34 milimetros mds de agua en el monte que cn
los terrenos 1asos distantes de €] 300 metros

2. El masimun de la diferencia enhe la cantidad de lluvia
caida sobre el mbolade yla recogida, debajo dela capa de los
arboles ha sido de 0,1

Ahora bien; para que ¢l suelo forestal retenga mas agua que
el suelo desprovisio de vegefacion loiiosa , cs preciso que la dife-
rencia entre la Hutia recibida por el suelo agiicola v el [orestal
esté compensada por los resultados de la evaporacion. Medida
ésta con instrumentos adecuados, ha resultado ser aquella rela-
cion de un terclo, ¥, como segun ¢l 8r. Ebermayer , la cubicita
de I hcijamsca cjoree la misma accion que la del [ollaje, si se
toma en cuenta esta acclon, que dobla ol cosficiente cvaporanle,
se puede concluir qué debajo de los aiboles la evaporacion cs
diez veces menor que fucia de ellos, estando las cantidades de
Nuvia caldas en el suelo lorestal y el desnudo de vegetacion le-
fiosa en la relacion de 6,10, por Io cual, ¥ con ayuda del caleulo,
se pucde deducit que ¢l suclo forcstal conserva méie agua que el
agricola cuando la evaporacion hace perder al wltimo mas de 0,37
del agua que 1ecibe Esta pérdida, segun lo ha demostrado el se-
fior Risler, de SBuiza, es por le ménos de un 70 pox 104; de modo
que con todos eslos resultados i ia vista, no hay inconveniente al-
guno ci asegurar que los montes, por su fuerza condensadora §
por ol abrigo que proporcionan al suelo, dan 4 la vegion (quc cu-
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florecientes, desde que sus montes fueron falados,
estan invadidos de enfermedades contagiosas (ue

hien el agua que la fecunda v Ia que alimenta las [uentos natu—
rales.

B cuanto al vaper de agua, es este mayor en la parte corres—
pondiente 4 la snperficie arbolada que en la que cubre los teyre-~
nos 12508, Las observaciones hechas por el 81, Fautrat sobre este
punto dan, 1especto al grado de satmacion del aire, este resultada:
encima del monte, 66¢; en lerreno raso, 64,7, & sea una dife-
rencia en favor del primero de 1,5, Y como la capacidad del aire
para tetener el vapor acnoso es mas grande encims dé las masas
athorcas que fuma de ellas, porque la temperatura es comun—
mente mas elevada , resulta que con doble motivo se puede ase-
garar gue sobre los montes hay, en absoluto, mavor cantidad de
vapor de agua que sobre Ins campos , estado higroméitico que en
aquellos se mariflesta con mayor fuerza en ¢l mes de Maé'o , en
cuya época Ja vida de los arholes cobra vigor

Las observaciones psicrométricas han pussto de manifiesto 4 su
vez la gran fuerza condensadora que para el vapor de agua po~
seen los montes atholados Esfe vapor que rodea las masas fores-
tales, se extiende por las tierras laborables inmedintas, y asi que,
enfriada la superficie del terreno, comienza  irradiacion, se de-
posita bajo la forma de roclo, aumentando la fecundidad del
suelo » )

Con el modesto nombre de Cronicon cientifico publica en Ma-
iid T Emilio Huelin, ur cxeelente anvario del que no debe de
prescindiv ningima persona que deses estar impuesta en el des-
envolvimicnto de las viencias De ese libro tomamos la siguiente
nota,

Tinsser en las Memorias de la Academia de San Petersburgo
trata do las relaciones entre la femperatura, luvias y arbolado
con la, gran exactitud de un astrénomo, que usa de diario el mé-
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diezman & sus habitantes, y hoy aquellos populo-
sos paises son aferradores desiertos. Oigamos lo
que dice Michelet (1) : '
«Firdousi nacié musulman Su padre fcania un
scampo cerca de un rio y de un canal seco. [l nifio
»iba siempre & meditar solo ceica del viejo canal.
»Hsta ruina de la antigua Persia era una grande
»ensefianza En ofro tiempo habia dado vida 4 Ta
scomarca. Ahota, entregada el agua 4 sus propios
»caprichos, ocultandose unas veces, desbordandose
»olras, es con frecuencia ¢l azote de aquellos lu-
ngares. Kl antiguo Paraiso del Asia, ¢l jardin, el
rdrhol de vida, do donde manaban los 1ios del cie-
»lo, salud, frescura, fecundidad, jen dénde estan?

todo general relative 4 coordinar criticamonte grandes serles de
nifmeros ¥ dafos, que la observacion directs propia v ajena su-
ministra Idéntico asunto contienen las modernas in-cstigasiones
de Hern Riveli, ingeniero de montes, guien la publicado en Po-
scn sus trabajos relativos 4 la influencia que los hosques ejercen
sobre Ia teraperatura de las capas inferioies atmosféricas Pruchan
aquellas que en lag comarcas donde hay aboledas, los veranos
son mds froscos v mas templados los inviernos que cnando la
fierra estd sin bosque ; durante ¢l dia terrencs con arboles tlenen
ol aire mas fresco y mayor caler en lus horas sin sol : In fempeoia~
tuia'indica mds grados en las superficies con aiboléda que donde
no la hay (Cronieon cientifico popular, por D Twmilio Huelin,
t 1. pdg 233.)

{1} Bible de lhumanité, par T Michelet, 4 *edicion Pa~
tls 1876 Al fraducirlo literalmente hemos conservado tambien cl
estilo hiblico, digamoslo asi, que el autor le ha dado
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»;En qué ha venido 4 parar esta Peisia? El con-
straste era ferrible [Kn un sole canton muy pe-
squefio 12.000 conductos de agua (1) abandona-
»ilog, destruidos, son otros tantos monumentos
nque glorifican lo pasado ¥ acuszan 4 lo presente ..
»Hoy todo son desiertos, arenales salados, panta-
»nog insalubres. Tal tierra, tal hombre. El estado
»de la familia era el de los campos.»

Tl parrafo siguiente completa el pensamiento y
es digno de ser conocido

«Liabra y siembia! Quien siembra con pureza
seumple foda la ley. » Y la lierra le responde :
«8i »—«yEn (quélengua? En la suya propia —Ella
sresponde con granos dorados todos los afios Te-
sned paciencia, dadle algunosg afios, vy os- respon-
»dera pol medio de un sér nuevo, potente, robusto
»y (e crece siempre. Ya ticne la altura de un
»hombre, y en la estacion quesigue, veréislo mas
»alto que el hombre. Rico, abundante, reconocido,
sle tiende susg ramas y sus hojas, le ofrece al me
»dio dia la cosa deseada, el beneficio de la som-
»bra, una proteccion tutelar contra el cielo ahra-
»sado. el amparo, sin duda la vida. Perc cl sol
»descicide un poco. Bl hombre, dntes de volver al
sliabajo se dirige hicia su bienhechor y dice :
«i3alud , drbol de vidal»

«¥lf ha venido de la tierra . Pero yo, jde donde
nhe venide? De mi padre  Pero cl primer padre?...

(1} Maleom, p. 6
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»A esta cuestion profunda responde por las dos
»fuerzag que conoce : fuerza de la juventud en ef
»arbol siempre renovado ; (uerza de accion, de tia-
»hajo en su compafiero el foro. Siel hombre fuerte
»no proviene del toto, puede ser que haya nacido
»del arbol Esle, que siempre vive {anto, ;no esla
»vida de otras veces y la vida de lo porvenir, en
»una palabia, la vida, la inmortal vida?.. El dr-
»hol es Iz inmortalidad.. »

No-sabemos si log persas creen hoy que el drbol
es la inmortalidad ; de Io que si estin persuadidos
cs de los beneficios que les reporta; por eso mulli-
plican las plantaciones en Ispahan, 3 por do quiera
se ve en sus calles y jardines el balsdmico pldtano,
con el cual czeen habcerse librado de la peste que
antes reinaba casi siempre en aquella comarca

{Tan grande es la importancia que los Arboles
cjerecen en la Naturaleza! «;Quicn no recuerda, dice
Rauch, el apdlogo de Ovidio, en que figura la
ninla Hamadriada que ¥ivia en una afiosa encina
venerada en el canton? En ol instante en que el im-
pio Erigichton le did el primer golpe con el hacha,
su sangre co1rid ; los hachazos se redoblaban, y la
ninfa, elevando fueriemente la voz, exclamo : soy
una hija querida de Céres ; me quitas la vida., pero
al morir tendré al ménos ¢l consuelo de decirte que
pronto seré vengada . [Erisichfon murié sediento
por no encontrar una gota de agua con quc apagar
su sed. !

Quiza Dante rccordaba esta bellisima fdbula
cuando al penetrar, guiado por Virgilio, en el se-
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gundo antro del sétimo circulo del infierno se ex-
presa de este modo @ «Si quieres saber la verdads
le habla Virgilio} «arranca una de sus ramas &
eze arbol »—«Elevé mi mano hasta el arbol yle
(uité una rama. En el instanle el tronco. se estre-
mece v exclama : —jPor qué me destrozas?—Vi
correr sangre negra y otra vez oi la misma exclama-
cion : —;P'or qué me destrozas? ;No te conmueve
mi desgracia? Yo fui hombre antes de animar 4 este
tronco, y tu mano cruel, aungue vono hubiese sido
un reptil, ha debido evitarme este dolor» (1)

Tira tanto el respeto (ue en la antigiicdad se te-
nia 4 los bosques v 4 las ninfas que los guardaban,
ue nadie se afrevia a cortar un arbol sin que los
ministros del culto hubiesen declarado que estas
divinidades le habian abandonado. ;Feliz preocu-
Pacion que impedia llevar & dabo esas talas horri-
bles que son la ruina de los pueblos!

Caton, el oraculo de las virtudes ttiles, despues
de decirnos la invocacion que se ha de dirigir 4 los
dicses antes de cortar un arbol, se expresa asi en
sa libro de La Vida rustica: «Cuando querais
edificar, es preciso pensarlo mucho, y algunas ve-
ces no hacerlo; pero si se trata de planfar, no os
detengais, hacedlo al instante y no perdais el fiempo
en deliberar (2).» :

(1) EIInfierno de el Dante, canto 13

(2) ePreliminares usados ¢n Rome antes de hacer una corfu
ren losbosques —Ofreced un puerco en expiacion y pronunciad
vestas palahias : —Dios § diosa, cualquier o que seas la divinidad
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El eélebre quimico Cadet-de-Vaux, Hen{; de en-
‘tusiasmo por los arboles exclama : «Replantad &
maldifos seais : vosolros me guitais ¢l aguals

Otro gabio, lleno de terror al ver talar los hos-
ques, dijo : «La caida de un &rbol hace temblar la
ticrra » Es vexdad ; la caida de una encina, de un
haya, de un castaiic, de un nogal ¢ de un pino, se
deberia mirar como una calamidad publica ¥y pro-
ducir luto en todo el campo vecino.

En muchos paises se estimulaba de varios modos
la replantacion de log arboles. Era costumbre cntre
ios hebreos plantar un ecedio cuando tenian “un
hijo, y un pino si era hija, 4 1a cual cuando se ca-
saba le daban un tilamo construido con la madera
de aquel arbol. Cuentan que viajando por Judes la
hija de Adriano, se le rompio el catro y para com-
ponerlo cortaron de aquellos drholes, lo cual fué
tan mal visto por los hebreos que se sublevaron (1}

Los tartaros del Daghestan no podian casarse sin
haher plantado antes en determinado paraje cien

»a -quien este bosque esté consagr ado , acepta esta ofienda dntes de
»hacer la corfs que bajo mis dr denes yo y los mios ejecutimos En
»yecompensa de esie sgcv-iﬁcio otérganos tu perdon, puegs con ese
»objelo te ofrezco este puerco como victima expiator ig, y te conjuro
»i que protejas mi casa, & mis hijos y & mis gentes »—(M. Por-
cius Cato —De re ristica, pag 38 de los Agidnomos latings, por
Nisard -Paris 1864 )

Hay que advertit que Cafon menciona oraciones scmejaates
para roturar un monte y hasta para podar los drboles, como puede
verse en la misma pigina citada.

(1) De judmorum psendomessus. A. Lenth;
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irboles frutales : &l americano tiene por costum-
bre, cuando la Providencia le concede un hijo,
plantar un 4rbol, al que da el nombie de aguel :
nuestras leyes de Indias ordenan que por cada di-
bol que se corte se planten tres, y & esto atribuyen
algunos la grande vegetacion gue se conseiva cn
Puerto-Rico. Iin nuestras provineias Vascongadas
se premiza & todo el que planta Arboles {1},

Pero jqué mas? Er un diario norte-amevicano
hemos leido recientemente que el parroco de un
pequeiio pueblo de aguella republica, alligido por
la rdpida desaparicion de los arboles, compren-
diendo lo necesarios que son para la salud publi-
ca, hizo saber 4 sus feligreses gue cn lo sucesivo
no cobrariz derecho alguno por hautizar & los ni-
fios con tal que sus padres plantaran cierto nuimero
de arboles Digno ejemplo que recomendamos 4
nuestro ilustrado clero por si juzgara convenlente -
emplear tambien su poderosa influencia en tan wtil
v humanitario objeto.

Despues de [o que hemos diche no se concibe la
eriminal indiferencia con que hoy se mira la de-
vastacion de nuestros hosques, sobre todo, cunando
la comparamos con el respeto profundo que en los
tiempos barbaros se los tenia Cuentan que cuando
el feroz Atila destrula con la lanza y la tea en la
mano los pueblos que vivian entre los Alpes y el
AdriMico, y los vénetos tuvieron que huir, algu-
nag familias, dangqueando log heleros, se refugia-

{1) Véase apéndice N
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ron en las orillas de un lago espacioso para librarse
de la ferocidad de los barbaros. Alli, olvidados del
universo, la Providendia les depard la encina, el
haya y el castaiio colmados de fruto, que les pro-
porcionaron abundante alimento. Estos arboles,
por un sentimiento religioso, fueron consagrados
al reconocimiento de su posteridad, y tiempo des-
pues, convertida en gran puehlo aquella colonia.
uno de sus habitantes quiso cortar un arhol (ue
todavia producia fruto sin que lo hubicran deci-
dido los ministros del culto ; pero lo sabe el Ponti-
fice, que llega al punio, v exclama con acento re-
ligioso ¢ imponente : «Deteneos, impios, descar-
gais vuestros sacrilegos golpes sobre esos viejos
drholes bajo cuyas copas y con cuyo fruto se han
guarecido y alimentado vuestros padres, cuando
huian de la espada de los batharos conquistadores. »

Sea sapersticion, sea convencimiento de la bené-
fica influencia gqne ojercen los drboles, es lo cierto
que podriamos multiplicar los ejemplos en prueha
de la importancia que se les daba en la antigiic-
dad, hasta el punto que todos los monumentos re-
ligiosos estaban 10deados de hosques. Bl templo de
ifeso, una de las maravillas del mundo en cuya
construccion se tardaron mis de doscientos afios 3
en el que se invirtio una gran parte de log tesoros
de Asia, estuba rodeado de un extenso y magnifico
bosque sagrado ; del mismo modo lo. estaban los
famosos ordculos del Serapeum, de Dellos y del Ca-
pitolio ; en cllos se promulgaron las leyes més 1cs-
petadas respectivamente por egipeios poL griegos

2

-
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y por romanos  En todo bosque, en fin, se suponia
la existencia de un Dios 4 donde iban 4 inspirarse
los grandes hombres : Egeria revelaba &2 Numa los
secrefos del porvenir en los bosques del Aricia : en
Ios de Dodona estaba el famoso ordcule de Tipiter,
representado por una grande encina, el Arbol fati-
dico. Tanciedo, el héroe que canta el Tasso en su
inmortal poema, subia al monte de tas Olivas, y en
medio de sus bosques, 4 la vista de Jerusalen, sen-
tia acrecentarse su santo ardimiento que le hizo
duefio de la ciudad prometida & la bravuray devo-
cion de los eruzados : y cuando Kncas busca el
templo de la Sibila de Cumas para bajar a los in-
fiernos & saber el destino de su padre Anquises,
Virgilio tiene buen cuidado de hacerle recorrer el
hosque sagrado : en el de” Olivas (ue rodeaba el
templo de Jupiter en Olimpia, ¢s & donde se 1ba &
admirar las quinientas cstatuas de los atletas, co-
ronados en los juegos olimpicos.

Virgilio en la Eneida se expresa asi :

«Iin estc bosque, dijo Evandro, en este bosgue
de frondosa cumbre, mora un dios, no sabemos
cudl : los Arcades creen haber visto en &l al mismo
Jupiter en el acto de batir con la diesiia su negra
egida y de concitar las tempestades HRstas dos ciu-
dades destinidas que ves mas alld, son monumen-
tos que. recuerdan & los antiguos héroes que las
poblaron (1).

De tal gueite culdaban los antiguos godos los dr-

(1) Encida, libro 8 °, vers 33l y siguientes, taduccion de
D.E. Ochoa, pag 488
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holes del bosque sagrado; que empleaban para re-
garlos la sangr= de las vietimag humanas inmola-
das para aplacar la colera de los dioses {1).

Lios hechos, 1a tradicion y hasta las preocupa-
ciones de los pueblos, dicen claramente que los
drboles tienen influencia mas 6 ménos directa en
el régimen de las nubes. La causa que la motiva
no puede ser otra, & juicio nuestro, que la absor-
cion del calor que se verifica por las hoias en los
vegetales {cuya ecapacidad calorifica es mayor que
la de la tierral, produciéndose un enfriamiento que
condensa los vapores de la atmésfera y los precipi-
ta al estado de escarcha, de rocio & de lluvia (2)

Humboldt opina, y pretende demostrar, que lag
masas de monie producen una radiacion frigorifiea-
que enfriala atmdslera superior, y por conmgulente
condensa el vapor de agua.

{1) Muller's North antig vers. {°, cap 7.

{2) Llpaso deun cuerpo solido & liquido, ¢ liguido a gas,
presupene siempre una absorcion e calor. Ya hemos. diche que
por las hojas de las plantas se cvapora una gran cantidad -de
agua, lo que produce un enfriamiento en el vegeizl, y por esta
cansa y tener mayor capacidad calorifica que la tlerra, enfiiala
atmasfera que le rodea, pues nadie ignora la ley que tiende 4
equilibrar el calor de los cuerpos. Bsle descenso de temperatura
ha do producir corrientes parciales de aire, que modificarin los
generales de la atmosfera, verificandose la condensacion de log
vapores ¥ produciéndose las lluvias. 81 en vez de estar el suele
cubierto de vegetales fuera arido v secé, la radiacion del calor
produchifa corrientes ascensionales 1apidas, é impediria 4 las nu-
bes aproximarse 4 la tierra.
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- Las nubes indudablemente pasatian sin resol-
veise en lluvia la mayor parte de Ias veces, si el
enfriamiento producido en la atmésfera por los
hosques no las condensara ; entdnces el agua que
ha caido sobre los arboles desciende de nuevo poco
4 poco, 1léga al suelo, mantiene la frescura de los
valles , fertiliza las praderas y alimenta las [uen-
tes. ;Tan grande, tan intima es la velacion que hay
entre el agna v los vegetales!

Por eso, cuando al amparo de log principios in-
dividualistas vemos desenvolverse los instintos del
mis brutal ezoismo ; cuando por Ia exageracion de
la doetrina filosofica de aquellos se 1elaja y que-
branta todo sentimiento moral, no puede extranar-
nos que el hacha destructora derribe la corpulenta
encina & cuya sombhra descansaron nuesifos pa-
dres, y que se arranquen los arboles y se talen los
bosques, pues cn el sigle XIT ya no hay que temet
que las ninfas huyan ni que los dioses se enojon :
pero tal vez no falte algun hombre pensader (ue
al ver tan barbara devastacion, recordando a la
sénsible Hamadriada del apologo de Ovidio, ex-
clame : Insensatos, destruid los bosgues ; quitad 4
las montailas su mdas preciado adorno ; satisfaced
una ambicion momentinea ; consumid un capital
cuya renta tan sdlo os pertenece : dia llegara en
(ue no pudiendo reparar el mal, os arrepintais de
vuestra obia, y vuestios hijos, buscando inwtil-
mente agua con que apagar la sed, maldeciran
vaestros nombres y moriran sedientos !




EP{LOGO.

De énanto hemos dicho se deduce que el airey
¢l agua, juntos-y separados, son indispensahles
para la vida de las plantas. Ambos cuerpos, mecé-
nica y quimicamente, actiian sobre los vegetales,
y mientras el viento que agita a la atmosfera lleva
consigo el polvo que ha de vivificarlos, el agua,
surcando la tierra, disuclve la sustancia que ha
de nutrirlos. La palmera, que en el interior del
Africa eleva erguida su eshelta copa, recibe el po-
len que la envian las que crecen en el continente
americano ; y el agua purisima que destilan las he-
ladas cumbres alpinas, va lentamente apoderdn-
dose de los materialés térreos que han de proveer
do alinicnto 4 la vegetacion lozana de los campos
que el caudaloso Rhin {ecunda

. El aire y el agua en combinacion .con fa tlena
son-elementos precisos para la vida, y si conside-
ramos que lag fransformaciones que expeumenta
Ia segunda son debidas al calor, y que a él debe
tambien el aire todos sus movimientos, si no he-
mos olvidado que la luz es ¢t alma de la Natura~
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feza, puesto que sin luz los cuerpos mueren , y re=
cordamos que se transmite por Ia vibracion de una
sustanciza que no conocemos, el éter, pero cuya
existencia estd malematicamente demostrada, serd
preciso convenir en ue el aire, el agua, la fierva,
el fuego v el éter, aceptando los nombres con que
Asxistoteles los designaba, son, prescindiendo de
su naturaleza, los elementos que la ciencia mo-
derna reconoce como esenciales para la vida.

Ni un pago hemos adelantado en esta materia, y
es que hoy, como en el siglo de Alejandro y como
en las edades [uturas, la ciencia no podra explicar
sino las causas secundarias, que solo el senti-
miento 1eligioso puede enlazarlas con el Supremo
Hacedor.

En vano el método histérico aplicado 4 la obser-
vacion de la Naturaleza, descubre nuevos y més
vastos horizontes : todo lo que hemos podido de-
ducir es que la antigliedad se ha alejado, que la es-
cala genealdgica de los séres cs mas extensa ; acaso
que sus individuos se han agrandado; tal vez que
han disminuido ; pero siempre queda por averigiar
como el primer sér, por poqueiio que lo imagine-
mos, llegd 4 formarse (1}, «8i pudiéramos pregun-

{{) Darwin, el autor del famoso libro del Ovigen de I1s espe-
<ies; se limita 4 hablar de las variaciones, para él posibies, de los
tipos primitivos, pero se guarda bien de explicar el orfgen de es-
tos tipos «En mi opinien, dice, lo que condcemod de las leyes
vimpnestas i la Naturateza por el Creador, esta méas de aciterdo
2con la formacion y extincion de los séres presentes y pasados
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tat 4 los grandes poetas, dice H. Quinet, cual fué -

el origen de sus poemas, responderian que el pri-
mer elemento fué un punto inicial imperceptible ,
un nombre , ménos todavia. Entdnces se veria en
qué estrecho alveolo, en qué pequeiiisima cavidad
ha estado encerrada la creacion inmensa que més
tarde se llamé Iliada, Odisea, Divina Comedia,
Hamlet 6 Fausto Leyes elernas de donde derivan
las nuestras, dice Bossuet ;Y cuales son estas le-
yes? ;No son las que presidieron el desenvolvi-
miento de la vida anies que existicramos? Ellas, si,
nos han precedido, nos rigen y nos regiran siem-
pre Se las buscaba en las nubes, vedlas escritas en
el libro de la vida que acaba de abrirsenos en las
entrafias del globo.» :

«Genio, creacion, invencion del poeta : cuando
para explicarlo haya.ls comprobado los medios, lag
eircunstancias, los antepasados, los alimentos hue-
nos 6 malos, no habreis hecho nada : os faltara to-
davia el milagroe de una persona que se llame Ho-
mero, Dante, Shakspeare» (1).

&i: cuando despues de prolijas investigaciones
los sabios convengan en cuil fué Ia primera planta
(ue aparecio en la tierra ; cuando hayan aprendido
4 deducir todas las propiedades que debid de te-

spor causas secundarias semcjantes 4 las que producen el naci-
»micnto y la muerte de los individuos » Con cstas palabias re-
chaza Ja calificacion de ateo que algunes le dan, {Del Origen de
Ias especies, 1ilfima observacion por ¢ Darwin )

. {1} .LaCreation Edgard Quinet,t II, pag 365 —Patis, 1870.

—
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ner, sus condiciones de existencia y de reproduc-
cion, nada habrin sabido, todavia necesitaran de.
.un sér anterior 4 ella, del Sér increado que le di6
la vida.

Tomad el molde que haya servido paraimprimir
la primera edicion de la Iliada, descomponedlo,
haced con sus letras tantos grupos distintos como
vocales y consonantes diferentes haya, contadlos,
comparadles entre si; serd un irabajo curioso ; allf
estin todos los materiales; intentad reunirlos,
componed el libro ; os falta Homero ; no tendreis Ja
Hiada. : '

Del mismo modo el quimico podr analizay, deg-
componer un vegelal, contar y pesar los distintos
clementos que lo forman; pero por muchas gue
sean las combinaciones que con ellos haga des-
pues, nunca llegara & formarlo; que no estd en
manos de [a ciencia dar la vida ; sdlo puede comu-
nicarla & la materia el Supremo Hacedor.

La montafia que haya sido despojada de su verde
Iopaje, permanecerd siempre desnuda : las aguas,
lenta 6 bruscamente, la arrebatardn hasta el -
timo dtomo de tierra labrantia, é inundaidn los.
campos, destruiran vueshias habitaciones, y serd
ostéril todo esfuerzo que haga el hombre por lle=
var la vida 4 donde sembré la muerte.

Y ast debe suceder, porque todo esti relacio-
nado en el gran sistema del universo ; romper uno
de sus eslahones es producir una perturbacion que
no nos es dacdo reparar.

Piense luego el ateo en los cambios de 1a mate-
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ria; busque las leyes dela Necesidad, que no en-
cuentra, pot no reconocer la necesidad de una ley
Superior que en todas paites se siente; seguros
estamos de que cuando despogeldo de necia vani-
dad medite sobre las atmonias eternas de la Natu-
raleza, ¢ ditija su mirada hicia la hoveda celeste,
al darse por vencido repetira alguna vez estaarro-
gante invocacion :

«;Magnifico é inimaginable éter, innumerables
masag de luz que os nultiplicais y multiplicais sin
cesar & nuestros ojos! ;Qué sois? jQué es ese de-
sierto azul y sin limites, csas llanuras etéreas en
donde rodais como las hojas que caen sobre los
rios limpidos del Eden? ;0s han trazado el camino,
6 recorreis en alegre desorden un universo aéreo,
infinito por su extension? Dste pensamiento atlige
mi alma embriagada de amor por la Eternidad.
Dios 6 Dioses, 6 lo que seais, jcudn hermosgos sois!
iCudn perfectas son fodas vuestras obras! . Haced
(jue yo muera como mueren los atomos, i es que
mueren, O reveladme vuestro poder y vuestia
ciencia Mis pensamientos no son indignos de lo
que veo, aunque 1o sea el polvo de que estoy for-
mado... ;Espiritu, dame mucite, 6 concédeme
verlo todo mas de cercal» 1)

{1) Cain, mislerio en fies aclos, por lovd Byron, (acto 2 °, es-
cena 1 #)

FIN.

¥
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APENDICE A.
(P'c'lg 115 )

ATRACCION UNIVERSAL.

Aqui es donde log modernos se lisonjean de tener una
sefialada ventaja, imaginando ser los primeros en haba
descubieito ol principio de la gravitacion universal, que
miran como wna verdad gue fud desconocida & los an-
tignos:

He ha 111{entad0, gin cmbmgo, hacer ver que no han he-
cho mas que seguir las huellas de sus antiguos filosofox
paztiendo del mismo prineipio , v guiados por los mismos
1azonamientos.

Cierto es que los modeinos han demost: ado clarament
Ias Ieyes de esta gravitacion univ ersal, v que lag han ex-
plicado con esta claudad ¥ precision que caracteriza i
genio de este’ siglo y del sigle pasado ; pero esto es tode
1o que Lan hecho & este objeto, sin haber afiadido mus.

Por poca atencion que se preste 4 los conocimientos de
log antiguos, se ve, sin embargo, que no ignoraban la gra-
vitacion universal, ¥ que sabian ademas gue el movimiento
curvilineo, segun el cual los astros desciiben su curso, es
¢l resultado de la combinacion de las dos fuerzas de los
movimientos & que estdn sujetos : del movimiento rectili-
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neo y del de la lirea perpendicular, cuyo efecto combi-
nado debe obligarles 4 recorrer tna linea curva,

Han conocido las 1azones de estos dos movimientos 6 de
estas dos fuerzas contrarias; que retienen Jos planetas en
sus drbitas; asi se han explicado sobre égte punto, come
han hecho despues los modernos, 4 excepcion solamente
de los términos de ceniripeto y de centrifugo, de los que
tenian , sin embaigo , sus eguivalentes.

Conoeian tambien la desigualdad del cuiso de los pla-
uetas, atribuyéndolo & la variedad de su pesanter reci-
proca y 4 sus distancias proporcionales entie si; 6 lo que
es lo misime, ¥ 4 fin de explicatlo con Tos términos consan
grados por los filldsofos modernos, conocian la ley de la
razon inversa del cuadrado de la distancie al eentro de
revolucion,

No insistivé mucho sobie el sistema de Empédocles, en
el que se ha creido entrever el fondo del sistema Newto-
niano ; ge pretende (1) que, hajo el nombre de amo1, ha
querido designai una ley , una fuerza que llevaba las par-
tes de la materia 4 unitse entre sf, ¥ 4 1a que no falta
més gue ¢l nombre de atraceion : se gquiere ambien que
pot el nomine de discordia haya pretendido designar otra
fuerza que obligue estas mismas paites 4 separarse las
unag de las otras, y que Mr. Newton llama una fuerza de
separacion

Creo que se puede reducit todo el sistema de Newion 4
estos dos principias ; pero como pazecen expuestos de una
manéra demasiado vaga y muy general , v no faitdndonos.
testimonios mds precisos y mds auténticos para apoyar el
asunto en cunegtion, dejo 4 Empédocles paza detenerme en
los pasajes que merecieren mas nuestro estudjo.

{1} M TFreret de VAcademie des Inscriptions et Belles lote-
tres. Mém del Acad., wol 18, p. 101,
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Los Pitagéricos y Platdnicos, tratando de la creacion
del mundo, han sentido la necesidad de admitir el efecto
de dos fuerzas de proyeccion v de giavitacion, 4 fin de
poder explicar las revoluciones de los planetas Timeo de
Locres , hablando del alma del mundo , que pone toda la
naturaleza en movimiento, dice que Dios la dotd de dos
fuerzas que estaban combinadas segun ciertas propoicio-
TES NUMET ICAS.

Platon, que ha segnido 4 Timeo en su filosofia natwal
dige' claramente que Dios imp1imié 4 los astros el movi-
mienio que les er el mds convenients, lo que no puede ser
més que el movimiento 1ectilineo que les hace tender hé-
cia €] centro del universo, 6 4 la gravedad ; y que en se-
guida, por una impulsior: lateral , este movimiento se ha-
bia cambizdo en cireular : Didgenes de Laércio, aludiendo
verosimilmente 4 este pasaje de Platon, dice que en un
principio los cuerpos de este universo estaban agitados tu-
multuosamente, y de un movimiento desordenado, pero
que Dios ardend su curso en seguida por leyes naturales ¥
1 apor cionales

Anaxdgoras , citade por Didgenes de Lagreio , habién-
dole preguntado sobre la razon que retenia los cuerpos ce-
lestes en su drbita & pesar de su pesantez , tespondid que
la rapidez de su curso los conservabe en cste estado, ¥
que 5t este movimiento violento se aflojase, 10t0 el equili-
biie, toda la mégaina del mundo se tz ansformaria,

Plutaico , que ha conocido casi todas las verdades bri-
Nantes de la astronmnia, ha entrevisto tambien la fuerza
reciproca que hace gravitar los planetas, los unos sobre
los ob108 3 v despues de haber explicado la razon de la ten-
dencia de los cuerpos terrestres hécia la tierra, cneuen-
t1a el otigen de esto en una atraceion reciy oca enire todos
Tos cuerpos, que s la causa que la Tierva haga gravilar
Beicie ella los cuerpos lerrestres , asi como el Sol y la Luna
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hacen g avitar Leeie si fodas las partes que les pertenecen;
o por una fuerza atraotiva les retienen en su esfera parti-
cular @ atribuye estos fendmenos particulares 4 otros mas
gencrales ; v de lo que sucede sobre neuestr o globo , deduce
él, estableciendo el mismo piineipio, todo lo que debe su=
eeder on los otros cuerpos 1especto d eada uno en partici-
lar ; v los considera en seguida en la velacion que deben
tamer, segun ese priveipio, los unos 1elativamente 4 los
otros. Hl explico esta relacion general por el ejemplo de
lo gue sucede o nuestra Lama en su 1 evolucion alrededor.
de la Lierra, y lacompara o una piedra en una honde, I
ciral experimmia dos fuerzas ¢ la vez; la fuerze del o~
vimiento de proveceion, que la levaria léjos, si no estu-
viera 1etenida por el Diazo que agita Ia honda, y que es
la fuerza central, la eusl , combinada conla fuerza de pro-
veeeton, la haee recoirer un eirculo ; habla en otia parte
de esa fuerza inherente & la Tierra v 4 los otros planetas
para atraer hedcia si todas los cuerpos gue les estdn subos-
dinados ; de suerte, que es imposible no 1econocex en todos:
los pasajes que acabamios de citar sobre este asunto una
tuersa centripeta gque hace levar los planetas hdcia sa
centro comun , y wia fuerza centrifuga que log separa de
8l 3 los retiene en su drbita _ _
Acabamos, pues, de ver que log antigiios han atribuido
4 los cuerpos celestes wna gravedad hdcia un centro co-
mun de su movimiento, ¥y una atiaeclon reciproca entre
sl Lucrecio habia comprendido bicn esta verdad, aungue
saco la atrevida consecnencia de que no habia un centro
comun en el universo, gino que el espacio infinito estaba
lleno de una infinidad de mandos semejantes al nuestio ;
porque decfa : si los cueipos celestes estuviesen atraidos
hécia un entro comun, y no estuvieran retenidos por otra

potencia que mfluye1a exterioimente sobie cllos, en virtud . -

de la misma fuerza atzactiva, haria ya mucho tHempo que
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sc hubjeran acereado, 3 se hubieran reunido 4 su centro
coman de gravedad, como cay endo hécia el lugar mds haje,
¥ no hubleran formado entonces més que una masa infi-
nita ¢ inactiva (a).

Parece que los antiguos sabian, tan bien como los mo-
dernos, que esta gravitacion no era cansada por una fuerza,
que imaginasen residia en el centro de la Tieira, hicia la
cual tienden todos los cuerpos ; sus ideas sobre este punto
eran mds filoséficas, como puede verse en Sextus Empir i-
cus (b) Esta fue za estd difundida en foda la mater i del
globo terrestre, i compuesia de fuerzas de todas las diferen-
tes partes de la materia de nuestro globo

Me resta cxaminar oha cuestion impoitante: saber
si los antiguos han conocido cusles cran las leyes se-
pun las cuales la fuerza de la mavitacion obraba sobre
los euncipos celestes, ¥ si erefan que estuviesen en 1azon
de su masa, y segun la proporcion de sus distancias Es
cierfo que los antiguos no ignoraban que ol cwso de log
astros se haela segun proporciones constantes é inaltera-
bles, y que tenian diversa opivion sobre la naturaleza
de estas propozciones, Los unos las buscaban en la dife-
rente masa de la materia de que estaban compuestas, v
otres en sus diferentes intervalos : Luerecio, despues de
Demoerito y Aiistoteles, pensaba que la gravedad de los
cuer pos era proporcional d la cantidad de materia de que
estos cuerpos estaben formados (¢} v muy ilustrados New-

{a) Demdcrito pensaba lo mismo scgun Aristéleles De Gene-
¥ab. Lib. I, ¢ 8. :

(0) Boxtus Dmpirieus, Lib 9, adver Mathem. Seet 363. Stra-
bo. Libro 16, p ¥57.

(¢] Montucla. Hist des Mathémat t 1, p. 143, dice:

Deméeriio decte, que los dtomos pesaban unos mas que otros
4 preporcion de su masa, y cita 4 Aristoteles. De gener. anim. I,
€. 8: debede haler error en esta cifa

a3

P ————
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ionianos, gne debian ser los mds interesados en guardar
4 sus maestros la gloria de haber descubierto las verda-
des que son el principal adorne de su sistema, han sido
Tos primeros en indicar la fuente dénde han sido sacadas,
Es cierto que fué preciso toda la penetracion ¥ sagacidad.
de los sabios, teles como Newton, Gregorio 3 Maclurin
paza notar 3 desenbrir la loy inversa del cuadiado de Jas
distancias (que Pitdgoras habia cnsefiado) en los pocos
fragmentos que nos han sido transmitidos de sus doetrinas;
pero 1o eg ménos cierto que se encuentre alll, puesto que
los Newtonianos mismoes convienen cn ¢llo, y son los pri-
meros en valerse de la autoridad de Pitdgoras para dar
valor 4 su sistema

Plutarco, es de todos los filosofos gue han hablado de
Pitagoras, el que estaba mas en condiciones de seguh lag
ideas de este gran hombie ; asi Ias ha explicado él (@) me-
jor que nadie Plinio, Macrobo v Censorino (#) han ha~
blado tambien de la azmenia que Pitdgoras habia obser-
vado Teinar en el cuiso de log planetas ; Plutaico le hace
deeir que es verosimil que los cucrpos de los astros, las
distancias, los intervalos de las esferas, lag velocidades do
sus e 8os ¥ de sus revoluciones sean proporeionales entre
s, con telacion al todo del universo Y Gregotio ha con-
venido en que era evidente para una imaginacion pensa-
dora, cdmo este gran hombie pudiera comprender gue la
gravitacion de los planetas hicia ¢l Sol estuviera en 1a-
zon reciproca de las distancias de este astio; y este ilus-

{a) «Los pasajes de Plutarco, de Plinio, Macrobo y Censorino
enlos que csta verdad se enfreve son muy largos, muy difuses ¥
dificiles para poderlos referir en notas

(b) Macrob. in Bomnium Scipionis, lib. 2, ¢ 1.7 ctiih 1,¢ 19.
. Censorinus de dienatali, cap 10, 11 ef 13

Plinio Lib 2, ¢. 22,
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tre moderno, seguido de Maclaurin, hace hallar asf al an-
tiguo filosofo : :

« Una cuerda de milsica, dice Pitdgoras, da los MESIROS
» sonidos que otra cuer da, cuye longilud es doble, cuando la:
» temsion & la fuerza con la que la dltvma estd estivada, es:
» cudidruple ; y la gravedad de un planeta es cuddy uple de
» la gravedad de otro que estd ¢ una distancia doble. En
» general, para que una cuet da de miisica pueda estar uni--
* sona con otra cuerda mds corta de la misma especie,
» su tension debe aumentarse en la misnia proporcion gue
» el cuadrado de su longitud es mas grande ; ypara que la
»gravedad de un planeta sea igual d lo de otro planeta
» mas cevcano del Sol, debe ésta aumentar se d proporcion
» que el cuadrado de su distancia al Sol es mds grande. St;
» pues, suponemos cuerdas de mulsica tiradas desde el Sol
v cada planeta, para que esas cuerdas Fueran unisonas-
Y séric preciso aumentar ¢ disminiur su firantez, en las
D BUSMES propoi ciones que fuesen necesarias para que la
» g1 avedad de los planetas llegara d ser igual » De la com-
pazacion de estos asertos ha deducide Pitdgoras su doc-
trina de la armonia de las esferas
© No debo olvidar, sntes de concluir este capitulo, el re-
ferir un pasaje de Galileo, en el cnal reconoce que debe 4
Platon su primeia idéa sobre ls manera de determinar,
oémo los diferentes grados de velocidad han debido pro-
dueir los movimientos wniformes en las revoluciones de
los cueipos celestes ; supone « que habiendo imaginado
» Platonque ningan mévil habis podido pasar del TEPOSH,
» & ningun grado determivado de velocidad en el que haya
» debido perpetuarse en seguida enura ignaldad constante;
» d ménos de haber pasado dntes por todos los otros gra-
» dos de menor veloeidad 6 de mayor vetraso ; y eoncluye
» que Dios, despues de haber creado los cuezpos celestes,
» queriendo darlos en seguida ese giado de velocidad con
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» que debicran moverse comfinuamente, les imprimis, sa-
» candoles del reposo, una faerza que les hizo recorrer es-
» pacios determinados, segun ol movimiento natural ¥ rec-
» tilineo, por el cual vemos nuestros moviles partix del
9 reposo ¥ continuar moy iéndose con un movimiento stce-
» sivamente acelerado ; v afiade que habiéndoles hecho
» llegar 4 cste grado de movimiento, en el que quiso se
» mantuvicran peipetuamente, convirhia enténces su pri-
ymer movimiento en un movimiento cireular, que es el
» solo qie puede conservarse uniforme, y hacer que esbos
» cuerpos den vuelbas sin cesar sin alejarse 6 acercarso de
» un término fijo » .

Tiste, declaracion de Galileo es tanto més importante,
cuanto que proviene de un genio inventor, ¥ que ha sido
¢l que ménos ha debido su celebridad 4 favores de los an-
tignos ; porque la particularidad de los hombres grandes,
o8 no apropiatse un mérito que no ~crean que les corres-
ponde : los dos mas g1 andes filosofos modernos, Galileo ¥
Newton, acaban de suministrarnos ej emplos que s¢lo sexdn
seguidos por los genios de sa clase,

L. Duiens Recheiches sur Iorigine des descouverles als ibutes
sux moder nes —Pariz 1766 —Chez la Veuve Duchesne

APENDICE B.
{Pag. 143 )

Tara que el lector pueda jnzgar pol si mismo de la
significacion de la égloga TV de Viigilio, ingertdmosla
vertida al verso castelleno por It Luis de Leon.

Un poco meds aleemos nuestro canto,
Musa ; que no comienc 4 todo oido
Dechr de lag hmmnildes ramas tauto
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El campo no es de todos recibido,
Y si cantamos campo, el campe sea
Que merexca del Consul ser oido.
L.a postilmera edad de Ia Cumea,
Y Ja doncella virgen ya es legada,
Y torna el reino de Saturno ¥ Rea
Lios siglos tornan de la edad dorada ;
De nuevo largos afios nos envia
Fl dielo, y nueva gente en si engendiada

TFu, Luna casta, lena de slegria
Favoreees, pues reina ya tu Apolo,

Al nifio que naeid en aqueste dia.

Ti hierro lanzara del mundo € gdlo,

Y de un linaje de ;10 ¢l mas preciado
Kl uno poblaid y el otro polo.

En este vuesira, en este consulado,
Polio, de nuestia edad gran heymosma,
Tendz4 principio ¢l rico y alto hado.

En é comenzaran con luz mis pura
Los bienhadados meses gu carrera,

Y el mal fenecerd, si alguno dura

Lo que hay de la maldad nuestia primera
Desecho, quedaran ya los humanos
Libies de micdo eteino y de dnsia fiera

Mezclado con los dioses soberanos
De vida gozard (eusl ellos) llena
De hienes deleitoscs 3 no vanos.

Verilos, v verdn su suerte buena;

Y del valor paterno rodeado,
Cuanto se extiende el mar, cuanto el arena,

Con paz gobeinari. Pucs, nifio amado,
Este primero don ineulto y puro
El campo te presenta de su grado.

Ya te presenta el campo bien segure
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Vaeas, 1a hiedra verde trepadora,
El lirio blanco, el trébol verde eseuro,

Y las ovejas mismas 4 su hota
De leche vienen llenas , sin 1ecelo
Del lobo, del leon y de onza mora,

Tug cimas brotan flores, como un velo
Derraman sobre tf de blancas rosas,
Y no-produce ya ponzotia el suelo,

Ni hierhas, ni serpientes venenosas;
Antes sin diferencia ha producido
En todas partes hietbas provechosas

Pues enando comenzdre en i e} sentido.
De la virtud, y fueres ya leyendo
Los hechos de tu padre esclarecido ,

De suyo se it4 el eampo enzojeciendo
Con fértiles espigas, v colgadas
Las uvas en la zarza i1dn creciendo ;

Los robles en las selvas apartadas
Miel dulee manaran, mas todavia
Del mal antigno quedardn pisadas.

Habra quien navegando noche 7 dia
Conia la honda maz ; qaien ponga muro
Contra el agalto fiero y bateria;

Quien rompa arando el campo seco ¥ duroe.
Habra otro Tifi ¥ Argo, otros nombrados,
Que huyan por la gloiia el ocio escuro.

Habia otres desafios aplazados ;

Ird ofia vez 4 Troye, conducido
De su virtud Aguiles y sus hados.

Mas ya cuando la edad firme crecido
Te hiciere ser varon , el mazinero
La mar pondia v las naves en olvido.

El fino mercader), xico ¥ velero,

No ya de sug confines alejado,
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Lo propio trocata eon lo extianjera, .
Que 4 donde quicra todo serd hallado,
Sin reja, sin esteva v podadera,
Sin que ande al yugo el toro €l cuello atado.
No mudard Ia lana su primera
Color, con artificios ensefiada
A demostraise otra de Io que era;
Porque en la oveja nace eolorada,
Con carmesi agradable 3 con hermogo
Rojo y con amarillo inficionada,
El sdndix, de sf mismo en el viciose
Prado nacido, viste 4 los corderos
Por hado ne mudable ni dudoso.
Y con acorde voz, 4 sus ligeros
Husos las Parcas dicen volteando:
Tales hilad los siglos venideros
Emprende, que ya el tiempo viene andando,
Pimpollo divinal, obra del cielo,
A ti s6lo lo grande estd agaardando
Mira ¢l redondo mundo , miva el suelo
Mira la mar tendida, el aite 3 todo
Leda esperando el siglo de consuelo
1Oh! 1si el benigno hado de tal modo
Mis afios alatgase, gue pudiese
Tus hechos celebrar v bien del todo !
Que sl commige Orfee contendiese
Y si cantando contendiese el Lino,
Aungue la madre ¥ padie de éstos fuese
Caliope de Orfeo y del divino
Lino, el hermoso Apolo no sexia
Mi canto que su canto ménos dino.
Ni el dios de Arcadia, Pan, me venceria ;
Y aunque fueso juez la Avcadia desto,
La Aieadia e mi favar pronungiaria ;
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Conoce, pues, con blando y dulee gesto,
Oh nifio, y& tn madre; que €l prefiado
Por largos meses dica le fué molesto

Condcela; que 8 guien no han halagado
Los padres con amor y abrazo estrecho,
Ni 4 su mesa los dicses le han sentado
Ni le admiten las diosas & su lecho.

APENDICE C.
(Pag 157}

COLOR DEL MAR.

El estudio de los colotes del mar ha Damado la aten-
cion de un gran mimero de sablos ¥ navegantes sin que
se pueda decir que el problema esté 1esuelto. | Cudl es el
color del Océano? A csta pregunta las Tespucstas serdn
easi idénticas, En efecto; es al nznl altra-mar al que el
capitan Scoresby compara el color general de los mares
polazes ; es una disolucion perfectamente f1ansparente del
més bello azul de afiil ¢ al azul celoste, al que M. Costaz
asemeja el color de las aguas del Mediterranco ; por las
palabras azul wivo el capitan Tuckey caracterize lag olas
del Atlantico en las regiones equinoeciales ; tambicn Sir
Humphry Davy designa por las palahias azul vivo las
tintas veflejadas pdt las nguas pmas que 1esuitan de la fo-
gion de lag nieves y de los heleros El azul ccleste mds &
ménas pronunciade, es decir, mezelado con pequeiias o
grandes proporeiones de luz bianca parece que debiera ser
siempre el color del Oeéano. ; Por qué no sucede ast?

Acabamos de heblar de] agua pma y las aguas del mar
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estdn impregnadas de materias extrafias Tas Nstas ver-
des, por gjemplo, de las regiones polares tan extensas ¥ vi-
vas, encierran millazes de medusas euyo color amarillento
mezclado al azul del agua, da ozigen al verde. Cerea del
cabo de Palmag en la costa de Gruinea, el buque del capi-
tan Tuckey parecia moverse en un mar de leche 3 era de-
bido & multitud de animales que, Aotando cerca de la su-
perficie, ocultaban el color natural del Yquido Las zonas
rojas de carmin que diferentes navegantes han atravesado
en el gran Océano no tienen otro origen. En Suiza, segun
8it Humphry Davy, evando el color de an lago se cambia
de azul er verde se debe 4 que sus aguas e Impregnan
de materiag vegetales. Por wltimo, cerea de la degsemboca-
dura de los grandes rios, e ma1 es con frecuencia de un
color pardo debido al iégamo v 4 atras sustancias terrosas
que el agua tiene en suspension —Hemos nsisiido sobre
los colores engendiados por Jas materias mezcladas al .
agua & fin de que no se les eonfunda con las que vanios &
hablar.

"El color azul celeste del mar so modifica, v dun alan-
nas veces cambia totalmente en los sitios donde el agua
es poco profunda. Es que enténees la Tuz reflejada por el
fondo llega 2l ojo confundida con la luz natmal del agua
Elfefecto de esta superposicion se podiia caleular por
medio de las leves de éptica ; pero seria necesario nuir al
conocimiento de la naturalexs de dos colores mezclados el
mds dificil de obtener, ¢f de sus intensidades comparadas.
Ahora, sin cambiar los matices, remplazad el amaritlo os-
curo por un amarille biillante: el azul poco ntenso del
agua pura apenas enverdecerd 4 esta viva luz, y el mar pa-
tecerd amatillo. En la bahia de Loango las aguas sou
siempre muy rojizas, por lo que se las crécria mezcladas
eon sangre. Tuckey ha averignado que el fondo del max
es mu} rojo, Bustituvamos 4 este fordo 1ojo vivo wn fondo
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del mismo matiz poco oseuro y ademas poco zeﬂejaBﬁe'\?
las aguas dela hahia de L(}ango parecersi: anaranjadas, y
dun amaritias,

Contia esta manera dé mirarla cuestion $e objeta algo;
que al primer golpe de vista parece atendible Un fondo-de
arena blanca no deberia alterar el eolor del mar ; porgue
st el hilanco mitiga los colares con los cuales se niezela, no
cambia sin embatgo sus tintas La Tespuesta sera faeil:
; Cémo se asegumiars uno que 1a avena del fonde es blanca?
7 No es en pleno aire despues de haber sacado una parte
de ella, no es exponiéndola 4 la luz blanca del sol 6 de las
nuhes? ; Estd la arena en las mismas condiciones en el
fondo del agual? §i al aire libve 1a alumbrais con una luz
roja, verde & azul, os parecerd roja, verde ¢ azul Averi-
giiemos, pues, qué color llegad herirle enel fondo del agua.

Las aguas sc encuenfran en lag condiciones de todos es-
tos cuerpos, que los fisicos, los quimicos y los mineralogis-
tas han estudiado tanto v que poseen dos clases de colo-
res: un clerto color transmitide v un color 1eflejado en un
toda, diferente al primero El agua pavece azul por refle-
xion ; algunos creen que su colet transmitido es verde. Ast
e} agun dispersa en todas direcciones, despues de. haberla
azulado, una parte de la luz blanca, que va 4 ifominarla.
‘Esta luz dispersada constituye el coler propio de los li-
quides Tnecuanto 4 los otros rayos iiregularmente trans-
mitidos, se envexdecen 4 su paso 4 t1avés del agna, ¥ esto
ge vexifica tanto mas cuanto mayor espesor tengs la masa
afravesada. .

Expuestas estas nociones, supongamos el caso de un
mar poco profundo cuyo fondo sea arena blanca Ksta
arena no recibe la luz sino & través de la capa de agna:
llega alli va verde ¥ es pues con este color con el que el
agua la refleja. Pero en el segundo trayecto que hacen los
1av0s luminesos 4 travéds del mismo liguido para volver
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de la arena al aire, su color verde se acentiia algunas veees
bastante para predominar, 4 la salida, sobie el aznl, He
aqof todo el secteto de los matices, que para un experi-
mentado navegante serd en un tiempo de calma ol indicio
cierto y precioso de bajos fondos

Hemos dicho exprofeso en un tismpo de calma : Cuando
ol mar estd agitado, las olas convenientemente orientadas
eden en efecto, enviar al ajo nna gman cantidad de rayos
transmitidos & verdes, para que el azul reflgjado quede en-
toramente oculto. Algunas cortas observaciones harsn esto
evidente.

Concibamos 1w pisma tiiangular colocado en el aire
hotizontalmente delante de ur observade un poco rmds
alto que él. Fste prisma no podrd bansmitit al oje pot xe-
fraceion ningun rayo viniendo direciamente de la atmos-
fera, Al contiario,la caza anterior del prisma airojaid hi-
cia el obsarvador wn haz atmosféico reflejado, del cual una
gran parte pasald por encima de su cabeza. Esta parte
tendrd necesidad de doblaise, de desviarse, de ser 1efiac-
tada de amriba 4 abajo pars legar al ojo. Un segundo
prisma colocado como ¢l piimere, pero mas cerea del oli-
servador, produciid precisamente el mismo efecto,

Despues de estas pocas palabias, todo ol mundo podra
aplicarlas al caso que tratamos. Las olas del Oedano son
especie de prismas ; una ola nunea es tiniea; olas conti-
guas avanzan en dirceciones casi paralelas Pues hien,
tnando dos olas ge aproximan 4 un bareo, una poreion de
laluz gue la ez anterior delaola que va inmediata-
mento despues se 1efleja, atraviess la primera 3 alli se
refiacta de arziba 4 abajo, y de esta manera llega al ob-
servador colocado sohie ¢l puente. Ved pues de nuevo la
Inz transmitida y por consecuencia enverdecida que Hega
al ojo al mismo tiempo que las tintas azuladas o1dinarias
Ved pues log fendmenos delos bajos fondos de arena blan-

)
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en engendiados sin los mismos ; ved pues un mar verde
por el predominio del color transmitido sobre el color ve-
fejadg

Hemos trazado 4 grandes 1asgos una teotia sobre los
colotes del mar, 4 fin de dirigir 4 los navegantes en los
vstudios que tendrdn ocasion de hacer sobre este chjeto.
La investizacion de las clreunstanciag que podran hacet
varfar esta teoria, surgitan de la experiencia 6 por lo mué-
nos de la observacion, de la eual, sin estas indicaciones no
se hubieran tal vez ocupade. Por ejemplo, todo el mundo
comprenderd que las olas-prismas no deberdn producir
idénticos efectos, cualquiera que sea el sentido de su pro-
pagacion, ¥ se llegard 4 encontrm qué variacion experi-
menta el color del mar cuando el viento cambie. Sobrelos
lagos de Suiza el fenomeno es manifiesto ; Jsucedera lo
mismo en alta mar ?

Algunos persisten en sefislar un papel importante al
aztl atnosférico, en la produccion del azul del Océano.
Tsta idea nos parcce que puede ser sometida 4 ana proe-
ba decisiva, ¥ ved aqui de qué manera.

Los tayos azules de la atmosfera no vaelven del agua
al ojo sino despues de haher sido veflejados 1egularmente.
&i ¢l sngulo de reflexion es de 87" enténoes se polarizan,
Una tormalina podrd servix para climinales en totalidad
v entonces ol azul del mar se verd aparte sin otro colol
extrafio, .

Para ponetse todo lo que es posible al abuigo de los re-
Hejos en ¢l estadio de los colores del Oedano, hibiles na-
vewantes han 1ccomendado mirar siempre 4 través del
1ubo por 'l enal pasa el vistago del timon. De esta mancra
Ins aguas ofrecen en algunos puntos tintas violdceas muy
hellas ; pero fijdndose un poco se puede asegurar que es-
tas tintag no son reales, sino producidas por efectos
del coniraste que resulta de la Iz atmosidrica, débil-
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mente reflejada en wma direccion casi perpendiculal, v co-
loreada por iz pioximidad de los colores verdes transmi-
tidos, que se perciben casi siempre slrededen del thmon,

Sea que se guiels admith v desenvolver ol ensayo dela
explicacion de los colores del mar que acaba de ser ex-
puesto ; sea que se le quiera refutar v 1cemplazarle en ge-
guids por otro mds satisfactorio, es preciso empezar por
buscar de qué color es el agua cuando se la ve por frans-
mision con ayuda de la tuz difusa Los que se acuerden de
la tinta eminentemente verdoss que tiene la seecion dewn
vaso de vidiio, sun cuando este no estd alumbrado sino de
frente y perpendicularmente, comprenderdn todo el valor
de la proposicion.

Admitiré que el ebservador estd provisto de uno de esos
larzzes prismas huecos de vidiio, idéntices 4 los que los fi-
sicos emplean para ¢l estudio de la refraccion de los Ii-
quidos, Para fijar lasideas daremos al dngulo refiingente
un valor de 45°, supongamoes que el piisme se sumerge
parcialmente en agua de manera que la arista de su én-
gulo refiingente esté colocada en la parte de abajo v en
sentido hovizontal, ¥ que una delas caras de este sngulo,
la gue estd vaelta 4 lo ancho, sea vertical; de donde 1e-
suftard eomo congecnencia necesaria gue la otra cala es-
tard 45° Inclinada con respecto al hovizonde
. Dispuestas las cosas de esta mancra, la luz que se filha
horizontalmente en el agua 4 algunos centimetros debajo
de su supetficie, ta qua forma su color de seceion , &1 56 me
permite esta frase, va @ herir perpendicuiarmente 41 arista
vertical del prisma, penetra en el interior de éste, atra-
viesa la pequefia cantidad de aire que enciers, llega 4 la se-
gunda cara y alli se 1efleja verticalmente de abajo 4 aniba.
Mirando por la cara inclinada ¢l observador podid juzgar
ol colox propio que tiene el agua por refraccion lo mismo
gque &1 el ojo estuviera colocado en el ligiide. De este modo
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¢l experimento es sencillo y facil, exigitd poco tiempos;:
por 1o que nos atrevemos 8 suplicar. & la Academia reco-
miende 4 los viajeros la repitan ten frecuentemente como
les sea posible: no sdlo en el agua del mai, sino tambien en
logs lagos ¥ en los rios Cuando la elencia se haya enrigue-
¢ida con los resultados de estos experimentos, 1:o se correra
el riesgo de idear teorias que los hechos desmentiran tarde
g temprano.

Rin duda no tenge necesidad de observar que el prisma
huceo ha de estar cerrado en su parte superior por un eils-
tal deslustrado de caras paralelas Este eristal mpedivg,
gue el liguido penetre en el interior

COLOR DE LOS MARES POLARES.

EI articulp relatado al color del mar por el que empieza
gl tercer capitulo de la obia de Beoresby no me parece
susceptible mas que depequefias abreviaciones ; le he tra-
ducido casi completa y literalmente

Il agua del Ocdano dice Scoreshy es como se sabe tan .
tansparente ¥ desprovista de todo color como el de los
manantiales més puros. Solo en los sitios en donde el mar
es muy profundo es en donde el agua parece adquirir wna
tinta determinada y pexmanente. Esta tinta es én general
un azul de ultramar que difiere muy poco del azul que nos
ofrece la atmésfera cuando estd pwra ¥ sin nubes ni va-
pores. Por todas partes donde el azul ge muestra la luz
es absorbida en la masa liquida no Hegando al fondo y so-
Jamente los 1ayos azules experimentan una fuerte refle~
xion. Pero cuando el mar es poco profundo, el color del
agna estd modifieado por el de la luz que le envia al fondo:.
Asi un fondo de arena fina y blanca en agus poco profun-
da da 4 este agua una tints gris verdoesa ¢ verde manzana,
tanto mas pronunciada cuanto que €] fondo refleja- ménos
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rayos ; alll donde la arena es amarilla el agoa parecs de
un verde oscuto ; &1 la arens es oscuia, la tinta del mar
lo serd igualmente ; la arena bien fina ¢ léeamo da ab
mar un color gris Estes efectos del fondo, han side proba-
blemente ia causa de las denominaciones del mar Blanco,
mar Negro y mar Rojo que se han aplicado 4 clertas pau-
tes del Océano. Cezea de la desembocadura de los gran-
cles 1ios, el mar tiene frecuéntemente una tinta parda que
proviene del légamo y de, otzas sustancias terrosas gue
estando en suspension, concurren juntamente con los colo-
res vegetales ¢ minerales arrancados de la tierra por las
aguas de los 1ies ; pero en aita mar ¥ l&os de los bajos
fondos los colores oxdinarivs de las aguas son ol azul puro
4 el azul verdoso. Hay que observar, que muchas veces se
han equivocado respecto al color que tiene el mar, lo que es
debido 4 los efectos, producidos por losrayosr solares y al
cofor de las nubes . Para evitar estas ilusiones, se debe em-
plear un largo tubo para mirar por €, el cual ge coloea o
mis cerca posible de la superficie del mar, este tubo inter-
cepta los rayos laterales impidiéndeles llegar al ojo por
reftexion, y no dejan ver mas que el intesior del agua; e
tubo por el cual pasa el timon lena perfectamente sste
objeto. Teniendo en cuenta esto, el mar en un sitio deter-
minado, presenta siempre la misma tinta, cualquiera gue
sea la posicion-que ocupe el Scl, Iag nubes, €] estado det
eielo y el de las olas Mientras que si se observa sin esta
precaucion se verd la superficie del waar eambiar de aspec-
to casi tan 4 menudo come la atmésfera y participar del
color de las nubes.

TLas aguas de los mares polares ofrecen tintas variables,
desde ol azul intenso hasta el verde aceituna. Algunas
veces son muy transparentes y otras por el contrario de
una opacidad extrasrdinazia; estos cambios no dependen
del estade del aire sino sélo de la calidad de lag aguas.
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Hudson en 1607, habia observado variaciones de calor e
las aguas de estos mares ; segun él, el agua es azul cerca
de los hielos y verde en las partes libres (open); pero-
10 se crea que esta 1egla es gencral. El capitan Phipps, no-
habia podido ver, & lo que pavece, el agua verde duranto
su viaje. Hstas aguas de un tinte especial se encuentian
frecuenteraente entre log 749 ¥ los 800 de latitud Noite, v
ocupan casi la cuaria parte dela extension del mer gue
los pescadotes laman the Greenland sea. Las corrientes,
los anastzan algunas veces de un sitic 4 otzo; pero eu di-
ferentes lugares se renuevanr cada afio. A menudo es-
tas agnas -se reunen en anc has fajas dirigidas de N. g
8 0de N-E & R-E pero con dimensiones variables.
Algunas veces Seoresby ha visto estas fajas que con un
iargo de 20 6 8° en latitud, tenian de ancho un pequefio
ntmero de kilémetros y en otras hasta 10 6 15 leguas. Por
lo genczal estas bandas verdes, existen en la prolongacion
del meridianeg de Liéndres. En 1817 en el espacio compren-
dido entre los 74 v 75 de latitud N. el mar era azul ¥
transpalente, desde 140 hasta cerca de 20 de latitud O
4 partir del meridiano de Paris, mas alld el agua adquiria
una ligera opacidad y su colet tomaba un tinte verde os-
cewro. Algunas veces el paso del azul al verde se hace de
g manera progresiva v todas las tintas comprendidas
entre estos dos colores se presentan en el espacio de tres
4 cuatro leguas En oftas ocasiones, al contrario : la trans-
mision es tan brusea que la linea de separacion del azn]
al verde se presenta 4 1 vista tan claia como los limites do
una corriente ; las dos clases de agua se presentan tan
completamente separadas como lo estan las aguas de un
ancho 110 cargado de limo y lag del mar, cerea dela des-
embocadwra Fn el afio de 1817 Secoresby encontrd sitios
colorados tan estrechos que en el corto intervalo do dies
mintos, su navio navegaba sucesivamente sobre fajas
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de color verde pilido, verde aceifuna v azw} didfano

Los alimentos que sirven de natricion £ lag ballenas,
existen principalmente cn el agua verde; por esta razon
las porciones del mar que poseen este color, son buscadas
euidadosamente por Jos pescadoles, porque en estos sitios
se cncucntian dichos eetdeeos, con preferencia 4 otios,
Afiadamos 4 esto, que en el agua verde § causa de su
pocs disfanidad, estos grandes cetdceos no ven clara ¥
distintamente al enemigo que los petsigue, por cuya ra-
zon se les sucle cazar con mayer facilidad que en el agua
azul

No habiendo observado nada de perticular hasia en-
ténces en las aguas verdes, Bcoreshy imaging gue tonia-
ban este color del fondo del mar; pero despues de ob-

"selval quo estas aguas son tan digfanas, que apénas de-
jan ver las Jengfietas (fongues) de hielo, dun evando no
estén mag que 4 una profondidad de dos 4 tres Jathoms;
despucs de haber observado, sobre todo, que Ios hielos flo-
tantes en el mar verde aceituna parecen de un amarillo
anmanjado sobre sug bordes, se convencié de que habia una
sustancia en suspension, cuyo color amarillento combina-
do con el color azul debido naturalmente al mar, producia
las listas verdosas de que hemos hablado.

Para determinar la naturaleza de este principio coloran-
te, Scoresby recogis la nieve que recubiia wn fragmento de
hielo flotante que las olas habian lavado, y sobre ol cual
ge habia dspositado una sustancia de nn coler patticular,
BEsta nieve fundida di6 un liguide nebuloso confeniendo
un gran nmimero de glébulos esféricos semi-transparentes
con filamentos separados semejantes 4 pequefias porciones
de cabellos muy finos Examinando estas sustancias con
el microscopio compuesto, Scoreshy hizo las siguientes
observaciones:

Los globulos semi-tiansparentes son animales del gé

26
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nero de las medusas; ticnen de 0,8 milimetros 4 1,3 mili-
metros de didmetro. Su superficie lleva docenebulosidades
compuestas de puntas pardas dispuestas pot cuatro 6 por
seis pates alternativamente Bl cuerpo de estas medusas
és transparente Tl agua que las contiene emite cusndo se
la calienta un fuerte olor muy desagradable, andlogo al
que dan las ostras cuando se las coloca sobre ascuas La
sustancia Rlamentosa es ficil de examinar 4 causa de su
aolor m4s oscuro; se compone de partes que en sus MAFo-
tes dimensiones tienen 2,5 milimetros; cuando se las mira
con una lente de mucho aumento se deseubre que cada fila-
mento es monoliforme; en ol mayor gue ha visto Scoresby,
ha obgervado gue el nimero de mticulaciones e1a 300, su
didmetio 1o podia calenlaise més alld de unas 8 ecntési-
mas de milimetro, Aunque estas sustancias le hayan paye-
cido éambiar muchas veces de aspecto, no ha podido deter-
minar s se componen de animales ¥ivos dotados de loco-
mocion.

Rxaminando diferentes especies de agua del mar, Seo-
Teshy encontid que esfas gustancias existen en gran abu-
dancia en ¢l agua de colon ver de aceituna, asi como tam-
lien, aunque en ménos cantidad, en el agua cuya tinta es
azul verdoso, La distancia entic dos medusas cn el aguade
color verde accituna, e1s cerca de 6 milimctros; gegin esto,
un ceniimetro etbico de Hyuido contendra 4, unmetro ctibi-
co 4millenes ¥ u kilémefro etbico £ millones de millares, -

T.a existencia de cstos animales quiza este unida 4 la
raza entera de lag ballenas y algunas otras especics de ce-
ticens. En cfecto, las pequelias medusas forman, segun
todas las apatiencias, cl alimento habitual de los géneros
Sepiae actiniae cancré, Telices y otros animales inferiores,
tan abundantes en los mares polares, miéntias que éstos,
4 su vez, sitven de alimento 4 muchas especics de ballenas
“que habitan Ias mismas regiones. : :
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No parece, pues, dudoso, segun fodo lo que precede,
que las medusas y todos los demas animales pequetios que
Seoresby ha descrito, son la causa de la tinta verde que
presenta en algunas partes el mar, v de la falta de trans-
parencia de las aguas que tienen un eolor verde aceituns
En cuanto & las aguas de color azul, contienen un pequefio
nimero de medusas, y son tan disfanas, que algunas veces
se ha visto el fondo del ma1 4 80 hiazas de profundidad
(130 metrog) (1).

APENDICE D,

(Pag. 163 )

VIAJES AL POLO NORTE

£l mar libre polat, el paso del Noroeste ¥ el origen del
Nilo, atormentan ineesantemente desde hace muchos afios
4 los hombres de elenciz Numerosas expediciones hau
hecho muchos atrevidos viajeros para descubritlos. Gran-
des tesoros han sido enterrados en los hielos v en lag are-
nas del simoun por gloria v puro amor 4 la clencia,

El descabrimicnto del Polo ha sido siempre el susiio
dorado de los navegantes. Hoy la eiencia tiene en cllo gran
interds, ¥ con efecto, jqué herizonte no ofrece 4 Ia fsica!
j Cudntos fendmenos nuevos gue observar! | Cagntos er-
rores que desvanecer |

Liag numerosas expediciones que se han hecho prueban
que ni los gastos, ni los peligios, ni el maal éxito, ni dun
log desasties, son capaces de matar el entusiasmo de ague-
llas naciones que como Fiancia, Inglaterra, Austiia, Sue-

{1} Arago Voyages scientifi jues Daiis 1865,
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¢ia v los Estados-Unidos aspiran 4 la gloria de plantar
gu pakellon en esa parte desconoeida del globo terzestre,

Kane, Hayer, Lambert, Cowpet, Franklin, Hall, Nares
y otros muchos intrépides 3 clentificos exploradores, se
han estieliado en la, al patecer, infranqueable bariera de
hielo que les grita con voz de trueno : i De aqui no pa-
sareis!

Tos hombies egoistas no comprenderdn ciertamente
gue séres 1acionales vayan & suftit y hasta 4 perecet, en-
tre tormentos indecibles, en los mares del Polo.

T.ag tempestades con razon teniibles dun para los mds
vaHentes, son los menoles peligros que amenazan sus vi-
das. Tomensas montafias de hiclo les salen al encuentro
como centinelas avanzadog que van 4 prevenilles que no
pasen mis adelante sino quieren sex sepultados por moles
més pesadas que las que gua dan 4 Jos gigantes mitoldgi-
cos. Fl fiio hicla su sangre y paraliza sus micmbros; la
Juz es como el 1ayo de Juna que penetra por la noche en
los sepuleros ; la soledad abrumadoia; ¢l silencio s6lo es
interrumpido por las detonaciones de los montes de hielo’
al chocar entie si; al contristado 4nimo solo se le presen- -
tan ideas contrarias 4 la existencia. :

Rose, Pairy, Lyon y otros famosos navegantes son tes-
tigos de la insensibilidad de los esquimales y su indiferen-
cia hécia la muerte. Hombres que no deben 4 la vida mas
que sufrimientos, se comprende gue les importe poco abai-
donarta. o

T.a marhia inglesa, que con tanta glotia y tan nobles
eacrificios habia dado 4 conocer los dificiles pasos ¢ inha-
bitadas tierras de las regiones diticas, hace ya Hempo que
se hallaba algo avartada de semejantes empresas, como
suficientemente satisfecha con gue nadie hubiera alean-
zado la latitud de 82045, donde Paary habia izado el pa-
bellon britanico en 1827; pero el descubrimiento dela
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tiezra de Francisco José, hecho tres afios hé por la expe-
dicion austre-hdngara al N. de la Nueva, Zembla, movié
la opinion publica en el Reino-Unido, excitada ya con es-
fuerzo constante por el almnante Sherard (Osborn, hicia
1a necesidad de emprender nucvas exploraciones en de-
manda del Pelo Norte, yal fin, el 17 de Noviembre de 1874
el primer ministro My, Disraeli anunci6 oficialmente 4 la
Sociedad (Geogrifica de Liéndres, que el Gobleino habfa
decidido eniar una expedicion con aguel propésito por la
via del Hstrecho de Swith, 6 sea poz el biazo de mar que
desde la hahia de Baffin corre por el Qeste de la Gloen-
landia.

La tienna de Piudhoe, la tienna de Washington y la
tierza de Hall, son los tres miacizos piincipales que for-
man la costa do la Groenlandia en esa parte, separados
regpectivamente por la behin de Peabody y el canal de
Patermann; v otros t1es macizos, denominados tieira de
Ellesmere, tieira de Grinnel v tlerza de Grant, divididos
por el estrecho de Hayes y 1a bahia de lady Franklin, di-
bujan la opuesta costa, perteneciente 4 una ¢ acaso va-
11ag de las islas que rodean por el Norte el gran continente
americano Il mar empieza 4 estrechaise cntre las ticrras
de Ellesmere 1 de Prudhoe, hacia los 78* de latitud, en el
canal de Smith; forma luégo el golfo de Smith; sigue el
canal de Kemnedy entre lag tierras de Giinnell y de
‘Washington, ¥ despues del peguefio gollo de Hall, las
fierras de Hall y de Ghant cifien ¢l eznal de Robertson,
cuya opuesta boca se abre en el mar de Lincoln, pasados
los 820 de latitud,

El estzecio de Smith fud sefialado en 1616 por Batfin
como el fondo cerrado de la bahia que llevd despues su
nombre, it que se deshiciera cse errot, 4 pesar. del viaje
efectuado cn 1818 por Johm Ross, hasta que en 1852, el ca-
pitan inglés Inglefield penetrd por ¢l hasta los 78028 de
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latitnd. Desde entonces, el avande por estos mares peite-
nece 4 fos anglo-americancs, pues en 1854 la expedicion
del D1, Kane llegd en el canal de Kennedy hasta los
80017 Ll . Hayes, en 1861, alcanzé la entiada de la
bahia de lady Franklin, 4 lds 810 85°, ¥ por fin, en 1871, el
eapitan Hall llegd com el Polaris 4 la boca itima del
canal de Robertson, 4 los 820 26" de latitud, sefialando co-
mo visibles una costa que se extendia por la orilla del Oes-
te como continuacion de la tierra de Grant, y al N. otia
costa de frente que dehominé tierra del Presidente.

Tal era el estado del conocimiento geogrifico que te-
niamos de estas costas, cuando el 29 de Mayo de 1875 sa-
lieron de Portsmonth el Alert v el Discovery, buques de
vapor de vnas 700 toneladas cada uno, al mando del ca-
pitei Naves, jefe que habia sido de la tan eclebre como
ttil expedicion del Challenger.

Chrandes eran log peligros que hablan de desafiar los ex-
pedicionarios haste llegar al término de su viaje, 4 pesa
de las excelentes condiciones que reunian dichas embarca-
ciones congtiuidas 4 proposito para sufth la tersible pre-
sion de los hiiclos. Sus cuadernas eran de la mejor madera
de roble1eforzadas con plezas de hierro; llevaban espolones
de acero para abiirge camino al t1avés de los grandes tém-
pancs de hielo, mdquinas de gran potencia con los hogares
dispuestos paia la alimentacion ¢on carbon 6 bien con gra-
sa (que pudiczan obtener de la pesea de la ballena y focas);
gran repuesto de viveres ¥ otro gran mimero de preeau-
ciones pala satisfacer lag necesidades de los fzipulantes.

Tal fué el orgullo nacional ¥ el exclusivismo que domi-
nd en este asunto, que fué rehusado el conenrso de varios
sahios alemanes que deseaban formar parte de la expedi-
clon, asi como la de un sobiing del infortunade capitan
Fraaklin v de varios intirépidos maiinos extranjercs que
solicitaron el honor de emprender este vigje.
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Despues de una navegacion frabajosa por el Atlantico,
3 de los azares consiguientes al pase por los canales llenos
de bancos y témpanos flotantes de hielo, el Discovery se
quedd & pasar €l invierno en la hoca de la bahia de lady
Franklin, en la latitud de 81° 44753 prosiguiendo adelante
cuanto pudo, ¢l Alert hubo de escoger su estacion pasado
al cabo Union entre la costa y una enoyme masa fija de
Dhielo, 4 los 820 27 de latitud, donde la noche dura clento
cnarenta v dos dias, muchos de etos sin erepuisculo algu-
no, 3 la temperatma descendié 4 58° centigrados bajo ce
vo. Desde sus estaclones respectivas, los dos bugues en-
vizton, llegado que fud el verano, las partidas 4 pié con
trineos y botes para explorar en todas direcciones el ter-
1itorio que aleanzarse pudiera, parte infinitamente més
penosa que otra alguna de estas expediciones boreales,
pucs se ha de marchar por desiertos de hiele, que des-
igualmente amontonaron el temporal 6 los choques de las
masas flotartes, 3 pot los cusles no hay camino si no lo
shre ¢l zapapico. La seccion que llegd mds 1éjos fuéla del
temicente Aldvich, gue recorris una extension de costas de
800 millas, y demostrd gue la tiona de Grant, en vez de
prolongarse al N, como Hall supuso, volvia al O. yal
SO, hasta 25¢ de longitud al O, del caho Union, y dun
mds alls en todo lo que alcanzaba la vista Kl teniente
Peanmont reconoeid la costa prefundamente cortada del N,
dela Groenlandia, y diviso dog cabos que pavecian jpro-
Jongar la tieira en direccion del meridiano, lo ménos hasta
los 830 de latitud El teniente Archer explord el canal de
Pebermann, que encontré en muy malas condiciones de
navegacion, v el teriente Fulford hallé que lo que se su-
ponia estrecho de lady Franklin, no e1a mds que una ba-
hia certada Pero la expedicion mids notable por el enorme
1iesgo contido, y por 1o gue con su resultade habia de ha-

lagar el amor propio de Inglateria, fué la del comandante
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Malkham, quien desde el eabo Joseph Hemy, siteado ha-
cia los 82° 50’ en la costa de la tie1ra de Grant, se diigio
con sus trineos derechamente al Notte, internindose unas
30 millas por cima de un mar helado sin Timites conoci-

dos. Acompafiado del teniente Pary ¥ de 15 hombres mds,
llego ol 12 de Maye de 1876 4 los 830 207 26/ de latitud,

en sitic donde ba]o cineo piés de hielo habia 72 brazas de
sonda. - El comandante Markham saludé el pabellon na-
cional & una latitud hasta enténces no aleanzada en parte
alguna, v si no lo Nevd mas lejos, no fud por falta de vo-
Tuntad ¥ de arrgjo, sino porque eia ya materialmente -
posible marchar adelante con sclos dos oficiales 3 ocho
hombres ttiles para el trabajo, 3 aumentade con los en-

fermos graves el peso de los trineos.

Las bajas producidas por la fatiga, el fiio 3 el escorbuto
continraron durante el regress, asi cn ests como en las
otias cuatio expediciones, v habiendo perdide cn eflag ties
hombres, ademas de un esquimal muerto en la campatia
del otofio anterior, el capitan Nares considers imprudente
coniinuar trabajando con una tripulacion que apénas con-
taba con salud suficlente més que 4 los oficiales, 3 resol-
vi6 dar la vuelta el 31 de Julio tiltimo, Hegando & Ingla—--
terra 4 fines de Octubre

A la Jectura del despacho, fechado en Valentia, en que
el jefe de la expedieion drtica daba cuenta de su regreso v
resumia los resultados de su viaje, los eontros oficiales ¥
lag corporaciones cientificas proiurmpieron en undnimes
aplausos; pero s opinion priblica queds fiia, 1eser vada, 3
dun descontenta, . Y en verdad, que paia todo habia mo-
tivo bastante. Los hombres de estudio consideraban que
In gran extension de nuevas costas deseubiartas, la céﬁiﬁ—
cacion y exacta delineacion de las va visitadas por Hayes
v Hall, el desengafio relativo 4 1a supuesta tierra del Pre-
.:1dentc v del mar polax libre, aparte de las obzervaciones
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yelativas 4 la geologia, 4 la antropologfa y 4 la historis
natwral, eran cosecha suficiente para satisfacer el o1 gullo
nacional v enaltecer los nombres de los jefes y tripulantes
del Alert v el Discovery; los estadistas argumentahan
gue no se debia expone: la galud y la vida de estos cinda-
danos de tan relevantes condiciones, por el eapricho de
llegar 4 un punto del globo puramente convencional, como
es el Palo, ya que no se puede -cgperar que hays alli sino
vagta soledad de agua congelada desde los tiempos ante-
ticres 4 la historia ; pero el piiblico no entendia sino gue
la expedicion ge habia organizado pais it al Polo, obte-
niendo de una vez é irrevoeablemente la victoria definitiva
sohre los americanos, que de cerce la disputaban, y que,
en vez de volverse con ella en la mano 4 fines de 1877, ¢
ms tarde acase, pues provision bastante llevaban los bar-
cos, habian dado punto 4 su campafia en el primer verano,
que era lo ménos gue sus instruccienes permitian La
gente pecaba de injusta, 4 no dudarlo, al no reconoccer el
relevante mérito de los hombres que, por amor 4 la ciencia
y 4 la glotia de su patiia, se habian arejado voluntaria-
mente 4 combatir con los hielos flofantes y el duro clima
del Norte ; pero 4 ello habian condueido las imprudentes
promesas formuladas al aprestar los bugues, la importan-
cia misma de los preparativos y elerta ligeresa en soltar
conelusiones definifivas, que se pueder achacar con justi-
cfa al capitan Nares, por mds que veamos legitima excusa
en la penosa impresion que debié causarle encontralse
mas alla de log 820 delatitud, con una tripulacion minada
por las enfermedades, y detenido por un mar que no se
deshelé, en todo i en parte, en el tzanscurso del velane
de 1876. Peio ese verano fué eorto, el invierno anterior
muy rudo ¥ el siguiente se anuneiaba muy tempr ano 3 de
moda que al sentar comn conchision de sus obsert aclones
que ¢l mazr que ocupaba su horizonte no se deiretia nunca,
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v datle pemposo nombre de palwocrystico, que vale en
griego lo mismo que cristalizade & congelado de antiguo,
Lay que confesar que anduvoe demasiado de prisk, 3 que
tal vez otro navegante, en verano mds largo ¢ mis cdlido,
logre penetrar por entre las bancas sueltas ¢ desquebia-
jadas.

Asi 1o hace esperar 1a relacion de Markham, que con no
pequefia zozobia ofa ciugir bajo sus plantas el hielo que
con tanta audacia como fatiga habia atravesado, taladidn-
dolo en punto cuyo poco espesor puede dailo como re-
clente, y notando, en uno de los movimientos, sefiales de
haber tocade tiempo atrds en la costa. Tampoco se puede
aceptar, por lo presente, la opinion de gue la vida animal
cesa al 8, del cabo Columbia, panto septentrional de la
tiera de Graut, 4 8%° 7' de latitud, porgue caminando so-
hie el hielo ¥ mucho mdg al N., observé Markham el vue-
1o de tres especies de pajaros, sigui¢ el 1astro deuno ddos
cuadripedos, ¥ sacd crusticeos y foraminiferos del fondo
del mar La tierra de Grant conserve huecllag de la pre-
sencia de esquimales 4 los 81¢ 52' de latitud, y 4 los ma-
iineros de la estacion del Alert no les faltd caza mayor en
toda la temporada Y si aun fuese completamente cierto
que nunca se podid atiavesar el mar de Lineoln, no se
puede asegmar nada acerca de la costa de Groenlandia,
que parcee continunar  hicia el N ¥ que Petermamn
supone prolongada hasta el Polo, en el nimero dltimo de
los BMittheilungen, Muchsas de estas reflexiones hace The
Nawi, autorizedo perioédico de la marina inglesa, y en el
New-Yorb-Herald, ¢l Dr. Hayes, autoridad de primer 01-
den en la materia, ha publicado séiias reflexiones, enca- -
minadas 4 probar que si el gran mar polar existiera, no
podria estar congelado en su totalidad, pues los mazes
profandos conservan en todas las latitudes una tempera-
tuza de uno 6 dos grados sobze cero, ¥ las aguas superfi-
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ciales no se congelan gin perfecta calma  El mismo espe-
sor de hislo encontiado indica que los témpanos en mo-
vimiento se han comprimido unds contra oiros; pues delo
contiatio, no excederfa de 15 & 20 piés, ¥ como ademas,
segan las observaciones téinicas, el polo de frio cae mis
abajo del paraje alcanzado por el Aleri, hay motivo paia
crecr que elhielo eontinuo explorado por Markham, no es
sino una extensa faja adherida 4la costa en una zona
poco profanda, ¥ que espera s6lo un fuerde viento del Bm
para 11 4 fundirse en el golfo libie que mas alla habid de
encontrarse,

Hace muy poco tiempo, el capitan Kjelsen navegé du-
rante 86 horas al Norte desde el cabo Smith, liegando 4
log 810 80 sin encontiar hicles. El viento soplaba del (.
el mar estaba agitado y la corilente muy ripida del
0. al B, tenia en su superficie dos grados. La di-
reccion ¥ Ia fucrza de esta corziente formada, sin duda al-
ouna por un brazo del Gulf-Stream, parecen indical que
en estos parajes existen fierias desconocidas que impiden
4 la dicha corziente It hicia ol N ¥ que inclindndola
hicia el E. la cbliga 4 reuniise entre Spitwberg 7 la
Nueva Zembla al brazo oriental del Guli-Stream. Este
emtiquecida por su afluente, acaso se dirija baela el N
pasando entre la Nueva Zembia y la Herra de Fiancisco
José.

Bien podria ser esta la verdadera via que conduce 4 la
enenca polar. Tl capitan asegura que la temperatura del
agua y 1z ausencia de log hielos le hubieran permitido sc-
guil navegando hécia el N No lo hizo por motives pura-
mente paticnlares.

Vamos 4 citar otro hecho, en apove de la idea genexal
tyue se fiene de la existenciz de un mar libre en las zegio-
nes del Polo Artico

B Koma, eldea situada en ol fondo del golfo de Ome-

-
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nak, en la Groenlandia, se han encontrado palmeras, he-
lechos arbéieos v eycadeas, plantas de la época cretdcea y
perfodo eoceno, semejantes 4 las que vivieron en igual
tiempo en la Bohemia y Moravia, v por lo mismo parecc
indicar que era igual la temperatura media en #odo ‘el he-
misferio septentrional, hasta que sobrevino un enfriamien-
to al terminar la época terciaria. Este enfriamiento hasta
los 200, de latitad mds al 8, hizo emigrar 4 los ma-
mouths, log 1enos ¥ otras expecies, de lag que se hallan res-
tos fosiles en las cavernag 3 twrleras.

Despues de muchos afios, los hielos pelares hanido des-
cendiendo hdcia el 8 ocupando el canal entre la Groen-
landia y 1, Telandia, cuyo clima han enfiiade notablemen-
te Lo mismo ocutrio en la Gioenlandia en el siglo xiv,.
cuyas colonias eseandinavas del Litoral fueron destruidas é
interceptada por log hielos su comunicacion con la Islan-
dia ¥ la Nornega HEsta aproximacion de los hielos obia
sobre toda la Huropa, dando lugar 4 un descenso de la
temperatura, originando los cyclones, huiacanes y lluvias
torrenciales y otras perturbaciones atmosféricas que tantas
eatdstrofes causan de algunos afios 4 esta parte. La acu-
mulacion de hielos hicia el O. se atiibuye & la persis
tencia de los vientos del N. que originan su cambio de
sitio. Fundado en esto, toma més erédito la hipétesis de Ia
- existencia de un espacio libte de hielos en las regiones sep-
tentrionales del estiecho de Behring, v es probable que el
maz libre, carzino del Polo, esté expedito cn la actualidad,
comprobacion que intentan verificar hace mucho tiempo
algunos intrépidos navegantes.”

Lz idea de un mar libre mas alld de lag inmensas moles
de hielo de las regiones 4rticas, que defendio el desgra-
ciade Lambert, 7 que tan controvertida ha sido por los
gederafos ¥ navegantes, ha encontrado un nuevo apolo-
gista en M. Ch. Giad, ¢l cual czee que no existen baire~
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1as de hielo infrangueables y permanentes en el Océano
Airtico Segun este observador, el casquete de hielo m4s ¢
‘ménos compacto gue se forma cada afio alrededor del Pole
se resquebiaja y fiaceionn en pedazos de diverse magnitud
que las cortientes polares siastian hicia el Eeuador, im-
pidiendo de ste modo el acreeentamiento de la masa total,
efecto gue aumentan como podereso auxilia: los vientos
de un lado y de otro, la fusion producida por el aumento
de temperatura.

(lare es que siendo distintas las condiciones meteoro-
légicas de un afio para otro, la cantidad y extension delos
hiclos debe variar tambien cada afio, resultando de ahi
necesariamente la formacion de pasos navegables diversos
v variados,

En compzobacion de este supuesto, M. Ch Giad, ve-
cuerda que en 1871 la expedicion americana del doetor
Hall tuvo que detencrse 4 los 820 26" latitud en el canal de
Robeitson ante una mmalla de hielo que le cerzd el paso,
al otro lado de la cnalse veialdcia el N. un mar libre
Tgualmente trae 4la memotia la expedicion sueca de
Mi. Nordenskiold, dirigida =l Septentrion de las islas
de Spitzberg, en donde, hécia log primeros dias de Se-
tiembre de 1872, encallé el buque, asi como muchos bar-
€08 no1uegos, permaneciendo asi hasta que por el mes de
Diciembre wna tempestad los desprendid permitiéndoles
volver 4 Buropa. Por Wtime, M Ch. Giad cita cl com-
probado fenémeno de existir durante el invierno en medio
de los hiclos de los grandes lagos del Noxte de Amdrica,
considerahles extengiones de agua libre.

Es indudable que todos estos hechos son contrarios dls
teoria que supone completarnente heladas las regiones po-
lazes Hay, en efecto, en lag opiniones de M. Gaad gran
fundamento para creer que la navegacion 4rtica es posible
en todos sentidos, sl bien la superficle navegable y la ex~
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tension ¥ sitnacion de los canales dé entrada es muy pro-
hable que vai{é frecuentemente, en euyo cago todos cono-
cen las dificnltades que la exploracion debe ofrecer

Ahora hien: st este maz libre existe, debemos opinar
como el Spectator que todo es cuestion de tiempo y de di-
nero, pues st la banca de hielo es gruesa y continua, lo
que hay que hacer es acumunlar log medios de que dispone
la industiia moderna, ¥ con la Inz eléetrica, la dinamita y
la maguinaiia, atacar la llanura existalizada, como se ata-
can las altas montafias de los continentes ; porque para los
ingleses se ha hecho cuestion de homa llegar al Pelo. Y
cnando el mismo Nares ha dicho despues que la expe-
riencia adquirida por ellos no seria perdida para los que
quisieran seguirles, es indudable que, taide ¢ temprano,
se llegard por una U otra via al Polo, y el misterio de las
regiones drticas desapazecerd antela constancia y el saber
de los habitantes de los paises templados.

(Este Apéndice estg formado con los datos y noticias adquiri =
dos en Revislas, Boletines y Cronicas de periddicos. )

APENDICE E.

{Pag 188 )

CORRIENTES MARINAS

Eutre las causas que producen los movimientos de 188
aguas del mar, citaremos la fusiza motiiz de 1s atmdésfera,
el calon solar y las diferencias de satuiacion debidas 4 la
evaporacion, 4 las llaviag, 4 los 1ios, ete, :

Siendo més caliente el agna en el Kenador, tiene menos
densidad, por lo cual se establecen dos coriientes en di-
1eceion 4 los Polos; asimismo, 4 cansa de la menor tem-
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peratara, y por consiguniente, mayor densidad del agua en
los Polog, se originan dos corrientes subyacentes inversas
de las antericres, que restituyen & la Zona ecuatorial el
aguna perdida en las corientes superficiales dntes citadas

Ki grado de saturacion de las aguas cjeree una influen-
cia contraris 4 la del calor solar. Siendo, en efecto, mayo
la evaporacion en la Zona ecuatorial, el mar pierde mdis
agus puia, guedando mds satmada ¢ zea més densa ; por
el eontiario, hécia los Polos siendo meno: la evaporacion
y dun condensdndose parte de las aguas evaporadas on el
HEcuador, la densidad tiende 4 disminuir. Por consiguiente,
& cierta distancia del Ecuador, en vez de sumentar cons-
tantemente la densidad de las aguas, disminuye aunque
el termdémetro siga bajando.

En la supexficle del Atldntico el méximum de densidad
ge encaentia 4 los 66° delatitud N,y & los 50° ¢ &3¢ 8.
disminuyendo mis alld, por lo cual, en lugar de uma
sola eirculacion ceednica en cada hemisfaio, se formai
dos. La conievte supeificial del Eeuador hdcia los Polos
se detiene entre los 50° v 60° de latitud, donde se sumerge
pata formar dos cornientes submarinas, una hdcia el
Ecuador para alimentar la corriente superficial, conti-
auando Ja otra hicia log Polos por debajo de las aguas
que de éstos van 4 las regiones medias.

Ahora bien; como los experimentos han demostiado que
Is mayor diferencia de densidades en las aguas del mar es
de b kilégramos por metro cdbico, fuerza pequefia si so
atiende 4 la gran masa de agua que por esta causa deboe
cambiar de sitio, se comprende que los movimientos 4 que
paede dar lugar, son de escasa fmpoltancia; asi es que Ja
accion de los vientos los modifica por completo, resultando
que dichas cotrientes no son gensibles en el hemisferio
Norte en ambos Océanos, ¥ s0lo se hallan algo més ge-
neralizados en ¢l hemisferio austial, 4 consecuencia de la

i
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poca extension de los continentes, pero tambien se modi-
fican por la accion de los vientos

Se comprende que lag cortientes debidas 4 la diferencia
de temperatura pueden tambien alterarse en patte por las
[avias,. los grandes.1ios v la fusion de log hielos; pero
eormo la densidad varia en los limites dntes indicados ¥
dicha variacion sélo afecta 4 una pequefia profundidad en
las aguas, su influencia en las corrientes sera siempre pe-
quefia.

Consideremos ahora la influencia de los vientos. Supo-
niendo gue el viento es la tmica fuerza motiiz que obia
gobre las agnas, su efecto es el arzastie de la masa liguida,
por rozamiento. La impulsion comunicada es enferamento
superficial, pero como la accion se pl‘oduce en Inmensas
supetficies y es ademas proporcional 4 la velocidad del
viento, la masa liguida adquitiid un movimiento tanto
mayor cuente mayer sea tambien la persistencia de la ac-
cion del viento en magnitud y en direccion, y en razon in-
versa de los obstacudos al movimiento de la masa, obstd-
culos cuya influencia se1d tanto menor, cuanto que el mo-
vimiento se haya propagado 4 meayores profundidades,
por efecto del anasire del agua 1cshalando sobre el
agua.

- Aungue tedo tiende 4 favorecer los efectos de los alisios,
pues sus ditecciones convergentes harian que se concen-
tiasen en las regiones ecuatoriales, lag masas de agua que
artastran, y puede estar largo tiemipo sometido 4 su ac-
cion regular una misma cantidad considerable de agua,
pot ser extensos ¥ profundos los mares en que soplan ; di-
fieren, sin embaige, mucho estos efectos segun que la con-
figuracion de los mares someta 4 su influencia aguas que
conserven una parte de la velocidad éntes adquhida, ¢
vayan & diseminarse y perderse estas aguas en mares
abiertos por todas paites.




APENDICES A7

Conocidas las cansas que influyen en el establecimionto
de las corrientes marinas, digamos algo acerca de estas
dltimas,

Las vorrientes submarinas apénas se conocen ; las gu-
perficiales, que son las més interesautes paia la navega-
cion, se han estudiado mds detenidamente demostrando
su immensa importancia 3 el partido que de su investiza-
cion se puede sacar

Lz carta de las corrientes matinas del Atlintico del
Norte hecha por Maury, estd fundada en observaciones
niimerosas y bastante precisas pata que se pueda eonside-
rar como representando de una manera exacta los princi-
pales caracteres de estas corrientes,

La del Atléntico del Bwi, la del mar de las Todias y
sobie tode, la del gran Ocdano, no se hallan tan adelan-
tadas, porque siende ménos frecuentes las travesiag por
©8tos mares, se tienen pocas observaeciones

A lo largo de lag costas se determinan las coirientes
po1 ia posicion de objetos flotantes que se colocan en la
superficie del agua. Faltando en alta ma1 puntos de refe-
rencia, se calcula ja diveccion y velocidad de las corrien-
tes por la distinta posicion, astronémicamente determi-
nada, que en realidad ocupa un buque, y la que deberfa
ocupar teniendo sélo en ¢uenta ¢l zumbo gue sigue el ca-
mino que cada dia recoize. Los procedimientos astrond-
micos usados por los marinos dan eon snficiente aproxima-
cion el punto que ocupa el buque, Su velocidad se aprecia
tambien bastante aproximadamente por medio de un apa-
rato especial Namade lock Su dircccion es mis dificil de
hallar con exactitud, pues ningun barco la tiene constan-
te ; en efecto, cada 1dfaga de viento, enalquier movimicento
del agua tiende 4 separaiio de la direccion que se le quiere
dar, siendo necesario pala mantenerlo en ella hacer cons-
tante uso del timen. Tampoco se mueve en el sentido del

27
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viento, pues siendo éste oblicuo al eje del bareo, tiende 4
marchar transversalmente al mismo tiempo que avanza.
La desviacion transversal es destruida en parte per la ac-
cion de la quilla Suponiendo exactamente conocidos el
punto en que esté el buque v su velocidad, dos elementos
influirén en la desviacion : las corxientes. mazinas y el
viento ; ast es que enalquier error que se cometa en la des-
viacion debida al viento infiuira en la detenminacion de la.
coriiente marina.

Tambien, anuque 1atas veces, se han arrgjado almal
botellas con un papel dentro indicando la fecha y la posi-
cion geogrifica del punto en que se han echado. Bi cada.
buque lanzase al mar una botella cn el momento de fijar
el punto en que se halla, y ademas recogicse las botellas
que cucuentia, tomando nota del papel que contienen asi
eomo de la hora v punto en que las halla, se podrian re-
nnir datos muy precisos para la determinacion de las eor-
Hentes R

Las obscrvaciones texmométricas pueden damos & cone-
cer la direccion de las corxientes ; sl en un lugar del max
la temperatura ez mayo1r que la que corzesponde 4 1a lati-
tud en que se hace la obsezvacion, es indudable que las
aguas en que se ha sumergido el termdmetro vienen de
regiones més calidas ; sl por el contratio la temperatara
es mds baja, puede atribulige 4 dos calisas : ¢ dichas
agtas provienen de una conrjente de las latitudes nds
frias, 6 de capas mds profundas llevadas & la superficie,
porque la temperatwa del mar deerece con la profundi-
dad; las aguas fiias tienden & descender por su mayor
densidad ; sin embargo, esta ultina conclusion no seria
exacta en las latitudes elevadas, donde las aguas debidas
4 1a fusion de Tos hiclos son ménos densas & pesar de sa
baja temperatura,

Asimismo puede daz 111(Le‘1c1011hs sobre las corxientes el
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estudio de las zonas en que viven clertos animales mari-
nos, Pox ¢jemplo, el cachalote vive: sélo en las aguag ca-
lientes, midntras la ballena no habita mds que en log ma-
1es polares Asi es, que enando se ve al cachalote en lati-
tudes superiores 4 la zona ealida en gque vive, puede decir-
se que hay una corriente de agua caliente, y si se ve 4 la
ballena frecuentar las latitudes iuferiores, puede deducirse
Ia existencia de una corriente de agua fia

Finalmente, tambien pueden hallarse indicaciones titi-
les observando el aspecto del mar por la magnitud de lag
olas que cleva el viento, como por la raarcha de log hielos
debida 4 lag corzientes marinas y submarinas

Los procedimientos que acabamos de indicar han sido
aprovechados por Mawy, quien ha frazado unacarta'en la
que se hallan 1epresentadas con bastante aproximacion las
corrientes marinas superficiaies, En esta carta se ven eon
claridad grandes cortientes dirigidas de E 4 O en
la Zona ecuatorial. Las extra-tropicales no estdn tzn bien
definidas, son mds vagas, v en las latitudes elevadas, so-
bre todo en el hemisferio Sw, 1a desviacion de las aguas
polares hécia las zonas templadas, parece domiinar en casi
todos log lugares,

Pasando & examinar estas corrientes, empexarenos por
la més notable y mejor definida, 4 saber, la que se produ-
ce en el Océano Atldntico del Norte, :

Nace esta conriente en Iz costa occidental del Africa 4
consecuencia del alisio del N-E. 3 su direccion general es
enténces del N-N.-E. al 8-8-0 A medida que progicsa
esta coztiente, se dobla hécia el O, v al mismo tiempo
se ensancha de un modo nofable. Antes de abandonar la
costa occidental dei Afiica, plerde wna parte que ge dirige
hicia el golfo de Gminea. A poca distancia de Iz costa de
Amériea una seguhda rama se ditige hacia el 8. paiale~
lamente 4 la costa del Biasil, La corriente priveipal snbe
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un poco hicia el N, por Ia costa de la Guyana ¥ pene-
tra en ¢l mar delas Antillas ; una gran parte de esta gran
corziente pasa al N, de estas islas y la otra penetra en el
golfo de Méjico contorneando sus costas:

Durante su trayecto, la cortiente couatorial experimenta
una gran evaporacion que no compensan ni las Huvias
ecustoriales ni las agunas de los rios : sa grado de satura-
cion es més elevado en el golfo de Méjico gue en sw origen ;
sn temperatuia crece tambien por haber estado sus aguas
expuestas largo tiempo &l ardor de un sol casi vertical ; asf
es que en el golfo de Méjico se halla la temperatura mds
elevada de todo el Atléntico Cuando esta coniente sale
de? golfo se dirige hécia el N, siguiendo la costa america-
na v toma el nombe de Gulf-stream (corriente del
golfo)

La corriente Gulf-streant es importantisima, estd bien
determinada y es la mejor conocida de todas lag corrientes
marinas Wjerce gran infiuencia en log climas de Kuropa,
y aumgue algunos han supuesto que nacia en el golfo me-
jieano, no es mds gue la prolongacion de la corriente ecua-
tozial conservando en todo su tzayecto una temperatura
relativamente bastante elevada debids 4 las aguas calien-
tes que recibe .

El Gulf-stream sale del golfo pasando por la Florida
como un 1io majestuoso con mna velocidad superior 4 la
del Missisipi v las Ameazonas ; 4 su salida se encuentra
veforzado por la corriente ecuatorial gue, como dijimos,
pasaba en parte al N, delas Antillas. La direccion 4
la salida del golfo es de §-0. & N.-I. alejandose algo de
lag costas deé Amériica de que estd separade por otia cor-
riente inversa de temperatura mucho ménos elevada, A
pertit de los Estados-Unidos el Gulf-stream corre hicia
el K. extendiéndose sobre las cogtas occidentales de Euro-
pa Una patte de estas aguas se dirige hdcia el 5. 4o
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largo de las costas de Espafia y Portugal para unise di-
rectamente 4 Ja corliente ecustorial Otra parte contornea
la Trlanda v 1a Inglaterra para descender por el canal de
Ban Jorge al mai del Norte, y el reste penetra en los ma-
res polares siguiendo las costas de Noruega. Al atravesar
el Atldntico de O 4 H la comiente cambia de posi-
cion, segun las estaciones ; en el invierno séle se remonta
al grado 41 de latitud, miéntras que en el mes de Setiem-
bre, en que la temperatma del Atlantico estd en su méxi-
mo, aleanza 4 los 46°, siendo éstas las tinicas oscilaciones
regulares & que estd sujeta, sufiiendo, sin embargo, algu-
nas otras accidentales debidas 4 diferentes cavsas,

Los caracteres privcipales de esta corriente gue esta-
mos deseribiendo son que sus aguas difieren de sus adya-
centes por su transparencia, su coloy, su temperatura, su
grado de satuzacion y su densidad. Se distingue tan cla-
samente en lag costas de los Estados-Unidos, que 4 gim-
Ple vista ge obeerva su contorno en su orilla izquierda, dis-
tinguiéndose peifectamente cuando un buque tiene la mi-
tad de la quilla en el Gulf-stream y la otza mitad fuera:
sus aguas son de un color azul muy pronunciado, efecto
de gu gran saturacion, que las hace distinguir de las ad-
yacentes mis verdosas

i catdcter mds notable del Gulf-stream: consiste cn su
temperatura : en efecto, esta corriente 4 su salida del golfo
de Méjico tiene 30° 6 sea 5° mas que la correspondiente 4
la latitud en que se halla ; hdcia los 85° de latitud fodavia
en invierno conselva una temperaturs de 27° La profun-
didad es grande en #u origen, pero & medida que avanza
cn Bu trayecto disminuye, v la corriente se extiende sobre
una superficie cada vez mayor; asi 1esulta que 4 los 35° de
latitwd, sicndo -su temperatuia en la superficie de 27°, &
930 metros debajo de ella, el agua esta 4 149 ; 4 50 leguas
mis al N. la temperaturs de la superficie solo ha dis-
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minuide un grado, pero la capa 4 14° se ha levartado 169
metrog. En general, un aumento de 10° de latitud no dis=
minuye mis que de 1° la temperatura en la superficie ; de
manera que despues de haber vecorrido 5000 kilémetros
hécia el N, la corriente conseiva en invierno una tem-
peratura de 10° 4 15° mas elevada que la de las aguas ad-
vaeentes. Por esta razon se ohserva que al llegar 4 los 400
de latitud, la corriente cubie las aguas frias de esta region
con un manto de zgua caliente en uua extension de mi-
lares de legnas. :

Otro efecto de Ja clevads tempeiatura de esta coriiente,
es que todos nmestios vientos de (). habiendo recorri-
do su superficie, se han templado al mismo tiempo que se -
cargaban de vapor, dando lugar 4 que la costa del O. v
del N.-O. de Furopa, tengan una femperatuma ielativa-
mente bénigna, midntras que las costas del Lahrador estan
cercadas por una barrera de hielos
- Kl Guifstream 1o es una eomrienté aislada limitada en
los lugares en gue lleva su nombre, sine una parte de un
cireuito completo de mayor extension, v euyas ramas prin-
cipales, resultantes, especialmente, de la accion de los
vientos, son : la corriente ecuatorial de E. 4 O, 6 zea
desde el antigno al nuevo continente, y la cotiiente de.
. 4 K. desde las tiernas de Terranova 4 las costag de Eas
_10pa La coitiente ascendents de las costds americanas
1a descendente 4 lo largo de las de Hwopa v Aftica 1o
son mas que dos corientes de union, producidas por la-
accion de los continentes que Hmitan ¢ trayecto de las dos
primeras

Fl Gulistream no marcha enteramente unido 4 lag
costas de Amdrica ; por dstas desciende ofra coniente
fria hicia el 8., producida por las aguas continentales v
por la fusion de los higlos polares. Kl Gulf-gtieam corre 4
lo large de esta corriente siguiendo sus sinuosidades, ysin
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que 4 pesar de esto su diveccion no sea dehida 4 1a confi-
guracion de las costas de Amériea,

Ya hemos indicado 4ntes que uma rama importante de
la corziente Glulf-stream, se dirige hécia el N-O. de Yn-
glaterra y de Noruega, se extiende hasta el Spitzberg,
dulcificando su ruda temperatura ¥ probablemente Vega
Lasta el ms1 circwmpolar. Esto hizo suponer 4 Maury Ia
existencia en algun punte de las regiones polares de un
mar lihre de liielos v un clima ménos 1igoroso, induccion
gue han confitmado varios naverantes

El agua caliente gue afluye al Polo por la corziente que
examinamos, no puede existir sin que corrientes. contra-
rias se lleven iguales cantidades de agua fria. Entre las
costas de Noruega v de Groenlandia el Gulf-sticam ests,

en efecto, limitado en sus dos orillas por corrientes gque

desclenden del N | v que extendigndose probablemente
po1 bajo del Gulf-stream, éste corretia en un lecho for-

mado por estag aguas fiias Sucede, sin embargo, que la

cortiente de aguas templadas funde en parte los hielos, ¥
enténces la del N, siendo de menor densidad que iz del
Gulf-stream, & pesar de sz mayor temperatura, éste tien-
de & sumergiise, presentindose la corriente de agua fiia
en la superficie, como sucede en el estreche de Dayis;
dando lngar sl clima rigoroso de las costas N -1, de Amé-
rica y al mds templad: do Huropa Fsta circunstancia
explica que los grandes blogues do hielo desprendidos, y
que parece debian ditigitse hicia el §: po1 la corriente de
la superficie, son algunas veces, sin embaigo, fransporta-
dos hdcia el N por la conjente submarina del agna mds
templada del Gulf-stream, '

En restimen, las corrientes marinas del Atlintico del
Norte, constituyen un sistema de 1otacion completa en el
que lag mismas agras vienen en gran parte, con su veloei-
dad adquirida 4 pasar sucesivamente por los mismos pun-
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tos en que obran siempre las foerzas impulsivas del mo--
vimiento. Estas condiciones tan favorables & la actividad
de! circuito no se encuentran reunidas en el mismo grade -
en ninguma otra parte de los Océaros, :

Conocidas las corrientes del Atlintico del Norte es ttil
conocer la influencia que pueden tener sobre la conforma-
cion del fondo del Océano Su profundidad es muy varia~-
ble 3 el Jecho sobie que descansa presenta desigualdades
anslogas 4 las que se ven sobre la superficie de los conti-
nentes.

Muchos oficiales de mearina de Francia, Inglaterra, Ho-
landa v los Estados-Unidos han heecho sondeos 4 grandes’
profundidades, pero hasta que lag sondas se han perfec-
cionado, los resultados eran incxactos 4 cauga de la des-
viacion de la sonda, Posteriormente mnvestigaciones més
exactas v aparatos mejor estudiados ¥ mas perfectos die-
1on resultados mas aproximados que han permitido redae-
tar une earta del fondo del Atléntico

De las observaciones vertficadas se deduce que 4 los 37°
de latitud 5 entre los 50° ¥ 70° de longitud O. se encuen—
tra la region mas profunda, habiendo sefialado la sonda
mas de 9.000 metros ; pero este numero podria ser algo
exagerado por las desviacion es efecto de la corziente Gulf-
stream.

Desde el eabo Baza en la isla de Terranova al cahbo
Clear en hilanda se extiende una gran cina muy plana y
unida 4 que se ha dado el nombre de alfw a telegs dfica Lia
distancia que se puede 1ecorrer sobre esta altura es de
3.000 kilometros con una profundidad de 8,000 metros. En
esta zona se hizo ¢l primer ensayo para colocar un cable
de América & Europa.

Examinando la caita de lag profundidades de! Atlinti-
co v comparandola con la que representa las coriientes
marinas, se observa la coincidencia de gne las conientes
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mds acfivas estdn sitvadas precisamente sobve los Tugares
en que la profundidad es mayor. Siendo la altwra det agua
en estog sitios de 7.0 & 8000 metros v no descendiendo
ia accion de lag corrientes 4 mds profundidad de 800 é 900
metros no puede admifitse que estas coirientes puedin
atacar ¢ socavar cl fondo del Océano 3 fo que si puede si-
poneise es que el fondo formado por las conchas vestos de
log animales que viven en la superficie del mar, se deposi-
ta mds ficilmente en las regiones en calma que en aque-
Nas donde la cortiente es més activa.

La influencia de Tas conientes por la elevacion del fondo
de log mares, parece evidente en los bancos de Teiranova,
que hécia of Mediodia estdn ecortados verticalmente mien-
t1as que hicia el N., presentan por el contrario una incli-

naeion gradual. En cstos parajes, convergen los hielos ar-

rastrados de log mares polares por la cortiente de deriva-
cion que viene del N -0 ; alli se funden por lz accion del
Glulf-stream, pero como dichos hlognes son arrancados en
genetal de las costas de Ja Groenlandia, t1een consigo ter-
1as ¢ grava que depositan 4 su paso. Fstos depdsitos que
se hacen 4 grandes profundidades, no pueden sa destini-
dog por el Gulf-stream, que es una corriente muy superfi-
clal ¥ que corre, segun hemos indicado, sobre un lecho de
agua fiia; lo que si puede suceder, es que las materias en
suspension se depositen en el seno de un agua relativamen-
te tranguila; pero si estas materiag llegan 4 la corriente
Gul-stieam son transportadas mds 14jos impidiendo se
depositen. Iin una palalna, esta ultima corriente no ataes
los bancos 6 depdsites, pero en la zona que recorre les fm-
pide formarse, y transporta, 4 grandes distancias, las ma-
terias fraidas en suspension por log hiclos,

Los aterramientos ¢ bancos formados en la desemboca-
dura de los 1ios no pasan generalmente de esta desembo-
cadura ; pero i estdn sometidos 4 la accion de una cor-
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riente, pueden ser frasladados 4 lo largo de la costa eers
eando los puertos o

Las corrientes del Océano Pacifico del Norte presentan -
en parte los earacteres de la eiveulacion del Atlintico del-
Norte, con las diferencias dehidas 4 la diversidad de coun-
diciones de ambos mares. -

Ea el Océano Pacifico la circulacion estd asegurada hé-
cia ¢l lado del Polo, pero es muy imperfecta en su parte
mds importante, hdcia el 8 v el 8-0,, donde la fuerza
motriz es mAis activa. '

En este mar enconframos como en ¢] Atléntico y hacia
el Beuador una gran masa de aguas impulsadas de B4 0,
v la temperatura mas elevada v el mayor grado de satu-
raclon se hallan tambien en la parte occidental de la
parte tropieal. in su largo trayecto esta corriente deriva
hécia el 8. una gian cantidad de sus aguas Al llegar 4
Ias regiones de Nueva Holanda v del archipiélago de Ma-
lasia, una parte pasa por entre la Nueva Holanda § las
islas de la Sonda para extenderse en el Océanc Indico ¥
la otrs pasa al N. de Nueva Guinea & se dobla sobre:
lag costas de Sumatia v de Java para formar o Gulf
gtream del Pacificd.

Esta corriente tiene su orfgen én la ecuatorial - se se-
pala en la extremidad 8. de Formosa hdeia Jos 22° N. v
120° I, se dobla hacia ¢l N hasta los 30° N, donde se
vedondea hdcia ¢l N.-E, ¥ bafia las costag S5-I y B del
Japon hasta Ia altmra del estiecho de Sangar.

Be estrecha en su orfgen y llega al N, con um ancho
hasta de 250 leguas ; sus Hmites al N.-O. estdn perfecta~
mente sefialados, no asi al 8-E. y al E ; los primeros se co-
nocen por un cambio en la temperatura del mar de 5° $16°

Los japoneses conocen perfectamente esta corriente que
duletfica el clima de la parte meridional de su isla ; le dan.
el nombre de corriente negra por el color muy pronun-
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ciado de sms aguas, andlogo al’del Gulf-styeam del At-
lantico. .

Al N. del estrecho'de Sangar la coniente se aleja de
la costa y se encuenira la de aguas frias que viend del N.:
esta corriente fria corre 4 lo lazgo de la costa de Asia
entze la China v el Japon, ¥ se prolonga més al
halldndose en sug aguas las famasas pesquerias de 1la Chi-
na semejantes & las de la Améica Septentiional,

- Ls cortientes del Pacifico del Norte forman un circuito
complet como en el Atlantico, pero la circulacion es mé-
nos activa y mds difusa, porque una gran parte de las
aguas no sufte la accion peli{')dica de las fuerzas motrices
¥ van & perderse en ofras regiones en gue consumen st
fuerza viva.

Los vientos alisios son tambien en parte la causa delas
corrientes del Atlintico y Pacifico del Sur, pero ebrando
en estas regiones Sob;c una masa inmensa de aguas de-
dengidad niny superior 4 la del aive, 1z impulsion es rela-
tivamente débil, y sélo pueden ser muy notables sus efec-
tos cuando. esta impulsion es constante v repetida ¥ las
aguas que han de soportarls estdn animadas de clerta ve-
locidad adouirida.

La confignracion de las costas de Africa v América es
poco favorable al desarrollo de las corrientes que los ali-
gios del 8-E. tienden 4 prodacit en ol Atléntico del Sar
Desde el cabo de San Roque hdciz el 8 la costa ameri-
cana es casi perpendicular al 8 - Basta, pues, una fuer-
za caalquiera para hacer desviax la corziente hien hdcia el
Fcuado, 6 bien hédcia el Polo. Esta fuerza se halla en 1a
velocidad de la coniiente gue viene de las islas Canaiias
en direecion al 8

En el Golfo de Guinea 3 hasta cierta distancia de lag
costas de Aftica los alisios son més bien contrariados, so-
bre todo pox la aspiracion de los desiertos; falta el agua 4




28 APENDICES

la alimentacion de la corziente que habia de establecerse:
el resultado es una rotacion parcial hitcia el fondo. del
golfo, una corriente del 8.-F hacia ef mar y otra del Ni-O.
en direccion de fa costa. Esta segunda esta favorecida p01'
nna rama de la corriente de las islas Canarias

Las dos corrientes N.-8, en los limites oriental y ocei-
dental del Atlintico del Sw, impiden por completo una
sola circulacion: en vez de un eivcuito hay dos, entre los.
cuales hay cortientes débiles v mal determinadas for-
madas por aguas que vienen del Polo y se dirigen al
Eeuador.

En el Ocdano Pacifico del Swr 1a gran mase de aguas
calientes de la Zona ecuatorial tiende 4 dhigihrse hacia las
latitudes mas clevadas; un movimiento inverzo leva 4 las
regiones ecuatoriales po1 Ia superficle oriental, las aguas
polares procedentes de la fusion de log hielos. Hn la proxi=
midad de la parte Sur de América esta corriente de agua
fria estd activada y desviada hicia el IT por log foerfes
vientos de ‘O. que zeinan en el cabo de Hoines Esta
corriente se divide entdnces en dos ramas: una conocida
con el nombre de cortiente de Humboldt, se extiende & lo
laigo de la costa occidental de la América del Sur hasta
¢l Kcuadoz, donde sirve de alimento 4 la corriente ecna-
torial, refrescando en su trayecto las costas de Chile y
del Perd, La segunda 1ama rodea ¢l cabo de Hornos,-del
cual Tecibe el nombre.

Tambien en los mares interiores mas estrechos pueden:
producirse cortientes regulares : en efecto, en el Mediter-
tdneo y en el estrecho de Gibraltar existe una corriente
bien definida del Atléntico al Mediterraneo Se ha atii-
buido este movimiento 4 que perdiendo ¢l segundo mar
una gan cantidad por la evaporacion, que no pueden com-
pensar lag Duvias y los 1ios, sa nivel bajard mds que en el
Atlintico, por lo cual éste tiende 4 ditigivee al Mediter~
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réneo; si tal fuera la causa de la couiente, este ma se
cargaila extizordinariamente de sales 3 no pudiends gu-
ponerse que los séres que en él viven, absorbieran una
cantidad mayor de sales qne los que habitau en el Atlan-
tico, es necesario concluir que existe una corriente sabma-
rina po1 debajo de la superficial que 1estituird al Atlin-
tico las sales que poz dsta ha perdide. Si no fuese asi el
Mediterrdneo tendria en su fondo grandes depodsitos de
sal, de gue no se ve sefial alguna.

Observaciones divectas confirman esta teoria, Ademis
de estas corrlentes supmipuestas existen en ¢ Mediter-
14neo ofras corrientes.

(Véase para mis detalles la excelente obra de Meteorologia

Les Mouvements de I Atmosphére cf les variations du. temps, por
H Marié Davy, de donde estdn tomadas estas ideas. }

APENDICE F.
(Pag 206 )

METEOROGNOSIA

Designase asf al arte de preveer el tiempo venidero por
el exdmen de los hechos actuales 6 pasados, haciendo apli-
cacion de los conocimientos adquirides en Meteorologia

En todo tiempo ha preocupado al hombre ¢l descubii-
miento de las leyes que rigen los fardmenos fisicos tan va-
riados que se verifican en nuesta atmdsfera. ¢ Y edmo no,
si su salud, su bienestar general, la feitilidad del suelo
estan bajo la inmediata influencia de dichos fendmyenos ?
(Cudn util no le seria poder predecir la aparicion de cual-
quier perturbacion atmeosférica, poder conocer de antema-
no, con zlguna certeza, si ¢l tiempo serd buenc 6 malo?
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Pero por desgiacia, y 4 pesar del progreso de las demas
ramas de las ciencias naturales, la Meteorologia ha que-
dado casi en Ia infaneis, siendo imposible, en el estado ae-
tual de nuestros conochmientos, prever eon seguridad ¢né
tiempo hard, qué variaciones habid en la fempetatura del
aire, en la direccion del viento, etc. Fiécil es concebir este
atraso en la ciencia de los meteoros, pues, entre otras ra-
zones, aqui no son aplicables los pocedimientos wsnales
del método experimental, por la imposibilidad de reprodu-
¢ir directamente en nuestros laborstoiios ninguno de estos
fendmenos, 4 veces tan imponentes, de que somos testigos
en Ja Naturaleza. Tenemos que limitarnos 4 observarlos;
medir su duracion, su intensidad en ciertos casos, y de es-
tas observaciones es dificil dedueir la relacion de causa 4
efecto, la expresion simple de la ley fisica

No pudiendo presentar una organizacion completa que
aprovechando todos los datos de Ia clencia nos diese 4 co-
nocer las condiciones meteorolbgicas de paises mds ¢ mé-
nos lejanes, dindonos medios de sefialar desde el momen-
to de su formacion, el eamino que deberian seguir las per-
turbaciones atmdsfericas, hemos de limitainos 4 los signos
que pueden ser percibidos-¢ interpretados individuaimen-
te, ¥ que no dejan de tener Importancia.

Los pastores, nna de cuyas prineipales ocupaciones ha
sido en todo #empo la confemplacion del ciclo, ya para
leer las horas, ya paza encontrar el anuncio de perturba-
ciones, han dgjado indicios de conocimientos précticos ad-
quiridos por ellos. Las poblaciones agricolas, y en especial
lag maritimas muestran -4 veces una notable aptitnd para
ver en la atmdsfera las pibhueras sefiales de cambios que
88 preparan. o

Estando los antignos ménos versados en el estudio de
la atmdasfera, han debido, sin embargo, ser mas habiles gue
nosotios en el arte de prever el tiempo, perque su vida
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mis contemplativa y ménos ocupada les dejaba tiempo
paza observar mejor sus impresiones v los hechos atmdasfe-
ricos de que eran testigos. Muchas personas cuyo sistema
nervioso haadquiridociertairritabilidad, va por afecciones
renmaticas, ya por debilidad del sisbema 1muscular ¢ san-
guineo, ¢ por ofra causa, sienten 4 veces Indisposiciones &
cada cambio de tiempo, sin que, poz la preccupacion dia-
ria, den Importancia 4 estos avisos, tratando de hallar una.
relacion entre los efectos que sienten v las causas exterio-
1es, ¥ 86lo se fijan én ellos euando la impresion es dema-
giado viva; pero faltando enténces los tédiminos de compa-
1acion ¢ giendo incompletos, las conelusiones suelen verse
desmentidas; pierden la confianza, ¥ acuden 4 consuliar 4
los animales, ajenos 4 los preocupaciones humanas, A
acorcarse la Huvia las golondiinas toean Ia tietra con sus
alas; ocultanse los lagartos ; los pdjaros limplan sus plu-
mas ; plean las moscas con mds fueiza ; Ias aves acudticas
baten las alag y se bafian, actos todos que se explican por
<l aumento de calor v calma humeda que precedeu & las
tempestades, por los movimientos eléetiicos del anie y del
suelo asi como por la misma proximidad de la lluvia

Los signos suministrados por ¢l hombre 3 los animales
careceran de valor practico miéntias una observacion
atenta no relacione estas sefiales con el estado de la atmos-
fara v sus cambios habituales

A poco de conocorse el bardmetio, se observd que ba-
jaba en tiempo lluvioso, y subiz con buen tiempo, na-
clendo de agui la idea de colocar al lado del mercurio una
escala con indicaciones de tiempe, marcando variable en
¢l punto en que se datiene el meicniio en su posicion me-
dia, buen trempo. hermoso, muy seco, pol encima 4 distan-
cias de 9 en 9 milimetros proximamente, v {fnvia & viento,
twie considerable, tempestad, & iguales distancias por
debajo.

A
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Estas indicaciones del barémetro, si bien nacen de una
idea cierta aunque incompleta, son 4 veces falsas ‘

Una alteracion brusca del barémetro es indicio de un
cambio atmosfézico, si bien su circulo de aceion puede es-
tar demasiade 1éjos para gue se noten los efectos.

Un bardmetio bajo puedes coexisth con un tiempo en
calma y hermogo, aungue de un modo pasajero. Un bard-
metro alto, raras veces va acompafiado de Havias, y st és-

- tas sobrevienen, son poeo duraderas, '

Atendiendo & las observaciones actuales del barémetio
hechas eerca de Paris, prescindiendo de las antiguas, seve
que de 1000 lluviag, 784 han caido estando el barémetro
por debajo de la altura media, ¥ 346 halldndose por enci-
ma; v refiriéndonos 4 las variaciones sucesivas del baro-
metro, se nota que las probabilidades de Nluvia anmentan
cuando estd bajo, disminuyendo, por ¢l contraiio, cunando
e encuentra alto. .

El termémetro mds 1t en la prdctica, tanto por su
menol precio ¢omo por estar ménos sujeto 4 desarreglos,
y sex mas facil Ia eleccion de su sitio, es el de minima.

El termdmetro de minima de aleohol, puede dar la
temperatwa del dia, aunque no con la exactitud que el
de mercuiio; sélo da ¢l friode Ia noche, que tanto importe
conocer en ciertas épocas del afio.

Segun M. de Gasparin, cuando el viento sopla de la ve-
gion caliente y himeda, el descenso en log termdémetios de
minima es sefial casi segura de Huvia el mismo dia & al
siguiente, Si sube rvelnando vientos friog ¥ secos, se apro-
xima su fin ¥ puede Hover por la llegada de vientos del
Sar sin descense de lag minimag termoméiricas, La fijeza
de éstas anuncia la continuacion del mismo tiempo,

La subida gradual de las minimas anuncia gue el aire
st voelve ménos seco, se satura de vapory se aproxima la
Huvia.
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Las horraseas van precedidag de una subida en la tem-
peratura, asi como en el barémetio; pero el termometro
continda subiendo cuando el barémetro ha bajado ya.,

Entre las ereencias populares mds arraigadas se hallan
las relativas & lag fases de la luna Tods creencia popular
parte de un hecho teal y mersee ser imparcial y séiia-
mente examinada por la clencia Lo que octrre 4 veces es
que interpretan mal el hecho 3 trasladan Ia atencion 4
otre que le acompafia, aunque del todo extrafio 4 él, como
acontece en el caso dela luna 1oja. Esta lunacion coincide
proximamente con el periodo eritico de las heladas fas-
diag, ¥ ha sarvido de almanaque 4 los cultivadores cnando
eran pocos los que sabian leer. Brillando la luna el cielo
estd claro ; el enfiiamiente noctwne es intensc en la pri-
mavera, ¥ son de bemer las escarchag Todavia lo son mu-
cho més cunando el clelo, cubisito durante una serie de
diag lluviosds, se despeja por la noche, Se comprende, pues,
el intereg que sc daba y aun se da 4 Ia lunarcja, dejando
4 un ladoe la accion de lag fases de la luna sobre el tempo,

La fradicion conserva en algunos paises otias creencias
transportadas de distintos climas, ¥ que alli no fienen
otre fundamento gue Ja sancion dada de tiempo en tienypo
pol afios anormales, ¥ la facilidad de aceptarse, 4un por
personas cultas, pieceptos tiazados de antemano que dis-
pensan de todo trabajo intelectual.

Lios meteorologistas se inelinan 4 negar 4 Iz luna toda
influencia sobre el tiempo en vista de ser muy débil swac-
cion gobre las alturas barométricas; pero hay tambien
quice le concede una influencia real andloga & Ia que las
mareas ejercen sobie lag luvias ¢ las tempestades cerca
de las costas del Ocdano, 51 bien no ereen baste por i sola
esta consideracion para predecir el tiempo 4 large plazo,

Terminaremos estaz brevisimas consideraciones repi-.

tiendo lo que decfamos al principio : la meteorologia estd
8
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muy atzasada. Pero va han dado 4 conocer hechos en ex~
tremo impotantes estos trabajog nacientes gue con mds 6
ménos actividad se contintan en Améiica, Inglaterra
Francia, Bélgica, Suecia y Noruega, Rusia, Aushia,
Alemania, Ttalia, Fspafia, Portugal, y hasta en Tur-
quia, Fl porvenir dird lo que de ellos priede prometerse la
clencia del tiempo.

APENDICE G.
Pag. 220.)

LOS MOVIMIENTOS DE LA ATMOSFERA

pon

M. LARTIGUE.

Cuestiones relativas al movimiento de la atmosfera acerca
de las cuales estoy de acuexdo 6 en oposicion con las
ideas generaimente aceptadas hasta boy

Tanto log figicos como los meteorologistas ¥ los nave-
ganteg, admiten que el enrarecimiento del aire producido
entre log trépicos por la accion del sel determina cor-
vientes de aire m#s ¢ ménos frias que, viniendo del lado
de los Polos, se dirigen hdcia el Ecuador Admiten tams
bien que los vientos alisios son la continuacion de estas
mismas corrientes frias de aire, gae he llamado vienios
polares. Bstoy completamente de acuerdo con ellos en
estas dos cuestiones. _

Tedas las teorias publicadas hasta el dia, bhan omitido
designar log puntos en que nacen los vientos polares, de
los cuales son continuacion los alisios, é indicar de qué
modo el aire frio delog Polos llega 4 la Zona tdrrida.
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Estas cuestiones, primeras que hay que resolver al tratar
ya de un sistema, va de una teoria de los vientos, y que
hasta ahora se hallan en pié, llamaron mi atencion, y he
reconoccido que 4 veces los vienbos polares empiesan 4
soplar en la Zona ténida y en seguide se propagan sucesi-
vamente 4 lo Jargo de la superficie hasta Ia proximidad
de las Polos ; pero por lo genezal, el aire frio se mantiene
més 6 ménos 1éjos de los trépicos, por los vientos que de
la Zona toriide suben héeia los Polos;estableciéndose en-
tonces una gran diferencia de temperatura entre Tugares
bastante proximos, of aire fiio empieza 3 ponerse en ma-
vimiento hicia el Eeuador. En este caso pueden los vien-
tos polares 2o soplar sobre todos los puntes de la super-
fieie, comprendidos entre aquél en que nacieron y log
Iimites exteriores de log vientos alisios, y mantenerse en
las regiones superiores de la atmésfera sobre muchos de
estos puntos Este heeho puede comprobarse facilmente
‘comparando entre sf Ias observaciones hechas 4 Ia vez en
las partes septentrionales de Kuropa, en el centro de Fran-
cia y en las costas del Mediterrdneo, asi como por un de-
tenido estudio de la marcha de Jag nubes. Las tltimas ob-
servaciones del almirante Fritz-Roy, y dun Ias publicadas
por el Observatorio Tmperial, parecen confirmarlo;

Las corrientes de aire polates que se han mantenide en
las regiones superiores de la atmésfera, dmante una parte
de su trayecto, descienden 4 la superficie terrestre en los
puntos en que la configuracion de las tierras puede alterar
la intensidad noimal de fag conzientes de aire tropicales, y
siempre que cncuentran, ya por cacima del terrena, 4 ya
debajo de los mares, otias corricntes ménos intensas,

Creo, con diversos autores, en la influencia de 1a rota-
clon de la tierra sobre los vientos que de los Polos se di-
vigen hdcia o] Ecuadot, asi como sobre los que suben ha-
cia los Polos; pero numerosas observaciones me han per-
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smadido de que esta influencia no es tan considerable como
Ia mayor parte de ellos suponen i '

He 1econocido que en los dos hemisferios sélo existen
custro corrientes de aite principales : las del Norte al
Nordeste, las del Norte al NO , fag del Sud al S8E. ylas
del Bad al 8O :

Los vientos que soplan més cerca del liste que el
Nordeste & ¢l 8 son producides por la influencia que
los vientos de estas dos direcciones ejercen 1eciprocs-
mente entre i, y por la de las tienias cuando su coufigu-
1acion favorece Ia corrida del aire hacia el Oeste, asi como
los que soplan més cerca del Oesteque el NO. 6 el 50:
lo son por la influencia reciproca de Jos vientos de 80 y
de NO. y por la configmacion del terreno Hasta hoy
nisgun autor ha tratado esta cuestion, '

Eneuentro perfectamente exactas las antiguas (1) teo-
rigs de los vientos alisios paa los cases en que los vientos
polares de ambos hemisferios son igualmente intensos;
pero insuficientes cuando estos vientos tieven diferentes
intensidades, .

Hasta ahora se ha creido que los vientos que vuelve
hécia Tos Polos ¢l aire necesario para 1eemplazar al que
se ditige 21 Ecuador, se mantienen siempre por encima
de los vientos polarcs, mientras que yo he recomocido,
desde 1829, que cstaban en el mismo plano horizental
Dove v Fritz-Roy parece estan de acuerdo eommigo an
esta cuestion

Mis indagaciones acerca de! movimiento del aile en la
Zona torrida me han dado motfive para suponer que en
ciertas circunstancias atmdsfmicas, soplando los vientos

{1) La influencia de la rotacion delatierra enla direccion de
1os vientos es mucho menor, sobre todo en la proximidad del
Ecuador, delo que las nuevas teorias parecen indicar
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polares ¢ alisios en la stiperficie de la tisnra, avrastran 14
atmosfera 4 una gran elevacion. Mi hipdtesis es admitida
por Dove; pero los demas autores no la aceptan.

" Es opinion general la de que en las capas superiores de
1a atmosfers, los vientos siguen siempre direcciones dia-
metialmente opuestas 4 la de log vientos de la superficie:
asi Io he notado & veces; pero otras muchas he viste se-
guir las nubes una direccion que forma con la de estos
Gitimos vientos un dngule mas ¢ ménos proximo 4 300, ¥
hasta un dngulo agude, Las observaciones hechas en Bos-
sekop en 1838 v 1859 (1) por MM Lottin y Bravais con-
cuerdan con las mias.

Por encima de los alisios he notado con bastante fre-
cuencia nubes lanzadas de entre ¢l Sud y el SE, al
hemisferio boreal y de entre el NE y el Norte, al he-
misferio austral Los estudios que de estag corrientes su-:
periores he kecho, han confirmado mi primers idea de que
venian del hemisferio apuesto 4 aquel en que las habia no-
tado, y que s¢ propagabarn en este ultimo hasta la proxi-
midad de los Polog, continuando su curso, jaen las regio-
nes superiores de la atmésfera, ya en la superficie terres-
tre; la existencia de estos vientos por encima de los ali-
siog, 6 ha sido negada, 6 no se ha considerado digna de
atencion séria, & pesar de habetse observado en la Bar-
bada (2)

TResulta tambien de mis observaciones que los vien-
tos del 8O, 6 del NO, euya existencls por encima de

{1) Voyage en Scandinavie, en Laponie, tn Spitherg, elc., elc ,
sur la corvette la Recherche (Méfeorologia, tomo 1 °, parte 2:%)

{2} Dove reproduce mi observacion, pero no la tiene en cuen-
ta para su teoria de los vientos ¥ ley de las tempestades. (Loi des

fempéles considerde.dans scs rapporis avec les mouvements de
Patmosphere ; traduccion de M. Loe Gras, capitan de fragata.
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alisios del NE. & del BI, se indica 4 veces por nubes;

vienen con bastante frecuencia del hemisferio opuesto & .

aquel en que se les ohserva. Todos los autores, excepto
Maury, admiten que estos vientos, conocides con el nom-
bre de vientos tropicales, nacen junto al Ecuador en el he-
misferio en que se propagan.

Muchas veces he notado en las regiones superiores de
la atmésfera nubes inméviles, por 1o ménes en apariencia;
pero apénas se ponfan en movimiento, las vela aproxi-
marse al suelo; he deducido de aqui que log vientos supe-
riores tlenden 4 aproximarse 4 la superficie teuestle
cuando adquieren intensidad.

Es frecuente que los chubascos, las borzascas, v sun &
veces los golpes de viento se produsean enando halléndo-
dose superpuestas dos ¢ vaiias contientes de aire, se apio-
ximan al suefo lag superiores ; en este caso disminuye ol
espesot de la cortiente inferior 3 pero su velocidad aumen-
ta en la misma relacioni. M Fournet estd de acrerdo con-
migo en este hecho, gue explica del modo siguients : #s-
trechando los vientos superiores el paso de los inferiores,
pueden obligarles d marchar con mayor wvelocidad, con™
Jorme d lo ley de igualdad de gasto

¥mn la Zona templada de nuestro hemisferio, las nubes
lanzadas de entre el Sw y el 8O, por encima de los vien-
tos de entze el Sw y el 8E, son indicio probable de la
proximidad de una tormenta 6 tempestad. Se ve 4 estas
nubes acercarse al suelo al par quo los vientos de entre el
Bur y el 8E, aumentan de fuerza: v cuando éstos so-
plan con clerta viclencia, no tazdan en ser reemplazados
port log vientos de entre el Sur y el 8O. (He observado
esto entre el meridianc de Paris y las costas del Oedang,
pero sobre todo en Versalles,)

Cuando los. vientos superiores se hacen més intensos
que los inferiores; pueden reemplazar 4 éstos en la super-
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ficie texrestie : =i las diferencias de intensidad son poco
eonsiderables v se equilibian reciprocamente, pueden es-
tablecerse entre los vientos de distintas direcciones una
Juchs durante la cual soplan alternando en la superficie
de la tierra, v las nubes indican con bastante frecuencia
que los vientos inferiores se han remontado 4 las 1egiones
slevadas Do este heche que he observado muchas vecesy
cmy & exactitad se puede coraprobar facilmente en la mis:
ma Francia, he deducido que cusndo dos corrientes se en-
cuentran, la mas infensa se mantiene en la superfieie, y
la que lo es ménos sube & las regiones superiores de la at-
mésfera. Tas observaciones hechas en Noviembre de 1856
en las costes de Afiica por M Fowrnet parece confirman
mi opinion, . '

En ruestro hemisferio, entre los limites cxteriores de
log alisios del NE. ¥ el paralelo de 60° Norte, los vientos
varian ordipariamente del Norte al Sur pasando por el
Tste, y en seguida del Sur al Norte pasande por el Oeste:
4 veces estas vatiaciones son bastante lentas y graduales,
peio lo general es que los vientos varien de rumbog més 6
ménos bruscamente. Ocwire el primer caso cuando es la
misma corriente Ja que gira sobre st misms, deseribiendo
asi una curva cuya forma se aproxima 4 la de un circalo,
v e} segundo cuando sercemplazan en la supetficie terzes-
tre cortientes independientes unas de otras. La rofacion
de la tieira puede, sin duda, ejercer cierta influencia sobre
estos grandes cambios de direccion, pero mo puede ser
tan considerable como la mayor parte de los autores sw-
poien, puesto que més alla del paralelo de 60° en que csta
inflnencia debexia ser proporcionalmente mayor que mas
cerca dél Ecuador, los vientos varian lo misme en el gen-
tido indicado Antes que em sentido contrario. Andlogos
efectos se producen en el hemisferio austral

Segun mis observacicnes, las diferentias de lag tempe-

»
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1aturas en el sentido de la vertical, serfan una de lag prin-
cipales caugas de las hisas de tierra y de las de inai,
mientiag gue la mayo: parfe de los autores las atribuyen
dmicamente 4 las diferencias entre la temperatura de la
tieira y la del maz.

La temperatura del abie por encima de las aguas del
mar es de ordinario ménos elevada durante el dia que so-
bre las tierras situadas cerca de las costas, )

Las corzienfes ascendentes gue se forman sobve los con-
tinentes y las islas, cuando la temperatura es muy ele-
vada, son una de las causas principales que impiden 4 los
alisios soplar en la superficie terzestre y que los mantie-
nen en regiones w4s 6 ménos elevadas

Suponen algunos autores que en los puntos en que las
zonas de log alisios de ambos hemisferios estdn proximas,
estos vienfos se teunsn y forman una sola ¥ misma cor-
riente qiie se dirige mds ¢ ménos direetamente hicia el
Oeste ; mis observaciones, de acuerdo , por lo demas, con
las de ot1os navegantes, me han hecho reconocer que los
alisios de ambos hemisferios no se mezclan sino cnzndo
siendo casi nula la velocidad del uno, la del otro es com-
parativamente considerable; pero cuando los dos tienen
cierta intensidsd luchan entre si y detearminan chubascos
durante los cuales soplan alternando en 1a supetficie ter-
testie ; & bien, lo que octare bastantes veces, empiezan 4
debilitarse cuando se aproximan al Ecuador, v se esta-
blece la calma mas ¢ ménos cerca de los puntos hicia los
cuales convergen Tia influencia que cjercen unos sobre
otres obliga 4 cada uno de ellos & tomar una dizeccion
casi paralela al Eeuador, :

En la proximidad de cada uno de los Polos , existe tma
zona en que Iag calmas son mis frecuentes que en log
puntos mds cantiguos 4 los Polos, pero estdn muy 16jos de
serlo bastante en toda la extension de estas zouas paia

&
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designarlas con el nombre que comummente se leg da de
zonas de las calmas, '

Segun las nuevag teoriag, los vientos polares no son
sino los tropicales gue, mds 6 ménos cerca de los Polos, se
separan de su diveccion pala volver hicla el Ecnador, Po-
dra ser asi si estos dltimos variasen lenta y gradualmente,
y si la temperaturs y la presion atmosféricas no cambiasen
de un modo sensible ; pero como, si ne siempre, en el ma-
yor numero de cagos los vientos polates se establecen po
un salto de vientos (del 80O, al NO en las cercanias del
tropico de Céncar v del 0. 80, al 0. NO. en nuestros oli-
mas), v al mismo tiempo la temperatura desciende mu-
chos grados y la presion atmosféiica aumenta bastante,
hay motivo para admitii que los vientos polares nacen del
lade de los Polos ¥ no del Feuador, anugue & veces una
parte de la mass de aire transpoitada por los vientos tro-
picales se desvie 3 1euna 4 las eortientes polares.

No refiriéndose las diversas teoiias publicadas hasta
hoy sino 4 los vientos que reinan entre el Eeuador ¥ los
pazalelos de 60°, parece que los autores consideran & log
que soplan mis alld de estos paralelos como indepen-
dientes de log primeros ; mientras que, 4 mi juicio, fun-
dado en observaciones bastante numerasas, existen entie
ellos relaciones, sl no continuas, por lo ménos muy fre-
cuentes. ‘

La cuestion mds Importante en qae estoy cn desacuerdo
con las ideas generalmente admitidas, es la relativa 4 1a
influencia que, en mi opinion, ejercen entre si los vientos
de ambos hemisferios. Todos los autores, 4 excepcion de
Maury, consideran como peifectamente averiguado que
las corrientes polares se detienen siempre mas 6 ménos
cerca del Eenador, 7 que de alli vuelven, en contra-cor-
tientes superioves, hdcia los Polos ; siende asi que mis ob-
servaciones me inducen & afrmar que esto sélo acontece
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en ciertas cireunstancias atmosféricas, y que, en el mayor
nimero de easos, log vientos de cada hemisferio pasan el
Eenador v se propagan en el hemisferio opuesto, donde
ejercen sobie el estado de la atmdsfera una influencia mds
¢ ménos considerable.

Regun el sistema de cireulacion atmosférica de Maury,
los vientos de cada hemisferio atiaviesan constantemente
el Ecuador; hasta van de un Polo & otro, continuando su
eurso, tan pronto en la superficie de la tierra como en las
regiones superiores de la atmosfers, pere en condiciones
que no concuerdan siemnpre con los hechos observados.

Relacion entrelos vientos polaresy los alisios

En cada hemisferio oeupan los vientos alisios una zona
de 25° proximamente En clertos puntos su limite supe-
vior estd cerca del suelo, mienfras que en otres lega &
muy grandes elevaciones, Estdn formados por algumas
colrientes polares, y su intensidad depende de la de dstas,

Se 1ese1va la denominacion de polares & los vientos que
vienen del lado de los Polos, bien conserven su diree-
cion entre el NO, y el NE., 6 entrc ¢l 80, y el BE,, se-
gun el hemisferio : s6lo les doy la de alisios en la Zona
térrida, y cuando soplan entre el NE. y el E. 6 entre
el S y el E, pues enténces es mds dulee su tempera-
fura, menor su intensidad, y sus variaciones estdn some-
tidas 4 reglas constantes.

i Donde nacen los vientos polares?

El aire de las regiones templadas y friag tiende, natu-
talmente, 4 dirigivse al Ecuador, donde el afre es més ca-
liente y m#s emarecido ; 4 veces diversas causas suspen-
den su movimiento hécia la Zong térrida, sobre todo en Ta.
superficie del globo, pero lo vuelve & emprender en se-
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oulda con fanta mas velocidad cuanto ma5 otes han sido
los obstdculos opuestos,

Cuando el desviamiento de temperatura es gradual del
Ecnador 4 los Polos, los vientos polates que yo designo
con el nombre de vientos naturales ¢ primitives, nacen en
la Zona térride ; cuando los vientos se dirigen de los tré-
picos 4 los Polos, el descenso de temperatwa es casi in-
zensible, 4 veces nulo, hasta latitudes més 6 ménos ele-
vadas ; pero en este caso, la temperatura baja brusca-
mente muchos grados 4 poca distancia del punto en que
cesan de soplar los vientos que vienen de los trépicos, ¥
enténees en éste punto es donde el aire empieza su movi-
miento hicia el Eeuador:

Cireunstancias en que el aire frio puede quedar estacionado
en las regiones polares

No conociéndose nads 6 muy poco de lo gue ocurre en-
tre los paralelog de 80° y los Polos, solo se pueden hacer
eongeturas acerca del movimiento del aive en estas 1égio-
nes, Hé aqui las que patece se 1elacionan nuis con Jos he-
chos observados entre estos paralelos y la zona de los
alisios. )

Hace tiempo sc 1econceid, y se puede comprobat féeil-
mente, que en el Mediodia de Francia soplan 4 veces vien-
tos més & ménos calientes de la parte del 8, yenel Norte
vientos frios procedentes del lado del Palo Estos tltimos
se sienten tambien en la parte oriental ; pezo si por la do-
racion de los primeros no pueden continuar su movimien-
to hdcia el Eerador, se desvian hicia el O., ¥ acaban mu-
chas veces por extenderse sobie ¢l centro v toda la parte
septentrional de Francia La temperatura cn los pun-
tos en que los vientos del 8. dejan de soplar, es enténces
mucho mds elevada que la de los situados més al N

Anilogos efectos se han observado en otias partes del
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gloke, particularmente en el Oodanc Atlintico Septentrio-
nal ¥ cerca de los Cireulos polaves : ;por qué no ha de
acuirir lo mismo entre los paralelos de 80° y los Polos?

Formaecion simultinea de muchas coxrientes polares

Supongamos, pues, por un momento, que el aire fifo
mantenida durante algun tiempo en las regiones proximas
4 Tos Polos por los vientos que vienen de la Zona térzida,
acabe por cubrir enteramente la superficie de estas regio-.
nes ; la temperatura serd alli mucho mas haja que en log
pantos en que se han detenido estos dltimos, ¥ si cesan
enténees, esta masa de aire frio debera dizigizse al Hena-
dor, con tanta mag velocidad, cuanfo mayor sea la dife-
rencia de temperatuia ; se dilatard 4 medida que avanece
hacia los tréopicos, pero nunca bastante pronfo pala eubrit
por completo la superficie de cada una de la zonas sobre
que deber4 pasar sucesivamente; y 4 causa de la forma
esforoidal del globo v de Ia configaracion de las tierras,
se dividird en muchas partes, dando lugar & la formacion
de varias coriientes polares. : '

Los vientos trapicales se establecen en log intervalos que -
separan las diver sas corvientes polares.

En las partes de la superficie terrestie no ocupacias por
log vientos polares, se forman otras cortientes que he lla-
mado vientos fropicales O vienfos secundarios, ¥ que su-
biendo en diveceion de los Polos, 1eemplazan el aive que s¢
dizige hacia la zona térrida :

Asf es como pueden establecerse simultineamente en la.
superficie terrestre, v al lado unag de ofras, las corrientes.
polazes v tropieales que se observan en cada una de las
zonas comprendidas entie fos paralelog de 80° y los lindi-
tes exteriores de los vientos alisios. La configniacion de
las tieiias, sin emhargo, produciendo considerables dife-
rencias de temperatura en los mismos pazalelos, y facili-
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tando mes ¢ ménos el paso del aive ya hiciael Ecuador; ¢
¥a hdcia los Polos, patece ser tambien una de lag prinei-
pales causas que produncen este efecto,

Ancho de cada una de las corrientes polares

El ancho de cada coniente polaz es tan variable y de
tan diffeil determinacion, que es imposible apreciaz sila
cantidad de aire que llevan 4 la Zona té11ida es suficiente
para sostener las cortientes alisias.

Sentido en que cambian de lagar los vientos polares v los
tropicales

Las conientes polares se transportan siempre con mis
¢ ménos velocidad hicia el O,y al mismo tiempo ¥ en
igual sentido lo hacen las tropicales cuando no son las
contra-corrientes de los alisios 6 de los vientos polazes; de
suette, que los Jugares ocupados al principic porlos unos,
lo son en seguida por los ofios, ¥ reciprocamente. Cuando
los vientos del hemisferio opuesto se 1eunen 4 las contira-
corrientes, los fropicales ge propagan hécia el E, unas ve-
ces por encima, otras poi debajo de las coizientes polaves,
que cn este ulthmo caso contimian transportindose hacia
el K. en las 1egiones superiores de Ia atmdsfaa

Causas de las interrupciones de los vientos polares en la
superficie del giobo

Cuando los vientos polares no encuentian 4 los tropi-
cales se dirigen directamente al 8. ¢ al N, gegun el he-
misferio, y 4 medida que avanzan hécia el ecuador se
desvian hicia el O ; pere las desigualdades del suelo, la
configuiacion de las tierras, la mayor 6 menor tempera-
tura de éstas, las corzientes del mar y lag de los grandes
1ios, la diferencia entie la temperatura del aire y Ia
del mar 6 la tierra, la zccion dinrne del Sol, ebe., ete,
‘gjercen sobre las eoirientes polares tal influencia que

;
E
;
;
i
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su intensidad y direccion se alteran sensiblemente en sus
partes proximas al suelo, y hasta son reemplazadas 4 ve-
¢es pol sus propias contra-cortientes, por calmas 6 brisas
locales & bien por vientos tropicales que se deslizen por
debajo de log polares en cusnto estos dejan de soplar en la
superficie, mienfrag que en sus partes superiores conti-
nuan dirigiéndose hdcia el Ecuador, cerea del cual llegan
sin haber sufiido otza modificacion que la producida por

Ia influencia de la rotacion de la tierta.

Efectos producidos en la direecion de los vientos poldres

por la influencia de los tropicales

Cugando los vientos polares son enconfiados por los fro-
picales que soplan entre el 8 y el 8E., 6 entreel N y
el NE, segun el hemisferio, varfan del N al E. 6 8, al
E. Io mismo en Jag zonas templadas y en las glaciales que
en la Zona térride, y en lag altas como en Jas bajas regio-
ues de la atmdsfera -

Si los vientos trepicales soplan entre el 8, ¥ el 80, 6
entre el N y el NO. cerca de los vientos polares, su in-
fluencia hace tomar 4 estos ultimos su direceion entre el
N yel NO. en el hemisferio boteal y entre el 8 y 80
en ol austial; pero cerca de los trépicos Ja influenciz de
los alisios los hace variar muy pronto en su parte inferior
del NO al Ny al NE. ¢ del 80. ai 8. y al 8K, al paso
que ménos sometidos 4 la Influencia de los alisios en an
parte superior, varian mds lentamente y eongervan, mu-
chas veces hasta el Keuadot, su direccion entreel N v el
NO 6 entrc el 8 yel 80,

Los vientos polares qué soplan en las altasregiones descien—
den 4 la superficie terrestre en las cercanias del Ecuador,
cuendo 1as zonas de los alisios de ambos hemisferios estan
separadas

Cuando las zonas de los alisios de ambos hemisferios es-
tdn separadas una de otra, Jo que sucede muchas veees cerea
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delos continentes, de lag islas un poco grandes, ¥ en los ai-
chipiélagos, los vientos polares guehan continuado su curso
por encima de los alisios, descienden 4 la superficie ter-
restre en el infervalo que separa estas zonas ; si los vientos
polares de ambos hemisferios tienen préximamente la mis-
ma intensidad, bajan al mismo tiempo preduciendo vientos
vatiables del NO. al SO 6 del 80 al NO.,, acompana-
dos de tormentas fuertes 4 veces; pero silos vientos polares
tienen desiguales intensidades, las mas intensas ge apro-
ximan al suele propagindose en seguida en ¢l hemisferio
opuesto 4 aquél en que han nacido.

En los dos casos, éntes de llegar al Ecuador, los alisios
varian del NE, al N. NE, al N. y 4un algunas veces al
N NO, ¢ del 8E. al 8 8E. al Swr y dun al 80, segun
el hemisferio, es decir, en sentido inverso del cansado por
la influencia de la rotacion, Para los lugares situados en
el Oeste de los contincnies, podria explicarse esta cii-
cungtancia por la tendencia natural del aire 4 dirigirse del
mai1 hicia las tierzas calentadas ; pero como en el Este de
les continentes se manifiestan vailaciones en el mismo
sentido, se puede inducit que la influencia de las tierras
no es siempre la causa de estas desviaciones; y como des-
de lnégo las nubes indican de tiempo en tiempo en las
cercanias del Eeuador la existencia de vientos polares en
Iag regiones superiores de la atmosfera, y que bien pronto,
despues de haber apercibido egtas nubes, los alisios varian
en poco tiempo del NE. al N. NE y d4un al Norte, 6 del
SE. al 8 BE. y al Sz, se puede suponer que estas varia-
cienes estdn determinadas por las influencias de los vien-
tos superiores que se han aproximado al suelo.

Vientos variables de Ia Zona torrida & monzones del Oeste

A causa de estos diversos cambics en Ia direccion de
los vientos, y tambien de las calmas que 4 veces les suce-




448 APENDICES

den, he dado sl nombue de vientos variables de la Zona
thride 4 los vienios 7 4 las ealmas que se sienten entre
Ios alisios de los dos hemisferios; ¥ como por ofra paife
soplan m4is del lado del Qeste que en aquella direccion,
se les designa tambien con el nombre de monzones del
Oeste. '

Circunstancias enque parecen exaciaslas antiguas teorias

81 cuando las zonas de los alisios estdn préximas unas
de otras, los vientos de los dos hemisferios se encuentran
con intensidades iguales cada uno de ellos, vaclve en con-
tra-cortiente superior hdcia ¢l Polo cerea del cual ha na-
cide. En este caso tienen exacta aplicacion las antiguas
tecrias de los alisios

Cuando los vientes pelares de. ambos hemisferios no tie-
nen la misma intensidad, el mag intenso se propaga en
el hemisferio opuesto & aguél en gue ha nacido

Cuando los vientos polares de log dos hemisferios no
tienen la misma intensidad, una parte del aire que llevan
los mi#s Intensos, vuelve en contra-corriente hdcia el punto
en que tuyo origen; la otra parte se propaga en el hemis-
ferio opuesto : cn la snperficie tervestre, si los limites in-
teriores de los alisios de ambos hemisferios estin sopara-
dos une de otio; en las regiones superiores de la atmdsfe-
1a, enando estos limites estdn muy praximos; y cuando se .
hallan 4 una distancia media uno de otro, una paite del
aire que de un hemisferio pasa al otro, se mantiene en lax
superficie misma, nxientias que la otia paite continta su
movitniento por eneima de los alisios hicia el Polo opues-
to 4 aquél cerca del cual nacieron fos vientos polarese
Tanto en este caso, como en el anterior, los vientos sape-
1iores, cuyva existencia anancian con bastahte frecuencia -
las nubes, descienden 4 la superficie més ¢ ménos cerca de
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los Hmites exteriores de los alisios pot encima de los cua-
les han pasado

Coémo los vientos que de un hemisferic pasan al otro , bajan

& la superficie despues de haber atravesado los ahsms de
este ¢liimo

Los vientos que soplan sobie las montafias, tienden
aproximarse al suelo despues de haber pasado por ellas.
Cuanto mds altas son las montafias 3 ménos densidad
tiene el abre, mayor es la distancia de los vértices 4 los
puntos en que estos vientos tocan 4 la superficie terrestre,
Bi son vientos polares ¢ primitivos, descienden rdpida-
mente y & veces adguicren su mayor intensidad 2] mismo
pié de estas montafias; &f son vientos tropicales ¢ secun-
darios, descienden con lentitud y son siempre mds & mé-
nos débiles en los puntos de la supetficie en que empiczan
4 hacerse sentil. A veces reina la calma entre dichos pun-
tos ¥ ¢l pié de estas montafias; pero 4 medida que se ale-
jan, se hacen cada vez mds intensos, y & clerta distancia
poseen una fueiza casi igual 4 la quc tenfan euando fran-
quearon los puntos eulminantes
* Del mizmo modo, cuando los vientos polares tienden 4
aproximarse al suelo despues de haher pasado por encima
de ofra corriente, descienden con rapidez y adguieren &
veces st mayor intensidad en cuanto llegan 4 la supafi-
cie TFambien los vientos del hemisferio opuesto, que son
siempie vientos secundarios, bajan més 6 ménos lenta-
mente y no tocan el suelo sino 4 una distancia mayor 6
menol de los limites exteriores de leos alisios, cerca de log
cuales 1eina con frecuencia la calma (las calmas fropica-
leg se producen muchas veces en anglogas eircunstancias),
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Circunstancias en que los vientos tropicales soplan con
_maés frecuencia en la supexficie terrestre gue los vientos
polazes. :
Las corrientes polm' es, bien se extiendan sobre el suclo
por la dilatacion del aue que transporéan, bien bajen delas
regiones superiores ¢ bien se desvien del Este hdcia el
Ocste, 1eemplazan 4 sus eontra-cortientes sin causar nin-
gune agitzcion notable en el estado de la atmésfera ; pero
cnando tienen que desviar 4 log vientos del helmsfeuo
opuesto, se establece entie los polares y los tropicales una
Tucha durante la eual soplan alternativamente en las altas
v bajas regiones, manteniéndose los mas fuertes en la su-
perficie terrestre, cualquiera que sea la densidad del aire
gue transportan, guedando los més débiles en las regio-
Tes superiores ; ¥ como enire los paralelos de 45° ¥ Tos
de 600 es donde habitualmente tienen mas fucrza los vien-
tos del hemisferio opuesto, 4 lo ménos cerea de la super-
ficie, se deduce que entre estos paralelos, los vientos pole-
res tienct con relacion 4 los tropicales ménos daracion
gue e las regiones mis proximas 4 los PPolos y al Ecuador-.
Lios vientos polares solo siguen una marcha regular para

veunirse & los alisios en los casos en que los vientos del
hemisferio opuesto ejexzan poca O ninguna influencia

En cada hemisferio, disminuyendo exx la superficie del
globo 1a influencia de los vientos del opuesto, desde los
paralelos de 45° 4 los de 350, sdlo 4 partir de estos wlti-
mos paralelos se extienden gradualmente por la accion
Qel caloy las corrientes polales, aproximandose en ditece
tion al Hete, & medida que amenazan hdcia el Ecuador,
Estos mismos efectos empiezan, sin embargo, 4 produeiise
4 veces mucho més ceres de los Polos, pero cuando los
vientos pelares no eneuentran & los vientos del hemisferio
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opuesto, Las embarcaciones gue paiten de wno de log
puertos septentrionales de Ewropa para it 4 los del Ocda~
no Atldntico situados entre los tzdpicos, hacen travesiag
muy cortas en estas circunstanciss. Los marines dicen
enténces que han tomado los vientos alisios en el puerto,

tPor queé el ajre caliente de las regiones ecuatoriales llega,
4 las polares donde el aive es siempre mas & ménos frio?

El airecaliente de la Zona térrida sube 4 veces hdcia los
Polos donde el sire es siempre mas 6 ménos frio; para que
esto, en contradiceion con los principios de la fisica, pueda
efectuarse, es necesaiio gue los vientos tropicales hayan
recibido una poderosa impulsion Las contra~corrientes de
los alisios & de los vientos polazes, y dun el ajre que de la
superficie terrestre s eleva & las altas 1egiones de la ai-
mdasfer a, no parecen susceptibles de recibir esta impulsion;
pero los vientos que de un hemisferio pasan 4 ctro la po-
scen con frecuencia, ¥ son los que impiimen 4 1a masa de
aire acumulada cerce del Fenador un movimiento 1dpido
hieia los Polos.

Cuando los vientos polaies de Jog dos hemisferios nacen
en el mismo punto de la Zona térrida se Propagan en se-
guida sucesivamente hasta cerea de su Polo 1espectivo y
pueden pasar de este punto asi en las alias como en lag
bajas regiones; pero cuando esfos vientos se establecen
desde luégo en las regiones fiiag, lo, que ocuite & menudo,

“sobrevienen casi stbitamento adguitiendo 4 poeo gran In-
tensidad, y enténces, 4 cavsa de su velocidad inicial, se
propagan las mds intensas en el hemisferio opuesto, en
Iag regiones supericres y en la super fleie tetrestie y llegan
mdis & ménos cerea de los Polos, segun que ses Mmayor 6
menor sn velocidad primitiva v la eantidad de aire que
transportan, <
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Cantidad de aire que de un hemisferio entra en el opuesto
pasande por encima de los alisios de este tltimo

Una parte del aire que de los Polos se dirige al Feuador
vuelve en contia-corriente superior 6 lateral hécia el punto
en gue ha empezado su movimiento; sélo otra pmte entra
en el hemisferio opuesto Tia que pasa pol encima de los
alisios de este tltimo, tanto m4s considerable cusnto mds
proximas se hallan una de ofra las zonas de los alisios de
ambos hemisferics, se divide 4 veces en dos eapas, viniendo
la més baja del SE. 6 del NE., segun el hemisferio, ¥
lamas elevada dal 80. 8 del NO Hsta ultima es por fo
general mis espesa que la primera, pero lag dos adguieren
su mayor espesol cuzndo el aire de uno de los hiemisferios
entra en el otro por los intervalos que no Ilenan los vien-
tog alisios o los polates: su cepesor disminuye mucho
cuando cerca del Feuador les han opuesto un obsticulo
éstos altimos vientos, porque enténces es mis considerable
la cantidad de aire que vaelve en eontra-corriente hécia los
Polos

Notas relativas 4 las corrienies de aire de las capas su—
periores de la atmosfera

En la segunda edicion del Systéme des vents he sefia-
lado la existencia frecuente de los vientos polares por enr
cima de los tiopicales, Indicando las eausas de que en este-
punto sean escasas las observaciones. Kl almirante Fiitz
Roy se ha ocupado en sus wltimas publicaciones de este
hecho, que cs de gran importancia para la explicacion de
los diversos movimientos de la atmdstera.

e aqui lo que dice (1) : «En su dltima obia aﬁlma

{1} Revuemaritime et coloniale — Abuil de 1865. Traduccion
de Macleod, paginas 751 ¥ 752
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Dave que la corrients polar avanza 4 lo lazge de la super-
ficie terrestre, ¥ que la tropical viene de airiba.

» Ohservaciones minuciosag v lepetidas soplando los
»vientos del 80O, 4 del O en la superficie de 12 tieira,
» han revelade més de una vez la presencia en las re-
» giones supericres de la atmesfeaa de los vientos del
» Norte ¢ del NE., que bien en algunas horas, ¢ bien al
» cabo de tno 6 dos dizs Lan desalojado por completo mma
»larga serie de vientos tropicales. Esperamos que éste sa~
» bio examinars de nuevo el agunto 4 pesar de las dificul-
» tades que presenta, nacidas de que en nuestias latitudes
» 1arag veces se indica por nubes la presencia ¢ la marcha
# de la corriente polar cusndo ésta se halla superpuesta.

» Creo que todas las variaciones de nubes y caidas de
» lluvia, gmanizo ¢ nieve, pueden explicaise de un modo
» gatisfactorio en la hipdtesis de que una corriente puede
» superponerse 4 otra »

Estando de ordinaiio cubierto cuando los vientos tropi-
cales soplan en la superficie terrestie, es bastante iaro
poder reconocer el movimiento del aire en las regiones su-
perioies de la atmdsfera,

Fritz Roy ha podido considerar como excepeion muy
rara la presencia de los vientos polares pov encima de los
tropicales; pero las observaciones simulténeas que dia-
rismente le han sido transmitidas delas diversas partes de
Eulopa han debido modificar su opinion Los vientos po-
lares de entre el NO. y el NI soplando, en efecto, al-
gunag veces al mismo tiemapo en el Norte y en el Sur de
Y¥uropa, v en la parte central los tropicales de entre el
Sur v el Oeste, ha 1econoeido, gin duda, que este hecho
anormal, al parecer, podis, como el de la caida de la nieve:
¥ el granizo, explicarse admitiendo que las corrientes po-
lares se mantienen de tiempo en tierapo por encima de lag
tropicales. '
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Segun Redfield, los huracanes y las tempestades se di-
tigen del SE hacia el NO. en el mar de las Antillas, y
del 8O al NE. 410 laigo de las costas de los Estados-
Unidos situadas mas acd del paralelo de 50° Norte, La . -
mayor parte de las tempestades en nnestros climas siguen
Préximamente esta 1ltima direceion que, & juicio de los
diversos autores, estaria determinada, por los vientos del
80, soplando con frecuencis entre ol paralelo de 85° ¥
el de 60° Esta es tambien la opinion de Redfield y 1a
mia ; pero el autor americano afribuye conmigo 4 la in-
fluencia de los vientos del SE., que 1einan muchas veces
pot encima de los alisios del NH, la marcha. hacia el
NO de los huracanes que se manifiestan en el maz de
lag Antillas,

A excepeion de Redfield y Dove, ni los antignos ni los
mAs modernos anfores reconocen estos vientos del S8E;
Invito 4 las personas que navegan ¢ -habitan los pazajes.en
que reinan habitualmente los alisios del NE. 4 que tra-
ten de descubrir la existencia de dichos vientos del SE.

Dove parece inclinado & creer que una porcion de los
alisios del BE. puede atravesar el Eeuador entrande en
el hemisferio Norte y producir un eyclono al querer pene-
trar en el alisio del N,

Este es un hecho que reproduciéndose todos los afios,
Ppazece confirmar la influencia de los vientos del 8B que
vienen del hemisferio austral sobie el tiempo ¥ direecion
de los vientos en el mar de lag Antillas ; asi, los allsios del
NE., potlo general constantes entre las Canarias y el
meridiano de 47° Oeste, lo son ménos al Oeste de este me-
ridiano, donde se forman chubascos, cads vez mis fre-
cuentes al acercazse 4 lag Antillas, Los vientos que en es-
os chubascos varian del NE. al SE. son moderados
cuando fambien lo son los alisios del 8K, esto es, desde .
el mes de Noviembre al de’ Mayo; pero 4 partir de este
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1ltimo los vientos se‘hacen cada vez mds fuates, ¥ desde
Julio al 15 6 20 de Qectubre, época en que los alisios del
SE, tienen mds intensidad, los vientos soplan en fem-
pestad y de tarde en tarde en huracan, variando entdnces
del Norte 6 del N. NE. al 8. 8E 6 al S,

Cerca de los limites exteriores de los alisios los vientos
tropicales del SE ¢ del NE, segun el hemisferio, son
mucho més freeuentes en la superficie que log tropicales
del 8O & del NO Lo contrario ocurre entve los para-
lefos de 800y de 60° pero maés alla de 60° de latitud,
cuanto mis cerca de los Polos mds dominan los priméros
sobre los del SO. 6 del NO.

Estos vientos del SE. ¢ del NE. en las latitudes ele-
vadas son, por lo comun, log mismos vientos polares que
separados de su diteccion normal por Ia influencia de los
tropicales, varfan graduslmente del Norte al NE, al
Este y al SE,, ¢ del Sud al 8E. y al NE,, formando una:
cortiente de aire cireular; pero cuando sobievienen 4 con-
tinuacion de las calmas ¢ suceden bruscamentc & otras
cortienteg, hay motivo para suponer que estos vientos del
SE. 6 del NE. son 1z continunacion de log de estas mis-
mag direcciones, que han pasado por encima de los alisios.
En cl mimer caso los vientoz del SE 6 del NE son
muy frios, 3 mucho ménos en el segundo,

RESUMEN DE LAS LEYES
QUE RIGEN LOS HURACANES Y LAS TEMPESIADES.
Definieiones

Los tor bellinos son vientos impetuosos que giran.
Los huracanes 6 tempestades giratorias son torbellinos-
de mayor 6 menor didmetro.
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Tempestades, vientos violentos que despues de haber
soplade clerto tierapo en la misma direccion, cambian més
¢ 1ménos bruscamente.

Clyelonos, corzientes de aire circulates en que el aire se-
mueve con lentitud, ¥y otras con la mayor 1apides. Los
torbellinos son verdaderos ey¢lonos, pero dstos no llegan
slempre 4 torbellinos,

Golpes de viento, término de mazina, vientog muy foer-
tes, cuya direccion varfa poco v duran més ¢ ménos,

Chubascos Liog marinos designan con este nombie todo
cambio brusco, tanto en la fuerza como en la direccion de
los vientos, cuando este cambio se anuncia por nubes, 6
cuando estando ya cubierto el cielo, las nubes se hacen
més intensag ; toman el nombre de dorrascas, si se suce-
den 4 cotbod intervalos duzante muchos dias @ hoxas se-
guidas, adquiriendo los vientos una fuerza que se aproxi-
ma 4 la de lag tempestades 6 los golpes de viento.

Para comprender bien las cuestiones 1elativas 4 los -
racanes ¥ tempestades, es indispensable conocer el movi-
miento general del aire en las altas y bajas 1egiones de la
atmoésfer 2, porque lag causas locales 1aras veces determi-
nan estos fendmenos, ¥ en el mayor nimero de cazos se
producen por corientes de aite que bajanr de las altas ve-
giones, 6 por vientos que han nacido 4 gran distancia del
sitio en que se hacen sentir, Do mis investigaciones resul-
ta que 86lo se manifiestan donde vientos infensos de uno
de log hemisferios pueden encontrar 4 los del opuesto, te-
niendo cierta Intengidad

Mis observaciones en las diversas partes del globo ¥ mis:
estudios sobre las de muchos navegantes, me han hecho
reconocer que solo existen cuatzo corientes principales en
ambos hemisferios : del Norte al NE, del Norte al No-
roeste, del Bur al 8E y del Bur al 80.

Cuando los vientos polares no hallan ningun obstdeulo.
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que los desvie de su direccion normal, vazian por la in-
Huencia de la rotacion de la tienra del N 2l N. NE. 3
NE, 6 del Sural 8. 8K y al 8E,, segur el hemisferio,
& medida que avanzan hdcia el Eeuador ; pero cerea de
los puntos en que reinan los vientos tropicales del Rud:
ocste, 6 del NO, los vientos polares soplan cniie el
N ¢ el NO en el hemisferio boreal 7 entze el 8.3 el Sud-
oeste en el austral, lo mismo en las altas que en las Dbajas
regiones de la atmosfera, Cerea de la saperficie, estos
vientos ¥ los de entre el N, y el NE, ¢ entre el Sw
3 el BE,, que 4 veces reinan sl mismo tiempo en diversos
puitos mis ¢ ménos separados, se desvian para reunirse &
los alisios del hemisferio en que nacieron ; pero en las al-
tas regiones de la atmdésfera varian mucho mas lentamen-
te v llegan hasta el Ecuadm, que rebasan en gran niimicro
de cagos, pasando por encima de los alisios, del hemisferio
en que han enfrado y propagindose en la superficie ¢ en
lag altas regiones hasta una distancia mds 6 ménos proxi-
ma 4 los Polos El encuentio de estas corrientes con lag
polares del hltimo Lemisferio, determing huracancs ¢ tem-
pestades, borrascaz ¢ chubascos, segun gea mayor & me-
nor su intensidad.

Cuando los vientos son mas 6 ménos calientes, el en-
cuentro se cfoctua en las altas regiones y entdnees pueden
formar torbellinos ; pero si son fiios, se verifica mas cerca
del suelo 4 en la superficie, 3 si enténuces se producen tor-
bellinos, lo que sélo ocuire en Jas tempestades mas vie-
lentas, dstos, aunque cansando efectos desastrosos, tienen
muy pequefio didmetro v son momentdneocs,

Para formarse un huracan ¢ wna tempestad, no es
siempre necesario que fos vientos gue los producen sean
muy intensos ; basta que hayan nacido 4 gran distancia
de fos puntos en que estén en contacto, ¥ que hayan ad-
quirido una velocidad representade por 4, 54 8, estando

N
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Lepresentada en los huracanes por 12 Awmentan de infen-
sidad % medida que se acercan & este punto, en el cual
pueden soplar con una vielencia extraordinaria ; pero
cuando los vientos han nacido cerca del sitio en que entran
en Jucha, es necesario, para que se produzca e} fenémeno,
gue sobrevengan subitamente tenlendo ya una gran inten-
sidad.

Los torbellinos que constituyen los huracanes ¢ las tem-
pestades giratorias, y en que fos vientos giran en sentido
inverso de la maxcha de las agujas de un relgj en el hemis-
ferio hiorcal y en el mismo gentido en el anstral, se forman
en las altas 1egiones de la atmosfera ejerciendo una ageion
mayor 6 menor en os sitios por que pasan; 4 veces se apro-
ximan en seguida al suelo dende el huracan se deja sentit
con una gran violencia. :

Estos torbellinos se producen por una de las corientes
que determinan los fendmenos, tratando de penetrax en
otra corriente ; su influencia imprime 4 las ofias un o-
vimiento circular hasta una distancia del centro, tanto
mayor, cuante mis considerable es la velocidad de rota-
clon : asi es como se forman los cyelonos, en los cuales, &
partir de los limites exteriores del torbellino y no del cen-
#ro del huracan, la intensidad de log vientog disminuye
gradualmente,

En el centro de los torbellinos y cerca de 8], reina siem-
pre una especie de confusion ; los vientos varian all tan
pronto en un sentido como en el opuesto. A veces hay cal-
ma ; pero por lo general, se forman muchos torbellinos de
pequedios dismetros que arrancan los mastiles de las em-
barcaciones, desairaigan los mds corpulentos drboles 6
tuercen sus 1amas, derriban casas ¢ edificios sélidamente
construidos, elevando los materiales 4 gran altuia sin oca~
gionar ¢l menor dafio 4 otros edificios proximos, muchas
veces ménos solidos. :
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Los torbellinos que se forman donde se encuentran los
vientos quc originan lag tempestades, producen con fro-
cuencia efectos semejantes ¥ tan desastrosos

En los huracanes 6 fempestades gitatorias, el centio
del torbelline debe hallarse siempre sobre la perpendiculm
al viento, observade et cada uro de los puntos en gue
octtre el fendmeno. 8i el centrio no se encuentra en la di-
reccion de esta perpendicular é cerca de ella, el sitio de la
observacion est# necesatiamente fuera del torbellino,

E! centro de las tempestades no giratorias estd com-
prendido en €] espacio en que ge encuentian las corrientes
que determinan el fendmenc Este espacio que yo llamo
foco de la iempestad, v que ocupa una extension tanto
mayer cuanto mds considerable es el ancho de las cor-
tientes, afecta raras veces una forma regular, por lo eual
es imposible en algunos casos dedueir 1a posicion del cen-
tro pot la direcelon de las corrientes obscivadas en wn
punto cuslquiera, como puede hacerse para lag tempesta-
des constituidas por un eyclono.

Un descenso répido del bardmetio anuncia siempre una
perturbacion mayor ¢ mener en el estado de la atmoafera,
pero los otros signos precursores do los huracanes y de lag
tempestades differen & veces para sitios muy préximos
unos de otros.

Es ficil praver el camine que seguird un huracan ¢ una
tempestad que se declara en las regiones del globo en que
los vientos varian peco, segun reglas hien eonocidas;
Dpero esto es, si no imposible, por lo ménos muy dificil,
donde los vientos son muy variables, sin que estas varia-
ciones estén sometidas 4 leyes fijas. S6lo despues de serics
estudios y de numerosas observaciones simulténeas se
puede llegar 4 conocer en qué partes del globo nacen Ios
vientos, causa piineipal de estos fendmenos.

Los hwacanes avanzan siemproe con mds 6 ménos velo-
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cidad, alejindose generalmente del Ecunador; pero las’
tempestades suelen oseilar muchos dias, aproximdndeose
tan pronto 4 los Polos como al Ecuador.

Los vientos se separan de su dizeccion natural euando
algun obstdeulo les impide seguil su curso, y desciiben
curvas cuya forma suele acercaize 4 la de an cireulo 6 un
evclono, No se debe confundir estas coriientes circulares
gue s¢ producen 4 menude en la superficie con los torbes
Ilinos que constituyen lag tempestades giratorias, por for-
tune bastante 1a1as.

{Btudes sur les mouvements del Vair pat M. Lartigue )

APENDICE H.

(Pag 131)

Delainteresante conferencia sobre «la 1adiacion», dada
ante Ia Universidad de Cambridge en 15 de Mayo de 1865
por Mr. John Findall, tomamos log siguientes pirrafos
o que, con clatidad notable, expone su autor las tecrias
més 1ecientes sobve el ovigen v caracteres de la radiacion
v ¢l éter, 6 medio por el cual se verifica v se hace sensible
4 nuestios Grganos j sobre el papel importantisimo que
el vapor acuoso contenido en la atmosfera juega en la
temperatwa terrestre, 4 causa de su poder absorbente 5 y
por ditime, los que dedica 4 hacer el restmen de todas las
ideas emitidas en su citada conferencia, y exponer las de-
ducciones Impoitantes que de ellas se desprenden.

Origen y caracteres de la radiacion.—El éter —Cuando
vemos emitir sucesivamente todos los colores del espectro
4 un alambre de platino que se ha elevade gradualmente
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al rejo blanco, tenemos sélo la conciencia deuna serie de
cambios que en el modo de ser de nuestros ojos se La ve-
rifieado, No vemos lag acciones que han dade nacimiento
4 los colores sucesivos, pero nuestro espiritu deduce irre-
sistiblemente que la aparicion de estog colores cortespon-
de 4 una modificacion sufrida simultdneamente por el
alambre ; En virtud de qué condicion especial empiesa e
alambie 4 emith rayos luminosos ? Considersmos en este
momento el alambie como un todo formado por la veunion
de sus dtomos constituyentes. 81 pudidramos ver estos
dtomos dntes ain de gue la corriente eléetiica empezase
4 obiar sobre ellog, nos convencaiamos de gque esfan en
un estado de vibracion. Estas vibraciones son las que
constituyen’ en 1éalidad el calor que enténces posee el
alambie Locke ha enunciado esta idea en términos muy
precisos, poniéndola fuera de toda duda las excelentes in-
vegtigdaciones de M Joule «BHl calor, dice Locke, es una
agitacion muy viva de lag partes invisibles de un objeto,
que produce en nosotros la sensacion que nos ha hecho
dar al objeto la denominacion de caliente De modo que
lo que en nuestra sensacion es calor, no es en realidad en
el objeto mds que movimiento. Cuando la corriente elée-
trica, siempre débil, empieza 4 pasar 3 través del alam-
bre, su primer efecto es haca mds intensas las 1adiscio-
nes ya existentes, obligando 4 los dtomos 4 recorrer espa-
¢ios mayores, Téenicamente hablando, las amplitudes de
las oscilaciones han avmentado ; sin embargo, la corziente
produce este resultado sin alteiar el peréodo delas antiguas
vibraciones 6 el tiempo en el cual éstag ge verifican. Pero
al propio tiempo gue hace més intensas las antiguas vibia-
ciones, la corriente engendra ofras nuevas mis 1dpidas, v
al legar 4 una rapidez determinada empieza el alambie 4
biillar. El primer color emitido es el rajo, que correspon-
de al periodo mds lento de vibraciones que el ojo es sus-
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ceptible de percibi. Aumentando la fuerza de 1a cortiente
elécitica, produce vibzaciones m4s rdpidas y aparecen los
rayos anaranjados. un periodo de vibiacion cada vez mss
rapide produce el amaillo, otro més 14pido atn da lugar
al verde, y cxeciendo sin eesar la 1apidez de las vibracio-
nes, nos va plesentando sucesivamente el azul, el afil, el
vicleta ¥y los 1ayos ultra-violetas,

Tales son los cambios cuya existencia en el geno del
alambre mismo nos demuestia la cleneia, como simultd-
neos son los cambios visuales que en el ojo se verifican.
Pero jeusl es el lazo que wne el alambre con este drgano?
;Por qué medio comunica al nervio dptico sus variaciones
sucesivas? Siendo el calor, segan la definicion de Tocke,
un movimiento muy vive de las partes invisibles de un
objeto, ge concibe sin trabajo que en el acto de tocar wn
cuerpo caliente, su agitacion pueda comunicarse por sf
misma 4 los nervios adyacentes y anunciarse & eilos como
luz v calor. Pelo ¢l nervio dpfico no foca al platino ca-
Hlente, y hénos aqul conducidos & preguntarnos : ; por
medio de qué agente son transmitidas al ojo las vibracio-
nes del alambre?

La contestacion 4 esta pregunta implica la concepeion
figica mas importante quizds de cuantas al espfritu del
hombre ha side dado llevar 4 buen téimino ; la concep-
cion de wn medic que lena el espacio, y apto mecanica-
mente para transmitir las vibiaciones de la luz y del ca-
lor, como el aire 1o es para transmitir el sonide Este me-
dio se lama el dter luminoso, Cada ung de los choques de
cada atomo de nuestro alambre de platine, excita en este
éter una onda que g6 propaga en su seno con la velocidad
de trescientos mil kilometros por gsegundo. Ei éter no su-
fre ninguna selucion de continuidad en Ia superficie del
ajo ; los espacios intermoleculares de sus diverses humo-
res estan llenos de él, v hé aqud cdmo las ondas engendra-
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das por el platino enrojecido, pueden atravesar estos hu-
mores ¥ venh 4 herir ¢l nervio Optico desplegado en el
fondo del ojo. Hasta agui no nos hemos ocupado sino de
mecdnica pura; pero el paso subsiguiente del choque de las
ondas etéreas 4 la conciencia de su accion, escapa al andli-
sis dela ciencia. Asf como al introduclr un remo en el agua,
se engendra an sistema de ondas que propagindose desde
el centro de la accion llega, por «ltimo, 4 agitar las cafias
de la orilla, del mismo modo los dtomos al vibiar engen-
dran en ¢f éter que los rodea ondulaciones que agitan al
fin los filamentos de la 1etina, Este movimiento se trans-
mite con una velocidad de propagacion comensurable y
que no es muy grande, al cerebro, donde, por un procedi-
miento que la ciencia no debe siquiera tratax de descubrir
jamds, la conmocion de la mateila nerviosa se convierte
en coneiencia de la impreston Iuminosa.

Agi, la oscuridad puede definirse, el éter en 1eposo; ¥
Ia luz, el éter en movimiento, Pero en realidad el éter no
egtd nunca en xeposo, porgue en ausencia de las ondas de
luz tenemos las ondas de calor, que se propagan sin cesa
en su seno. Estas dos clases de ondulaciones se hallan
siempre mezcladas en las profundidades del espacio. ATl
las ondas, partidas de innumerables centros, se cruzan, se
supelponen, coinciden, ¢ se encuentran, pasen lag unas al
travéds delas otias sin ninguna eonfusion, sin Hegar nunca
4 una extincion defibitiva ; las otdas del zénit no lanzan
al ‘vacio las ondas del horizonte, y cada estiella aparecs &
iravée de las mil sinuosidades de las ondas emitidas por
lag ofras estrellas, Hste estremecimiento incesante que
los soles lejanos excitan simultdneamente en el éter, cons-
tituye lo que llamamos la temperatura del espacio, Asi
como el aire de un salon se acomoda 4 las exigencias de
una orguesta, y transmite cada una de las vibiaciones de
cada tubo ¢ de cada euerpo, del mismo modo cl éter intras
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estelar se acomoda & todas Ias exigencias de laluz y del
calor; sus ondas so enfrelazan en el espacio sin ningun
desérden ; cada una de ellas tiene su individualidad tan
indestructible como si ella sola tarbase el reposo del Uni-
VeIs0,

Todo lo que habia ann de vago en el empleo de las pa-
labras radiacion v absorcion, desaparece. La radiacion es
la.comunicacion del movimiento vibratorio al éter, ¥ cuando
decimos gue un cuerpo estd helado pox Ia 1adiacion, eomo,
nor ejemplo, la hietba de un prado en una noche estrellada,
guiere esto decit que las moléculas de la hierha han per-
dido en parte su movimiento cediéndolo al medio en que
vibian. Por otra paite, las ondag del étex, una vez engen-
dradas, pueden chocar eontra las moléoulas del cuerpo éx-
puesto 4 su accion, de modo guele cedan su movimiento;
v 1a absorcion del calor 1adiante consiste precisamente en
Ia trensferencia del movimienfo del éter 4 las moléculas
del crerpo. Todos los fendmenos del calor son tambien re-
dactibles 4 cambios de movimientos, y puramente ¢n nues-
t3a cualidad de poder recibit 6 ceder este movimionto, con-
siste el que nos demos cuenta dé log efectos del calor v de
fiio,

D¢ los vapores acuosos de la atmdsfera en sus yelacio-
nes con las temperatures terrestres—El agua es hasta
eierto punto un cuerpo voldtil, y nuésha atindsfera des-
cansendo, como descansa, sobre el Océano, 1ecibe de 6l
una provision continua de vapor acuose. Serfa un ervor
confundin las nabes, lag nieblas ¢ cualquier otra bruma
visible, con el vapor de agua Hste vapor es un gas, per-
fectamente impalpable, difundido po1 toda la atmdsfera
atm en los dias mis claros Compatado con el inmenso vo-
himen de aire, el yapor aenoso que contiene estd en canti-
dad casi infinitesimal, puesto que 997/, por clento del aire
atmosférico consiste en oxigeno y nitrégeno. Sin los expe-
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1imentos verificados; nunes hubiéramos pensado en atri-
buir 4 esta proporcion, vaiiable pere tan pequefia, de va-
por de agua, una influencia importante sobre la 1adiacion
terrestre ; ¥ sin embargo, esta influencia es mucho mis
poderosa que la dél voltmen enorme de aire 81 decimos
que en Inglaterza, en un dia de mediana humedad, el va-
por atmesférico ¢jerce una aceion igual 4 clen veces la del
alre mismo, quedalcmos atn muy bajo de la realidad. Las
cualidades particnlares de este vapor y la circonstancia de
gue 4 ia temperatuia ordinaria estd muy cerca de su punto
de condensacion. hacen que el resultado obtenido eon el
aparato que antes deseribimos, sea inferior 4 la verdad, v
cagl me atieveria 4 afhmar que la absorcion del vapor de
agua es doscientas veces mayor que la del aire en gque estd
difundide. Comparando una simple molécula de vapor
acoso, con una molécula de nno cuslgquiera de los elemen-
tos principales de nuestia atmdésfera, me atreveria casi 4
decir que la aceion de la primera es igual 4 algnnos miles
de veces la accion de las dltimas.

Estos ntimeros tan grandes son debidos en parte 4 que
¢l poder absorhente del aire es extremadamente débil, pa-
reciendo por tanté enorme el del vapor acuosa en relacion
con €1 Sin embaigo, censiderada en sl misma, aparte de
toda compaiacion, esta sustancia ejerce una aceion verda-
deramente grande Ts muy probable que una columna de
aire ordinaric, de tres metros de altura, interceptaria del
10 al 15 por 100 del calor 1adiado por un manantial
osetro, ¥ 3o creo gue of mayor de estos nimeros no basta
4 expresar la cantidad de radiacion terrestre, absorbida
por los tres primeros metios. de aive en contacto con la su-
petficie terrestre  Este hecho trae consigo- las consecuen-
clas mas graves telativamente 4 la vida sobre nuestro
planeta Cloncibamos que lag moléeulas superficiales de da
tierra egtén animadas por el moviriento que constituye el

30
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calor, ¥ que este movimiento se comunique al éter que las
rodea; este movimiento setiz bien pronto arrebatadoy
pezdido para siempre para nuestro planeta, silas ondas
del éter no fuviesen para detenerlas en su cuise mis que
la absorcion del zite. Pero los vapores acuosos roban su
movimiento & las ondas etéreas, se calientan, y envuelven
ast 4 la tierza como con unmento que la protege contra
¢l fric mortal que sin ésto tendria que soportar. Varios
fisicos han emifido ideas sobre la influencia de una envol-
vente atmosférica. De Saussure, Fowier, M Pouillet,
Mi. Hopkins, han emiquecido sucesivamente Ia literatura
clentifica con investigacicnes scbre este asunto; pero las
consideraciones que estos hombres eminentes han apli-
cado 2l aire atmosféiico, deben referitse en adelante 4 los
Vapoles acuosos,

Las observaciones de los meteorologistas nos propor-
cionan una prueba evidente, aungue hasta aqui haya pa-
gado desapercibida, de la influencia de este agente- En
todas partes donde €l aire es seco, 1108 Yemos expuestos &
temperaturas diurnas extiemadas. Durante el dia, el calor
solar llega hasta la tierra, que no se halla resguardada,
produciendo un méximum de temperatura elevada; du-
rante la noche, la tiera frradia sin ningun obstdculo €l
calor hécia sus espacios celestes, y resulta de agui un mi-
nimum de temperatura muy baja. Hé aqui por qué la di-
ferencia entre el maximum y el minimum es muy giande
en todos los palses en que el aire es muy seco. En las Na-
nmas de la India, sobre las altuzas del Himalaya, en e}
Asia central, en Australia, en todas partes donde reing Ia
sequia, encontramos de dia un calor excesive que forma
violento contraste con el 4rio de las noches. En el Bahara
mismo, desde que log rayos del sol dejan de caer sobre el
ardiente suelo, la temperatura desciende ripidamente
‘hasta el punto de congelacion, poique no hay allf vapor-
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inter puesto que detenga el fujo calorifico. Podemos afiadir
& todos los cjemplos ya conocidos, un easo notable, en
el que vemos & Ia Natwaleza como esforzandose por cor-
regir sus propios excesos. Por efecto del enfriamiento noc-
tmne, log vapores acuosos del aire se condensan en agua
sobre la superficie de la tietra, y como su parte superfi-
cial es tmicamente la que Tiradia, el acto de la condensa-
clon da por resultado que el agua sea e cuerpo radiante;
pero la experiencia da prueba que el vapor acuosoes opaco,
en particnlar paia los 1ayos emitidos por el agua: Iudgo el
hecho mismo dela condensacion, consecuencia necesaria del
enfriamiento terrestie viene 4 ser como el Amparo de Ia
tietra, porque comunica 4 la radiacion el cardcter partiou-
lar que hace que sea mucho mis fdcil el impedir que se
disipe en el espacio.

Podrd objetarse, sin embargo, que, puesto que fodo
nuegtio calor deriva del Sol, esta misma cubierta que pro-
tege 4 1a tieira contia el frio, debia privarla tambien dela
radiacion solar Ksto es verdad, pero solo en parte. Los
1ayos del sol difieren en calidad de los de la tierra y no
hay derecho de ningun modo para deducir gae la sus-
tancia que absorhs log unos absorberd necesaiiamente Ins
otros. Por ejemplo, los rayos del sol pasan relativamente
eon toda libertad 4 través de una capa de agua de dos mi-
limetios de espesor, mientras que, como Melloni ha de-
mostrado, una capa de agua que tenga la mitad de este
eipesor, no dejaria pasar ningune de los rayos emitidos
po la tierra calentada. Del mismo modo, los 1ayos del sol
pasan con una libertad, relativamente grande, 4 través de
los vapores acuosos del aire, y el poder absorbente de estos
vapoles se gjerce principalmente sobre el calor emitido
por la Tierta y que tiende 4 disiparse en el espacio. A con-
seciencia de esta diferencia de agcion, gjercida por el va-
por de agua sobre los vapores solar y terrestre, la tempe-
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ratura media de nuestro planets cs mayor gue la gue gor-
responderia 4 su distancia al Sl _

Restmen i deducciones —Séanos pex mitide ahora echax
una rapida ojeada sobre el camine que hemos recorrido
Nos hemos formado primeramente una idea general de la
tuz y del ealor Hemos considerado despues la constitu-
cion de la materia por dtomos elementaies, y 1o influenciz
del scto de la combinacion sobre la radiacion y la absor-
¢ion, peniéndela en evidenciz por medio de experimentos,
Encontramos que el calor radiante pasa 4 través de los
gases simples como 4 fravéy del vacio, micntias que los
gases compuestos oponen un obstdenlo casi invencible al
paso de lag ondas calorificas Esta manera de ser de los
gases simples, ha conducido nnestia atencion hicia ofros
cuerpos simples, 7 este exdmen nos ha levado 4 descu”
biir, que la disolucion del eneipo simple iodo en ol bisul-
fzre de carbong, posee el poder de separar del modo mas
exacto la Tuz del espectio de su ealor, absorbiendo todos
los rayos luminosos hasta el rojo, ¥ peamitiendo & los ra-
yos calorificos, situados més alld de éste, que la atraviesen
libremente, Hemos empleado, en su consecuencia, esta
sustancia, paia terminar el haz de Iuz eléetrica y formar
focos de rayos invisibles bastante intensos para producir
casi todos los efectos del fzego oidinario. Con los rayos
concentrados de la Iuz invisible, hemos inflamado los
cuerpos combustibles v elevado 4 la temperatura del rojo
blanco las sustancias refractarias De esta maneva, exal-
tando sn refrangibilidad, hemos hecho visibles los rayos
invisibles de la luz eléctrica, ¥ hemos extiaido de la oscu-
ridad absoluta tedos los colores del espectro solar, Lia ex-
tremada riqueza de la tuz eléetiica en rayos invisibles de
baja refiangtbilidad, ha sido demostrada en seguida, ha-
Liendo hecho ver que los 1ayos luminosos no-son més que
la décima paite de la 1adiacion total Ha sido puesta en
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cvidencia la insensibilidad del nervio dptico paialos rayos
invisibles, v hemes afiadido algunos experimentos para
probar que los rayos luminosos y oseurcs de un ecuerpo
anmentan gradual v simultdneamente de intensidad, 4
medida que se avanza hdcla Ia ineandescencia; que dntes
de Hlegar al calor blance ha sido neccsario engendiar el
calor ogcuro, Ne puede formarse un sol, no puede un acro-
lito hacerse luminoso en distintas condiciones. Tos rayos
Juminosos no son, en ningun case, més que una pequedia
fraceion de la 1adiacion total ; su inapreciable importan-
cia, con Tespecto 4 nosotzos, es debida d que sas periodos
se acomodan 4 las exigencias especiales de nmestros ojog,

Hemos encontiado tambien que existen diferencias con-
siderables entie los vaporce de los liquidos wolatiles om
cuanto 4 su poder de absorcion. Hemos seguido ademas i@
diversas moléculas en su paso del estado liquido al gaseo-
0, enconrtiando que ¢l poder absmbente 1clative de las
moléculas Individuales, e1a ol mismo en cstos dos estados
de agregacion ; que la posicion de un vapor, como absor-
Lente del calor radiante, e determinado de antemano por
la del liquido de que pracede y reciprocamente

Cambiando enténces de camino, henros mirado las mo-
Téeulas de los gases y de los vapores, no va eomo los 1eci-
bientes, gino como los productores dal movimiento ondu-
latorio; no como centros de absoicion, gine como eentros
dz radiacion, y hemos probado que los poderes de absor-
cion ¥ de radiacion marchan simultdnesmente, de modo
gue la misma accion quimica que hace 4 un cuerpo apto
para interceptar las ondas del éter, Io hace apto en el
misme grado para engendrailas. Los perfumes han sido &
su ver sometidos 4 exdamen, ¥ 4 pesar de su tenuidad ex-
traordinaria, los hemos encontrado todos muy superiores
et cuanto al poder absorbente, al volunen de aire que los
disnelve 3 los conduce.
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Tlevados asi léntamente al exdmen del més importante
y mas comun de todos los vapores, el vapor de agna de la
atmosfera, hemos visto que era un poderoso absorbente
de log 1ayos puramento calorificos Hemos discutide bre-
vemente su influencia, tan grande en nuestros climas, y e
papel general que juega en la temperatw z actual de nues-
tro globo La tela de araiia tendida sobie una flor, basta
para defenderla de la helada de las noches; asf el vapor
de agua de nuestro aire, por atenuado que sea, detiene el
Auio del ealor radiado por 1a tierza y protege 4 la superfi-
cie de nuestro plancta del enfiiamiento que sufiiria infa-
liblemente si ninguna sustancia estuviese interpuesta en-
t1e ells y el vacio de los espacios celestes. Hemos tomade,
por dltimo, en consideracion, la influencia del peziodo de
vibiacion v de la forma de la molécula, sobre la absorcion
v la radiacion, v deducido de su accion sobre el calor 1a-
diante 1a proporcion exacta de fcido cazbénico espirado
pot log pulmones humanos,
Asi he presentado ante vasotres, en rdpido besquejo,
los 1esultados de las investigaciones recientes en el domi-
" nio de la 1adiacion, proponiéndeme siempre crear en vues-
tro espiritu imigenes fisicas claras de los diversos meca-
nismos puestos on juege en estas investigaciones Plensan
algunos que las ciencias naturales ejercen una influencia
mottal sobre la imaginacion, v se ve uno condueido & du-
dax del valor de estudios que fatalmente hubiesen de pio-
ducir gemejante efecto 3 pero la experiencia de esta viltima
lLiora debe, 4 lo que creo, haberos convencido de que el es-
tudio de la fisica puede it mano 4 mano con el cuitivo de
1a imaginacion Ksta facultad nos he prestado su coneur-
50 3 51 apeyo en la mayor parte de esta conferencia Nos
hemos formado una imigen fiel de los dtomos, de las mo-
léculas, de las vibiaciones, de las ondas, que la vista no
ha pezcibido nunca, que ol oido nunea 030, gue solo el
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ejercicio de la imaginacion podia hacernos comprender,
Ella sola, en efecto, entre nuestias facultades, nos per-
mite lanzsinos més alld de los limites de los sentidos, y
veferit los fendmenos de nuestro mundo visible, .4 los del
mundo invisible. Sin Ja imaginacion, nunca nos huhiéia-
mos elevado 4 Jag concepeiones gue tan agradablemente
nos han ocupado hoy, El placer v el provecho que sacareis
de esta conferencia, estarén en proporcion con el poder
que posceis de ejercer sanamente vuestra Imaginacion, 3
de asocial imdgenes mentales muy claras, & los términos -
de que nos hemes servido. Lios hechos exteriores de la Na-
turaleza son impotentes para satisfacer nuestro espiritu
No nos bastarfa saber que la luz y el calor del sol ilumi-
nan ¢ calientan nuestro mundo ; vémonos conducidos ir-
resistiblemnente 4 preguntainos gué es la luzy qué es el
calor, Y esta piegunta nes hace pasar forzosamente del
domiinio de los sentidos al dominio de la iimaginacion.
Pesando, interrogando, examinando, llegamos asf 4
completar lo que sentimos y lo que vemos, sin estar de
cllo plenamento satisfechos per algo que no sentimos, que
10 vemos ; pero gque no deja de ser por eso el complernento
indispensable de nuestros conocimientos. Hombres de ge-
nio han descublicrto, en parte, no sélo la naturaleza de Ia
tuz v del caloz, sino tambien 4 través de esta naturaleza,
las relaciones generales de los fendmenos naturales, Kl
poder de la Naturaleza es el poder del movimicuto, del
cual log fondmenos naturales no son otra cosa gque formas
particnlares, Bl movimiento se manifiesta igualmente cn
2l gene de la mateiia palpable que en el de la impalpable,
transportado sin cesar de la una 4 la ofra, sin cesar trans-
formado en este transporte. Es tan real en las ondas del
$ter, como cn lag olag del mar ; ne giendo en realidad estas
ltimas sino el movimiento sustraido 4 las primeras. Por-
que lag ondas caloiificas emitidas por el Bol, son las que
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calientan nuestra atmosfera, producen nuestios vientos y-
agitan uuestro Océano. Sea gue rompan en esprms sobre
lz orilla, sea que se consmman acariciando silenciosamente
el lecho del Océano, 6 se disipen por el mutuo 1oce de sus
propias moléeulas, las olas del mar se resuelven final-
mente en ondag del éter, engendrando de nuevo el movi-
miento al que debian su existencia temporal Esta rela-
clon es una especie de tipo general La Naturaleza no es
un conjunto de partes independientes ; es un todo crgdni-
co Abzid un piano y cantad ; hay una clerta cuerda que
os responde  Cambiad el tono de vuestia voz ; Ja prime
euerda cesa de vibrar ; peve os responde uia segunda. Mo~
dificad otra vez vuestro tono ; las dos cuerdas primeras
permanecen silenciosas, y otia tercera es la que resuena-
Pero al modificar el teno de vuestra voz no hacels otra
cosa que cambiar lg forma del movimiento comunicado al
aire por vaestras cuerdas vocales ; eada cuerda responde
4 uha de estas formas. Asi es como el hombie inteligente
es puesto en alerta ¢ advertido por la Naturaleza ; puesto
que el nervio éptico, el nexvio acdstico y los otros ner-
vios del cuerpo humano, son otras tentas cuerdas diversa-
mente templadas ¥ gque diversamente responden 4 las va-
tiadas formas del poder univeisal

APENDICE |I.
{Pag. 279 )

Lluvias mezcladas con cnerpos exiralics

I Eli4 de Maizo de 1818, despues de dos dias de
viento, los habitantes de Gerace observan una nube que’
avanzadesdeel mar sobreel continente, v 4 lasdos de latarde
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cala el viento, la nube cubre las montafias vecinas & iu-
tercepta log rayos del sol 5 su color aparece de un rojo pa-
lido, pasando en seguida 4 un 10je de fucgo. La poblacion
quedd en tinieblas casi por cuatio horas, v tuvo que acu-
dir 4]a luz artificial en las habitaciones, y los vecinos asus-
tados por la oscuridad y el color de 1a nube, fuercn en masa
d la catedral haciendo plegarias piblicas. La oscaridad
slemnpre en aumento,y el cielo aparecia de 1 color rojo de
hierro, los trzenos aumentan, v el mar, sepazado & 11 ki-
lonietros de la poblacion, aumenta tambien el 1uide por su
movimiento.

Entdnees comenzaron 4 cact giuesas gotas de una llu-
via rojiza que 4 unos parecian gotas de sangrev 4 otros d2
fuego ; al aproximarse la noche, el cielo se aclara, el trueno
cera de retumbar y la poblacion vuelve 4 su ordinaria tran-
quilidad, :

Sin conmacion popular, sunque con algunas diferencias
en mig ¢ ménos, igual fondmeno de una Tuvia 1oja tuvo
Tugar, no solamente en las dos Calabiias, stuo todavia al
extremo opuesto de los Abruzzos,

Bl polvo recogido tenia el eolor amarille de cancla v uu
sabor terrose poco mareado, umtuoso al tacto ¥ de una

fimwa grande, v con ef lente se descubrian pegucfias mo-
léeulas duras parecidas 4 pyroxens, y que provendiian pro-
bahlemente del terreno sobre ef cual se habia recogido, Po:
la accion del calor se volvia paido, negro despaes, y pol
vltimo 10jo § despues de caleinado, presentaba 4 la vista
una muititud de laminitas de mica amarilla, ¥ habia pa-
dido la duodécima parte de su peso, 3 no hacia efervescen-
cia con los dcidos ; su densidad era 2,07, ¥ Mi Lingi Se-
meusini encontzd su compogicion de
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Silice. . .., . ... 33,0
Aliming, e 15,5
Cal... . . .. ... .. ... . 11,5
Oxido de cromo . ... . .. .. . 1,0
Idem de hietro . ... .. .. .. . 14,5
Acido catbonico. ... ... . . 9,0
Sustancia resinosa amarilia. ... . 15,5

100,0

La sustancia resinosa se sepazaba tratando el polvo por
aleohol y evaporando el licor 4 sequedad.

11 En lanoche del 27 4 28 de Octubre de 1814, en
Cuneto, situado en ol valle de Oneglia, el Dr Labagna -
observe la caida de tierra parecida & pelvo de ladrilio gue
cubzia los arboles, hierbas y tochos de las casas. Al dia si-
guiente cac una Huvia swmave y fina que Heva y arrastia
poco d poco la parte més soluble y la ménos coloreada 4
las coneavidades ¥ hojas de los érboles ; de manera gue.
produce el efecto de manchas de sangre, HEsta tierra era
arcillesa, y el doctor supone que habfa sido transportada
por los vientos del Bur que corrision precisamente la noche
anterior del fendmeno. .

iNo es este un ejemplo de las pretendidas lluvias de
sangre de tan fatal augwio en la antignedad?

TIT. El2 de Noviembre de 1819, cetca de dos horas y
treinta minutos despues de medio dia, con viento del
Qeste, el cielo cubierto, ¢l tiempo en calma y Huvioso, cayéd
sobre Blankemberge duwrante un enaito de hora, una
abundante lluvia de un rojo oscure, volviendo 4 tomar
poco 4 poco su color ordinaio. Sometida esta agua al and-
hisis por los sefiores Meyer y Stoop, guimicos de Brujas,
hicieron constar clara y precisamente la presencia extra-
ordinatia de cloruro de cobalto.

IV, Tl9 de Noviembre de 1819, la poblacion de Mon-
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treal (Canads) sc encuentra del todo envuelta de pronto
eala mas profunda osciridad, cayendo una abundante
Huvia negra como la tinta. M1 Martyn Plaine 1ecoge una
hotella de este liguido, y ensayada en el Lyceo de Nueva-
Youlk, se demuestia que la sustancia extrafia que contie-
ne es un hollin ¢ carbon Se¢ crefa gensalmente en el pais
que estas sustancias provienen de los hogares de los vastos
incendios que alli tienen lugar durante la sequia en los
bosques v plantios al Sur del Ohio, y gue habian sido lle-
vados por el viento al hajo Canad4.

V. Enlanoche del 16 de Noviembre de 1869 cajo
en Broghton (América del Norte) una gran cantidad de
polvo negro que se depositd sobre Iz nieve de que el ter-
1eno estaba eubierto.

VI TUna carta de M. Lainé, cénsul de Francia en
Fernambuco, fecha 1° de Noviembne de 1820, contiene
este pasaje : €«Que 4 principios de Octubie cayd una Ilu-
via de una especie de seda, ¥ que muchas personas reco-
gleron muestras, Que esta lluvia se extendis 4 treints le-
guas en la tierrz y oftro tanto en el mar ; que un barco
francés legado alli fué cabierto por ella; y que este fend-
meng de que todavia no habia habido ejeraplo excité una
gtan ewriosidad en el pais,

La vista de las muestias enviadas me ha hecho conce
hir la idea de que la sustancia recogida en Fernambuco
pudiers tener alguna analogia con los filamentos sedosos
que en: las cercanias de Paris se encuentran en ciertas
épocas del afio v son llevades por los vientos en todas di-
receiones. » '

VIL El1°de Octulng de 1829 habia lovido mucho,
yen el blanqueadero de cera de M. Germou, al Sw de
(Oleans, al mover los pedazos 6 panes observéd gque mu-
chos estaban manchados, siende estas manchas de colo
unifoime 10jizo 6 parduzeo, y ocupaban todas el fondo

v
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de las pequefias cavidades de la superficie. Es natural
cieer que provenian de un poco’ de agua colorcada calda
par la noche El dia 2 los panes fueron colocados sobre el
prado, poi la noche llovié algunos momentos, ¥ despues
do dos horas 7 de un tiempo en calma, M Germou en-
cuentia nuevamente los penes de cera muy manchados.
M Germou gupo que Brehamel, su vesino, Baulu y el
baron Boidron, euyos establecimientos sndlogos: estan al
Norte y 4 mis de una legua de Lonet, v16 que s mds no-
table que los blangueadores de Versalles observaron todos
este singular fonémeno en el mismo dia. Ta materia colo-
rante de los pancs separada por M. Geimou con la ayuda
de un lavado de agua fria y sometido al andlisis porM Fou
geron, Ja ha encontrado compuesta de duido de hierro, sé-
lice, aldmina , cal i deido car bdnico; Hs en vano buscar Ja
presencia del cromo ni del niket
Tougeron cree 51 Ja materia colorante 1o sera mis que
ol polvo de las rocas cavadas de Vierzou que un turbion
de viento subis 4 las altas regiones de la atmosfera ; pero
entdnces, dice, (como el mismo fendmeno se 1epitié des
dias despucs mediando entie si grandes distencias 7
M Tiistan ha encontrado en su diario meteorologice, que
&1 1.0 de Ocbubre 1einé sobre Orleans mn viento de terra
que venia del NE. ¥ un viento superior al que levaba
vapores espesos de Sur é de S hicia €l Norte 112 el
viento era del Sur. _
VITI ¥i16 deMayo del83), dlas siete de latarde, ca-
36 sobre Siena (Toscana) ysu calapifia una lovia que tiid
en 10j0 todos los objetos El mismo fenonieno se repite cer-
ca de medis noche. Bl 14, el tiempo Iiabin estado en cal-
ma, pero habia en la atmdsfera una niebls densa y 10jiza.
[ materia terrosa cololeada recogida en el jazdin bo-
ténico sobre Ias hajas 3 gran nimero de plaatas, sometida
al andlisis por M, Giuli, ha manifestado la presencia de
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una materia or gdnica vegetal, de carbonato de hierro, de
mangeneso, carbonato de cal, de alimina i de silice.

IX. F110de Mayode1836, M Hufty de la Jonquiére
vis en el valle de Aspe (Ba_]os-P]uneos) el suelo cubierto
de uns capa de polve amarillento que los paisanos crefan
ger de azufie, y que no ea mas que &l polen de los pluos
en flor de dos besques inmediatos situados en Ia direccion
de donde venia el viento,

X. E112 de Abril de 1838, w oficial de ingenieros,
M. Remondrceogio en Philippeville (Argelia) soblela.placa
de mirmol de un cuadrante sélar horizontal, nn polve que
cayé al mismo ticmpo que una ligera lluvia sobre el pafs;
este polvo fué lamado por los soldados, lluvia de lodo 6
de arena Reinaba unyiento N NE miéniras que los dias
anteriores se exporimenté un viento constante del Desierto
(el siroco segun Jos maiinos, 6 el chili scgun log drabes)

XTI  TUnalluvia1oja cavo el 17, 18 3 19 de Febrere de
1841, con ticmpo de calma 3 nub]a. en (3énova y sus ecr-
(ama.s,hdstu Zeinoseo, ool cadel lago Mayor al Este de Ba-
anon, en la Cosisgrisana, al pié de los Apeninos. Esta agna
depositaba al caho de algunas horag un polvo 10jo que los
gefiotes Caunobio y Cola, encontiaron compuesto de una
mezcla de taleo, c-mnze, cal carbonatada, detritus de ser-
pentina, materias betuminosas ymaterias d1ganicas, conte-
niendo ademag algunos restos de simientes de difeventes
plantas, Cosa notable; en ¢l mismo dis 27 de Febzero de
1841, en Vernet (Pumem orientales) cayé duante unallu-
via de tempestad, una sustancia pulverulenta decolor ama-
tillo clare Una muestrs de csta snsfancia, recogida por el
comandante Condest, fus estudiada por M Dufienoy, y este
minernlogiséa hizo constar que exe una mezcla de cuarzo
Lialino, de peroxide de hierra, de caliza v de feldespato,

XII Duiante una violenta conmoeion atmisferica,
acompafiada de depresiones barométricas extraordinarias,

4
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cayd sobre Parma cerea de medio dia del 27 de Octubre
de 1841, ¥ en la mafiana del 29, una lluvia tempestuosa,
coloreada por un polve impalpable

XIIL En la noche del 24 al 25 de Maizo de 1842, cayé
sobre casi todo el Peloponeso, sobre la Fécida, sobre los
comunes de Patras, de Vostilsa 3 de Pavés; sobretoda la
supetficie de lag provincias de Mesénia, Laconia, de Lace-
demonia, de Mantinea y de Cynoucie ; sobre las riberas
del golfo de Salémiea; y sobre la Argolida una Huvia lenta
y suave que tenfa en suspension una sustancia terrosa muy
fina y zojiza. Todos los edificios y hojas delas plantas, se
cubieron de una delgada eapa de limo terroso del que
M Bouros envid 4 la Academia de clencias de Paifs, una
muestia cogida en lag corcanias de Amphissa. Analizada
poir Dufrenoy, contenia aproximadamente.

Carbonato de cal. . 2% parfes
Hidrato de pexoudo de lnaxm . 31
Arcnas granilicas. . ... .. . 45
T'otal 100.

Estaba pues exactamente compuesta como lo estarfa an
poive formado por la mezcla de detiitus derocas antiguas
y de rocas calizas, anilogas 4 las que componen elsuelo de
1a Gaecia.

XTIV El16y 17 de Qctubro de 1846, una lluvia mez-
¢lada de materia teirosa, dejando sobie los objetos que
cubrian manchas rojizas, cayé scbre un gran numero
de loealidades. Segun las obsetvaciones 1ecogidas por
los sefiores Brabé, Eremberg, Fournet y otros muchos, el
fendmene comenzd en la Giayana, se extendio sobie el Es-
tado de Nueva York, se volvié 4 Cantzores, legd 41a Fian-
cia eentral y oriental sobre los departamentos de Drome,
Taer e, Rhone y el Ain, atravesd los Alpes por ellado de
Monte Cenis palair 4 debapzuecel gradualmente en Ttalia
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Ll residuo dejado por la lluvia presentaba el aspecto de
una tierra amarillenta y daba un tinte rojo al agua en que
se dituia. Esta sustancia recogida en diferentes parajes,
se ha encontrado tener en todos la misma composicion,
eonteniendo silice, alitmine, perduido de hierro, carbonate
fle cal, idem de magnesia, corpusculos orgdnicos de origen
vegetal y algunos infusorios

Todos los hechos relacionados, demuestiai que las llu-
vias coloreadas son una simple mezcla de agua metedtica
3 de diversos polvos levantados de la tierra pox los vientos
¥ transportados de 14jos 4 la atmosfera Podria citar otros
de estos transportes de polvo 4 grandes distancias. {Arago:
Misceldneas cientificas.)

APENDICE J.

(Pay 323)

DE LA CREACION

La teoria de la creacion, segun varios esaiitores catoli-
o8, no exige manifestaciones perpétuas de cataclismos y
milagros, que suspendan los efectos de las leyes natwa-
fes (1), Al establecer éstas, Dios confirié 4 los agentes na-
(1) Véasela revista catolica The Rambler, tomo XXII, pigi-
1z 372, y la obra reciente , de la que en un afho se han publicado
dos ediciones, por el sabio natazalista Saint-George Mivart, sobre
el Génesis de las especies (On the Genesis of Species): Lon-
dres, {871

Baint-George Mivart es eslaborador de la revista catolica The
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turales, fuerzas, en cnya virtnd se han pmdumdo los séres
organizados

Segun los padies San Agustin y Sante Tomis 'de
Aguino, en 1a natuialeza no hay milagros, sino efectos de
las leyes naturales (1), y que éstas continuamente produ-.
cen orgamimmoz; tambien lo dice San DBasilio (2). Mon-
sienr Mivart asevera gue lasg magyores y mas crtodoxas av-
toridades de la religion catolica proclaman, que dsta se
Lalla en armonia con el darwinisme, 1especto 4 que los
séres se derivan de otros gue dnfes existian,

Dicho natutalista cita al célebre espafiol Suarez como
escritor que comhatic las distintas creaciones de varios
géneros, ¥ como quien en algunos casos admite principios

Tablet La obra citada sobre las especiss de Mivart, tiene dos ob-
Jetos principales, & saber: probar primers, que la teoria de Txar-
win carece de base, y que la seleceion natural, no puede haber
originado las cspecies; ¥ segundo, que dicha teoria no estd nece-
sariamente en oposicion con el cristianismo.

Llduque de Argyll, en su célebre libro El Reinado de las le-
yes (The reing of Laws), ssxta cdicion, 1871, dice, pAg 199, eque
la creacion es obrade la volunbad divina, quien la ha llevado &
sfectn mediante las loyes que tiene dictadas. Tanto en dicho libros
eoms en cl que tiene publicade sobre el Hamire primitive, des-
canforma Arzvll f{ologido parz 1872 presidente de la Sociedad
geoldzica de Inglaterra) con las doctrinas de Darwin.,

Ll catedritico de teologia catdlica, de la Universidad.de Bonn
doctor Rousch, dice gue la Biblia no ss opone a la teoria de
Darwin, si sulo se hacs extensiva d que algunas especies de plan- '
tas y animales destienden de formas primitivas de ottas anterio-
Tes en menocr nimero que el que hoy existe.

Véase la pag 3398 de latercera edicion de 1870 del libro de
Reusch: L4 Biblin y la Nafuvaleza { Bibel und Natur}.

{1} In prima institufione nalui@ non guaritur mir aculum sei
quid nalura reriwm habeut, uf ‘Augustinug dixit: libro I, Sup.
Gen. ad, lit o 1. (Véase Banto Tomis, Sum, I, LV H & ad3 ) ’

(2) Pagina 81 del Hexaem, Hom IX i
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compatibles con docfiinas modernas de les clencias natu-
rales :

Esta compatibilidad la demuestra ademas Mivart, ale-
wando argumentos gacados de las obias de unos cuarenta
tedlogos catolicos de diversas épocas, escuelas y pai-
ses (1),

Todo eatdlico tiene libertad para ereer lo que juzgue
mejor en ciencias naturales, sino desmerece la sancion de
la Iglesia, '

(uanto Dios hs 1evelado al hombie, aungue completo,
no habiz de extenderse mas alld de lo que podian com-
prender los humanos, en su estado de culbura, en aquellos
tiempoaos.

Lz Santa Biblia no es un fiatado de dichas clencias,
segun grandes y numerosisimas autoridades, que aprue-
han semejante asercion, scbre libertad cientifica: la difi-
cultad sélo consiste en elegir lag de mayor peso.

! padre jesuita Piancini, Presidente que fué del Cole-
gio de filosofia en la Universidad de Roma, autor de la

(1) Véase la segunda edicion dz la obra citada de M Mivart, 3
10s mumeros del actual Noviembre del Contemporary Review
donds ol famoso catedratico [Huxley atace al primers, asi como la
elocuente réplica cn la misma Revista, ’

Tn esta polémica citan & muches tedlogos espafioles; Pero no s
menciona como precursor de Darwin, al Padre José Acosta, en
cuya Historia Natural'y Moral de las Indias 1608, hay ideas y
¥ msertos, conformes hasta clerto punto, con teorias modernas

Ya habla Acosta de leyes naturales, juntamente con el arden
establecido por Dios en el mundo Sostiene que constantemente
hacen nuevas especies de animales imperfectos. La formacion de
los animales, dice Acosta, es euestion que mo ha tenido perplejo
mucho tiempo.

Sobre esta materia hubo 4 principios del siglo xvir una cé-
1ehre disputa en el claustro de Ban Estéban, en Salamanea.

31
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Closmogonia naturale compar ata col Génesi, publicada o
la imprenta de la Civilta Catholice, dice en su Historia
creationis Mosaice, pdg 29, que el primer capitulo del
Giénesis debe leerse como la més sublinie § magnifica des-
cripeion poéticas.

Respecto 4 tales puntos, ademas de San Agustin y sus
discipulos, tercmos & San Tildegarde, & Bertier, Berchet-
ti, Ghici, Robebacher y Cossuet,

Fl Cardenal Cayetan dice, que los seis dias de la crea-
cion, no sipnifican dias de veinticuatro horas, sino que
Gnieamente declazan una manera de explesar orden y su--
cesion.

Tdeas andlogas pueden lecise en la Theologie dogmati-
que, del Cardenal Cousset, tomo T, phg 103 y siguientes:
en Frayssinous, Defense du Cho istianismes en Perrone, je-
guita, Praclect Teol, tomo 1, pag. 678 (edicion Migne
1849): en Tougiorgl y otros libros fmpresos .en Roma
con autorizacion eclesidstica: callando los ingleses, del
Cardenal Wiseman, los de Molloy, juntamente con otros
de eminentes teologos catdlicos alemanes, cuya enumeta-
¢ion ocuparia demasiado espacio.

Naturalistas y tedlogos catdlicos aceptan, pucs, teorias
modernas de las elencias naturales, ¥ admiten la hipdtesis
relativa 4 haberse podide derivar ¢l cuerpo de nuestro
padre Adan gradualmente, merced 4 los efectos de leyes '
del Altisirao, del de otros animales, ¥ que despues de ad~
quirir su forma propia, le infundié Dics el alma.,

{Crenicon cientifico popular, DPOf ). Emilio Huelin —Bic-.
nio 1870-1871 Pag 276 —Madrid 1872)

——
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APENDICE K

(Pag. 327)

Pox si algun lector escrupuloso en materiag religiosas
cleyera que nos hemos excedido emitiendo opiniones poco
ortodoxas, parécenos oportuno copiar los siguientes pir-
1afos eseritos por personas cuya autoridad ¥ competencia
ninguno puede poner en duda. En efecto, véase cdro se
expresa el Reverendo Gerald Molloy, Doctor en Teologia
¥ Profesor de esta asignatmia en el Colegio Real de San
Patricio en Maynooth.

«Algunos de nuestros lectores acaso hallaran muy pe-
ligrosa lo via en que hemos entrado, acostumbrados du-
rante toda su vida & no ver la historia de la crescion sino
4 través de las ideas que 1einaban comunmente dntes de
los deseubrimientos geoldgicos, ¥ esta larga préctica hace
que su interprefacion la miren con tanto 1espeto como
al texto sagrado Estas personas naturalmente estdn Pre-
dispuestas 4 mira con desconfianza ¥ con recelo nuestra
emplesa, creyéndonos culpables de falta de respeto hacia
la Banta Hscritura y suponiendo que modificamos nues-
tras opiniones referentes 4 su interpretacion por deferen-
cia 4 log datos de las ciencias fisicas, y tal vez propendan
4 acusarnos de poner en paralefo las varias interpretacio-
nes de log hombres con las palabras del mismo Diog

»A tales ohjeciones respondemos que no se nos puede
tachar de fireverencia hiciala Santa Esaitura, cuando no
hacemos mds que esforzarnos con toda la sumision que es
debida 4 la autoridad de la Tglesia, por descubrir 1z ver-
dadera significacion de un pasaje oseuro y dificil acerca
del cual la Tglesia no se ha pronunciado de tn moio de-
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¢isivo. Tampoco puede acusdrsenos de ligereza al ocupaz-
nos en la palabra de Dios enando nog esforzamos por de-
fender su infalible veracidad contia los ataques de escri-
tores infieles, Por otza parte, podriamos afiadir que sfes
peligroso modificar Ta interpretacion 1ccibida de ciertos
pasajes de la Escritura, cuando el progreso de las cieticias
consiente ver fenémenos fisicos bajo nn nueve aspecto, o
as todavia més persisti en atribuir 4 ja Hseritura una
Jdoctrina que en algun tiempo podrd ser zechazada por
falsa con tal evidencia que la contradiecion no sea posible.

«Bistas opiniones no son exclusivamente nuestras : las
liemos tomado en gran paite deun ilustie doctor de la
Iglesia, y nos consider amos muy dichosos en poder apoyar
nuestros humildes esfuerzos en la autoridad de este nom-
bre veneiable. Hace mds de catorce siglos ¥ medio que
San Agustin expuso la inferpy etacion géneral del Giénesis.
en un tratado compuesto de doce Tibros ¥ hdcia el fin del
primero diserta largamente acerca de la difienitad dela
empresa ¥ la diversidad de interpretaciones gue existian
va en su tiempo. Hella en esto ocasion para advertir 4 sus
lectores que sf encontrames en las divings Escrituras algo
qgue pueda ser witerp etado de diver sas maneras, sin inju-
ria pare la fe, es necesario qucr dor se bien de adherinse te-
merarigmente por una afirmacion positive d una & otre de
estas opiniones, porque mds tarde la que hemos adop-
tads lega & ¥econocerse como, falsa, nuestra f& s¢ expons I
sucumbir con ella ; entdnces se veria que nuestro eelo tenia
por ohjeto no tanto defender lo doctring de la Escritura
Santa, como la nuestra, en lugar de tomor' la doctring de
la Escritura pare con ello formar la nuestra. (1) Un po-

{1} «Btin rebus obscuris atque 4 nostris oculis remotissimis,
si qua inde scripta etiam divina lagerimus, que possunt salve
fide qua imbuimur, alias atque alias patere sententias ; in nullam
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co nds adelante expone ofra vez la impraudencia de tal
procedimiento v lo hace en términos que por aplicarse
muy paiticularmente 4 nuestro objeto vames 4 reprodueir.
Suceds algunas véces que uno que no &§ o istiano Hene
nociones ciertas apoyadas por la experiencia ¢ por pruebas
inconsiestables réspecto de la twerra, de los clelos y de los
ofros clementos de este mundo, del movimiento y de las
revoluciones, tamaflo y distancia de las estrellas, de los
eclipses de sol y de luna, del curso de los ajios y de las es-
tuciones, de la naturaleza de los animales, de las plantas
y de los minerales, y ofras cosas de este género Ahora bien;
es una cosa deplorable, vergonzosa y que es precise eviia
que um Cristiang que tales cosas tr ate sin conocer las se atre-
va 4 apoyarse en Lo autoridad de la Esciitura, cuando el
infiel que le oye y que comprende la extrovagancia de su
error, sienta no poderse refr. ¥ la gran desgracia no és que
aquel hombie conga en vidiculo por sus errores, sine que pa-
sen nuestros aulores sagrados por faberlos ensefiado y que
por esto se los condene por ignorantes y se los eche ¢ un
lado con gran detrimento de aguellos cuya salud nos estd
confiaca, porque cuando oyen d un eristiano sostener e
1ores en puntos gue le son muy familiares, y cuando los ven
reforzar su optwion sin fundamento, por la autoridad de
nuestros Fabros santos, ¢ qué conflanza pueden inspirarle .
estos Libios, respecto d la resurreceion de los muertos, d la
esperanta en la vida gterna g ¢l 1eino de los cielos, d los
que consider an como errdneas otras cosas gue estos Lilros

carum nos pracipitl alfiimatione ita projiciamus, ut si forte dili-
gentius discussa veritas eam recte lahefactaverit, cortuamus : non
pro sententia divinarum Scripturazum, sed pro nostra ita dimi-
cantes, ut eam velimus Seripturarum esse, quz nostra est; eum
potius eam quae Seripfurarum est, nostram esse velle debeamus »
De Genesi ad Litteram, lib 1, cap XVIII, n 37
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tratan y cuya falsedad ellos conocen por experiencia & por
ar guimentos invencibles 7 No se puede dectr tode la pena
¥ todo el dafio que causan ¢ sus hermanos estos hombres
temerarios ¥ presuntuosos acusados de sostengr una opi-
nion folse y perversa por los que no aceptan la autoridad
de nauestros Libros santos y que p1 etenden, sin embar go, de-
Jender por medio de estos mismos Libros lo que tan lgera
u tan falsamente han enunciado, citando de memoria algu-
nas veces lo que creen conveniente & su proposite y profi-
riendo palabras sin comprender bien lo que dicen, ni lo gue
tratan (1),

{1) ¢ Plerumque enim aceidit ut aliquid de terra, de ceelo, de
cicteris hujus mundi elementis, de motu et conversione vel etiam
de magnitadine et intervallis siderum, de certis defectibus’ solis
ac lunm, de circuitivas annotum et temporum, de naturis anima-
lium, froticum, lapidum atgque hujus medi ceeteris, etiam non
christianus ita noverit, ut certissima 1atione vel experientia teneat.
Tuipe est aulem nimis et perniciosum ac maxime cavendum, ut
chuistianum de his rebus quasi secundumn christianas Litteras
ioquentem, ita delirare quilibet infidelis audiat, ut, quemadmo=
dum dicitur, tolo ceslo errare conspiclens, risum fenere vix possit.
Et non tam molestum est, quod errans homo deridetur, sed quod
auctores nostii ab eis qui foris suni, talia sensisse creduntur, et
cum magno eorum cxitio de quorum salute satagimus, tamguam
indacti repralmnduntm atque 1espuuntur Cum enim guemiquam
de numere christianorum in ea re quam optime norunt, errare
deprehenderint, et vanam sententiam suam de nostris Libris asse-
rere ; quo pacto illis Libris credituri sunt de 1esurrectione mor-
tuorum, eb de spe vite mterne, regnoque, celorum, quando de
his rebus quas jam experitl, vel indubitatis numeris percipere po-
tusrunt, fallaciter putaverint esse conscriptos ;Quid enim moles-
tis tristiticgue ingerant prudentibus fratribus temerarii preesam-
ptores, satis dici non potest, cum si quando de prava et falsa opi-
nionc. sua reprehendi, ot convinel coeperint ab eis qai nostrorum
Libtotum alcloritate non terentur, ad defendendum id quod le-
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« Algmmnos siglos més tarde, Santo Tomds, la gran luz de
1z escuela, haciéndose cargo de esta sabida consideracion
de San Agustin, la aplica 4 lag circunstancias de su tiem-
po, ¥ eseribiendo acerca de la obra del segundo dia dice :
Fn las cuestiones de este géner o hay dos cosas gue observar,
Primero, la verdad de la Fscritura debe ser inviolable
mente sostenida. Segunde, cuando la Fscritur ¢ admita di-
versas tnterpretaciones no debemos adherirnos d ninguna
con tal tenacidad que si la que nosolr os hemos supuesto ser
la ensefiada por la Escritura, llegase d desmostrar se que
erq maniflestamente falsa, wersisticramos, sin embargo, en
sostenerla por temor de exponer &l lexto sagrado 4 la ir1i-
sian de los infieles y separ arlos del camino de la salud (1).»

Géologie et Révélation on Histoire ancienne de la terie
considerée 4 la lnmidre des faits géologiques et de la reli-
gion réviélde, par la Rév. Gerald Melloy, Dr. en Théologie,
Professean de Théologie an collége royal de Saint-Patrice,
4 Maynooth, traduit de Panglais pa1 I Abbé Hamard, Pré-
tre de V'oratoire de IRennes, membre de la Société Géolo-
gique de France Paris 1565 Haton, Editew

vissima temeritate ct aperlissima [alsitale dixerunt, cosdem Li-
bios sanctos, unde id probent, proferre conantur, vel etlam me
moriter, quee ad testimonium valere arbitrantur, multa inde voha
pronuntiant, « non intelligentes neque quee loquuntur, neque de
quibus affirmanty {F Tim , 1, 7) — Ihid, cap XIX, n 39

(1) « Dicendum quod, sicut Augustinus docet, in hujusmod]
queestionibus duo sunt observanda. Primo quidem, ut veritas
Seripturs inconcusse tenealur Becundo, cum Seriptura divina
multipliciter exponi possit, quo nulli expositiond aliquls ita pro-
cise inhmreat, ut si certa 1atione constiterit hoe esse falsum gquod
aliquis sensum Seriptura esse credebat id nihkilominus assereie
pricsimat ; ne Seriptura ex hoc ab infidelibus dérideatu:, ef ne
els via credendi preecludatur » — Summa Theologica, pars prima,
queeat LXVII, art. primus
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APENDICE L
(Pag 232 )

INFLUENCIA DE LA LUZ EN LA VIDA
DE LAS PLANTAS.
1

Clertas plantas parasitas se desairollan por um ealor
més ¢ ménos elevade, siéndoles innecesaria la luz, cuya
accion més bien perjudicaria & algunas de ellas No pro-
ducen materia o1gdnica ; asimilan ; transforman y consu-
men la materia organica formada por el sér sobre que
vivel.

Otro tanto acontece 4 las semillas de las plantas adreas
durante su germinacion ; pero laluz es tan necesaria como
¢l calor apénas la plantz asoma 4 la superficie

86lo por la accion de la luz y con el auxilio de nna tem-
peratura conveniente puede una planta verde fijar carbe-
no, hidrdgeno 3 nitrdgeno tomados del deido carbdnico,
del agua y de los productos nitrogenados, condicion nece-
saria pata su incremento, Aun con luz insuficiente y has-
ta cn completa oscaridad, puede aumentar de volimen la
planta merced 4 la materia organica elaborada por la ac-
elon de la luz y puesta en depdsito en sus tejidos, mu-
riendo en cuanto se agota esta materia. Como ademas la
respiracion consume tna parte de cste depdsito, el anmen-
1o de la planta, debido al agua de que estd impregnada,
es aparente, pues que en realidad disminuye de peso (til.

Daremos una ligera idea de los resuttados obtenidos por
M. Boussinganlt en ecmprobacion de Jog hechos citados. .

Diez guisantes que vegetalon cincuenta y siete dias en
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una habitacion cseura, perdieron de su maberia orgini-
€8 52,9 por clento, habienda, sin embargo, crecide las
plantas un metro en altura.

Cuarenta y seis granos de tiigo sembiados en la oscu-
1idad desde el 5 de Mayo al 25 de Junio, en que 1as plan-
tas tenian de O0m,2 4 Om,3 de altura, le dicron el resultado
siguiente : ‘

GRAMOR

Peso de los granos antes del experimento (3 110° C) 1,863
Idem de la planta., ... ... ..., . ..... .. (4idem} 0,713
Pérdida . .. ... 0,952
De un grano de maiz sembrado en la oscuridad ol 2 de
Junio, teniendo la planta el 22, 0m 20 de alto, obtuvo :

BRAMOS,

Peso del grano .. . .. .. ... Ll ¢,5202

Idem de laplanta . - . ... ... .. . . .. .. 02600
Péydida, S . 0,347

El 26 de Junio sembio dog habas en piedra pémez ca-
lentada al 10jo y que se habia 1ociado en seguida con agua
destilada. Una se dejé 4 la luz y la otra en la oscwridad
hasta el 22 de Julio,

1UzZ. OSCURIDAD
Gramos Gramos
Pesa de la semilla. . 4,922 0,926
Idem de la planta. . 1,293 0,566
Gananciz . 0,371 Pérdida .. 0,360

Andlogos resultados ha obtenido Sachs en sus experi-
mentos. )

Es ereencia general que por falta de aire las plantas de
adorno no viven bien en las habifaciones si no se colocan
muy cerca de las ventanas y dun por fucra, siendo asi que
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To que més necesitan es luz cuando estin suficienfemente
regadas.

T.os kechos més notables de la agricultura de las diver-
sas regiones deben explicarse por la influencia de la luz y
su desigual distribucion, bien sea efecto de la desigual
duracion de los dias, ¢ hien del variible grade de nebulo-
sidad del cielo. Ef olivo improductive en Agen con 140 de
temperatara medie, es fértil en Dalmacia con 18 La vid
se detiene & 12¢ en la ribera del Loire, ¥ llega hasta 10° 32
oritlag del Rhin La siega se hace en Londres con una
temperatara de 1791 al mismo tiempo que en Upsal, que
solo Nlega 4 15°1. A la misma influencia se debe la rique-
za de la vegetacion alpina comparada con la de los climas
del Norte, en que la atmdsfera tiene la misma temperatu-
1a media, asi como la rapider de esta vegetacion relativa-
mente 4 la de los valles de mas alta temperatura.

Las partes verdes de las plantas, constitnidas por las
células de clorofila reciben el trabajo lmninoso y lo em-
plean en la formacion de los prineipios orgdnicos. Sélo en
estas células aisladas 6 reunidas en tejidos ¥ nunca en las
demas paites, que por el contrario, desprenden dcido cai-
bonico, se verifica el desprendimiento de oxigeno, conse-
euencia de la asimilacion, pues las holas de diversos colo-
res que desprenden oxigeno lo deben, segun ha demostra-
do M. Cloés, 4 los grancs de clorofila gue contienen,

La Inz influye tambien en el desarrollo de los granos de
clorofila. Muy pocas plantas pueden adquitir el color verds
con escasa luz, necesitendo la mayoria no solo una luz
bastante intensa, gino ademas una temperatma conve-
niente, Pero esfa accion de la luz sélo se ejerce sobre la
clorofila viva, pues quo la cxtraida de las hojas por el al-
cohol toma bien pronto el color amarillo 4 la luz solar y
mis lentamente 4 la luz difusa

Cuando la fuz falta por completo, ¢ no es suministrada
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en cantidad suficiente, los tejidos vivos se absorben la
clorofila, y por la aceion de un sol ardiente palidece la co-
lovacion verde de ciertas plantas, recobrando su intensidad
normal en cusnto la luz se debilita Kl fenémeno de asi-
milacion proviene de la reunion de estas dos fuerzas opues-
tas, tha que tiende 4 producir la clorofila que ha de reci-
bir el t1abaje Jumineso, ¥ otra que tiende 4 utilizar este
trabajo por la transfoimacion del érgano que lo ha 1eci-
bido. Esta mutabilidad hace de la clorofila un érgano esen-
cial en la nutricion de los vegetales.

En distintas condiciones se desarrollan las flores, los
fiutos, y en general, todas las partes no coloreadas de ver-
de en las plantas ; ni asimilan ni producen, transforman 3
consumen. Los prineipios organizados que se hallan como
en reserva en la planta ¥ que han sido prodacidos por la
accion de la tuz, son Ios que dan origen 4 estas partes. No
de otia sucrte se desantollan debajo de la tieria lag cebo-
llas del tulipan, del azafran, del lirio... que pueden dax
flores perfectas en completa osewidad, flores que toman
su sustancia del bulbo, ¢ tubéreulo, mwmiendo la planta
cuando falta Iuz 4 las hojas, porque agotada la provision
¥4 10 8e Tenueva.

A la planta acontece 1o propio gue al animal, el cual,
dentro de clertas condiciones ¥ limites, y cuando la ali-
mentacion es nula ¢ insuficiente, puede vivi de su propia
sustancia. La oscuridad no detiene el desarrollo de los bo-
tones preparados por una flor de hojas verdes si la planta
ha podido hacer suficiente provision de los productos que
la flor le ha de exign. Vuelta Ia planta 4 la Iuz despues
de la floracion no perecerd si Ja fior no la ha agotado v
tiene tiempo de reconstituir su reserva. De agqui procede
la tan variable influencia que sobre las diversas especies
ejerce la distribucion del calor y la luz en la vida de una
planta Paia lag de escasa reserva el calor y la luz deben
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anmentar 4 medida que la planta ha de atender 4 un con-
sumo magyor al formear sug flores y fiutos. En las de T8I~
va eonsiderable la asimilacion se desarrolla despues de la
floracion para atender al fruto y preparar los materiales
de 1a floracion siguiente.

Réstanos advertir que por luz entendemos agui solo las
radiaciones solares que afectan al ojo. Separades por el
prisma log 1ayos gue nos envia el sol, se obtiene un espec-
tro mucho mayor que la parte visible, debido 4 que los
ménos refiactados sen en wian parte detenidos por los
humores del oja, 7los mas refiactados son completamente
invisibles aunque impresionen las sustancias fotogrificas.

- Se dice que el sol emite 1ayos luminosoes, calorificos ¥ qui-
micos ; son Unicamente tres aspectos que se puede consi-
derar, segun los efectos producidos, en una sola clase de
rayos. A separainos del lenguaje usual, en vez de Inz hu-
biéramos debido decir 1adiaciones solares.

I

A la evaporacion, fenémeno puramente fisico, se une la
tr anspiracion, fendmeno fisicldgieo de distinta naturaleza,
que s¢lo se produce por la influencia de la vida y la aecion
de la luz, fenémens independiente de los vientos ¥ del es-
tado higrométiico del aire, ¥ gue pedemos comparar con
entera propiedad al fendmeno de transpiracion cutdnes en
Jos.animales Cuando aparecen gotas de sudox en la super-
ficie de la piel, la causa es interna y no externa. Si el aire
estd seco ¥ agitado, estas gotitas pueden, sin duda, ser
transportadas por evaporscion 4 medida que tienden 4
farmarse, mientras que en el aire nmdvil 6 saturado po-
dran engruesar y correr ; pero la exerecion del agua, &
través de los poros de la epidérmis, es extrafia 4 la hume-
dad del aire, quo tan sélo cambla su apariencia exterior y
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sus efectos fisiolégicos ; pues el sndor evaporado, 4 medi-
da que se segrega, deja en el sitio loz productos sélidos
que tiene en disolucion, al paso que el sudor copioso los
arrastia consigo. ’

Con objeto de demostrar hien que la transpiracion es
debida 4 Ia luz ¥ no 4 la temperatura, M. Dehérain eoloco
¢! tubo que contenia las hajas de tiigo en un manguito
atravesado por una corriente de agua, cuya temperatura
variaba poco de 13° Al sol la trenspiracion fué de 0 gra-
mos 939 por hora y por gramo de hoja ; en la oscuridad
producida por tna cubierta de papel negro, sélo fué de
0 gramo 016. Sustituida el agva por hielo derretido, el
agua transpirada sl sol fué 1 gramo 088 por gramo de
planta. No se debe, sin embargo, tomando 4 la letra estes
tltimos resultados, deducit que el frio favorece la transpi-
tacion. M Dehérain no da 4 conocer la Intensidad ni la
naturaleza de los 1ayos que atraviesan el agua 6 el hielo,
y se sabe que esta tensidad varia mucho de un dia 4
otro & en dos horas distintas de un mismo dia. Por otra
patte, en un tecinto 4 cero, mantenida Ja planta 4 mds al-
ta temperatura por Is afluencia de la sdvia y la aceion de
los 1ayos solaves, la evaporacion debe reaparecey y agregan
gu efecto al de la transpiracion

Reunicndo estos diversos resultados de la aceion bien
demostrada de la luz en ¢l tiabajo de asimilacion y orga-
nizacion de lag plantas, se puede inducir con facilidad gue
la transpiiacion estd intimamente ligada zl acto mismo
del desarrollo util de Ia planta Kl vegetal expulsa de sus
tejidos ¢l agua que los llena ¥ que ha Lecho pentetzar las
materias salinas indispensables 4 su organizacion, con lo
cnal hace posible Ia introduecion de nuevas cantidades de
agua por las rafces, ¥ 4 la ves nuevas provisiones de ma-
terias salinag. La actividad de este doble movimiento estd
en relacion con el agente que Tegula el t1absjo de crgani-
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zacion, Pero es eondicion neeesaria que el agua no falte &
la planta, que encueniie siempre 4 su disposicion cantidas
des suficientes. :
En las regiones intertropicales las lluvias se acumulan
en una o dos estaciones humedas que alternan con ofra 1
otras dos casi del todo desprovistas de agua Hovedika. Ta
‘vegetacion experimenta alli inteinitencias andlogas. El
suefio de las plantas corzesponde 4 la estacion seca en ves
del invierno que no existe. La zona de los desiertos sin
lhavia 1o es estéiil por si misma, ¥ los oasis se desarrollan
donde las aguas subterrdneas pueden llegar 4 la superfieie
para supliv por 1iegos la exirema escasez de aguas plavia-
les Fl cultivoes, sin embargo, especial por la elevada tems- _
peratura, la habitusl sequedad del aire y la extraordinaria
rapidez de la evaporacion. No basta, en efecto, dar agua 4
Taices ; es necesario ademas gue éstas tengan un poder de
absorcion capaz de contrarestar las pérdidas efectuadas
pot la superficie de Jas hojas ; ¥ para cada planta existe
un limite inferior y otro saperior de evaporacion, Hmites
que no se deben salvar de un modo excesivo aungue la
humedad del suelo sea la conveniente, :

APENDICE M

(Pag. 357}

INFLUENCIA DE LOS MONTES
EN LAS LLTUVIAS.
Existiendo en nuestro pais la creencia de que los bos-
ques no producen los mismos beneficios que las tierzas de

labor, hemos de insistir m4s y mds con firmeza en rebatir:
esta fatal idea, cuyas influencias cada dia se sienten mds,




APENDICES 405

Diferentes autores kan demostrado ya con hechos priic-
ticos la verdad, ¥ alli donde se han seguido los preceptos
de Ia ciencia se han conveitido en productoras, extensas
zonas 4dntes dridas y casi deshabitadas por el hombre.

iDichosa la encina de Mossa, que despues de muchos
siglos”de vida, llegé 4 adquirir su tronco el grueso de
25 metros de circunferencia, muziendo hace dos afios sin
que jamss fa profanara el hacha del lefiadoy!

De pocos drboles de Espafia se podrd referir 1a misma
hisforia, y ojalé que nuestros descendientes puedan con-
templar en la Peninsula muchos siboles parecidos al que
nos dicen haberse hallado en Australia, que & tres pids
sobre el suelo miide el tronco una circunferencia de 159
piés, siendo ésta de 80 4 la altura de 56, en cuyo sitio co-
mienza 4 ramifiearse. |Y log ingleses Nlaman salvajes 4
los indigenas de Australial Ellos, gue por su gusto hn-
bieran talado toda la Anstialia, si no se hubiera prohi-
bido terminantemente esta practica abusiva, exigiendo
para la corta de d41boles prévia licencia v pago de derechos,
Alli la administracion inglesa se ocupe tambien en pro-
fteger los drboles

El drbol no es solo consuelo del anciano, alegria del
pific, albergue del ave, adorno del jarding es ademas e}
gran laboratorio en donde se fabrica el cuerpo mis pre
cioso paza la respiracion, afandndose en cambiar v trans-
formarle todo y producir el bienestar del hombre, ;Y la
higiene piiblica cudnto les debe? pwrifican la atmdsfera,
librandonos de gases mefiticos y deletéreos; atraen Ia be-
neficiosa Huvie; dan salubiidad 4 las localidades y son
firmes para-rayos que nos preservan de los peligros de Ia
electiicidad atmosfériea

Atraen la beneficiosa lluvia, en efecto, ¥ no sdlo la
atraen, sino que regalatizan ademas su régimen.

Pero no basta decitlo; hay que demostrazlo por medio
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de los heclios précticos que nos suglera la obset vacion, no
contrayéndonos 4 experimentos hechos en pequefiag zonas
elogidas al acago y de corta duracion, sino abarcando la
mayor extension posible.

Asi lo han comprendido los forestales alemanes que em-
prendieron ese estudio, y notando la imperfeccion de las
abservaciones practicadss en lo que va de siglo, tanto en
Ewops como en Amdrica, acordaron en la reunion de
Brunswick la creacion de sus estaciones meteorologicas fo-
restales, mentadas bajo un plan uniferme, préviamente
diseutido, que ha podido satisfacer la necesidad de uni-
formar la observacion y extenderla en el espacio y en el
tiempo, abrazando una géiie considerable de afios y una
muy grande extension de terzeno que dentro de su frea
comprenda comarcas de variadas condiciones geogrificas,
orograficas y zeoldgicas, Su conductd ha sido sdbiamente
imitada por otros paiges, ¥ esos establecimientos funcionan
con fruto desde hace algunos afios, no g6lo en la mayorfa
de log Estados que constituyen los dos grandes imperios
teutdnicos, en Prusia, Sajonia, Baviera, Wurtemberg, Ba-
den, Hesse, Austria ¥ Bohemia, sino tambien en Suiza,
Francia é Italia Hasta nuestra Hspafia cuenta ya con una
estacion de esa clase en e} distrito de Balsain.

No es preciso, pues, transponer los mares en busea de
los datos que han de suministrar las férmulas numéricas
de la influencia climatolégica de los montes ; murestra vie-
ja Fwopa nos ofrece rica coleceion de resulttados compata-
bles que permiten fundar leyes y formular relaciones apli-
cables 4 todos los paises En poder de todos log que 4 esta
clase de estudios dedican sus desvelos, existe ya una obra
notable debida 4 )a docta pluma del doctor Ernesto fber-
mayer, director de las estaciones de Baviera,

En ella presenta el regtmen de lag observaciones prac-
ticadas hasta et dia, y sazona la 4rida exposicion numéi-

o
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<a con un detenido andlisis de fas moslificaciones gue los
montes producen en los factores del clima, Sdlo aprovecha-
remos de clla la parte gue atafie al anmento de lluvia, pues
serfa prolijo enumerar todas las acciones climatolégicas,
que 1o son ademas objeto de debate ni pueden escitar en
tan alto grado el interes de muestios agricultores, dvidos
de remedio para la esterilidad de sus campos asolados pox
la falta de aquel preciado don del cielo

Confiesa Ebermayer que el territorio bdvaro no es apio-
piado para efectuar observaciones dizectas sobre el aumen-
to de lluvia producido por los montes. Sumamente acci-
dentado y montuoso, es dificil hallar en & localidades gue,
estando lo suficientemente distantes entre sf, posean idén-
licas condiciones climatolégicas, salvo'la que se refieve 4
estar ¢ no pobladas de monte En las grandes lanmiss,
que no tienen exposicion pronunciada 4 ningun punto del
horjzonte, de altitud casi uniforme en toda su exfension,
de ansloga constitucion geoldgica, alternando los montes
con los terrenos yermeos, es en donde pueden establecerse
esas observaciones ditectas y comparativas con mas ga’ran—
tias de acierto en los resultados

A pesar do osta dificaltad, el sabio meteorolégista ha en-
contrado medio de vesolver analiticamente esta cuestion
sin 1ecurtl 6 la sintesis gue formulan los datos pluviomé-
tricos directos. Fijando su atencion en los fenémenos na-
turales que faverecen la produceion de la lluvia y exami
nande log datos que dan 4 conocer la influencia que en ellos
gjercen los montes, elévage, por método induetivo, 4 eva-
lual la intensidad de su accion sobre aquel mefeoro aeuoso,

; Onande se produce la luvia? ; Qué circunstanciag exi-
gé su foumacion? ; Son éstas favorecidas por los montes?
Cluestiones son susceptibles de 1esolverse con el auxilio de
los conoeimientos adqumdoq hasta el dia, '

Tia Tluvia mo es mis que la condeusaezou pareial de log

92
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vapoTes acuosos coptenidos en la atmdsfera Se produce
cuando, estando suficientemente cargade de humedad el
aire, sobreviene un descenso- de temperatura, en canfidad
bastante parahacer que el peso del vapor seasuperior al que
admite el aire en ¢l punto de saturacion correspondiente 4
la nneva temperatura adquirida: Son, pues, circunstanciag
esenciales para que la lluvia se produzes, que el aire posea.
¢ierto grado elevado de humedad y que sufra un propor-
cionado deseenso de temperatuta. Todo lo que tienda 4
aumentar su estado higrométiieo y 4 disminuir su tempe-
iatura al mismo tiempo, favorecerd la produccion de ese
fmportante meteoro. § Consiguen este objeto log montes?
Contestaremos can log resultados obtenidos hasta ahora.
en las estaciones de Baviera,

El promedio de todas las observaciones en ellas efec-
tnadas nos ensefia : que la temperatuia media annal det
aire en los montes es (%62 c. menor que la correspon-
diente 4 los campos despoblados, 3 que, por el contrario,
la humedad relativa aumenta 6,36 centésimas. Ahora
bien; jcémo se combinan la disminucion de temperatura
v ¢l aumento de humédad paia influir en la lluvia? ¢ Bas-
tan esas divergeneias para sumentar su cantidad armal?
Veamos de explicarlo por medio de un ejemplo :

Supongamos que ¢l aire de un terreno despoblado tenga
una temperatura==9°,80 ¢. humedad relativa—=16, hume-
dad absoluta ¢ temsion del vapor acuose —5mm,63, siendo.
la presion atmosférica —662™7,58. Bi en estas circuns-
tancias sopla un viento del SO. con temperatura =28~
v tension del vapor =277, al ponerse en contacto el aire
que arrastra con el del lugar que consideramos, deseen-
derd su femperatura 4 18°,56, y cada metro citbico de la
mezels gaseosa contendid 159,46 de vapor acuoso. Esta
cantidad es menor que la que admite el aire hasta el
punto de satwracion correspondiente 4 18°,56, en. 0+%,45;
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luego 1o habrd condensacion ni luvia por consiguiente,

Counsideremos ahora el teireno cubicrto de arbolado,
Este influirs en la temperatura y humedead del aire, que
respectivamente sersn : la primera =9°,18, y la segunda,
=™ 060. Al soplar el viento SO, su temperatura des-
ciende hasta 18,04, y cada metro ctbico de aire contiene
152,94 de vapor acuoso; pero % esa temperatuia no ad-
mite el aire mas de 155°42; fuerza serd, pues, que el resto
de 0752, se convierta en benéfica fluvia, y este efecto se
deberd exclusivamente al arbolado. :

8i la tension del vapor que arrastra el viento 80O
fuera 25 5o habiia condensacion en ningune de en-
trambos terrenos; i se elevira 4 26 la habria en los dos

Con otros ejemplos analogos comprobar{amos que, para
cada temperatura del viento productor de la Thevia, hay
dos limites en la tension del vapor que arrastra, dentio
de los euales hay condensacion tnicamente en €l terreno
cubierto de arboles. Traspasando la tension esos limites,
estdn en ignaldad de circunstancias, tespecto 4 la lluvia,
los terrenos poblados que los despoblados.

Queda asi demostrado, con preeision matemdtica, que
los montes determinan un incremento en la Husia annal
El cudnto de ese aumento para cada pafs, se obtendr4 por
medio de las observaciones comparativas directas que en
ellos se efectiien _

Bi se tiene en cuenta que la experiencia adquirida
acredita ser mayor la influencia de los montes en la tewm-
peratura y humedad del aire conforme disminuye la la-
titud y aumenta la temperatura media anual . de 13 loca-
lidad, ficil es deducir que Ia que ejercen en la cantidad
de Nluvia serd mas eficaz en nuesiro pais que en aquellos
cuyas observaciones nos han servido de fundamento,

De otra obra publicada posteriormente por el mismo
doctor Ebermayer tomamos los siguientes datos:
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«La temperatura media anual del suelo. es ménos ele-
vada en el bosque que fuera de él :

»La mayor diferencia se experimenta en primavera, ¥
Tlega & 4° c. &1a profundidad de 6 centimetros En otofio
disminuye esta diferencia v desaparece en invierno. '

»Los bosques moderan las variaciones de la temperatura
pero disminuyendo la mdxima, més bien que aumentando
ia minima. : ) :

9La influencia de los bosques en la temperatura del aire
e5 Ménos pronunciada que en el suelo. Durante el estio;
giendo ol aire de Tos bosques ménos cilido, se advierte de
dia una corriente de aire desde los bosques & los lugdres
spmediatos. - De noche se verifica el fendmeno en sentido
contrario. La cortiente se produce desde los lugares des-
montados 4 los bosques. e

»T.a lramedad 1clativa del bosque ¥ la de fusra de’él no
es la misma: e mayo1 en aquél, cuyo aite es mAs frio La
influencia de los bosques sobre Ja humedad del aire ¢s
mayor en las montafias que en las llanuras.

»En verano y de dia, la temperatura del interior del
tronco es tanto mds haja comparativamente 4 la del aire
cuanto mas grueso es el tzonco y peot conductora del ca-
lérico es la corteza » ' : '

" I,a Huvia se forma segun My, Dausse «cuando mn viento
yealiente y himedo encuentis capas de afre fiio ; y como
vel aire de los bosques es 4 la vez mas itio y més himedo
»gue el de los terrenos desnudos, la Tluvia debe ser mds
paliundante en aguellos.»

"Mos. Fautrat y Sartigux han hecho repetidas cxpeil’
mentos en ¢l bosque de Halatte que mide 5,000 hectdreas..

A 14 altura de seis metros sobre un sebo de encinas y
catpinos ' de 8 4 9 metros de elevacion, dispusieron un
pluvismetio, tn psicrémetro, termémetros de mixima y
minima, ¥ un ey aporimetro para averiguat la cantidad
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de Nuvia caida en dicho’ sitio, el grado dé saturacion del
ajre, 1a marcha de la tomperatma 3 la evaporacion A 300
metros de distanciz y 4 1a misma altura del sueld, pero en
terreno  deseublerto, colocaron log mismos instrumentos
en iguales eondiciones.
Tl resultado de los seis prineros meses de obseryaciones
es ¢l que indica el estado que damos & continuacion :
: Tin el terrenc des-
Cantid:d. de agua caida Sobre los d1boles.  cubierlo, & 360

metros.
Febrero de 1824, . 18, mm 74 {8, mm 40
Marzo. .. . . 15, 00 i1, T3
Almil. o 27, © 50 25, 7
Mayo . 39, 27 35, 50
Junio . : 5L, 25 8, 25
Julio . o 40, 75 37, i
{92, mm 50 171, mm 00
Diferencia de mas en favor del arbolado, 15, mm 53.
Grado de saturacion En el terreno dés-
del aire. Sobre los arholes.  eublerto, &4 300
) metros.
Marze de 1874 . Nt 10,0
Abxil 64;3 . 64,2
Maya . fL,t 60,4
Junio - ‘ 60,9 . 60,
Talie., .. . 54,6 53,8

Diferencia 4 favor del arholado, 1,3 (centésimas )

De las numerosas observaciones hechas por M Baus-
singault en América, resulta comprobado que e las ¢o-
marcas donde se conservan los bosques no se ke modifi-
¢ado el régimen de las aguas: mientras que por el con-
trario, donde ge han desenajade log montcs, se agotan los
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manantiales, disminuye el candal de los 1ios y arroyos y
baja el nivel de los lagos. Igual observacion puede hacerse
1especto de varias comarcas de ispafia castigadas con se-
quias persistentes que 4 veces han durado muchos afiog”
consecutivos. Murcia, Alicante ¥ Almerfa son hoy vic-
timas de tan terrible azote,

Eii 1851 decfamos en una Memoria acerca de la mine-
1fa de la provincia de Alicante lo siguiente :

81 por el decadente estado de Tos montes seria conve-
niente en todos los pueblos de nuestia Peninsula un depé-
sito de combustible mineral, en pocos acaso Hene la im-
portancia que en la eindad de Alcoy. Esta poblacion es
eminentemente industaial : la agricultura, aungue muy ade-
lantada, es tan corta, que apénas bastan sus productos
paia el consumo de a poblacion ; pero la natuialeza ie ha
favorecido con los elementos necesarios paia el desarrollo
de la industiia. Efectivamente ; rodean esta cindad eleva-
das sierras compuestas en su mayor patte de rocas perte-
uecientes al periodo jurdsico, en el que prédominan las ca-
pas de caliza algunas veces tan compactas, gne su textura
granuda no puede distinguirse, Estas capas debieron ser
colocadas fuera de su posicion horizontal por efectos ig-
neos adquirieron cierta inclinacion los euales se répitieron
sin duda despues de Ia formacion de los extiatos tercia-
tios, que, inclinados tambien, yacen sobre las capas juiré-
sicas en estratificacion discordante Al pié de una de aque-
llas sierrds (3z de Mariola) en la parte mis baja v sobre
una pequefia colina de formacion tereiaria, e extiende Ia
ciudad. Abundantes fuentes distribuidss en les partes
altas de las montafias vecinas, dejan caer sus aguas en
forma de cascads, fertilizando una pequefia paite de la
vega y pasando dntes de una 4 otya rueda hidraulica, ponen
en movimiento 4 mas de 380 maquinas, alimenta sobre 400
iinas de papel, tintes, etc , hasta que pexdiendo en desni-
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vel va 4 aumentar el candal del 1io de Aleoy El panora-
ma que presentan los edificios dentro de los enales juegan
con multiplicados y variados giros todas estas méquinas,
en general 4 la altura de los adelantos actuales, repartidas
fuera ya del casco dela cindad 4 derecha ¢ izguierda de los
grandes surcos que las aguas han formado, es el de un pue-
blo levantando & las dos mdrgenes de un zio, en términos
que hoy no hay ya apénas terzeno donde eolocar una fabri-
ca més, _

El agua es, sin dada, el agente ménos costoso, aunque el
mAs sujeto & variaciones; y como las fuentes de Aleoy
hagta hace algunos afios han sido abundantes, no ha ha-
bido necesidad de ningun otro que le sustifuya Pere & cau-
sa de las grandes sequias que en este pafs se suceden, ¢
quizds por ot1as causas gque no conocemos, une de log ma-
nantiales (el Barchell) empezd 4 disminuir, hasta el punto
de agotarse, teniendo, por lo tanto, que parar todas las fi-
bricas que de él dependian, y aanque en la acinalidad ha
vuelto 4 brotar, & consecuencia de las excavaciones que se
han practicado, es, sin embaigo, con bastante escasez. Hoy
que han desaparecido los bosques en aquelfas montafiag
todos log manantiales se han secado

Mi. Wahu, en wn eserito muy notable que ha publicado
hace unos dos afios sobre higlene, demuestra, por el con-
trario, lo mucho que ha mejorado el clima de Argel por
efecto de la colonizacion.

« Hace veinticineo afios, dice, habia poca vegetacion j
» pocos drboles plantados; en la region de Tell,en general, 3
» en la del litozal en particular, la atmosfera estabasiompre
»mds 6 ménes himeda, ¥ esta humedad, en union de una
» temperatura constantemente elevada dwrante log einco
»meses de verano, ejercia sobieel cuerpo humano una
» fuerte accion debilitante

»BEn 1a época 4 que mo refiero, pude observar que el
» higrdmetro jamds marcaba e tiempo seco : mientras que
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« 4 mi vitelta & Argel haec dos afios he podido convencer~
»mae que giacias al desarrollo de la vegetacion, las condi-
» ciones climatoldgicas han mejorado considerablemente.
» Hoy dia, e} higrometio indica 4 menudo el estado de se-
3 quedad, y pucde uno paseatse despaes de puesto el gol,
»sin temor de mojarse la ropa conun abundante 10cio.

» Las lluvias eomienzan 4 regularizarse. Hace veinte
1 afios soljan caer lluvias torrenciales en otofio, mientras
» que jamds Hovia desde Mayo 4 Setiembie.» o

Tin vista de estas conclusiones, tengan fundadas espe-
rangzas nuestros labiadores de que repoblando las escuetas
cordilleras que limitan las zonas agricolag v cruzan en to-
das direceiones el suelo de la Peninsula, hay la seguiidad
de modifiear y snavizar nuestro ingrato clima, y de obtener
una mayor cantidad de luvia, en beneficio de 1a frondost-
dad de sus campos y de In coustancia ¥ 1iguezs de sus co-
sechas.

Empresa colosal, aunque no imposible, seria vestir de
vegetacion arbérea las descarnadas vertientes de nuestras
montafias ; pere el gobierno quela emprendiera y los hom- -
bres de buena voluntad gue cooperatan 4 tan lev antado
prapésite contiibuirian poderosamente al hienestar de este -
pobic pais, tan combatido por todos los infortunios. {No-
tieiag tomedas de varias Revistas cientificas )

APENDICE N

{Pag 368 )

el Reglamento del 13 de Octubre de 1849 formado por
la Diputacion de Guipuzcoa en virtud de acuer do de las
Tuntas celebradas en Zurnaya en 1848, copiarios los si-
cuientes articulos sobre concesiones de premios en favor
de los que plantan arboles.
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«Artienle 1°  La provincia de Guiptzeoa sefiala un
spremic de cuatlo maravedises por cada drbol de rohle,
»aya, nogal, almo, abedul, castafio, tilo, ficsno ¢ caraballo,
yametra, que se extraiga de Jos viveros situaflog en la mis-
»ma y se plante en su tenitoiio, siempre que se destinen
»4 este fin enando ménes 50 planfios por cada vez.

»Axt, 4° Lag plantss que han de tener opelon al pre-
»mio, habran de llenar lag condiciones siguientes, 4 saber:
vhaber pasado en los viveros, cuande ménos cuatro afios,
vy cuando més 16; tener lo ménos la altura de ocho piés y
»el digmetro de una pulgada & la altwa de tres pids, en-
wtendidndose ambas dimensiones desde la raiz y haberse
vtomado su razon en los correspondientes libros.

»Articule adicional TLa provincia sefala 4 log honde-
»es de vivero, un premio de diez y seis maiavedises, por
veada postura de cuatiocientos piés cuadrados que cuente
sexistentes cuando ménos cuatro drboles, 4 condicion de
»que la postura que mo cubriese este ntmero, perderd el
»derecho al premio, dan cuando en ot1as posturas hubiese
#1boles scbrantes para compensa esta falta

yPor el 1eglamento general y demas disposiciones para
la conservacion de montes y plantias de la provineia de
Alava, ge preseribe entre otias cosas que se distribuya
seada afio mil ¥ eien 1eales vellon en cuatzo premios divi-
pdidos v aplicados en csta forma: Hl primero de quinien-
vtos realcs, 4 la comunidad que aciedite que sobre los cia-
viro drboles de obligacion por wvecino, ha plantado en su
»distrito 3 estar vivos y én dos hojas, més nimero quelas
potras hermandades, ayuntamientos & pueblos, eon tal que
»los d1holes plantados (sin contar log caatro) no bajen
»del ntmero de mil. Bl segundo premio, de trescientos rea-
sles, para la hetmandad, ayuntamiento 4 pueblo, que le si-
»guiere 4 la primera en la mayeria del ntmero de diboles
»plantados, con tal que no baje de seiscientos piés en la
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rforma dicha. El tercero, de doscientos reales, 4 la inme-
»diata en el aumento con tal que pase de cuatrocientos
»piés ¥ no de otra forma. E cuarto, de cien reales, 4 la que
»mds adelante en los semilleros. Y las que pretendieren
»estos premios presentardn 4 la Junta testimonios bien
»eircunstanciados que acrediten la existencia de arboles
»vivos en dos hojas 4 lo ménos para que examindndose la
»verdad por los medios que contemplare oportunocs la Di-
»putacion, Ios distribuya y mande pagar equitativamen-
te, etey

En Vizeaya existen tambien diferentes acuerdos de Jun-
tas para fomento del arbolado. Uno de ellos dispone que

por cada drbol de tres hojas (tres afios) se abone 4 razon |

de medio real Igual disposicion existe para los viveros.
Como una prueha més de la importancia con que se mita
en las Provincias Vascongadas la conservacion y plantio
del arbolado, por si lo dicho no pareciera suficiente, cita-
mos 4 continuacion un parnafo del notable diseurso dirigi-
do 4 la Junfa de Alava por su diputado general Excmo
Sefior Don Pedro Egafia en la sesion inaugural de 18 de
Noviembre de 1867 _ 7
«lia Administracion no ha descuidado, por su parbe,
ralentar estas nobles tendencias del pais; ¥ gracias al
»eelo que para secundar sus propdsitos han desplegade
»los sefiores procuradores de hermandad, el director de Ia
»Esenela practics de Agricultmia, Sr. Garagarza, y los
»jovenes alumnos de las de Tharand y Grignion, sefiores
»Arrdyabe, Urtestarasu y Bujo, se halla hoy bastante
radelantada la estadistica de log montes comanes de la
»provineis, proximo 4 concluir el expediente Importanti-
»gimo de los acotamientos; empezada Ta repoblacion de
»los inmensos calveros que han dejade las pasadas guer-
»ras; extendida por diversas zonas la siembra de los e
»sinosos; y decrefade y en vias de inmediata ejecucion el-
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vestablecimiento de semilleros y viveros en todos log pue-
»hlog eapaces de tenerlos, con las especies y enla forma
»mis adoptada 4 las peculiares condiciones de cada suelo;
»restando tnicamente, para sentar las hases de la futura
»miqueza forestal de Alava, que se hagan los trabajos de
»ordenacion de sus montes con aireglo 4 log adelantos de
»la elehcia ; en euyo caso, nuestra hoy pobre y esquilmady
sprovineis, imitando 4 la sibia y prudentisima Alemania,
»no sélo satisfars con desahogo, facilidad y sin las actua-
»les trabas las necesidades del consumo crdinario de sus
»habltautes, en mucha mayor eseala que hoy lo hace,
»sino que procurard ademas 4 las arcas generales, con fo-
»mento cada dia creciente, un ingreso superior 4 todos log
»que actualmente utiliza,

»Os he hablado de Alemania, madie de la clencia sel-
»vicola, porque es un ejemplo vivo del partide que pueda
»sacarse de nuestros montes, No tiene Sajonis muds ni-
winere de hectéreas forestales que Alava ;Qué producto
»pensais que saca de ellag? Apénas pudieras creerse si
»las estadisticos 1o lo proclamaszen: 150.000 hectdreas
»de monte, le dan 4 Sajonis un producto anual de un
smillon de thalers, que 1educidos 4 moneda espafio-
nla, equivalen 4 gquince millones de reales, ;' Y Pru-
»sia? Fn 2,054,248 hectiieas, obtiene un beneficio neto
»de 69.915,000 reales vellon. Kso despues de cubiir cou
»gran desahogo todas las necesidades de sus pueblos, 3
ypagal un nurnerosisimo personal de empleadas del zamoe
»iMagnificos resultados de lzboriosidad dirigida por la
»ciencial»

Al Br, Egafia, que demusstra en este discurso su grande
ilustzacion, sn amor decidido 4 los é1boles, mandando re-
poblar log montes, no es s6lo dendora su provincia de este
beneficio. Muchos d1holes de nuestro Retizo le deben
asimismo su existenciaj pues llegaron 4 clentos de miles
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los que mando plantar én 1846, siendo Infendente del
Real Patrimonio, particnlarmente en la parte de la pose-

sion destinada 4 vifiede que nadie utilizaba, 6 4 cebada 3

.avena, que no evitaba los acopios ordinarios de eabalieri-
zas. Con los consejod de ingenieros de montes y.del hon-
1ado prictico S1. -Sangiiesa, foomé el 1eglamento de
montes que ain debe regir en € Patrimonio y que shivié
de base para regularizar esd servieio en el Bstado. 1Ojald
que su ¢onducta teiiga muchos imitadores!




CARTAS

CURIOSAS Y FESTIVAS

REFERENTES A ESTE LIBRO






CARTA PRIMERA

Excvo- 8. b Lixo PeRurLas (1},

Mi querido amigo : Eres un sabic. Bastante
tiempo me he resistido & creerlo, 4 pesar de las
diarias sospechas que tu vasta instruccion y el co-
nocimiento de tus condiciones intelectuales me
inspiraban. Pero eres modesto, eres afable, eres
limpin, eres elegante, eres tierno padre, t¢ codeas
con los simples mortales, amas la alegria y la be-
leza, eres hombre politico y no ereg académico.
Convengamos, pues, en gue, aparentemente al
ménos, te separa un abismo de los verdaderos sa-
hios contemporanecs, y en que, por ende, mis
pertinaces dudas no eran del todo infundadag.

{I} A pesar del estilo festivo en que eskin escritas estas ca
tas, cediendo a la opinion de personas ilustradas, las publicamos
©i este libro.
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¢ Cudnto tiempo tardaras atm en ascender, di-
gamoslo agi, de sabio de fondo 4 sabio de forma?
;Cudnto tiempo serd todavia menester para que
adquieras el habito profesional de darte importan-
cia, para que aboryezcas la humanidad, para gue
no saludes, para que compies tus prendas hechas,
para que no tengas ayuda de camara que le saque
la raya, para que tu hija te encuentre regaion y
urafio, para que vivas en el mas aislado caraman-
chon de {n casa, para que hagas silencioso alaxde
de los apabullos de tu sombrero, para que te sean
igualmente indiferentes ambos sexos, pala que no
te guste ser diputado y para que cualquiera de los
olimpos literarios te conceda el monopelio de un
sillon? Por mi parte, yo desco (que ese tiempo sea
mucho ; pero entretanto, ya ne es posible la resis-
tencia, v me rindo, ¥ 1o confieso : eres un sabio.

§i: 1o eres : gque no ofra cosa quiere decir, en
puridad, el precioso libro sobre El aire y elagua
(que acabas de dar & la estampa. No hay duda : no -
as todo en ii la correspondencia con los electores,
y al escribix articulos editoriales, y el regir verbal-
mente la sociedad desde el salon de conferencias,
y el pasear en el Prado con ministros pretéritos o
futaros Algo superior 4 todo eso haces 11 5 tn es-
tudias, 16 aprendes ; jmas donde y cuando lo ha-
ces? Hé.aqui, 4 mis ojos, el misterio. Lo que di-
ces en tu libro has debido sacarlo principalmente
del gran texto de la naturaleza: y sin embargo,
jpuede asegurarse que en Madrid haya natura- '
leza propiamente dicha? o '
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Yo apelo al testimonio de los inteligentes impar-
¢iales Hso de llamar rio a un lavadero, Hores &
tas que se venden en el puesio de la calle de Se-
villa, montafia al cerro de los Angeles, jardin al
de 1a plaza del Progreso, brisa & la que viene en
Encre del Guadariama, clima soportable 4 cua-
renta grados en Julio, y fierra & la arena, me pa-
rece adulacion indigna, como todas las adulacio-
nes; y sobre indigna, innecesaria, porque la villa
y corte tiene otros legitimos y verdaderos titulos &
la consideracion y 4 la gratitud de los hombres
pensadores. Madiid es el corazon. social, moral ¥
politice de Espaiia. 4Qué falta hace 4 1a gran ciu-
dad de los oradores, de los generales ¥ de los
aguadores la poesia fisica?

Repito, pues, ¢ue para mi tug estudios sobre lu
Naturaleza son un misteric Ser un inquiline dela
calle de Alcald; no poder-ver ofro mar que el es-
tanque del Retiro; tener que ir al {fampo del Moro
para formar idea del espacio; no contar con otro
aire que ol que se respita en la profundidad de
nuestros callejones ; ger, en una palahia, un caba-
llero particular , de coche de alquiler, con guantes
de piel de Buecid, hien relacionado, que hace pre-
guntas al Gebicino on las Cortes, quelee periddicos,
v que no ha visto en su vida log puesios-de café
de la madrugada, las orgias de sirvientes y poli-
zontes; ni las burras de leche en el ejercicio de su
herneficencia domigiliaiia ; ser.ésto, y escribir, no
obstante, lihros sobre El Aire y el Agua, es inve-
rosimil, y yo tengo el dexrccho de que melo parezca.

33



514 CARTAS

Pero jah! si fodo lo inverosimil fucra imposible,
(qué seiia de ciertas 1eputaciones . de ciertos Go-
biernos, de ciertos zalanteos y de clertos lujos?
4Qué seria del mundo? Por el contrario, lo real esta
en todas partes, Espafia inclusive, en 1azon directa.
de lo inverosimil; y puesto que tu libio viene 4 con-
ciliar una vez mas la vealidad con la inverosimili-
tud, habiemos de tu Hbro. Yo hien quisiera hacet-
1o, entre otras razanes, por la de que pr ecisamente
para hacerlo he comenzado estos parrafos Lucho,
empero, con una dificultad del momento , yes, &
saber : que no tecuerdo concietamente nada de lo
que tu libro dice. Lo he leido de prisa, 4 las altas
horas de la noche, con calor, con suefio, con el
recuerdo de la erisis ministerial , en la peor situa- '
cion de &nimo que puede tener un simple conser-
vador ; jcbmo 1etener detalles, ¥ sefialarlos y ana-~
lizarlos suficientemente?

Y luégo, hay otra circunstancia : tu libro es, en...
rigor, un Iibro de quimica, y yo no s¢ de gquimica.
La estudié, es verdad, mds 6 meénos rudimental-
mente, en mis bellos afios de adolescencia y de
segunda ensefianza, cuando todavia cogia nidos
en los Arboles, y hacia novillos, y declan mis
maestros que era mozo de provecho. Pero de en-
tonces aca, jcudnto ha llovido! Hoy, te lo confieso,
detesto la quimica. jSabes por qué? Porque la qui-
mica es el analisis, y yo aborrezco el analisig, como
se aborrece lo que se teme. {Oh! Lino, jes posible
que te guste esa ciencia descreadora, que descom-
poneé el universo, que tiene por ideal la molécula,
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que desculne la moneda falsa y hace al espiritu
esclavo de la inmortalidad de Ia materia? ;Es posi-
ble que te guste desentrafiar las cosas? Pues qug,
éno has creido en algo, no has amado, no has es-
perado, no has hecho versos, no has tenido ami-
gos, no has sido patriota?

S6lo tengo, por tanto, de tu libre una idea ge-
neral, sintética y vaga, aunque grata. 36lo sé que,
despues de haberlo leido, nadie puede alegar ig-
norancia respecto 4 la Naturaleza y 4 la historia
de esas ocho leguas azules que pesan sobre nueg-
tras cabezas, y de ese gran charco rugiente que
nos aprisiona en Ta texcera parfle escasa del plane-
ta, Ega doble carcel fliida ¥ liquida, esos dos ti-
ranos de la vida ferrdgquea, que son 4 la ver sus
mantenedores, son por ti descritos magistralmente
con ¢l auxilio cronoldgico de todos los progresos
cientificos, desde los que realizo la filosolfa anti-
gua, pobre y falible hija de la presuncion, hasta
los que ha inscrito en los anales de la verdad uni-
versal Ia orgullosa, y con razon, ciencia moder na,
con su cohorte de procedimientos y de instrumen-
tos maravillosos.

No tengo, en resimen, competencia alguna para
juzgar tu obra, y te quiero lo hastante para no in-
currir, tratindose de ti, en el resabio coeldnes de
escribir sobre lo que no se entiende. T4 has hecho
esas pdginas sablendo lo que Thales, y Aristoteles,
¥y Newton, y Laplace, y todos los colosos de 1a olh-
servacion han dicho y probado respecto 4 Ia palria
de las aves v 4 Ia de los peces. T tienes relaciones
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{ntimas con el oxigeno, ¥ el hidrdgeno. ¥ el azoe,
y el carbono, y todos los demas seflores cuerpos
invigibles que nos rodean, y nos iny aden, y nos
alimentan, y nos constituyen. Yo harto hago con
creer que cxisten, porque aquellas autoridades 5
ta lo dicen. Cumplamos, pues, cada uno nuestra
mision en nuestro lugar respeetive, tu demostran-
do y yo creyendo

¥ dicho esto, que es en rigor cuanfo este articu-
lejo debiera decir, permite ademas. que por cuehta
propia, como dicen tos oradores de partido en el
Parlamento , te diga yo tambien algo de lo gue
pienso y siento respecto del aire y del agua No
{odo ha de ser ciencia, demostiacion, profundidad
de elucubraciones, evidencias y caloulos gigantes-
cos en el asunto. Despues de todo, enel mundo.
‘hay algo mas que retortas, hotnillos ¥ acidos. El
aire y el agua podran ser todo lo quimicos que
quietan; pero el uso comun Tos pone bajo 1a juris-
diceion de cada sujeto en particular, y yo tengo
formados acerca de ambos clementos mi juicio, mi
criterio, mi sentimiento piopio, con ar reglo 4 mis
punios de vista autonomicos. Hon, pues, como
sigue,

Tl aire Yo, amigo mio, por regla general defes-
to el aire. La idea de que hace ya einta y tantos
afios que mantiene la combustion en mis pulmo:
nes no me enternece. Un alimento inapreciable no
tiene derecho a la. gratitud; ¥ ademas, gestd pros
bado que basta respixar para vivir? Hay sohrados
indicios para crecr (ue hasta al camaleon le gustan
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las moscas; y aquel gitano que se propuso no su-
ministrar 4 su borrico mas que piensos atmosféri-
cos, ya sabemos todos que tuvo la desgracia de
ver morir 4 su pupilo cuando se iba acostumbran-
do 4 la nueva vida. Pero mi odio al aire tiene, por
otia parte, una razon fundamental, el resfriado.
Que hablen todos los que tosen desde Setiembre
hasta Junio: shay cosa mis ahorrecible que un
aire colado? Pues no hablemes de lo que plel de la
mujer (ue se suena.

Como elemento, el aire es un gran egoista. Kl
mar ha dado la virginidad de su lecho al conquis-
tador cable eléctrico v el timon de las naves se
buila hace ya rato de sus movibles ondas ; la tierra
tiene apénas en nuestra época alguna montahia que
no esté horadada por el pico que abre paso 4 la fo-
comotora ; el fuego se ha pueslo, como gran {un-
didor, al completo servicio de la industria mo-
derna ; peroel aire no quiere day un puntode apoyo
al vehiculo de Montgolfier, y permanece sorda, inal-
terable, inexorable 4 las suplicas de la civilizacion.
Se exploran minas y volcanes, se explora el Océano;
pero suba V. algunas millas aire arriba, y verd
usted cémo s¢ enrarcce y le hace sudar sangre, y
le invita 4 tirarse de cabeza 4 la tierra {Ingrato!

Como transporte, ;qué es el aire? El conductor
de la peste. Como fuerza, jqué es el aire? El hura-
can, el padre de la tempestad , el inventor del nau-
fragio, el funesto deuwdor de la'orfandad y de la
viudez. Como vivificante, jqué es el aire? El in-
cendio, la chispa convertida en hoguesa, 1a casa,
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la mies quemada, el monumento hundido. Y &
trueque de algunos pocos servicios que -pueda ha-
cor, & pesar suyo, 4 la humanidad, ya como poli-
cia urbana barriendo las calles, ya agitando en ar-
tistico desérden la rizada cabellera del nifto, 6 re-
moviendo maliclosamente alguna falda que fapa
unos piés bonitos ; & trueque de esto, repito, jeuan-
tas malas pasadas no nos juega esa impalpable
fiera que nos asusta en la infancia aullando en pa-
tios y corredores, ese brutal jardinero que troncha
almendros y rosas, ese portero bestial que nos da
con la puerta en lag narices cuando se le hinchan
las suyas!

Y en ultimo resultado serd cuestion de modo de
sor ; pero yo te declaro, amigo mio, que soy re-
fractario al aire Empezando por lo que mi delga-
dez tiene que trabajar para que no me lleve 6 me
derrumbe cuando sopla un poco fuerte ; sigriendo
por las personas queridas & quienes he visto morir
de pulmonias, y acabando porque no me he ent-
barcado una sola vez que no me haya amenazado
de muerte, y lo que es peor, que no me haya
traido con el mareo la doble angustia de un 4ansia
incompatible con la dignidad humana, todo lo que -
yo recuctdo del aire, todo lo que le debo son pro-
fundisimos disgustos Yo he tiritado en Pesth, yo
he sudado en Atenas y Constantinopla, yo he be-
bido el agua de Paris, yo he pagado pupilaje en
Roma, yo me he criado en la orilla del Guadal-
horce, a la vista del Africa, y todas estas duras
pruchas de la vida las he soportado mal que bien. .
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Pero yo no galgo un solo dia de-aire 4 Ia calle, sin
que al tener ue echar mano al somlrero, al sen-
tir mis bigotes en los ojos, cl polvo de la acera en
mi hoca, los faldones de mi levita en verdadero
vértico, y mi pecho sin saber qué hacer para res-
pitar, no haya cxclamado en i mente : pero jDios
mic! jos sirve esto de algo? Lo dicho, pues; de-
testo el aire. :

En cambio jah, Lino! en cambio adoro el agua.
Todos los infinitos conceptos en que puede consi-
derdrsela me penetran de admiracion. Bl agua cos-
mogdnica, succsora de la nelnilosa, precursora de
la comun arcilla, jqué importante papel no juega
en la creacion scgun la cicncia! El agua biblica, el
diluvio, fué la restauradora de la humanidad, y no
hay que nerder la esperanza de que vuclva a serlo
Il agua soclal es ese sablo mar que ha puesfo una
prudente distancia entre las partes hahitahles del
mundo, que nos separa convenientemente de los
ingleses, que ha creado la mas viril y filosofica de
las profesiones, la nautica ; cs ese mar, lo primero
entre las grandiosidades fisicas, tan bello cuando
tranguilo, tan magnifico cuando el malhadado vien-
to le acosa ; ese mai, de cuyo buen gusto amoraso
habla elocuentemente la melancolica reina de 1a no-
che; ese mar, que si encierra monstruos, losguarda
v encubre cn sa seno, y 1o los ensefia con feroz ci-
nismo como la tierra ; eg ese mar, padre del mejor
adorno de las mujeres blancas : lag perlas ; y del
de las morenas : el coral ; ese mar, proflundamente
seligioso, que canta un eterno salmo, que ofrecid 4
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Jesucrisio el plantel de sus Apdstoles, v que, ene-
migo [con perdon sea dicho del Sr. Ruiz Zorrilla)
de la scoularizacion de los cementerios, arroja los
caddveres & la playa para que duerman en sagrado:
su suefio de paz.

Nacionalmente, & mejor dicho, espafiolamentie
hablando, el pueblo que ayudd 4 Colon a realizar
el hecho mas grande de la historia, el pueblo.que
vencld en Lepanto, y que cayd en Tralalgar, debe
sentir una inmensa gratitud hacia el elemento Li-
quido. Hoy mismo todavia, jqué fuera de asturia-
nos y gallegos sin la cuba? Y si la tabeina es una
industria profundamente ibérica, jqué seria de los
taberneros sin el agua? Bl propio Madrid, ;no le
debe su alcantarillado, sus mangas de riego, lamo-
derna escasez de sug incendios, sus establecimien-
tos hidropaticos, sus Campos Eliseos?

Considera, amigo mio, aungue s6lo sea 4 vista
de pajaro, lo gue en cualquiera de sus tres estados
conocidos es el agua Lo mas belle y lo més 1til
de la tierra se exhibe y se guarda en ella. Kl agua
sélida es la nicve, la poesla del invierno, el sorhete
compensador del verano, invencion digna del h_om-
bre; el hielo, corona de Iag altas monftafias donde
busca 1efugio & su pureza, gran enemigo de la cor-
vupcion. B agua liquida es el manantial, limpido
tosoro de la escondida gruta, el rio, padre de la
geografia, la base de la condimentacion alimenti-
cia, el secrelo de la vegetacion, de la agricultura,
de la abundancia y del aseo. jHas reflexionado al-
guna vez sobte la gran parte que en la helleza de
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rubias y pelinegras tiene el agua? Sin agua, no hay
que darle vuettas, no hay manos limpias, ni hahiia
flores, ni, por tanto, perfumeria La idea del espe-
jo, ese gran confeccionador del hien parecer, nacid
de la fuenfe en que se miraba el pohre Narcizso. El
agua cs amiga de la mujer. Desde el vaso de agua
que acaba cen el desmayo, hasta la mas agradable
de Jas aguas artificiales, la de Colonia, el agua es
una fuerza al servicio del sexo débil,

¢Qué no es el agua en manos de la nodriza? ;Qué
no es ef goce de beher para el caminante, para el
‘cazador, para el sediente? Y entie los placeres Ti~
citos, geudl llgva la palma al bafic? El agua .es,
ademas, ¢l mds serio, moralmente hablando, de los
clementos. Bl agua ama el repose por naturalexa,
como todas las majestades. No sale de alcarraza nj
botella sin protesiar con armonico gruilide contra
la. osada mano que la perturba. Quéjase el arroyo,
quéiase el 1io, contra la corriente que los arrastra;
quéjase el mar al llegar 4 la playa en tumbo sofio-
liento. Por eso el bello ideal acudtico es el lago.

Como vapor, en fin, jqué te divé yo joh Lino! 4
ti, al ingeniero, al naturalista, al industrial, sobre
el agua? (No os el vapor la caldera, la maquina, el
ferre~carril, la sociedad moderna, el mundo del
poivenii? El vapor eg un descubridor mds gxandé
que Platon, que descubrid el alma ; mas grande
que Copérnico, que definid el mundo solar ; mds
grande que Newton, que reguld el infinito ; el va-
por ha descubierto la riueza universal 3i todavia
hay pobres, como nos consta que los hay, y sigue
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habiéndolos en el porvenir, no sera guya la culpa.
1Ah! bendita Ia olla modesta (ue, segun la vene- -
randa tradicion cientifica, dio la primera idea de
Ia gran fuerza expansiva del vapor de agua; ben-
ditas las nubes, csas poéticas mensajeras de la me-
dicina de la tierra : jla lluvial

Y acabe aqui, amigo mio, esta ya larga carta
Muchas cosas se me han quedado por decir en pro
de mi elemento predilecto ; pero ya comprenderas
que pot lo mismo que hablar del agua es tan oca-
sionado & hablar de la mar, serfa cosa de no con-
cluir si hubiera de agotarse el fema. Un solo punto,
una sola reflexion més, y eoncluyo. El agua tienc
un aspecto cientifico, esencialmente moderno -y
propagandista, que la declara henemérita del gé-
nero humano. No aludo 4 los bafios minerales, a
asas boticas de la Naturaleza, donde la salud y la
moda se dan cita cada doce meses para fratar de
conciliarse. Me rofiero 4 la homeopatia, a ese arte
intrinsecamente religioso, que abandona por com-
pleto la vida y la muerte al prondstico divino, a
ese arte cuyas pildoras podrén no curar, pero tam-
poco han hecho todavia dafio a nadie Pues bien;
ese arte, amigo del milagro, cuyo gran poder es la
fe, y cuyo gran principio es la inofensividad, ese
arte cuyo ideal dogmsdtico es el dtomo disuelto en
el Océano y hebido 4 cucharadas, ese arte lo debe
todo al mds barato de los elementos. Hannheman
fundé el culto del agua. )

5. Lorez Guitarre.
Madrid 1.» de Agosto de 1871




GARTA SEGUNDA

Excwo. Sr. D. Savvapon Lopsz GuiTikno.

Mi querido amigo : He leido la carta que por
medio de El Debate has tenido Ia bondad de diri-
girme, y, con rubor o confieso, hizome tal im-
presion el exabruptc con que comienza, que ya
crefa verme desalifiado y descortés, apabullado el
sombrerc, huyendo de lo que constantemente he
huscado y en pos de lo que con mds teson he huido.

No imaginabas al decitme eres un sabio, que
esta declaracion, repentina ¢ imprevista, habia de
producitme los extraordinarios clectos que me ha
causado.

Sin duda me tomaste por uno de aquellos fildso-
fos del famoso Pértico de Pecilo, sobre cuyas rui-
nas mas de una vey te habras extasiado, v creiste
podiia ser indiferente al inmerecido elogio de tan
discreto amigo. No, querido S8alvador, v 4 {uer de

B
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hombre honrado fe aseguro, que desde Savi ungi-
do rey cuando cuidaba de las pollinas de su padre,
hasta hoy que tantos encurbramientos inexplica-
bles vemos, no hubo varon nacide que emperi-
mentara sorpresa igual 4 la que con tu grata me
deparaste.

Y no es lo peor esto, sino gue la vanidad, nues-
tra compafera inseparable, invadiendo el lugar
gque & la modestia dehiera estar reservado, hizo
una de las suyas y obligbme 4 discutir conmige
mismo si, en efecto, seria yo un sabio. «Nada sé,
deciame yo, pero Lopez Guijatro es un escritor in-
teligente, literato distinguido, y no puede equivo-
carse Ademas, él ha dicho que todo lo inverosi-
mil no es imposible, lo cual han demosirado hasta
Ia saciedad en las Coites, por ejemplo, esos dipu-
tados que de todo hablan y de nada cutienden, y
tantos otros que legaron 4 ministros por méritos
ignorados, ¥ aun lo son sin haber dicho en su vida,
esta hoca es mia » Con fan sencillo razonamiento
convencime de gue pudiera yo ser unsabio; y como
de poder 4 ser sélo hay un paso, tu lo has dado vy
yo me resigno Ahora, para demostrar que no te
has engafiado, recibe estas palmetas que, en prue-
ha de giatitud, voy a darte.

8i, muchos palmetazos merecen las opiniones
que en tu carta emites. [ Tu detestar el aire! jtua,
poeta de imaginacion ardiente que tal vez hayas
subido al monte Ifemos & inspirarte en aguel aire
puro, como Orfeo se inspiraba! ;No recuerdas qus
Homero concibid Ia Iliada viajando por las monta-
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fias, y que Virgilio compuse su primera magnifica
obra, Las Eglogas, en aquel pais montafioso, de
transparente atmosfera, & través de la cual pudo
ver lo porvenir y penctrar en el femplo de la in-
mortalidad?

Y luegoe, jpor qué odias el aire? ;Por un simple
tesfriado que te hace estornudar & toser y deja asc-
mar en tu semblantc algunas prematuias é impru-
dentes arrugas que le afcan!

Esto no cs suficiente motivo, 11 lo conoces, y ta-
les razones he de darte en defensa del sutil ele-
mente, que muy grande ha de ser tu inquina con-
tra €l si no consigo-que lo prefleras al agua que te
deloita Oyeme, seré hreve, poique «el mayor gasto
que puede hacerse es el del tiempo,» segun dice
Teofrasto : voy 4 gastar muy poco en describir las
excelencias del aire y sus venfajas sohre ¢l agua
8i el objeto ¢s fiivolo, perddnemelo ¢l discipulo de
Aristoteles, 6 que no me lo perdone, me da lo
mismo, hay sentencias para fodos los gustos, 3
siempre podré decir con ofio fildésolo : Dulee est
desipere in loco.—Ya ves cuanta erudicion : {1 lo
has dicho, soy un sabio. '

Deberla empezar mi alegato rechazando las in-
jurias y calummias gue lanzas contra el aire : le su-
pones antor de esos asesinafos alevosos (ue el
vulgo llama pulmenias, y mas diestro que nues-
tros tribunales de justicia, crees coget in fraganti
al atve colado perpetiando aquellos crimenes nunca
bastante execrados. Pero te engaiias, ¢l aive es
inocente, y tan'luego como el ministro de-la Gueria
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haya organizado la policia judicial v 1a higiénica,
se probard que otro elemento, reaccionario por
cierto, no el alre, es quien produce esa funesta al-
teracion en ¢l movimiento lbre y regular del apa-
rato respiratorio.

Lsto nunca se descubriera con un ministerio de
conciliacion, gue perdia su tiempo en i{ransaccio-
nes, y cn el gue predominaba el militarisme v la
invasora, absorbente personalidad de nuestro jele
el conservador duque de la Torre. Hoy ya es ofra
cosa; con un Gabinete homogéneo presidide por
un hombre civil, compuesto de personajes, o per-
scnas procedentes del antiguo partido progresista,
le es posible al general Cérdoba introducir gran-
des reformas en todos los depaitamentos ¥ proveex
de cuantiosos recursos al Tesoro, asi como en-
sayar su invento sobre policia judicial, con gran-
de soipresa ¥y contentamiento del ministro del
ramo. (Oh! si, ya era tiempo: rota la conci-
liacion se descubriran los autores de tantos crime-
nes, v no seran perseguidos los inocentes,

¢Babes t1 por qué D. Pedro Mata ha sido nom-
brado gobernador de la provincia de Madrid? Por-
que es doctor en medivina y un catedratico inteli-
gente de foxicologis. Que es lego en administra-
clon dicen sus detractores; jqué impoifa si sabe
del pié que cojea y por qué cojea cada uno de sus
administrados? El va 4 establecer la policia higié-
nico-criminal y demostrara, como antes dije, que
el aire colado es tan ajeno & lag pulmonias y otros
crimenes que se le imputan, como ajenos fueron 4
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la revolucion de Setiembic muchos de los que han
recibido y veciben mercedes por servicios que
nunca la prestaron,

No me detengo, pues, en refutar cstas v otras
acusaciones ; el tiempo, misteriosa esponja que
horra lentamente log falsos coleres con que cada
cual pretende exhibirge en ese gran cuadro que se
llama Historia, y la opinion ptiblica, jurado inape-
lable, aunque avido siempre de paparruchas, se
encargaran de demosliar, & despecho de las uto-
piag de algun filésoio cimbio (6 cimbrio, como
quieras), que sl al aire no se le limitara con puer-
tas v ventanas el libie ejercicio de los derechos in-
dividuales, nunca llegaria 4 ser clandestino, que 4
esto equivale llamarle colado

TLa calumnia es, las mds veces, hija de la ingia-
titud, v debi no admirarme de que calumniaras al
aire cuando dijiste «que no tiene derecho a tu
agradecimiento » Supones que la mision principal
de la materia atmosférica es alimentar los puimao-
nes, y que con igual prodigalidad repartic sus be-
neficios entre todos los animales, cualquiera gue
sea su gerarquia en la Naturaleza, Hsto, digas lo
que quieras, estd dentro del eredo democrafico; y .
sin salir de &l yo fe demostraré que padeces un
grave error.

Escucha v arrcpiéntete. El timido s?, que halbu-
ciente pronuncia la hermosa que amas, te lo trans-
mite con toda fidelidad el aire ; 4 el debes la grata
impresion que sientes, y sies verdad que nihil est
in intelectu quin prius fuerif in sensu, al aire,
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casi siempre, debes tambien los elevados pensa-
mientos gue en prosa y verso sabes escribir

Cuando alld 4 Jo éjos descubres vagamente la
figura de una mujer, el deseo te hace decir : —«|Si
fuera ellal»—Fijas tu atencion, no percibes su con-
forno ni los colores de su traje, pero exclamas : —
«jes el aire de ella, ella es!»—DBebiendo los vienios
corres 4 su encuentro, y no te engafio el aire, jera
ellal .. Su aire te enamoro dntes que su figura :
iaué extrafio que antes lo vierasl...

Pero te recine fria, desdefiosa, enojada ; te obliga
4 alejarte de su lado y te rotiras triste y medifa-
hundo ; tu silencio le interrumpes tan solo para
lanzar suspiros al aire. Una copla, que mejor que
¥0 conoces, lo dice perfectamente .

Yo me enamaoreé del aire
Del aire de una mugjer,
Como la mujer esaire
En el aive me qguedé.

;Recuerdas el precioso apologo de Samaniego
que comienza asi?:

Fl

Presa en estrecho lazo
La codorniz sencilla
Daba quejas al aire
Ya farde arrcpentida.

Reune estos pensamientos, sintetiza, ya que sin-
tetizar to agrada, y verds que nuestias penas y
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nuestros placcres los comunicamos siempre al aire
Y es natural, él por si solo constituye la region del
amor ; por eso Cupido tiene alas.

Vas 4 verlo més claro. Ya sabes que los amores
de Zéfiro y Ilora han sido cantados por Ovidio ¥
otros mruchos poetas anfiguos y modernos. Re-
cuerdo & este propédsito una poesia italiana, creo
que de Ponfanus, cuyos preciogos versos he olvi-
dado; pero el pensamiento, mucho més bello, esg,
poco mas & ménos, el giguiente :

Brindis y Otranto son dos pueblos del antiguo
reino de Napoles, distantes entre si 15 leguas : en
cada uno de ellos habia una palmera; la del pri-
mezo e1a el macho, la del segundo la hemhra. Esta
se marchitaba en {lor; triste y estéril vela pasar
los dias sin que cl preciado frufo apareciera jamas
enlre sus descoloridas hojas, Un dia, préxima ya
4 motir, Lace un csfuerzo, cleva su abatlda copa,
tiende Ia vista por encima del bosque de platanos
que la rodea y descubre 4 lo léjos la palmera de
Biindis; quiere ir alli donde el amor la llama ;
pero le es imposible; las raices la sujetan 4 la tier-
ta Entonces invoca al aire, le confia JSus penas,
éste se conmuove , se agita dulcemente’ ¥ nace Zé-
firo, que vuela 4 Bnndis cubre con sus alas 4 la
palmera de este lugar, recoge el pélen de sus fio-
res ¥ vuelve & Otranto 4 derramazlo en el seno de
la dichosa amante, gue no tarda en descubrir por
entre su verde ramaje el hermoso fruto que tanto
ansiaba Un dulee murmullo se oye en el hosque,
es cantico de alegria ; himnos de gratitud, que ele-

34
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van 4l aire log arboles amigos de la aforfunada
palmera, '

Y cuenta, Salvador, que Zéfire por todas partes
se mete, y cuando el c¢lemento que ti prefieres,
{rio , severo, le opone con sus turbias ondas un di-
que impenelrable, entonces las plantas que crecen
en la profundidad de las aguas, las nifipea y las
vallisneria, por cjemplo, se elevan 4la superficie,
abren sus corolas & Zéfiro, aman, y vuelven al lu-
gar en que Naturaleza las tiene desterradas.

Nunca acabaria si fuera A referirte la interven-
cion que en todas las escenas de amoy tiene el aire;
por algo le Nlamé Moisés EL Espiriru pe Dios, pov
algo se dice en el Génesis, fijate hien, que ERa
LLEVADO SOBRE TAS AGUAS,

Lo dicho bastaria si me hubiese propuesto tan
s6lo hacerte simpatizar con tu odiado elemento :
conozco tu flaco y veo gue he dado en el blanco;
pero quicro mas, quiero que e arrepientas de ha-
berle injuriade, vy pues sabes lo que es, conside-
rado desde el punto de vista de la moral, diga-
moslo asl, voy 4 presentiriele como elemento po-
litico , ¥ verds que esta completamente deniro de
log principios proclamados por la 1evolucion de
Setiembre.

. Tl aire es un elemento liberal-democratico; para
&l no hay clases , no hay diferencias ; desde el mas

pequefio de los animales, un microzoario , hasia '
el mayor de los ceticeos, 4 todos los scies concede
ios mismos derechos , hayanle 6 no juradoe, todos
paxa ¢l son iguales ; v si algun favor particular dis-
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pensa al hombre, es porque habiendo tomado 1a
forma de éste el Creador , cuando se hizo mortal,
la raza humana por esa cncunstanma estd consi-
derada como coastituyente; del mismo modo 1y
Constitucion democritica de 1869 establecié un
privilegio en favor de log que la formaron. Nada,
pues, hay que reprocharle (1},

Ademas, en todas partes donde puede existiy un
5ér que quiera ejercitar sus derechos individuales,
alli esta el aire ; por eso en él, como sucede en T‘s—
pafia, todos los habitantes son libres y expresan
sus sentimientos como tienen por conveniente :
unos gorjean, otros cantan, aquellos silban, mu-
chos graznan, pocos trabajan; los hay que van
solos, ofros se reunen, se asocian y hacen mani-
festaciones publicas, y es frecuente ver bandadas
de clertos pajaros seguir con ademan orgulloso su
camino , ostentando sus vivos y multiples colores,
¥ 1o es raro que aparezcan de improviso unos
cuantos gavilanes (ue en un momonto eoncluyen
con aguella ordenada’ y pacifica manifestacion.
Estos individuos dicen los maliciosos que pertene-
cen 4 clerta compaiifa célebre que la policia pei-
sigue; pero no da con ella porque, en opinion de
algunos, es un mito. Lo clerfo es que 4un cuando
en tales sucesos siempre hay desgracias, sélo se
quejan los que quedan & pueden quedar lasti-
mados ; los demas no se alarman porque com-

" (1} Bealude 4la capacidad para ser senadores que 4 simis-
mos se concediercn los diputados constituyentes de 1859,
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prenden gue son los incornvenientes de la liber-
1ad mucho menores que las ventajas que pro-
porciona.

Pero ;4 qué cansarme? Hsos proyectos de go-
bierno que Platon, Aristoteles, Morus, Campanc-
Na, Fenelon y olros sabios utopistas antigucs ¥
modernos han inventado , los realizan sdlo log ha-
hitantes del aire, pues no hay un pais en la tierra,
incluyendo Suiza y los Estados-Unidos de Noxte-
América, que haya podido imitarlos, digan lo que
quieran nuestros lamantes republicanos.

Tuera del elemento en que el hombre fija su
planta , no halla amigos sino en el aire. Desde el
avestruz , del que el atrevido negro se vale como
de caballo alado para, montade en él, cruzai pot
el aire los desiertos, hasta el halcon, que obe-
diente al amo le entrega la presa sin atreverse a
devorarla, todas lag aves sirven al hombze ; nin-
guna le es hostil. En cambio husca en las aguas
Labitantes filAntropos, alguno capaz de una accion
generosa : imposible, 4 no ser que como ial se
cuente agquel lance desagradable que le ocurrit &
Jonés, que huyendo por no anunciat 4 Ninive su
proxima destruccion, fué engullido por una ba-
llena, que lo tuvo tres dias guardado en el vien-
tre, hasta que lo arrojé ileso en la playa. Este es
el unico hecho meritorio que conozco de los pes-
cados

Por eso no es de exirailar que los poelas mano-
seeis tanto las aves, y que el ruisefior, el peli-
cano, la inocente golondrina , el Aguila altanera y
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mil otras anden siempie revoloteando en todas
vuestras composiciones, sin que se pueda citar
una siquicra dedicada al salmon, al besugo, 4 la
merluza & al bacalao, 4 pesar de la frecuencia con
que los recibis en vuestras cocinas. Es natural:
esos miseros hahitantes del agua, los mejores sir-
ven tan sélo para satisfacer los eploureos apetitos
del hombye, y otros muchos, como la ballena, el
tiburon y el caiman nos agechan y persiguen.para
devorarnos, por (ue somos su mag sabroso alimento.
Ya que el agua he nombrado, permiteme que la
compare, como materia, con tu aboriecido ele-
mento. Caprichosa é inconstante, anda siempre
mudando de lugar ; ayer ocupaba el en que se eleva
la cordillera del Himalaya, hoy separa 4 Huropa
de ;-'\f'xica, % Inglaterra del continente; voluble y
coqueta, cambia de forma y colores con tal fre-
cuencia que, si posible fuera coger una vesicula
nubosa y preguntaila qué habia sido antes, no lo
recordaria, aunque tuviera més memoria que el
famoso poeta Empédocles, que, como sabes, de-
cia: «Recuerdo haber sido mujer, despues hom-
bre, arbol, pajaro, y, finalmente, Empédocles »
Pues bien ; agquella vesicula podria decit : yo he
sido roca helada en la cumbie de los Alpes, agua
dulce y cristalina en el nacimiento del Rhin, y
verde y cenagosa en las llanuras de Holanda, luégo
agua salada en el mar del Norte, y montafia de
hielo méas alld, y despues vapor y nube y arco iris,
'y he aceptado cuantas fransformaciones me han
oxigido los tiempos y las circunstancias. Tales cam-
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bios y mudanzas no las comprende ¢l aire, cuya
dignidad y consecuencia con desprecio las rechaza:
gas fué creado y gas permanente es en todos los
cagos, sin que en su larga historia pueda cifarse
une gue indique debilidad & deseos de resellarse,
como ahora se dice.

(Todavia prefleres el agua? Pues oye : se des-
borda el Nilo, y al volver & su cauce hrotan de la
tierra que antes cubrié multifud de reptiles vene-
nosos , verdaderas plagas de Egiplo y causa de mu-
chas epidemias ; pero lo saben los habitantes del
gire, y Tos pelicanos, las grullas y otros muchos
vuelan desde las orillas del Mar Rojo y las costas de
Grecia a los sitios que fueron inundados, y lim-
pian el suelo de aquellos temibles enemigos,

No cantes, Salvador amigo, nuestros triunfos en
el agua : 4 la gran victoria que Espafia alcanzd en
Lepanto, donde, es sabido, nos protegi6 el aire lle-
vando todo el humo de nuesiros fuegos sobre las
naves contrariag, puede unirse la catistrofe horri-
ble v gloriosa de Trafalgar : es verdad ; pero ;qué
fué de la invencible flota que Felipe 11 envid a In-
glaterra? Las olas, envidiosas de nuestra gloiia v
poderio, se alzaron contra la famosa escuadra, yla
sepultaren para siempie en el abismo.

iTerrible elemento! No es extrafio que desde los
méis remotos tiempos fuera ya temido el furor de
las olas, y no se pudiese comprender que hubiera
quien 4 ellas fiara sus empresas. Homero, en la
Odisea, pone en boca del respetable Nestor estas
palabras: )
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«¢Traficais , por venlura? ;O sois corsarios
Que en dafio ajeno la agradable vida
Exponeis al furor de aivadas olas ?»

Los peligtos gue constantemente ofrece el Ii~
quido elemento, hacen més meritorio cualquier
{riunfo sobre ¢l alcanzado ; asl que cuando me ha-
blas de Colon, y por ser 3o espafiol, quictes obli-
garme por gratitud al agua, debo recordarte que
la gloria que el genovés 4 Espafia diera, no fué por
el agua, sino 4 pesar del agua

Esto es innegable, pues el mismo Océano, airado
mas que de costumbre, cierto dia se levantd hasta
las nubes, ¥ sin reparor que un Quintana le escu-
chaba, pronuncio con ronca voz las siguientes bar-
haras palabras :

. . «jCon que es en vano

»Haber ya rolo el orbe, y qgue tendwndo
2Kl valladar profundo

»De mis terribles ondas,

»Un mundo haya negado al otro mundo'»

A confesion de parte relevacion de pruchas, de-
cis los abogados ; pues aplica el aforismo - '
Pero dntes que Colon viniese al mundo, y otro
nuevo & Isabel y Fernando regalara, ya los espa-
fioles, gracias al aire, hablamos inventado ciertas
atrevidas construcciones que nos dieron universal
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nombradia y eterna fama. Aludo, como habras
comprendido, 4 los castillos en el aire ¢ castillos
en Espafia, que es como fuera de ésta se los llama.

Me hablas del vapor ; pues el aire comprimido,
Jerees ti que le va en zaga? Merced & ¢, pudo
realizare el afrevido pensamiento de agujerear los
Alpes, dejando sus entrafias convertidas en camino
facil para ir & Ttalia, eludiendo asi pasar por el
agua. ’

;Elagual .. {De qué sitvieron sus caudalosos rios
4 Paris duranfe el cerco con gue el flero aleman
le oprimia y sujetaba! Nada hubiéramoes sabido de
gus infortunados moradores si no hubiesen utili-
zado el invento de Montgolfier : lanzaron al aire
los glohos correos, y en todos los lugares se reci-
bicron al punto nuevas; los padres supieron de sus
hijos, éstos de sus padres, la amada de su amante. ..
gracias al aire, jal aire, que invisible, modesta-
mente, sin ruido, 4 prestar beneficios acude & to-
das partes!...

Y no es que le falten medios de hacerse oir. En
1a Exposicion universal de Paris de 1867 habia in-
finidad de objetos curiosos, desde el yva histdrico
cafion Krup, que tanto desdefiaron los franceses,
por desgracia suya, hasta las horchateras valen-
cianas, tan atendidas y obsequiadas, todo era digno
de exdmen, y no poco de admiracion ; pero o mas
sorprendents, lo que dejd atdnitos, no sdlo 4 los
que visitaban la Fxposicion, sino & Paris entero,
fué una clevada torre, en cuya parte superior ha-
hia cierto aparato destinado 4 advertir al navegante
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en las noches oscuras la proximidad de la costa.
Una vez solamente {unciond esta maquina, y tal
efecto produjo, que hasta los caballos que tiraban
de log émnibus en la poblacion huyeren espanta.
dos : jera el airc que hacia sonar una inmensa, atro-
nadora hocina,..!

Ya la historia, por boca de Quinto Curcio, nos -
hahia dicho que una de las causas que mis coniri
buyeron & los triunfos del victorioso ejército de
Alejandro {ué su célebie trompeta, cuyos sonidos
eran tan intensos, que los olan al mismo tiempo
todos sus soldados, por dispersos que estuviesen.

Ya lo ves, constantemente el aize estd propicio
y afanoso por auxiliarnos: cl agua, al contrario, fué
siempre, desde tiempo inmemorial, nuestra ene-
miga; ellasirvié de instrumento homicida en aque-
1la hoyrible hecatombe de que habrds oido hablar:
el Diluvio. Dicen lag gentes sencillas : «Algo ten-
drd el agua cuando la bendicen.» {Inocentes! Mas
vale que lo ignoren ; calla, no las aflijas contdndo-
les las desgracias de sus antepasados.

EI aire lo embellece {odo, al ménos nada afea:
‘una mujer haciéndose aire puede estar coqueta y
hasta seductora ; jperol. . no sé por qué, recuerdo
en este momento % Sanchica, la hija del escudero
de D. Quijote, y no tengo valor para seguir. Intelli-
genti pauca.

Adios.

I mo PERuzias
San Bebastian 15 de Agosto de 1871
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EL AIRE.

PRIMERA PARIE.

La atmdsfera, su definicion. En la Biblia se habla del
aire: pdgina 28 —Opinion de algunos filésofos de la
antigna Grecia acerca de la formacion del mundo
Thales, Pherecides , Anaximenes , Hippon, Zenon,
Aristételes: 29 —Anaximandro ciee que ¢l aire es el
principio de todas las cosas: opiniones de este filésofo.
Anaximenes diceque el aire es infinito y divino como
Dios. Opinion de Anaxdgoras: 30 —Opinion de Aris-
tételes: 31 —Opinion de Plinio: 32. —Rogerio Bacon
inicia grandes descubrimientos: 33 —Séneca y las
lentes de aumento Neron era miope: 34.—Propieda-
des del aire que se conocieron dntes del siglo xviz 35,
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I1.

Peso del aire. Aristételes sospeché que el aire era pe-
sado Su fmoso experimento. R Bacon presintid la
pesantez del aire: 36 — Bacon y las obras de Aristd-.
teles Losfontaneros de Cosme de Médicis. Galileoy
el barémetro. Horror al vacfo Torricelli: 37 —Su
‘célebre experimento. Pascal y el jesuita Noél. Polé-
mica interesante: 38.—La Naturaleza no tiene horror
al vacio: 40 —En lz Bibiia se habla del peso del aire.
Tl libto de Job interpretado por Fr Luis de Leon:
41 —Notables indicaciones de Juan Rey acerca del
peso del aire. Peso de un litro de aire. Nace la fisica
moderna : 42.—Peso total de la atmdsfera: 43.

1L

La guimica dntes del siglo xvin Observacion de Eck.
de Sulzbach: 44, —Un libro de Juan Rey. Carta del
farmacéutico Brun 4 Juan Rey Respuesta notable
de Rey. Stahal v su teorfa del flogislo: 45 —La-
volsier y su célebre descubrimiento. La quimica
es ya ciencia Su importancia : 47 — El aite no es
cuerpo simple. Lavoisier lo descompone. El oxige-
no: 48 — Priestley y Sheel descubren tambien el
oxigeno Composicion del aire. En la Naturaleza
nada se plerde, nada se crea. La mueite no existe,
segun Hermes Trismegisto: 49.—Fl aite es el envol-
vente inseparable de la tierra Eslo que debe ser, y
no puede ser de otro modo. Lo que era, segun Her
mes 1rismegisto. El aire como primer ejemplo para
reconocer la existencia de Dios’ 51.
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SEGUNDA PARIE

Oxigeno, nitrégeno. Vegetal v planta no son sindni-
mos. Lo que Ios quimicos llaman elemento : 53 —El
oxigeno y el nitrégeno mezelados forman el aire : 54
—Mezcla, combinacion. Los fildsofos griegos anterio-
resd Aristételes negaban que las cosas pudieran méz-
clarse, En el aite hay otios cuerpos: 55.—Es el gran
laboratorio de la tierra. Elaire origen del bien y del
mal. En la atmdsfera residen los diablos : 36 —Agua
y dcido carbdnico que hay en la atmdsfera. La com-
bustion animal impurifica la atmdsfera : 57 —Cudndo
ésta se convertirfa en un veneno. Cantidad de oxi-
geno que consume anualmente el reino animal. Hay
oxigeno para ochocientos mil afios Pico de la Mi-
randola y el fin del mundo. Composicion constante de
la atmdsfera Armonia de la Naturaleza: 58. —Compo-
sicion del aite encerrado en un lacrimatorio anterio:
dla Era cristiana: 59,

IT.

Funciones de los vegetales: 59.—En dénde estd el ali-
mento de los vegetales. Los cuerpos que los forman
son de dos clases : 60.-— Teor{a mineral. Germinacion
de las plantas Conversion de la fécula en dextrina,
y ésta en glucosa La diastasa: 61 —Cdmo se verifi-
can estas transformaciones. Catalysis. La respiracion
vegetal comparada con la animal ; 62.—E] aire es in-
dispensable pasra el desenvolvimiento del embrion ve-
getal. La respiracion de las plantas. 1.as estomas: 63.
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Nutricion de las plantas, Sus principios nutritivos sott
de dos clases: fijos y gaseosos : 64 —L a savia y su ob-
jeto. Movimiento ascendente y descendente de la sa-
via: 65 —El mundo de Descartes. Linneo y el orga~
nismo de las plantas —Opiniones dcerca de la respi-
racion de los vegetales: 66. '

I1L.
Origen y formacion de la tierra labrantfa : 67.
Iv.

1 iebig y las leyes narurales de la agricultura. La verdad
segun Buffon : 71.—No hay fendmeno aislado. Lo que
debe ser la observacion para el naturalista: 72 —
La contemplacion, segun los indios, tiene la facultad
de crear : 74 — Teotfa mineral. Empobrecimiento del .
suelo, Sus consecuencias : 75 —Las causas naturales.
Remedios naturales : 76.--Las sustancias asimilables
han de estar en combinacion fisica Qué se entiende
por combinacion fisica: 77.—Necesidad de los abo-
nos : 78 —Importancia del nitrégeno. De dénde pro-
viene el amoniaco. El nitrito aménico : 79.—Co6émo se
transforman en asimilables las materias alimenticias.
Admirable intervencion de la atmésfera : 8o —Labor
de barbecho. Ya Virgilio recomendd los abonos: 81.—
Restmen de las funciones del aire en la vide vege-
tal : 82 —Equilibrio constante entre los componentes
esenciales de la atmésfera : 83
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EL AGUA
PRIMERA PARIE
I

Lo que es el agua, segun Thales Id., segun Tyndall: 87,
~-Papel importante del agua en la formacion del
munsdo segun el Génesis : 83 —Antes que el agua de-
bié de existir otra cosa : 8g.—Ni materialistas ni fina-
listas : go.

1L

La tierra y el agua ; principios de! mundo material, se-
gun Xenofanes : g1 —Opinion de otros filésofos grie-
gos acerca del agua, Id., id., de Platon: g2. —Lo que
es El Timeo: g4.—Platon no conoci6 la composicion
del agua : 95.—Siglo de oro de Atenas. Por qué no
adelantaron mds las ciencias aplicadas en ese siglo: g6
—Sdctates menosprecia los inventos ftiles. Platon
reprende 4 Archytas por haber inventado una md-
quina de gran fuerza: g7.—Arquimedes se disculpa
por sus célebres invenciones mecinicas. Ciceron ca-
lifica de indignas la mayo: paste de las profesiones
laboriosas. $éneca reprocha &4 Posidonio haber elo-
giado 4 Demécrito y 4 Anacharsis : 98, —5éneca y sus
cartas sobre la célera. Zapateros y fildsofos: gg —
Loid Bacon y la verdadera filosoffa : 100!

11
Aristteles trata del agua Proclama la libertad del

juicio, pero respeta & los maestros: roo —Refuta 4
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