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Camas ogenas á mi voluntad impidieron acabar la publicación 
de esta obra empezada en ahora que la continuo debo de
cir algo sobre el mètodo que en ella sigo.

Ni la razón, ni la espeñencia. ni disposición legal alguna, si 
está hecha con criterio, aconsejan empezar una ciencia por lo mas 
complicado de ella, y sin embargo en la mayor parle de las obras 
de lesto, y en alguifs cátedras se empieza la Historia natural por 
la Zoologia: alumnos que aun no saben loque es gravedad ni es
tructura, ni conocen las fuerzas ni las leyes f s ’cas y químicas, se 
les empieza à hablar de la vida y de funciones, de organismo y de 
tejidos, resultando de todo esto que concluyen el curso sin que su 
mente haya adquirido una idea (Uosófca de las obras de la Crea
ción, ni su corazón se haya interesado en un estudio que solo 
crée que consiste en casos raros y curiosos.

Los mas triviales preceptos de pedagogia enseñan qUe debe em
pezarse por lo mas sencillo; en la Naturaleza lo son los minera
les, después los seres que, tienen vida y no pekcjbkn, /mcjo los 
que VIVEN, y ademas se mueven y  sienten, y por ultimo el ser 
que vive se mueve siente y raciocina; este es el método que he se
guido. . 7 , /

En Mineralogia hago una ligera descripción de los caracteres, 
adopto la clasifcacion de Beudant preferible en todo a ja  de IlaUy. 
soh menciono los ninrrales mas interesantes, y prefiero la no
menclatura química á toda otra denominación.

En Botànica me fijo mas en la organización y funciones, doy 
una idea del sistema de Linneo, y en la esposicion de familias 
prefiero el método de De-Cundolte como el mas sencillo, por úl
timo en Zoologia he procurado hacer un tratado, si bien ligero, 
de anolomla comparada y de fisiología, no un tratado de ana
tomía humana, que esto es muy diferente, y sin embargo es lo 
Que se encuentra mas en estas obras: jamas t.e temdo la presun
ción de enseñar al que sabe; pero teogo bastunte docilidad para 
adoptar los consejos, y escuchar las observaciones de mis maes
tros y compañeros en el profesorado; si su voto en el asunto me 
es favorable, nada mas satisfactorio para mí, y me holgaré de
haber hecho algo útil.

Lorcai.'^ de Setiembre de 1870.
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CURSO DE HISTORIA NATURAL.

INTRODUCCION.
Todo lo que existe ò es causa 6 es efecto; este es depen

diente siempre, aquella puede producirlo ó nó. sin que por eso 
deje de ser lo que és, y por lo mismo es independiente de él; 
todo efecto es á la vez causa del que le sigue, y siguiendo una 
inducción retrospectiva llegaremos así k la primera causa, á la 
causa de las causas, al ser supremo ó Criador de lodo, el cual 
existe por sí, por consiguiente es único, no tienen acción en 
él los efectos, por lo mismo es inmutable, y siéndolo es eter
no, debiendo legilimamente inferirse que lo que no sea El, es 
multiplo, variable y perecedero: he aquí ya designados los dos 
objetos sobre que versa la actividad de la mente humana, el 
Criador y las criaturas, Dios y la Naturaleza.

En varios sentidos se toma esta última palabra, pero los na
turalistas designan con ella la reunión de todos los seres creados, 
y las leyes à que estos mismos están sugetos.

Solo el hombre es el que puede comprender el enlace y re
laciones de los demas seres, y elevarse por medio del racio
cinio hasta su causa ù origen, en una palabra, puede tener co
nocimientos, es decir: poseer cierto nùmero de verdades basadas 
en principios exactos, que es lo qne se llama Ciencia.

La Ciencia puedo tener por objeto á Dios, al mismo hom
bre, Ò à la naturaleza^ en el primer caso se llama Teología, en 
el segundo Antropología, y en el tercero ciencia de la Natura
leza: como el hombré ha adquirido todos sus conocimientos S 
fuerza de trabajo, ha ido gradualmente aumentando hechos, pa
ra infei ir luego principios, y como la relación de los hechos se 
llama Historia, por eso á la ciencia de la naturaleza se le há 
dado el nombre de Historia natural.

Los seres naturales pueden estudiarse bajo distintos aspec
tos, y como no es posible que el entendimiento ni la vida del 
hombre alcancen à poseer todos los conocimientos, de aquí na
turalmente ha resultado la necesidad de dividir la ciencia de la

ii.,



Naturaleza en varios ramos.
Cnatido en los cuerpos no se esludia mas que sus propie

dades generíiles, y (adacción qpe en ellos ejercen las fuerzas 
de la n itural*̂ za, se U 'mi Fmcn: 'si soíd se atiende á su com
posición, y l)S leves pariicul.ires a que obedecen sus elemen
tas en sus coinbin icíoues, con'iituye la Qui»'ica‘ y por último 
es /íisloria natural cu mdo se ocupa de la forma y organiza
ción, de la manera de e^islir y desarrollarse, de las relaciones 
que lidien entre si. y el puesto'que ocupan en la creación

lodos los cuerpos de la ualuraleza se dividen en dos gru
pos, á saber; Orgánicos é Inorgánicos: cuerpos orgánicos son 
aíjuellns que constan de diferentes parles, y  cada una de estas 
desempeña un uso ó .función especial: _ cueriios inorgánicos son 
K/S (jUtí úo constan de partes distintas, y  aun que la. estructura u 
imposición de algunas lo. sea. no desempeñan función alguna. 
t'dre unos y otros cuerpos hay diferencias, ipuy marcadas ya 
se coo'ideren en su eslado esídtVco,. es ,decir, puestos en .re
poso unos y otros, ya en su estado dinámico, ó [)ueslos en ac- 
cton los que tetigan partes activas;, estn.s diferemdas son rela
tivas en el primer estado á la Forma, Estrudura y Composl- 
Clon gmmica, y d  est do dinámico, al Origen, Manera de exis
tir. y l in ;  el siguiente paralelo indica unas y otras en ambos.diferencias entre los cuerpos ORGANICOS É INORGÁNICOS,

ESTADO ESTATICO.

—  A —

INORGANICOS. FORMA. ORGANICOS.

Irregular, variable, en algu
nas citc(in.‘>íancias parece domi
nar la línea recta.

Uniforme y fija en cada uno 
de ellos, â ^̂ ct̂ ndo general
mente la línea p/rcular.

ESTRUCTURA.

Formados por la agregación 
de diferentes partícuiHS, qpV 
pueden ser sólidas, líquidas ò 
gaseosas, peí o n*» todo á la vez, 
es igual en la superficie que en 
' ^entro,

¡Np ,es igual la.^uperfiC|ie 
que en el ¡centro, jn,esle,h;uy 
partes desemejantes, y Upnen 
sólidos,y liquido?,,á ja .ve?,.,
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COMPOSICION* QUiMÍCA. 

INORGÁNICOS. ORGÁNICOS.

Cualquiera de los ele’ménloá 
déla naturaleza puede entrar en 
su composición, solo ó comI)i- 
nado con otros; el maximun de 
esta combinación és la cuater- 
narial

Nunca constan de un solo ele
mento, los que entran en su 
composición son siempre lijos 
y determinados.

ESTADO DINAMICO. '

ORIGEN.

Las moléculas constituyentes 
de los minerales se déspréndeh 
por los disolventes naturales el 
aire, el agua y el calórico, y en 
virtud de la afinidad química for
man' un nücleb al rededor del 
cual se acumulan por capas y 
dan'orígen a un nuevo mineral.

Proceden siempre de otro sér 
enteramente igual, por medid 
de una función llamad» Gene^ 
radon, en la cual no intervie
nen la atracción ni ninguna de 
las leyes qüímicas.

MANERA DE EXISTIR.

Están sugetos á la acción de 
las leyes generales de la mate
ria; sus vicisitudes se reducen 
al mas ó menos de su mai«a, y 
a! cambio dé algunas propiedá- 
des físicas.

Luego que han nacido, m e
diante la acción de diferentes 
órganos se van apropiando va
rias sustancias que contribu
yen á desarrollai'lüs { época 
de crecimúnto) llegan luego 
al maxiiiiun de desarrollo, y 
permanecen en él mas ò me
nos tiempo (cpoco de comple
mento) y por último van per
diendo Sos materiales y ener
gia {época de decaimiento )
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FJN.

Es indeterminado, depende Tienen un fin necesario, ann
ue los agentes esteriores. que de época incierta llamado

Muerte à causa del deterioro de 
sus órganos.

Los cuerpos inorgánicos constituyen el reino mineral, ios 
organizados se dividen en reino vegetal-, y reino animal las 
ciencias naturales que tratan de cada uno de estos grupos, son 
la Mineralogia, Botánica, y Zoologia.

MINERALOGIA..

Lección 1 /

Bep^nicion y objeto de la Mineralogia, propiedades de los minera
les, división de estas.

El estudio de los cuerpos inorgánicos puede reducirse à dos 
problemas;

1. ® ¿ Cuales son las sustancias inorgánicas que entran en la 
composición del globo terráqueo.?
2 . ® ¿ De que manera están combinadas y colocadas en él ?
Las ciencias encargadas de la resolución de ellos, son la Mi

neralogía y la Geologia; la primera estudia los minerales indi
vidualmente Ò aislados, la segunda colectivamente ó agrupados 
íormaiido los diferentes terrenos del globo: en su consecuencia 
podemos definir /a Mineralogía: Una ciencia natural que trata 
de las propiedades, clasificación, descripción y usos de los mi
nerales.

Mineral es lodo cuerpo natural, sólido, liquido ó gaseoso, que 
carece de organización, y forma parle, ó está en 'contacto con 
el globo que habitamos.

En los cuerpos que tienen organización esta, puede ser mas 
 ̂ y su estudio puede hacerse de una mane

ra lilüsófica procediendo de los mas sencillos a los mas com
puestos; pero en los minerales no puede hacerse esto, pues co
mo carecen de organización, no hay razón para considerar la
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estructura de uno mas complicada que la de otro, por lo mis
mo su estudio se funda solamente en el conocimiento de sus 
propiedades ó caracteres.

l’ropiedad ó carácter dé los minerales es toda cualidad que 
sirve para distinguir unos de otros, osi el color amarillo del oro, 
Ja alraccion que el imán ejerce en el acero ect. ecl., son pro
piedades ó caracteres de estos minerales.

Los caracteres se dividen en tres clases: físicos, químicos y 
geológicos; estos últimos no pueden rigorosamente considerar
se como propiedades inherentes á los cuerpos, sino como una 
manera particular de presentarse, que en nada afecta t  sus 
verdaderos caracleres: los caracteres físicos son lodos aquellos 
que pueden reconocerse sin que se destruya la esencia deí mine
ral; los químicos no pueden estudiarse sin destruir ó descompo
ner el mineral.

Las principales propiedades físicas %oiv. Forma, Estructura, 
Fractura, Peso especifico, Dureza, Tenacidad, Maleabilidad, Duc
tilidad, Acción de la luz. Electricidad y Magnetismo.

— 7 —

L ección 2.‘
Forma, sistemas de cristalización, modificaciones y alteración 

de los cristales

Entiéndese por forma de los minerales la manera como ter
mina la superficie de estos: puede ser regular, irregular y he - 
lerogénea.

Forma regular es la que puede referirse (i un poliedro geo
métrico determinado; irregular la que no es posible referirla á 
este, y heterogénea la que es parecida al todo, ó á una parte 
de un animal ó vegetal.

A las formas regulares se las dá también el nombre de cristales, 
y el acto en virtud del cual se forman cristalización: para que 
una sustancia crisíaüce es necesario que sus moléculas tengan 
entre sí el menor grado de cohesión posible, y que esten en 
un medio que les permita moverse unas sobre otras; por con
siguiente es necesario, disolverla en un líquido, fundirla ó vo
latilizarla por medio del fuego, asi se dice que la cristalización 
puede hacerse por disolución, por fusión y por sublimación.

La parte de la mineralogía que se ocupa (id estudio de la 
-orma cristalina  ̂ se llama Crislalografia.

Los cristales presentan caras, aristas, ángulos y ejes: caras

r
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! r ; 'l .S S o f p o r  'p L « o 'd :ro s fn s t 'rn ,:n [» 'u
tóro“ ®üs ca'lles son de dos. clases, de aphcamn y de rc- 

'̂’m''poni6metro de aplicación, inventado por Carangeot, y

£ . 5 . 7 0  — í ;  i , ; ; “ r . í . "  S í

l°on’ r/os :i de Wo’llaslon que lleno el circu^ graduado verU-

“ 'so l tan ^ rU d ÍT as r »

e s tó te rtam b ie T rñ y  variado, sinembargo la observación ha

I E S :
guientes, según Beudant.

1.® Cubo. , , ,

| >  Prisma rtT o , t e c i r n t S  "  »mboklab

í : E =
6 /  Prisma romboédrico.

. , .  c .  . 1 «  . « - ( L “ S £ Í S £ :  1>
tangulares. .. .’ .

Tres ejes designa *„„„niar
Jes . 3.’’ Prisma rectangular.
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/Tres ejes iguales, 
! dos de ellos se 

cortan en un án 
guio de 60.“ y 
el tercero de90.“

2.® Conejesobli- )Dos ejes ¡guales, 
cuos. . . . \  el tercero desi

gual y perpen
dicular al plano 
de los otros dos.

4.“ Romboédrico.

5.' Prisma
trico.

oblicuo simé-

Los tres ejes des- 6.® Prisma romboidal obli- 
iguaies, . . cuo, no simétrico.

Como se vé el resultado es el mismo: cada uno de estos 
sistemas presenta un número de tipos ó formas primitivas, es 
decir de sólidos regulares en que no hay faceta de cuyos ti
pos se derivan las demas formas, llamadas por esto formas de
rivadas, modificándose la primitiva por la sustitución de. una 
ó mas facetas ,cn una arista ó en un ángulo; pero no se crea 
que esto se hace al acaso, sino obedeciendo á un principio lla
mado ley de simeiria, en cuya \ivi\xd las partes iguales ò de Ja 
misma especie en un cristal, se modifican todas á la vez, y de la 
misma manera, y  las partes desemejantes se modifican de dis
tinto modo, y  aisladamente.

No obstante lo que acabamos de decir hay ocasiones en que 
ios cristales se presentan modificados sin que aparezca sime
tría en ninguna do sus partes; desde luego debería suponer
se también que á igualdad de elementos químicos correspon
diese igualdad de forma cristalina, y sinembargo hay mine
rales que teniendo la misma composición cristalizan en dos 
distintos sistemas, esto es lo que se ha llamado Dimorfismo-, 
otras veces, minerales de distinta composición química cris
talizan en el -mismo sistema, fenómeno por esta razón llamado 
Isomorfismo.

También se presentan los cristales alterados ellos en sí mis
mos, ó por̂  su mutuo agrupamipnto: las dos mitades de un 
cristal, siguiendo una línea dada, suelen.girar una sobre otra, 
y á esto se llama trasposición, cuando no alcanzan á cruzar
se completamente, y Ilemitropia cuando el cruzami^ntoes com
pleto, que también, se- llama Macla: las aristas y ángulos se
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obliteran à veces de modo que un prisma cualqmera se con
cierte en un esferoide, un lente, un cilindro ect. del mismo mo
do agrupándose cuando no lo verifican por sus caras 
loeas^ forman cuerpos mas ò menos redondeados cuya buper 
filie presenta una gran porción de arutas y ángulos de vanos 
ci'ìstaks; otras se unen con cierta regularidad formando pirá
mides huecas, que se les há dado el nombre de Tolvas, j  
por último se reúnen y se ramifican formando Arboruaciones 
á las cuales llaman Dendritas.Lección 3.‘

Forma iregular y heterogénea, Estrvetura, Fractura.

Diaimo» que un mineral tema forma 
se pSdia referirá un poliedro 
ta mucha variedad de tipos, y todos pueden 
siguientes; estalactita, estalagmita, incrustación, fibra, ooma,

LSactitacíM » cuerpo conico mas ó rnenos 
compuesto de capas concéntricas, cittjo trayecto esta 
m  conducto en todo ó en parte deU la 
puesta de capas concéntricas, es mas 
í c t o  interior, ambas se encuentran en las 
meras adheridas á la bóveda, y las segundas en el pavimento.

La incrustación es una capa, 6 conjunto de “ P“S. de üiie- 
rente naturaleza que deposita el agua en 1 , í
donde pasa, ó sóbrelos cuerpos sumergidos en ella mías “ene 
mo se presenta unas veces en forma de costra, y «tras
la del cuerpo incrustado. mas

l a  fibra es, como dice su nombre, una ,™ !
ó menos gruesa, recta unas veces y otras diversamente enrros

" " t  L S a ' e T t  cuerpo mas o menos redondeado tomado 
de capas concéntricas; cuando es del tamaño de ^  
poco mas ó menos se llama Pisolila, y cuand

‘'°fa% eoda. es una forma mas ^ “ enos e s to ie a ^ ^ ^ ^ ^  
está hueco, y aveces tapizado de cristales, ^ , g
esta es lo que se ha llamado.6om&a volcánica, y otra laque
man Piedra de aguila. , , rprlnmlea-̂

Canto rodado, toda forma irregular mas o menos retlonuea
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(3a, que no está formada de capas como la oolita, ni tiene su 
interior hueco como la geoda; se le han dado en el lenguaje 
científico lo mismo que e n e i vulgar, diíerentes nombres que 
espresan su tamaño, forma ect., como bloques, nodulos, riño
nes, granos, arenas ect.
Llamase forma heterogénea, Vá que se asemeja á una parle de 

ser organizado sea vegetal ó animal; se conoce también con el 
nombre de fósiles ò petrificaciones^ porque la sustancia orgáni
ca ha sido sustituida con otra mineral; en otras ocasiones el 
cuerpo orgánico ha dejado en las capas del terreno su impre
sión Ò hueco, y este se ha lienado después con la sustancia 
mineral, por lo cual se, llaman moldes y en Paleontologia ha
cen el mismo papel que los verdaderos fósiles.

 ̂ La estructura es la disposición en que están colocadas las par
tículas que componen un mmrr«/.-se divide en regular è irregu
lar, la primera es la que presenta un cuerpo cuyas partícu
las están todas cristalizadas y. reunidas por sus planos de cru
cero, de modo que su conjunto forma un cristal igual pero de 
mayores dimensiones; la irregular puede reducirse à las si
guientes;

Laminar cuando sus partículas se separan en hojas de bas
tante estension y paralelas.

Lamelár ó sacaroidea cuando estas láminas son muy peque
ñas y agrupadas confusamente.

Tabular ò pizarrosa cuando las láminas son gruesas, para
lelas y opacas, si son opacas y delgadas se les dà también el 
nombre de esquistosas que es sinònimo de pizarrosa.

Fibrosa, cuando las partículas están muy alargadas en forma 
de filamentos à lo largo del mineral; cuando son transversales 
a ^te, ó parten de un centro común se ¡lama radiada.

Granosa, aquella cuyas partículas son redondeadas ó mas 
ó menos angulosas.

 ̂ Compacta: aquella en que no se distinguen granos fibras ni 
laminas.

Celular: la que consta de varias cavidades mas ó menos 
dilatadas.

La fractura, es el modo como se presenta la superficie del 
mineral en el punto donde se ha separado algún trozo de él- 
este carácter solo se estudia en los minerales de estructura 
compacta, y puede ser de tres maneras.

P/ana, cuando las dos superficies son enteramente llanas. 
Concoidal, cuando una de las superficies es cóncava v otra 

convexa. ^
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Asiillosa, cuando las superficies presentan eminencias mas 6 
menos irregulares y angulosas.L ección 4.*

Pc90 especifico. Dureza, Tenacidad. Maleabilidad, Ductilidad,
Color, Brillo.

Peso especifico de los cuerpos es la relación que hay entre 
el peso del cuerpo, y el de un volumen de agua igual al 
suyo á la temperatura de Reaumur, asi cuando se dice que 
el peso especifico de un cuerpo es v.g. 6,  queremos manifestar 
que pesando un volumen de agua igual t .  el del cuerpo pesa 6 .

La apreciación de este carácter está íundada en la ley de 
hidrosláiíca conocida por principio de Arquimedes, según el cual« 
todo cuerpo sumergido en un líquido desaloja un volumen de 
este igual al suyo, y pierde de su peso todo lo que pesa el 
volumen del líquido desalojado» la observación puede hacerse 
con una balanza ordinaria; pero se usa con preferencia el 
Gravimetro de Nicholson, ó el Frasco de volumen constante.

Se pesa el mineral al aire libre, después sumergido en el 
agua, la diferencia es el peso del volumen de este líquido 
desalojado que representa la unidad, por consiguiente para ave
riguar e! peso específico se busca el cuarto término, mul- 
ti))licando los términos medios, dividiéndolos por el primero, y 
el cociente representa dicho peso, ornas breve, se divide la 
cantidad que pesa al aire, por lo que pierde sumergido en 
el agua, y el cociente es el peso que se desea saber.
• Dureza es la resistencia que presenta m  mineral á ser raya

do por otro; para que no fuese arbitraria la calificación de este 
carácter, Mohs -mineralogista aleman presentó diez minerales 
que sirviesen de tipo desde el mas blando hasta el mas du
ro, y á esta serie se la conoce con el nombre de Escala de 
dureza, ó Escala comparativa de Alohs, son los siguientes:

1 . ” Talco.
2. ® Yeso.
3. ®, Caliza.
4;® Espato fluor.

5. ° Fosforita.
6. ® Feldspato.
7 . ® Cuarzo.
8. ° Topacio.

9. ° Rubí.
10. Diamante.

r,.

Si un cuerpo es rayado por el espato-flúor y no por laca-
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liza, se dice que su dureza está entro 3 y 4 de la escala y así 
de los demás.

Tenacidad es la resistencia mas ó menos grande que oftecjsn 
los minerales á un choque: vulgarmente se confunde esta pro
piedad con la anterior, pero es muy distinta, asi es que el cuar
zo que es mas duro que el hierro porque no se deja rayar por 
este, es menos tenaz que este metal porque no resiste sin rom
perse al mas pequeño choque.

Maleabilidad es la propiedad que tienen algunos minerales de 
estenderse eri láminas por medio de la percusión.

lìucixWiìzà la propiedad de estenderse hay . minerales
que son muy maleables y poco dúctiles, como el plomo, 
zinc e e í . , otros tienen la ductilidad en sumo grado, como 
el hierro ect. , la fiexíbílidad, elasticidad ect., son propiedades 
fáciles de comprender.

La luz contribuye á manifestar en los minerales, caracteres 
que aunque no todos tienen igual importancia, no deja de 
ser Util su conocimiento: estos caracteres pueden depender de 
la acción de la luz en la superficie, ò bien de la modificación 
que esperimenía al penetrar mas ò menos en la sustancia del 
mineral: á los primeros pertenecen el color y el brillo, á los se
gundos la irisación, policroismoy asterismo y refracción.

El color se divide en propio y accidental: propio es el que 
es inherente al cuerpo; accidental el que depende de una mul
titud de circunstancias variables, como la cantidad ym ezclade 
varios elementos, medio en que se han fromado ect. ect.

Brillo es el efecto que produce la reflexión de los rayos lu
minosos en la superficie de un mineral; la estructura mas ó 
menos compacta, y el estado de pulimento de su superficie con
tribuyen à aumentar el grado de esta propiedad; el brillo se di
vide en metálico semimetálico, vitreo, resinoso, céreo y naca
rado según se asemeje á las sustancias de que toma el nom
bre; en algunas ocasiones el brillo indica la electricidad del 
mineral, asi los de brillo vitreo, tienen electricidad vitrea ó 
positiva, y los de brillo resinoso, negativa; pero esto tiene 
muchas escepciones. L ección. 5.*

Refracción, relación entre esta propiedad y la forma, 
Electricidad, Magnetismo.

Cuando un mineral da paso á la luz y los objetos se vea
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al través suyo, se dice que es transpcrcnte\ corno el cristal de 
roca: _si solo dà paso á la luz y se distingue la sombra de 
los objetos se le llama traslucido, como algunas agatas; y cuan
do la luz no puede atravesarlo se denomina opaco, corno los 
metales.

En los minerales de estructura laminár, y mas cuando en
tre las láminas se interpone alguna cantiilad de aire, al caer 
la luz en la superficie y atravesar las primeras capas, se des
compone y se presentan los colores <!el iris en forma de cír
culos ó anillos concéntricos, este fenòmeno se conoce con el 
nombre de irisación.

El policroismo, es cuando los minerales presentan colores en 
forma de manchas ó nubes, que cambian según el grado de 
inclinación bajo el cual se miren: cuando un mineral'traslucí- 
do presenta la irisación y el poücroismo à la vez, su masa tie
ne un color blanquecino y los colores se ven en medio de es
te fondo; es cuando se dice que es mineral opalizante.

El asterismo, es la propiedad que tienen algunos minerales 
mirados al través de una luz viva, de ofrecer á la vista una 
estrella luminosa de cuatro, seis ú ocho rayos; eslo es debi
do á la disposición de las fibras y aristas de los cristales que 
componen el cuerpo, de lo que se infiere que todos los que 
la tengan deben ser fibrosos ó estar cristalizarlos; el záfiro, 
granate rojo, esmeralda y yeso fibroso son ejemplos de esto.

Al atravesar el rayo luminoso un cuerpo mas denso que el 
aire, sufre una desviación (pie lo aproxima à la perpendicular 
levantada en el punto de inmersión; el rayo no solo se des
via si no que se divide en dos, uno llamado ordinario cuyo 
ángulo de refraccioij es igual al de incidencia, y otro eslraordi- 
naiio  que no siempre eslá en esta relación; esto fenòmeno que 
en física se conoce con el nombre de refracción, y que se di
vide en sencilla y doble, según se divida ó no el rayo, tiene 
lugar en los minerales que dan paso á la luz.

Mirado un objeto al través de un mineral de refracción sen
cilla, se vé una sola imagen, pero mirado al través de otro de 
refracción doble aparecen dos imágenes correspondientes cada 
una al rayo ordinario y al estraordinario, pero nò se crea que 
se ven los objetos duplicados sea cualquiera la dirección en 
que caiga el ray© luminoso y el punto del cristal por donde 
se mire; es preciso que el rayo no alraviese el cuerpo perpen- 

‘ dicularmente, y hay puntos en el cuerpo en los cuales no se ven 
los objetos dobles, estos puntos ó direcciones se llaman lineas 
neutras ò ejes de doble refracción, y pueden existir en un cris-
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taluao ô dos; ahora veamos las aplicaciones que de esto Due- 
den hacerse. ^

Todas fas sustancias que tienen refracción simple, Ô no cris
talizan o ciistalizau en el sistcMa cúbico, y no tienen policrois- 
mo; todas las que tienen refracción doble pertenecen á los cin
co sistemas restantes, notándose que los que tienen un solo 
eje oe doble refracción corresponden al 2.' y 6.» sistema ó 
sea prisma de base cuadrada y romboedro, de suerte que po
demos decir, que todos los cristales cuyas caras esten simétri
camente dispuestas al rededor de una linea y á igual distan
cia de ella, tienen un eje ô línea neutra: los minerales que pre
sentan dos ejes corresponden al 3.“, 4.o y 5 /  sistema.

Para examinar estas propiedades es necesario que los crista
les esíen^tallados paralelamente á su eje; pero como á veces 
su pequenez impide que esto pueda hacerse, se ha encontrado 
un medio con el cual se observa la refracción sin destruir ni 
modiíiearel mineral; colocando este entre dos láminas de Tur
malina talladas perpendicularmente á su eje, y cruzadas en 
anguio recto, mirando al través déla  luz, si el mineral tiene 
retracción simple el espacio ocupado por él aparece opaco, 
mientras que si tiene doble refracción se presenta claro con 
una sene de anillos concéntricos divididos por una especie de 
cruz negra en los que tienen un solo eje, y en ios que tie
nen (los se ven anillos elípticos al rededor de estos ejes atra
vesados por una recta central, ó por líneas curvas no centra
les: esto fenómeno es debido a la polarización de la luz, cu
ya esplicacion suponemos conocida.

Como caractères mineralógicos la Electricidad y e! manne- 
íísmo tienen una importancia muy limitada; todos ios minera
les pueden adquirir la electricidad vitrea ó la resinosa por con
tacto o presión, por frotación y por medio del calor aplicado 
con Igualdad, y pueden conservarla mas ô menos tiempo ó 
darle paso inmediatamente, de aqui su division en minerales 
eleclro-negaiivos y  electro positivos, y en aisladores y conducto
res: nor medio del Eieclroscopo de Hauy ô de otro cualquiera 
es fácil reconocer estas propiedades.

El magnetismo ó la acción que ejercen algunos metales so
bre la aguja, es pasivo, cuando ejercen la misma acción por- 
cualquiera de sus polos, y es oclivo, cuando atraen por uno, 
y porel otro repelen; el hierro y después delelniquel, man
ganeso, cromo, cobalto ect. son los únicos minerales magné
ticos que se conocen.

De otras propiedades lisicas de ios minerales como el sabor^



apegamiento á la lengua, olor, aspereza ó suavidad ect. ect. es 
fácil formarse idea de ellas y por lo mismo las omitimos.tECCíON 6.®

Eflorescencia y DeHcuescencia, Caracteres químicos 
Cuerpos elementales.

(16)

Entre los caracteres físicos y los químicos se colocan la 
Eflorescencia y la Delicuescencta, por que si es verdad que no 
descomponen el mineral, le hacen cambiar de estado, y sufrir 
cierta alteración: la eflorescencia es aquel fenómeno que pre
sentan ios minerales que pierden su agua de cristalización, 
se cubre su superficie de un polvo blanco, y ultimamente se 
desagregan pasando al estado pulverulento,* la delicuescencia 
es la facultad que tienen algunas sustancias de absorver la hu
medad del aire, y liquidarse: el cloruro de sodio es delicues
cente, y el carbonato de sosa eflorescente.

Los caracteres químicos consisten en las diferentes reacciones 
que los cuerpos ejercen unos sobre otros, y como estas reaccio
nes no pueden tener lugar sín que las moléculas de unos se 
pongan en contacto, se confundan y se combinen con las délos 
otros, y por consiguiente dejando de ser el cuerpo lo que era, 
de aquí el haber sentado que los caracteres químicos no pue
den estudiarse sin descomponer el mineral; el estudio de es
tas reacciones es esclusivamente del dominio de la química, y 
todas conducen á poner de manifiesto la composición de los 
cuerpos.

Llamase análisis la operación ú operaciones por medio de las 
cuales se indaga la composición de los cuerpos: se divide en 
cualitativo y cuantitativo, el primero se limita á conocer los 
elementos que constituyen el mineral, el segundo indaga la 
proporción en que están combinados; para verificar esta ope
ración hay necesidad de separar ó desunir las moléculas com
ponentes del cuerpo, valiéndonos de un medio capaz de des
truir su fuerza de cohesión, como el calórico, ó bien por me
dio de otras sustancias que tengan mas afinidad con alguno 
de sus elementos, las cuales se llaman reactivos; á estas dos di
ferentes vias, según la espresion de antiguo usada en la cien
cia, se les da el nombre de análisis por la via seca, ó por la 
via húmeda.

El análisis por la vía seca es casi siempre cualitativo; el mi-



neral se somete á la acción de la llama activada por medio del 
soplete, y con el aire, ô con un gas, ô mezcla de gases, ca
paz de activar la combustion: no es indiferente el punto de la 
llama donde deba colocarse: cuando se quiere que esté en con
tacto con el aire atmosférico se coloca en la periferia, y á es
te punto se le nombra llama elf? oxidación, en el centro se 
denomina llama de reducción.

Analizados los minerales por cualquiera de estos niedios, se 
observa que unos no constan mas que de una sola materia, 
y otros se componen de dos ó mas, según su grado de com
plicación: los cuerpos que no constan mas que de una sola 
materia se llaman cuerpos simples, cuerpos elementales^ ó Ele
mentos; los demas minerales se llaman cuerpos compuestos; e! 
número de los Elementos podrá aumentar ó disminuir según 
los progresos de la ciencia, en la actualidad se cuentan 61. 
cuyos nombres y abreviaturas son las siguientes.’
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1." Aluminio. . Ai. 27. Iodo. Io.
2.'* Antimonio. Sb. 28. Iridio. Ir.
3 ° Azufre. S. 29. Itrio. it.
4.® Arsénico. . . As 30. Ilmenio. II.
5.® Azoe. ' . Az ó N. 31. Lantano. . La.
6.° Bario. Ba. 32. Litio, Li.
7 .“ Boro. Bo. 33. Magnesio. . Mg,
8.” Bismuto. . Bi. 34. Manganeso. Mn.
9.“ Bromo. Br. 3o. Mercurio. . Hg.

10. Calcio. , Ca. 36. Molibdeno.. Mo.
l l .  Cadmio. Cd. 37. Niobio. Nb.
12. Carbono. . C. 38. Níquel. Ni.
13. Cerio. . Ce. 39. Oro. Au.
14. Cloro. Cl. 40. Osmio. Os.
15- Cobalto. Co. 41. Oxigeno. . 0 .
16. Cobre. .- Cu. 42. Paladio. Pd.
17. Cromo. Cr. 43. Plata. Ag.
18. Didimio. Di. 44. Platino. Pt.
19. Erbio.. Er. 45. Plomo. Pb.
20. Estaño. Sn. 46. Potasio. K.
21. Estroncio. . . St. 47. Rodio. Rh.
22. Fluor. Fi. 48, Rutenio. Ru.
23. Fósforo. . Ph. 49. Selenio. Se.
24. Glucinio. . Gl. 50. Silicio. Si.
2o. Hidrógeno. H. 51, Sodio. Na.
26. Hierro. Fe. 52. Tàntalo. Ta.
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53. Teluro. Te. 58. Urano.
54. Terbio. Tr. 59. Vanadio.
55. Torio. To. 60. Zinc.
56. 'filano. Ti. 61. Zirconio.
57. Tungsteno. .Tg, ó AY

ü
Vd.
Zn.
Zr.

Lección 7.®

Proporcionds y Fórmulas químicas, Nomenclatura-, 
Caracteres geológicos.

Las cantidades en que los elementos se combinan no son 
arbitrarias, si no que están sugetas á reglas fijas; si se exa
mina un compuesto binario se ve que el elemento electro-ne
gativo y el electro-positivo están en relación de 1:3 ect.
esto es lo que se llama proporciones químicas, como el oxíge
no es el elemento electro-negativo que entra en mas com
binaciones, se ha lomado como base ó punto de comparación 
representando su cantidad por 100, y comparando á ella la de 
los demas cuerpos; también se ha llamado sistema atómico por
que se representa la composición de ios cuerpos por átomos.

Fórmula química es la manera de espresar gráficamente las 
proporciones ó átomos de los elementos de un compuesto; 
para esto se espresa el componente con su inicial ó iniciales 
{vease la tabla de los cuerpos elementales) cuando los ele
mentos no son mas que dos, y cada uno representa un áto
mo, se colocan sus iniciales una al lado de otra v g. Ag. S. es 
un compuesto de un átomo de plata y otro do azufre; mas 
cuando la cantidad escede de la unidad, se espresa el nume
ro do átomos con un guarismo colocado en la parte superior 
y à la derecha de la inicial v. g. Fe S.  ̂ es igual á un átomo de 
hierro y cuatro de azufre.

Cuando el oxigeno es uno de los componentes no se pone 
su inicial, sino que sobre la del otro componente se ponen 
tantos puntos como átomos de oxigeno, y si es el azufre se 
colocan comas, asi para indicar un compuesto de un átomo de 
carbono y tres de oxigeno, escribiremos C,” * otro de un átomo 
de hierro y cuatro de azufre Fe’”' en los compuestos terna
rios se colocan las cifras unas al lado de otras, y se inter
pone el signo t-

La fòrmula mineralògica usa letra bastardilla de carácter ma
yúsculo en los compuestos mas oxigenados, y minúsculo en los



menos, y ademas el oxigeno no se espresa por punios sino por 
güarismos; no basta conocer que elementos y en que canti
dades componen los cuerpos minerales, es necesario dará es
tos un nombre que esprese estas condiciones, y esto es loque 
se encarga de hacer la Nomenclatura química.

Con este nombre entendemos el conjunto de reglas pora im
poner nombres á los cuerpos, que indiquen los elementos, y las 
proporciones en que estos entran: muy pocos de los cuerpos ele
mentales tienen nombres que indiquen algunas de sus propie
dades, sinembarga se han adoptado los que de antigüe tenían 
para evitar la confusión que esto podría ocasionar, también es- 
tan admitidos los de otros compuestos binarios como cal, barita, 
sosa ect. en vez de oxido de calcio^ de bario, de sodio eci.

E! oxigeno os el elemento que entra en mas combinaciones; 
los compuestos á que da origen son de dos clases ácidos y 
Oxidos: ios primeros tienen sabor agrio, y enrrojecen los colo
res azules vejetales; los segundos no tienen sabor agrio, y 
vuelven el color azul á las sustancias enrrojecidas por íin áci
do; la denominación específica de los ácidos se forma sirviendo 
de radical ei nombre latino del cuerpo combinado con el oxí
geno terminándolo en ico cuando esta en el mayor grado 
de oxigenación, y en oso cuando esté en el menor; algun;¡s ve
ces hay mas oxigeno que el que corresponde al máxímun de 
combinación, y otras menos del señalado al minimun, en el pri
mer caso se antepone al ácido la palabra /liper, en el segun
do la palabra hipo; v. g. ácido fosfórico, ácido fosforoso, ácido 
liiper-fosfòrico, ácido hipo-fosforoso; todos estos nombres indican 
combinaciones acidas formadas por el oxigeno v el fòsforo en 
diferentes proporciones de oxígeno como manifiestan las ter
minaciones, según ya tenemos dicho: si en vez del oxígeno es 
el gas hidrógeno el que fórmalos ácidos se antepone al radi
cal acabado en ¿co ò en oso la palabra hidro, así ácido hidro- 
fùsfòrico, espresa un àcido formado por el hidrógeno y el fósforo.

Para denominar los óxidos nos valemos de las dicciones proto, 
deuto, trito y per antepuestas al nombre del mineral en geni
tivo, y asi protóxido^ deutoxido, tritoxido, ^ peróxido de plo
mo, indican la unión del oxígeno con el plomo en una, dos, 
tres ó mas proporciones de! primero con una del segundo.

Cuando un elemento no metálico (escepto el oxigeno y el 
hidrógeno) so une ó otro metálico ó no metálico, ei nombre de 
la combinación se forma con el latino del cuerpo no metálico ó 
mas electro-negativo terminado en wro y el del metálico pues
to eo genitivo, asi se dice sulfuro de plomo, cloruro de cal ect.



SI los dos elementos son metálicos se da á la mezcla el nom
bre de aleación, y si entra el mercurio se llama amalgama.

La combinación de un ácido con una base es lo que se lla
ma en química sal, si el nombre del ácido termina en ico el 
de la sal terminará en ato, si aquel termina en oso esta termi
nara en ito asi se dirá sulfato ò sulfilo de cal à la combinación 
de la cal con el ácido sulfúrico ó con el àcido sulfuroso: si el 
agua hace parte integrante de un compuesto se llama este 
hidratado, y anhidro, cuando carece de ella.

Con estos principios nos será fácil denominar los minerales 
con nombres que espresen su verdadera composición, prefe
ribles siempre á esas denominaciones empleadas con harta fre
cuencia y que solo recuerdan el nombre del inventor ó el lu
gar donde lo halló.

Los caractères geológicos pueden reducirse á dos, el Yaci
miento que es el modo como están dispuestos los minerales en 
el globo; y la situación ó sea el terreno en que se encuentran 
estos mismos minerales; asi unos se presentan en granos, 
ilíones, bancos ect. y están situados en el terreno plutònico, vol
cánico, de sedimento ect. bajo el punto de vista práctico es útil 
conocerlos.
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Lección 8.*

Taxonomía^ Clasifcaciones mineralógicas.

La Taxonomía es aquella parte de las cien/jias naturales que 
da reglas para establecer una buena clasificación de ios cuer
pos, fundada en el estudio de sus caracteres.

La clasificación puede fundarse en uno ó dos caracteres so
bresalientes, ó bien en el oonjunlo de todos, en el primer ca
so se llama sistema, en el segundo Método; el sistema da una 
idea muy limitada del objeto, el método da una nocion mas exac
ta porque estudia el objeto con mas estension; tanto el uno 
como el otro se dividen en clases, órdenes, familias, géneros, 
especies, variedades é individuos, de manera que este es el obje
to final en toda clasificación.

Individuo es todo ser cuyas partes no pueden separarscj ó divi
dirse sin que pierda su esencia; un pedazo de carbonato de cal ó 
marmol podrá dividirse en otros pequeños pero no perderá su 
esencia, cada fracnaento será marmol; pero si por medios quí
micos separamos el ácido carbónico y la cal, ya deja de ser



loque era, por consiguiente en Mineralogia hay individuo con
siderado químicamente, y no le hay bajo el aspecto físico.

La especie, es la reunión de individuos, ò sea la sustancia m i
neral que está compuesta de los mismos elementos, y en la misma 
proporción. Género es la reunión de especies en las cuales se ha
lla un mismo elemento, (^sea este electro-negativo ó electro-posi- 
tivoj en igual proporción. Familia la reunión de géneros, con un 
principio elemental común; la clase abraza todas aquellas fami
lias que tengan un carácter común.

De lo dicho se infiere que preterimos los caracteres quími
cos para la clasificación, porque son los que constituyen la esen
cia del mineral, y los que están menos espuestos á mudanzas, 
teniendo presente que en el reino mineral no hay complica
ción ni perfección relativa, por consiguiente sus clasificaciones 
nunca pueden tener la razón filosòfica que se nota en b s de 
Botánica y Zoologia; preferimos también para la formación de 
los géneros el elemento electro-negativo, porque hay entre las 
especies mas analogía y mas armonía de caracteres que fun
dándolos en el elemento electro-positivo.

La primera clasificación de los minerales fue la del famoso 
médico árabe-español Avicenna que los dividió en cuatro cla
ses Tierras, Sales, Betunes y Metales: à mediados del siglo pa
sado el gran inincralógista sajón Werner los dividió en sencillos 
y compuestos, los primeros los subdividió en las mismas cuatro 
clases que Avicenna, si bien à los Betunes les llamó combusti
bles; los minerales compuestos los dividió en dos clases según 
que sus partes componentes eran esenciales ó accidentales.

Guando se llamó la atención hacia la forma de los minerales, 
se quiso fundar en ella la clasificación, pero el isomorfismo y 
dimorfismo obligaron á abandonar este intento: en 1803, el cé
lebre mineralogista francés líaüy dividió los minerales en cua
tro clases, exactamente como Werner y Avicenna lo habían he
cho; después este mismo autor la reformó en 1822, ó por m e
jor decir, les dio á algunas clases nombres griegos, y estable
ció dos apéndices, ó clases intermedias.

Beudanthácia el año de 1830, estableció una clasificación fun
dada esclusivamente en los caracteres químicos; toda ella está 
dividida en tres clases Gazolilos, Leucolitos, y Croicolitosi ulti
mamente Dufrenoy divide todos los minerales en seis clases:
1. “̂ cuerpos simples, que hacen parte de los compuestos binarios, 
y jamas el papel de bases; esta clase es una reunión arbitraria 
de cuerpos que no tienen la mas pequeña analogía entre ellos;
2. ‘ Alcalis, corresponde, escepto el siliceo, á los metales hete-
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roxidos de Haüy, 3.“ Minerales férreos, y terreo-alcalinos, 4 /  
Metales, b.'‘ Silicatos, 6.* Combustibles de origen orgánico.

Preferimos la clasificación de Beudant, porque nos parece 
mas conforme á los principios taxonómicos, y en los grupos 
de los minerales se halla mas armonía, sin embargo que, como 
ya dejamos dicho, no puede haber clasificación mineralógica 
exenta de defectos, y esta que adoptamos es en nuestro concep
to la que menos tiene.

A continuación penemos las clasificaciones que hemos citado, 
à fin de que puedan ser comparadas entre si.
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CLASIFICACION MINERALOGICA DE AVICENNA.

Clases. Caragtebes.

1. “ Tierras. . . Sustancias de aspecto deslucido, poco pesadas
é insípidas.

2.  ̂ Sales. . . , Sustancias con superficie mas tersa y brillan
te, que tienen sabor.

3. “ Metales . . Sustancias muy pesadas, que tienen brillo y
sonido.

4. “ Betunes . . Sustancias negruzcas, poco pesadas, y que ar
den al fuego.

CLASIFICACION DE AVERNER.

Minerales ..............
*̂’ *̂*̂®............... .. Combustibles.

Metales. . .

Minerales com
puestos. . .

Tierras y piedras Insolubles, no inflamables, ni 
reducibles á metal.

Solubles en el agua, no in
flamables.

Insolubles en el agua, é in
flamables.

Insolubles, muy pesados, re- 
duciblesá metalporel fuego.

De partes accesorias ó even
tuales.

De partes esenciales.
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CLASIFICACION DE HAÜY EN í822,

C lases.
1 * Acidos li

bres.

Caracteres.
Cuerpos sólidos líquidos ó gaseosos, de sa

bor mas ó menos acido, formados por el oxí
geno ó el Hidrógeno unido á otra sustancia.

2 /  Metales h e -( Sin brillo metálico, no reducibles á metal por 
teróxidos. . .je l  fuego, y si por la pila voltaica.

(APENDICE) j Cuerpos de aspecto vidrioso, insülubles y mas 
Sílice y silicatos] Ò menos duros.

3.‘ Metales au- í Brillo metálico, pesados y reducibles por la 
topsidos.. . . j acción del fuego.

4.*̂  Combusti
bles no metá-| Inflamables, poco pesados, con brillo particular 
Heos.............

Sustancias pkitó 
genas...............

Cuerpos inflamables, negruzcos, con estruc
tura orgánica.
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CLASIFICACION DE DÜFRENOY.

Clases . Caractebes.
1.*̂  Cuerpos í Cuerpos electro-negativos que hacen parte de simples. . . J lo s  compuestos binarios, pero nunca el papel 

jde bases.

2.“ Alcalis. .
Sustancias solubles en el agua, que tienen 

sabor mas 6 menos fuerte.

« a .p. í  Sustancias mas ó menos duras, de aspecto
d. incoloras ó blancas en su

reo-alcalinos, jesiado de pureza.

4.“ Metales. Metales puros y combinados entre si, y con 
el oxigeno y los ácidos.

Minerales de aspecto vitreo y lapídeo, la ma- 
5 /  Silicatos. . \yor parte inatacables por los ácidos, y que dan I chispas con el eslabón.

6 /  Combusti- í Minerales de consistencia mediana, que ar- 
bles orgánicos den con facilidad esparciendo un olor particular.



CLiSlFICiClON MlN'ERiLOGICA DE MR. BEIIDANT.
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Clases. Caracteres. F amilias.

1 /  Gazolytos.

Silicidos. 
Boridos. 
Carbónidos- 
Ilidrogenidos.

Cuerpos cuyo principio! Azoidos. 
electro-negativo solo, ò com-\Sulfuridos. 
binado con el oxígeno, el hi- Fluoridos. 
drógeno ó el flúor forma un Cloridos. 
gas permanente à la tempe- 
ratura y presión ordinaria, j/orf/áos-

I Selenidos.
Í Teluridos.
'■ Fos fot idos. 

Arsenidos.

f  Antimonidos.

¡Estamnidos. 
Bismulidos. 
Ilidrnr gir idos. 
Argiridos. 
Plumhidos. 
Alwninidos.

\ Magnesidos.

Mangánidos, 
ì Sideridos. 
Cobaltidos. 
Cupridos. 
Uranidos. 

\Paladidos.
Cuerpos no susceptibles \Platinidos.

3.^ Croicolttos  ̂de form ar gas, disoluciones
coloradas..................................ÌCromidos.

'Molibdidos. 
Tungstidos. 
Tantalidos. 
TUanidos.



(26)L ección 9/
Familia de los Silícidos. Cuarzo hialino litoideo. Opalo.

La clase de los Gazolitos consta de catorce familias: la pri- 
mox"a es ia de los Siíicidos: cuerpos compuestos de sílice sola, o 
combinada con otro.

Carácter de la familia: insolubles 1a mayor parte, infusibles a 
no añadirles un álcali, casi siempre dan chispas con el eslabón; 
se divide en dos géneros: Sílice y Silicatos.

La silice, óxido^de silicio, ò mas bien àcido silìcico; es una 
sustancia insoluble en el agua y en los ácidos, infusible sin un 
álcali, da chispas con el eslabón; consta de dos especies á sa
ber: Cuarzo y Opalo, el cuarzo es la sílice anhidra ò sin agua 
y tiene dos variedades el cuarzo hialino, y el cuarzo litoideo.

El cuarzo hialino cristaliza en el sistema romboedrico, se 
presenta de ordinario en prismas triexaedros, con las caras mas 
ó menos simétricas, de estructura compacta, a veces caverno
sa, trasparente, con el frote adquiere la electricidad vitrea, y 
exhala un olor especial, puesto à la acción del fuego no se blan
quea, peso esp. 2,6, se presenta puro y mezclado con dife
rentes óxidos constituyendo las sub-variedades siguientes:

Crislal de roca, cuando es incoloro y trasparente; se encuen
tra en Cabo de Gata, ISijar, sierra Almagrera de la provincia de 
Almería, y en la Zarcílla de Ramos en Lorca.

Cuarzo violeta. Amatista, color mas ò menos violado, sierras 
de Cartagena, Almagrera, y Lomo de Bas en Lorca.

Cuarzo prasen-, cuando es mas ò menos verde.
Cuarzo amarillo, ó Topacio falso.
Cuarzo rubi, color rojo oscuro.
Cuarzo rojo, Jacintos de Compostela, color pardo rojo, se en

cuentra en el terreno Iriásico en Villatoya, Ana, y otras par
les de Yalencia y Murcia. .

Cuarzo negro y ahumado, color mas ò menos oscuro debido 
á una sustancia orgánica, se encuentra en Cabo de Gata y otros 
puntos.

Cuarzo venturina, el mezclado con pajitas de mica.
El cuarzo litoideo, no cristaliza, ni es trasparente, puesto 

à la acción del fuego se blanquea,- tiene jlas siguientes sub- 
variedades: cuarzo Metamorfico, Agata, Pedernal y Jaspe.

El metamorfico se le da el nombre de cuarzo eruptivo cuan
do está en vetas ò filones, compacto y de color blanquecino;



Cuarcita si tiene estructura sacaroidea; Arenisca si la estructu
ra es granosa, y como unas sub-variedades pueden conside
rarse también el Sílex nectico, y el Trípoli,

El agata está compuesta ademas de la silice, de alumina, 
magnesia, y algún óxido metálico en estado de simple mezcla; 
es compacta, traslucida y diversamente coloreada, por lo cual 
toma los nombres siguientes: calcedonia, cuando es blanca, cor
nerina, la que es de color rojo, crisoprasa, la verde, zafirina, 
si es azul, sardónice, si es amarilla ó naranjada, onice, cuando 
forma capas concéntricas, y agata, en general la de colores os
curos ó agrisados.

El pedernal, es traslucido en sus bordes, fractura concoidal, 
colores mas oscuros á veces rojo y amarillento formando ver
daderos tránsitos al anterior; se llama sílex piromaco ò piedra 
de chispas cuando es compacto, y sílex molar cuando tiene es- 
tructura cavernosa.

El jaspe es una mezcla de silice arcilla carbonato de cal y 
otras sustancias, es enteramente opaco, y da pocas ó ningu
nas chispas con el eslabón; entre los jaspes merece hacerse 
mención de la Basanita, piedra de toque ó jaspe negro que sirve 
para ensayar los metales preciosos; y las Termantidas ó porce- 
laniias que. no son mas que arcillas alteradas por la acción vol
cánica, que abundan en el término de Mazarron y Cabo de Gata.

La segunda especie del género silice es el opalo ò silice hi
dratada, no trasparente, traslucido ó completamente opaco, de 
color variable, brillo vitreo, resinoso, á veces nacarado; sus va
riedades principales son las siguientes:

Opalo noble ú oriental, color blanco nacarado con irisación 
muy marcada.

Ópalo hidrofano ó de agua, cuando es blanco ó nebuloso, y 
dentro del agua se hace incoloro.

Opalo común, cuando es de colores oscuros ó amarillentos y 
traslucido en sus bordes.

Opalo resinila ósemi-opalo, el que tiene brillo y íractura re
sinosa.

Opalo menilito, el que tiene brillo y aspecto craso y es opaco.
Opalo xiloideo, Opalo leñoso, el que tiene una organización 

como la madera, mas ó menos marcada.
El cuarzo hialino se encuentra en los terrenos plutónicos y 

volcánicos, en los.de sedimento antiguo, formando parte de los 
filones metálicos, y en las grietas del terreno; el litoideo se ha
lla en los mismos terrenos pero en mas abundancia, las aga
tas y pedernales en los terrenos terciarios. Los opalos especial-
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mente las variedades finas se hallan también en los terrenos pri
marios, especialmefite en las rocas porfídicas y iraquíticas; las 
variedades ordinarias en los terrenos secundarios y terciarios, 
siendo abundantes especialmente el menilito en varios puntos 
de la provincia de Murcia.

Usos: El cuarzo hialino y sus variedades sirve para la fabri
cación de varios objetos, para esmaltes, preparación de vidrios 
para instrumentos ópticos ect.; el àgata y ópalos en la fabri
cación de camafeos, sellos, morteros, y otros útiles, y como pie
dras mas ó menos preciosas, los jaspes y areniscas, en las cons
trucciones ordinarias y de adorno, y para formar vidrios or
dinarios.

Lección 10.

Silicatos, Granate, Anfibolo, Talco, Esteatita, Serpentina, 
Espuma de mar.

El género Silicatos es el segundo de los que componen la fa
milia de los silicidos, son cuerpos compuestos de silice combi
nada con otras bases con las cuales hace el papel de ácido: an
teriormente hemos visto, especialmente en las ágatas, la silice 
unida á otras sustancias pero no estaban en la proporción ó rela
ción atòmica necesaria para formar sales, y existían en el esta
do de simple mezcla-

Los silicatos son muy numerosos, su estudio muy difícil y 
complicado por las diferentes mezclas v combinaciones que en
tre si tienen: solo haremos mención de algunos de los mas in
teresantes.

Silicato de alumina cal y hierro. Granate: mas bien que una 
especie forma este mineral un género, en el cual todas las es
pecies cristalizan en el primer sistema, su color, trasparencia, 
estructura y composición varían en cada una, y aun mezclán
dose entre si, producen muchas variedades, nunca se encuen
tran formando capas ni bancos, si no en cristales mas órne
nos gruesos y deformados en las rocas de los terrenos paleo
zoicos; sus cuatro variedades principales son la Grosularia, Me- 
lanita. Almandina y Espesartina.

La Grosularia, Succinita, es un granate en que dornina la cal, 
es trasparente, verduzco ò anaranjado, mas duro que e) cuar
zo y difícilmente fusible.

La Mclanüa, en vez de la alúmina tiene un esceso de per- ^



óxido de hierro, es opaco pardo ó negro y aun amarillo, me
nos duro que el cuarzo, se funde en una masa negruzca, se 
encuentra ccn abundancia en las capas del Gneis y en los es
quistos del terreno silúrico en Vilhirreal y Morata del término 
de Lorca, en este último punto está cristalizado en cubos cuyo 
diàmetro alcanza á 15 milímeíros en algunos.

La Almandina, Granate oriental, Piropo, Carbunclo, predomi
na en él la alumina, es trasparente, de color rojo vinoso, vio
leta y á veces negro, mas duro que el cuarzo, insoluble en los 
ácidos, algo atraible por el imán, se encuentra con abundancia 
en la rambla de h s  Granalillas, junto Nijar en la provincia de 
Almería

La Espesartina ó Granale magnesiono, porque esta base es la 
que prevalece, tiene un color rojo-oscuro mas duro que el cuar
zo, y atraible también por el imán, las caras de sus cristales sue
len estar estriadas.

Silicato de magnesia, cal y hierro, también esta especie puede, 
como la anterior, formar iin grupo genérico de minerales con 
la misma composición química, pero con diferentes caracteres 
fisicos, se conocen con los nombres de Ánfibol, HorrMenda^ 
Tremolila, Actinoto, Piroxeno^ Asbesto y Amianto ect. ect, los mas 
notables son estos dos últimos que se presentan en forma de fi
lamentos más Ò menos gruesos y flexibles,, blancos, grises ó 
amarillentos, á veces forman capas de algún espesor, y se les 
llama corcho de montaña, otras veces son delgadas y toman el 
nombre de papel de montaña, llamándose Amianto cuando están 
muy separadas y son muy flexibles sus fibras.

El Silicato de magnesia y alumina, se divide en anhidro è hi
dratado, d  primero es el Talco, el segundo la Esleatitao jabón 
de sastre los dos tienen color mas ó menos blanco, estructura 
laminar y suaves al tacto: se encuentran en los terrenos me- 
tamorficos y silúricos, el último en Somontin. Lucar y otros pue
blos de la provincia do Almería.

Bi-silieato de magnesia hidratado-, Serpentina: dividida enco- 
mun y noble, la primera se presenta en grandes masas compac
tas, bastante tenaces, suaves al tacto, de raya blanca, color 
verduzco mas ó menos oscuro, y completamente opacas; la no
ble es traslucida en sus bordes, mas dura y compacta, se encuen
tra con abundancia en algunos puntos de Sierra nevada; la co
mún están atravesando todos los terrenos en especial el Tria- 
sico y el Jurásico, de esta hay una variedad llamada piedra ollar, 
porpue se fabrican diferentes vasijas de cocina con ella en Ita
lia y otros puntos.
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El Trisilicato de magnesia. Magnesita, Espuma de mar. Piedra 
de pipas, tiene estraciura mas ò msnos compacta, color blanco, 
opaca, susceptible de pulimento, sobrenada en el agua cuan
do está privada de este líquido, se funde con dificultad, y no ha
ce efervescencia; se encuentra entre las rocas calizas y magne- 
sianas en Cabañas provincia de Toledo, y en Vailecas junto a 
Madrid.

Usos: lo granates trasparentes y de buenos colores se usan en 
joyería, los otros suelen emplearse como fundentes cuando son 
abundantes; el anfibolo, piroxeno cct. ect, su importancia es pu
ramente científica, del amianto se han fabricado en otro tiem
po telas incombustibles, del talco y la esteatita se usa para dis
minuir el roce en ciertas máquinas y para estucar las habitâ - 
dones; las serpentinas se emplean en la Arquitectura y Escul
tura, y con la magnesita se fabrican hornillos, pipas de fumar. &Lección. 11.

Esmeralda, Turmalina, Lapiz-lazuli, Feldspatos, Arcilla, Micas.

(30)

El Silicato de alumina y glucina, Esmeralda', cristaliza en el ter
cer sistema, mas dura que el cuarzo, raya blanca, trasparen
te, brillo cristalino; se funde al soplete en una masa esponjosa, 
no se electriza; su color es variable, cuando es de un verde su
bido se llama Esmeralda verdadera, si es de un verde-mar cla
ro Aguamarina, y si es amarillento Berilo-, su dureza la distin
gue del cuarzo verde, y su trasparencia en todas direcciones 
de la Turmalina verde, ó esmeralda del Brasil.

Se encuentra en los terrenos paleozoicos, y algunas veces 
en las calizas neocómicas; antiguamente procedian del monte 
Zahara en Egipto, à siete leguas de el mar rojo, ahora vienen 
de Santa Fé de Bogotá, de Nueva Granada y Popayan enei Perú, 
y de Salzburgo en Alemania; las Aguasmarinas, de los montes 
Ourales, y los Berilos del Brasil y de la India; en Pontevedra 
dicen que se encuentra. . , i

Aunque la moda hace variar mucho los precios de las pie
dras finas, el quilate se vende desde 200. à 2.000 reales según 
el tamaño, limpieza ect. como el Diamante; el del Berilo es de 
40 à 60 rs. la Esmeralda mas grande que se conoce, es uno de 
los adornos de la tiara del Sumo Pontífice, tiene dos pulgadas 
de altura y trece líneas de grueso, existia en Roma antes de la 
conquista del Perú; la corona de Inglaterra tiene un berilo de



los mas grandes, y está tasado en diez millones de reates
Silicato de alumina y lithina borífero. Turmalina, Imán de zei- 

lan. Chorlo eléctrico: especie cuya composición es diflcil de iRiar 
porque varia entrando unas veces Ja cál, la potasa, sosa ect ’ 
cnslaliza en romboedros, es trasparente en el sentido trasversal 
al eje del cristal, lustre vitreo, se electriza con facilidad con el 
calor o el frotamiento; el color varía, llamándose Esmeralda del 
lirasil cuando es verde, hdicolita  cuando és azul, Rubelita cuan
do es roja, y si ee negra ó párduzca Chorlo negro: se encuen
tra en los terrenos graníticos y gneisicos, en las cuarcitas de 
la sierra de enmedio en Lorca, en sierra Cabrera, ect ect.

Silicato de alumina y sosa Sulfurifero, Lapislazuli. Azul de u l
tramar. cuando cristaliza lo hace en el primer sistema, tiene 
estructura compacta, opaco, susceptible de pulimento, de color 
azul subido,_ soluble en los ácidos; tratado con el acido acètico 
desprende hidrógeno-sulfurado; se encuentra en los granitos del 
Lago Uaikal en Siberia, en China y en Persia.

Silicato de alumina, potasa, sosa y lithina, Feldspato: con es
te nombre se h,p designado varias especies minerales en las 
cuales la sílice ésta combinada unas veces con la potasa, con 
la sosa ó con la lithina; todas tienen de común el cristalizar en 
el 6. sistema, estructura laminar, fractura astillosa, brillo na
carado o craso, opacos ó traslucidos, se cuentan tres especies: 
feldspato orthosa con basede pota'sá es el mas abundante, cuan
do es trasparente se \\^m& Adularía, si tiene .ademas brillo na
carado, piedra de la Luna, si tiene pajillas de mica piedra del Sol, 
y cuando es verde piedra de tas amazonas, la obsidiana, pie
dra-pómez, marekanita y oíros productos volcánicos, correspon
den por su composición al feldspato orthosa*

El Feldspato albita ó con base de sosa, tiene la estructura 
granosa, ò lamelar y el color blaÓ'Co.-el petalita Ò Ber-
celita con base de lithina, es raro, se encuentra en grandes lá
minas blancas y lustrosas.

En este lugar deben colocarse h s  Arcillas, que muchos con
sideran como un verdadero silicato de alumina hidratada fun
dándose en la proporción constante déla silice con la alumi
na, y otros creen que no es una especie mineral definida sino 
una agregación confusa producto del detritus de silicatos pre
existentes, especialmente feldspatos, opinion á la cual nos ad- 
tíenmos, hay casos en que la arcilla existe en los terrenos ro
deada dê  rocas, cuyos elementos y estado de descomposi
ción no indican que proceda dé ellas, por consiguiente es ne
cesario admitirla sino como esjíecie mneralógica, como especie
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geológica-, sus caracteres principales son formar pasta con el 
agua, endurecerse al fuego, j-despedir un olor especial llama
do arcilloso, el kaolín, arcilla plástica ò de alfareros, la de ba
tán Ò arcilla esmectica, la refractaria, la teñida por el óxido de 
hierro ect. ect. son las variedades mas importantes, y abundan 
en todos los terrenos de la provincia de Murcia.

Silicato de alumina y flúor. Mica, Oro de gato: se presenta 
siempre en laminas ò escamas flexibles sumamente delgadas 
suaves al tacto de color negruzco, amarillo ó blanco, con bri
llo semimetálico, tienen doble refracción con uno ó con dos 
ejes: las primeras según Bercelius con base de magnesia, y de
ben cristalizaren e f  tercer sistema; las segundas cristalizan en 
el sesto, y son de base de potasa, 6 litina y potasa; se encuen
tran en todas las rocas del terreno granítico, y en el paleozoi
co, V son abundantes en las Traquitas de la costa de Mazarron.

Usos: la Esmeralda se usa como una de las piedras de lujo, 
lo mismo que las Turmalinas de colores limpios, también se 
usan para instrumentos de fìsica, el lapizlazuli para muebles y 
objetos de adorno que tienen un valor elevado v en la pintura; 
los feldspatos trasparentes y de color en joyería, y las arcillas 
en las artes cerámicas, la mica en grandes láminas se usa en 
la marina rusa y en las colecciones entomológicas.

Lección 12.

Familia de los Boridos, Familia de los Carbonidoí>, Diamante.

Los Boridos son cuerpos compuestos de Boro combinado con 
olrds sust^tici&s

Carácter de la familia: disueltos directamente ó por medio de 
algún àcido en alcohol, comunican á la llama de este un  ̂color 
verde: consta de dos géneros Boroxido y  Borato: los únicos 
minerales útiles de està familia son el ácido borico ò sassolina, y 
el bórax ó suh-borato de sosa, el primero se presenta en masas 
formadas de escamas blancas nacaradas, y suaves al tacto, sabor 
algo ácido después amargoso, soluble en el agua y en el alcohol, 
se encuentra en las aguas de algunos lagos de Toscana aglo
merándose en sus orillas, se emplea para la preparación del bó
rax, esmaltes en porcelana y bugias esteáricas. El bórax cris
taliza en el quinto sistema, color blanco, traslucido, eflorescen- 
te, sabor alcalino, mas soluble en el agua caliente que en la fría; 
se halla en los terrenos pantanosos de la India, se emplea pa-
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ra soldar los metales, ensayar los minerales al soplete, y fijar 
los colores en la porcelana.

La familia de los Carbónidos cuerpos compuestos de carbono 
puro Ò combinado con otros, tiene por carácter, desprender áci
do carbónico puestos al fuego, ó tratados por un ácido; cons
ta de cinco géneros à saber: Carbono, Carburo. Tirato, Carbonoxi- 
doy  solo haremos mención de las especies mas in
teresantes.

Diamante: es e) carbono puro, cuerpo elemental que crista
liza en octaedros ragulares, y en dodecaedros con sus caras y 
aristas curvilíneas, estructura laminar, separándose estas en sen
tido paralelo á sus caras, mas duro que ninguno de los cuer
pos conocidos, brillo propio, adamantino, unas veces incoloro, 
otras pardo, negro, amarillo, rara vez azul, verde ò rojo; el 
fuego de oxidación lo deslustra y esfolia, al de reducción se com
bina con el oxígeno y se convierte en ácido carbónico: se ha
lla en los terrenos de aluvión formados por el detritus de una 
roca arenisca en los reinos de Golconda, Visapur, y en losva- 
lles de Panesar y TCricna; en una serpentina en el Borneo, en e! 
Brasil en fracmenlos de la itacolumiia, y en la Siberia en una 
roca dolomitica; razón por la cual la capa de tierra ó cascalho 
que los rodea varia según la procedencia; el Brasil esporta anual
mente de 6 á 7 kil. de diamantes cuya esplotacion està calculada 
en un millón.

El precio del diamante es variable; los muy pequeños defec
tuosos y de mal color que se venden para pulverizarlos valen 
quince veces mas que el oro; los que no alcanzan à un quila
te (1) pero que pueden tallarse se venden á 180. rs., si pasan 
de un quilate se aprecian por e! cuadrado de su peso multi
plicado por 128. rs estando en bruto, porque cuando está ta
llado aumenta en un cuadruplo hasta los 20 quilates, y en pa
sando teniendo buenas luces, colores y talla se aprecia según la 
riqueza y vanidad del comprador.

En ia India no alteran las formas del Diamante, no hacen mas 
que limpiar y pulimentar sus caras: Luis Berghen en 1456 en
señó á desgastarlo con su mismo polvo, modificando su forma 
primitiva tallándolo en Brillante, Rosa y Tabla.

Los Brillantes tienen la forma de dos pirámides reunidas por 
la base, con el vértice truncado y rodeado de facetas triangu
lares Ò romboidales; las rosas no representan mas que una pi
rámide mas ó ménos truncada, y las tablas son muy achatadas, 
de poco volumen, con las facetas siempre cuadradas: el quila
te del brillante se graduò de 800 á 1.300 rs., el del rosa de

(1) Peso de cuatro granos.
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300 á 500 pero esto sufre muchas aiteraciones como ya hemos, 
dicho.

Los Diamantes mas notables que se conocen son: el de Agrah 
475 quilates de peso: el del Radja de Matan 300, el del Empe
rador del Mogol 279, tiene la forma de medio huevo de galli--, 
ná, y está valuado por Tavèrnier en 11.723.000 francos: el dé, 
la Emperatriz Catalina de Rusia tamaño medio huevo de palô r 
ma peso 193 quilates; el del Emperador de Austria antes dél 
gran Duque de Toscana 139 quilates tallado en forma de estre
lla con nueve rayos, valor 2.608.335 francos; el Regente mas 
pequeño que todos los anteriores pero mejor por su brillo y lim
pieza. peso 136 quilates, 17 millones de reales; el Sancì peso 55 
quilales; el de España comprado por Felipe 2.® á Carlos Afetati 
(le Amberes en 1.559 , períectamente cuadrado, de primeras lu
ces, pesa 57 Va quilates; y algunos otros de menos importan
cia.

Usos: sirve el Diamante para lentes de instrumentos de As
tronomia y Geodesia, para cortar y grabar en el cristal, y co
mo la piedra preciosa mas estimada en joyería.Lección 13.

Grafito, Antracita, Carhon de piedra. Lignitos, Carbonatas.

El Grafito, Plombagina, Laph-plomo, está compuesto de car
bono puro, como el Diamante, pero con distinta agregación mo
lecular, es un cuerpo negro agrisado, brillo cuasi metálico, sua
ve al tacto y tizna los dedos; se encuentra en las pizarras del 
terreno paleozoico.

La Antracita, Hulla brillante compuesta de carbono é hidró
geno con un Vioo sustancias eslrañas, es de un negro brillan
te, arde dUicilmente y deja un corto residuo.

El Carbón de piedra. Hulla grasa, sustancia de un negro mas 
ó menos mate, arde con facilidad despidiendo un humo denso 
y olor bituminoso; ademas del carbono entran en su compo
sición oxígeno, hidrógeno y ázoe cuyas proporciones varían, y 
de aqui la diversidad de carbones que se conocen en la indus
tria: se encuentra en el terreno llamado por esto Carbonífero, 
las minas de Langreo y las de Espiel y Belmez son los cria
deros mas notables de España, en otras provincias se hallan 
otros no tan importantes.
El Lignito, Hulla seca, Azabache, tiene mas cantidad de oxíge-
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no y pro(iuce cuando arde un carbón mas esponjoso que la hu
lla, su dureza color y, estructura varía según la planta y.el terre
no de donde proceda: se encuentra entre capas de arcilla y 
arenisca en el terreno terciario, en el collado de Manzanete 
junto á Mulá, en Carayaca, Alboleas, Vera y otros puntos de 
las provincias de Murcia y Almería.

El Mantillo y la Turba, sustancias mas ó menos carbonizadas 
pueden colocarse en este lugar.

En el género carburo, encontramos entre otros el gas hidro
geno carbonado, ò carburo de hidrógeno que arde cuando se le 
acerca un cuerpo en ignición, y detona violentamente cuando 
està mezclado con aire, se desprende de las minas del carbón 
y de las hendiduras de la tierra en los parages volcánicos.

La Nafta, Petróleo, Asfalto, Dussodila y  Succino son sustan
cias compuestas de carburo de hidrógeno en primer término: las 
dos primeras se presentan en estado líquido, las otras en esta
do sólida mas ó menos compactas.; el succino tiene brillo re
sinoso, suele contener restos de insectos y de vejetales; en las 
margas arcillosas de Lorca suele hallarse^el asíalto, y el suc
cino se encuentra en el término de Carayaca.

El género Urato' no tiene mas especie que el Guano, sustan
cia que no es mas que el escremento y despojos de. aves ma
rinas, que se encuentra en las islas Chinchas v otras del Pa
cífico,

El género Carbonoxido, comprendesolo el gas.àcido carbònico, 
que suponemos conocido ya por la Química.

En el género Carbonato, mencionaremos en primer término 
el (Ja^rhonato de cal. Caliza, Piedra calcarea-, si se csceptuan los 
caracteres químicos, hacer efervescencia con los ácidos, precipitar 
en blanco por el oxalato de amoniaco^ y reducirse à cal por la ac
ción del fuego, no hay carácter físico que no pueda presentar
la caliza: se divide en dos sub-especies según, los tipos de cris
talización. á saber Caliza romboedrica y Caliza prismàtica rec
tangular.

i.^Sub-variedad; Caliza romboedrica, Espato calizo. Espato de 
Jslandia; asi se llama cuando está en cristales mas ó menos gran
des, es trasparente, de brillo cristalino, y por lo regular incolo
ra ó blanca; llamase caliza sacaroidea ó marmol estatuario cuan
do tiene estructura lamelar y e s  algo traslucida; calcitai^ an
terior si está dispuesta en tablas ù hojas masó menos delgadas; 
en la caliza de estructura compacta se cuenta en primer lugar 
la caliza litogràfica, de fractura concoidal y colores claros, que 
se halla junto la aldea de la Paca en .Lorca, los mármoles,-di-



(36)
vididos en lumaquelas compuestos de zoofitos y conchas reuni
dos; Brocateles pedazos de diferentes mármoles que se enlazan 
y penetran entre si; las brechas compuestos de pedazos angulo
sos, como el marmol de Bejar junto à Lorca, \o^pudingas, cuan
do son los fragmentos redondeados; la caliza tosca vulgarmen
te piedra de sillería; la caliza oolilica, formada de granos re
dondeados de capas concéntricas, ej. !a de la Culebrina y ojos 
de Luchena en Lorca; caliza incrustante ò toba; la creta ó caliza 
pulverulenta mas órnenos blanca; ia marga mezclado caliza con 
arcilla, y la caliza hidráulica que es la marga con magnesia y 
silice, son las variedades principales que creemos deber referir.

2 /  Sub-variedad: Caliza prismàtica, Aragonito, se distingue 
de la primera en su forma cristalina ysus cristales estriados, es 
mas dura y se reduce á polvo por el fuego; sé presenta cris
talizada, compacta, granosa, dendritica y estalactitica.en cuyo 
caso se le da el nombre de Flos-ferri 

El Carbonato de cal y  magnesia. Dolomia, Espato perlado. Mar
mol elàstico es mas duro que la caliza y no tanto como el ara- 
goníto, hace menos efervescencia y no la reduce à polvo el ca
lor, por lo demas presenta las mismas variedades que las an
teriores, y es muy común en la provincia de Murcia.

El carbonato de sosa, que se halla en algunos manantiales y 
lagos, y los carbonatos de hierro, de zinc, de cobre, de plomo 
abundante en la sierra de Cartagena y olrosque se encuentran en 
toda la provincia de Murcia y Almeria, y cuya importancia es 
grande en la minería, pertenecen también á este género.

Usos: El grafito se Emplea en la fabricación de lapices y pa
ra favorecer los movimientos de algunas máquinas, la nafta y 
petróleo en el alumbrado, el asfalto para calafatear los buques, 
y mezclado con arena para pavimentos, las hullas como com
bustibles, el succino en la fabricación de objetos de lujo, el gua
no en Agricultura; los carbonatos de cal como piedras de cons
trucción y en estatuaria, y los demas carbonatos para beneficiar 
los minerales que forman sus bases.

Lección 14.

Familias de los Jfidrogénidos, Azoidos y Sulfuridos, Nitro, 
Azufre, Sulfuras.

La familia de los Hidrogénidos cuyo carácter consiste en pro
ducir agua, ó desprender gas hidrógeno por la combustión or-



dinaria, ó por la acción eléctrica, es muy limitada en géneros 
y en especies, solo contiene el gas hidrógeno y el agua, cuyo es
tudio pertenece á la Química con mas razón.

La familia de los Azoidos cuerpos que puestos en contacto por 
algún tiempo con el fosforo desprenden ázoe y con el ácido sul
fúrico àcido nitroso, se divide en dos géneros á saber ázoe y 
nitratos: el primero entra en la composición del aire atmosféri
co; éntrelos nitratos es notable el

Nitrato de potasa-, Nitro, Salitre: crisliVivá en el sistema pris
màtico romboidal derecho, color blanco trasparente, sabor fres
co ligeramente amargo, soluble en el agua; puesto en contacto 
con el fuego, se funde y aviva la combustión: se encuentra en 
grande abundancia en iWsia, á orillas del mar Caspio, en las 
provincias de Tucumán y Kentunky en America; en España es
pecialmente en la reglón meridional apenas hay terreno que de
je de contener esta sal, cuya esploíacion ocupaba centenares de 
familias, y se empleaban grandes capitales; esta industria ha 
muerto á manos de especuÍadores mas afortunados; los nitratos 
de sosa, de magnesia y de cal, tienen usos muy limitados y los 
omitimos.

Familia de los Sulfúridos: cuerpos compuestos de azufre, so
lo 6 combinado: la mayor parle sólidos, puestos á la acción del 
fuego desprenden un gas sufocante que es el gas ácido sulfu
roso. Pocas familias hay tan interesantes como'esta; consta de 
cuatro géneros Azufre, Sulfuro, Sulfoxido y Sulfato.

El azufre única especie, cuerpo elemental cristaliza en el sis
tema prismático rectangular derecho, mas comunmente se pre
senta en octaedros romboidales con el àpice truncado, color 
amarillo mas ò menos subido, friable, fusible con facilidad, ar
de con llama azulada,- se presenta cristalizado, bituminoso y 
pulverulento.

En estos tres estados se presenta en las minas de Serrata 
Junto Lorea, en las de Hellin y en Conil provincia de Cádiz; 
en el estrangero Sicilia es la comarca que surte la mayor par
le de los m.ercados de Europa.

Lo.<5 sulfures son todos sólidos, escepto uno que es gaseoso, 
cristalizan la mayor parte en el sistema cúbico, tienen brillo me
tálico los mas, arrojan olor de azufre cuando se calcinan; los 
principales son: el gas hidrógeno sulfurado, sulfuro de hidróge■ 
no, súlfido-hidrico, cuerpo gaseoso de un olor característico de 
huevos podridos, existe en las aguas minerales de varios puntos, 
en las de Fuensanta y Serrata de Lorca ect.

sulfuro de plomo, galena, alcohol, sustancia cristalizada ea~
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sì siempre en cubos, algunas veces en octaedros con el ápice 
truncado, de estructura compacta, laminar ó lamelar, color gris, 
brillo metálico, se funde al soplete, se disuelve en el ácido ní
trico dando un precipitado blanco de sulfato de plomo; se en
cuentra en los terrenos de sedimento antiguos, es abundante en 
España en casi todas las provincias especialmente las de Mur
cia y Almería, sierra de Gador, Almagrera, Cartagena, Lorca 
ect. son los puntos de mas producción.

Unido al anterior se encuentra muchas veces el sulfuro de pla
ta ó Argirosa, el sulfuro de cinc ò Blenda, el de antimonio ò 
Stibina, especialmente en Sántd Cruz de Múdela, Atecas ect̂  el 
sulfuro de hierro ò Pirita^ de color amarillo de oro, el sulfu
ro de arsènico rojo ò Rcgalgar, que cristaliza en prismas obli- 
quos romboidales, y el amarillo de color de oro, Oropimenti, 
arsénico amarillo.

Es también notable t \  sulfuro deAíercurio, Cinabrio, Yerme- 
llon: que cristaliza en romboedros, estructura compacta fina
mente lamelar, color rojo, de un peso específico 6.7, se redu
ce á metal puesto sobre las ascuas ó al calor de la llama, el 
agua regia lo disuelve, y si se introduce en esta disolución una 
lámina de cobre, se precipita el mercurio metálico al rededor de 
ella; se encuentra con abundancia en Almadén, y se espleta 
desde tiempos remotos; también lo hay en sierra Cabrera y cer
ca de Orihuela.

Asi como dijimos que los silicatos se combinaban entre sí y 
formaban silicatos dobles, de la misma manera se combinan los 
sulfuros, dando origen á los sulfuros dobles, sulfo-antimoníu- 
rós. sul.fo-ai'seninros ect. ect.

Usos: el nitro se emplea en la fabricación de la pólvora y en 
Medicina, é igualmente el azufre, el ácido sulfuroso sirve para 
blanquear las telas, y en ocasiones como desinfectante; los di
ferentes sulfuros se emplean para estraer el metal que forma su 
base.

Lección. Í5 .

Sulfoxidos y Sulfatas, Familias de los Cloridos, Jodidos, Bramidos, 
Fluoridost Espato Fluor, Topacio.

El tercer género de la familia de los sulfuriclos, es el géne
ro sulfoxidos ó sea cuerpos compuestos de azufre combinado 
con el oxigeno; sus especies son el ácido sulfuroso gas de olor

LJS
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sufocante, .y el acido sulfúrico ó aceite de vitriolo, líquido de con
sistencia oteosa, corrosivo, que solo existe en la naturaleza en el 
agua de algunos lagos y manantiales de la isla de Java v en el 
n o  Vinagre junto el volcán de Purazé en América.

Genero 5?íí/a/05: las dos terceras parles son solubles en el 
agua, y blancos; calentados con carbón y carbonato de sosa v 
añadiendo agua acidulada desprenden gas hidrógeno sulfurado* 
Jos principales son;

El Sulfato de cal. Selenita, Alabastro, Yeso: esta especie se pre
senta aii^idra é hidratada, en el primer caso se le da el nora- 
bre de Karstemta, su color es blanco ó violado, su estructura la
minar lamel.y, fibrosa ò compacta, precipita por medio de un 
oxaiato; el Fesonose distingue del anterior mas que en ser 
nidratado: se encuentra en todos los terrenos, y abunda en las 
provincias de Murcia y Almería.

El Sulfato de alumina, Alunita, Alunogeno: se presenta terro
so o en fibras blancas nacaradas, solubles en el agua y de sa
bor estíptico; abunda en los terrenos traquíticos y volcánicos 
de Mazarroti: el sulfato de Magnesia. Epsamüa, Sal déla higue
ra también se presenta en forma de fibras finas y blancas en 
ê  e ultimo punto, y en la cordillera de serrata de torca; los
el 1  el de cobre d Caparrosa azul.
el de potasa, Tartaro vUnolado, y el de plomo i  Anglesita se 
naiian con mas o menos abundancia en varios puntos de la Pro
vincia; sobre todos es mas abundante y se encuentra en los 
Ilíones melaUcos desierra Almagrera y otros puntos, en capas 
y bancos en el Zarzalico término de Lorca el Sulfato de Bari
ta, Baritina, Espato pesado, sustancia que cristaliza en romboe
dros, color blanco mas ó menos rojizo, brillo vitreo, muy pesa
da, se tunde con dificullad, precipita con el ácido sulfúrico ò 
los sulfates.

Los minerales déla familia délos Cloridos mezclados con per
óxidos de manganeso, y tratados con el ácido sulfúrico, des
prenden cloro, facilmente dado à conocer por su oloracre ca
racterístico.

Las especies mas importantes son el Cloruro de plata ó pla
ta cornea, sustancia blanca ò mas ò menos gris, à veces de lus
tre melklico, blanda hasta poderse cortar con un cuchillo, so
luble en el amoniaco y si se frota una lámina de cobre con un 
peco de agua deposita en ella partículas de plata: se encuen
tra en el Perú, en Méjico y en España mezclada con los mine- 

^^bhferos de Hiendelaencina, sierra Almagrera ect.
El Cloruro de Sodio, Salgemma ó Sal común especie tan conoci- 
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da se halla disuelta en las aguas del mar, y de vanos lagos,
Y ’formando depósitos mas ó menos considerables en los terre
nos de sedimento , particularmente en el Triasico: después de 
las minas de 'Wietitska en Polonia, la montaña de sal de tar
dona es la mas abundante, se halla también enMonovar, Min- 
glanilla, Esparlinas y en Jumilla provincia de Murcia.

La familia de los lodidos y la de los Bromiáos tienen pocas 
especies y se presentan con tanta escasez en la naturaleza, que 
solo se conocen el loduro y el Bromuro de plata, que se ha en
contrado en Almagrera. ,

La familia de los Fluoridos fundidos con acido fosfonco den
tro de un -tubo de vidrio desprenden un vapor que corroe a es
te; los minerales mas importantes son:

Fluoruro de cal, Fluorina, cristaliza en cubos, es
trasparente de colores vivos y variados, comunmente violeta, 
mas dura que la caliza; se encuentra en los filones y minas 
de plomo, formando costras, nidos ó depósitos mas o menos 
importantes, en Inglaterra, Francia, España, en el termino de 
Cantona, y en el lomo de Bas junto á Lorca.

El Fluo-siheaio de alumina, Topacio, Rubí del Brasü, Agua
marina oriental, cristaliza en el sistema prismático recto. lo re
gular es encontrarse en granos ó masas amorfas de bnUo vi 
drioso, trasparentes 6 diversamente colorados, de aquí el llamar
le Topacio cuando es amarillo, deí ^rasí/cuando es rojo, 
Y ÁQua-marina oriental si es azulado, se encuentra tapizando
las erietasde las rocas graníticas especialmente las Pegmatitas,
también existe en algunos filones metálicos principalmente de 
Estaño en Sajonia, Siberia y Brasil: su valor ha disminuido con 
las preparaciones artificiales de Stras; cuando pasan de tres 
auilaies y están bien tallados en cuadrados de ocho lineas de diá
metro valen de 1.000 á 2.000 rs y doble si son violetas; los 
del Brasil están tallados en óvalo con muchas lácelas.

Uses: Los ácidos sulfuroso y sulfúrico se emplean con mu
chísima frecuencia en las arles; el sulfato de cal ó yeso sabi
do es el gran consumo que se hace de él para las construc 
clones los sulfatos de alumina. Caparrosa ect. se usan en ei 
arte de tintorería; la sal común es de un uso casi indispen
sable en la economía doméstica, la Fluorina se emplea cuan
do está bien cristalizada en joyería, y los célebres vosos mur- 
hinos de la antigüedad se crée estaban hechos de esta sustan 
cia; el Topacio y sus variedades se usan como piedras de lujo.
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L ección 16.
Familias de los Selenidos, Teluridos y Fosforidos. Fosforita, 

Turquesa. Familia de los Arsenidos.

(4lj
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Los minerales de las familias Selenidos y Teluridos son de es
casa importancia; no asi los de la familia de los Fosforidos: es
tos son todos no metálicos fundidos con el carbonato de sosa, 
forman una sal soluble que precipita en blanco con el nitrato 
de plomo, y en amarillo con el nitrato de plata: no tiene mas 
que un genero, y de sus especies solo describiremos las siguien
tes:

Fosfato de cal, Fosforita, Apatita, Crisolita de España, Es
parraguina: cristaliza en romboedros, presentándose en prismas 
hexaedros, trasparentes, de color amarillo verdoso, que es cuan
do se le dá el nombre de Esparraguina: está también en ma
sas informes, de estructura compacta, aspecto lapideo, color 
blanco, amarillento, azulado ó violeta, se encuentra en Espa
ña en el término de Logrosán provincia de Caceres, y en Ju- 
inilla en una roca traquilica con hierro espático laminar.

El Fosfato de alumina, Turquesa, Calaíta: mineral compac
to, de fractura plana, color azul celeste, lustre vitreo, opaco, 
infusible é inatacable por los ácidos; esta sustancia se encuen
tra formando nodulos, y costras en las rocas de sílice de al
gunas provincias de Persia, y se le dá el nombre de Turquesa 
de roca antigua, para distinguirla de dientes y huesos fósiles te
ñidos con fosfato de hierro que se han encontrado en Francia, 
y les llaman Turquesa de roca moderna.

El Fosfato de piorno ó Plomo verde; se encuentra cristaliza
do en la provincia de Ciudad Real y en forma de costras en 
los minerales ferruginosos de sierra Almagrera.

Todos los minerales de la familia de los Arsénidos calenta
dos solos ó mezclados con carbón esparcen vapores blancos con 
olor de ajo; los arsénidos constituyen una familia bastante nu
merosa, sus especies tienen mucha analogía y porlo regular 
se encuentran combinadas con algunas de los Fosforidos.

El Arsénico, es un cuerpo elemental metálico, de estructura 
granosa, color blanco de estaño en su fractura reciente, des
pués se ennegrece y toma un color de hierro, tiene brillo me
tálico y se volatiliza en un tubo cerrado; es muy raro, se en
cuentra en los filones metalíferos, en Guadalcanal y en As-



lurias. . . ,
Los arsénìuros ele piala  ̂ cobalto y níquel no son muy abun 

dantes; el àcido arsenioso ó Arsénico bianco se encuentra en las 
minas donde hay arseniuros ò arseniatos de modo que. parece 
resulta de la descomposición de estos, es blanco, brillo vitreo, 
se volatiliza por el calor, soluble en el agua, y la disolución 
precipita en rojo con el nitrato de plata.

Los arseniatos de plomo, Mimetesa, el de vaquéis el de coore 
se encuentran casi siempre mezclados, y pocas veces aislados, 
en Cabo de Gata, Almagrera, Cartagena, Granada y otros pun
tos de España. , , 1 1 ,..

UsoS‘. Los selenidos y teluridos solo se emplean en los labo
ratorios para obtener sus metales, y para beneíiciar el oro que 
suelen contener; el fosfato decaí se emplea como piedra de 
construcción y para mejorar las tierras de labor; la esparragui
na y la inrquesa se emplean en la joyería; el arsenico metá
lico entra en varias aleaciones para construir diferentes apa
ratos; el ácido arsenioso se usa en medicina y en las prepara
ciones taxidermicas de Historia natural.Lección IT.

Clase 2 ‘ Familias de las Estamnidos, Hidrargiridos, Piafa 
nativa^ Plomo nativo. Familia de los Aluminidos.
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La segunda clase déla  dasificacion mineralógica de Beudant 
es la délos Leucolytos ò se^ minerales cuyo principio electro ne
gativo tratado con los ácidos produce una disolución blanca ó 
sin color; y no es susceptible deformar un ggs permanente. Cons
ta de ocho familias; là primera que es la de os Ánimomdos 
tiene de importancia el Antimonio metal descubiert(M)or nasi- 
lio Valentin en el siglo XV. y el Ilipo-anlimomlq o Kermes w
ncraí que resulta casi siempre de la descomposición del sultu- 
ro y se encuentra lapizando la superficie de algunos minera
les de antimonio. . .__ _

La familia de los Estamnidos, consta de una especie impor
tante que es el Oxido de estaño., Casiterita, 3Iina de estaño; 
sustancia que cristaliza en prismas de, base cuadrada, brinque 
ciña, mas ó menos oscura, de brillo vitreo, opaca ® 
parente'.■'infusibie al soplete, el acido hidrofilorico la alacac.o^ 
dificultad y dá un precipitadq púrpura con, el cloruro de or̂ q: 
sé epcuentra en los ferr.enos graqificpfí y azoicos qn Corni^aíll? .̂



Sajoniíí, India inglesa, Màgico y China, en España escasea bas
tante sinembargo se halla en algunos puntos de las provin
cias de Zamora y Vailado.iid.

Los Bismuíidos si se, esceptua el Oísido de Bismuto, son de po
co Ínteres.

En la familia de los Hidrargiridos se encuentra el Mercurio, 
Azogue ò Plata viva simple, líquido á la temperatura or
dinaria, (le peso específico 13,68 y se volatiliza con facilidad: 
se encuentra en las minas de cinabrio de Almadén, en peque
ñas cantidades en las grietas.

Igualmente en la familia de los Argiridos hay m.as espe
cie que la Plata nativa, que se halla en cristales octaédricos, 
dendritas, fibras capilares enrroscadas. láminas, escamas ó bo
tones en las minas de Guanajuato y Zacatecas en América, en 
Hiendelaencina, Tarragona, Cartagena y algunas minas de Al
magrera y Lomo de Bas.

£us Plumbidos solo tienen el Plomo nativo, metal raro en la 
Naturaleza en este estado, y que a lgp os autores consideran 
que no es mas que el resultado de la a'cccion volcánica sobre los 
minerales de plomo; en mi colección tengo un ejemplar sobre 
una arenisca metamorfizada, procedente de la provincia (ie Al
mería; se halla también en el monte Spmma, en el Vesubm, is
la Madera, y otros plintos; los óxidos amarillo ó Lüargirio. y 
el ro]o o 31inio, se encuentran mas comunmente-

Los minerales de la familia de ios Aluminidos spn muy difíci
les' de atacar directamente por los ácidos, fundidos con la sosa 
fqrir.an un compuesto que presenta menos dificultades, el amo
niaco les hace precipitar en forma de flecos gelatinosos que se 
disuelven en la potasa: sus principales especies son las siguientes:

Alumina: cristaliza en el sesto sistema, después klel Diaman
te es el cuerpo mas duro, infusible al soplete, se presenta cris
talizada y granular ó de estructura terrosa; diafana ò con (life- 
rentes colores según las materias estrañas que tenga, y asi re
cibe los denominaciones de Corundo limpio. Záfiro de agua ó 
Espalo adamantino cuando es cristalizada é incolora; el quilate 
s.e paga de 80 á 120 rs.

' Záfiro, si es dq color azul
Rubi oriental, si es rojo.
Amatista oriental, si es vipbdo. ,
Topacio oriental, cuando es, amarillo, y Emeralda orienm  

siendo verde; se encuentra enla,^ ropas, en que abunda el Fel
dspato y la' Micâ  en España sp dice que en las arenas, dpi 
río Sii ep. Galicia, y en la playa dpMarbella.
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La alumina terrosa, por otro nombre Esmeril ó Corundo gra
nular, está en masas compactas ó desagregadas, mezclada con 
peróxido de hierro y es mas frecuente en la naturaleza.

El Aluminato de magnesia ò Rubi espinela cuando es rojo, Ru
bi baiane cuando es violado, y Espinela del Perú si es blanco azu
lado cristaliza en octaedros y se encuentra en los terrenos cuar
zosos, abundando en el Brasil y en Ceylan.

El aluminato de magnesia y hierro. Rubi pleonasta o Rubí ne
gro. tiene casi los mismos caracteres físicos que el anterior, y se halla en las Dolomías y rocas anabólicas.

Una sola especie constituye la familia última de esta clase, 
los Magnesidos, que es la Magnesia nativa hidratada ó Brucita, 
de estructura laminar, color blanco nacarado, suave al tacto, so
luble sin efervescencia en los ácidos, é infusible con el sople
te; se encuentra en la serpentina de New-Jersey, y se dice 
que en el término de Serón en Almería.

Usos: El antimonio metálico entra en la aleación de los carac
teres de imprenta y válvulas de seguridad, se prepara con el 
un color amarillo para la porcelana, el Kermes se usa en Me
dicina; el óxido de estaño es el único mineral que se usa pa
ra sacar este metal; los usos del mercurio, de la plata y del 
plomo son muy conocidos no solo en la industria, sinó aplica
dos á las ciencias, especialmente el primero; como piedras pre
ciosas de bastante valor se usa la alumina cristalizada y algu
nos de sus compuestos, especialmente el Rubí espinela y el Zá
firo, el esmeril sirve para desgastar y pulimentar los metales 
y el vidrio, y entra en algunas pastas para afilar las navajas 
de afeitar é instrumentos de cirugía.L ección 18.

Clase 3.“ Familias de los Cromidos, Cromato de plomo, Fami
lia de los Mangánidos.

La tercera clase de los minerales comprende todos aquellos 
cuyo principio electro-negativo, no puede formar gas à ia  tempe
ratura y presión ordinaria de la atmósfera, y cuyas disoluciones 
son mas ámenos coloradas, por esto les llamó Beudant Croÿco- 
litos, consta esta clase de catorce familias, entre las cuales las 
de los Titanidos, Tantalidos, Tungstidos y Molibdidos, constan de 
pocas especies y estas, á escepcionldel tungsteno que entra en 
la elaboración del acero de la india, no tienen mas que un in



teres científico.
En la familia de los Cromidos tenemos el ácido cromico de 

color verde el cual comunica à la silice y silicatos con quie
nes se combine; el Cromato de plomo, Croicoisa ó Plomo rojo, 
asi llamado por el color que tiene, cristaliza en prismas obli
cuos romboidales, es frágil y (le brillo vitreo, se funde copel 
soplete sobre un carbón: se encuentra en Filipinas descubier
to en aquella localidad por el Si*. 1). Isidro Sainz de Baranda, 
á cuya amistad debo los ejemplares de mi colección; también 
se halla en Siberia y en América.

Tampoco es de importancia la tamília de los Uranidos; su 
única especie llamada Pechurana, se encuentra en algunos pun
tos de la sierra de Guadarrama.

Los minerales que forman la familia de los Mangánidos, son 
muchos, pero su composición no está, en nuestro concepto, 
bien definida, porque se encuentran las especies mezcladas en
tre si. y esto dificulta su estudio individual; todos tienen por 
carácter producir un desprendimiento de c/oro, cuando se les tra
ta con el àcido hidroclorieo, fnndidos con el carbonato de sosa for
man una sustancia verde, soluble en el agua, à la que comunica sw 
color; y forma un precipitado oscuro: sus especies principales 
son:

Peróxido de rnanganeso, Pijrolusita, Manganeso negro: cuando 
cristaliza, que es rarísima vez, lo hace en romboedros oblicuos, 
pero casi siempre se presenta amorfo de estructura mas ó me
nos compacta ó fibrosa, color negro ò agrisado, lustre semi
metálico,-tizna los dedos y es completamente opaco: es muy 
abundante en todos los terrenos paleozoicos, especialmente en 
el terreno silúrico como sucede en la cordillera de los Jarales 
y en el Bamonete, en Ifre término de Lorca; el valor clorome- 
trico del mineral de este punto varia entre 35.® y 70.*

Deutoxido de rnanganeso, Braunita; solo se distingue del an
terior en que cristaliza en octaedros de base cuadrada; se en
cuentra con la anterior asi como el Deutoxido de manganeso hi
dratado, Acerdesa, mas duro que la Pyrolusita, color gris ace
rado, brillo semimetálico, y dà agua por la calcinación.

El Manganeso gfis ò Hausmanita: especie en cuya composi
ción .entra la barita y la silice y una cantidad notable de agua, 
es especie rara que solo se ha encontrado en Hariz y en Tu- 
ringia.

Él Oxido de manganeso baritifero ò Psilomelana, Mangamto 
de barita: está en masa de estructura compacta, las mas veces 
en forma de concreciones oscuras ò negro azuladas, mas du-
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raque la fluorina y lustre semi metálico: regularmente se en
cuentra mezclada esta especie con la pirolusita, y nunca for
ma depósitos considerables, se encuentra en Hueíva y en Ifre 
junto Lorca.

Usos: El cromo en estado de oxido sirve para dar color ver
de á la porcelana y á los esmaltes, el cromato de plomo for
ma un color muy apreciado en la pintura, llamado amarillo de 
jRcy ó amarillo de Ñapóles: la pirolusita se emplea parala pre
paración del cloro, en las fábricas de blanqueo, para purificar y 
(lar color morado al cristal y la porcelana, para la preparación 
del Oxigeno en los laboratorios químicos; la Braunita se emplea 
también para preparar el cloro, las demas especies se emplean 
para la estraccion del manganeso.Lección 19.

Familia de los Sideridos. Hierro. Oxidos de Hierro, Imán.
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La importancia que la familia de los Sideridos b sean los com
puestos de hierro, tiene en las artes, en la industria y en ge
neral en todas las necesidades de la vida, hicieron decir á un 
célebre Químico (jue el hierro era la sustancia sine qua non de 
la civilización; su carácter consiste en ser alacados todos por el 
àcido nitrico, y dar un precipitado azul abundante con el hidro- 
cianato-ferrico-potasico: consta de tres géneros Hierro. Side- 
roxido y Ferralo.

Hierro nativo. Hierro meteorico, Hierro volcánico; cristaliza 
en octaedros, tiene los mismos caracteres que el que se prepa
ra en las forjas, por lo regular contiene una pequeña porción 
de Níquel; se presenta en ios terrenos volcánicos, en los filo
nes de siderosa, en las rocas cuarzosas y mezclado con diferen
tes minerales, pero en corta cantidad; donde se encuentra en 
abundancia, es en masas mas ó menos considerables sobre la 
superficie de la tierra, sin quo pueda atribuirse su formación á 
los terrenos sobre que descansan, por esta razón y por ser un 
hecho comprobado repetidas veces, se asegura que son proce
dentes de los espacios planetarios y se les'ha dado el nombre 
de Aerolitos, Meteoritos. Rayos y Bólidos, los hay dedos clases, 
unos con estructura mas ó menos cavernosa cubierta su super
ficie con una capa vitrea 6 pulverulenta y están compuestos ca
si esclusivamente de hierro, algún niquel, cromo y cobalto; 
otros tienen estructura compacta y lustre lapídeo y se compo-
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nen de silicatos unidos al hierro ó al manganeso: la opinion 
mas admitida en la actualidad es que estas 'piedras son frag
mentos de cuerpos planetarios, que vagan por el espacio sin 
rumbo lijo, y cuando entran casualmeiUe en la atmosfera ter
restre se inflaman, y penetrando«! aire en su masa la dilata 
y la hace estallar en fragmentos mas ó menos voluminosos é 
irregulares.

Entre ios mas íiotahles es el descrito por Humbold en la 
provincia de Alacama calculado en 2 000 Ks. el de Pallas que 
fue llevado á S. Pelersliurgo pesa 700 ks., otro en Durango 
(Méjico) 19.000 ks., en España han caído y se han encontrado 
también algunas de estas piedras; no ha mucho tiempo que fué 
remitido al Museo de Madrid un aerolito que habla caído en la 
provincia de Murcia de 70 á 80 ks.

El hierro combinado con el oxigeno da logará los dos mi
nerales siguientes; Peróxido de hierro. Hierro oligisto. Oxido ro 
jo de hierro: cristaliza en el sistema romboedrico, unas veces 
tiene brillo metálico y color gris de acero, y otras es de aspec
to terroso, deslustrado, pardo, negro y de varios colores; su 
raya en los dos estados es siempre roja: se encuentra en' los 
terrenos graníticos y paleozoicos; España es uno de los países 
en que mas abunda, son notables los ejemplares de hierro oli
gisto irisado del rincón de S. Gines en Cartagena, Lomo de 
Bas en horca, en la iraquUa de Jumilla se presenta en lámi
nas, y en otros puntos de Almería y Murcia.

Peróxido de hierro hidratado, Limonita, Ooidopardo de hierro. 
Hierro limoso: casi nunca cristaliza, y solo alguna vez en pris
ma recto romboidal, su aspecto es terreo, pardo-amarillento mas 
ó menos oscuro, su raya es parda, se funde con facilidad: esta 
especie es mas abundante que la anterior, se encuentra en to
dos los terrenos de sedimento participando del carácter, digá
moslo asi, de estos, asi es que se encuentra cristalizado y ba
jo la forma acicular en los paleozoicos; en forma de oolitas, 
geodas (llamadas piedra de aguiia) y pisolilas en el terreno ju- 
rpico; en este estado se halla en la cañada de los perdigones 
término de Mula; en forma de estalactitas, estalagmitas y capas 
incrustantes, en los terrenos terciarios; limoso y en nodulos, 
en los de aluvión y pantanosos y en todos pseudomor/ico, ò 
formando la masa de algunos fósiles de estos terrenos.

El Ferrato de Protoxido de hierro. Imán, Hierro magnètico, 
cristaliza en octaedros regulares, estructura compacta ò caver
nosa, color negruzco, brillo metálico; es magnético en alto gra
do casi siempre, en otras ocasiones lo es'menos, y e n  algu-



ñas desaparece dicha propiedad; en España,  ̂ es notable el cria
dero masnético que hay entre Caravaua y Lehegm, en el Es
corial, sierra Bermeja, Ojén término de Marbella y en el es- 
tranírero en Suecia, Smolandia, montes Ourales ect.

Usos- Cuanto se diga de lá importancia del hierro, sena re- 
netir lo que está patente á todos; los diferentes minerales que 
hemos descrito, en especial el hierro pardo o Limonita, son los 
que preferentemente á otros se benehcian para la preparación 
del metal. Lección 20.

Familia de los Coballidos, Caire. Oro. Platino, Familia de los 
Paladidos y Osmidos.

(48)

El Peroddo de Cobalto ó Cobalto negro: sustancia pulverulen
ta terrosa ó mas ó menos compacta es el unico mineral que 
constituye la familia de los Coballidos-, se encuentra formando 
costras ó pequeños depósitos en los Pirineos de Aragón, en As
turias y en la provincia de Almería.

La familia de los Cupridos, tiene en primer lugar el Cobre m -  
tivo que se presenta cristalizado en octaedros, laminar y dendri
tico en las minas de carbonato y de otros compuestos de este
metal- los criaderos mas importantes están en el lago supmor
en Canadá, Siberia, Japón, Suecia, Cornuailles, en España en 
Riotintü, Linares, sierra Almagrera y Morata termino de Lorca.

El Protoxido de cobre. Oxido rojo de cobre, Ziguema, y el 
Deutoxido, Cobre negro, Melaconisa, se encuentran en los mis
mos puntos y en unión de otros en especial del suUuro y car
bonato de cobre. • . , . , i .

La única especie déla  familia de los Auridos es e\ oro,ríi^ 
tal conocido de muy antiguo y cuyos caracteres físicos y quí
micos son muy notables y sobrado sabidos; rara vez se pre 
senta puro, siempre está mezclado con platino y otros meta
les en forma de granos, escamas, laminas, filamentos ect. en ei
cuarzo de los terrenos de cristalización; en los de aluvión, cuan
do se encuentra es procedente de aquellos; los criaderos mas 
importantes están en Australia, Califoroia, Siberia, Brasil, INueva 
Granada, en Filipinas y en España en las arenas de algunos 
ríos como el Sil y el Darro ect., pero su producción en estos 
puntos no merece mención por su escasez.

El Platino, cuerpo elemental descrito en 1748, por el ilustre



matemático español D. Antonio de ülloa, conocido de antema
no por los españoles quienes le dieron el nombre que lleva, 
es el ùnico mineral de la familia de los Platinidos; hasta últi
mos del siglo pasado no se logró forjarlo, descubrimiento que 
ha sido la causa de haberse estendido su uso.

Se encuentra mezclado con el paladio, el iridio, el osmio 
y el oro en forma de granos aplastados; uno de los ejempla
res mas notables era el del Museo de Madrid, que pesaba una 
libra, nueve onzas y una dracma, generalmente se halla en 
los terrenos donde se encuentra el oro, en las provincias de 
Chocó y Barbacoa, en Matogroso en el Brasil, en los montes 
cúrales de Siberia, ect.

Los Paladidos y Osmidos no tienen aplicación alguna.
Usos: El Peróxido de cobalto ó cobalto negro no se le co

noce aplicación alguna en la industria; no así al cobre, me
tal de los mas útiles, y de los que el hombre empezó á utili
zar primero, según acredita la Historia y las invesligaciones 
etnográficas; aleado con el oro ó la plata forma la liga usada 
en las monedas de todos los países civilizados, combinado con 
el zinc forma el lalon, con el estaño el bronce en sus diferen
tes clases, como bronce de campanas, de cañones, espejos de 
telescopio, el tam-tam de los Chinos ó bronce de timbales, la 
tumbaga aleación de cobre zinc y arsénico, con la que se cons
truyen varios aparatos de Física; y otras composiciones que la 
industria inventa cada día.

Cuanto digamos del oro no será mas que corroborar la idea 
que tienen de él los pueblos; con el platino, aunque todavía al
canza un precio elevado, se fabrican crisoles, calderas, 
capsulas y aparatos para los laboratorios, puntas de para-rayos, 
chimeneas de escopeta, para platearla porcelana, en Rusia se ha 
fabricado con él moneda; mezclado con cobre y cinc forma una 
aleación que solo se distingue del oro en que es soluble en áci
do nítrico.

El Paladío mezclado con plata forma una aleación que emplean 
los Dentistas; al Iridio y al Osmio no se le conoce aplicación.

(49)
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-00 ol 92 Oß oogoü oíloilo-j Q oJ(sd<̂ >o' áfe óbixoio4 1-3

asíipto^üaovaí 2fti'-íi;^fotóiÍi:¿f fiíib9.'iúfi ßB)^&'^?yiRn't;
ß§U ;0Í ertftiud ßlßiq' fii ü> ßOü îîbKele‘

ßüo obfiüid<!ioo;,aof'ßsiUTi9ie9aiSq 'i^-Ä<)boi «b arbSßO'n €6f ai» 
-ßoiolib 2ßa-Ä3i,&5«y‘t4a'*> oñfiía-'' iO 'RQ'»\îtobi  ̂ h  «fotol o«is tó 
06 aoìòqaa-pijoaouijo.ob .aEri&qut'OfOb'eofíoM oiïiao .aoaolo eoi 
ÊÎ- ’littÔ'tÔ b^Ö ßf^- 60Í «b'r5wv -̂:"ü  ̂ -Î9 .-C'iCOOPObî
-aaoaiOaivupigi £iOi>.̂ «>DÌnèate ìt!on.is aiticô- ali noiaoîvU 
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.ooiafi îlqiv SOCHOO qí-9-i c*fl f>íí=RaO:fí5 v oaj'iî lû

• T* .’■ • « 5 » •*•' A
Ì • ■ "-.» , ,. ... . ,-.0

••ij»or;• . - s . ••
.■•'.àUt-»

':.Wx
t-

,
J



(50)

BOTANICA.

L ección 21.
Diferencias entre el Yejetal y el Animal, Botánica, dioision 

de esta ciencia.

Al hacer la división de los cuerpos de la Naturaleza, digi-r 
mos que estos se dividían en Orgánicos è Inorgánicos, y que los 
primeros se subdividian en Vejetales y  Animales; entre unos y 
otros hay caracteres diferenciales importantes, según manifies
ta el siguiente paralelo.

ESTADO ESTATICO.

Vejetales. FORMA. Animales.
Radiaría; de un centro común 

salen prolougaciones que no 
guardan simetría entre sí.

Binaria en casi todos; divi
didos poruña línea media lon
gitudinal, resultan dos mitades 
enteramente iguales y simé
tricas.
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Vejetales. ESTRUCTURA, Animales.
No constan mas que de tegldo 

celular mas ó menos modifica
do, sus órganos no desempeñan 
mas funciones que las de nutri
ción y reproducción.

Constan de trestegiclos ele
mentales celular, muscular y 
nervioso, su organismo no so
lo tiene las funciones de la 
nutrición y reproducción, s i
no las de relación.

COMPOSICION.

Sus principios orgánicos están 
compuestos de los elementos quí
micos oxigeno, hidrógeno y 
principalmente carbono, las par
tes sólidas son mas que las li
quidas.

Ademas de tener los mis
mos elementos que los vejeta- 
íes, entra en su composición 
como narte esencial el Azoe: 
los sólidos y los líquidos es- 
tan equilibrados.

ESTADO DINAMICO.

ORIGEN.
Su reproducción se efectúa 

precisa y necesariamente bajo la 
influencia de los agentes que 
obran en la. vejetacion: son casi 
todos hermafroditas, sus órga
nos reproductores no existen 
siempre.

La reproducción es casi 
siempre producto del concur
so voluntario de dos indivi
duos; el mayor número es 
unisexual, y estos órganos 
existen siempre con el animal.
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Y ejetaíes. m odo  de  EXISTIR. Animales.
Como su organkacíon es mas 

sencüla, sus fauciones lo son 
también, refluciendose estas a 
la nutrición y reproducción.

Entre las diferentes funcio
nes de su organismo, están 
las que lo ponen en relación 
con los demas seres, y todas 
dependen mas órnenos de un 
centro llamado centro nervioso.

FIN

Como no dependen de un 
centro su vida no está tan es- 
puesta á cesar, y sustejidos sub
sisten mucho tiempo después de 
la muerte.

Las causas que obran en lo
do su organismo, y especial
mente en su aparato central 
los predisponen á enfermar 
con mas frecuencia, y dejan de 
existir mas pronto; sus tejidos 
se descomponen con mas ra
pidez.

En vista pues de estos caracteres podemos definir ei vejetal; 
un ser organizado y viviente, que carece de sensibilidad y de mo
vimiento voluntario.

La Botánica es una ciencia natural, que trata de la organiza
ción, funciones, clasificación y uso de los vejetales. El vejetal 
puede considerarse como ser vivo, como ser distinto de los de
mas, y como ser Util al hombre; de esta triple consideración 
resulta la Botànica dividida de la manera siguiente;

La Botànica que considera al vejetal como meo se divi
de en Organografia, la que describe sus órganos; Fisiología la 
que estudia sus funciones. Patologia ó Pkyterosia la que estu
dia la alteración de estas, y Geografía vejetal la que indaga la 
distribución de estos en el globo.

La que considera al vejetal como sér distinto de otros, se sub- 
divide en Taxonomía la que da reglas para clasificar las plan-



Xis, Phytografia la que enseña á describirlas, y Onomatologia 
la que manifiesta la manera de imponerles nombres.

La parte que estudia el vejelal como sér útil, se llama Bo* 
tanica aplicada, pudiendo subdividirse en tantos ramos como 
aplicaciones se hagan, asi se dirá Botánica médica, aerícola 
econòmica, industrial ect.

L ección 22.

Elementos químicos y orgánicos de las plantas. Tejidos elementales,
Tejido celular.

(53;

Analizada cualquier pa-’te de un vejetal se vé que está com
puesta de los elementos químicos Oxigeno, Hidrógeno, Carbo
no y á veces el Azoe combinados entre si en diferentes pro
porciones constituyendo los elementos orgánicos, Ò principios in
mediatos de los vejetales, como son la celulosa, leñoso, fécu
las, ácfcíos reí.; estos principios orgánicos forman y es-
tan contenidos en los tejidos elementales que son dos el celu
lar y . ei vascular.

El tejido celular, según espresa su nombre es una agrega
ción ó conjunto de celdillas ó vejiguillas cuya forma primitiva 
es redondeada, pero según la ¡irésion que unas con otras ejer
cen, y según la parte del vejetal que se examine asi aparecen 
poliédricas, muriformes, tabuladas, ramosas, alargadas ect. las 
paredes de estas celdillas oslan compuestas de celulosa, prin
cipio inmediato de color blanco, insoluble en el agua alcohol y 

•eter, que se trasforma en destrina por el ácido sulfúrico, com
puesto de C.  ̂ 0^®

Estas celdillas comunican entre si al través de sus tabiques 
ó paredes por vados orificios microscópicos, y están llenas de 
un líquido llamado jugo celular, en el cual se encuentran ,el 
almidón, una especie de harina-gluten llamada Aleurrna,clo- 

rofla, y las sustancias minerales que ia planta loma del sue
lo, que están en forma de pajillas llamadas rafdes.

Cuando la adherencia de las células entre sí no es demasia
do intiína. quedan entre sus paredes ciertos espacios llama
dos espacios intercelulares, los cuales se hallan llenos de una 
sustancia semi-fluida, que es mas |ta.tente en unas plantas que 
en otras, sin que esto tenga relación con- la magnitud dCrdi- 
cb-os espacios.

El tejido celular aumenta de dos maneras;.priraera, alargan-



dose una celdilla terminal y formándose en su estremo libre 
una dilatación redondeada cuyo borde inferior crece hacia la 
cavidad de la celdilla, y forma un tabique que la separa, lue
go esta dilatación se alarga y produce á la vez otra del mismo 
modo, este crecimiento tiene lugar en algunos órganos, y en 
varias confervas; el otro crecimiento se verifica dentro de las 
celdillas: la célula donde va á tener lugar està llena de un 
liquido incoloro, mezclado de sustancias azoadas, llamado p?’o- 
to-plasma, este líquido se condensa; reuniéndose en varias 
porciones, la superficie de estas se trasforma en una mem
brana sutil llamada utrículo primordial y esta membrana se
grega por su cara esterna !a celulosa, la cual se organiza y 
forma la pared verdadera de la nueva celdiiia, ésta celdilla 
continua creciendo y dilatándose, al paso que el proto-plas
ma, queda estacionario y se alroíia quedando libre en forma de 
un cuerpo lenticular, ó adherido á las paredes, y en uno ú 
otro caso se le ha dado el nombre de nucleus ó citoblasto: la 
celdilla continúa por un tiempo mas ó menos largo, llena del 
jugo celular, y por último pierde su actividad, desaparece este 
jugo y da entrada á el aire admosíérico ù otros gases; los ta
biques intercelulares -suelen desaparecer ó rasgarse y formar 
cavidades á las cuales se les ha dado el nombre de'lagunas.

En el tejido celular se verifican lá absorción, asimilación y 
todas las funciones de la vida del vejetal, por eso no hay plan
ta que carezca de él, y muchas solo tienen este tejido, llama
das por esta razón plantas celulares, y algunas no constan mas 
que de un.a vejiguilia como el Proíoeoccus «¿uaú's: Agard.Lección 23.

Tejido vascular. Organos similares, División de los órganos
compuestos.

(54;

El tejido vascular es el conjunto ó reunión de tubos ó con
ductos mas ó menos prolongados, por doiide caminan los ju
gos de las plantas, y se introduce el aire y los gases en el 
interior de estas: en realidad no es otra cosa que el tejido 
celular modificado, pues si suponemos una serie lineal de célu
las cuyos tabiques divisorios desaparezcan tendremos un con
ducto con mas ó menos dilataciones de trecho en trecho.

Los vasos se dividen en vasos propiamente dichos, y vasos la- 
iiciferos: los del primer grupo son i^üíndricos, no se ramifican,
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sus paredes están llenas de puntos, hendiduras cct. están co
locados à lo largo del órgano del vejetal, y en el interior de 
él; todos están formados de una membrana sutil, cuyas pare
des están llenas de orificios microscópicos, y entonces se lla
man vasos punteados, otras son hendiduras trasversales y se di
cen vasos hendidos, otras están divididos trasversal y completa
mente en forma de anillos, soldados por sus bordes, y estos 
son los fosos anillados ó falsas traqueas y por ùltimo hay algu
nos llamados Traqueas ó vasos aereas, que constan de una mem
brana muy sutil, y una fibra ó filamento que rodea en espi
ral à dicha membrana; unas veces no hay mas que una fibra 
en espiral, otras son dos ò mas ya paralelas entre si y llevan
do la misma dirección ya cruzándose mas ò menos; los vasos 
se trasíorman unos en otros de modo que una traquea puede 
dar origen à un vaso anillado y así sucesivamente.

io s  vasos laticíferos no tienen el mismo diámetro en toda 
su estension, se ramifican y anaslomosan entre sí, formando 
una especie de red, sus paredes no tienen hendiduras ni ori
ficios, están en la corteza ó en la parte esterior de los órga
nos. y su cavidad está ocupada por un líquido blanquecino lla
mado látex. Los demas jugos de las plantas se creía antes que 
estaban en receptáculos ó cavidades particulares á las que se da
ba el nombre de vasos propios, la opinion hoy generalmente 
admitida es que ocupan los espacios intercelulares y las la
gunas.

De estos tejidos se forman algunos órganos que por su sen
cillez se han llamado órganos elementales ò similares, y son la 
epidermis, pelos, glándulas, estómas y fibras: la epidermis es una 
membrana que cubre la parte esterior ò superficie del veje- 
tai; está compuesta de células tabulares ó aplanadas, cubier
tas de una cutícula que se considera como una secreción de las 
mismas; el jugo que contienen estas celdillas generalmente 
es incoloro: el pelo unas veces consiste en una celdilla mas 
Ò menos prolongada, sencilla ò ramificada, y otras constan de 
varias dispuestas en una ò muchas series; la glán
dula es también una reunión de celdillas que segregan una sus
tancia distinta del verdadero jugo celular.

Los estomas son unas aberturas ú orificios situados en el 
espesor déla epidermis; su entrada ó abertura esterior no es
tá cubierta por la cutícula, y está formada por la reunión de 
dos células algo encorvadas sobre si que forman una especie 
de rodete, interiormente van á parar estas aberturas á los es
pacios intercelulares y à las lagunas; estos órganos se en-
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cuentraii en casi todos los del vejetal pero mas principalmen
te en los que están en contacto con la admósfera, y tienen 
color verde: las fibras, como su nombro indica, son unos fi
lamentos compuestos de celdillas prolongadas y de vasos de 
diferentes clases.

Los tejidos y órganos que llevamos descritos dan origen á 
los órganos compuestos del vejetal; estos se dividen en dos sec
ciones, unos que sirven para nutrir, alimentar y conservar 
al vejetal, por lo cual se llaman órganos de nutrición ó de 
conservación, y también órganos fundamentales; y otros que sir
ven para la reproducción o vida de la especie, á los cuales se 
les da el nombre de órganos de reproducción.L ección 24.
División de ¡os Vejelaics. Organos de Nutrición, Raiz, Tallo.

Antes de empezar el estudio detallado de los órganos del 
vejetal, es necesario considerar á este en su origen. El veje
tal nace de una semilla ia cual consta de una cubierta y un 
micko. dentro de este está el embrión ó pequeña planta repre
sentado por la plumula ó tallito y la radícula ò raicilla, en el 
punto de unión de estas dos partes que se ha llamado nudo 
vital ó mesofiton. hay insertas unas espansiones mas ó menos 
gruesas semejantes á unas hojas, á cada una de estas se les dà 
él nombre de cotiledón y suele haber dos, una, y á veces nin
guna, y de aquí la división de las plantas en Dicotiledones, 
Monocotiledones y Ácoíiledones La plumula y la raiz también se 
consideran como el eje, y los cotiledones como apéndices del ve
jetal. por lo que también se divide la planta en sistema axil 
y sistema apendicular.

Los órganos de Nutrición ó de la vida del individuo son la 
raiz, el tallo, las hojas y los apéndices.

La Raiz es aquella parte del sistema axil que nace en el nudo 
vital, se dirige en sentido opuesto al tallo, y no tiene color ver
de: las raíces se dividen en verdaderas' y adventicias, estas úl
timas son parles mas ó menos mociHicadas del sistema axil, 
que desempeñan casi las mismas funciones que la raíz ver
dadera, pero que no salen del nudo vital.

Eu toda raiz se distingue el cuello ó la parte que está mas 
inmediata al tallo, el cuerpo parte la mas voluminosa, y las 
raí«7/as que son divisiones y subdivisiones del cuerpo; las rai-



cès de las plantas acotiledones y monocolìVedones no tienen 
cuerpo. En las raicillas debe estudiarse el Pileorhizo y el pun
to vej elativo.

El Pileorhizo es una porción mas ò menos endurecida en la 
estremidad do las raicillas que está formando una especie de 
funda ó vaina que cubre el punto vegetativo, este es la ver
dadera estremidad de la raicilla, se compone de pequeñas cel
dillas llenas de un líquido en él que se distinguen una por
ción de granulaciones, las cuales van dando origen á otras rai
cillas nuevas, ó aumentando el volumen y longitud de las que 
existen.

Sirve la raiz para fijar al vejetal en el punto en que vive, 
y absorver la mayor parte de los jugos nutritivos.

El tallo es la parte del vejetal que nace del nudo vital, y sos
tiene los ramos, las hojas y  las purés. Todas las plantas tienen 
tallo, unas veces es pequeño y oculto por la base de las ho
jas mas órnenos adheridas que forman un cuerpo globoso lla
mado bulbo, y otras está rodeado de un parenchyma y ocul
to en forma de una cicatriz en medio de una masa compac
ta y redondeada llamada tubérculo.

Los caracteres del tallo se toman de la organización, con
sistencia, dirección y figura.

El tallo adulto de un vejetal dicotiledon está compuesto de 
capas concéntricas que pueden dividirse en dos grupos; 1.° sis
tema esterno ó cortical, S." sistema interno ó leñoso. El sistema 
esterno se compone de fuera á dentro, do una epidermis, un 
tejido celular flojo de color verde llamado tejido herbáceo, y una 
Ò mas capas llamadas capas corticales 6 líber formadas de fi
bras, vasos porosos, y laticíferos ramificados ó en forma de red.

El sistema central consta también de fuera á dentro, de la 
madera compuesta de fibras leñosas alargadas, de paredes grue
sas y vasos porosos, estuche medular compuesto 'de traqueas 
y vasos anulares, medula sustancia celular floja; y rayos me
dulares, prolongaciones que se eslíenden desde la médula al te
jido herbáceo, y están formados de tejido celular muriforme.

Entre ambos sistemas admiten algunos lo que llaman zona 
generatriz, que no es mas que el cambium destinado á formar 
la madera y el líber. Algunas familias de plantas presentan 
notables anomalías en la disposición de estas capas, siendo mas 
ó menos concéntricas, formando pliegues y ondulaciones que 
están ocupados por otro tejido, ò agrupándose al rededor de 
varios centros en un mismo tallo.

En ol tallo délos monocotiledones no hay capas concentri-
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Gas, las fibras están esparcidas sin orden entre un tejido celu
lar flojo, siendo mas numerosas hacia la periferia que en el 
centro.

En los acoliledones vasculares presenta el tallo debajo de 
una epidermis lisa, una corteza muy dura, dé color oscuro, 
formada de células alargadas y poliédricas, y dos fascisculos de 
fibras dispuestos en forma de semicirculos reunidos por su 
parte convexa, otras veces forman dos capas concéntricas, co
mo en las Equisetáceas, ó un eje central, como en las fJcopo- 
diaceas, rodeados de un tejido celular que parece representar 
la médula.

Los acotiledones celulares tienen el tallo formado esclusiva- 
mente de tejido celular. La organización de la raíz es con po
ca diferencia igual á la del tallo, lo mismo que sus caracte
res.

POr su consistencia se llama el tallo herbáceo, leñoso, hueco, 
sòlido.

Por la dirección, perpendicular, oblicuo, rastrero, levantado, 
voluble, débil.

Por snfigura, rollizo, comprimido, triangular, cuadrangular ect.
Los ramos no son mas que subdivisiones del tallo, por con

siguiente tienen su misma organización; haremos notar que so
lo los tallos que tienen radios medulares son los que tienen 
verdaderos ramos. L ección 25.

De las Hojas.

(58)

La hoja es una dilatación del tejido del vejetal: en la hoja 
hay que considerar dos partes, el peciolo y !a lámina: el pe
ciolo es una prolongación mas ó menos larga y cilindrica que 
une la hoja al tallo; la lámina es la parte ensanchada de la 
hoja.

En la laminase distinguen l.°  lapágina superior ó haz mas 
brillante y de color mas subido. 2.® la página inferior ò en vez 
de color mas claro, mate y con los nervios mas aparentes.
3. ® la base, parte de la làmina que està mas próxima al tallo.
4. * el vértice es el punto opuesto á la base; y 5.° bordes late- 
rales, las líneas que por los lados circunscriben la figura dé 
la hoja.

El peciolo suele faltar, y entonces la hoja se llama sentada.
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otras veces falta la làmina y el peciolo se dilata formando una 
especie de làmina, por lo que se le ha llamado plodio\ la di
rección de estas espansiones es vertical al tallo por lo regu
lar, á diferencia de las hojas verdaderas que son mas ó me
nos horizontales.

La hoja se compone de dos epidermis con una porción de 
estómas» una en su página superior llamada epißlon. y  otra en 
la inferior, hipofilon, y entre estas dos membranas una can
tidad de parenquima y fibras vasculares que no son otra co
sa que los hacecillos que estaban reunidos en el peciolo; es 
importante saber la manera como estas fibras se ramifican: 
unas van desde la base al vértice de la hoja rectas, lo mas 
con una ligera curvatura, sin dar ramificaciones, estas se lla
man curvinerveaSi la mayor parte de los monocotüedones es- 
tan en este caso; otras se ramifican de modo que forman án
gulos entre si. y por eso se les da el nombre de angulmer- 
veas, todos los vejetales dicoliledoncs tienen estas hojas que 
se subdividen en peminerveas^ palminerveas, pedinerveas y pel- 
ttnewecis •

Cuando el peciolo sostiene una sola làmina se llama la ho
ja sencilía, y  compuesta cuando tiene mas de una: en este ca
so puede tenerlas insertas á lo largo de él, y entonces se lla
man hojas pinadas, en par ò en impar según terminen en una 
Ò dos. y otras veces están todas en la estremidad del peciolo y 
se llaman hojas digitadas.

Los caracteres de la hoja se toman de su situación, inser
ción, dirección, figura y superficie.

Por su situación absoluta se llaman caulinas, rameas y lló
rales según el punto del vejetal que ocupen, y por su situa
ción respectiva unas de otras se llaman alternas, opuestas y
verticüadas.  ̂ . ,,

Las hojas 'están dispuestas en el vejetal formando una linea 
espiral; para observar esto podemos elegir una hoja cualquie
ra en un tallo bien desarrollado, y seguir al rededor de es
te pasando por todas las hojas hasta que encontremos una que 
caiga perpendicularmente à la que hemos elegido; el nume
ro de vueltas que se haya dado al tallo y el nùmero de ho
jas que hayamos pasado es lo que se conoce con el nombre 
de ciclo, y se espresa como una fracción, el numerador in
dica las vueltas, y el denominador el número de hojas, asi 
/̂i3  quiere decir que se han dado cinco vueltas al tallo, y se 

han pasado trece hojas hasta encontrar la perpendicular. El 
nùmero menor de hojas que se necesita para dar una vuel-



ta son dos y tres, 6  sea V2  Vs Por eso estos ciclos se llaman 
fundamentales-, los sucesivos se forman sumando los dos nü- 
meradores anteriores, y lo mismo los dos denominadores, así 
Vs Vs 'V3 4  *V¡55 ect. ect. á veces no es una espira so
la, sino que hay muchas.

Por su inserción ó manera como están unidas al vejeíal se 
dividen las hojas en pecioladas, abroqueladas, sentadas, abra
zadoras, traspasadas, escurridas y envainadoras,

Por su dirección respecto al tallo puede ser la hoja horizon
tal, erguida, ueríícíi/(cuando uno de sus bordes mire al tallo) 
y péndula.

Para marcar ia figura de la hoja es necesario que no se en
tienda que tiene la exactitud matemática, sino que aproxima
damente tiene la figura que se espresa como circular, aovada, 
aovada al reves, elíptica, espalulada, deltoidea, lanceolada, en
siforme. lineal, capilar. La lámina suele tener senos ó falta de 
tejido en su perímetro; cuando estos senos están en la base for
man la hoja reniforme cordiforme, aflechadap oblicua: si están 
en los bordes podrá ser, auriculada, panduriforme, lobada, pal
meada, lirada, runcinada, pinatifda. dentada, serrada, festona
da, culebreada y roída-, si están en el vértice hoja escotada.

Por la superficie la hoja puede ser lampiña, brillante, espi
nosa, vellosa, pelierizada, urente, y borrosa ó afelpada.

Las hojas son los principales órganos de la traspiración y de 
la respiración de las plantas.Lección 26.

Organos accesorios del vejetal. Yemas.

Llamanse órganos accesorios ó apéndices ciertas partes que tie
nen unos vejetales y otros no, las cuales aunque de alguna uti
lidad, no son con todo indispensables: éstos órganos son la 
espina, aguijón, zarcillo, arista, estipula, bractea _ y espala', to
dos son modificaciones de los que hemos estudiado ya.

La espina, prolongación dura puntiaguda fibro-vascular, no 
es mas que un ramo abortado.

El aguijón, también prolongación endurecida puntiaguda ce
lular, adherido á la corteza de la planta.

Zarcillo, filamento prolongado, simple ó ramificado, que se 
arrolla a los cuerpos inmediatos; es un peciolo cuya lámina 
no se ha formado.
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Arista, filamento derecho, sencillo, que no se enrrosca, y 
resulta de la no espansion de una braclea.

Estipula, dilatación del tejido del vejeíal situada en el pun
to de inserción de la hoja, unas veces en la axila, otras al 
lado, y otras rodeando el tallo, por lo que se llaman axila
res, laterales y envainadoras.

Eractea, la misma dilatación cuando está junto á las flores.
Espala, la bractea grande que envuelve y protege las flores, 

como un zurrón; desde luego se hecha de" ver que estos ór
ganos no son mas que hojas modificadas

En los vejetales leñosos de los paises frios y templados en 
los cuales la vejetacion está iníerumpida una parte del año, se 
forman unos cuerpos redondeados ó cónicos cubiertos de es
camas de bastante consistencia, á los cuales se llaman yemas. 
En el interior de estos cuerpos se halla la eslremidad ó la por
ción germinativa del tallo unas veces con hojas, y otras con 
flores,.y no solo está resguardada por las escamas ya dichas 
sino que en muchos tiene una gran cantidad de borra para 
resguardarla del frió, ò una sustancia resinosa para preser
varla de las aguas.

Las yemas se dividen en terminales y axilares según el si
tio que ocupen; en florales que son generalmente mas redon
deadas. y caulinas, mas puntiagudas y cónicas Llamase ;?re- 
feliacion ò vernacion el tiempo en que están las hojas encer
radas en las yemas, y la manera como lo están, arrolladas, 
plegadas, dobladas ect. ect. es constante en cada especie.

La raíz, el tallo, ramos, hojas y apéndices son los órganos 
que en el vejeial desempeñan la función de la Nutrición la cual 
pasamos á esplicar. Lección 27.

Fisiologia vejetal: Nutrición de las plantas.
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Al hechar una ojeada por todos los cuerpos de la Naturale
za, los vemos sugetos á fuerzas b leyes que modifican su ma
nera de ser, y son causa de los fenómenos que en ellos adver
timos.

Estas fuerzas que, por lo mismo que afectan á todos los 
cuerpos y que no dependen de ellos se han llamado natura
les se dividen en tres clases, fuerzas físicas, fuerzas químicas 
y fuerzas vitales: las primeras dejan sentir su acción sobre to



dos los cuerpos, tales son la gravedad, impenetrabilidad, co
hesión ect. eet., las segundas son mas limitadas, ò por mejor 
decir, sus electos son mas variados entre ios diferentes cuer
pos; y por último las vitales son esclusivas de los seres or
ganizados, á los cuales por esto se les llama seres vivientes.

La esencia de todas estas tuerzas es completamente desco
nocida, sin que el Fisico ni el Químico puedan apreciar otra 
cosa que las leyes ó condiciones que aceleran, retardan ó mo
difican los fenómenos que ellas producen, y si tan limitado es 
el conocimiento que de las fuerzas tísicas y químicas tenemos, 
todavía es mayor el misterio que rodea à las leyes de Ja vi
da, sabiendo unicamente que esta se manifiesta en los . cuer
pos organizados por dos grandes hechos, que sienten y que se 
mueven ò sea que liene.n sensibilidad y contractilidad] mas co
mo esta“» propiedades están subordinadas á la mas ó menos per
fección Ò complicación del organismo, de aquí el que puedan 
presentarse en diferentes grados, y ser mas ò menos potentes.

Los vejetales, cuerpos Íos mas sencillos de lodos los que tie
nen organización, nacen, crecen y reproducen cada uno otro 
vejelal semejante á él, y estos actos son los que manifiestan 
que tienen vida, porque ni las fuerzas físicas ni las químicas pue
den por si solas darnos razón de estos fenómenos ò funciones, 
y tenemos necesariamente que recurrir á las fuerzas vítales 
para comprender su mecanismo.

Las fuerzas vitales están ademas auxiliadas por las propie
dades de tegido siendo las principales en las plantas la higros- 
copicidad ó facultad de absorver la humedad, eslensibilidad, 
propiedad de dilatarse, y elasticidad ó propiedad de recobrar 
la eslensíon perdida*

La vida pues délas plantas la vemos manifestarse en el ejer
cicio de la función de la Nutrición y las de Reproducción,

La Nutrición es aquella función que ejercen los vejetales, to 
mando de su alredor varias sustancias, y asimilándolas ò con
viniéndolas en las suya propia,

Las sustancias que nutren á las plantas son el Carbono, Hi
drógeno, Oxigeno, Ázoe, Azufre. Fòsforo y sales de potasa, cal. 
magnesia y hierro, con estos elementos que proceden de la 
descomposición de las sustancias animales y vejetales en fer
mentación. del agua, de la atmósfera y de los minerales que 
hay en el terreno, el vejetal elabora los diferentes principios 
orgánicos que forman sus tejidos.

La función de la Nutrición comprende los actos siguientes; 
absorción, subida de la savia, traspiración, y respiración, y des
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censo de la sama.
Absorción: el agua con algunos de los principios solubles que 

hay en el terreno, siendo menos densa que el líquido que 
llena las celdillas de la planta, penetra por las raicillas esta
bleciéndose una corriente de fuera á dentro en ■virtud de la 
fuerza osmica; esta corriente ò absorción es tanto mas activa 
cuanto nenos denso sea el liquido esterior, y mas numerosas 
y esponjosas las raices.

Subida de la savia: cada nueva pordon de líquido le hace avan
zar á la anterior y penetrando por los vasos y las celdillas de 
las fibras leñosas, sube por el cuerpo leñoso, especialmente 
por las capas mas tiernas, que son las mas estertores; á me
dida que vá subiendo aumenta su densidad porque se carga de 
los principios que hay en las celdillas, y entonces consti
tuye lo que se llama savia ascendente, savia no elaborada. La 
capilaridad de los vasos, la imbibición de las paredes de las 
células y la transpiración délas hojas son las c a u s a s q u e  
concurren para este ascenso.

Exhalación y Respiración: la savia ascendente se distribuye 
por los ramos pasa á los peciolos y se estiende en la lámina 
de la hoja; el exceso de humedad que tenia sale à través de 
la epidermis ó se escapa por los estómas de esta membrana, 
y en su consecuencia se concentra y se hace mas densa. La 
cantidad de agua exhalada varia según las plantas, la hume
dad del aire, calor atmosférico, ect.

La respiración tiene lugar en las hojas y en todas las par
tes verdes del vejelal: consiste esta función en la absorción, 
por medio de los estómas, del àcido carbónico que hay en el 
aire atmosférico, y su descomposición en el parenquima de la 
hoja bajo la influencia de la luz solar; el oxígeno del àcido car
bónico lo exhala otra vez la planta, y el carbono se une á 
la savia dandole el elemento principal de la organización veje- 
tai, y convirtiendola desde luego en savia nutritiva. Como la 
cantidad de àcido carbònico qué hay en el aire no es mas que 
de cuatro à seis V̂iooo cantidad de carbono que existe en el 
vejetal no procede solo de la atmósfera sino que lo toman las 
raices disuello en el agua, producido por los abonos ó sus
tancias animales y vejetales en fermentación, este ácido sufre 
la misma descomposición en la sustancia de la hoja.

Los órganos que no son verdes, lo mismo á la luz que con 
la oscuridad absorben oxigeno y exhalan ácido carbónico; cuan
do las parles verdes no están bajo la influencia de la luz ha
cen lo mismo aunque en menor escala.
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Descenso de la savia: modificada y elaborada la savia para nu
trirá  la planta, desciende por la parte estertor ó cortical de 
esta; habíase creído que bajaba por las fibras del liber, pero 
ha demostrado Ultimamente M. Hanstein que baja por unas ce- 
lulas en forma de tubos de paredes muy delgadas y acribi
lladas de orificios llamadas por Hartig tubos cñbosos, las cua
les forman la parte mas estensa de las fibras vasculares de 
las hojas, y están colocadas unas sobre otras formando una 
capa entre el líber y la zona generatrix en los dicotiiedones, 
y en ios monocotiledones están rodeando los hacecillos fibro
sos envueltos entre la médula.

Al atravesar la savia estas células va dejando las sustancias 
que han de dar origen al cambnim el cual ha de formar una 
capa de leño y otra de liber, al mismo tiempo dá k todos los 
tejidos la materia que los nutre y esparciéndose en la corte
za forma los diversos jugos de la planta, depositando en los 
vasos laticíferos una porción de jugo nutritivo como en re
serva, y la demas desciende hasta la raiz, saliendo la sobran
te y mezclándose con el terreno.L ección 28.

Organos reproáuctorest Cubiertas florales. Cáliz. Corola.
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Los órganos de la Reproducccion ó de la vida de la espe
cie en las plantas, son la flor y el fruto: estos órganos solo 
aparecen cuando el vejetal ha llegado á su completo desar
rollo, por eso Linneo dijo que era el tiempo en que concluía 
el antiguo y empezaba el nuevo vejetal, anttquum terminans, 
novum incipiens.

Por flor se entiende en Botánica la parte del vejetal en don
de están situados los órganos sexuales', llamase Floración la épo
ca en que se presentan, este fenómeno se verifica bajolain- 
fiuencia del calor y de la luz, y como la cantidad de estos va
ría según las diferentes estaciones» de aquí que unas flores 
se presentan en primavera, otras en estio ect. fundado en es
ta propiedad estableció Linneo el Calendario y el Reloj de Flora 
ó sea una colección de plantas cuyas flores abren en meses 
dias y horas determinadas; desde luego se comprende que va
riando la temperatura media y la luz según la latitud de los 
países, una misma planta no puede indicar la misma hora en 
puntos distintos.
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En la flor hay que considerar los accesorios y los cscn-

ciales: los órganos accesorios llamados también cubiertas flo
rales son dos, ct cáliz y la corola: los órganos esenciales 6  

sexuales son ios estambres y el pistilo, de modo que una flor 
se puede decir que está compuesta de cuatro verticilos flora
les concéntricos que son el cáliz, corola, estambres y pistilo.

Suele fallar á veces uno ó dos de estos verticilos y enton
ces toma diferentes nombres; cuando tiene los dos tegumentos 
se llama completa: si carece del cáliz desnuda, y si es la coro
la la que falla, incompleta: si tiene estambres y pistilos se lla
ma flor hermafrodita; si no hay mas que estambres, flor mas
culina, y si pistilos, flor femenina.

El cáliz es la cubierta floral esterior, ó sea el primer ver
ticilo floral.

Consta de una ó muchas piezas cada una de las cuales se 
llama sépalo, asi se dice cáliz monosepalo ó poUsepalo; estas pie
zas son hojas modificadas, asi es que la organización y el co
lor es igual al de estos órganos; los diferentes sépalos de que 
consta el cáliz están á veces reunidos formando una cubierta 
gamosepala como llamó Decandolle, ó de piezas unidas; si es
tas piezas se reúnen solo por su base se llama cáliz partido. 
si solo lo están hasta su mitad, cáliz hendido, y si lo están 
casi hasta su ápice cáliz dentado.

Si el cáliz desaparece al abrirse la flor se llama caedizo, y 
si permanece después cubriendo el fruto, cáliz persistente.

Hay ccasiones en que el cáliz se adhiere y cubre el pistilo 
en cuyo caso recibe el nombre de cáliz adherente; en otras el 
pistilo está libre y sin adherencias con el cáliz y este se lla
ma entonces libre.

La corola es el tegumento floral interior; lo mismo que el 
cáliz está compuesta de una ó muchas piezas llamadas pétalos. 
y su O rg an iza ció n  es ig u a l á la  de la hoja de quien es una 
modificación, diferente en ser los tejidos mas finos y carecer 
de clorofila.

La corola puede ser monopetala b polipétala, ademas puede 
ser regular ó irregular: se llama regular cuando lodos los pé
talos ó partes del pétalo son iguales y colocados en el mismo 
plano; en el caso contrario se llama irregular.

En la corola monopetala se distinguen tres partes, tubo, lim
bo y garganta: el tubo es la porción por donde está unida al 
pedúnculo, cilindrica y mas ó menos prolongada, limbo la par
le superior de la corola mas ensanchada, y garganta la por
ción que media entre el tubo y el limbo. La corola mono-



pétala regular puede ser
Tubulosa aquella cuyo limbo y gargania casi han desapare

cido.
Rodada cuando solo existe el limbo mas ó menos ensancha

do y plano.
Campanuda aquella cuya garganta tiene la forma de una 

campana y carece de tub » y de limbo.
Embudada ó Infundíbuliforme h  tiene un tubo y la gar

ganta se vá dilatando hasta confundirse con el limbo.
Asalvillada ia que tiene un tubo largo y sobre él descan

sa el limbo mas ó menos horizotiíal.
Las monopelalas irregulares son;
Labiada la que tiene ei limbo y garganta divididos en dos 

partes desiguales llamadas labios.
Personada ó enmascarada la dividida en dos labios de los 

cuales el inferior forma una eminencia que cubre la garganta.
En cinlillala corola de un solo pétalo m asó menos^largo 

y lineal.
Cuando ia corola es polipetala 6  de muchos pétalos, en ca

da uno de estos debe distinguirse ia uña que es ia parle mas 
ó menos estrecha por donde se une al pedúnculo, y la lámi
na ó porción dilatada: las corolas polipétalas regulares son 
las siguentes:

Cruciformes las que constan de cuatro pétalos con uñas lar
gas perpendiculares al receptáculo.

Cariofíadas ó aclavellinadas, cuando los pétalos son como en 
la anterior pero en número de cinco.

Liliáceos las que tienen seis pétalos dispuestos en forma de 
campana.

^Risaceas las que tienen dos, cuatro, cinco ó mas pétalos con 
uñas cortas e inserías obliquamente.

Las polipétalas irregulares son todas las anteriores cuando 
no son iguales entre sí los pétalos, y ademas la amariposada 
Ò papilionacea, consta de cinco pétalos desiguales, el supe
rior mas grande llamado cs/nncíaríe, dos laterales separados ca
si siempre, llamados alas, y dos inferiores reunidos formando 
una cavidad en la cual están encerrados los órganos sexuales 
llamada quilla.
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L ección 29.

Organos sexuales de la Flor, Estambre, Pistilo, Nectario.

El tercer verticilo floral llamado Androceo lo constituyen los 
estambres, los cuales son los órganos masculinos de la flor.

El estambre se divide en ^.lamento, antèra y polen: el fila
mento es un cordon mas ò menos grueso y prolongado, al
gunas veces ensanchado como un pétalo, por medio del cual 
se une el estambre al receptáculo; la antèra es una especie 
de bolsUa alargada, redondeada, ó de otra figura, dividida su 
cavidad en una ó mas celdillas que se abren longitudinalmen 
te, Ò bien por orificios situados en su vértice ò en algunas de 
sus paredes, sostenida por medio del filamento, que á veces 
falta, y entonces se llama la antèra sentada: el polen está en
cerrado en las celdillas de la antèra, se presenta ordinaria
mente bajo la forma de granulaciones muy pequeñas, de for
ma y color variables aunque por lo regular es amarillento; 
estas granulaciones están compuestas de una ó dos membra
nas en cuyo interior se encuentra un líquido llamado Fovilla 
ó aura seminal, en el cual se ven unos cuerpecillos de forma 
variable; la membrana esterior. de estructura celular se adel
gaza en algunos puntos y deja percibirse la interior, de suer
te que aparece el grano de polen como si estuviese perfora
do en su superficie; cuando por efecto de la higroscopicidad 
se dilata la fovilla la membrana interna sale por estos inters
ticios formando unas prolongaciones á las que se ha dado el 
nombre de tubos polínicos.

Los caracteres de los estambres se fundan generalmente en 
el numero y connexion: cuando son de uno á diez inclusive, es 
nùmero determinado, y si pasan de diez es indeterminadoLa 
connexion de los estambres entre si puede ser por las anteras 
ó por los filamentos, cuando se unen por las antéras forman 
la clase que Linneo llamó singenesia, cuando se unen por los 
filamentos pueden estar formando uno, dos ò mas manojos por 
lo que se les llama Monadelfos, Diadelfos ó PoUadelfos.

El Pistilo ú órgano femenino de la flor, forma el cuarto ver
ticilo llamado Ginecèo; las piezas de que este se componga pue
den estar unidas intimamente formando un solo cuerpo, o mas 
ó menos separadas; y tanto en un caso como en otro se llarna 
pistilo, bien á todos si están adheridos ó á cada uno si están
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completamente separados: como el gineceo no es mas que un 
verticilo de hojas modificadas, de aqui resulta que cada uno de 
estos pistilos ó carpelos está formado de una hoja carpelar, re
doblada sobre si y adheridos sus bordes, ó reunida á otras 
de su misma especie.

El pistilo se divide en cuatro partes, ovario, estilete, estig
ma y huevecillos: el ovario es la parte inferior, mas ó menos 
abultada dentro de la cual están los huevecillos; el estilete es 
un filamento ó prolongación colocado, por lo regular, en la 
parte superior del ovario; algunas veces hay dos tres ó mas 
estiletes para un ovario, lo regular es que cada uno de estos 
tenga el suyo, el estilete está cubierto de una epidermis, y com
puesto en su interior de un fascisculo fibroso vascular, y un 
tejido celular fiojo el cual casi llena la cavidad que forma* á lo 
largo, y cuyo tejido por razón de sus funciones se ha llama
do tejido conductor.

El estigma es la estremidad del estilo, regularmente está en
sanchado. lleno de glandulillas, vellosidad ect. y es de diferen
tes formas; este órgano jamas falta en las flores que tienen 
pistilo, el estilete si suele fallar, llamándose entonces el estig
ma sentado.

Eos huevecillos vejetales que no son otra cosa que los gér
menes de la planta sin fecundar, están encerrados en el ova
rio; cada uno consta de dos membranas que encierran un flui
do mas ó menos mucilaginoso y trasparente, dentro del cual 
se desarrolla una célula sobre las demas, á la que Brogniart 
llama saco embrionario, porque en su interior se forma el em
brión y se verifica la fecundación; cada uno de estos ovuIos 
está unido por medio de un cordoncito vascular llamado cor- 
don umbilical á un un cuerpo de diferente magnitud y forma 
de estructura celulo-vaseular. llamado Trofosperma ó placenta; 
este órgano unas veces está en el centro de ia cavidad del 
ovario, y otras en cualquier punto de las paredes, por esto 
se dice que es central ó parietal.

Cuando el ovario está adherido intimamente al cáliz forman
do con este un solo cuerpo se llama ovario infeto ò adherenle, 
otras veces el cáliz esta completamente separado y el ovario 
està colocado sobre él, por lo cual se dice ovario supero ó li
bre, y no faltan flores en las cuales està sostenido el ovario 
por una prolongación bastante notable llamada Podogino.

Linneo llamó Nectario á todo òrgano que se hallaba en la 
flor, y no era ni cubierta floral ni òrgano sexual; esta de
nominación vaga està desechada, y estos órganos, cuando exis
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ten son modificaciones de cualquiera de los verticilos florales.Lección 30.
Diagrama de la flor, Inflorescencia.

(69)

Tanto las cubiertas como los órganos esenciales de la flor, 
están colocados en un plano llamado receptáculo b thorus, for
mado por la estremidad mas ó menos ensanchada de una 
prolongación á la cual se dá el nombre de êí/Mncw/o.

Pero así como hemos visto que las hojas no están coloca
das al acaso en la planta, lo mismo la flor que no es otra co
sa (jue varios verticilos, ó si se quiere, ciclos de hojas mo
dificadas, tiene con orden y simetria colocados los diferentes 
órganos que la componen. Llamase Diagrama la manera de 
representar gráficamente la situación respectiva de los verti
cilos florales:'hay ocasiones en que esta simetria parece á pri
mera vista que no es constante, pero estudiándola con dete
nimiento se observa que esto nace de haber el cultivo, ó cual
quier otra causa multiplicado ó alterado unos órganos cam
biándoles su verdadero aspecto y haciendo que se confundan 
con otros.

Inflorescencia es la manera como están dispuestas las flores 
en un vejetal; la inflorescencia puede ser defliiida b indefinida: 
definida es la que nace en la terminación de los ramos los cua
les dejan de crecer desde.luego; indefinida es la que nace 
de los lados del vejeta!, y sus ramos continúan creciendo sin 
interrupción. También se divide en sencilla y compuesta: senci
lla es aquella cuyo pedúnculo no sostiene mas que una flor, 
esta puede ser caulina, ramea, axilar, estraaxilar, verticilada 
ect. según naica del tallo, ramos ó en la axila de la hoja: in
florescencia compuesta es aquella cuyo pedúnculo sostiene mu
chas flores; sus principales especies son las siguientes;

Umbela b parasol: cuando de la estremidad del pedúnculo co
mún salen otros que suben k igual altura y tienen la misma 
estension.

Cima ó copa: cuando estos pedúnculos secundarios salen de 
la estremidad y suben a la misma altara, pero no tienen en
tre si igual estension.

Corimbo: cuando nacen los pedúnculos secundarios a lo lar
go del principal y suben á la misma altura.

Tirso: cuando no suben á igual altura, los pedúnculos infe



rieres son mas estensos y forma su conjunto una piràmide.
Racimo: cuando las flores están peduncuiadas y nacen sin 

guardar orden à lo largo del pedúnculo común.
Espiqa: cuando las flores están sentadas a lo largo del pe

dúnculo
Panoja: si la anterior inflorescencia se divide en otras se

cundarias.
Capitulo ó cabezuela-, si las flores sentadas están todas amon

tonadas en la estremidad de! pedúnculo.
Calatide b canaslUlo:. cuando la estremidad del pedúnculo mas 

Ò menos ensanchada contiene las flores dentro de una cavi
dad formada por varias hojuelas.L ección 31.

Fecundación y Maduración,
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Las funciones de la vida de la especie son cinco, Flora- 
don, Fecundación, Maduración, Diseminación y Germinación: de 
ia primera hemos hablado aunque ligeramente, porque en cier
to modo no es mas que el preliminar de la fecundación.

Fecundación es aquella función por medio de la cual se for
ma en el interior del vejetal un nue'co ser igual al que le ha pro
ducido. Los órganos de esta función son los estambres y pis
tilos, el cáliz no es mas que un òrgano protector, lo mismo 
que la corola, si bien esta por los colores vivos de que está 
adornada contribuye á reflejar la luz con mas intensidad esti
mulando la acción especial de dichos órganos; en el estudio 
de esta función debemos examinar, como pasa el polen de la 
antèra al estigma, modificaciones que esperimenta en este òr
gano y hasta llegar al huevecillo, y (cambios que en este se 
observan.

l.° Paso del polen de la antera al estigma: admirables son los 
medios que el Autor de la naturaleza ha puesto para esto: 
desde luego es haber juntado en las flores de la gran mayo
ría de los 'vejetales los dos sexos; y en los pocos que están 
separados pero en un mismo, piede planta, si las flores mas
culinas están en la parte superior los estambres son pediin- 
culados, y caen sobre los pistilos, como se ve el el Maíz y enei 
género Poterium, si al contrario las hembras están en la parte 
superior, ò bien se encorvan y bajan hasta alcanzarlos, ò ios 
estambres al desplegarse lo haceii con cierta elasticidad que



laiìzà hacia arriba el p©len; cuando es el tallo rastrero, como 
en las cucurbitáceas al abrirse las flores se encuentran dia
metralmente unas en frente de otras, y el aire y los insectos 
conducen el polen; cuando los estambres y pistilos están se
parados en dos distintos píes, la naturaleza ha criado á estos 
dentro de la misma area vejetal por consiguiente mas ó me
nos próximos.

La antera por el estímulo de la luz y el calor espenmen- 
ta una retracción que separa los bordes de sus celdillas, es
tas se abren y el polen sale ai csterior: la misma escitacion 
esperimenta el estigma, solo que en este tiene lugar una se
creción viscosa, por medio de la cual unas veces, y otras con 
las vellosidades ect. que tiene, retiene los granos de polen que 
por su proximidad á los estambres han caído en él.

2.° Modificaciones del polen en el estigma y hasta llegar al 
ovulo: la membrana esterior del polen en virtud de la higros- 
copicidad absorve la humedad del estigma, y empieza desde 
luego á dilatarse lo mismo que la membrana interior y la fo- 
villa: (ligimos que en algunos punios de la superíicie del po
len la membrana esterior se adelgazaba ó desaparecía, y en 
virtud de esta disposición salen por estos orificios los tubos po~ 
Unicos que ya hemos dicho, blsios tubos polínicos penetran en
tre las papilas y vellosidades del estigma, y atravesando a es
te llegan al estilete v descienden por el tejido conductor que 
forma' el interior de este órgano; la estremidad inferior del 
tubo polínico donde vá la fovilla, se vá alargando hasta llepr  
al ovario, de este á la placenta y por el cordon umbilical al
huevecillo. _ ,

El tiempo que tarda el tubo polinico de llegar a este pun
to varía en las plantas; la humedad y el calor le florecen , 
en las gramíneas es muy poco, en las liliáceas é irideas mas 
de cuarenta y ocho horas, en otras suele lardar mas, por eso 
conservan la parle inferior del estilete fresca cuando la supe
rior esta completamente marchita.

3.° Cambios que el huevecillo esperimenta'. en el saco embrio
nario lleno de un líquido organizable, se forman hacia su es
tremidad superior dos vesículas, ( 6  mas bien, dos coágulos), 
sin membrana alguna peiceptible, llamadas vesículas embriona
rias, porque en una de ellas se desarrolla el embrión; han 
creido algunos Botánicos que la formación de estas vesículas 
era devida á la acción fecundante, pero las observaciones de 
Amici, Molhs y otros han demostrado que existen antes de que 
esta se verifique, introducido el tubo polínico en el huevecillo,
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penetra hasta el nucleo y sigue hasta ponerse en contacto con 
las membranas del saco embrionario, estas toman mas con
sistencia. una de las vesículas, en ia que se forma el em
brión Ò se fecunda, adquiere también su cubierta propia y es- 
perimenla modificaciones que dan por resultado la formación 
de un nuevo sér: hasta aquí cuanto se sabe sobre el acto mis
terioso de la fecundación, la razón humana podrá intentar con 
hipótesis mas ó menos ingeniosas penetrar este arcáno, pe
ro nunca llegará al término.

Después que se ha hecho la fecundación, las cubiertas flo- 
rale.s ( n enos el cáliz algunas veces) los estambres el estilete y 
todas las demas partes de la flor se marchitan y caen, quedan
do solo el ovario; este recibe entonces toda la'savia que se in
vertía en los órganos ya agostados y en su consecuencia em
pieza la maduración.

Maduración, es aquella función en virtud de la cual esperi- 
menta el ovario vejetal una serie de trasforniaciones hasta el 
perfecto desarrollo de la semilla; estas trasformaciones seve- 
rifican en los tejidos y en los jugos contenidos en ellos.

Todas las células se agrandan y multiplican, los filamentos 
fibro-vasculares se adelgazan, se separan y ramifican entre la 
masa pulposa que las células forman, algunas de estas se en
durecen y forman una cubierta que proteje al ovario; á estas 
modificaciones se añade el cambio químico en la composición 
de los tejidos y de los jugos que encierran; el lanino, el aci
do agallico, la pectina almidón ect. ect. van reaccionando unos 
sobre otros, y trasformándose en ácido malico, citrico, pec
tinico, glucosa ò azúcar ect. ect. hasta que neutralizados to
dos, el fruto llega à su estado de madurez y se separa de la 
planta que lo alimentó. Lección 32.

Fruto y sus divisiones. Semilla.

(72)

Fruto es el ovario vejetal fecundado y maduro: se distinguen 
en el dos partes, las paredes ó pericarpo, y h s  semillas-, el pé
ricarpe consta de tres membranas ò cubiertas que son de fue
ra adentro; epicarpo, mesocarpo y endocarpo.

El epicarpo es la membrana esterior, su consistencia y su
perficie varía mucho, en algunos frutos está cubierta de espi
nas, de pelo, de borra, escamas ect., y en otros enteramen



te lampiña, cubierta de un barniz cereo llamado por los Bo
tánicos pruina, que impide la evaporación del jugo.

El endocarpo es la membrana interna que forma la cavidad 
del ovario, á veces se redobla hacia adentro y divide dicha 
cavidad en otras mas pequeñas llamadas celdillas; suele ser 
de consistencia coriacea y leñosa, y en ocasiones desaparece 
confundiéndose con el mesocarpo.

El mesocarpo es todo lo que hay entre las dos membranas 
descritas; unas veces es abundante y jugoso como en el me
locotón, y otras seco y casi nulo como en él fruto de )& Co- 
lutea.

El estudio de los frutos ha ocupado á muchos Botánicos, y 
la mayor parte de sus clasificaciones tienen el defecto de no 
haber hecho otra cosa que aumentar la nomenclatura; en la 
precisión de adoptar una, optamos por la de Linneo como la 
mas sencilla. Este autor divide los frutos en oque
se abren, é indeiscentes d que no se abren.

Los frutos dehiscentes se abren separándose una ó muchas 
porciones del pericarpio, cada una de , estas se llama ventalla, 
y la línea donde se reúne una ventalla á otra, sutura; como 
estas ventallas no son mas que las hojas carpelares, tienen co
mo estas su base vertice y bordes laterales; solo que á la ca
ra esterior se llama dorso, y á la interior vientre: los frutos 
dehiscentes son;

El Folículo pericarpio de una sola ventalla y una sola su
tura.

Siliqua Ò vaina pericarpio de dos ventallas y dos suturas, 
con las semillas unidas á una y oirá sutíira.

Legumbre dos ventallas y dos suturas, las semillas unidas 
á una sola sutura.

Capsula Ò caja: fruto de varias ventallas y suturas con las 
semillas colocadas en el centro, ó en las paredes, pero no en 
las suturas.

Los frutos indehiscenles son los siguientes;
Baya fruto mas ó menos jugoso, con sus semillas envuel

tas en una masa pulposa.
Pomo fruto cuyas semillas están encerradas en una caja mem
branosa.

Drupa fruto en el cual las semillas están en urrà caja le
ñosa.

Nuez fruto cuyo pericarpio es todo leñoso, y con una so
la semilla.
Akenio si el pericarpio guarda un término medio entre leñoso
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y membranoso, y so separa facilmente de la semilla.
Cariopse pericarpio membranoso intimamente adherido á la 

semilla; por eso á estos pericarpios y á los anteriores les han 
llamado algunos semillas desnudas.
_ Han llamado frutos agregados á los que se componen de va

rios mas ó menos intimamente reunidos, tales son la Piña, 
Sycono y Sor osis.

La Piña es una inflorescencia en espiga compuesta de una 
porción de bracteas leñosas en cuya oxíla se desarrollan una 
ó dos nueces.

El Sycono es un receptáculo cónico, en cuyo interior se 
han desarrollado varios akenios sostenidos por un glmnofo- 
ro jugoso cada uno: el fruto de la fresa es también un recep
táculo cónico, pero los acheníos están al esterior.

La Sorosis no es mas que un conjunto de bayas ò alie
mos soldados entre si y con bracteas jugosas, tales son el fruto 
de la Ananas, Zarzamora ect.

La semilla es el huevecillo vejetal fecundado, y en sw estado 
completo de madurez: deben estudiarse en ella los tegumentos ó 
esperrnodermo, y  el núcleo. Los tegumentos ó cubiertas son or
dinariamente dos; el esterior llamado testa ó epispermo, rodea 
la semilla, su consistencia color y superficie varían mucho, 
presenta una cicatriz mas ò menos estensa llamada ombligo es
terno; por donde se introduce el cordon umbilical; la mem
brana interna, tegmen, endopleura es muy delgada, y tiene otra 
cicatriz llamada ombligo interno.

El núcleo se compone del peripermio y el embrión: el peri- 
permio ó albumen es una sustancia k veces blanda y pulveru
lenta, otras carnosa y aun cornea, que rodea al embrión, aun
que también suele estar rodeada por este; cuanto mas grue
sos son los cotiledones mas delgado es el albumen, llegando 
a faltar en algunas plantas.

El embrión es el rudimento del vejetal que se ha de desar
rollar, se notan en él dos partes, una llamada plumula ó ta
llito que lleva algunas hojas, mas ó menos maniíiesta, y otra 
en forma de tubérculo cónico, llamada rejo ò raicilla. En el 
punto de unión de ambas se halla el cuerpo cotiledonar, ò sea 
una espansion de tejido ceiulo-vascular, muy abundante en 
fécula y otros principios inmediatos; este cuerpo falta en al
gunas plantas, en otras está formado de una sola pieza que 
rodea m asó menos al embrión, y en otras consta de dos pie
zas, que suelen subdividirse, de esta disposición procede la di
visión de las plantas en Acotiledones. MonocolUedones v Dkoti-
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/edenes la cual, como hemos procurado demostrar, está en con
sonancia con la disposición y estructura de todos los órganos.Lección 33.

Diseminación y Germinación.

H5)

La diseminación ò siembra natural tiene por objeto espar
cir sobre la tierra las semillas para la propagación de las plan
tas.

El gran número de semillas que producen los vejetales, la 
manera de abrirse loe pericarpios, que; unos lo hacen con 
elasticidad arrojando las semillas á larga distancia, otros tie
nen un pericarpio jugoso y nutritivo que comen los animales 
y después depositan las semillas en puntos muy distantes, las 
mismas semillas, que lieneti espansiones membranosas á ma
nera de alas, ó una prolongación ó un cerco de pelos plu
mosos los cuales impelidos por el viento las conducen á lar
gas distancias, otras están erizadas de ganchitos ó púas y se 
adhieren á la piel de los animales y á los vestidos del hombre, 
y este sin saberlo es el que las siembra, las corrientes de agua 
éct. ecl., tales son los medios qne la Naturaleza emplea para 
que esta función tenga lugar.

Germinación es el acto de convertirse el embrión vejetal en una 
nueva planta: no es absolutamente indispensable que la semi
lla haya llegado á su completo estado de madurez; el tiem
po que dura la facultad de germinar varía desde algunos dias 
á muchos años, las semillas de las Leguminosas. Malvaceas, 
algunas gramíneas y cruciferas son las que parece la conservan 
mas; para que esta función se verifique son indispensables tres 
agentes que son; el agua, el calor y el aire atmosférico.

El agua ayuda á la germinación introduciéndose por los po
ros del espermodermo, y en especial por la cicatriz del cor- 
don umbilical, penetra hasta el nùcleo y va reblandeciendo 
el albumen y el embrión; á proporción que estos adquieren 
mayor volumen se van desplegando y dilatándose, desgarran 
las cubiertas de la semilla-y el 'rejo sale y se dirige hacia la 
tierra; la cantidad de agua que se necesita varía en cada semi- 
dia según el grosor y consistencia de estas; un esceso de hu
medad les daña mucho.

El calor no solo obra como estimulante de la vitalidad, sino 
«que en unión de la humedad favorece la dilatación de los te-



jídos, pero esta acción es hasta ciertos línjites; según las ob
servaciones el minimun de calor puede ser 1  y el niaximun 
SO á 7o, cent, pero de ordinario es de 10 á 20 centigrados.

Enterradas las semillas á gi-an profundidad ó en un suelo 
compacto y nada accesible al aire atmosférico, se observa que 
no genninan: de los dos gases que componen el aii’e solo el 
oxigeno es el que tiene la influencia necesaria, este gas cre
yó Sebeele que so fijaba en el tejido de la nueva planta, y que 
unido al carliono de esta producía el ácido carbònico que se 
exhala: los esperimenlos de Sausure- y varios Botánicos han 
demosliMdo que las plantas cuando se las hace gi-Tminar en 
una atmósfera do oxígeno puro absorven un volumen de este 
mayor que el del ácido carbónico que arrojan; pero que cuan
do germinan en aire atmosférico hay diferencias notables en
tre los volúmenes'de uno y otro g;is, según la clase de se
milla. y aun en una misma según Ías fases de su desarrollo; 
asi es que en general en los primeros dias absorven nras oxi
geno, y después exhalan mas ácido carbónico.

El oxígeno íijánduse en los tejidos y en los principios in
mediatos vejetales, tnodiíiea y trasforma algunos haciéndoles 
mas solubles, y por consiguiente mas aptos para nutrir la 
tierna planta.

La oscuridad es una condición que favorece á la germina
ción, sin embargo esta también puede tener lugar en plena luz: 
el cloro y otras sustancias la aceleran; el sueln no es abso
lutamente indispensable, y en tanto sirve mejor cuanto sea mas 
permeable al aire y k la humedad, y pueda retener esta co
municándola á la semilla.L ección 34.

Geografia vegetal.

(76)

Llamase Geografía hotáriica el estudio de la distribución de 
las plantas sobre el globo terráqueo, y las leyes que rigen es
ta distribución.

Cada planta necesita un grado de calor y de humedad pro
pios para llegar á su estado completo de desarrollo, y como 
no lodos los puntos de la superficie del globo tienen la mis
ma temperatura y condición higrométrica se sigue de aquí 
que las plantas no están distribuidas en él de una manera uni
forme; la distribución del calórico desde el equador á los po-
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los no es tampoco uniforme y regular, si lo fuese ios cli

mas serian todos paralelos al ecuador, pero un gran núme
ro de circunstancias hacen qu'e las líneas isotermas ó de la 
misma temperatura sean m asó menos (regulares y tortuosas. 
La influencia de la luz es evidente en la vejetacion; las plan
tas son mas lozanas, su verdor mas intenso, sus colores mas 
vivos y sus aromas mas penetrantes en los paises en que un 
sol radiante baña por mucho tiempo la atmósfera, pero no hay 
medio directo para apreciarla cantidad de este agente. El sue
lo influye también por su composición química, y por sus con
diciones físicas de desagregación, permeabilidad, color ect. ect.

Estas diferentes condiciones son causa de la existencia de 
unas plantas en un punto, y otras en otros; llamase/7a6í7a- 
cion la localidad ò el punto del globo en que se encuentra 
una planta; se dá el nombre de Estación a la condición par
ticular del punto en que vejetan; las plantas según su esta
ción se dividen en marinas, marítimas, fluviátiles, pantanosas, 
montanas, de roca ect. ect.

En la actualidad se supone que han existido diferentes pun
tos, Ò centros de creación desde los cuales se han estendido las 
plantas, estos centros han debido estar limitados por una linea 
mas allá de la cual no pudiese vejelar la especie por falta del 
calor necesario; y otra en que por escaso del mismo lampo- 
co pudiera prosperar, estos dos estremos se han llamado limi
te polar y  limite ecuatorial; notase que á proporción que nos 
elevamos en una gran montaña el calor vá disminuyendo, por 
consiguiente tendremos también un limite de altura que produ
ce el mismo resultado en esta dirección que el polar y el ecua
torial; de aquí resulta que teniendo los centros límites marca
dos en su parte polar y ecuatorial, no han podido estender- 
se mas que de E á O formando, como dice Alfonso De-Can- 
dolle, elipses mas ó menos regulares.

Lia masé arca la estension quo una familia, im género ò una 
especie vejetal ocupa en la superficie de la tierra: los Botáni
cos dividen el globo en varias regiones; Europa está dividida 
en ^íresj región hiperbórea, media, y meridional ó mediterránea.

España en seis; región inferior, baja, montana, sub-alpina, 
alpina y nevada, y cada una de estas en septentrional, ociden- 
tal, meridional, oriental y central. Flora de un país, es el nù
mero de vejetales que se crian espontáneamente en é l

Entre otros principios que la Geografia vejetal ha sanciona
do, los siguientes son los principales:

Ninguna especie fanerogama estiende su area por todo el



globo; solo diez y ocho especies alcanzan á una mitad.
Ciento diez y siete no mas que una tercera parte; de estas 

setenta y tres son dicotiledones, y cuarenta y cuatro monoco- 
tiledoncs.

El nùmero de las criptogamas aumenta desde el ecuador á 
los polos en proporción con las fanerógamas.

Los Heléchos aumentan de los polos al ecuador; ect. ect.L ección 35.

Taxonomia, Í^omenclatura.

(78)

La Taxononía en el reino vejeta! es tanto ó mas necesaria 
que en el mineral: también aquí pueden serlas clasificaciones 
sistemas ó métodos, dividiéndose igualmente en clases, órdenes, 
familias, géneros, especies, variedades é individuos.

La especie en el reino vejetal no tiene la misma significa
ción que en Mineralogia, pues las plantas todas tienen los mis
mos tejidos y casi los mismos elementos orgánicos, y por con
siguiente la misma composición química, no podiendo esta 
desde luego servir para caracterizarla: en cambio la forma, 
el número y disposición de sus órganos son mas variados y se 
trasmiten de uno á otro individuo; asi es que podemos, siguien
do á Cuvier, De-Candolle y otros naturalistas, definir la especie 
diciendo que es, la reunión de individuos con formas Ò tipos igua
les, que pueden trasmitirlos por medio de la generación.

Género la reunión de especies que tienen forma, número y 
disposición igual en los órganos de la reproducción.

De todas las clasificaciones sistemáticas la aceptada univer
salmente es la del eminente naturalista sueco Carlos Linneo, 
basada en los órganos sexuales de la planta, por esto fué lla
mada sistema sexual: se divide en veinte y cuatro clases; fun
dándose en seis caracteres, à saber: visibilidad, hermafrodismo, 
connexion. proporción, inserción y número; ( vease el cuadro ad
junto.)

Por mas ventajas que esta clasificación tenga no os la es- 
presion de la verdadera serie vejetal; esta solo se consigue 
con el Método de familias ò natural, en el cual teniendo en 
consideración, en primer lugar la organización de la planta, 
y después los caracteres de ios órganos de la flor, según la 
importancia de ellos, se establece, en lo posible, una serie gra
dual desde la planta mas sencilla, hasta la de órganos mas



numerosos y complicados.
Aunque en realidad las clasificaciones metódicas de Jussieu, 

De-Candolle, Lindley, Endlicher ect. están fundadas en los mis
mos principios, varían algo en cuanto á la disposición y nú
mero de sus clases; adoptaremos la de De-Gandolle por con
siderarla mas melódica y sencilla, si bien en la descripción de 
las familias invertiremos el orden, (veasé el cuadro.)

No basta para conocer una planta saber el lugar que ocu
pa en una clasificación cualquiera, es necesario saber el nom
bre conque se conoce en el mundo científico. Una de las gran
des reformas que Linneo introdujo no solo en Botànica sino 
en toda la Historia natural es la nomenclatura llamada bina
ria, porque se compone de dos nombres: uno genérico que 
hace veces de sustantivo, y otro espeeißeo que las hace de ad- 
getivo; el primero es común á varias especies, el segundo es 
propio de la especie que se estudia: así v. g. las diferentes 
especies dei género se llamarán Äosa gallica, R. centifollia, 
R. sempervirens ect. ect.

Los nombres genéricos en Botánica son todos tomados de 
la lengua latina; la manía de multiplicar los géneros y do ha
cerse notables» ha impuesto nombres propios que halagan la 
vanidad de algunos Botánicos, y esto ha hecho que en estos 
últimos tiempos haya degenerado en un latin greco-germano- 
barbaro, que dificulta y entorpece el hermoso estudio de las 
plantas. Lección 36.

Familia de las Algas, Hongos, Musgos, Heléchos, Gramíneas.
Palmas, Liliáceas è Jrideas.

(79)

El tipo de las plantas acotiledones se divide en dos clases.* 
Celulares ó Ampkigamas, y Semivasculares ó Etiogamas: en la 
primera clase solo hay dos familias importantes, á saber: 

Familia de las Algas: Plantas en forma de filamentos sen
cillos ó ramosos, de prolongaciones laminares ó de membranas 
diversamente replegadas sobre si y recortadas, blandas y á 
veces coriáceas, verdes ó coloradas; se reproducen por me
dio de cuerpos llamados espórus.

Habitan principalmente en el mar, en los ríos, lagunas, so
bre las rocas y cortezas de los arboles, y sobre los animales. 

Se usan algunas como antihelminticas, otras hervidas en agua
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CUADRO DEL SISTEMA SEXUAL DE LINNEO,

CLASES.

Número
determinado

/'Un estambre.
Dos id......
Tres id......

, Cuatro id......
ICinco id......

<  ' Estambres
libres.

id .. . .  
id. ... 
id ....
id......
id......

GdfSO asaaP3
Número

indeterminado.

Estambres unidos.

Floresunisexuales.
Machos y 

Id.
Id.
uno dos

Seis 
Siete 
Ocho 
Nuevo 
Diez
Onceé veinte 
En el cáliz... 
El el receptá

culo..........
Dos largos y dos cor-

tos............................
Cuatro largos y dos

cortos....... ...............
Por los fl-jUn manojo... 
lamentos ) Dos id.....formando. ] i i(Mas de dos..

Por las anteras......
Con el pistilo..........

hembras en un solo pié..
id. en dos....................
id. y hermafrodilas en 

ó tres........................ ........

1 .*
2 .*
3. ‘
4. " 
5 " 
6 ."
7. “
8 . *10 .

11.12.

Monandria.
Diandria.
Triandria.
Tetrandria.
Penlandria.
Hexandria.
Ilepíandria.
Octandria.
Énneandria.
Decandria.
Dodecandria.
Icosandria.

13. Poliandria.

14. Didinamia.

15.
16.
17.
18. 
19. 20 
2 1 .

Telradinamia
Monadelfia.
Diadelfia.
Poiiadelfia. •
Singenesia.
Gynandria,
Monoecia.
Dioecia.

23. Poligamia.
Flores invisibles.....................................................................24 Criptogaraia.

L
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, (»2 )
se reducen a una jalea y son comestibles, como el Lichen, 
Iridea edulis, Ulva latísima, ect. de algunas se estrae el Yodo 
y el Bromo, y en otro tiempo la sosa.

Familia de los Hongos: vejetales de forma estraña, globu
losa, hemisférica, mas ò menos discoidea, oblonga, à veces 
en forma de pequeñas vesículas formando costras pulverulen
tas, jamas tienen color verde; constan de un cuerpo radici- 
forme llamado Micelium, un pie ò prolongación gruesa (stipite) 
con una porción mas abultada que es Ío que se llama som
brerillo

Algunos de estos vejetales son comestibles, tales son las 
criadillas de tierra 6 turmas, la seta, Agaricus, Eringii: L, y 
otros; los demas son muy nocivos y perjudiciales, bastará citar 
el Mohó, el Tizón, la Roya, y el Oidium-, se usan en medici
na el cuernecillo de centeno, y el boletus iqniarius.

Los acotiledones semivasculares, tienen también las dos fa
milias siguientes;

Familia de los Musgos: son ios pigmeos del reino vejetal: 
tienen una poreion de hojitas celulares colocadas sobre un ta
llo sencillo y á veces ramoso, que termina en una cavidad 0 
receptáculo llamado capsula, esporangio b urna, dentro del cual 
se hallan las esporas ò simientes, otras veces están en las axi
las de la hoja, donde también se hallan los Anteridium, cuer
pos que hacen las veces de estambres. Se conocen cerca de 
1res mil especies, y crecen en los sitios húmedos y sombríos, 
particularmente de los países fríos.

Familia de los Heléchos: vejetales de tallo ò Rhizoma rastre
ro y subterráneo, á veces elevado y arboreo, frondes ú hojas 
muy recortadas, duras, encorvadas en su àpice antes de su es- 
pansion, llevan en el envés unas capsulitas que se agrupan for
mando líneas puntos ó manchas llamadas soros, cubiertas con 
una membrana, {indusium) dentro de las cuales están las se
millas: habitan las regiones mas cálidas y húmedas del globo, 
crecen entre las rocas; de sus tres mil especies la mayor par
te se cultivan como plantas de adorno; en medicina se em
plea el Helécho macho, la Doradilla, Culantrillo, Calaguala ect.

Las plantas que tienen vasos se dividen en MonototUedones 
y Dicotiledones: en la clase de los Monocotiledones, que es 
muy numerosa haremos mención solamente de las familias si
guientes:

Familia de las Gramineas: plantas anuales herbáceas, algu
nas leñosas, tallos con entrenudos (cañas) hojas alternas en
vainadoras oblongas, flores dispuestas en espiguillas rodeadea-



m
(jas, de dos glumas comunes, y dos propias en cada flor, esta 
es unisexual ò hermafrodita, ordinariamente de tres estambres 
y dos estigmas plumosos.

A esta familia, una de las mas naturales, y acaso la mas útil 
corresponden el trigo, la cebada, maíz, panizo, centeno, arroz, 
caña de azúcar, caña común, bambú, esparto ect. ect-

Familia de las palmas: plantas de porte magestuoso, tallo ci
lindrico, perpendicular, hojas en foima de abanico, ó con una 
pofcion de hojuelas á lo largo del peciolo, flores unisexuales. 
Vejetales propios de la zona equatorial y templada, se cono
cen unas seiscientas especies entre las cuales se cuenta el 
Coct.tero, el Coroscilon andícola, ó árbol de la cera, y el Sagú: en 
nuestro pais el Palmito, y la Palma introducida en España por 
el califa de Córdova Ahderhaman l.°  el año de 8o0 de J. C.

Su madera sirve parq construcciones, con sus hojas se fa
brican tejidos rnas ó menos finos, el fruto de muchas es co- 
mestibíei con su savia se prepara un licor alcoholice, llamado 
vino de Palma: la cera vejeta! se recoge en las hojas del que 
hemos dicho, y de su porción medular se estrae gran canti
dad de fécula.

Familia de las Liliáceas: matas ò yerbas de raiz casi siem
pre bulbosa, flores casi siempre hermafroditas, con un solo te
gumento colorado, mas 6 menos dividido.cn seis partes; es
tambres seis, pistilo uno con el fruto de tres celdillas.

La azucena, tulipán, cebolla común, ajo, espárrago, yuca, ár
bol de Drago ect ect. pertenecen á esta familia, y unas se cul
tivan como adorno, y otras se emplean en medicina, y en la 
economía doméstica.

Familia de las Irideas: se distinguen de la anterior entre 
otras cosas, en que en vez de bulbos tienen tubérculos ò rhi- 
zomas, las hojas verticales, el tegumento floral, y los estam
bres colocados encima del ovario. Los lirios, azafran, gladio
los, flor de tigre ect. son de esta familia.

A esta clase corresponden también la familia de las Ámari- 
lideas, Bromeliaceas, Orchideas ect. ect. á la primera correspon
den la Flor de Lis, Narcisos; Acibara ect. la Pina anánas á Ja 
segunda, y la flor de la abeja á la' ùltima.



Lección 37.
Familia délas Coniferas, Amentáceas. Urliceas. Labiadas, Escro- 

fularieas, Borrayineas y Solanáceas.

(84j

La clase que llamó De-Candoile AhnocMamideas comprende 
todas las plañías dicotiledones cuyas flores ó no tienen tegu
mento, ó tienen solo uno: comprende varias familias, solo des
cribiremos las siguientes:

Familia de las Coniferas', arboles, arbustos ò matas leñosas, 
resinosas, de hojas persistentes, lineares y rígidas, flores uni
sexuales nmnoicas, frutos colocados en la axila de una serie de 
bracteas leñosas cuyo conjunto forma lo que se llama Pina.

Los Pinos, Ciprés, Enebro, Cedro, Tejo, Araucaria ect. cor
responden a esta ñmiilia,* y sus usos son bastante conocidos.

Familia de las Amentáceas: arboles ò arbustos de hojas mas 
ó menos dilatadas, estipuladas, flores unisexuales monoicas, 
dispuestas en amento ó trama, son propios de los países tem
plados, las maderas, corteza y fruto de algunos se utilizan.

 ̂ Los Alamos, Chopos, Encinas, Alcornoque, Roble, Avellano, 
Nogal, Castaño ect., ect. son de esta familia.

La familia de las Urticeas á la que corresponden la Higue
ra, Parietaria, Cáñamo ect., la de \^s Euforbiáceas (\ue forman 
las Lechelreznas, Ricino. Crotontiglio e c t , las Lauríneas con 
el Laurel común, Alcanfor, Canelo, Sasafras, Casia ect., y otras 
mas pertenecen à las monochiamideas.

La clase 3.‘ Corolifloras, plantas dicotiledones con dos tegu
mentos florales, el interior de una pieza inserto en el receptá
culo, consta de varias familias, las principales son:

Familia de las Labiadas: yerbas ó matas olorosas de tallos 
cuadrangulares, hojas opuestas, flores en verticilos, corola b¡- 
labiada, estambres didinamos, á veces dos solos, pistilo uno 
con cuatro akenios: habitan las regiones secas y templadas, 
se usan en Medicina c@mo estimulantes. El Romero. Salvia' 
Tomillo, Orégano, Ajedréa, Hierba-buena, Albahaca, Espliego 
ect. son labiadas.

Familia de las Escrofularieas: plantas herbáceas ó leñosas con 
hojas unas veces opuestas, y otras alternas, corola monopeta. 
la. cuatro estambres didinamos, un pistilo con las semillas en
cerradas; en una capsula; á esta familia pertenecen la Digi
tal, Anthirrino, Verónica, Orobanque ect.



Familia de las Borragineas: yerbas ò matas pelosas, hojas alter
nas, corolas monopetalas, cinco estambres y un pistilo con 
cuatro akenios desnudos; crecen en los sitios salitrosos, se 
usan como diaforéticas y diuréticas, y se cuentan entre ellas 
la Borraja. Viborera, Cinoglosa, Eliotropo ect.

Familia de' las Solanáceas: como las anteriores son algo ve
llosas, de olor narcòtico, corola monopetala, cinco estambres, 
y et fruto es comunmente una baya mas ò menos jugosa, ó 
una capsula. El tabaco, belladona, beleño, estramonio, patata, 
tomatera, pimiento, berengena, ect. ect. son de esta familia, 
y su empleo es bastante conocido.

Tambien pertenecen á esta clase la familia de las Ápocijneas 
en la que encuentra la nuez vómica, yerba doncella, adelfa, 
flor del lagarto ect. ect. las Jazmíneas como el Jazmín, Fresno, 
Olivo, Lila ect. ect. y otras.L ección 38.'

Familia de las Compuestas. Rubiáceas, UmheUferas. Rosaceas, 
Leguminosas. Papaveráceas, Cruciferas, Cistíneas, Cariofla- 

das y Malvaceas.

(85)

Clase 2.* Calicifloras: Dicotiledones con dos tegumentos flo
rales, el interior mono ò polipetalo inserto encima o.alrede- 
dor del pistilo: familias principales.

Familia de las Compuestas: vejetales con una multitud de flo
réenlas dentro doun cáliz común; unas veces son todas tubu
losas, y se llaman flores floseulosas, otras todas en cintilla, ò 
semifiosculosas, y otras veces son tubulosas las del centro y 
floseulosas las de la periferia, y á estas se les llama radiadas: 
cinco estambres reunidos por las antéras, pistilo uno, y fruto 
un ackenio. Es una de las familias mas naturales y numero
sas (cerca de 10.000 especies) habitan todas las regiones del 
globo, pertenecen á olla la Dahlia, el Cardo, Girasol, Manza
nilla, Lechuga, Achicoria, Agenjo, Margarita, Arnica ect.

Familia de las Rubiáceas: matas ó arboles con hojas opues
tas ó verticiladas, corola monopetala por lo regular con cuatro 
divisiones; el fruto es una baya monosperma ó una caja colo
cada al rededor del pistilo; son de esta familia la Rubia, Qui
nas, Cafetero, Hipecacuana, árbol de la gomakino ect.

Familia de las Umbelíferas: malas ó yerbas con hojas com
puestas, sencillas rara vez, con los peciolos ensanchados; in-
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florescencia en umbela, corola cíe cinco divisiones é igual nú
mero de estambres, fruto dos akenios reunidos; ia Ciciiía, Asa- 
fetida. Apio. Peregil, Hinojo, Zanahoria. Anís ect. ect. son 
umbelíferas que se usan demasiado en medicina y en econo
mía doméstica

Familia de las Rosaceas: yerbas, arbustos ó árboles de ho
jas alternas sencillas ò compuestas, cáliz gamosepalo, pétalos 
cinco insertos sobre el cáliz como los estambres, que son nu
merosos, pistilo uno. Ò muchos reunidos, fruto variado; corres
ponden á esta familia el Rosal, la Zarza, Fresa, Peral, Man
zano, Albaricoquero, Membrillo. Almendro ecl. ect.

Familia de las Leguminosas: como las anteriores son yerbas 
matas ó árboles con hojas alternas estipuladas, cáliz con cin
co divisiones, corola irregular, las mas veces aniariposada, diez 
estambres libres ó reunidos por sus fiilamentos, pistilo uno, 
fruto legumbre. Jíl garbanzo, lenteja, guisante, baba, trébol, 
retama, regaliz, sensitiva, algarroba, acacia ect son de esta fa
milia, de la cual se emplean los frutos, y sobre todo las semi
llas.

Las Terebintáceas é la que pertenece el Lentisco, las Rhamneas 
el Azufaifü ó Jinjolero, y las Cucurbitáceas como el melón, ca
labaza ect. se colocan en esta clase.

En las Thalamifloras, se incluyen todas las plantas dicoti
ledones, con dos cubiertas florales, la interior de muchas pie
zas insertas en el receptáculo; las familias mas interesantes 
de esta clase son:

Familia de las Ranunculáceas; plantas de hojas alternas rara 
vez sencillas y enteras, casi siempre compuestas ó muy par
tidas: cáliz de tres á seis piezas, pelaloideo, corola polipeta
la, estambres numerosos, pistilos muchos mas Ò menos uni
dos. Tienen jugos acres y venenosos, en medicina se emplean 
la peonía, Jieleboro, aconito, pulsatila, y como plantas de ador
no, la araña, espuela de caballero, ranúnculos ecl.

Familia de las Papaveráceas: yerbas con hojas alternas mas 
ó menos recortadas, flores terminales, cáliz de dos sépalos 
caedizos, corola de cuatro petalos, estambres indefinidos, pisti
lo uno, fruto capsula con muchas celdillas incompletas; ve- 
jetales de jugo acre y narcótico, entre los cuales se cuenta la 
adormidera, celidonia, ababol ect.

Familia de las Cruciferas: matas ó yerbas con hojas alter
nas, flores de cuatro sépalos, corola cruciforme, seis estam
bres tetradinamos. y una siliqua por fruto: habitan las zonas 
templadas, en los países cálidos solo se encuentran algunas

L



.  • ,en las grandes alturas, tienen un sabor acre y picante: en 
medicina se emplean la mostaza, coclearia, berros, ect. como 
alimento el rábano, co!, nabo, eet. los alelies y otros como 
plantas de adorno.

Familia de las Cistíneas: yerbas anuales o matas vivaces 
con las hojas por lo común opuestas y estipuladas, flores con 
cálices de cinco sépalos los dos mas estemos desiguales, co
rola de cinco pétalos caedizos, estambres muchos, pistilo uno, 
cápsula de tres ó mas celdillas con los disepimentos en me
dio de las ventallas; la región principal de estas matas es 
la mediterranea, especialmente el merliodia de España; se usa 
el Lábdano y el Ceje.(Cistus Icevis: L ) como antiherpetico. 
V otros como sudoríficos.

Familia de las Cariofileas: tienen tallos articulados,” hojas 
opuestas, flores con cinco pétalos de uñas largas, estambres 
igual ó en número doble que los pétalos, pistilo uno con dos 
à cinco celdillas; el clavel, colleja, jabonera, cruz de malta ect. 
son de esta familia. , . ^

Familia de las Malvaceas: plantas vellosas, hojas alternas 
sencillas, cáliz doble, elesterior de tres piezas, corola con cin
co pétalos, muchos estambres monadeífos, fruto capsula de 
muchas celdillas, vejetales mucilaginosos muy importantes, bas
tando citar el algodón, malvas, malvavisco, sidas, hibiscos ect.
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ZOOLOGIA.

Lección 39.
Definición y división de la Zoología, Composición del organis

mo animal, Tejidos elementales.

La Zoología es una ciencia natural que trata de la organi
zación, funciones, costumbres y clasificación de los aniiiíales: 
se divide en Anatomía comparada, cuando estudia el desarro
llo, forma y relación de los diversos órganos y aparatos en 
todos los animales; Fisiologia, cuando refiere las funciones de 
estos órganos; Zooéticay la parte que describe las costumbres 
y género de vida de los animales; y Zooclasia, cuando dá 
reglas para la clasificación metòdica de estos.

Animal, es un sér dotado de organización y de vida, capaz 
de moverse y de sentir: estas dos facultades no están igual
mente desarrolladas en todos, confundiéndose en los anima
les de orgairizazion mas sencilla, con la irritabilidad y con
tractilidad de las plantas.

La Organización animal está compuesta de los elementos qui 
micos Oxigeno, Hidrógeno, Carbono y Nitrògeno, unidos á otros 
como el Fósforo, Hierro, Calcio, ect. en combinaciones bina
rias, ternarias ò cuaternarias; estas diferentes combinaciones 
dan origen á los Elementos orgánicos, ó principios inmediatos 
del animal: los principales elementos orgánicos son la Gela
tina, Albumina, Fibrina, ect. estos principios inmediatos, solos 
ó unidos entre sí, afectan la forma vesicular ò celular, no sien
do otra cosa las diferentes partes del animab que celdillas ò 
utrículos cuya mayor ó menor adherencia entre sí constitu
ye la mas ó menos consistencia de los tejidos; ios huesos, ten
dones, músculos, nervios, la sangre y demás líquidos están 
compuestos de glóbulos ó utrículos.

En todo utrículo ó vesícula se distingue la cubierta ó peW-



V . .  .cula, y el núcleo ó centro-, el crecimiento y división de este, au
menta la magnitud y número de las vesículas, por consiguien
te el órgano crece en todas dimensiones; la forma de estas 
celdillas es mas ó menos globulosa, alargada, ó poliedrica se
gún la presión que sufran entre s\; cuando se reúnen en se
rie lineal, constituyen lo que se llama Fibra, y el conjunto 
de éstas forma los Tejidos, y como quiera que la forma y la 
composición de estas vesiculillas varía, se admiten desde luego 
cinco tejidos elementales, á saber: tejido epidèrmico, fibroso, es
quelético, muscular y nervioso.

Las células del tejido epidérmico son elípticas ó poliédricas, 
su principal objeto es proteger los órganos así es que forman 
ía epidermis, uñas, pelos, plumas, cuernos, escamas y demás 
órganos que Blainviile llamó fanéricos. así como el epitelium 
de las membranas mucosas.

El tejido fibroso tiene las células alargadas è iregularmen- 
te angulosas; forman la piel ò cubierta esterior, las membra
nas mucosas y serosas, ligamentos, tendones, perioslion, las 
arterias y venas, en fin todos los órganos que hacían parte 
del antiguo tejido celular.

El tejido esquelético ó esclerético tiene sus celdillas esféri
cas en los cartílagos, y estrelladas ó irregularmente ramifica
das en los huesos, .su objeto es constituir el armazón ó parte 
sòlida del animal.

El tejido muscular está compuesto de celdillas en forma de 
discos colocadas unas sobre otras formando series ó líneas, 
cubiertas con su membrana propia; este tejido forma los mús
culos Ò sean los órganos quo dan movimiento al todo ó à 
una parle del animal.

El tejido nervioso unas veces está en forma de células con 
algunas prolongaciones, ó en forma de tubos, cubiertos por su 
membrana propia ó nmriléma; este tejido es el que sirve de 
instrumento indispensable para todos los actos de la sensibi
lidad en el animal.

Estos cinco tejidos elementales no se transforman unos en 
otros, como se decia antes, sino que las celdillas se sustituí 
yen 6 cambian unas por otras; puede decirse que en general 
la doctrina de los tejidos es la misma, pues el epidérrnico, fi
broso y esquelético, son los que se incluian en el antiguo te- 
do celular y sus derivados, compuesto en su mayor parte de 
gelatina; y los otros son, el mismo tejido muscular, agente de 
los movimientos, y cuya base es la fibrina, y el sistema ner
vioso en quien domina la albumina y dá la sensibilidad; y



en vez de creerlos formados por el entrelazamiento de fila
mentos o fibras, no son sino vesículas microscópicas mas ó 
menos adhérentes entre si, y con forma diferente en cada uno 
de ellos.

Estos tejidos combinados entre sí forman los Organos, ó par
tes que en el animal desempeñan una acción especial: la reu
nión dé varios órganos para desempeñar una función es lo 
que llamamos Aparato. L ección 40.

Escala animal. Clasificación de las funciones.
Digestion, Alimentos.

(90)

No todos los animales tienen los mismos órganos y apara
tos; hay unos de organización muy sencilla, y otros que la tie
nen muy complicada: llamase Escala animal la serie gradual 
fundada en la mayor ó menor complicación del organismo 
y consiguiente perfección de las funciones é instintos de los 
animales.

El reino animal se divide en tres tipos, amorfo, radiario y 
binario- ^

Animales amorfos son todos aquellos que no tienen una for
ma fija y determinada.

Los Radiarlos son aquellos animales que tienen un centro 
del cual salen prolongaciones impares, ó de disposición no 
simétrica.

Se llaman Binarios los que divididos por una línea media 
á lo largo de su eje presentan dos mitades enteramente igua
les; este ùltimo tipo se subdivide en Moluscos. Articulados es
temos y Yertehrados.

Todas las funciones están dispuestas para tres altos fines 
1.® conservar a! individuo, 2.* darle á conocer los objetos del 
mundo que le rodea, y 3.* conservar la especie, toda vez que 
el individuo tiene un fin marcado: las primeras se llaman fun
ciones de Nutrición, las segundas funciones de Relación, y las 
últimas funciones de Reproducción: en el cuadro adjunto apa
recen las principales funciones correspondientes á cada una de 
estas tres divisiones.

La Digestión es una función por medio de la cual el ani
mal prepara y modifica convenientemente diferentes sustan
cias, haciéndolas aptas para ser absorvidas y reparar las pér



didas del organismo.
Estas sustancias capaces de reparar las pérdidas del cuer

po son las que llamamos Alimentos. Los alimentos se dividen 
en respiratorios y plásticos, ó nitrogenados y no nitrogenados; 
en general proceden del reino vejetal y del animal: los ani
males que se alimentan de vejetales se llaman Herbivoros, di
vididos en fitófagos, frugívoros y granívoros, según coman ho
jas, frutos ó semillas; á los que se alimentan de animales se 
les da el nombre de carnívoros subdivididos en insectívoros, ic- 
tibfagos cuando comen insectos ó pescado; otros comen indis
tintamente vejetales 6 animales y son llamados Omnívoros.

(91)
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Lección 41. 

Aparato digestivo.

El aparato digestivo se compone do una serie de cavidades 
de forma y magnitud diferentes, continuas y en comunicación 
unas con otras, terminando al esterior en dos aberturas: estas 
cavidades son la boca, faringe, esòfago, estómago è intestinos.

La boca es la abertura anterior del aparato por la cual el 
animal introduce los alimentos; los bordes carnosos de dicha 
abertura se llaman labios.

En algunos radiarios es la única que tiene el apa
rato digestivo, y está rodeada de varias piezas calizas: en los 
moluscos tiene en la parte superior una làmina dura y cortan
te, y à veces un tubérculo, otros tienen los bordes revesti
dos de una cubierta cornea como el pico de las aves; en los 
articulados estemos está rodeada de varias piezas dispuestas 
en forma de tenazas, cuyo movimiento es lateral ó de fuera 
a dentro.

En los vertebrados la boca forma una cavidad mas ó me
nos parabólica situada entre la mandíbula superior, que está 
fija, y la inferior articulada con ella y sobre la cual se mue
ve de abajo arriba, ó verticalmente: la boca está limitada por 
delante por los labios, por detrás un tabique musculo-mem- 
branoso llamado velo del paladar, por abajo la lengua, por 
arriba la bóveda palatina, y por los lados los carrillos, tras de 
los cuales y los labios se encuentran los dientes implanta
dos en los arcos de las mandíbulas.

Los dientes son unos órganos pequeños mas duros que los 
huesos, colocados en loŝ  alveolos por medio de una porción 
mas ó menos larga y cónica llamada raíz; la parte ancha y 
que sobresale en la boca se llama corona, y á el espacio en
tre la raíz y la corona se le dá el nombre de cuello.

Los dientes se componen de dos sustancias, el m arfl y el 
esmalte, en algunos mamíferos se presenta otra llamada sus
tancia cortical.
Se dividen en dientes ganchosos, incisivos, caninos y molares-, los 
dientes ganchosos son cónicos puntiagudos mas ó menos encor
vados hacia la faringe, á veces comprimidos y serrados, se 
hallan en los peces, anfibios, reptiles y en algunos mamíferos; 
los incisivos tienen forma de cuña con el borde cortante; los



caninos son gruesos, cónicos y mas o menos prolongados se
gún la alimentación del animal: los dientes molares varían la 
forma de su corona, cuando el animal es esencialmente carní
voro la tienen comprimida y con eminencias cortantes, cuan
do es insectívoro està erizada de púas ó tubérculos agudos; 
si es hervivoro la superficie es ancha, con líneas unduladas 
salientes, y cuando es frugívoro ò granìvoro la corona está lle
na de tubérculos obtusos ó redondeados.

Llamasé Fòrmula dentaria la manera de representar el nú
mero y clase de los dientes; estos se indican por medio de 
sus iniciales. I. incisivos. C. caninos. M. molares] el número 
se designa con guarismos, los do la mandíbula superior se 
ponen separados de Tos de la inferior por una linea horizon
tal, y los de uno y otro lado en cada mandíbula se separan 
también por una linea; ejemplo:

Hombre.. I. 4 C. 1— 1 M. 5 5 
4 i _ i  5—5

Raton .... I. 2 C. 0 - 0  M. 3—3 
2 0 0 3—3

Espresándose por cero, cuando algunos falten, como en el 
ejemplo último.

La faringe es una cavidad en forma de embudo separada 
de la boca por el velo del paladar y las amígdalas y  ̂ con
tinua por abajo con el esòfago, conducto cilindrico, m asó me
nos largo, cuya parte inferior se dilata en las aves y en al
gunos articulados estemos, formando una cavidad llamada buche, 
y termina en el estómago.

Este órgano no es otra cosa que una dilatación del tubo 
digestivo en forma de saco encorvado sobre si con dos estre- 
midades llamadas fondos, una mayor á la izquierda con un 
orificio en la parte superior llamado Cardias en el cual ter
mina el esófago, y otra menor á la derecha con otro orifi
cio llamado Piloro rodeado de una válvula por donde se co
munica con el intestino duodèno.

El estómago tiene á veces una forma mas ò menos cónica 
como en los peces, otras tiene un aparato huesoso especial 
como en los crustáceos y algunos moluscos, otras su capa mus
cular es muy potente, como en las aves granívoras, en los



mamíferos rumiantes está dividido en cuatro cavidades la pri
mera mas volunf)inosa que las otras tres llamada Panza ó Her- 
o«no, la segunda Bonete, la tercera Libro, y la cuarta Cuajár.

El intestino es un tubo que empieza en ei estómago y con
cluye en el ano; conio .su longitud es mucho mayor qne la 
cavidad del abdomen, se repliega formando varias circunvo
luciones, las cuales están sostenidas por un repliegue del pe
ritoneo llamado, viiesenterio.

El intestino se divide en delgado y grueso; el delgado for
ma las cuatro quintas partes de la longitud total, y se divide 
en duodèno, yeyuno é íleon; el grueso se divide también en cie
go. colon y recto. La longitud en general está en relación con 
el régimen alimenticio; en los herviboros es mucho mayor 
que en los carnívoros, y en los omnívoros guarda un tér
mino medio.

El aparato digestivo está compuesto de dentro á fuera 1.« de 
una membrana llamada epiconon, que se continúa con la epi
dermis por la boca y el ano, 2.® una capa fibro-vaseular muy 
floja, llamada corion, en cuyo espesor se encuentran las crip
tas o folículos que segregan el moco, 3.® una porción de fi
bras musculares, circulares unas, y otras longitudinales, 4.*’ 
y ultimo el peritoneo, membrana serosa que envuelve al es
tomago é intestinos formando los repliegues y espansiones de 
que hemos hecho mención.

Leccíon 42.

Función de la Digestión.

(95)

Ademas de estos órganos existen varias glándulas, las cua
les con los líquidos que segregan ayudan á la digestión, ta
les son las glándulas salivales, el hígado y el páncreas, de las 
cuales hablaremos después.

La Digestión comprende los siguientes actos: Prehensión de 
los alimentos, Masticación. Insalivación, Deglución, Quimificacion, 
Quilificacion y Defecación.

Estimulado el animal por dos sensaciones internas (el ham
bre y la sed) loma los alimentos y bebidas que su instinto 
le sugiere, y segelándolos de varias maneras los corta en pe
queños trozos, los moluscos por medio de las laminas corneas, 
ó tubérculos, los articulados estemos con las mandíbulas y 
maxiias, y los vertebrados con los dientes incisivos, introdu-
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cíéndolos en su boca; cerrada esta y puestas en movimiento 
las mandíbulas por medio de los músculos correspondientes, 
somete los alimentos á una trituración bajo la acción de los 
dientes molares; al mismo tiempo la lengua se encarga de lle
var los fragmentos ya á un lado ya á otro colocándolos en 
aptitud de ser triturados; durante este acloque se llama Mas
ticación, se verifica á la vez el de la

Insalivación: la escitacion producida en la membrana mu
cosa la boca por la presencia de los alimentos, se comu
nica à las glándulas salivales y á los folículos mucosos y se
gregan una cantidad mayor de liquido, el cual no solo sirve 
para reblandecer y facilitar la trituración de ios alimentos, sí 
no que por medio de la Ptialina, principio inmediato de la sa
liva convierte las sustancias amiláceas y féculas en glucósa,ó 
sustancia azucarada soluble.

Luego que el alimento está masticado lo reúne la lengua 
y forma con él un bolo que coloca en su cara superior; apo
yando su vèrtice en los dientes incisivos superiores, contra
yéndose de manera que su cuerpo forme un plano inclinado, 
V levantado el velo del paladar, atraviesa el bolo el istmo de 
las fauces y cae en la faringe; las fibras musculares longitu
dinales de este òrgano y del esófago se contraen y acortan 
el trayecto que ha de recorrer, y las transversas contrayén
dose sucesivamente le hacen que descienda oque camine has
ta el estómago; este acto constituye la Deglución.

En e! estómago van acomulandose los alimentos: los folícu
los ó criptas de sus paredes, llamados glándulas de Liebericuhn, 
segregan un liquido transparente, de olor débil, algo ácido, 
y ligeramente salado, llamado/«yo ¡ el cual está com
puesto de una sustancia orgánica especial, llamada Pepsina, 
ácido láctico, cloruro de sosa, y agua, este jugo obra disol
viendo las sustancias cuaternarias especialmente las gelatinosas 
y albuminoideas, disponiéndolas para ser absorvidas en el es
tómago, juntamente con la mayor parte de las bebidas; esta 
elaboración se llama Quimifìcacion ò Digestión estomacal, por
que por efecto de ella los alimentos se convierten en Quimo, 
líquido de color agrisado y olor algo nauseabundo: esta con
versión no es instantánea si no sucesiva, verificándolo prime
ro la capa que está en contacto inmediato con las paredes del 
estómago, y á proporción que se va formando, los movimien
tos peristálticos de este órgano conducen hacia el piloro las 
porciones quimificadas, el cual va dándoles paso paulatinamen
te al duodeno, en cuyo órgano las grasas, féculas y demas
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sustancias que no han sirio absorvidas esperimenlan una nue
va elaboración, llamada Quilifcacion: á medida que van llegan
do al duodeno porciones de quimo. se van mezclando con la 
bilis y el jugo pancreático; este último produce en las féculas 
el misino efecto que la saliva; la bilis disuelve las sustancias 
crasas, y así se separa el quimo en dos partes; una líquida, 
blanca, de sabor algo dulce, llamada Quilo, la cual es absor- 
vida por un sistema de vasos que diremos después, y otra de 
color amarillento oscuro, compuesta de todas las sustancias que 
no han sido digeridas, mezcladas con parte de la bilis y ju
gos no utilizados, la cual camina por todo el intestino delga
do, se acumula en el ciego, y por último se detiene en el rec
to mas ó menos tiempo, amoldándose á su cavidad, hasta que 
el peso, acritud, desarrollo de gases ect. obligan al animal á 
arrogarla al esierior; acto que constituye la Defecación.

Lección 43.

Absorción, Aparatos absorventes. Sangre.

(97)

La absorción es aquella función por medio de la cual se in
troducen y mezclan con la sangre diferentes fluidos.

Todas las partes del cuerpo pueden absorver, según su ma
yor ó menor permeabilidad, pero en general la absorción se 
verifica en la superficie interna del aparato digestivo, en los 
bronquios, en la pie), y en el espesor de nuestros órganos; y 
así se divide en absorción gastro-intestinal, pulmonal. dermica, 
y profunda Ò intersticial.

La absorción del aparato digestivo se llama mas frecuente
mente absorción quillfera, se verifica por una multitud de rai
cillas que nacen en las vellosidades de la túnica mucosa de los 
intestinos, particularmente los delgados, estas raicillas dan ori
gen à vasillos muy tenues llamados vasos quillferos. los cuales 
se reúnen entre sí formando una red entre las dos láminas que 
forman el mesenterio, y atraviesan una porción de ganglios 
antes de terminar en un grueso tronco, llamado conducto qui- 
Ufero, el cual desemboca en la vena subclavia izquierda; en los 
animales de clases inferiores el tránsito del quilo á la sangre 
se hace por conductos no descubiertos todavía, y tal vez por 
verdadera imbibición.

La absorción puimonal y la dérmica ó esterna no tienen apa
rato especial, tiene lugar à través de las membranas y por los



vasos sanguíneos: la profunda intersticial ò linfática se ejer
ce también por los vasos sanguíneos-, pero hay un orden de 
vasillos ó conductos, llamados vasos linfáticos, ios cuales na
cen en el espesor del organismo, siguen á lo largo de los miem
bros y paralelos á Iüs venas, atraviesan también ganglios en su 
trayocto, y abocan la linfa que conducen en el sistema veno
so, especialmente en la vena subclavia derecha

Los fluidos absorvidos penetran en el sistema sanguíneo por 
imbibición y por Osmosis, fuerza en virtud de la cual cuando 
dos líquidos (le densidad y calor específico diferente están se
parados por una membrana organizada, se establecen dos cor
rientes, una del que tiene mayor calor específico al que lo tie
ne menor, á cuya corriente Dutrocbet llamó Éndosmosis. y 
otra à quien llamó Exosmosis debida á la difusión ó propie
dad de mezclarse dos líquidos.

La absorción es de las funciones mas importantes, puesto 
que del quilo y demas líquidos absorvidos en el tubo digesti
vo, dei oxígeno y fluidos que lo han verificado por el pulmón 
y la piel, de la linfa y demas principios recogidos en el espesor 
del organismo, unidos álos que existían anteriormente, se for
ma el líquido que conducido y contenido en los vasos sanguí
neos ha de sostener la nutrición y por consiguiente la vida 
de todos los órganos; este líquido tan importante es \di Sangre.

La sangre se compone de dos partes, una sólida y otra lí
quida; la sólida esta compuesta de unos cuerpecillos micros
cópicos, circulares en casi lodos los mamíferos, eüpiicos en 
los demas vertebrados, abultados en su centro y comprimidos 
en sus bordes, llamados globales rojos ò glóbulos sanguíneos: se 
componen de una sustancia análoga á la albumina, y de otra, 
unida al hierro, llamada hematosina á la cual es (Jebidb el co
lor rojo; el diàmetro de estos glóbulos en el hombre es de 
Vi2 6  de: milímetro. También se hallan en la parte sòlida ade
mas de los glóbulos rojos, otros blancos, en mucho menor 
número, mas abundantes en la sangre de los animales jóve- 
ues; están adheridos á las paredes de los vasos capilares, y 
circulan por intervalos con la masa sanguínea.

La parte liquida de la sangre, ó Plasma, cuyos caracteres 
composición y naturaleza varían por varias circunstancias, se 
compone de una gran cantidad de agua, albumina, fibrina, glu
cosa, y sustancias azucaradas y salinas, como el cloruro de 
sosa, fosfato de cal ect. ecl. El color de la sangre en K>s ani
males iñvertobradios es debido á una sustancia colorante, ama
rilla, verdosa, azulada ect. que se halla en la parte liquida,
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a! paso que el de la sangre de los vertebrados reside, como 
hemos dicho, en la parte sòlida.

Lección 44.

Aparato y Función de la Circulación.

(99)

La función de la circulación tiene por objeto enviar á to
das las partes del animal la sangre que les ha de nutrir, y 
voWer Ja sobrante, ó ya inutilizada al punto de donde salid.
 ̂ Ei aparato circulatorio consta de un órgano llamado Corazón 

o centro circulatorio, y dos ciases de conductos ó vasos, unos 
llamados arterias, de paredes sólidas, elásticas, fibrosas, que 
llevan la sangre desde el corazón a los órganos, y otro lla
mados  ̂ venas de paredes mas delgadas y trasparentes, pero muy 
estensibles que vuelven la sangre de los órganos al corazón: las 
arterias y  las venas comunican entre sí por un sistema de va- 

tenuísimos llamados vasos capilares; veamos ahora las mo
dificaciones que este aparato esperimenta.

En los mamíferos el corazón es un órgano hueco, de forma 
comea situado en el pecho y hacia el lado izquierdo entre los 
dos putmónes; la base es superior inclinada hacia el lado de
recho y atrás y el vértice hacia adelante y abajo; está com
puesto de fibras musculares robustas y envuelto en una mem
brana serosa llamada Pericardio, que forma una especie de 
bolsa en cuyo interior se halla un líquido llamado agua del ne- 
ricardio.

El interior del corazón está dividido en cuatro cavidades, dos 
superiores en su base de paredes delgadas, llamadas auricu- 
las, én la de la derecha se ven los dos orificios de las venas 
cavas superior é inferior; en la izquierda están los de las 
cuatro venas pulmonales: las cavidades inferiores llamadas oen- 
triculos son también dos, ocupan casi todo el cuerpo del ór
gano, la derecha de paredes mas delgadas y que no llega has
ta el vértice, ofrece el orificio de la arteria” pulmonaí; ía de la 
izquierda el de la arteria aorta, sus paredes son mas grue
sas y se eslienden hasta la punta del órgano.

Las aurículas y ventrículos están incomunicados entre sí; pe
ro la auricula y ventrículo de un lado .comunican por medio de 
un orificio llamado arieulo-ventricular colocado en la base; 
en el. del lado derecho hay tres repliegues membranosos lla
mados válvulas trici^ispides, en el del lado izquierdo solo hay



dos triangulares llamados válvulas mitrales. En las aves lá dis
posición del corazón es igual que en ios mamíferos.

En los reptiles hay tres cavidades, dos aurículas y un ven- 
trícalo con el cual comunican; en los peces el corazón tiene 
una aurícula y un ventrículo solo, del cual nace ia arteria pul
monal por medio de una dilatación llamada hulbo arterial.

En los articulados el centro circulatorio ocupa el dorso del 
animal, es prolongado, en forma fusiforme, y toma el nombre 
de vaso dorsal; en los crustáceos este vaso dorsal tiene varias 
dilataciones que hacen el efecto de otros tantos ventrículos, 
y las venas también tienen senos ó cavidades muy notables.

En los moluscos se ven una ó varias dilataciones pulsátiles 
en el trayecto de las ramificaciones vasculares, que podemos 
considerarlos como otros tantos centros circulatorios.

Los radiarlos de orden mas elevado tienen dos sistemas de 
vasos, uno en lás visceras, y otro en la piel; algunos en el in
terior de los vasos tienen filamentos vibrátiles que ponen en 
movimiento el líquido que contienen; en los mas inferiores no 
se descubren vasos ni centro alguno; veamos ahora como se 
verifica esta función.

Después de haber suministrado la sangre arterial los elemen
tos necesarios á los órganos, la restante la recogen las rai
cillas venosas, las cuales se ván reuniendo hasta terminar en 
dos gruesos troncos llamados venas cavas, uno superior que 
recibe la sangre de la cabeza y estremidades superiores, y 
otro inferior que la recoge de las visceras del vientre y miem
bros inferiores; estos dos troncos venosos abocan la sangre en 
la aurícula del lado derecho del corazón, y de aquí pasa al 
ventrículo del mismo lado por el orificio aurículo venlricular, 
en seguida el ventrículo se contrae, las valyulas tricúspides se 
elevan y tapan el orificio auriculo-ventricular, y la sangre no 
tiene mas salida que por la arteria que la distribuye en todo 
el parenquima del pulmón ú órgano respiratorio, modificada 
por medio de la respiración la recogen las venas pulmonales 
y la llevan á la aurícula izquierda, de aquí pasa al ventrícu
lo izquierdo, y desde este por la arteria aorta y sus ramifi
caciones se esparce á todos los puntos del cuerpo, volviendo 
á seguir el camino que hemos dicho.

Las dos aurículas se contraen á la vez, y lo mismo los ven
trículos por manera que en cada contracción de estos sale una 
oleada de sangre negra por la arteria pulmonal, y otra de san
gre roja por la arteria aorta; la dilatación que esta oleada pro
duce en los vasos es lo que se llama pulso; se dá el nombre
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de sístole á la contracción de las cavidades del corazón, y 
diasíole á su dilatación; estos movimientos se hacen con mas 
ó menos rapidez según la edad, temperamento ect., en el hom
bre se verifican de 60-75 por minuto.

En los reptiles liega á la aurícula derecha la sangre veno
sa que viene de todo el cuerpo, y á la aurícula izquierda la 
sangre arterial que viene del pulmón y como no hay mas que 
un solo ventrículo se mezclan las dos, de modo que por las 
arterias vuelve á todo el cuerpo una sangre medio oxigenada.

En ios peces la sangre venosa liega á la única aurícula, de 
esta pasa al ventrículo, y de aquí a las branquias ú órganos 
respiratorios, así que se ha modificado no vuelve al corazón, 
sinó que desde las branquias la llevan las arterias a lodo el 
cuerpo.

En los articulados estemos la sangre sale del vaso dorsal 
por las ramificaciones que lo terminan anteriormente, sigue 
por los lados del cuerpo y por las patas, vuelve á entrar por 
la parte posterior del vaso, siguiendo á lo largo hasta salir por 
delante; las contracciones de este y los movimientos dcl ani- 
nimal son los que imprimen esta marcha á la sangre. En los 
cmstaceos lo mismo que en los moluscos los varios centros ó 
dilataciones que hemos dicho, dan impulso á la sangre arterial 
y le hacen recorrer todo el organismo.

En los radiarlos se verifican la circulación en la red de vasi
llos que hay debajo de la piel y en las visceras, en los mas 
inferiores no se nota movimiento alguno.

Lección 45.

Aparato y Función de la Repiracion.

(101)

La respiración es la función por la cual la sangre se de
pura de una cantidad de ácido carbónico y absorve gas oxíge
no haciéndose apta para nutrir y vivificar el organismo.

Todos los animales respiran, pero como no todos viven ro
deados del aire atmosférico, sinó que los hay que viven en el 
agua, bien una parle de su vida, como las ranas, ó toda ella 
como los )feces, de aquí que el aparato se modifica en su 
forma y disposición. La respiración puede verificarse por la 
piel ó cubierta esterior, por medio de traqueas, por branquias 
y por pulmones.

La piel en todos ios animales exhala ácido carbónico y ab-



sorve oxigeno, por manera que es un auxiliar del verdade
ro aparato respiratorio; yen  los animales inferiores es el ùni
co que hay.

Las traqueas son unos tubos que se ramifican en el inte
rior del animal y se abren á los lados de su cuerpo por unos 
orificios llamados estigmas; están compuestas de dos membra
nas y entre ellas un filamento elàstico arrollado en espiral 
que impide que la cavidad se obstruya, este aparato es pro
pio de la mayor parte de los insectos.

Las branquias son órganos dispuestos en.forma de filamen
tos mas Ò menos ramificados, ó en penacho, de .prolonga
ciones resistentes y aguzadas como las púas da un peine, ó 
de hojas membranosas; se componen de las últimas ramifica
ciones de las arterias y venas branquiales envueltas ó soste
nida por una membrana á través de la cual el oxigeno pe
netra: esta clase de órganos es propio de los animales que 
viven en el agua; en la mayor parte de los moluscos están 
resguardados por la concha que lois cubre; en los crustáceos 
tienen la forma de sacos colocados en el principio de las pa
tas y cubiertos por el cefalo-torax, y en los peces están en 
la región faringea á los lados de la cabeza sostenidos por 
unos arcos huesosos insertos en el hueso hyoides, y resguar
dados por varias piezas mas ó menos movibles que cons
tituyen el operculo.

Los pulmones pertenecen á los animales de respiración aérea, 
en su mayor sencillez se presentan en forma de un saco mem
branoso en cuyas paredes se ramifican las arterias y las ve
nas, estos sacos comunican al esterior por una abertura, así 
los vemos en los moluscos pulmonados como el Caracol, Lim- 
neas ect. y en algunos aragnidos.

En los reptiles, aves y mamíferos el aparato pulmonal se 
compone de un conduelo cilindrico formado interiormente de 
una membrana mucosa, de una capa de fibras musculares, y 
de una porción de anillos übro-cartilaginosos que hacen que es
té siempre abierto, à este conducto se le dá el nombre de 
traquea-arteria, su parte superior se llama laringe, y la in
ferior bifurcada bronquios, ios cuales se dividen y subdividen 
al infinito. Los pulmones son dos órganos blandos, muy dila
tables formados por las ramificaciones de los bronquios, de 
las .arterias y venas pulmonales, reunidos por un teji<lo ce
lular y cubiertos por una membrana serosa llamada Pleura; 
las terminaciones do los bronquios en los reptiles .'̂ on.rnuy en
sanchadas y en forma cavernosa; en las aves el pulmoivüe-
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ne varios sacos en comunicación con él, en las cuales se de
posita e! aire, y desde ellos se esparce hasta la cavidad de 
ios huesos.

Todo esle aparato está encerrado en una cavidad mas o 
menos grande, de forma cónica, situada en la parle superior 
del tronco, á la cual se dá el nombre de Tórax ò Pecho: es
tá formada por detrás.por la región dorsal de la columna ver
tebral, por los lados tiene las costillas, que faltan en los an
fibios. y por delante el esternón del cual carecen los repti
les ofidios, ademas por la parle inferior lo separa de la cavi
dad abdominal el diafragma, membrana museulo-tendínosa, 
las aves y reptiles no tienen este órgano; las paredes de es
ta cavidad están por dentro revestidas por la pleura, y ro
deadas por fuera de varios planos musculares que clan movi
miento á las partes sólidas que la componen.

El fluido indispensable para la respiraciones el aire atmos
férico, este se compone de «Vioo de Oxígeno y ’Vioo de Nitrò
geno, algunas (Hez milésimas de àcido carbónico, y vapor (le 
agua en cantidad variable; el aire contenido en eragua tiene 
V̂ioo Oxígeno Nitrógeno.

Dilatada la cavidad toracica por la acción de los músculos 
sobre las costillas y por la contracción del diafragma, el aire 
en virtud de la presión atmosférica penetra por la boca y na
rices, entra por la traquea-arteria y se esparce hasta las úl
timas ramificaciones bronquiales: este primer acto de la res
piración se llama Inspiración.

El aire permanece en el pulmón un corto tiempo, y rela
jándose el diafragma, dejando de obrarlos demás músculos, 
la cavidad vuelve à su antiguo estado, el pulmón es compri
mido y arroja el aire por el mismo conducto (lue entró; este 
fenómeno es la Espiración: el aire espirado tiene de dos á cua
tro por ciento de oxígeno, la mioma cantidad de nitrògeno, y 
casi tanto ácido carbónico como oxigeno ha perdido, además 
una gran porción de agua.

En el parenquima pulmonal se verifica una verdadera os
mosis al través de la membrana que forma las últimas rami
ficaciones bronquiales: la sangre venosa ha cedido el ácido car
bónico (le quo estaba saturada, y ha absorvido el gás oxige
no del aire convirtiéndose de venosa en arterial, de color ro
jo oscuro en rojo escarlata, y de inútil para la vida en vi- 
vificulora y nutritiva, tal es el fenómeno verificado por me
dio (le la respiración y conocido en Fisiología con el nombre 
de fíematosis: lo mismo tiene lugar en la respiración de los ani-
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vasos sanguíneos
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fuerle y fibrosa; recibe además el riñon 
y nervios.

El ureter es un conducto mas ó menos largo que empieza 
en la pelvis de cada riñon, y conduce la orina á un recep
táculo llamado vejiga de la urina, en donde vá depositándose 
hasta que el animal la arroje por el conducto de la uretra.

En h;s aves y en algunos reptiles no hay vejiga de la ori
na y los uréteres terminan en la cloaca del recto; tampoco 
la hay en los peces pero en estos los uréteres se abren por 
un orificio situado detrás del ano é independiente de éi.

En los animales articulados estemos este aparato consiste 
en una multitud de tubilos situados al rededor del intestino 
cerca del ñno: los moluscos, en especial los cefalópados tie
nen junto a las venas cavas unos órganos esponjosos que se 
consideran como riñones; los pulmonados tienen una glándu
la cerca del ano.

La urina es un líquido compuesto de una gran cantidad de
agua, algunas sales y varías sustancias orgánicas como la urea, 
àcido unco, ácido hipúrico y otros principios nitrogenados ó 
cuaternarios de los cuales se descarta la sangre por esta via.

Entre las secreciones que sirven para facilitar el movimien
to y ejercicio de algunos órganos contamos las exhalaciones 
de las membranas serosas y capsulas sinoviales, las secrecio
nes foliculares de las membranas mucosas, y de algunas glándu
las como las lacrimales.

Las secreciones que coadyuvan á las otras funciones son la 
de las glándulas salivales, que son tres á cada laclo de la boca 
donde vierten la saliva, dos de ellas se llaman parótidas, dos 
sub-maxilares, y dos sub-linguales; la secreción del jugo pan
creatico que tiene lugar en el pancreas, la de la bilis verifi
cada en ia mayor parte de los animales por una glándula la 
mas volufninosa del cuerpo, que es el hígado, con su recep
táculo especial llamado vejiga de la hiel, en los insectos y otros 
articulados el hígado consiste en una porción de tubos que 
hay eolocados^ al rededor dd intestino, prósimos ai estóma
go: la secreción del humor fecundante en los machos, y la 
de la leche por las glándulas mamarias, entran en esta sec
ción.



(106)L ección 47.

Asimilación, Calorificación, Animales invernantes, Estivacion.

Las funciones que hasta aquí hemos esíuiliado no han te 
nido otro objeto que modificar los aümentos, combinar su pro
ducto con la sangre, regenerar esta, y conducirla á todos 
los órganos para que dé por resultado la Nutrición de estos 
ó sea, la Asimilación de las sustancias tornadas del eslerior, 
à las que comj)onen los tejidos del cuerpo.

 ̂ La sangre es pues el veliiculo de estas sustancias, pero es
tá demostrado que la parle sólida de esta, ò los glóbulos no 
salen al través de las p redes de ios vasos capilares, esto so
lo lo hace la parte liquida ó plasma de la sangre, y como es
ta tiene lodos los principios que el animal ha absorvido de 
los alimentos, infiérese de aquí que La nutrición debe estar su
bordinada a la cantidad y calidad de estos principios. Dijimos 
que los principios alimenticios se dividen en Nitrogenados ò 
Cuarternarios que son la gelatina, .albumina, fibrina, caseina, 
legumina Qct, y Nonitrngenados o Ternarios entre los cuales 
se cuenta las féculas, grasas y aceites, azúcar, miel, glucosa, 
pectina eci. Todos estos princij)ios entran va formados en la 
sangre, pero los glóbulos rojos de esta se. forman y se des
truyen dentro de ella misma; cuando el oxígeno absorvido por 
medio de la respiración se une á los glóbulos, la sustancia 
albutninoidea de estos se convierte en fibiina, destruyéndo
se por consiguiente los glóbulos, como consecuencia de esta 
combinación; ia fibrina formada se disuelve en el plasma, 
y saliendo con este á través délos vasos capilares forma en 
primer lugar el tejido muscular, después esperimenla otras 
trasformaciones y asi vá dando origen á los demas tejidos del 
cuerpo: los demas principios nitrogenados que no se irasfor- 
man en tejidos forman otros que son arrojados fuera como su- 
perfluos, tales son la urea, áeido úrioo y 'rosácico, y otros va
rios.

Los principios ternarios ò no nitrogenados sirven, como los 
glóbulos rojos, para combinarse con el oxígeno absorvido en 
la respiración, por eso estos se han llamado alimentos respi
ratorios, y á los otros se les ha dado el nombre de alimen
tos plásticos: %s\,os principios por la acción del oxígeno se tras- 
forman en agua y àcido carbónico que salen fuera del cuer-



po por medio de las exhalaciones y secreciones; si la canti
dad de elementos ternarios es mas de la que se puede con
vertir en àcido carbònico por la acción del oxígeno absorbi
do en la respiración y en las reacciones químico-vitales del 
organismo, se convierte en grasa y se deposita en varios puntos.

Al trasformarse estos principios en agua y ácido carbónico 
lo hacen desprendiendo una cantidad de calórico, la cual da 
origen al fenómeno que se ha llamado calorificación, ó produc
ción de calor animal. Hay animales cuya temperatura es cons
tante sea cualquiera la ciel medio en que habiten, à estos se 
les ha llamado animales de sangre callente ó ffeniathermos, 
otros hay que tienen una temperatura variable y dependien
te de la del medio en que habitan, y se llaman animales de 
sangre fría ò Jíemacrymos.

Para que la nutrición se ejerza con regularidad es nece
sario que estas dos clases de principios esten equilibrados, y 
que la respiración esté en armonía con las pérdidas que su
fre el organismo, así la fuerza de composición y la de des
composición son iguales, y se conserva la armonía entre to
das las funciones, influyendo las leyes vitales en la regulari
dad de las leyes de la Química viviente.

Algunos animales á los que se Ies ha dado el nombre de 
Invernantes, se aletargan y permanecen inmóviles todo el in 
vierno y no salen de esta muerte aparente hasta la llegada de 
la primavera; durante este periodo la respiración se hace mas 
bien por la piel que por el pulmón, y la nutrición se verifi
ca Ù espeijsas de la grasa (}ue se ha ido acumulando en el 
interior del animal antes de soporarse.

En los países intertropicales este mismo fenómeno lo pre
sentan algunos animales por efecto del excesivo calor, razón 
por lo (juo se le ha llamado Eslivacion.L ección 48.FUNCIONES DE LA VIDA DR RELACION.

(107)

Organos activos del movÍ7nienlo, division de estos.

Uno de los principales caracteres del animal dijimos que era 
la facultad de ejiercer movimientos, y como qií'.cra qué lodo 
acto ó función del organismo supone un aparato que la de



sempeñe esta tiene el suyo especial formado por la fibra mus
cular; es verdad que en algunos radiarios y microzos se ven 
fibrillas ó filamentos vibrátiles, y que la piel ó cubierta este- 
Tior se crispa à veces y se contrae, pero las fibras vibrátiles no 
está probado que no sean musculares, y una cosa es crispar
se Ò arrugarse un tejido, y otra ejercer movimientos, de lo 
cual podernos inferir que no hay movimiento en el interior del 
animal ni en su esterior que no esté desempeñado por fibras 
musculares.

Las fibras musculares compuestas de células discoidales co
locadas unas sobre otras, y cubiertas por una membrana su
til llamada sarcolema. se presentan unas con estrias circula- 
res, y otras enteramente lisas porque no son visibles los bor. 
des de los discos: estas fibras elementales se reúnen en fas- 
cisculos con su cubierta propia cada uno, y de varios de es
tos se forman los músculos, cuya reunión es lo que se en
tiende por sistema muscular; su estudio forma una parte intere
sante de la anatomía, llamado Miologia.

Notase en los movimientos, y por consiguiente en los mús
culos, que hay unos subordinados á la voluntad del animal, 
otros en los cuales esta acción es muy limitada, y en otros 
en los que es completamente nula; de aquí ha nacido la di
visión del sistema muscular, en voluntario ò de la vida animal, 
y de la vida orgànica ó involuntario; podemos dividirlo con 
Blainvilie en sistema muscular esterno b subdèrmico, sistema mus
cular interno ó submucoso, y sistema muscular profundo.

Los músculos del sistema esterno ó subdermico, ' <ie color 
rojo, están colocados inmediatamente debajo de la piel y por 
pares simétricamente á uno y otro lado del cuerpo, solo los 
que están en la línea inedia y al principio de una abertura 
natural son impares,* unos tienen la forma de membranas, 
otros son aplanados ó cilindricos, mas ó menos gruesos y pro
longados. se adhieren á las partes sólidas por medio de fibras 
blancas resistentes y estendidas en forma de tela llamadas 
Aponeurósis, otras por medio de cordones mas ó menos grue
sos llamados Tendones: todos estos músculos pueden contiW se 
y relajarse á voluntad del animal. Como representan la poten
cia ó parte activa del movimiento pueden como esta inser
tarse en una de las estremidades de la parte sólida á que se 
adhieran, teniendo esta la resistencia en el otro estremo y el 
punto de apoyo en medio: (palanca de primer género,) en otros 
adhiriéndose en medio y teniendo ia resistencia y punto de 
apoyo en los eslremos: (palanca de segundo género,) en otros
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la resisiencia esta en medio y el punto de apoyo y la polen- 
eia en los estremos, (palanca de tercer gènero.)

El sistema muscular interno ó submucoso; tiene las fibras li
sas, ó que no se distinguen los bordes de las células discoi
dales, son blanquecinas, forman capas membranosas debajo de 
las membranas mucosas de las cavidades estendiémJose á todo 
lo largo de estas, y formando las paredes de algunos órga
nos, así lo vemos en la faringe, esófago, estómago, intestinos, 
uretra y vejiga de !a orina ect. ect.¡ unas veces estas fibras 
son circulares y contrayéndose estrechan la cavidad del órga
no, y otras son longitudinales y acortan la longitud; la acción 
ó voluntad de! animal solo se esliende al principio de estas 
cavidades, directamente no puede acelerar ni retardar sus mo
vimientos pero puede conseguirlo por otros agentes, taies son 
los eméticos y purgantes para el tubo digestivo, los eslornu 
latorios y especloranles para la traquea y pulmones ect.

El sistema muscular profundo, forma en primer término el 
corazón ó centro circulatorio, del que ya hemos hablado, la 
túnica intermedia del principio de los gruesos troncos venosos, 
los procesos ciliares de! iris, y algunos otros manojillos mus
culares que están adheridos á órganos que no están inmedia
tamente debajo de la piel ni membranas mucosas, como los 
huesecitlos del oido: este sistema junio con el anterior c o d s -  

titulan los músculos de la vida orgánica ó involuntarios.

Lección 49.

Organos pasivos del movimiento, su división.

(109)

El Polipéro mas ó menos silíceo dcl radiario, la concha ca
liza del molusco, las piezas corneas del articulado esterno y 
los huesos de los vertebrados no tienen otro objeto que res
guardar y proteger sus órganos mas importantes, y prestar un 
punto de apoyo sólido à sus músculos para ejercer los mo
vimientos, por eso estas piezas duras se han considerado co
mo el aparato pasivo de la locomoción.

Cuando estas partes duras son esleriores y dependen de ia 
pie!, como en los crustáceos, in.sectos ect. se le da el nom
bre á su reunión de Dermaio-esqueleto, á veces estas partes 
duras están en el interior de las cavidades ó en ios órganos 
y constiiuven el Esplagno-esgueleío; y cuando estas porciones 
duras están en el interior resguardando órganos tan impor-



(liO)
tantes a la vida como el centro nervioso, forman el Neuro- 
esqueleto, ó esqueleto propiamente dicho, de modo que este 
es el conjunto de huesos b piezas sólidas que tonstituyen la ar
mazón del cuerpo.

Los huesos están formados de gelatina, mas de la mitad de 
su peso de fosfato de cal, carbonato de cal y otras sales que 
les dan la dureza que tienen. En el dermato-esqueleto la sus
tancia que predomina es e) carbonato de cal en el de los crus
táceos, y la Chitina en el de los insectos.

Las diferentes piezas de estos aparatos están unidas ó ar
ticuladas entre sí, unas veces con movimiento, y entonces di
cha unión se llama Diartrosis, otras carecen de él y reciben 
el nombre de Sinartrosis; están ademas reforzadas y sugetas 
por ligamentos fibrosos, y en las diartrosis ó articulaciones con 
movimiento, están las estremidades revestidas de un fibro-car
tílago y de una capsula sinovial que lo facilita.

Los huesos están cubiertos esteriormente de una membra
na fibrosa llamada Periostion; muchos tienen su interior es
ponjoso ó recorrido por una cavidad llena de una grasa es
pecial a la que se le ha dado el nombre de médula de los hue
sos. Los huesos largos se forman por la reunión de tres pie
zas cada uno. una en el centro Mamada Diaphisis, y otra en 
cada estremidad, llamadas Epiphisis; otros empiezan á formar
se por uno 6 varios centros de modo que hasta que no se unen 
estos parece que el hueso está formado de varias piezas lo 
cual sucede en la edad adulta.

El esqueleto se divide en cabeza, tronco y estremidades, en 
e! cuadro adjunto ponemos los nombres de los huesos que 
componen el del hombre, y pasamos á hacer mención de las 
diferencias mas esenciales en los demás vertebrados.
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CUADKO CE LOS HUESOS QUE COMPONENEL ESQUELETO HUMANO-
(111)

f
/Frontal..................... 1.

¡Occipital.................. 1.
Ethmoydes..............  1.

Esftìnoydes...................1.
Parietales.................  2.

, Temporales.............. 2.
Cabeza...

Cara...,

'Maxilares superiores. 2. ,
Pómulos........................2. '
Nasales.......................  2.

Mandíbula superior, ; ; ; ; ; |
^Conchas inferiores. 2.
Vomer...................... 1 .)  47
Dientes....................... 16.1

äMaxilar inferior. . . 1.
Dientes.....................16.

Hyoides....................  \ . i
Vértebras cervicales. 7.

Columna vertebral..^d. dorsales. . . . 12. ) 24 
Id. lumbares. . . .  5.

Tronco..................\  Pecho. . . . Esternón..................  1.
Costillas....................24. 25

Pelvis.
Innominados. . . .  2. )
Sacro......................... l . [  4
Coxis......................... l . \

Hombro. Clavícula.
Omoplato.

Brazo.........................j Humero.....................1. 1

^Antebrazo. Cubito. 
Radio. .

1.
1.

Miembro
superior.

■Carpo.

Mano. ./

Miembro
inferior...,

IPlE.

Metacarpo.

/Escafoides................  1.
i Semilunar.....................1.1 Piramidal.................. 1.
! Pisiforme.................. 1,

Í Tra pecio........................l .
Trapezoide...............1.

Hueso grande. . . .  1. 
yld. ganchoso. . . .  1 .

'1.® 2 °  3.« ect. . 5 .) 5
D e d o s ...................(Falanges......................14.( 14

'M uslo.................... /Femur......................... 1.

Rodilla..................... ) Rotula......................... 1.

.Pierna. • . . , . Tibia
Peroné

Tarso,

................  1......................
Calcáneo..................  i .
Astragalo.................  1.
Escafoydes...............1,
Cuboides..................  1,
Tres cuñas..............  3.

I  Metatarso. 2." ect. 5.

Dedos. jpalanges . . . .  . 14.Í 14

Número total de huesos. 
Mas ios ocho del oido. .

. 170. 8 .

178.





Lección 50.

MòdifiGaoiones del esqueleto en los vertebrados. Dermato-esqueleto,

(112)

La cabeza de los mamíferos tiene el mismo número de hue
sos que la del hombre, salvo el aparato dentario, está articu
lada con la primera vértebra cervical por medio de dos cón
dilos ò eminencias: en las aves, en los reptiles y en los ,peces 
no hay mas que uno solo.

La mandíbula inferior en las aves se une al temporal por 
medio de un hueso llamado hueso cuadrado o timpánico: en 
jos reptiles parece que hay mayor número de huesos en el 
cráneo y cara, pero no es así, pues consiste en que los di
ferentes puntos de osificación que cada uno de estos huesos 
tiene no se sueldan, y permanecen aislados formando otras 
tantas piezas; el maxilar superior en su porción palatina lleva 
también dientes ganchosos, el maxilar inferior está dividido 
en dos porciones reunidas por un ligamento, y tampoco se 
articula directamente con el temporal; los peces tienen también 
dientes en la bóveda palatina y la proporción de sus diferen
tes huesos varía según las familias.

Eu el cuello todos los mamíferos tienen siete vértebras, es- 
ceplo algunas especies de Bradipus que tienen ocho ó nueve; 
las aves, los reptiles y los peces tienen mayor número; las 
vértebras de estos últimos tienen el cuerpo biconcavo.

El número de costillas es variable en todos; las de las oves 
tienen hacia el borde posterior un apéndice huesoso llamado 
raposis rccufienle; en los reptiles son muy numerosas, y en 
el abdomen de las grandes especies están reemplazadas por 
arcos cartilaginosos; en los anfibios faltan del todo: asi mis
mo falta en estos y en los reptiles y en los peces el ester
nón: en las aves, particularmente las que vuelan mucho, tie
ne este bue.»!© un grande desarrollo y en su cara esterna tie
ne una cresta ó quilla longitudinal para dar inserción á los 
músculos pectorales., que falta enteramente en todos los ma* 
míferos

La pelvis tiene en los marsupiales dos huesos largos 
para sostener la bolsa, en las aves no se adhieren los inno
minados por el pubis, en varios reptiles faltan del todo, y las 
vértebras caudales son numerosas.

Las aves tienen en el hombro un hueso mas que los ma-



miferos, llamado hueso coracoydeo; el brazo y el antebrazo en 
todos los vertebrados, así como el nmsio, rodilla y pierna, 
tiene el mismo número de huesos La termioacion de las es- 
tremidades es diferente según el uso que han de hacer de ellas; 
terminan en cinco apéndices ò dedos como en el hombre, 
en cuatro como en el cerdo, en tres como en el perezoso, 
en dos como los rumiantes, y en uno como en el caballo; el 
dedo que primero (alta es el pulgar, luego el dedo pequeño, 
después el anular y ultimamente el índice, por manera que en 
el caballo y sus congéneres el ùnico que tienen representa 
el dedo medio; la forma de los dedos y su situación tampo
co es idéntica; cuando es una verdadera mano, es decir, que 
el dedo pulgar puede oponerse á todos, es este mas corto y 
están los demas colocados unos al lado de otros en una lí
nea ligeramente convexa, como se vé en el hombre y en los 
monos; si forma una garra están en el mismo plano, pero 
el pulgar no puede oponerse porque está muy distante y en 
otra línea, como se nota en el gato, perro ect.; cuando la 
estremidad ha de estar dispuesta para el vuelo el pulgar per
manece en supuesto sin alteración, y los demas dedos tienen 
las falanges muy largas, y ó bien nacen todos de un punto 
soliendo de él divergentes, como pasa en los murciélagos, ò 
están colocados en serie lineal unos tras de otros soldándo
se entre sí, como vemos en las aves; si el animal no ha de 
palpar, ni asir, ni volar los dedos están revestidos de un cas
co ó funda cornea mas ó menos fuerte, compuesta de una 
á cuatro piezas según el número de dedos, y entonces los 
miembros representan verdaderas columnas de sustentación.

Las aletas de los peces son miembros modificados, algunos 
presentan rudimentos de hombro y de ante brazo, terminan
do en un número grande de radios reunidos por una mem
brana; solo las aletas dorsales y anales de los peces no tienen 
equivalente en ios demas vertebrados.

El Dermato-esqueleto es la reunión de piezas duras en for
ma de anillo ó de placas que revisten esteriormente el cuer
po y miembros de los animales llamados por esto articulados 
estemos.

Estos anillos no son íntegros, sino compuestos de dos mi
tades á fin de facilitar los movimientos de dilatación del cuer
po; raras veces son iguales las dos secciones, regularmente 
es una mayor que otra; el número de anillos varia según la 
clase de articulados, en la cabeza hay tres y lo mismo en el 
toras, y á veces están soldados y parecen uno solo, otras es-
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làn reunidos los de la cabeza y tórax y forman lo que se lla
ma céfalo-torax. como se observa en algunos crustáceos y 
arañas.

El Esplagno-psquelelo está representado en los mamíferos, y 
en general en todos los vertebrados por el hueso hyoides si
tuado entre la base de la leugua y la laringe; en los peces 
sostiene este hueso el aparato branquial: en algunos crustáceos 
forma un aparato de piezas huesosas entre las membranas del 
estómago; y á él pertenecen también las piezas oseas del apa
rato digestivo (le muchos moluscos.L ección b l .

Sistema nervioso su división. Sistema nervioso de la vida 
de relación.

(114)

Ademas de la contracdilidad tienen los animales otra propie
dad que es la sensibilidad siala cual no se desempeñarían las 
funciones y por consiguiente dejaría la vida de manifestarse; el 
aparato de esta función es el sistema nervi>.so. Pero así como 
hay movimientos que el animal puede ejecutar, y otros en 
los que su volundad no interviene, así también hay una sen- 
bilidad especial en los órganos de la cual no se apercibe, y 
otra por medio de la cual siente las impresiones esteriores y 
algunas de su interior.

Para estos dos órdenes de fenómenos hay dos aparatos ner
viosos; uno de la vida de relación, voluntario, encéfalo-espinal, 
y otro de la vida orgànica, involuntario, trisplánico.

Ei aparato nervioso de la vida de relación consta de un cen
tro llamado encèfalo-espinal desde el cual salen los nervios que 
van á distribuirse en los sentidos y órganos sugelos à la vo
luntad: este centro está encerrado y protegido on una cavidad 
formada por las vértebras y los huesos del cráneo, y ademas 
está cubierto por tres membranas, la esterior fuerte y fibro
sa llamada dura-mater, la intermedia serosa à la que se le dá 
d  nombre de aracnoides, y la interna, formada de los vasillos 
que entran y salea en la masa encéfalo-espinal, llamada pia- 
water.

El centro encéfalo-espinal consta pues do la médula espinal 
y del encéfalo', la médula espinal es una especie decordon ner
vioso encerrado dentro del conduelo vertebral: presenta dos 
surcos longitudinales, uno en la cara anterior y otro en lapos-



tenor por manera que aparece como un cilindro dividido á 
lo largo y cuyas dos mitades estubiesen unidas por su parte 
convexa; cada una de estas mitades consta de tres fascisculos 
nerviosos cuyas fibras hacia su estremidad inferior se separan 
y forman lo que se llama la cola de caballo, y en la estremidad 
superior próxima al encéfalo s® entrecruzan en parte las de un 
lado con las del otro; el posterior de estos fascisculos de ner
vios es el que preside á la sensibilidad, y el anterior á la con- 
tractüidad ó movimiento: la médula espinal se indroduce en 
la cavidad del cráneo por el agujero occipital y se une ó con
tinúa con el encéfalo.

Dase este nombre á toda la gran masa nerviosa contenida den
tro del cráneo: se consideran en él cuatro ganglios ó masas 
nerviosas que son procediendo de delante atrás ios lóbulos ol- 
factorios, cerebro, tálamos ópticos y cerébelo.

Los lóbulos olfactorios son unos ganglios prolongados, ca
si piriformes, muy pequeños en general en los mamífeios, 
en el hombre parecen un pequeño apéndice; en los peces y 
reptiles son casi tan grandes como el cerebro, de cuya parte 
inferior anterior salen.

El cerebro es el ganglio mas importante del encéfalo y el 
mas voluminoso de iodos, está dividido longitudinalmente en 
dos porciones iismad-AS hemisferios cerebrales sep'ÁTñáss por un 
repliegue de la dura-mater, su superficie presenta unas circum- 
pluciones que penetran mas ó menos en su masa y cuyo núme 
ro y complicación guarda relación con el instinto è inteligen
cia del animal, así es que en el hombre son muy notables, 
después de este en los monos, habiendo algunos mamíferos 
que no tienen ninguna, lo mismo que en los peces y repti
les. El cerebro está formado de dos sustancias, una interior 
blanca, llamada sustancia medular y otra esterlor de color gris 
que es la sustancia cortical.

Los lóbulos Opticos son dos ganglios redondeados no muy vo
luminosos, divididos en los mamíferos cada uno en dos por 
medio de un surco, razón por lo que se les llama también 
tubérculos cuadrigéminos; en las aves, reptiles y peces son li
sos, y en los dos últimos casi son tan grandes como el ce- 
xebro-

El cerebélo es después del cerebro el ganglio mas impor
tante, està colocado en las fosas occipitales inferiores, cubier
to en todo ó en parte por lo.s hemisferios cerebrales, de los 
cuales le separa una membrana horizontal, continuación de la 
dura mater llamada tienda del cerebelo: está dividido en dos
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lóbulos y un pequeño apéndice situado entre ellos, e! cual es 
tanto mas voluminoso cuanto mas pequeños los lóbulos; se 
compone de láminas, horizontales de sustancia blanca rodeada 
de la gris, y su sección vertical presenta una especie de ar- 
borizacion blanca llamada árbol de la vida.

Los (los hemisferios cerebrales y los lóbulos del cerebélo 
se unen por medio eje una prolongación blanca de su masa 
Ihnyaúüpedúnculo aj resto del encéfíilo, y este por una prolon
gación cónica llamada médula oblongada se continúa con la mé
dula espinal.

Estos cuatro ganglios ni tienen las mismas funciones ni su 
desarrollo relativo es igual en toda la escala: el primero pre
side a ia Olfacción, los tálamos ópticos á la visión y ai ins
tinto. el cerebélo dirige los movimientos voluntarios y funcio
nes de reproducción, y el cerebelo es el instrumenlo de la in
teligencia, por eso su desarrollo está en consonancia coh esta.

Encerrados estos ganglios en unas cavidedes huesosas difí
cilmente podrían recibir las impresiones de los objetos esler- 
nos, si no lubicsen comunicación con el mundo esterior por 
medio (le prolongaciones ó íilamentos llamados nervios. Es
tos se dividen en encefálicos y en espinales, según el centro de 
donde salen; los primeros son doce pares, se" distribuyen en 
los órganos de los sentidos y en los músculos de la cara, y 
uno (Je ellos sé estiende al pulmón y al estómago; los espi
nales varía su número, en el hombre son treinta y un pa
res, nacen á los lados de la médula cada uno por dos raíces, 
una posterior que sale entre el fasclsculo posterior y el me
dio, y otra anterior entre este último y el anterior, se distri
buyen en la piel y en los músculos del movimiento voluntario.

Lección 52.

Sistema nervioso en los invertebrados. Sistema nervioso orgànico. 
Sentidos. Id. del tacto.

El sistema nervioso de la vida de relación se encuentra 
también representado en los animales no vertebrados por una 
serie de ganglios y de nervios.

En los articulados estemos uno de estos ganglios está co
locado en la cabeza y por analogía se le llama ganglio cerebraL 
de él salen dos prolongaciones que rodean al esófago y se 
unen por bajo de él á un ganglio llamado sub-esofagico, de
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este parten dos filas de ganglios colocados un par en cada ani
llo del cuerpo del animal, y en su parte inferior; estos ganglios 
comunican entre sí los de un lado con los del opuesto, y 
ademas cada uno dà varios nervios que se distribuyen en los 
diferentes órganos.

En los moluscos hay un ganglio cefálico ò cerebral unido 
al esofágico por dos cordones nerviosos, los demas ganglios 
no forman dos filas como en los anteriores» sino que solo hay 
tres ó cuatro esparcidos entre las visceras principales.

En los radiarios superiores al rededor de la boca hay un 
anillo nervioso del cual salen nervios á unir.se con el ganglio 
que hay en cada prolongación del animal: en los radiarios in
feriores no se ha descubierto este sistema, es probable que 
las células ó elementos nerviosos esfen confundidos con los de
mas del organismo.

El sistema nervioso de la vida orgánica no se ha descubicr - 
lo eu los invertebrados, es probable que este desempañado por 
el de la vida de relación lín los vertebrados forma dos series 
de ganglios pequeños colocados á los lados del cuerpo, y por 
fuera de la columna vertebra!; los nervios que salen de ellos 
se entrelazan y forman plexos, que se distribuyen al rededor 
(le las visceras; los principales son el plexso coronario que se 
ramifica ene i  centro circulatorio, y el so/ar colocado ba
jo el diafragma, y cuyos nervios se distribuyen en el estóma
go, hígado, bazo y demas visceras.

Pero no basta la existencia de un sistema nervioso mas ó 
menos perfecto estendido por toda la superficie è interior del 
organismo, para apreciar todas las sensaciones, esto solo bas
taría para las sensaciones internas ó sttgetivas, pero para reci
bir las de fuera es necesario que haya órganos aptos para 
ello, y á estos son los que llamamos órganos de los sentidos, 
ó aparatos de las sensaciones externas.

Estos aparatos son cinco, el del tacto, gusto, olfato, vista y 
oido.

El sentido del tacto es el que nos hace apreciar la dureza, 
forma, superficie, peso y estado termomètrico de los cuerpos: 
se divide en activo y pasivo; la piel ó cubierta general es el 
órgano de este iiltimo, y del activo pueden ser varios, en es
pecial la mano, los labios, antenas, tentáculos ect.

La piel es una membrana estendida por toda la superficie del 
cuerpo à la cual se amolda exactamente; se compone de una 
membrana delgada, insensible, transparente de naturaleza cor
nea, llamada ’Epidermis; debajo de esta eslk el pigmentum ó



materia colorante de la piel; y por último el Dermis membra
na elástica y resistente compuesta de fibras entrelazadas; por 
la parte interior se adhiere à los órganos que hay debajo por 
medio de un tejido celular flojo entre cuyas mallas se depo
sita la grasa; su superficie esterior presenta eminencias linea
res ó filiformes l l a m a d a s e n  las cuales terminan las ra
mificaciones nerviosas; contiene ademas el dermis en su espe
sor las glándulas sudoríparas, folículos sebáceos, los bulbos 
de los pelos, uñas y demás producciones epidérmicas.

Hablando de los movimientos hemos dicho algo de la ma
no del íiombre; como òrgano del tacto activo es el sentido que 
este tiené mas aihnirable y adecuadamente constituido; esta 
consideración ha hecho decir á algunos que el hombre era 
todo lo inteligente que es por la perfección de sus manos, opi
nion errónea, pues la inteligencia de este es la que hacía ne
cesarias tales manos para ejecutar lo que su inventara.

Lección ü3.

Sentidos del gusto y del olfato.

(118)

El sentido del gusto nos dá ó conocer los sabores de los 
cuerpos; para esto es necesario que sus partículas estén con
venientemente disueltas, ó que puedan disolverse en la sali
va y mucus de ia boca, poniéndose en contacto con la len
gua que es el órgano principal de este sentido.

La lengua está formada de músculos propios que le dan la 
movilidad tan notable de que goza, y de otros que le impri
men también movimientos en unión de los órganos á que es
tá adherida: está cubierta por la mucosa bucal y tiene en su 
cara superior una infinidad de eminencias llamadas papilas, 
como las de ia piel; estas papilas son de tres clases: lenticula
res colocadas en la base de ia lengua, fungiformes esparcidas 
en toda ella, pero principalmente en los bordes, y fliformes 
las mas numerosas, que existen con preferencia en la punta, 
á estas papilas en general van á terminar las ramificaciones 
del fiemo lingual y del gloso-faringeo. En los carnívoros están 
cubiertas de uii epithelium corneo; en las aves la lengua es 
pequeña, estrecha y puntiaguda; en los reptiles en su mayo
ría es filiforme y cilindrica, hendida en su eslremidad, en los 
peces es radimentaria y sin movimiento propio.

La lengua es además en algunos animales órgano del tacto,



contribuye à la locución^ y sobre todo ayuda á la masticación 
y deglución.

El sentido del olfato es el que nos da à conocer la existen
cia de los olores.

Este aparato en los animales vertebrados se compone de 
una gran cavidad situada en medio de la cara, dividida en dos 
por un tabique vertical formado en su mayor parle por el hue
so wmer\ se comunica con otras cavidades ó senos que tie
nen les maxilares superiores, el esfenoides y el hueso fron
tal, en el lado esterno tienen tres huesos encorvados llamados 
conchas nasales, por la parle porterior comunican por medio 
de dos grandes aberturas con la faringe, delante estas aber
turas rodeadas de cartílagos y fibrocartílagos forman una emi
nencia mas ó menos notable llamada nariz.

Toda esta cavidad está interiormente tapizada de la mem
brana mucosa, llamada pituitaria: en la parte superior de la 
cavidad se distiibuyen una porción de iiieles nerviosos que na
cen del ganglio olfatorio, y penetran en ella por los aguje
ros de la làmina cribosa del elhmoides.

La nariz en el Elefante es à la vez òrgano del tacto, en 
otros animales termina en un ílbro-eartílago duro destinado á 
escavar la tierra, también está rodeada de un tejido flojo con 
varias glándulas; en los mamíferos que viven en el agua las 
aberturas tienen un músculo constrictor que les permite"abrir
las y cerrarlas.

Las aves, à ecepcíon de las rapaces, tienen poco desarrolla
do este aparato, lo mismo sucede en los reptiles, aunque el 
gran desarrollo que en estos tienen los lóbulos olfatorios ha
ce creer que tengan buen olfato.

En los peces consta de dos pequeñas cavidades tapizadas de 
una capsula fibrosa separadas entre si, y que no comunican 
con la boca; el interior ofrece una gran porción de láminas 
membranosas verticales, rodeadas de un engrosamiento ner
vioso.

En los animales articulados estemos se consideran las an
tenas como los órganos del olfato; en los demas se ignora sí 
poseen este sentido.
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Lección 54. 

Sentido de la vista.

(120)

Por medio del sentido de la visla el animal aprecia los co
lores y otras varias propiedades de los cuerpos mas ó menos 
distantes de él: el òrgano de este sentido tiene una forma es
feroidal; está situado en ía cara dentro de una cavidad for
mada en parte por los huesos de ía cara y dei cráneo, llama
da órbita-, está ademas rodeado de cuatro músculos rectos y 
dos obliquos, los cuales le hacen girar á lodos lados; por de
lante está resguardado por los párpados, esiiecie de velos mus- 
culo-membranosos cuyos bordes están sostenidos por un fi- 
bro-carlílago, teniendo una fila de pelos ligeramente encor
vados en su parle esterior y una porción de glanduliüas en 
su parte interior, ademas se halla en la órbita la glándula la
grimal.

El ojo se compone de varías membranas y humores: la mem
brana esterior es la Esclerótica, blanca fibrosa muy resisten
te. forma las cuatro quintas partes del globo ocular, en las 
aves, reptiles y algunos peces está reforzada por una ò mas 
piezas cartilaginosas; tiene dos orificios, uno posterior para la 
entrada del nervio óptico, y otro anterior mucho mayor en 
donde está engastada la cornea membrana transparente, repre
senta un segmento de esfera mas ó menos convexa ó apla
nada, está compuesta de varias láminas entre las cuales se ha
lla un humor diáfano.

La esclerótica está interiormente lapizada de una membra
na vascular cubierta de un negro, llamada coroi/rfe«:
esta tiene también dos aberturas; en la anterior presenta unas 
prolongaciones rectas llamadas procésos ciliares y áh inserción al 
iris, membrana cuyo diferente matiz produce el color variado 
de los ojos, colocada verticalmente; en su centro se encuen
tra una abertura Ihmsádi pupila unas veces circular, oval, li 
neal ect. capáz de dilatarse .y contraerse por la acccion de la 
luz.

La coroides en mas de sus dos tercios posteriores està cu
bierta por k  retina que no es otra cosa que una membrana 
fornida por la espansíon ó dilatación del nervio óptico.

Los humcTes del ojo son tres, vitréo, cristalino y acuoso, 
El humor vitreo ocupa mas de la mitad posterior de la ca-



■vidad del ojo, esta contenido dentro de una membrana muy 
tenue llamada hyaloides; en su cara anterior y enfrente de la 
pupila hay una escavacion en la cual se alberga el humor cris
talino.

Este e s . mas bien sólido que líquido, tiene una forma len
ticular bi-convexa, esta compuesto de capas concéntricas.
El humor acuoso ocupa el resto de la cavidad, ó sea, la cáma
ra anterior del ojo formada por la cara posterior de la cornea 
y la anterior del iris, y la cámara posterior formada por la ca
ra anterior del cristalino y la posterior del iris.

Los animales cuya vida es nocturna tienen ios ojos muy 
abultados; los que habitan lugares donde ia luz no puede al
canzar el ojo es rudimentario ó casi nulo, como sucede en 
los Topos. Las aves tienen un tercer párpado que es rudimen
tario en los mamíferos, el cristalino es también mas aplana
do pero se acomoda á las distancias á que estén los objetos 
por medio de los procesos ciliares; los peces lo tienen esférico.

En los invertebrados el ojo está formado por la esclerótica 
y la cornea, y detras de esta hay un cristalino con un nervio 
óptico: los moluscos cefalópodos tienen los ojos conformados 
como los de los peces, aunque su humor vitreo es mas fluido, 
y el nervio óptico ofrece algunas diferencias en su confor
mación.

Muchos insectos presentan lo que se llama ojos compuestos, 
que consisten en una porción de ojos sencillos reunidos á ma
nera de tubos con su nervio óptico cada uno, que después 
se reúnen en un solo tronco: en los arácnidos en vez de es
tar reunidos están separados y colocados con cierta simetría 
en el céfalo-torax. Los moluscos tienen ojos sencillos, algu
nos: los radiarlos como Jas medusas y otros son estos órga
nos tan rudimentarios que apenas bastarán para distinguir la 
luz do las tinieblas.

Lección 55.

Sentido del oido.

(121)

El sentido por medio del cual nos hacemos cargo de los so
nidos es el del oido: su aparato es muy complicado; está si
tuado en ios lados de la cabeza en su parte inferior dentro 
de una porción del hueso temporal llamado peñasco ò porción 
petrosa: divídase el oido en tres partes: oido esterno, oido me-



dio y oido iníerno.
En el oido esterno se nota la conchad pabellón de laorejay  

el conducto auditivo interno: h  concha, cuya forma y magnitud 
varían solo se encuentra en los mamíferos, y no en todos; se 
compone de un fibro-cartílago y algunos musculillos cubier
to todo por la pi'd. El conducto auditivo esterno es un ca
nal de mas ó menos estension que vá desde la concha al oí
do medio, en la piel que la tapiza se encuentian una porción 
de folículos que segregan el cerumen del oido.

El oí'/o medio o timpano es una cavidad irregular en la cual 
se vé 1.® ÌQ membrana del tímpano seca, vibrátil, que cubre la 
abertura del conducto auditivo esterno. 2 .“ las ventanas oval y 
redonda, dos orificios de esta fornia cubiertos de una membra
na como la del tímpano situados en la pared interna, por los 
cuales comunica con el oido interno. 3.® la trompa de Eus
taquio conducto situado en la parte inferior y que se abre à 
los lados de la faringe tras del velo del paladar. 4 ' los huese- 
cillos del oido, que son cuatro martillo, yunque, lenticular y 
estribo: se estienden form ndo una cadenilla con varios mús
culos desde el tímpano á la ventana oval.

El oido inlerno ò laberinto presenta en primer lugar el ves
tíbulo, pequeño espacio situado en su parte anterior; los ca
nales semicirculares, son tres .conductos encorvados dos de ellos 
horizontales y uno vertical, y se abren por cinco aberturas en 
el vestíbulo; el caracol, conducto arrollado en espiral dividi
do por un tabique en dos partes, la superior que se abre en 
el vestíbulo, y la inferior eu la ventana redonda: el orificio 
auditivo interno por donde se introduce el nervio acustico cu
yos fíleles están sobrenadando en un humor que llena todo 
el oido interno llamado linfa de Cotunni.

En los anfibios ó batracios se halla el oído medio pero en 
el interno falta el caracol. Los peces solo tienen vestíbulo (y  
en él se forman las concreciones calizas llamadas oíoíifas ) y ca
nales semicirculares que en algunos suelen ser uno ò dos.

Los insectos carecen de òrgano del oido, tal vez las vibra
ciones del aire se comuniquen á la masa cerebral por medio 
de la cubierta cornea de la cabeza Los crustáceos tienen en 
la base de las antenas una cavidad con una membrana que 
representa el vestíbulo; los moluscos tienen debajo de la piel 
una especie de saco lleno de un humor espeso en el cual se 
encuentra un nervio; en algunos radiarlos se ven varios apa
ratos rudimentarios.

Los aparatos que acabamos de describir nos dan las impre-

(122)



sienes de los objetos estemos necesarias para poder juzgar de 
ellos, de esta manera el animal puede tener conocimiento del 
mundo esterior acercándose ó alejándose del objeto según la 
impresión que le haga eí^perimentar: para esta impresión es 
necesario que el objeto se ponga en contacto mas o menos 
inmediato cen el órgano del sentido, los cuales están dispues
tos tan armónicamente con el estado que puedan tener los 
cuerpos, que si es sólido impresionará el sentido del tacto, 
si es lújuído el del gusto, sí es aeriforme el del olfato, por 
medio del lun»inico puede causar impresión al sentido de la 
vista, pero es precisa su presencia, y sin embargo cu ndo es
ta llegue á faltar quedará otro sentido, el oido. que no? ha
rá conocer la existencia del cuerpo con tal que los movimien
tos íntimos de este tengan bastante intensidad para comuni
carse al aire.

Lección 56.
Voz y espresiones. Instintos, Inteligencia.

Llamasé voz el sonido que al aire que sale del pulmón le 
hace producir la glotis, cuyo tono y duración puede variar.

El órgano de la voz es la laringe, la cual es, como sabe
mos, la parte superior déla traq'uea-arteria: se compone de 
varios cartílagos; el mayor de todos llamado cartílago tiroydes 
forma por delante las cuatro quintas parles del óigano, deba
jo de él está el cricoydes ó anular, dicho así por su forma, y 
detrás los dos aritenoydes muy pequeños, triangulares reunidos 
formando una especie de pico de aguamanil; estos cartílagos 
están articulados entre si, y tienen varios músculos que les 
imprimen movimientos, ya á cada uno de por sí, ya á todos 
en general; la membrana mucosa que lapiza interiormente es
te òrgano forma hacia la parle alta dos repliegues en cada lado 
que se dirigen de delante atrás; lodo el espacio comprendido 
entro ellos se llama glotis, y esta abertura está cubierta por 
un fibro-cartílago llamado epiglotis situado #*n la base de la len
gua el cual impide que entren los alimentos y bebidas en la 
faringe en el acto de la deglución: de estos cuatro ligamentos 
los dos inferiores se llaman cuerdas vocales, y los superiores 
ligamentos de la glotis, las cuerdas vocales tienen un hganien- 
to elástico y vibrátil; entre los dos ligamentos de cada lado 
hay una cavidad ó seno, que en ciertos animales es muy no-
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table, llamada ventrículo de la laringe.

La longitud de las cuerdas vocales, su engrosamiento aciden- 
tai ó constante, la estensfon y número de sus vibraciones, así 
como la anchura ó estrechez de la glotis modiíican el timbre 
y tono de la voz, influyendo de la misma manera la edad, 
sexo, desarrollo pulmonal, y todas las partes de la boca y 
fosas nasales.

Con la voz e! animal puede espresar varios afectos, ya unas 
veces en forma de gritos, ya por medio del canto b sonidos 
modulados, ó ya por la emisión de sonidos mas ó menos regu
lares, voz ordinaria; pero estas voces no espresan mas que 
una sensación, una necesidad instintiva del animal, nunca una 
idea es decir un pensamiento que es lo que constituye la pa
labra, y como los animales no tienen Inteligencia como el Hom
bre, por eso este es el único que puede tener lenguaje, es de
cir, espresar con palabras la idea que ha concebido: hay ani
males que aprenden a pronunciar algunas, pero esto no es ha
blar. ni las emplean con criterio porque no conocen su opor
tunidad, ni con conocimiento porque no saben su valor intrín
seco.

De lo dicho se infiere que los animales que no tengan la
ringe serán afónicos, asi los peces entre los vertebrados, los 
moluscos, articulados esternos ect. carecen de voz, y solo al
gunos producen un estridor mas ó menos acompasado frotan
do ó vibrando ciertos órganos, cuyo medio, junto con el mo
vimiento de las alas, antenas, tentáculos ect. les sirve para 
espresar los afectos de que están poseídos. Las aves especial
mente las cantoras tienen en la bifurcación de la traquea una 
segunda laringe que es la que realmente produce el canto.

Llamasé Instinto la aptitud innata que tienen los animales 
para ejercer actos, á veces muy complicados, siempre de la 
misma manera, sin perfección progresiva ni enseñanza previa: 
estos actos se ejercen por un impulso interior ciego, automá
tico, cuyos resultados no prevée el animal; el instinto se di
vide ep instinto de conservación del individuo, é instinto de con
servación de la especie.

La Inteligencia es la facultad de conocer, y en su consecuen
cia de obrar según el conocimiento de las'^circunstancias y de 
los objetos, y pudiendo estos y aquellas variar, variables po
drán ser los actos que con ellos se relacionen, y serán ade
más susceptibles de perfección como resultado inmediato del 
mejor juicio formado por la esperiencia y la instrucción: por lo 
mismo los actos de la inteligencia no son hijos de un impuí-
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so ciego, sino que se fundan en motwos, y suponen necesa
riamente conocimiento de estos motivos, y voluntad de obrar ó 
no obrar según ellos.

Estos conocimientos tienen tres orígenes; las smaciowís es- 
ternas b sensoriales, las sensaciones internas d del organismo, y 
la propia conciencia. Las dos primeras las tienen los anima
les según su mayor ó menor perfección orgánica, pero como 
no son mas que representaciones materiales, hechos, sin enla
ce de causa, no hay inducccion ni juicio, y no existiendo este 
los actos de su inteligencia, no deben esteiiderse mas allá del 
límite de la materia.

No así el Hombre que puede apreciar y juzgar los hechos, 
indagar las causas, y tener conciencia de si mismo y de sus ac
tos, y esta conciencia íntima le enseña que el agente que en 
él produce estas operaciones intelectuales, debe ser únicd, in
divisible, activo, y como estas cualidades no las encuentra 
la materia de que está compuesta su organización, debe in
ferir que aquel es inmaterial qne es Espíritu, y que así como 
hay leyes que rigen los fenómenos físicos y químicos, y le
yes vitales para los seres dotados de organización en el mun
do material, las hay también que rigen el-mundo intelectual y 
moral, y que no habiéndoselas él dado, ni sus ascendientes 
todos, necesariamente han sido impuestas por el CRIADOR, 
han nacido con él, le son innatas: tales son. la idea de la Di
vinidad, la idea del bien, la idea de la justicia, la aspiración 
á la felicidad, y todas aquellas que son propias y esclusivas 
del entendimiento del Hombre verdaderamente Hombre, no del 
artificio humano tal y como un estúpido y absurdo materialis
mo q̂ uiere hacerlo comprender.

Pero como hay armonía en todas las obras de la natura
leza, la hay también en el hombre y sus órganos, principal
mente el centro nervioso encefálico, está organizado de un mo
do ventajosamente superior al de los demás animales, en re
lación con las facultades de su Espíritu del cual es-el instru
mento únicamente: hablando en sentí lo figurado, y racioci
nando á posteriori decimos gran cabeza, mucho seso, para in,- 
dica,r gran capacidad mental, y juzgamos de la fuerza de es
ta por el desarrollo de su órgano que es el fin que se pro
puso Camper con su ángulo facial, Cuvier con la comparación 
del area cerebral y Gall con la Craneocopla.
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Lección 57.

Funciones de la Generación.

Él tercer grupo de funciones digirnos que era el'de la gene
ración o de lá conservación de la especie puesto que ios indi
viduos tenían una existencia iimitada.

Los órganos que desempeñan esta función se dividen en 
masculinosj femeninos, y ordinariamente están separados en dis
tintos individuos lo cual constituye la diferencia de sexos; otras 
veces están reunidos en un mismo individuo que puede fecun
darse à SI mismo, y á esto se le dá el nombre do Hermafro
dismo, y hay casos en los cuales aunque sean hennafroditas 
no pueden íecuridarse por si mismo y necesitan otro de la mis
ma naturaleza el cual es á la vez fecundado; los animales á 
quienes esto sucede se llámán Andróginos,

La generación sé divide en escisipara. gemmipara, ovipara v 
vivípara. La generación escisipara es la reproducción de un ani
mal por separación de partes, lo cual supone que estas deben 
ser homegéneas, por consiguiente solo en los animales infe
riores de la escala puede tener lugar.

En la gemimlpara se desprende del cuerpo del animal una 
parte en forma de|botón ò yema, que es el núcleo del ani 
mal que se ha de desarrollar después; algunos radíanos e s 

La generación ovípara es la mas frecuente del reino animal: 
Ja hembra arroja el producto de la concepción al esterior en 
íorma de un cuerpo m asó menos esferoidal, llamado huevo 
el cual se compone 1 de una cubierta de diferente color mas 
ó menos dura y caliza, llameda testa: 2.'* una inembrana'del- 
gada adherida à la cubierta, menos en una estremidad en cue 
esta desprendida de ella formando una cavidad cámara:
d. el albumen o clara compuesta de gran cantidad de albumi
na, agua y vanas sales; á lo largo del eje de] huevo se no
tan en el albumen dos filamentos mas ò menos gruesos v blan
quecinos, enroscados; 4.“ la yema sustancia oleosa formada 
de granulaciones o celdillas elementales y de una sustancia es
pecial llamada vitelina: la yema está contenida dentro de una 
membrana muy delgada, en su centro se encuentra una ve
sícula muy pequeña llamada vesícula germinativa, y en un lado 
ae la superficie se vé la cicatrìcula pequeña mancha circular
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blanquecina, en donde empieza á formarse el embrión.

L i generación ovípara tiene como complemento suyo la incu
bación ó sea, un periodo de tiempo en el cual se forma y 
desarrolla el nuevo sér fomentado por el calor de la atmósfe
ra, ó de sustancias en fermentación unas veces, y otras por 
el que le suministran los padres ú otros animales: las aves, 
reptiles, peces, articulados estemos y moluscos son animales 
ovíparos. Entre los reptiles hay algunos en los cuales los hue
vos permanecen en el interior de la madre hasta su comple
to desarrollo, y á esta clase de generación se ha llamado ovo
vivìpara.

La generación vivípara es aquella en que el nuevo sér sale 
de la madre completamente formado y con vida propia: la ve
sícula germinativa en vez de salir al esterlor se deposita en 
la cavidad de un òrgano llamado Utero ó matriz, allí perma
nece un tiempo mas ó menos largo, en cuyo intervalo se for
ma el embrión y se desarrolla nutriéndose de la misma san
gre arterial de la madre comunicada por medio del cordon um
bilical y de un órgano llamado píacenía; este periodo se llama 
gestación ó preñez. Así que ha llegado el complemento del de* 
sarrollo se verifica el parto, pero como su organización es dé
bil todavía ia madre se encarga de proporcionarle alimento 
apto por medio de la lactancia, ò alimentación por medio de 
la leche que segregan las glándulas mamarias, razón por la 
cual se dá el nombre de mamíferos à los únicos animales de 
generación vivipara.

En ciertos animales hay una generación que podríamos lla
mar alternante, toda vez que consiste en que el animal se 
presenta y vive bajo una forma dada, reproduciéndose bajo 
otra enteramente distinta, la cual reproduciéndose á su vez 
engendra animales que vuelven à presentar la forma de los pri
meros.

Este diformismo. ó mas bien atavismo animal se observa en 
muchos Briozoarios, Tunicados, v sobre todo en los Tenias.



GLASIFIGACION ZOOLOGICA-
Tipos. SUB-TIPOS. C lases.

Mamíferos. 
Aves.

/Vertebrados.. . Reptiles.
Anfibios, 
feces.

Binario................ S Articulados.

Hexapodos.
Octópodos.
Decápodos.
Miriapodos.
Ápodos.

Moluscos....
Cefalópodos

'Cefalidos.
'Acéfalos.

Radiarlo. Equinodermos.
Pólipos.

Amorpho.
/Fcraminiferos.
^Infusorios.
• Espongiarios.
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Z O O ^ i S I A .
Lección 58.

División del reino animal en Tipos y Clases.

Estudiadas la organización y funciones debemos pasar á la 
clasificación de los animales. Én esta se hacen las mismas di
visiones y rigen los mismos principios que en la Botánica y 
Mineralogía; en efecto hay clases, órdenes, familias, géneros, 
especies, individuos y variedades; pero como los caractéres 
se fundan en los órganos, y estos no tienen todos la misma 
importancia, claro está que la de los caracteres estará en re
lación con la que los órganos tengan.

Si el animal es lo que es, lo debe ti los aparatos de la vida 
de relación principalmente al sistema nervioso, y como en el 
órganismo está todo dispuesto armónicamente, resulta que á 
una disposición dada del s’.slema nervioso, corresponde una 
modificación especial de los otros órganos ù aparatos, siguién
dose de aquí que ios principios de una buena clasificación 
zoològica deben fundarse en el sistema nervioso.

Linnéü dividió todos los animales en seis clases: Mamíferos, 
Aves, Anfibios, Peces, Insectos y Gusanos

Cuviér los dividió en Vertebrados, Moluscos. Articulados y 
Zoofitos: y Blainville con arreglo á las ideas que hemos es- 
puesto los divide en tres tipos; á saber: Amorfos, Radiarios 
y Binarios.

El tipo primero comprende los animales que no tienen for
ma determinada, y su organización es muy sencilla. Los ani
males del segundo tipo presentan una parte central al rede
dor de la cual existen prolongaciones ò apéndices en núme
ro impar; su organismo es mas complicado que el del tipo an
terior.' Los del tercer tipo divididos por una línea inedia lon
gitudinal. presentan dos mitades enteramente igualasen los ór
ganos de la vida de relación.
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Este Upo se subdivide en oíros tres, á saber:
Moluscos: con el sistema nervioso en forma de ganglios mas 

ó menos aislados, cuerpo encerrado en una cubierta caliza de 
una ó de muchas piezas.

Articulados estemos: sistema nervioso formando dos series 
longitudinales de ganglios; cuerpo y miembros encerrados ó 
cui)iertos por placas, anillos ó estuches articulados entre si.

Vertebrados: sisteioa nervioso formando un centro encerra
do dentro de una cavidad formada por una serie de huesos, 
estos están rodeados de los músculos y demas partes blandas, 
y cubiertos por la piel.

Los caracteres de las clases se fundan en la disposición, nu
mero y calidad de los órganos de la vida de relación, princi
palmente la piel y sus dependencias, los miembros y el apa
rato locomotor: así se dividen los vertebrados según tienen pe
lo, pluma, escamas ect. en Peliferos, Pennlferos^ Escuñferos, 
Nudipellferos y  Escuamiferós: y en los invertebrados atendemós 
ai número de patas, tentáculos ect. ect.

Los órganos de la vida de ñutricioó, en especial los dien
tes por su número y forma, los apéndices bucales, mandíbu
las. maxilas ect. son los que suministran caracteres para la 
formación de los grupos genéricos.

En el cuadro adjunto damos !a clasificación que adoptamos.
La nomenclatura es la binaria, como en Botánica.
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Lección 59.

Tipo Amorfo y Uadiario.

Los animales amorfos se dividen en tres clases; á saber: 
Espongiarios, Infusorios y Foraminiferos.

Los Espongiarios forman masas iregulares llenas de cavida
des, compuestas de filamentos anastoinosados entre sí de va
rios modos, sostenidos por raíides ó cristales aciculares de sí
lice ó de carbonato de cal: habitan principalmente las aguas 
del mar, se hallan adheridos á las rocas, y se reproducen por 
gérmenes provistos de unos filamentos vibrátiles, ó por yemas 
como los vejelales: los Espongiarios son muy numerosos; en 
el Mediterráneo se hallan con abundancia la Spongia comniu- 
nis. Lam, y  la Spongia usiíatlsima: Lain de la que se cono
cen en el comercio muchas variedades.

Los Infusorios, llamados así porque viven en las aguas don
de hay sustancias vejetales en maceracion ó infusión, y en 
los líquidos animales, son animalillos microscópicos en forma 
de vesículas redondeadas ò alargadas, con una ó mas cavida
des y una multitud de filamentos vibrátiles; algunos tienen 
verdaderas metamorfosis: ios Monades, Proteos, Yorticellas y  \9̂ s 
Noctilucas que son las que producen la fosforescencia del mar. 
son los géneros principales de e.sla clase.

Los Foramimferos consisten también en pequeñísimas vesi- 
cuías de tejido homogéneo, revestidas de una costra caliza ó 
silícea que forma una especie de celdillas agrupadas y coloca
das de diferente modo unas con otras: estas celdillas comuni
can todas entre si por un pequeño orificio, por eso se les ha 
dado e! nombre de Foraminíferos; el animal tiene unas pro
longaciones ó filamentos retráctiles que saca y entra á su ar
bitrio de la celdilla.

Habitan en el mar; el fondo de este en algunos puntos es 
ta formado casi esclusivamente de estos animalillos; en las eda
des geológicas ha sido mas iinporiante el papel que han de
sempeñado, el terreno cretáceo que tanta eslension tiene en 
el globo está formado en gran parle de cubiertas calizas de 
Foraminiferos, en el terreno eoceno las calizas están llenas 
de Numulitas verdaderos f  iraminíferos, abundantes en la pro
vincia de Murcia, ¡unto á Mub, Aledo, sierra de E.spuña, en 
Velez-Rubio ect.
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El Tipo Radiario. está constituido por animales no simé

tricos, cuyas diferentes parles están colocadas al rededor de 
un centro; se dividen en Pólipos y Echinodermos.

Los Pólipos se presentan en forma de un cuerpo gelatinoso, 
con mía cavidad que ocupa todo su interior, y una sola aber
tura que hrfce las veces de boca y ano; al rededor de esta 
abertura tienen varios tentáculos en número variable, y de for
ma y tamaño diferentes.

Unos viven aislados, ya fijos en el fondo del mar 6 en las 
rocas, como las Actinias o Anemones de mar, ó bien flotando 
á merced de las olas, como las Hidras, Medusas, Ortigas de 
mar d Aguas malas, que en el dia se consideran como gérme
nes de las Tubularias, Velellas y otras que formaban los Acale- 
fos de Cuvier.

Otros pólipos se reúnen en grupos y forman, por medio de 
una secreción particular que incrustra parte de sus tejidos, un 
cuerpo de consistencia mas ó menos dura, sobre el cual vi
ven adheridos: á estos cuerpos se les ha dado el nombre de 
Poliperos, tienen diferentes formas, ya aplanados, tubulosos, 
en forma de láminas, de árboles, por lo que se les ha dado 
el nombre de toofilos d animales-plantas, los Corales, Madre- 
paras, Junglas, Plumas de mar ect. ect. constituyen esta sec
ción.

Los Equinodermos, según indica su nombre, tienen la piel 
cubierta de aguijones; se dividen en tres familias: Uoloturidos, 
Asteridos y Equinidos.

Las Holoturias tienen el cuerpo blando, oblongo y suscep
tible de contracción., su aparato respiratorio está en forma de 
tubos ramíflcados como un árbol, y colocados al esterior del 
animal.

Los Asteridos ó Estrellas de mar son aplanados y divididos 
en cinco partes ó radios toda su superficie está cubierta de ma
melones y cirros calizos, en el centro está la única abertura 
de su aparato digestivo, tienen varios ganglios nerviosos rudi
mentarios, y hacia la estremidad de los rayos tienen órganos, 
que algunos opinan ser los de la visión Las Estrellas de mar 
son muy comunes en nuestras costas; no lo son tanto los Oph- 
iuros que tienen los rayos cilindricos, y menos las Eurialas 
que los tienen ramificados.

Los Equinidos ó Erizos de mar son animales de forma mas 
ó menos globosa, hemisférica ó aplanada; están revestidas de 
una cubierta caliza, formada de una multitud de piezas sol
dadas entre sí, y presenta una porción de agujeritos puestos

i



con cierta regularidad por I0 5  cuales salen unos filamentos con 
que se adhieren á los cuerpos; otra multitud de poros y pie
zas distintas forman una 6gura de cinco divisiones elípticas ó 
prUoijgadas, llamadas ambulácrm, que se consideran como los 
órganos respiratorios: toda la superficie de estos animales es
tá erizada de aguijones cuya magnitud y forma son diferentes; 
en algunos se distingue al rededor de la boca un ganglio ner
vioso en forma de collar.

Todos estos animales habitan en el mar, siendo mas nume
rosos y notables los de las regiones ecuatoriales.Lección 60.

Molmoos acéfalos.
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Los Moluscos ó Malacozoos que forman el primer sub-tipo 
de los binarios, son animales cuyo cuerpo blando c£rece de 
vértebras en su interior, y de anillos ò piezas duras esterior
mente, no teniendo mas que una ó dos placas calizas, den
tro (le las cuales se guarece en todo ó en parle, según su 
magnitud, y á veces están completamente desprovistos de ellas.

El sistema nervioso forma un ganglio, que rodea como un 
collar el esófago; del cual salen filetes que se distribuyen en 
los aparatos de la digestión, res])iracion y generación: la 
mayor parte son hermafroditas, muchos de ellos, andr(5ginos, 
y algunos unisexuales.

Estos aniinales se dividen en tres clases; Acéfalos, Cefalideos 
y Cefalópodos.

Los moluscos acéfalos, según indica su nombre, carecen de 
cabeza, su cuerpo es blando y en algunos la simetría está 
muy dudosa, carecen de concha muchos, pero los que la tie
nen siempre es de dos piezas, ó bivalva, casi todos son her
mafroditas, y algunos, de generación alternante; su vida de 
relación es muy limitada; todos habitan en el agua; su divi
sión es la siguiente:

Sin concha....
Acéfalos.

Briozoarios.
Tunicados.

ConchiCeros,..! Braquiopodos
Lamelibranquios.



Los Briozoarios que se han considerado antes corno Póli
pos, son moluscos muy pequeños, con las branquias en for
ma de penacho colocadas al rededor de la boca esteriormente; 
hay unos que viven aislados, y otros viven agrupados for
mando incrustaciones calizas semejantes á los poliperos verda
deros, tales son las Retéporas, Tuhiporas, Euscharas, Cristatelas 
ect. que habitan en todos los mares y algunas en las aguas 
dulces.

Los Tunicados se distinguen de los anteriores, en general, 
en su mayor tamaño; su aparato respiratorio està dentro de 
un saco en cuyo fondo se abre la boca, su piel es coriacea, 
no presentan el collar nervioso que los demas moluscos acé
falos, algunos en su primera edad se mueven por medio de 
una especie de cola, pero casi todos viven adheridos á los 
cuerpos sumergidos, tienen generación alternante, y se cuen
tan entre ellos las Rifaras, Ascidias, Pirosvmas y otros que 
son comunes en el Mediterráneo.

Los Rraquiopodos tienen una concha con dos valvas desigua
les, una superior y otra inferior, dos prolongaciones, en for
ma de tentáculos, arrolladas en espiral siiuafJas á los lados de 
la boca, y las branquias ú órganos respiratorios cubiertos y 
confundidos con la piel: todos habitan en el mar, han sido 
muy numerosos en las edades geológicas, en la actualidad son 
muy escasos, contándose en el Mediterráneo la Terebrátula 
vitrea, Megerllia íruncata: L. y muy pocas mas especies.

Los Lamelibranquios, tienen las branquias en forma de lámi
nas libres y separadas del manto, este es un repliegue de la 
piel general, que envuelve al anima!, y dá origen por medio 
de una secreción particular à la concha, que es de dos pie
zas ó valvas, una derecha y otra izquierda, reunidas por me
dio (le un ligamento elàstico: ia forma y disposición de la con
cha indica con bastante exactitud los caracteres del animal, á 
quien pertenece, y por eso se ha estudiado con algún esme
ro.

En cada una de las valvas se distinguen las partes siguien
tes: Yértice, eminencia mas ó menos aguda en donde comién- Z8 ia concha.

Labios ó bordes, ia línea que circunscribe la valva; en es
tos se distingue la región bucál, y la región anal, que suelen 
estar opuestas entre sí.

Lunula, pequeña depresión que hay en la parte posterior del 
vértice.

Escudo, otro espacio ó depresión que hay delante del vértice.
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En el interior de la concha, se notan impresiones muscu
lares que suelen ser una ó dos en cada valva, y otra en la 
cara interna del borde, llamada impresión paleaL además se 
vé la Charnela ó articulación inmediata al vértice, formada por 
varias eminencias llamadas Dientes que encajan en cavidades 
llamadas Fóselas, las de un lado en las del otro.

Sus principales familias son: las Ostraceas compuesta de las 
Ostras, Pectenes ó Concha de Peregrino^ Aciculas ó Madreper
las ect. ect.

Las Miíiláceas que habitan las aguas dulces y son comu
nes en ios ríos caudalosos de España, como los Mitilus ò Me
jillones, Anodontas, Unios ect ect.

Las compuestas del género Chama común en todas
la playas, el Tndagne ò Pila de agua bendita, notable por su 
m gnitud, y del líipopous ò pié de caballo, especie de! océano 
índico.

Las Cardiáceas á las que pertenecen los géneros Cardium, 
Yenus, Tellina ect. ect. nolabies por la elegancia y colores de 
algunas. Y por ùltimo las Adesmaceas ó Encerradas, llamadas 
asi por que viven encerradas dentro de la arena y de las ro- 

del mar, tales son los Solenes ó mangos de cuchillo, ias 
Foladas ó barrenas de mar ect. ect.

Lección 61.

Moluscos cefalideos y Cefalópodos.
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Los Cefalidos presentan un rudimento de cabeza conluruli- 
da con el pié ò masri muscular que les sirve para arrastrar
se; tienen en ella dos ó cuatro tentáculos carnosos de los cua
les los dos superiores llevan en su estremidad ó hacia la ba
se los ojos; su boca en la parte superior tiene una lámina 
cornea ó un tubérculo cortante, unos respiran por branquias 
y otros por sacos pulmonales, algunos son unisexuales, pe
ro la mayor parle son andróginos; hacia la parte superior y 
media del pié tienen un reborde circular y carnoso llamado 
collar, y es el òrgano que segrega la concha; esta es unival
va y de una sola cavidad, unas veces sin circunvoluciones, en 
forma de un cucurucho, y de ordinario está arrollada en espiral.

En la concha se nota la columnilla ó eje áe la espira que 
es la línea al rededor de la cual se enrrosca; la abertura con 
el borde bucal y el borde columelar', y el vèrtice a punto don-



de termina b  espira. Aìgonos cefàlidoS’ carecen enteramente 
de concha, y otros solo tienen on'a pequeña placa ó rudimen
to de ella; la abertura de la concha está lapada en muchos 
con una pieza caliza mas ó menos’ gruesa IFamacl'a opérculo.

Los Cefálidoá se dividen en Pterópodos y Gasterópodos: los 
Plerópodos tienen un pié aplastado y casi laminar que les sir
ve como, un remo para nadar  ̂ó bien en forma de aletas ó es- 
pansíones á loriados de la cabeza; son de péqueña taifa, su 
cuerpo ês trasparente y adornado de vivos colores, habitan en 
el mar tos Clios, Hyafas. Cleodoras y Carinarías; son los gé
neros principales.

Los Gasterópodos tienen el pié g.rueso y carnoso, colocado 
en la parte inferior det cuerpo, y con él ejecutan el movimiento 
de reptacion; son muy numerosos y se subdividen en Pulmo- 
nados y Branquiferos; los primeros respiran el aire libre, su 
abertura no tiene canal ni escotadura alguna, unos son terres
tres como los Limax ó Babosas^ los Hélices ò Caracoles, Bulimos, 
Pupas, Ciclóstomas ect ; otros habitan en el agua, como las Lim~ 
neas, Planorbis, Physas, Melanopsis ect.

Los Gasterópodos branquiferos viven todos en el agua, la 
abertura de su concha tiene ana escotadura ò un sifón, de mo
do que aunque se cierre con eí opérculo puede penetrar el 
agua en sus branquias; la forma y disposición de estas divide 
à estos animales en Nudibranquios-. Tectibranquios, Pect'mibran- 
quios, Scutibranquios ect : entre sus géneros principales se en
cuentran el Turbo, Scalaria. Bucínum, Purpura, Yolula, Oli
va, Ciprea, Tritón Murex, H'aíiotis, Patella ect. ect. ect.

Los moluscos Cefalópodos tienen una cabeza perfectamente 
marcada, eí ganglio cerebral está protegido de una cubierta 
cartilaginosa; su boca revestida de piezas corneas semejantes 
al pico de un ave, y rodeada de grandes tentáculos que hacen 
las veces de brazos; los ojos son semejantes á los de los pe
ces; el cuerpo està sostenido por una pieza cornea, reforza
da en muchos por una porción caliza; tienen muchos una 
glándula que segrega un líquido negro que el animal conser
va en una bolsa, derramándolo err ciertas ocasiones.

Se dividen en Dibranquios y  Tetrabranquios. según tengan 
dos ó cuatro branquias.

Los Dibranquios tienen los téntaculos provistos de ventosas, 
unos tienen ocho tentáculos como el Pulpo, que carece de 
sustentáculo corneo, y los Argonautas cuya hembra segrega 
una concha caliza dentro de la cual se guarece: otros dibran- 
qulos hay con diez tentáculos, tales son el Calamart con sus-
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tenlàculo corneo, la Giòia que lo tiene calizo y grueso, las 
Spirulas q,ue tienen una concha rollada en espiral con mu
chas celdillas separadas por tabiques trasversales.

Los Teirabranquios tienen los tentáculos sin ventosas; el 
único gènero que existe en la actualidad es el N m tilm , del 
cual se' conocen cuatro especies.

Las Belemniías. Ortkoceras, Ammonitas y otros géneros fósi
les han sido moluscos cefalópodos.

Usos de los moluscos: sabido es el uso que en la econo
mía doméstica se hace de los Caramales, Lulpos, Jibias, Ca
racoles, Almejas, Ostras, Lapas ect. como alimento: en la pin
tura á la aguada se usa la Sepia; la tinta de china no es mas 
que el licor negro de la Jibia y cola de arroz,- los Romanos 
teñían sus tejidos de color púrpura con el jugo de la Purpu
ra hemasthoma: L. del Murex brandaris: L. y otros moluscos 
muy Comunes en- nuestras costas.

El Bissus especie de seda que apreciaban mucho los antiguos, 
es producto de varios Miíillus y Pinna.

El ÍSacar que forma el interior de muchas conchas tiene 
grande uso en las artes, y sobre todo las Perlas que no són 
mas que el mismo nacar aglomerado formando masas-redon
deadas: el grosor de estas, su forma esférica, y el color y bri
llo, llamado Oriente, les hace ser mas ó menos apreciadas, en 
joyería. L ección 62.

Clasificación do los articulados Apodos. Miriapodos.

Los articulados estemos ò Entomozoos son animales binarios 
cuyo cnerpo està revestido de anillos mas ò menos sólidos, ar
ticulados entre si para poder permitir toda clase de movimien
tos; su sistema nervioso consiste en dos series de ganglios co
locados en la parte inferior del cuerpo; esta disposición sufre af- 
gunas modificaciones en los de las clases inferiores.

La clasificación de estos animales se hace atendiendo à la 
existencia ó falla, y ai número de patas; según muestra el si
guiente cuadro.
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^Sin patas............................  ....... ..........Apodos.

Articulados.^/., . f , .ICon patas, enlmas de catorce...........Minapodos.
f nùmero d e ....| diez à catorce.............Decápodos.

/ocho..............................  Octópodos.
vseis. .......... ..............  ... Hexapodos.

Los Apodos, que también se conocen con el nombre de Gu
sanos, carecen de pies, sus anillos son tan poco aparentes, que 
en algunos la piel es casi lisa: se dividen en desórdenes, Hel
mintos y Annélidos.

Los Helmintos son animales que viven dentro de otros, su 
Organización difiere bastante del resto de los articulados, y han 
sido colocados por algunos entre los radiarios; unos son uni
sexuales y no tienen mctamórfosis, otros se reproducen bajo 
una forma distinta que después carribian por otra, y por esta 
razón se han considerado como especies distintas, siendo en 
realidad uná misma en diversa edad; á esta clase correspondo la 
Ascárides lumbricoides: L ò lombriz intestinal, el A. veriniculáris: 
L. que habita en los intestinos gruesos, el Tcema solium: L. 
ó Solitaria, cuyo cuerpo es aplanado y compuesto de una mul
titud de artículos, los mas anteriores forman la cabeza en la 
que se ven algunas ventosas y ganchitos con los cuales se 
adhiere á los intestinos; esta cabeza reproduce los demás ar
tículos en los que se encierran los gérmenes de otras soli
tarias; introducidos estos en el cuerpo de cualquier animai 
se desarrollan en el interior de sus órganos, en forma de bol
sas llenas de un líquido, llamadas hydatides, y después pasan 
á los intestinos y acaban de trasfor.mai^e en Tenias. El Tenia 
del hombre existe en estado de larva ó hidatide en el tocino 
del cerdo, en el cual producen la lepra ó lacéria, el Tenia deí 
gato existe en estado de larva en el ratón, y asi algunos otros,

Los Annélidos tienen el cuerpo cilindrico ó aplanado, con es
trías circulares simulando los anillos, su sangre es por lo re
gular roja, respiran por branquias los más, y'habilan las aguas 
y los sitios húmedos y cenagosos: se dividen en Tubicolas, 
Dorsibranquios y Ahranquios.

Los primeros tienen á los lados del cuerpo una serie de cer- 
dillas con las cuales nadan, y su piel segrega una sustancia 
caliza que forma un tubo diversamente enrróscado y (jue so
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adhiere á los cuerpos que toca, como se vé en las Sír/jwíás.

Los Dorsibranquios tienen los anillos casi iguales, y en ellos 
branquias mas ó menos aparentes colocadas en su parte supe
rior, tales son lis Arenicolas, y otros gusanos marinos, y algu
nas lombrices de tierra.

Los Abranquios tienen nn;is ventosas colocadas en las estre- 
midades de su cuerpo, por cuyo medio se mueven, habitan 
todos las aguas dulces, v salen del huevo con la forma que 
han de tener; las sanguijuelas cuyas especies son tan nume
rosas, constituyen este orden, y tienen en la ventosa bucal 
tres mandíbulas cortantes con las cuales taladran la piel.

La clase de los MyriapodoSt se compone de articulados que; 
tienen una cabeza con antenas, el cuerpo con numerosos ani
llos, todos iguales, por cuya razón no se distinguen el tórax 
ni el abdomen; cada uno de estos anillos lleva un par ó dos' 
de patas por cuya razón se les ha dado el nombre de Ciempiés 
ó Milpiés, respiran por traqueas, viven en los sitios pedrego
sos y hiimedos; los Julios y las Escolopendras, son los géne
ros mas comunes, estos últimos tienen picadura venenosa par
ticularmente los que habitan los países cálidos como la Amé
rica y Africa.

Lección 63.

Decápodos y Octópodos.

Los Decápodos, llamados también Cruslaceos, son animales 
que respiran por branquias, su arteria aorta tiene una dilata
ción pulsátil que hace las veces de corazón, el estómago tie
ne un aparato especial huesoso, el cuerpo cubierto de anillos 
calizos que el animal desprende á proporción que vá crecien
do, la cabeza y el tórax en la mayor parte están confundi
dos, el número de patas es de diez á catorce, son carnívo
ros y sus maxüas y palas anteriores están en forma de tena
zas para triturar la presa: son animales acuáticos, y solo al
gunas pocas especies viven en tierra.

Esta clase es muy numerosa y se divide en cinco órdenes, 
á saber; Cirropodos. Entomostráceos, Branquiópodos. Isópodos 
y Decápodos.

Los Cirrópodos han sido colocados antes entre los molus
cos: en su primera edad nadan libremente, después se adiné
ren à los cuerpos sumergidos y permanecen íijos, su cuerpo



está encerrado en iina concha caliza de muchas valvas, notie- 
qen ojos, y presentan á lo largo del cuerpo tubérculos carno
sos', de Ips cuales salen doce apéndices corneos y articul»dos 
que él animal contrae à su arbürio; son comunes en el Medi
terráneo las Anatifas y las Balanitas ó helictas de mar, una de 
estajs, el Balanus crasus, es muy común en el terreno plioce
ni),de Lotea.

Los Entomostráceos y Branquippodos son pequeños, viven 
en las a^uas dulces; los primeros se creé que respiran por la 
piel, porque no se vé òrgano particular de esta función.

Los Isópodos., ó (ie pies iguales, tienen un aparato respira- 
torip dispuesíp en forma de hojitas debajo del abdomen: a es
te p.rden pertenecen las Cochinillas ó Marranilas de 6. Anión, 
cuyas especies Oniscus aseUus y 0 . glóbulus son comunes. Otras 
¿ay que viven en el mar.

Los Decápodos son los mas grandes de todos estos anima
les; tienen dos antenas, y sus branquias están colocadas á los 
la,dos del cuerpo cubiertas por el cefalotorax; además de las 
diez patas, tienen otras junto la boca y à lo largo del abdo
men en forma de tenaza, de remo ó de filamento articulado con 
las cuales nadan, y cubren las hembras sus ovarios-’ se divi
den en dos órdenes: Macrourosy Braquiuros; los primeros tie- 
nan la cola gruesa y robusta, la mayor parte viven en el mar, 
tales son lalangosta de mar, ( Palinurus homarus\J la Cigala, 
los Langostines, el Cangrejo de rio, ó Sastre, ( Aslacus fluvia- 
tUis:J Bernardo el ermitaño que se guarece dentro de algunas 
conchas univalvas ect. ect. Los Braquiuros. 6 de cola corta y 
delgada son llamados comunmente Cangrejos, y sus numero
sas especies abundan en todas las costas.

La clase de los Octópodos, tienen la cabeza y el pecho reu
nidos, como la anterior, no tienen antenas, sus ojos son sen
cillos, pero en bastante numero, y colocados simétricamente 
de diversas maneras sobre el cefalotorax, respiran por tra
queas. Ò por branquias foliáceas encerradas en unas bolsitas 
colocadas bajo el abdomen: sus patas son en número de ocho, 
y las dos primoras dispuestas, en muchos, en forma de te
naza hacen las veces de mandíbulas: las familias principales 
son: los Escorpiones, las Arañas, las Garrapatas y los Acaros.

Los Escorpiones llamados también Alacranes, tienen los pal
pos anteriores muy desarrollados y en forma de tenaza, su 
abdomen es muy prolongado, y el ùltimo anillo tiene un agui
jón encorvado; en nuestro país se encuentra el Scorpio euro- 
peus: y el Se. occitanus: su picadura es venenosa, pero no tan-
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to como la de las especies de los países calidos.

Las Arañas tienen el abdomen redondeado, y en su estre- 
imdad un aparato que segrega un líquido, el cual se 
coagula al aire libre, y con él fabrican sus lelas, muchas es- 
tan cubiertas de vello, sus mandíbulas tienen unos orificios 
por donde derraman un humor que es en todas venenoso- sus 
especies son muy numerosas, bastando citar entre ellas la 
Jarantula, la Araña Diadema, la Plateada ect. ect.: esta última 
es común en nuestro país, y construye sus telas sobre lós 
hinojos y otras umbelíferas, y á la cual se le dá el nombre im
propio de Tarántula.

Ids Garrapatas, vulgarmente C'opárraí, tienen una cabeza muv 
pequeña, el tórax y el abdomen están confundidos, y se hin 
chan enormemente, su boca està dispuesta para chupar la san
gre de los animales, á cuya piel se agarran por medio de las 
patas terminadas en gancho: el Isodesamericanus^ ataca al hom
bre, otras especies viven en los perros y otros animales.

Los Acaros o Aradores son pequeñísimos, cuatro de sus na
tas terminan en ventosas, y las demás en unas cerditas es
tos animales son muy numerosos; viven parasitos sobre el nom
bre. y sobre otros animales, trasmitiéndose de unos á otros 
por el contacto y produciendo diferentes enfermedades- la sar- 
scfl&S animalejo de estos llamado Acarus

Lección 64.

Clasificación de los Hempodos. Apteros. Dipteros. Himenopteros 
y Neurópteros.

Los Hexapodos, que también se conocen con el nombre de 
insectos, son articulados que tienen seis patas; la cabeza el tó
rax y el abdomen están perfectamente marcados.

En la cabeza se notan dos apéndices mas ó menos lardos 
llamados anténas, los ojos, y ai rededor de la boca varias pie
zas, de las cuales la superior se llama/a6ro, dos laterales en 
forma de gancho ó tenaza, mandíbulas, otras dos á la parCe 
interna de estas y en la misma disposición, maxilas, y otra 
en la parte inferior mas ó menbs redondeada llamada labio 
inferior; las maxilas y el labio inferior tienen unos apéndi
ces articulados llamados palpos.

El tórax se compone de delante atrás de tres anillos; Pro-
8



tórax, Mesoíorax y Metatorax. cada uno lleva, en su parte in
ferior un par de patas, y en muchos el mesotorax y metato
rax llevan en su parte superior otros apéndices llamados alas.

El abdomen consta de varios anillos, muy rara vez pasan 
de diez. La mayor parte de los insectos esperimentan meta
morfosis ó cambios de forma, antes de llegar á la que les es 
propia; esta metamorfosis se divide en completa é incompleta, 
llámase completa cuando el animal pasa sucesivamente por tres 
estados, á saber: larva, ninfa ó crisálida, é insecto perfectO‘,m -  
completa es cuando sale del huevo con la forma que le es pro
pia, y solo adquiere después algunos apéndices mas ó menos 
esenciales.

La clasificación de los hexapodos se hace por el número 
y caracteres de las alas, según se vé en el siguiente cuadro.

/Sin alas.............................................. Apteros.
I Con dos alas........... .......................... Dípteros.

meubranosas, diáfanas... Himenopteros. 
/ membranosas,reticuladas Neurópteros, 

cubiertas de escamas ó
Hexapodos. /concua-^ ..............................Lepidópteros.

Itro alas. Imitad crustáceas y mem
branosas....... ...................Hemipteros.

(superiores duras, infe- 
'riores plegadas á lo largo Ortópteros.

superiores duras.............Coleópteros.

(141)

Los insectos ápteros tienen unos la boca dispuesta para mor
der y la mayor parte para chupar, no sufren metamorfosis 
mas que algunos; pertenecen á este orden el Lepisma sacharinus. 
insectillo muy común, el Piojo del cual se conocen muchas 
especies, y la Pulga de la que solo hay dos, la común, Pulex 
irritans: L. y la Nigua Pulex penetrans'. L. de América.

Los Dípteros, tienen dos alas, la boca dispuesta para chupar 
con dos ó seis cerdas: su larva carece de patas, la ninfa está 
encerrada en su piel endurecida; unos viven de los jugos de 
algunos vejetales, otros chupan la sangre de ios animales, y 
otros se alimentan de cuerpos en putrefacción.

A esta clase numerosísima pertenecen el Mosqnito, cuya lar-

1
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va y ninfa viven en el agua, las Moscas, los Tábanos, el Estro 
ó mosca del buey, y otros géneros mas.

Los Himenopteros llenen cuatro alas trasparentes, la boca 
apta para masticar y para chupar, las hembras de muchos de 
ellos tienen un aguijón ó un taladro en la terminación del 
abdomen, por medio de los cuales, introducen sus huevos, 
ó arrojan un líquido venenoso; viven de productos vejetales) 
muchos viven en sociedad formando grandes reuniones, y en
tre sus individuos se encuentran machos, hembras, v otros 
neutros ó estériles que son los que cuidan de las larvas y 
del alimento necesario á toda la colonia.

Entre los himenopteros mas notables haremos mención en 
primer lugar de los Cínifes, cuya hembra deposita los hue
vos en el interior de la corteza de algunos vejetales, produ
ciendo escrescencias redondeadas llamadas agallas, que se usan 
en las artes.

Las Hormigas cuyos individuos neutros carecen de alas, y 
fabrican estensas galerías, siendo modelos de laboriosidad’ y 
previsión. ^

Las Abejas, en las cuales'todos los individuos son alados y 
viven en sociedades llamadas enjambres, compuestas de una 
sola hembra á la que el vulgo llama Regna, de los Zánganos 
o machos cuyo nùmero llega hasta mil, y dé veinte mil ó mas 
neutras ù obreras que son las que elaboran la cera, la miel 
y el propolis: la cera es una sustancia segregada por la piel 
de los anillos del abdomen, y la miel es el jugo que la abeja 
recoge en los nectarios de las flores, y que elaborado y mo- 
diíicado en su buche lo deposita en las celdillas; el propolis 
es una sustancia casi resinosa recogida en las flores, compues
ta en parte por el polen de las mismas, y cuyo color en ge
neral tiene: Ultimamente las Avispas que también forman pa
nales coriáceos ó membranosos, adheridos por medio de un pe
dúnculo central à los cuerpos inmediatos; de cada uno de es
tos géneros se conocen multitud de especies.

Los Neurópteros, tienen cuatro alas membranosas y diáfanas 
y sus nervios dispuestos en forma de una redecilla; la boca 
está organizada para masticar, sus ojos en generai son muy 
abultados viven en las aguas la mayor parte; son notables las 
Libélulas ó señoritas del diablo, la Nemoptera coa-, y el Asea- 
laphus miegii: Graell, comunes en los sitios elevados'de la Pro
vincia; las Efémeras, y ios Termes ù hormigas blancas, propios 
de los paises cálidos que causan grandes destrozos en las ma
deras.



Lección 65.

Lepidópteros, líemipteros, Ortópteros y Coleópteros.

(143)

Los Lepidópteros ó Mariposas tienen las alas y el cuerpo 
cubierto de un polvillo en forma de escamas y de diferentes 
colores; la boca organizada para la succión, sus maxilas se unen 
y forman un tubo arrollado en espiral llamado espiritrompa-, 
sufren metamorfosis completas: se dividen en Diurnas, Cre
pusculares y ISoctuvnas.

Las Diurnas tienen la eslremidad de las antenas engrosada 
en forma de botón, sus alas están verticales en el reposo, y 
vuelan de día; su crisálida esta encerrada dentro de una epi 
dermis resistente, y forma varios ángulos, su larva tiene diez 
y seis patas. A esta sección corresponden las Mariposas mas 
hermosas, pudiendo citar entre las mas notables de nuestro 
pais, la Mariposa de la ruda Papilio Machaon: L. la del hinojo 
P. pódalirius: L. el Collas Cleopatra-, etc. etc.

Las Mariposas crepusculares tienen las antenas fusiformes 
Ò engrosadas en su parte media y termidadas por unganchi- 
to, sus alas están horizontales durante el reposo, las dos su
periores son mas largas y estrechas, el abdomen es grueso,- 
vuelan al ponerse d  sol, y por ¡a noche; sus crisálidas están 
envueltas en un capullo formado de ülamentos ó bien se ocul
tan en la tierra, - y no tienen ángulos; la larva ú oruga tie
ne diez y seis patas, y hacia la estremidad posterior del cuer
po tienen una prolongación en forma de cuerno; son de es
ta clase la Mariposa de calavera, ^phinx átropos-. L. la de la 
Lechetrezna Sph. enphorbiíB-. la Sphinx stellatarum: y las Zigenas 
notables por sus colores rojo y negro azulado.

Las noclumas tienep las antenas en forma de pluma, ó íl- 
liformes adelgazándose desde la base á la estremidad; las alas 
son horizontales, el cuerpo grueso, los colores generalmente 
oscuros, la crisalidad encerrada en un capullo de seda mas ó 
menos fina, las larvas vellosas y en general de diez patas: es
te orden es muy numeroso y se compone de multitud de es
pecies, entre las que mencionamos la Mariposa ó gusano de 
seda Bombis mori: la del Allanto la del álamo. Saturnia 
pavonia: la Saturnia isabella: Graclls descubierta en las inme
diaciones de Madrid, por el Sr. Graclls las Noctuas^ las Po
lillas etc. etc.



Los Hemipteros son insectos cuyas alas superiores son mi
tad crustáceas y mitad membranosas, á veces membranosas y 
reticuladas todas, y tienen la boca en forma de pico articula
do, mas ó menos largo, carácter que los distingue délos neu
rópteros; tienen metamorfosis incompletas: pertenecen á esta 
clase la Cigarra, Cicada plebeja: la Paulina...que tantos daños 
causa; el Chinche de Jas camas Cimecc lectularius: los Pulgones, 
la Cochinilla, (Joccus caed; la grana kermes. Coccus ilicis: y 
otros muchos.

Los Ortópteros tienen la boca dispuesta para masticar, sus 
alas superiores son coriáceas, y cubren á las inferiores que 
están plegadas á manera de abanico, las patas no son igua
les en muchos; la hembra de algunos tiene una especie de 
taladro con el que introduce sus huevos encerrados dentro de 
una especie de saco ó zurrón, llamado por su forma canuti
llo; los Grillos, Gryllus campestns: \as Langostas, los Mantis ó 
rezadoras, las Cervatos, Trnxalis, el Grillo-topo ó Calluezo. 
las Tifjeretas etc. son los insectos que, entre otros, citamos.

Los Coleópteros tienen cuatro alas, dos superiores corneas, 
llamadas élitros y dos inferiores membranosas plegadas trans
versalmente que á veces son rudimentarias; la boca la tienen 
dispuesta á la masticación, y tienen metamorfosis completas. 
Los insectos de este orden son los mas numerosos é intere
santes de todQs por las formas caprichosas y.los brillantes co
lores que presentan, y por sus costumbres y aplicaciones; se 
dividen en cuatro secciones, á saber: Pentameros, Heterome- 
rus: Tetrámeros y Trímeros según tengan en los tarsos cinco 
articulaciones, cuatro solamente en los dos pares de patas pos
teriores y cinco en el anterior; cuatro en todos, ó tres en 
todos también.

En los Pentameros tenemos las Cicindelas y los Caratos in
sectos de colores brillantes, ágiles en la carrera, que atacan 
y devoran á los demás; los Ditiscos y Girinos que viven en las 
aguas; las Luciérnagas 6 Gusanos de luz. los Escarabajos es
pecialmente el Scarabeus sacer. Escarabajo pelotero, á quien da
ban culto los Egipcios, los Bupresles y  Cetonios, de colores 
metálicos, y los Melolonthas ó Abejorros.

A los Heteromeros pertenecen la Cantárida Litta vesicatoria: 
la Caraleja Melm majalis: vulgarmente Matakombres.

A los Tetrámeros los Bracos, los Gorgojos, los Cerambix, Ca
pricornios, Carcomas, Lamias etc. etc.

Los Trimeros son coleópteros pequeños de vivos colores, 
tales son las Casidas. Cocinellas y otras, cuyas larvas se ali-
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mentan de pulgones.

Usos de los articulados: importante es el estudio de estos ani
males bien se consideren por la utilidad que al hombre pue
den producir, ó bien para precaver los daños que à él y à 
otros objetos que utiliza pueden causar. La seda, la miel, la 
cera, las agallas, la cochinilla, la grana-kermes etc. , produc
tos son de varios insectos; las cantáridas, las carralejas, los 
oniscos, procesionarias, sanguijuelas etc. son remedios activos 
y eficacísimos; muchos de los crustáceos son comestibles, tam
bién lo son algunos insectos; el Tenia y gusanos intestinales, 
la tarántula, el escorpión etc. etc. causan graves desórdenes 
en la economía humana; las larvas de la mayor parte de las 
mariposas, especialmente las nocturnas, y las de muchos co
leópteros atacan á los vejetales; unas á sus raíces y troncos, 
otras à las hojas, y muchísimas al fruto; no solo los vejetales 
sinó las ropas, los papeles, los objetos de estudio todo es des
truido por los articulados, cuya fecundidad y prodigioso au
mento es un aguijón que obliga al hombre á estar siempre 
solícito y vigilante si ha de cumplir con el precepto que el 
Criador le impuso In sudore vultus tui, vesceris panem.L ección 66.

Vertebrados. Peces ciclóstomos, y Plagióstomos.

Los Vertebrados ò Articulados internos constituyen el sub-tipo 
mas complicado y perfecto de los animales binarios: su sis
tema nervioso forma un gran centro encerrado y protegido 
por una serie de huesos, que jamás faltan, llamados 
de los cuales han tomado el nombre; este conjunto de huesos 
sirve de punto de apoyo á las demás partes duras que, ora 
como las costillas, y los huesos de la pelvis, sostengan las 
visceras encerradas en las cavidades, ò bien sirvan de pa
lanca para poner en movimiento ios miembros que nunca pa- 
san de cuatro; su sangre es roja, son unisexuales, y solo 
por una anomalía reúnen alguna vez los dos sexsos.

Se dividen en cinco clases, à saber: Peces. Anfibios. Repti
les, Aves y Mamíferos.

Los peces forman el grupo mas inferior de los vertebrados, 
respiran por branquias, las cuales están sostenidas por arcos 
huesosos apoyados en el hueso hyoides, están ademas cubier
tas por una membrana mas ó menos resistente llamada mem-
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brana branquiostega y protegidas por una ó más piezas que 
forman el opérenlo.

El esqueleto de los peces es à veces cartilaginoso; el cuer
po de las vértebras tiene en sus caras articulares una fosa có
nica que penetra en él mas ò menos, y todo su tejido es sóli
do; sus miembros están en forma de aletas membranosas sos
tenidas por radios duros y espinosos, ó blandos y compues
tos de muchas piezas articuladas; estas alétas se dividen en 
pares é impares, las alétas psres están colocadas à los lados del 
cuerpo, son cuatro, dos anteriores llamadas torácicas equiva
lentes á los miembros anteriores, y dos posteriores llamadas 
abdominales las cuales fallan en algunos, y pueden estar co
locadas debajo, y aun delante de las pectorales: las alétas im
pares están en la línea media, son tres la dorsal, que algu
nas veces no es única, la anáL colocada junto el ano, y la cau
dal que forma la cola.

Los peces son ovíparos, y algunos ovoviviparos, viven todos 
en el agua, el numero de los conocidos asciende á cerca de 
doce mil.

Cuvier los dividió en peces de esqueleto oseo, y de esque
leto cartilaginoso, subdividiendo después estos dos órdenes 
en otros grupos según las alétas eran ó no, espinosas, su co
locación. disposición de las branquias etc. etc. en el dia sin 
dejar de tomar por base los que el ¡lustre Naturalista adoptó, 
se atiende para la distribución de órdenes á la forma y natu
raleza de las escamas, dé la boca etc. lo cual es aplicable á la 
Paleontologia; hé aquí la clasificación:

(U6)

Peces con

/Boca rodeada de una 
ventosa circular. . . Cyclóstomos. 

Esqueleto car-\ Boca colocada debajo 
tilaginoso. ..'j de la cabeza. . . . Plagióstomos. 

Piel con escamas hue
sosas y con esmalte. Ganóides.

Fsmieletohue-i osificada comple- |Jisqueietonue^ tamente.....................Osteodermos.
I  Piel cubierta de esca

mas corneas. . . .Squamodermos.
soso.



Los Giclòsiomos tienen forma cilìndrica, piel desnuda y vis
cosa, no tienen alétas pares, sinó solo la caudal y dos dor
sales; las branquias dentro de unas cavidades que se abren á 
los lados por medio de siete aberturas; el esqueleto de algu
nas especies es fibroso, viven en las aguas del mar y en ios 
rios, alimentándose de sustancias animales en descomposición: 
ejemplo de este orden lo tenemos en la Lampreas.

Los flagióstomos tienen la boca en la parle inferior de !a 
cabeza, la piel de muchos está erizada de tubérculos espino
sos, las branquias están adherentes á la piel, y se comunican 
al esterior por cinco aberturas que hay en cada lado del cue
llo; viven esclusivamente en el mar, y son muy voraces y san
guinarios; se dividen en dos familias: Esqualos, y Rayas.

Los Esqualos tienen una forma prolongada y cilindrica, la 
cola dividida en dos lóbulos desiguales, y la mayor parte tie
nen la boca armada de varias filas de dientes ganchosos, ó 
en forma de sierra; tales son el Tiburón, Charcarias verusi Cuv, 
el Pez-sierra, Pristis antiquorurn: Lath el Martillo Zigena ma- 
lleus: el Angelote, Zorra del mar. Mozola, Tintorera, Gato, etc. 
etc. son especies de esta familia y muy comunes en estas 
costas.

Las Rayas tienen el cuerpo aplanado y discoidal, las alétas 
torácicas enormemente desarrolladas; son notables entre es
tas la Tembladera, Torpedo marmorata', Rizc, por la electri
cidad que desarrolla en un aparato compuesto de multitud de 
tubitos llenos de una sustancia mucosa y divididos por tabi
ques trasversales.

Los Ganoides son peces cartilaginosos que tienen la boca 
en la parte inferior de la cabeza como los piagióslomos, pe
ro se distinguen de ellos por tener la piel con escamas ó 
placas huesosas dispuestas en series longitudinales, y las bran
quias libres y que comunican al esterior por una sola aber
tura? el número de estos peces es muy limitado en la actua
lidad, en ios tiempos geológicos han sido muy numerosos, una 
de las especies mas notables es el Esturión Xccipenser sturio: 
pez que vive en el mar y en los grandes ríos de Europa, 
y cuya carne es muy apreciada, con cuya vejiga natatoria 
se fabrica la cola de pescado y con sus huevos el Ccùciàr con - 
dimento muy buscado por las gentes del Norte.
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Lección 67.

Peces Osteodermos y Sqmmodermos.

 ̂Los peces Osteodermos, según indica el nombre, tienen la 
pie! completamente osificada, sus escamas huesosas se unen en
tre SI, de modo que el animal parece metido dentro de una 
coraza, no teniendo movimiento mas que las aletas; tienen for
mas raras, y algunos son venenosos: Cuvier los dividió en 
Plectoñatos, con la mandíbula superior inmóvil, y Lofobran- 
quios con las branquias en forma de borlas; hallanse con fre
cuencia en nuestras costas, el Caballo marino: Syngnatus ki— 
pocampus: L. la Aguja ó trompeta, Sy. acus: L. y el Pez-iuna 
Tetraodon mola: l .  muchísimo raro: en los mares del Equa- 
dor se encuentran los Cofres, Pegaso, y ios Peces-erizos 
 ̂ Los Squamodermos. tienen la piel cubierta de escamas mas 

o menos gruesas y fiexibles, circulares ó semicirculares; las 
branquias en forma de peine y comunican por una abertura 
lateral situada á los lados de las fauces: se dividen en Acanto- 
terigios y Malacopterigios, los primeros tienen los rayos de la 
aléta dorsal, duros y espinosos, los segundos blandos y arti
culados, los malacopterigios se dividen en abdominales suh- 
branqmales y  apodos.

Los malacopterigios apodos carecen de alétas abdominales, 
su cuerpo es cilindrico y prolongado, su piel cubierta de es
camas pequeñísimas, y barnizada de una mucosidad abundan
te, tales son las Anguilas. Morena, Congrios, Culebra, de mar, 
el Gimnoto eléctrico que habita los lagos y rios de América, y 
es capaz de matar un caballo con sus descargas eléctricas etc.

Los sub-branquiales tienen las alétas abdominales colocadas 
debajo ó delante de las pectorales; unos tienen el cuerpo apla
nado y comprimido, con ios dos ojos colocados en un solo 
lado, y nadan de costado, por lo que se les ha dado el nom
bre de Pleuronectes, como el Lenguado y ei Rodaballo; otros 
tienen la forma simétrica, tales son, el Bacalao, Gadus mor- 
rhuai L. que se pesca en grandes cantidades en ei banco de 
Terranova, la Merluza Gadus escutentus: L. común en el Me
diterráneo, y la Barbada Gadus minulus: L. y otros.

Los malacopterigios abdominales tienen las alétas de este 
nombre colocadas muy atrás de las pectorales, la mayor par
te viven en los rios y lagos de agua dulce; son muy nume-
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rosos, la familia de los Ciprinos tienen la boca pequeña y sin 
dientes, tales son los Barbos ò peces de rio. la Dorada ò pez 
de colores Cyprinus auratus: L. la Carpa, €. carpio: L. y la 
Tenca, C. tinca: L. en la familia de los Esoceos, tenemos el 
Sollo, la Aguja, Belone acus: Riss, la Golondrina, Exocetus exi- 
liens: L.

Los Salmones son notables por la magnitud que adquieren 
algunas especies, la mandíbula superior està armada de mul
titud de dientes, cuentanse entre ellos el Salmón, Salmo fario: 
la Trucha, S. trutta: L. etc., por último la familia de las 
Clupeas ó Sardinas tienen la boca muy grande y obliqua, son 
todas marinas, como la Sardina común, el Arenque, Anchoa, 
Lacha etc.

Los peces acantoterigios son muy numerosos, y se dividen 
en muchas familias, las principales son Percas, Triglas, Es- 
paros, Escombros y Labros. A la primera corresponden el Ró
balo; Labrax lupus: L. el Pejearaña Trachinus draco: L. el Ura
noscopo, el Salmonete, Mulus barbatus: L. à la segunda fami
lia, la Rescaza, Scorpena porcus; la Gallineta, Se. scropha. L. 
el Mochuelo, Dactyloptera voliCans, Cuv, el Malarmado, Peris- 
tedion cataphractum: Lac.

Son de la familia délos Esparos, el Pajel, Besugo, Dentol, 
Boga y otros. En la de los Escombros se cuentan el Atún, 
Bonitol, Caballa, Lampuga, Pez-espada ó Emperador etc.; y 
por último como ejemplo de la familia de ios Labros citaremos 
el Tordo, Labras mixhis: L. el Jucla, L. psittacus, Vaquítas, 
Crenilabrus mediterráneus: Val, y la Doncella, Julis vuUjaris.

Lección 68.

Anfibios y Reptiles.

Los anfibios son vertebrados de piel enteramente desnuda, 
y que respiran por branquias en sus primeras edades, son 
ovíparos, habitan en el agua y en los lugares húmedos, y es- 
perimentan verdaderas metamorfosis, así es que cuando salen 
del huevo tienen una forma prolongada y comprimida, respi
ran por branquias y carecen de miembros, mas tarde se desar
rollan las patas posteriores, y luego las anteriores, la cola vá 
disminuyendo hasta desaparecer completamente en muchos, 
las branquias se atrofian y aparecen los pulmones; su cabe
za se articula con la columna vertebral por medio de dos con-
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dilos, carecen de costillas. Estos animales se incluían antes en
tre los Reptiles con el nombre de Batracios, hasta que Blain- 
ville los separò, es una clase intermedia entre los Peces y 
los Reptiles: se dividen Anuros, Urodélos y Neuniobranquios.

Los Anuros ò anfibios sin cola tienen respiración branquial 
en su primera edad, después respiran por pulmones, cons
tituyen varios géneros, tales son las Ranas, cuya boca tiene 
dientes y las patas posteriores son largas y con uñas; los Sapos, 
que carecen de dientes, no tienen uñas, y su piel está cubier
ta de glándulas que segregan un humor acre y corrosivo, pue
den vivir muchísimo tiempo privados de alimento y aun de 
aire; las Pipas especie de sapos de América cuyos dedos ante
riores están cada uno dividido en cuatro, los ojos son muy
pequeños y colocados cerca del borde de la mandíbula su
perior.

Los ürodelos tienen cola, respiran también por branquias 
en su primera edad, y se dividen en dos géneros, á saber 
Salamandras^ de piel abigarada y verrugosa, con la cola cilin
drica; y Tritónes, que tienen la cola comprimida á manera de 
remo.

En los anfibios Neumobranquios subsisten las branquias to
da la vida, son animales que viven en el agua, el Protéo, la 
Lepidosirena y el Axolothx, que habitan en el golfo de Méjico 
lorman este orden.

La clase de los Ileptiles la componen animales que tienen 
la piel cubierta de escamas unidas ai dermis, respiran siem
pre por medio de pulmones, su sangre es roja y fria, la g e 
neración es ovípara, y ovovivipara en algunos.

Los Reptiles presentan aquel fenómeno que llamamos In
vernación y Estivacion; en efecto casi todos se entorpecen y  
aletargan durante el invierno, y algunos con el demasiado ca
lor del estío particularmente los de las regiones cálidas, y no 
pocos Ínterin dura la digestión.

Estos animales han sido mas numerosos y notables en los 
tiempos geológicos, principalmente desde el periodo triásico 
hasta lines del terciario: en la actualidad se conocen unas mil 
quinientas especies, y à escepcion de muy pocas especies, ape
nas llegan á la tercera parte de la magnitud que lubieron 
las de otro tiempo.

Dividense en tres órdenes Quelonios. Saurios y Ofidios.
Los ofidios carecen completamente de miembros, no tienen 

párpados, ni la membrana del tímpano es visible, su boca es 
muy dilatable merced al ligamento elàstico que une las dos
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porciones del cuerpo del maxilar inferior, llenen filas de dien- 
tes ganchosos en los bordes de las mandíbulas y en el pa
ladar, son todos carnívoros, y producen en la presa una espe
cie de fascinación que favorece su iutento; dividense en dos 
familias; Colubridos y Vipéridos.

Los Colubridos ó culebras verdaderas tienen en la mandí
bula superior cuatro filas de dientes ganchosos casi iguales, 
y en h  inferior dos, son muy numerosos, babhan eu especial 
los países cálidos, la piel de algnnos presenta manchas y co
lores notables algunos* llegan á adquirir unas dimensiones no
tables tales son las Boas, singularmente la Boa constrictor: L, 
en nuestro pais sotì comunes la Cmlopeltis monspesulana, que 
vive en las casas, la Coluher nalrix^ la Natrix viperina, que 
es la de mayor tamaño y otras varias.

Los Vipéridos, ò culebras venenosas, tienen en el paladar dos 
filas de dientes como los de las anteriores, y en los bordes 
del maxilar superior tienen otros dos, á veces cuatro, mas 
grandes y movibles los cuales están acanalados ó perforados 
interiormente, estando además apoyados en un saco ò recep
táculo A donde se deposita el humor venenoso que segre
gan ciertas glándulas: por medio de esta disposición al clavar
se el diente se comprime el receptáculo del veneno y este por 
el cunducto ò canal del diente se introduce cu la herida; la 
Culebra de cascabel. Crotalus horridus: L. y otros de América, 
la Víbora común y el ilspid, Vipera berus-, y Vípera ammodites: 
son pertenecientes á este grupo.

Los Saurios ó Lagartos tienen cuatro patas, algunas veces ru
dimentarias, que ño aparecen al esterior, tienen párpados, y 
el tímpano es visible, las mandíbulas no son dilatables como 
las de los Ofidios; sus principales íamilias son los Cocodrilos, 
Lagartos, GekoSt Camaleones y Escincos.

Los Cuco^irilos tienen escamas huesosas, la cola comprimí- 
mida, los pies palmeados con cinco dedos en los anteriores y 
cuatro en los de atrás, habitan los ríos y lagos de agua dul
ce, y son carnívoros: el Cocodrilo del Nilo, el Caiman de Amé
rica y el Gavial que se cria en Asia son los mas notables.

Los Lagartos tienen cinco dedos en todas las patas, y la co
la cilindrica, son comunes en nuestro pais el Lagarto común, 
Lacerta viridis' L. raro el de anteojos, L. occeltata: L. la Lagar
tija, L. agilis: el L. alghira: L. Lagartija encarnada etc. etc.

Los Gekos ó Salamanquesas, tienen los dedos terminados en 
ventosas, la lengua gruesa, la piel verrugosa, es muy común 
en las casas la Salamanquesa, Platydactilus muralis: Cuw, y el
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Emydactylus verruculatus: Cuv ó Salamanquesa negra que se 
cria en los olivos.

Los Camaleones tienen los dedos reunidos en dos paquetes, 
la lengua cilindrica y muy ostensible con la cual pueden co
ger las moscas y otros insectos; el Camaleón común, que ha
bita en la Andalucía hacia Cádiz y Jerez se encuentra en las 
viñas y en los árboles.

Los Escincos tienen las escamas muy pequeñas iquales y 
brillantes, sus miembros son cortísimos; es común en nues
tro pais entre los labrados el Gongilus occelatus: Waq. lla
mado comunmente Liso y Esvorpion, íenido infundadamente 
por venenoso.

Los Quelonios ó Tortugas tienen el cuerpo cubierto de una 
concha formada por las escamas dérmicas del dorso y dé la 
parte inferior engrosadas, por la piel osificada adherida á ellas, 
y por los huesos que forman el tronco; la parte superior de 
esta coraza se llama Espaldar, y la inferior Peto ó Plaston, sus 
mandíbulas están revestidas de una pieza cornea semejante al 
pico de las aves; son herbivoras, aunque también comen mo
luscos y otros animalejos, viven mas de un siglo, y se divi
den en cuatro familias á saber: Terrestres, Palustres. Flmáti- 
les y Marinas

Las Tortugas terrestres tienen los dedos reunidos forman
do una especie de muñón, con cinco uñas en las patas ante
riores y cuatro en las de atrás; ej. la Tortuga común, Testu
do gresca’ L. .

Las Tortugas palustres tienen los dedos reunidos en su ba
se por una membrana, y muy ensanchados, como se vé en el 
Galápago, Emys lutaria: Mew.* - .ra

L.<s fluviátiles tienen los dedos completamente palmeados, 
solo están representados por la Tortuga del ^ilo. Tryonix (Byip- 
tiacus: que habita en dicho rio; por último las Tortugas ma
rinas, las mas grandes de todas, tienen los miembros dis
puestos para nadar, no se distinguen los dedos, y sí solamen
te las uñas, habitan en los mares, es común en el Mediterrá
neo la Testudo caretta: L. la Tortuga Carey que proporciona 
la concha es propia del mar de las Antillas, en donde también 
se encuentran otras muchas especies.
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Lección 69.

Clasificación de las Aves. Aves de rapiña.

(153)

Las aves son animales vertebrados con la piel cubierta de 
plumas; los miembros superiores están dispuestos para el vue
lo, las plumas largas insertas en ellos, loman el nombre de 
reméras; los miembros posteriores terminados los mas en cua
tro dedos están dispuestos para andar unas veces, otras para na
dar. para trepar ó para asir: la cola se compone de cierto nú- 
méro de plumas Ilam¿das timoneras, las demás que cubren el 
cuerpo se llaman tectrices ó coberteras: las mandíbulas están 
revestidas de una funda cornea que constituye el pico, cuya 
forma y disposición indica el régimen alimenticio del ave; las 
particularidades de sus demas aparatos las hemos dicho ya en 
el estadio especial de cada órgano.

Las aves son ovíparas todas; el nùmero de huevos es varia
ble así como la nidi^acion^ ò manera de disponerlos para la 
incubación, solo se observa que las granívoras son mas abun
dantes que las insectívoras, y estas mas que las carnívoras.

El color del plumaje.’ ó la librea y&m; el del macho y el 
del individuo adulto es siempre distinto del de la hembra y 
del individuo joven, en ciertas temporadas del año. que por 
lo regular es la primavera, mudan la librea por otra mas bri
llante.

Ciertas aves emigran de un país à otro en épocas fijas, 
marchando con regularidad, estas emigraciones son mas de 
Norte á Sur, y vice versa, que de Este á Oeste; dividense las 
aves en seis órdenes, á saber:

Aves.

'Pico fuerte encorvado, uñas ganchosas. . Rapaces. 
Ninguno de los caracteres délos demás

ordenes..........................................................Pájaros.
lDos dedos delante, y dos detrás, ótres

delante unidos............................................ Trepadoras.

Pico abovedado, dedo posterior mas alto. Gallináceas. 
' Parte inferior de la tibia desnuda. . . . Zancudas. 

Dedos reunidos por una membrana. . . Palmípedas.



Las Rapaces ó aves de rapiña tienen el pico fuerte, en
corvado y ganchoso, su base está cubierta por una membra
na llamada cera, los tarsos son robustos, con uñas gruesas 
encorvadas y puntiagudas; son especies monógamas, de índo
le arisca y fiera, habitan en las rocas, y sitios inaccesibles: 
se dividen en Diurnas y Nocturnas.

Las diurnas tienen los ojos colocados  ̂ los lados de la ca
beza, su plumaje es fuerte y el vuelo rápido, cazan de dia,* 
las familias principales en que se dividen son Buiiresy Grifos 
y Halcones. '

Los Buitres tienen la cabeza y cuello desnudo, a lo más con 
una vellosidad, el pico muy grueso y recto, las uñas robustas 
y obtusas, son las rapaces de mas talla, se alimentan de car
ne muerta; halianse en nuestra Provincia el Buitre común, 
Vultur cinereup L. el Buitre negro, Vultur niger: Vieiil. y el 
Pernoptero, ó Aguila blanca, Neophron pernosterus: Sav.

Los Grifos tienen la cabeza y cuello con plumas, el pico 
recto y grueso hacia la punta que está encorvada, con Un me
chón de cerdas en la mandíbula inferior, las uñas son agudas 
y encorvadas; solo está representado en el país por el Gipae- 
tus barbatus: L. vulgo: Quebranta-huesos.

Los Halcones tienen el pico encorvado desde la base, y con 
una escotadura hacia la estremidad en la mandíbula superior, 
formando una eminencia puntiaguda, llamada diente, estos hal
cones se llaman nobles, y los que no llenen semejante esco
tadura, innobles. Pertenecen á los primeros el Halcón Falco 
peregrinas: Briss. el Gavilán, F . tinunculus: L. el Alcotán. 
F . subbuteo: L, y otros; á los innobles corresponden el Agui-

común. Aguila fulva: Sav. la Arpella, Pernis aplvorus: el 
Borní, Circus ruf/us: Briss. etc. etc.

El Mensuyevo, Secretario ó Serpentario es una rapaz de Africa, 
notable por la longitud de sus patas, que se alimenta de cu
lebras y otros reptiles venenosos.

La familia de las rapaces nocturnas tienen los ajos muy 
grandes y dirigidos hacia delante, la pluma es blanda, y así 
pueden deslizarse en la oscuridad de la noche sin hacer ruido 
que pueda espantar su presa; citarémos como propios de nues
tro país el Buho gran-duque, y Garbo, Strix hubo: l .  el Buho 
común. St. ottus: L. el Cuco ó Cornichuela, St. scops: L. el 
Mochuelo, St paserina: L. y la Lechuza, St. (lameoi L.
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Lección 70.

Pájaros, Trepadoras y Gallináceas.

(155)

A el orden de los Pájaros, el más numeroso de todos no 
puede asignársele un carácter propio y esclusivo, y así es que 
se colocan en él todos los que no pertenecen à ninguno de 
los otros. Cuvier atendiendo á la forma del pico (rostrum) los 
dividió en Dentirrostros, Conirrostros, Ftsirrostros y TenuirroS' 
tros.

Los Dentirrostros tienen hacia la punta del pico una esco
tadura mas Ò menos aparente, tales son el Alcaudón, Lanius 
meridionalis: Tem. y L. ruffus: la Oropéndola, Oriolus gálbula: 
la Lira, M m ura lyra: Vieil, el Mirlo, Tordo, Ruiseñoretc.

Los Conirrostros tienen el pico cónico robusto y mas ó me
nos largo, son de esta sección los Trigueros, Emberiza millia- 
ria: L. la Alon<lra, Alauda cristala: L. el Gorrión, Fringilla do
méstica: L. los Pico-gruesos, Loscia cocothraustes: L. el Cuervo, 
la Urraca, el Arrandrájo, Coradas garrulus: L. el Gayo, Gárru
los glandarius: Viell, el Ave del paraíso. Paradisea apoda: L.

El pico de los Fisirrostros es corto y ancho, y esta hendido 
hasta cerca de los ojos; se dividen en diurnos y nocturnos: los 
Aviones, Cypselus apus: Itlig. la Golondrina, Hirundo rùstica: 
y el Vencejo, H  urbica: L. son de los diurnos; los noctur
nos están representados en nuestra Provincia por el Chotaca
bras ó Engaña-pastor, llamados asi las dos especies Caprimul- 
gur ruficollis: y C. europeas: L. que es bastante raro.

Los Tenuirrostros, como su nombre indica, tienen el pico del
gado, mas ó menos largo, recto ó encorvado, se cuentan en
tre ellos los Coilbris y Pájaros moscas de América, de colores 
brillantes y metálicos, de los cuales se conocen mas de trescien
tas especies, la Abubilla. Upupa epops: L. el Arañero, Ticho- 
droma phenicoptera: Tem y algunos otros mas.

Las aves Trepadoras tienen por carácter dos dedos delan
te, y otros dos detrás, ò bien tres delante unidos entre sí; 
estos últimos, llamados \Syndactilq$ se incluyen generalmente 
en el orden de los Pájaros; su plumaje está adornado de azul, 
como se vé en el Abejarúco, Merops apiaster: L. y en el Mar
tin de rio. Alcedo ispida: L. muy común en el pais.

Las Trepadoras verdaderas, ò Zigodactilas se dividen en cua
tro familias; Picos, Cuclillos, Tucánes y Loros.



liOs primeros tienen el pico I^rgo, agudo V mas ó mpnAo
i r Z J :  y sr ^ d a  d L sp  n iL T a c“Sú punta; tales son los Caballitos de monte ó CarrdnTof

y. «1 Hormiguero, Yunx tür'¡úilla,- L ' 

de la c X ' la “^ a l" " e T c l! :Z  “c T u T

aif l̂ ô T̂T̂ Vô lrS aö i'
n'en e! S ’ 1 ?  ¡«‘"Rigentes de todas las aves tie-
?!evan í  í.? l  f  Ì  encorvado, la lengua obtusa y carnosa se 
hábifan^íin r alimentó con la mano; menos en EuropaÄ r  S "Ä ? iS S ' “ «“•• » r...Ä: 
r. i S ' Ä , “
V la r̂níl*^  ̂ desnudas; los Loros mejillas cubiertas de plumas 
L  1 c u a d r a d a ;  y por ùltimo los Cacaíóes tiePen la cabe’ 
za adornada de un penacho de plumas.
hnl! i ! ” Gallináceas está caracteriS:ado por un pico ro
busto obtuso convexo y abovedado, cubierta sK base |^r Sba 
membrana mas ó menos gruesa; los dedos tienen u ¿ s  obtu- 
sas y corlas, el posterior está colocado mas alto que los trä  
anteriores; este orden numeroso é interesante se diWdo en dos 
familias, que son Gallináceas verdaderas, y Columhidos ó Palomas 

Las primeras tienen los dedos reunidos en su base por una 
membrana rudimentaria, su cobeza está adornada de un ne- 
nacho de plumas ó de carúnculas carnosas, sus alas obtusas 
y poco aptas para sostener por mucho tiempo su cuerno en 
el aire, razón por la cual su vuelo es corto, y siempre en linea 
recta, en el tarso y sobre el dedo porterior tienen muchas una 
prolongación cornea, son especies polígamas: los Pavos reales 
traídos de la India por Alejandro Magno, los Pavos comunes 
que trajeron de America loS españóles á mediados del siglo 
AVI, las bailinas de las cuales se conocen una multitud de 
razas, los Faisanes, hermosas aves de la China, las Pintadas ò 
Gallinas de Guinea, las Perdices. Gangas, Churras y Codor 
mees componen esta familia. ^

Los columhidos tienen los dedos separados, el pico delea- 
do entumecido en sü parte media por tíña membrana esL -
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mosa en la cual se abren las narices, sus alas son agudas, 
vuelan mucho y no tienen el porte pesado de las anteriores, 
son todas monógamas, aunque viven reunidas en bandadas; 
la Paloma torcaz, la campesina, de la cual procede la domés
tica y todas sus razas, y las Tórtolas, forman esta sección.

Lección 71.

Zancudas y Palmípedas.

(157)

Las Zancudas ó Aves de ribera, tienen 4os tarsos y parte in
ferior de la pierna desnudos; las patas, el cuello y el pico en 
la mayor parte son muy largos, emigran de un pais á otro, 
construyen sus nidos con ramas ó ramillos unidos por medio 
de barro; dividensé en cinco familias, á saber; Brevipennas, 
Presirrostras, Cullrirrostras, Longirrostras y  Macrodáchlas.

Las Brevipennas, que quiere decir, de alas corlas, son las mas 
corpulentas de todas las aves, no pueden volar, pero gracias 
á la robustez de sus patas corren con gran velocidad; el pico 
es corto, obtuso y convexo, como el de las Gallináceas, las 
barbas de sus plumas están muy separadas; corresponden á 
esta familia los Avestruces que andan en bandadas por los de
siertos de Africa, y que tienen dos dedos en cada pié; el Nandú 
6 Avestruz de América que llene tres, y los Casoares o Aves- 
truces de la Occeania, notables por su plumaje negro azulado 
que parece cerdas, y corre con mas velocidad que "un caballo.

Los Presirrostros tienen el pico corto recto y medianamente 
grueso, el dedo pulgar es rudimentario, pero con frecuencia 
falta, vuelan bien, habitan las praderas, y se alimentan de in
sectos y de granos: la Abutarda. Olis tarda: L e! Sisón. O. te- 
trax:L. el Ctiorlílo, Oedicnemus crepitans:'[em el Pito-real y 
Andarríos, Charadrius pluvialis: L. y Ch. minor: L. y las Aves- 
frias, Vanellus cristatus: son ejemplos de esta familia.

El pico de los Cuitrirrostros es largo, grueso, recto y cor
tante en sus bordes, según se vé en las Cigüeñas, Ardea ci- 
conia: L. en las Garzas, Ardea cinérea: L. en las Grullas, Ardea 
grus: L. etc. etc, etc.

Los Longirrostros son de mediano tamaño, su pico es muy 
largo y delgado, con la punta obtusa, unas vecéo es recto y 
otras es ar(jueado, frecuentan las orillas de los rios y panta
nos especialmente por la tarde y por la noche; se encuentran 
en nuestro pais, correspondientes à esta sección la Chocha-



perdiz, llamada impropiamente Faisán, Scolopax rusticóla'. L el 
Apura-frascos ó Becada, Se. gallinago: L. el Zancudo, ffiman- 
tkopus meianopterus.'Mey. la Avucéla, Recurvirrostra avocétaiL. 
los Caballeros, Totanus ochropus: lem  el Ibis falcinelus: Yiell. 
género al cual pertenece e! célebre Ibis de los Egipcios.

La familia de los Macrodáclilos. según indica elnom bre.se 
compone de Zancudas cuyos dedos son muy largos y frang&a- 
dos poruña membrana mas ó menos notable; el pico es corto 
grueso y comprimido, habitan entre la verba y espadaña dé 
los estanques, son comunes el Ralo de tierra ó Guia de codor
nices, RaluscrexiL. e\ d e R .  acuaticus: l .  las Agachadi
zas, R. porzana: L. R, pusillus: Pulí, la Gallineta ciega, Fúlica 
ckloropus: L. las Fojas, Fúlica atra: y F . cristata:L.

Entre las aves que acabamos de referir y las de la clase si
guiente hay algunas que por sus caracteres deben ponerse en
tre ambas, tales son el Flamenco, Phenicopterus ruber: L ave 
notable por su plumaje blanco, negro y de color rosa, cuyas 
zancas son muy largas y desnudas, y los pies completamente 
palmeados; la Clareóla ó Perdiz de mar, Pratincolaglareola: Degl, 
y el ave de tempestad, Thalasidroma pelagica.

La clase de las Palmípedas, tienen los dedos reunidos por 
una membrana, y colocados mas hacia atrás que las demás 
aves, lo cual favorece á la natación, habitan los ríos, estan
ques y el mar; su cuerpo es grueso y casi horizontal en las 
más, el cuello largo, el plumaje espeso y abundante; cons
ta de las cuatro f.tmilias siguientes;

Braquiptéras, ó de alas cortas, cuerpo casi vertical, pico cor
to, no grueso; el Pájaro-niño ó Manco por tener las alas cu
biertas de escamas, que habita en el estrecho de Magallanes, 
el Colimbo, Podiceps auritus:\jeQ.c,\i. el Frailecillo, jWomow/ro- 
tercula: L. que se vé en nuestras costas, y otros varios consti
tuyen esta familia.

Las Longipennas, ó de alas largas, habitan con preferencia 
las costas y las riberas, tales son las Golondrinas de itíqv. Ster
na hirundo:L las Gaviotas ó Gavinas, St. marinas^ y St. ridibun- 
dusi L. el pájaro Tijera, Rkyncops nigra; que habita en el océa
no atlántico y otros más.

Los Totipalmos tienen, según el nombre indica, todos los de
dos incluso el pulgar reunidos por una membrana; correspon
den á esta familia el Pelícano, Pelecanus onocrotalus: grande ave 
de las regiones polares con una bolsa membranosa adherida 
á la parte inferior del pico, en la cual deposita los peces que 
coge; el Cormorán ó Cuervo marino, las Fragatas ó Rabihor-
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cados, de e.ste.n.s? eiivergadura, y  vue;lo ràpido, qu.e tienen la 
cola íborquílladá^

Los rostros tienen el pico grueso., ancho y corlo, sps
bordes ,pre.se,n.tan una multitud ^0 .l.am'inillas trasversales,, na
dan con elegapcia, e&t̂ n adorpadás de c,olores vivos y metá
licos,, y algunos de una blancura notable, el disne común, 
blanco.jd̂ í̂ todo, el Cisne negro de nueva-Holanda, los Gansos, 
1,08 Patos, entre ios que son notables por su belleza especial 
el llamado Mandarín el CoH-verde, y e\ Anas molUsima: L. qü'e 
dá el Edredón, el Pintón etc. etc. y los Jlfer^os, son los géne
ros principales de .esta familia.L e c c ió n  72.

Mamíferos. Ornitodelfos y Didelfos.

Los Mamíferos son animales vertebrados con la piel cubier- 
jla -mas . ó menos de pelo, y cu^ás hembras tienen glándulas 
destinadas á segregar la l.eqhe papa am^rnantar á los recien ha- 
cidos.

La boca rodeada de labios en casi todos presenta una por
ción de dientes implantados solamente en el borde libre de 
los maxilares; la cavidad torácica está separada de la abdomi
nal por medio del diafragma, los órganos de los sentidos están 
mas perfectamente dispuestos y auxiliados en sus fu::Ciünes 
por órganos accesorios, tales son tos párpados, la concha au
ricular, las ventanas de la nariz etc, que contribuyen á dar 
mayor energía á las sensaciones, junto con el aparato cere- 
bro-espiftal que §stá muy desarrollado.

Todos son vivíparos, pero la gestación no se verifica én 
todos (le la misma manera, porqué no es igual la construc
ción orgánica, por .esta razón se dividen en tres secciones, à 
saber: Ornitodelfos, Didelfos y Monodelfos.

En. los, Orqiíod,elfos se desprende el germen del ovario, y 
es conducido por las.trp.mpas he Falopío aúna dilatación del 
intestino recto, llamada cloaca’, y sale al eslerior envuelto en 
sus cubiertas, de modo que representa una verdadera'gene
ración, ovo-vivípara, puesto que la disposición del aparato ge
nital hembra es .semejante á lo de las aves, lo cual indica el 
nombre.

Los Didelfos tienen una cavidad uterina de la cual sale.el 
nuevo ser antes de adquirir su desarrollo, ,y lo completa en



iÿia cavidad ’ en donde están las glándulas
.ffiamarjas, |)or inahe,ra güe podemos 'decir auó la ■ gestación se 
nace en dos'cavidades ó matrices, .

Los Monodelfos, como su nombre indica, no tienen mas oue 
una sola cavidad, en la cual el embrión adquiere su perfec
to desarrollo, alimentándose Conia sangre de la madre por el 
intcrmeiíjo de yp .órgano llamado Placenta, que falta en los 
anteriores. . V .í

Los Ornitodelfos ó Monoirémos son muy pocos en número, 
y de pequeña talla; habitan ep la nueya-HoJanda, v solo se co- 
,Uocea dos generös, el OrpVonnco y el ‘EljiuiSno El'Orrikopinco, 

jparac/í|¿r?<!.í,;'Blum. anim’al de cuerpo aplastado y
r’echoDCh,o> cubierto .de pelo espeso y corto, parduztío.'nliem-

os .cortos palmeados, especialmente'los anteriores, una esioe- 
cie.de .^spolón .corneo pp las patas posteriores,das'mandífeu- 
as se terminan en un pico aplastado y corneo, y ádos lados 

laminillas que recuerda la disposición del pico de las Lamellir- 
rostras; habita en los pantanos fangosos, es animal nocturno 
y domesticabie; varias particularidades de su esqueleto lo ase
mejan a las aves.

El Equidno, tiene un hocico prolongado, la boca pequeña y 
sin dieules con una lengua muy estensible, su cuerpo cubierto 
de algunos pelos y de aguijones punzantes, tiene la cola lar
ga y patas armadas de unas grandes para escavar la tierra.

Los Didelfos ù Marsupiales, forman un grupo especial; tie
nen dos cavidades d(»nde se desarrolla el embrión, una en el 
interior de la hembra que es la verdadera matriz, y otra for
mada por la piel de la parte inferior del vientre, en forma de 
bojsa, so.síenida por dos huesos propios y csclusivos de estos 
animales, llamados huesos marsupiales.

El régimen alimenticio de estos animales varia mucho, y por 
eso varia también su aparato dentario, asemejándose unos á 
los carnívoros, otros á los insectívoros, á los rumiantes, roe
dores etc. etc. su andar es regularmente á saltos, sus costum
bres y género de vida varía también; habitan en la actualidad 
solo en la Australia, en América solo hay un género; en Europa 
y en las demás partes del globo han existido antes dei pe
riodo glacial, y algunos fósiles indican una talla igual á la del 
Mastodonte y Elefante. Dividense en varias familias entre las 
que citaremos la de los Falangistas que se asemejan y repre
sentan por sus actitudes á los Monos de cola asidora; los Kan
guros, que representan los rumiantes y son notables por su 
gran desarrollo, las Sarigueyas, entre las que se cuenta la Di-



/ÍW& virainiana: L. propia de América; ios TUacinos, de la mag- 
ntmd del Lobo, y con sus instintos devoradores. y otros mu
chos que omitimos.

Lección '73-

Clasificación de los Monodelfos. Cetáceos y Focas.

Los Mamíferos Monodelfos d Placentaríos son los mas nume
rosos “ se limitan á una región sola del globo como los de 
las secciones anteriores sino que están eslendidos por toda su 
s u n e r S  para su clasificación se atiende á la forma gene- 
rafde sus miembros, á la terminación de estos y al 
dentario; y asi se dividen en los once órdenes siguientes.
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Los Mamíferos que constituyen la segunda sección de los 
Monodelfos hablan sido antes considerados como peces; en efec
to su cuerpo prolongado y fusiforme, sus miembros dispues
tos en forma de alétas, la piel en muchos desprovista de pelo, 
y el habitar todos ellos en el agua, eran razones al parecer 
suficientes para considerarlos como tales; sin embargo estos 
animales son vivíparos, tienen mamas y respiran con pulmo
nes, y la piel, aunque raros tiene-ayunos pelos; dívidense en 
dos cb'ses, á”saber; Celáceosy Focas. . .

Los Cetáceos tienen solamente dos mieii îbros anteriores, el 
cuerpo termina poisteriormente en una ancha-aleta-traversai, 
á diferencia de la de los peces verdaderos que es vertical, tie
nen también algunos un rudimento de aléta dorsal; constan 
de dos familias, Sirenidos y Cetáceos propiamente dichos: los pri
meros tienen las mamasen la región pectoral, tienen solo dien
tes incisivos, y molares, planos, porlo cual̂  son todos herví- 
voros, en las' alétas se observan algunas uñas rudimentarias; 
el Manatí ó Manáto, Trichcchus manatus: L. que habita en el 
océano atlàntico, y que ha dado origen à la fábula de las si
renas, y el DuQÓng que se encuentra en el océano índico, son 
los animales mas notables de esfa familia.

Los Cetáceos propiamente dichos, tienen las mamas coloca
das junto al ano, sus dientes son todos iguales, carecen de uñas, 
y la piel està casi totalmente desprovista de pelo; se alimen
tan de crustáceoSi moluscos sin concha y radiarios que pro
ducen en abundancia los mares en que habitan. Corresponden 
à este grupo, los Detones que se encuentran en todos los ma
res, cuya cabeza es pequeña y tienen todos los dientes igua
les; el Narval. Monodon monoceros: L. con un colmillo muy lar
go, rollado en espiral y  dirigido hacia delante horizontalmen- 
te;' el Cnchaíóte, Physiter macrocephalus: L. cuya cabeza es 
mayor que la tercera parte del animal, y solo tiene, dientes en 
la mandíbula inferior; y la Ballena que carece de dientes en 
ambas mandíbulas y solo tiene implantadas en el paladar una 
multitud de láminas corneas, y su cabeza es casi tan grande 
como la del Cachalote; se conocen varías especies, como la 
Ballena franca, Ballena gibbar. mas rara y mas delgada, la 
Ronqual, que se encuentra en el Mediterráneo; el Museo de la 
Universidad de' Valencia posé un gran esqueleto de esta espe
cie. La pesca de estos animales ocupa una porción de barcos 
llamados balleneros, que marchan todos los.años à cogerlas; 
utilizando la grasa que tienen bajo la piel, la que llena la ca
ja del cráneo, llamada Esperma de ballena, y las láminas cor-
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(16̂ 4)
n ep  de que hemos hécho hieqoion

ffiiehibros, dispuestos en forma de 
' w>'« ;  ® enmnad'os en 'pequeñaruñas, dientes ¡ncisl
n n ^  í?® J cabeza redondeada, elcerebrovolnm -

que habita en los mares del Norte* ía Foca cnmnn k '
US viíulims: F. Cuv. el Lobo marino Pelagius monachus- F 

son las especies mas comunes de esta c”L ección 74.
Rumiantes.

npí'f.- los Rumiantes es notable, no solo porla dis
posición de su estómago dividido en cuatro cavidades semin 
digiinos sino porque sus miembros están terminados por una

dos. y todos los huesos Td Te- 
lacarpo y los del metatarso están reunidos en uno solo- no 

encncqnmos en general, faltan los incisivos superiores ’ las 
s muela, presentan circunvoluciones en forma de medias lu- 

?es en rebaños, y  habitan los mon-
vprh? y las praderas donde hay mucha
enmP  ̂ hervíboros; cuando el animal
come pasa el alimento a la panza ó herbario, y luego al 
bonete o redecilla, desde el cual por un movimiento anliperis- 
áüco vuelve por el estómago á la boca, y en esta cavidad lo

fihiv? I ‘T® segunda masticación eons-
finm. I reducido ya el alimento á una pasta semi
fluida desciende por el esofago y pasa sucesivamente del libro 
* 1 1 cuQíjar.

Esta clase se divide en dos órdenes: Rumiantes aceros ó sin 
cuernos, y Rumiantes ceróforos, ó con cuernos; cuentanse en
tre los primeros el Camello, Camelus bactrianus: L .  que tiene 
dos jibas en el dorso y es propio del Africa; el Dromedario 
tamelus Drornedanus: L .  mas pequeño con una sola jiba es 
oriundo de Asia vesta aclimaíado en muchos puntos de Afri
ca; Jos Llamas ó Güánácos, iMcAema Desm. que repre-



senlan en America al gènero Cauidh del antiguo continente; la 
Àlpàca y la Vicuña especies afines: el Cabrilillo del almizcle, 
Moschüs moschiferus: L. de la talla de un Cabrito, con los caninos 
superiores muy largos y que salen de la boca, el macho tie
ne entre las parles genilales y el ano una bolsa donde se de
posita una sustancia semifluida, muy olorosa, conocida con el 
nombre de almizcle; habita las altas montañas del Tibet, de la 
China y de la Tartaria asiática.

Los Rumiantes con cuernos son los mas numerosos en gé
neros y en especies, se dividen en PUkormos. Cadudcornios 
y Tubulicornios. La Girafa, Camelopardalis (jiraffa: animal no
table porla longitud desmesurada de su cuello. <}uele hace te
ner la cabeza à una altura de quince á veinte pies, de piel man
chada de pardo con cierta regularidad, es el único que forma 
la primera familia caracterizada por unos cuernos cortos y rec
tos cubiertos con la pie!, habita en Africa.
Los Cadudcornios ó Cérvidos, tienen los cuernos mazizos y ra
mificados, cada año los mud.i al animal, saliendo otros nuevos, 
y aumentándose su número hasta cierto tiempo; las dos espe
cies mas importantes de esta numerosa familia, y que se en
cuentran en Europa son el Ciervo ò Venado, Cervus elaplius: L. 
y el Réno, Cervus tarándus- L. el primero tiene los cuernos ra
mosos y cilindricos, y el Reno los tiene palmeados.

Los fubicornios ò Bovidos, tienen los cuernos tubulosos y el 
núcleo lo forma una prolongación mas ò menos celulosa del 
hueso frontal, á esta familia corresponden el Buey. Sos taurus: 
el Búfalo, B. bubahs'. L. el Bisonte, B. 6ísson:Evx, el Carnero, 
Ovis aries'. la Cabra montés, Capra ibex: L. la Cabra común y 
todas sus variedades; las Gacelas, Antilope dorcas'. que habitan 
en Africa y Asia; la Gamuza, Antilope rupicapra: y otras mu
chas mas, puesto que es la sección mas numerosa de toda la 
clase.

Lección 75.

Paquidermos y Desdentados.

(165)

Los animales que componen la clase de los Paquidermos, ó 
de piel gruesa, tienen entre si tan poca analogía que muchos 
autores han formado otros tantos órdenes de sus divisiones prin
cipales; los únicos caracteres comunes son. tener los pies ter
minados en pezuñas, y el estómago sencillo ó de una sola ca-



vìdail; son animales de gran talla, la mayor parte estúpidos y 
brutales, el hombre solo ha utilizado algunos corno bestias de 
carga y tiro; dividense en Paquidermos proboscidos, ó con trom
pa. y Paquidermos ordinarios, ó sin trompa.

A los Proboscidos pertenece solamente el Elefante, del cual 
se conocen en la actualidad dos especies, el Elefante de Africa, 
con la frente convexa y tres dedos en cada pié, y el Elefante 
de la India, con la frente cóncava, cuatro dedos en cada pié mas 
pequeño que el anterior y mas doméstico: son animales de mu
cha inteligencia y de una gran fuerza, habitan en las selvas, 
y ayudados de su trompa y de los colmillos que tiene enor
memente desarrollados, y de ios cuales procede el Alarfil, arran
can y destruyen cuantos obstáculos embarazan su marcha; du
rante el periodo cuaternario han existido muchas mas especies, 
siendo notable entre ellas el Mammoulii ó elefante con pelo, que 
se encuentra entre los hielos del Norte; en la provincia de 
Almería, junto Cuevas se encuentran restos del Elephas me- 
ridionalis: y también en otras provincias se han encontrado fó
siles de otras especies; el Mastodonte animal muy semejante al 
Elefante se encuentra también en estado fósil.

El Danta, Tapirus americanus: animal de la talla de un asno, 
con el labio superior prolongado en forma de trompa, que se 
cria en América; el Hipopótamo ó Caballo de rio, Hippopótamus 
anphibius: grande y estúpido mamífero que habita eii los rios de 
Alrica; el Uinoceronle ò Unicornio, Rhinoceros monoceros: de 
mavor tamaño que el hipopólarnu, y cuya piel sumamente du
ra forma grandes repliegues en los lomos, el pecho y los iniein* 
bros, es muy fei’óz y brutal, habitan sus dos especies en la 
India y en AÍrica; el Javalí y el Cerdo común. Sus scropha el Ca
ballo, Equus caballus: e) Asno, Equus asinus, la Zebra y otros 
muchos animales solípedos, ó de una pezuíía forman la sección 
de pachidermus ordinai-ios, que algunos han dividido en Jumen- 
tidos y  Porcinidos.

La clase de los Desdentados se compone de animales en los 
cuales faltan todos los dientes incisivos, y en otros no solo los 
incisivos sinó lodos, siendo además los que tienen iguales en
tre si, y mas ó menos cónicos; sus uñas son robustas y grandes, 
abrazan casi todas las primeras falanges, formando el tránsi
to de los Ungulados ó de pezuña, á los Unguiculados ó con 
uñas verdaderas; son lodos insectívoros, habitan los países tro
picales; los que en la actualidad existen son, en general, pe
queños; pero los que han existido en otro tiempo eran de talla 
gigantesca, tales son el Megaterio, el Milodon etc. haremos men-
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cion, entre los actuales, de los siguientes.

El Perezoso, Ay-ay. b Perico Ugero, como le llamaron los es.T 
pañoles, tiene ia cabeza redondeada, la cara corta, el cuerpo 
cubierto de cerdas largas agrisadas y parduzcas, los miembros 
anteriores muy largos, los posteriores córios. y con las plan
tas, dirigidas hacia dentro; los dedos, en. número de dos ó de 
tpes, según las especies, se terminan en uñas grandes gancho
sas y encorvadas; es animal.que viyeen las grandes selvas,de 
América sobre los árboles á los que trepa muy bien, pero, de 
una manera lenta y calmosa que id valió el nombre que lleva.

Los Armadillos ó Tatiies, tienen el cuerpo cubierto de una 
especie dé coraza huesosa, formada de anillos ó placas circu
lares. cuyo número varia según las especies; carecen comple
tamente dé dientes; viven en la América meridional, fabricanr 
dose madrigueras y saliendo sojp de noche; la câ rne de al- 
g'unos es comcsiible.
' Los Pangolines, Diablos b Lagartos de Jara, tienen una cola 

bastante larga, cubierta, lo mishib que todo el cuerpo de grap.- 
des escamas triangulares duras y cortantes, las cuales levan
ta el animal cuando quiere.

Por últl̂ mo los tíormigueros Úenen el , cuerpo cubierto de pe
los, el hocico muy largo, lá boca pequeña y sin dientes, la 
lengua larga y muy eslensible, y las uñas muy grandes.L e c c ió n  76.

Roedores.

Los Roedores soxi animales unguiculados, con dos incisivos 
fuertes y artjueados en cada mandíbula, carecen de caninos, 
y los molares son en número de tres ó cuatro pares; .procrean 
mucho, son muy tímidos y recelosos, viven en sociedad, y t(̂ .- 
man grandes precauciones para evitar el , peligro; construyen 
galerias y agujeros en los troncos do los árboles añosos, y al
gunos forman chozas con masó menos perfección.,, hacen gran
des provisiones de alimento, y durante el invierno se aletargan 
y no salen hasta la primavera: la mayor parte son frugívo
ros, otros hervívoros, y aun omnívoros; se conocen algo mas 
de cuatrocientas especies, distribuidas en̂  numerosos géneros, 
de los'cuales mencionaremos los siguientes:.

Las 'Ardillns, animaliílos ágiles, con cuatro dedos en, los 
miembros anteriores y cinco en ios de atrás, cola larga cpp



cerdas dispuestas como en dos filas, la Ardilla común, Sciurus 
vutf/aris: L. se encuentra en todos los bosques de Europa 

Las PoÍQtucas ó Ardillas. «o/tidc»raá¡, tienen una-, esp.ansio.n de, 
la, piel á manera de paracaídas desde unas estremidades á, otra?  ̂
con cajo auxilio se sostienen algo en el aire, lanzándose de" 
fin arbo) á otro; se conocen varias especies propias de Filipi
nas y (le Améri(3a> también del Norte de Europa.

h&s.Marmólas, comunes en, los Alpes y otros mpntes, eleva
dos de, Efiropa, son animales de forma gruesa y rechoncha, con; 
las patas,)- la.cola muy cortas.

Los Zirones, animales de cola larga y pelosa, de movimien
tos vivos y graciosos, habitan en.los pedregales y en los tron
cos de los árboles siendo común en la provincia, de Murcia 
el Myoxus nüdla: Gm llamado impropiamente. Comadreja.

Las Ratas, se encuentran en los muladares, mataderos, al
macenes y sitios húmedos donde haya sustancias animales, gra
nos, legumbres ele ; las especies rpas comunes son la Rata 
doméstica, Mus rattus:\j la. Ratos de los muladares ó Dezmeño, 
Mus decumanus: L. que tiene la cola con algunos pelos ó cerdas 
rígidas, se halla esparcida en toda Europa desde que en 1730. 
vino de Indias, persigue y mata á la domésticas el Ratón ¥ ms 
musculus: L. tan común y perjudicial en las casas, y otros mas, 

Lü̂  Compañoles, lUmaílos también ratones campesinos,, tienen 
la cola corta y pelosa, y las orejas redondas; el Compañol .co
mún, Arvícola aroalis,: L. es común en la huerta donde causa 
bastantes daños; llamasé en Lorpa, aunque impropiamente. Tó- 
pp y Curto.

Los Gerbos, ó. raípnes fíe Argel, tienen la^p.atas posteriores 
mpy largas, y dan grandes sal.íos: se halla en,el Norte de Afri
ca y en Egipto., el Dipus gerbus; \)QVí\.

L‘as C h i n c h i l l a s , .piel suave y fina tan ?preoiada es en el 
comercio, son unos animales poco mas pequeños que u,P 
conejo, muy mansos y límidos. qu  ̂ viven en madrigueras 
en las montañas mas elevadas del Perú y de Chile.

El CaslQr, la única especie conocida es del tamaño,de up 
perro pequeño, con el cuerpo grueso, las palas, posteriores pal
meadas y la cola ensanchada y aplanada cubierta de escamas; 
habita en la actualidad los grandes rios de la América del j^or- 
te, especialmente en el Canadá, en cuyos ríos construye con 
una destreza admirable chozas, que reunidas fonyi?in colonia? 
mas 6 menos nuir,erQsa ;̂ dicese queen el Róilanp y’ otros r̂ b.? 
de Europa los hay también, pero por la ,p,er$ecu,ci,pn quc SúfrcÚ 
no construyen sus albergues,.,
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PuercoS'€spitieSi notables por las púas de que esta cu
bierto.su cuerpo, tienen un andar torpe, son muy recelosos, 
Yiven en madrigueras; el Pueroo-espin común, Ilystrix cristata: 
se encuentra en la parle S -0  de España, yen el Norte de Aírica.

Lar Liebres, Lepus limidus: L. y el Conejo: L cuniculus'. L. 
tan comunes en España y todo el Mediodía de Europa, tienen 
los incisivos reforza los interiormente con otros iguales.

Los Cobayos ó Concjitos délas Indias, nó tienen cola, sus ore
jas son redondeadas; el Conejo de Indias común, coba-
ya: L. es de América, su color natural es el gris rogizo, pero 
en domesticidad varían mecho sus colores, tiene un grito agu
do, y su hembra es muy fecunda. ,  ̂ ^

Las. Pacas]) Agitlis son roedores propios de América, asi co
mo los LagomiSi io son de Siberia.L e c c ió n  77.

Carnívoros.
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Los Cafnlvoros tienen las estremiilades en forma de garra, 
con liñas mas ó menos fuertes y agudas, seis incisivos en cada 
mandíbula, cuatro caninos fuertes y robustos, muelas en nume
ro variable pero con eminencias mas ó menos cortantes según 
el régimen alimenticio: des[)ues de los primeros molares, que 
sou ios mas cortantes, viene una gran muela llamada diente 
carnicero, y las que siguen á esta presentan algunos tubér
culos por lo que se llaman, muelas tuberculosas; todos estos ani
males viven de presa, y cuando su fuerza no les basía, se va
len de la astucia y de las asechanzas para conseguirla; dividense 
en cuatro familias, que son: Ursidos, 3íustelidos, Caninos y Fé
lidos. , . , ,

Los Ursidos son ios menos carnívoros, tienen muelas de co
rona plana y tuberculosa, cuando andan apoyan toda la planta 
del pié, que es ancha y callosa, en el suelo; tienen cinco de
dos en cada estrcmidad con uñas fuertes y robustas; son ani
males nocturnos y pasan el dia durmiendo en sus guaridas; las 
especies mas notables, de esta familia, son el Oso común, Ur- 
sui arctos: L. habita en las altas montañas de Europa; el Oso 
blanco, Ursus mariiimus: L. mucho mas gran ile y feroz, se en
cuentra en el mar glacial; el Tejón Meles vulgaris: Desm. que 
secriá en España y causa grandes destrozos en las huertas, y 
el Glotón, Guio arcíim: Desm. que habita en el Norte de Euro-



pa, es de mayor tamaño que el Tejón, y muy fiero.
Los Muslelidos, llamados antes VeTmiformes, por su cuerpo 

delgado largo y flexible, con las patas cortas, son muy ágiles; 
trepan á los árboles y por las paredes, se introducen en todos 
los agujeros en busca de caza, prefieren en general las aves, 
no devorando de estas masque e! cerebro cuando pueden dis
poner de muchas, su arrojo y osadía es mas grande que su 
fuerza, y así hacen frente á animales mucho mas grandes y 
fuertes que ellos; hallanse en nuestro pais la Comadreja, Mus
tek  mlgaris: L. la Garduña. Muslein fuina: L. la Gineta. Genetta 
vulgaris: la Nutria, h itra  mlgaris: Erx. con los pies palmeados, 
que frecuenta los ríos en busca de pesca; en estado de domes- 
ticidad se encuentra hace tiempo el Hurón, Mustela furo: L pro
cedente de Africa, es también digno de mención el Armiño,- 
Mustek herminea: en el comercio se aprecian mucho las pieles 
de lodos estos animales.

Los Cánidos tienen dos muelas tuberculosas detrás'del dien
te carnicero superior, cinco dedos en los miembros anteriores 
y cuatro en los de atrás, uñas no retráctiles, son de mas'talla 
y las piernas mas largas que las de los anteriores, tienen mu
cha mas fuerza pero no son tan fieros y sanguinarios, ' así es 
que atacan á animales indefensos ò muertos. El Perro,' Coms' 
famüiaris: L. del cual se conocen una multitud de razas y v.arie- 
dades; el Lobo, C. lupus-L. uno de los mas fieros, la Zorra; 
C. mlpes:L. el Chacal, C, aureus: L. y las CiVetas, Viverra ci
vetta: L que tienen una bolsa junto ai ano. donde se deposita 
un humor muy oloroso, son ios principales animales de esta fa
milia.

Los Félidos ò Gatos, carecen de muela tuberculosa detrás de 
la carnicera inferior, sus uñüs son agudas, encorvadas y retrác
tiles, tienen en general la cabeza redondeada, el cuerpo esbel
to, ágil en la carrera y en el sallo, la piel adornada de bellos 
colores, unas veces en forma de manchas, anillos, rayas etc. 
Los principales géneros son las Hienas y los Gatos.

Las Hier.as tienen la cdieza abultada por la convexidad dé' 
su arco cigomálico. su aspecto mas bien es de un cánido, tie
nen cuatro dedos en todas tas patas, con uñas no retráctiles; 
los miembros posteriores sun mas cortos, por lo que tienen un 
andar muy poco gracioso, erizan los pelos cerdosos que tienen 
sobre el lomo; son animales nocturnos, y se alimentan de ca
dáveres, la Hiena cornun, H ym a vulgaris: Geof. se cria en Africa.

Los Gatos tienen la cabeza redondeada, el hocico corlo abul
tado y poblado de pelos que forman el vigote, las uñas cur
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vas y puntiagudas y retráctiles, el Leon, Felix leo:\j. el Tigre, 
F .iig r is :  L. la Pantera, F  pardm:L. el J-'guar de América, 
F . onza: L. el Gato común, F . caClus: L. el Öcrloie, F. parda- 
lis:L. el Lince, F . linx: L. el Galo moíUés, F. pardina: Oken. 
y otras muchas mas especies pertenecen á este généro.Lección 78.

ImtcÚ/ooTos y Quirópteros.

Los Insectívoros, tienen como los carnívoros los miembros dis
puestos en forma de garra, armados de uñas, y apoyan én el 
áuefo tódo la planta del pié. sus muelas están érizadas de púas 
ó túbercülos'agudos; son animales de pequeña talla, cavadores, 
y fabrican grandes galerías para alvergarse, son nocturnos, por 
Ip. cuaré.l. séntido de la vista es en ellos tan débil, que en algu
nos falta del todo; aunque su principal aliménto son los insec
tos y moluscos pequeños, comen también raíces tuberculosas 
y granos;, los géneros mas importantes son Erizo, Topo y Mu
saraña. .

El ^v\zo, Erinaceus europeas: animal bastante conocido,
común en toda Europa meridional, fabrica, ò por mejor decir, 
escava al pié de los árboles y en las paredes ruinosas un hoyo, 
y en él permanece hasta el crepúsculo de la tarde, que sale a 
buscar la comida, es animal que no causa daño, y en cambio 
limpia las huertas de muchos aiiirnalejos.

El Topo, Talpa europea: L. animal de cinco á seis pulgadas de 
longitud, cuerpo rechoncho, hocico puntiagudo, miembros an
teriores muy grandes, con uñas robustas y dispuestas para es
cavar la tierra, los posteriores muy cortos y delgados, lo mis
mo que la cola, fabrica grandes galerías y causa muchos daños: 
en este país, se confunde el Topo con el Arvicola arvatis: en la 
provincia de Granada se encuentra el Talpa ceca: Sav. que tie
ne; la piel mas oscura y aterciopelada que el anterior, y es 
completamente ciego.Las A/tósamíías,, son pequeñas, la cola larga, hocico agudo, 
orejas ' redondeadas, y pelo muy corto y lustroso, son muy li
geros, y voraces, se meten en las grietas y agujeros, y porlo 
regnlar, habitan cerca de donde hay aguas corrientes; se eré 
por.el vulgo que son sumamente venenosas pero esto es un 
error: la Musaraña común. Sores araneus: L. es poco menor que 
un rálóñ; la Musaraña de Toscana, Sores etruscus: Sav. es el
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mafnifèro mas pequeño que se conoce, apenas tiene-seis à octio 
centímetros de longitud, y auníjue no con abundancia ,se cria 
en Lorca donde lo he encontrado dos veces.

La clase de los Quirópteros forma un grupo de aniniales.Biu.y 
natural, caracfeíizado por los miembros anteriores dispuestos 
para el vuelo, esta disposición consiste en que las falanges de . 
los dedos, escoplo el pulgar, se adelgazan y alargan extíaórT- 
difìariamenie y forman el arrnazón de una gran membrana.es- 
tendida à los lados <fei cuerpo y desde unos à otros miembros, 
cuya disposición- les permite sostenerse en el airé agitando di
chas eslremidadés; los dedos de las estremidades posteriores sqn 
todos libres y casi iguales terminando en uñas mas ó menos 
curvas; el cerebro de estos mamíferos llene pocas circunvolu
ciones, y escepto el sentido del tacto que es muy cfelicádo, 
los demas son muy obtusos: dividensé en dos secciones, á saber 
Pseudo-quiropteros, y Quirí^eros verdaderos.

Los Pseudo-quiropteros tienen ios dedos de los miembros an
teriores y posteriores no prolongados, terminados en uñas y 
reunidos por una membrana pelosa que desde los lados de la 
cabeza se esiiende afargando las cuatro estremidades, forman
do un gran paracaídas con cuyo auxilio el animal se sostiene 
én el aire, lanzándose desde la copa de un árbol al tronco de 
otro; el único género de esta sección es el Galeopitéco ó Gato 
volante. Lineo lo colocó entre los monos, y en realidad es un 
tipo intermedio entre estos animales y los Quirópteros; se co- 
nocen tres especies, habitan las Molucas è islas de la Sonda; 
éí Olek, Galeópitecus ruffus: Geof. es la especie mas notable,- 
no pare mas que un hijo que lleva abrazado y pendiente de 
las mamas, se alimenta de pajarillos. frutas é insectos.

Los Quirópteros verdaderos se dividen en Frugívoros è In
sectívoros.

Los primeros son los Quirópteros de mayor tamaño, tienen 
las muelas anchas y tuberculosas, el dedo pulgar y el indice 
de las estremidades superiores con uña, unos tienen cola, y 
otros carecen de ella; se encuentran en Asia, en algunas islas 
dé íá Oceania y en el Africa meridional, causan grandes des
trozos en los árboles para comerse la fruta; el principal gé
nero es el Pteropus, vulgarmente Roséta 6 Bermejizo, vuelan y. 
cazan lo mismo de dia que de noche, los indios comen su car
ne que tiene un fuerte olor de almizcle, el Pteropus vulgaris: Gm,. 
y Pt. mbricolis: Gm. son las especies mas comunes.

Los Quirópteros insectívoros, ó Murciélagos, tienen las mue
las erizadas de puntas cónicas, solo el dedo pulgar de sus es-
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iremidades aníeriores tiene uña bien desarrollada, muchos tie
nen la concha auricular muy desarrollada y presentan espan- 
siones membranosas sobre la nariz, y delante déla misma con
cha; habitan en todas las regiones del globo, solo salen de sus 
guaridas al caer la tarde, son animales muy útiles á la agri
cultura por el gran número de insectos que destruyen; so co
nocen mas de trescientas especies, distribuidas en las siguien
tes tribus, á saber; Füostomos^ Rinolofos, Vespertilidos y ’̂ Nocti- 
lidos: en nuestro pais se encuentran el Murciélago de herra
dura, Rhinolophus uni~hastatus: Geof. el Vespertilio murims: L. 
V. serotinus: L. el Orejudo, Plecotus commmis: Geof. y el Rinops 
cestonii; Sav. hallado por primera vez en Italia junto Pisa; en
tre ios exóticos son dignos ds mención el Vampiro, Yampirus 
sanguisuga: sobre cuya propiedad de chupar la sangre al hom
bre y à los animales tanto se ha exagerado.

Lección 79.

Cuadrumanos.

(173)

Los Cuadrumanos, cuyo carácter clasico consiste en tener el 
dedo pulgar de las cuatro estremidades oponible á los demas 
dedos, por la semejanza de organización y conformación es
tertor con el Hombre, por la libertad y precisión de sus mo
vimientos, su sagacidad, instinto de imitación, etc. han sido 
siempre colocados á la cabeza de ios mamíferos; se alimentan 
de frutas, y de insectos algunos, así como de huevos de aves, 
pajarillos etc.; habitan en los bosques y están admirablemen
te dispuestos para trepar á los árboles; en tierra andan siem
pre á cuatro pies, apoyando las estremidades anteriores bien 
en la cara convexa, ó en el borde interno de la mano; apo- 
yado.s en algún objeto pueden andar en dos pies, pero esto 
no es lo natural. Se dividen en dos órdenes; Monos y Lémures.

Los monos tienen treinta y dos dientes; los del antiguo con
tinente, ó Monos cisatlánticos, tienen muelas tuberculosas, bol
sas bucales, ó abazones, callosidades isquiáticas, carecen de co
la, y si la tienen no es prehensil, las uñas son planas, el ta
bique'de la nariz es estrecho, y las ventanas se abren por ba
jo; son los, que mas se asemejan al hombre; cuentansé entre 
ellos los siguientes.

El Orang-outang, ü hombre de los bosques, Simia satirus: L. 
es de tres á cuatro pies de altura, cuerpo rechoncho particu-
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larmente el abdomen, los brazos muy largos, que casi , llegan 
à los tobillos, el cuerpo cubierto de pelo rojizo, la cara des
nuda con un tinte azulado, en su primera edad manifiesta mu
cho instinto, después no puede asemejársele en penetración al 
de un perro: habita en la India, en los bosques de la penín
sula de Malaca, islas de Borneo y Sumatra.

El Chimpancé, ó Jocó, Simia troglodüesi L. tiene la altura del 
anterior, cara desnuda y morena, así como las manos y el vien
tre, el cuerpo cubierto de pelos negruzcos, el de ia cabeza mu
cho mas largo; los brazos llegan hasta la corva, y las piernas 
son mas robustas que las del Orang outang; es el anirtial que 
tiene mas inteligencia, que mas remeda las acciones del hom
bre, y que se domestica con mas facilidad; habita en el Gongo 
y toda ia costa occidental de Africa.

El Gorilla, mono mas grande que el hombre, de un color 
negruzco, y de una fuerza hercúlea, tiene unos colmillos ro
bustos y que sobresalen mucho de la boca, es muy feroz y de 
instintos brutales; habita en Africa en los bosques de Gabón.

Los Macacos, á los cuales pertenece la Mona común. Maca- 
cus inuus: único cuadrumano que se cria en Europa, en Gibral- 
tar.

Los Micos, Cercopithecus, que tienen una cola larga; los Cino
céfalos q monos con cabeza de perro, como el Papión, Babui
no, Mandril etc. etc.

Los Monos transatlánticos ó del nuevo continente, tienen 
algunos treinta y seis dientes, carecen de abazones y de callo
sidades en las nalgas, su cola se enrrosca fuertemente al re
dedor de los cuerpos; las ventanas de la nariz se abren á 
los lados de un ancho tabique divisorio, son mas pequeños y 
mas domesticables que los del antiguo continente; cuentansé 
una porción de géneros, siendo los principales los Sapajús, à 
Monos aulladores, los Aleles ó monos-arañas, los Wystitis d 
Titis, de pequeño tamaño, formas y movimientos vivos y gra
ciosos; siendo común el Wistitis de pinceles y el Leoncillo.

El orden de los Lémures ó Makis, son cuadrumanos con el 
hocico largo y puntiagudo, mayor nùmero de dientes que los 
monos; sus miembros posteriores son mas largos que los an
teriores, de modo que andan à saltos, las uñas de los dos pri
meros dedos de las manos posteriores son largas y puntiagu
das. las demás planas; tienen el pelo algo lanoso; son anima
les nocturnos, habitan en la isla de Madagascar y en algunas 
otras de Africa y del archipiélago índico.

Los Makis, los Indris, los Galayos notables por sus anchas
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orejas, y el gran des.arrollo dé sus tarsos, con una cola larguí
sima-. los Tarsarios ó Espectros 4 q\ tamaño de un ratón con los 
;ojos ,des,mesura'damente grandes, y las patas secas y muy lar- 
ja s, so.n los únicos que 'debemos citar en esta familia.L ección ^0.

Bimanos.

(175)

La única especie de la clase de los Bimanos, es el Hombre.
El Hombre, ha dicho Lord Dundonald, es una Inteligencia ser

vida por órganos, y esta delinicion nos pone en el caso de apre
ciar cuanto el hombre és.

Es una Inteligencia, es decir, hay en él una parte ó porción 
capaz de conocer, de comparar, de formar juicios, y en su con
secuencia de entender, de pensar; esta parte, que es la princi
pal, tiene órganos que la sirvan esto es, que le trasmitan las 
impresiones de los cuerpos esteriores. vasos que lleven á es
tos qrgános la sangre que los ha de nutrir, pulmones donde 
s¿ oxigéne esta misma sangre, aparato digestivo que prepare 
los ^materiales de que se ha de formar, músculos y palancas 
huésósas que den movimiento á todo el organismo, y del con
junto cíe todos estos órganos y de la parte que piensa, se for
ma el sér hpmano, el Individuo.

Distintas esencialmente deben ser estas partes por mas que 
estén unidas en vinculo misterióso.

La parte orgánica, corpórea ó material está sujeta á las le
yes tísicas químicas y vitales, á que obedecen todos los cuer
pos dèi Univèrso.

El Espíritu o parte.inmaterial obedece también á leyes que 
rigen sus facultades, y sin perder su libertad, es árbitro de 
arreglar ó nò, su conducta á sus preceptos.

El estudiq de estas leyes es objeto de la Metafisica, de la Ideo
logia. de la' Moral, de la Embriogenia, de la Anatomia y de la 
Fisiologia, tales son los principales conocimientos que abraza 
là Antropología ó estudio filosòfico del hombre.

Dejando á las. ciencias á que correspondan, los fenómenos 
pslCojó¿¡cos del hombre, la Historia natural se encarga de re
solver varios problemas relativos al mismo, tales son su régi
men alimenticio omnívoro, su estación bipeda, el predominio 
de su sistema nervioso sobre todos los demás órganos, el de
sarrollo y períeccion del cerebro, en el que ningún animal le



iguala, y otros muchos caráctieres.p.ropios y esclusivos de la 
especie íiumana.

Todos los seres orgáúico.s habitan un punto marcado en la 
superficie del globo, el hombre al contrario, lo domina todo, 
vive en los polos, en el ecuador, en todas las latitudes, es 
Cosmopolita.

La Influencia de los climas, alimentos, género de vida etc. 
han modificado la parte material del hombre, dándole color, as
pecto y hasta formas diferentes.

Estas formas se han ido propagando y perpetuándose de 
unas à otras generaciones, y han dado lugar á las Razas.

Las principales razas humanas son tres, que se designan por 
el color, y por la principai habitación desús individuos; á sa
ber: Blanca ó Caucásica, Amarilla ó China, y Negra ó Etiòpica. 
Cada una de estas razas se divide en varias familias, del modo 
siguiente:
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R a z a s . Famuus,

Blanca. . jArya ó Europea, Araméa, Scitica.

Amarilla. ¡Arctica, Mongólica, China.

Negra. . ¡ Abisínica, Hinda, Indochina, Malaya, Etiopica, Cafre.

Si las influencias esteriores han dado origen á las razas, se 
sigue de aquí que la especie humana ha sido única en su ori
gen, y que estendiéndose por toda la tierra se ha modifica
do, pero con caractères tan soméros que en nada alteran los 
esenciales.

Esta unidad de especie, supone necesariamente unidad de 
origen, unidad de localidad, unidad de familia, unidad de ins
tintos y unidad de ideas; los instintos son hijos de las nece
sidades del organismo, pero las ideas fundamentales de la mo
ral, la idea de' la Divinidad, de la justicia, de la caridad etc. 
no nacen del organismo, son innatas, esenciales del espíritu 
del hombre, que él ñolas háinventado ni se las ha impues
to; ideas que emanando del seno de la Verdad, son perfec
tas, y como tales no son suceptibles de progreso, ni modi- 
ficables; el hombre podrá olvidarlas, y estimulado por sus pa
siones descuidar su aplicación práctica embruteciéndose, esto es, 
asemejándose al animal que las ignora completamente; pero es
to no es mas que una aberración; el salvajismo no ha sido el



estado ordinario y primitivo de la humanidad, es sí una dege
neración moral é intelectual de la misma.

El hombre ha tenido que luchar contra la influencia del 
clima, del terreno y de los agentes que le rodeaban, emplean
do una porción de medios variados, y esto ha dado origen á la 
Industria, la cual perfeccionada por la Inteligencia le propor
ciona mas comodidades, le hace, en una palabra, mas culto, 
sin que esto suponga que sea mas cMízodo.

Los Arqueólogos han dividido las evoluciones antiguas de la 
industria humana en cuatro edades, que son: edad de piedra, 
edad de bronce, edad de hierro y època histórica.

La especie humana no ha existido siempre sobre la super
fìcie de la tierra, en los diversos periodos que la Geologia 
admite; solo aparecen vestiglos indudables de su existencia ha
cia el fin del periodo cuaternario.

Ningún hecho anatómico, ninguna consideración fisiológica, 
ni ningún descubrimiento paleontologico autorizan para supo
ner que, el hombre haya existido bajo otra forma específica 
distinta de la que en la actualidad tiene; este es uno de los 
errores con que el materialismo intenta en la actualidad eludir 
lo que no quiere confesar, la existencia de un DIOS creador 
y conservador de todas las cosas.
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GEOLOGIA,

L ección 81.
Definición y división de la Geologia. Rocas. Fósiles.

La Geología es la ciencia que estudia la forma y disposición 
del globo terráqueo, los materiales de que está formado, y 
el origen del mismo: dividesé en tres partes, a saber: Geo
grafa fisica, la que describe los accidentes de su superficie; 
Geognosia, la que trata de los materiales que la componen, 
y Geogenésia h  que indaga el origen y vicisitudes déla tierra.

La Tierra es uno de los planetas que giran al rededor del 
sol; su forma es la de un esferóide comprimido hacia los po
los y abultado en el ecuador; el radio terrestre en este pun
to es de 6,376.811 metros, en los polos es de 6,355.943 di
ferencia entre ambos igual á 20.908 metros. La densidad de 
la tierra es algo mas de cinco veces mayor que la del agua 
destilada, el término medio de la de todas las rocas conoci
das es 2,7 ; su superficie se calcula en unos 510 millones de ki
lómetros cuadrados, y en 1.083.000 millones de kilómetros cú
bicos de volumen.

Las tres cuartas partes de la tierra están cubiertas de agua, 
la superficie libre presenta varias eminencias, la mayor que 
es el pico de Gaouvichinka en la cordillera del Himalaya es de 
9.000 metros sobre el nivel del mar, y calculando que la ma
yor profundidad del océano sea también de 9.000 metros re
sultará una diferencia de nivel de 18.000 metros, que equiva
le á la cuatrocentava parte del radio terrestre.

La dirección de las montañas no es irregular, al contrario 
cada grupo sigue una línea determinada, y se admiten veinte 
y un sistema, que toman la denominación de la cordillera prin
cipal, ó del país que atraviesan.

Los materiales que componen la tierra se dividen en dos



clases, Rocas y Fósiles.
Llamansé rocas, todas las sustancias minerales, sean simples 

Ô compuestas, que entran en la composición del globo, en rea
lidad todos los minerales son rocas; pero los Geólogos reser
van este nombre a los que forman grandes masas, como la 
Caliza, Yeso, Granito,, etic. etc.

Las rocas se dividen en simples y compuestas; se llaman sim
ples las que constan de una sola especie mineral, aunque es
ta no sea, químicamente considerada, simple ó elemental, v. g. 
el Feldespato; roca compuesta es la que consta de dos ó mas 
minerales, ta les el Granito que se compone de Cuarzo, Fel
despato y Mica.

Los minerales que con mas frecuencia entran en la compo
sición de las rocas son el Feldespato, Cuarzo, Mica, Talco, An- 
fibolo,. Piroxeno, Caliza, Dolomía, Serpentina, Yeso, Arcilla, 
Hierro y Manganeso.

Por la causa o agente que ha intervenido en la formación 
de las rocas se dividen estas en Igneas y Acuosas.

Las rocas Igneas, Volcánicas ó PlutÓnicas, se componen de 
minerales insolubles en el agua, que han sido fundidos por la 
acción del fuego, presentan un aspecto vidrioso y oscuro, tie
nen estructura compacta ó cavernosa, forman grandes masas 
sin estratificación verdadera, nunca se encuentran en ellas ves
tigios de fósiles, y ocupan los puntos mas bajos, ó la super
ficie del globo, o bien atraviesan á las demás en forma de 
diques 6 de filones.

Las rocas Acuosas ó Neptimicas han sido formadas por la ac
ción del agua, mars ó menos ayudada de otros agentes, no tie
nen textura cristalina, en su interior se conservan restos or
gánicos ó fósiles, y como se han formado por medio de se
dimentación, están en forma de capas de diferente espesor, por 
lo Ciial se han llamador lambi-en rocas estratificadas.

Llamansé Fósiles las diferentes partes ,de los vejetales ó ani
males que se encuentran petrificados entre las capas del terre
no: estos despeas orgánicos son siempre- las partes mas du
ras de aquellos seres, conao los ramos, frutos, semillas, hue
sos. dientes, cónchasete.; algunas veces estas partes no han 
quedado mas que estampadas p vaciadas en el terreno !̂ cuyo 
bueco. ó impresión se ha llenado con otra sustancia que ha to
mado su misma, forma, esto es io que se llama impresión ó 
molde, y tiene el mismo valor que íos> verdaderos fósiles. FosL- 
libación es la operación, por cuyo medio se vá reemplazan
do la sustancia orgánica por otra mineral que por lo regu-
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làì* es caliza, la sílice 6 el carbonato de hieíro.
La Paleontologia ó ciencia de los fósiles, 6 seres antiguos, 

es de grandísima importancia en Geologia, y su estudio pro
fundo ha demostrado, entr^ otros, l.os siguientes hechos ele
vados á leyes.
—1.* Cada terreno tiene sus fósiles propios.
—2.® El tránsito de los fósiles de un ,terreno á otro inme
diato, está en la proporción de 1 por 1ÒÓ.
—3 ® Los fósiles son de organización tanto mas sencilla, y 
ocupan en la superficie terrestre un area tanto mas esten- 
sa, cuanto mas antiguos son los terrenos.
—4.° En cada periodo geològico han existido tipos y formas 
determinadas y aisladas, es decir, sin ser modificaciones de 
otros tipos anteriores.
—5.® En todos los periodos han existido representantes de la 
mayor parte de los tip9 s.,mas elevados.
—6.° Cuanto mas móderóos son los terrenos, mas parecidos 
son sus fósiles à la Flora y Fauna actual, y sus formas van 
siendo mas variadas.

Lección 82.

Clasificación de los Terrenos. Causas modificadoras.

Se dá el nombre de Formación al conjunto de rocas pro
ducido por Ja misma causa; y asi se dice formación ignea, 
formación acuosa etc.

Terreno es el conjunto de rocas formado durante un perio
do dado, sea cualquiera la causa que las haya producido: los 
terrenos se reconocen por sus caracteres mineralógicos, estra- 
tigráficos y ’paleontológicos.

El carácter mineralógico serefiere á los caracteres de las ro
cas que ebtrfin en su composición; es el que menos valor tie
ne en Geologia, porque una misma roca puede pertenecer á 
muchos terrenos. El carácter estratigráfieo solo puede obser
varse en los terrenos de sedimento, cuyos estrátós ó capas se
gún su posición paralela entre sí, marcan los distintos perio
dos ó accidentes que han ocurrido durante su sedimentación: 
llamasé Estratigrafía á la parte de la Geognosia que estudia la 
posición, dirección, inclinación y demas caracteres de las capas 
del terreno. Carácter paleontológico es el que está fundado en 
los restos orgánicos que se hallan en el terreno.

IB
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La distribución de terrenos que admitimos es !a del siguien

te cuadro.

E p o c a s .

HISTORICA.

TELURICA..

CLASIFICACION GEOLOGICA.

IGNEA Ó A g a l is ig a .

COSMICA.

P e r io d o s . T e r r e n o s .

■ \ m " f o r k a .
Cuaternario. .) \Tobaceo.

Diluvial. . .\ErraticQ.

[Pliocéno.
Terciario............................... iMiocéno.

yEocéno.

{^Cretàceo.
iSecundario........................... Ijurásxco.

’ Triá&ico.

(Pérmico.
|Pr¡mario................................J Carbonifero.

Devónico. 
Silúrico.

Neptúnico ó de Transición, j Metamòrfico.

Í Lavico. 
Traquitico. 
Basáltico.

\ Plutonico.............................. j Porfídico.
Granitico.

1



Là Tierra há estado y está conliDuamente sometida á la ac
ción de causas que producen en ella modificaciones mas ò me
nos profundas y permanentes; estas causas las dividiremos en 
internas y esternas, las internas proceden del interior de la 
misma tierra, las esternas de los agentes que la rodean.

Ya hemos dicho que la densidad del globo es mucho ma
yor que ia que resultaría de la de todas las rocas conocidas, 
y por consiguiente su nùcleo está compuesto de una sustancia 
mas densa, que ignoramos completamente cual sea; nótase tam
bién que hasta cierta profundidad, variable según las latitudes 
y circunstancias del terreno, participa la tierra déla tempera
tura de la atmósfera, pero pasada esta zona, tiene yá su tem
peratura propia, que vá aumentando gradualmente, según las 
observaciones un grado del centígrado, por cada treinta y tres 
metros de profundidad, de modo que si este aumento conti
núa á los mil metros hay una temperatura de 30 grados próxi
mamente, á una legua sera de 150 y á diez leguas será igual 
á 1.500 grados, temperatura á la que no hay sustan
cia conocida que resista, y siendo el diámetro del globo de 
unas mil leguas, el núcleo de la tierra estará en estado de fu
sión pastosa, contenida no obstante por la débil costra soli
dificada, que según los cálculos apenas tendrá de espesor vein
te leguas. Esta inmensa cantidad de calórico ha determinado 
en los periodos antiguos y e n  el actual la fractura de la cos
tra sólida, arrojando las rocas Igneas y todos los demás pro
ductos que salen de los volcanes que podemos considerar co
mo verdaderas válvulas del globo; este mismo calor es causa 
de las fuentes termales y de otros fenómenos análogos.

La electricidad cuyo depósito es la tierra, unida à otras con
causas, origina estremecimientos ó vibraciones mas ó menos 
notables, que comunicándose á las diferentes capas de la cos
tra terrestre, llegan á la última de la superficie la cual, en 
virtud de la ley de elasticidad es la que mas oscilación y tem
blor esperiraenta, según se vé en los terremotos.

Las causas esternas se reducen á la acción del agua y de 
la atmósfera: la Tierra está en gran parte rodeada de una in
mensa cantidad de agua la cual penetra las capas terrestres, 
ablanda, disuelve y modifica los materiales de que se com
ponen, con su movimiento mas ó menos violento corroe las 
rocas por donde pasa y lleva los materiales que ha arrancado 
à depositarlos á otros puntos mas lejanos, produciendo entre 
otros los terrenos detríticos y de aluvión; el vapor de agua 
penetrando las rocas mas duras y el hielo y la nieve hacien-
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do el efecto de cuñas quebrantan las montañas y van des
truyéndolas poco á poco; tales son las alteraciones que el agua 
produce en la tierra.

La acción de la atmósfera puede ser mecánica y química; 
la primera se reduce á desmoronar y conducir por medio del 
viento las partes desagregadas del suelo y de las rocas, cuya 
acción es notable en las playas y en los desiehos. El oxigenp 
del aire, el ácido carbónico, los gases amoniacales y otros de 
que puede estar cargada la atmósfera ejercen una reacción so
bre los elementos constitutivos de las rocas qué las destruyen 
y corroen poco à poco.

Otras muchas causas que podríamos llamar or^ámeas, tales 
como la formación de la Turba, islas Madrepóricas etc. éi'c. 
raodííican la superficie terrestre en unión dé las anteriormen
te enunciadas.

Lección 83. 

Geogenésia.

Hemos dividido en cuatro épocas la historia del globo que 
habitamos; la primera, que hemos llamado Cosmica nos repre
senta á los materiales todos de que está compuesto el Uni
verso, formando una reunión cahótica muy difusa y con una 
temperatura suñciente á mantener toda la masa en un estado 
gaseoso ó aeriforme: cuando empezara á existir esta materia, 
y cuanto tiempo duró en este estado, solo podemos decir que 
empezó á existir cuando la omnipotencia'del supremo Criador 
quiso sacarla de la nada, y en cuanto á la duración de este 
periodo podremos formarnos una idea considerando que las 
Nebulosas, que son, según los Astrónomos, mundos en ma de 
formación, existen miles de años sin que se advierta ninguna 
modificación en ellas.

Los diferentes materiales, confusa y tumultuariamente reu
nidos, iban ocupando diversas zonas según su densidad éspe- 
cifica; primero las sustancias gaseosas, luego las emanaciones 
vaporosas, después las partes no evaporables, cuya alta tem
peratura las tenia en un estado de fusión pastosa, y en una 
mezcla informe y desordenada; los movimientos que en jtodo 
sentido esperimenlaba la masa, dieron á sus capas mas éste- 
riores, ó sea á loS fluidos, la propiedad de emitir luz, la púal 
estaba completamente separada de las capas mas densas ó te-



Hebrosas, en las cuales no obstante seguían operándose dife
rentes reacciones químicas que daban por resultado la formai- 
cion de varias sustancias minerales, como el Cuarzo, Feldes
pato. Piroxeno. Mica etc. etc.

Toda esta materia difusa, semilíquida y en fusión pastosa, 
perdía calórico por la irradiación de este en los espacios celes
tes, y á proporción, las materias gaseosas se condensa
ban. los vapores pasaban al estado liquido, y las materias fun
didas formaban una película ó costra que la fuerza espansiva 
de la masa interior del globo rompía, volviendo á formarse 
otra, y otra en seguida en virtud de la lucha-entablada entre 
las capas esteríores gaseosas y líquidas mas frías, y el núcleo 
del globo en incande" ŝcencla, dando esto por resultado la for
mación del Granito y de los Porfíeos, rocas formadas de in
numerables fragmentos de cuarzo mezclados con otros de fel
despato, de mica y de otras sustancias, cuyos fragmentos'han 
sido las películas primitivamente enfriadas de! globo, congluti- 
nidas entre sí por la acción de un liquido, ò áqua especial ba
jo una allisima presión.

Este periodo del globo formala época Ignea ó Agalisica, ó 
sea de la formación de las rocas plutònìcas.

Nuevas emisiones de materiales fundidos iban engrosando la 
parte sólida, desde este momento U tierra empieza á formar
se, pero rodeada por todas partes de un abismo de agua sin 
linaités, sobre el cual gravita una atmósfera pesada de -gases, 
el movimiento vertiginoso de este inmenso ocèano disolverá y 
tendrá en suspensión algunos de los minerales con quienes 
esté en contacto, y les irá depositando en forma de sedimen
tos: ya no son rocas sin estratificación formadas de multitud 
de fragmentos angulosos aglutinados; los materiales serán ios 
mismos, pero mas finos y en forma de láminas como resulta
do de su disolución y sedimentación dentro de un líquido; el 
Gneis, el Micaschisto, la Protogina, la Eurita, los Schistos silí
ceos y los magnesianos aumentan el espesor del globo, y la 
materia ignea de su interior tiene que hacer mayor resisten
cia para salir a la superficie, á veces no hará mas que quebran
tar el terreno, llenando sus hendiduras de cuarzo fundido, de 
cuarcitas, petrósilex etc.; otras levantará toda la masa y pon
drá verticales todos sus estratos derramando por sus flancos 
torrentes de Di.orita, y de nuevos granitos y rocas porüricas; 
este cambio de nivél ó levantamiento del primitivo fondo del 
océano obligarán á las aguas à retirarse á los puntos mas de
clives, y en su consecuencia aparecerá la parte àrida y seca
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por encima del nivel de las aguas; hé aqui ya terminado el 
periodo Neptúnico, caracterizado por la estructura laminar de 
las rocas, taita completa de restos orgánicos vejetalesó anima
les, y la grandísima eslension que ocupa.

Las mismas causas que obraban antes continuarán todavía 
obrando sobre el globo, pero se les agregará otro agente, la 
Atmósfera', en efecto siendo esta una mezcla confusa de todas 
las materias gaseosas y aeriformes tales como el Oxigeno, Hi
drógeno, Acido carbónico, Deutóxido de ázoe. Acido fluórico etc. 
ejerce en las partes de la tierra que están fuera de las aguas 
y en contacto con ella diferentes reacciones químicas,  ̂ el áci
do carbónico se une a la cal de los feldespatos, la potasa de 
estos se une à la silice y forma, bájo la acción de un agua 
geiseriana, los silicatos solubles, silicatos de alumina, el Kao
lín, el Talco y demas minerales que entran en la composición 
(le las pizarras, calizas spáticas, dolomías, espato-flúor, alas 
que se agregarán las areniscas tales como la Gravavache y la 
Psammita compuestos de fragmentos aglutinados debidos á la 
acción destructora y disolvente de las aguas; rocas todas que 
constituyen en su totalidad los terrenos del periodo Primario.

En este mismo periodo aparece la vida por primera vez en 
la superficie del globo: á la voz omnipotente del Criador pro
duce la tierra plantas que llevan en si el germen de otras nue
vas, yerba que produce semilla, y árboles que dan fruto, y en 
efecto entre las capas de esos terrenos encontramos magníficos 
heléchos arborescentes, elegantes Sigilarías, robusl^is Calamites, 
los escamosos Lepidodendros y oiras muchas plantas la mayor 
parte acrogéaas que manifiestan una vejetacion ecsuberante, 
como que estaba dispuesta para que absorviendo el ácido car
bónico de la atmósfera, esta fuese apta para sostener la vida 
animal, la cual está representada por muchos tipos del reino 
animal, como los Radiarlos, Moluscos de todas clases, Miriàpo- 
dos, Crustáceos Irilobíticos, Reptiles como el Paleosarus pla- 
tiodon: y otros, y Peces ganoides y piacoides; todo lo cual prue
ba que la creación orgánica fué en un principio tan variada 
y compleja cuanto debía serlo dentro de una atmósfera espe
cial, y de la temperatura de las aguas que rodeaban la ma
yor parte de! globo.

Durante el periodo secundario tienen lugar varios levanta
mientos que reducen la grande estension de las aguas del mar, 
limitándolas á cuencas ó mares parciales entre los cuales se 
establecerán corrientes mas ó menos rápidas que darán por 
resultado la estructura granosa y oolítica de la mayor parte de
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las rocas; millones de infusorios poblaron estos mares y sus 
cubiertas calizas darán lugar á grandes bancos de creta, sobre 
los cuales se arrastrarán enormes Reptiles, como el Labirin- 
thodon el Megalosauro. Ictiosaurio, Plesiosauro eie., cuya magni
tud solo podemos ahora comparar à la de la Ballena, conti
núan oíros radiarlos y otros moluscos, las Trilobitas son reem
plazadas por las Ammonitas y Ceratites; dominan en el reino 
vejefal las plantas gimnospermas, las hermosas Haidingerias, 
Araucarias. Cicadeas, Zamites, Pandaneas, Esmilaceas, Palmas, 
Licopodiaceas y otras muchas familias cuyos restos fósiles ates
tiguan su existencia.

En el periodo terciario aparecen las plantas angiospermas; 
topos los tipos del reino animal están representados por nu
merosos géneros y especies, han desaparecidos los grandes 
reptiles de! periodo anterior, y todas las Ammonitasi ìos pe
ces placoides y ganoides son reemplazados por los scuamoder- 
mos; las Aves y los mamíferos terestres se presentan por pri
mera vez. y multitud de articulados estemos, de moluscos y 
de radiaríos; ya no son los animales acuáticos marinos, sola
mente. sino que hay Faunas y Floras fluviátiles y lacustres, 
en fln la creación orgànica vá siendo cada vez mas anàloga 
y semejante à la que en la actualidad puebla la tierra y las 
aguas.

El periodo cuaternario, geológicamente caracterizado por el 
levantamiento del vigésimo sistema de montañas, ó sea, de los 
Alpes principales, formado de materiales de trasporte mas ó 
menos confusamente mezclados, vió aparecer los mamíferos 
terrestres, los grandes paquidermos, rumiantes, plantigrados, 
carnívoros etc. y al final de él presenció la formación del 
Hombre que vino á poner término á las maravillas de la Crea
ción. sintetizándolas todas.

E! Hombre ha sido contemporáneo de los grandes mamí
feros del periodo cuaternario; en la segunda época glacial del 
mismo se encuentran piedras, huesos y otros objetos labra
dos por su mano, mas allá de esta época cuanto se ha di
cho de su existencia es muy .cuestionable y reposa sobre da
tos no exentos de crítica.

A contar desde la creación del Hombre empieza la época 
histórica, pero la Geología consigna aun otro cataclismo Ierres-’ 
tre producido por las aguas à consecuencia del levantamien
to de la cordillera de los Andes, el Tenaro, el Etna, Vesu
bio etc. cuyo levantamiento ha sido el vigésimo primo, ó el 
último que ha ocurrido.
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Lecqon 84.

Concordancia de làs Hechos geológicos- con ta Biblia.

Tal es la espUcaciori queen vista de las observaciones y da
tos adquiridos dá la Ciencia acerca del origen y vicisitudes de 
la tierra,’ veamos ahora si están estos en armonía con lo que 
el Historiador sagrado refiere en el Génesis: ante todo debe
mos advertir que las espresiones que el testo hebreo usa, son 
mas significativas y exactas que las que se han empleado en las 
traducciones que dél se han hecho.

La época Cosmica ò de Creación universal, la describe Moisés 
en los cinco versículos primeros, diciendo que En el principio 
creó Dios el cielo y la tierra, esto és la materia de que fueron 
formados el cielo ó espacios planetarios y la tierra: y continúa 
Terra autem eral inanis et vacua etc-, la palabra hebrea boou, 
San Gerónimo y otros Espositores la interpretan por las lati
nas vacuum, nihil, inane, cosa vacia, informe, una nada, un caos 
en el quo todo està confundido como hemos dicho que era la 
tierra en estado de Nebulosa; y sigue Tenebrce erant super fa -  
cietn abissi, et spiritus Dei ferebatur super aguas: sobre este 
caos que representaba la tierra existia el abismo, palabra de 
origen griego que significa, lugar sin /ondo, y que represen
ta el conjunto de materia que formaba la capa líquida, y que 
no estando solidificada la tierra estaba realmente sobre una 
cosa sin fondo, era un abismo; sobre éste giraba lo que el 
sagrado testo llama rouar, que equivale á aire, soplo, hálito, 
espíritu, es decir las materias que siendo menos pesadas que 
las de! núcleo terrestre, y las del abismo de aguas, formaban 
la capa enrrarecida ó gaseosa, es decir la atmósiera; eloim 
divino, es espresion usada por los hebreos para designar el 
superlativo de una cosa, y aplicada á la voz rouar, indica 
una grande atmósfera ó un viento impetuosísimo.

En esta relación vemos los elementos de que se compone 
nuestro planeta colocados según su densidad relativa, como ya 
dijimos, en el centro los mas pesados que habian de compo
ner ¡a tierra, luego los líquidos, y sobre estos los aeriformes, 
todos eu' un estado confuso y caliginoso, pues/as tinieblas se 
estendian por la superficie del abismo.

Y dijo Dios Fiat lux, et facía est lux, la voz hebrea òr, 
aor ó aour además de luz significa también llama, calor lu-



minoso, el cual fué una nueva propiedad que el Criador dió 
á la materia, resultado de las vibraciones y movimiento intes
tino de ia misma, y no una nueva creación, por eso no dice 
Moisés que Dios creó la luz, sino que dice yei or vayei, luz 
séa y luz fué.

Estas emanaciones luminosas y caloríflcas, se comunicaron 
á los espacios celestes, produciéndose en la masa gaseosa, y 
líquida un descenso de temperatura, que haciéndose estensi- 
ble á la parte mas densa, produjo en su superficie una costra 
consolidada, sobre el núcleo incandescente.

Desde el versículo 6 ° al 10.® inclusive está comprendida la 
época que hemos Wam^do Neptúnica; en efecto vemos aparecer 
eí Firmamento ó espacio celeste, en el cual estaban las aguas 
todavía en estado de vapor, separadas de las mas inmediatas 
á la tierra que estaban en estado líquido, por eso dice que el 
Firmamento dividió las aguas que estaban bajo de el, de las que 
estaban en él, ó sobre él.

Estas aguas que rodeaban todo el globo no hubieran podi
do reunirse en un punto, ínterin que el fondo en que se sos
tenían no cambiase de nivél ó posición, y esto tuvo lugar le
vantándose una parte de este mismo fondo, apareciendo la tier
ra, ó la parte de esta que se levantaba, sobre el nivél de las 
aguas, bajo las cuales se había formado: esta relación confir
ma la teoría de los levantamientos indicada por Stenón, desar- 
'rollaela por Elie Beaumont y admitida por la ciencia.

En la creación de los seres orgánicos la ciencia confirma el 
orden como Moisés la refiere. Primeramente fueron creados los 
vejetales que Moisés llama Descheh, equivalente à germen, con 
lo cual parece designar las plantas celulares, cuya simplici
dad de estructura no presenta órganos especiales del fruto ni 
semilla; luego líescheh yerba, y Hest árbol como de organiza
ción mas robusta y complicada en el reino vejeta!.

Después de la creación de los vejetales, ó mas bien, simul
tánea y en armonía con ella, fué la creación del reino animal. 
Dice el versículo 20 del Génesis: Dixit etiam Deus, producant 
aqucB reptile animee viventisy et volatile super terram, sub firma
mento c(BÍi. Moisés no dà à la palabra reptil el significado limi
tado que tiene en Zoología, sino que dá á entender todo ani
mal que se arrastra, ò que lleva su cuerpo contra el suelo; y 
así lodos los moluscos, los miriapodos, los crustáceo.s trilo- 
bíticos y otra porción de animales que componen la Fauna pri
mordial, son los reptiles á que Moisés hace referencia.

La palabra hebrea Ophot significa animal que tiene alas, ò que
14
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vuela, y no solo puede aplicarse este nombre a las aves, si
no á algunos reptiles, á muchos pescados, y sobre todo á 
los insectos que se encuentran bastantes en los primeros terre
nos fosiliferos.

Refiere el sagrado testo que fueron además creados otros 
animales à lus que en hebreo llama Atkanimin, que quiere de
cir, animal corpulento, monstruoso y que nada, como los Es- 
positores no conocían en la creación actual otro animal à quien 
pudieran aplicarse estos caracteres que á la Ballena, han creí
do que á ella era à quien se refería Moisés, y por eso en el 
versículo 21 se dice: Creavitque Deus cete grandia, etc. pero es 
indudable que los grandes monstruos marinos cuyos restos fó
siles ha descubierto la ciencia, como el Ictmaurio  de más de 
treinta pies de longitud, con caracteres de pescado y de reptil, 
el Plesiosaurio mayor que el anterior, con un cuello estremada- 
mente largo, y que vivía en el agua, el Pterodáctilo reptil con 
dos alas rnembranosas como los murciélagos, el Laherinthodon, 
y otros varios son realmente á quienes conviene el nombre de 
monstruos, ya se atienda á su magnitud, ya à la hererogenei- 
üad de su organización. La ciencia, pues, está conforme en que 
los primeros'animales creados fueron marinos, que en gene
ral eran reptiles, ( según la acepción que hemos dado à esta 
voz) y que eran monstruosos muchos de ellos.

Siguió á esta creación la de los animales terrestres espre- 
samente relatada en ei versículo 2o, Et fecU Deus bestias terreo 
juxta  species suas, et jumenta, el omne reptile terreo in genere 
suo: aquí se espresan otra vez los reptiles, pero, los reptiles 
de la tierra, y se dá á unos animales el nombre de Bestias, con 
el que se designan los animales feroces, que se alimentan de 
presa, ó carnívoros, sean del orden que quieran, y á otros se 
les llama Jumentos, del latin Adjumentum y son los animales 
que habían úe prestar ayuda al hombre, y ser domeslicables, 
tales son el Buey, el Reno, el Camello y la mayor parte de 
los rumiantes.

Vemos que la creación se vá verificando en un orden as
cendente, confirmado por la observación y esperiencia, así es 
que cuando fueron creados lodos los animales, entonces tuvo 
lugar la creación del hombre. E t creavU Deus hominem ad ima- 
gìnem suam, ad imàginem Dei creavit homo, masculum et feemi- 
na creavit eos- Creado el hombre después que todos los ani
males, pero en la misma época, nada tiene de estraño que se 
hallen en las capas del terreno cuaternario vestigios de la in
dustria humana, y huesos del hombre mezclados con restos
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de animales que han desaparecido después, y que sean estos 
animales precisamente los que el hombre mas utilizase para 
su ayuda, como el reno, el buey etc. ó para su alimentación 
y utilizar sus despojos como el oso, jabalí, ciervo, inamoüthetc.

Repite Moisés que fué creado á imagen y  semejanza de Dios, 
y no parece sino que tuvo presente que andándolos tiempos 
sería tal el progreso de algunos sabios, que atribuirían ai hom
bre una procedencia bestial, complaciéndose de hallaren él 
semejanzas con sus gloriosos progenitores el Gorilla, el Oran- 
guían ú otros de esta categoria.

Diole poder su Criador sobre toda la tierra, y sobre los ani
males que la pueblan, sobre los que habitan el mar, y giran 
por la atmósfera, y sobre los vejetales que le hablan de ali
mentar; y dándole dominio sobre todas estas cosas, diole ma
teria donde ejercitar su industria, objeto en que emplear sus 
facultades intelectuales, y libre alvedrío para seguir los impul
sos de su conciencia, según el papel de Sér inteligente y mo
ral que debia desempeñar en la Creación.

(190)
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ERRATAS MAS NOTABLES.

■J-

PAG. LÍN. DICE. LEASÉ.

13 26 fromado formado
15 28 magnetismo Magnetismo
18 33 G.-*“ c- •
20 29 sistensa sistema
26 2 hialino litoideo hialino y litoideo
33 10 ragulares regulares
33 43 gruduó gradúa
39 33 peróxidos peróxido
40 4 AVietiska AVielitka
62 33 airedor al rededòr
68 14 iiojo flojo
68 30 à un un á un
U 9 oxila axila
74 27 peripermio perispermo
82 12 Agaricus, Eringii: Agaricus Eringii
85 13 encuentra se cuenta
89 17 forman forma
95 37 moluscos por medio moluscos lo hacen por medio
97 15 arrogarla arojarla

100 3 ventricalo ventrículo
105 13 cefaiapodos cefalópodo's
109 15 estornulatorios estornutatorios— 23 junio junto
112 25 raposis recufiente apófisis recurrente
115 24 V 25 circumpluciones circunvoluciones
116 Ì5 cerebélo cerebro
131 22 Jungias Fungías
139 14 Onicus aseltus Oniscus asellus
154 16 pernosterus pernopterus
189 19 hererogeneìdad heterogeneidad
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