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PROLOGO

No lengo la pretension de haber acerfado en este
Dprimer ensayo de una obra de lexto para enseviar el
camino de [os estudios geograficos a nifios de diez
anos con escasa o nula preparacion para ello.

Stempre estime dificilisima la confeccion de una
obra elemental repularmente acabada sobre cual-
quzer aisciplina, y, confinando con el tmposible, wun
Ouen texto que, en forma organica, escriba el primer
capitulo de una ciencia (con limites en nebulosa) des-
linado a rolurar inteligencias de vmpuberes que ape-
nas st poseen un lexico de doscientas o (lrescientas
palabras de su idioma nativo.

Pero ello es necesario (pese a los detractores de
esta clase de libros), y a diario surgen tomos y mds
lomos prelendiendo llenar el vacio que todos los de-
aicados a la ensenianza sentimos en nuestras cdte-
dras; vacio que existivd stempre, pues, aungue uno,
dos o veinte acterlen, ese acrerto estard condicionado
a toda hora por circunstancias de lugar y tiempo,
pswcologia regronal y personalisima swjelividad del
maestro.

[ L2 texto unico! | La sistemadlica pedagogia su-
ministrada dogmadaticamente!

Vanas quimeras que yo no he de discutir aqui,
sobre fodo en estas circunstancias en que la argolla
despradada de una legislacion de Instruccion piblica,
abigarrada y disolvente, tiende a ahogar toda inicia-
lwa, con amenazas que un ambiente malsano azuza y
hasta empuja, para convertirlas en wrealidades de
atraso..., y de barbarie,
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Yo también tropiezo con ciertos vacios vy dificul-
lades al esforzarme en hacer comprender a mais
alumnos muchos puntos de la asignatura lratados
en los libros que manejan (mejores, en conjunto, se-
ouramente que este modesto opisculo), y a salvar
esas dificultades, vulgarizando en cuanto me sea post-
ble, @ wveces chavacanamente, lienden estos apuntes.

Mis compaiieros, y cuantos tengan conoctmientos
cientificos de Geografia, encontrardn en el (10ro
abundantes defectos: falta de desarvollo en muchas
materias, excestva proligidad en otras, y escasa ele-
vacion cientifica en todas.

Pervo al aplicar su critica, st legan, amable-
mente, aleerme, tengan en cuenta dos cosas : 1. Que
solo pretendo con estas paginas proporcionar al
alumno una preparacion personal para que vaya @
catedra en disposicion de aprender a estudiar la
Geografia, de la que alli adquivira los conocitmaen-
los mdas elementalmente cientificos, indispensadles,
para tener despejado el camino del saber, con lraba-
705 sucestvos: y 2.° Que esto no es mas que uUn ensa-
Y0 para contriburr con mi grano de arena a desper-
tar la aficion a los estudios geograficos por medio
de la vulgarizacion.

De lo que con el lucro se relactona, no hay que
hablar en un pais en donde un puiiado de pesetas
para pagar la labor intelectual del profesor, escan-
daliza a muchos que acaso no sientan empachos ante
millares de minutas gque hay que satisfacer con tale-
gas, sin que ¢l intelecto nt la mano de obra, en el
trabajo que justiprecian, representen el valor de dos
higas.

Como la conflagracion europea amenaza con al-
terar hondamente el mapa de las naciones, solo pu-
blicaré, para principiar el curso, la seccion primera,
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denominada Geografta General, dejando en suspen-
50, hasta principios de ano, la segunde, comprensiva
de la Geograffa Sintética Aplicada, con el fin de re-
coger en ella las resultantes del conflicto, si éste ha
terminaao.

St mits compatieros encuentran cosa aprovechable

para su caledra en estas paginas, y los alumnos
aprenden algo solido en ellas, quedara satisfechisimo

L AUTOR
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PRELIMINARES

LECCION PRIMERA
Concepto, plan e importancia de la Geografia

Formar un concepto acabado de la Geografia,
pretendiendo abarcar todo lo que etimolégicamente
significa el vocablo con que se la designa, constitui-
ria ridicula presuncién, impropia, no ya de un tra-
bajo tan modesto como el exigido para los primeros
pasos en la iniciaciéon de esta ciencia, sino hasta de
la obra magistral mds concienzuda y completa.

Descropeion de la Tierra - he aqui el significado
de la palabra Geografia. '

Si consideramos, por medio de un ligero exa-
men, el alcance de la frase con que traducimos al
castellano el vocablo Geografia, veremos que la
formacién de su concepto se halla erizada de dificul-
tades, y que debemos contentarnos, por ahora, con
llegar a alcanzar la idea aproximadamente imper-
fecta de lo que nuestra ciencia abarca.

Para describir la Tierra, precisa dar a conocer lo
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que es; de dénde procede; cudles son sus limites; a
quién estd subordinada, y por qué; en una palabra,
debemos comenzar por describir, real o hipotética-
mente, las causas mediatas e inmediatas de su exis-
tencia, caminando de lo menos a lo mds, de lo que
somos a lo que es mds que nosotros, aunque limi-
temos el estudio a la parte material y leyes que la
rigen, sin engolfarnos en conceptos metafisicos ni
espirituales.

Y aun reduciendo la descripcién a la corteza te
rrestre y su envoltura gaseosa, nos encontraremos
con la enorme materia de lo grande en relacién con
nuestra propia existencia, como hombres; del sinnt-
mero de agentes y elementos que nos rodean, ma-
yores en masa y consistencia, y productores de miil-
tiples ramas de la ciencia, con mds nuestras relacio-
nes mutuas, como seres sociables, aumentadas por
los descubrimientos de un wundo de lo tnfinitamente
pequefio.

i Cémo es posible, pues, condensar la significa-
cién concreta de lo que debe ser la Ciencia Geogra-
fica atendiendo a su valor etimoldgico °

Pero si la limitacién de su campo, como ciencia,
ha sido imposible hasta la fecha, la adquisicion de
conocimientos geograficos en forma orgdnica cient-
fica, atendiendo sélo.a nuestra propia vida y ele-
mentos que en el cosmos la influencian inmediata-
mente, estd a nuestro alcance.

Lo cual supuesto, podremos definir la Geograﬁa
reduciéndola a lo que pudiéramos llamar concepio
de su concepto, diciendo : La ciencia que tiene por
obreto la descripcion, a grandes rasgos, del globo fe-
yrestre, en cuanto se reluciona, itnmediatamente, con
el hombre y con las influencias que en éste ejevcen los
elementos fisicos del planeta que habitamos.
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Como al describir la Tierra debe hacerse consi-
derdndola como astro, como cuerpo fisico y como
morada de la humanidad, estudiando luego las con-
vencionales divisiones que el hombre viene reali-
zando en la superficie del globo, planearemos nues-
tro trabajo en la siguiente forma :

Seccion primera : Geograffa General.

Seccion segunda : Geografia Sintética Aplicada.

La primera seccion abarcard, en cuatro partes,
ligeras nociones de Cosmografia, y el estudio de la
- Tierra, astrondmica, fisica y politicamente consi-
derada. | |

Comprenderd la segunda, el estudio de los con-
tinentes, con las nacionalidades en que se dividen;
sus colonias, etc., bajo el triple aspecto astroné-
mico, fisico y politico, procurando hacer resaltar lo
que mas caracterice a cada pafs, pero expuesto de
un modo elemental.

La Geografia tiene relacién con todas las ramas
del saber humano: de todas recibe auxilio, y a todas
presta valiosisimo concurso. Las ciencias fisicas y
naturales, las matemdticas, las morales y politicas, y
cuanto es producto de la actividad humana, da a la
Geograffa, y recibe de ella, preciosisimos materia-
les, haciendo de nuestro estudio el mds acabado ele-
mento de cultura.

Su importancia es tal, que no puede prescindir
de ella absolutamente nadie; pues desde los hom-
bres que rigen las naciones en las alturas del poder;
los dedicados a las ciencias y las artes; los agricul-
tores, industriales y comerciantes; los militares, y
hasta los mds favorecidos por la fortuna, sin mds
ocupacion que leer libros y periédicos, todos nece-
sitan cousultar a diario la Geograffa y sus mapas.
Y los gobiernos de los pueblos cultos que asi lo en-
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tienden, fomentan estos estudios, base del engran-
decimiento y prosperidad de las naciones, que saben
muy bien que quien mejor conozca la Tierra sera el
que domine en ella y explote mejor sus incalculables
riquezas.
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LLECCION 2.2

|

Astros en general

Cosmograffa es la ciencia que estudia el Cps-
mos o Universo en general. Pero siendo nuestro
objeto limitado a la parte de Universo formada por
los astros, en lo que con la Tierra se relacionan, a
esa relacion circunscribiremos el estudio COSMOQTA-
fico.

Si en una noche serena y sin nubes contem-
plamos la inmensidad del espacio, que coméinmente
suele llamarse firmamento, cielo o béveda celeste,
percibiremos un sinnimero de puntitos brillantes,
envueltos, en algunos lugares, por rdfacas pareci-
das a trasparentes velos blancos. Tanto esas ra-
fagas como los puntitos brillantes, reciben, al igual
que el Sol, la Luna y otros Zuminares, de que mas
adelante hablaremos, el nombre coman de as#os o
cuerpos celestes. '

Los astros pueden clasificarse en la siguiente
forma :  Estrellas, nebulosas, planectas, cometns y
uranolrtos.
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Estrellas y Neb ulosas

Llamanse estrellas a los astros que tienen luz
propia y aparentemente conservan entre si la mis.
ma distancia e igual posicién, formando grupos de
fioura invariable a la simple vista.

El ndmero de estrellas es incalculable. Sin ins-
trumentos se perciben de cinco a seis mil; pero, mi-
randolas con potentes telescopios, crece ese nUMero
de manera tan prodigiosa, que no hay cifras para
expresarlo.

Estos astros suelen clasificarse en diez y seis
magnitudes, atendiendo a su brillo y tamafio aparente.
Las sels primeras se distinguen a simple vista, y por
ello se llaman vészbles; las otras diez magnitudes so-
lo se alcanzan por medio del telescopio, y se deno-
minan Zelescopecas.

[ as estrellas se hallan situadas a- distancias tan
orandes de nosotros, que, para calcularlas, recurren
los astronomos a la velocidad con que camina su luz
en el espacio. La velocidad de la luz se estima en
unas 75.000 leguas por segundo, y la de la estre-
lla m4s préximo a la Tierra (fuera del Sol) tarda en
llegar a nosotros cerca de cuatro afios. La enorme
distancia que esto representa aumenta de manera
asombrosa en las estrellas cuya luz emplea en llegar
anuestro globo #einta, cuarenia y hasta ochenta
afos.

El color de las estrellas es muy variado, pues
las hay en todos los tonos: del rojo, azul, verde
y amarillo, debido indudablemente a las divergas
substancias incandescentes que predominan en cada
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estrella. (Fenémeno andlogo ocurre en los meche-
ros de aceite, petréleo, gas, luz eléctrica, etc.)

~ Unas estrellas aumentan o disminuyen su brillo
- periodicamente, y se llaman periddicas, como Algol:
otras varfan sin tiempo determinado, y reciben el
nombre de varzables; y las hay que se apagan para
no volver a lucir més.

Los astros de que venimos tratando, aunque
parecen inmoviles, hasta el punto de que hubo tiem-
po en que se les reputd fijos en el espacio, se mue-
ven a grandes distancias y con velocidades inconce-
bibles, formando agrupaciones con su correspon-
diente centro de atraccién, que se denominan szsze-
mas siderales. (Uno de ellos, acaso el mds modes-
to, es nuestro Sistema Solar, parte insignificante de
otro sistema sideral desconocido.)

Desde tiempos remotisimos, los hombres dedi-
cados al estudio del firmamento idearon dividir la
béveda celeste en porciones limitadas por las estre-
llas de mds brillo, e imaginando, en las figuras 9Ee0-
metricas de cada agrupacién, parecido con animales,
objetos y seres mitoldgicos, dieron a esos orupos el
nombre genérico de constelaciones, aplicando a cada
constelacion un nombre propio (Casiopea, El Boye-
ro, La Lira, Perseo, Perro Mayor, etc.).

Actualmente se cuentan ciento veinte constela-
ciones (de ellas, 85 bien determinadas), clasificadas
en boreales, zodiacales y australes, segtin su situa.
cion en el czelo.

Las constelaciones mds importantes para el
hombre, por la aplicacién préictica que de ellas ha-
ce, son : entre las boreales, la Osa Mayor, por
medio de la cual se averigua la posicién de la Es.
trella Polar, gufa de los navegantes durante la no-
che; las doce del Zodiaco, y la austral, nombrada



Cruz del Sur, que substituye a la Estrella Polar en
la navegacion por los mares antdrticos.

Las constelaciones del Zodiaco (camino aparen-
fz que sigue el Sol durante el afio, a contar desde
el 20 de marzo) se denominan : Aries, Tauro, Gé-
minis, Cdncer, Leo, Virgo, Libra, Escorpio, Sagi-
tario, Capricornio, Acuario y Piscis.

Lo mds notable del universo astronémico estd
constituido por las nebulosas, entre las que se des-
taca brillantemente la Via Ldctea.

Reciben el nombre de nebulosas, unas a modo
de nubecillas blanquecinas, formadas, ya por mnu-
merables estrellas, ya por conglomerados incandes-
centes de materia cosmica en estado probablemente
oaseoso. Las formadas por estrellas suelen lla-
marse resolubles, y las constituidas por materia cos-
mica conglomerada, se denominan 7o resolubles.

La Via Lictea, llamada también Camino de
Santiago, Rio Celeste y Rio de las Almas, es una
ancha franja en forma de nube que parece rodear a
la Tierra y que estd formada por innumerables so-
les, uno de los cuales, quizd el mds pequeio, es el
que alumbra a la Tierra, dandonos calor y vida.

No toda la Via Lictea estd igualmente poblada
de astros, pues mientras tiene regiones en que sélo
cuenta algunos millares de estrellas, en otras se
aglomeran por millones, ofreciendo un espectdculo,
a través del telescopio, que subyuga y anonada
nuestra pequefiez, confundida ante tal maravilla.
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LECCION 3.2
Ei Sol y los Planetas
I

La estrella mds préxima a nosotros es el Sol,
fuente de luz, calor y vida para la Tierra. Forma
parte de la gran nebulosa llamada Via Lictea, como
modesto soldado distinguido (de ese inmenso ejér-
cito de luminares) acompafiado por su cortejo de
planetas, y girando, probablemente, al rededor de
un centro sideral de los innumerables que constitu-
yen la nebulosa de que es componente.

La distancia media del Sol a la Tierra es de
unos 150.000.00c¢ de kilémetros;” su luz tarda en
llegar a nosotros ocho minutos y diez y ocho se-
gundos; y el volumen del llamado as#o 7ey es
[.260.000 mayor que el de la Tierra.

La figura del Sol es esférica, como la de la ge-
neralidad de los astros; pero a nuestra vista apare-
ce como un disco circular luminoso.

Tiene dos movimientos principales : uno de ro.
tacion sobre su eje, en 25 dfas y medio, apreciable
por la aparicién de ciertas manchas en ese invariable
periodo de tiempo; y otro de traslacién hacia la
constelacion Hércules, de duracién desconocida, ¢n
el cual arrastra al sistema planetario de que es cen-
tro, con su volumen 600 veces mayor que la suma
de todos los volimenes de los astros que le estdn
subordinados.

Curiosisimo es el aspecto del d7sco solar. Pa-
rece formado por un sinntimero de granitos lumino-
sos en forma de granos de arroz que se destacan
sobre un fondo obscuro, vibrando con gran rapidez.

& 2
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Esa masa de ovalitos brillantes forma un conjunto
luminoso llamado fotésfera o foloesfera. Distin-
guense, ademds, en su superficie multitud de punti-
tos negros, denominados poros, y placas obscuras
con los bordes coloreados formando nucleos ne-
oruzcos con su penumbra, y haciendo resaltar la
blancura de los espacios que las separan, nombrados
Jaculas.

Por dltimo, completan el aspecto conocido del
Sol las protuberancias y corona sbélo perceptibles
en los eclipses totales del astro. Las protuberan-
cias son haces de llamas que parecen surgir de los
bordes de la Luna, que cubre al Sol en el momento
de la totalidad del eclipse; y la corona estd formada
por una aureola de tonalidades suavisimas en rosa,
verde y morado, que producen emocion indescrip-
tible.

El andlisis espectral ha descubierto en el Sol
variedad complejisima de elementos componentes,
todos conocidos en la Tierra, pero que deben estar
disociados por el enorme calor del astro, que algu-
nos astronomos calculan en mas de diez mil grados
centigrados. Esta espantosa temperatura produci-
ra erupciones estupendas, estallidos inconcebible-
mente formidables, y fendomenos incomprensibles
para nuestros limitados medios de conocer, y que
nos llenarfan de terror si considerisemos que un
cataclismo de los innumerables que a diario ocu-
rren en ese aparentemente silencioso firmamento,
puede, en un instante, hacer saltar en pedazos nues-

tro Sol, por un efecto naturalisimo de la enorme
dinamica sideral.
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Ya hemos indicado que el Sol no es un astro
que aisladamente gira solicitado por otra fuerza ma-
yor. Es centro de un sistema que de su nombre se
llama solar, formado, en su mayor parte, por cuer-
pos celestes que se llaman PLANETAS.

Los planetas son astros opacos (es decir, sin luz
propia) de figura esferoidal, que giran al rededor del
Sol, describiendo 6rbitas elipticas, casi circulares,
situadas, con escasas discrepancias, en un mismo
plano.

Si las orbitas de los planetas fuesen perfecta-
mente circulares, se hallarfan sicmpre estos astros a
igual distancia del Sol; pero como son elipses, esa
distancia varfa en las diversas posiciones. Cuando
un planeta estd mas cercano al Sol, se dice que se
halla en su perihelio; y cuando més distante, en su
afelzo.

Hay planetas de dos clases : unos que giran di-
rectamente al rededor del Sol, y se llaman prima-
7105, y otros que se mueven al rededor de los pri-
marios y arrastrados por éstos en torno del Sol, y
se llaman secundarios o satélites.

Los planetas primarios son ocho: Mercurio,
Venus, 1rerra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano y
Neptuno, contados en este orden, a partir del Sol.
Ademds, entre las 6rbitas de Marte y Japiter hay
un verdadero enjambre de planetitas, denominados
asterowdes, cuyo nimero de menos de doscientos,
hace veinte afios, se ha aumentado por los descu-

brimientos hechos merced a las placas fotogréficas, “

a cerca de quinientos. los mayores tienen nom-
bre, como Palas, Ceres, Vesta, etc., y muchos afec-
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tan formas irregulares. Algunos astronomos pre-
tenden que los asteroides son fragmentos de un
oran planeta despedazado, cuya orbita ocupaba
la ancha zona recorrida por estos pequefios cuerpos
celestes; pero otros estiman que asi zaczeron log as:
teroides al formarse el sistema solar. Son elemen-
tos siderales poco conocidos.

El campo de asteroides ha servido para dividir
a los planetas primarios en dos grupos : inferiores
y exteriores, siendo interiores Mercurio, Venus, ‘lie-
rra y Marte, tan pequefios en relacion con los otros,
que entre los cuatro retinen menos volumen que
cualquiera de los exteriores. Kstos son : Jupiter,
Saturno, Urano y Neptuno. |

He aquf algunas particularidades de los ocho
planetas primarios :

MEercurio.—Aparece antes de salir el Sol y
después de ponerse: envuelto por los resplandores
solares, por ser el planeta mds proximo al as#ro
rey, raras veces se percibe a simple vista. No tie-
ne satélites, y emplea unos tres meses en dar la
vuelta al rededor del Sol.

- Venvs.-—El mas bello de los planetas al reflejar
la luz solar plateada y brillante, recibe también los
nombres de lucero matutino y vespertino por las
horas de su aparicion. Tampoco tiene satélites, y
emplea en recorrer su Orbita cerca de ocho meses.

L.a Tierra.—Es el planeta que habitamos, y a
cuyo estudio -subordinamos todos los demas, no
obstante ser uno de los planetas mds humildes del
sistema, y punto insignificante del firmamento. Tie-
ne.un satélite, que es La Luna, y uno y otro astro
serdn objeto de capitulos especiales. Por ahora
s6lo diremos que La 77erra tiene dos movimientos
principales : uno de rotaciéon sobre su eje, que lo
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realiza en 24 horas, y otro de traslacién al rededor
del Sol en 365 dias y un cuarto.

Marte.— Ultimo de los planetas Interiores, se
distingue por su color rojizo. Tiene dos satélites
(Fobos y Dermos), y gira al rededor del Sol en un
afio y diez meses y medio.

JUpiTER.—Es el mayor de los planetas y el mas
brillante después de Venus. Gira con extraordina-
ria velocidad, no obstante lo cual emplea cerca de
doce afios en dar una vuelta al rededor del Sol.
Tiene ocho satélites, llamados V, /o, Luropa, Ga-
nemedes, Calixto, VI, Vily VI
- -OATURNO.—Es el que signe ‘en’ tamafio a Jiipi-
ter, y se caracteriza por un triple anillo que le rodea
(de naturaleza inexplicable) y su color amarillento.
Tiene diez satélites (Mimas, Encelado, Tetis; Dio-
ne, Rhea, Titan, Hiperion, Fapet, Febé y Temis),
y emplea en su movimiento de traslacién veintinueve
afios y medio. :

Urano.—Casi telescédpico, tiene cuatro satélites
(Ariel, Umbriel, Titania y Oberén), girando al re.
dedor del Sol en ochenta y cuatro afos.

NEPTUNO.—Es el mds distante de los planetas con
respecto al Sol: se le conoce un satélite, al que no
se ha dado nombre; emplea cerca de ciento sesenta
y cinco afios en su movimiento de traslacién, ha-
biendo astrénomos que sospechan sea algo luminoso.

Para terminar nuestro elemental estudio de lns
planetas, manifestaremos que los secundarios o sa-
telites tienen los movimientos de rotacién y trasla-
cion zsdcronos (es decir, que lo verifican en el mis-
mo tiempo ), circunstancia que el P. Schiaparelli atri-
buye también a los primarios Mercurio y Venus.

Al estudiar la Luna explicaremos en qué consis-
te ese 1socronismo. |
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LECCION 4.2

Cometas y Uranolitos

En la clasificaciéon que hacemos de los astros,
incluimos, en dltimo término, los cometas y wranoli-
los, elementos césmicos de tan grandes relaciones
unos con otros, que no falta quien les supone efectos
varios de una misma causa.

Hay astrénomos que los consideran como parte
integrante del Sistema Solar, mientras los mds mo-
dernos los estiman como /Zuéspedes que accidental-
mente penetran en él, atraidos por nuestro gran
luminar, marchando luego los primeros, y precipi-
tandcrsr:‘* sobre la Tierra los segundos en formas
diferentes, para no salir de ella jamads.

Los comETAS.— Estos astros, que el vulgo llama
estrellas con rabo, giran en Orbitas tan excéntricas
o alargadas, que sé6lo son visibles en un corto pe-
riodo de su caminata por los espacios; durante su
perihelio.

Sus Orbitas, a diferencia de la de los planetas
(que ocupan casi un mismo plano), tienen sus planos
en multiples direcciones.

No pocos aparecen de improviso, dando lugar
a que las gentes los consideren como precursores
de calamidades, pestes, guerras u otros males. Al-
gunos se anuncian con tiempo por los hombres de
ciencia, para quienes sus é6rbitas son conocidas.

De'aqui la divisiéon que se hace de los cometas,
en periodicos y no periodicos. 1.os primeros apare-
cen periddicamente (Encke, €l de O6rbita mds corta,
cada tres afios y cuarto; Halley, cada setenta y

seis); mientras que los no periédicos han sido vis-
tos una sola vez.
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Los periodicos bien determinados, son veinte; (1)
los no periddicos, muy numerosos; y muchos de los
unos y los otros, s6lo se perciben con auxilio del
telescopio.

Al aparecer los cometas semejan una pequefia
nebulosa, que va creciendo, y al acercarse al perihe.
lio, surgen de su nucleo unos, a modo de surtidores
divergentes luminosos, en direccién al Sol, que lue
go se doblan, como volviéndose hacia atrds, para
formar una rdfaga o estela que con gran propiedad
se denomina co/a. :

Los cometas tienen tan poca densidad, tanto en
su nucleo o cabeza como en su cola, que parecen
formados ‘por una masa gaseosa en la que flotan
corpusculos sélidos; pues a través del conjunto se
distinguen las estrellas, hasta de décima magnitud.

Uranorrtos.—Con este nombre comtn, que en
castellano significa predras del cielo, designamos las
llamadas estrellas fugaces, bolidos v aerolitos.

Las mal llamadas estrellas fugaces son corpus-
culos de materia césmica (de los que acaso estdn
formados los cometas) que en nimero extraordina-
rio pueblan los espacios interplanetarios y todo el

firmamento, y que constantemente penetran en la

atmostera terrestre, inflamdndose y volatilizdndose.
Unas veces parece que recorren el cielo como boli-
tas de fuego, sin dejar rastro alguno; mientras que
otras marcan ura raya azulada que se disipa al ins-
tante, a la manera de la producida en la obscu-
ridad por el roce de una cerilla contra la pared.
Cuando las estrellas fugaces se presentan en gran

(1) Sus nombres en orden de la duracién en su periodicidad
son: KEncke, Tempel II, Brorsen, Tempel-Swift, Winnecke, De Vi-
co-Swift, Perrine, Tempel I, Finlay, )’ Arrest, Biela,Wolf, Holmes,
Borrelly, Brooks, Frayé, Tuttle, Pons- Brooks, Olbers y Halley.
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namero, hecho que suele caincidir con la presencia
de algin cometa, ofrecen un espectdculo bell{simo,
llamado /uvia de estrellas. |

LLos bolidos son estrellas fugaces de gran tama-
fio que, al penetrar en nuestra atmoésfera, estallan
como inmensas bombas con horrisono estampido,
produciendo masas de gases que forman nubes du-
rante algunas horas, y dejando caer sobre el globo
terrestre fragmentos sélidos incandescentes, en los

que predomina el hierro. Tanto a estos fragmentos,

generalmente pequefios, como a ciertas grandes ma-
sas (a veces alcanzan un peso de muchas toneladas)
que tienen igual composicion y aspecto, se supone
proceden del firmamento, y se encuentran en diver-

sos puntos de la superficie terrestre, se les denomi-
na AEROLITOS O predras del awre.

El hecho de inflamarse la materia césmica de eszre-
las fugaces y bolidos al penetrar en la atmdsfera de nues-
tro planeta, ha dado lugar a hipétesis diversas. Unos su-
ponen que la gran velocidad con que penetran en la atmds-
fera, y el roce con el aire, bastan para su inflamacidn.
Esta teoria es inadmisible por muchas razones.

Otros atribuyen la extraordinaria y rdpida elevacién
de temperatura a la pérdida de fuerza al ser l1a masa cds-
mica detenida, instantaneamente, por la atraccién de la
Tierra, transformdndose esa pérdida de fuerza en calor, se-
gun las leyes fisicas. Esta suposicién nos parece mds ra-
cional y cientifica. | _ -

Lo probable es que, sin dejar de contribuir la trans-
formacién de la pérdida de fuerza en calor, sean otras las
causas decisivas del fenémeno. _

Los sabios atribuyen a los espacios interplanetarios
bajisimas temperaturas (M. Pouillet senala 140 grados bajo
cero) mientras que las partes mds frias de la atmdsfera dis-
frutan de un calor mucho mayor (acaso cientos de gra-
dos sobre los espacios interplanetarios).

Esto supuesto ¢no es suficiente causa la de un cambio
tan brusco de temperatura para volatilizar corpusculos de
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materia cosmica como los de las estrellas fugaces (que
apenas alcanzan algunos gramos de peso), y evaporar mu-
chas de las substancias (de las masas mayores) que al
cambiar de estado desarrollan, seguramente, nuevo calor,
provocando esta gaszficaczon complejisimas combinaciones
quimicas (fuentes nuevas de temperatura) capaces de des-
integrar los cuerpos mads refractarios a esta influencia, y
con todo ello se produzca el fenémeno de los bdlidos?
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LECCION =9 .

Esieras Celeste y Armilar

La Tierra, como los demds planetas, es esferoi-
dal; y como nosotros vivimos en su superficie, des-
de cualquier punto que contemplemos el firmamen-
to que la rodea, aparece éste como una boveda en
forma de media naranja, haciéndonos concebir el
czelo a la manera de una gran esfera de cristal, en
cuya superficie se hallan dibujados los astros y cons-
telaciones, vistas por nosotros desde el interior.

A esto obedece el que, para representar el fir-
mamento, se emplee en las catedras la Esfera Celes-
‘e, que consiste en un globo en cuya superficie se
sefiala la posicion de las constelaciones, dibujando las
figuras, cuyos nombres llevan, y trazando las lineas
y circulos que los astrénomos imaginan en el ¢e/o.
Estas lineas y circulos forman, por sf solos, lo
que pudiéramos llamar el armazén de la esfera ce-
leste; y la representacién de ese armazén por me-
dio de aros se denomina Zsfera Armilar (esfera
de aros) que en el interior lleva otra esfera mucho
mas pequena, figurando la tierra, en cuya superficie
se trazan las mismas lineas y circulos imaginados en
el Cielo y que reciben idénticos nombres, (1)

Los circulos, tanto celestes como terrestres, son:
Mervdiano, Ecuador, Ecliptica, Coluro de los equi-
nocceos, Coluro de los solsticios, Horizonte, Trbpico
de Cancer, 1ropico de Capricornio, Circulo polar
artico y Circulo polar antartico.

(1) Expliquese del modo mds préctico posible, que los puntos,
lineas y circulos de la Esfera Terrestre, son resultado de la intersec-

cion de los planos de los circulos celestes con la superficie de nuestro
globo.
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Los seis primeros se llaman mdximos, por no
poderse trazar en la esfera otros mayores; sus pla-
nos pasan por el centro de la misma, y la dividen en
dos partes iguales o /emisferios.

LLos cuatro restantes se denominan menores, por
ser de menor tamafio que los mdximos; y también
paralelos, por serlo al Ecuador.

Ademds de estos cuatro, reciben el nombre ge-
nerico de paralelos cuantos circulos tengan esa pro-
piedad con respecto al Ecuador: claro estd que,
siendo unos y atros menores que el Ecuador, sus
planos no pasardn por el centro de la esfera.

Los globos celeste y terrestre, representados
por la Esfera Armilar, tienen un eje comin que es
la linea que pasa por el centro (también comun para
ambos) y sobre la que gira el segundo.

Los extremos del eje se llaman Polos; celestes
los del cielo, y terrestres los de la Tierra: Norte,
Seplentrional, Artico o Boreal ¢l mds préximo a
la estrella polar; Sur, Mer:dional, Antdrtico o Aus-
tral el opuesto. _

Lldmase MEriDIaNO a todo circulo mdximo que
pasa por los polos: serd celeste si toca en los polos
celestes, y terrestre cuando lo hace en los de la
Tierra.

En la Zsfera Armilar esta representado por un
aro movible, dentro del cual gira todo el aparato.
Ecvapor.—Es el circulo maximo perpendicular
al eje, tanto en el globo celeste como en el terres-
tre: los hemisferios en que divide a uno y otro se
denominan Norte y Sur.

Ecrirrica.—Se llama a la érbita que la Tierra
describe. al rededor del Sol; pero en los globos ce-
leste y terrestre es un cfrculo mdximo que corta al
plano del Ecuador, formando un dngulo de 23° y
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27, aproximadamente, \' representando en el ce-

leste el camino que aparentemente sigue el Sol al re-
dedor de la Tierra durante el afio; y sirviendo sen-
cillamente en el terrestre para determinar en los
hemisferios Norte y Sur los puntos (llamados solsti-
ciales) por donde pasan los trépicos de Cdncer y
Capricornio, limitando la zona térrida de que lue-
oo hablaremos. |

En la Esfera Armailar aparece la Ecliptica tra-
zada sobre un aro de 17° de anchura, represen-
tante del Zodzaco, en el que figuran dibujadas las
doce constelaciones que lo constituyen.

CoLuros.—Son dos meridianos cuyos planos se
cortan perpendicularmente, pasando el uno por la
interseccion de los planos de la Ecliptica con el
Ecuador (puntos equinocciales), y el otro por los
puntos solticiales (intersecciones del plano de la
Ecliptica con los de los trépicos ).

El primero se llama Coluro de los equinoccios; el
segundo Coluro de los solsticios.

HorizoNTE.—Al circulo méximo perpendicular
al diametro que arranca de un punto cualquiera de
la superficie esférica celeste o terrestre se le deno-
mina HoRrizoNTE RacronaL o MaTEMATICO de ese
punto. 5

Siendo innumerables los puntos de [a superficie
de una esfera, y, de consiguiente, los didmetros que
pueden trazarse en ella, innumerables serdn tam-
bién los /forizontss racionales terrestres y celestes.

En la Esfera Armilar se representa el Horizonte
Racional por medio de un aro fijo, en el cual va en-
cajado el aparato de tal forma, que puede n.overse
en todas direcciones, a fin de que ese aro fijo sirva

FES

(1) Este dngulo disminuye 48" cada siglo.
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de horizonte a cualquier punto de la superficie ce-
leste o terrestre.

Hay otro horizonte perteneciente sélo a la su-
perficie terrestre. Es el circulo menor que un ob-
servador descubre desde un punto cualquiera de la
superficie de nuestro planeta, limitado por el con-
tacto aparente del cielo con la tierra. Se le llama
Horizonte senstble o visible, y es paralelo al racional
correspondiente al punto ocupado por el obser-
vador.

Al puntc mds alto del czelo sobre el Horizonte
sensible se llama Zenit, y Nadir, a su simétrico en
el hemisferio opuesto; ambos estdn determinados
por los extremos de un didmetro de la esfera celeste.

TrROPICOS.—Son los dos paralelos que, uno en
el hemisferio Norte y otro en el Sur, distan, respec-
tivamente, del Ecuador 23° y 27" préximamente. (D

En las esferas armilar y terrestre, cada #4pzco
toca en un punto a la Ecliptica; el del Norte, llama-
do 77épico de Cancer, en el punto solsticial de vera-
no; el del Sur, 7Zropico de Capricornro, en el solsti-
cial de invierno. 2

CircuLos POLARES.—Son llamados as{ los dos
paralelos situados : uno en el hemisferio Norte, y
otro en el Sur, a 23° y: 28" de distancia, aproxima-
damente, de su respectivo polo:

Los cuatro circulos menores citados (trépicos vy
circules polares) determinan en la Tierra cinco zo-
nas, denominadas : Zona torrida, la limitada por los
tropicos; Zona templada del Norte, comprendida en-
tre el Zwvopico de Cancer y el Circulo polar drtico;

(1) Recuérdese que el grado es una de las 360 partes iguales

en que se divide toda circunferencia, grande o chica; que cada grado

consta de sesenta minutos, v el minuto de sesenta segundos.

| (2) Llamese la atencién sobre las relaciones de estos puntos
con los coluros, la Ecliptica y el Zodiaco.
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Zona templada del Sur, entre el 7ropico de Capri
cornio y el Circulo polar antartico, y los dos cas-
queles esfeéricos septentrional y meridional, limitados
por los circulos polares respectivos, y que se deno-
minan zonas glaciales del Norte y Sur.

Como término de esta leccion, trataremos lige
ramente de la Meridiana y los punios cardinales.

Lldmase Meridiana al meridiano del observa-
dor; o de otra manera, a la recta trazada en el pla-
no del Horizonte sensible, senalando los puntos
Norte y Sur. |

Para trazar Ja Meridiana de un lugar, se emplean
diversos procedimientos.

El mds sencillo consiste en lo siguiente :

Se escoge un trozo de terreno lo mds horizon-
tal posible: trazase en él una circunferencia con un
radio cualquiera: diez o doce minutos antes del me-
diodia, se clava en el centro de la circunferencia
trazada una varilla vertical, () hundiéndola en el
suelo hasta tanto que el extremo de la sombra que
proyecta (al ser alumbrada por el Sol) toque en un
punto de la referida circunferencia; en ese punto se
hace una senal, y se espera observando atentamente.

Como hemos principiado la operacién antes del
mediodia, el Sol seguird subzendo en el horizonte, y
la sombra de la ‘varilla disminuird constantemente
hasta las doce en punto, en que comenzard de nue-

v'Ro a crecer, hasta tocar otra vez en la circunferen-
cia. Ahora bien; mientras la sombra disminuye vy
aumenta, su extremo ird moviéndose en direccion
opuesta a la marcha aparente del Sol, y al tocar se-

gunda vez en la repetida circunferencia, debemos
hacer en ella otra sefal.

(1) La operacién de poner vertical la varilla es may fécil por
medio de una plomada.
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Entonces, desde cada punto sefialado, trazamos
una recta hasta el centro de la circunferencia, y nos
encontraremos con un dngulo, cuya dzsectrzz serd la
Meridiana.

St por un punto cualquiera de la Meridiana
trazamos, cortandola, una perpendicular, nos resul-
tara una cruz dirigiendo cada uno de sus brazos a
a uno de los cuatro puntos Cardznales . Norte, Sur,
Este y Oeste; y colocdndonos, de espalda al ‘301 en
el centro de la cruz, quedara el primero en el frente
el segundo en el punto opuesto; el Este a la dere-
cha, y el Oeste a la izquierda.

Estos cuatro puntos determinan otros cuatro in-
termedios (NE., NO., SE., y SO.). Los ocho re-
sultantes, otros ocho, en la misma forma; y los diez
y seis, otros tantos, subdividiendo las distancias; vi-
niendo a constituir estas 32 direcciones una figura,
denominada Rosa nautica o Estrella de los vientos.
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LECCION 6.2
|

La Tierra como astro

El planeta primario Tierra, tercero de los inte-
riores a partir del Sol, tiene figura esferoidal; y
aunque legiones de geodestas de todas las naciones
civilizadas trabajan, en combinacién, para averiguar
con la mayor precisién posible su forma y dimen-
siones, estamos muy lejos todavia de conseguirlo.

Ello no obstante, sabemos que nuestra vivienda
sideral se aproxima mucho a una esfera algo seme-
jante a una inmensa naranja. Es, de consiguiente,
aplanada por los polos y desigualmente abultada,
en especial, por el Ecuador. |
El didmetro mayor es el ecuatorial; y el menor,
el que va de polo a polo.

He aquf las dimensiones mds aproximadas que
nos suministra la Geograffa matematica.

Didmetro polar: 12.712‘go kilémetros.—Radio : 6.356'45
Idem ecuatorial : 12.756'38 —- = ey
Diferencia de didmetro : 43'48.—Idem de radio - 2174

Didametro medio : 12.734'64.—Radio medio : 6.36732

Iistos datos nos bastan para realizar una por-
cion de cdlculos en los que no hemos de detener-
nos por ser mas propios de la Geometria, la cual,
una vez conocido el radio de la esfera, proporciona

3
T

/
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formulas para averiguar la superficie, volumen
hasta peso de ese cuerpo geométrico. (1)

Numerosos son los movimientos de que estd aznz-
mado nuestro planeta. Con sélo considerar que la
Tierra gira al rededor del Sol; éste se dirige hacia la
constelacion Hércules arrastrdndonos a través del
firmamento, indudablemente para girar al rededor de
otro Sol, que a su vez girard atraido por otro y otros
hasta el znfinito, basta para convencernos de ello.

Si a estos l6gicos movimientos agregamos otros
variadisimos observados, como el de la revolucién
cbnica (en 26.000 afios), el que hace disminuir la
inclinacién del plano de la Ecliptica sobre el Ecuador
48" por siglo, etc., etc., la relacién de movimientos
del globo terrestre se harfa interminable.

Nos fijaremos en los dos que consideramos

como principales por las aplicaciones que de ellos
se viene haciendo desde tiempo inmemorial : ¢l de
rotacién sobre el eje, que lo verifica en 23 horas,
56 minutos y 4 segundos; y el de traslacion, al re-
dedor del Sol, en 365 dias, 5 horas, 48 minutos y
49 segundos (ambos aprommadamente)
Estos dos movimientos fueron causa de que en
la antigiiedad se creyera que la Tierra estaba fija en
el centro del Universo, y que todos los astros, en-
tre ellos el Sol, daban una vuelta a su al rededor
en 24 horas (movimiento diurno), y ejecutaban du-
rante un afio otro movimiento, al cabo del cual toda
la bbveda celeste, y mas especialmente el Sol,
volvia a colocarse en la posicion que tenia el afo
anterior en la misma fecha (movimiento anuo).

(1) Omitimos las pruebas de esfericidad de la tierra, que sena-
lan la mayoria de los autores, por juzgarlas impropias de estas nocio-
nes de vulgarizacién, dado que la mayor parte de los datas que
apuntamos no tienen mas garantia que-la autorfidad. En catedra
pueden exponerse las que se quiera.
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Consecuencias de los movimientos de la Tierra

Dias v Nocues.—Por la forma esférica de la
Tierra, ésta no puede ser iluminada por el Sol sino
en un hemisferio; mas como nuestro planeta gira so-
bre su eje dando una vuelta completa cada 24 ho-
ras, y, a la vez, avanza en la Ecliptica para realizar
la traslacion en un ano, los rayos solares van ba-
flando de luz, sucesivamente, todos los puntos del
globo durante periodos de tiempo desiguales, de-
jando a otros en la obscuridad, para volver luego a
luminarlos.

Al tiempo que el Sol alumbra, visiblemente, le
llamamos dza, en contraposicién con el perfodo de
sombra en que no percibimos el astro luminoso, vy
que se denomina noc/e.

Si el plano de la Ecliptica fuera perpendicular
al eje de la Tierra, todos los puntos de ésta ten-
drian iguales los dzas y las noches, durando doce
horas los unos y doce las otras; pero plano y eje se
cortan con una inclinacién de 23° y 27°, y por eso
los dfas, que en el Ecuador tienen doce horas de du-
racion, en los polos son casz de seis meses, suce-
diendo lo mismo con las noches. "Sélo en dos fe-
chas tienen todos los lugares de la Tierra doce ho-
ras de dia y doce de noche : el 20 de marzoy el 22
de septiembre, que son los momentos en que dicho
astro ocupa en la Ecliptica los puntos equinocciales.

En otras dos fechas, el 21 de junio y el 21 de
diciembre (que son las en que la Tierra ocupa los
puntos solsticiales), son los dias mds largo y méds
corto en el hemisferio Norte, y viceversa en el Sur.

De aqui resulta que los puntos intermedios en-
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tre el Ecuador y los polos tienen dfas y noches des-
iguales durante todo el afio (salvo los dfas equinoc-
ciales) y que esta desigualdad aumenta a medida
que nos acercamos a los extremos del eje terrestre.

Atendiendo a ello, y con objeto de regularizar
la observacion del fenémeno de que venimos tra-
tando, se suele considerar dividida la superficie de
la Tierra en 60 zonas (o franjas paralelas al Ecua-
dor), 30 en cada hemisferio; estas zonas o franjas
se denominan clzmas astyonomicos.

Los clemas astrondomicos se clasifican en dos gru-
pos: 48 de medias horas (24 para cada hemisferio,
desde el Ecuador a su respectivo Circulo polar), 'y
12 de meses (6 para cada uno -de los casquetes
abarcados por los Cérculos polares). A medida que,
partiendo del Ecuador, nos dirigimos a los polos
aumenta la duracién del dia mayor del ano media
hora en cada uno de los primeros, y un mes en cada
uno de los segundos (de diciembre a junio en el he-
misferio Norte, y de junio a diciembre en el Sur).

También se llama d7a a otro periodo mds fijo
que el anterior, del que nos ocuparemos detenida-
mente al tratar de la medicién del tiempo. Consta,
aproximadamente, de 24 horas, que son las .em-
pleadas por la Tierra en dar una vuelta sobre su
eje. | |

ANos.— Otra de las consecuencias de los movi-
mientos de la Tierra es el a7o, o sea el perfodo de
365 dias, 5 horas, 48 minutos y 49 segundos em-
pleados por nuestro planeta en pasar dos veces con-
secutivas por el Equinoccio de Primavera. Distin-
guense varias clases de afio, cuya diferencia y nom-
bres sefialaremos oportunamente.
EsracioNes.—Los dos puntos equinocciales y
los dos solsticiales dividen a la Ecliptica en cuatro
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partes desiguales, que determinan las estaczones del
afio, o sea las cuatro jornadas, de tres meses cada
una, que la Tierra emplea en recorrer la 6rbita.

Sus nombres son : Primavera, Verano, Otosio
e /nvierno. La Primavera comienza en 20 de
marzo; el Verano, en 21 de junio; el Otofio, en 22
de septiembre, y el Invierno, en 21 de diciembre,
sumando la duracién de las dos primeras estaciones
(en el hemisferio Norte) 186 dias y medio, y la de
las dos segundas 178 y tres cuartos, siendo al con-
trario en el hemisferio Sur. e

La diferente temperatura de las estaciones obe-
dece a causas muy complejas, siendo las principales
la desigual inclinacién de los rayos solares al caer
sobre la Tierra, y la duracién del dia y de la noche.

En Verano el dia dura mds, la noche menos, vy
los rayos solares estdn menos inclinados, aumen-
tando el calor; mientras éste disminuye en Invierno
por ser las noches mads largas, los dias mds cortos,
y mucho mayor la inclinacién de los rayos solares.

Tampoco es igual el calor en los hemisferios
Norte y Sur, durante las mismas estaciones: a igual
distancia del Ecuador, corresponde mayor tempera-
tura al Norte que al Sur. '
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LECCION 7.2

El Satélite de la Tierra

La Luna es el satélite de la Tierra, segin ma-
nifestamos en otro lugar.

Como es el astro mds préximo a nosotros, re-
sulta el de mayor tamafio, después del Sol; a veces
nos parece de mayores dimensiones que éste.

Tiene figura elipsoidal, y sus componentes sdli-
dos (segun los astrénecmos carece de agua y de at-
moésfera) son muy semejantes a los de su planeta
primario.

Mide su didmetro 3.482 kilémetros; lo que
acusa un volumen 49 veces menor que el de la
lierra, aproximadamente.

Como la érbita de la Luna es una elipse, resulta
que nuestro satélite se encuentra unas veces mas
cerca que otras de la Tierra A su mayor proxi
midad se llama perzgeo; a su mayor distancia, apo-
geo. La distancia media entre la Tierra y la Luna
es de 384.446 kilometros, segtin el «Observatorio
Astronémico de Madrid».

Las 6rbitas de la Tierra y de la Luna no estdn
en un mismo plano, sino que se cortan en dos pun-
tos llamados nodos; ascendente el uno, y descendente
el otro.

El satélite que venimos estudiando tiene multi-
ples movimientos; los dos mds apreciables son : el
de rotacion sobre su eje, y el de traslacién al rede-
dor de la Tierra.

Como en todos los satélites, y acaso algunos



AT R

planetas primarios, segun indicamos en otro lugar,
estos movimientos son zsdcronos, o lo que es igual,
duran el mismo tiempo. Mads claro: Mientras la
[.una recorre su orbita, completa una sola vuelta
sobre su eje; para lo cual necesita mzrar hacia el
centro de atraccion, que es la Tierra, con el mismo
hemisferio constantemente |

Para formarse idea acabada del isocronismo de
los movimientos lunares de rotacién y traslacion,
basta observar la marcha de un caballo con su ji-
nete, en la pista de untcirco.

El domador que ocupa el centro sélo ve el cos-
tado izquierdo del jinete y del bruto durante toda
la revolucion, si hace marchar a éste de derecha a
izquierda; pero el espectador que mira desde fuera
de la pista verd, durante la misma revolucién, pri
mero la cabeza del caballo y frente del jinete; lue-
0o, el costado derecho de ambos; después, la grupa
del primero y espalda del segundo, y, por ultimo, €l
costado izquierdo de los dos; quedando convencido
de que caballo y jinete han girado al rededor del
domador, a la vez que daban una vuelta sobre el
eje (que pasa a lo largo del cuerpo del jinete) exac-
tamente igual, en duracién, que la anterior.

El tiempo empleado por la Luna en recorrer su
6rbita, colocdndose dos veces en la misma posicion
con respecto a una estrella, es de 27 dias, 7 horas,
43 minutos y 11 segundos, y toma el nombre de
revolucién sidévea. (¥ Pero como entre tanto la
Tierra ha avanzado en su 6rbita casi una dozava
parte del camino que tiene que recorrer durante el

(1) El tiempo empleado en la revolucidn sidérea disminuye
constantemente; o lo que es igual, la velocidad de la Luna aumenta
cada vez mas. Este fendmeno se explica, por algunos, por el au-
mento constante de volumen de la Tierra, debido al polvillo de ma-
teria césmica que sin interrupcién cae a nuestro planeta.
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afio, necesita la Luna, préximamente, dos dfas y un
cuarto mas para completar la revolucién que la colo-
que en la misma situacion que tenfa con respecto al
Sol y la Tierra al comienzo de la marcha; es decir,
29 dias, 12 horas, 44 minutos, 3 segundos y g dé-
cimas de segundo. A este tiempo se le llama 7evo-
lucion sinddica, lunacién y mes lunar.

Eotre los demds movimientos de la Luna se en-
cuentran tres de /zéraciéon (o balanceo), llamados: /-
Oracion de longitud, libracién de latitud vy libracién
diurna.

Las manchas que a simple vista observamos en
la Luna son masas de cordilleras, profundos y ex-
tensos valles, crdteres y circos amplisimos, y ondu-
laciones del terreno como las de nuestro planeta.
Por medio de telescopios poderosos, auxiliados por
la fotografia, se han conseguido imdgenes de gran
tamafio de muchas regiones del satélite, y hasta se
han trazado mapas curiosisimos en los que se ha
dado nombre a sus montafias y picos mds elevados.

FFases DE LA LuNa.—El planeta secundario que
estudiamos, al recibir y reflejar la luz del Sol, du-
rante su revolucion sinéddica, presenta aspectos va-
riadisimos, de todos conocidos, denominados fases.

Las principales Fases de /o Luna son cuatro :

Novilunio o Luna Nueva, Cuarto Creciente, Plens

lunto o Luna Llena y Cuarto Menpuante, corres- -
pondientes a cuatro posiciones bien determinadas de
la Luna con respecto a la Tierra y el Sol.

El Novilunio tiene lugar cuando la Luna ests
situada entre el Sol y la Tierra (posicién llamada de
oposicion de estos astros con respocto a la Luna).
En esta fase es iluminado por el Sol el hemisferio
opuesto a nosotros, resultando invisible el satélite,
que sale al amanecer y se pone al anochecer.
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Durante los siete dfas que tarda en llegar la
Luna a la segunda fase de las enumeradas, va per-
cibiéndose parte del hemisferio iluminado, primero
como un filete en forma de arco, y, sucesivamente,
cada dfa, como una raja de melén o de sandfa, que
aumenta en superficie hasta llegar -a medio circulo
con la parte convexa o redonda hacia poniente (retra-
sando cada dia la selida y puesta cerca de una hora).
Este ultimo aspecto recibe el nombre de Cuarto
Creczente. En él sale la Luna a mediodfa, para po-
nerse a media noche, y su posiciéon forma con la
Tierra y el Sol un triangulo rectdngulo en el que la
Tierra ocupa el vértice del angulo recto.

Durante otros siete dias sigue aumentando la
superficie visible de la Luna y retrasando la salida
de dia en dia, hasta que en el séptimo sale luego de
la puesta del Sol con el circulo del hemisferio que
nos da frente completamente iluminado.

A este tercer aspecto se denomina Luna Llena,
y tiene lugar cuando la Luna esta en oposiczén con
el Sol, o sea la Tierra entre estos dos astros. El
satélite se oculta en esta fase al amanecer. _

Desde el siguiente dia del Plenz/unio, la Luna
comienza a perder su forma circular, borrandose ca-
da vez mds, de 24 en 24 horas, la parte que mzra
al poniente; y en el séptimo dfa, a contar desde la
plenttud, queda reducida su luz a media Luna, con
la parte convexa o redonda hacia el Oriente.

Esta es la cuarta fa:;g nombrada Cuarfo Men-
guante.

En ella la Luna sale a media noche para poner-
se al mediodia siguiente, formando, como en el Cre-
ceente, tridngulo rectdngulo con la Tierra y el Sol;
pero con el dngulo agudo ocupado por ella en el
lado opuesto al que estaba situado en el otro cuarto.
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Finalmente, esta media Luna sigue menguando
durante otros siete dias, al cabo de los cuales des-
aparece para comenzar otra Launa Nueva, murien-
do, la vigra, a la edad de 29 dias y medio préxima-
mente.,

Las dos fases Novilumio y Plenilunio reciben
el nombre comin de syczgzas, y los cuartos, Cresien-
te vy Menguante, cuadraturas.

En los comienzos del primer cuarto y las pos-
trimerfas del segundo, la parte no iluminada por el
Sol, aparece bafiada por una tenue claridad ceni-
cienta, atribuida a la luz que recibe de la Tierra al
ser ésta alumbrada por el astro brillante, centro de
nuestro sistema planetario.

el
Eclipses

| Lldmase Lclipse a la desaparicion total o pAr
cial de la luz propia o reﬂe]ada de un astro (que

estd sobre el horizonte) durante breve tiempo.
El Eclipse es ocasionado por la ocultaciéon de
un astro detrds de otro o de la sombra que éste
proyecta en el firmamento.

Aunque son muchos los astros en que ocurre
el fendmeno, solo llamamos ecZzpses a los de Sol y
Luna. La desaparicién de los demds, en tal forma,
‘reciben, sencillamente, el nombre de ocultaciones, co-
mo sucede con los satélites, los planetas y hasta al.
gunas estrellas, que desaparecen tras los discos so-
Jar o lunar.

Hay ZFelipse de So/ cuando el disco de la Luna
se interpone entre aquel astro y la Tierra, ocultan-
do toda o parte de la superficie solar.
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Si las 6rbitas de la Tierra y la Luna se hallaran
en un mismo plano, en todos los novilunios habria
Eclipse de Sol; y de Luna, en todos los plenilunios.
Pero las érbitas de la Tierra y su satélite sélo se
tocan en los nodos, y unicamente cuando el cen-
tro de este astro ocupa uno de los referidos nodos
o sus Inmediaciones, durante el plenilunio o novilu-
nio, hay eclipse de Luna o de Sol.

Los eclipses de Sol pueden ser tofales. parciales
y anulares.

Lldmanse Zofales, cuando el disco solar queda
oculto completamente por el de la Luna, por estar
en linea recta los centros del Sol, la Luna y la Tie-
rra. Cuatro condiciones se necesitan para que es-
te eclipse tenga lugar : 1.* Que la Tierra esté en su
afelio (que es cuando el Sol parece mds pequefio).
2.2 Que la Luna se halle en el perzgeo (que es cuan-
do mayor aparece). 3.* Que sea Luna Nueva; y 4.
Que el satélite ocupe uno de los nodos.

Los astrénomos aprovechan estos eclipses (cu-
ya totalidad mds duradera apenas si pasa de tres
minutos) para observar, entre otras particularida-
des, las protuberancias y corona del Sol.

El momento de la totalidad es indescriptible :
solo experimentdndolo puede la imaginacién recons:
tituir espectdculo tan bello y emocionante.

Tiene lugar el Eclipse parcial de So/ cuando el
‘disco de este astro es mordido en una extension
mas o menos grande por el de la Luna. Aunque
los eclipses totales son parciales para los puntos no
muy lejanos fuera del cono de sombra proyectado
por la Luna sobre la Tierra, para que tengan lugar
los propiamente parciales, basta con que el centro

de la Luna Nueva se halle en las inmediaciones de
uno de los nodos.
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La parte del Sol eclipsada, que antiguamente se
media por dzgifos, hoy se aprecia por centésimas
del disco.

Se llama Anular el eclipse de Sol cuando, al in-
‘terponerse la Luna entre ¢l y la Tierra, cmnmdlen-
do los tres centros en una linea recta, queda obs-
curecido el disco, dejando en todo el borde un del-
gado filete brillantisimo, en forma de anillo.

Este precioso Eclipse es el mismo total, estan-
do la Luna en el apogeo y la Tierra en el perihelio.

Los Eclipses de Luna pueden ser zofales y par-
ceales.  Su mecanismo estd sometido a parecidas
condiciones que en los de Sol, salvo que, en lugar de
interponerse la luna entre este astro y la _Fmrra, es
la Tierra la que se interpone entre la Luna y el Sol.

Los parciales no llaman la atencién, y hasta pa-
san desapercibidos para los profanos en Astrono-
mia, pues la Luna no se diferencia en ellos por su
aspecto de las fases denominadas cuadraturas.

Los tolales se distinguen por su gran duracién
en la totalidad (efecto del tamafio de la Tierra con
- relacién a la Luna) y por el color rojizo sanguinolen-
to que toma el disco del satélite; debido a fendéme-
nos de reflexion de la luz solar en la atmésfera
terrestre.

No puede haber eclipses anulares de Luna, en
razon al volumen de la Tierra, cuya sombra envuel-
ve completamente en los totales al planeta secunda-
rio, y seguirfa envolviéndolo aunqué éste aumentara
veal O aparentemente cuarenta veces mds.
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| LECCION 8.*
Medicion del Tiempo (1)

Toda medicién requiere alguna unidad de me-
dida que sirva de término de comparacién, propor-
cionado con el todo que se desea medir; y asi co-
mo para el peso se emplean, como unidades de me-
dida, el gramo, kilogramo, quintal, etc., y para la
extension el metro (o alguno de sus divisores o mul-
tiplos), para el tiempo se usan el minuto, la hora, el
dfa, el-afio, etc., segtin los casos.

Las unidades mds usuales para la medicién del
tiempo son : el dZa y el azio; que resultan de los
periodos empleados por la Tierra en girar sobre su
eje, y al rededor del Sol, respectivamente.

Dias.—El dia, en tal concepto, puede ser de
tres clases : szdéreo, solar y solar medio; llamandose
este altimo astrondmico o civil/, segtn la hora de su
comienzo.

Se denomina Dza sidéreo al tiempo comprendi-
do entre dos pasos consecutivos de una estrella por
el meridiano de un punto: consta de 23 horas, 56
minutos y 4 segundos constantemente. Esos pa-
sos son producidos por el movimiento (aparente de
la boveda celeste denominado dzurno) real de la
Tierra en casi 24 horas.

Dia solar es el tiempo comprendido entre dos
pasos consecutivos del centro del Sol por el meri-
diano de un punto. Su duracién es variable, en ra-
zon a que la Tierra gira mas rdpidamente en el

(1) Ya se sabe que el Ziempo y el Espacio, conceptos metatisi-
cos, y de consigulente inconmensurables, son medidos por el hombre,
con su limitacion, de una manera relativa. lin este sentido, paes,
tratamos de la medicion del Z7emzpo.
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perthelio que en el afelio; pero siempre algunos mi-
" nutos mayor que la del dza szdéreo.

Ahora bien; como para unidad de medida nos
conviene una cantidad fija y, .a la vez, sin fraccio-
nes, nos encontramos con que ni el dza sidéreo ni el
solar sirven a nuestro objeto. Para remediar este
inconveniente se ha inventado el Dza Solar Medzo.

Llamase asf al tiempo justo de 24 horas (3 minu-
tos y 56 segundos mas que el dza szdéreo) que emplea-
rfa un sol imaginario en dos pasos por el meridiano de
un punto, al girar la Tierra con movimiento uniforme.

Dada la exactitud uniforme del d7a solar medio
y la desigualdad constante del dza solar verdadero,
los soles real e imaginario pasaran el meridianc, en
cada fecha, en momento distinto. A la diferencia
de minutos entre uno y otro paso se denomina ecua-
cion de tiempo. (V)

Ya hemos indicado, mds arriba, dos nombres
para el dia solar medio - éste se llama astrondmico,
cuando comienza a contarse desde el mediodia; vy
czvel, si se cuenta desde las doce de la noche.

Las unidades inferiores para medir el tiempo
son : la vigésima cuarta parte del dia, llamada
hora, que, dividida en 60 partes iguales, nos pro-
porciona el wmiznuto, y éste, dividido en otras 60
partes iguales, nos da el segundo.

[as unidades de orden superior.al dia se denominan:

Semana;, que consta de siete dias, nimero que
coincide con la duracién de las fases de la Luna.

Mes,; periodo variable de 28, 29, 30 6 31 dfas,
cast equivalente a una lunacion.

== R

(1) Aunque parece evidente que los soles, real e imaginario,
nunca deben pasar a la vez por el meridiano que sirva de punto de
partida para contar, coinciden, sin embargo, en el paso, el 15 de
abril, 15 de junio, 31 de agosto y 25 de diciembre, fechas utilizadas
para determinar la duracion de las 24 horas del dia solar medio.
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Axos.-—Al perfodo de tiempo empleado por la
Tierra en recorrer su 6rbita, o al que emplea el Sol
(en su aparente movimiento de traslacion al recedor
de la Tierra), limitado por dos coincidencias sucesi-
vas de posicion del Sol con respecto’a una estrella
y la Tierra, se denomina A7, o mds propiamente,
Ao Stderal. |

Consta el azo sideral de 365 dias y algo mas
de un cuarto de dia. |

Aro Twopico es el tiempo comprendido ertre
dos coincidencias sucesivas del centro del Sol con el
equinoccto de Primavera. Tiene 365 dias y algo
menos de un cuarto de dia (365 dias, 5 horas, 48
minutos, 49 segundos).

Por las razones expuestas al hablar de los dias
sedéreo y solar, ni el ano troprco ni el sideral se
emplean como unidad de medida desde el afio 47
antes de Jesucristo, en que el Cénsul romano Julio
César orden6 la reforma del Calendario, estable-
ciendo el azzo czve/. 1.a reforma ftué llamada julia
na, del nombre de su autor.

Este personaje, tomando como base el ao #6-
puco, y considerandolo de 365 dias y 6 horas justas,
dispuso que eada cuatro afios consecutivos, los tres
primeros fuesen de 365 dias, y el cuarto de 366.
A todos les di6 el nombre de azios civiles, distin-
oguiendo a los primeros con la denominacion de azos
ctviles comunes, y a los segundos con el de azos c-
viles bisiestos. (1)

(1) El nombre de ézsiesfo viene de que Julio César introdujo el
dia formado artificialmente, entre los dfas sexto y quinto anteriores
a las kalendas de marzo (nuestros 24 y 25 de febrero) dandole el
nombre de Bisexto kalendas martias. Explicando el modo de con-
tar de los romanos, podra comprenderse esto facilmente

Nosotros agregamos el dia al fin del segundo mes del afio, lla-
mandole 29 de febrero.
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Esta reforma que por el momento regularizé la
situacion de las estaciones, para que cayesen constan-
temente en las mismas épocas del afio, contenfa un
error por exceso de mds de once minutos anuales, y
que, al cabo de 1629 afos, sumaron 10 dias. De
esta manera, la Primavera del afio 1582 principid el
11 de marzo, fecha en que se igual6 el dia y la no-
che (eguinoccio).

En vista de tal irregularidad, el Papa Gregorio
XIII, que a la sazén ocupaba la Silla de San Pedro,
propuso a la Cristiandad una nueva reforma inge-
niosisima.

Por ella se suprimirian en el mes de octubre los
1o dias ganados desde el tiempo de César; y para
evitar en adelante tanto error, dejarfan de ser bi-
siestos todos los afios seculares (o que comienzan
siglo, como 1700, 1800, 1900, etc.), a quienes de
derecho les correspondia, exceptudndose aquellos
cuyas centenas fueses divisibles por 4, que seguirfan
siendo dzszestos, como todos los no seculares cuyas
unidades fuesen también divisibles por 4.

Con esta sencilla combinacion el error disminu-
ye en tales términos, que habrdn de pasar algunos
miles de afios antes de que se gane un solo dia.

La reforma que nos ocupa, llamada gregorzana,
por el nombre de su autor, fué aceptada por todos
los cristianos, catdlicos y protestantes, pero recha-
zada por los cismdticos griegos u ortodoxos.

Hoy, para los orfodoxos rusos, griegos, bulga-
ros, servios y rumanos comienza la Primavera doce
dias antes que para nosotros, terminando su afio
~doce dias después que el nuestro.
~ El ano civil consta de doce meses, con nombres
de todos conocidos, cuya duraciéon es diferente.
Enero, marzo, mayo, julio, agosto, octubre y di-
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ciembre, tienen 31 dfas. Abril, junio, septiembre
y noviembre, 30. Febrero tiene 28 en los afios co-
munes,y 29, en los bisiestos. Y

Cada afio comzn tiene 52 semanas y un dia
y cada dzszesto, 52 semanas y dos dias.

LLos mahometanos tienen el afio de 354 dias,
suma de 12 meses lunares de 29 dias y medio cada
uno. Para regular el tiempo segin la marcha del
So/ aumentan la duracion de ciertos afios, a los que
dan nombres diferentes.

Las unidades de orden superior al afio son: éze-
nzo, dos anos; frienio, tres; olvmprada, cuatro; lus-
lro 'y quinguenio, cinco; década, diez; siglo, ciento;
evo, mil.

Eras.—Desde la mds remota antigiiedad toma-
ron los pueblos algin punto de partida para contar
el tiempo, ﬁjandose en acontecimientos memorables,
y haciendo el coémputo hacia atrds y hacia adelante.
Este punto de partida se llama Z7ra.

Entre las ¢7as mds notables se cuentan

Creacion del mundo o bizantina, usada por la
Iglesia griega desde el siglo VII (de ]J. C.)
hasta principios del XVIII, tuvo lugar, se-
gun los pueblos que la emplearon, hace. 7.424 afos

Era judaica (Creacién), tuvo lugar hace. . 5.676 —
Olimpiadas, id. id. . . . Sy . 2798 —
tundacion de Roma, segin Varrén id. id. . 2.669. —
Lra de Nabonasar, rey de Babilonia, id. id. 2.663 —
crva Fuliana del Cilendaric} id o dd. . L gbl —
Lspaiiola o de Angusto, en uso desde el siglo

Noral X Valad a2 o e i s e O e e

R

(1) Con la mano cerrada, comenzando a contar por la articu-
lacion del indice, y siguiendo correlativamente por los huecos y de-
- mas articulaciones hasta terminar, y volviendo a empezar, nom-
brando los meses desde enero a diciembre, véremos que las referidas
31t1cula.cmnes sefialan los de 31, mientras 1{)5 huecos determinan los

emas

4

s —_—

e
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Hégira o de los mahometanos, tuvo lugar hace 1.294 afios
Erva Gregoriana, id. id. . . . i 334 —
Era de Fesucvisto o vulgar, por la que se

cuenta en toda la cristiandad desde prin-

cipios del siglo XVIII (muchos pueblos

la usaron desde el XIV), tuvo lugar hace 1.915 --

des que celebran los pueblos cristianos hallanse las
Fiestas movibles, de las que conviene dar una lige-
ra idea.

La base de todas ellas es la Pascua de Resu-
rreccion, que tiene lugar el domingo siguiente des-
pués del primer plenilunio, luego del 20 de marzo.

Para conocer a qué fecha fija corresponde ese
plenilunio en un afio determinado, precisa averiguar
la Epacta (edad de la Luna en 1.° de encro de ese
afio), o sea los dfas transcurridos desde el ultimo
novilunio del afio finalizado. (V)

Sabido esto, puede facilmente llegarse al cono-
cimiento del dia en que tendrd lugar el plenilunio de
marzo, objeto de la investigacion, sabiendo que ca-
da lunacién consta de 29 dias, 12 horas, 44 minutos.

Las demds fiestas movibles se alcanzan sencilla-
mente en esta forma

Séptuagésima. . . . . 63 dias antes de la Pascua.
DexXagesima. .. v o ow 50— —
Quincuagésima (Carnaval). 49 — e
Miércoles de Ceniza. . . 46 — B
Domingo de Pasion. .. . 14 — ~

e de Kamas. .., - v o7 — o
Ascension . . 40 dias después desde la Pascua inclusive
Pentecostés. . 5O —- i

Corpus Christi 61 — e

(1) Para averiguar la Epacta precisa hallar antes el Adureo
Numero. Una y otra investigacion pueden hacerse en catedra, si
se estima oportuno, realizando las operaciones aritméticas empirica-
mente, o explicdndolas, si la capacidad de los alumnos es suficiente
para entenderlas.




CaLENDARIO.—Recibe este nombre, y también el
de Almanague, un pequeiio libro en el que se con-
signan interesantes datos del aflo a que correspon-
de, entre los que figuran los meses, semanas, dias,
las festividades religiosas y civiles, los fenémenos
astronOmicos mds importantes (salida y puesta del
Sol y la Luna, eclipses, etc.), efemérides notables
y otras muchas curiosas anotaciones, entre las que
el vulgo busca con afdn la prediccién del tiempo o
pronostico.
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LECCION 9.

Coordenadas geogrdficas

Llamanse coordenadas geograjicas a las medidas
de las distancias desde un punto cualquiera de la
superficie terrestre al Ecuador y al primer mer:i-
diano.

La distancia desde el punto al Ecuador recibe
el nombre de LatrTup; y la del punto al premer me-
ridiano, LONGITUD.

Las latitudes y longitudes geogrdficas sirven, de
consiguiente, para determinar la sifuacién astroné-
mzeca de cualquier punto en la superficie del as#o
Leerra.

- Sabemos ya que la Tierra tiene forma casz esfé-
rica, y solo nos resta advertir que, para los estudios
de aplicacién préctica, consideramos a nuestro pla-
neta como una estera perfecta. KEn consecuencia,
los circulos maximos y menores, de que hablamos en
la Esfera Armilar, estin determinados en la super-

ficie terrestre por circunferencias sin deformacién
alguna.

Como las longitudes y latitudes geogrdficas se .

miden en arcos de esas circunferencias, la unidad de
medida serd una de las 360 partes en que se divide
toda circunferencia (parte que se denomina grado),
y sus divisores, el mznuto y el sepundo; contindose
las latitudes en grados, minutos y segundos de Me-
ridiano, y las longitudes, en grados, minutos y se-
gundos de Ecuador.

La ZJatitud puede ser Norte o Sur, segin que el
punto, cuya situacién deseamos determinar, se en-
cuentre al Norte o al Sur del Ecuador. Para los
situados en el mismo Ecuador, la Ja#tud es cero.
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Hemos manifestado que la Jongztud tiene como
distancia de referencia el primer meridiano, y pre-
cisa indicar a cudl de los innumerables meridianos
que pueden considerarse en el globo se debe dar
la preferencia.

Muchas tentativas han hecho las naciones cultas
para ponerse de acuerdo sobre el particular; pero
en vista de lo infructuoso de sus gestiones, se ha
desistido de la empresa, y cada pafs sefiala como
primer meridiano al que pasa por su capital o por
su principal observatorio astronémico. Por eso,
cuando citamos una longitud geogréfica, debemos
advertir con arreglo a qué meridiano estd contada.

Para los efectos de la medicién de longitudes,
llamamos Meridiano a la semicircunferencia que va
de polo a polo, pasando por el lugar cuyo nombre
lleva. Asi, los meridianos de Madrid, Paris o
Greenwich serdn las respectivas semicircunferencias
que van del polo Norte al Sur, pasando por cada
una de esas localidades : a la media circunferencia
que resta se le denomina Anéimeridiaio.

El primer meridiano se sefiala en los globos vy
mapas con un cero, resultando que todos los puntos
situados en €l tendrdn cero grados de longrtud.

La longitud serd Este u Oeste, seglin se cuente
hacia estos puntos cardinales hasta llegar al an#-
meriaiano.

Teniendo en cuenta las explicaciones que ante-
ceden, con un poco de préctica nos serd facil deter-
minar la longitud y latitud de un punto en la esfera
terrestre artificial o en un mapa; averiguar la situa-
cion astronémica de un lugar, dadas su longitud vy
latitud, y otros problemas relacionados con éstos
en el manejo de mapas y globos.

En realidad, a ello debiera limitarse el estudio
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de las coordenadas en una cétedra de Elementos de
Geografia, completandolo con ejercicios practicos,
principalmente en los mapas de todas clases, de que
luego trataremos.

Pero la vida, en el planeta que habitamos, re-
quiere en sus manifestaciones otras prdcticas en el
manejo de las latitudes y longitudes. Y aunque los
problemas que entrafian no estdn al alcance de ni-
fios sin conocimiento ni preparacién adecuados, sue-
len darse algunas nociones en los libros de texto,
para la segunda ensefianza, relacionadas con €sos
problemas.

Tal ocurre con la determinacién de la latztud y
longitud de un lugar por medio de la posicion de
los astros y diferencia de horas, problemas funda-
mentales para el astrénomo, el marino, el geodesta,
el viajero explorador de paises, etc.

i Cémo, por ejemplo, sabrd un marino en alta
mar la situacién que ocupa su barco en la superficie
del Océano? | | *

! Podrd resolver el problema con un mapa, aun-
que posea el mejor del mundor

[ndudablemente que no, y sélo le quedard el re-
curso de averiguar la latitud y longitud del punto
que ocupa su nave, para luego sefalarlo en el mapa
que lleve a bordo, como nosotros lo harfamos en
uno de catedra al ddrsenos esas latitud y longitud.

Veamos, pues, a la ligera, como procedera para
practicar la operacion.

[La Geometria del espacio demuestra que la dis-
tarcia de un punto de la superficie esférica al Ecua-
dor (o sea la Zatitud del punto) es igual a la altura
del polo celeste visible, sobre el plano del horizonte
del punto.

Averiguada esta altura, tendremos, pues, la latitud.
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Tal averiguacion se alcanza, aunque sélo apro-
ximadamente, por medio de aparatos y procedi-
mientos variadisimos que geodestas, marinos y ex-
ploradores de pafses conocen perfectamente, siendo
inaccesibles para quienes no posean la debida pre-
paracién. (1)

También exige complicadas manipulaciones vy
calculos la determinacién de la Jongitud, basada en
la diferencia de horas, entre el primer meridiano y
el del punto sobre que se opera. _

Multiples son los procedimientos empleados :
el mds sencillo consiste en tener un reloj, lo mds
perfecto posible, arreglado a la hora del premer
meridiano. Con esta base, determinese la hora en
el meridiano del lugar cuya longitud buscamos (por
medio de las alturas del Sol o de la Luna, averi-
guadas por el Sextante u otro medio de los conoci-
dos), y la diferencia de horas que resulte nos pro-
porcionara la Jongitud deseada, teniendo en cuenta
que cada cuatro minutos de diferencia en las horas
comparadas equivale a un grado de longztud. ()

e —

(1) Entre otros aparatos de mayor precision, figuran : el Sex-
tante, Circulo de reflexion y Teodolito peguesio,; siendo tres los proce-
dimientos mas corrientes : el método de altura circunmeridiana, el
de pasos por el primer vertical y el de diferencias de distancias ceni-
tales meridianas, de estrellas proximas al cenit.

(2) Dificilisimo es vulgarizar todo esto, poniéndolo al alcance
de los alumnos; no obstante lo cual, conviene, valiéndose de medios

graficos y recursos ingeniosos, ampliar estas noticias, en clase, lo mas
razonadamente posible,
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LECCION 1o

Modos de .representar la Tierra

Conocidisimas son las dos maneras que‘ hay de
representar la Tierra para su estudio en las aulas
(los globos y los mapas), y apenas si se encontrard un
alumno de segunda ensefianza que no haya visto
y manejado en la escuela estos medios auxiliares
para adquirir conocimientos geograficos, por cuya
razOn excusamos describirlos.

Globos y mapas (o cartas geogrdficas) tienen
ventajas e inconveanientes.

LLos primeros dan idea mds precisa de la forma
de la Tierra y la situacién en ella de continentes y
oceanos, asi como de los circulos, lineas y puntos
que hemos considerado en el planeta; nos facilitan
grandemente la comprensién de muchos problemas
astronomicos, como la determinacién de coordena-
das; nos muestran, sin grandes explicaciones, las cir
cunstancias que caracterizan a los lugares del astro
en si y relacionados unos con otros, proporciondn-

donos otras muchas ventajas que no hallaremos en
los mapas.

Sin embargo-de lo cual, . tienen dos inconve-
nientes. Sl los construyésemos muy grandes, con
objeto de hacerlos detallados para el estudio de
las naciones, regiones y provincias, nos serfa dificil
manejarlos; y si los buscamos manejables, nos serd
imposible hacer en ellos estudios minuciosos.

Para salvar ambos inconvenientes, se trazan los
mapas o cartas geogrdficas (sobre papel, tela, pizarra
u otras substancias) en tamafios y formas diferentes,
y representando todo o parte de la superficie terres-
tre, dandoseles nombres de que luego hablaremos.
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Aunque no hemos de detenernos a especificar
los problemas que, sobre todo en coordenadas, de-
ben resolverse con los globos y mapas, por conside-
rar esta labor mds propia de la cdtedra, trataremos
ligeramente de los nombres que reciben los habi-
tantes de la Tierra, segin su posicion en ella, para
que sobre el ¢lobo artificzal se determinen los luga-
res que ocupan, resolviendo las dificultades que de
la explicacién pudieran surgir.

Llamanse Awfecos dos habitantes de nuestro pla-
neta situados en un mismo meridiano y a igual Ze-
f1tud; €l uno en el hemisferio Norte, y el otro, en el
Sur. Tienen las mismas horas, pero sus estaciones
son opuestas; mas claro, comienza y termina el dia,
para ambos, en el mismo instante; y cuaando para
uno es Primavera o Verano, para el otro es Ofofio
o [nvierno. |

Periecos se denominan a dos habitantes situados
en un mismo paralelo (o que tienen igual Zafitud)
uno en el Meridiano y otro en el Anitmeridiano.
Al contrario de los anteriores, tienen las mismas es-
taciones, y las horas opuestas; es decir, que cuando
para el uno es mediodia, para el otro es media
noche. _

Antipodas son dos habitantes situados en los
extremos de un didmetro terrestre con horas y es-
taciones opuestas. .

Para el estudio de la Geografia Sintética Aplz-
cada se preheren los mapas, que pueden ser mudos
0 escritos: los primeros carecen de rotulacion, estan-
do, a veces, trazados en pizarra para poder escribir
y borrar en ellos; mientras los segundos llevan ano-
tados los nombres de mares, golfos, cabos, rios,
montafas, ciudades, etc., etc.

Hay mapas de piezas (en forma de rompecabe-
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sas) que se arman 'y desarman; plegables o de bol-
sillo; en relieve o con las montafas de bulto, y de
otras varias formas.

Si son de gran tamafo, para colgarlos de las
paredes, reciben el nombre de murales.

Por lo que representan, denominanse los mapas:
universales, si en ellos va dibujada toda la superfi-
cle terrestre; gemerales, sl representan una gran
parte, como ZLwuropa; particulares, si una nacion,

como [Lsparna; corograficos, st una provincia, como

Logrotio. | |

Los mapas que en su dibujo dan la preferencia
al relieve del suelo, son llamados oroprdficos; hidro-
grdafieos, si sefalan, particularmente, los »7os y /a-
g0s; y maritzmos, los usados por los navegantes.

Finalmente, existen mapas geoldogicos, historicos,
mineralogicos, botanicos, zoologicos, militares, itine-
rarios, postales y otras muchas clases, pues apenas
si hay una sola manifestaciéon de la actividad huma-
na en las ciencias y las artes que no necesite de la
Geografia y sus representaciones graficas.

Como la superficie de la tierra es esférica, la re-
presentacion de su conjunto o de sus partes en los
mapas (que son planos) adolece de errores en la
configuracion.

A salvar estos errores, aproximiandose todo lo
posible a la exactitud, se dirigen los diferentes sis-
temas 1deados para el trazado de cartas geogrdficas
o mapas, cast todos ellos basados en la proyeccion
de mares y continentes sobre planos de ¢Zrculos ma-
xzmos (Horizonte, Meridiano, Ecuador) y en forma
conica, cilindrica, en perspectiva, etc.

De aqui las llamadas proyecciones, ortografica,
estereografica, de Mercator, etc., cuya explicaciéon -
omitimos por las razones ya expuestas en otro lugar.




El método mds seguido para conservar, en lo
posible, la forma real de las tierras y mares es el
de las Cuadriculas convencionales.

Sin entrar en detalles sobre este procedimiento,
cuya explicacién pudiera dar lugar a confusiones,

charemos mano de un ejemplo vulgarisimo, y, de
econsiguiente, nada cientifico.

Supongamos un globo ferrestre de papel en cu-
ya superficie se halle dibujada toda La 7zerra; re-
cortemos en forma rectangular; con una tijera, el tro-
70 que queramos representar, y colocdndolo sobre
un plano, hagdmoslo, por medio de cuadricula, cua-
tro, ocho o diez y seis veces mayor (las que que-
ramos) y tendremos el mapa deseado.

LLos mapas son, generalmente, de forma rectan-
oular y estdn trazados de modo que a la parte su-
perior corresponda el Norte; a la inferior, el Sur;
el Este, a la derecha, y el Oeste, a la izquierda.

En un 4ngulo del mapa suele dibujarse /Za es-
cala, acompafada de los llamados signos conven-
cronales.

La escala es una recta dividida en partes igua-
les, que representan la proporcion entre las dimen-
siones del mapa y la realidad de la Tierra.

Los szgnos convencionales unos son fijos y otros
variables.

Las montazias se representan por sombras mas
o menos obscuras, segun la fragosidad. “Los 7zos,
por lineas sinuosas que aumentan de grueso con el
caudal; y, todo lo demds, con colores variados o se-
nales que se dibujan en el citado dngulo del ma
pa, indicando lo que cada figurita o seifial significa.
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SECCION TERCERA

GEOGRAFIA FISICA
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LECCION 11

Geogonia

El estudio de la Tierra, bajo el punto de vista
fisico, requiere alguna indicacién previa de su géne-
sis, segun las hipétesis mds o menos corrientes.

Desechado el origen acuoso (neptunista) de
nuestro planeta, que ni como hipétesis se admite ya,
queda en pie su rival, el sistema vulcanista, que su-
poniendo a la Tierra en su principio como un
cuerpo incandescente y luminoso, lentamente apa-
gado por causas diferentes a través de tiempos con-
tados por miles o quizd por millones de afios, ha
forjado suposiciones varias, pretendiendo dar expli-
cacion de las leyes a que Dios sometié la materia
para la formacién de nuestra vivzenda sideral.

Entre los mds ingeniosos innovadores figura
Laplace, autor de la hipétesis que lleva su nombre
basada en el origen nebular de los astros, primera
fase de la Tierra, que, segun él, precedié a su es-
tado de cuerpo en fusion ignea

En este estado, la Tierra tendria todos los ca-
racteres de las estrellas e irfa enfridndose paulatina-
mente, contribuyendo no poco a ello su relativo in-
significante tamaifio.

Como la temperatura del hoy planeta sumarfa
muchos millares de grados de calor cuando era es.
trella, sus elementos componentes formarfan una
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masa de espesfsimos vapores metdlicos, que, al ir
perdiendo temperatura, llegarfan a un estado pas-
toso, muy apropiado para la solidificacion con arru-
gas y deformidades, de las que los montes y apla-
namientos polares actualca son una débil muestra.

Todos o la mayor parte de los vulecanistas esti-
man que el enfriamiento debié verificarse desde la
superficie hacia el centro del astro, y que se formo
una a modo de corteza solida constituida por capas
de terrenos, superpuestas como las hojas de un li-
bro, depositadas del interior al exterior, por orden
de mayor a menor densidad.

Entre los elementos disociados por el calor, ha-
llabanse los componentes oxigeno, nitrogeno € hrdro-
oeno para formar el aire y el agua, y ésta, una vez
formada, evaporandose y licudndose en masas enor-
mes, por rapidos y continuos cambios de estado,
contrlbmna orandemente al enfriamiento y regu]ari-
zacion de las superpuestas capas de terrenos que
hoy estudia la Geologfa.

Estas capas, superpuestas sobre una base de ro-
cas primitivas, en la que no debid existir la vida or-
odnica, se dividen en cinco zonas, cuya formacion se
supone siguid este orden : Zerrenos de 1ransicion;
Secundarios; Terciarios; Cualernarios, y Modernos;
que por dislocacion debida a cataclismos geologicos
aparecen también, indistintamente, en regiones ex-
tensas de la superficte.

Desde la formacién de los Zerrenos de 1ransi-
cién, comienza la vida orgdnica en la Tierra con
plantas y animales .de organismo sencillo al princi-
pio, y mds complicado a medida que van acercan-
dose a los tiempos actuales. Tales son los gran-
des bosques petrificados que reciben los nombres de
cuencas hulleras; los fésiles de mariscos, monstruo-
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sos reptiles y formidables mamiferos de especies
animales y vegetales extinguidas, y las huellas to-
das de floras y faunas caracteristicas de cada ferreno.

La transformacion de la Tierra continGa en la
actualidad con elevaciones y depresiones lentas o
violentas del suelo, que hacen desaparecer monta-
nas, extensos litorales, islas y archipiélagos, a la vez
que los mares se retiran en no pocos puntos, surgen
nuevos relieves por erupciones volcdnicas en la tie-
rra y en el mar, originando montes, escollos e islas
nuevas, producidas estas ultimas frecuentemente
por construcciones madrepoéricas. Todo ello, sin
contar con el engrosamiento constante del planeta
por el polvillo césmico que penetra en su radio de
accion al marchar por los espacios, y que no falta
quien estima en un milimetro de aumento en el dia-
metro terrestre cada siglo, originando la aceleracién
del movimiento de la Luna, que concluird por pre-
cipitarse sobre la Tierra.

Con tales transformaciones de la llamada corteza
lerrestre, hipotéticas en su mayor parte, llegan mu-
chos gedlogos a esta conclusién : que encerrado en
esa corteza (a la que dan poco mds de cien kiléme-
tros de espesor) hay un nucleo interior incandes-
cente, en donde los materiales mas densos que for-
man ¢l globo hdllanse fundidos a millares de grados
de temperatura; y que los volcanes no son sino
respiraderos de ese fuego interior, i

Esta ultima hipétesis, sobre la que alborea ya
el estigma del absurdo, acaso no tarde en caer en
el mismo-descrédito que la neptunista; pues se le
van presentando objeciones y experiencias, tan se-
rias, que nadie ha sabido contestar racionalmente.
Nosotros creemos, con sinceridad, que ese fuego in-
terior no existe, y que los volcanes son simples fené-
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menos superficiales debidos a otras causas, de que
hablaremos mds adelante.

Apuntadas estas ligeras nociones de Geogonia,
y limitando nuestro estudio a lo mds elemental de
la Geografia Fisica, que no traspasa las capas su-
perficiales del globo terrestre, haremos observar
que esa superficie consta de grandes masas solidas,
llamadas Continentes; de otras liquidas, tres veces
mayores, denominadas Océanos, y de una envoltura
gaseosa, de altitud desconocida, nombrada A4#mds-
fera, teatro casi exclusivo de los fenémenos meteo-
rolégicos.

Los continentes, bafiados por las aguas oceani-
cas, presentan en todo el contorno salientes mas o
menos pronunciados, con nombres que les distin-
guen.

St el saliente es de gran consideracion superfi-
cial y en su mayor parte estd rodeado de mar, reci-
be el nombre de Pewninsula; llamandose [stmo al
brazo de tierra estrecho que enlaza una peninsula
con su continente, y Cabo a la lengua de tierra que
avanza hacia el mar. Los cabos montafiosos reci-
ben el nombre de promontorios; y los bajos, gene-
ralmente arenosos, el de puntas. _.

Esparcidas por los acéanos, y mds o menos ale-
jadas de los continentes, hay sinnimero de porcio-
nes de tierra, rodeadas completamente de agua, vy
designadas con el nombre de Zs/as. Dos islas pro-
ximas constituyen un grzpo; y varias inmediatas, un
archipiélago. |

Al limite de la tierra con el mar se llaina Costa
o Litoral, distinguiéndose con el nombre de Playa,
la baja y arenosa; y de Costa BHraba, le terminada
en asperezas rocosas.

Atendiendo a las flora y fauna caracteristica de



cada uno, y mds principalmente a su filiacton étnica,
sefidlanse cinco continentes, o partes del mundo :
Europa, Asia, Africa, América y Oceania, nom-
brados también continentes blanco, amarillo, negro,
cobrizo y acettunado o awustraliano; reduciéndose a
veces los tres primeros a uno solo, llamado az#guo,
y designando a los otros dos con el calificativo de
nuevo 'y novisimo, respectivamente.
En lecciones sucesivas seguiremos estudiando la
" parte solida del planeta, y a continuaciéon, en olros
grupos de lecciones, la /Zguzda, constituida por los
océanos, y la gaseosa, por la Atmosfera.




S L

LECCION 12

GRAFIA

ORO

Llanuras y Montafnas

Corrientemente se llama Orocraria al tratado
de las montafias; pero como la parte sélida comien-
za a marcar su relieve desde las mas bajas llanuras,
aumentando en altitud (en forma no interrumpida)
por caprichosas elevaciones, y constituyendo varia-
dos nucleos regionales distribuidos sobre los conti-
nentes, ¢l nombre de OroGraria cuadra mejor al
estudio del conjunto sélido superfictal del globo terres-
tre, que principia y texmina su relieve.

Desde los polders holandeses y landas gasco-
nas (llanuras bajas de Holanda y Francia), hasta los
elevados picos del Himalaya, distinguese un sinny-
mero de escalones, con nombres generales y regio-
nales tan variados, que escapan a toda clasificacion.

Las llanuras pantanosas, por ejemplo, de las
costas e inmediaciones de grandes rios, llamadas en
diversos paises marismas y esteros; gest, en Alema-
nia; polders, en Holanda; tundras, en Rusia; landas,
en Francia, etc., etc., son terrenos mas o menos ex-
tensos bajos (algunos de ellos mds bajos que el ni-
vel del mar) sin la menor desigualdad que interrum-
pa la monotonfa de su lisa superficie

LLas legas son llanuras proximas al mar o si-
tuadas ep las orillas de los rios, regadas por éstos
o por canales y pantanos; generalmente bien culti-
vadas, producen las mas preciadas hortalizas y fru-
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tas, presentando grandes extensiones cubiertas de
frondosos bosques. Suelen tomar el nombre de las
poblaciones a que pertenecen, como la wega de
Aranjuez, la de Logrosio; Hamdndose también Auer-
tas, como las de Valencia, Murcia y Zaragoza.

Las extensas llanuras situadas en paises que
solo tienen dos estaciones, la seca y la lluviosa,
cubtertas de hierbas fugaces una parte del afo, se
denominan praderas. Tales son las americanas de
Méjico y Estados Unidos, agostadas y secas duran-
te muchos meses. _

Otras, con régimen de lluvias parecido a las an-
teriores, situadas en la Zona férrida, con terrenos
poco permeables, y atravesadas por caudalosos rfos,
forman nucleos extensfsimos de vegetacién, con gi-
gantescos drboles, tejidos de plantas trepadoras y
rastreras, y se denominan selvas.

Las se/vas wvirgenes del Orinoco y Amazonas
son llanuras de esta clase.

Faramos, Pampas, Chacos y Estepas son llanu-
ras con vegetacion escasa unas, polvorientas otras,
cubiertas, a trechos, las demads, con plantas lefiosas
interrumpidas por zonas de sal. En América del
oSur, Europa y Asia hallanse llanuras de esta clase :
hay que advertir que, aunque las estepas suelen
considerarse como propias y exclusivas de Rusia,
no faltan terrenos esteparios en otros pafses, como
ocurre en la mitad Este de nuestra Espafia, bauti-
zada con el nombre de Gran Estepa 7bérica.

Otras muchas clases pudiéramos enumerar; pero
prescindimos de ellas por lo dificil que resulta, se-
gin hemos dicho, hacer una mediana clasificacion.

Los DESIERTOS, werd: gratfia, en lo que tienen
de llanuras (pues los hay con picos elevados y hasta
verdaderas cadenas de montafias) presentan gran-




des analogias con paramos, chacos y estepas. la ca-
racteristica de los deszertos es la falta de habitantes,
la abundancia de terrenos pedregosos alternados
con extensos arenales, y la sequedad de su suelo y
de su atmosfera. A veces la aridez del desierto se n-
‘terrumpe por manantiales de agua, que brotan en
depresiones bruscas del terreno, procedentes, sin
duda, de corrientes subterraneas, formdndose waz-
chas de verdura y hasta de arbolado, conocidas con
¢l nombre de oaszs. Los oaszs suelen formarse tam-
bién por la mano del hombre, abriendo pozos arte-
seanos, como sucede en la Argelia que los cuenta
por centenares, y que han servido a los franceses
para internarse, por el Norte, en el Gran Sakara.

[

Como elementos orograficos intermedios entre
las llanuras y los montes, cuéntanse numerosas on-
dulaciones, a las que se aplican nombres variadi-
SIMOS.

Entre ellos merecen mencionarse los altozanos
o curvas del terreno de pocos metros de elevacidn;
las colinas o pequenas prominencias de suave ascen-
so, en donde se cultivan, generalmente, el vifiedo y
ciertas especies de arboles frutales y oleaginosos;
y las meselas o llanuras elevadas, a veces muchos
cientos de metros sobre el nivel del mar, situadas
en el interior de los continentes, grandes islas y pe-
ninsulas, sirviendo, en no pocas ocasiones, de nudo
o enlace de los sistemas orograficos.

También pueden considerarse entre estos ele-
mentos las dunas, que no son otra cosa que mon-
ticulos de arena, diseminados por desiertos y costas,
que se mueven y trasladan de lugar, lenta y cons-
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tantemente, por la accién de 1os vientos, producien-
do, en ocasiones, verdaderos estragos.

Las dunas de las costas, sobre todo, invaden,
en su movimiento de traslacion, campos y poblados,
llegando a sepultar, en mares de arena, ‘fertiles ve-
gas, granjas y quintas, si la mano previsora del
hombre no las detiene por medio de la plantacién
de arboles, que, con sus raices, sujeten al monstruo
devorador.

I11

Lo mds caracteristico de la Orografia esta
constituido por las wmontainas, que, solas o enlaza-
das, forman el relieve mas saliente de la corteza te-
IEESILE. _

Montana o Monte es una masa considerable de
tierra mds o menos aislada y con tendencia a la for-
ma conica, que descuella por su altura sobre los te-
rrenos circundantes. Hay quien distingue entre
montaria y monte, estimando el segundo de menor
tamafio que la primera. (D

[L.a parte inferior de una montana se denomina
base o pre; cumbre o cima, el lugar mas alto; y fal-
das v laderas, los costados comprendidos entre el
pre y la cima.

Las cumbres o cimas de las montafias toman los
nombres diversos de pzcos, agujas, crestas, muelas,
etcétera, segun la forma que afectan a distancia.

Cerro, cabeso, olero y pernon son montes peque-
fios, generalmente aislados.

(1) También se llama monte al terreno alto de una regién po-
blado de drboles, arbustos lefiosos y pastos; y montasia a la region
elevada, humeda vy fresca, con riqueza fﬂl"t‘stdl elernaniente verde.
En tal E:E'l’ltidf_} se -::l1:.:e que Soria tiene mucho monte, y se denomina
La Montasia a la provincia de Santander.
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De ordinario las montafias forman grupos o
grandes macizos alineados en direcciones determi-
nadas, enlazados por extensas mesetas o interrum-
pidos por llanuras en declive que se denominan va-
[les (0 carnadas si son estrechas). Al conjunto de
estos macizos, ordenados en tal forma, se da el nom-
bre de szstema de montazias. l.a mayor parte de
las agrupaciones espaiolas afectan ese aspecto ca-
racteristico en el Szstema [lbérico.

Menos frecuentemente aparecen las. montafas
formando cadena, no interrumpida sensiblemente.

En este caso, la agrupacién presenta dos tnicas
vertientes bien determinadas, y recibe el nombre de
cordillera. Cordilleras son algunas partes del Szs-
tema Prrenaico y Los Andes en América del Sur.

La cordillera dspera y escarpada se denomina
s1erra. |

Los puntos bajos de las cumbres que comuni-
can dos valles en las montafias, y ambas vertientes
en las cordilleras, se llaman puertos o collados; y
desfiladeros, carniones, hoces, etc.,alos pasos angostos
abiertos por rios y torrentes a traves de los mon-
tes con paredes muy altas y como cortadas a pico.

La forma variadisima de las montafias y tesre-
nos bajos de sus inmediaciones hace sospechar al-
go de las causas que contribuyeron a su formacion.
En las ondulaciones de sus cimas y laderas, cuando
se las mira a distancia, parecen retratarse las hue-
llas de grandes oleadas diluviales que arrastraban
masas colosales de sedimentos que, poco a poco,
fueron depositandose sobre la corteza terrestre.
En otros lugares parecen los montes desgajados
por enormes garras, que arrastraron las tierras al
fondo de profundos valles, hasta rellenarlos y con-
vertirlos en fértiles llanuras regadas por rios.
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Aquf surgen agujas de rocas cristalinas que si
mulan erupciones de piedra. Alld descibrense mo-
les de penascos que, al rodar desde las cumbres,
llegaron al pie de la montafa o quedaron disemina-
das por las faldas; y en todas partes nétanse eleva
ciones y depresiones ocasionadas por fuerzas con-
tradictorias que, en la actualidad, siguen obrando
como lo demuestran los volcanes en actividad, y la
desnudacion de terrenps por la acciéon de las aguas
que los desmoronan. '

Y, sin embargo, los elementos orograficos que
acabamos te examinar y que aparecen a nuestra
vista, cuando los contemplamos sobre el terreno,
como enormes desniveles, que hacen resaltar la pe-
quefiez del hombre, compardndolos con el tamano
de la Tierra, no son sino insignificantes arrugas, da-
do que, si se reduce todo el conjunto del planeta
que habitamos a un globo de un-metro de diame:
tro, apenas si el tacto mds fino percibird el relieve
de las mds altas montafas.

Como complemento del estudio de las monta-
fias, citaremos las cuevas, cavernas y grutas que son
huecos naturales de los montes, a veces de algunos
kilometros.

Muchas presentan cristalizaciones producidas
por la filtracién de las aguas que arrastran sales di-
versas y las van dejando pendientes del techo, a la
vez que forman en el suelo pirdmides que corres-
ponden con los colgantes. A las cristalizaciones del
techo se llaman estalactitas, y a las pirdmides del
suelo, estalagmitas; tnense, a veces, las primeras con
las segundas, y, en todo caso, dan a las cuevas, ca-.
vernas 'y grutas aspecto bello y fantastico.



Ly

LECCION 13
CONTINUACION DE LA OROGRAFIA

Volcanes y Terremotos

Mas como fenémenos que como elementos oro-
graficos, deben ser considerados los Volcanes y Te-
- Fremolos.

Por esta causa los estudiamos en leccién aparte,
aunque dentro de la Orografia. |

En las cimas de ciertas montafas de las costas
e islas, y aun en algunas prominencias interiores de
los continentes inmediatas a grandes lagos, dbrense
enormes orechas que, constantemente o en periodos
de tiempo indeterminados, arrojan millones de me-
tros ctbicos de vapor de agua, gases irrespirables,
moles de roca, cantidad incalculable de cenizas, y
masas 1mponentes de un liquido bituminoso.en fu-
sion {gnea al rojo blanco, llamado lava, que corre
en forma de rfos de fuego por laderas, faldas vy
valles.

Los lugares o focos subterraneos productores de
estos fendmenos se llaman VoOLCANES:

El conducto vertical por donde ascienden desde
el foco los materiales arrojados recibe el nombre de
chimenea : la brecha o boca se denomina crdter, y
el acto de lanzar materiales, erupcién volcdnica. En
muchos volcanes, ademas del ¢rdfer principal, apa-
recen otros secundarios que le rodean.

Hipotesis variadas pretenden explicar las causas
productoras de los volcanes. Los defensores de la
existencia del fuego interior de la Tierra resuelven
el problema afirmando que los volcanes son respira-
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deros naturales, sin los” cuales, por lo visto, el pla-
neta corria peligro de estallar.

Tal teorfa es, a nuestro juicio, inadmisible; pues
aun concediendo la existencia del fuego interior, la
delgada corteza terrestre (poco mds de 100 kilé-
metros, segun esta teorfa), insignificante para conte-
ner una masa ignea tan formidable como la supues-
ta, no serfa horadada por esos znaprecrables pincha-
zos llamados volcanes, sino que se agrietarfa, se
rasgarfa extensamente por mil partes (a pesar de
la gravedad) al embate de las inconcebibles oleadas
de fuego ocasionadas por la fuerza centripeta deri-
vada de la rotaciéon, de la desigual atracciéon de los
astros en diversos sentidos, y de la violencia ex-
pansiva de los gases engendrados por inmensas re-
petidas combustiones y combinaciones quimicas es-
tupendas. Soélo en la época de formacién de los
terrenos primordiales, o poco después, concebimos
la existencia del fuego interior (V) en esa forma vy
proporciones, Unica en que puede existir.

Mas verosimil estimamos la hip6tesis que pro-
clama el origen relativamente superficial de los vo/-
canes. |

Los sabios que la sustentan suponen que la
formacién de esos nucleos incandescentes obedece
a la accién del agua con ciertas -sales en disolucién,
que al ponerse en coatacto, por filtracién, con deter-
minadas substancias, produce combinaciones quimi-
cas en grande escala, desarrollando temperaturas
elevadisimas y presiones enormes, causantes de nue-

A ———

(1) Sus partidarios suelen llamarle fuego central, con lo que
caen en el primer error. Lo central pertenece al centro. El centro
de la Tierra, como el de toda esfera, es un punto, y, en tal sentido,

carece de dimensiones. Luego el fuego central es... nada, o debe
llamarsele fuego interior.
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vo calor, originario de los focos volcdnicos que, a
través de los montes formados de terrenos poco
consistentes, trazan sus chimeneas y abren los crd-
teres, por donde vomitan los gases, rocas que en-
cuentran al paso y /lavas, produciendo las erup-
cLones.

- Apoyan esta suposicion, a vuelta de otros razo-
namientos, en que los volcanes tienen su asiento en
las proximidades del mar e inmediaciones de gran-
des lagos (hasta el punto de que al rededor del

Océano Pacifico forman un anillo llamado Czrculo

de fuego), senalando la circunstancia de que en toda
erupcion arrojan millones de metros cubicos -de va.

por acuoso, productor de espesas nubes y hasta te-

rribles tormentas.

Hay volcanes en constante actividad, que au--

menta o disminuye sin apagarse jamas : otros que
parecen apagados durante afos, y hasta siglos, re-
nuevan sus erupciones inopinadamente; de otros, en
fin, no se sabe cuando tuvo lugar su ultima erup-
cién : a estos ultimos se les denomina estzntos.

Llamanse wolcanes submarinos a los que sur-
gen a través del mar. Sus crdteres se abren en
las montafias submarinas, cuyas cimas se encuentran
a flor de agua.

Solfataras son volcanes humeantes con tenden-
cia a la extincién, en los que se acumulan gran-
des cantidades de azufre.

Similares de los verdaderos volcanes son -las
Fumarolas, los Macalubas y los Geisers; o. fo-
cos eruptivos de vapores pestilentes, lodo y agua
caliente o fermal, respectivamente.

Los volcanes propiamente dichos, y sobre todo
aquellos que sorprenden con sus intermitentes erup-
ciones, producen verdaderas catdstrofes en las co-
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marcas circundantes. La inundacién de Zavae y llu-
via de cenizas procedentes del Vesubio, que aplasté
y enterrd, respectivamente, a las ciudades romanas
de Herculano y Pompeya en el siglo I de nuestra
Era, y los recientes desastres de la isla francesa de
San Vicente y de las campifias y poblaciones inme-
diatas a Ndpoles, dan una idea del poder destructor
de estos fendémenos, que despedazan islas, hunden
montafias, convirtiendo el lugar que ocuparon en
lagos insalubres, haciendo ' desaparecer territorios
extensos, y hasta continentes, como debié ocurrir en
épocas remotisimas antediluvianas, estudiadas hoy
con afin por los geélogos.

El lago Asfaltites o Mar Muerto hace sospechar

© un cataclismo de esta clase.
- TErRREMOTOS son movimientos vibratorios, ondu-
lantes y rdpidos, de la superficie terrestre, que des.
equilibran, agrietan, y hasta derrumban los edificios
mas sélidos. 5

Las vibraciones de esta clase, poco intensas, re-
ciben el nombre de 7emblores de Tierra.

Una cuerda tendida en el suelo, libre uno de
'sus extremos, y sujeta por el otro con la mano, a
la que se imprimen movimientos rdapidos de arri-
ba abajo, produce ondulaciones que dan idea apro-
ximada de las ocasionadas en la Tierra por el ze-
rvemolo. |

Aunque los Zerremotos se producen més frecuen-
temente y con mds violencia en las inmediaciones
de los volcanes o territorios poblados de ellos, per-
cibense muchas veces a grandes distancias de esos
lugares.

Esto hace sospechar que, ademds de las trepi-
daciones y sacudidas de las erupciones, son también
productores de estos movimientos, llamados szswez-
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¢os, los hundimientos y resbalamientos subterraneos
ocasionados por causas diferentes.

lLos destrozos que causan los terremotos alcan-
zan mayor extension que los realizados por los vol-
canes. lLos memorables de Espafa en 1884, los
terribles de las costas chilenas hace pocos aos, que
derrumbaron sinnimero de ciudades populosas, vy
los recientisimos de Messina, que produjeron la
muerte de muchos millares de personas, testifican
la amplitud de su radio de accién.

Para prevenir, en lo posible, las desgracias que
ocasionan los fenomenos sismicos, han ideado los sa-
bios aparatos anunciadores muy sensibles, que acu-
san las vibraciones a grandes distancias, y hasta per
miten calcular la intensidad, direccién, con otras
particularidades de las ondas szsmacas, desde obser-
vatorios especiales establecidos con este objeto y
el de estudiar el fenémeno.
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LECCION 14
HIDROGRAFIA TERRESTRE

[ —

Rios, Lagos y Similares

Sobre la superficie sélida de la Tierra cae anual-
mente una masa considerable de agua, en formas
variadas, que se distribuye de la manera siguiente:
Gran cantidad de ella corre hacia el mar, siguiendo
el declive del suelo, o se deposita tranquila en
grandes masas, ocupando las hondonadas; parte es
consumida por los vegetales y animales, que la res-
tituyen por evaporacion o expulsiéon en secrecio-
nes; y otra porcion, finalmente, se filtra a través de
las capas permeables o porosas del terreno, hasta
profundidades mds o menos grandes, en donde en:
cuentra terrenos impermeables. Aqui se detiene
unas veces en grandes depositos subterdneos, co-
rriendo otras, formando wveneros, hasta salir al exte-
rior, brotando del suelo en los valles, cafadas y la-
deras de los montes.

A la descripcion de estas corrientes y depdsitos
se llama Hidrografia terrestre.

Las aguas pluviales que corren sin filtrarse, y
las procedentes del deshielo de nieves, forman, en
parte, los llamados TORRENTES o rios temporeros
(cuyos cauces permanecen secos muchos meses del
afo, y a veces afios enteros), alimentando, a la vez,
los rios y lagos de que mds adelante trataremos.

LLos grandes o pequefios depdsitos subterrdneos
de aguas filtradas ocasionan las llamadas fuentes
intermitentes o de corriente periddica, siendo mu-
chas veces descubiertos por la mano del -hombre,
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mediante la perforacién del terreno para producir
los pozos artesianos, que no son otra cosa que sur-
tidores de aguas subterrdneas, debidos al ingenio
humano. |

Su construccion es sencillisima : elegido un te-
rreno bajo, cuya constitucidon geoldgica permite
sospechar la existencia de aguas artesianas, procé-
dese a su perforacion, mediante una barrena de diez
o quince centimetros de diametro : a medida que se
profundiza verticalmente, van introduciéndose tubos
de hierro convenientemente enlazados : una vez que
la barrena o sonda llega al depésito de agua, sale
ésta con gran violencia' en forma de surtidor por
efecto de la presién a que estd sometida en el inte-

rior y por la altura de donde procede, quedando

con ello terminado el pozo artesiano.

En las provincias de Leén y Valencia, en va-
rios departamentos franceses, y sobre todo en la
Argelia, son numerosos los pozos artesianos.

Cuando las aguas subterraneas procedentes de
filtraciones brotan naturalmente en los desniveles
del suelo, resultan los manantiales o fuentes.

El caudal de los manantiales depende de la al-
tura de los montes que los originan, y de la canti-
dad de agua o nieve caida sobre ellos durante el afio.

Las aguas de las fuentes o manantiales se clasi-
fican, por su temperatura, en frias y calientes; por
sus condiciones como bebida, en potables, no pota-
Oles y munerales.

Son frias, las que brotan con temperatura infe-
rior a la de la atmoésfera; y calientes o fermales, las
de temperatura superior al ambiente, por mads de
que solo suelen llamarse #ermales a las que tienen
mas de 37 grados.

Aunque el agua toda consta, esencialmente, de
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los gases oxigeno e hidrégeno, en proporciones cons-
tantes, rara vez se halla en estado de pureza, pues
nunca le faltan otras substancias en disolucién que
la hacen saludable o perjudicial para la economia del
hombre. '

Prescindiendo de las aguas de! mar, objeto de
otra lecciéon, las corrientes o estancadas de los con-
tinentes, y sobre todo las de los manantiales de que
nos venimos ocupando, son pofables, si sirven para
beber; y no potables, las no convenientes para este
uso, ya por ser demasiado cdlizas o duras, ya por
otras causas perjudiciales. .

Finalmente, muchas fuentes dan aguas llamadas
minerales, por llevar en disolucién substancias mi-
nerales, como bicarbonato sdédico (bicarbonaladas-
sédicas), azufre (sulfurosas), hierro (ferruginosas),
etcétera, etc. Cuando éstas y las termales son apli-
cadas por el hombre a curar las dolencias del cuer-
po, se llaman medzeainales.

Arroyo es la pequefia corriente de agua, for-
mada por uno o varios manantiales.
| Rio es una corriente caudalosa, formada por

manantiales y arroyos, que va engrosando constan-
temente, hasta su término en otro rio, un lago o el
mar. A la fuente principal origen del rio se llama
nacimiento del mismo; y desembocadura, al punto
por donde vierte sus aguas en la terminacion.  Mu-
chas, veces, al desembocar el rio, se divide en
brazos formando una serie de islotes, denominada
delta.

Cawnce es el camino, mas o menos profundo, se-
ogutdo por las aguas; orz//as, los limites laterales del
cauce; derecha, la que corresponde a la mano dere-
cha del observador que mira en direccion a la co-
rriente, e zzguzerda, la opuesta.
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Lidmase affuente al rio que desemboca en otro
mayor : y confluencia, al punto de uniéon de dos co-
rrientes de esta clase.

Region hidrografica o Cuenca es todo el territo-

rio que tributa sus aguas a una arferza importante

o rio caudaloso.

Segun la inclinaciéon de la cxenca, los rios corren
mds o menos velozmente, dando lugar las desigual-
dades del terreno a los saltos, cataratas y cascadas.

Salto es la cafda de una’corriente en un desnivel
de pocos metros. Catfarala, la caida de un rio de
primero o segundo orden desde considerable altura
en un descenso de la cuenca tajado verticalmente.
Cascada, €l derrumbamiento de las aguas entre pe-
fias y precipicios.

Los rios muy caudalosos en donde pueden pene-
trar desde el mar embarcaciones de regular calado
se llaman znavegables; y canalizados, los convertidos
en navegables por el hombre, mediante el dragado
y construcciones hidraulicas auxiliares

El ingenio humano abre cauces artificiales por

donde hace circular aguas recogidas de torrentes,
manantiales, arroyos, o procedentes de sangrias he-
chas en los grandes rios, construyendo los llamados
Canales, destinados al riego, y hasta a la navegacién
fluviatil con barcazas y pequefias naves.

- Lacos.—Se llaman asf las masas de agua que
ocupan una gran extension superficial rodeada de
tierra por todas partes.

Suelen clasificarse, en lagos que reciben corriente
y no la dan; que no la reciben y la dan; que reciben
y dan corriente, y que ni la reciben ni la dan.

La teorfa que explica el origen y mantenimien-
to de estas cuatro clases de lagos, se funda en la
evaporacién y licuaciéon del agua.-



bRy

Los primeros, de mucha extensién y poco fon.
do, formados en tiempos remotos por grandes llu-
vias unas veces, y constituidos otras por antiguos
golﬁ:}s que quedaron incomunicados con el mar por
movimientos del suelo, presentan considerable su-
perficie de evaporacion, que compensa el aumento
de liquido vertido por los rios que en ellos desem-
bocan

Los segundos, situados en paises muy lluviosos,
dan salida al sobrante de las aguas pluviales, por
chorreras, fuentes a menor altura que los lagos, y
arroyos desprendidos de las mérgenes bajas.

Los que reciben y dan corriente acusan una for-
macion fluviatil de la manera siguiente: Un rio
muy caudaloso encontré en los tiempos antiguos
hondonadas que fué rellenando, ayudado por fuer-
tes y persistentes aguaceros y nevadas; cuando la
cantidad de liquido rebas6 una parte baja de los
bordes de los lagos asi formados, continué mar-
chando por nuevo cauce hasta desembocar en el
mar. Tal parece el origen de los grandes lagos
atravesados por el rio San Lorenzo y sus afluentes,
en América del Norte.

Finalmente; los de la Ultima clase deben su ori-
gen a la nieve y agua de las nubes depmltada SO-
bre una depresion del suelo impermeable, casi siem-
pre a mucha altura sobre el nivel del mar. La eva-
poracion compensa en ellos la cantidad de humedad
que recibe de las nubes. _

Llamase albufera a un lago formado en la cos-
ta por aguas del mar separadas por lenguas estre-=
chas de arena. Es, de consiguiente, salado, y mu-
chas veces se comunica con el Océano mediante
portillos estrechos, nombrados éocanas.

Laguna es un lago pequedo, y panfano, una la-

i
e ol |
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ouna de poco.fondo formada en terrenos bajos por
filtraciones de rios y canales. Sus aguas, de ordi-
nario cenagosas, producen emanaciones malsanas
causantes del paludismo o fiebve de laguna, que el
vulgo llama fercianas.

También reciben el nombre de panfanos los
depositos de aguas de lluvia, de torrentes y arro-
yos, formados por el hombre mediante diques en el
fondo de un valle o cafiada, con objeto de utilizarlos
para el riego. |
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LECCION 15

PARTE LIQUIDA PROPIAMENTE DICHA

——E R e

Oceanografia

La parte liquida del globo, propiamente dicha,
esta constituida por la masa ocednica que hoy ocu-
pa los cuatro quintos de la superficie terrestre. (1)

El estudio del Océano y su descripcién ha dado
lugar al nacimiento de una nueva rama de la cien-
cia geografica, llamada OceanoGrAFia, hoy en los
comienzos, pero que promete brillante desarrollo.

A sus rudimentos pertenece Ja materia conteni-
da en esta leccion y la siguiente, materia antes ex-
clusiva de la Geografia Fisica.

Sabido es que Océano, en general, se llama al
conjunto de aguas que ocupan la mayor parte su-
perficial del globo terrestre.

Esta masa liquida se considera dividida en cin-
co grandes regiones maritimas, que son: Ocano
Pacifico, Oceano Atldntico. Océano Indico, Océano
glacial Articoy Océano glacial Anitartico, compren-
didos : el primero, entre América por el Este, Asia
y Australia por el Oeste, y los circulos polares por
el Norte y el Sur; el segundo, entre Europa y
Africa por el Este, América por el Oeste, el Cireulo

(1) Aunque rfos y lagos pertenecen, en realidad, al elemento li-
quido de la Tierra, hemos tratado de ellos en la parte sélida, por te-
ner ahi su vivienda natural y ser insignificante su volumen con rela-
cion a la masa lfquida principal del globo terrestre, objeto de la
Oceanografia.
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polar artico por el Norte, confundiéndose sus limi-
tes del Sur en las aguas del Pacifico y el Indico; el
tercero, rodeado de Oeste a Norte y Este por los
continentes africano, asidtico y australiano, limitado
en el Sur por el Circulo polar antartico; y apriso-
nados los dos ultimos en Jos casquetes polares por
sus czreulos respectivos, achicando al del Norte las
costas de Europa, Asia y Ameérica, y al del Sur las
poco conocidas tierras polares antarticas.

Las partes del Océano que penetran entre tie-
rras se denominan mares o mediterraneos.

Golfo es la porcion de mar casi rodeada de tie-
rra, o también el mediterrdneo pequefio con una so-
la y amplia salida al Océano.

Bakia se llama al golfo, generalmente pequeno,
cuya salida al Océano es estrecha, y a veces dividi-
da por una o varias islas.

Puertos son pequenos senos del mar formados
por repliegues de las costas, y que sirven de refu-
gio a las embarcaciones; de ordinario constituyen
animados centros de trdfico. Si en su- formacién
no ha intervenido la mano del hombre, se les llama
naturales; y en caso contrario, artificiales.

Cala, rada, ensenada, fondeadero y. surgidero
son puntos abrigados del mar en las costas, dentro
y fuera de los puertos.

En el interior de muchos puertos encuéntranse
lugares y obras hidrdulicas dedicadas a distintos
usos. _.

Asi, la Darsena es la parte mds resguardada
del puerto, dispuesta para la conservacion y habili-
tacion de embarcaciones. Los Drgues son obras
fijas o flotantes en la ddrsena, para la fabricacion,
limpieza y carena de buques; y los Muelles, espigo-
nes avanzados hacia los puntos profundos de los
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puertos, a donde pueden atracar las grandes naves
para su comoda carga y descarga.

Al conjunto de dédrsena, diques, muelles, talle-
res adecuados y otros elementos auxiliares destina-
dos a la construccién de grandes barcos, se llama
Astillero; y Arsenal, al sitio donde se custodian los
pertrechos necesarios para equipar los buques, prin-
cipalmente de guerra.

Estrecho es un brazo de mar entre dos tierras
relativamente préximas. Un estrecho prolongado
se llama manga. Cuando las tierras que limitan el
estrecho se hallan muy separadas, el brazo de mar
recibe los nombres de canal o paso.

Ria es un brazo de mar que penetra en la tie-
rra por la desembocadura de un rio.

11

Las aguas marinas no difiecren en composicién
esencialmente de las terrestres; como éstas, constan
de una parte de oxzgeno y dos de /idrégeno; pero
llevan en disolucién cantidades variables de otras
substancias, entre las que figuran el coruro de so-
dio 0 sal comun (con veintisiete gramos en litro
por termino medio), el cloruro de magnesia'y el sul-
Jato de magnesia (con gramos por litro, cinco y me-
dio y uno, respectivamente); mds otros cloruros y
sulfatos, y hasta particulas de oro en suspensién.

La profundidad del mar no guarda proporcién
con la extensién ocupada por su superficie, pues
apenas si alcanza como maximo de ocho mil a diez
mil metros.

Entre las muchas propiedades y fenémenos que
se estudian en las aguas marinas, figuran : la sala-
zon, temperatura, densidad, color y fosforescencia.
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La salazon, algo amarga, que en ellas se obser-
va, ha dado lugar a multiples investigaciones para
determinar el origen de las sales productoras de tal
propiedad, sin que hasta la fecha se haya llegado a
una conclusion definitiva.

Esta salazén no es igual en todo el Océano,
pues mientras en las grandes extensiones, en la
desembocadura de los rios y en las zonas glaciales
disminuye, en los mares cerrados y en la zona to-
rrida es mucho mayor.

La temperatura del mar es muy variable, segun
las latitudes, estaciones del afo y otras causas
accidentales, que minuciosamente estudia la Oceano-
oraffa, e influye, de modo extraordinario, en la cli-
matologia de las costas. Como el agua es mala
conductora del caldrico, tarda mucho en calentarse
y enfriarse, y las corrientes oceanicas atemperan
los rigores de las zonas extremas, segun veremos al
estudiar los movimientos del mar.

El agua del Océano es mds densa (o como si
dijéramos mds espesa) que las llamadas aguas du/-
ces de rios y lagos, pues mientras éstas apenas si
superan en peso al agua destilada (o pura) que acu-
sa, a 18° centigrados de temperatura, 998 kilogra-
mos por metro cubico, las aguas marinas llegan a
1.027. Esta mayor densidad hace que los objetos
floten mejor en los mares que sobre las aguas con-
tinentales, favoreciendo, con ello, la navegacion.

Otro de los fenémenos que llama la atencién es
el variado tolor, real unas veces y aparente otras,
que toma ¢l agua del mar. En pequenas cantidades
es incolora, como las continentales, hasta el punto
de que, si llenamos dos vasos, uno con agua-de mar
y otro con la recogida en un rio, resultara dificil
distinguirlas a la simple vista; pero en grandes ma-
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sas presenta coloraciones diferentes, debido a la re-
flexion de la luz.

Unas veces aparecen los mares con tonalidades
azules, desde el llamado azul marino u obscuro has-
ta un claro Zzrando a verde; estos colores dependen
del tono mas o menos profundo del azul del cze/o.
Otras, la coloraciéon es verde, recorriendo los tonos
obscuros o verde-mar, y los mds claros verde oliva
y verde manzana, producidos por la profundidad de
las aguas y los fondos de arena blanca, combinados
con los celajes claros. Por altimo, los fondos de mar
cubiertos de algas, bajo un cielo plomizo, sobre to-
do en los creptsculos y tempestades, suelen dar a
las aguas entonaciones negruzcas, llegando a pro-
ducir el efecto de un mar de tinta agitado, en el que
resalta la blancura de las olas coronadas de espuma.

No siempre es la luz causante del color de las
aguas marinas. El Mar Rojo, por ejemplo, toma
su nombre de una planta maritima pequefifsima que
flota en gran abundancia en ciertos parajes de su
superficie; y el Amarillo lo debe a particulas fini-
simas de tierra de esta coloracién, que enturbian el
liquido.

La fosforescencia constituye fenémeno curiosisi-
mo. Durante la noche, sobre todo en los mares
tropicales, obsérvanse las rompientes, donde las
olas se estrellan, y las estelas que dejan los buques,
iluminadas por rafagas azuladas de aspecto bellisi-
mo; es la llamada fosforescencia de las aguas, pro-
ducida por la z7ritacion de los cuerpos de millones
y millones de animalillos diminutos llamados infuso-
rios (abundantes en fésforo como todos los habitan-
tes del mar) al ser las aguas en que viven batidas
con violencia.

El fondo del mar es tan desigual en el relieve
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como la superficie de los continentes; extensos va-
lles, altas montafias y cadenas de cordilleras hi-
llanse esparcidas por todo él, siendo muchas conti-
nuacion de las existentes en la superficie que llama-
mos solida, y cuyas cimas sobresalen de la Zanura
oceanzca, formando islas y archipiélagos, o quedan a
flor de agua, constituyendo peligro grave para los
navegantes; estas ultimas cimas son los arrecifes,
que a cada paso aumentan en nimero por las erup-
ciones volcdnicas submarinas, por las construcciones
madreporicas y los corales.

Tampoco el nivel de la superficie del mar es el
mismo en todo el Océano. Mientras en el Pacifico
y Atldntico se observa cierta uniformidad, en los
mediterrdneos se notan diferencias, atribuidas a la
atraccion de las grandes masas s6lidas que forman
los continentes.

Las plantas y animales o fora y fauna mariti-
mas, que estudia la Historia Natural, caen también
bajo el dominio de la Oceanografia.

Nosotros nos limitaremos a indicar la existencia
de dos regiones botdnicas fundamentales y cinco
zonas zoologicas; las primeras, llamadas znfertrop:
cal 'y extratropical, estan, respectivamente, caracte-
rizadas por el sargazo o uva de mar, y por gigan-
tescos fucos o plantas formadas de grandes mecho-
nes como de pelos blancos o pardos; y las segun-

das, que coinciden con las zonas terrestres: abun-

dando las glaciales en éallenas, focas y morsas; las
templadas en arengues, sardinas, bacalaos, atunes,
etcétera, y la torrida en corales, madréporas, peces
voladores, albacoras, tiburones, cachalotes, etc.
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LECCION 16

Movimientos del mar y sus efectos

Los vientos, la variacién de temperatura y la
atraccion de los astros engendran movimientos
multiples de las aguas del mar, haciendo que el ele-
mento liquido de la Tierra jamds esté en reposo.

Tres clases de movimientos principales distin-:
guimos en el Océano : Olas, Corrientes y Mareas.

Las Oras son movimientos superficiales del
mar, producidos por los vientos, a los que ayudan
la atraccién de los astros y circunstancias mera-
mente locales.

Quien haya contemplado el mar no necesita ex-
plicacién de lo que son las olas, y los que jamds ha-
yan pisado una costa pueden formarse idea de éste
movimiento, con solo observar los efectos del viento
en un rio o una laguna cuya superficie se riza a su
impulso: auméntense con la imaginacién las peque-
fias ondas producidas en el rio, y se tendrd una ima-
gen aproximada de aquella realidad.

LLas olas que apenas alcanzan, ordinariamente,
la altura media de un metro aumentan con el flujo
de las mareas (sobre todo en la desembocadura de
los grandes rios), y durante las tempestades, lle-
gando a veces a veinticinco y treinta metros, con
una fuerza de empuje y absorcién tan grandes al
avanzar y retroceder, que son capaces de mover
pEsOs § masas enormes.

CORRIENTES.—Son unos a modo de rios mariti-
mos, producidos o modificados por el movimiento
de rotacion de la Tierra y el desequilibrio de tem-
peratura en las diversas latitudes del Océano. Hay
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otras causas productoras de corrientes, de las que
no hemos de ocuparnos.

El estudio minucioso de la complicada red de
corrientes ocednicas constituye una parte importan-
tisima de la Oceanografia, muy util para los mari-
nos, que necesitan de mapas especiales para su me-
jor conocimiento.

Nosotros sélo indicaremos las mds importantes,
procurando explicarlas lo mds sencillamente posible,
dentro de las hipotesis mds autorizadas.

Las correentes pueden clasificarse asi : Genera-
les, Derwadas y Particulares. las generales mas
importantes son : la ecualorial y las polares. Las
derwadas mds conocidas, la del/ Golfo de Méjico
(Gulf Stream) y /a Negra o del ¥apén (Kuro-Siwo).
Las particulares son innumerables.

Por el movimiento de rotacién de la Tierra, to-
dos los puntos de su superficie giran al rededor del
eje del planeta, describiendo en el mismo periodo,
de veinticuatro horas, circunferencias desiguales,
que aumentan progresivamente de didmetro desde
los polos al Ecuader. .

Luego, si esos puntos tienen que recorrer en
igual tiempo distancias mayores unos que otros, la
mayor distancia exigird mayor velocidad; resultan-
do que, mientras los puntos préximos al polo lleva-
ran paso de tortuga, los del Ecuador caminaran a
mil seiscientos kilometros por hora, o sea cerca de
veintiocho por minuto.

Esta semifantdstica velocidad del Ecuador hace
que las aguas ocednicas situadas en él se retrasen
resbalando en sentido contrario, por la poca cohe-
sion de sus moléculas y produzcan la llamada co-
rriente ecuatorial, que en el Atlintico va desde el

. Golfo de Guinea a las costas del Brasil; y en el
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Pacifico, desde Colombia hasta las costas del Asia.
La corriente general del FEcuador, de consiguiente,
reconoce come Unica causa, segun esta teoria, el
movimiento de rotacion de la Tierra de Occidente a
Oriente, y por eso ella marcha formando una es
pecie de rio maritimo que camzina de Oriente a
Occidente. :

Las corrientes polares van de los polos al
Fcuador. |

Soun originadas por el desequilibrio de tempera-
tura entre la zona térrida y las glaciales en la si-
guiente forma: El excesivo calor intertropical eva-
pora gran cantidad de agua que asciende en la
atmosfera en forma de nubes; la pérdida de liquido
que esto ocasiona hace que las aguas de las zonas
templadas se precipiten a ocupar el desnivel, y en
su movimiento de arrastre ponen en marcha las de.
las .regiones polares, estableciéndose crculaciones
ocednicas desde los polos al Ecuador.

Estas czrculaciones o corrientes seguirian la di-
recciéon de los meridianos, st la Tierra permaneciera
en reposo; pero el movimiento de rotacion las incli-
na hacia Occidente, segtn la teorfa expuesta en la
corriente ecuatorial.

La Correente del oolfo de Méjico es derivacion
de la ecuatorial. Al chocar ésta con las costas del
Brasil se divide en dos ramales : uno secundario, que
se dirige hacia el Sur, y otro, principal, que penetra
en el golfo de Méjico por el canal de Yucatdn, sale
por el de Bahamd y continta la marcha a través del
Atldntico, alcanzando las costas de Noruega, en
donde choca con la polar, quedando destruida en el
oran remolino llamado el Maelstrom.

La Corrviente del Fapoén o Negra es la segunda
derivada de la ecuatorial, pero en el Océano Pacifico,
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que al chocar con Sumatra y Malaca sigue hacia el
Norte por el Mar de la China y el Japén (de donde
toma el nombre), yendo a terminar en las costas de
América Septentrional

Entre las particulares (muchas de ellas también
derivadas) figuran: las contracorrientes, la del Peri,
lalkland, Oya-Stwo, del Cabo de Buena Esperan-
ga y otras.

LLas corrientes, como ya indicamos en otro lu-
gar, influyen poderosamente en el clima de los pai-
ses costaneros. La del Golfo, procedente de la
ecuatorial, templa en invierno los rigores del frio en
latitudes casi glaciales como las costas de Dinamar-
ca y Noruega; mientras que las polares, mds acti-
vas en primavera y verano, refrescan los climas ar-
dientes con su benéfica influencia. Estas suelen

s|arrastrar enormes masas de hielo de muchos kilé-

metros de superficie y centenares de metros de
grueso, desprendidas de las regiones polares duran-
te el deshielo, conduciéndolas hasta el Africa, en el
hemisferio Sur, y hasta Terranova, en el Norte, oca-
sionando, a veces, el naufragio de grandes buques,
como el ocurrido recientemente al 7zzanie, que re-
vistio los caracteres de verdadera catdstrofe.

MAREAS.—Son movimientos de ascenso y des-
censo de las aguas del mar, producidos por la
atraccion de la Luna y el Sol. Al ascenso se llama
Mujo, y al descenso, reflujo. l.a mayor altura del
flujo recibe el nombre de ﬁ!mmar y la menor del
reflujo, bajamar .

Cada veinticuatro horas y unos cuarenta y ocho
minutos se verifican dos flujos y dos reflujos, y por
esta razon varfa la hora de los pleamares diaria-
mente.

Explicanse las mareas del modo siguiente : Co-
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mo la Luna es el astro mds préoximo a la Tierra,
deja sentir su atraccion con mds intensidad que
ningun otro; no puede arrastrar a toda la Tierra por
la mayor masa de ésta, (") pero las aguas, por su
poca cohesion y menor masa, obedecen al influjo lu-
nar y ascienden en el hemisferio que mira a la Luna.
Si ésta se halla en el plenilunio, o sea en oposicién
con el Sol, las aguas ascienden, a la vez, en el he-
misferio opuesto por la influencia solar.

También en los novilunios (o conjuncién de la
[Luna y el Sol) suben las aguas en ambos hemisfe-
rios, explicdndose el fenémeno en esta forma: La
Luna actia como en el plenilunio; pero como a su
fuerza atractiva se suma la del Sol, es arrastrada
toda la masa terrestre siguiendo a la acuosa y que-
da retrasada la liquida del hemisferio opuesto, en el
que, como consecuencia, aparece también en ascenso.

Dedtcese de todo esto, que las mareas mas in-
tensas en cada punto coincidirdn con los plenilunios
y novilunios; y los pleamares con los pasos del Sol
y la Luna por el meridiano del punto. Sin embar-
go, no ocurre asi; pues intensidad y pleamares se
retrasan por la profundidad de las aguas, violencia
de los vientos y tiempo que la llamada o/a de marea
tarda en recorrer el Océano. A la diferencia de ho-
ras entre el paso de la Luna por el meridiano y Ia
pleamar se llama establecimiento de los puertos, vy
suele calcularse para cada lugar importante, publi-
candolo en boletines diarios.

La mtensidad de las mareas varia en los distin-
tos paises del globo; mientras en:las grandes plan:-
czes oceanicas del hemisferio austral son poco sen-
sibles, en ciertos golfos suben a considerable altura.

= =

(1) La fuerza de atraccion de los astros obra en razén directa
de la masa, e inversa del cuadrado de las distancias.



A P

Hay mares interiores con mareas en unos puntos,
careciendo de ellas en otros, como ocurre con nues-
tro Mediterraneo. Por Gltimo; las desembocaduras
de los rios caudalosos ofrecen las mareas mds sor-
prendentes; tal sucede en el desagiie del Amazonas.
La enorme masa de agua que este rio arroja sobre
el mar lucha contra la marea que asciende, y le-
vantando, mds y mds las aguas marinas, forma una
ola inmensa, que al fin rompe sobre la corriente
precipitdandose rio arriba hasta mds de mil kiléme-
tros de la boca.

Olas, corrientes y mareas ejecutan trabajo cons-
tante sobre las costas, arrancando tierras y pefas-
cos en unas, acumulando cantidades asombrosas de
arena en otras, y modificando, sin interrupcion, los
litorales, que el hombre defiende contra su accién
demoledora, o aprovecha, cuando la accién le be-
neficia, con terrenos de acarreo.
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LECCION 17
ELEMENTO GASEOSO DE LA TIERRA

- ———

L.a atmosiera

La tierra se halla envuelta por una voluminosa
masa denominada Aémésfera, formada de gases en
los que flotan substancias sélidas y liquidas, orgéni-
cas e inorgdnicas. Es esférica como la Tierra, pe-
ro su gran movilidad y poca cohesién hace que se
deforme considerablemente por la rotacién y trasla-
cion terrestres y otras causas mds o menos circuns-
tanciales.

El elemento mds importante de la Atmoésfera, en
cantidad y calidad utilizables, es el az7e, que se com-
pone de los gases oxigeno y nitrégeno, en la pro-
porcion de veintitin centésimas del primero y seten-
ta y nueve del segundo. El deido carbonico, el bai-
do de carbono, y otros componentes, se encuentran
de ordinario en proporciones insignificantes.

Los elementos que flotan en la atmésfera, unos
Inorgdnicos y otros organicos, son : el polvillo cés-
mico, polen de las flores, microbios y gérmenes de
varias clases y agua en estado de vapor, o forman-
do vesiculas, y a veces ligeras agujas de hielo.

Como la casi totalidad de la Atmoésfera terres-
tre estd constituida por el aire, y la mayor parte de
los estudios que sobre ella se hacen se refieren,
principalmente, a las propiedades de este gas, sue-
len estimarse como sinénimos en la Geografia Fisi-
ca, los vocablos Azre y Atmésfera.

El aire es un cuerpo (y como tal pesado) sin
olor ni sabor. Extraordinariamente elastico, se di-
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lata por la accién del calor, contrayéndose con el
frio, y sobre todo por la compresién. Incoloro vy
trasparente en pequefias cantidades, acusa un color
azulado en grandes masas, como se observa cuando
contemplamos los montes a distancia, o miramos el
firmamento limpio de nubes.

Ese color del aire que en tonos mds o menos
obscuros (segun los pafses, altitudes y pureza de
la atmosfera) llamamos azul celeste, es producido,
indudablemente, por fenémenos de reflexion y re-
fraccion de la luz en la Atmoésfera terrestre. Admi-
tido esto, si nos fuera posible atravesar la envoltu-
ra gaseosa que rodea la Tierra o suprimir ese ele-
mento, veriamos el czelo tenido de un negro profun-
do, entre cuyas tinieblas aparecerian las estrellas
como puntos blancos, y el Sol como un disco recor-
tado de igual color.

La pesantez del aire es 770 veces menor que
la del agua, habiéndose calculado que toda la at-
mosfera equivale, en peso, a una capa de agua que
cubriera la Tierra, con un espesor de diez metros
treinta y tres centimetros; o una capa de wmercurio
en la misma forma, de setecientos sesenta milime-
tros. En esto se funda la invencion del darémetro. (1)

De éstos calculos se derivan otros como la pre-
sion atmosférica o peso de aire que gravita sobre
nosotros, estimado en unos catorce mil kilogramos;
peso que no percibimos, porque obra en tOdDE:. sen-
tidos. )

La altura de la Atmdésfera podna calcularse sen-
cillamente por uad simple operacién aritmética, si

(1) %1 se juzga oportuno, expliquese la teoria, construccion y
aplicaciones de este instrumento.

(2) La actuacién de la gravedad en todos sentidos se demues:
tra con la méquina neumdtica y un rompevejigas, dispuesto inge-
niosamente con bocas en todas direcciones.
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en toda su masa tuviera el aire igual densidad y
peso; pero no ocurre asi, sino que peso y densidad
disminuyen a medida que ascendemos en el espacio,
desde el nivel del mar (en donde tampoco son uni-
formes para todas las latitudes) hacia las regiones
elevadas. Aun en este caso, no seria dificil medir
esa altura, si nos fuera dado conocer la progresién
de enrarecimiento (hoy por averiguar) que rige es-
te fenémeno. '

Sin datos concretos, de consiguiente, para alcan-
zar un resultado, ni siquiera aproximado, puede afir-
marse que la altura de la atmésfera es completa-
mente desconocida.

Hay quien supone a la atmdsfera con una altu-
ra de ochenta a cien kilémetros. No faltan otros
que pretenden haber calculado hasta trescientos ki-
lometros de atmésfera, observando la luz y estam-
pido de los bélidos, a pesar de que este fenémeno
sideral se presenta tan inopinadamente que no da
tiempo para una preparacién adecuada del observa-
dor. Lo prudente es dejar a un lado conjeturas e
hipotesis infundadas, esperando que la ciencia pro-
porcione medios para resolver el problema.

Las observaciones realizadas ascendiendo a las
montafias van confirmandose y amplidndose por la
aerostacion y la aviacion. El aire enrarecido en las
grandes alturas acelera la respiracién, aumenta los
latidos del corazén, y produce una extrafa fatiga,
llamada de montaria.

Si la ascensién continta, la falta de presién so-
bre el organismo hace que el aparato circulatorio
rompa con su fuerza impulsiva las membranas deli-
cadas, manifestindose en derrames de sangre por

boca, nariz y ofdos, que ocasionan la muerte, ayu-
dados por la asfixia.

7
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Aviadores y aeronautas, especialmente los pri-
meros, han observado en la atmésfera senos o hue-
cos con densidades inferiores a las correspondientes
a las capas de aire por donde navegaban, y sentido
verdaderas oleadas atmosféricas, muy distintas de
las corrientes de viento.

Todo ello confirma la sospecha fundadisima que
habfa acerca de la existencia de mareas atmosféri-
cas de mayor intensidad que las ocednicas, dado
que el aire, por su menor cohesién, debe estar su-
_]eto mas energwamente a la mﬂuana de las atrac-
ciones solar y lunar, sin contar con las profundas
deformaciones acastonadas por los movimientos de
rotacién y traslacién de la Tierra, y fuerza centrifu-
oa por ellos desarrollada.

La temperatura de la atmésfera aumenta o dis-
minuye, en razén inversa, tanto de la latitud como
de la altitud; o lo que es igual, a mayores latitudes
y altitudes corresponden menores temperaturas.

Prescindiendo de las latitudes, de que ya hemos
hablado al tratar de las coordenadas, y fijandonos
en las altitudes o alturas en la atmésfera con respec-
to al nivel del mar, dividiremos a ésta en tres regio-
nes: La inferior llamada wvegefal/, porque en ella
pueden vivir las plantas; la superior a ésta denomi-
nada de Zas nzeves perpetuas, porque, como Su nom-
 bre indica, estd cubierta de nieve constantemente; y
‘otra mds alta, seca e impropia para la vida organi-
ca, nombrada azdreca (sin vida).

Estas regiones tienen sus limites variables se-
oun la latitud; pues mientras en la zona térrida
la vegetal alcanza gran altura, en las proximidades
de los polos no existe, comenzando las nieves per-
petuas al nivel del mar.
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LECCION 18
METEOROLOGIA

METEOROLOGIA es la parte de la Geograffa Fisica
que trata de los meteoros.

Se llaman meteoros a ciertos fenémenos fisicos
que se verifican en la atmésfera.

- Atendiendo al elemento esencial que los deter-
mina, se clasifican en cuatro grupos: aéreos, acuosos,
lumenosos y eléclricos. _

MrTEOROS AEREOS.—Su elemento esencial es el
aire, y los fendmenos comprendidos en este grupo
reciben el nombre de vzentos.

Vienlto es una corriente de aire produsida por
un desequilibrio de temperatura, o mejor atn, el
aire en movimiento. - |

Puede afirmarse que el calor solar, obrando en
una u otra forma, es la causa ocasional, casi unica,
de los vientos.

Hemos visto, en la leccién anterior, que la tem-
peratura de la atmdsfera es mayor en la parte de
menor altitud, y menor en las regiones altas; esto
prueba que el calor solar atraviesa el aire sin calen
tarlo directamente, pues de otro modo darfa mds
temperatura a la regiéon que tiene mds cerca. Pero
sus rayos llegan a la Tierra, ésta los recoge, y se
calienta con gran rapidez por ser excelente conduc
tora del calérico. La Tierra entonces, obrando
como un inmenso radiador, va calentando las capas
bajas de aire en contacto con ella; esas capas se
enrarecen y, como pesan menos, ascienden en la at-
mostera, dejando un hueco que viene a llenar el aire
frfo de otras regiones, estableciéndose corrientes o

¥
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verdaderos vientos. Como esta circulacion del aire
se verifica a todas horas en diferentes puntos del
globo con mds o menos intensidad o duracién, se-
oun los climas, latitudes, causas circunstanciales,
etcétera, da origen a diversas clases de vientos, que
sefialaremos mds adelante.

El norteamericano Franklin ide6 un experimento
sencillisimo para demostrar la formacion de los
vientos por causa del calor. Calde6 una habitacion
fuertemente; entreabri6 la puerta, y en la parte infe-
rior de la abertura, o sea en el suelo, colocd una
bujia encendida; colocé otra en la parte mas alta, e
inmediatamente observé que la bujfa inferior incli-
naba la luz hacia la habitaciéon caldeada, y la otra,
hacia el pasillo de salida: era que el aire caliente
se escapaba, después de ascender, y el frio entraba
a llenar el hueco que aquél dejd, estableciéndose
dos corrientes. La llama de una tercera bujia, co-
locada en la altura media de la abertura, permanecia
inmovil, representando, en cierto modo, la region de
las calmas en toda circulacién aérea. (1

Ya hemos indicado que se distinguen varias cla- -
ses de vientos. Para clasificarlos, se atiende : a su
diveccion, a su duractéon y a su intensidad.

Los puntos cardinales, en primer término, y los
intermedios que forman la Rosa Ndutica, después,
dan nombre a los vientos por su dzreccion. Se de-
signan, de consiguiente, con los de Norte, Sur, Lste,
Oeste, Nordeste, Noroeste, Nornordeste, etc., etc.
En las observaciones meteorolégicas solo suelen

(1) Decimos que representa, <en cierto modo »,laregion de las
calmas, porque sélo como ejemplo (de que en toda circulacién a€rea
hay dos corrientes contrarias y una region de calma) puede admi-
tirse. La region de las calmas se origina en otros lugares: en los
puntos en que la columna de aire caliente asciende para formar la
corriente superior.
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designarse con sus nombres los cuatro cardinales,
llamando a los demds: vientos del primer cua-
drante, del segundo, del tercero y del cuarto.

Kl aparato weleta que sefiala la direccion -de los
vientos es conocidisimo.

LLos vientos, atendida su duracién, forman tres
grupos : constantes (alisios y contraalisios), Deriod:-
cos (monzones y brisas) y variables (cierzo, bochorno,
solano, favonio, abrego y otros muchos, seialados
en tiempos, paises y localidades diferentes).

VIENTOS coNSTANTES.—EIl Sol calienta la super-
ficie de la Tierra de modo desigual. A menor obli-
cuidad de sus rayos corresponde mds calor, y vice-
versa. Por ello la zona intertropical, y sobre todo
el Ecuador, que recibe perpendicularmente los rayos
solares, es llamada #rrida (tostada), y las polares,
a donde esos rayos llegan muy oblicnamente, son
designadas con el nombre de glaciales (heladas).

Al centro de la zona térrida, o sea al Ecuador,
corresponderd, de consiguiente, la mayor tempe-
ratura. (1
Esto supuesto, se ve claramente que las capas
de aire en contacto con el Ecuador se dilatan mds
que las demds, ascienden en la atmésfera, y dejan
un hueco que corren a llenar, en toda la linea, las
inmediatas de los hemisferios Norte y Sur, estable-
ciendo dos corrientes : el viento alisio septentrional
y €l alisio meridional. Como la causa que produce
estos vientos es constante, también ellos serdn cons-
lantes. Su radio de accion estd limitado a la zona
torrida.

Segun esta teorfa, los aliszos debfan soplar en

e

(1) Lalinea que sefiala esta mayor temperatura no coincide con
el Ecuador terrestre, sino que se halla algo separada de él en el he-
misferio Norte, recibiendo el nombre de Ecuador Térmico (o de calor),
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toda la redondez de la Tierra; pero no ocurre asi,
sino que, por la posicion de los continentes y de los
mares y otras causas desconocidas, s6lo soplan en
ciertas regiones, inclindndose hacia el Oeste (como
las corrientes marinas polares), sin duda por el mo-
vimiento de rotaciéon de la Tierra |

Al ascender la columna de aire, desde el Ecua-
dor hacia la atmoésfera, va enfridndose, hdcese mas
densa, y tiende a bajar; pero como el hueco que
dey:) estd ya lleno por los alisios de ambos hemiste-
rios, no tiene mas remedio que dividirse para llenar
a su vez los huecos dejados por éstos, dirigiéndose
hacia el Norte y hacia el Sur, en dos corrientes dis-
tintas : estas dos corrientes son los contraalisios o
alistos superiores.

VIENTOS PERIODICOS.—Se llaman asi los que so-
plan durante periodos regulares de tiempo. Los
mds importantes son : Jos monzones y las brisas,
cuya teoria se basa en los mismos principios que la
de los constantes, pero con modificaciones por in-
fluencias regionales.

Los verdaderos monzones (o las monzones, como
dicen en el Asia) son propios del Océano Indico, y
soplan, en la parte de ese mar correspondiente al
hemisferio Boreal, durante los meses de abril, mago,
junio, julio, agosto y septiembre (o verano) del SO.
a NE., y viceversa en los seis meses restantes (o
Invierno).

Ya hemos manifestado que, por causas diferen-
tes, no en todas las regiones de la zona torrida
reinan los alzszos. Una de esas regiones sin a/zszos
es el Norte del Mar de las Indias, en donde son sus-
tituidos por los monzones.

Veamos la causa probable.
En igualdad de circunstancias, la tierra se calienta an-
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tes y mds fuertemente que el agua, y, de consiguiente, la
parte continental Z77ida serd mds calurosa que la maritima
de igual zona. De esta suerte, en donde haya tierra y
agua, la primera producird el ascenso de las capas de aire
caliente en contacto con ella, y hacia ese punto se dirigi-
ran las corrientes aéréas. Ksto ocurre con el Sur de Asia,
acentuado mds en verano (o sea de abril a septiembre in-
clusive), en que el calor supera en la media zona torrida
correspondiente al hemisferio Norte, sobre la media del
Sur, y de ahi el monson de verano.

Durante el invierno Boreal, la media zona torrida
Austral del Indico tiene verano, y su mayor calor contra-
rresta, con exceso, la mejor conductibilidad calorica del
continente asidtico, ascienden las capas de aire en contacto
con el mar, y se produce el monzon de invierno.

También en otras regiones hay vientos de esta
clase, aunque reciben nombres diferentes. Los
vientos efeszos del Mediterraneo, por ejemplo, tienen
la misma periodicidad, y son unos verdaderos #zo7-
Z0mes EUropeos. |

Brisas.—Estos vientos periddicos, de radzo limi-
tado, obedecen a los mismos principios que los mon-
zones, sino que su periodicidad se cuenta por horas.
Soplan en las costas con los nombres de drzsas de
mar 'y Orisas de tierra.

X A la salida del Sol, la parte solida, mejor con-
ductora del calorico que la liquida, se calienta rapi-
damente, el aire en contacto con ella asciende en la
atmostera, corre el aire frio del mar a llenar el
hueco, y se produce la brisa de mar.

A la puesta del Sol, la tierra deja escapar el ca-
lor con la misma rapidez que lo recogid, el agua si-
gue caliente (por enfriarse con mads lentitud), las
capas aéreas en contacto con ella ascienden, corre
el aire frio de la tierra a llenar los huecos produci-
dos en la superficie del mar, y se produce la é7ésa
de lierra.
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VIENTOS VARIABLES.—Llevan este nombre co-
mun los innumerables de las zonas templadas que
soplan cambiando de direccion constantemente.
Entre los muchos nombres que pudieran apun-
tarse, segun los pafses y regiones, en tiempos anti-
guos y modernos, figuran : el Czerzo, que sopla del
Norte; el Solano, del E.; el Bockorno, del S., y el
Favonzo, del O. (correspondientes al Boreas, Luros,
ZLephiros y Notos de los antiguos griegos); el Abrego,
deli 50O ‘ete., ete.

Son producidos por czclos atmosféricos de ca-
racter muy complejo, que se forman con tendencia
a restablecer el equilibrio alterado por las corrientes
atmosiéricas intertropicales y las diferencias locales
de temperatura.

Por la zntensidad o violencia con que soplan los
vientos se han pretendido hacer diferentes clasifica-
ciones, empleando en ellas, principalmente, los tér-
minos usados por los marinos para designarlos.
Vientos flojos, bonancibles, fuertes, frescos, duros,
muy duros, borrascosos, etc., son calificativos arbi-
trarios y de convencionalismo variable. '

Los observatorios meteorol6gicos aprecian la
tnlensidad de los vientos por medio de un aparato
llamado anemémetro, que seiala los metros que por
seguido o minuto recorre el viento. ()

Los vientos de mayor intensidad (perturbacio-
nes pasajeras violentisimas) son : los Huracanes,
Czclones, Tornados o Tifones y Trombas.

(1) Este aparato puede verse y explicarse, practicamente, en
cualquier observatorio. Consta de un eje vertical con el que gira
horizontalmente una cruz, fija en él, de brazos iguales terminados en
cuatro cazoletas o hemisferios huecos, que, impulsados por el viénto,
mueven la referida cruz. Un aparato de relojerfa marca el nimero

de vueltas (cada una de las cuales representa un metro) en un tiempo
determinado.
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Cuando el viento alcanza una velocidad minima
de cuarenta ‘metros por segundo recibe el nombre
de Huracin, produciendo por donde pasa estragos
sin cuento : derriba drboles, y hasta etlificios, arras-
trando cuanto encuentra en su camino.

Ciclones, como su nombre indica, son violentfsi-
mos remolinos de viento huracanado que, ademds
del movimiento de rotacién, tienen otro de trasla-
c16n con el que recorren distancias enormes, llevan-
do la desolacién y el espanto a naciones enteras.
Sus causas productoras tienen todavia mucho de
hipotético.

Lifones y Trombas son ciclones de menor inten-
sidad : los primeros, propios sélo de ciertas regio-
nes, mientras los segundos se preseatan en todas
las zonas.
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LECCION 19
METEOROLOGIA

(Continunacion)

METEOROS AcUOS0s.—El elemento esencial de
estos fendémenos es el agua, que los produce al
cambiar de estado en la atmésfera.

Ya dijimos que uno de les componentes varia-
bles de la envoltura gaseosa de la Tierra era el
vapor acuoso. lodo él procede de las emanacio-
nes de mares, rios y lagos, y a éstos vuelve, por
caminos distintos, mas o menos tarde.

Las transformaciones que en esos ascensos vy
descensos sufre el agua reciben el nombre de mze-
Le0170S Qcuosos.

LLos mds importantes son : nzeblas, nubes, llu-
via, nieve, 9raniso, rocto, escarcha y sereno o relente.

Nieblas.—Son masas de vapor acuoso situadas
en las capas inferiores de la atmédsfera, por efecto
de su baja temperatura, compuestas de innumerables
vesiculas liquidas (vejiguillas) y cristalitos de hielo
flotantes. Este meteoro suele presentarse en las
inmediaciones de los rios, al pie de las montafas de
paises frescos y en las costas, principalmente en
otofio y en invierno,

Nubes.—De la misma fameilia que las m.eé/m
son las nwubes, st bien por la ligereza de sus agujitas
heladas o mayor temperatura de las vesiculas que
las forman, y, de consiguiente, su menor densidad
y peso, ascienden a regiones mads. elevadas de la
atmosfera, y toman aspectos variadisimos con colo-
raciones diferentes al ser iluminadas por la luz de
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los astros. Estan dotadas de gran movilidad, obe-
deciendo facilmente al impulso de los vientos.

Con solo dirigir la vista al ¢zelo en distintas ho-
ras del dia y épocas del afio observaremos tan va-
riadas formas de nubes, que nos convencerdn, sin
mas razonamientos, de la imposibilidad de estable-
cer una buena clasificacién de estos meteoros.

Los nombres de camaulus, para designar las nu-
bes en forma de balas de algodén; azrus, para dis-
tinguir las que afectan aspecto de franjas horizon-
tales rizadas; estratus, si, con parecido a las anterio-
res, son mas densas; y zzmbus, cuando se presentan
en masas imponentes y obscuras que llenan el hori-
zonte, constituyen términos de clasificacién arbitra-
rios y deficientes.

Cielo empedrado, cielo aborregado y otros mu-
chos son términos que se emplean también para
designar aspectos nubosos de la atmésfera.

Llnvia y nieve—1.ldmase /luvia al descenso so-
bre el suelo, mds o menos rdpidamente, de las go-
tas de agua en que se retnen las vesiculas que for-
man las nubes; y nzeve, a la caida de esas vesiculas
heladas, que se engarzan antes formando cordonci-
tos, unidos entre si, para adoptar figuras geomé.
tricas caprichosisimas llamadas copos.

El aire puede contener en suspension mayor o
menor cantidad de vapor acuoso, segln los paises.
A esta propiedad se llama capacidad higrométrica,
la cual varia en cada region, por diferentes circuns-
tancias, aumentando o disminuyendo con la tempe-
ratura. Asi, mientras en las costas cantdbricas,
por ejemplo, la capacidad higrométrica es pequena
(aunque aumente en verano), el Egipto la tiene muy
orande.

Lldmase punito de saturacion al limite de la ca-
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pactdad higrométrica; o més vulgarmente, al mzo-
mento en que esa capacidad esta llena, hallindose en
disposicion de 7ebosar su contenido y producir las
lluvias o nieves por cualquier causa inmediata que
las determine. .

Sefidlase como causa determinante principal de
estos meteoros el descenso de temperacura, por me-
dio de la siguiente explicacién : Si alcanzado el pun-
to de saturacién por una regiéon atmosférica su tem-
peratura desciende, el aire se contrae, disminuye su
capacidad higrométrica, la humedad 7¢bosa, se con-
densa, y llueve o nieva, segtin los casos.

LLos vientos cargados de humedad y la tempe-
ratura baja de las montafias actian como condensa-
dores al ponerse en contacto con las nubes; por eso,
de ordinario, son lluviosas las costas y terrenos muy
quebrados.

Indicanse, asimismo, como condensadores natu-
rales los terrenos cubiertos de drboles, por mds de
que no se sabe todavia si llueve por el arbolado, o
hay arbolado porque llueve.

De todos modos puede afirmarse que el cultivo
hace los climas mas humedos, y esa humedad, eva-
porada y arrastrada por los vientos, contribuird, se-
guramente, al aumento de lluvias. En este con-
cepto el arbolado puede constituir factor de impor-
tancia para el caso. |

Las lluvias y nieves no se producen, por lo re-
gular, en la forma tranquila que parece despren-
derse de estas teorfas, sino que casi siempre van
acompafadas de perturbaciones tempestuosas, fuer-
tes vientos, descargas eléctricas, etc., etc.

La latitud, la altitud, las masas continentales y
otras circunstancias y elementos aumentan o dismi-
nuyen las lluvias y las nieves; sucediendo que mien-
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tras en unos paises cae cantidad considerable de
agua durante el afio, en otros jamas llueve.

El espesor de la capa acuosa que en un dia, un
mes o un afio ha caido sobre determinada localidad
se mide por medio del aparatito llamado pluvidme-
tro; aprecidndose el grado de humedad del ambien-
te, con otro, denomirado Azgrdmetro. (V)

Granizo.—En la misma forma que las gotas de
agua y copos de nieve cae de las nubes el granizo,
o lluvia de trozos de hielo de tamafo y traza dife-
rentes. |

Para la explicacion de este meteoro se han
ideado las mas peregrinas hipétesis; pero todas
ellas quedan en el terreno de las conjeturas y su-
posiclones mds 0 menos ingeniosas.

Unos atribuyen la formaciéon del granizo a la
accion de dos nubes superpuestas cargadas de elec-
tricidades contrarias; otros sefialan como causa oca-
sional un descenso rdpido de temperatura con in-
tervenciones eléctricas hdbilmente explicadas; pero
nadie ha conseguido formular una teorfa satisfactoria
que convenza.

Es tenémeno, pues, de origen desconocido vy
que solo puede ser apreciado en sus efectos.

De estos efectos hay larga historia, pues en to-
das las épocas y paises han sido realizadas numero-
sas observaciones.

Las mas salientes se refieren a las zonas de
granizada, formas de los granizos y tamafio de los
MIsSmos. |

Las que pudiéramos llamar zonas de oranizada,
son franjas (estrechas en relacién a su longitud) cua-
renta o cincuenta veces mds largas que anchas.

(1) De ambos puede darse ligera explicacion, si se estima
oportuno.



— 110 —

La torma de los granizos es variadisima : pris-
mas y octaedros regulares, elipsoides, discos mds o
menos planos, masas periformes (forma de pera), ci-
lindros, conos y conglomerados los mds capricho-
sos han sido recogidos y dibujados desde tiempo
inmemorial.

Tamafios y pesos se registran para todos los
gustos; pues mientras unos observadores nos pre-
sentan, como de tamafio y peso extracrdinarios, gra-
nizos como huevos de gallina y de pava que alcan-
zaron ochenta, noventa y cien gramos, otros nos ci-
tan los granos de Cazorla, caidos en junio de 1829,
que pesaron dos kilogramos, no faltando quienes
citan granizos con masa de | un metro ctabico ! (8 de
mayo de 1802) y hasta del volumen ide un elefante!

Rocio, escarcha y sereno.—Estos tres meteoros
son efectos de una misma causa con algunas modi-
ficaciones circunstanciales.

Con cielo despejado y ambiente saturado de
vapor acuoso, pero sin llegar a formar nubes, pro-
dacense tales fenomenos al anochecer y al amane.
cer, por la radiacion calérica de los objetos de la su-
perficie terrestre, resultando el 7oczo como efecto de
una lluvia que ha dejado gotitas de agua sobre las
hojas de las plantas; la escarcia, cuando esas gotas
se hielan; y manifestandose el sereno o relente, por
el humedecimiento de ropas, cabellos y objetos de
diferentes substancias en que tropieza el vapor al
condensarse. |
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LECCION »0
METEOROLOGIA

(Conclusion)

MEeTEOROS LUMINOSOS.-—El tercer grupo de me
teoros comprende los luminosos, producidos por la
reflexion y refraccion de la luz.

La luz, al chocar con los cuerpos, es rechazada
por éstos, st son opacos, haciéndole cambiar de di-
reccion; y pasa a través de los transparentes, con
cierta desviaciéon en su marcha. A lo primero se
llama »eflexion de la luz; a lo segundo, refraccion.

A veces, un mismo cuerpo rechaza parte de los
rayos luminosos, dejdndose atravesar por la otra
parte; o lo que es igual, refleja y refracta la luz al
mismo tiempo, como ocurre con el aire atmos-
férico. (I

Los meteoros luminosos mds notables son :
Crepusculo, Parhelios, Paraselenas, [Halos o Coro-
nas, Arco lris, Espejismo, y acaso la Luz Zodiacal.

Dase el nombre de crepasculo a la luz indecisa
que percibimos desde que 7aya el dia hasta que sa/e
el Sol, y desde que se pone este astro hasta que
ceerra la noche. Al de la manana se llama mafu-
tino, y al de la tarde, vespertino.

L.a forma estérica de la Tierra hace que los ra-
yos solares se reflejen en la atmoésfera antes de la
aparicion del astro del dia sobre el horizonte y des-
pues de su ocaso; y principalmente que la duracién
del fendémeno se prolongue mds, a medida que nos
acercamos a los polos. '

—

(1) Imperfectisima es la explicacién, pero no encontramos otra
mas adecuada para vulgarizar a nifios de diez u once afios.
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Parhelios son imagenes del Sol, o soles falsos,
que aparecen en el horizonte por reflexion del astro
en las nubes.

Paraselenas son los mismos fenémenos, en que
el astro reflejado es la Luna.

Halos o Coronas son circulos grises, a veces de
gran diametro, que parecen rodear al Sol o la Luna.
Se presentan cuando la atmosfera se halla cargada
de vapor acuoso, aunque sin formar verdaderas nu-
bes, presagiando préxima lluvia.

Arco tres.—Este conocidisimo meteoro consiste
en una franja en forma de arco, compuesta de otras
siete con los respectivos colores 7070, anaranjado,
amarillo, verde, azul claro, azul obscuro y wiolado.

La luz blanca s¢ compone de los siete colores
citados, y tiene la propiedad de descomponerse al
atravesar las gotas de agua (refraccion), reflejando-
los en una nube obscura al presentarse el fenémeno.

El arco 7ris suele duplicarse, paralelamente en la
atmoésfera, y, a veces (como observé hace algunos
afos el sabio profesor de Fisica don Fernando Diaz
de Guzman), aparece la duplicidad con los arcos tan-
gentes, e invertido uno de ellos con relacion al otro.

speresmo.—En alta mar y en los desiertos sue-
len aparecer imagenes de islas, rios y bosques (que
se hallan fuera del horizonte visible) y engafian a
los viajeros por corto espacio de tiempo. Presén-
tanse invertidas y son ocasionadas por la refraccion
y reflexion de la luz combinadas.

Luz Zodiacal. Recibe este nombre un cierto
resplandor de forma cénica que suele aparecer en
otofio antes del crepisculo matutino, y, en prima-
vera, después del vespertino, presentando la misma

inclinacion que el plano de la Ecliptica sobre el
Ecuador
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De naturaleza desconocida, es considerado por
unos como meteoro luminoso inexplicable, y por
otros, como una prolongacién de la atmdsfera solar.

METEOROS ELECTRICOS.—Forman el ultimo gru-
po de la clasificacion meteorolégica hecha en la lec-
cion 18, y su causa productora es la electricidad.

La naturaleza de la electricidad es completa-

mente desconocida. Este agente o fuerza, a la que,
por calificar de algtin modo, se llama flaido, sélo se
manifiesta en sus efectos, habiéndose observado que
el frotamiento de ciertas substancias (como el vidrio
y la resina), las reacciones quimicas, la evaporaciéon
de grandes masas de agua, etc., la desarrollan o
acumulan.
Entre los muchos misterios de aplicacion précti-
-ca que la observacién ha sorprendido en este agern-
e, se caenta cierta distincién entre la electricldad
que aparece en el frotamiento del vidrio, y la que
se presenta al frotar la resina; a la primera se la
nombra positiva o vitrea (del cristal), y a Ja segun-
da, negaltiva o resinosa. Algunos fisicos, precidn-
dose de mds escrupulosos, estiman la electricidad
como agente #nico con dos manifestaciones o roLOS;
el positivo (vitreo) y el negativo (resinoso).

Dos cuerpos cargados de una misma electrici-
dad (sea positiva, sea negativa) o con la electricidad
de un mismo polo se repelen. Dos cuerpos cargados
uno con electricidad positiva (o del polo positivo) y
otro con la negativa (o del polo negativo), se atraen. (1

=

(1) Un experimento sencillisimo prueba este fenémeno.

Electricense, respectivamente, con una barra de vidrio frotada
con fuerza, y otra de resina sometida a igual procedimiento, dos bo-
litas de médula de satico pendientes de sendas hebras de seda, y
veremos que al aproximarlas se atraen rdpidamente. Repftase la
operacion electrizando ambas con la misma barra (la de vidrio, por
ejemplo) y a su aproximacion Z«izd una bolita de la otra.
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Se ha observado que, normalmente, la superfi-
cie terrestre, y sobre todo los puntos salientes de
su relieve (drboles, chimeneas de fibricas, campana-
rios, montafias, etc.), hallanse cargados de electrici-
dad negatrva; mientras que las nubes, principalmen-
te Jas regularmente elevadas, lo estdn de positzva. (V)
Estas dos clases de electricidad se atraen, segun
la teoria expuesta; y como otra de las propiedades
de la fuerza que estudiamos es escaparse por las
puntas o salientes, la electricidad de la tierra mar-
cha como en surtidor durante las tormentas (en es-
pecial por las agujas de las torres, madstiles de los
buques y pararrayos), formando un meteoro que de
noche se presenta a modc de penacho azulado lla-
meante, denominado Fuego de San 1elmo.

Pero los meteoros eléctricos por excelencia son : -

el 7ayo (con sus inseparables relampago y trueno)
y la aurora polar.

- Rayo, relampago y trueno.——1L.a electricidad ne-
gativa de la tierra, que tranquilamente se escapa,
segun hemos visto, por las puntas y salientes, en-
cuentra a la positiva que baja de las nubes por las
masas de agua en las lluvias violentas, por los re-
molinos de copos de nieve en las nevadas copiosas,
o sencillamente por el aire saturado de vapor acuo-
so; fraterniza con ella, y se confunden ambas en
estrecho abrazo (es decir, se neutralizan), silenciosa-
mente, sin ruidos ni perturbaciones.

Pero muchas veces, la cantidad de electricidad
que sube de la tierra o baja de la nube es tan
grande, que no cade por sus conductores, y al/ bus-
car a su hermana apresuradamente salta con vio-

(1) A veces las nubes bajas se electrizan negativamente por
influencia de la Tierra; y repelidas andan revueltas, a merced de los
vientos en la atmadsfera, nabes positiva y negativamente electrizadas.
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lencia, produciendo la terrible chispa que se llama
rayo  La luz de la chispa que fulgura a gran dis-
tancia entre las nubes recibe el nombre de reldm-
pago. Y la reproduccién por el eco del restallar
del rayo, simulando el rodar de enormes carruajes
por los Ambitos atmosféricos, se llama #ueno.

Rayo, reldmpago y trueno, de consiguiente, se
producen a la vez; pero como la luz camnina rapidi-
simamente (77.000 leguas por segundo) y el sonido
tiene andar lento, por la resistencia que le oponen las
capas de aire, vemos antes el reldmpago, y escucha-
mos después el trueno, aumentando o disminuyendo
el intervalo entre ambos, la mayor o menor distancia
a que estalla la chispa o rayo.

La chispa afecta formas muy variadas : unas
veces parece una linea cdrdena ondulada; otras surge
sinuosa o retorcida; en ocasiones es como un tronco
lleno de ramas vy ramillas laterales, presentdandose
en algunos casos como un globo azulado violeta de
variado tamafio que recorre el espacio con relativa
lentitud.

La longitud del rayo alcanza, a veces, muchos
kilometros; y sus efectos (de ordinario bienhechores
para las plantas y animales) son funestos para
cuanto toca la descarga. Hiende y seca instanti-
neamente los drboles, incendia bosques, derriba mu-
ros y edificios, hiriendo o matando los animales mads
corpulentos, en formas variadas y ligubremente ca-
prichosas; y, a veces, realiza /faza#ias inocentes que
parecen producto de la magia mas sorprendente.
Mieniras en 1838 mata a tres soldados franceses, a
orillas del Aisne, dejdndolos de pie, carbonizdndolos
en tal forma, que, al ir a cogerlos, quedaron reduci-
dos a un pequefio montén de cenizas; el profesor
Richmann, individuo de la Academia de Ciencias de
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San Petersburgo, perdié la vida instantdneamente
en su gabinete de estudios eléctricos, durante una
tempestad, en 1753, saltindole de la frente un
olobo azulado del tamaio de una naranja, sin dejar
en su cuerpo huella alguna. Mientras a uno le
quema la camisa, sin dafiarle, dejdndole intacto el
traje, a otro le abrasa el traje, dejandole sanos ca-
misa y cuerpo.

He aqui lo que del rayo y sus efectos dice un famosi-
simo autor franceés :

g En un caso mata y deshace por completo a
un hombre, sin que en sus vestidos se encuentre el mads
pequefio desarreglo ni la menor sefial de quemadura : en

otro destruye por completo las ropas de una persona, que

se ve envuelta de repente en un relampago brillante, y la
deja absolutamente desnuda sin hacerle el menor dafio, ni
el mds ligero arafiazo : otras veces roba las monedas sin
tocar al bolsillo ni a la ropa del duefio : aqui quita el do-
rado de una arafia y lo deposita sobre los adornos de yeso
que decoran un saldon : alld descalza a un viajero, y lanza
sus botas a diez metros de distancia, mientras que en la
aldea préxima agujerea por el centro una pila de platos,
pero no todos, sino, alternativamente, dos si y dos no . ..
:Qué orden puede establecerse en medio de estavariedad:»

En ocasiones, al caer un rayo en determinado
lugar, mata a una persona u ocasiona desperfectos
a gran distancia del suceso : a este fendmeno se le
designa con el nombre de ckogue de retroceso.

Desde tiempo inmemorial trabajaba el hombre

buscando un medio de defenderse contra el afague

mortifero del rayo; pero hasta que Franklin inventé
su pararrayos, en 1752, nada practico llegd a conse-
Quirse. |

El pararrayos de Franklin, consistente en una
barra de hierro colocada sobre lo alto de un edificio
y puesta en comunicacién con un pozo mediante
una cadena o alambre aislados por palomillas de vi-

b
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drio, ha sufrido muchas modificaciones. Hoy se
construye de cobre, con puntas multiples de platino.

Aurora polar.-—Este grandioso meteoro, que
por haber sido observado y estudiado con mds fre-
cuencia en el hemisferio Norte suele ser llamado
Awurora Boreal, consiste, generalmente, en anchos
arcos luminosos, formados por haces de rayos diver-
gentes coloreados por los mds brillantes matices,
que cambian de tono a cada instante, en sus pocas
horas de duracién.

A veces la Aurora Boreal afecta la forma de un
nmenso cortinaje de oro pendiente del firmamento,
y cuyos pliegues movibles producen cambiantes
maravillosos. |

Asi como en las regiones polares, durante sus
interminables noches, se presenta el fenémeno casi
constantemente, cada veinticuatro horas, en latitudes
mds bajas es poco frecuente, y rara vez llega a vis-
lumbrarse de €l otra cosa que un extenso resplan-
dor, semejante al que procede de un incendio lejano.

La causa de la Aurora Boreal se atribuye a la
acumulacion de la electricidad del planeta en los po-
los, hacia donde parece que tiende en toda su super-
ficte a partir del Ecuador. "
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LECCION 21
CLIMATOLOGIA

Climatologia quiera decir tratado de los climas.

Como capitulo de esta parte de la Geografia, la
Climatologia estudia los climas fisicos de la Tierra.

Clima fisico se llama al complejo conjunto me
teorol6gico de un pafs, que da por resultado su
orado de salubridad, bienestar y riqueza.

El calor y la humedad son los principales ele-
mentos apreciados para la clasificacién o, mejor, es-
tudio de los climas fisicos.

El vocablo calor, por su significado, trae inme-
diatamente a la imaginacién un concepto que se le
opone : el frio. Y, sin embargo, la 7ealedad del
frio es negativa, pues solo se la concibe como de-
fecto, como escasez de algo necesario y positivo,
que es el.calor.

Esto supuesto, podemos afirmar que todo cuerpo
es fuente mds o menos copiosa de calor, y, de
consiguiente, la Tierra (aun desechado el znterior)
no carece de ese elemento.

Pero el calor de la Tierra es insuficiente para
sostener la vida orgdnica que la anima, y necesita
de otro foco, sin el cual nuestra hermosa vivienda
serfa un astro helado o muerto.

Ese foco es el Sol, y a su benéfica influencia de-
ben plantas y animales su sostenimiento y desarrollo.

Ya sabemos que el Sol distribuye desigualmente
su calor sobre la superficie terrestre, o, como st di-
jéramos, calienta mas la Tierra en unos puntos que
en otros. La forma esférica del planeta, la mnclina-
cion de su 6rbita y otras mil circunstancias, algunas
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de las cuales estudiaremos, ocasionan esas diferen-
cias, y con ellas las de los ¢Zzmas, bajo el punto de
vista del calor.

Al desequilibrio térmico (o de calor) que sefiala
tales diferencias se le llama femperatura. (V

La forma esférica de la Tierra y sus distintas po-
siciones en la 6rbita hacen que los rayos solares cai-
gan perpendicularmente sobre la linea del Ecuador,
oblicuando cada vez mas a medida que hieren puntos
alejados de esa linea hacia los polos Norte y Sur.

Del calor distribuido corresponderd, pues, ma-
yor cantidad a la zona térrida que a las templadas,
y a éstas que a las glaciales, siendo la temperatura
ardiente en la_ primera, intermedia en las dos se-
gundas y mds fria en las dos dltimas.

La latitud, de consiguiente, determinard, en pri-
mer lugar, la temperatura de los climas.

Ahora bien; si la tierra fuera de naturaleza ho-
mogénea, tuviera su superficie completamente lisa y
el plano de su 6rbita coincidiera con el del Ecuador,
el problema climatologico estaria resuelto, pues la
temperatura ecuatorial, siempre fija, irfa disminu
yendo gradualmente hasta los polos, en donde al-
canzarfa el mznimum, y serfa invariable en todos los
puntos durante el afio.

Pero no ocurre asi, sino que la superficie te-
rrestre tiene parte liquida y sélida de muy variable

(1) Para medir la temperatura se ha ideado un pequefio ins-
trumento, dividido en grados, denominado termometro, del cual exis-
ten tres variedades principales : termometro corzzente, y termémetros
de midxima y de minimma. El primero, conocidisimo, senala los
grados de temperatura en todo momento; el segundo (igual que los
clinicos usados por los médicos) marca la mas alta en un periodo
cualquiera (generalmente se consulta cada 24 horas), y el tercero, la
mas baja en igual perfodo que el anterior.

Dejamos para e:-e:plicar en catedra la teorfa, construccion y fun-
cionamiento de estos termometros, asi como el citar otros usados en
los Observatorios meteorologicos.
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conductibilidad calérica; tiene desigualdades en el
relieve, cuyas altitudes determinan también varian-
tes; y las zonas templadas y glaciales reciben alter-
nativamente en el Norte y Sur distinta cantidad de
calor, segun las estaciones, por efecto de la inclina-
cion de la Ecliptica. Y todo esto, sin contar otras
muchas circunstancias regionales y locales, hace que
los climas sean variadisimos, y su distribucién en el
globo presente grandes irregularidades.

Considerando, pues, la latitud como elemento pri-
mordial para determinar la temperatura de los climas,
veamos las causas que modifican esa temperatura.

Altitud, proximidad al mar, naturaleza del fe-
7reno, exposicion del mismo y vientos, reinantes, en-
tre otras muchas; he aqui las causas modificativas
de la temperatura de los climas fisicos.

Al estudiar la atmésfera sefialamos, en lineas ge-
nerales, la diferencia de temperatura entre las capas
mferlores y las superiores. Este desnivel neutrali-
za los efectos de las latitudes bajas, hasta el punto
de que terrenos situados en el mismo Ecuador hi-
llanse comprendidos en la regién de las nieves per-
petuas, con temperaturas constantemente inferiores
a cero, por efecto de su considerable altitud. ILos
montes Colopaxi y Chimborazo, situados en la mis-
ma Linea Eguinoccial, disfrutan de todos los climas
(a medida que ascendemos en ellos), desde el torri-
do en la base o sus relativas inmediaciones hasta
las nieves perpetuas, que principian antes de llegar
a su cima, situada a mas de 6.300 metros sobre el
nivel del mar. (U

(1) Calctlase que 160 6 170 metros de altitud equivalen a un
grado de latitud en la temperatura; o lo que es igual, un lugar situa-
do a cinco grados de latitud, por ejemplo, tendrd la misma tempera-

tura que otro situado a cuatro grados, pero con una altitud sobre el
anterior, de 170 metros.
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La densidad y humedad de las capas bajas del
aire, en contacto con la Tierra, evitan la radiaciéon ca-
lorica, conservando la temperatura que ésta recibe
del Sol, mientras que el enrarecimiento y sequedad
de las superiores lo deja escapar; he aquif el origen
del frzo, propio de las altitudes.

La proximidad al mar influye poderosamente
en la temperatura de los climas de varias maneras.

En primer término, la diferente conductibilidad
calérica del agua y la tierra templa en invierno el
rapido enfriamiento nocturno de la costa, al conser-
var el agua mas tiempo el calor recibido durante el
dia; y refresca en verano, el también rdpido calen-
ton de la parte solida durante la manana, por medio
de las brisas de mar.

Por otra parte, las corrientes marinas dejan sen-
tir su benéfica influencia sobre los paises, endulzan-
do, tanto en verano como en invierno, los climas
costaneros o inmediatos a ellos en la sigviente for-
ma : Durante el verano, las regiones polares ex:
perimentan déshielos parciales importantisimos, ha-
cense mas activas las corrientes generales que de
¢llas proceden (hasta el punto de que, como ya di-
jimos en otro lugar, arrastran moles de hielo in-
mensas) y sus frescas aguas refrigeran el ambiente
por donde pasan en su viaje hacia el Ecuador. En
invierno, por el contrario, las corrientes leares dis-
mmuyen su actividad por las heladas, mientras que
las derivadas de la ecuatorial (el Gzﬁ/f Strean para
Europa) acenttan su marcha, sin encontrar resisten-
cias, llegando a las costas de los paises frios con
temperaturas tibias que Zlos animan acariciandolos
dulcemente.

- La naturaleza del terreno, o sea su composi-
cion, no deja de influip en la temperatura de los cli-




— 122 —

mas. El terreno arenoso, por ejemplo, absorbe gran
cantidad de calor y lo conserva durante la noche,
mientras que las arcillas lo retienen poco, dejando-
lo escapar por irradiacién al ponerse el Sol.

Mas directa influencia ejerce la exposicion, que

se acentua notablemente combinada con la natura-
leza del terreno. Un pais expuesto hacia regiones
olaciales y mares helados, con barreras de monta-
flas que impidan la llegada de vientos calientes o
templados, sera frio aunque su latitud no sefale
distancia exagerada del FEcuador. Por el contrario,
la exposicion de una region hacia paifses calurosos y
defendida de los frios por elementos orograficos
protectores, aumentard en su temperatura de un
modo extraordinario. Sirvan de ejemplo las regio-
nes Sur de Siberia y norte de China, separadas por
sistemas de montafnas de importante elevacion. Su
latitud es proximamente la del norte de Francia, y,
sin embargo, la parte correspondiente a la Siberia
es mucho mds fria por su exposicion hacia las re-
giones heladas septentrionales, mientras que en la
correspondiente a China (sobre todo ‘en el arenoso
desierto de Cobi) el calor supera con mucho al de
la citada nacién europea, a idénticas latitudes.
En forma muy parecida a las corrientes marinas
actuan las aéreas o vientos. Alisios y contraali-
sios, monzones, brisas y hasta las corrientes varia-
bles de las zonas templadas realizan modificaciones
climatoldgicas trascendentales, segtn ya indicamos
ligeramente al tratar de estos meteoros, completan-
do la labor realizada por los mencionados movi-
mientos del mar.

LLa temperatura a que se hace referencia en el
tratado de los climas es la llamada wmedia anual
que explicaremos brevemente.




P ey
e

Srage s

Lldmase temperatura mdaxima del dia al mayor
orado de calor alcanzado en sus veinticuatro horas;
y mznuma del mismo, al menor grado en idéntico
perfodo. Una y otra se averiguan por los respec-
tivos termémetros que llevan esos nombres.

Para obtener la zemperatura media de!/ dia se
suma la maxima con la minima, y la mitad de esa
suma serd la medza buscada.

La media anual se alcanzara sumando todas las
medias diarias del afio y dividiendo el resultando
por 365 6 366, seglin sea el afio comun o bisiesto;
el cociente sera la medza buscada.

- En los observatorios meteorologicos suelen su
marse las medias de los dfas del mes para dividir la
suma por el namero de esos dias, y obtener la
media mensual. De esta manera llegan a la medza
anual por la suma de las mensuales dividida por
doce. '

No es tan facil como a primera vista parece de-.
terminar la temperatura exacta de un lugar cual-
quiera de la superficie terrestre. Dentro de las ciu-
dades, la temperatura varia casi en cada calle, y
aun en distintos puntos de una misma calle; entre
las poblaciones y sus afueras hay diterencias nota-
bles; y en el campo mismo, la temperatura es dis-
tinta, segun la mayor o menor proximidad a los
bosques.

Teniendo esto en cuenta, suelen. establecerse
los observatorios meteoroldégicos sobre pequefas
torres que dominen la mayoria de los edificios.de
las ciudades, y aun asi, sus observaciones tendrdn
un valor muy relativo para ciertas aplicaciones
practicas.

- En primer término (este es el mayor inconve-
niente), hay pocos observatorios, y de consiguiente,
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se hallan a grandes distancias; y en segundo lugar,
los datos recogidos en ellos (sobre todo de tempe-
raturas) se circunscriben a un pequefio recinto,
cuando debieran extenderse a los sitios de la cam
pifia local de exposiciones extremas, con otras defi-
ciencias que no nos detendremos a sefalar.

Atendiendo a lo expuesto, las clasificaciones de
los climas por la temperatura son tan arbitrarias e
infecundas como las que en otros conceptos hemos
desechado reiteradamente.

Y lo manifestado para las clasificaciones, puede
aplicarse a las llamadas Zmeas isotérmaicas, isoteras
€ 1soquimenas. '

Las primeras son lineas trazadas en mapas y
globos, uniendo los puntos en que se ha observado
igual temperatura medza anual; las segundas, enla-
zan los puntos de igual temperatura medza en ve-
verano, y las terceras, los de igual medza en in-
Vierno.

iQué significan tales lineas en la prdctica? Por
cada punto en que tocan con igualdad de tempera-
tura respecto a otro, pasan por cientos y miles que
no han sido observados, que pueden multiplicar los
errores, y seguramente los multiplican.

Sefalense cuantos puntos se pueda de esta cla-

se, siempre utilisimos, pero dejémonos de trazar
lineas.

El segundo elemento apreciado como principal

para el estudio de los climas es la humedad.
Aunque la humedad del ambiente tiene impor-
tancia, hasta el punto de que, en los paises con at-
mostera de gran capacidad higrométrica se com-
pensa, en cierto modo, la falta de lluvias con los
rocios y escarchas, las denominaciones de mauy ha-
medo, humedo, algo hitmedo, seco, muy seco, etc.,

.I-'Ha
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aplicadas a los climas, se refieren, principalmente,
a la cantidad de agua caida durante el afio sobre
un pafs, region o localidad, en forma de lluvia o
nieve. |

Ya dijimos que el agua cafda en un lugar se
mide por el espesor de la capa acuosa que podria
formarse con la suma de las cantidades-de liquido
desprendido de las nubes durante todos los dias de
lluvia del afio; este espesor (o numero de litros por
metro cuadrado) se aprecia por el aparato llamado
pluviometro.

De las observaciones realizadas en este sentido
se desprende que la cantidad de lluvia anual que
cae en los diversos lugares de la Tierra, fluctaa
entre cinco milimetros, y dos metros y medio regis-
trados en Bergen (Noruega).

La excesiva extension de este capitulo nos im-
pide apuntar otras consideraciones relacionadas con
Ja humedad de los climas.
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LECCION 2>

MINCRALES, PLANTAS Y ANIMALES

Su distribucion en la Tierra

LLa Historia Natural estudia los minerales, plan-
tas y animales de la superficie terrestre en la Mi-
neralogia, Botdnica y Zoologia, analizandolos, des-
cribiéndolos y clasificandolos minuciosamente. Pero
sus investigaciones no se detienen ahi, sino que,
echando mano de la Geografia, va senalando los lu-
gares o yacimientos ocupados por los principales
minerales, las zonas en que crecen como indigenas
las plantas, y los pafses y las regiones propios para
la vida de las diferentes especies animales.

A este estudio de distribucién suele denomindr-
sele Geografia Mineralogica, Boldnica y ZLooldgica,
de que nosotros nos ocuparemos muy a la ligera, y
s6lo como complemento de esta parte de la Geo-
graffa General.

Los MINERALES.—A primera vista parece que
los minerales hallanse distribuidos en el globo sin
sujecion a leyes, y que a ello contribuyeron gran-
demente los cataclismos geolégicos durante los pe-
riodos de formacion del planeta; pero las constantes
investigaciones, sin formular leyes concluyentes,
han descubierto predilecciones curiosas en armonia
con el predominio de las capas o pisos apreciadas
por los geblogos en la corteza terrestre.

Asi, por ejemplo, los terrenos de transicion son
ricos en los dos elementos principales de la indus-
tria moderna; la /4wulla (0 carbon de piedra) y el
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fzerro; abundando el petréleo, los metales plata,
plomo, bismuto, niguel, cobalto, zinc, cobre y mercurio,
y entre las piedras preciosas, la eswmeralda del Peri.

Los terrenos secundarzos contienen sales diver-
sas, yeso, calizas arcillosas, manganeso, cinabrio,
marmoles y jaspes, piedras litogrdficas, arcillas ve-
fractarias y piritas. -~

Los Zerciarios también contienen calizas y arci-
llas, y azabache, lignitos y canteras, de donde se
extraen piedras de construccion.

Eo los terrenos cuaternarios y modernos, com-
puestos, de ordinario, por tierras de acarreo, se en
cuentra el 070 en arenillas, pepitas y pajuelas (pro-
cedentes, por arrastre, de fterrenos primitivos), el
platino, €l estasio y otros mil de origenes geolbgi-
cos diversos.

LLAs Prantas.—Mas precision de condiciones
exigen las plantas en su distribucion. :

Cada género y especie necesita, para vivir y dar
fruto, circunstancias. determinadas de composiciéon
del terreno, humedad, y, sobre todo, de calor.

Este es el elemento mds importante para la ve-
getacion, sobre todo desde el momenton en que per-
minan las semillas o dan sefales de vida las plantas
vivaces.

Kse momento suele llamarse cero de vegetacion,
y desde €l hasta la completa madurez del fruto o
terminacion del ciclo productor de la planta, segun
los casos, cada vegetal necesita una cantidad de
calor determinada, que se cuenta sumando los gra-
dos de temperatura media de cada dfa (siempre que
pasen del cero termométrico) desde la movida de
la planta hasta la época de cosecharla.

Esa suma de grados de calor varia ‘tanto, se-
gtn las especies, que mientras los vegetales que
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crecen cerca del comienzo de las nieves perpetuas
apenas si necesitan cincuenta o sesenta grados, el
trico exige mds de dos mil, la vid cuatro mil y el
olivo mas de cinco mil (cuatro mil desde la flo-
racion ).

A esto obedece el que cada planta tenga su zo-
na o regién natural, no pudiendo prosperar alli en
donde le falte el calor necesario.

Algo parecido ocurre con la humedad, pues al
paso que unos vegetales necesitan vivir dentro del
agua, otros apenas “si necesitan este alzmento, cre-
ciendo en terrenos arenosos resecados y pedregales,
al parecer infecundos. Sin embargo de esto ulti-
mo, hay un limite de sequedad impropio para la
existencia.

A estas condiciones esenciales se unen, combina-
das, otras de diferente naturaleza; tales son: la com-
posicién quimica del suelo, la potencia quimica de
la luz, influencia eléctrica de los meteoros, etc., etc.

Cada especie vegetal, de consiguiente, tiene su
medio adecuado, en donde vive con holgura, sién-
dole imposible la existencia en otros parajes de con-
diciones inadecuadas.

Ello no obstante, el ingenio humano consigue
adaptar por el cultivo, a medios diferentes, plantas
y especies que llegan a prosperar lozanas en paises
para ellas extranjeros, y, hasta en ocasiones, a me-
jorar sus productos con los traslados. El trigo,
desconocido en América hasta la época de la con-
quista, constituye hoy en el norte y en el sur ri-
queza incalculable. La pifia americana y el pldtano,
propios del Nuevo Continente, no sélo se han acli-
matado en nuestras Canarias, sino que ciertas va-
riedades del segundo han mejorado en el archipie-
lago,
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Al conjunto de vegetales que viven en la parte
solida del planeta se llama fora general terrestre,
de la que se hacen innumerables divisiones, aten.
diendo a las zonas geogrdficas, a los continentes,
naciones, regiones, y hasta localidades.

Sin descender a detalles impropios ‘de nuestro
estudio, puede manifestarse que en las zonas glacia-
les la vegetacion estd reducida a los meusgos y /Z-
quenes; las partes de las templadas que lindan con
las anteriores tienen arbustos lefiosos, y a medida
que nos acercamos a los trépicos encontramos la
region de los bosques, las gramineas y cereales.
arboles frutales y oleaginosos, propios de estas zo-
nas y plantas textiles; siendo propios de la zona té-
rrida los drboles gigantes; los de maderas precio-
sas, frutos mas dulces y plantas aromaticas, medici-
nales y tintéreas. .

Los anmvaLes.—La distribucién de los animales
en el globo estd sometida a parecidas condiciones
que la de los vegetales, si bien la facultad que tie
nen de poderse trasladar de un punto a otro hace
que sus zonas propias naturales se extiendan mds,
y hasta cambien, en muchos casos, ya por las alte-
raciones climatoldgicas, ya por los cambios de esta-
ciones (en los trashumantes y emigrantes), ya por
la influencia del hombre que ahuyenta a unos y tras-
lada a otros con arreglo a sus necesidades o ca-
prichos.

Lo cual, unido a que 'muchos animales al tras-
ladarse voluntaria o forzosamente de su region na-
tural a otra de condiciones climatolégicas diferentes
adquieren pluma o pelo, en unos casos, o los pier-
den en otros, hace que las zonas zoolégicas se ha-
yan modificado, extendido o #asladado, en tiempos
antiguos y aun en los modernos.
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Ello no obstante se ha observado, que la aclima-

tacién de los animales relativamente fdcil, aunque se
trate de grandes distancias, se hace imposible ge-
neralmente si esas distancias llevan consigo cam-
bios importantes de latitud. Y aun en el caso de
aclimatacion, las especies sufren alteraciones (sobre
todo en la descendencia), perdiendo unas cualida-
des, adquiriendo otras, y variando los caracteres
distintos de pureza de raza.
El caballo, por ejemplo, originario del viejo mun- -
do, se ha multiplicado y adaptado a los climas ame-
ricanos; pero ha perdido en alzada y apenas trota;
en cambio tiene el paso ligero, llamado de an-
dadura, raro en sus congéneres del antiguo conti-
nente. Los elefantes africanos son mucho mayores
que los asidticos; y mientras en los primeros tienen
los llamados colmillos el macho y la hembra, en los
segundos s6lo el macho ostenta tal armamento.

Al conjunto de animales que pueblan la tierra
se llama feuna, de la que, como de la flora, se ha-
cen numerosisimas divisiones, atendiendo a las zo-
nas geograficas, a los continentes, naciones, regio-
nes, y hasta localidades.

En general, las zonas glaciales abundan en pe-
ces, mamiferos marinos, aves y mamiferos terres-
tres de pieles preciosas de pelo abundante. Las
templadas tienen mayor variedad de pajaros y cua-
dripedos, con plumas de tonos medios los prime-
ros y pelo o lana mds cortos que los polares los se-
ogundos; no abundan los reptiles, y son de ordinario
inofensivos. Y en la zona térrida viven los mami-
feros de mayor tamafio y fiereza, los reptiles mas
temibles y venenosos, las aves de mds pintados plu-
majes y de colores mds vivos; y los insectos, moles-
tos en su mayoria y abundantes en todas las zonas,
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segun las estaciones, en la ecuatorial constituyen
verdadera plaga, que ademds es peligrosisima por
los venenos que con sus picaduras inoculan y las
enfermedades de que son portadores.
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PARTE CUARTA
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LECCION 23
EL HOMBRE

—— i

Tipos, Subtipos y Razas

La Geografia Politica, Gltima de las partes en
que hemos dividido la Geograffa General, considera
a la Tierra como /abitacién del hombre; y su estu-
dio comprende al sé» Lumano sociable y cuanto es
producto de su inteligencia y actividad, como pro-
peetario del planeta.

Aunque el hombre, zooldgicamente considerado,
es un mamifero sujeto a las mismas leyes orgdnicas
que los animales de su orden, presenta diferencias
fisicas de tan caracteristica singularizacién, que ellas
solas bastan para proclamar la accién del Soplo
Divino que le dot6 de un alma racional.

Su posicion vertical, elevacion de la frente, dis-
posicion de las manos y, sobre todo, la expresion
de su fisonomfa, que traduce fielmente aloo znterno
espiritual que vive, siente, entiende y quiere, hacen
del hombre un sér tan especzal/ y distinto de todos
los seres creados, que no debe extrafar se le colo-
que fuera de toda clasificacién zooldgica, formando
grupo aparte denominado FZspecte Humana.

No entraremos en la exposicién de las leyes bio-
l6gicas que prueban la unidad de la especie humana,
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confirmando lo que la 7evelacion afirma en la Sa-
orada Escritura. Tales disquisiciones son ajenas a
nuestro estudio. |

Nos limitaremos a dejar sentado lo que estd
fuera de duda para los hombres de ciencia, o sea
que la humanidad toda procede de una sola pareja,
de un solo tronco, de un varén y una hembra, a
quienes la Biblia llama Addn y Eva

Cierto, que entre los habitantes de las distintas
latitudes, continentes y pueblos se observan diferen-
cias fisicas notables en el desarrollo y, sobre todo,
en la configuracion del crdneo y color de la piel;
pero, aparte otras consideraciones, {no ocurre lo
propio (aunque en menor escala, por la proximi-
dad de comun origen) con las diferencias regionales
de una nacién, y hasta con las de individuos de una
misma familia?

Esa honda alteracion de los caracteres fisicos
(en los que suelen reflejarse los intelectuales vy
‘hasta morales ) nace del clima, alimentacion, género
de vida, educacién y otros mil factores que intervie-
nen en su formacién a través de las generaciones.

Atendiendo a esas diferencias externas (con el
color de la piel por base de clasificacién), distin-
guense tres grupos, bien determinados por su pure-
za, que designaremos con el nombre de 7zpos . el
Blanco, el Negro y el Amarillo.

Otras dos agrupaciones con caracteres bastante
marcados y permanentes, pero en los que se descu-
bren participaciones de los anteriores, son denomi-
nadas Subtipos : el Cobrizo, Rojo o Americano vy el
Aceitunado, Malayo u Oceanico.

Dentro de cada #po y subtipo encuentranse va-
riedades formando nucleos que se diferencian entre
s, no sélo en las que pudiéramos llamar tonalidades
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fisicas, sino hasta en las aptitudes e inclinaciones
intelectuales y morales, efecto, indudablemente, de
habitos étnicos cultivados de antiguo : son las lla-
madas Razas, de que luego trataremos.

Veamos los distintivos fisicos principales que
suelen observarse en los tres #pos, los dos subtipos
'y algunas de sus respectivas razas,

Tiro BLanco.—Ademads del color blanco rosado
o algo moreno de la piel, cabello abundante rubio,
castafo (a veces negro brillante), casi siempre on-
dulado, presenta formas gallardas y bella armonia
de proporciones, con tendencia al 6valo en las lineas
caracteristicas de ciertos rasgos. Rostro ovalado,
cabeza alargada de delante atrds en forma de 6valo,
apareciendo esta figura geométrica hasta en la sec:
cion o corte del cabello.

Bajo una frente llena y bien curvada aparecen
los ojos en perfecta linea horizontal, separados por
una nariz recta o ligeramente aguilefia, boca y la-
bios de trazos suaves, y en el varén barba larga y
poblada.

El continente propio de este #po es Europa,
pero ocupa también el Asia Occidental e India, ha-
llandose extendido por todo el mundo, en parte del
que, como América y Africa, ha expulsado o rele-
gado a segundo término a los indigenas de otros
lipos y subtipos. |

L.as razas mds caracterizadas del #po olanco
son : la grecolatina, germana, eslava, escandinava
y la subraza anglosajona (procedente de dos pue-
blos germanos).

El #po blanco se distingue de los demds, en lo
intelectual y moral, por su mayor progreso y cul-
tura, caracterizdndose sus 7@zas por rasgos propios
bien determinados: El grecolatino es vivo, inge-
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nioso, impresionable y apto para el desenvolvi-
miento de las Bellas Artes y Ciencias especulativas.
El germano, macizo, perseverante y observador,
aprovecha y perfecciona los productos de inteligen-
cias mas despiertas, acaso, que la suya, tiene gran-
des aptitudes para las ciencias de cardcter préctico
y, pacienzudo coleccionador y metodista, constituye
tnstrumento formidable del progreso.

El eslavo se distingue por la complejidad de su
caracter : resignado y humilde unas veces, es vio-
lento y soberbio otras; dulce y bondadoso en oca-
siones, a menudo se torna duro y cruel; con fulgu-
raciones de progreso avasallador un tiempo, aparece
luego atrasado e incivilizable: y rebosando virtudes
hoy, mafiana presenta otra faceta llena de vicios e
inmoralidad. Parece un pueblo medioeval con pe-
trificaciones antiguas y brillantes adherencias mo-
dernas recientisimas, intermediario entre Europa
y Asia. |

Perseverante y ambicioso de dominio, si fuera
mds inteligente constituirfa grave peligro con su
absorbente paneslavismo.

La caracteristica del escandinavo es la laboriosi-
dad y la audacia; luchador incansable contra los
climas rigurosos, y aventurero de todos los tiem-
pos, no se amilana ante los mayores peligros: sus
deficiencias intelectuales son compensadas por una
tenacidad a toda prueba.

Finalmente; el anglosajén, inteligente y activo,
tiene como caracteristica, sobre todas sus virtudes,
una frialdad calculista y un egoismo duro, intolera-
ble, pero muy apropésito para dominar a los pue-
blos indolentes, entre los que se da aires de raza

escogida y privilegiada. La soberbia y la vanidad
_constituyen la base de su cardcter.
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Tro NEGrO.—Toma el nombre del color negro

de la piel, sobre la que apenas destaca su cabello
sumamente rizado en pequefias sortijas que le dan
aspecto de lana dura y enredada. De cuerpo angu-
loso y hosamenta fuerte y nudosa, pies anchos,
casi tan prensiles como sus disformes manos, remala
este Zzpo en una cabeza llena de senos y protube-
rancias craneanas, con rostro achatado en la parte
media, que luego avanza con las mandibulas en
forma de hocico : nariz ancha, esparcida, y labios
muy gruesos y carnosos dan a su fisonomia aspecto
monstruoso y nada simpdtico, mas afeado todavia
en el varén por los escasos mechones rizosos de su
barba.
El continente africano y una gran parte de
Oceanfa es el asiento natural del #po, muy exten-
dido también en América, adonde se le transpor-
taba, como esclavo, durante los tres siglos que 'si-
guieron al descubrimiento del Nuevo Mundo.

Cafres, hotentotes, congoleses, abisinios y otras
varias agrupaciones forman razas del #po nepro,
que se caracterizan; unos (los hotentotes), por el
color carbén tirando a pardo como de hollin, formas
pesadas y deformes, inteligencia escasa y crueldad
de instintos; otros (los cafres), de mejor estatura,
mas esbeltos y gallardos, piel brillante, mds inteli-
gentes y de cierta tendencia caballeresca; y los de-
mds, con cualidades e inclinaciones diversas.

TIPO AMARILLO.—La coloracién de la piel de
este #po, llamado también mongolico, es de un
amarillo muy semejante al del pergamino antiguo;
sus individuos tienen de comun, en la parte fisica,
la cabeza casi cuadrada, ojos que bajan oblicuando
desde la parte de las sienes hacia la nariz chata vy
apitonada, labios abultados, fisonomia ancha e inex-

l‘
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presiva, cabello largo y laso, y barba rala o poco
poblada.

Su inteligencia, agudisima en muchos casos,
aparece atrofiada en otros, sobre todo en las con-
cepciones generahzadoras de espiritu analitico su-
tilisimo, imita a la perfeccion cuanto ve, no en-
contrando rivales en las artes industriales manufac-
tureras. |

Su moral es tan extrafia, que en muchos de sus
actos nos parecen con el alma de/ revés; innu-
merables habitos, por ejemplo, que nosotros esti-
Mamos groseros, son para ellos de atencion reh-
nada, y viceversa.

La% razas mas caracterfsticas de este {100 son :
la china, la japonesa y la coreana, en el continente
asidtico; Japones, finlandeses y magyares, en el
europeo. .

- Los chinos, de buena estatura, de aspecto fuer-
te, y hasta vigoroso, son activos y. trabajadores,
mostrando invencible repulsion hacia el progreso
material europeo; orgullosos, a su modo, emigran
~en numero considerable a todo el mundo (contra-
tando el retorno de su cuerpo, vivo o muerto, antes
~de salir), no desdefiando dedicarse a los oficios mas
bajos y viles por precios irrisorios, con los que ha-

- cen competencia a los obreros de todos los pue-

blos.

Los japoneses, por el contrario, son menu-
dos de cuerpo (aunque de gran vigor muscular, por
la gimpasia a que se muestran aficionadisimos), ca-
beza gruesa y miembros aparentemente endebles;
también muy trabajadores y abnegados, sienten
oran aficion hacia el progreso mundial (sobre todo
las clases director as), aspirando a sobrepujar a las
naciones mds adelantadas.
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De algunos afios a esta parte han descubierto
una tendencia dominadora de todo el continente
amarillo, acaso con propésitos pelwrosm para el
resto del mundo.

Por Gltimo, la 7aza coreana parece la degene-
racién del tipo; aunque mds parecida a los japone-
ses que a los chinos, son indolentes e ineptos, care-
ciendo de todas sus virtudes.

Lapones, finlandeses y magyares, sobre todo los
dos ultimos, hdllanse muy europeizados.

Sustipo Rojo.—Parecido al amarillo, y con li-
neas del negro, se diferencia de uno y otro por el
color cobrizo de la piel, principalmente, que es el
rasgo mds general de los indigenas americanos, con
ojos hundidos y frente baja. '

De las muchas razas que componian el subtpo,
no pocas han desaparecido por el predominio del #po
blanco, quedando algunas semicivilizadas en Mé¢jico,
Venezuela, Colombia, Brasil, Paraguay y sur de
Chile, dicstmgmendase de todus los venezolanos, de
admirables lneas y gallarda apostura.

Sustiro Mavravo.—Es el mas inferior de todos,
fisica, intelectual y moralmente; cabello negro es-
peso y crespo, boca grande, ojos pequefios muy vi.
vos, nariz corta y aplastada, color aceitunado y
constitucion endeble y contrahecha, he aqui sus ca-
racteres fisicos; los intelectuales y morales suelen
ser ccmparados con los de la nifiez, de la que parece
no salen nunca. Entre sus multiples razas sobre-
salen la fagala y neozelandesa (esta casi negra) por
su mejor constitucion, y la australiana como misera-
ble y enclenque.

Mulatos, cuarterones, mestizos, sambos, etc., son
productos del cruce de #zpos, subtipos y razas muy
abundantes y variados, sobre todo en América.
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La educacién, producto de la cultura, con la
propagacion de la moral cristiana como base, son
los agentes modernos que mejor horran el estigma

de degeneracion espiritual, engendrada por siglos
de atraso y hdbitos erréneos.
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La mercenaria alquila sus trabajos a las demds
clases sociales.

Y la empleada comprende todos los funcionarios
civiles y militares que de uno u otro modo contri-
buyen al funcionamiento del esfado, o elemento di-
rector de la nacion.

En todo tiempo, y con diferentes nombres, se
han distinguido tres cafegorias sociales, si no abso-
lutamente cerradas, con separaciones muy hondas
dificiles de salvar : la alfa, la media y la baja, con
derechos diferentes y privilegios de las dos prime-
ras, mayores o menores, segun las épocas.

Hoy, estas tres categorias se sedalan en cada
una de las cinco clases (sin privilegios legales de las
unas sobre las otras), segin la inteligencia de sus
individuos, la mayor amplitud en sus operaciones, o
atendiendo al capital; y aunque por los descendien-
tes de la antigua aristocracia se sostiene el rango
social de sus antepasados, éste sélo es honorifico,
y, en tal sentido, los mismos titulos pueden ser al-
canzados por cualquler ciudadano, en premio de
merecimientos personales.

PosLaciON.—Lldmase de este modo al namero
de habitantes de todo el mundo, de una parte de él,
de una nacién, ciudad, etc.; suele agregdrsele el ad-
jetivo absoluta, para distinguirla de la relacionada
con la extension superficial, a la que se designa con
el nombre de podlacion relativa.

Conocida la extension Superﬁmal de un pais en
kilometros cuadrados, verd: gratia, y su poblacion
absoluta, dividiendo esta Ultima por el ntmero de
kilémetros cuadrados obtendremos la 7»elativa.

Por- ejemplo : Supongamos a Francia con
529.000 kilémetros cuadrados, justos, de superficie,
y 38.000.000, de poblacion absoluta; dividiendo e]
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segundo nimero por el primero nos dard un cocien-
te de 72 habitantes (proximamente) por cada kil6-
metro, que serd la poblaciéon relativa de esa nacion.

Se considera un pafs regularmente poblado si
llega a 34 habitantes de poblacién relativa; muchos
pasan de cien, por kilémetro, habiendo alcanzado
alguno, como Bélgica, en los ultimos afos, dosczen-
los cuarenta y tres.

Asi como los demds animales tienen zonas limi-
tadas para su existencia (segtin ya vimos), el hom-
bre, valiéndose de los recursos que le sugiere su
mteligencia, consigue aclimatarse y vivir en todas
las latitudes; esto se quiere significar cuando se di-
ce que el hombre es cosmopolita.

Pero segun acabamos de ver, no todos los
paises estan igualmente poblados, pues, en contra
de la densidad de poblacién de Bélgica, hay muchi-
simas regiones a quienes corresponde menos de un
habitante por kilometro cuadrado.

Se calcula, en conjunto, para todo el globo, una
poblacion absoluta de cerca de dos miil millones, (V
y suponiendo la parte solida de su superficie de
unos 136.c00.000 de kilémetros cuadrados, la rela-
tiva vendra a alcanzar unos caforce habitantes por
kilémetro.

- Aunque ordinariamente todos los paises, y prin-
cipalmente los civilizados, aumentan constantemen-
te de poblacion, unos ascienden con rapidez asom-
brosa, mientras otros crecen lentamente; no faltan-

do algunos que permanecen estacionarios, y hasta
disminuyen. ;

La relacion entre el namero de nacimientos vy

(1) Dadas las dificultades que hay, rayanas con lo imposible,

para hacer una estadistica de esta clase, tal cifra y otras tienen mu-
cho de arbitrario.
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defunciones (mejorada en favor de los primeros por
la higiene y una vida individual y social frugal y
virtuosa) es el factor mds importante en el creci-
miento mayor de las razas y pueblos.

Las epidemias, auxiliares poderosos de las de-
funciones, disminuyen, y hasta desaparecen con la
higiene. -

Los climas contribuyen grandemente en esa re-
lacion de nacimientos y defunciones.: Entre dos
climas extremos, hay mds nacimientos en el de ma-
yor temperatura, pero la vida en éstos se gasta an-
tes, y la proporcién de defunciones crece, disminu-
yendo los casos de longevidad; en cambio, la menor
temperatura tonifica, robustece y hace aumentar esa
longevidad. = Los individuos de pafses célidos, por
ejemplo, aclimatados en otros menos rigorosos
(pero sin extremar las diferencias) ganan en la dura-
cion de su vida, y hasta trasmiten la longevidad a
su descendencia; asf ha ocurrido a los negros ame-
ricanos, entre los que abundan muchisimo los cen-
tenarios. |

En las razas también se notan diferencias, so-
bre todo, al adaptarse al medio ambiente en las
emigraciones.

La raza judza es sumamente, prolifica en todas
partes, sin que aumente la mortalidad al cambiar de
clima; algo de esto pasa con la Jat/na y, sobre todo,
con la espafiola (que aumenta su propagacién en el
extranjero); en cambio, las razas germanas pierden
prolificamente al salir de su pafs, y la #urca, en
Egipto, sufria una mortalidad tan aterradora er. sus
nifios, nacidos alli, que tuvo necesidad de tomar la
determinaciéon de sacarlos del pafs del Nilo en cuan-
to nacfan.

Para terminar, manifestaremos que, siendo el

10

——

L
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hombre, como al principio deciamos, elemento pro-
ductor por excelencia, la mayor poblacion relativa
de un pais indica prosperidad y bienestar, pues ca-
da individuo activo y laborioso puede rendir un
producto seis, siete, y hasta diez veces mayor que
Su consumo.

Claro estd, que para ello precisa que los pue-
blos se eduquen en el trabajo, se instruyan y basen
su vida en la mas estrecha moralidad, pues las cos-
tumbres disolutas y vida de placeres acortan la exis-
tencia del individuo, hace endebles a las generacio-
nes, y arruina y aniquila las razas.
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LECCION 23

VINCULOS SOCIALES

e ——

Idiomas

LLa sociedad, a medida que va creciendo y en-
sanchdndose, desde el elemento mds sencillo, que es
la familia, hasta el mds complicado y extenso, cons-
tituido por la nacidén, pierde en cohesién y unidad
con el alejamiento del parentesco y trato intimo, y
llegarfa a disolverse si no conservara ciertos lazos
de unidn, transcendentales, procedentes del espiritu,
y, de consiguiente, mds so6lidos y perdurables que
el étnico o fuerza de la sangre.

Entre esos lazos, llamados vénculos sociales, des-
tacan en primer término /a lengua o idioma, la rel:-
geon y la organizacién politico-social, representada
por la forma de gobierno.

En esta leccién nos ocuparemos, sucintamente,
del idioma o lengua, dada la indole de nuestro estu-
‘dio -y la consideracién de que en otras asignaturas
ha de tratarse mas por extenso, gramatical y filos-
ficamente. o

Proclamada la unidad de la especie humana por
la revelacion y por la ciencia, la unidad de idiomas
no es mds que una consecuencia natural de aquélla.

St uno fué el tronco original de toda la humani-
dad, una debi6 ser la lengua hablada por nuestros
primeros padres; constituyendo las demds, derivacio-
nes o modificaciones con profundas diferencias naci-
das del clima, alimentacién, género de vida, etc., que
no solo alterarfan los vocablos al modificar los érga-
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nos productores de sonidos, sino que harfan surgir
vocablos nuevos para designar nuevos objetos y
relaciones antes desconocidas.

Istos cambios, aumentos, y hasta desgastes en
la lengua primitiva, darfan lugar a-distintos modos
de hablar, aunque en el fondo cada idioma conser:-
vara con los otros algo de comun en lo esencial.
Asi lo vienen declarando eminentes fildlogos dedica-
dos al analisis de los idiomas mas aparentemente
antagonicos.

Podemos comparar los idiomas con la moneda.
En un grupo de pesetas, por ejemplo, acuiiadas con
el mismo troquel, al pasar de mano en mano unas;
oxidadas otras, y hasta carcomidas y golpeadas
muchas, se desgastan, desfiguran y borran sus gra-
bados, llegando a parecer completamente distintas,
aunque conserven todas la misma proporcion entre
la plata y los otros metales de la aleacién, o, lo que
es igual, la misma Zey. Algo de esto ocurre con
las lenguas.

Ello no obstante, una vez que las tribus y pue-
blos némadas (o errantes) fueron tomando asiento
y constituyeron verdaderas nacionalidades, sus 1idio-
mas se afirman, echan rafces y se perfeccionan, vi-
niendo a constituir lazo de unidbn o wimenlo tan
fuerte, dentro d¢ su ambiente propio e invariable,
que ni la llegada de otros pueblos dominadores con
lenguas y costumbres diferentes, ni los mayores ca
taclismossociales son capaces de borrar por com-
pleto la esencia del idioma, que mds o menos tarde
surge absorviendo al idioma nuevo, y tormando, a
veces, con él y el viejo un tercero, como de tran-
saccion, en el que siempre quedan rasgos caracte-
tisticos y sinnumero de vocablos primitivos, por
mds alteraciones que haya sufrido.
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T'eniendo ¢én cuenta estas ligeras consideracio-
nes, no hay que extranarse de que las lenguas va-
rien segun los #pos, raszas, pueblos o naciones, vy
hasta regiones de un mismo pueblo, y de que, para
clasificarlas, se hayan ideado diferentes medios.

Prescindiendo de estudiar los fundamentos de
tales clasificaciones, nos limitaremos : 1.° A recor-
dar que idioma o lengua es el conjunto de palabras
que sirven o han servido a un pueblo para expresar
sus 1deas, y dzaleclo, las variedades o modificaciones
de un idioma. 2.° Que, segin las mé4s autoriza-
das opiniones, el nimero de lenguas asciende a
2.000, y el de dialectos a 5.000 (incluyendo en es-
tos ultimos los provincialismos, y hasta simples va-
riaciones locales). 3.° Que las lenguas, bajo el
punto de vista morfolégico-genealdégico (o sea for-
mas especiales de estructura en cada grupo y co-
munidad de origen, inmediato, de las lenguas que lo
constituyen), se clasifican en tres grupos : monosi/d-
brcas, aglutinantes y de flexion.

De las siete mil maneras de hablar atribuidas al
hombre, el fildlogo Balbi ha clasificado 860 lenguas,
que distribuye en el globo de la manera siguiente :
53 perteneceny'a Furepa; 153, al Asia: 115, 4l
Africa; 422,a las dos Américas, y 117, a la Oceania.

Dejando a un lado consideraciones ajenas a
nuestro cometido referentes a idiomas y dialectos,
tales son, ‘entre otras, el como se formaron, qué le-
yes presidieron su distribucién en la superficie te-
rrestre, etc., etc., presentaremos un ligero boceto
de los tres grupos que hemos citado, intercalando
alguna pequena observacion.

LLENGUAS MONOSILABICAS.—Son las menos nume-
rosas, pues se reducen a cinco : el Chino, Cochin-
chino, Stames, Birmano 'y 1ibetano,
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Como ¢l nombre indica, sus vocablos constan
de una sola silaba; carece de accidentes gramatica-
les, y son dificiles de aprender, dado el nimero de
voces que requiere su manejo. La escritura de es-
tas lenguas constituye una verdadera ciencia, y la
mayor o menor perfeccion en su conocimiento de-
termina, en los pueblos que las hablan, los grados
de cultura (los chinos sobre todo) para ocupar los
puestos importantes civiles y militares. Hoy va
cambiando este modo de ser en el llamado Celeste
Imperio. |

LLENGUAS AGLUTINANTES.— Estas, que también
carecen de flexion, suplen los accidentes gramatica:
les con la anexién de unas palabras a otras, soldan-
dolas, o como si dijéramos pegandolas, aglutinan-
dolas, seglin expresa su nombre.

Son namerosisimas; hablan esta clase de len-
guas casi todos los pueblos negros del Africa, y se
extienden por Asia, Oceania, norte, surdeste y cen:
tro de Europa (y hasta el suroeste, en donde wzive
el Vascuence).

Esta inmensa extension superficial abarcada por
las lenguas aglutinantes, las afinidades en los sig-
nificados de los vocablos entre las mas distantes,
(como el Euskaro o Vascuence con el Faponés), vy
detalles filol6gicos curiosisimos hacen sospechar in-
mediato parentesco entre algunos de estos idiomas
y el primitivo. _

Se han formado con las lenguas aglutinantes
hasta doce grupos, dejandose fuera de todos ellos,
por su especial estructura, el Faponés, Coreano, Pul
(del centro de Africa), Singalés (de Ceilan), Braku:
de Belutchistdn) y Zuskaro o Vascuence (de ambas
vertientes pirenaicas del golfo de Gascufia).

LENGUAS DE FLEXTON.—Indican un grado mayor
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de progreso que las anteriores, siendo mejor cono-
cidas sus tres grandes familias Cawmiitica, Semitica e
Indoeuropea, sobre todo las dos ultimas, y de im-
portancia preferente para nosotros las agrupadas en
la familia /ndoeuropea.

El Egzpcio antiguo y Coplo, €l Libico y Bere-
ber, y el Etiope pertenecen a la familia Camitica; vy
el Arameo, Asirio, Hebreo y Arabe, entre otros,
pertenecen a la Semitica.

La familia /ndoeuropea comprende : las lenguas
Indias (antiguas y modernas), las /ranzas, habladas
en Persia, Avmenia, Afphanistan y Beluchistan, la
(Griega (antigua y moderna), las /zalicas (del Latin),
en ltalia, Espana, Portugal, Franca y Rumania;

las Célticas, en Francia v la Gran Bretana; las

Germanicas, en Alemania, Inglaterra y paises es-
candinavos; las Eslavas, en Rusia, Polonta, Losnia,
Herzepowina, Montenegro, Bulgaria, Bohemia y
Hungria; y las Létwcas, que se hablan en la costa
sur y surdeste del Baltico.

Las lenguas /ndoeuropeas, ya con su riqueza de
vocablos y giros, ya con su precision y energia, ya
con su sabia y armoniosa estructura y flexibilidad,
han servido y sirven para recoger la cultura de to-
dos los pueblos, crear literaturas brillantisimas, for-
mular los tratados de filosofia mds admirables y
trasportar la civilizaciéon de unos continentes a otros.

Su escritura de izquierda a derecha, muy supe-
rior y mds practica que la de arriba abajo y de de-

- recha a izquierda usada en las lenguas de otros

orupos y familias, con la simplificacion de signos y
letras, ha hecho de las lenguas de flexion, en espe-
cial las modernas, instrumento universal de perfec-
cionamiento, insustituible para la comunicacion de
tipos, razas 'y pueblos del mas diverso modo de ser,
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LECCION 26

VINCULOS SOCIALES

Religion

El segundo de los winculos sociales que hemos
sefialado como lazo importantfsimo de unién en las
colectividades es la Relzoion.

Relrgion vale tanto como conjunto de deberes
que el hombre tiene para con Dios, o «relacién mo-
ral del hombre con Dios»; llamandose Cu/to al con-
junto de actos con que el hombre tributa a Dios el
homenaje de su amor y veneracién.

Varios escritores cristianos, entre ellos San
Agustin, estiman que la palabra 7elipién se deriva
del verbo latino 7eligare, cuyo significado, volver a
uner, Indica bien a las claras su principal objeto :
volver a unir al hombre con Dios, de quien se se-
paro por el pecado.

La religién es tan inseparable de la naturaleza
humana, que hay muy pocos hombres sin creencias.
La limitacién intelectual rayana con la idiotez unas
veces, y la soberbia exagerada en que llega a en-
termar la mentalidad otras, son casi las tnicas fuen-
tes del indiferentismo religioso.

Respecto de los pueblos puede afirmarse que la
iInmensa mayorfa nacieron con el principio religioso
como importantisimo vinculo, y su abandono o su-
presion sistematica es sintoma disolvente de una co-
lectividad que se acaba.

Cierto que pueden citarse naciones présperas,
materialmente, con estado newutro o laico; pero
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aparte de que este neutralismo o laicismo es, no
solo respetuoso, sino hasta protector sincero de las
creencias religiosas de sus subditos, porque asf sur-
16 la nacionalidad, ese materialismo llegard a ser
su primer elemento destructor, ya por descomposi
ci6on interna de rapidez que sorprenda, ya al primer
choque serio con otra sociedad fuerte y creyente.
Es, pues, la religién vinculo social importantisi-
mo de los pueblos, por mis de que no todos tengan
formada la misma idea del principio religioso. De
aqui la diversidad de religiones y cultos en los
tiempos pasados y presentes.

En dos grandes grupos se separan todas las re-
ligiones : Monoteismo, o adoraciéon de un solo Dios,
y Loliteismo, o adoracién de muchos dioses.  Send-
lase también el Panteismo, que viene a ser una
forma disimulada del politefsmo.

Tres religiones principales comprende el mono-
teismo : el Fudaismo, Cristzanismo y Mahometismo.

El Jubafsmo, llamado también Religién revelada,
fué mspirado por Dios a Moisés y profesado por el
Pueblo Hebreo durante su existencia como nacién.
Después de la disolucién del pueblo deicida la si-
guen, aunque desnaturalizada, la mayor parte de los
judfos que viven esparcidos por los pafses cristianos
y mahometanos.

El codigo fundamental de esta religién es £/
Decalogo, sujetdndose su culto a las prescripciones
de la Biblia, en el Antiguo Testamento, interpretado
por sus actuales adeptos con tendencia sensualista
y en rebeldia contra la palabra y obras de Jesucristo,
que ensefaron su cumplimiento en la Suena Nueva.

Los templos de esta religion.se llaman szzago-
gas, con las que sus fieles han sustituido el antiguo
Lemplo de Ferusalem. Dividense los judios en va-
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rias sectas, nombradas de los rabinistas, talmhudis-
tas, karaitas, samaritanos, etc.

EL Cristianismo, llamado asi por el nombre de
Cristo Nuestro Sefior que lo fundd, constituye la
interpretacion recta y practica de la religién verdas-
~dera que Dios puso en el corazon del hombre, for-
muld en £/ Decalogo y el Antiguo Testamento (re-
velados a Moisés), y predico Jesucristo, su Hijo,
con la palabra y las obras; dejando en la tierra un
representante o vicario, nombrado Papa, por cuya
boca define y dogmatiza.

Esta religion, cuyo céddigo fundamental es tam-
bién £/ Dzcalogo o Diez Mandamientos, estd con-
tenida y explicada en la Sagrada Escritura (Antiguo
y Nuevo Testamento), El Evangelio y prescripcio-
nes de la Iglesia fundada por el Salvador y que
tiene por cabeza visible y primera autoridad en la
tierra al Papa o Soberano Pontifice.

Los principios declarados werdades por el Papa
se llaman Dogmas; que todo cristiano estd obligado
a creer sin discusion. En la actualidad, tal religion
se apellida Catolica Apostolica Romana.

Denominanse /ereszas a las disidencias o rebe-
liones contra la religion cristiana Catélica Apostoli-
ca Romana, que niegan algatn Dogma o la autori-
dad de la Cabeza Visible.

Entre las muchas Zereszas surgidas en el Cris-
tianismo, solo dos subsisten en la actualidad, intitu-
ladas relipiones cristianas disidentes . l.a Cismadtica
Griega y la Prolestante.

La religion Cismatica Griega se separd de la
obediencia de Roma a mediados del siglo IX, por el
cisma de Focio que negaba cierto dogma referente
a la Santfsima Trinidad y otras verdades de fe,
Hoy reconoce como jefe de su lglesia al Zar de
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Rusia, que delega en una junta de doctores deno-
minada Sanfo Sinodo. Difiere, ademas, de la Cato-
/zca en algunas ceremonias del culto, administrando
la Comunién bajo las especies de pan y vino, ha:
ciendo la consagracion eucaristica con pan fermen-
tado,.efc. elc,

Dividese en varias sectas : nestorianos, coplos,
maronitas, etc., teniendo su principal nucleo de
adeptos en Rusia y las naciones de la FPeninsula
Balkanica.

La religion Protestante, predicada por Lutero
en el siglo XVI, fué seguida por algunos principes
y pueblos alemanes, protestando' contra toda ley
que prohibiera sus innovaciones en materia religiosa,
de donde les vino el nombre de profestantes, que
luego se aplicé a la nueva religién. Niega la auto-
ridad del Pontifice Romano, rechaza el culto a la
Santisima Virgen y los santos, y se rebela contra
el Dogma proclamando el libre examen, con la in-
terpretacion personal de las Sagradas Escrituras.
Esta libre interpretacién y otros gérmenes disol-
ventes del Protestantismo dieron lugar a sinnimero
de sectas, como la luterana, calvinista, episcopal,
presbiteriana, anglicana, puritana, independiente y
otras mil.

Los templos de los cristianos se llaman zg/eszas.

ManomeTISMO.—L.a dltima religion monoteista
es el Mahometismo. Fué fundada por Mahoma en
el siglo VIl y predicada en la Arabia, desde cuyo
pais extendiose por la fuerza de las armas a gran
parte del Asia, Africa y Europa.

Es una religion eminentemente sensualista, for-
mada por el abigarrado conjunto de principios que
su autor recogid de las religiones que conocia, vy
expuso en forma de sentencias en un libro llamado

:
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Koram o Alkoram, que es el cédigo civil, religioso,
politico 'y militar de los mahometanos.

Proclama un solo Dios que tiene a Mahoma
como profeta, destierra toda imagen de sus templos,
ordena la oracion cinco veces al dfa, prescribiendo
la limosna, el ayuno, la peregrinacién a la Meca o
Ciudad Santa una vez en la vida, y, sobre todo, la
guerra santa contra los znfieles, que son cuantos no
profesan la religion mejor (o sea el Mahometismo).
Prohibe el uso del vino y toda bebida fermentada,
ciertas carnes, como la de cerdo, y promete para
otra vida a los creyentes, sobre todo si mueren en
la guerra santa, un paraiso de delicias materiales.

El Mahometismo, Nlamado también Islamismo,
se divide en varias sectas, siendo las principales la
de Omar y la de A/. Sus templos se llaman meez-
quitas. '

RELIGIONES POLITEISTAS.—-Desde que el hombre
peco y fué arrojado del Parafso, tradicién conser
vada por todos los pueblos en formas diferentes,
sinti6 la necesidad de buscar medios de rendir culto
al Criador en todas sus manifestaciones, recono-
ciendo el yerro cometido y sus déberes para con
Dios.

Pero la multiplicacién de la especie humana,
las emigraciones y el olvido de los principios funda-
mentales de la Ley Natural, hizo, indudablemente,
que se mirara mds lo material que lo espiritual, pa-
sandose de considerar a Dios bajo aspectos diversos
a la multiplicacién de dioses, que trajo el polstessmeo,
y a su materializacion engendrando la idolatria.

Innumerables son las religiones politeistas, pro-
fesadas hoy por los pueblos mds retrasados. E]

elichismo, o culto rendido a seres animados o ina-
nimados, como animales, plantas, y hasta objetos y
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piedras raras. El Sabeismo, o adoracion del Sol,
Ja Luna y demds astros. El Mazdeismo, religion
dualista que admite dos principios que luchan como
dioses : el bien, u Ormuz, y el mal, o Ariman; y
otros muchos politeismos de fondo y forma dife-
rentes, |

Las dos religiones de esta clase que hoy cuentan
con mds adeptos son : el Brakmanismo y el Bud-
hismo. . _

LLa primera, antiquisima, admite un ser eterno
llamado Para- Brasima, que, absorto en la con-
templacion de si mismo, no hace nada y delega su
poder en tres emanaciones suyas, que son : Srakma,
Vishnu y Schiva, que componen la trinidad de los
indios, llamada 7rzmurti. |

BEste concepto de la Divinidad fué degenerando
y multiplicando los dioses por millones. La wze-
tempsicosts, o transmigracion de las almas de unos
cuerpns a otros, animados e inanimados, es princi-
pio de esta religion.

El Budhismo, nacido del seno del Brahmanismo,
mas que una religién constituye un sistema de mo-
ral, que proclama la libertad del hombre, su respon-
sabilidad y sus mereciinientos de premios o castigos.

Por altimo; al fil6sofo chino Confucio se le se-
nala como autor de una religién (en el siglo VI an.
tes de Jesucristo), la cual ha venido degenerando
desde Jos principios mas aproximados a la religion
natural, hasta un materialismo rayano en el atefsmo.
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VINCULOS bOCIALBS
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Gobierno de los pueblos

Sentado ya que el hombre ha nacido para vivir
en sociedad, y expuestos los vinculos de unién que
encarnan, digamoslo asi, en la naturaleza humana,
réstanos tratar del lazo en que mas intervienen sus
Inicitivas para una buena organizacién colectiva o
social; la Autoridad politica representada por el
(zrobierno.

<l origen de toda autoridad es Dios mismo,
unica fuente de poder y soberanfa, y, de consi:
gutente, el hombre sélo ejerce autoridad sobre sus
semejantes por representacion, como necesidad para
el buen orden religioso, social o politico.

Toda colectividad, y, de consiguiente, la po/i-
fzca, precisa de una autoridad que la dirija o go-
bierne : La famazlia tiene como jefe y primera auto-
ridad al padre; la tredu, al Consero de ancianos, for-
mado por los cabezas de familia y llamado Gobierno
patriarcal, o al Caudillo elegido por éste para las
empresas que necesiten de un guia; y el puedlo o na-
cton, al Gobzerno, que puede afectar formas diferentes.

Para el gobierno de los pueblos dividese el . po-
der en ires ramas, o distinguense tres poderes : el
legislativo, el judicial y el ejecutivo. :

El primero confecciona las leyes; que para obli-
gar necesitan ser sancionadas y promulgadas; el se-

gundo las interpreta y aplica; y el tercero obliga a
su cumplimiento.
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Sancionar una ley es autorizarla con la firma de
quien ejerza la suprema representacion de la auto-
ridad; y promulparia, hacerla pablica oficialmente.

Segtn la manera de ejercerse el poder en sus
tres ramas, sefidlanse dos formas fundamentales de
goblerno : la Republica y la Monarquia.

REpPUBLICA es la forma de gobierno en que el
poder es ejercido por muchas personas, constitu-
yendo varios organismos con un temporal jete de
estad) a la cabeza, llamado Presidente de la Reput-
blica. |

Los principales organismos son : las Camaras
o Asambleas (con nombres propios distintos, segun
los pafses), formadas con representantes de la nacién
elegidos por el pueblo; y el Gobzerno, Gabinete o
Consejo, constituido por ocho, diez o mds indivi-
duos, llamados Ministros, encargados de dirigir la
Hacienda, Marina, Milicia, Instruccion Puablica, etc.,
cada uno en su departamento.

El Gobizerno es presidido por uno de los Mines-
/ros, teniendo también cada Camara su Presidente
propio. |

El Presidente de la Republica, cuya mision con.
siste, de ordinario (en los tiempos modernos), en
representar a la nacion ante el extranjero, nombrar
y separar a los mznzstros, sancionar las leyes y to-
mar parte en otras funciones, sin responsabilidad
alguna, es proclamado por los miembros de las ca-
maras, mediante votaciéon con mayoria absoluta,
para un periodo de dos, cuatro o seis afios. |

En la Republica, el poder legislativo es ejercido
por las camaras; €l judicial, por los tribunales de
gusticia; y el erecutivo, por los muinistros que forman
el Gobzerno.

LLa Republica puede ser de dos clases: wnita-
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i@ O centralista, cuando toda la nacién estd gober-
nada por las mismas instituciones y leyes; y federal
cuando la nacién, franccionada en regiones, cantones,
estados, etc., tiene para cada uno su régimen, y
hasta leyes especiales, ademds de un organismo ge-
neral con su Presidente, para dirimir las cuestiones
nacionales de cardcter comun.

La Republica es aristocrdtica, cuando ejercen el
poder las clases privilegiadas; y democrdtica, si en
ese ejercicio no hay distincién de clases.

MonarqQuia.—Esta forma de gobierno, en su
‘mayor pureza, estd representada por la Monarqguia
absoluta, en la que el jefe del estado, llamado Rey,
Sultan, Zar, etc., reina y gobierna ejerciendo los
lres poderes . legislativo, judicial y ejecutivo.

Aunque el jefe del estado (nombrado también
Monarca y Soberano) asume en este régimen toda
la autoridad, suele tener sus Menistros y Tribuna
les de Fusticta, que funcionan bajo sus inmediatas
instrucciones, y con arreglo a las leyes dictadas
por él.

Las leyes (en buena doctrina absolutista), aun-

~que pueden ser modificadas por el Soberano bajo
su responsabilidad ante Dios y la Historia, tGnicas
autoridades que estdn sobre él, obligan, en primer
término, a su autor.
Esto supuesto, los munistros no son otra cosa
que Secretarios de la Corona; los #zbunales, ins-
trumentos de su justicia; y las cortes, silas hay, me-
ros cuerpos consultivos.

La Monarqufa puede ser /ereditaria o electiva;
por la primera los hijos o parientes, segtn los ca-
sos, heredan la Corona por virtud de las leyes esta-
blecidas, o por la voluntad del Soberano, que dis-
pone de ella como de una propiedad; en la se-

o |
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gunda, el monarca es votado por los grandes vasa-
llos, o electores que a ello tienen derecho dentro
del régimen. ”

A consecuencia de la Revolucién Francesa, y
como una transaccion entre la Monarquia absoluta
y la Repablica, surgi6 el Réoimen Monarguico Cons-
letuctonal, implantado siglo y medio antes en Ingla-
terra.

Por este régimen, el Rey reina y no gobierna, y
sus funciones son casi idénticas a las del Presidente
ae la Repitblica, sin mds diferencia que conservar
la jefatura del estado durante toda la vida, siendo
la sucesi6n, generalmente, vinculada en la Familia
Real, aunque sometida a la voluntad de la Soderania
Nacional.

Sus organismos politicos son los mismos que en
la Republica.

La ley fundamental del estado (igual que en
el republicano) se llama Constitucién, Carta o FEs-
latuto, de donde nace el apellido de constitucional,
aplicado a esta monarquia, que también suele deno
minarse Mixta. |

Entre los abusos de autoridad, o conculcacién
de las leyes por los gobernantes, se cuentan: el
despotismo, que aunque se considera, corriente-
mente, como abuso de los monarcas que gobiernan
sin mds ley que su capricho, puede aparecer, y de
hecho aparece, en cualquier forma de gobierno,
siempre que se hace mal uso de la fuerza que da la
autoridad; el nepotismo, o interpretacién torcida de
las leyes para favorecer a la familia del gobernante
y otros muchos, que seria prolijo enumerar.

Como degeneracion del gobierno, o formas de-
tectuosas de gobernar, pueden citarse : la dictadura.
0 mando absoluto accidental de un caudillo civil o

11
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militar, que se impone en las revueltas o peligros
de la patria y gobierna sin mds leyes que su volun-
tad apoyada por la fuerza armada; la oligarguia, o
acaparamiento tiranico del poder por una clase pri-
vilegiada; y la demagogia, o asalto de ese poder
por las tltimas capas sociales.

Anarquia es.la negaciéon de toda autoridad vy
oobierno; también se llama asi a la confusion del
orden legal de un esfado.

Como venimos empleando frecuentemente los
vocablos nacion y estads, precisa determinar lo que
uno y otro significa, sin entrar a discutir sus con-
ceptos.

La Nacién es un territorio con limites, casi
siempre naturales, poblado por habitantes que ha
blan una lengua oficial, se rigen por las mismas le-
yes generales, aunque tengan otras especiales para
cada regioén, tienen comunidad de intereses histori-
cos y obedecen-a una misma autoridad suprema.

El Estado es el elemento director de la nacion,
formado por sus instituciones administrativas y gu-
bernativas, y servicios anejos a éstas, imprescindi-
bles para la buena marcha social en el desenvol-
vimiento nacional. (U

Confederacién se llama a la reunidon de naciones,
sin perder su personalidad, que, teniendo institucio-
nes, y hasta jefes de estado propios, se someten
por el bien general a una autoridad suprema para
for mar una nacionalidad més grande y poderosa.

La confederacion republicana, ya hemos visto

(1) En las confederaciones, como cada uno de los elementos
q ue las forman tiene su esfado privativo que las administrd, dentro
del general, esas pequefias naciones toman, a veces, el nombre de
estados, de su aparato director privado.

Con m4ds propiedad expresan la parte y el todo las frases pa#ria
chica y patria grande.
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que se denomina Republica Federal o Federativa.

La confederacion mondrquica recibe el nombre de
Imperio. Hay imperio, como el alemdn, en el que
figuran verdaderas pequefias republicas.

Capital/ de una nacién es la poblacién en donde
reside el jefe del estado; llamdndose Corte en las
naciones mondarquicas. También se llama Corfe al
acompafamiento o séquito del soberano

Colonzas son las posesiones de una nacién fuera
de su territorio, gobernadas con régimen especial.

LLa nacion con respecto a sus colonzas se deno-
mina Metropolz.

Regiones, provincias, departamentos, etc., son
divisiones que se hacen del territorio nacional; y
ceudades, villas, pueblos, aldeas y lugares, ncmbres
que indican categorias de las localidades.
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LECCION 28

ELEMENTOS DE RIQUEZA NACIONAL

e ————

Agricultura e Industria

™

[Las nacionalidades prosperan aumentando su
bienestar material con el desarrollo de todos los
elementos utiles que el suelo, el clima o la inteli-
gencia y laboriosidad de sus habitantes propor-
cionan.

Ya hemos dicho y repetido que el hombre es
un agente productor de fuerza incalculable, y que,
aplicada su actividad al aprovechamiento de cuanto
la naturaleza le ofrece, constituye manarntial inago-
table de riqueza.

~ Por eso las naciones mds pobladas, o, lo que es
igual, las de mayor densidad de poblacion, suelen
ser las mds ricas, si saben sacar partido de la madre
tzerra, ayudandole a producir, o transformando sus
productos.

De esta ayuda y transformacion nacen las mas
importantes fuentes de abundancia y bienestar; la
Agricultura y la Industra.

LA AGRICULTURA ensefa a cultivar la tierra pa-
ra alcanzar de ella el mayor rendimiento posible; a
lo que contribuyen, principalmente, la aplicacion de
los procedimientos recomendados por la ciencia, con
el empleo de abonos quimicos, maquinas e instru-
mentos adecuados, buenos sistemas de riego que
compensen la falta de aguas metedricas y oportuno
uso de procedimientos de cultivo.

La Agricultura no se limita a esto, sino que fo-
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menta’ y desarrolla las llamadas industrias rurales,
se ocupa de la ganaderia, de la que no es enemica
como el atraso y la rutina han supuesto y suponen,
mejora las razas de los animales ttiles al hombre
siguiendo las prescripciones de la Zootecnia, y per-
sigue a los dadinos e insectos perjudiciales a las
plantas, combatiendo las enfermedades de los ve-
oetales.

Un pueblo agricola que obedece individual y co-
lectivamente los mandatos cientificos, procurando el
cultivo intensivo y extensivo, puede estar tranquilo
respecto a su porvenir, pues nada hay mds remane-
rador que el suelo, ni que proporcione mds riqueza
a und nacion.

Nacion adelantada, agricolamente, tiene la puerta
abierta para el progreso, y hasta para el poderio;
pues si las especies vegetales producen espontdnea-
mente como uno, el cultivo puede duplicar, triplicar,
y hasta cuadruplicar el rendimiento.

Lldmase /abrador al que labra la tierra, y tam-
bién al poseedor de hacienda que la cultiva por su
cuenta, interviniendo o no en las labores materiales.
Si cientificamente aplica los procedimientos de cul-
tivo y procura la explotacién de sus campos, mere-
- ce el nombre de agricultor. Hortelano es el culti-
vador de productos de huerta. "

El cultivo extensivo estriba en ampliar cuanto
se pueda los campos de explotacién, aprovechando
la mayor extension de terreno; y el sntensivo, en
hacer producir a las tierras la mayor cosecha posible.

Las zudustrias rurales consisten en la prepara-
cion de los productos agricolas para obtener de
cllos la mayor utilidad. ILa elaboracién de vinos
y aceites, fabricacion de quesos y mantecas, etc.,
etcetera, son industrias de esta clase.
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La Zootecnia se ocupa de dar reglas para la mul-
tiplicacién, cria y mejora de las razas de animales
atiles al hombre.  El wballo, el asno y la mula (es
pecte caballar o equina); €l ganado vacuno (especie

bovina); €l lanar y cabrio (especies ovila y caprina);

y el de cerda (especie porcina) son los mas impor-
tantes. _

Suelen contarse, también, por algunos, entre los
animales ttiles al hombre, estudiados por la parte
de la Agricultura llamada Zootecnia, las aves de co-
rral, €l pusano de seda y la abeja.

INpUSTRIA.-—Lldmase asi a la transformacion
de las primeras materias (minerales, vegetales y
animales) para aumentar su valor coh nuevas apli-
caciones.

La lana, por ejemplo, producto animal de escaso
valor aparente, ademds de otros muchos usos, des-
pués de lavada y cardada o ahuecada, sufre trans-
formaciones industriales mediante el hilado y el te-
jido, presentdndose en forma de pafio con colores
diversos que le dieron las plantas tintéreas, para
que otra intervencion industrial, la del sastre o la
modista, lo conviertan en trajes elegantes de sefiora
o caballero.

Estas transformaciones, al parecer tan sencillas,
no obstante necesitar la intervencion de cuatro o
cinco industrias, suponen otras muchas, cuya enu-
meracion asusta. El hilado y tejido precisan ma-
quinas o aparatos de hierro construidos por los me-
cdnicos, que necesitaron, a su vez, primeras mate-
rias extraidas del suelo por los mineros, y prepara-
das después por fundidores y sidertrgicos; las ma-
deras de esos aparatos fueron sacadas de los drbo-
les por aserradores y preparadas por carpinteros; el
tefiido supone la intervenciéon de la Quimica, de la
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tintoreria y del calderero que construyé los recipien-
tes para el tintorero; y en una palabra, un mundo
industrial variadisimo ha tomado parte con su inteli-
gencia y actividad, en esas, al parecer, insignifican-
tes transformaciones, que nos proporcionan uno de
los innumerables elementos que necesitamos para
el uso diario

Este pequeiio bosquejo, hecho a la ligera y de
modo incompleto, descubre la necesidad de gran nu-
mero de clasificaciones para el estudio de la indus-
tria en sus diversas ramas. De ellas s6lo apunta-
remos algunos de los nombres mds usuales y co-
rrientes, dada la indole de estos apuntes.

Lldmanse zzdustrias extractivas las que tienen
por objeto sacar, directamente, de la tierra, y de las
plantas o animales, los productos que han de ser
utilizados por otras industrias.

En tal sentido, ademds de la industria agricola
o Agricultura, extractiva por excelencia, hay otras
muchas imposible de enumerar en estos elementos
de Geograffa. Sirva de ejemplo la tndustria mine-
7@ en todas sus manifestaciones.

Para la transformaciéon o consumo de los pro-
ductos proporcionados por las industrias extrac-
tivas hay dos grandes nucleos industriales : el fadri/
y el manufacturero.

Llamanse ndustrias fabriles las que emplean
en la elaboraciéon de sus productos grandes mdqui-
nas y accesorios proporcionados a ellas. Tales son
la fabricacién del acero o siderurgza, la fundicion de
metales en grande escala, construccion de buques y
cafiones de artillerfa, de maquinaria para otras in-
dustrias, etc., etc. |

Industrias manufactureras son las que, em-
pleando muchas veces pequefios instrumentos vy
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hasta maquinas, tienen como factor principal de pro-
ducciéon la destreza manval del hombre, de donde
les viene la denominacion.

Las industrias manufactureras abarcan una ex-
tensién Inmensa, y en ellas estdn comprendidas los
oficios 0 artes mecdnicas.

Los nombres de talleres y fabricas para desig-
nar los lugares en donde funcionan las industrias de
todo género, tienen diferentes acepciones y se em-
plean frecuentemente con poca propiedad:

Asi, por ejemplo, la palabra f@érzca, como lugar
de fabricacién, debia ser propia solamente para de-
signar el local o locales destinados a la ndustria
fabril (o de fdbrica) y, sin embargo, se aplica tam
bién a los edificios manufactureros que rinden pro-
ductos en grande escala, y a veces hasta a los de
pequefias industrias.

Por el contrario, la palabra Za/er, mds propia
de oficlos y otras industrias: manufactureras, suele
aplicarse en plural al conjunto de secciones que em-
plean las grandes empresas fabriles; como los Za-
lleres de Altos Hornos, en Bilbao; los de A7rup, en
Alemania, etc.

Reciben el nombre genérico de industriales
cuantos por su cuenta, solos o en colectividad, ex-
plotan o trabajan alguna industria; siendo fabrican-
fes cuando la explotacién es en grande escala con
fabricas o talleres adecuados; y arfesanos, si se ocu-
pan en oficios o artes mecdnicas.

Kl personal de fabricas y talleres es muy varia-
do. Desde los /ngenteros industriales, hombres de
ciencia que dirigen las industrias, hasta el aprend:z
y Oracero, ultimas categorias de los operarios, hay
sinntimero de grados. Los principales son: Geren-
tes, los que representan al duefio, duefios o socie:
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dad industrial, ante los- clientes, tribunales, etc.
Lincargados y capalaces, los que contratan, distri-
buyen y vigilan los trabajos. Maestros de taller,
obreros ilustrados que tienen a su cargo otros obre-
ros a quienes dirigen. Mecanicos, que estan dedi-
cados al repaso de maquinas. Maguinistas, que
las manejan; y otros muchos empleos, que varfan
segun la calidad de las industrias.

Los obreros o nucleo mas numeroso de trabaja-
dores se clasifican en forjadores, torneros, ajustado-
res, etc., etc., segun las funciones u operaciones que
practican.

Si grande es la riqueza que la Agricultura pro-
porciona a una nacion, no es menor la rendida por
la industria; hasta tal punto que, pueblos con suelo,
~en general, pobre e ingrato, y produccién insufi-
clente para alimentar malamente a la tercera parte
de sus habitantes, suplen con su poderosa industria
esta deficiencia, proporcionandose medios para ad-
quirir lo que requiere su necesidad y el mas refina-
do lujo, y creando, con el sobrante industrial, capi-
tales enormes que los hacen poderosos. '

Pero cuando los pueblos aciertan a hermanar

estas dos fuentes de riqueza, que tan admirable-
mente se complementan con una buena direccion
cientifica, su bienestar, capitales y vitalidad se multi-
plican, pudiendo hacer frente a las crisis mas aflic-
tivas.
En cambio los pueblos agricolas que abandonan
0 no cultivan convenientemente sus campos, tie-
nen escasa o nula industria, y ésta es tributaria del
extranjero, son amenazados por la miseria y la rui-
na, y el mds pequefio embate o desequilibrio dara
en ellos como fruto el hambre y la desolacion.
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LECCION 29

ELEMENTOS DE RIQUEZA NACIONAL

El Comercio

Hemos visto, en las lecciones anteriores, que la
Agricultura y la Industria constituyen el nervio de
la riqueza publica en las naciones; pero de poco
servirfa el adelanto de esas fuentes productoras, si
los sobrantes de una y otra, después del consumo
nacionadl, no tuvieran aplicacién dentro o fuera del

territorio.
| Desde los tiempos mds antiguos sintieron los
pueblos la necesidad de adquirir productos extrafios
a su suelo y colocar en otros paises el sobrante no
consumido de sus cosechas o los objetos elaborados
con su industria.

De aqui nacié el zntercambio, o cambio de unas
cosas por otras entre los pueblos, como anterior-
mente ocurria dentro de la tribu, en donde aquel
que tenia trigo sobrante lo cedia al vecino, a cambio
de la cabra o la miel que éste no necesitaba.

‘Andando el tiempo, las necesidades y el nimero”
de cambios se hicieron mayores, y esto dié origen
a la aparicion de los zntermediarios, dedicados a re-
coger sobrantes de sus convecinos o de diferentes
pueblos, para tenerlos reunidos y facilitar a los ne-
cesitados el zntercambio.

Este es el origen del Comercio y los comercian:
fes, cuyas operaciones o trafico reciben los nombres
de compra y venta.

Puede definirse, de consiguiente, el Comercio

.
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diciendo : Es el trafico que se hace por los llama-
dos comerciantes, o intermediarios entre productores
y consumidores, comprando, vendiendo o permu-
tando unas cosas por otras.

Las cosas o materias compradas, vendidas o
cambiadas se designan con el nombre general de
MEr Canclas.

El comercio, en estas condiciones, haciase difi-
cil y enredoso para compradores, vendedores e in.
termediarios; pues compradores y vendedores rece-
laban de los intermediarios, considerandose defrau-
dados en el ajuste de las equivalencias de mercan
clas cambiadas, mientras los tltimos tropezaban con
oraves inconvenientes en la acumulacion de los pro-
ductos abundantes, que tenfan escasa salida después
de adquiridos.

Esto di6 origen a la invencion de la moneda
(atribuida a los Fenicios), que no era otra cosa que
una mercancia mas, hecha de metales poco abun-
dantes y, de consiguiente, codiciados, de pequefio
volumen y peso, con la que podian adquirirse todo
género de mercancias.

He aqui el momento de adelanto comercial mds
decisivo; desde el cual hasta la fecha el Comercio ha
ido desarrolldindose de manera tan prodigiosa, que,
si antiguamente enriquecié a ciertos pueblos, hoy
constituye la palanca mds poderosa de la prosperi-
dad de las naciones.

El progreso comercial ha complicado en extre-
mo el mecanismo de este manantial de riqueza.
Para formar un concepto, siquiera sea elemental, de
su organizacion y funcionamiento modernos, enume-
raremos, a grandes rasgos, las clases, elementos
componentes y factores auxiliaies mds importantes
que lo constituyen.
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Atendiendo a los territorios, con relacién a las
naciones que abarca, dividese el comercio en znterior
y exterzor; pudiendo ser uno y otro ferrestre o ma-
rilimo. |

El comercio 7uterior terrestre es el realizado en-
tre las localidades dentro de la nacién, por ferroca-
rriles, carreteras y caminos, o en el interior de las
poblaciones, en fdbricas, almacenes y tiendas. El
mariimo, de esta clase, entre los puertos naciona-
les se llama de cabotaje; aunque el mismo nombre
lleva, también, el que se hace con puertos extranje-
ros proximos, sin apartarse los buques de la costa.
El exterzor, denominado snternacional, es el que
se verifica entre dos naciones; si ¢s por mar, recibe
el nombre de w/tramarinoe o maritimo de allura;
llamandose de 2mportacion en un pais, si éste recibe
las mercancias de fuera, y de exportacién, cuando
saca las suyas.

Comercio colonial es el que realiza una nacién
con sus colonias. |

Los elementos componentes del Comercio, ya
formando entidades, ya contribuyendo con el trabajo
individual a su desarrollo, son innumerables.

Camaras de Comercio, o juntas elegidas por los
comerciantes de poblaciones populosas para defen-
der los intereses de la clase; Sindicatos, o federa-
ciones de agricultores e industriales para dar salida
en los mercados a sus frutos o manufacturas; Com-
paiias de navegacion y Sepuros; Casas de Banca
que facilitan el traslado del dinero de una poblacién
a otra o al extranjero; almacenistas de géneros:
comustonistas y corvredores de comercio que contratan,
por representacion en las poblaciones y regiones,
comprando y vendiendo por cuenta de otros, esta-

blecidos, generalmente, en los centros principales-

_Il
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de trafico; vzayantes, tenderos, buhoneros, chamarile-
ros y otras mil clases de colectividades e individuos,
“que forman el mundo comercial, son elementos cons-.
titutivos del mismo.

Como factores auxiliares del Comerczo pueden
citarse, ademas de algunos de los elementos enume-
rados . (Comparizas de noavepacion y Seguros, por
ejemplo) los ferrocarriles, corrveos, telégrafos y telé-
Jonos, compaiitas de carruajes de trasportes, carrete-
ros, emobaladores, amarradores, cargadores, y otros
muchos tan variados y complejos como éstos.

Pero los auxiliares, por excelencia, del Comer-
cto son el papel moneda y, sobre todo, la Letra de
cambro o giro, y Cuentas corrientes.

Con la invenciéon de la moneda, las transacciones
se facilitaron de modo extraordinario, formdncose
con ello el verdadero comercio.

Pero a medida que el trafico crecia y las canti-
dades de meralico necesarias para las contrataciones
tban engrosando, el transporte de la mercancia une-
versal (0 dinero) constitufa un embarazo de dificil
solucion; st se llevaba en oro, apesar de los cam-
bistas, (V) los pagos tropezaban con inconvenientes
por falta de moneda divisionaria, sin contar con las

(1) Parece ser que los cambistas fueron los precursores de los
actuales dangueros y Casas de Banca, asignandose a estos dos alti-
mos nombres el siguiente origen :

El camibista se dedicaba, en las ferias v Mercados, a cambiar
la moneda con un pequeno beneficio. Hacia las operaciones sobre
un banco de madera (de donde comenzo a llamdrsele banguero), vy
en su trafico concedia créditos a los contratantes; el danguero debia
tenerlo solido, pues compradores y vendedores acostumbraban a
darle dinero en custodia, durante los dias de feria, y con él operaba
el cambista como con el suyo propio. l'ero alguna vez ocurria que
al hacer la liguidacion aparecia alcanzado, y entonces la autoridad
le rompia o guebraba el banco, como signo de exoneracion en su ofi-
cio de cambista o banguero,; oficio que no volvia a ejercer jamas.

He ahf la ingeniosa tradicion del origen de las palabras Banco,
Banguero y Quiebra de Barnco.
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crisis de aquel metal que hacian imposible su acapa-
ramiento; y si se acopiaba plata o calderi/la, su pe-
so, en grar.des cantidades, se hacfa insoportable, te-
niéndose que conducir en vehiculos expuestos a mil
peligros.

Estos inconvenientes fueron salvados con el pa-
pel moneda o Billetes de Banco, faciles de conducir
en cantidades considerables.

Pero ciertos peligros como robos, incendios u
otros accidentes subsistieron, y frecuentemente oca-
sionaron perjuicios de trascendencia, viniéndose a
orillar toda dificultad con la invencién de la Letra
de cambio o Giro, tan conocida que no necesita €x-
plicaciéon. Con ella, y sin peligro alguno, puede
llevarse de un punto a otro cuanto-dinero se desee,
facilitindose todavia mas su manejo con la llamada
Cuenta Corriente.

Lugares de contratacion. Entre los multiples
lugares de contratacién (algunos de los cuales ci-.
taremos a continuacién), figuran las Ferias' y Mer-
cados, verdaderos elementos auxiliares del Comercio.

Ferias son reuniones periddicas, en ciertas fe-
chas del afio, de compradores y vendedores que
concurren a poblaciones situadas en puntos adecua.
dos de las regiones para adquirir productos o des.
hacerse de ellos.

Durante la Edad Media, y en la Moderna hasta
época reciente, tuvieron gran importancia comer-
cial, dadas las dificultades de comunicaciones y las
pocas facilidades de trdfico entre los pueblos. Cita-
se una ferza, en tiempo de los Reyes Catolicos, cele-
brada en Medina del Campo, donde se realizaron
transaciones por valor de sefenta millones de escudos.

Hoy, aunque existen ferzas notables, han perdi-
do mucho, quedando reducidas casi exclusivamente
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a los ganados de distintas clases que, por sus con-
diciones, suelen presentar dificultades en su enage-
nacion y adquisicion.

Mercados son ferias de menor importancia cele-
brados en dias determinados del mes o la semana.

Lldmanse Casas de Contratacion, Lonjas, Almu-
diis, etc., los grandes establecimientos comerciales
con cardcter oficial en donde respectivamente se
negocian los cargamentos de la Marina mercante,
los géneros alimenticios de toda especie en grandes
partidas, y los trigos y otros cereales.

Doks son amplios almacenes de deposito esta-
blecidos en los puertos.

Puertos francos se apellidan determinados puer-
tos de mar en donde no se pagan derechos de
aduana por las mercancias descargadas.

Por dltimo, llamase Aolsa a cierto establect-
miento situado generalmente en un edificio monu-
mental, donde se compra y vende pape/ de la Deu-
da piublica, acciones y obligaciones de industrias y de
entidades comerciales, y explotaciones de todo gé-
nero. También hay Bolsas de contratacion del tra-
bhajo y otras materias objeto de trafico.

Para terminar, manifestaremos que el Cowmeer-
czo es el mejor barometro de la prosperidad de
una nacién, cuya riqueza suele apreciarse por la im-
portancia de sus operaciones mercantiles con el ex-
tranjero, llegando a su mayor bienestar cuando la
exportacion estd equilibrada con la importacion, y
mejor aun, st aquélla supera a ésta.

LLos buenos gobiernos, que asf lo estiman, pro-
curan. favorecer no solo la Agricultura e Industria
nacionales, sino que fomentan el desarrollo comer-
cial con medidas que deben constituir para ellos
sacratisimo deber.
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LECCION 30

Poderio e importancia de las naciones

No basta procurar por la prosperidad agricola,
industrial y comercial del pafs, a que estd obligada
y tiene derecho toda nacionalidad; desgraciadamen-
te, este desarrollo requiere fuerza que lo ampare,
pues el imperio del derecho, tan proclamado y en-
salzado, constituye, y creemos constituira siempre,
una vana ilusién en el mundo. Tanto se respeta
el derecho, sobre todo en las colectividades, en
cuanto hay fuerza material que obligue a respetarlo.

LLa lucha por la existencia hace que los pueblos
vean con recelo el crecimiento y desarrollo de otros
pueblos, que pueden avasallarlos y hasta arruinarlos
en el mercado mundial de los productos, ideas vy
civilizaciéon; y el interés nacido de esto por una
parte, y de la otra el deseo de dominacién o predo-
minio encarnado en nuestra naturaleza individual vy
colectiva, engendra rivalidades, competencias y lu-
chas, para las que la nacién debe estar preparada.

«S1 quieres la paz, prepara la guerra>, dice un
proverbio romano con gran sabiduria.

Dos elementos hacen falta en esta preparacion;
el Lyército y la Marina de Guerra, que serdn mds
poderosos en cuanto sea mayor la riqueza de una
nacion, esté mds desarrollada su industria, provee-
dora dentro de casa en sus necesidades, y posea
mayor potencialidad cientifica que proporcione los
recursos y medios de que tanto necesitan los arma-
mentos modernos.

Llamase Zjército al conjunto de instituciones

armadas para poder hacer la guerra por tierra; vy
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Marina de Guerra, y también Armada, al ejercito
de mar con sus barcos dispuestos para la lucha ma-
ritima.

Los ejéreitos modernos son de mecanismo muy
complicado, pues ademds de las llamadas Armas de
Infanteria, Caballeria y Artilleria, requieren un
buen cuerpo de /ngenieros, otro de Administracién
Militar o Intendencia que los provea de municiones
de boca y guerra en cantidades fabulosas, secciones
de aerostacion y aviacién, y vastos organismos sani-
larios con trenes formidables de transporte.

Otro tanto ocurre con la Marina de Guerra,
cuyas naves constituyen, en la actualidad, verdade-
ros prodigios de mecdnica, de una variedad de tipos
navales tan considerable, que a diario amenazan las
nuevas invenciones con anular todo lo existente en
esta materia.

Las necesidades militares han llegado a ser tan
grandes, y el imperic de la fuerza tan amenazador,
que precisa, para asegurar el respeto al progreso
de un pueblo, tenerlo organizado militarmente en
la misma proporcién, por lo menos, que alcancen o
quieran alcanzar sus fuentes de riqueza.

Otros dos factores de potencialidad nacional son
el progreso de las artes y las ciencias, sobre todo
las fisico-quimicas, y el crédito y situacién financie-
ra, derivados de una buena administracién.

El desarrollo cientifico no sélo garantiza el ade-
lanto agricola e industrial, y como consecuencia el
comercial, sino que sus descubrimientos e invencio-
nes proporcionan a las fuerzas de mar y tierra me-
dios copiosisimos de ataque y detensa, puestos bien
a la vista en el actual conflicto europeo. |

s asom-
broso el papel que la Fisica y la Quimica desempe-
fan en los campos de batalla; puede decirse, sin
12

e
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exageraciones, que los laboratorios han sido y son
los primeros generales de los pueblos beligerantes.

Cosa parecida acontece con la resestencia finan-
ciera o Crédito y recursos pecuniarios del Zesoro
putdlico.. De poco serviria una fuerza militar bien
preparada st no se dispusiera de medios abundantes
para sostener sus gastos en la paz, y sobre todo en

la guerra. Para ello se necesita una buena admi-
nistracién que, ademds de tener los servicios publi-
cos bien organizados, inspire confianza a cuantos
han de contribuir con su dinero a levantar las cargas
del Estado. En esto consiste el Zesoro pablico,
que requiere, como base, la organizacion acertada
del llamado Presupuesto.

Recibe este nombre, lo que se supone de ante-
mano ha de gastar el Estado durante el afio, y el
calculo aproximado de los productos que le rendi-
ran en el mismo. perfodo sus rentas, impuestos vy
contribuciones.

Un Presupuesto en que los gastos igualen a los
ingresos se llama wzvelado; si los ingresos superan
a los gastos recibe el nombre de presupuesto con
superavit, y en caso contrario se dice que tiene
deficit, o que le falta.

Ocurre muchas veces que ¢l déficit se repite va-
rios afios por causas imprevistas; o que la naciéon ne-
cesita dinero para gastos extraordinarios de guerra,
marina, ¢ para crear un Servicio nuevo, mejorar
otros, etc.; entonces, el Estado hace uso de su cré-
dito y realiza un empréstito, o lo que es igual, pide
dinero a los particulares con un médico 7édzto o in-
lerés que aumenta los gastos, cuya nivelaciéon con
los ingresos requiere nuevos #zbutos o alza en la
contyibucion.

Iributos y Contribuciones son las cargas im-
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puestas a los ciudadanos para el sostenimiento de
los servicios pablicos que han de garantizar el orden
nterior y exterior, asegurando el progreso, libertad
¢ independencia de la patria.

Por tltimo, recibe el nombre de Deuda piblica

la cantidad a que asciende el dinero tomado por el
Estado, de particulares, garantizado por el 7Zesoro
publico de la Nacion.
Este ligero bosquejo de la administracién nacio-
nal pone de relieve, sin grandes explicaciones, en
que consiste la marcha recta de la misma : buenos
servicios nacionales en Instruccién publica, Comuni-
caciones, proteccion a la Agricultura, Industria y
Comercio, Ejército y Marina, etc., etc.; orden, equi-
dad y celo en la recaudacién; disminuciéon de la
deuda o cuidado en no aumentarla innecesariamente,
y procurar la liquidacion del Presupuesto con supe-
rabit o nivelado; he aqui lo mds fundamental del
problema, y en lo que estriba la solidez del Crédito
nactonal y su verdadera potencialidad financiera.

Para terminar, manifestaremos que no sélo en
esto estriba el poderio e importancia de las nacio-
nes, sino que todo ese conjunto necesita un alto es-
piritu patridtico, una disciplina espiritual vigorosa,
consistente en que cada ciudadano esté dispuesto
siempre al sacrificio por su segunda madre la Patria,
en bien de la colectividad, procurando; en todo mo-
mento, el cumplimiento del deber, practicando la
virtud, respetando y obedeciendo las leyes:; contri-
buyendo, sin ocultaciones, con lo que su posicion
social exija para el engrandecimiento del pafs, y
cuidandose mds de sus deberes que de sus dere-
chos, sin preocuparse demasiado de cémo los cum-
plen los demas.

Asi se hacen grandes las naciones.
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LECCION 131
(Solo como lectura)

Notas sobre Historia de la Geografia

El conocimiento que el hombre de cada época
ha tenido de la Tierra y sus habitantes, considera-
dos en el tiempo y el espacio, ha hecho que la Geo-
orafia fuese tomando fases dwereas tanto en la for-
ma como en el fondo.

Abandonado sobre la Tierra, después de la
caida que la Divina Tradicién nos relata, procuro,
primero, la satisfaccion material de las perentorias
necesidades corporales, y, una vez resignado a sufrir
la condena impuesta por el Juez Supremo, tiende su
vista en derredor, y trata de conocer los lugares que
le sirven de asiento para ensefdrselo a sus suceso-
res, juntamente con los acontecimientos de su aza-
rosa vida de lucha por la existencia, el concepto
que le merece la inmensa y estrellada béveda ce-
leste, y el fruto que puede sacar de los tres reinos
de la naturaleza, con la impresiéon que le producen

. los meteoros.

La Geografia, pues, tiene el comin origen filo-
sofico de las ramas, todas, del saber, y con ellas ca-
mina confundida en embrién a través de los siglos,
formando parte de lo que pudiéramos llamar la in-
mensa nebulose de los conocimientos humanos, has-
ta que tomando cardcter mds concreto y haciéndose
naturalista pretende counstituir organismo cientifico.

En la Geograffa (lo mismo que en la Historia)
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la fébula y la poesfa llenan por completo los capitu-
los de los primeros pasos dados en esta ciencia: el
capricho unas veces, la impresién sensible del mo-
mento otras, y la necesidad las mads, dictan nom-
bres; la ignorancia y vanidad imaginan, suponen
mares y rios tenebrosos e indefinidos, regiones
incandescentes pobladas de monstruos, y cada pue-
blo se cree colocado en el centro de la Tierra y
rodeado de otros pueblos que confinan con esos
absurdos limites, alejados por la imaginacién a me-
dida que se ensancha la extensién territorial por
medio de emigraciones y conquistas.

La Astrologfa, considerando en los cuerpos ce-
lestes influencias misteriosas de bien o mal para los
mortales, debi6 ser producto de la impresién prime.
fa que los pueblos recibieron al contemplar la bé-
veda celeste; y siguiendo el concepto de unidad sim-
ple e indeterminada que caracteriza a la vida toda
de los orientales, asi como cada agrupacién de hom-
bres se suponia centro de las demds y de la Tierra,
de 1gual modo ésta era considerada como centro del
Universo, cuyo cortejo estaba formadc por el Sol,
la Luna y demds luminares del espacio. Asf lo de
muestra el sistema atribuido a Ptolomeo (que no
hizo otra cosa que seguir las opiniones de los egip-
cios, caldeos, hebreos y drabes) y el sinnimero de
devotos que, ora de buena fe, ora por industria, ha
tenido la Astrologfa en todas las edades y pueblos,
como sinonima de adivinacion del destino, y ciencia
de las cosas ocultas por medio de los astros.

LLos primeros trabajos, pues, son fantasticos e
Imaginarios, en su mayor parte, sin mas realidad
que la tangible para el interés privado de cada pue-
blo que va conociendo los paises, porque los domi-
na, explota o coloniza; y los movimientos aparentes
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o reales de los astros, porque los utiliza como apli-
_caciones a la vida practica.

Producto de este primer aislamiento de los pue-
blos orientales son los exclusivismos en la repre-
sentacion de la superficie terrestre; y el mapa-mundi
de los egipcios que es el mismo que el de los he-
breos; el Zend-Avesta de los iranios; el Chuking de
los chinos, y el fragmento de la obra astronémica
de los caldeos, titulada «<l.as observaciones de Belo»
que se descubrié en las ultimas excavaciones de Ni-
nive, preceden a los mapas de Homero 'y Hesiodo,
informados por la misma tendencia, y que han ser-
vido de patrén al sinndmero de errores geogrificos
de muchos siglos.

En efecto; para los egipcios el mundo estaba
constituido por la cuenca del Nilo y las agregacio-
nes que en Asia produjeron las conquistas de los
Thoutmosis; para los hebreos, estos mismos paises
y la parte de la Arabia y Asia menor, que recorrie-
ron; los fenicios describen las costas que circundan
el Mediterrdneo; el Zend Avesta, los pafses recorri-
dos . por las emigraciones de zndios e iranios; el
Churing la China en el siglo XXIII (a. de J.):
Homero y Hesiodo colocan los archipiélagos del
Egeo en el centro del mundo, y a ellos refieren to-
das las distancias y posiciones de los paises que
describen, con exactitud admirable, los que les son
conocidos, y de modo disparatado los que van ale-
jandose de su pais, asi comc la forma de disco de
la Tierra rodeada por el gran 770 océano y la béve-
da solida de su firmamento sobre el que los astros
ruedan en carros arrastrados por nubes. |

Faltaba, pues, un pueblo vigoroso ¢ inteligente
que rompiese este aislamiento y exclusivismo para
dar unidad a la pluralidad de horizontes y crear la
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Ciencia geogrdfica propiamente dicha. Iste pueblo
faé el griego, cuyo cardcter aventurero, curioso vy
sofiador, se lanza a todas partes en donde algo nue-
vo se vislumbra, y numerosas emigraciones helenas
pueblan de colonias las islas y costas del Medite-
rraneo; penetran en el Egipto que les abre sus

‘puertas, y llegan a Persia, en donde el Gran Rey les

recibe, agasaja y honra con altos puestos en el
ejército. '

De esta manera los griegos que, ademds de su
originalidad, tenfan una gran fuerza de asimilacién
intelectual, recogen y unifican los conocimientos de
los pueblos mas civilizados que ellos; y Thales de
Mileto, el primer alumno griego de los sacerdotes
egipcios, funda la primera escuela filoséfica de la
Grecia llamada /ZZszca porque se proponfa averiguar
el origen de las cosas, la naturaleza de los cuerpos
celestes y la constituciéon del Universo; con asombro
de sus contempordaneos ensefia la esfericidad de la
Tierra, las zonas astronémicas, la causa de los eclip-
ses con la manera de predecirlos, y otras teorfas as-
tronémicas aprendidas en la tierra de las pirdmides.

Anaximandro, discipulo de Thales, dibuja, en
610 (a. de J.), el primer mapa conocido; Anaxi-
menes de Mileto mventa, pcco después, los cua-
drantes solares para medir el tiempo; y Hecateo el
antiguo, que cierra el periodo oriental de la Geogra-
fia, perfecciona el mapa de Anaximandro, abarcando
ya en ¢l los horizontes de los egipcios, asirios, fent-
cios y de Homero.

11

Las tendencias cientificas del periodo griego,
por las cuales se aspira a sefialar las posicrones de
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los lugares por medio de referencias astrondémicas,
dan cardcter a los trabajos geoordficos de los siglos
que abarca este perfodo.

Se divide en dos épocas; la primera acumula
materiales desde las llamadas guerras Médicas has.
ta las conquistas de Alejandro; y la segunda orde-
na y fija esos materiales desde la muerte del gran
conquistador hasta el perfodo romano.

Herodoto, con quien comienza el perfodo, da a
conocer, en sus libros, cuanto en su tiempo se sabfa
de Geografia, y Clesias de Grido, Hipécrates y Scz-
lax de Carianda enriquecen la ciencia bajo los
puntos de vista descriptivo y etnografico. Al mis-
mo tiempo Sécrates y Platon, siguiendo a 7hales,
afirman la esfericidad de la tierra, sostienen la plura-
lidad de continentes habitados y la existencia de los
antipodas; y Frtheas con sus viajes a las Islas Britd
nicas, y Alejandro con sus conquistas y marchas
hasta el corazon del Asia aportan y acumulan ma-
teriales que Aristételes recoge en su obra DE MUN-
DO, dando a la vez autoridad con lz fama de su sa-
bidurfa a las teorfas de las escuelas Socritica y
Platoniana, sobre la forma y disposiciéon del globo
terrestre. |

Mas todos estos adelantos, con ser muchos y
notables, carecfan de cardcter practico; en primer
lugar, por no pasar, en su mayor parte, de los limi-
tes de lo instintivamente hipotético; v en segundo
y principal, por carecer de un punto de apoyo a
que referir las distancias, base y clave de la Geo-
gratia. Dicearco presiente la necesidad; pero, apar-
tandose de la transcendental cuestién, se limita al
trazado de un célebre diafragma de occidente a
oriente, y la perpendicular que la cortaba en Ro-
das para referir a estas dos lineas todas las distan-
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clas. Esta base ficticia y caprichosa que nada de-.
cia respecto a las relaciones naturales del espacio,
st bien significaba progreso con relacién al estado
anterior de la ciencia, no podian llenar sus necesi-
dades, y FEratésterces, descontento del invento de
Dicearco, intenté medir la circunferencia de la Tie-
rra apoyandose en la del Cielo; obteniendo un éxito
tan asombroso que, apesar de los imperfectos me-
dios de que se vali6, alcanza una medida del meri-
diano que sélo excede en 4.060 estadios (de 7° a
8°) al verdadero. |

Finalmente; en el siglo Il (a. de ].) Hiparco,
el astronomo mas grande de Ja antigiiedad, plan.
te6 y resolvié tedricamente el problema, introdu-
ciendo el uso de las proyecciones que todavia se
emplea hoy, y calculando tablas de los climas, y de
los eclipses de Sol y Luna para determinar las lon-
gitudes y latitudes; y si en la practica esta solucién
no ha tenido realidad positiva hasta Galileo (en el
siglo XVII) y Laplace (en el XVIII) fué por falta
de instrumentos adecuados y por carencia de base
cientifica en el procedimiento.

111

Asi como el perfodo griego estd caracterizado
por las teorfas cientificas, intuiciones y presenti-
mientos, que reflejan a maravilla el espiritu elevado
del pueblo artista por excelencia, del pueblo e las
grandes concepciones intelectuales; por el contrario,
¢l periodo romano Gltimo de la Edad Antigua, debfa
estar informado por el mds absoluto pPoSItiviSmo,
como positivista era el pueblo que le dié nombre.

Y en efecto; las cuestiones de Geograffa cient-
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fica se abandonan; en cambio se aspira a conocer
paises y paises, a medirlos, a sefialar las distancias
en millas que los separan de Roma; y siendo siem-
pre los romanos exclavos del detalle topografico, vy
ensanchando siempre el limite de las conquistas con
su avasallador espiritu de unificacion y dominio,
acumulan datos sobre datos, y conquistando para la
ciencia geografica los elementos politico-descriptivos
més valiosos y completos. En una palabra; Gre-
cia, con la herencia recogida de sus progenitores
cientificos, los egipcios y asirios, funda la Geografia
astronomica; Roma, con sus conquistadores y men-
sores, sus politicos y narradores, echa los cimien-
tos de la fisica, politica y aplicada. Y Augusto,
que cerrando el templo de Jano anuncia el término
de sus conquistas, vié acabada la medida general
del Imperio, fijando el término de las adquisiciones
geogrdficas.

Desde Augusto hasta los Antoninos inclusive,
la Geograffa romana alcanza su mayor brillo y gran-
deza; Lstrabon y Plinzo recorren las provincias pa-
ra conocerlas mejor; Cornelio Balbo explora la Fa-
zania; Suelonio Paulino, el Salara marroqui; Ne-
70n envia a sus centuriones en busca de las fuentes
del Nilo;-y el afin de dominar el mundo produce
acaloradas y fructiferas controversias acerca de sus
limites, extension y distribucién de los continentes;
asi es que, las obras producidas por este periodo,
son notabilisimas por la riqueza de noticias que ate-
soran, y restos de autores perdidos que contienen,
aun cuando carecen de espiritu verdaderamente
cientifico.

Sin embargo de lo dicho, la Gecgrafia cientifica
trazada por Hiparco no estaba olvidada, como lo
prueban las intentonas de restauracion llevadas a
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cabo por Marin de 7770, cuyos trabajos revisados,
corregidos y aumentados por Claudio Plolomeo,
produjeron la obra de este ultimo, que aparte de
grandisimos errores, es una de las mds preciosas de
la antigiiedad por el gran nimero de documentos
que contiene y que no figuran en los autores prece-
dentes: por otra parte, los limites de la Tierra que
describe son los del mundo conocido entonces.
Con Ptolomeo puede considerarse cerrado el
tercer perfodo, y la Edad Antigua, toda, de la Geo-
graffa, pues, hasta la irrupcién de los Barbaros,
apenas hay mds que compiladores y copistas.

IV

La Edad Media, dividida en dos grandes perio-
dos separados por las Cruzadas, comprende siete
siglos de constante laboreo y fermentacion de ideas
antiguas hasta el siglo XII, y tres de expansion,
desarrollo y vida nueva hasta el XV. Hasta las
Cruzadas, los rudos pueblos del Norte, apenas si
tienen tiempo de asimilarse los conocimientos acu-
mulados por los pueblos antiguos, y educarse para
aprender el camino de los descubrimientos y con-
quistas.

Desde las Cruzadas, la Europa entera dirigese
al Oriente, primero, a luchar, luego, a comerciar, y
por altimo, a descubrir y conquistar.

Durante el primer periodo, nada nuevo debe-
mos buscar en los germanos y latinos, fuera de los
viajes de Wulsftan, Other y otros normandos; por
otra parte, Constantinopla, centro de los restos del
viejo mundo, apenas si produce otra cosa que auto-
res de diccionarios y compendios que juntos no
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valen lo que el viaje de Zemar/, hecho por orden
de Justino a la residencia del jefe de los turcos, por
tierras que griegos y romanos colocaban debajo del
Océano.

Los inmediatos sucesores de los romanos son
los drabes, que llenan por completo el primer pe-
riodo de la Geografia.

Apoderados los hijos de Mahoma de las ciuda-
des de Alejandria, Tiro, Rodas, Antioquia y otras,
revolvieron sus bibliotecas, y con la fuerza asi-
milatriz de la raza, aprendieron con facilidad cuanto
los gedgrafos antiguos habian producido.

Las conquistas, el trafico y el deseo de imponer
su religion al mundo entero, fomentaron en ellos la
aficion a los viajes, y su inclinacion natural, como
pueblo némada, a observar los astros, unido a lo
que vieron en los observatorios de Alejandria y Ba-
bilonia, llevéles a cultivar la astronomia.

Con estos elementos geograficos ornaron tam-
bién su deslumbrante y seductora civilizacién, lle-
gando a donde ningun pueblo de la férrea Edad
habia llegado.

Tradujeron al drabe las mejores obras geogra-
ficas de los griegos; tuvieron viajeros tan notables
como /Jon-Batuta; gedgrafos tan eminentes como
Masudi ¢ Ind-Hokal; y astronomos tan ilustres como
Abu-"l Hassan y Nazir-e/-Din, 2un cuando como en
las demds ramas del saber, sus progresos sobre los
romanos, no fueron tantos como aparenta su brillan-
te civilizacién. La Geografia positiva se enriquecio
con las conquistas, por los arabes, de vastisimas
comarcas en el Asia oriental y central, y toda la
Nigricia; pero los sectarios del Profela, con dificul-
tad 1gualaron en Astronomia al Pueblo Rey, sién-
dole inferior en el trazado de los mapas. Su
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principal mérito consistié en haber sido intermedia-
rios entre el mundo oriental y el occidental,

\Y%

El espiritu germdnico despierta de su letargo
con las Cruzadas; quiere salir de la ignorancia en
que ha vivido, hasta su comunicacién con ardbes y
griegos, comenzando en Kuropa la fiebre de los
viajes y estudios geograficos en el siglo XIII, mien-
tras los drabes sostienen con dificultad su civiliza-
cion, que decae visiblemente en el XIV, y se pa-
raliza por completo en el XV,

Alberto el Grande y Rogelio Bacén, en sus res-
pectivas obras de Cosmografia y el Liber de repié-
nebus mundz, inician el movimiento de este segun-
do periodo, resucitando las ideas aristotélicas acerca
de la habitabilidad de la Tierra. __

Lomds Cantipralensis y Vicente de Beauvars,
con sus enciclopedias, siguen a los anteriores; con-
tinuando Conrado de Meygenbery con su Liber na-
lure, y terminando el cardenal A4#//y, que en 14710
escribi6 su /mago mundi, obra en que se 1INSPIro
Cristobal Colén; y sirviendo de enlace entre estos
conocimientos y el Renacimiento, la Margarita I7-
losofica de Reisch en fines del siglo XV,

Si de los estudios pasamos a los viajes, la figura
de Marco Polo sobresale por encima de todas las de
su €poca; sus fascinadoras descripciones de los pai-
ses de Mangi, Catay y Cipango; la abundancia vy
brillo de los diamantes de Golconda; los zifiros vy
perlas de Ceildan y Ormiaiz, y los rubies del alto
Indostan con que sembraba sus narraciones el fa-
moso viajero, excitaron la codicia de los europeos,
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que sélo pensaron en abrirse caminos cortos v se-
guros para aquellas encantadoras regiones, lanzando
multitud de viajeros en pos de las huellas del hijo
de Nicoldo.

Venecia y (Génova se disputan por largo tiempo
la explotacion de las riquezas de Oriente; y Portu-
gal, ambicionando descubrir un paso facil para las
Indias, emprende, bajo la direccion del principe Zn-
rigue, la exploracion de la costa de Africa; y mds
tarde Martin Bhaim y Diego Cam, y sobre todos
Lartolomeé Diaz, contintan costeando el continente
africano, hasta que el Gltimo doblé el cabo de Bwena
Esperanza (lamado por él de las Zormentas), para
que luego Vasco de Gama terminara, ya en la Edad
Moderna, el viaje que tanta fama le conquisto.

V1

[La toma de Constantinopla por los turcos en
1453; la invencion, o mejor, aplicaciéon cientifica de
la bruajula; la invencién de la imprenta; los descubri-
mientos de los portugueses y, sobre todo, el de la
América por Cristébal Colén en 1492, abren dig-
namente la Edad Moderna de la Geografia, tan fe.
cunda en acontecimientos transcendentales, y cuyo
termino, probablemente atn muy lejano, sera sena-
lado por el conocimiento cientifico completo del pla-
neta que habitamos.

El cardcter distintivo de esta ultima edad de la
Geografia es sintético y progresivo : la ciencia re-
coge todos los materiales acumulados por los pue-
blos antiguos y medios; los estudia, critica y acrisola;
y las naciones todas de Europa, primero Espafa y
Portugal, después Inglaterra y Holanda, y por ulti-
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mo Francia y las demds, toman parte en los adelan-
tos geograficos, resolviendo los problemas todos de
los gedgrafos antiguos : se averigua la forma de la
lierra, se comprueba la existencia de los antipodas,
y se miden, casi exactamente, el grado, la circunfe-
rencia, el volumen y didmetro de nuestro planeta.

Dos perfodos, como en la Media, perfectamen-
te deslindados, se senalan en la Edad Moderna: el
primero desde el dltimo tercio del siglo XV hasta
mediados del XVII, se distingue por el afin de des-
cubrimientos, ora buscando oro y riquezas, ora glo-
ria y celebridad, ya, por dltimo, aspirando a propa-
gar entre los indigenas las ideas religiosas y nacio-
nales; en el segundo, que alcanza hasta nuestros
dias y que tiene cardcter puramente cientifico, se
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viaja para explorar la Tierra y conocerla, con obje-
to de representarla grdficamente hasta en sus méas
minuciosos detalles astrondmicos, fisicos y politicos,
a fin de aprovechar este conocimiento para mejorar
la vida humana con los adelantos de la civilizacién,
ya educando a los pueblos salvajes, ya proporcio-
~nando comodidades y salubridad al suelo ocupado
por los civilizados. Al primero podemos llamarle |
periodo de los descubrimientos; el segundo, periodo
cientifico.

VII

El periodo de los descubrimientos abraza dos
epocas: la primera, heréica, de Colén a Magallanes,
y la segunda, mercantil, hasta Nzeburoh (14092-
ERE) (cpe freo). |

La gloria del primer periodo, que dun mds que
herdico puede llamarse épico, pertenece, por ente-
ro, a Kspafa y Portugal. Colén, Vasco de Gama,
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Magallanes, Opeda, los Pinzones, Ponce de Léon,
Cabot, Velazquez, Griyalva, Cortés, Przarro, Soto,
Balboa, Alvarado, Cabral, Albulguerque, Sequeira
y otros clen navegantes y conquistadores, recorren,
palmo a palmo, las costas de América y Africa, y
millares de islas en el Pacifico, produciendo el asom-
bro de Europa, e inaugurando la Geograffa moder-
na con brillantez digna de los alientos con que al-
bore6 la vida nueva de la humanidad.

Resueltos los primeros problemas geograficos.
y satisfecho, por este lado, el espiritu caballeresco
que nos leg6 la Edad Media, y el de investigacion
y saber que escitaron los materiales acumulados
por los grandes pueblos antiguos, despiértase en la
segunda epoca el interés mercantil o colonial y la
propaganda religiosa, producto el primero de los
vicios y ambiciones engendrados por la vida aven-
turera, e hijo el segundo de las encarnizadas luchas
de religion, promovidas por el Protestantismo y la
Reforma.

Los descubrimientos quedaron olvidados, o a lo
sumo, reducidos a las noticias suministradas por las
sociedades mercantiles y los misioneros encargados
de la catequesis de indios. |

En cambio, los descubrimientos astronémicos
toman vuelo extraordinario con los Galileo, Keple-
ro, tHuyghens, Leibnits, Pascal, Newlon, Laplace y
Casinz.  Se inventa el barémetro y el telescopio; se
descubren los satélites de Jupiter; se trazan la tablas
de sus eclipses; la geodesia produce el metro; y los
mapas principian a trazarse cientificamente y con re-
lativa exactitud, prepardndose el segundo perfodo
de la Edad Moderna, que, como hemos manifesta-
do, es esencialmente cientifico.
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VIII

El segundo periodo de la Edad Moderna com:
prende también dos épocas : la primera de desarro-
llo progresivo; y la segunda de pleno florecimiento.
En una y otra las sociedades mercantiles son susti-
tuidas por las academias cientificas; los intereses
materiales por el amor a la ciencia: 105 marir.os vy
wa]um descubridores audaces y casuisticos, por
comisiones doctas en las diferentes ramas del sabu 0
y los climas, las religiones, razas, lenguas, la Geo-
logla Mmeralﬂgla Botdnica, Zoologfa y Meteorolo-
gfa y cuanto material o fenoritna] es susceptible
de) estidio en I Tierra misma, o en sus relaciones
. con los demds astros, todo se laborea con espiritu
cientifico.

Neeburhg, Kook vy H%méﬂld son los tres nom-
bres que descuellan sobre los demds en la primera
epoca de este ultimo periodo. Nzeburhg, con su
viaje a la Arabia, cifie la gloriosa corona de la pri-
macia en los viajes cientificos : Kook, el héroe de
los mares, surca el océano en todas ditecciones, ha-
ciendo estudios hidrogrdficos y nduticos de trans-
cendencia excepcional; y fumbold, con su privile-
giado talento, arribando, mds por instinto cientifico
que por dehberacu:m al continente Colombino, estu-
dia el conjunto y el detalle de la naturaleza en el
Nuevo Mundo, y trae a Europa notas y apuntes su.
ficientes para guiar en las investigaciones naturalis-
tas a cinco generaciones de sabios.

Precursores y sucesores de segundo orden
acompafian a estos tres colosos; Byrén, Laperouse,
Cuadray Vancounver, en el Pacifico; Brunce, en Abi-
sinia, y los rusos, protegidos por Catalina II, en los

13
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mares polares, con otros muchos de diferentes na-
ciones, figuran honrosamente en esta primera época
de abnegacién y sacrificios.

Desde 1815, en que comienza la época que pu-
diéramos llamar contemporanea, y de la que se de-
rivan las fuentes positivas de conocimientos geogra-
ficos, acométense con brio y perseverancia, sin
ejemplo en la Historia, los descubrimientos cienti-
ficos.

Todas las naciones a porfia, ya por medio de la
iniciativa particular, ya por el impulso de sociedades
de sabios, ya por entusiasmo de los soberanos, lan-
zan a los mares y paises inexplorados innumerables
expediciones, al mismo tiempo que fomentan o crean
los observatorios astronémicos, acumulando aparatos
e instrumentos verdaderamente maravillosos; produ-
ciendo volimenes repletos de doctrina, y mapas mi-
nuciosisimos y de una exactitud matemadtica cast in-
concebible.

El Sistema Planetario Solar se conoce perfecta-
mente en su funcionamiento, y de dia en dia se le van
arrancando nuevos misterios en cuanto a su natura-
leza; la béveda celeste (pretendiendo alcanzar el im-
posible) se escudrina en todas direcciones; y mien-
tras la Astronomia mide espacios interplanetarios
enormes por medio del admirable invento de Neper,
y con el auxilio de potentes telescopios y cdlculos
complicadisimos, aprecia los movimientos y fases
de los cuerpos celestes; aqui abayo, los gedlogos
taladran el Planeta, buscado sus entrafas para co-
nocer la naturaleza de la masa interior; y los natu- -
ralistas, etnélogos, geddestas, filblogos, y cuantos
se dedican a las ciencias fisicas, morales y politicas,
recorren la superficie en todas direcciones, explordn-
dola bajo aspectos diversos.
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Inacabable serfa la lista de nombres ilustres que
jjudieran apuntarse en este lugar como obreros que
fueron o son, todavia, de las diversas ramas arriba
apuntadas. Limitdndonos a sefalar los de los via-
jeros y exploradores mds notables, citaremos a
Larth, Nachtigal, Lurton, Speke, Luvinostone, Ca-
meron 'y Stanley como explorares del Africa; Fedt-
chendo, Mayer Forsytu, Fais-Bakhsh y Nain-Sing,
del Asia; Humbold, Lew:rs, Clark, Montgomery,
Fare, Long, Cass, y otros muchos en la América
del Norte; M. Aime, Pissis, M. Claude, Gay, Co-
daszi, Villavicencio, Ondarza, Caste/nau y otros, en
la del Sur; y en la Oceanfa tenemos a Duperry,
Lreycinet, Fames Ross, Otto de Kolzebue, el Capi-
tan Wilkes, 7ames Weddell, Mac-Donall Stuart, y
otros muchos que apenas han dejado isla del Novi-
simo Continente sin explorar.

Finalmente; los casquetes esféricos polares han
sido y. siguen siendo objeto de constantes inten-
tonas que producen triunfos cientificos, relativos
y catdstofres tristisimas: figuran entre los intrépidos
exploradores que mds se acercaron a los polos,
Kane, Hayes, Hall, Nares Parry, Weyprechty Pa-
yer,y Fames Ross; figurando entre los contempo-
raneos, Nordenskjold, Dugue de los Abruzzos y
otros varios. *

FIN DE LA GEOGRAFIA GENERAL
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