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‘EN DIVERSIENDROITS
i D U B A R

| U mois de Septembre de I'année 1672. eftant appellé en Pro- | |
A vmce-Pour-des_‘.aﬁair¢5.-Preffan-tcs, jene voulus point m’eloigner
de I'Obfervatoire, que je n’eufle auparavant acheve quelques ob-
{ervations tres-importantes concertées avec M. Richer, qui eftoit
allé par ordre du Roy, pour en faire de correfpondantes en Cayen-
ne. On travailloit de concert aux obfervations de Mars, qui eftoit
alors beaucoup plus proche delaterre, quele puifle eftreaucune au-
tre plancte au deflus de lalune, 3 la referve de Venus. Etl'on jugeoit
que pendant quil eftoir dans cette ficuation a laquelle il ne devoit
~ retourner qu'apres le cours de 1 annécs, 'on pouvoit déterminer
~ ayec moins d'erreur {2 diftance de la terre qui auroit {ervi a con-
 noiftre auffi celles des autres planéres eloignées: la proportion de
~_ces diftances entr'elles & a I'égard de celle du foleil eftant micux
1 'éo'nt_;ﬁé Par_les hypothefes modernes qu’é‘; l’éga’td"dc la diftance de
~ lalune, & dudiamétre de la terre. . |
- OQutre les obfervations concertees, dont les principales font rap-
. -;PPrtées dans mon traité des Elemens Aftronomiques;jen fis quanti-
- té dautres, qui eftant comparees enfemble par de nouvellesmetho-
des, me montroient paravance ce que je devois juger des diftancesre-
chercheées. - s | e ik
~ Je les trouvois figrandes, qu'aleur egard le demidiamétre de la
terre,, ou nous prenons nos bafes pour mefurer ces diftances , reftoit
comme imperceptible ; ce quel'on voyoit par les angles des paralla-
xcs faits 2 Mars , qui diminuant a mefure que les diftances augmen-
tent, fe reduifoient peu de fecondes, & quelquefois a rien, & pour
ainfi dire 3 moins que rien, puifqu’a leur place on trotvoie aflez {ou-
vent des differences contraires, qui-ne pouvoient naiftre que de pe-
tites erreurs caufées en partie par les inftrumens, en partie par la coni-
titution de Pair : &l'experience faifoit connoiltre que ces petites e1-
reurs qui font prefque inévitables dans les obfervartions, Ruclquc {oin
1)
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i OBSERVATIONS ASTRONOMIQU ES.
que l'on prenne pour les éviter, eftoient tres-fouvent plus grandes
que les parallaxes cherchées; de forte que fans une precaution ex-
sraordinaire I'on pouvoit aifément prendre les crreurs mefmes pour
des parallaxes. o g X S o N
Je ne voyois donc point d’autre moyen de furmonter ces difhcul-
tez, que par une afinité d’oblervarions faites dans les temps les plus
propres, pour {uppleer par I'accord du plus grand nombre au peu de-
vidence qu'elles avoient toutes feules. Ceft pourquoy, quoy que
jeufle déja fait quantité d’obfervations qui saccordoient a peu pres
enfemble 3 montrer que les diftances de ces planetes {ont 17 0u 18
fois plus grandes que les Aftronomes du fiecle paffé ne le fuppo-
foient; je voulusme {ervir de 'occalion qut {e meénmit d’en faire
encore d’autres avant mon départ, & les continuer dans mon voyage.
- Jeme propofay aufli de faire cn mefme temps quelques obfervations
Geographiques,ayant pris 3 céreffet en ma compagnie M. Vivier qui
eftoit employe par ordre du Roy a travailler aux Cartes du Royau-
me {ous la direction de I’Académieroyale desiciences. |

O 2 rmn 4 TLONSSDE "MARS

awvec trois etoiles fixes dans Lean &’ Agquarius.

- E 24 Septembre 1672, ayant corrige I'horloge par les obferva-
L tions de ce mefme jour , & par celles des jours precedens , pour
déterminer la firuation de Mars, je fis avec M. Romer les obferva-
tions fuivantes par un Sextans de {ix pieds de rayon pareil a celuy que

M. Richer avoit porté en Cayenne.

A 1ob 50’. 29’ la Prcmiérc des trois dans Peau d’Aquarius mar-"
quée ., pafla par le méridien. Il n’y avoit pas aflez de temps entre
cetee obfervation & la fuivante pour prcndrc la hauteur meridienne

de cette étoile, mais on L'avoit prife le s du mef{me mois de Septembre

de 30t dor sl
A 10k g2’ 38" la feconde & moyenne de ces étoiles

paffa par lc meridien : {a hauteur méridienne e
Elle avoit efté obfervée le 5 Septembre de 30 144} 0-
Ai1o§3 42+ la troifiéme pafla par le meridien:

{a hauteur méridienne 29. 47. 20

A1 56 54 Mars Paffa par le meridien:

{a hauteur meridienne - - 30. 4. O

Ce dernier paflage de Mars fut déterminé par des obfervations que.
Pon fic aprés avoir pris ces hauteurs ; le temps qu’ﬂ falloit em-
ployer pour prcndr-f: la hauteur de la moyenne éroile n’ayant pas
permis d’en ufer autrement. Voicy la difference des paffages & des
hauteurs meridiennes.

D%ﬁ}%fﬂce



OBSERVATIONS ASTRONOMIQUES.
| Difference des paffages. Dzﬁrf’nce des haute urs.

¥ Entrelapremiere & lafeconde oh ,’ 9" ot ¢ oo
Entrelafeconde & la troifiéme o M 0.1 26. 35,
Entre la troifieme & Mars O. 3. '12. 6. 16, %0,
Entre lafeconde & Mars O:. 4. 1 6% ’ . o, 55 .
Entre lapremierc & Mars 0. 6. 2§~ O. 1j§. 45.

La difference du paflage entre la premiere & lafeconde, parut unc
feconde de temps plus grande que le 5 Septembre , & la difference des
Hauteurs de ces deux ctoiles, parut sf{econdes de degré plus grande.

- On fir depuis d'autres obfervations »qui confirment celles du § Se-
~ ptembre. . |
| Difference dy Paﬂ&ge entre la [cconde ¢5* Mars.

Hceures. Minutes.  Minutes. Secondes.

10. ¢8,. I 4. 16—

11.0:28, i ks

Y20 Ak T e
135 =8y 4+ " 13- exalte.
B3z, Wt 135

¥ g

| 7 |

- Plufieurs de ces obfervations eurent leurs correfpondantes en
- Cayenne. - |

Temps corrigé aprés e midy de Cayenne.

A 10" 48"42"]a premiere étoile pafla par le
meridien: {a hauteur méridienne le 7 Septem-
bre

Aol 54" 517 la feconde pafla parle méridien,
A 10" 54 59" le bord occidental de Mars pafla
- par le ménidien : {2 hauteur méridienne

748 12! 40" |

73+ 57,5008
Difference des paflages. Difference dgs hay-
Entre la premiere & la feconde 2 o A @ pres
Entre la feconde & le berd occidental miere € Mars.
de Mars | | | 4.8,
Entre [a premiere & le bord occidental "
de Mars - 6.17. |- 0. 15. 30.
Mars pafloit en 2.
Donc entre Ia {econde & le centre de
- Mars '
. | the 1528
A Paris entre Ia {econde & le centre de
Mars ;
DIH%I'EHCC -

La diffcrcncc' du Paﬂ‘age entre la premiere & la {econde, fut Ia
@ B

¥



6 OBSERVATIONS ASTRONOMIQUES.
mefme 3 Paris, & en Cayenne de 2’ 9”, quoy qu'en d'autres temps ¥
elle fut obfervée de part & dautre de 2’ 8’ & {ouvent encore cn#
Cayenne de 2’ 10", e

Ladifference du paffage entre la moyenne & Mars fut plus grande
de 7 fecondes & demie a Paris qu'en Cayenne ; & elle alloit en dimi-
nuant ; de forte qu'en comparant les ob{ervations de ce jour avec cel-
les des jours precedens, la diminution journaliere {e trouve de 47 fe-
condes qui eft prefque de 2 {econdes par heure. La difference entre le
méridien de Paris & celuy de Cayenne eft de 3 heures, 39, qui en rais
fon de 47”en 2.4 heures prennent 5,dontla difference du paflage en-
tre I’éroile fixe & Mars devoit diminuér a proportion entre Paris &
Cayenne: ce qui s'accorde a une demi-feconde pres avec celle qui
fe trouve en comparant les obfervations faites de part & d’autre ; ain-
{i l'on peut dire quil y a un accord aflez exaét entre les obferva-
tions méridiennes faites en ces deux lieux {1 eloignez. .

Cependant les differences obfervées i Paris apresle paflage de ces
aftres au méridien pendant deux heures & demie, ne diminucrent pas
‘4 proportion, comme il eft aifé de voir en les comparant enfem-
ble ; & neanmoins elles devoient diminuér plus qu’:‘;_ proportion des
temps, a caufe de laparallaxe quidevoit poufler Marsversloccident,
& lefaire avancer plus vers I’étoile fixe qui le precede. Il y adoncicy
une petite difference dans les dernieres ob{ervations contre la paralla-
xe. On ne fcauroit Lattribuér a d’autres caufes qu'a celles qui font
fouvent varier la diftance apparente de deux étoiles fixesd'une ou de
deux fecondes : ce que l'on attribué pl{itof’c au defaut des obferva-
tions qu’a aucune variation reelle. .
- On peut juger par 14 de la difficulté immenfe de déterminer les

parallaxes & les diftances des planettes au deflus de la lune: puifque

les erreurs des obfervations faites avee beaucoupde foin, peuvent
exceder les Parallaxes. e

Mais ily a une methode plus affurée de chercher la parallaxe de
Mars par les obfervations des hauteurs meridiennes de ce mefme
jour comparécs enfemble. Nous 'avons Pﬁ-tiquéc dans le traite des
Elemens, ol nous avons trouvé la parallaxe de Mars de Paris 4 Cayen-
me en ce jour la de 17 fecondes de degre. | '

Car 4 Paris Mars parut plus bas que la premiere de

ces ctoiles de i | Eiaik W ST
Etpar les obfervationsde Cayenne la hauteur meridien-

ne de Mars diminuoiten 24 heuresde s 5.
Donc en s heures 29 qui {ont de Paris a Cayenne, cette

baflefle diit augmenter de .

Et Mars au meridien de Cayenne & au parallele de Pa-
ris devoit paroiftre plus bas quel'etoile de ' 15. 47



OBSERVATIONS ASTRONOMIQUES. =

Mais en Cayenneil parut plus bas quel’eroile de 3l
Donc la parallaxe de Mars d'un de ces Paralleles a 'au-
tre réfulee de | s

Le jour {uivant 25 Septembre, nous obfervafmes par les ouverru-
res des nuages quelque paflage entre les étoiles d’Aquarius & Mars,
qui eftant comparees avec celles du jour precedent, nous donnerent
le mouvement journalier de 41" |
¢ Difference du p'affage entre lamoyenne de trois étoiles dans I'cay
d’Aquarius & Mars le 25 Septembre, 2

% o 3 4372
-- Vet s i YT
Enfinle28 Septembrea 1 12 du foir nous obfervafmesla difference
~ du paflage entre la moyenne &lebord fuivant de Mars de v/ 3 4", qui
eftant comparee avec les precedentes, donne la diminution journa-
liere de 3¢6”.

M. Richer obfervale mefme jour en Cayenned 10" 5’la difference
du paflage entre la mefme écoile & le bord occidental de Mars de !
27". Donc entre I'etoile & le centre de Mars elle fut de 1’28” moin-
dre qu’a Paris de ¢'s car le jour precedent il avoit obfervé Ia diﬁf&ren—
ce de ces paflages de 2 3, ce qui donne aufli la diminution journalie-
rede 36" dont il eft du 3 3% 35’ quicft la difference des meridiens,
s'~, aune demi {econde prés de la difference quirefulte dela compa-
raifon des obfervations faites de part & d’autre le mefme jour.
~ M.Romer quitravailloit avec moy a cesobfervations, {e chargca
de les continuér dela mefme maniere aprés mon depart, qui fur le
jour {uivant, & de me les envoyer au plitoft, comme il fi. Cepen-
dantil calcula fir ces obfervations les alcenfions droites & déclinai.

{ons {uivantes.

Afcenfion droite df*M&Q’fS- Dﬁ’ﬁ‘lfﬂd{ﬁ#ﬂ attflrale.

SCPtembrc 24. | 3464_ 22 52,” 11° 7" 34.”
25. 346, 11I. 20. 11 6. 3.
Diﬁ"crenqccj,oumalie;c IT. 32 O. §9.

eA FONTAINEBLEAU ET 4 BRION.

Le 29 Sﬁptembrc A5 55" dufoir ﬁ_Font-ainebl,eaug Mars {e VOyoit
en ligne droite avec la premiere & la feconde des trois fufdites
dans ’eay d’Aquarius, dans laquelle il avoit parudepuisle 24, & {2
diftance de Ia premicrea Mars a celle de ces deux éroiles entr’elles pa-
roifloit comme 3 3 5-Le ciel ne me fur pas favorable pour faire d ay-
tres obfervations.

- Mais M.Picard qui eftoit a Brion en Apjou, vit le bord PIEC;C.dCHt.
= B ij.



& OBSERVATIONS ASTRONOMIQUES.

de Marsarriver au méridien avec la derniere de ces trois etoiles, &l
dit que ce me{me bord eftoit Pr‘cccdé de 1/ 1” de temps par la moyen-
ne. Il ne met donc que 1’ 1’ de temps entre la derniere & la moyenne,
quoy que par nos obfervations faites plufieurs fois avant mon de-
part, ces deux etoiles nous Paruffcnt éloignées I'une de lautre de 1/4”
qui eft unede ces variations qui arfivent dans les obfervations des
éroiles fixes. 11 ajotite que lamoyenne cftoit plus boreale de 4/ 25"
que le centre de Mars, dont le bord fuperieur a fon paflage parle me:
ridien eftoit élevé fur Lhorizon de 31¢ 31715, & que fon diameétre
eftoit de 24". -'

Donc étoile éroit élevée fur horizon de Brionde 31 L35 4"
Nous venions d’obferver la hauteur méridienne de ’

cette étoile a Paris 'de 30. 153 §f,
I’ayant comparée 4 ces obfervations & a la hauteur

du pole de 'Obfervatoire de 43.%50.: 10
La hauteur du pole de Brion en réfulte de e 280 37

Ceft i dire 2/ 12" plus grande que M. Picard ne la fuppofoit..

Lahauteur du pole a Fontainebleau, que nous n’eufmes pour lors
la commodité d’obferver,fut depuis déterminée par les operations
‘Geographiques de M. Vivier de 48¢ 24 avec la difference du meri-
dien de Paris a l'orient de 21 minute de degré.

ed BRI A4 R E.

 Lepremier O&tobrea 2t 45" du matin A Briare, Mars v{i par une

lunette de 3 pieds fembloit toucher par {fon bord f{eptentrionnal la
| ligne droite tirée par la premiere & par la feconde de 'eau d’'A-
quarius marqué <, d’ou il n’eftoit plus eloigne que de 6 minutes.
Cette étoile paroifloit {1 diminuée & {1 affoiblie de lumiere, quon
nela Pouvoit P-his diftinguer ;1:'1 a la vi€ fimple, ni par unc lunette

un peu plus foible, .

ad S0 08 N EpsiS «U. R I 0 [ 'R F;
Obfervation de la hawtenr du pole.

Le mefme jour premier Ockobre A Cofne fur la riviere de Loire,
le bord {uperieur du Soleil, a fon paflage par le meridien, eftoit
éloigné_du zenit de . = 50‘1 48’ 3.
Dot I'on calcula pour lors la hauteur du pole 47- 29. 5§
Mais je receus enfuite 'obfervation de la hauteur meé-
ridienne du Soleil faite a Paris Je mefme jour par M.

Romer, qui ne la donhoit pourtant pas pour trop

exatke. Elle eftoit de 37§ e 508
Donc la diftance du zenit | s2. 8. 10
Qui excede cslle deCofnede Hag 1. 19 3§

jf -
_Ncgh-
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s OBSERVATIONS ASTRONOMIQUES. o
Négligcanr la difference de quelquesfecondes a caufe de la differen-

- cedes meridiens, & ayant ofté la difference de la hauteur du po}c dcﬂ
Paris corrigée, de 48 50 10
refte lahauteur du pole de Cofne - 475 30V 35

&l L A4 CHARITE SUR L O IRE.
Obfervation de la hantenr du pole.

Le mefme jour premier O&obre apres les » heures du foir le ciel
seftant un peu éclairci du cofté du {eptentrion, jobfervay la bo-
reale des deux precedentes dans le quarré de la gran-

de Ourfe, qui a {fon paflage par le meridien, eftoic

clognée du zenic de 69 14 1 5
- Suivant mes obfervations elle devoit eftre &loi-

gnee du zenit de Paris au meridicn de 67. 36: 30-
- Ladifference d’un lieu 3 I'autre {eroit I. 037 45

Et {fuppofantla vraye hauteur du pole a Paris, 48. 50. 10.

celle de la Charité refulteroir de ' 47 12. 23,

Mars ayant parua {on paflage par le meridien, fa dif: .
.tance du zenit fut trouvée de 5.8 7.1
D'ouon calculapourlorsla hauteur dy pole de 47 Toap %

Mais je receus depuis les obfervations de M. R omer

qui avoit obfervé le mefme jour a Paris, la hauteur

meridienne du bord {upericur de Mars de 30. 14: g

Doncla diﬂﬂll(:fi au zenit eftoit 59- 45. 55.

Plus grande qu’a la Charité de 15398 Go

L'ayant ofté de la hauteur dy pole de Paris de 48. 50. 10s

Reftelahauteur du polea la Charité 47: 11. 4o0.

vift Mars pendant un affez long efpace de temps, on ne vit point I'é-

toilemoyenne, -/ qui devoir eftre cachée par fon difque. .
Le diametre de Mars eftoir alors de o

2§
Doncla hauteur du bord inferieur de Mars 3 Paris

0. 13. 40.
Ayant {up pofe la hauteyr de lamoyenne étoile go. o o
le bord fuperieur de Mars feroj plus eleve de 10.
& l'inferieur moins élevé de I5.
Et le diametre de Mars {eroir coupe par la parallele
de cette étoile en raifon de 1o soude2a 3.
Mais ayant luppofe la hauteur de [a mefme étoile de 30- 14. o.
le bord {upericur de Mars ferojt pluseleve de F

&_l’infcgilcur moins ¢levé de



Yo | -
Ecla Par_allel;ﬁ de la fixe couperoit le diametre de Mars en raifon de
ed 4 ol .

Les nuages qui furvinrent ne permirent pas d’en voir la fortic; &
I'on ne fcait pas mefme i on Pauroit pti voir immediament, car trois
quarts d’heures aprésle ciel s’eftant decouvere a Paris, M. Romer la
chercha attentivement autour de Mars, & il ne latrouva qu'aprés
l'attention de deux minutes, quand elle eftoit déja eloignee du bord
oriental de Mars de deux tiers de fon diametre. C'eftoitalors r1b 1 /,
& le parallele de I'eroile coupoit le diametre de Mars en raifon de
2.2 3.1l commenca de la voir fans difficulte quand elle eftoit éloignéﬁ
de Mars de 3 quarts de {on diametre. A 11" 27 il la vit eloignee d'un

diametre entier, & ilobferva que leparallele del’eroile coupoit le pa-

"

rallele de Mars enraifon de 32 4.
Cette difhculte de voir cetee etoile de la cinquieme grandeur tres-
proche de Mars eft confiderable, d'autant qu'il n’y a point de difh-
culté a voir des etoiles de la mefme grandeur julqu’au bord delaLu-
ne. Ce qui pourroit faire juger que Mars eft environne de quelque
armofphere. '
Le centre de Mars eftoit donc encore plus meridional que Je-

toile d'un quart de diametre dans la premiere obfervation, & d'un

{eptieme dans la feconde. |

A proportion duchemin que Marsfit en 12 minutes d’heure, on
trouve par le calcul que la conjonction ditarriver a 10k 33" dufoir
du premier O&obre a Paris, & que le centre de Mars diit arriverau
parallele de I'etoilea 11k ¢~ minutes du foir, & que quand Mars
cltoit au meridien, il avoit efte coupe parle parallele de I'étoile en

raifon de 1 a 4. 0 ' '
~ Ainfi I'croile ne devoit eftre plusbafle de 5 fecondes que le bord
fuperieur de Mars, & {a hauteur meridienne devoit eftre a Paris de
3odegrez 14 o, commeelle avoitefté obfervéele ; Septembre, le
mouvement fait depuis ce temps-la eftant imperceptible ne mon-

tantpasa 2 {econdes. & ' |
Ces obfervations immediates de la ficuation de Mars a I'égard du
parallele de cette ¢roile a ’heure de la conjonétion eft de tres-grande
importance, non feulement parce qu'elles nous font diftinguerla
‘meilleure desdeux obfervations de la mefme etoile differentes en-
tr'elles de 5 fecondes,qu’il ne faut point negliger en une affaire d'une
{ubtilité extréme : mais aufli parce qu'elles nous delivrent du doute,
dans lcquel nousauroit pu jetter quclquf: obfervation fairte depuis,
qui montre cette ctoile un peu plus élevée, &le bord {upericur de
Mars moins élevé audeflus de fon parallele. Voicy le calcul que M.
Romer tira des obfervationsde ce jour & du precedent. '

¥
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- Doncen »? 34/ la difference dy paflage de Mars fug de ;7 *

T pkal E nl.'.l:.r-l-:;:l.'l ﬂ@fm';!&?ﬂ;%m_ '!'.;"—'__-I:Iful: _I .-' -

- mirer qu'elle foir fi petitg, puis

udf:l‘lliﬁl"ﬂ de M. Picard a ,hb

OBSERVATIONS ASTRONOMIQUES,

Afeenfion droite de Mays. Dé'c[igmg'ﬁm boreale.
Septembre 30 3457 24 by iyl

Octobre I 345 14. yo9.

18 §

Y 4
PE 3 1A
II- Q- 5'2“

Diﬂ:ﬁfﬁﬂeﬁ 7. 36. Gty - PO
M. Picard eftant i Brion en Anjou, lieu plus occidental que Paris

de 11 minutes de temps, obferva le mefme jour a »h dy {oir, que le
bord occidental de Mars pafla environ 4 de temps avant la moyen-

ne ;& a 2h 3¢ aprés minuit que le bord oriental de Mare prece-
doit cette ¢toile de ¢” de temps. Le diametre de Mars pafloit en "=

& Pa‘l‘
Ty &X
ces obfervations la conjon@ion de Mars avec l'etoile fixe feroie ar-

rivée 4 1obh - el 5‘. dire 2 ¢ minutes pliitoft que par le caleyl pre-
cedent.

Bien loin de trouver cette difference confi

derable, il ya liey d'ad-
quune demi {econde de difference

dans le Pa{ﬁgc lapeut produire , & M. Picard ne donnoit pas le pre-

mier Paﬂ"agf: pour bien exact.
Recherche de la parallaxe de Mays.

Le mouvement journalier tiré de ] comparaifon des obfervations

de M. Picard du jour precedent 29. Septembre, avec celles du pre-
mier Octobre, fut environ de 30 fecondes. '
Depuisladerniere obfervation de M. Romer d 14k ,- jufqu’a la
30, qui font a Paris ,h 41 1l yeur 3h 14
qui en raifon de 30" par jour, donnent 4’ y adjofitant 1’2 pour le
diametre de Mars dont e bord eftoit éloigné de ’écoile 3 11h 56"
ona §“> dontle bord orienal devoit preceder I’étoile fixe. M. Pi-
cardy trouva 6” A un tiers de {econde pres de ce qui refulte de ce

calcul | qui fcro_i;l"argu;m,en-.t de la parallaxe pour 3h ;4 prefque in-
{enfible,

M, Richer obferva en Cayenne le premier O&obre 3 10

foir;l..c Paf{fa-gc de Mars 5/ 7" apres la premiere des trojs d’Aquarius,
& apres la moyenne. Mais voicy une chofe étonnante : la diffe-
fence entre la premiere éroile & Ia moyenne parfic de 5’ 14",

"25"du
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jours precedens & les {uivans, la conjonétion feroit
arrivée en Cayenne 4b 1 avant le paflage de Mars
au meridien , ceft-a-dire a

aprés midy, & ayant ajotice la difference entre le me-

ridien de Cayenne & de Paris

la conjonction feroit arrivée 3 Paris fuivant les ob-
{ervations de Cayenne | L
Mais par les ob{ervations faites  Brion, elle arriva a
Paris a | '

Et par celles de Paris

Les differences du temps de la conjonétion en tout

 Tourte cette difference ne dépend tout au plus que

d’une feconde de temps dans le paflage, dont il eft

bien malaifé d’eviter lerreur. |

La hauteur meridienne corrigéc du _bord fu,@cricur de

Marsen Cayenne
§i - au jour precedent a
e i iy Paris 7
€ Laugmentation journalcere 5§ o, jour {uivant en
Cayenne

Qui par les obfervations du mouvement en 12 mi-
nutes, obfervé a Paris, fe trouve de -
La hauteur meridienne de la precedente des trois | le

>, 8,824 Septembre furde

Et par les obfervations choifies lamoyenne - eft plus
meridionale que la precedente de

Donc la hauteur meridienne de la moyenne en
Cayenne R

Elevation du bord {uperieur de Mars {fur le parallele
de I’étoile viie de Cayenne

C’eftoit alorsa Paris

Et le parallele de I'éroile pafloit par le centre de Mars
Donc Mars pafla par le meridien de Cayenne 2"
apres le paflage du centre de Mars par le parallele de

I’éroile.

OBSERVATIONS ASTRONOMIQUES.
Suppofant que M .Richer ait obfervé le bord occidental comme les

Gh g
3. 39
9: 47
I O. 7

10. 3¢.
43.

7555k
1.5

Et pendant ce temps-la Marsa preportion du mouvement obfer-
/ G e : S | : .
vé en 12 minutes seleva de 5” = fuivant les obfervations de Paris.

- Les ayantajotitéesala hauteur du bord fuperieur de Mars {ur fon pa-

rallele, a 11? s/, laquelle eftoit de 12”2, lebord fuperieur de Mars
eftoit éleve fur le parallele de I'éroile au parallele de Paris de 20",

comme en Cayenne, en mefme temps.

Ilne paroiftdonc icy aucune parallaxe de Mars, & il ne peut y en

ayolr




OBSERVATIONS ASTRONOMIQUES. 13
avoir dautre que celle qui peut venir des erreurs desobfervations.
Nous ne voyons pas q_u’il y puifle avoir d’erreur fenfible dans 'obfer-
vation de Paris, ou cParallelc de Iétoile fut comparé immediates
" ment au diamértre perpendiculaire de Mars, & oi M. Romer diftin-
gua entre la fetion en raifon de , a3,&de32 4, entre lefquelles il
n’yaque - du diamétre de Mars, quine monte qua < d’'une feconde.
On pourroit douter du mouvement horaire tiré de ces ob{ervations.
Mais {1 nous employons celuy que l'on tire des obfervations de
Cayenne, 1l en vient une erreur de 7 ou 8” contre la parallaxe, com-
me I'on trouve par le calcul. Nous ne nous fervons 1cy que des diffe-
rences des hauteurs ou des declinaifons obfervées, dans lefquelles
Verreur eft la moindre qui puifle arriver, puifque lerreur n‘augmen-
- teroit pas quand lesinftrumens ne feroient pas rectificz, & quand
~ dans les haureurstotales ils manquecrolent de degrez entiers. Et coms-
me dans ces obfervations les hauteurs de Mars & des éroiles font
égales 3 quelques fecondes prés, iln’y a point de difference caufée

ar les refractions, qui au deflus de la lune {ont egales, (I?{uand les
Eautcurs apparentes {ont égal-es, quelque difference quil puiffe y
avoir dans Iéloignement des aftres. " Ainfi nous ne voyons pas qu’il
¥y ait de maniere plus {imple de chercher les parallaxes, que celle que
nons venons de pratiquer.

La portion de ]a parallaxe de Mars de Paris 3 Cayenne en cette
{ituation eftoir 3 la parallaxe totale comme 59 3 100, Suppofant
que dans les obfervations il y et un quart de minure d’errenr qui
fift évanouir la parallaxe de Mars de Paris 3 Cayenne, la parallaxe
totale de Mars {eroit de 247, 3 peu apres égale au diamécre appas
rent de Mars. Nousne {caurions {uppofer une plus grande erreur
en des obfervations faites avec un grand {oin par des inftrumens
grands & exacts. Ainfi nous pouvons dire que la parallaxe de Mars
ne {cauroit eftre plus grande que fon diamétre apparent, comme
nous Pavons trouvé dans le choix de plufieurs obfervations qui ef=
tolent d'accord enfemble. Sans faire tort aux obfervations prece-
dentes & fuivantes, nous pouvons rejecter erreur de 15 fecondes
Mur la hauteur de Mars obfervée en Cayenne de vt laquelle
eftant augmentée de s tecondesfera de 741 o/ 50" & les differences
Journalieres des hauteurs feront plus d’accord enfemble. Ce que
Fon peut voir en comparant 'obfetvation de M. Richer du pre-
mier O&obre avec celles quil fic avant & apres, éloignées entr'elles
- d'un nombre égal de jours. -

Nousavons aufli compare enfemble les paflages de Mars & de ces
Etoﬂr;s fixes obfervées 3 Paris avec ceux qui furent obfervées en
Cayenne | mais nous avons trouvé tant dirreguralitez dans les pafla-
ges obferyvez en Cayenne les 4 premiers jours d'O&obre, que nous

D



134 OBSERVATIONS ASTRONOMIQUES.
avons jugé quil y a1 des erreurs confiderables dans les nombres. Ce
qui nous a empefche de les employer dans une recherche qui de-
mande une extréme exactitude dans les obfervations.

oA T i 4 R L
 Le 4 Ocobre 3 7h 30'du foir d Tarare Mars vii par les ouvertures
des nuagés parut plusproche dela premiere 4, que de la feconde de
£ de la diftance de ces deux etoiles, & cloigne de < de la mefme di-
ftance de laligne droite tirce de lune a Lautre, du cofte du Septen-
tr1011. : '

- Le mefme jour 4 Paris la hauteur meridienne du
bord fuperieur de Mars _' giateagind

Le ¢ O&obre BABD 26 g
Et le 6 O&obreparle me{me inftrument la hautﬁur_

merldcnnc dcla Pfﬁl‘ﬁiﬁfﬁ \[) | | 20, C20: 20
En Cayenne le 4 O&obrela hauteur du bord {upe-

Ereurdevatsie s i G gy
Etlahauteurde lamefme éroile ' - of B Gl e

La methode que nous avons pratiquee cy-deflus donne une dif-
ference de parallaxe de Marsde 12”2, d’'ou l'on calcule la parallaxe
totale de 2.1’/ 2, &ladiftance de Mars a la terre de 9700 demidiame-
tres de la terre , & celle du foleil 4 1a terre de 2 1 8ow demidiametres de
la terre, qui aproche de celle que nous avions trouvée proche de
- Toppofition de Mars avec lefoleil de 22000 demidiametres de la ter-
re. Ladifference de 1ooo demidiametres de la terre en une {1 grande
diftance tirée d'une fi petite parallaxe n’eftant pas{enfible.

Hautenr du p‘ale.

Le refte de lanuit du 4 O&obre le ciel ayant efte couvert, nous

ne pufmes faire pour lors aucune obfervation pour determiner la-

hauteur du pole de Tarare. | T
" Mais au retour qui futle 25 Novembre 16-2 , nous obferva{mes
la hauteur meridiennede Déroile polaire dans la par-

tie fupericurede fon cercle de Foliie. 48¢ 20
Enayant oft¢ la diftance de I'croile polaire au pole
qui cftoicalorsde S hiL /i 2ge
Reftela hauteur apparentedu pole IR, L5
Etenayantofté une minute pour la refration refte -
layraie hauteur du pole de Tarare A5. 52
el Lo B AN '

Le 6 O&obte M. Mouton, qui avoit obfervé pendane pluficurs
années & par diverfes methodes l1a hauteur du pole de Lion, me

*
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' Mars .
Hauteur du pole a Thein

 Mars

Doi on calculala hauteyr dy polc de

L

OBSERVATIONS ASTRONOMIQUES. 1§
communiqua celle qu'il preferoit aux autres de 45 46 20"

18 THEIN EN. . DAUPEHYR 1~

~ Le 8 Octobre a Thein, hauteur meridienne de

¥
34% 22! 20

& 4530 7. o
. eAd .AV]G'.NON.
Meflieurs Gallee & Beauchamp nous communi-
querent la hauteur dy pole ' Avignon, qu’ils avoient
obfervée plufieurs fois de . T4y oiggi B,
ed U ".BA'USSET.I
Le 16 Oé&obre au Bauflet hautcur meridienne de
' ' | 37- 0. 46
Hauteur du pole au Bauflet 43- 12. 40
_ e vy Lk § Q Uyl Ay
. Le 18 O&obre aux Lefques Pmche de la Cioutat’ :
hauteur meridienne du bord {upericur du Soleil v LD
Hauteur du pole aux Le{ques 43 1. 50

Lc 26 O&obre i_c Soleil eftant ay meridien |

ladiftance de fon bord fuperieur du zenit fur de §3. 4220,

43- 1§. 25.
U M UT PRES IpE ERLTYY,
‘iLeas Octobrele pied droit d’Orion eftant au
-m::ridien-fut-tmuvé diftant du zenit de

D'ou on atiréla hauteur dy pole

_L’épaule droite d’Orion ay meridien diftante dy
Zenie

._ i G0 | ' - 36: 9, 0.,
Etlahauteur dy pole 43V 29y,
La Plus occidentale des trois étoiles dans

d'Orion ay meridien diftante du zenit

f2. " 2. 20
434170110,

la ceinture

Orio 43- 3. o
La hauteur dy pole i - 43 28 “'g.
Lc_-ErandChien au meridien diftane du zenis S 94l gL

hauteur du pole

435: 28. 30.
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fupcricur au zenit fut de e 94 -4-4' o
& la hauteur du pole - G A g g
Le 2 3 O&obre la diftance meridienne du bord fu-
pericur du Soleil au zenit futde | SRR g, §ildinio,
Lahauteur du pole _ 43 42. 24.
Le 26 O&obre 2 midy diftance meridienne du bord |
{fupericur du Soleil au zenit 56+ 144 30.
D’ou l'on calcula la hauteur du pole 43 427278,
A T dUV L0 N

- L’onze Novembre I'étoile polaire eftant au meri- -
dien fa plus petite diftance au zenic fut de 44. 24. 30.
D’ou l'on calcula la hauteur du pole. %3730,
4 NOSTRE-DAME DE LA GARDE
e ' prés de Tonlon.
Le 14 Novembrel'étoile polaire eftant au meridien
{a moindre dlﬂ:an&éu zenit fut de - 44. 33. 30,
La hauteur du lﬁlc 405008, 30

Obfervations des baffe[es apparentes de lhorifon de la mer vu
de diver(es hantenrs [ir la montagne de Noflri-Dame
de 1z Garde de Tonlon.

IvERSES experiences faites dansI'Academice Royale avoient

fait voir que les rayons vifuels qui {e terminent a quclclues
objets ¢loignez f{ur lafurface dela terre fouffrent une refraétion qui
les fait. plier de forte, que ces objets paroiffent ¢levez au deflus de
ceux quifont plus proches, plus qu'ils ne paroiltroient fans cette re-
fraction : & les obfervations faites a 'Obfervatoire Royal montrent
ue ces refractions ontune grandc irrtgularité , eltant diﬁacntcs 2
givcrfcs heures du mefme jour, & aux mefmes heures de differens

jours; mefmeau plus beau temps.
L e

Cette irregularite de refractions rendroit douteufe la methode
de mefurer lagrandeur d'un degre dela circonference de la terre par
les obfervations horizantales, fur laquelle principalement seffoit
fondé le P. Riccioli dans les operations quil fit {ur les montagnes
de Bologne, d’oti il mefura la bafleflc apparente de I'horizon {enfl-
ble de la mer Adriatique. Ces obfervations luy donnerent le de-
gre de la circonference de la terre plus grand environ d'une dixies
me pattie- de ce qui refulre des obfervations de I’Academie Royale,
cequia donné lieu de douter fi les degrez de la circonference de la
terre ne {eroient pas inégam{_ Celt Poﬁrquoy il eftoit important

de mefurer la baflefle apparente de horizon de la mer vi de diver-

{es



OBSERVATIONS ASTRONOMIQUES. v
fes hauteursbien mefurées, & la comparer a celle qui refulee de la
mefure de la terre érablie dans!’Academie Royale. .

Nous trouvafines propre pour cette operation la montagne de
Noftre-Dame de la Garde de Toulon, dont nous mefurafmes en un
beau temps la hauteur furla furface dela mer par le nivellement en
¢8 ftations. Un quart-de-cercle placé dans la fituation horifontale
nous {ervoit de niveau , & eftant enfuite drefl¢ a ’horifon de la mer
nous montroit {a baflefle apparente, que nous obfervafmes de dif-
ferentes hauteurs. Le nivellement fut commencé du fommet de la
montagne, & les differences des hauteutrs furent mefurées par unc per-
che de 21 pied, que T'on faifoit porter & élever perpendiculaire-
~ment en un licu plus bas que le niveau de toute fa longueur, &
d’'ou I'on oftoit la hauteur du niveau dansla ftation {uivante, 2 la
elerve dela derniereftation , quife termina aubord de la mer.

Nous avons calculé a ces differentes hauteurs les bafle(les appa-
rentes de I'borifon, qui dans I'hypothefe de la figure fpherique de
la terre réfultent de la mefure établie fur les obfervations de I’ A ca-
demie Royale des Sciences faites dans la campagne de Paris & d’A-
miens. Elles {e trouvent tofijours plus grandes que les baffefles ob -
fervées, ala referve de la derniere qui paroift egale; car 2 fecondes
de difference qui s’y trouvent n’eftoient pas fenfibles dans-poftre
inftrument. Nous attribuons les differencesentre les baflefles obfer-
vees & lescalculées, a la refraion, qui ¢levant les rayons vifuels
dreflez a 'horizon de la mer, ne les faifoit pas paroiftre {1 bas qu’ils
auroient paru {ansla refraction. _

On voit par cette table que les refracions au deffous de 362 pieds
ne diminuént pas i regulierement qu’au deflus.

Si on calcule les mefmes baflefles apparentes par 'hypothefe de
lamefure de laterre du P. Riccioli, on n'y trouverapoint les mefmes
differences, & l'on verra quelless'accordent affez bien aux baffeffes
obfervées, & particulierement dans la premiere, dansla 2 1, & dansla
49 ltation. Céraccord vient fans doute de ce que le P. Riccioli fe
fonda principalement fur les obfervations horifontales, quil cruc
exemptes des refractions dans le beau temps , & au{quelles il regla
le choix des autres obfervations qu'il employa pour la mefine re-
cherche,

Dot I'on peut inferer que lesrefractions dans la mer de Proven-
€e ne font pas fenfiblement differentes des refractions dans la mer
Adriatique. . _
~ Dans ces trois obfervations la difference entre les bafleffes obfer-
vées, & les baflefles calculées eft prefque lao¢ partie des obfervées &
la 10¢ des calculees: ce quipeut fervir d’une efpecede regle pour re-
duire les baflefles apparentes de horifon aux vericables, & recipro-

E



1I8  OBSERVATIONS ASTRONOMIQUES.
quémcnt :.‘quoy que la reducion ne fe Puiﬂ'e pas faire exa&ement §
caufe de l’irrcgularité des refractions horifontales, qui varient fen{i-
blementa diverfes heures du jour, & tantoft plus, tantoft moins aux
mefmes heures de differens jours, comme nousl'avons experimente.

I Ofﬁm}dtian de Z’bar;ﬁﬂ- de la Mer.
|Hauteur du niveau fur Baflefle apparente de
lafurfacedelaMer.  Thorifon de la Mer.
~ Aufommet de | pieds — pouces 2ol et

laMontagne 1| 1083 103 32 30 Obfervée.
& 26 18 Culenlee.

ig 4.87_ Réfraction,
35 il g il Lo, ' Mg Obfervée,
29 36 Calculée.
4. 36 Réfraction.

Stations

FEIE Sy 6 43t 24 o Obfervée,
' 25 25  Calculée.

oot Reéfra&ion’

v dp ik 19 45 e
20 ° g4 Calculéct__
1 9 RéfraGion.

= e

15 o Obfervée.
9% ity Caloulee,

S e T

2 I Réfra&ion.' |

2 13 l,@ Obfervée,
14 41 Calculée.

1 41 Refraéion.

§8[ g _ .73 10 Obfervee.:
| L ' 3 18 Calculee.

- Javois faira Bologne de ces {ortes d'obfervations des baffeffes de
Phorifon, dont quelques-unes fontrapportées par le P. Riccioli au
cinquieme livre de fa Geographie reformée: & les ayant examinees
far lamefme methode queyay examiné celles que je fisa Toulon fus
ame{me hypothefe de lamefure dela terre trouvée dans I Academi,
je n’y trouve quun quart de minute de difference i la baffeffe de
19 minutes; au lieu que dans les obfervations de Toulon, d 19 mi- -

nutes & 4o {econdes, on y trouve 1 minute & o fecondes.
Quoy que je fifle cesobfervations a Bologne avec un grand {oin




3 ___q_.,“_._-__
L e e e L
z 3

D, il - e ST
ek = . e
. . ] =

. R B W o G o - - g r
e T e o L P TR = AT R T - - T AT e E . "
] - g = 3 - i T
-

- OBSERVATIONS ASTRONOMIQUES. 19
pour faire une experience fenfible & facilt d'une nouvelle methode
de mefurer quelque petitarc dela circonference de la terre par deux
ftations faites dans la mefme tour, que la commodité du lieu me

ﬁiggcmit , Jene pretendois point m’approcher du VIay par cette me-

thode autant que je vois I’avoir fait en comparant cette mefureavec -
celle de ’Academie.

Je faifois Pl'us de fond fur les obfervations des etoilesverticales que

 javois faites a Bologne & a Ferrare , dont quelques-unes font aufli

rapportees par le P.Riccioli dans le mefme ouvrage. Par ces obferva-
tlons je trouvois entre les Parallelcs de ces deux villes, qui {ont éloi-
gnez I'un de I'autre de 2 o mille & demi de Bologne, deux minutes de
plusque par lesobfervations qui furent cmployées par le P. Riccio-
li dans {a mefure de la terre. L’on peut voir ce que cét auteur ju-
geoit El’u ne telle difference, a la fin du 36 chapitre du cinquiémc li-
vie, ou il I'indique fans me Pactribuér | 3 caufe des grandes difhcul=

ez quil y trouvoit, ne voyant pas la maniere de 'accorder 3 fes di-

men{ions. Mais_’j’ay dcpuis e le plaiﬁr de voir que ces obferva-

- tionss'accordent aux dimenfions faites dans I’A cademie Royale. Ce
- que je fuis obligé de dire, pour ofter 'occafion de Perreur dans la-

quelle peuvent tomber ceux quicomparant enfemble les dimenfions

- de I'Academie faites aux environs de Paris avec cellesdu P. Riccioli

aux environs de Bologne, fuppofent que ladifference qui fetrouve
entre les unes & les autres {e doitattribuer A la difference des lieux
ot elles font faites, & s’en fervent pour prouver que les degrez de la

_ airconference dela terre font inégaux fuivant leur diverfe diftance

&

de l’écluinoxial & des poles.
Obfervations de la variation de la hauteyr du Barometre
|  fastes (nr la me[me montagne. _

Uoy que M. Pafcal efit deja fait de belles experiences fur la
./ variation de la hauteur dy vif-argent dansle Barometre tranf.
porte a diverfes hauteurs d’une haute'montagnc; neanmoins parce
que l'on n’avoit pris quen gros la difference des hauteurs des lieux
ou l’on avoit fait les experiences, javois fouhaité de les faire en des

hauteurs dont les differences fuflent connués exactement, pour pou-

- voir de [a juger de la hauteur de Iair qui poufle le vif-argent, & le

ticnt en equilibre.

Nous mifmes donc le Barometre
Noftre-Dame de la Garde de Toulon en un endroit, o le vif-argent
{etenoir precifement A la haureur de 5 g pouces; & I'ayant porté fur
la montagne 3 la hauteur de 1070 pieds fur la flation precedente,
nous trouva{mes qu’il eftoit defcendy de ; 6 lignes, & un tiers. Ce

au pied de la montagne de

quz Fﬁ en raifon de 65 pieds& demi pour lignc.

L 1



2o O'BSERNVAT IONS ‘ASTRONOMIOUES.
" Nous avons obfervé plufieurs fois avec M:s Picard & Mariotre,
wen168 picds dedifterence depuis la cave jufqua la plate-forme
jc PObfervatoire , le vif-argent dans le Barometre defcendoit de 5

I-i.gncs & . En raifondeé 5 Picds & dcmy pour ligne y €N 168 pleds,
‘quifont delacaveala place-forme de I'Obfervatoire, la defcente du

vif-argentauroit di cftre de 2 lignes & ce quinelt pas fenfible-

ment different de 2 lignes & =, la difference n'eftant qu'un neuvieé-

me de ligr;c. qui eft impcrcaptiblc dans ces fortes d’obfervations, qui
eftant reiterées ne reifliffent pas toiijours exactement de la melme
manicre. Sila defcentedu vif-argent dans le Barometre eftoit en pro-
portion de 'augmentation des hauteuts, les 28 pouces de hauteyr
du vif-argent qui {e trouvent au bas de la montagne fe reduiroient a
rien 3 la hauteur de 3668 toifes, quiferoit toute la hauteur delair
qui prefle fur le vif-argent , & le fait monter a la hauteur de »38
pouces. | 1 R | ke
- Mais ﬁippofé que lair fupctf‘cur {oit plus rare que Pinferieur, il
faudra unc plus grande variation de hauteur dans la partie {upericu-
re de l'air, pour faire defcendre le vif-argent dans le Barometre d'une
ligne, que pour le faire defcendre rout autant dans la partic infericu-
re. Ainfi lahauteur de Pair feraplus grande de 3668 toifes. '
Cette hauteur eft beaucoup plus grande que celle quielt neceflaire
pour reprefenter les obfervations des refradtions des aftres; ayant
fuppofe qu'elles {¢ faflent par la rencontre d'une furface {pherique
d'un air homogene. Car pour les reprefenter aflez bien, il fufhic de
fuppofer la hauteur de l'air de 2000 toifes , & la proportion de la
denfité de ether A celle de I'air comme 1000000 2 100018 4.

Cela nous donna licu de penfer quiil fe pouvoit faire que ce ne
fut pas toutl’air comprimant les liqueurs qui caufe la rcfra%tion des
aftres, mais quelque fubftance fluide qui n'occupe que la partie in-
ferieure de lair, & qui fe termine parune furface {pherique concen-
triqueala terre. ;
- Puifque les obfervations des refra&tions des altres faites jufqu’%
prefent s'accordent.aflez bien 3 cette hypothefe; il en faudroit fai-
re d'autres avec une grande exactitude, tant au bord delamer, que
{ur les plus hautes montagnes , pour voir {1 les refractions obfer-
vées a ces differentes hauteurs de l'air différent entr’elles de la ma-
niere que cette hypothefe demande, car alors on pourroir conclu-
re que cette fubftance refractive differente de celle de lair eft en ef-
fet dans la nature, au lieu que jufqua prefent cette {ubftance ne doit
paffer que pour une invention commode pour le calcul des refra-
¢tions, & equivalente aux difpofitions naturelles qui les caufent.
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