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FABLA

de los parrafos de este tratado.

§. 1. Quil sea el asunts de la pgeografia. Pag. 1.
En que se diferencia la geografia de la hi-
- drografia, 7. 1. que es el marginal de
este parrafo , y lo mismo de los demas.
Geografia natural quil es, 7. 3 :-qual la
geografia histdrica : qudl la civil 6 po-
litica, #dem : quil la eclesiastica. ; 7dent;
y qual es la fisica , Zcemn.
Como la geografia es parte de la cosmo-
grafia , », §. | 1915
§. I1. De la esfera , de su centro 5 exe y po-
dos. L MPT6}
De la osa grande’y la pequefa; 7. 3 ¥ 4.
Propiedades de la piedra iman z. §. Del
polo antirtico , y de sus quatro estrellas,
que ‘llaman la Cruzada , 7. 6. g
§. IIl. De los circulos de la esfera en ge-
neral. P.io.
§. IV. Del horizonte. B.oxs.
Distinguese el horizonte racional del sen-
sible , y se declara qual sea el astrono-
mico inteligible y natural , y qual el fisi=
sico aparente, perceptible 6 artificial , 7. 1.
Del horizonte recto , del obliquo , 'y del
paralelo , 7. 3. Quales son los quatro pun-
tos que se notan-en el horizonte, 7. 4.

* 3 § V.
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§e V. Del meridiano v de la latitud. P. x8,
Lo que se dice parte oriental y occidental
del mundo , 7. 1. Meridiano racional y Y
meridiano sensible , #. 2. Dia natural as-
tronomico, 7 3. ' '
Explicase qué cosa sea latitud , 7. 6. Yy mo-
do de tomatla en los mapas, ». 7. Mo-
" _dode trazar la linea meridiana , 7. 8. @
S V1. Del meridiano primero. otbk 28,
- De los meridianos diérentes que han usado,
y ‘que observan ahora warias naciones,
7. 2. v sig. Linea de la demsrcacion , #,
1 1.'Meridiano del Pico de Teyde, 7. 1 6
Modo de reducir las diferencias de los
meridianos ; 7. 16. ¥ 18. Tabla de la di-

ferencia de Jlos principales meridianos,
2 ; | | [ .2

8§ VIL Del equador. ' 2. 4%
Disiinguese el hemisferio septentrional del
- meridional , 7. 1. y qué se entiende por
lalinea , idem. | |
De Ia esfera obliqua , de 1a recta y:de la
paralela, #, 2. ' oo 1
Explicanse los dos puntos equinocciales, 72. 3,
Quales son las partes cardinales' del mun-
doy 7. 4. De algunos usos del €qua-
dor. m. s.yi6up - -
§. VIIL. D¢ /a2 longitud. P. 40.
La constelacion de Aries no contaba lorgi-
tud en otro tiempo, . ? Por qué di-
“'xéron los antiguos gedgrafos que la tier—
¥a era mas larga que ancha, 7. 4. Va-
X108
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rios errores que se han ‘cometido por
querer determinar las longitudes sobre
el computo € itinerarios de los caminan-
tes y pilotos , 7. 5. 6. % 7. De algunos
modos de hallar las longitudes , 7. 9. ¥ sig.
Por medio de un relox perfecto se ha-
llaria la longitud , . 14.

§ IX. Ewplicase la tabla de la diferencia
de los meridiaios entre el Pico de Tene«
rife y los principales lugares de la tier-
ra , con sus latitudes. aPee 3

'Valor de %os grados de latitud en varas cas-
tellanas , 7. 2.

Tabla de lx diferencia de los meridia-
705, ) P.:79.

§ X. Convertir las horas , minutosy segun-
dss de tiempo del primer movil ; en
grados , minutos y segundos de Iz equi-
noccial 5 vy al contrario = con dos ta-
blas. P. 88. y sig.

§ XI. Del zodiaco , y de la eclivtica. P. g5. .

De las secciones vernal y autumnal , y los
nombres de los doce signos, #. 1.

Distinguense los dos movimientos del sol ,
n. 4. Qual es el afio astronémico , y qual
el civil. idem. Afio embolismal 7. 5. Del
zodiaco fisico y visible , y del invisible y
racional , 7. 6. Los nombres latinos y
castellanos , 6rden y caracteres de los sig-
nos , con el dia del mes en que entra el
sol en cada signo , #. 7. Diferentes pare-
ceres sobre el valor de la obligilidad de

#4, la
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la “ecliptica ; 1. 9. 10. ¥y 1Y, |
Se XI. De los coluros. Phixrs,
Describese ¢l coluro de los equinoceios , y
el ‘de los solsticios , 7. 1. Nonagésimo

grado de la ecliptica, 7. 2. -
§ XIIL. De los cirenlos menores s ¥ particu-
| larmente de lps tropicos, Plitao,

Orden que guardan las estaciones del afig
en los paises situados baxo de los trépi-
COS » 7. 4. Senalanse los parages por don-

__de pasan los trépicos, 7. g :

§: XIV. De los ctrenlps polares. P 128,

Determinan los circulos polares todos los
lugares de la tierra que gozan de un dia
astronomico , § de 24 horas , 2. 3

§: XV. De los circulos paralelos del s,
E. 5 3 |

Todos los paralelos , aunque desiguales ,
los alumbra el'sol en el mismo espacio
de tiempo, z. 1. De las amplitudes, #. 3.
Del arco semi-diurno, del semi-noctur-
no , y de la diferencia ascensional s H'4,
Quiles son los paralelos de los signos,
Y quales los de las estrellas, 7. 5. |

S: XV De bos eirculos verticales. P. 140,

Del vertical primario , de los quadrantes, y
del dngulo azimutal , #. 1. ¥y 2.

Modo de hallar la meridiana por medio del
angulo azimutal , 7. 3. De los circulos
verticales terrestres , 7. 4.

S XVIL De los circulos de altura s 0 almi-
CAntarats., P. 146,

§ XVIIL
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§. x\71I1. Del circuls del creptisculo. P 148.
En qué consiste la desigualdad de los cre-

gsculos , . 1 v 2.
Tabla de la duracion de los crepdsculos al

principio de los doce s18:.05. Pi kg3,
De los circulos de distancia 5 7. 6.
§. XIX. Dec las Lmas. Pele 6,

Ei medio de la zona térrida es mas tem-
plado que lo que el vulgo cree , 7. 2.

Describense las zonas templadis; y admi-
racion de los Arabesde la zona. torrida,
quando viéron la mudanza de las som-~
bras de los que habitaban aquellas , 7. 4.
De las zonas frias , #. 5. 6. ¥ 7. CGre~
yéron los antiguos que las zonas frias
estaban desiertas, # 7. Valor de ca-
da zona en leguas y pies castellanos,

icdem. |
§. XX. Division de la tierra por las som=
bras, P. 167.

La sombra sigue fielmente el curso de«
sol , 7. 1. Axiomas ciertos de las som-
bras , 7. 2. De las pirdmides y obeliscos
de los antignos para medir las sombras,
7. 4. Quéles son los Ascios , 7. §. Hete-
roscios, 1. 6. Amficios , 2, 7. Periscios,
n. 8. Diferentes modos para conocer la
diestra y siniestra de una persona , #. 9.

§ XXI. Division de la tierra segun la po-
sttura que tienen entre si sus habita-
fes Tl

De los Periecos, 7. 1. Apariencias celestes de

- los
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los Periecos, 7n. 2. De los Antecos,
7. 4. Apariencias celestes de los Ante-
€os, 7. 5. De los Antipodas , 7. 7. Apa-
riencias celestes de los Antipodas, 7. 8.
Confundié Gronovio los Antichthones
de Mela con los verdaderos Antipo~
das, 7. 12. No creyéron diferentes de
nusstros antiguos que hubiese Aniipo-
das 7. 13. ¥ 14. Otros antiguos predi-
caron sobre la existencia de los Antipo=-
das, 7. 15. |

PRO-
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Im’it’il serd aquiel ponderar las utili-
dadés ¢ ilustraciones que se siguen del
estudio de la geografia : otros de ma-
yores luces que las mias, lo haa hecho
con exemplos muy singulares y ver-
daderos. Tienen ya dicho que ningun
estado , clase ni condicion puedan te-
ner alguna razon para ignorarla :en-
comiéndanlacon mucha particnlaridad
al eclesidstico , al politico, al comer-
ciante . al hombredeletras, al filoso-
fo, al‘historiador y al militar. Sin este
conocimiento se pueden cometer muy
graves errores, los que serdn mas 6 me-
N0s Vergonzosos, quanto mas O menos
elevado’ se halleel sugeto que los co-
meta. No serd temeridad el proferir
que todo aquel que no tieae , aunque
no sea’'mas que un pequeno conoci-
miento'de esta ciencia , pueda presen—
tarse’ sin rubor enla sociedad regular
de las gentes. De la buena eleccion de
Jos preliminares depende en gran par-

- te
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te el fruto que se saca de un trabajs
continuado : estos. preliminares 6 prin-
cipios de la geografia llaman la cien-
cia de la cosmografia 6 de la esfera,
que sorr por donde se viene en conoci-
miento de la naturaleza, 6rden ., dis-
posicion, nimero, magnitud, distancias
¥ movimientos -de todos los cuerpos
coimprehendidos en el universo. Des-
pues de adquirida esta general instruc-
cton , se pasa 4 exdminar las partes
diferentes del globo que habitamos. -
El curso constante y uniforme de
los planetas y estrellas fixas, nos mues-
tra los efectos que produce sobre . la.
tierra , con las diferencias de los cli-
mas, estaclones del afio, y otras co-
sas'dignas de saberse: No es este tra-
tado; ni pretendo ensefiar con él 4 los
profesores de esta ciencia , pues’ estos
mejor que yo saben las partes mate-
mdticas que necesitan , COMo Maestros
de ella: y tienen mucho cuidado de
instruirse en aquellas que tienen algu-
ha canexion con la geografia. Se escri-
bi6 solamente esto para los nidios , 4

los que deseo dar algunos principios,
que
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que les estimule el gusto por esta par-

te , que es una de las que entran en su

buena crianza: y los mueva 4 buscar

otros métodos mas perfectos , con los

que queden verdaderamente ensena-

dos. El uso y manejo de los mapas,

parte principal de la geografia , es qua-
si peregrino entre nOSOLros : No alcan-

20 el motivo de donde procede esta 1g-

norancia , siendo duefios de tanta tier-
ra como poseemos en las quatro par-
tes del mundo. Me ha. parecido que
la poca inclinacion que se observa 4
estas tablas 6 papeles, en donde se nos
pinta la imégen de la tierra, digna ha-
hitacion del hombre , nace no de faita
de gusto , pero si'de no tener un meé-
todo claro que demuestre con exdcti-
+ud el uso de ellos. Luego que empece
4 escribir estos principlos , me propu-
se aplicarlos en quanto fuese posible
4 1a mejor inteligencia de los mapas:
explicando solamente en ellos aquellas
cosas que indispensatlemente ha de
saber el que se encara con ellos , co-
mo’ son longitud, latitud , distac-
cias , &ec.y loque se ird notando en

A
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la narracion de  este tratado.
Nada digo que sea nuevo ; solamep-
te he procurado recopilar lo que me
ha parecido mejor en los autores que
tratan de esta materia. Juzgué conve-
nieate para la mejor instruccion , el
formar unos principios que no carez-
can de preceptos por demasiado abre-
viados , como sucede con muchos - y
sin embargo , procuraré no sean muy
prolixos. Seria querer ostentar mucha
erudicion y gastar papel, si pusiese
las notas que declarasen los varios du+s
tores que se han visto: lo que no tie-
ne tanto lugar en unos rudimentos A
como en una disertacion, donde se ha-
cen precisos para mas calificar la ver-
dad ; pero absolutamente no he que-
rido despojar este tratadito de ellas,
contentdndome comr poner algunas po-
€cas que me pareci€ron oportunas.
En este primer tomo se contiene
solamente la descripcion de la esfera,
donde se explican los puntos , lineas y
circulos que la componen , y sus di-
ferentes usos. Es su conocimiento ne-
~cesario 4 qualquiera que se aplique al
s~
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estudio de la geogg'aﬁ)a , para saber las
propiedades fixas de las varias regio-
nes de la tierra : como son el frio , el
calor , el dia,la noche mayor 6 menor
aqui 0 alli. Cuyas diferencias no se
pueden comprehender sin una exicta
comparacion de las partes del cielo
con las de la tierra. Despues de ha-
ber descrito las partes visibles de que
se compone la esfera , paso 4 escribir
sobre los circulos paralelos al sol.
los circulos verticales , los circulos de
altura 6 almicantarats, el circulo del
crepusculo , las zonas, las sombras, y
la division de la tierra , segun la po-
situra que tienen entre si sus habitan-
tes; y en otro tomo pondrémos la con-
tinuacion de lo que falta 4 estos Prin-
cipios Geogrificos, Di 4 este tratado el
titulo de Principios Geogréficos , y no
el de Cosmografia , por tener entendi-
do que este ultimo pedia mayores cir-
cunstancias que las comprehendidas
en este escrito; y porque no es faltar
4 la verdad llamar Principios Geogr4-
ficos , aquellos que sirven de introduc-
cion 4 la ciencia geogrifica.

. Es-
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Este asunto ha sido siempre el ob-
jeto de las refiexiones , indagaciones y
solicitaciones de los pueblos mas anti-
guos ; y por decir mejor , la causa de
todos los tiempos , y de todas las na-
ciones. No nos empenaremos en decla-
rar la historia del origen y progresos
de esta ciencia. Los que tienen algun
manejo en la lectura de los antiguos,
saben por confesion de los Griegos que
el conocimiento de los astros ., la te6-
rica establecida sobre las observacio-
nes de sus periodos y fenémenos celes-
tes, deben su origen 4 los Asirios , Ba-
bylonios 6 Caldeos. Quanto mas ha
cultivado una nacion las ciencias, tan-
to mas ha adelantado en la esfera, per-
feccionando sus descubrimientos , y
ponieéndolos con érden , método y cla-
ridad.

PRIN-
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PRINCIPIOS

GEOGRAFICOS,
_ APLICADOS
AL USO DEL MAPA.

Kok

- L
Qudl sea el asunto de la Geografia.

1] La Greografia es una  ciencia Fisico-
Matemitica, que nos ensefia la descripcion
universal de toda la tierra. Es una parte de
las- Matematicas mixtas , que explica el esta=
do:de la superficie de la tierra , respecto de
toda ella 5 es 4 saber, su %igura, su situa-
ciony su magnitud y su movimiento con las
apariencias celestes. Tiene la palabra Geogra-
fia ‘mas 6 ménos extension , segun los diver~
sos modos de estudiar el globo ! este es un
compuesto de tierra y agua. Llimase pro-
plamente Geografia la ciencia que se dedica 4
conocer la tierra + é Hidrografia la que trata
de la parte del agua. Como una parte de la
superficie de la ‘tierra estd cubierta. de agua,
no se puede estudiar la' Geografia' sin agregar-
la mas 6§ ménos de Hidrografia: y por esta
misma razon, como los mares y rios estan ro-

widom. 1. A dea-
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deados de tierra, no se puede tomar cono-
cimiento de la Hidrografia sin tocar en la Geo-
grafia. La Hidrografia se limita en solo enten-
der del curso, profundidad , ancho y natura-
leza de las aguas : de lo que apuntarémos al-
guna cosa , quando -hablémos de los Mapas 6
Cartas Nauticas. Es la Hidrografia una parte
esencial de la Geografia, y se hace de ella
una ciencia particular , con principios y reglas
que sirven ventajosamente a los nauticos.

2 El objeto de la Geografia es la explica-
cion del globo entero, que comprehende la
tierra y el agua , y que forman un solo cuer-
po , llamado Globo Terriqueo. Llimase éste
globo tambien Terrestre, por la parte de tier-
ra que contiene , que es la mas noble ;y es.
to por ser lahabitacion del hombre. Este cuer=
po grande es de figura esferoide , un poco cha-
ta hacia sus polos; pero muy semejante 4 la

esférica , como lo demuestra en los eclipses

de Luna la sombra circular de la tierra que se
estampa en ella: siendo cierto que-la sombra
de un objeto triangular & quadrado , no la
puede producir circular. La naturaleza no opé-
ra del mismo modo en todos los paises habi-
tados & desiertos de la tierra : en unos es in~
sufrible el calor , y en otros el frio. Unos
ven nacer €l sol ‘4 la /derecha, y otros 4la
izquicrda. Para explicar bien -esto los Astré-
nomos inventaron la Esfera artificial , con sus
circulos imaginarios , que en realidad son muy
utiles, Los. Geodgrafos tomiron de los Astro-

no-
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nomos & de su Esfera , los principios y cir-
culos celestes , que transfiriéron 4 la tierra,
por los quales se manifiesta 1a cor esponden-
cia que tiene esta admirable fabrica con la
celeste. Por esta razon explicarémos los pun-
tos , lineas y circulos de la Estera , y las
Pf‘?ifﬂﬂdes que tienen mas union con la Geo=
grafla , y particularmente con los Mapas.

3 Las aguas que se extienden sobre la su-
erficie de la tierra, rodean dos partes,; que
ﬁaman continentes - y €stos dos continentes
con sus islas forman lo que se dice orbe an-
tiguo y orbe nuevo. El mundo &8 emisferio
antiguo es’el que conociéron nuestros antepa-
sados , y comprehende tres partes grandes,
que son : la Europa, Africa y Asia. El mun-
do & emisferio nuevo es el que descubriéron
los ‘Espafioles , dindole €l nombre de Amé-
rica. En' uno y otro emisferio hacia los po-~
los hay tierras no comnocidas ; que algunas
veces se ha interitado descubrirlas, y las lla=
man tierras Articas ¢ Antarticas desconocidas.
La misma naturaleza ha hecho sobre Ila su-
perficie del globo , unos repartimientos 6 di-
visiones naturales por medio de los mares , de
los rios 6 de los montes : 4 lo que dan el nom-
bre de Geografia natural. Habiéndose mul-
tiplicado los hombres ;, formiron sociedades:
de éstas saliéron los Principados, Reynos,
mperios , Republicas , &c. Las guerras que
se han seguido despues de la ercccion de los
estados , agrandiron § disminuyéron los limi-
' A2 tes,
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tes , desapareciendo enteramente varios Pue-
blos , € ilustrandose otros muy obscuros. De
una casa se ha hecho un Palacio, y de éste
una Ciudad ; y esto nos ensefia con utilidad
y diversion el estudio de la Geografia y de
los Mapas , en los que se representan las mu-
taciones antiguas y modernas, las que como
en un espejo se notan de un golpe de vista,
sin que para esta sola operacion se necesite la

mayor inteligencia. |
4 La Geografia Fhistorica debe declarar
los diferentes tiempos y estados de cada Villa
¢ Ciudad , sus principios , aumentos y dete-
rioracion : con la mutacion de duenos que
haya tenido , lo qual suele suceder muchas
veces con las Villas y Provincias fronterizas.
La Geoggrafia civil 6 politica es la que nos
ensefia las soberanias, y sus varias @ partes,
respecto del gobierno civil y politico. La Geo-
grafia eclesidstica nos describe los reparti-
mientos de la jurisdiccion eclesiastica ;, segun
sus Patriarcados ; Primados, Didcesis , Parro-
quias , &c. con relacion al gobierno eclesis—
tico. La Geografia fisica es la que se aplica 4
conocer las mudanzas que ha sufrido la super-
ficie de la tierra desde el diluvio. De esta na-
turaleza es el Mundo subterraneo del P. Kir~
cher; y sobre el mismo asunto han trabaja-
do Burnet, Woodvard y el Gedgrafo Bua-
che. La Geografia comprehende 4 la Corggra-
Jia ;, que es la descripcion de un pais parti-
cular : y ésta encierra & la Topografia, que is
o ia
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fa que describe un solo sitio , como es el de un
Lugar , una Villa , Ciudad , campo de batalla,
&c. Juntando la ciencia Geogrifica buenos
Mapas Topogrificos , producen uno bueno
Corografico : y con varios Corograficos hechos
con exactitud , resulta nn Mapa general muy
apreciable. i

5 ILa Geografia es una parte de la Cosnro=
grafia , siendo esta la descripcion de todo el
Universo. Precisamente ha de preceder el es-
tudio de la Esfera 4 la Geografia para cono-
cer los cuerpos vastisimos que rodean al glo-
bo terrestre , desde el qual se descubre el Cie-
lo por todos lados , como tambien los astros
y planetas , cuyos curses periddicos son de
mucho uso en la Geografia. Aunque la Geo-
grafia y 1a Astronomia son dos distintas cien-
cias , no puede la primera pasarse enteramen-
te sin la segunda , teniendo que valerse de sus
principios, los que con alguna formalidad quie-
ren estar impuestos: y los que deseen llegar
a ser buenos profesores en la Geografia , les
sera de una grande utilidad el imponerse en
la tedrica de los planetas , cuyos eclipses con-
tinuamente perfeccionan los Mapas. Esta par-
te de Cosmografia , Astronomia & su Esfera,
con aquellas cosas que tienen mas union con
la Geografia, es la que me he propuesto ex-
Elicar en este tratado, como una de las que

acen mas falta en nuestro idioma.

A3 8.
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§. L%

De la esfera 4 de su centro, exe y polos.

1 E sfera es un cuerpo terminado de mode
que todas las lineas tiradas desde un punto in-
termedio hasta la superficie, son iguales entre
si: y centro de la esfera es aquel punto que
esta dentro de ella ignalmente distante por -
todas partes de la superficie , como acabamos
de decir.

2 Euxe de la esfera es una linea recta que
pasa por su centro , y se termina €n su super-
ficie. Esta linea & didmetro inmdvil de la esftera,
es sobre Ja que periédicamente se revuelven
los cielos inferiores , al modo que una rueda
da vueltas al rededor de su exe. El equador
6 la linea equinoceial , aunque tiene su exe
particular , es el mismo que el de la Esfera;
y este es el propio que el exe del mundo.
El zodiaco ¢ la ecliptica tiene tambien su exe
que pasa por sus dos polos ; forma este exe con
el -del equador un 4dngulo de 23 grados, 3o
minutos , y son diferentes en quanto el exe
del equador es inmovil, y el del zodiaco se
mueve con el primer movil , cuya especula-
cion pertenece 4 la Astronomia. ‘
3 Polus de la esfera son aquellos dos pun~

3
tos de la superficie en donde se termina el exe.

Son dos puntos diametralmente opuestos , dis-
tan-
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¢antes cada uno del equador 9o grados. En
ellos se terminan todos los meridianos del cie-
loy de la tierra. En griego se dicen pﬂlﬂs 5’ el
latino los interpreta verto , seu circumaigo , que
significa andar dando vueltas. Imaginese una
Jinea recta que pase por el centro de la tierra,
y que se termine en el cielo en los extremos
del universo , de modo que corte el plano del
equador en 4angulos rectos: los extremos de
esta linea sefialardn los polos del cielo : el uno
se hallara al septentrion , y €l otro al medio
dia; los puntos de esta linea que salen de la
superficie del globo terrestre, son los verda-
deros polos de la tierra. La convexidad del
globo terrestre impide ver desde un mismo lu=
gar los dos polos celestes : de manera que los
que estamos en la parte septentrional , res-
pecto del equador, no podemos ver el polo
meridional , y por la misma causa no gueden
percibir el polo septentrional los que abitan
el emisferio meridional ; quedandones solamen
te la posibilidad de registrar aquel polo del
emisferio. donde habitamos. El. polo septen-
trional se llama tambien drtico de la palabra
arctos , que quiere decir osa:se dice septen-
trional por las siete estrellas de la osa peque-
fia : tambien se llama boreal y aquilon pox los
vientos que de esta parte soplan. EL polo
opuesto , que llamamos meridional , porque
estd 4 nuestro medio dia , se dice antdrtico
por hallarse opuesto al drtico : y tambien se
nombra austral por el viento auster. lgno=

Aa ra-



0 PrRiNciP1OS

ramos absolutamente si los puntos & poles del
globo estin cubiertos de tierra , agua , roca &
hielo ; pero sedilanse con la mayor puntua-
lidad en los globos y en los Mapa-Mundi,
Hay cerca del polo artico dos constelaciones,
llamadas en todos tiempos la osa grande , y
la osa pequefa , que siempre son de mucha:
utilidad’ para *los marineros. La osa grande se
compone principalmente de quatro estrellas
grandes parecidas 4 un carro , y de otras tres
que componen la cola : di vueltas al rededor™
del punto, que es el verdadero polo ; llama-
se helice, y tambien carro de David. 1La cons-
telacion de la osa grande , que es la mas ficil
de conocer, ha servido mucho tiempo para
buscar ¢l norte. Los Fenicios prefiriéron la
Cynosura (que en griego quiere decir la colz
del perro) para su navegacion ; es una estre-

lla opaca.” °
4 Llamdse la osa pequefia el carro chico,
2 diferencia de Ia orande. Los Griegos , que
no perdian de vista la tierra en sus navega-
ciones del Archipiélago , ‘se contentaban con
observar [a osa grande, como suficiente 4 sus
cmpresas. No sucedia asi 4 los Fenicios, que
empefiados estos en alta mar , ‘se guiaban por
la osa pequena. Y observaron una estrella en
su cola ,* que dista solo dos grados y medio
del verdadero polo, al rededor del qual da
vueltas. Es tan pequefio el circulo que des-
cribe esta estrella , que "es imperceptible 4 la
vista,'y ' parece que siemptre ocupa el mismo
Si-
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sitio , si no nos hubieran desengafiado las de-
licadas observaciones executadas por los mas
<abios Astrénomos, con instrumentos muy
exictos. Bsta estrella que forma el final de
45 cola de la osa pequefia , la llaman 1a ‘es=
trella polar. Se compone igualmente la cons—
telacion de la osa pequefia de siete estrellas,
como la grande : por lo que conviene bien
el nombre de Septentrion al polo. Por este
medio bastante seguro en lo antiguo, cono-
ciéron los navegantes el polo artico, y se
guidron por él, con los terribles inconvenien-
tes de quedarse sin norte , quando esti cu--
bierto el ciclo en tiempo de lluvia y de tem-
pestad , que es la ocasion mas urgente de
aprovecharse de €l. -

s Deseosos los hombres de hallar un me-
dio seguro para sus navegaciones , tanto en
tiempo sereno y claro, como emn dias y no—
ches obscuras , descubriéron la piedra #mdn.
Tiene esta la propiedad de que uno de sus
dos extremos se inclina nataralmente hicia une
de los dos polos, y el otro al opuesto : con
tal que esté puesta sobre alguna cosa que fa-
cilite esta inclinacion , y que no medie obs-
taculo que lo dificulte. Esta piedra comunica
su misma virtud 4 las agujas de hierro que to-
ca. De éstas se sirven los marineros , y las lla-
man brizulas , de las que han sacado grandes
ventajas, dntes y despues de conocidas las va-
riaciones 4 que estd. sujeta. -

6 Hay tambien cerca del polo antartico

g9
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quatro estrellas en forma de cruz, que llaman
la cruzada 4y sirven 4 discernir el polo , para
los que navegan en el emisferio meridional.
Por estos dos polos venimos en conocimiento
de la figura aparente del cielo , que es esfé-
rica; porque las estrellas que estan mas, dis-
tantes de ellos , describen mayor circanferen-
cia que las que se hallan mas préximas: como
sucede con el ciugulo de orim , que forma un
circulo grande, porque estd distante del polo
cerca de.una quarta parte de circulo maximo.
La osa mayor describe un circulo mas peque-
No, porque esti mas cercana del polo que la
antecedente : la osa menor , mas pequeiio que
la._mayor, por la misma razon ; y la estrella
polar mas chico que todos por su mayor con-
tigiiedad al polo. Véase la lamina primera, que
es la imagen de la esfera , donde se ponen los

untos , polos, lineas, circulos, &c. Tam-
gien se debe consultar un Mapa-Mundi , don-
de se sefialan la correspondencia de los polos
celestes con los terrestres , y otros. puntos,
lineas y circulos de la esfera.

&+ I11.

De los circulos de la esfera en general.

1 Se representan los circulos de la esfera co-
mo si fueran unos anillos que la circundan:
unos son maximos, otros menores : los hay va-

ria-
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¢iables € invariables , movibles é inmovibles: y
251 Los expiimrémns por su orden.

s Clreuly m..ximy es ajuel cuyo plano
corta la’ esfera por su centro en dos partes
jguales. Llimase circulo miximo porque no
Je puede haber mayor en la esfera. Admite in-
finitos iguales por la uniformidad de sus radios
é semididmetros , porque qualquiera de e.los
es igual al radio de la esfera ; y todos son li-
neas rectas , que salen de su centro, y se ter-
minan en la superficie. De donde resulta ; que
todos estos circulos son iguales , y se cuentan
seis en la esfera, es 4 saber: el eguador , el
zodiaco, €l horizonte, el meridiano , 'y los dos
coluros.

g Circulo menor es aquel cuyo plano di-
vide la esfera en dos partes desiguales. Se sabe
por esta difinicion que estos circulos tienen
varios centros , y diversas distancias del centro
de la esfera. Son de diferentes magnitudes: los
mayores son siempre los que aproximan mas
sus centros al de la esfera ; cuéntanse en ella
quatro , que son los dos zropicos, y los dos
circulos polares.

4 Circulos variables son aquellos que se
mudan. Nunca son fixos respecto ‘de diferen-
tes lugaresde la ftierra. El horizonte varia 2
proporcion que se muda de lugar : lo mismo
sucede 4 los circulos verticales 5 y tambien al
meridiano, que varia 2 medida que nos acer-
camos al Oriente 6 al Occidente.

¢ Cireulos invariables son aquellos que

nun-
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nunca se mudan, y se mantienen siempre fi
X0s , respecto de diferentes lugares de la tiep-
ra, como son el equador y la ecliptica.

6  Circulos movibles son los que se mue-
venl juntamente con la esfera: como son el
zodiaco , y los dos coluros. Reputase el equa~
dor inmévil , aunque se mueve tambien con
la esfera ; porque vuelve al rededor de sus
propios  polos’, y suceden las partes anterio-
res al lugar de las posteriores , teniendo siemw
pre la misma situacion en la esfera.

7 - Lirculos inméviles son los que no se
mueven por el movimiento de la esfera , sien-
do siempre los mismos en quanto 4 un lo-
gar determinado de la tierra: aunque son mo-
vibles respecto de otro lugar, como es el meri-
liano , el horizonte y otros varios , que des-
pues verémos. _

8 Circulos paralelos son aquellos cuc{rns
planos son equidistantes entre sf por todos lados.
Circulos rectos son los que tienen sus planos
rectos 6 perpendiculares , como el meridiano y
el horizonte , que estin los polos del uno en
la circunferencia del otro. Cireulos obligquos sen
los que no tienen los planos paralelos, ni per-
pendiculares. La inclinacion de estos circulos
es la misma que tienen sus planos , concurran
dentro & fuera de la esfera. : -
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§. IV.

Del horizonte.

1 EI horizonte y 6 como decimos en caste=
llano , €l terminador , es llamado asi por los
Griegos. Sirve para separar el emisterio supe-
rior del inferior ; esto es, la parte del cielo
que vemos , de aquella que se ﬁaﬂa oculta ; y
se divide en racional y sensible. El horizonte
racional se llama tambien astromnomico , inteli-
gible y natural. Este es un circulo maximo,
que divide la estera en dos partes iguales , cu-
vo plano es paralelo al del sensible, <y pasa
por el centro dela esfera. Dicese racional,
porque no le alcanza la vista, y solamente le
considera la razon: represéntase con una li-
nea recta de este modo (lim. 1. fig. 1.): sea
"la tierra AL , el primer mévil BLCH, y el
horizonte racional CB, que pasa por el centro
de la tierra , suponiendo 4 esta en el centro de
la esfera. El horizonte sensible , que tambien
se lama horizonte fisico , aparente , percepti—
ble & artificial , es un circulo pequeno ,.que
distingue la parte superior del cielo aparente,
de la parte inferiorique no se ve. Es para=
lelo este horizonte sensible al horizonte ra-
cional , y le representa en la misma figura la
linea recta DE , que es tangente a4 la circun-
ferencia de la tierra: donde se nota que estos

dos
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dos horizontes BC,y DE estan distantes de
un semidiametro de la tierra ; pero aunque es-
ta distancia es considerable respecto de noso-
tros, ¢s despreciable respecto cE:l Universo. El
horizonte sensible no es otra cosa mas que
aquello que alcinza nuestra vista en el mar, &
en la tierra llana , donde no se oponga alguna
elevacion. Se puede llamar tambien 4 este ho-
rizonte terrestre 'y geogrdfico.

2 El horizonte es conseqiiente al punto
de la tierra, que le sirve como de centro , de
donde se sigue , que en mudando otro pun-
to , s¢ muda. de horizonte ; y hay tantos hori=
zontes , como puntos en el globo. No tiene

siempre un caminante el mismo horizonte en .
sentido matematico ¢ siendo clerto que si anda

hicia oriente ; .descubre por este lado partes
del cielo que antes no percibia , perdiendo
por el poniente las que antes le eran visibles;

no pudiendo ver nunca mas que la mitad
del cielo en qualquiera parte que se halle.
Por algunas experiencias generales parece ; que
el circulo que termina nuestra vista en el hori-
zonte sensible , solo llega 4 tener desde 202
2§ leguas maritimas. Dividese el globo corta-
do por el horizonte en dos emisferios : el supe-~
rior , respecto de nosotros , es el que nos cir-
cunda; y el Zuferior esel que descubren nues-
tros Antipodas. Todos los circulos tienen dos
polos sobre la superficie de la esfera : el polo
¢ punto que se halla en el emisferio superior

del horizonte , perpendicularmente sobre nues-
1ra
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era cabeza , se llama punto vertical 'y zenit,
como es el punto L fig. 1. El otro polo-dia-
metralmente opuesto eun el ‘emisferio inferior
B.HC , que es el zenit de nuestros Antipodas,
se llama nadir.Son tomados estos dos nom-
bres de la lengua arabiga. - |

3 El uso del horizonte del globo 6 el de
la esfera , es representar el horizonte racional
de cada parte de la tierra. Es mas 6 ménos
grande el horizonte visual ; y con proporcion
4 la elevacion del lugar donde nos hallamos.
Puede descubrir la vista desde la tierra 4 la al-
tura de un hombre de cinco pies y quando no
hay objeto que lo impida ; unas dos leguas y
media regulares: las quales determinan el se-
mididmetro del horizonte sensible en esta al-
tura; y se aumenta subiéndose 4 una torre.
Las diferentes posituras que forma el horizon-
te conla situacion de la esfera le distinguen ba-
xo de varios'nombres. Llimase /forizonte rec—
70 , quando pasa por los polos del mundo ;. y
corta el equador en dngulos rectos. Dicese /o~
rizonte obliguo , quando uno de los polos esta
tanto - levantado sobre el horizonte , quanto
estd el otro en igual cantidad baxo de él. FHo-
rizonte paralelo se llama , quando esta el exe
del mundo ‘perpendicular :- entdnces ‘el zenit
es uno de los polos del mundo : el equador y
el horizonte estan unidos y forman un mismo
circulo , y por esta situacion todas las revolu-

ciones del movimicnto diurno son Paraieias- al
horizonte.

4
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4 - El horizonte sensible distingue él na~
cimiento y ocaso de los astros , porque quan-
do llega un astro al horizonte DIE ,; decimos
que nace: 6 que se pone, quando se oculta de-
baxo de dicho horizonte. Determina este ho=
rizonte el dia artificial , y la noche: y divide
la esfera celeste en dos partes desiguales, de
medo que la superior DLE , es menor , que
la inferior BLC. Es de mucha importancia en
la Astronomia la consideracion del horizonte:
desde ¢l se cuenta la altura de los astros, que
es el arco del circulo vertical comprehendido
entre -el horizonte y el centro del astro. Por
esta misma razon la altura de polo de gualquier
lugar , es el arco del meridiano , que se cuen-
ta desde el horizonte hasta el polo ; y-asi (en
la. fig. 2.) BC es ¢l horizonte , el polo del
mundo el punto D , y su altura sobre el ho=
rizonte €l arco CD. Ndtanse en la citcanfe=
rencia del horizonte quatro puntos principales;
que le dividen en quatro quadrantes , y deno-
tan las quatro partes del mundo , y los qua-
tro vientos cardinales : dos de estos quatro
puntos son aquellos donde el meridiano cor=
ta al horizonte. Llamase el uno Septentrional,
y €l otro Meridional 5 los otros dos puntos
son el orto de la equinoccial y su vcaso , di=
chos tambien Oriente y Poniente. El astro que
sale por estos puntos verdaderos de orto y oca-
s0, no tiene declinacion , porque esti en la
equinoccial , como se've en el astro que na-—
¢e por el punto 4, que es el orto verdadero

:
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y estd en la equinoccial K. El astro que
no esta en la equinoccial , y que tiene decli-
nacion , no sale ni se pone por el orto y ocaso
verdadero , y aquel punto por donde sile se
Hama amplitud ortivz , 'y es el arco del hori-
zonte AY. Si la declinacion del astro es sep-
tentrional ¢ meridional , comunicari el mismo
nombre 4 la amplitud. Quanta fuere la ampli-
tud ortiva del astro , tanta seri la amplitud oc-
cidua. Las estrellas que tienen igual declina=
cion, tienen tambien igual amplitud ortiva. En
la esfera recta la declinacion de qualquier es—~
trella es su amplitud ortiva. ‘

5+ Determina el horizonte el fin del cre-
pusculo de la manana, y el principio del cre-
pusculo de la noche , que empieza quando
el sol se pone , y acaba quando esta baxo del
horizonte unos 18 grados. Siendo el horizonte
un circulo tan vario, parece que se debia re-
presentar sobre la estera y los globos con mo-
vimiento 24 todas partes ; pero no se hace as,
y se executa para su mayor facilidad por me-
dio de un circulo fixo. Este es de madera &
de carton muy ancho,llano por encima, con
dos muescas que sirven para que éntre el me-
ridiano '} \qite' €5 un- circulo grande de cobre.
Este horizonte & circulo ancho de madera
descansa sobre las colunas que sostienen Ia
estera’6:¢l ‘globo ;'sobre el que estd pegado
un ‘papel ; que sefiala‘varios circulos , siendo
165 ‘mas comunes tres circulos contiguos. El mas
interion’ de los tres esta dividido en 360 gra-

daown. 1, : B ~ dos
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dos § partes iguales : poniendo aqui 6 en lo
exterior del horizonte las figuras de los doce
signos del zodiaco. El segundo circulo , que es
el que estd enmedio , contiene los doce me-
ses , con sus dias , principales fiestas, y las sie-
te letras del alfabeto , que sefalan la letra do-
minical. El circulo tercero, que es el mas ex-
terior , suelen dividirle en 32 partes iguales,
que es el nimero de los vientos , segun la
distribucion de los Niuticos , con la variedad
de sus nombres. La colocacion de estos circu-
los suele variar y es arbitraria en la eleccion
del Gedgrafo. Algunos horizontes tienen. tres
Kalendarios diferentes : el primero es el de
Julio César , que es el antiguo : el segundo el
de Gregorio XIII, queprocuré poner los equi-
noccios y los solsticios en el mismo punto en
que estaban en tiempo del Concilio Nice-
no: el tercer Kalendario es el de Scaligero, que
reduce los solsticios y los equinoccios 4 los mis-
mos puntos donde estaban en tiempo del naci-
miento de nuestro Redentor. -

5. V. _
Del Meridiano j dé. la Latsmd .

i El Meridiano es un circulo maximoy que
pasa por los polos del -mundo y por iel;zenit:
como en la figura 2 DE son los polos , por-

que se hallan al extremo del exe ; el qual pa~

54

r
Wade Gl ol
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sa por el centro de la tierra y del mundo A.
El horizonte de /', es BU, su zenites G,y
su nadir I ; y el meridiano de 77 serd el circulo
BGCT:Dicese meridiano, porque siempre que
llega el sol 4 este circulo y es medio dia, es-
tando sobre el horizonte, y viniendo desde
Oriente hacia Occidente 3y al contrario ; es
media noche , quando pasa el sol por debaxe
del horizonte , caminando de Occidente hicia
Oriente. Es media noche 4 todos aquellos que
estan debaxo de un mismo meridiano ; porque
en €l tienen el zenit , que estd perpendicu-
lar al horizonte , pasa por sus dos polos , y di-
vide el horizonte y el mundo en dos partes
iguales. La que mira al Oriente se Hama par-
te oriental del mundo; y la ‘que ‘estidel la-
do del Occidente se dice parte occidental del
mundo.. Bl meridiano “es un circulo wvariable
como el horizonte , con la diferencia de que
un hnrizﬁnfﬂ 1o puedﬁ_sfﬂr ‘comun a otros pun-
tos de la'tierra § en lugar que debaxo 'de un
mismo meridiano pueden estar diferentes  lu-
gares ;' y solo difieren’ de meridiano los que
estdn mas 'orientales 6 mas occidentales res-
pecto unos de otros: Puede un caminante an-
dar rectamente del ‘Medio dia al Septentrion,
6 al contrario , sin mudar:de meridiano.

2 'Todos los que estan baxo de un mismo
meridiano tienen al'mismo tiempo'el medio
dia y“la media noche : los que estan mas orien-
tales tienen antes el:mediodia’, porque pasa el
sol antes por su meridiano ; y 'los que se ha-

B2 llan
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1lan mas occidentales tienen el medio dia mae
tarde , por venirles el sol de Oriente con' el
movimiento del primer mévil , que les retar—
da, por encontrarse baxo de un meridiano mas
occidental. Meridiano racional se llama el que
se considera en su dimension sin ninguna can-
tidad & anchura , para distinguirle del meridia-
no sensible , que tiene unas 25 leguas de an+
cho : y son dos puntos de la tierra , cuyos
meridianos tienen alguna percepcion. Asi lo
estableciéron los Griegos, para no imaginar uno

4 cada paso que se da hicia el Oriente 6 el Oc-~

cidente. Suelen los Astrénomos llamar al me-
ridiano linea de la mitad del dia , porque di-
vide el diz artificial en dospartes iguales , que
es el tiempo que el sol gasta desde que nace
hasta que se pone : f/ noche artificial es el
tiempo que emplea el sol desde que se pone
hasta que nace. 1G5 Soter

3 El principio del dia natural le toman
los Astrénomos desde el instante que llega el
sol al meridiano , siendo el dia nmatural una re-
volucion completa del sol con el movimiento
rapto de Oriente 4 Poniente : esto es, ¢l tiems
po que tarda el sol desde que sale del meri-
diano hasta que vuelve 4 él, y eslo que lla-
man dia natural astrvonémico. Tomaron los
Astrénomos el principio del dia natural del me-
ridiano y no del horizonte , porque en itodas
las regiones tienen del mismo modo al sol ress
pecto del meridiano , y es diferente en quan-=
t0 al horizonte. i -

4
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4 Tl meridiano nos ensefia la mayor al-
tura que puede tener un astro sobre el hori-
zonte, y tambien su declinacion :y nos de-
muestra que es medio dia y media noche en
los lugares del ‘mundo , que estin baxo de un
mismo meridiano. Suponiéndose una linea per-
pendicular , que forme la sombra de un Eﬂﬂ,
en el instante justo de medio dia , y prolon-
gada de un polo al otro polo ,serd esta li~
nea una verdadera meridiana. Corta esta me-
.yidiana el equador en dos partes y distancias
iguales de los polos. La distancia desde el equa~-
dor hasta el polo, que se cuenta scbre el me-
ridiano , es de go grados, & una quarta par-
te de circulo , pues todo circulo se divide en
360 partes ignales, que llaman grados. Con
los instrumentos necesarios para este asunto
se sabe ficilmente quintos grados y minutos
estd sobre el horizonte el polo ; y por aqui
se saca quil es la latitud del lugar , siendo lo
mismo la latitud de wun lugar , que la altura
del polo sobre su horizonte.

s Latitud significa la anchura de la tier-
ra desde el equador hasta uno de los polos.
El origen de esta voz viene de que los anti-
guos no conocian la tierra como mnosotros. El
Mapa que compuso Agathodemon , demuestra
que conocian mas desde Occidente hasta Orien-
te , que desde el Septentrion hasta el Medio
dia: siendo cierto que un globo no tiene an-
cho ni largo, por ser estas dos dimensiones
iguales. Los Gedgrafos considerdron solo los

B3 ?aiﬂ
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paises habitados y conocidos , teniéndo por el
largo de la tierra lo que conocian desde Oc-
cidente hasta Oriente , y por ancho lo del
Medio dia al Septentrion. Tenian andado muy
poco terreno de la otra parte del equador.
Desde su primer meridiano habian extendido
sus descubrimientos hasta el grado 183 de lon-
gitud. Llamaban longitud de la tierra su lar-
go , 6 la mayor dimension que conocian ; y
latitud de la tierra decian 2 su ancho , que
era la parte mas pequeila , comprehendida
entre el equador y los dos polos. es0)

6 Por lo que diximos anterformente cons-
ta, que la latitud de qualquier lugar no pue-
de pasar de go grados , que es la quarta par-
te del circulo, y se cunenta desde el equador
hasta el polo. La longitud se numera sobre - el
equador , corriendo el circulo entero desde
cero hasta 360 grados. La Latitud particular
de un lugar es la distancia del equanﬁlr al ze-
nit del mismo. lugar. Quanto mas nos adelan-
tamos hacia un polo, tanto mas se baxa el
equador respecto de nosotros , 'y se aumenta
la latitud. Siempre se halla en la esfera obli-
qua el zenit G , entre el equador HK , y el
polo:D , que esta levantado encima del hori-
zonte obliquo BC, el arco G H del meridia-
no terminado por el zenit y por el equador
se llama [atitud , que nombran septentrional
quando estd el lugar en el-emisferio septen-
trional , como sucede con Madrid ; y llamase
meridional quando se halla en el emisferio me=-

Iy . . 8. 13 ri=



GEOGRAFICOS. 23
ridional , como lo esta Buenos-Ayres. Es evi-
dente que la latitud. GH es siempre igual
4 la elevacion del polo , 6 4 la altura del po-
lo, que es el arco del meridiano terminado pox
el horizonte y por el polo mas cercano, co-
mo CD,6 BE: & lo que es lo mismo , ignal
al complemento de la elevacion del equador,
é de la -altura del equador ,que es el arco
mas pequefio del meridiano , comprehendido
entre el equador y el horizonte , como BH,
6 CK. Todas las naciones cuentan las lati—
tudes del mismo modo ; empezando desde el
equagor. |

7 Quando un Mapa esta bien orientado,
tiene el Norte arriba al margen superior , el
Medio dia abaxo al inferior , el Oriente a la
derecha, y el Occidente a la izquierda. Al-
ounas veces no se puede observar esta regla
general , por ser el territorio de que se trata
mas extenso de Norte al Medio dia, que del
Oriente al Occidente : y porque la vista esta
acostumbrada 4 las dimensiones del papel, que
regularmente es apaisado , siendo mas largo
que ancho : en estos casos usan los Gedgratos
en los Mapas de una brajula , en la qual po-
nen una flor de lis , cuya punta denota el rum-
bo del Norte. Téngome propuesto en los Ma-
pas que componga de esta naturaleza , poner
en lugarde la flor de lis un castillo , cuya al-
mena del medio sefalara el Norte. Tambien
se podria poner un leon , que es figpura de
nuestro blason , sin tener que mendigar los

B 4 age-
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agenos. Las latitudes se cuentan sobre los lados
del Mapa , desde la parte inferior 4 la supe-
rior, paratodas las regiones que se hallan de
esta parte del equador : cuéntanse desde Ia
parte superior 4 la inferior , para todas aque-
llas que estin de la otra parte del equador.
n los Mapas gencrales se sefialan los grados
de latitud de 10 en 10, S de 5 en 5, como
son el Mapa-Mundi y las quatro partes. En
los generales de Espana , Francia , Italia, &e.
se distinguen uno por uno cada grado; y en
los que comprehenden poco territorio se se-
fialan los minutos. Enscfiarémos con tres exems
plos 4 medir la latitud. Primero , se quiere sa-
ber qué latitud tiene Madrid en el Mapa de
Huropa. Se tomari el  Mapa que tengo publi-
cado de esta parte, y se pondrd una punta
del compas en el circulito que tiene mas inme-
diato, y la otra punta se aplicari al paralelo mas
cercano , que es el grado 40, senalado 4 una
y otra margen del Mapa ; y transfiriendo el
compas con este intervalo al margen del Ma-
P2, puesta una punta en el grado 40, s¢ vé
que la otra no ocupa la mitad del espacio
blanco, que es el valor de un grado : con lo
que se concluye estar Madrid 4 40 grados y
mas cerca de la mitad de otro , que serfa 30
minutos , si fuese medio justo ; porque cada
grado tiene 6o minutos , cada minuto 6o se~
gundos , y cada segundo 6o terceros. Segun—
do exemplo : Se quiere saber qué latitnd tie-
ne Madrici) en mi Mapa general de Espafia:
Pon-
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Péngase una punta del compas en el circulito
mas inmediato 4 la nominilla de Madrid , y se
abrira la otra punta hasta que llegue al pa-
ralelo mas inmediato de latitud , que es el gra-
do 40 sefialado a las margenes derecha € iz-
quierda del Mapa, donde se pondra la aber-
tura del compas , que caera un poco mas del
medio de la segunda division que hay negra
despues del nimero 40 ; y como estas divisio~
nes valen cada una ‘1o minutos , se concluird
con decir , que Madrid esta a 40 grados y 26
minutos de latitud; porque tiene dos divisio=
nes de 4 1o minutos cada una, y ademas un
poco mas de media division , que puede regu-
larse por 6 minutos. Tercer exemplo : Se quie=
re saber la latitud de Toledo en un Mapa par-
ticular , como enel de mi Provincia de To-
ledo. Tirese una linea con una regla 6 un hilo
desde el grado 4oidela izquierda a la derecha
tambien 40 : péngase una punta del compas en
el citculito mas inmediato 4 la nominilla de
Toledo, que es el centro de esta Ciudad ,
y la otra punta’ se abrird hasta que toque en
la linea & hilo ; y llevando este intervalo al
mérgen del Mapa en ‘el grado 40, tendra de
ménos dos divisiones , y la tercera parte de
otra : de modo que cada division vale un mi-
nuto , y la’ tercera parte de un minuto €s 20
segundos : con que son dos minutos y 20 s€-
gundos ménos de 40 grados , que viene a ‘ser
la latitud de Toledo ‘en dicho Mapa 39 gra-
dos, 57 minutos y 40 segundos. -
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8 Se han perfeccionado los Mapas antje
guos, los Itinerarios de -Alexandro , los de
'los Romanos , y la tabla de: Peuténger ( que
publico Vefler en Venecia afio de 159r,
donde se sefialan los caminos que llevaban
los exércitos Romanos en tiempo del Empe-
rador Teodosio el Grande) con las observa—
ciones celestes de las alturas del polo, hechas
‘en diferentes lugares , y terminadas por las
alturas del sol , y por las estrellas fixas, que
pasan por el horizonte. Han 'contribuido tam-
bien para su perfeccion la magnitud de Ilas
sombras equinocciales , y las observaciones del
mayor dia del afo , pudiendo por éstas po-
ner el lugar en su respectivo clima. No han
contribuido poco las observaciones del pole
hechas en ~warios y distantes lugares de un
mismo meridiano , midiendo sus distancias pot
estadios , millas y leguas, para saber con al-
guna certeza la medida de un grado de la cir-
cunferencia de la tierra. Los grados de latitud
se notan en la fig. 3.

Como todos los meridianos se terminan
en los polos donde se reunen , se sigue de aqui
(como dirémos en adelante ) que los grados
de longitud son mas grandes en el equador,
y van disminuyendo hasta los polos. Esta in-
clinacion de meridianos son las lineas que se
observan en los Mapas sefialadas de Norte
a Sur, . _

1o  La linea meridiana 'de un lugar es la
que pasa rectamente por él , y se termina fﬂ
08
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fos polos sin ninguna declinacion + con esta
restriccion una meridiana trazada conforme 4
1a direccion de la braxula , no serA una ver-
dadera meridiana , porque la bruxula tiene su
declinacion , que no debe de hallarse ésta en la
meridiana exacta. La meridiana de un quarto o
de un jardin esficil de trazar por la sombra de
un hilo perpendicular, suspendido e el instante
justo de medio dia. Pide su declinacion mucha
atencion, porque elmas pequeno defecto causa
grave errot en las observaciones que 5¢ pree=
tican sobre ella. Este -instante justo no.es fa-
cil de determinar. Los libros de Matematica nos
dan varios modos de trazarla ; y este €5 uno.
Sobre un plano horizontal bien nivelado de
jaspe 6 de metal , se frazarin a voluntad un
atmero indeterminado < de circulos concén-
tricos , préximos los unos de los otros: en el
centro se levantari un estylo 6 ghomon per=
pendicular 5 y quando 1a.sombra llegue a ser
mas corta, entdnces sera el instante del medio
dia, y la.sombra del estylo senalara la me-
ridiana. Otro método , fig. 4. Con un mismo
centro A describanse tres circulos: en el del
centro se levantara el estylo AB perpendicu-
lar al plano por medio de una esquadra; en
el dia del solsticio ; & en otro poco antes, que
esté ¢l tiempo bien sereno , como dos horas
antes de medio dia, se observara el punto en
que el extremo de la sombra del gnomon toca la
circunferencia del circulo F,y se hard alli una
sefial ; se volvera despues de medio dia a la

ob-
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observacion ,y se notard el momento en que
la extremidad de la sombra vuelva 2 tocar I
misma circunferencia en el punto E : final-
mente dividido en dos partes el arco FE , en
el punto D se tirard una linea recta desde D
al centro A, y por C, cuya linea DAC seri
la meridiana. Para mayor certidumbre se re-
petira esta operacion los dos & tres dias si-
gulentes en los otros circulos ; y si todos ellos
coinciden en la misma linea DAC, quedari
calificada por verdadera meridiana. El estylo
6 gnomon tendrd como un pie 6 tercia de
nuestra vara castellana, no siendo su punta
muy aguda, porque no:se desvanezca la som-
bra. Hecha esta operacion en tiempo del sols-
ticio 6 cerca de él', no causa entdnces la de-
clinacion del sol variacion sensible , como su~
cede en tiempo del equinoccio.

§ VL

Del Meridiano primero.

—

1 Cada punto de la tierra tiene su meridia-
110 , que pasa por los polos, y se cuenta en la
equinoccial desde un grado hasta 360. Seria de
grandisima ventaja para todos convenirse en un
mismo primer meridiano y punto fixo del glo=
bo por donde pasase el primer meridiano: pe-
r0 sobre esto estan discordes los hombres con

muy distintas pretensiones , no conviniéndose
| los
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los de una misma nacion , como se observa en
los Mapas franceses , que sin embargo de es=
tarles declarado (Iﬂﬂmﬂ veremos ) por su pri-
mer meridiano la Isla del Hierro, le han pues-
to algunos en Paris ;' y algun dia han de poner
en Ldndres y en Paris la equinoccial y los
trépicos , como dice graciosamente Murillo en
su Geografia tom. 1. cap. 1. p. 13. '

2 La mas antigua posicion del primer me=
ridiano , segun Pitheas de Marsella (llamado
asi por su patria , y que fué célebre Cosmo-
grato , como dice Estrabon,y florecié en tiem-
po de Alexandro Magno hicia los afios 320
antes de Christo ), estaba en la Isla de Thule &
Thyle, que en lo antiguo se reputaba por lo
mas distante de las tierras en el Océano ha-
cia el Septentrion. Todos los Gedgrafos an—
tiguos unen esta Isla con las Britdnicas. Vir-
gilio (1) y Séneca (2) la laman #ltima Thule.
Se han ofrecido bastantes dificaltades para fi-
xar su situacion. Dice Estrabon (3), que todo
lo que se ha dicho de Thule es muy incier-
to , obscura Thules est historia; € impugna los
errores de Pitheas. Plinio dice que en el sols-
ticio del Estio no habia noche en la Isla, y
que en el Invierno no habia dia. Ptolomeo (4)
pone el medio de esta Isla en 63 g. del equa-
dor , y sefiala de 20 horas los dias equinoc-
ciales. Estéban el Gedgrafo (5) hace t;mbierll

e

(1) Lib. 1. Georg. 5. (2) .Mﬁdﬁﬂ . 379, (3) Lib. 4.
(4) Lib, 7. ¢. 5. (5) Lib.1. gsRas ot '*2_. 5h
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el mayor dia de esta Isla de 20 horas. ILa
opinion ‘que abraza 4 la Islandia por Thule,
es contraria 4 lo que expresa Tacito (1), quan-
do dice que rodeando la flota Romana 4 la
Bretaia , sometié 4 los Orcades, y al mismo
tiempo vié 4 Thule ; lo que tiene proporcion
con las Islas de Shetland , que estan 2 ménos
de 20 leguas al Nordeste  de las Orcadas. Con=
siderando con Ptolomeo la posicion de Thule
relativa con los Orcades y se comprueba lo de-
terminado por lo que dixo Tacito. Celario (2)
¢s de esta misma opinion y y tambien el P.
Ricciolo. | ‘ ) | Y

3 La segunda posicion del primer meri~
diano es la de Eratésthenes (3) , que le pu-
so en’las: columnas de Hércules , la una en
Abyla en Afvica cerca de Ceuta , y la otra en
Calve en Europa cerca de Gibraltar. Este
mismo meridiano fué seguido por algunos dc
los Arabes. _ . ,

4 “La tercera posicion del primer meridia-
fio es'la de Marino de Tyro (4) y la de Pto-~

Iﬂ._.
(1) Agric.c.10. (2) Geog. ant. 1ib, 2.cap. 4.

(3) "Eratésthenes era natural de Cyrene, segun Suidas:
nacid: en: la- Olympiada 126 , que corresponde al afio
276 Antes de Christo. Fué discipulo de Ariston y de Ca-
limaco, v Bibliotecario de Alexandria en tiempo de Pto=
loméo Evergete , Rey de Egypto : murid 193 aos dntes
de-Christo, de 8o afios. Fué el primero que halld el mo-
do de medir la tierra, por lo que le llamaron Cosmégra~
Jo y Agrimensor del Universo. rey :

(%) Marino de Tyro, insigne Gedgrafo , celebrado por
Ptolomeo , v su ¢ontemporanea , pues florecio en el ane
70 de Christo. gl A
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lomeo (1) , que le ponen en las Islas Fortu-
nadas , como el tltimo término del mundo
conocido entdnces 5 que es en las Islas Ca-
narias. i | _ |
La quarta posicion es la de Abulfe~
da (2) yque pone su primer meridiano en el
Estrecho de Gibraltar , 10 g. al Oriente del
meridianio de Ptolomeo. Alfaras y  Albiruni,
autores Arabes , citados muy freqiieatemente
por Abulfeda ;, ponen alli mismo su primer
meridiano ; y Nasir Eddin y Ulg- Beg 10 gra-
dos mas occidental ; que corresponde en las
Islas Canarias. | |
6 Quinta : Los Chinos cuentan sus lon-
gitudes desde Pekin ;, como su primer meri-
diano al Oriente y al Occidente , estando cal-
culadas de este modo las Tablas Geograficas
del Atlas Chino del P. Martini.
Sexta : Los Indios, y a su imitacion a}—
gunos Arabes tomaron por su primer meri-
dia—
(1) Claudio Ptolomeo con justicia tiene el titulo de
Principe de los Gedgrafos ; Astrénomos y Astrdlogos: fué
descendiente de los Reyes de Egypto : nacio en Alexange
dria el aiio de 7o de Christo. Estudio las clencias en la
misma Ciudad , fue gran Fildsofo , Matematico y Ged=
grafo , sacando 4 la Astronomia del (nfimo estado en
que se hallaba. Describid la Europa, Africa y Asia , co-
mo demuestra su Geografia , dividida en ocho libros:
fué Autor del Almagesto: de Fudiciis dsiroiogicis, ¥ del
Planispbheriym, Ha sido seguido su sistema ~del mundo
durante alsunos siglos. : ’ 151G
(2) Ismael Abulfeda , sabio y célebre Principe , que
reynd en Syria, compuso en Arabe una Geografia , que

Juau:Gagnicr la hizo imprimir.en Arabe y-en Latin con
notas en Londres aflo de 1732.
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diano 4 Cancadora en el extremo mas orienta
que conocian , y contaban desde Oriente 4
Occidente por el movimiento que atribuyen
al primer mdvil , para distinguirse de los
Astrénomos , que cuentan sus longitudes de
Occidente 4 Oriente , siguiendo el drden de
los signos.

8 Séptima: Los Astrénomos Espafoles,
que siguiéron las Tablas Alfonsinas, hiciéron
pasar su primer meridiano por Toledo. Con
este motivo, dice muy ridiculamente , y sin
ninguna critica el Abate Vallemont (1), “que
»los Espanoles hacen pasar el primer meri-
»»diano por Toledo, porque dicen que fué
»» Adan el primer Rey de Espafia, y que pu-
50 Dios al sol sobre Toledo en el punto de
»sla creacion”. Los Autores de las Tablas Al-
fonsinas pusiéron en Toledo su primer meri-
diano , porque era uno de los pueblos mas
considerables del Reyno , y el sitio de sus ob-
servaciones. Por este mismo principio puso
Ptolomeo en Alexandria su primer meridiano;
en Frabemberga Copérnico : en Copenhague
Longomontano : en Paris los SS. de la Acade-
mia de las Ciencias &c.

Despues de haber descubierto Cristébal
Colon las Indias Occidentales afio de 1492,
y porque al mismo tiempo los Portugueses
descubrian otras tierras por el Oriente , el

: Pon-

(1) Vallemont les Elemens de 1’ Histoire tom. I. lif
2. pag. 178. . . 05 eR100

|

— o
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Pontifice Alexandro V1 concedi§ al Rey D.
Fernando el Catdlico las conquistas del Occi-
dente y Medio dia , como Martino V habia
intes dado 4 los Portugueses las del Oriente;
y que los unos no navegasen por el camino de
los otros ; y estando el mundo dividido en
360 grados de circunferencia , tociron 4 cada
parte 180 grados. El modo de colocarlos fué
muy vario , y hubo grandes controversias fpa-
ra adquirir unos y otros las Molucas , for-
mando cada parte los Mapas de modo que
quedasen estas Islas en su demarcacion. Pre—
tendiendo D. Juan II despojar al Rey Caté-
lico de sus muchas y nuevas conquistas, por-
que decia estaban en su parte oriental , de co-
mun acuerdo se nombrd Juez arbitro al Papa
Alexandro V1, quien expidis una Bula , que
empieza : Inter cwetera , su fecha en Roma 4
2 de Mayo de 1493 , concediendo 4 los Re-
yes de Espafia el dominio de todo lo que des-
cubrieren hicia Occidente y Medio dia, em-
pezando 4 contar unos y otros por una linea &
circulo mdximo , que pasase por los polos del
mundo , y que dividiese la tierra en dos emis-~
ferios , oriental y occidental , asignando las
conquistas del emisferio oriental 4 los Porta-
gueses , y las del occidental 4 los Castellanos.
Pasaba esta linea por las Islas de Cabo-Verde.
Esta Bula se conserva en los Reales Archi-
vos de Espafia, y estd en el lib. 7. de Las De-
cretales , lib. 1. tit. 9. de Inswlis Novi Ors
bis. La trahe el Dr. D. Juan de Soldrzanoy

dom. 1. C Pe-
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Pereyra en el tom. 1. de Jure Indiar. lib, o,
cap. 24.num. 16.5 24. La ley 1. tit. 1. lib.
3. de la Recopilacion de Indias, dice : “ Por
»»donacion de la Santa Sede Apostolica , y
ss0tros justos y legitimos titulos , somos Senor
»sde las Indias occidentales , Islas, y Tierra-
»» Firme del Mar Océano , descubiertas y por
»»descubrir , y estin incorporadas en nuestra
ssReal Corona de Castilla.”> Sobre esta do-
nacion y conquista hubo 4 los principios gran-
des dificultades y disputas. Decian unos que
nuestros Reyes no necesitaban de la dona-
cion del Pontifice para adquirir el dominio de
las Indias; y decian otros que el Papa no
podia hacer donacion de dominios tempora=
les. Trata de todo larga y sélidamente So-
lorzano. ~

to No se acomodiron mucho tiempo con-

esta linea de demarcacion , y convinose des-
pues por entrambas partes, que el circulo pa-
sase 370 leguas al Occidente de la Isla deS.
Antonio , que es la mas occidental de las
Islas de Cabo-Verde. Con esto aseguro Por-
tugal en su emisferio al Brasil , y Castilla en el
suyo 4 las Molucas , segun la relacion que hi-
ciéron los compafieros de Fernando de Maga-
llanes, despues de su memorable navegacion.
Este circulo que divide los dos emisferios, es
el que se llama Linca de la demarcacion, y ae
Alexandro VI, en la que pusiéron algunos

el principio de la longitud. :
i1 Creyendo algunos Nauticos qu-'eb la
U=

e

T — o —— — e
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braxula no declimaba nada en las Azores , fi-
xaron en estas Islas su primer Meridiano.
Janson en su Mapa-mundi del afio de 1604,
v en el del afio de 1607 , y Nicolds Fischert
en su Orbis maritimys , y otros pusiéron su
Meridiano en las Islas de Corvo v Flores;
que estan 4 poca diferencia baxo ‘el mismio
Meridiano. Roberto Dudley , en su Areano
del mar , porie su primer Meridiano en la Isla
del Pico , desde cE:md‘a calcula las longitudes
de esta grande obra, y pretende que la brig-
xula no tiene declimacion en el Meridiano de
esta Isla. Llevados de la misma idéa , y dela
poca ¢ ninguna declinacion de la brixula , pu-
siéron su printer Meridiano en la Isla del Fue-
go, una de las de Cabo-Verde, Ortelio er
su Mapa-mundi, Janson en sus Planisferios y

Pedro Bercio en su' Europa contracta.
Otros le hacen pasar por la Ista de S. Vicen-
te, y llama 4 este Gofredo Wendelin Moris
diano Atlantico. — o . - 10

12 Ptolomeo y los Arabes que le signié-
ron , pusiéron st primer Meridiano en las Ca-
narias , ydeterminiron 4 muchos Gedgrafos 4
executarlo asimismo ; pero estin discordes so-=
bre el punto € Isla en :que se debe fixar el
primer | Meridiano. Si fuera verdad, como lo
creys Prolomeo que estas Islas estaban' baxor
de un mismo Meridiano , Norte y Sur., que-
darfa. vencida'la dificultad ; pero hay mas de
cinco grados y medio ‘de diferencia en lomgi-
tud entre‘las extremas , lo' qual es niotivo: de

3 Ia
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la variedad que se nota en la eleccion de la Is-
la para primer Meridiano , como verémos en
la exposicion que sigue. Romualdo Mercator
y otros empiezan a COntar sus longitudes des-
de la costa occidental de la Isla de Palma,
por la falsa crecncia, en que estaban , de te-
ner 4 esta Isla por la mas occidental de Ca-
naria. E} P. Ricciolo puso tambien en esta
Isla su primer Meridiano; y dice que fué con
motivo de haber partido de ella ( como térmi-
no el mas occidental de Canaria ) Christébal
Colon , al descubrimiento del Nuevo Mundo;
y que Jos navegantes , que abordan 2 las Ca-
narias, son mas los que van 4 la Isla de
Palma , para desde allidirigir sus rumbos. No
son estos motivos muy solidos , porque care-
cen de toda verdad , el que la Isla de Palma sea
1a mas occidental de las de Canaria y como s¢
vé este error corregido en los Mapas moder-
nos ; y si los Navegantes van a Palma , es

orque en esta Isla se proveen mejor y ha-
ﬁan en ella mas comodidad que en la Isla del
Hierro , que es la que en el dia esta reco-
nocida por la mas occidental de las de Ca-
naria. "

13 Los Gedgrafos y Astronomos France-
ses pusiéron su primer Meridiano en la parte
mas occidental de la Isla del Hierro ;- para
lo qual el Cardenal de Richelieu junto  los
mas famosos Matemiticos de Europa en el
Arsenal de Paris el dia 25 de Abril de 1634.

Resultd de sus deliberaciones fixar constante=
men-
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mente el primer Meridiano en la parte mas
occidental de la Isla del Hierro. Luis XIII
confirmé esta determinacion , expidiendo un
Decreto en forma de ley para los Gedgrafos
Franceses. Pero no obstante esto , se vén mu-
chos Mapas Franceses , en los quales ponen pot
primer Meridiano 4 Paris. Muchos navegan-
tes, y particularmente los Ingleses, cuentan
sus longitudes desde el sitio de donde parten,
ya sea al Oriente , ya al Occidente, lo que
produce una misma y buena cuenta, con tal
que la longitud del Puerto de donde salen sea
conocida. Los observadores, tan dtiles a'la
Geografia , cuentan asimismo 4 Oriente y 4
Occidente respecto del lugar de donde ob
servan. - - | |

14 Janson en sus quatro partes del Mun-
do , publicadas el afio de 1624 , Guillermo
Blacu en su Atlas, Nicolas Vischer en su
Mapa-mundi , y otros muchos Holandeses,
pusiéron su Meridiano en el Pico de Teyde,
famosa altura de la Isla de Tenerife, el que
se vé 4 mucha distancia , y parece que el Aus«
tor de la naturaleza le crié para esta impor—
tante demarcacion. Llimanle algunos 4. este
Meridiano el Meridiano Holandés. Algunos
Espanoles le han establecido en este Pico; pe=
ro como dice muy bien Pedro Murillo en
su Geografia Histérica (1) + * Los Espafioles
»no hacemos sistema , porque no hacemos

Ma-

(1) Lib. I, pog. 13. :
C3
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»Mapas , y seguimos el sistema del Mapa que
s»stenemos.”” En los primeros Mapas que pli-
bliqué del Reynode Cérdoba , Jaén y Gra-
nada , puse al frente de ellos tres escalas, que
estan graduadas baxo la diferencia conocida de
los Meridianos de la Isla del Hierro , del Picg
de Tenerife , y del de Madrid. Como estas
escalas ocupaban un espacio , que hacia falta
para extender en punto mayor el terreno que
se trataba , me resolvi 4 suprimirlas , sefalando
en las dos superior € inferior, que cierran el
Mapa , lalongitud de Tenerife , signiendo en
esto 2 otros Espanoles, que le tomiron 4n-
tes.que yo. Llevado del mismo deseo de que
mis Mapas sean (tiles , puse despues en una de
las dos escalas de los Mapas tltimos la longj
tad de Tenerife ,y la de la Isla del Hierro,
como se nota en los mirgenes superiores é ins
feriores de ellos: Es'de mucha importancia e
que’ los Gedgrafos no omitan en sus Mapas
graduados el notar junto 4 las escalas el Meri-
diano primero que observan ; porque losque
10 tienen bastantes luces de' Geografia , no lo
pueden sacar con solo los mimeros que se po-
nen ;'y hay muchos Mapas sin este requisito. |
«orrg - La longitud esla distancia de un Me-
ridiano ‘4 otro , 6 el arco de un paralelo en-
tre dos Meridianos. Es ' ficil reducir estos cal-
eulos'd un mismo punto, y lo explicarémos
con un exemplo. Dos observadores, uno en
Madrid y otro en Quanton en la China, ha-
llan de diferencia en sus observaciones 7 ho-

ras;

C ————— —
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¢as , 4¢ minutos , 56 segundos , que valen
en longitud & grados de la equinoccial 116
grades , 29 minutos , que es la diferencia de
Meridianos entre Madrid y Quanton ; esto es,
" que Quanton esti mas al Oriente que la Pla-
za mayor de Madrid 116 grados, 29 minu-
tos. Quiérese saber la longitud absoluta de
Quanton 4 nuestro primer Meridiano el Pico
de Teyde, no hay mas que afiadir la longi-
tad de Madrid al Pico, que es 13 grados 6
minutos , que con los 116 grados 29 minu-
tos , suma la total longitud 129 grados 35 mi-
autos: y de este mismo modo se sacan las
diferencias de qualquiera otro Meridiano. Con
esta tabla se vé inmediatamente la diferencia
entre los principales Meridianos , y facilita la
reduccion de un cilculo: a oftro.

16 Tabla de la diferencia entre los princi-
pales Meridianos , respecto del Pico de Teyde
en la Isla de Tenerife. |
El primer Meridiano de los Espafioles y Ho-

landeses por el Pico de Teyde NS0 04

VS S, SN PRATDIIREE D ERE R T
El primer Meridiano por la Isla del Fuego,

ana de las Islas de Cabo-Verde, dife-

sencia a2l sl mai gy me 0aliOc~

SIS HLE R ATD RS B QL o DS RN, SRR :
El primer meridiano de Dudley por el Pi-

co de las Islas Azores, diferencia. ....

e PN L LAY e (g 8. S el O+

cidente. .. .. B LSRR LD LRERE SRS Ik X
El primer Meridiano de los Franceses por

C4 la
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la Isla del Hierro . , . 1. g, 2. M jal Ocs
cidetiterd s o it nl Bht bt S ban R
El primer Meridiano de los Franceses pot
el observatorio. de, Parfs. ..o v, ik !
ceresrenseraaea» 18, g §2. min gl
OHERE:, 2y vt o 0 10Ts bata i ons wolepost bt
El primer Meridiano del P, Ricciolo por
Raling, o oy ol vl s 48,5 musal 0]
Cidente by s oo phdnainstiiie S ot o
El primer Meridiano de los Arabes.....,
vrecrana ey 8. g0 58, min al
LIIEDTE 10t s oottt »e il SRt
El primer Meridiano de los Astrénomos Fs-
panoles por Toledo, ... 13, g. al Oriente.
El primer Meridiano por Madrid, ..., ...,
violminie nre o ininte satn ofe ik G Sl Boomin.al
CQUIENLE. «oupions oo sirlatslnze » 5. ot b i
17 Teniendo esta tabla presente , es fi-
cil de hacer la reduccion & comparacion de
longitudes de los Mapas , que tienen va-
rios meridianos. Sea por exemplo la Ciudad
de Manila capital de las Islas Filipinas , que
esta segun nuestro meridiano de Tenerife 136
g. 52 m. al Oriente. Si la busco en los Ma-
pas Franceses , que tengan por primer me-
ridiano 4 Paris, é 4 la Isla del Hierro , baxo
del mismo niimero , no la encontraré; pero si
de esta cantidad suprimo 18 g. 52 m. de
diferencia oriental entre el Pico de Teyde y
Paris , que sefiala la tabla, la hallaré 4 118
g:y st afiado 1 g. 2 m. que la tabla' pone
de diferencia entre el Picoy la Isla del Hier-
ID,

J

, ol
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vo , estari 4 137 g §4 m. y de este mis-
mo modo se opera con los otros meridianos,
rebaxando la diferencia que es oriental , y au-
mentando la que es occidental, Un Geogra-
fo , segun su meridiano , cuenta uno , quando
yo suelo ya contar por mi meridiano echo.

§- VII.I
Del Efﬂﬁdﬂh

1 EI Equador , que tambien se llama
Equinoccial , es un gran: circulo perpendicu-
lar al meridiano; é igualmente distante de los
dos polos-del mundo D, E, (fig. 2:) HK,
es el equador perpendicular al exe del mun-
do DE. Es un gran circulo de la esfera que
determina sobre el horizonte el punto del ver-
dadero oriente , v el del verdadero occidente.
Corta ¢l globo terrestre en dos partes igua-
les , que llaman emisferios 4 el uno dicho Sep=-
tentrional y Boreal, porque cesta en, medio
de €l el polo septentrional, como HDIK;y
el otro Meridional y. Austral , porque se
halla en medio de él el polo meridional -, co-
mo se vé en la parte HE K. Llimanse tam-
bien estos dos emisferios , el uno la parte Sep-
tentrional del mundo ,y €l otro la- Meridio-
nal. Se llama tambien este circulo, por ex-
celencia y antonomdésia , la Linea ; porque es
el primero y principal de todos los circulos

que
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que se describen sobre el globo terrestre - y
asi Eguador , Equineccial y Linea son una
misma cosa. Los Marineros usan de la voz
Linea: los Astrénomos del Eguador v los
Gedgratos promiscuamente , aunque mas co-
munmente de la Liea. Dan 4 este circulo
el nombre de Eqguinoccial , porque quando
el Sol pasa por él en tiempo de los equi-
noccios , iguala el dia y la noche en todas
las partes del mundo.

2 Sirve este circulo de fundamento y ba-
sa para contar desde ¢l las latitudes de toda
la: superficie del globo terrestre ; como pri-
mero y principal paralelo de las latitudes. Es-
ta lutitud es la distancia que hay desde el
equador hasta el punto que se propone, ya
sea hicia el uno § el otro Polo. Cuéntase go
grados: de latitud septentrional , ¥ go grados
de latitud meridional : sefdlanse de 10 en 16
grados en la esfera artificial. En la esfera obli-
qua el zenit G se halla siempre entre el equa~
dor HK, y el polo D, que ‘estd levantado
sobre: ¢l horizonte obliquo BC, y el arco GH
del meridiano comprehendido entre el zenit
y el equador se Hama latitud , la qual es
septentrional, quando estd en el emisferio sep-
tentrional , como estd Madrid : Hdmase lati-
tud meridional , quando esti en el emisferio
meridional , como Buenos-Ayres. El equa-
dor pasa por el zenit de los que tienen la es-
fera recta , y: es perpendicular 4 su horizon-
te, por lo qual sellama forizonte recto, co-

- mo
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mo se vé en la fig. 5. BCHK, es.el meri-
diano : el horizonte es BAFH : al qual corta
en 4ngulos rectos el equador & equinoccial
CAK ; y por consiguiente sus polos B y H
estin en la periferia del horizonte ; porque
son las secciones del equador con el horizon-
te. El punto C s el zenit , donde el equador
CK corta en 4ngulos rectos al meridiino
BCHK : la ecliptica es DAH : €l tropico
de capticornio es DL': el de cincer I/ : ¢l
circulo polar 4rtico es PQ : el antartico NO:
el polo boreal es H 3 y el austral B. Muy
ficilmente se comprehende la posicion dela
esfera paralela , suponiendo el punto H zenit
w polodel mundo boreal , y nadir el punto
By polo austral 5 porque entdnces precisa-
mente seri el equador CAK,y hard oficio de
horizonte , y todos' los astros con €l movi-
miento del primer moble , se moverdn descri-
biéndo paralelos al hotizonte. La latitud G
es:siempre igual 4 la elevacion del polo S 4
laaltura del polo, que es el arco del me-
ridiano comprehendido entre el horizonte y
el polo *mas' préximo, como CD & BE ;¥
es igual al - complemento de: la elevacion del
equador ' 4 la altura del equador , que es el
atco 'mas pequefio’ del’ meridiano, compre-
hendido entre el equador y el horizonte , co-
‘mo: BH 6 CK fig. 2.

5 *Sefiala este circulo sobre laecliptica los
dos puntos de los equinoccios ; porque quando
pasa por ellosel sol , es igual el dia y la noche

€Il
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en todas las partes del globo terrestre, divi
diendo/las 24 horas del dia natural en 1o
horas de dia ,y 12 de noche, para todos log
que habitanentre el equadory los polos; por-
que corta el horizonte de estos el circulo que
describe el sol los dos dias de los equinoccios
en dos partes iguales, Empieza al mismo tiem=
po un dia y una noche de seis meses en los po-
los , de modo, que quando di principio el dia
de seis meses en el polo artico , en el mismo
instante apunta la noche de seis meses en el
polo antirtico : y al contrario , seis meses
despues, quando empieza el dia en el polo an=-
tirtico, concluye este , y entra la noche en el
polo irtico. Los que habitan baxo del equadot
tienen el dia igual con la noche perpetua-
mente ; porque corta el horizonte en dos par-
tes iguales todos los circulos que describe el
sol cada dia del afo. Todas las otras gentes
que estan fuerade la linea , tienen los dias des-
iguales , y esta desigualdad es proporcionada 3
la distancia en que se hallan del equador 3 pues
mientras mas cercanos 4 €l ; mas iguales tienea
los dias y las noches , y mas desiguales , quan-
to mas distan de ¢él. Pasa el equador por la
Isla de Santo Tomis, que estd en el mar de
Etiopia , en Africa: por medio de Sumatra:
Borneo : las Molucas : el mar Pacifico: Islas
de los Galipagos: por cerca de Quito: de
Macapa : por el Océano Atlantico , hasta en-
contrar con la Isla de Santo Tomas. Por los

mismos puntos equinocciales comunica el sol
4
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5 todas las partes de la tierra la primavera y
el otofio, aunque en diferentes tiempos. El dia
21 de Marzo empieza la primavera en el emis-
ferio septentrional ; y al mismo tiempo el
otofio en el emisferio meridional ; y al contra-
rio 5 la primavera da principio en el emisferio
meridional el dia 22 de Septiembre, y entonces
empieza el otofio en el emisterio septentrional.
En el circulo del equador se cuentan y nume-
ran los 360 grados delongitud,y es la sola parte
en donde se igualan con los grados de latitud.
4 Esel equador mensura y regla del pri-
mer movimiento , pues senala que el primer
moble con su movimiento rapto de Orien-
te 4 Occidente hace su revolucion en el espa-
cio dé 24 horas, que es el dia mnatural, to-
cando subir en cada hora 15 grados del equa-
dor: los que contados 24 veces, hacen los
360 grados , en que se divide este circulo: por
cuya razon el equador mo es solo medida del
movimiento diurno , sino tambien de tcdos
los movimientos de los planetas y de las es-
trellas. El plano del equador esta perpendicu~
lar al exe del mundo, y al meridiano que es
tambien perpendicular al horizonte: corta el
horizonte en dos puntos distantes de una quar-
ta parte de circulo , que vale 9o grados : el
uno de estos dos puntos, que estd dellado de
oriente se llama Punto del Qriente verdadero,
& Oriente Equinoccial ; 'y el que esta en la
parte occidental se llama Punso del Occiden-
te verdadero s & Qccidente Equinoccial. Ha-
- lla-
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flase cortado el horizonte pot el equador y el
meridiano en quatro puntos distantes entre
ellos de uma quarta parte de circulo ; que son
el Oriente ; et Qecidente, el Medio dia
el Septentrion, que llaman las partes mm’?fr.--
nales del mundo ,de donde salen los quatre
vientos principales. - -
El dia solar es un poco mas corto que
el dia astrondomico : este es wna revolucion
entera del equador y de la porcion del equa-
dor ;, que corresponde 4 Ia parte de la eclipti=
ca, que el sol anda en un dia natural: de
esto se sigue que las horas astronbmicas (que
es el tiempo que 15 grados del equador em-
ziean‘ en subir sobre el horizonte, Sen pasar por

>axo del meridiano ), no son del todo igua--

les , cuya diferencia es imperceptible. Las han

Hamado horas astrondmicas, porque de ellas

ge sirven actualmente los Astrénomos y cask
todas las maciones, con la diferencia de que

Ios unos las cuentan desde un medio dia hasta

el otro medio dia j estos son los Astrénomoss
otros desde medio dia y desde media nochey

como nosotros , los Franceses , &c. Las /oras

dtalianas se cuentan desde que se pone el soly
y las foras de los Babilonios se contaban dess
de que salia el sol. ‘Sirve el equador en la
Gunomonica para trazar los reloxes solares so-
bre qualquier. plano. En la Astronomia para
contar desde €l la declinacion de qualquier
astro hasta el centro de él : llaman meridio=
nal 4 la declinacion , si se aparta el astro del

' equa-

[

s e —
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equador hicia _El polo del inundn antirtico s
y serd septentrional la declinacion , si la dis-
tancia del astro fuere hacia el polo del mundo
4rtico ; pero si el astro se hallase centralmen-
te en el equador & equinoccial , se podra de-
cir que no tiene declitacion. Esto que los As~
trénomos llaman declinacion en el cielo, los
Gedgrafos dicen latitud en la tierra.

6 Mide el equador la irregularided del mo-
vimiento del zodiaco al rededor de los polos
del mundo, siendo constante que por causa
de la obligiiidad del zodiaco no suben sus
arcos igualmente en tiempos iguales sobre el
horizonte. Llamase ascension recta , quando
el horizonte es recto; y ascension obliqua,
quando es obliquo el horizonte ; de modo,
que la ascension recta de un signo es el arco
del equador , que sube con este signo sobre el
horizonte de la esfera recta, S.es el tiempo
que este signo tarda en subir 4 la esfera rec=-
ta : la ascension obliqua es ¢l arco del equa-
dor , que sube con este signo sobre el horizon-
te de la esfera obliqua, é es el tiempo que el
mismo signo tarda en subir a la ﬁ.&a}era obli-
qua. Asimismo la descension recta de un sig-
no es el arco del equador que baxa con este
signo , s¢ pone y oculta por el horizonte de la
esfera recta , ¢ el tiempo que el mismo signo
tarda en ponerse en la esfera recta ; y la des-
cension vblijua es el arco del equador , que
baxa y se oculta con este signo por el hori-
zonte de la esfera obliqua, & el tiempo que el

mis~
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mismo signo tarda en ponerse en la estera obli-
qua. Las ascensiones rectas y obliquas se cuen-
tan desde el primer punto de Aricte , &
desde la seccion vernal, segun el 6rden de
los signos hicia Oriente: y como son des-
iguales , quando llegan 4 corresponder 4 unos
arcos ignales de la ecliptica, como son los do-
ce signos del zodiaco , enténces es necesario
(¢n algunas ocasiones ) que alguna parte gran-
de del equador suba ¢ baxe con un signo,y
este signo se dice ascender & descender recto;
y otras veces una parte pequeiia del equador
sube 6 baxa con un signo, y se dice que es-
te signo :asciende & deseiend); obliquamente.
En la esfera recta los ocho signos Aguario,
Piscis , Aries, Tauro , Leo , Virgo, Libra
v Escorpion , que son los mas cercanos 4 los
puntos equinocciales , ascienden obliquamen-
te; y los otros quatro Géminis , Cancer , Sa~
gitario v Capricornio , que son los mas cer-
canos de los puntos solsticiales , suben rec-
tos. En la esfera obliqua los seis signos des-
cendientes , Cancer , Leo , Virgo , Libra, Es-
- corpion’, Sagitario , que hay desde el solsticio
de Verano hasta el solsticio de Invierno, su-
ben rectos ; y los otros seis signos ascendien-

tes , Capricornio, Aquario , Piscis , Atiesy

Tauro, Géminis, que son los que succeden des:
de el solsticio de Invierno hasta el de Vera-
no , suben obliquamente. El tiempo que em-
plean en subir sobre el horizonte los signos del

zodiaco se llama nacimicito de los signos, y
1=
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nacimiento astronémico ; y el tiempo que los
mismos signos estan ocultos y descienden ba-
xo del horizonte , se dice el ocaso de los
signos , y ocaso astronbmico.

§. VIIL
De la longitud.

I Langz’md es una palabra que en su sig-
nificacion primitiva no demuestra ser mas que
largura ; y en la geografia tiene una signifi-
cagion particular, porque es la distancia del
meridiano de un lugar propuesto hasta otro
meridiano, que se considera como primero.
Hemos tratado en el meridiano los diferentes
pareceres de los gedgrafos sobre la eleccion
del primer meridiano , y hemos dicho el mo-
do de reducirlos al mismo punto. Explicaré-
mos ahora con la claridad posible qué son

las longitudes , y quales los modos de con-
tarlas.

2 El circulo de longitud de un lugar es el
que pasa por el mismo lugar, y por los dos
polos. Llimase tambien este circulo meridia~
no , aunque precisamente no es la misma co-
sa , porque la conexion mayor del meridiano
es con el movimiento de las estrellas (1) ;v

el

(I) Varenio Geog. Gen. cap. XXXI,
dom. 1.
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el circulo de longitud es la extension de la tieya
ra , sin respecto 4 los movimientos celestes,
Se senalan estos circulos en los globos y en
¢l mapa-mundi de diez en diez grados : en
los mapas generales de las quatro partes del
mundo de cinco en cinco : en los generales
de reynos de uno en uno; y lo mismo en
los particulares de provincias, con la diferen-
cia de anadir en estos tltimos los minutos.
Quando en el mapa que se trata estd se-
fialado el equador , se numeran en €l los
grados de longitud ; y quando no éntra este
circulo , se escriben en la escala superior y en
la inferior del mapa. La longitud de la tierra
es su extension del oeste al este concebida
sobre el equador. Quando en el mapa-mun-
di se sefialan los meridianos & circulos de lon-

gitud de 15 en 15 grados, se llaman enton=

ces circulos horarios astronomiicos , porque nos
ensenan las /foras astronomicas , que es la
s parte del dia natural , contando por cada
una 15 grados del equador. Como si el arco
HZ del equador HK (fig. 2.) , que se llama
distancia horariz , fuese de 15 grados, el
meridiano DZE seri ¢l circulo de la una, si
es despues de medio dia: 6 de las 23, segun
el modo de contar de los astrénomos: o se=
rdn las once , segun la cuenta vulgar ,si es
antes de medio dia. Llimanse tambien ’los
' circulos de longitud eirculos de declinacions
porque la declinacion de las estrellas se cuen-
ta sobre sus arcos : y este arco del circnlo

de
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de declinacion es el que se comprehende en<
tre el equador dy la estrella 5 que serd septen-
trional 6 meridional , segun el emisferio don-
de se halle. Hay tambien circulos de longitud
de las estrellas , que son unes grandes cir-
culos movibles , que se cortan en los polos de
la ecliptica. Llamanlos asi, porque se sefala
con ellos la longitud delas estrellas , que es
la distancia que ‘hay hacia el oriente desde
su circulo de longitud hasta el que pasa por
Ia seccion wvernal, el gnal se”representa en la
esfera artificial con el coliro de los equinoc-
cios. Se cuenta esta longitud sobre la Eclip-
tica desde la seccion vernmal hicia oriente, y
cambia siempre por causa del provio mo-
vimiento de las estrellas. Véase ' la fig. 6.
lam. 2. L | P

3 Considerados los- ‘circulos de longitud
como meridianos , sirven para conocer en los
mapas’ los lugares de la tierra’, que estin mas
orientales , respecto  del meridiano primero,
6 de otro punto: como-, por exemplo , en mi
mapa general de Europa se observari, que
Barcelona esti mas al oriente del metidiano

rimero del Pico de Teyde que Madrid ; pues
%arc&lona dista 18 grados's°2 minutos , y Ma-
drid solo dista 15 grados 6 minutos , como se
verd en la escala ‘inferior del dicho mapa. To-
madas estos circulos por horarios , sirven para
contar las horas desde el meridiano; yv«a de-
linear sobre un plano las lineas horarias, que
son las secciones comunes'de los circulos ho-
Dz ra-
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rarios con el plano. Quando estos ciri“:ulﬂs s
consideran para sefialar las longitudes de lag
estrellas , que como hemos dicho pasa el pri=
mero por la seccion vernal, todas las estre-
llas que estan baxo de este circulo no cuen=-
tan ninguna longitud , como sucedia dos mil
afios ha con la constelacion de Aries, que es-
taba baxo de este circulo , sin contar entén-
ces ninguna longitud , y actualmente dista mas
de 28 grados.

4 Creian los antiguos gedgrafos que la
zona helada y la zona térrida estaban de-
siertas , la una por muy fria, y la otra por
caliente ; y por esto miraban la tierra como
inhabitable al norte y al mediodia , pare-
ciéndoles que solo se podia vivir en la zona
templada , y dixéron por esto que era la tiet-
ra mas larga que ancha, acostumbrindose 2
dar el nombre de longitud 4 la distancia que
hay desde Occidente hasta Oriente ; y aun-
que hace muchos siglos que salimos de aquel
error , ha subsistido siempre el nombre de
longitud. Los gedgratos Egypcios, Griegos y
Romanos conocian mejor las partes occiden=
tales de nuestro continente , que las orienta~
les, y por esta razon empezdiron a4 contar la
largura ¢ longitud desde los extremos occi=
dentales. Parece por las apariencias que el cie=
lo da vueltas al rededor de la tierra, y no hay
en él punto fixo , desde donde se pueda em-
pezar 4 contar la longitud, y por esto los ged-
grafos le cligiéron sobre la tierra , aunque mno

10—~
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todos en el mismo sitio , como hemos visto
hablando del primer meridiano. Es muy ficil
el observar la altura del polo, & la latitud de
qualquier lagar ; porque an dos puntos fixos
en el cielo, que son los dos polos , los quales
sirven de basa para esta operacion. No es lo
mismo ladela observacion de longitud ; porque
el astro que ahora vemos cercano al horizon-
te hicia la parte de poniente, se oculta en
breve tiempo en el emisferio del cielo infe-
rior respecto de nosotros, y al mismo ins-
tante se halla ocupada aquella parte por otros
astros , que desaparecen con la misma velo=-
cidad ; y de esto nace la dificultad que se en-
cuentra en determinar las longitudes. Los ged-
grafos halliron un modo de asegurar la longi-
tud por el sol: porque este no alumbra 4 un
mismo tiempo todo el globo de la tierra, si
sola la mitad, interin esti la restante en ti-
nieblas , extendiendo sucesivamente sa luz por
todo el globo , de donde procede la alterna-
tiva de los dias y de las noches. Anda el eir-
culo entero en el espacio de 24 horas:y co-
mo el circulo tiene 360 grados , le correspon-
de andar cada hora 15 grados (como hemos
{a' notado) ; de donde se saca que nace una
hora antes en un lugar que en otro, que sera
15 grados mas occidental, y esto es comun 4
todos los astros.

s Algunos han querido determinar las lon~
gitudes sobre el cdmputo de los caminantes y
pilotos: unos y otros son causa de que los

D3 * €G-
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gedgrafos hayan cometido errores. muy grans
des; y hace mas de un siglo que se esta per-
feccionando la geografia con-los socorros de
la astronomia. Los antiguos reglaban las lon-
oitudes de los lugares por sus medidas y dis=
tancias itinerarias. Los Romanos hacian des-
cripciones de la tierra : sefialando con la ma-
yor-exéctitud sobre la costay caminos reales
la distancia por millas. Antes de Ptolomeo tra=
bajaron en reducir las distancias de los Ilnga-
res de la tierra en grados y miautos y poni€n=
dolos en mapas geogrificos con arreglo &
sus diferentes. longitudes y / latitudes ; .pero
Ptolomeo fué el primero que recogid , perfee=
ciond y publicé lo ya hecho hasta entonces,
tomando por fundamento de su nueva geo-
grafla las observaciones astronomicas y execu=
tadas en las principales ciudades ; desde Ir=
landa hasta la, China , para corregir con este
medio la imperfeccion de los itinerarios, co-
metida por causa’ de las sinuosidades de los
rios , caminos , montes y sierras ;, que obligan
al caminante 4 que se aparte de la linea rec-
ta : notindose en esta obra, que en las par-
tes donde le faltiron observaciones astroné-
micas, se apartd mucho de la verdad geo-
‘grifica, por no, manejar con critica , circuns=
peccion y lentitud las relaciones y noticias,
que es la parte mas dificultosa , y capaz de
acreditar & desacreditar la ciencia del geogra=
fo. Puso Ptolomeo todas las islas de. Cana-
tia baxo de un mismo meridiano ; siendo asi

{11.1&
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que hay varios grados de diferencia en la lon-
gitud , quitindolas tambien de su verdadera la-
titud 104 12 grados: determiné mal las par-
tes septentrionales de las islas Britanicas por
el lado oriental: colocd fuera de su sitvacion
lIa capital de la China y la costa oriental de
este reyno : al Africa da por limites meri-
dionales unas tierras no conocidas ; y en fin
la situacion que d4 4 la isla grande de Tapro-
bana, en el mar de Indias , es tan incierta,
que no podemos saber si es la de Ceilan , la de
Sumatra 6 la de Borneo, como lo observa
muy bien el Sefior Casini en un juicio que
formd sobre los errores de Ptolomeo, el qual
fue adoptado por la Academia de las Ciencias. -

6 Dice Sanson (1) que las distancias itine-
rarias son mas seguras que los eélipses del
sol y de la luna para arreglar cofi ellas las
longitudes ; por observaciones hechas por los
gedgrafos. En este punto hablé con mucha
impropiedad , por no haber pensado asi todos
los gedgrafos , y porque la experiencia acre-
dita lo contrario. El mas habil caminante no
podri determinar la longitud que hay entre
Madrid {y ‘Manila por la distancia itineraria.
Los que caminan por tierra sefialan las distan-
cias de los lugares por donde pasan, segun la
estimacion ‘del tiempo que tardan, & segun
las leguas y millas’ de los varios paises, que
no comparan y desmenuzan con la critica

pre=

(1) Introduccion 4 la Geografia , 7ib, 2. cap. 7.

D 4
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precisa : no cuentan las fracciones que en nng
distancia tan dilatada pueden subir de punto:
quitan , sin principio cierto y sin medir los
angulos que forman los caminos , lo que les
parece de mas con respecto 4 las vueltas de
ellos : se orientan solamente al poco mas & mé-

nos; y quando. lo haeen con la brixula ;, no

llevan razon de las variaciones 4 que esti su-
jeta.Los itinerarios de Alexandro y los Ro=
manos median solamente los caminos de sus
expediciones militares; pero no tomaban sus
angulos ni travesias , lo qual no basta para
formar buenos mapas del estado antiguo , co-
mo se v€ clarameate en los que publicé tan
confusamente Peutinger y otros.

Marino Tirio y Ptolomeo discordiron
en 47 a 48 grados en la longitud .de las vi=
llas principales de los Sines y de los Seres: si~
guiéron las mismas relaciones de los caminan~
tes, y estaban conformes en la ‘medida de

un grado terrestre , y en la proporcion de los
principales paralelos : y solo con las esti=

maciones particulares y computos que cada
uno hacia sobre lo que s¢ debia: suprimir 2
los itinerarios , para reducirlos 4 sus verdade-
ras posiciones y distancias , sacaron tan grande
diferencia. Las observaciones modernas favo~
recen las correcciones que hizo Ptolomeo so-

bre las longitudes de Marino , reduciéndolas.

a 187 grados y medio, los 224 grados que
babia’ establecido Tirio. Se nota por las mis-

mas que fué corta la cantidad suprimida, Es-
tas

T —— T e —
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¢2s |inceftidumbres y conjeturas de los anti=
guos nos prueban mas la necesidad de las ob-
cervaciones celestes en distancias dilatadas. Los
que navegan estin expuestos a los mismos er=-
rores de los que caminan por: tierra , y 2 otros
muchos , por la dificultad que tienen de obser-
var enel mar con la misma seguridad y pre~
cision que se hace enla tierra firme : no les
es ficil calcular exActamente sus viages por
causa de las corrientes'y fuerza de los vien-
tos , que no se pueden medir aun con los 1ns=
trumentos inventados para “esto. Los moder—
nos tienen muchas ventajas sobre los antiguos,
Fmrque conocen la briixula, que suple al de=-
ecto de los angulos de - posicion , y los instru—
mentos astronémicos ; que ‘din las alturas del
polo por mmedio de unas operacionces sencillas
y faciles; pero: sin embargo de esto , no evi-
tan sobre el mar en viages largos una gran
cantidad - de errores pequéfios , que forman
juntos un - defecta sensible en las: longitudes,
Se pueden evitar estos inconvenientes , que
oroducen los viages de mar y tierra en las
verdaderas longitudes ; con las observaciones
de los eclipses. 2l0f -

8 Hallé la astronomia el modo de cal-
cular los eclipses , con el que se viene en co=
nocimiento de las longitudes de los lugaresde
la tierra 5 porque si-el eclipse'se observa en di=
ferentes Jugares con la exictitud de un astrd=
nomo habil,'que- tenga bunenos instrumentos

y reloxesy resultara de sns cbservaciones el
* tiem-
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tiempo justo del principio y fin del eclipse;
y la diferencia que se halle en las horas), sefis.
lara la que hay entre los meridianos de log
lugares donde se haga la observacion ; de dop.
de se saca la longitud , suponiendo’ que ya s
conoce la situacion de:uno de.los lugares. Esa
te socorro es muy grande para la geografia,
porque sabiendo que .un eclipse de “sol ‘¢ de
luna sucedid dntes en:Roma que en Madyid,
€s consiguiente el ser mas oriental Roma'que
-Madrid : si se vié en Roma 1 hora 3 minutos
40 segundds 4ntes que en Madrid , resulta de
- esto ‘que Roma esta: 15 grados 55 minutos al
oriente: deiMadrid § (como se puede sacar de
la tabla que  ponemos despues para conver=
tic el tiempoen grados del equador , y al cons

trario) si luego:sser quiere: ' saber la longitud

total de Roma respecto de nuestro primer mes
ridiano fixo en' el Pico de Teyde , no ha

mas que afadird lorde arriba la longitud de |

Madrid 4 este Pico's que es §2 minutos 25

T e —

segnndos de tiempo/, que en partes del equa- |

dor valen' 13 grados 6 minutos, 'y hace to-
do 1 hora'56 minutos 5 segundosy que con-
vertido en partes de la equinoccial son 29
grados y un minuto , que es lo que puede re-
sultar de un eclipse. Tenian los antignos ‘muy
pocas obsetvaciones de los eclipses ‘de luna,
hechas 4 un mismo  tiempo 'en diferentes lu-
gares ; 'pues Ptolomeo en su geografia trae
solamente uno entre Arbele y  Cartago. Esto
obligd 4 este gedgrafo 4 establecer la mayor
epren ] Parn‘

e
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parte de las 1nnlgitudes de la tierra pot 1_35 dis-
Y cias itinerarias , tomadas desde occidente
hasta oriente , con proporcion de los parale-
los, y valor de los estadios comprehendidos
en un grado de un circulo maximo de la tierra.
TIabra solamente dos siglos que se empezaron
4 observar en grande cantidad los eclipses en
diferentes lugares , y la mayor Earte los com-
pard el P. Ricciolo (1), hallando algunas ve-
ces varios grados de diferencia entre los mis-
mos lugares , no debiendo de haber ninguna.
Nacié esto de’ la poca precision con que se
hiciéron las observaciones, de lo informe de
los instrumentos , y ‘de que no solamente se
han: de observar las fases del eclipse , si tam-
bien su inmersion , ‘sus manchas principales
en la sombra , y su emersion ; con las quales
circunstancias ; y la de saberlo bien execu-
tar: el astrénomo , solo diferiran las observa-
ciones de uno ¢ dos minutos de tiempo. Tie~
nien-un. inconveniente los eclipses del sol y
de la luna., y es que duran tanto, que can-
san la atencion del observador, y las mas ve-
ces se carga el ayre mucho : ademas de que

no suceden muy 4 menudo parasacar de ellos
_ 0o~

(1) Tuan Bautista Ricciolo nacit.en Ferrara.el dia 27
de Abril afio de 1£98. Estudié en Parma y en Bolonia
con aplicacion 4 la geografia, astronomia y cronologla.
Compuso y perfecciono el 4dlmagesto nuevo , impreso en
Bolonia afo de 165I. Despucs publico la Astvronomza re-
Fformada con’ tablas de lds movimientos celestes. El afio
de 1669 did 4 luz su Cronologia reformadd.
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todas las observaciones que se nesesitam,

9 Hay tambien un método para "hallar I
longitud , que consiste en exAminar el sitio
de la luna en el zodiaco , el qual sucede cog
bastante freqiiencia ; pero es menester estag
muy solicito , porque las observaciones y cil-
culos son embarazosos . obscuros, por cau-
sa de las dobles paralaxes y que es ficil come-
t€r en esta operacion un error de una hora,
que valdria 100 leguas. No obstante esto ,
sera menor el yerro si se toma el instante que
esté la luna en la ecliptica ; y se halla la hora
de la noche por la altura de alguna estrella
distinguida, & por ¢l tiempo que llegue al me=
ridiano: sabida la hora ; se busca el punto del
zodiaco, quando esté en medio del cielo & en
el meridiano ; y comparado con el tiempo en

que la luna-toca el meridiano , por los eftemé-

rides , se sacardn de esto las horas de diferencia
entre los lugares, que es lo mismo que la di-
ferencia de. meridiano , ¢ la longitud. Un re-
ligioso Francés, llamado Duillerius imaging
un método para hallar las longitudes por la
apariencia ¢ distancia de la luna 4 las estrellus
fixas. Dice se haga primero exActamente un
globo celeste , donde la ecliptica y los polos
estén bien puestos ; segundo, se ha de tener
una efeméride del sol y dela Iuna (r): ter
cero , tomar con estas tablas la latitud y Ia

~ lon-

(1) Dice el autor que se sirvig de l1as tablas de Rudol=
fino, porque las halld conformes con los astros,
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Jongitud de la luna para el dia de 1a obser-
vacion : aplicar despues el quadrante de cirenlo
de laton por un lado al polo de la ecliptica , y
por el otro al lugar de la luna: en la eclipti-
ca observar la latitud de la luna, y senalarlas
esta senal indica el lugar de la luna sobre el
globo y su situacion aquel dia. Bisquese asi-
mismo por las tablas el lugar de la luna para
el dia siguiente , y sefslese ; despues se toma
una lista estrecha y corta de papel , y s¢ aphi-
ca encima de estas dos senales (que es en lo
que consiste todo el arte ), y se pican los dos
puntos sobre el papel , tirando desde el uno
al otro con una regla uwna linea, Ila que de-
muestra el camino de la luna en un dia. Ob-
s€rvase despues la distancia de la luna 4 uni ese
trella que se conozca en el tiempo de la ob-
servacion, y se reduce en grados y minutos:
desde el equador 6 desde la ecliptica se fixa
sobre ¢l globo una punta del compas en Ia es-
trella, y con la otra se describe un 4arco so-
bre el camino de la luna , sefalando el sitio
donde corta : pdngase el quadrante , y s¢ ¢n-
contrard el lugar de la luna en la ecliptica ‘al
tiempo de la observacion. En fin , se hallars
por la eteméride el tiecmpo que tocara la luna
€ste punto ; y comparindole con el tiempo
de la observacion , se sacard la diferencia del
tiempo , y por consiguiente la longitud. Piensa
€ste antor por este medio desembarazarse de
las paralaxes y de las dificultades da la refvac-
cion : ya le notiron los sabios fos defectos de

cS=
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este método. El camino de  la luna corta ly
ecliptica en dos puntos : donde la toca se dice
que esta en la ecliptica, y de la qual se apar~
ta cinco grados: se observara sobre el mar ¢l
tiempo en que llega la luna 4 la ecliptica, y
se sabra tambien por medio de la efeméride ¢l
tiempo donde se halle y deba de llegar, y
la diferencia de estos dos tiempos sera la lon-
gitud. No es ficil de seguir este métodoy
por ser embarazoso su calculo , y sujeto 4 de~
fectos. |
10 Se ha practicado algunas veces el mo~
do de buscar lus longitudes de dos lugares
distantes por medio de sus alturas del polo,
y por sus distancias reducidas en grados: se=
ria esta una manera muy exacta, si hubiera tans=
ta justificacion en las distancias como hay en
las alturas del polo. En algunas partes se ha
empleado el método de buscar las diferenciag
de longitud entre dos lugares tan proximos
que se puedan ver uno 4 otro , por las al-
turas del polo y los angulos de posicion ; pero
como hay tan poca dilerencia entre. lugares
tan cercanos , y que $¢ mecesitaria un name-
ro muy grande de observaciones para llenar
una distancia dilatada , sucederia que los ex-
rores imperceptibles de todas las particulares
diferencias de las longitudes, subirian a4 un
error sensible. Ni las alturas del polo hechas
en diferentes lugares y terminadas con las al-
turas del sol ,de los astros, de las estrellas

fixas; que circundan el horizonte : ni Ja dimen-
sion
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sion de las sombras equinocciales, ni la obser—
vacion de la ‘magnitud mayor del dfa , para
poner cada lugar en su propio clima con la
mas exicta distancia , han sido suficientes para
sencontrar la verdadera longitud. Hla sido pre-
ciso observar la altura del polo en diferentes
lugares colocados baxo de un mismo meridja_
no , y medir sus distancias por estadios , mi-
llas 6 leguas , para saber con alguna verdad la
medida y valor de un grado terrestre. No ha
sido tampoco indtil buscar la pProporcion en-
tre los grados de un circulo miximo y losde
cada paralelo, para conocer quanta longitud
corresponde 4 la distancia de dos lugares , que
estan ‘en un mismo paralelo , porque las dis-
tancias iguales en diversos paralelos corres—
ponden 4 longitudes desiguales. Para entender
~ bien ‘esto es menester acordarse » que todos
los circulos que cortan el globo de occiden-
te 2 oriente , son paralelos al equador; y que
los grados de latitud son igualmente uniformes
desde el equador hasta el polo. No es lo mis—
mo de los meridianos , que miden la longitnd,
porque estos se acercan mas, quanto mas pro-
ximos se hallan de los polos , en los quales se
uhen, como extremo y punto comun : de lo
qual se evidencia ser mayores los orados de
los paralelos que estdn cercanos al equador , y
mas pequenos los inmediatos 4 los polos. Si se
divide un circulo grande y otro pequefio en
1guales partes , serd el nimero igual ; pero las
Partes del uno serin mas grandes que las del

otro,
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otro , ‘4 proporcion de la desigualdad que hu-
Bicre entre las magnitudes totales de los dog
circulos divididos: y ast los grados de longitud
entre dos meridianos son los mismos en un pa~=
ralelo y en otro en quanto al numero; pero
no en quanto al espacio. Para apreciar las le-
ouas que contienen los grados de longitud ; ha
de ser por el valor de los orados del equa-
dor , ¢ por un conocimiento exicto de la di-
minucion verdadera de los grados desde el
equador hasta los polos. Volvamos , pues , 4
sratar de los medios descubiertos para adelan~
tar la obra grande de las longitudes.

.1, El descubrimiento de los Satélites de
Japiter por Galileo parecicﬁ un incidente fa=
vorable , y atil para el uso de las longitudes,
en lo qual no se engafiron. Este medio les pa-
ceci6 4 los astrénomos preferible 4 el de’ la
luna , por no temer las dificultades de la pa~-
ralaxe , y poderse aprovechar siempre de él
estando Jupiter sobre el horizonte. Hay qua-
tro Satélites que bacen sus periodos al rede-
dor de Jipiter , como centro suyo, y que se
pueden percibir con un telescopio: sus propios
movimientos al rededor de este plancta son
muy prontos : tambien tienen un movimien=
¢o comun con Japiter dando la vueltaal sol,
y con las estrellas circundando la tierra. El
quie esta mas préximo de Jupiter hace su pe-
tiodo en un dia y diez horas y media = el
seoundo en tres dias y trece horas y media :

o1 tercero en siete dias y dos horas : y el
quar=
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quarto en diez y seis dias’ y diez y ocho ho-
ras. Para cada hora se deben calcular sus mo-
vimientos , buseando en las tablas el tlempo
de sus conjunciones con Jupiter , de sus inmer-
siones y emersiones fuera de su sombra, ob-
servandolo con un buen telescopio , y tam=
bien ¢l tiempo de la noche en que esto suce-
de ; lo que comparado con las tablas , pro=
ducird el tiempo cierto de la inmersion y emer-
sion; y la diferencia que resulte de los tiem-—

0s , sera la diferencia de longitud entre los
}Jugares observados. En tiempo de este descu—
brimiento se trabajaba mucho para encontrar
las reglas de los movimientos de los satélites;
y persuadidos muchos potentados de Europa
de la importancia de este método , alentaron 4
que trabajasen los astrénomos en beneficio de
la geografia. Los primeros que se apliciron su-
friéron el disgusto continuo de cerca de un si-
olo de las dificultades que se ofrecian acerca
de sus movimientos. Fué muy combatida esta
novedad' en sus principios. El P. Fournier (1)
en su hidrografia empled cinco capitulos emn
exAgerar la poca seguridad que habia en ser-
virse de los eclipses de los planetas para las
longitudes. El P. Ricciolo , en quien se junta—
ban los estndios de la geografia y de la as-
tronomia , no aprobaba mucho el método de
los eclipses para las longitudes , 4 ménos que
pre-

1) Jor ournier fué excelente profesor de matemdti~
ca en Parls ,donde did 4 luz en 1643 una busna geografla.

oint. 1. E
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precediesen ruchas circunstancias (1). Sentia
mucho no se¢ pudiese executar sobre la mar,
por causa del movimiento del navio , y del
embarazo que ocasiona un telescopio grande:
snotivos suficientes para que no se pueda mi-
rar mucho tiempo un solo objeto , del qual se
ha de sacar una observacion segura. Sanson (2)
se opuso tambien contra las longitudes halla-
das por medios astrondmicos ; y con todo se
observa en sus escritos , y en los de Riccio~
lo , una recomendacion acerca de este nven-
to, que contradice su opinion.

12 Isaac Vosio publicé el afio de 1685
un tratado de Emendatione longitudinum , el
qual le desacredité mucho. Bayle en su Re-
publica de las Letras nos dié un extracto en
estos términos (3 ) : “Se trata, dice, de la re~-
»sformacion de las longitudes : el autor sos-
»»tiene que las observaciones de los - eclipses
»han enredado mas. esta materia , porque no
»»han tenido bastante cuidado con las refrag-
e>ciones , ni con la penombra : ensefia y cor-
»rige diferentes errores que miran la magni-
»»tud ‘del Mar Mediterraneo , al qual han he~
»cho mas pequefio , siendo efectivamente ma-
»yor ; y lomismo ha sucedido con las par=
»tes orientales de Asia, &c.”” Este tratado
produxo solamente la ignorancia que tenia el

autor en-esta materia, y no entendia las pa-
la-

(1) Gecgraf, veform. 1. 8. ¢. I9. n. %, prop. 5. (2) Intro=
duccion 4 la geografia , /h. 2.¢. 7. (3) Enecro 1685.
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labras 'de 7efraccion y de penombra. Mr.
de:la® Hire'le ‘ensend caritativamente, que las
refracciones atrahen “unas diferencias-canside-
rables en  las determinaciones de las fases de
los ‘eclipses del ‘sol , ¥ ningunas en los. de la
luna. La penombra ocasiona wna diferencia
menor , “porque pdra determinar las longitu—
des se ‘toma siempre el ‘medio del eclipse : .y
suponiendo-que el observador confunda la pe-
nombra’ con la sombra verdadera , todo el de-
fecto'de’ la observacion consistird en hacer Ia
sombra mayor de lo quees, y en que co-
mience un poeo 4antes, y acabe un poco des-
pues la-“observacion. Decia Vosio , que no se
podid-persuadir que unos planetas tan distan-
tes pudiesen ser una ‘medida exfetadeda lon-
gitud delas tierras y'de los mares : /4 lo qual
respondié Mr. Casini, que lo que se'pretendia
no era’servirse de los satélites como. de' una
vard' @ padron para las longitudes ; sino és de
un medio ‘comodo para encontrar las diferen—
cias de las longitudes:‘entre los varios”lusares
de la tierra’, que distan‘mucho unos rdeotros,
por medio” de sus’ freqiientes conjunciones y
eclipses.Se desacreditd’ enteramente  Vosio,
quando ‘dixo, que hasta ‘que se sepan execu-
tar‘los eclipses con mayor exactitud , es me-
jor tomar las longitudes en la misma tieria des-
de sus cabos & puntas, que no buseatlds en
el cielo :"quien hablaba asi', ignoraba al grido
de perfeccion que habian llegado ‘los astrd-
nomos de su tiempo : ignoraba los ifconve-
" ﬁ % niens
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nientes sujetos al céleulo, siempre incierto ,
de los marineros y de los caminantes ; € ig-
noraba quanto €S imposible determinar con
excActitud sobre las longitudes de los lugares
distantes, sin el socorro de los astros. E1 P, La-
bat incurrié en el mismo . error ; por lo que
dice muy bien Mryr. de la Martinicre en su
diccionario geografico , que el antiguo pro-~
verbio me sutor wlira crepidam , se pueds
aplicar 4 las gentes de esta naturaleza. Un gra-
matico como Vosio , y un arquitecto como el
P. Labat , no debian meterse 4 juzgar de una

ciencia que no habian estudiado,-
13 -S1 hubo tanta extravagancia en des-
reciar un método utilisimo para la geografia,
El misma habria en quererla apreciar mas de su
justo valor. Ya hemos dicho, y repetimos aho-
ra con Mr. Casini, que se pueden hallar las
longitudes de dos lugares préximos,. que se
vé el uno al otro por las alturas del polo,
con los angulos de pesicien , 6 en su lugar con
las distancias reducidas en minutes de grado.
Estas pequenas observaciones se podrin exe-
cutar algunas veces con mas exActitud , ast,
que por medio de los eclipses , guedandose
estos en su primer fuerza y necesidad para
las distancias grandes. Hemos demostrado, que
las observaciones producen las longitudes de
los lugares mas ciertas, que los calculos com-=
binados de los caminantes , y gentes que na=
vegan. No se puede decir por esto que. se ha
encontrado el secreto de las longitudes tan de-
sea-
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seado. No solo consiste este en descubrir un
medio que sirva para determinar & verificar las
longitudes sobre el globo terrestre ;- biiscase
fambien un método de hallar en alta mar la
longitud en el mismo instante que se quiera,
por un principio sencillo , ficil de practicar, y
tan seguro para la navegacion , como:es la
operacion de tomar la altura & elevacion del
polo. ' '

14, Son tan freqiientes los eclipses de los
satélites , que sc pueden al mismo tiempo exe-
cutar muchas observaciones. Hay efemérides
calculados para varios lugares, en particular
para’ el meridiano de Paris , con los quales
se puede olservar en qualquiera lugar de la
tiecrra que se halle. Estos eclipses calculados
con un rigor extremo sirven de senal, en el
cielo y que avisan en el mismo instante, 4 to=-
dos ' los observadores derramados sobre la su-
perficie de la tierra ; los quales en el mismo
tiempo sefialan la hora, minuto y segundo de
la observacion, por medio de una péndula bien
reglada con el movimiento del sol , & por la
altura de algun astro. Si la hora astrondmica es
absolutamente la misma en dos lugares donde,
s¢ haya observado el mismo: eclipse , es una
prueba cierta de que los dos lugares estan ba-
xo de un mismo meridiano ; pero si hay algu-
na diferencia en el tiempo , esa serd la que se-
fiale los distintos meridianos de los dos luga-
res ,como arriba queda dicho. Mr. Casini, Mr.
de la Hire y otros sabios astrénomos, han

E 3 per-
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perfécéiﬂnaﬂﬂ en grap manera la  tebrica v
prictica : de  estos  eclipses: Como - todos los
métodos: precedentes’s pata encontrarilas lon~
pitudes 4 tienen el inconveniente de no po-
derlos:emplear:las noches:que estin cercanos

del sol , Jtpiter y la luna , no siendo facil po~

nerlos cen execucion sobre €l mar por causa
del movimiento: del navio 5 han buscado , 'y
trabajan en hacer un relox que ande bieniso-
bre ¢l mar, que dividaiel dia en 24 partes
iguales. ‘Si esto fuera posible , serfa muy ven
tajoso’ para ‘Ja marina , porque no;tendrian
mas que’ observar con  exactitud la hora de
la salidas!de un lugar , ¥ poniendo su. relox
con 'ella ;i:les ensenaria esta hora en qual-
quier lugar que fuesen 5 y hallada la hora del
lugar> donde existen:j tendrian los dos tiem-
pos ;- quees la longitud de este mismo lu=
oar. Encuentran los artifices muchas dificulta-
des en hacer un relox de esta naturaleza , por-
que’elimetal y el ayre del mar impiden la
icualdad del movimiento , pues anda mas de
priesa durante el calori que el frio. Para su=
plir este defecto, pensiron poner el relox to-
dos los ‘dias con la hora del sitio donde - lls-
gaban’, observindola por los astros ; pero es-
te modo  de proceder esta sujeto 4 un nume~
ro grande de pequefios errores , y cometi=
dos succesivamente formarian una suma con-
siderable. El relox mas perfecto puede pro-
ducir de un dia 4 otro un error de quatro
minutos y'que en la longitud: vale un' grado.

Es

;
— -rﬂ"




GEOGRAFICOS. 7T
Fs menester observar exactamente en todos
los lugares en qué proporcion adelantan §
atrasan los reloxes en diferentes latitudes,
con el fin de que la hora que sehalan, pue-~

da reducirse 4 la hora wverdadera del lugar de

donde partiéron.

15 Desde que Mr. Casini concerté con
sus colegas perfeccionar el método de las lon-
oitudes por E’I}S satélites de Japiter , pusiéron-
le en prictica los mas habiles astrénomos y
gedgrafos. Mr. de I’ Isle fué superior a to-
dos los gedgrafos que le precediéron, por—
que tuvo cuidado de recoger y emplear en
sus mapas las correcciones que los astréno-
mos le suministraron. Al mismo tiempo que
se perfeccionaba la tedrica de los satélites de
Jipiter , se enriquecia la geografia con un
medio seguro para rectificar una infinidad de
errores cometidos por la estimacion y cuen-
tas falsas de los viajantes. Es facil asegurar-
se de esta verdad , con ver solamente las Me-
morias de la Academia Real de las Ciencias
de Paris, donde se hallan un nGmero infi-
nito de observaciones. Confrontense las posi-
ciones de los mismos lugares de los mapas de
Sanson con los de de I’ Isle , y se vendra en
eonocimiento de quanto aventajan los de es-
te Gltimo 4 los del primero. Mediante las
continuadas y exictas observaciones, se re-
forman todos los dias los mapas, retirando 6
acercando las villas , rios , costas & cabos. Por
lo que ya se ha expuesto se echa de ver

E 4 quan-
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quanto se ha perfeccionado la geografia , y
que 4 lanavegacion le falta el medio tan de.
seado de las longitudes , por el qual ofrecen
varios principes de Europa unas recompensas
considerables 4 los que le encuentren. Seria
muy largo el dar noticia aqui de los que hag
intentado infructuosamente haberle hallado;
solo dirémos, que desesperados de su impo-
sibilidad , le eomparan con la piedra filoso-
fal , la quadratara del circulo, la duplicacion
del cubo , y el movimiento perpetuo.
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Explicase la tabla de la diferencia de los
eeridianos entre el Pico de Tenerife 5 v los
principales lugares de la tierra , con

sus laiitudes.

Y La tabla que sigue , nos da la diferem-
eia de los meridianos entre el Pico de Tene~
rife 6 Teyde, y los principales lugares de la
tierra. Esta esla produccion de todas las ob-
servaciones que los astrénomos han hecho
desde un siglo 4 esta parte , para perfeccio-
nar la geografia. La Academia Real de las
Ciencias de Paris trabaja todos los afios en
perfeccionar esta tabla. Una gran parte de
los gedgrafos modernos toman por primer
meridiano el que pasa por la isla del Hierro,
que es una de las de Canaria, conformando-
s¢ en esto con los gedgrafos antiguos : asi lo
determinaron los Franceses en la junta de los
mas famosos matematicos de Europa , convo-
cada por el Cardenal de Richelieu, y confir~
mada con un Decreto del Rey Luis XIII, el
dia 25 de Abril de 1634. Dixe , hablando del
meridiano , que los Espafioles, como no ha-
ecmos mapas , no tenemos meridiano fixo / ni

Of=
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formamos sistema particular ; pero sin embar-
go de esto, en muchas. cartas niuticas, y
quarterones de nuestros pilotos , se vé adop-
tado por primer meridiano el quepasa por el
Pico de Teyde; y pareciéndome que todos log
que eligiéron en sus mapas este meridiano, |
tuviéron cntre otras razones la de ser este
Pico una altura superior, y de las mas ele-
vadas del mundo , de cuya cima se 'registra
una gran parte de mar ; me conformé con
tan justa eleccion, alegrindome hallar entre
los Espanoles 4 quien seguir en un punto tan
necesario , como raro entre nosotros. Con es-
te motivo reducl la tabla siguiente al meri-
diano del Pico de Teyde. Ya sabemos que la.
longitud, geografica es el arco del equador
comprehendido entre el primer meridiano y el |
meridiano del lugar propuesto, contindose des=
de 1 hasta 360: ydesde occidente hasta oriente.
Midese por ‘el arco del equador; quando esta el
lugar baxo de la linea : 'y por el arco del pa-
ralelo , que pasa por el lugar, quando este no
estd en la linea. Hemos visto que el sol hace
su periodo desdé oriente hasta occidente en
24 horas, con un movimiento compuesto y
comun al de todos los astros , y tambien con
un movimiento peculiar y particular suyo.
Durante el curso de su revolucion pasa suc—'
cesivamente por todos los meridianos de la
tierra; de lo que se concluye, que el tiem-

po que tarda el sol en pasar de wn meridia=
| 1o

— g —
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no 4 otro , corresponde a 24 horas , como
el arco ctr,mprehendidﬂ entre los dos meridia—
nos tiene igual proporcion con 360 grados.
Puedesefialarse la diferencia de longitud en-
tre dosmeridianos ; por-el tiempo que tar-
da el'sol’ en andar este arco. En efecto, si
an lugar séstd 1g grados mas al oriente que
Madrid-(«que es la 55, parte de 360 grados),
serd alli 1a una despues de medio dia , quan-
do en Madrid solo sera medio dia & las doce:
porque ‘una hora antes habrd pasado el sol
por el meridiano mas oriental , quando lle-
gue'al de’ Madrid. “Por esta misma razon s1
an lughr estdi 15 grados mas al occiden-
te que Madrid , alla cetin las once de la
mafiana , quando en Madrid tendrin medio
dia' ;" porque hasta una ‘hora despues no
llegars el sol al meridiano de aquel lagar,
que ‘esti 15 grados mas occidental que
Madrid:

- o La latitud geogrifica de un lugar de la
tierra es', la distancia que hay del mismo la-
oar hasta el equador , medida sobre el me-
ridiano que pasa por él: es igual a la altura
del polo sobre el horizonte del lugar, por—
qué los polos que estin en el horizonte de
los que ‘habitan baxo de la linea equinoccial,
se elevan mas sobre ¢l , quanto mas se alejan
del equador , acercindose del polo terrestre.
TLos erados de latitud son todoes iguales , su-
poniendo: que la tierra sca estérica : tienen

ca-
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cada uno 132526 wvaras castellanas del marce
de Burgos ; y no siendo la tierra esférica y €8
fa diferencia de los grados tan pequefia, que
puede omitirse sin escripulo de que -produz-
ca alguna conseqtiencia en la geografia. Divi-
dese esta tabla en quatro columnas;; en 13 pri-
mera estan los nombres de los lugares de I
tierra por Srden alfabético , en la segunda al
lado del lugar se vé la diferencia entre su
meridiano y el del Pico de Teyde , reduci-
da en horas, minutos y segundos: en la teg-.
cera se ha puesto esta misma diferencia con=
vertida en grados y minutos de la equinoc-
cial; y en la quarta se ha sefalado- la altura
del polo & la latitud de estos mismos laga-
res. La nominilla, que estd al lado dela S :
en la quarta columna , y todas las que siguen
hasta encontrar con la M , denota que sus la=
titudes son septentrionales ; y la que esti en
la. M y siguientes hasta la S , son' latity~
des meridionales. Se ha puesto en la se-
gunda columna occidental | quando. estin
los lugares al occidente del Pico de Tey-
de s y oriental, quando se hallan 4 esta par-
te. Las latitudes y las diferéncias de. los me-
ridianos donde se halla nna * , han sido
determinadas por las observaciones de la Aca
demia Real de las Ciencias de Paris : las
que tienen una T, estin resueltas por otros
astrénomos : las que no tienen ninguna Se-
hal , se fundan sobre la estimativa y ‘pruden-

tes
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tes - relaciones de los caminantes.

3 Hallar la hora que es en wi meridia-
no propuesto , en el tienpo fixo de una fio-
ra dada en el Pico de Teyde. Blsquese en
la tabla la diferencia en horas y minutos &c.
entre este meridiano y el del Pico de Teyde:
afiddase esta diferencia 4 la hora del Pico de
Teyde , quando es oriental ; quitese en sien-
do occidental, y la suma 6 lo que restare , se~
ra la hora que se busca: v. g. se quiere saber
qué hora es en el cabo de Buena-Esperan-
za , quando son las dos de la tarde en el
Pico de Teyde. Se hallari en la tabla fren-
te del cabo de Buena-Esperanza la dife-
rencia de los meridianos de dos horas , diez
y nueve minutos , quarenta y tres segundos
oriental : anadanse 4 esto las dos horas, y se
tendra la hora que se busca baxo del me-
ridiano del cabo de Buena-Esperanza , que
seran las quatro horas, diez y nueve minu<
tos ; quarenta y tres scgundos de la tarde,
quando en el Pico de Teyde son las dos
de la tarde.

4 Hallar la hora que es en el meridiano
del Pico de Teyde , 4 vna hora propuesta ba-
xo de otro meridiano. Quitese de las horas da-
das la diferencia de los meridianos en tiempo,
s1 fucie oriental : afiadase si fuese occidental
&c. Sabicpdo en qué tiempo sucedera en el
Pico de Teyde un cclipse de luna , una inmer-
sion 6 emersion de un satélite de Jupiter ,

e@llo
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otro fenémeno semejante , se hallard ‘por 1
tabla la hora en que debe suceder baxo de
otro meridiano , buscando por medio del Pri=
mer problema la hora que es en el meridia-
no propuesto , 4 la hora que aparece en el Pi

co de Teyde.




(GEOGRAFICOS. el

Tabla de la diferencia de los meridianos en horas
y grados , €ntre el Pico deleyde , llamado deTenea
rife 5 y los principales lugares de la tierra,
con su latitud o altura del polo.

}'PTEP:-‘:'EEWEJ‘ de los Ilu-|Diferencia de los meri~| Latitudes 6 gi=
gares. dianos. Zuras del polo.

- T —iT's

en tiempo. | en grad.
H. M. S. {G. M.|G. M. S.

i R

S Y

n—

Abbevila, Francia., |1.* 13.2%.0r.|I8. 22.[50.% » . 1.s,
Abo , Finlandia. 2.+ 35. 2.0r.|38. 42.[60.127. o.
Agra , Mogol. 6.+t 13. 4.0£.193. 42.126.743. o.
Aix , en Provenza. I.* 27.83.0r.|/21. 50.143.%371.35%.
Alep , Syria. "3. SE o8 arles. rellopsbor s,
Alexandria , Egypto. |3.* %.I4.0r.146. 49.137.%711.20.
Alicante , Espafia. i O asiort16, . aT.lR8v T, o)
Amiens , Francig. I.%Iz, 20,0018 50.149.753, 38,
Aisﬂtg;d?l:ﬂ'f H"" _ % I. 26. 4.0r.|2I. 3I.|52% 22,42,
Ancona , Ifalia. 2:% 0.XI0: 08.] 20. 3-143.*37. 54.
Anduxar , Espaina. O 40 BosoritIae . Y.} 2800 o)
Angulema, Francia. |I.* 6. 43.0r.116. 41I.145.%39. 3.
Antequera , Espania. |0. 42.25.0r.|I0. 36.137. I0. o.
Antibo . Francia. f.E2 4p. 0r 23, 4T . TAT 0,
Archangel , Rusia. 3. % 4T. 48, 01| 55.  @7.164. 34.. 0.
Argel , Africa. I.. F4: 59: 05 |T8. 4&1386.%39:30.
Arles , Francia. I.%24, 40, 0512, 1I0|43.%40.33.
Astorga , Espadia. Q. 42: XFsor.|T0. @ 30424 32.0.0,
Aviiion , Francia. I.Noleo. ar2t. 2T.j4zvt ey, 258
Auch , Francia. ; Meci e s U I 7. as.* 38,460,
Badajoz , Espana. 0. 39.28.0r.|1I0.  II.]38..i46. 0.
Baeza , idem. S ganetel oF | T3, 16.! 282 Ieoii« s
Barbastro-, idem. Fo B @n ot B2, 2 TR 4% B60 -0
Barcelona , idem. I. | T8 0 Ot B8, igebarifiad: o,
Bagiléa , Elvecia. I. 306.28.0r.724.  #il4%7.°55. 0.
Bayona , Francia. T X0, 18 G BB, aol 43520, 21,
Beauvais , Francia. I.*14.27.0r.|E8. 37.{49/*26. 2.
Berlin , alemania. I.%59. §3:05:129. 58.152.731..3%
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i
Nombres de los Ilu=|Diferencia de los meri=-| Latitudes § gla
FaTes ol dianos. turas del polp,
en tiempo. | en grad. I
H. M. 8 |G. M. IG. M. 8§, T3
Besanzon , Francig. I; 30, 1800123, | 2v, "4'3 il B D i
Bilbao , Espana. O. 55.I3.0r.1I3. 48.43. I5. O.
Bolonia, Ifalia. 4 R e 8 1 e~ i *29. 36.
Braga , Portugal. 0. 29.31.0r.} 7. “2r,41. 33. 0,
Breslaw , Alemania. |2.%I4.44.0r.(33. q.::) ST Siain
Brest, Francia. 0.*48. s5.0r.(112. lq.S S TR
Buenos—Ayres. X &

AMETICE o o0 o.a v o } 2,547, 50, 0C. 14X 59 '!34 35 26. m.
Burgos , Espaiia. . 53.I6.0r.{23. 19./42. 2I. 3.8
B‘;iﬂjj _‘Ej“i””_ { |T.*23.35. or.|20.  §4.|50.%5T. o
C Buena-— - .

aggpedrgnza i ‘ 2.¥19. 43.0r.|34. £6./33.-%55.15. m.
Cabo-Verde, A_ﬁ"mf;. 0.* 2.232.0C.} 0. 38.|T4:%43: 0. &
Ciceres , .E..J-‘Pﬂﬂﬂ Q. 42. o.or.lfo. 230.(39. I5. 0.
Cidiz , idem. O.*41.1I2.0r.|T0. 18.[36.131. 7.
Caen , Francia. A 41. or.|16. 10.[49.%I11.10.
Cayro (el), Egypto. !3.%I2. 8.0r..48, 2.;30.% 3.12.
Calahorra , Espana. 0. &8.20: et 1g. 9%.142. 13. Ca
Calais , Francia. I.®13.32.0r.118.  23.|50-"57.37
Cardona , Espana. I, 13.10.07.i1I8, 1I7.|4L. 45. O
Carmona , idem. O. 44.1I8.0r. 11, 4./37« 20. O
Cieza , idem. IZ. 232.138., I2.30.
Candia , Isla del Medit.|2.* 47.20.0T.141. 50./35.%18.45.
Cartagena., Esrpana. I.: 8.40. 00418, @ 55.|3Y« 83 Gs
Cartagena , America. |3.%*§5.36.0C.158. 54./10.720.35.
Calatayud , Espana. I. I.40.0r{1I5. 13./4I. 31. Qe
Cavena , America. 2.%22, 52.0¢./35. 43.| 4.*56. O,
Chartres , Francid. I.*12. 4.0r.[18, 1.148.%26.49.
Ciudad-Real , Espaiig. ©. 50, 54.90r.|12. 43.[39. ©. O»
Ciudad-Real 6 Chiapa. §. 46. 56.0¢.186. 44.|I7. 4. Q.
Ciudad-Rodrigo , Esp. 0. 41.40.0r.|I0. 245.{40. 35. Os
Civita~Vechia , Ftalig. 1.*53.13.01.128. 18.142.% 5.24.
Clermont , ¥rancia. |I *18. 28.0r.'19. 37.|45-746.45,
Colonia , Alemania. I. 37,28.0r.423. 37./50: 55 ©s
Concepcion de Chile. |3.%44. 32.0¢C.; 50. 8.126.% 42, 53, M
Combostela , Nuevo . .
o S e .iE. IT. e.ac*lgﬂ. 4;,’&1 20. 0. §
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Nombres de  los

gares.

el

J—

- I..--HH—' =1 —

i S —————

Constantinopla 4 ;
Targilits s o oo oa Y
Copenhagne; Ding—
THEVCE o' d i.d o n 4 i o
Cordaba , Espaiig,
Coria , idem.
Cracovia , Polonia,
Corufa , Erpaiag.
Cuénca , idém,
Daptzic , Prusig.
Datoca , Espaiig.
Denia , idem,
Dieppe , Francia.
Dunkerque ; idem.
I}urangw Nueva~Espy
Ecija , Espaiia.
Edunhurgn - Egcocia.
Elvas 6 Yeives 4 %
Portugal. -
Erzerom , Armenia.
Ferrara , Italia.
Ferrol , Espaiia.
Florencia, Italig.
Francfort sobre el %

) iy
qqqqqq

Meine & & e i
Frias y Espana,
Fuenterrabfa s 2denz.
Génova , Itdiia.
Gerona , Espaiia.
Ginebra y €n los Suizos.}
Gibraltar , Espafia.
Goa , Iﬂdfg. '
Gothenburge ,
Gottingen ,, .d.:*em;;ma
Granville , Erancia,

Svecia.

Granada , .E'. spaiia.
Granada | s Nusup—
Hexiche.

dom. 1.

B ¥ s s

lu—

3

i

F

=

‘I gﬂ“

.Bif'w'em_??:_: de los meri: ;;Irftude: 6 al-
dzanor. turas del polo,
 en tiempo. | én gi‘ﬂ'd;-li
H. M. S 1G. M. [G. M. .
3-% I.53.0r.145. 28.041.*% 1. 0.5,
O. 35.52.01‘#! 9. I3. 55, 413.'45.:
0. 44:50: 0L\ TX.  X2.|37.% ém.40.
}O- 4I.52s0r.110. 28.(39. 45. o,
12. 25:28. on 36. 22.150. I0. O
O. 33. 4.o0r.] 8. 16. 43. 20. 0O
O. 58.32.0r.|14. 38,{40. 6. o.
2.%20:12: 0r.}3 5. 3154.%22.23.
¥X. O 52. or. 1‘5. 2-91- .4.]:- I-q-- Os
I. 7.40.0r.116. 55./139. o©. o.
I.*16.245.0r./17. 36, 49.-*55:1%7,
| E.*E5. 28, 0r. 018,  g4:le1.* o, 4+
7+ 4:32:0C.1H406. 8.l24. 45. o
O. 46.32.0r.011I. 38.137. 2z o,
O+ 544740413, 27.55. £8. o.
©. 39- o.or.l 9. 45:'28. 44. o,
4.720.31-0r.163. 8.139. *1“56 3%,
fI-T52.33.0r28. 12.|44. Xod. 0
O-. 33-I2.0r.1 8, 1I8. 42, 27. o.
I.*50.16.0r. |27, 34+ 43546, 30,
I. 40.28.0r.b25. . 50.* 6: o.
0., 52. 4.0r.}13. I.(42v ZO. O.
0.  59.20.0r.|14. £0v|43. 25 Os
*40. 31..0r.]25. 8algg*25. 0.
I. ¥7.48.01.010. 27.(42. 2. 30,
I 32.28.0r: |23, 461t 12. o,
{o.*45. 3.or|ir. 14.[36.* 4544,
6.* I. 8.or.f90. I¥.l15.%31. 0.
1.7 52.43.0r.]28. II. 57.T42. o,
I.T 45, 44.0r426. 26.{51.732. o,
0.% 59, 40. Or.| I'5. I5./48.%50, 1T,
O. j5I.40.0r.412. §55.137. I5. 0O,
Iiﬁ. 25-T2000.096. - 18,0127, 400 o
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Nombres de los lu= Diferencia de los meri— Lum'
£ares. h dianos. turas del ol
g en tiempo. r en grad. S
73 H. M. S [G. M.
Granada , en me—} 4. 32.°0.0C.|68. ~ o©.
YALUD + » » = s s s ‘ -.
Gratz , Estiria. 2.+ #.43.0r.131I. 56.
Grenoble , Francia, |I.™ 29. O.0r.}22. 16.
Grlpswald Pomerania.|2.T 0. 38.0r.129. 54.
Guadalaxara, Espaiia.|O. 53 40.0r.{I3. 23. 40. 3.5. i:.u
Guadix , idem. O. 84.-12.0r.|I3. 33.]37- 28. 0J
Guatemala, Nueva— - : o
Pebdis. . il } g, 12. 16.0c.|78. 4.1I4. I5. O
Guarda , Portugal. o. 38.20.0r.( 9. 35./40. 22. O
Guaxaca Nueva-Esp.| 5. 14.16.0C. 83. 4.117. 25+ 0.
Hicﬁ'i?m}fszfff.mfl. } 3. 42.40.0C. 55 40 I1. 301N
Huesca , Espafia. I. 4.52.0r. 16. Is5.}42. (6.08
Huescar , idem. . g6.32.0r.|14- 8.]/37. 5Os« O
Jaca , idem. I.  4.20.0r.|16. 5.l42.28.. ol
Jaen , idem. 0. gI.I6.0r.i12.  49.137- 46. 0.l
Jerusalen , Asia. 3.*27, 28, or. 51.  g§2.131. 50. Oul
Ingolstadt , dlemanig. |1.* 5T.38. or.|2%7. - §4.148. 46. O
Isla de la Ascension. - |o.*I0.I2. nr.r 2. 33.] 7. ,57. ‘0.l
1sla de Borbon. 4.%48. 8.o0r, 72 2.420.* 51,43,
Isla de Francia. 4.% 56, O.Or.| 74 o.|20:% 9. 45
Isla del Hierro. o0.¥ '3, 7.0¢C| I 2. 127.-* 4720080 |
Ispahan , Persia. 4. 37.28 or. 69. 22. 32, 2galn
HEbEL Canada. 3.%22.24.0C.53.( 21.]46.%55. 0
LEmEEB y Portugal. 0. 36.24.0r. 9. 6.141:7 4. 05T
Landau , Francia, 1. %28, 38.0r. 24. 40. 49.%11.40.
Laredo , Espana, 0. %0.56.0r. I2. 44.143- 20570
Leon , idem. 0. Aag.12.0r. II. I8.42. 47./2.
Leon , Honduras. 4. 36. o.oc. 69. o.l12. 25 0
LEEIII FfﬂﬂEEﬂ I_‘-'ng_ 2%, gr_fzj[_ 29, 45,*45_ BTl
YOI i
Legi_iw P it 'cz-.n:% I.T23. 53 or. 20. 58.152.% 8.40.
Leisick , 4lemania. I.*gg. 28.0T. 28. 2.} 51.7 19. 14
Lieja , «alemania. Y. 28.28,0r. 22. p.l50. 39 08|
Lila , Flandes- r.*18.22 or. 19. 36./50.%37.50
Lima , Peru. 4.* 1,10.0¢c. 60. | 18.}12.% Iifse m
TijﬂﬂﬁPﬂﬂ”Eﬂfw i:h“"zg. 33 or.l 7. 23.138. 42, 20. &
!
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Nombres de los lu—| Diferencia de los meri=| Latitudes & Gl=
ZOres. i dianos. turas del polo.

EY en tiempo. | en grad.

Ha M, -S. Gl M. |G... M. S
—— 7 e 17 a
Llerena , Espana. O. 42. 20.0r.|TI0. 49.13%7. £7.30.5.
Logrofio , idem. O. 55-52.0r.|113. 58.142. 17. o.
Loja , 2dem. O.' 49.32.0r.|I2. 23.!13%7., 20. o.
Lugo, idem, 0. 37.36.0r. 9. 24./43. 4. o.
Luisburgo , América. |2.* g3, 32.0C.|43. 23.145.%53.45.
Londres , Inglaterra, I.¥ 0D.4%. 01| T6. (2%, 5L * 3T 0O
Macao , China. 8. 41.13.0r.11I30. I8./22.*12.44.
Madrid , Espafa. 0.* 52.25.0r.112.  47.140.%25. 20.
Mahon , Menorca. I,¥21,22.0r.120. ' 20./39.% g6. 46.
Maguncia , Alemania. {1. 39.28.0r.|24. 52. 49. 54. ©.
Malaca , India. 7.*e4.28.0r.{I1I8. 37.1 2.%18. o.
Mdlaga , Espaiia. O. 48. o.or.|I12. ©.| 36+ 46. o.
Mallorca ¢ Palma. I. | I6.52.00,1X9. I3.1309.'2%. 0.
Malinas, Pais Baxo. I.%24. 3.@ar.|2T. o B R T
Malta |, en su Isla. 2. ¥ g, 52,0131, 2.135.%54. oO.
Manila , Filipinas. 9. #.28.0r.]136. 52./14. 30. oO.
Marsella , Francia. L. Y29, 37,00, 120, S4laa ™17, 4%,
Martinica (Isla de la)|2.* 58.57.0C.144. 27.|14.%43. 9,

eva~ .

MEEE;:;:H* Nu g ; |5 56.32.0C.|89. S.120. 00 KB,
Medinasidonia, Esp. |o. 42. 32.0r.[Io. 45.|36. 25. o.
Meérida ; zdem. O: 4I.44- 0L |10." 45128, 38+ 0.
Merida , Yucatan. Be ' T O00CIYE. cTIslizol 3000,
Mérida ,Tfawu—ﬁz‘rme‘hg 48. 20. 0C.f 57. 5ol BV T g 0
Metz , Francia. 1." 30, E8.0r.122, 45 4.9 55 o g
México , Nuweva—Esp.|s.+32. 2.0C.|87. [ E9P 22 30,
Milan , Izalia. iL 42.48.0r.}25. 42. 45. 28.710.
Miranda , Portugal. O. 42.I2.0riIo. 33.141.' 30. o.
Modena , Italia. I.:150. 58.0r.127. '45.[44. 34. v0.
Montpellier, Francia. {1.*21.30. 0r.j20. 25./43.%36.33.
Mondofiedo , Espaiia. |o. 38. 32.0r.] 9. 38./43. 30. o.
Moscow , Rusia. 3.0 33000« TR IRt areen,
Munich , 4lemania. I. 52.28.0r. 28. #.148. 2. 0.
Murcia , Espana. Ii718. 2800 R, 490371 5730,
Murwedm idemn. I. | 65200116, 43139 4440
Nnxera,zdfm. 0. | 54 3600, T3: © 3044293+ 10.
Nancy, Francia. I.%30.46.0r.122. 471.148.%41.28.
Nantes , idem. 0.*59. §3. or. 14. 58, 4? FIg17.

2
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Nombres — de los lu—\Diferencia de los meri-| Latitudes ¢ 5
gares. dianos. turas del gy,
en tiempo. en grad. i)

¥ H M. S |le. mMm.lc. M. 5

. — || - ———
Népoles , Izalia. 2.% 2.58.0r.130. 44.}40. *50 12,5,
Narbona , Francid. II.* 8. 9. nr.!IQ. 32.(43-F11.13,
Nicoya , Vicaragua. |4. 44.20.0C.}71. 5.[XI0. 206. o,
Nlmebs F:;ﬂsm {1.%23.33. ur.lzo. 53-143.% 50. 35,
Nombre Dios,

e } G .ILr 12. ur:..lﬁﬁ- :-1-3-r_ Q. (3208
Noyon , Francia. I.*¥8. 1T.0r.}19. 33.[49.%34.37.
Nueva Orleans, F % ! . 2

e S e } 4.*54. 57.0e.[83. 27.129% 57.45.
Nuremberg , Alemania.|I.* §0.24. or.|27. 36.[40.T 27. o,
QOlite , Espana. I, I2. o.or.fIs. 3. 142. 3% 08
Olinde , Brasil, I. I4.33.0c.[18. 38. 8, 1I3. o.m,
Oporto , Poriagals 0. 32.52.0r.] 8 I3./4I. I0. O.4
Ordn , Adfrica, I. &.20.0r.j16. 20.{35. 55. O
Qrense , Espaiid. o. 36.24.0r.} 9. 6.142. 23. o
Orihuela ; idem. L. gt r0.or.16. o 38, I2. &d
Orleans , Francia. 1.*13.4%, 0r.118. :115?-_4-'? 54+ 4. g
Osma , Espaia. O. 54+ 20.0r.[13. 35 14T 334
Ostende , Pais Baxo, I.* I7.48.0r.119. @ 3%, 51.*13 55
Oxford , Inglaterra. 1.+ 1. 8.orl135. ~ 1%7.151.144. 57
Padua, Italia. I.*g3.580.0n028. 28..45:*22,26)
Palenciay Espana. O: 48. o, or.|I2. ’42; 8.
Pamplona , idem. 9. 59.52.0r.|14. 58. 42. 50. G.
Panami , America % F

seprentriond’s « « « 4« 13.20.0c.|63. 20.0 9. o. o
Paris , £Francia. 5I..r“‘ 1g.28.0r.t18.. ®2.148.* 50, 12,
Pau , idem. j L. * . 5.32.01.116. 2314308 o
Pekin, (hina. 8. *52. 3.0r]133. E.|39.%54.13.
Perpifian , Francids ]I-«f“ 17.44.0r.|19. 26.[42.%41.355.
Peter:burgo , Rusidq 3% 7.26.0r.146. 52./59.*56. 0O
Pico«ds Tanenfe,§ .cr.* Qi 5% 0. G.{28.*12. 54

Canaridss o s o o o ) |
Pisa , Italia.  I* 46.56. 0r.126. 44./43:%43. 7
Plasencia , £5Paia. 0. 43. 4.0r.|I0. 46./39. .52.30
Pniiii;zi?ﬂﬂ‘ﬂ;g?f}ﬁricfs :3' 57-32.0¢.[ 59. 23.| 2. 28. 0
Pondicheri , Indias ; iﬁ'#zs' 28. or. | 101. 44'|IL*56‘ 20,

griewtales «

Bl Bl
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____,_..—-*l— ———— 2 ;
Wombres de los lu— Diferencia de los meri—|Latitudes 6 al-
Pty ! e ) S dianos. tyvas del polo.
en tiempo, | en grad. 2
_ MM, 8. G M. G. V. 5.
portoalegre , Portugal.|o. ; or.| R
portobelo , R i s . Il 28e | SENED ST
septentrional , . . § |4 13-12:,0€.163, 18,] 9.%33. 5.
Purificacion , idem., 6. . I2. %
Quanton , E.Erina, 3.*35. 21. or. ?;9 438. ;9.#5; o,
Quito, América merid. | 4. % g, 32. 00|61 1 25' DE..'# 1 3 IB'
Realejo, dAmérica sept.|4. x6. g2.0C : e o
Reims , Francia. I *22‘ gor S Iz,ﬁ 35 £'°
Ribadavia , Espaiaz. |o. 35: o 311:' 23" 9 42' s
Rio—-Janeiro , 4ms- . ’ 1 . 45.142. 15. 0O,
ﬁfla meridional . , I."45.582. 0C,|26. 13./22. 54. IO, m,
Rochela , F '
Roma , I}ﬂz;fmm. h?: ;’ oo L 46': S5
Ronda, Espaiia o. o % o e RS g e
Rosas , idem. Senee Bl 30 0.
Ruan , Francia, I'%‘Ii i: Er. i 42‘#2& 1o
Salamanca , Espaiig o. . 56. 1 i et
Salamanca , Améri- "EAARSIRNTTE | el
" 4
cg sepientrional . , g 5. 8.32, 00|77 8.117. 30. o,
Saldni ;
s:hxilrfﬁz’iuszm;;_ 2.738.40. 0r.139.  40.(40.%41. Io.

. latinado . . ,: : '} I.}40.43.0r.|25 11.149.123. 4.
Santa Fé de Bogota, .

Américg merid . . § |3+ 47.28.0C.156, 52.{ 4. IO, o,
5. Lucar de Barra-

meda , Espaiia. , { |©° 4T+ 4+ OL|I0. 16./135. 46, o.
Santa Marta, 4Amé- | %
: rica septentrional, | |3° 50: I0,0C.157. 32.{II. 26. 40.

» Omer , Francia. . * ; \
Eautande;, Esparis. - lo ;5- g gr. 18. 47- 50.% 44. 46.
Santiage , idem. r:.':;. 33 r.|J2. 23.143. 32. 0.

.~ Santiago de Leon, S e SR i e
sﬁmérfca. e e } 3 21. ©.0C. 50, I5.1I0. I5. O.
antillana , Espai : ;

S. Salradu§,§:§ﬁ'. 0. 48.36.0r.12.  9.443. 29. o
e IFPEEM'?'EWI{IE. 2 % 5- 5- 52-- ocC. ?6- 28* I.q-- 5& .
sorbe , #dem. i 0: o or {16 U 21,1390 85 .G
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Nombres de los lu=|Diferencia de los meri~|Latitudes g 2 |
2ares, dianos. | furas del Foly
v

en tiempo. en grad. ;

H, M. &. |G. M. |G. M. 5

Segovia , idem. O. 50.352.0r,|I2. 24.14I. 2, _E.?
Sens , Franciag. I.*¥10. 1;5* or.|I9. 49. *48.*II; 56.
Sevilla , Espaiia. Q. 43. 0. 0L 110, W5 |37 oG e
Siam , Indias. 7.%40.28.0r.|1I9. 22.14.*%18. o,
Siglienza , Espaiia, 0. 56.44.0r.|14. 1II1.{4I. 5, o0,
Smirna , Turguzia. 2.*%85.27,0r. 143 52.{38.%28. »4,
Solsona , Espaiia. I. I2.40.0r.|18. 10.{42. I.13,
Soria , idem, I. 0.40.0r. |15 I0./41. 45. o
Stokolmo ; Suecia. 2.1 18.18.0r.{34. 35.}59.1t20.30.
Strasburgo , Francia, !1.*37.13.0r.|24. 18.[48.%34. 35
Surate , Indigs, 5. 55.28.0r.|88. s52.l21}F710. o,
Tarazona, Espaia, I. 0. 4.o0r.|lI35. I.141.- §9. 0.
Tarragona , idem. I. IX.24.0r.|TI7. &8I.]41 8. 20.
Teruel , idem. Is ) 3. 820125 58.1g0.530, O
Tobolsck , Siberia, 5-%39.48.0r.184. 57.158.*12. 30,
Toledo , Espasna. 0.5 520 ‘o, or. | X2 3I.139: %0, o)
Tolon , Francia. 1.%29. 584.0r.122. 29.143.% 7. 24.
Tolosa , idem, I.* LX.53.00.|T7. §B.1q43.%3gi0ul
Tornea , Suecia. 2.%42. 56, 0or.|40. 45.|65.%50. 50.
Tortosa, Espaiia, e 9t -Ador, | I¥. 30440588, 'a
Toro , idem. O. 44.28.o0r.111. Yalq41. g3, 40,
Tripoli , Berberia. I.*58.20,0r, 129. 37.132.% 53. 40.
Truxillo , Espana. O. 43.56.0r.11I0., 59.139. 7. o.
Tudela , idem. I. 24. o.or.|I5.  6.{42. 23. o
Turin , Ifalia. I.736.48.0r.'24. I2.[45.F 4.714
Tuy , Espana. O. 32. 44.0r.1 8. XTL.|42003, 96,
Turnaw , Hungria. 2.7 16.23.0r.| 34. 6.148.1+23. 30.
Ubzda, Erpaiia. 0. B2, 20, m-.; ) (G B.le7. B8, 30,
Upsal , Suecia, I.7T 16.3%8.0r. 34. I7:1589. 51,350,
Uraniburgo , Ding- - | - * :
v g ''''' } I.*¥57.38.0r..29. 25.155.% 54,18
Valencia , Espaiia. I.. | 6.28.o0r./16. ‘28.|39. 30."0:
Valladolid , iden. 0. 48. 4.0r. ¥I2. 3%./4Y. 45 ©:
Varsovia , Polonia. I.. 30.28,0r.{3%. 37.152.T14. O
iqnecia , Italia. I.¥54. 26, ur.lzﬂ. I.145.T25. 0O
era-Cruz , 4mérica . 28,
Jeptentrional . . . } 5T 13. 44. oc.; 78. .26‘ 19- ;90188
Yerona, Italia. [T 5L, 32, nr.l_zy. 5I.145.%26. 26.
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Eﬂmﬁf; de los Iu-
Zares.

Diferencia de lor meri-

—

-

versalles , Francig.
vitoria , Espana.
vich 6 Vique, idemr.
viena , Alemania.
villena , Espana,
vurtzburg , Franconia,
wilna , Polgnia.
wirtemberga , /e }
maniad . . :
Ylo , .Ameérica merid.
Zamora , Espana,
Zaragoza , idem.
Zervera , idem.

. 4§ 8 @

e

_Eﬂfffﬂdﬂ.r 0

Of -
dianos, turas del polo.
en tiempo. If" grad.
Et Mr S! G' Ml. Gi M-l- SI
I.*T4.37,0r)15.  39./48.%48.18. s.
0. 54.36,01,}113. 39.142. 52. O.
I. I5.36,0r.|18. 54./4I. 57. O.
2.1 11, 38.0r.|32. ' 54./48.T12.32.
I. 4.28.o0r.]16. 9.138. 35. 30,
1.t 47. 3.0r.|26. 46.149.146. 6.
2.1 47.'58.0or.J4I. 59.|54.T41: 2.
1.*% 56, 22, or.| 29. 6. 151, Y1310,
3.¥38.44.0C.154. 31.]17.%36,I5.m.
O. 43.12.0r,}I0. 48.14I. 45. 0.5,
lIi 3.- 4-4-- ﬂr; 15- 56-411 451 15"
I, 11.20,0r.117, 50.i4I. 39. On
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Converter las horas , minutos y segundos gy
?fﬁ'm}?ﬂ dﬁ[ Fﬂfmﬁr ’”’IE}'&[E 3 el grﬂidﬂi I ”IL-
nutos y segundos de la equinoccial 5

al _contrario.

1 C{H'l bastante facilidad se hace esta COfl~
version por la primera tabla , en la qual se to-
man las horas al lado siniestro , ¢ inmediats.
mente se hallan los grados correspondientes,
Los minutos de tiempo se toman en la co-
Tlumna tercera 6 quinta, y en su linea se ha
llan los grados y minutos que las toca. L
segundos de tiempo se toman tambien en l
columna tercera Y quinta, y 4 su lado pré-|
ximo se encuentran los minutos y segundos
de la equinoccial, que les pertencce.

2 Exemplo. SaCF%de que 12 horas , 26 mi
utos, y 45 segundos de tiempo del primer
moble , se conviertan en grados , minutos y
segundos de la equinoccial, En la primera co-
lemna de dicha tabla se toman las 12 horas,
y se hallan 4 su Jado enlasegunda 180 arados.
Tomanse enla tercera columna los 26 mi-

natos , y s¢ encuentran en la quarta 6 gr-
dos y 30 minutos ; y finalmente se toman
en la columna quinta los 4¢ segundos , 4 los

4

guales corresponden en la sexta 11 minutos
Y 15 segundos ; v sumando las tres cantida-
| ! des,
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Jdes, cada cosa con la de su especie, es ¢l to=r
tal 186 grades, 41 minatos y 1§ segundos.
L.a razon fundamental de la tabla es ; gue una
revolucion entera de la esfera sobre los polos
del'mundo , que es la misma que hace una es-
trella fixa desde un meridiano hasta el:mismo
meridiano , se supone de 24 horas : a cada ho-
ra‘de tiempo del primer moble corrésponden
15 grados de la equinoccial : 4 ua minuto de
tiempo pertenecen 35 minutos de la equinoges
cial: 4 un segundo de tiempo cabem 1§ 'se-
gundos de la equinoccial ; ¥ 4 un tercero de
tiempo 1§ terceros de la equinoccial &c. Aten-
diendo 4 este principio , se han: calculado las
dos tablas siguientes.

3 Contraria es la operacion de la reduc-
cion de los grados y minutos &e. de la equi-
noceial , 4 tiempo  del primer moble , que son
horas , minutos &c¢. lo qual se puede hacer
por la misma tabla; pero se facilita la ope-
racion por medio de la segunda. Principiando
por el lado siniestro, en la primera y terce-
ra columna se toman los grados; minutos y
segundos de la equinoccial , y 4 su lado inme«
diato se hallan las horas, minutos "y segundos
que les pertenecen, cuya declaracion se ex-
presa por los titalos que estin en la cabeza
de la tabla. Adviértese que los grados des-
de 70 en adelante sc toman en la quinta co-
lumna. Continia su serie de diez en diez gra-
dos ; y cada nimero tiene 4 su lado derecho
las horas y minutos correspondientes como se

Ve
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ve en el simil que sigue. Exemplo. Se pide
que se inviertan en tiempo del primer mo-
ble 18 grados , 14 minutos fr 20 segundos
de la equinoccial. Busco en la primera co=
lumna los 18 grados, y hallo que les perte-
necen en la segunda una hora 12 minutos:.
alli mismo tomo los 14 minutos, y encuen=.
tro que les corresponden 56 segundos. Por
tltimo: 4 ~los 20 segundos de la equinoccial:
les corresponden 1 segundo y 20 terceros
de tiempo: lo qual sumado,es su total una
hora , 12 minutos, 57 segundos,y 20 ter-
ceros de tiempo medio , correspondientes a
18 grados, 14 minutos, y 20 segundos de
la equinoccial. Consiste el fundamento de es-
ta tabla, en que 4 cada grado de la equi-
noccial corresponden 4 minutos de tiempo
del primer moble: 4 cada minuto de la equi-
noccial 4 segundos de tiempo; y 4 cada se-
gundo de la equinoccial 4 terceros de tiem-
po. Por cuya razon, sin recurrir 4 la tabla,
se reducen las.partes de la equinoccial en
tiempo del primer moble : de modo , que
multiplicados los grados , minutos , segundos,
&ec. por: quatro , los productos daran las par-
tes de tiempo-préximamente menores.

Ties
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Tabla para cowvertir las horas , minutos
y segunilos de tiempo del primer molle , cn
grados , minutos y Segundos ac la

equinoccial.

Hor.| Gr. | Mia.|(zr. Min.|Min.| Gr. Min.

| Ses. | Min. Ses.|Seg. | Min. Seg.

\Ter. | Ses. Tﬁrf.TIfr, | Seg. derc.
e TZ2 1B o R e 1) e 4
2 | 30 2 O R0 2 e
S8 e BRI G gl gl By
A0 60 4y BV E ofr34 {) 830
sl AL lloY  dslian 24
&9 96 |1 68 al yoti 3694 9 1O
%585}l @ l I PRy
8 |120 $l=ie2 ol 38 9 30
9 ‘135 LS, 2 TTANE A0 0, 4)
160|150 | 10 2 ;1301 4001 1o ©
11 {163 ‘ EL 4.2 ] T B el S
1o vl 1 T20) W8 ol 2t {I0 130
g L Lo A Ao )
Taciovo a3t 30] 44411 O
I5 j229% L W) SR S ) R . £ IR
16 \240 \ 161 4 of 46/ ] EX =~ 30
17 1355 Sy ) el s (O B s [ S
18l 1o7a T 18 17 4 30 4o f|ma2’ S0
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Hor.| Gr. | Min|Min. Gr.\Min| Gr. Min,

| Seg \Min, Seg.\ Seg.; Min, Seg.

Ter.|Seg. Terc.| Ter.| Seg. Terc.

19 |285 | 19 de gl do . x2 v 0gs
20 |300 | 20 1 oltsail! 137 50
21 1315 | 21 § Ig) SI ¢ 12 45
22 33@'\ 22 e e 1o | T340
33 1385 (123 1 "5 el es | 33
24 |360 | 24 6 el s X §l1aV 30
2¢ 375 2 1106 xshiss | 13 45
20 |390 | 26 | 6 30| 56| 14 ©
27 t4as V27 b 6 aslizziliia 3§
28 1420 | 28 7 ol §8 14 139
29 1435 29| Sl ey (Y
39 J450 | 30| T 3960 | 15 '@

Ta




GEQGREFIC;OS. O3

Tabla para convertir los grados , wminu-
tos y segundos de la equinoccial , en horas,
minutos y segundos del primer

moble.
Gr. |Hor. Mins| Gr. |Ho. Min.| |
Min.| Min. Seg. Min.\Mi. Seg.\Gr.|H. M.
Seg. |Seg. Terc.| Seg. |Seg. derf |
T o g 2. 14 0fF 70| 4 . 40
C i PR 37 R S - e
o BT 33 2. °12 J'go] 6.0
4 1 8. 16 ] 34 2 16 }lico| 6 4o
§ | © 20 33 2 20 |II10|] 7 20
e l 0, 2a 136 2 24 [xo 8 e
7o le a8 3 2 28 l130] 8 o
e l.e 32 3 2 432 UI401 § 20
9 | 6. 30 1239 | 2 36 i150{10 ©
10| o .40 40 | 2 40 |16olio 4o
11 | o 44 41 2 A4 {igojixr._ 20
2. | o .48 42 2 48 118::: 12 . /D
ralo 2 a3 |2 §2 Jsgoliz uo
. 0 (G GG { < TR B9 2 56 200|135 20
s e meee b ol AR ,sz 14 ©
16 1T 4426 V3 4faaclt4 4P
%7 [ SR S 3 8 23011 2B
13 > 3L R 48 3 =32 |24‘01 16 o
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VHor Min| Gr. |Ho-Mix) | = =

Min.| Min. Seg. Min\Mi. Seg\GrtH. M.
A\Seg. Terc.| Seg. |Seg. der.| |

.. 16 49 | 3 16 |25016 40

L 136 so.| |73} 20260117 20

To24o 58 10g 247 27016 {0

r—28 52 3 28 [280[18 - 40

AL e I SN e S W T8 o ) B e

| 7 46 s4 i | 3c 86 4|300/20 1 O

| T 40 55 3 40 |310(20 40

TS A | «6 | 3% K4 (|320]21 20

I 43 $7 3 48 330 b2 O

I .52 3 3 52 [340[22 40

156 ] 59 bl 35 50 T350123, 20

2.0 60 |4 o |360|24 @
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Del zodiaco y de la ecliptica.

1 El- zodiaco es un circulo maximo , que
los geégrafos y los astrénomos conciben trans-
versalmente , al ‘modo de una-bandolera , en-
tre los dos polos del mundo. Cortale €l equa-
~dor en angulos obliquos 4 los 23 grados y me-
dio, en los primeros puntos de los signos Aries
y | Libra. s el zodiaco una faxa circular , por
medio de 1la qual hace siempre el sol su pro-
pio. movimicnto. Tiene de ancho: esta faxa 6
zona' celeste desde 15 4 16 grados, y pasa
por mediode ella un circulo maximo:que lla-
man la ecliptica, & camino del sel, porque
continnamente’ se mueve este planeta desde
-occidente hasta oriente, segun el (6rden de
Jos signos por su movimiento propio. El pri-
mer nedo & seccion de estos circulos 4 causa-
do con el equador en el primer punto de
‘Ariete , se Wama seccion vernal ; porque quan-
do-el sol esti en este punto , principia la pri-
mavera. El segundo nodo & seccion es el pri-
mer punto.de Libra , llamado seccion autuni-
nal , porque empieza el otofio quando llega
el sol 4 ecte punto. Llimase este circulo ze-
diaco yde la palabragricga dicha zodion , que
sionificy’ animal; cuyo nombre le 'es muy pro-
plo , respecto :de.los doce signosique contie-

ne,
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ne , los quales se representan quasi todos ba«
xo el nombre y figura de algun animal. Log

nombres que quisiéron dar los antiguos %
estos doce signos , se declatan eri estos dos

VErsos. :

Sunt Aries 3 Taurus yGemint g Cancer 3 Leay
Virgo, - 208

Librague, Scorpius , Arcitenens , Caper , Ant-
phora 5 Pisces. y 1ak

» Tomaronse estos nombres de las .doce
constelaciones ‘que habia en tiempo de Hi-
parco (1); pero despues han eambiado de lu-
oar estas conmstelaciones. Ademas de dividirse
el zodiaco en estos doce signos, le dividen
tambien  en quatro partes iguales , por las qua-
tro estaciones del afio @ se hace esta division
por medio de los dos coluros solsticiales 'y los
equinocciales 3 de modo que cada estacion

: coni~

(1) Hiparco , llamado tambien 4brachis , fué natu=-
val de la isla de Rodas: florecio este excelente astro-
nomo por el afio 160 dntes de Christo. Observo en Ale—
xandria I'a maxima declinacion dei sol 23 grados y sT
minutos 3 y tambien la distancia de la primeral estre=
ila de Aries, de la seccion vernal 4 grados. Conocid
que las estrellas fixas tenian 4 mas de su movimiento
diurno , otro propio , con el qual lentamente se mueven
desde eccidente hasta oriente ; por esto distinguio el afie
sidéreo y el afo tropico. Con motivo de la nueva estrella
que aparecid en su tiempo , determing les lugares cier=
‘tos de las principales estrellas, asi en longitud , como
en latitud , haciendo de ellas catdlogo. Corrigio. el cielo
de Calipo , v observd el error de Eratdstenes sobre la
dimension de la magnitud de la tierra. g Q5
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eomprehende una dé estas patres j & tres Sig—
nos. Quundo diximos que se conocir el zo=
diaco en la estera diagonal , «l modo de una
bandolera entre los dos polos del miundo , se
ha de entender que divide el mundo obliqua-
mente , respecto del equador , en dos partes
iguales ; de manera que el primer semicirculo
se dice septentrional, porque declina § se apar-
ta de la equinoccial hicia el polo septentrio=
nal , que es el Airtico ; el otro seimicirculo o
lama meridional j porque se desvia de la equi—
hoccial hicia el polo austral ; dicho antirtico
6 meridional: Como el dpartamiento que hd-
ce qualquier astro de la equinoccial , se lla=
mia deelinacion, de la misma manera el que ha-
ce respecto de la ecliptica hieid uno de sus
polos , se nombra Jatitud del astro , la qual
sera septentrional 6 meridional , segun la no-
minacion del polo. Es la latitud de un astro €l
arco de un circulo miximo , comprehendido
entre la ecliptica y el astro ; el quat circulo
pasa por los polos de la ecliptica y por el
gentro del astro : por esto todos Jo§ circulos
maximos , que pasan por los polos de la eclip—-
tica se llaman circilos de latiiud. La obligiti-
dad del zodiaco ; y el curso admirable del
sol ; contribuyen al diverso temple de las es~
taciones det afio, que fomentan h gedleracion
de las cosas vivientes quando sube el sol so-
bré nuestro zenit, y descaecen tanto quando
descienden de él. - -

3 Lo que llevamos dicho declararémos #44

dom. 1. G la
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la fig. 7,donde el coluro de los solsticios es
el circulo miximo ABCD : el polo artico ¢}
punto B : la equinoccial es la linea ACOI;
la ecliptica EFQI: sus polos los puntos L y
M : las secciones de la ecliptica con la equi-
noccial 4 los puntos O ; €1 ;el semicirculg
septentrional de la ecliptica JFO; y el meri-
dional OE I La inclinacion de la eclipticd so-
bre la equinoccial , es el dangulo CIF; de 23
grados y 30 minutos , el qual demuestra la ma-
yor obligiiidad de la ecliptica, Si estuviese una
estrella en el punto R , digo que su latitud §
distancia de la ecliptica es el arco FR , pors
que el coluro solsticial es tambien circulo de
Jatitud , pues pasa por los puntos L y M, que
son los polos de la ecliptica; y pues la es
trella R se aparta de la ecliptica hacia el po=
lo artico ; su latitud FR es boreal. El arco
CR , es la declinacion 6 distancia que tiene la
misma estrella , respecto de la equinoccial
COAI ; porque el coluro solsticial cuyo arco
es CR , tambien es circulo de declinacion,

ucs pasa por los polos del mundo By Djy
Eémase dicha declinacion septentrional , por-
que estd apartada la estrella de la equinoccial
hacia el polo septentrional. Consta de esto,
que el sol tendra su maxima declinacion sep-
tentrional , quando llegue el sol al punto F
de la ecliptica, que es el solsticio estivo 6
primer punto de Cancer ; pero tendra su ma-
xima declinacion meridional , quando toque €l

punto E , que ¢s el primero del solsticio de
. -
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Capricornio. Confunden muy. regularmerite el
‘zodiaco cen la linea ecliptica ; ya hemos no-
tado que lo primero es una fixa, y la segun-
da una linea. El circulo ‘de la ecliptica y el
del horizonte son dos circulos miximos , que
se cortan en dos partes ignales , de modo ‘que
la mitad del zodiaco aparece siempre sobre
el horizonte. |

4 La linea que pasa por medio del zo-
diaco , nos sefiala con sus 360 grados el cami-
no que lleva el sol quando va desde un tré-
pico al otro, en el espacio de seis meses.
Nunca se aparta de ella: los otros planetas
se desvian al septentrion § al medio dia s los
unos mas que los otros’; hasta cinco , seis ,
sicte 1 ocho grados ; por lo qual han regula-
do el ancho del zodiaco 16 grados , para con-
tener en €l todos los planetas. Llimase esta
linea ecliptica , porque los eclipses del- sol 6
de la luna suceden en ella, & cerca de ella,
al tiempo de la luna nueva & llena. Tambien
la llaman orbe del sol, porque éste le pasea

or su propio movimiento desde occidente
ﬁasta oriente , adelantando cada dia un grado,
y acabando su carrera en un afo. De esto
se colige , que tiene el sol dos movimientos

diferentes , que conviene distinguirlos., pues

tambien sirven para los otros planetas. Imagi-
nese llevado el sol por el primer movil, y
que hace una revolucion de oriente 4 occiden-
te cada dia, € interin anda por este impetu,
vuelve por su propio movimiento hicia orien-

G 2 te:

-
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te: de modo, que quando haya dado una vyel.
ta por la inflvencia del Frimer m- il , habgg
andado un grado hacia el oricnte por su pros
.-_pic::- movimicrto scbre la lirea cclig;ztic;l 3y la
tendri andad: pof medio de su propio imes
vimicnto, quendo por el del primer movil haa
ya hecho unas 365 vueltas ¢ periodos. El ag
solar es ¢l espacio de iicmpo que tarda el <o
en snd'r todo el zodiaco, cue vichen 2 sep
unos 365 dias, § horas, 49 ninutosy 10 ses
gundos. Distinguese ¢l afo colar ¢t 2577040
mico, y en c¢ivil & polii ¢o : ¢l astronimicy
es , & tropico y 6 asiral. El afio ¢r0pico §
natural es el tiempo que gasta el sol en vol
ver al mismo punto del zodiaco de donde pate
tié , como del equinoccio de Libra al mise
mo equinoccio, & de un solsticio al mismo
solsticio. Dicese natural por la comensuracion
de los tiemipos , y constitucion de las quatro
partes principales del afio , que son Primas
vera , Bstio ; Otofio € Invierno. El afio astral
S sidéreo es W cantidad de tiempo que el
sol tarda en volver al mismo astro de donde
dntes partid : este dltimo es un poco mas
largo que el primero ; por causa del propio
movimicnto de las estrellas fixas hicia oricnte:
conticne 365 dias, 6 horas,9 minutosy 40
sepundos, segufi Copérnico. Ticho pone , ade
mas de los dias y horas referidas , 19 minutos,
26 segundos, 43 tercios y 30 quartos, que
es el tiempo correspendiente 4 una ajustada
revolucion del sol , com la particula de Ia

-_ 5 e,—;ljp-
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ecliptica , que en el interin caming la estre=
]}__a segun el drden de IC!S_ 12108,

s« El ano politico 6 civil es ¢l que usan
las naciones del modo que les parece mejor,
atendiendo tnicamente al movimiento del sol
6 al de la luna, 4 ala coligancii de uno y
otro movimiento. El afio'lunar es de dos ma=
peras @ uno es aflo lunar comun 3 y otro afio
Junar embolismal. El sf0 lunar ¢comun tiene
el tiempo de doce continuas lunacicges : el
afo embolismal se compone de trece : uno y
otro se.divide en afio lunar verdadero , y me-
dio 5 y este es regla de los afos civiles lu=
nares , porque siempre subsiste su igualdad ¢n
354 dias, 8 horas, 48 minutos y 38 segun-
dos : tiene el embolismal 383 dias , 2 1 horas,
32 minutos YV 41 segund:::-s. --Ei ano lunar ver<
dadero excede algo , 6 es excedido de su afio
medio 6 igaal , del qual usiron los Grie<
gos , Egipcios y Romanos , y al presente le
observan los Arabes y Turcos. Toda Ja chrise
tiandad usa del afio politico Juliano, que le
wstituyd  Julioo César Fara gobierno del Im-
perio Romano:: fue deliberado principalmen-
te por Sosizenes, Egipcio , matemaitico de
los mas célebres de aquel tiempo, y por
Marco Flavio , secretario del Emperador. De-
terminaron el afio de 364 dias y 6 horas : en
el que se notan 11 minutos de exceso sobre
el verdadero : y no pudiéndese acomodar las
6 horas , se. dispuso que el dia que componen
81 quatro anos , sc' abadiesec 4 los 365 dias

G 3 del
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del afio ‘comun, y se formase el afio ‘bisiesty"
de 366, con el reparo de la reformacioh
Gregoriana , para evitar la anticipacion de log
equinoccios que causa el ano Juliano , exce-
diendo al afo verdadero solar, En el drden
de locs meses se puso 2 Enero en primer lu-
gar:.con 31 dias; los demas alternaban uno cop
30, y otro 311, hasta el tiempo de Augups-
to César , que se quit un dia 2 Febrero, y
le di al mes Sextil, que llamiron despues Au-
gustus -en honor del Emperador ; y asi ‘queds
el mes de Agosto con 31 dias. Febrero, que
antes tenia 30 dias en el afio bisiesto ; y 29
¢n el comun , se compuso con 28 dias en el
afio comun, y con' 29 en ‘el bisiesto , que
se forma al quarto afio completo, segun lo in=
tituido por Julio .César', que fallecié dia 1f
de Mayo, el afio segundo de su imperio , que
fué el 44 intes de Christo. |
6 Dividen regularmente el zodiaco en do-
ce partes iguales , que llaman signos ', y cada
signo consta de 30 grados : cuéntase desde oc-
cidente hacia oriente en el principio de la sec-
cion vernal, 6 primer punto de Aries 3 desde
donde adelantandose el sol con su propio mo-
‘vimiento , pasa de la parte meridional 4 la
septentrional. Puédense tomar estos signos de
dos: maneras : el uno en quanto es una sex-
td pdrte del zodiaco , y le llaman signo filt-
€0 6 matural y del qual usan los astrénomos
en la. composicfon de las tablas de los movi=
‘mientos’ celestes , como las del rey'DﬂlﬂfAl‘
b3 . o~
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fonso y otros. El otro modo es tomando el
5ign{j por la duodécima parte del zodiaco y que
es la mitad del signo fisico 6 natural , y se lla-
ma signo comun , porque regularmente wusan
este los astronomos. Dicense estas partes del
-zodiaco signos , pues se exprimen con ellas los
movimientos de todos los astros en longitud y
en latitud : y tambien con ellas se distinguen
los tiempos del ano. Las constelaciones eran
unos signos & duodécimas partes del zodiaco
en tiempo de Hiparco: pero desd: ent’nces
han mudado de lugar, de tal suerte , que la-
constelacion de Aries ‘se ha salido del signo
de Aries; esto es, de la primera duodécima
parte del zodiaco , y ha entrado en el signo
de Tauro, que es la segunda duodécima par- -
te del zodiaco , y asimismo de las otras , por
cavsa del movimiento particular de las estre-
llas. Por esto se distingue el zodiaco en dos
maneras , el uno fisico y visible en el firma=
mento , en el que estan las doce constelacio-
nes , v se mueven lentamente desde occiden-:
te para oriente : el otro invisible , dicho ra-
cional , se imagina en el supremo cielo : se’
dice racional porque no le alcanza la vista,
y solo le considera la razon. En este zodia-'
co estan los signos , y quando se habla de la:
ecliptica y de los signos , se ha de entender:
siempre de los del zodiaco racional ¢ invi-:
sibie , si antes no se previene ser el otro zo-
diaco visible. Esta , pues, el zodiaco racional
en el primer mdvil, cuyas duodécimas partes

G4 ~ han
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han conservado los nombres de los misthog
signos , porque en tiempo de los primeros
astronomos estaban las constelaciones & log
doce signos mas inferiores que las duodéci-
mas partes del zodiaco del primer mdvil. Quan-
do se dice que esti el sol en Aries, no se
ha dz entender Aries del firmamento , si el
del primer movil. Asimismo quando decimog
que el sol estd en un signe , significa que es-
ta debaxo ; esto es, que la linca tirada des~
de la terra al sol encuentra este punto de la
ecliptica. De este mismo modd entendemos
que esti un plineta en un signo , quando la
linca que se echa desde la tierra hosta el as-
. tro , encuentra en el firmamento ‘alguna parte
del signo propuésto. Concibase el signa come
una fizura piramidal , cuya base esta en ek cie=
lo, su punta en la tierra,y el astro estara
en este signo, si se halla’ dentro de la pie
ramide. L oty i |
| En otro tiempo se sefialuba en el ma=
pa mundi la ecliptica , que era una linea que
serpenteaba en los dos emisferios , desde ‘eb
tropico de Cancer hasta el de Capricornio s
no se suele delinear este circulo” al presen-
te, parque ademas de no ser de la mayor
utilidad en el globo terrestre , sirve de bas-
tante confusion , é impide el escribir alounos
puntos de la tierra. En todo tiempo se pue=
de hallar facilmente el lugar del sol en el zo-
diaco , pues todos los dias del afio y los me=
ses estan escritos sobre el horizonte del globo
- el
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terrestre , v al frente se notan los grados de
la ecliptica con los signos correspondientes
los diis en que el sol entra en estos mismos
signos : de modo , que por este medio se po-
dri saber el lugar del sol en el zodiaco en
un dia propuesto ; por exemplo, se quiere
saber el dia 30 de Abril , se hallara frente de
este dia sobre el horizonte 10 grados de Tau-
o , que es el lugar del sol. Si al contrario
se desea saber en yué dia del afio estd el sol
en un punto del zodiaco, como en el 20
grados de Géminis , se buscard sobre el hori-
zonte este nimero, y se ballard por frente
el 11 de Junio , que'es el dia buscado. Co-
mo el equador tiene su €xe, que pasa por
sus dos polos, y le es perpendicular , y es
tambien el exe del mundo , asimismo el zo=
diaco & la ecliptica tiene su exe y que pasa
por sus dos polos, y es tambien perpendi-
cular 4 su plano, formando con el exe del
equador un dngulo de 23 grados y media. La
diferencia que hay éntre estos dos exes , €S,
que el exe del equador estd inmovil , y el
exe “del zodiaco se mucve con sus polos ae
oriente 2 p{miente‘; cuyo moyimiento se Co-
munica‘ tambien 4 todos los astros. El pun-
to del zodiaco ascendente se Mama /foréscooo,
y-el que corresponde 4 la parte superior del
meridiano , se dice punto culminante , y Co-
pérnico le nombra mediacion del ciels , res-
pecto de las estrellas ; pero el punto igual
enla parte inferior:del meridiano descenden-

te,
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te, se llama fondo del cielo. Los dos puntog
de la ecliptica mas distantes del equador , es-
tin 9o grados , 6 una quarta parte de circu=
lo de los puntos equinocciales , y se llaman
punios solsticiales 5 porque quando el sol log
toca por medio de su movimiento propio, pa=
rece por algunos dias que no se mueve en
la ecliptica , levantindose y poniéndose qua-
st en los mismos puntos dﬂff horizonte : dicese:
entonces que el sol esta en su solsticio estivo,
quando entra en el primer punto de Cancer,
que sucede el 21 de Junio, y solsticio de in-
vierno, quando entra en el primer punto de
Capricornio , que es el 21 de Diciembre. Es=
tos dos puntos solsticiales de la ecliptica, con
los dos puntos equinocciales , los llaman pun=
tos cardiaales de la ecliptica , porque dea,
terminan los principios de las quatro estacio-
nes del afio ; quando llega el sol al punto equi-
noccial de Aries empieza la primavera: el oto-
no da principio quando el sol eatra en el
primer punto de Libra: el estio comienza en
el punto solsticial de Céncer ; y el invierno
en el punto solsticial de Capricornio. Observa~.
rémos de paso, que tiene el oriente alguna
analogia & parentesco con la primavera, el
medio dia con el estio, el occidente con el
orono, y el norte con el invierno. Los sig=
nos que corresponden 4 estos quatro pun-
tos cardinales , que son Aries , Libra , Cancer
y Capricornio , como principio de los quatro
tiempos del afio , se llaman' tambien Cardilll31
y  les.




les: Tos tres primeros Aries , Tauro, Gémi-
nis , se nombran signos de la primavera : los
tres siguientes Cincer , Leon , Virgo , s7gnos
del estio « los otros tres, Libra , Lscorpion,
Sagitatio , signos del oty 5 y los tres nltimos,
~ Capricornio , Aquario , Pisces , signos de in-

vierno. Los nombres latinos y castellanos , 6r=
den y caractéres de los signos, son los si—
guientes , con el dia del mes en que entra el
sol en cada signo. |

-
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Siznos boreales.

1 Aries. Aries. T T Marzo.
2 Taurus. ° Tauro. Y 19 Abril
3 Gemini.  Géminis. I 20 Mayo.
4 Cancer. Cancer. Gp 21 Junio.
5 Leo. Leon.. Q 22 Julio.

6 Virgo. - ‘Virgo. 1y 22 Agosto.
Signos ##H?‘ﬂfﬁ;. |

i Lthr a. Libra: -~ 22 Septiembre.
8 Scorpius. - Escorpion. 323 Octubre.
9 Arcitepens. Sagitario. 4 22Noviembre.

1o Caper. Capricornio. Ao 21 Diciembre.
11 Amphora. Aquario.  +¥s 19 Enero.
12 Pisces. Pisces. ¥ 18 Febrero.

8 Dividense los signos en ascendentes y

des-



103 PriNCirrOS

descendentes s \os ascendentes son Capricor
nio , Aquario , Pisces , Arics , Tanro vy Géa
minis ; los descen tentes son los otrps scis rige
tantes: I3 razon es porque por los wucs suba
siempre el sol a mayor alura meridiﬂnz_g;;_,f
por los otros baxa ; entendiéndose esto en
nuestra esfura obliqua septentrional, y al cona
trario sucede en la meridional fuer. de los teéa
picas. No solamente estin los planctas en log
signos del zodiico , pero tambien se halln
todas las estrellas del firmamento , que esidn
fuera del zodiaco , cousiderando los signos de
un modo mas amplio del que hemos expuess
to antes ; esto es, haciende pasar por. los dos
polos de la egliptica, y por las duce divisios
nes del zodiaco., seis eirculos grandes, que
partiran tada la esfera en doce partes iguales,
las quales se considerarin por los doce SigTio8
del zgdiaco ; y enténces no habra ninsuna es
trella en el cielo, que en este sentido no se
halle comprehendida en alogun signo. Por la oblz
qiiidad del zodiaco , respecto del equador, se
ocasions la desigualdad de los dias y noches,
l2 mutacion ‘de los tiempos 'del afo, porque
camina el sol desde ¢l equador , ahora al me=
dio dia , despues al septentrion alternativamen-=
te , hasta fa distancia de 23 grados v medio.
El zodiaco es Ia mensura del segundo movi-
micnto de occidente 4 oriente , cuyo movi-
miento es comun 4 los planetas y 4 las estre-
llas fixas : como el equador es la medida del
primer movimiento de oriente 4 occidante’, ¥

Cé=
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gste movimiento €5 tambien comun de los
planetas y de todas lus partes del cielos Dice-
s¢ ecliptica , porque los novilunios y pleailu-
A'0s que aconfecen g4 hallandose la luna en este
circulo , 6 muy cerca de él, son con edipse
de sol ¢ de luna. El zodiico nos ensefia la
datitud. de los planetas y de lus estrellas fixas,
que es la distuncia de la «cliptica'deb uno y
del otro lado; y tambien sus declinuciones y
distancias dil circule equinoecial de npa y otra
Pparte. Sobre la ecliptica se cuenta: la dongitud
de las estrcllas , la que se empieza desde la
seccion vernal , por el Srden de los signos,
hasta laseccion de la ecliptica eon un’ circule
maximo ; tirado por los polos del zodiaco y
por la estrella; y 4 este propio movimien~
to' de las estrellas le llaman tambien movi-
miento de longitud. Del mismo modo esta
longitud se cuenta sobre un circulo paralelo
4 la ecliptica, y se divide en werdadera y
aparente. Il zodiaco nos ensena la cantidad
que el sol se adelanta cada dia por su propie
movimiento hicia oriente , hasta haber andado
de grado en grado en el tiempo de¢ wun afie
toda da ecliptica : retrogradando poco 4 poco
contra su movimiento diurno, gue le leva
todos 108 dias desde oriente hasta occidente en
el espacio <z 24 horas. Para venir facilmiente
en copocimiento <de estos dos movimientos,
eomnpirense al de un caracol llevado sobre ia
circunferencia de una rueda , por el movi-
micnto de esta al xededor de su exe: sn-

te-



110 PrINCIPIOS
terin que el caracol es empujado de esta suer.
te , se adelanta poco 4 poco con un movimien~
to contririo y retmgadadc} sobre la circunfe-
rencia de la rueda por impulso de su propie
movimiento § de suerte , que despues de cier-
to numero de revoluciones motivadas por el
movimiento de la rueda,; habra acabado de an-
dar con' su propio movimiento toda la cir-
cunferencia de la misma. De este modo el
sol despues de haber hecho 365 revoluciones
y una quarta ; vuelve a encontrarse con su o
vimiento propio en el punto de la ecliptica
donde un afio 4ntes habia estado. Por ultimo
sirve el zodiaco para poner sobre los globos
celestes las constelaciones ; segun sus longitu~
des y latitudes. | .

9 Hemos dicho que el zodiaco y el equa-
dor se cortan al principio de Aries y de Li=
bra , formando unos angulos de 23 grados y
30 minutos : segun el sentir de Mr. Ozanam,
y siguiendo 4 los Sefores Casini y Maraldi,
23 grados 29 minutos , y con mayor precision .
275 grados, 28 minutos y 41 segundos por Mr.
Louville (1). Sospechd este tltimo que la obli~
giiidad de la ecliptica no fué stempre la mismay
y- hallindose en Marsella perfeccioné con ob-
servaciones su idea (2). En esta misma ciudad,
dos mil afios 4ntes , Piteas determind la obli-
qiiidad de la ecliptica en 23 grados, 49 mi-

ng-

(1) Hist. de 1’ Acad. des Sciences annee 1714,
{2) 1Ibid. 1716.
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autos, 10 segundos (1). Mr. de la Lande (2)
la fixa 4 23 grados,27 minutos, 48 segundos,
7 terceros ; cuya cantidad ‘media disminuye,
seguil su parecer , de un minuto y 28 sepun-
dos en cada siglo , por virtud dela accion de
los planetas sobre la tierra : y dice ; que aun
hay una desigualdad de 9 segundos, la que
resulta de la nutccion del exe de la tierra ; y
esto sucede quando estd el nodo de la luna
en el equinoccio 'de la primavera, que en-
ténces el dngulo de la ecliptica y del equador
s¢ aumenta de g9 segundos; y disminuye la
misma cantidad quando el nodo estd en Libra.
En el tratodo citado pag. 4, se halla calcu-
lada de tres cn tres meses la obligitidad aparen-
te de la ecliptica. Creyendo seguras las ob-
servaciones «}e Piteas , bhabrid disminuido la
obliqiiidad desde su tiempo de unos 21 minu-
tos , que viene 4 salir poco mas de un minu -
to cada cien afos. Por las observaciones de
Mr. de Louville hechas en  Marsella , y pot
otras executadas antes del afio de 1716, en que
escribia, consta que en este tiempo era la obli-
qiiidad 23 grados, 28 minutos, 24 segundos,
y que disminuia medio minuto en go afos , lo
que corresponde exactamente 4 la que habia
en tiempo de Piteas.

1L os

1) Piteas Masiliense, porsu patria Marsella , fué insig«
Be cosmografn , segun Estrabon , v florecid en tiempo de
Alexandro Magno, porlos afics. 320 dotes de Christo,

(3) Conuissence des temps, pour 1’ annee commune 17Y74.
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1o Los antiouos no conocidn la refrag
clon , 6 por lo ménos no la contaban en gug_
observaciones: Consideraban la paralaxe hogia
zontal del sol cerca de 3 minutos,; lo qualeg
un exceso respecto de ld astronomia moder~
na , la que apenas se regala 1o segundos. Hsa
tos dos motivos son el origen de un considera~
ble error, los quales fuéron causa de que Mr,
de Louville cortigiese las observaciones de log
antiguos , con las refracciones y paralaxe sos
lar conocidas en su tiempo: Buscé lo que ha-
bian escrito sobre la obligliidad de la ecliptia
ca los Griegos ; Romanos, Arabes,y todos los
modernos famosos, criticando con mucho jui-
cio los puntos que se presentaban carecer de
€l. Segun una antigua tradicion de los Egip=
cios referida por Herodoto ; habia estado en
otro tiempo la ecliptica perpendicular al equa-
dor : entdnces se vefa andar el sol con su mo=
vimiento anuo , desde el equador hasta un po-.
Jo ; donde parecia que estaba absolutaments
inmdvil 24 horas, con un movimiento muy
lerito aquellos dias anteriores y posteriores de
su llegada al polos con otros efectos bien imagi=
nados sobre esta bizarra disposicion. Dice muy
bien Louville , ; cémo habran pensado esto los
Egipcios? Si han observado durante alguaos sis
glos , que disminuye siempre la obligiiidad de
Ia ecliptica , 6 que la ecliptica se acerca con=
tinnamente del equador ( que es una misma
cosa ), buscando 4 confundirse con él: de esto

habran sacado, que empezarian estos dos cir-
cus
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eulos 4 estar lo mas distante el uno del otro,
eortindose en angules rectos. Diodoro de Sie
cilia trae , que los Caldeos contaban 403000
afios desde sus primeras observaciones astro-
némicas 4 hasta la entrada de Alexandro en
Babilonia : este némero prodigioso y. absolu-
tamente increible tendria algun fundamento,
s1 se supiera que los Caldeos hubiesen observa-
do la obligiiidad de Ia ecliptica un minuto de
disminucion cada siglo. Siguiendo el sistema de
Mr: Louville en ticmpo de la entrada del
Emperador en Babilonia s ¥ retrocediendo has-
ta que la ecliptica estuviese perpendicular  al
equador ; se hallan 397150 de nuestros afos,
compuesto cada uno de 365 dias y un quar-
to, que son los que se necesitan para la dis—
minucion de un minuto cada cien afios. Prueba
este académico , que los afios Galdeos, como
Egipcios , no tenian mas que 360 dias, y que
Se necesitan 402942 para llegar 4 la época da
Ia ecliflftica perpendicular al equador ; lo qual
no difiere mas que 58 anos de las primeras
observaciones. de' los Caldeos. Fs de admirar
una cencordancia tan justa ; ¢y pueden muy.
bien :los Caldeos y Egipcios por estos princi-
pios explicar su antigiiedad fabulosa ? Han creis
do algunos astrénomos que fué el mundo crea-
do, quando estaba el apogéo del sol en el pri-
mer grado de Aries. RGPS

11 . 81, escierto el sistema de Mr. de Loy-
ville 5 se confundiri la ecliptica con el equador
de’ aquf 4 ‘140000 afios suponiendo que la

doimn. 1, | H tier=
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tierra exista. Enténces babri en un nimero
de siglos un cquiaoccio perpetuo 3 porque
continuando la ecliptica en separarse del equa~
dor muy lentamente , cOmo €5 unl mifuto cada
cien afios , se pasarin varios siglos hasta per-
cibirse 1a desigualdad de los dias y las noa
‘ches. Otros astrénomos de la academia real
de las ciencias, fixaron la obligiiidad de la Eclig-
tica en 23 g., 29 minutos; y entre ellos Mr. de
la Hire combatié la faltade exictitud en las
obscrvaciones de los antiguos , y los instru-
mentos imperfectos de que s¢ servia Ptolomeo,
descritos por €l mismo; dixo que fué mas
tedrico que practico, y mas ‘matemdtico que
observador, Fixé Ptolomeo Ia obligiiidad de
la ecliptica en 23 grados , § ¥ minutos , I'5 se~
oundos. Pappo Alexandrino (1) 5 que floreci6
despues de este {ltimo 270 anos, en tiempo
de Teodosioyd4 poruna cosa conocida en su
tiempo la obligliidad de la ecliptica en 23
orados, 30 mirutos , que es dos minutos de
diferencia de la que al presente estd deter
minada. Por aqui se echa de ver quela au-
toridad de Ptolomeo no era muy seguida en
esto : y es imposible que la obligiiidad hu-
biese disminuido 21 minutos en el término de
270

(1) Pappo Alexandrino florecid en astronvmia haciz
el afio 400 de Christo : escribid en ocho libros las colec-
ciones ( que Federico Commandino traduxo del griego
al latin), v los ilustréd con comentarios: asimismo pu<

so un comentario sobre el lib. 5. del Almagesto, ¥ 18
descripcion universal del orbe.
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870 afiosy‘que p siron cntre'Prolomeo y Pap-

o. Esta eontraricdad ‘de estos do anticuos
Fa-culm tivosy juntamente con lo poco que ha
disminvido la  obligiiidad’ desde Pappo-hasta el

resenite y en nada favorece el sistena ‘de My,
Emﬁﬁlle.-.- Uno 6 dos minatos s ‘'yYa en mas &
en ménos ; que lag obsetvacion: § nos «abmi
fAistran g nos porie en el cdso dé no accederal
partido -de Louville s nial de sys CONtrarios s
por-lo' que dexsrémos este asunto 4 o fils=
sofos ‘para . que [e desmcnucer | Y particalars
mente - lo desempefiarin mas ventajosamen=
te las continuadas y delicad.s observaciones

de los astronomos teoricos ¥ pricticos.

De los ‘eolirazs o0 oo L ons

1 Lﬂs‘ faféwo‘._f soni “des circulos mayores de
la esfera movibles ¢ pasai¥ por'los quatro pun=
tos cardinales de la ecliptica s Y Se cortan em
angulos rectos , y en dos "partes iguales en
los dos'polos del mundo. Uno de estos cir-
culos se lama colury 4 los eannccios por-
que pasa’ cortando la ‘equinoceial en angulos
rectos por'los primeros puntos equinoceiales
de Aries' y Libra ; esto’ es', en aquellos pun-
tos de la “equinoccial cortados por la eclip-
tica, Quando Tega el sol 4 estos puntos , es
igual el dia y'la noche ¢ toda la ticrra , ex=

H 2 cep=-
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cepto  baxo. los dos polos del mundo. Sucea
de el equinoccio de la primavera hdcia €l 29
de Marzo , y el del otoio al rededor de 22
de Septiembre. El otro circulo llaman colurg
de dos solsticios 3 pasa por los polos del .muns
do, y por los puntos solsticiales. d¢ Cdncer y
Capricornio , cortando en 4ngulos rectos 4 la
ecliptica en estos puntos : tambien pasa este
coluro por los polos de la ecliptica , y pot
esta razon corta en 4ngulos reetos 4 la equis
noccial , pues pasa por sus polos , que son
los del mundo. El solsticio del estio es quan=
do toca el sol el primer punto de Cancer
cerca del dia 21 de Junio : y el solsticio dek
Invierno quando ertra en Capricornio , hicia
el 21 de Diciembre. En nuestra esfera obli-
qua es el dia mayor, y la noche menor del
ano , quando entra el sol en ¢l primer sols
ticio ¢ y quando llega al segundo ; sucede lo
contrario ; que emntonces €s el dia menar , ¥
la noche mayor, del afio. Llimanse coluros,
que quiere decir, cosa manca cortada € im=
perfecta , porque los habitantes de la estera
obliqua , que tienen. elevado sobre el horis
zonte. uno de los dos polos del mundo , nuns
ca ven estos circulos enteros en la revolu-
cion.de la esfera 6 espacio de 24 horas , tes
niendo, siempre ocultos uma parte. de ellos
que serd mayor 6 menor , respecto.de la'mu-
cha § poca altura del polo sobre el horizons
te. Es evidente que estos dos circulos son per=

pendiculares al horizonte de la  esfera peras
' le-
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fel2 , y que siempre aparecen la mitad sobre
el horizonte de la esfera recta. |

2 Llamanse estos dos puntos solsticiales,
porque quando estd en ellos el sol ; parece
‘que se queda suspenso en an mismo  sitio, sin
continuar su movimiento particular, de ma-
nera , que en alpun tiempo no se nota aumen-
tacion: ni disminucion sensible en los dias 'y
las noches: lo mismo sucede en su declinacion,
en su altura-meridiana 'y en las ofras aparien=
cias de su:-propio movimiento. En los coluros
de los solsticios estin los polos de la eclipti=
ca 23 grados, 29 minutos distantesde los polos
del mundo ;: euentan en ellos la mayor decli-
nacion del, sol por grados vy minutos , ‘como
tambien: la mayor declinacion de las estrellas,
Infiérese-de lo dicho, que los coluros divi-
den la ecliptica en quatre quadrantes iguales,
determinando con esto los' quatro puntos con-
siderables , ya referidos,.de equinoccios 'y sols-
ticios ¢ - el primer quadrante es desde ‘Aries has-
ta Cancer : segundo, deésde Cancer 4 Libra:
tercero ,-desde Libra 4 Capricornio : quarto,
desde  Capricornio hasta Aries. El quadrante
que se halla hacia el oriente, quando estan los
‘dos puntos equinoeciales en el horizonte , se
dice guadrante eriental de la ecliptica, por-
que. en este caso esta la ecliptica perpendi-
-cular al meridiano , y ‘pasa por sus;polos,
‘que se hallan al oriente y occidente dela equi=
-noccial 1. el otro quadrante que esta’ hicia el
-occidente ) le llaman guadrante occidental de
H 3 &
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la ecliptica, Es claro que quando esti 1a eclips
tica perpendicular al meridiano , se halla el coe
luro de los solsticios en el plino del meri-
diano , y por ¢sto uno de los dos puntos solsa
ticiales culmina , y llimase nonagésimo grads
de la ecliptica , porque dista 9o grados' del
horizonte. Tambien tiene el equador sn 9=
nagésing grado, pues tiene siempre un pun-
to culminante correspondiente  al mﬂritf}janﬂi
al qual se halla continuamente perpend i ulag
Y (asimismo tiene su quadrante prienta] sy
su quadrunte occidental, que se terminan en ¢l
horizonte y en ¢l meridiano, S AR
-3 Se observard que enla esferal artificial,
el equador , el zodiaco y los dos coluros son
de la misma ;magt;‘?!:u_d'., y estarirencajados lop
unos en los otros,de. modo que forinan 1na
esfera, la qual d4 vueltas con toda libertad

dentro del meridiane : por estor se hace “este

ultimo mas grande y. “ancho 'kgu.g - los™ otros,
para lizar en €l el cuerpo de la‘esfera; por
sus polos, con un hilo de cobre, El hori
zonte se hace aun. mas grande que.gste , ¥
mas ancho , con ypas muescas para queéntre
el meridiano 5 de manera , que en la esfera
artificial son circulos fixos el horizonte' y el
meridiano ; y los otros que forman gl cuer-
po de eila , se mueven al rededor de sus po=
dos, que son los del mundo, Puede contem=
Pplarse la misma cosa en la esfera natural 5 8t
‘s8¢ conciben los circulos iguales , lo que no al-
¥era ‘nada dla ciencia y propiedades de estos
5 ' o ' mis=
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mismos circulos. Sirven los coluros para soste-
ner la esfera artificial , y sin ellos no tendria
bastante firmeza. Nunca se han sefialado ni
se ponen los coluros en los mapas, porque
1a Eeagraﬁa necesita muy poco de ellos. En
Ja figura que representa la esfera de valto, se
motan alli los coluros : sirven tambien estos
para representar 10s circulos horarios, entre los
quales el circulo de las seis se demuestra con
uno de los dos coluros , poniendo el otro en
el plano del meridiano ; entdnces se vé que
el circnlo de las seis horas pasa como el pri-
mer vertical , y el equador por los puntos del
verdadero oriente y el verdadero occidente.
Haciendo mover uno de los coluros al re-
dedor de los polos' del mundo de 1§ en 15
grados', que es lo mismo que de hora en hora,
se observan todos los circulos horarios , y sus
secciones con el horizonte, que llaman arcos
Forarios s cuéntanse sobre el horizonte des-
de el meridiano hicia el oriente y occidente,
Yy son iguales 24 los angulos que _i{:rm_an las li-
neas horarias con el meridiano en el centro del
quadrante horizontal, Execitase esto facilmens
te por medio de una aguja , que esta regular-
mente clavada con su reloxillo en ¢l polo apa-
rente de la esfera artificial. Sobre uno de los
coluros se cuenta la amplitud de. las cinco
ZO1Nas. -
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§.  XIIL

De los circulos menores y ¥ particularments
- de los tropicos. |

(X Trﬁpisa es término de la geografia gg.
tronomica: es palabra griega , que interpreta
el latino conversio , porque quando el sol lle-
ga al trépico , vuelye su carrera al ‘otro emis-
~ferio. Llaman trépicos ‘en 'la esfera 4 dos cir-
culos paralelos al equador , distantes de él 2 3
grados y 3o minutos : pasan por los dos pun~
tos solsticiales de la ecliptica, como en la fig,
2. NM es'el trépico’ de Cancer; EO: el tro-
pico de Capricornio ,.la linea LM representa
la ecliptica’, y HK el equador. Son los tré-
picos. dos circulos pequefios de 1a esfera,é
iguales. Sefidlanse . en los mapas por ‘medio de
~dos lineas' muy préximas, & por una muy
gruesa , 6 por 'una punteada , 4 eleccion del
ge@‘gra&: ; siempre con.un distintivo que se di-
ferencien de los ‘otros circulos ¢ lineas del ma-
pa.:Uno de estos trépicos ‘s septentrional , 'y
pasa poriel punto solsticial de Cancer , y se
~1lama por esto #répico de Cancer. Tambien se
“dice respecto de nosotros circulo: del solsticia
“supersor 5 porquerquando el sol le toca i, lle-
ga alo mas alto y elevado del horizonte/, ¥
a lo mas préximo de nuestro zenit. Le des-
cribe el sol quando entra en el primer grado
de Cincer : esto sucede el dia mayor de ve-

' ' ra-

L

A
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yano para nosotros, y para todos - aquelios
gue estan situados al norte del mismo tré-
pico ; y por esta razon le llaman zrdpico es-
zivo. Solamente es trdpico estivo respecto de
nosotros , v de todos los pueblos situados 4
esta parte del equador, pues: para. aqucilos
que se hallan al medio dia de la:linea , este
‘mismo trépico  es para ellos el de rinvierno.
Llamase trépica septentrional , porque se haila
‘en esta parte - del mundo, y el sol en'su ma-
-ror: declinacion. Despues que ha: tocado el sol
al trépico en el punto solstitial de Cancer,
'se wvuelve hicia ¢l equador , alejindose de no=

sotros , 'y disminuyendo cada diasuna parte
proporcionada 4 sudistancia , hasta que llega
4 la parte opuesta del otro -lado del  equa-
.dor , en la alturade 23 grados y 30 mingutos.
En esta posicion. pasa por €l solsticio de Ga-
pricornio , yoapellidan a este ‘trdpico por es=
X0 5 tripico de Capricornio. Respectorde nues-
tra sitnacion es Adlamado cirewlo idel solsricto
dnferior , porque se halla el sol-en la'parte mas
:baxa que puedetocarle de nuestro -horizonte
-en todoel afio, y lo mas distante de nues-
.tro zenit: Le anda-el sol' quando-entra en el
principio de.Capricornios, que:es el dia mas
scorto del inviérno iy le- llaman; por esto 70~
pico de dnviernog -g;'&m-gf yiibrumal | por sex
el invierno parai los que- habitan las partes
septentrionalesi del equador.; iy 'para los que se
-hallan al medio dia der este trdpico: estivo.
2. Coma qando, llega el sok.-al trépizﬂ
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de Cancer 6 al de Capricornio , no hace eg
ellos ninguna demora, ni se acerca mas 4
los polos, Antes retrocede su curso hicia g}
equador ; por esto se puede nominar cada ted.
pico circulo del solsticio. Estos dos circulog
son los limites que Dios pone al camino anual
del sol, ‘que es el que hace del medio dia
al septentrion : desde el solsticio de invier=
no, hasta el solsticio del estio ; v desde ¢l
septentrion hasta ¢l medio dia, que es del
solsticio estivo al solsticio hiemal. Parecen es-
tos circulos dos barreras , que cierran la car-
rera del soly y que le obligan 4 retroceder el
mismo ¢camino continuamente de uno 4 otro:
llamandose por esta razon fropicos. Hace el
sol en estos mismos circulos el dia mayor y
menor del afo, y al contrario la noche mag
corta y larga, Sefialan los puntos de la eclip-
tica donde suceden los solsticios: y estando
el sol en ellos, tiene su mayor declinacion,
quet es. de unos 23 grados 'y medio distantes
del equadory cuya cantidad es la misma obli-
qiiidad de 1a-ecliptica respecto de la linea;
de modo, que no puede apartarse de la equi-
noccial el sol ,: ni declinar mas que este nf-
mero. Tambien sefalan los itrépicos la mayor
menor ‘altura meridiana del sol. Apuntan
sobre el horizonte quatro puntos colaterales,
que son ‘el oriente y el occidente de verano,
el oriente iy el'oceidente de’ invierno ; y las
distancias de estos mismos puntos al nacimien-
to y ocaso equinoccial , producen las mayo-=
ICs
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ges _am.plitudes del sol, que son iguales A su
rmayor declinacion en la esfera recta , y ma-
yores en la obliqua , tanto que en la latitud
de 66,grados y 30 minutos , valen go grados
dichas amplitudes. 1367

3 ~Estando igualmente distantes del equa-
dor los dos tropicos s €5 convincente sea igual
el uno al otro. Es el equador el mayor cir-
eulo que describe el sol sobre el globo de la
tierra , y todos Jos circulos paralelos 4 este son
ma’s '‘pequefios , con proporcion 4 su distancia:
de donde se evidencia mirando un mapz
mundi , que los trépicos son paralelos al equa-
dor, y por consiguiente son los circulos mas
pequedios; que ¢l sol ‘describe con sy mo-
wvimiento diurno, Copsta de esto, que quando .
estd el sol'enlos trépicos , se mueve con ma-
yor lentitud , que quando se halla en el equa-
dor , pues en 24 horas anda un circulo ménos
grande que’ la linea/, para la qual no emplea
mas tiempo. Siendo-esto asi , hace sus cir=
cunvalaciones desiguales en’ tiempos ignales;
1o que concuerda con aquel movimiento mas
Jento que el otro. Sirven tambien los dos
trépicos  para demostrarnos el ancho de la
zona térrida, que esuna banda grande del
cielo, terminada con los dos trépicos , y 47
grados de ancha , enmedio de la qualse ha-

la el equador ; siendo dupla esta distancia
de -la. ‘mayor declinacion del sol. Llimase
zona térrida 6 ardiente , porque en ella cicn
perpendiculares los: rayos del sol, y causan
L oran-
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grandes calores y SE‘qIJEdetEF. Si es elerts (cas
mo ya. diximos aril:bi_t) la Irregularidad de 13
obligfiidad de la ecliptica , serj Y4 mayor , va
menor el intervalo comprehendido éntre o8
trépicos. El punto donde nace y se pond g
sol en el horizante , quando anda en Tos “trd
picos , sicmpre es el mismo, y esti 4 ianal
distancia del equador | 6 s hay alpuna diferens
cix, solo es una menudencia astrondmica , ‘qie
no produce efecto. sensible en la geografia,
Fixo este ‘punto en otro permanente del'hos
rizonte , se concluye ,'que todos los horbres
puestos sobre un mismo meridiano, no ven
todos el oriente del estio , & el oocidente dél
mismo , sobre el propio rumbo de 1 briixula,
aun quando no baya variacion en el ‘im4n en
toda la- extension del” meridiano , desde el po-
lo artico hasta el equador. SiEher ol
4 Por las regiones que se hallan entre
la equinoocial y qualquiera de' los trépicos,
pasa dos weces al afio por su zenit el sol:
una quando vd de la equinoccial al trépico
¥y otra quando de este vuelve 4 Ia equinoc-
cial. Sucede el dia mMayor  en. estas mismas
regiones quando anda gl sol por el tropico
mas proximo iy el menor quando pasea el
mas distante ; y -esto mismo acontece en.todos
los pafses que tienen la esfera obliqua. Las es=
tactones del- afio- gunardan: el drden siguiente:
principia el invierno quando est4 el sol en el
tropico mas: remoto : la primavera quando'se
halla el sol ' por-su declinacion ‘entre el trépl-
co
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¢o mas distante y el zesit , que e§ en su me-
dia distancia ; en llegando 4 este empieza ¢l
estio , y dura hasta que toca el sol el trépi-
€0 mas cercano : en este punto priucipia el
otofio , y- vuelve ipor: el zenity y la media
distancia al dicho trépico mas remoto. FEsto
sucede respecto de los astros ; purque en la
zona tdrrida las lluvias y {}IF{}S accidentes dis~
tinguen los quatro tiempos del ‘afio' mas que
aquellos.. Las regiones pucstas directamente
debaxo de los tmplcﬁ}s , tienen el circulo po-
lar (que rodea el polo ‘manifiesto) mayor de
los siempre aparentes ; y el otro opuesto es
el mayor de los que. estin siempre ocultos 2
de modo , que todas las estrellas que se hallan
dentro e aquel ; nunca se ponen;; ni las que
estin dentro dé ésto , jamis salen en- el ho=
rizonte. Una vez sola en el afio pasa, el sol
por el zenit de las regiones que se: encuen-
tran en aquel trépico ;5 y sucede enténces el
mayor dia , y el'menor cluandu el sol se haila
en el tmpmﬂ opuesto. . |

s El trépico. de Ciricer corta el p;*mcr
meridiano entre las islas de Canaria y las de
cabo-Verde : entra en Africa por Lagedo ,
y pasa por el medio dia de Zenhoga, Zucn-
ziga ; Terga: divide en dos el Zahara ¢ de-
sierto de Berberia. Continia por ¢l nerte de
la Nigricia atravesando-el torrente Mezzerin,
al-norte de Valmal a, Tamalma v Xoukou®
entra ¢n la Nubia: Tun:a gicorta ndt.:} el rio
Nile entre Derriy Asuan , y sale de Afpir

Cd.
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ca al mar Rojo por la parte del medio dig
del cabo Nez. Entra en Asia por entre ¢f
Giar y Arbuc, atravesando por eutre la Ara-
bia desiertay la feliz, y sale al mar de ln-
dias por la parte del medio dia de/Oman y
Mascat. Entra en la India por ek golio dg
Sindi , entre Kasha y Amedab ; Bengalay Coss
petir ¢ pasa al fiotte de la wvilla de Daca 4 por
donde corta ¢l rio Ganges ¢ continua por ¢n-
tre las provincias de Bramas y Aua y atraves
sando tambien el rio Aua. En la China entra
dexando al medio dia la poblacién de Saiita
v continda entre las provincias de Yun-nang
Lolos , Tonkin , Koan-si y Koanton , quedan=
dose por la parte del medio dia las ciudades
de Quanton y Maicao, ¥ sale de la tierrd
firme al mar por la ciudad de Tchao. Atra=
viesa la isla Formosa, pasando muy cerca de
las islitas llamadas Kumi y Pa-tchon s corre
por el mar oriental entre las islas Marianas ; las
que se dicen Sam Agustin y Vela ; Volcaries,
Urac, Sebastian Lopez , los Jardines yla Mira
v Desierta. Corre el mar Pacifico 6 del sur,
atravesando la tierra que descubrié Mendas
na: pasa entre las islitas que Haman Paxaros
y Ulda, y en la California corta el cabo de
San Lucas. Entra en la nueva Espafa dis~
curriendo por términos de las provincias de
Cinaloa , Galicia ;, Guasteca y nuevo Leots
dexando en estos territorios por la patte del
norte las poblaciones de Enramada , San Se-
bastian , Durango y Sombrerete : quédanse pfl?i‘

' a
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12 banla del medio dia las de Chiametlan,
Zacatecas , Santiago y Panuco. Sale por es-
ta Gltima poblacion al seno Mexicano ,y pa-
sa al norte de la Habana A Mitanzas: corta
el banco de Baliama : frotando 1a isla de Yu~
ma 5 contintia el mar del norte hasta encon-
trar con el punio donde principiamés. Las
regiones y potlacoues referidas por donde
pasa el tropico de Cancer , y otras 4 giiz no
se nombran , se vendra en cofiocimiento de
ellas con echar solamente la vista sobre mis
mapas de Africa ; Asia y América. Empezan-
do 4 seguir el trdpico de Capricornio desde
el primer mieridiano ; corre todo el mar Etid-
pico 6 meridional hasta la costa occidental de
Africa, que la corta entre el golfo de la is-
la y la punta de isla ¢ atraviesa tina region de-
sierta y desconocida el rio del Espiritu Santo,
v sale al canal de Mozambique por entte los
rios llamados Francés € Inhambane: Pasa por
el canal referido, entrando en laisla de Ma-
dagascar por la bahia de San Agustin, cor=
tando el pais de Buques, y sale de ella por
entr¢ Manangara y Manatenga. Contintia por
la parte del medio dia de las islas de Borbon
v Francia : por medio del mar de Indias,
nueva Holanda y tierrds Australes: entra en
el mar del Sur , dexando ‘al norte las islas de
Negretes , Middelburgo , San Pedro y Trébe-
des : se quedan al medio dia la tierra que vio
Davis yy las islas de- San Feliz , atravesando
antes las ticrras que deseubrid Quirds. Ertra

en
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en la América meridional por la costa octit
dental de elta, teniendo 4 un lado el Morrg
Moreno, y al otro. ¢l Morro de Jorge. Pasg
entre las provincias de los Charcas y Charcoy
cortando los rios Paraguay y Parana: sale
al mar del Norte ; dexando 2 esta banda lag
villas de San Pablo y rio Janeiro ; y conti
atia su carrera hasta unirse en el punto del
primer meridiano donde se principid.

§: X VLS

"-
)

De los circulos palm‘ﬂ;

1 Lﬂs ctreulos polares son dos peqiienios
circulos , € iguales el uno al otro , y parale-
los 2l equador : estin descritos por los polos
de la ecliptica al rededor de los del mundo
por la revolucion del primer movimiento. Lla-
mase el uno circulo artico , porque se halla
en la parte del septentrion ; y por esto se
dice septentrional , boreal y aquilonar y §
regularmente drtico , pues se describe su ar-
co por los pies de la Osa menor. El circula
diametralmente opuesto al artico , se nombra
circulo antdriico: esti en la parte del medio
dia, ypor estosc nomina tambien meridio-
nal , austral y anstrino. Se conocen con el
nombre de circulos polares , porque tienen €n
su circunferencia los polos del zodiaco , y pro-

ximos los d¢l mundo. Distan estos dos girca-
- los
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Jos del equador ( cuenta redonda sin fraccio-
nes ) 66 grados y 30 minutos: y dprjr con-
siguiente su complemento 23 grades y 30
minutos s serd su distancia al polo mas cer-
- cano , la que como ya hemos notado , €S qua-
si igual 4 la obligiiidad de la ecliptica, 4 Ia
mayor declinacion del sol. En la fig. s. LR,
N»M 4 son los circulos polares : el primero
LR, que es el mas cercano del polo irtico
b, se llama f-culo polar drtico y el se-
gundo NAZ, que es el mas préximo del po-
lo antartico D , se dice circuls polar antdr-
tico, como explicamos arriba. Sirven los dos
circulos polares para determinar el ancho de
las dos zonas frias, hallindose en medio ‘de
ellas el polo del mundo : llaman zona fria me-
ridional la que se termina por el circulo
polar antirtico; y dicen zona fria septen-
trional la comprehendida en el circulo 4r-
tico.

2 El espacio comprehendido entre el cfr-
culo polar y el trépico, le nombran zona
templada ; y asi las zonas son cinco , dos frias
¢ trigidas , dos templadas, y la térrida que
esta en medio. Llaman ast 4 las zonas frias,
porque el sol las hiere muy obliguamente,
y las calienta poce. Hay en estas zonas frias
diferentes paralelos , que describe el sol por
medio de su. movimiento diario, los que se
hallan enteros sobre el horizonte s Yy otros de~
baxo de él. Discurriendo el sol 1os paralelos
que estan sobre el horizonte , hace otras tan-

dom. 1, 1 tas
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t1s revoluciones diurnas , que son dias sin no-
ches , y en niimero igualan 4 los que se cuen-
tan entre el horizonte y el tropico. (Quando
anda los otros paralelos, que ‘estin inferio-
res al horizonte , hace tantas revoluciones noc-
turnas , & noches sin dias y quantos patalelos
cuenta el sol baxo del horizonte. Al paso que
se acerca del polo ; se aproxima mas este del
zenit : de modo que ha%ri fiayor nimero de
paralelos del sol encima y debaxo del hori-
zonte ; lo qual es motivo para que el mayor
dia y la noche mas larga comprehendan va-
rios meses seguidos. Encierran estos dos cir-
culos con los dos trépicos las zonas templa-
das, y envia el sol 4 ellas sus radios mas obli-
quamente que 4 la zona tdrrida , pero meé-
nos que 4 las frigidas, de modo que parti-
cipan de la térrida y de las frigidas ; esto las
proporciona . mejor disposicion para recibir la
cultura y nutrimento de las plantas y frutos
que aquellas.

3 Sedalan los dos circulos polares , sobre
el coluro de los solsticios , los dos polos del
zodiaco 3 y nos ensefian los movimientos al re-
dedor de los polos del mundo. Determinan
todos los lugares de la tierra , que estanen
ipual distancia de los polos del mundo , que
tienen un dia astronémico , ¢ un dia g'e 24
horas, por el mayor del estio , y tambien
una noche de 24 horas , que es la mayor de
su invierno. Sise levanta el polo drtico de Ia
esferaa la altura del complemento de la ma-

yﬂf
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yor declinacion del sol, que es 66 grados y
medio , s¢ notari en esta posicion dz la es-
fera, que el circulo  polar artico pasa por el
zenit , el antartico por el nadir, todo el tré-
pico de Cdncer superior ; y el de Capricornio
inferior: de manera, que estos dos circulos
no hacen mas que tocar el horizonte en los
puntos donde le corta €l meridiano : produ-
ce esta posicion un dia de 24 horas; y seis
meses despues una noche del mismo largo.
Los que tienen el zenit mas arriba hicia el
polo ; gozan un dia mayor que las 24 ho-
ras ; pues es de seis meses ; sin comprehender
los crepiisculos en la esfera paralela. Estos cir-
culos se trasladan de la esfera al mapa, los
quales se distinguen de los otros , haciendo
una linea gruesa, 6 dos delgadas juntas y pa-
ralelas ; 6 bien una sola punteada. Hemos di-
cho que estos circulos eran menores en la es-
fera , y se debe observar que todo circulo no
maximo s¢€ divide tambien en 360 grados, co-
mo el mayor ; de forma ; que los grados de
aquel son semiejantes 4 los grados de este § por-
que la proporcion que tiene el circulo maximo
con el que no lo es,; esa’ misma tiene qual-
quier grado del circulo miximo, con qualquie-
ra otro grado del circulo menor. Se sabe por la
doctrina de los senos la proporcion del cir-
culo miximo con el que no lo es; cuya declina-
cion es clara guardando esta regla. Multipli-
quese el seno del complemento de la declina-
eion del circulo no maximo, por toda la circun<

12 fe-
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ferencia, esto es , por 360 grados,y el produc-
to dividase por todo el seno , y saldrd al quo-
ciente el nimero de los grados que tiene el
circulo menor , de los que el circulo maximo
tiene 360 grados, como Comsta ﬂ}mr la analo-
ofa siguiente : Como el seno todo al seno del
complemento de la declinacion de qualquier
paralelo, ast en el circulo maximo al propues=
2o circule menor.

g ‘X V.

De los cireulos paralelos del sol.

1 P aralelo es palabra geografica 5 pero se
la presta la geometria. Euclides (1) llama k-
neas rectas paralelas , las lineas Eue prolonga-
das sobre un plano hasta lo infinito nunca se
encuentran ; porque de lo contrario no serfan
paralelas. Entre el equador y cada polo se
pueden trazar un RUMEro mu?r grande de cir-
culos, qué serin paralelos al equador: esto
es, que cada punto de sus circunferencias es-
tari igualmente distante del equador ; pues
desde este se cuentan los grados de los para-
lelos. Como se numeran go grados desde el
equador ‘hasta cada uno de los polos , s¢ po-
drian en este espacio trazar sobre los globos 9o
circulos paralelos ; pero esto produciria nc:;

€1) Lib. 1. Teor. 21. prop. 30.
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cha confusion , y es convenio el sefialarlos so-
lamente de 10 en 10 grados. Todos los meri-
dianos se reunen en el polo teniendo un cen-
tro comun , que serd el centro del globo
terrestre , si es perfectamente esférico. Con
los paralelos no sucede lo mismo : cada uno
tiene su centro particular en la parte respec-
tiva del exe del globo terrestre. Todos los pa~
ralelos que se pueden delinear desde el equa~-
dor hasta uno de los polos, son entre si des-
iguales. Esto se comprehenderi mejor con un
exemplo vulgar : si se corta medio limon &
media naranja en ruedas de igual grueso , sal-
dran consecutivamente hasta la 1ltima 4 qual
mas pequenas. Lo mismo sucede con: los pa-
ralelos , que son secciones del globo conce~-
bidos del mismo medo. Aunque los paralelos
son desiguales , los alumbra el sol , y los otros
cuerpos celestes luminosos en el mismo  es—
pacio de tiempo. Si se vuelve una luz al re-
dedor de un globo , todas las partes expuestas
a la claridad la recibirin al mismo tiempo;y
no pondra la luz mas tiempo para alumbray
las partes del medio donde se hallan los ma-
yores circulos , que el que tardari en aclarar
las partes préximas del pernio donde estin -
los circulos mas pequenos, Todos los lugares
gittados baxo de un mismo paralelo , son igua-
les en la latitud , y gozan de un mismo cli-
-ma. Madrid , Napoles , Constantinopla, Tre-
pisonda en el mar negro, Peckin en la Chi-
na, Nueva York en la América septentrional,

13 al-
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algunas de las islas Azores , y otros pueblos,
que estin baxo del mismo  paralelo ( poco
mas & ménos , como se nota en mi Mapa-
mundi) , distan igualmente del equador. Sin
embargo de esto , 1o gozan todos los paras
lelos 12 luz del sol en la misma proporcion, é
igual tiempo. g

o Son los paralelos del sol unos peque-
fios circulos , que tambien son reciprocamente
paralelos , y con el equador. Cada dia los des-
cribe el sol desde oriente hasta occidente al’
rededor de los polos del mundo. No se extien-
den estos paralelos mas alla de los dos trépi-
cos & limites del camino del sol : no son tam-
poco perfectos circulos ; Fem si unas lineas
espirales', que sefiala el sol con el movimiep-
to conrpuesto del anuo y diurno. Como el
sol'no camina un grado por dia de la ecliptica,
y que la diferencia entre la espiral y paralelis-
mo es de tan poca consideracion , los ha consi-
derado el uso'como verdaderos circulos parale-
los. El conocimiento de los paralelos es muy in-
portante al gedgrafo, para que sepa en su$ ma-
pas la proporcion que tiene gualquier paralelo
con la equinoccial , & con otro circulo maximo
de la esfera. Es cierto que todos los paralelos
se dividen en 360 grados; pero tambien es
evidente , que los grados de los paralelos son
tanto menores , quanto es menor el espacio
que ocupan en la superficie de la tierra, res
pecto de la equinoccial , 6 su mayor 6 me-
nor distancia de ¢lla. En ellos extiende el ged-

2 rd=




GEOGRAFICOS. 135
grafo la longitud de los lugares, por la sec-
cion comun de los meridianos. Al buen pilo-
to le es muy util y necesario el conocimien-
to verdadero de los paralelos, para saber lo
que navega la nave por qualquiera de ellos.
Quando estd el so] fig. 2. en el punto 7 de la
ecliptica LM, ese dia describe al rededor de
los polos del mundo D, E, el paralelo VX,
que termina sobre el horizonte BC, ¢l pun~
to ¥ del nacimiente # ocaso del sol , segun
fuere 1a parte oriental 4 occidental ; y sobre el
meridiano BGCI el punto V', donde esti el
sol 4 medio dia, y el punto X donde se ha-
lla 3 media noche. El arco BV del meridia-
no comprehendido entre el paralelo del sol
VX, y el horizonte BC , se llama altura
meridiana del sol , que es la mayor que pue-
de tener este dia sobre el horizonte : el ar-
co VH del mismo meridiano , comprehendido
entre el equador HK, y el paralelo del sol
VX , se nombra declinacion del sol , que esta
es meridional , porque aqui suponemos el sol
en el semirzi’rcuﬁ:&o meridional de la ecliptica;
y seria septentrional si estuviese. el sol en el
otro semicirculo.

El arco AY del horizonte comprehen-
didzu entre el punto A4 del priente equinoc—
cial , y el punto ¥ del nacimiento del sol,
se llama amplitud oriental 1 ortiva del sol:
el arco opuesto 4 este del horizonte , com-
prehendido entre el punto del occidente ver-
dadero , y el punto gmde.el sol se pone, ;e

14 s
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dice amplitud occidental 1 occidua del sol:
una y otra amplitud se nombran meridionales
quando estd ¢l sol en los signos meridiona-
les 3 v septentrional quando se halla en log
signos septentrionales. Viene 4 ser esta am-
plitud como una declinacion , no tomada en
el circulo horario , donde se cuenta la verda-
dera y rigurosa , si en el horizonte : por cuyo
motivo es mayor § menor , segun fuere mas
6 ménos la inclinacion de! horizonte respee-
to de los circulos horarios. Las amplitudes
orientales son quasi iguales 4 las occidentales
correspondientes : y los puntos de la ecliptica
distan igualmente de los puntos equinoccia~
les, teniendo iguales amplitudes. En la esfera
recta la amplitud del sol ignala con su decli-

nacion ; y e€s tanto mas grande en la esfera ' |

obliqua , quanto mas elevado estd el polo so-
bre el horizonte : de manera, que la mayor
amplitud del sol es de go grados, donde se
‘halla’ levantado el polo” 66 grados y medio
sobre el horizonte ; porque no se pone el sol
sobre este horizonte quando anda'en el tré-
pico del estio, y tampoco nace sobre este
mismo horizonte quando se halla en el trépico
de invierno, teniendo precisamente el dia y
la noche 24 horas cada una. |

4 Laparte VY del paralelo del sol VX,
comprehendida entre el horizonte y la mitad
del cielo , se lama arco semidiurio , porque
es la mitad del arco dinrno , y la medida del
dia artificial ¢« siendo constantg que se pasa
- tan-
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tanto tiempo desde que nace el sol hasta me-
dio dia , como desde este hasta que se pone.
Es claro que quando estd el sol en la equinoc-
cial , el arco semidiurno es de seis horas 6
go grados: porque son circulos maximos la
equinoccial y el horizonte , y se cortan mu-
tuamente en partes iguales , estando por con-
seqiiencia sobre el horizonte un semicirculo
de la equinoccial 5 y andando el sol por este
semicirculo , se hallari precisamente sobre el
horizonte , y el arco diurno serd semicircu=
lode 180 grados; delo que se sigue , que
el arco semidiurno tiene go grados. La otra
parte ¥ X del mismo paralclo del sol V.X,
terminada por el horizonte y por el fondo del
cielo, se nombra arco seminocturio , porque
es la mitad del arco nocturno, é medida de la
noche artificial ; no quedando duda de que tar-
da el sol el mismo tiempo desde que se pone
hasta media noche , como desde esta hasta
que nace. Basta en qualquiera altura de polo
calcular los arcoes semidiurnos , que pertenecen
4 los grados del primer quadrante ge la eclip~
tica , porque tiene cada uno otro correspon-
diente en el segundo quadrante , con igual
declinacion , el qual es arco seminocturno del
orado opuesto. No cabe duda en que el arco
diurno es mayor hacia el circulo del solsticio
superior , que hécia el solsticio inferior : esto
es , quando est4 el sol en los signos septentrio-
‘nales son los dias mayores , que quando se

halla en los signos meridionales ; y esto suce-

de
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de en nuestra esfera obliqua , porque en ell;
nace el sol mastemprano y S€ pone mus tars
de en veraho; y en invierno nace mas tarde
y se¢ pone antes. En ia a-:sﬁarafrecta nace y se
pone el sol en todos tiempos 4 la misma hoe
ra, que son las seis. La diferencia que hay
en el tiempo de nacer el sol en! la esfera
obliqua, y en la esfera paralela , que es el
tiempo -que tarda el sol en levantarse & PO~
nerse antes ¢ despties de las seis , la llaman
diferencia ascensional, perque es igual 4 la
diferencia de las ascensiones rectas y obliquas,
Se ha de notar que la diferencia ‘ascensional
depende tanto de la declinacion, como de
la altura del polo : porque siendo mayor la
altura del polo, tambien es mas grande la dis
ferencia ascensional ; y al contrario , siendo
mayor la declinacion, lo es tambien la dife-
rencia ascensional. De esto se colige que son
los dias mayores , segun fuere Ia mayor ¢
menor elevacion del polo sobre el horizonte:
de manera que el mayor dia de verano ticne
24 horas , para Ios que habitan en la altura de
66 grados y medio ; y tiene seis meses ente~
ros en la esfera paralela donde se eleva el po-
lo go grados, el que se halla en el zenit de
aquellos pueblos.

s Los paralelos del sol, que pasan pot
el principio de cada signo , se llaman para-
lelos de los signos o y arcos de los signos . los
tropicos representan dos , perteneciente el uno
al signo de Cancer,y ¢l otro al de Capricar-
| : 10io;
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nio 3 pero los otros corresponden cada uno
4 dos signos , porque quando va el sol dec
de los trépicos hacia el equador , describe los
mismos paralelos que habia trazado dntes. Gé-
minis y Leon tienen un mismo Faraleln s el
mismo tienen Tauro y Virgo : el propio Sa-
gitario y Agquario; y en fin tienen el mismo
Escorpion y Piscis. Entre los otros paralelos
que estdn mas alld de los trépicos , y que se
pueden llamar paralelos de zz.f estrellas 4 el
que toca el horizonte hacia el septentrion , ¥
que se dice ser el mayor de los paralelos que
aparecen , le llamaron los Griegos ctrculo Ar-
#7co : este encierra y demuestra todas las es-
trellas que nunca se ocultan baxo de su ho-
rizonte. El paralelo que toca el horizonte
hicia el medio dia; y que dicen ser el ma-
yor de los paralelos , de los que nunca s¢ vetl,
v que los Griegos llaman circulo antdrtico,
sefiala y comprehende todas las estrellas que

en este horizonte jamas nacen.
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§: XVI

De los ctrculos verticales.

‘1 La.r circulos verticales , que los Arabes
Haman  azimur) , son unos citculos  maximos
inmdviles , que pasan por el zenit y el nadip
del horizonte , y le cortan en 4ngulos rectos,
De ‘esto se saca que es el meridiano un circu-
lo vertical ,  al qual qualquier otro que le sea
perpendicular, y que pase por los puntos vers
daderos del orto y del ocaso, se llamard vers
tical primario : este con el meridiano divide. el
emisterio superior en quatro. partes iguales,
que nombran guadrantes :'el que esth entre
el oriente y el septentrion 4 se dice guadrante
oriental septentrional « el que se halla entre
el oriente y el medio dia , se apellida guadyan-
le oriental meridional: el que se encuentra
entre el occidente y el medio dia, se llama
quadrante occidental meridional ; y en fin,
el que esti entre el occidente y el septen-
trion , se nombra quadrante occidental sep=
tentrional, Llaman vertical del sol el circu=
lo vertical que pasa por su centro 4 qualquier
hora que sea. Si el sol esti en el punto I
de la ecliptica ML , y que el zenit sea G,
y el nadir I, el vertical del sol seri el circu=
lo GIT, fig. 2. Donde esti el zenit entre
los dos trépicos , que es donde la devacigni
| €
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del polo es inferior 4 la altura de 23 grados
y 30 minutos , digo pues , que este vertical .
corta algunas veces el paralelo del sol en dos
puntos 4ntes y despues de medio dia; es 4
saber , quando este paralelo estd mas distan-
te del equador que el zenit : entdnces la som-
bra del estilo en los quadrantes solares pare-
ce que retrograda , porque cae dos veces so-
bre el mismo vertical. La cuenta de los. azi-
mudes & verticales principia desde el meri-
diano 3 y ¢/ dngulo azimutal es el que forma
el meridiano con el azimuth : su medida es
el arco del horizonte comprehendido entre
el vertical y el meridiano. Lo mismo es bus-
car el azimut del sol, 6 de otro astro, que
inquirir el angulo que forma con el meridia-
no el circulo vertical en que estd él.

2 Paratener una idea del vertical prima-
rio y de todos los otros que no estin sefiala—
dos en la estera artificial , levintese esta es-
fera sobre su horizonte , que representa to-
dos los horizontes posibles , segun la posicion
difefente que se puede dar 4 la esfera, de
modo que esté wno de los polos del mun-
do en el zenit , el otro en el nadir, el equa-
dor convendrd con el horizonte ; y puesto uno
de los dos coluros en el plano del meridiano,
entonces representard el otro el vertical pri-
mario. Puesta la esfera en esta posicion, y
moviéndola al rededor de sus dos polos, que
corresponden al zenit y al nadir, los dos co-
luros demostrarin tt;c?é:s los circulos wertica-

les
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les que se pueden discurrir : los quales sa
cuentan desde el punto del oriente equinoc-
cial , por dotnide pasa el vertical primario hi-
cia el miedio dia, continuando del medio dig
al occidente ; del occidente al septentrion , y
desde el septentrion hasta volverse 2 eficons
trar con el primer vertical ; cuyo semicircu-
jo occidental sera el vertical 18o. Sirven los
circulos verticales para medir la altura de log
astros y sus distancias del zenit , que se cten-
tan en estos circulos : tambien son de pro-
vecho para conocer sus amplitudes orientales
y occidentales ; observando quantos srados dis-
ta del mieridiano el vertical donde nace 6 se
pone la estrella. Quando tiene el dia mas de
12 horas ; importa saber el 4ngulo azimutal
del sol ; 4 las seis de la tarde & de la ma-
fiana, lo que se consigue ficilmente sabiendo
que el horario de la hora sexta , sea matufi-
na 6 vespertina , coincide con el circalo de
1a declinacion del sol 6 de otro qualquier as-
tro que en ¢l se halla : este circulo horario cor-
ta en angulos rectos al meridiano , y sé for-
ma un triangulo rectangulo , cuyo angulo rec-
to esta en el polo del mundo con el com-
plemento de la altura del mismo polo, y el
complemento de la declinacion del sol , 6 de
qualquier otro astro del emisferio boreal ; de
manera que la hipotenusa es el complemen-
to de la altura del sol ; y el dngulo que
forma con el arco, que es el complemento
de la altura del polo,es el angulo azimutal

qué
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que se desea saber en la parte septentrional
del meridiano ; y su complemento 4 180 ora-
dos , es el dngulo azimutal del sol que se mi-
de en la parte austral del horizonte; Advidr—
tase ; que st al dngulo azimutal ( formado en
la parte septentrional con el primer vertical,
y el vertical en que estd el sol 4 las seis de la.
manana 6 de la tarde ) se afaden o gra-
dos 4 dicho angulo ; resultard ser el anoulo
azimutal del sol, formado en la parte austral
con el meridiano y vertical en que estd el sol.
. 3 El conocimictito del 4ngulo azimutal
tiene muchos y apreciables usos en la (Gio-
monica ; y particularmente en hallar pronta- .
mente la linea meridiana en qualquiera hora
del dia ; y para averiguar la declinacion de la
brixula. Se observa para este efecto la altura
del sol; y en el instante se nota con una li-
nea la sombra de un estilo levantado sobre un
plano horizontal ; y se forma con la linea de
la sombra un 4ngulo igual al azimutal del sol
por la parte occidental de la linea de 14 som-
bra, si se hace la observacion 4ntes de medio
dia ; pero si es despues, se formari por la
parte oriental ; y de este modo se tiene la
linea meridiana , en la que estd el 4ngulo con
la linea de la sombra. Puesta la aouja mag-
nética ¢ niutica sobre la linea meridiana , S
viene en conocimiento de su declinacion , por
el apartamiento 6 4ngulo que hace con la
meridiana. Habiéndose observado 4ntes de me- -
dio dia la altura del sol, en el tiempo que

| la
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la sombra de un gnomon trazé la linea B4
(fig. 8.) sobre el plano hD!‘iZ{}H‘:ERI FCD AT,
cuya parte oriental es D , la ﬂcfndental Badg
austral A, y la septentrional C'; hallése por
12 observacion el dngulo azimutal del sol a I3
parte austral com 40 grados: y por esto con
la linea de la sombra BA, y por medio de
un quadrante graduado se hara un angulo de
40 grados hicia la parte de la linea de la
sombra , y serd el angulo BGM, y la meri-
diana sera G M. Poniendo exictamente la agu-
ja magnética sobre la linea meridiana GAMM , se
conoceri su declinacion. Quando se hace la
observacion despues de medio dia , y siendo
el angulo azimutal del sol 45 grados, yla
sombra del perpendiculo HGr , enténces se
forma con esta hicia la parte oriental el an-
gulo HG M de 45 grados , y la meridiana se-
ri G M. Es clara esta demostracion , porque
1a linea de la sombra es la seccion comun del
horizonte con la vertical del sol & el azimut;
y la ‘meridiana es la comun seccion del ho-.
vizonte 'y meridiano. De esto se concluye,
que el angulo que forma la meridiana con la
linea de la sombra ,iguala al 4dngulo azimutal,
que el vertical del sol hace con el meridia-
no. Por los usos expresados del circulo verti=
cal venimos en conocimiento , que es de mu-
cha utilidad en la Gnomdnica , para saber la
declinacion de un plano, sobre el qual se quie-
re trazar un relox de sol: y tambien sir=
ve para hacer los reloxes horizontales mo-

Vi-
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vibles 4 que llaman seloxes azimiitales.
Los circulos verticales terrestres son las
secciones de los circulos verticales celestes y
de la superficie de la tierra, que dividen al ho=
vizonte en 300 partes iguales ; porque pasan
por todos sus grados: La navegacion , que es
el arte de conducit un navio sobre las agnas
del mar , que llaman tambien Miirira | € Hys-
trodromia ;' divide solamente ¢l horizonte en
32 partes iguales; por las quales y por me-
dio del plano del horizonte, se echan ofras
tantas lineas rectas , que nombran rumbos ,
- plagas y vientos : sirven estos en el mar por
medio del mapa § carta niutica, para. saber
‘el camino que se hade tomar ,y dirigir la
nave a un lugar propuestd con el auxilio de la
brixula, La principal de todas estas lineas es
la seccion del plano del metidiano y del ho-
rizonte, la qual se llama linea meridiana. El
camino , la ruta 6 derrota es la primera 4 la
qual referimos todas las otras', considerando
sobre el mapa los angulos que forma con la
linea mieridiana ; y la aguj# magnética 'con la
linea meridiana de la brixula ; si no declinz
esta , se le hace hacer los mismos angulos
para arribar al lugar propuesto. Sobre los azi-
mudes consideran los astrénomos Ia paralaxé
de altura y la refraceion. Es la paralaxé un arco
del vertical, que senala la diferencia de las
elevacionies de un astro visto en dos’ partes,
una desde el centro de la tierra ; y la otra

desde su superficie. Hace parecer los astros
Tom. 1. | K €5~
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csta p;lr;tlaxé mas baxos.de 1'{} que verdadera-
mente estin 3 pero la refraccion hace un efec-
to contrario ,. porque hace parecer mas altos
que’ no estin en realidad : se mide con un
arco del vertical , que muestra la diferencia
de la altora aparente de un astro ; observa-
do- sobre la superficie de la tierra con los ins-
trumentos astronémicos s y se halla. mayor
con la refraccion que la que podia- resultar si
no la tuviese. No se sefialan estos circulos en
los mapas + en los globos s¢ suzle poner un
vertical de laton muy delgado , para les
Wsos que convengan.

§. XVIL

De los circulos de altura 6 almicantarats.

/

T L(}S circulos de altura , que en lengua
drabe se llaman tambien almicantarats , son
unos circulos pequefios inmdviles ; y entre si
paralclos , y al horizonte : hasta el zenit van
siempre disminuyendo, y es este su polo co-
mun ; de mancra, que €l mas pequeno de
todos es aquel que esta mas préximo dek pun-
to. vertical , y el mayor es el que esta mas
distante de este , y el mas inmediato al hori-
zonte. Estos circulos atraviesan los azimudes,
cortindolos en angulos rectos : y sobre ellos
se determinan las alturas de los astros , tam-

bien sus distancias del zenit , y todo aquello,
we que
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que pueda tener sobre ¢l horizonte una altn-
ra igual. Para comprehender mas facilmente
la positura de estos circulos , que como he-
mos dicho estin perpendiculares 4 los verti-
cales ; se volverd la esfera artificial de mq—
~nera que convenga el equador con ¢l hori-
zonte ,'y los des polos del mundo el uno n
el zenit y el otro en el nudir : entdnces los
dos trépicos y circulos’ polares representarin
quatro almicantarats ‘6 circulos de altura s dos
superiores y dos inferiores al horizonte. En
los astrolabios ; que son unos planisterios par-
ticulares , trabajados para diferentes alturas del
polo 4 se sefinlan sobre el horizonte los azi-
mudes ‘de dos en dos grados, y los almicanz
tarats ‘sobre los circilos verticales 4 la miss
ma - distancdia. No se sefialan en los mapas los
almicantarats. Sobre los almicantarats se puex
den tambien contar los azimudes de los astros,
“del ‘mismo modo que se cuentan s longitu-
des de ‘las estrellas sobre los circulos de latin
tud , y lds ascensiones rectas sobre los circu-
los de declinacion ; esto motiva el que estos
circulos determinen la altura de los astros, y
midan los azimudes del mismo modo que ¢s-
tos 6 los verticales determinan los azimudes,
y miden sus alturas. Los circulos de altura
son dtiles en la Gnomdénica , para la descrip-
cion ‘de los reloxes cylindricos, los azimutales,
Y losque se hacen por la altura del sol.

%

hALIT K 2
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§. XVIIL
Del ctrculo del crepisculo,

Lot Tﬂma el nombre el erepidsculo de erepe.
va2 luce , que significa luz dudosa , 6 luz im-
perfecta , qual es aquella que parece antes
de salir el sol por la mafana,y llaman tam.
bien aurora ; y la que queda por la tarde
despues de puesto el sol , 4 la gual dicen pro-
piamente crepdisculo. Dividese en matutino y
vespertino : el primero, porque se aproxima
el sol del horizonte ; el segunde , porque se
aparta de él. Dicen que la causa del crepiss
culo son los vaperes de la tierra afectados
en el ayre por los rayos del sol ; con los
quales resplandece sobre el horizente. No so-
lamente se quiebran los rayos del sol y losde
la luna quando entran en nuestra atmosfers,
sino que se reflexan por medio de las parti-
culas del ayre ; viniende hasta nesotros , co=
mo Sse executa con un espejo. Siesto pasard
de otro modo, no se aclararia la atmosfera
hasta que ¢l sol se hallase sobre ella ; y estan-
do el sol al levante , se encontraria obscura
la parte del peniente y la del medio dia ; pe-
ro como pasan algunos rayos 4 la atmdsters,
reflexandose de una en otra particula , pro-
ducen el ayre luminoso. Esta reflexion de los

rayos del sol por los vapores del ayre, €
und
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ana de las causas principales del crepisculo
de mafiana y tarde : porque hall;infmse el
sol al 'oriente , dirige sus rayos al occidente,
reflexdndose hasta nuestra vista , y de esta
parte alumbraba la parte occidental ; hallan-
dose asimismo el sol baxo del horizonte , en=
via sus ‘rayos 4 nuestra atmdstera , de donde
se nos reflexan por la parte del oriente , que
es por la manana, y por la tarde dzl lado
d:l occidente. La duracion del crepusculo es
aquel tiempo que pasa desde el resplandor
hasta el nacimiento del sol, 6 el que se sigue
desde su ocaso hasta el fin de la luz. Han
observade los astrénomos que dura la luz im-
perfecta crepusculina , todo el tiempo que es-
ti el sol entre el horizonte y un paralelo su-
yo , distante 18 grados debaxo del horizonte:
y como pasa el sol este espacio mas obliqua-
mente unas veces que otras, segun su dife~
rente declinacion 6 altura de polo 5 de aqui
se signe no ser una misma la duracion del
crepusculo. Midese sobre el arco de un circu~
lo vertical , que pase por ¢l nadir del lugarz
é imaginando un circulo paralelo al horizonte,
é un almicantarats trazado por el punto ter-
minado de estos 18 grados de depresion ; se-
r4 este el circulo del creptsculo de quien ha-
blamos', al qual tocando el sol por la mafia=-
na , principia el dia , y acaba por la tarde en
volviendo el sol a él, <

2 La duracion de log crepisculos es tan
varia , como la de los dias naturales en todas

K3 las
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las posiciones diferentes de. la esfera yiy  eg
con arreglo al modo que guarda en cortar ¢]
circulo del crepisculo a-los circulos de los diag
astrondmicos. Baxo. del equador , donde. cor.
ta ¢l circulo del crepasculo, y tambien ¢
horizonte , estos circulos en 4ngulos rectos,
tienen los crepisculos quasi una misma dura-
cion , porque todos los arcos de los circulos
6 dias astronémicos 4 que determinan la.dura-
cion ' del crepisculo , son semejantes s y mas
pequenos que en la esfera obliquas: ipu{ﬁ:s en la
esfera recta asciende y desciende el:sol encis
ma y debaxo del horizonte perpendicularmens
te:( en lugar que la esfera obliqua’ sube y
baxa transversalmente. Por esto dura el cre-
pusculo' en la equinoccial una hora y 12 mi-
nutos. estando el sol en ella : y en los trdpi-
cos dura una hora y 20 minutos siende-uno
y otro tiempo lo gue corresponde: 4 los.i8
grados de la depresion del sol baxo del:ho-
rizonte , y establecido por limites.de los .cre-
pusculos. En la esfera paralela. duran- los-ere-
pusculos cerca de dos meses-dntes deiponer-
se el sol y antes de nacer ; porque;ihace el
sol en ‘esta posicion, de-la esfera 52 revolus
ciones dinrnas , 4dntes de baxar los 18- grados
del ‘horizonte. La: duracion de los crepiiscu-
los en la esfera obligua es:mayor - por la ra-
zon_que sarriba diximos , y pori las varias:it-
regularidades de esta posicionl Quando. estd el
sol en los signosque sei hallan de la-parte del
polo aparente , es-doblado. el crepisculorde
: ' | ' | aquel
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aquel que se nota estando cl sol en los sig-
nos del polo oculto. En Maudrid el mayor
crepisculo sucede en el mes de Junio ; y el
mas pequefio en Marzo y en Octubre , lo
qual procede de la obligiiidad del horizonte,
y deda desigualdad de los paralelos.

Puédese observar la duracion del cre-
pisculo de diferentes modos , siendo los mas
comunes dos : el primero con un perpendicu-
lo & relox de péndula que senale los segun-
dos : se observard con él el tiempo fixo en
que empieza la primera luz del crepiisculo ma-
tutino hasta” que sale el sol ,7é desde que se
pone ‘hasta que cesa el crepiisculo , y de es~
ta manera se averigua su duracion. El segun-
do modo es en el momento que apunta la-
aurora , observar la altura de una estrella,
cuya declinacion se conozca ; y sabida la ho-
ra y minutos,y el tiempo en que sale ¢l soly
se rcsta el un tiempo del otro 5y el residuo
6 diferencia sera la duracion del crepusculo.
En la tabla sicuiente se hallara la quantidad
del crepisculo , que pertenece a cada uno de
les signos ; y 4 las alturas del polo desde 34
grados hasta 66 £, donde s¢ encuentra el
circulo 4rtico. Las alturas de polo alternan de
dos en dos grados , por ser muy psquciia en
esta distancia la diferencia de los creptisculos.
Esti compuesta la tabla para las altaras del
polo boreal , y puede servir para las austra-
les , si se convierten los signos boreales en
australes.

i, _ K 4 Pa-
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4. Para hallar la duracion del crepiscule
se toma en esta tabla la altura del polo del Iy~
gar en el lado izquierdo , y rectamente en la
columna del signo se encontrarin las horas y
minutos de la duracion del crepisculo , estan-
do el sol en el principio del signo; v. g.en
Madrid , que es la altura de pole 40 grados,
26 minutos (se dexan los minutos ) , y hallin-
dose ¢l sol en el principio de Tauro, se quie~
re saber la duracion del crepisculo. Témense
las 40 grados de Ja altura del polo al lado si-
niestro , y rectamente €n su linea transversal,
en la columna quetiene encima el signo de
Tauro , se hallard una hora y 45 minutos, que
es la duracion del crepusculo vespertino ¢ ma-
tutino en Madrid ; siempre que esté el sol en
el principio de Tauro y Virgo ; por ser estos
dos puntos de la ecliptica distantes igualmen~
te de un mismo solsticio, |
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Fabla de la duracionde loscrepiisculos al principio

de los doce signos ,en la altura del polo, senalada
por el lado izquierdo de la talla.
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s Hemos dicho que la causa del creps~
culo son los vapores del :zgfre en la atmtisgera,
pues estd  esta mas elevada que la superficie
de la tierra , y siendo mayor su esfera , -reci-
be antes que la tierra los rayos del sol de Ia
manana , y mas tarde al anochecer : y despues
de haberlos rompido , los dirige 4 la vista, co-
mo se demuestra por la fig. 9. lam. 2. A4 es

la tierra: MPQZ la atmdsfera: SNM es un
rayo del sol, ‘que estd 18 grados mas baxo
que el horizonte, el qual encontrando la atmds-
fcra en el punto N, no continfia como de-
bia su direccion Ja linea recta hacia A7 ; pero
sc aparta hacia el punto' de vista situado en
B, segun prescriben las leyes de la refrac-
cion. El dia serd el espacio de tiempp coms-
prehendido entre la aurora y el fin del cre-
pusculo de la tarde; y la noche cierta el
tiempo que falta para completar las 24 ho-
ras. En este sentido se compone el dia de
la luz verdadera del sol, cFe la dudosa del
crepuséulo 3y la noche de puras tinicblas, sin
alguna apariencia de luz. Los crepiisculos son
de diferentes - colorss , por la variedad con
que elsol se manifiesta en diversas partes del
. horizonte s el crepisculo matutino comunmens
te ticne color blanco; y el vespertino se in-

clina 4 rubicundo. % L |
6 No-haremos asunto separado de los cir=
culos de distancia , pues solo hay que decit
de estos, que ‘el circulo de distancia es méa=
Ximo , y pasa por el centro de dos astros,
: sien=
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siendo la distancia de dos astros el arco de un
circulo maximo cc}mprehuﬂdid@ entre los mis-
mos dos astros. Por este principio sabemos
que el equador s un circulo de distancia ,
respecto de las estrellas que no tiengn ningu-
na declinacien ; y que la ccliptica es tam-
bien un circulo de distancia respecto.-de las
estrellas que carecen de latitud. En la geo-
grafia sirven los circulos de distancia para sa-
ber el intervalo de dos lugares de la tierra,
sabiendo en grados y minutos la cantidad
del circulo miximo , ¢ del circulo de la dis-
tancia baxo. del qual estin situados los dos
lugares', lo que se hace muy ficil quando
se conocen las longitudes y las latitudes.. De
los circulos de longitnd diximos lo suficicnte
quando. tratamos de la longitud : € igualmen-
te hablamos bustante de los circulos de la-
titud , en donde se hizo mencion del me-
ridiano. '
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5. XIX.

De las zonas.

i Lns circulos que los gedgrafos han tra-
zado sobre la superficie de la tierra , han si=
do causa de que la dividan con relacion al
ciclo de wvarios modos: es 4 saber por zonas:
por longitud y latitud ; por sombras : por si-
tuaciones 6 por posiciones : y por climas. Ha-<
blando ahora de las zonas, son estas unas faz-
xas 6 cingulos comprehendidos entre dos cir=
culos paralelos: y considerados de este modo,
serian innumerables: pero sin embargo , des-
de tiempo inmemorial se d4 solo este nom-
bre 4 los espacios contenidos entre los circu-
los polares y los trépicos, que dividen toda
la tierra en cinco zonas: la una dicha #4rri-
da , dos templidas y dos frias: han recibi-
do estos nombres por la calidad y clima que
encierran. Segun los mas & méuos grados de
calor 1 de frio que el sol las comunica por
su proximidad 6 mayor distancia , las hanp re-
ducido 3 tres suertes de zonas, siendo cinco
en nimero. La zona tdrrida esti en medio de
todas, y es lo que comprehende el espacio
4 : las frias sop las extremas By C; y las
templadas ocupan los espacios comprehendi-

dos entre las frias y la tdrrida D y E, fig,
10 lam. 3, I
a
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2 La zona torrida 6 guemada esti com-
prehendida entre los dos trdpices 4 y en me-
dio de las dos zonas templadas. La divide el
equador en dos partes iguales, la una sep—~
tentrional y la otra meridional. Aristdteles y
los antiguos creyéron que no se podia habi-
tar esta zona por €l sumo calor de ella. Co-
nocian una parte muy limitada del globo, &
ignoraban que en Quito y en otras partes hay
gentes , y tambien nieve. Comprehende 47
grados de ancho, que son en leguas mariti=
mas de las de 20 en un grado 940. Llamase
zorrida esta zona, porque se halla directa
mente debaxo del curso del sol , recibiendo
sus rayos perpendicularmente ; y como esta
muy cge' continuo sobre ella , la comunica un
calor excesivo. Sin embargo de esto se sabe
que es mas templado el medio de esta zona,
que sus extremos , por causa de la igualdad
de los dias y las noches : por los vientos y
freqiientes lluvias ; y porque el selsticio no es
“tan largo como en los trépicos, donde se en-
cuentran los calores mas ardientes del sol ,
deteniéndose alli mas tiempo que cerca del
equador. Los pueblos que:estin situados en
medio de esta zona, que es sobre el equador
terrestre , tienen su zenit en el equador ce-
leste , y los dos polos del mundo en el hori-
zonte : tienen un equinoccio perpetuo , y dos
veces al afio el sol vertical , que jamas se apar~
ta de su zenit 23 grados y medio :. vén na-
cer , y ponerse todas las partes del cielo, sin
- ; - que
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que se le oculte algun;a; y tnd:t_s las ]'E"i?{‘llu:cfn..;
nes se executan en angulos rectos en el horix
zonte. Todo el afio son ignales los dias y lasno.-
ches; v todos los astros estan 12 horas ‘sobre el
horizonte, v ofras 12 baxo de él. LGS' creplis-
culos son muy cortos ; porque desciende ‘el
sol el horizonte pcfp&’ndicul&rmente s 'y llega
muy breve al orado 18y que ‘Eﬂ_ﬁl fin dE:I
crepisculo de la tarde ; 'y el principio del als
ba. Hay cinco sombras diferentes : la-oriental
quando estd el sol al occidente ¢ la occidental
quando se halla al oriente:1a meridional quan-
do esta el sol en' los signos septentrionales:
la septentrional estando en “los’ signos meri~
“dionales 5 y la vertical quando se encuentra
el sol en ‘el zenit, lo qual ‘sucede dos veces
al afio. Tienen dos ‘estios v dos inviernos:
esto ¢s, los estios en tiempo de los equinog-
cios , quando pasa ‘el sol sobre sus cabezas;
y sus inviernos quando sé halla ‘el sol ‘en los
dos trépicos al tiempo' de  los solsticios ; qite
es quando esta lo mas distante de su zenit. & 7

3 "' Loy que estanentred el equador iy el
trépico participan dé las mismas causas que
gozan aquellos cue estan situados baxo ‘6 cer~
ca de la linea ; porqué los que estin distantes
‘de ella tienen muy diferentespropicdadesyy
se semejan 4 los de los trdpicos. Los que es-
tan ., pues, entre el eguador y uno de los dos
trépicos forman cinco sombras  diferentes; y
quando se halla el sol entre el zenit y el tro-
pico , las sombras de los drboles y del todos

- los
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los cuerpos  perpendiculares al horizonte , re-
trogradan dos veces al dia , porque corta el
paralelo del sol antes y despues de medio dia
en dos puntos un mismo vertical. Tienen es-
tos Ja esfera obliqua , estando sobre el hori-
zonte uno de los dos polos , y €l otro ocul-
to : Por esta razon no vén como los que es-
tan baxo del equador , el orto y ocaso de to-
das las partes del cielo ; porque les es visi-
ble en todo tiempo una de ellas, y la otra
oculta. Se hacen obliquamente al horizonte
todas las revoluciones del cielo. Tienen los dias
desiguales con las noches todo el afio, excepto
el tiempo de los equinoccios ; pero tienen co-
mo los del equador.dos estios y dos invier-
nos 5 porque pasa sobre sus caﬁezas dos ve~
ces 2l afio el sol..Los habitantes que se ha-
llan baxo de los trépicos tienen -sobre el ho-
rizonte elevado el polo 23 grades y medio.
Todas las estrellas comprehendidas en el cir-
culo polar , préximas al polo visible ; nunca
se ponen, y jamas nacen las opuestas. No’
pasa el sol mas de una vez al afio por el
zenit' de estos , que es quando corre el tré-
pico baxo del qual se hallan. Es su mayor
dia de: trece horas y media, y el menor de
diez y media : el sol estd distante del zenit en
Invierno 47 grados:y tienen dos solsticios,
uno vertical, y ¢l otro distante de su zenit 47
grados. In fin los que estin baxo de los tré-
picos, que es en los extremos de la zona
térrida , solamente tienen quatro sombras di-

fe—
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ferentes, una oriental ; ‘otra occidental | otra
hicia el polo , y la otra perpendicular al e
dio dia en tiecmpo del solsticio , que sucede
“uny vez al afo. - S i |
Las dos zonas templadas se hallan éns
tre la tdrrida y las dos frias « se [laman asi por-
que gozan un ayre templado entre el exa
ceso del frio y del calor. Contiene cada wna
43 grados de ancho : la que esta entre el trG~
pico de Cancer 'y el circulo polar artico , que
es en la que vivimos se llama septentrional
y la que se encuentra entre el trépico de
Capricornio y el circulo polar antartico , se
nombra metridional respecto de nuestra’ situa=
cion. Llimanse zonas templadas porque es
moderado en ellas el calor del sol : lo que las
constituye mas floridas ; fértiles y abundantes
en todas cosas, que las otras; pero gsto se
ha de entender para los que habitan en me-
dio de ellas , que como estos reciben ménos
4 plomo los rayos del sol que los de la zona
térrida , noes el calor tan fuerte en el estio:
y en el invierno es mayor el frio ; porque
el sol envia enténces sus rayos mas obliqua-
mente. Todas estas propiedades se aumentan
6 disminuyen , 4 proporcion de la m?c:rﬁi
menor proximidad de los trépicos & de los
circulos polares. Los pueblos que habitan una
de estas dos zonas, pasa su latitud 23 grados
y medio, y ‘llegan hasta 66 y medio ; y con
arreglo 4 su altara son los dias mayores 6 me=
nores; pero siempre inferiores 4 24 horas: lﬁt}n—
ien
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bien hay un nimero cierto de estrellas , que
nunca $e ponen; y otro que nunca nacen
en su horizonte. Como los que habitan es-
tas zonas tiemen la esfera mas obliqua que
los de la zona torrida , por esta razon parti-
cipan de los dias mas desiguales ; y las re-
voluciones del ciclo son mas obliquas. En un
afio tienen dos equinoccios , como lo expe=
rimentamos nosotros, y el sol no pasa nun-
€a por su zenit, siendo el  calor proporcio-
#mado 4 sumayor 6 menor proximidad en tiem-
po del solsticio de verano. Son mayores los
«crepusculos en esta zona que en la térrida,
porque desciende el sol obliqguamente sobre
el horizonte ; y no llega 4ntes al almicanta-
rath de 18 grados, como si baxase perpendi-
cularmente. Hemos ya observado que se au-
meunta la desigualdad de los dias ; con pro-

orcion 4 la mayor altura del polo sobre el
‘horizonte ; y esto es causa de que haya no-
.ches en varias partes de las zonas templadas,
que son enteramente crepusculos hicia el sols-
ticio del estio , pues no desciende el sol en
este tiempo debaxo del horizonte los 18 gra-
dos. Suceden en estas zonas los quatro tiempos
‘del afio , segun vemos en nuestra zona tem—
plada septentrional. Los de estas zonas no tie-
nen mas que tres suertes de sombras , la
-occidental por la mafana , la oriental por la
tarde, y la septentrional 6 meridional 4 medio
.dia, que ésta serd segun fuese la zona habitada.

dom. 1. ' € | H&.-,-
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Hablando Lucano (1) de los Arabes que ha-
bitaban la zona téerida , dice se admiriron
quandﬂ viéron la mudanza de las sombras en
la zona templada ; lo qual declara en estog

dos versos:

Tonotum wvobis , Arabes , venistis in orbem,
mbras mirati nemorunt non e syassiras.

Se entiende aqui la palebra sinistra por el
medio dia, el que se queda 4 la izquierda
respecto del que mira 2 occidente. |

Terminanse las dos zonas frias enlo
dos circulos polares: una al rededor del polo
4rtico ; y la otra del antartico. Llamanse asi
por motivo del excesivo frio que alli se pa-
dece la mayor parte del afio , porque las no-
ches duran varios meses ; fr' por la grande
obligitidad de los rayos del sol quando  [as
alumbra. Los que habitan baxo de uno de los
circulos polares , les dura el dia 24 horas quan-
do esti el sol en solsticio del estio , y el mis-
mo tiempo la noche estando el sol en el sols-
ticio del invierno ; porque en estos dos tiem-
pos no hace mas que tocar el sol el horizon-
te , sin ponerse en el estio , ni salir en el
invierno. La situacion de estos es el fin de las
zonas templadas , y principio de las frias. Co-
mo tienen el polo levantado sobre el hori-
' zonte 66 gradosy medio, son muy granc}les
ok

£1) Bel. Civ. /ib. 3. ©, 247.
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los crepisculos : y desde el s de Abril has
ta el 9 de Septicmbre no hay noche obscy-
Ia ; porque es muy grande la refraccion del
sol nallandose cerca del horizonte , ¥ sobre-
manera en los paises septentrionales , donde
son muy abundantes los vapores , y hacen
parecer el sol en mayor altura de Ia que con
verdad esti. Los demas dias del aae son aqu{
mas desigusles con las noches s qQue en las
zonas templadas , excepro los dos dias de los
€quinoccios : y las sombras son las mismas
que en aquellas zonas, ¥y tambicn las qua-
tro est.ciones del afo. Ib érvese en estz DO
sicion de la esfera , quando se hallan los dos
puntos soisticiales en ¢l horizonte sy que es
quando el plino de la ecliptica cor responde
con el del horizonre, lo qual sucede en es-
tando uno de los polos de Ia ecliptica en el
zenit. y el otro en el nudir 3 entdnces digo
s¢ v¢ subir en un instante seis signos. sobre
el borizonte ; y algunas veces en un ‘momen-
to racen G sc¢ ponen cinco & seis planetas. Co-
mo tienen estos habitanies la e<f ra muy: obli-
qua , vin quasi siempre la mitad del ciclo so-
bre su horizonte del lado del polo aparente;
Y al coatrario del ladae del polo oculto ne
vén nunca la otra parte del ciclo.

6 Los que se hailan entre el polo y el
circulo polar les dura algunos dias del estio
mas d: 24 horas, Y en invierno lis noches
Pasan tambien las 24 horas. Como icnen le-

2 van-
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vantado el polo sobre el horizonte mas de
66 grados 'y medio , es su esfera sumamente
obliqua , y lo mismo los rayos del sol , por
lo que el frio es muy riguroso. Por esta mis-
fna razon son los crepﬁsculus muy grandes,
y los dias mas desiguales que en las posiciones
precedentes. Hay muchas estrellas que jamés
se ponen , y otras muchas que nunca nacen
en su horizonte. El sol estd muy distante de
su zenit , por lo que no gozan mas que de un
solsticio , que es el del estio , pues el del in-
vierno esti oculto debaxo del horizonte. Hacen
quatro sombras diferentes : la una oriental:
otra 6ecidental: Ja otra’ hicia el polo superiot;
y varias circulares en el tiempo que se mantiene
el sol sin ponerse durante algunos dias. Sube
Tauro sobre el horizonte 4ntes que Aries: Aries
4ntes que Piscis : Piscis antes que Aquario; pe-
ro los signos opuestos a estos nacen segun su
érden , y se ponen contra ella. Algunas ve-
ces sale la' luna sobre el horizonte antes que
el sol, ¥ se pone poco tiempo despues : lo
que sucede quando esta aquella en el signo de
Tauro , 'y este en el principio de Aries & de
Piscis. Todo esto se puede demostrar por
fedio de un globo celeste , disponiéndole en
una latitud que pase 66 grados y medio ; ¥
tambien en todas las latitudes posibles, para
Jograr ‘una justa idea de las propiedades que
gozan los diferentes territorios de la tierra. En
verano reyna aqui el ayre meénos frio , que

— en

R
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en los circulos polares, porque estd mas tiem-
po el sol sobre el horizonte ; pero tambien
en invierno es mayor ¢l frio por la razon de
estar mas tiempo ¢l sol debaxo de €.

7+ Los que ocupan el medio de las zonas
frias, que corresponde debaxo de los mismos
polos , tienen la esfera paralela ; y en todo
el ano  solamente gozan de un dia, y de una
noche de seis meses e¢ada uno. No tienen es-
tos ningun oriente ni occidente, porque ha-
ce el sol al rededor de ellos sus revoluciones
circularmente , y paralelas al horizonte ; y
por consiguiente tienen una sola sombra cir—
cular. Las estrellas que estan en el emisferio
superior nunca se ponen , y las que se hallan
en el inferior jamas salen, porque Jos polos
corresponden con el zenit y con .el nadir.
Saturno se mantiene sobre el horizonte sin po-~
nerse 14 afos , Jupiter 6 , Marte un afio, el
Sol , Venus y Mercurio 6 meses, y la Luna
15 dias ; que es al poco mas § menos la mi-
tad del curso de estos planetas. Tambien cre-
yéron los antiguos que las dos zonas frias es-
taban desiertas por motivo del excesivo frio
que motiva la caida tan obliqua de los rayos
del sol ; pero la prictica nos ensefia que no
estin absolutamente sin gentes. Una parte de
la Noruega , Laponia , Suecia y Rusia se ha-
llan mas alld de los circulos polares : la Groe-
landia , Spitsbergd y Nuyeva Zembla se ar-
ximan bastante al polo 4rtico , donde se en-
L3 cuen—
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cuentran hombres y animales; La zona tdye
rida tiene 47 -grudyﬂﬂ de ancho : cada zona
templada 43 y cada tria 23 grados y medio,
Reducidos estos grados 4 leguas de 20 al gra-
do, que laman leguas de¢ marina, y tambien
de una hora de camino, la qual legua ticne
en pies castellanos 198;3 pies, 11 puloadas
de pie , 7 lincas, 4 puntos y 8 abos; a la
zona tdrrida le toca 987 leguas de ancho , que
son en pies de Castilla 19620541 2 2 cada zo-
na templada goj leguas, 6 17950707 ples 'y
4 cada zona fria 493 leguas y media 3 que va-
len en pies 9810270. Hemos notado hablan-
do de la obligiiidad de la ecliptica, que los
astrénomos no estaban conformes en el va-
lor de ella; y si esto esasi, no serd siempre
el ancho de las zonas €l mismo , aunque
difercncia es muy pequena:y el famoso Ty«-
cho dudd si habia 6 no alguna, por io que no

merece ninguna consideracion el asunto pre-
sente.
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. XX

Division de la tierra por las sombras.

1 CDmﬂ los cuerpos opacos situados en
diferentes lugares de la tierra , motivan unas
sonbras con direcciones distintas , han obser-
vado en ello los hombres varias particularida-
des. Denominanse las sombras de aquellos pun-
tos hacia donde se proyectan , como son las
sombras orientales 11 occidentales , por hallarse
el sol al este 4 al oeste ; pero considerarémos
singularmente las que .se hallan en el plano
del meridiano , y que se ocasionan de los
cuerpos rectos quando esti el sol en el meri-
diano , que entonces son estas sombras sep-
tentrionales 6 meridionales. Medita fa geogra-
fia sobre la sombra causada por la luz del sol,
y saca de ella varios unsos. Quando el sol
alumbra el emisferio que habitamos, todos
los cuerpos levantados en él , como son los 4r—
boles , hombres , &c. despiden una sombra,
la que siempre no vi del mismo lado ; pero
infaliblemente est en linea recta con el cuer-
po opaco y el sol. Este planeta corre suc-
cesivamente diversos puntos del horizonte , y
le sigue la sombra fielmente por todos lados
en todo su curso. Si se pone una percha bien
recta perpendicularmente en un campo , des-

L4 pues
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Pies de haber observado su sombra 4 medio
dia , se notara que 1a sombra de las seis de la
mafiana , y la de las seis de la tarde , for-
man juntas una linea recta , que corta en 4n-
culos rectos la sombra de las doce al pie de la
percha. No esta siempre el sol 4 las doce del
dia en la misma altura respecto de mnosetros:
esti en el cquador en tiempo de los equis
foccios : despues se aparta mas y mas, de dia
én dia hasta llegar 4 uno de los tropicos; y
quando estd en ¢l trépico de Capricornio , que
és en el solsticio del invierno, se halla en<
ténces en su mayor distancia respecto de no-
sotros. En este trépico se levanta mucho mé=
nos el sol que quahdm esti en el equador)y
la sombra mas pequefia que hace en €1, es
mas larga que la del equador , comparadas
una'y otra 4 la hora del medio dia. Hallin=
dose va en el trépico de invierno , vuelve 3
aproximarse cada dia mas del equador ;, 'y
disminuye la dimension de la sombra del me-
dio dia hasta el equinoccio de la primave=
ra: adelantase entdénces hicia el trépico de
Cancer ; y como por este camino se acer=
ca mas 4 nosotros , continfia disminuyendo
proporcionalmente la sombra del medio dia,
porque enténces se eleva el sol mucho mas
sobre nuestro horizonte. Estos diferentes gra+
dos de altura del sol , ocasionan una grande
variedad entre las diversas dimensiones de las
sombras :+ quanto mas baxo se balla el sol;
e o - tan—
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ganto ‘mas largas son l]as sombras j; y quanto
mas alto , tanto mas COIrtas. Evidénciase de
esto , que quando se halla el sol en el pun-
¢6 del medio diay que sera su mayor altu-
ra aquel dia , en aquel instante sucede la som-
bra mas corta. _

»  TLos versados en la optica y en la gno=~
ménica:nos - dicen , que la sombga;y la par-
te iluminada y obscura del cuerpo opaco que
la ocasiona , se hallan los tres sobre un mis—
mo: plano : y que el extremo de la parte
obseura , el de la sombra, yuel de la. parte
luminosa ., estan sobre una misma linea , por-
que el cuerpo recto y su sombra , con una
linea tirada de sus cf:?:s extremos , forman
un triangule , cuyos res lados se hallan pre-
cisamente sobre-un mismo plano. Siendo rec-
to el cuerpo , tambicn lo serd el plano, y
consiguientemente vertical ; pero como s ha-
lla el cuerpe recto entre el sol y la som-
bra, se hallaran estos dos ultimos diametral-
mente opuestos. La sombra tiene tres par-
tes » primera , la parte obscura terminada por
una linea, que empieza. desde la parte su-
perior del cucrpo . segunda la sombra cen-
tral  comprehendida entre el rayo del cen-
tro ,- y del extremo superiog @ tercera
1a media sombra que se halla entre el rayo
del centro, y el rayo que parte del ex-
4remo inferior. ] | |

3 Las estaciones del ano causan ufa di-

%'t fg..
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ferencia grande en las dimensiones de fag
sombras , en el punto del medio dia : las de]
solsticio del estio son las mas cortas, las del
solsticio del invierno las mas largas y las de
los equinoccios estin en una media pPropor—
cion entre estas dos magnitudes. Quanto mas
distan los pueblos del equador terrestre , tan-
to mas son largas las sombras meridianas de
un cuerpo levantado sobre la superficie de
la tierra : siguese esto de los principios ex-
plicados , porque si sefialamos el dia primero
de Mayo 4 las doce del dia , para medir
la sombra con un cuerpo ‘de igual altura,
en Copenhague, Amsterdam , Madrid y Ceu-
ta, se hallard mas larga la primera que Ila
sequnda , mas la segunda que la tercera , &c.
por la razon misma de que las tltimas es-
tin mas proximas al equador. Sirve , pues,
la  magnitnd de la sombra para conoger la
mayor 6 menor distancia de los lugarks del
equador ; y tambien puede determinar la du-
racion de las estaciones del afio. Los pueblos
situados entre el equador y el polo septen-
trional , tienen siempre las sombras hicia el
medio dia: los que se hallan de la otra par-
te del equador la tienen al contrario ; porque
la sombra de un objeto levantado , se vuelve
siempre hicia el Sur quando es medio dia; lo
qual se demuestra por el principio general,
de que la sombra estd siemore diametralmen-—
te opuesta al cuerpo luminoso. A
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-4 Fn aquellos tiempos mas antiguos eri-

oiéron las paclones sabias unss columnas 1
obeliscos , cuyas sombras bien obscrvadas por
los mas habiles, servian para determinar el
curso del sol , y las estaciones del afo. Di-
ce Apiano en sus Egypciacas , que levanto
Moyses en lugar de obcliscos , unas colum~
nas sentadas sobre unos recepticulos 6 tazas,
y por corona tenian una cabeza de hombre
(que puede materi:lmente compararse 4 un
globo ) , sobre la qual seftalaba la sombra el
curso del sol. Sin embargo de que sc halla
refurado Apiano por Josefo, es constante que
las: columnas y obeliscos de los antiguos con
un globo sobre ellas, no solo servian de or-
n'mentos , sino que tambicn cra un Instro-
mento matematico , sobre el qual se senalaba
por medio de la sombra el camino del so .
Plinio (1) despues de haber hablado de los
dos famosos obéliscos llevados de Egypto a
Roma, Yy puestos ¢l uno en ‘el Circo maxi-
mo , y otio en el Campo de Marte , afiade,
que: Augusto sefiald en ellos tnas cosas, que
llama admirables , las quales consistian en po-
der medir con exictitud 1a magnitud de las
sombras, segun las' diferentes estaciones. Para
este efecto hizo Augusto un embaldosacio tan
largo como el de la mayor sombra de un
obelisco , tomada el dia mas corto del invier-
no

€1) Lib. 36. cap. 10,
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no 1 fa hora del medio dia. Tenia este &tr—
baldosado unas lineas de. cobre , que sefia-
laban el aumento & disminucion de la SOm=
bra. Hncima de la pirdmide ¢ obelisco hae
bia una bola & globo dorado, con el fin de
que por este medio se estamparia la sombra
mas cortada y sensible ;. pues es cierto que
la sombra de una piramide 6 de un obelisco,
no es quasi visible hacia la punta , porque
nniéndose alli los rayos de la luz , se debi-
litan mucho; La sombra que procede de la
punta de un obelisco,, corresponde directa-
mente 2 la margen saperior del sol : y para
averiguar el punto céntrico de este ; se ne-
cesita una operacion que lo ratifique’; pero
poniendo. un cuerpo esférico , el centro de
fa sombra nos sefiala el punto medio; sinne~
cesidad de otra maniobra. La diferencia que
resulta del cilculo de la sombra de una pira-
mide con un globo , & sin él , es muy cof-
siderable , porque consiste en - todo el semi-
diametro del sol ; y se debe observar esta di-
ferencia por uno de los precisos calculos: as-
tronomicos. La ciencia de la sombra ha pro-
ducido un nimero ‘infinito de reloxes -de sol,
sobre qualquiera de las posibles  superficies,
como se puede ver en los tratados particu-
lares de los sefiores Deschales, la Hire , Oza-
nam y otros. etk |

5 Tienen los habitantes de la tierra va-—
rios nombres , unos respegto de las sombras

que
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que hacen , y otros segun las posituras com-
paradas entre sl Atendiendo 4 las sombras,
se llaman Ascios , Heteroscios , Amficios vy
Periscios (ig. 11). Ascios son aquellos que
en algun dia del afo 4 medio dia no hacen
sombra-estendida , por ballarse entdnces el sol
en'su zenit, y que los drboles , casas y to-
dos los cuerpos perpendiculares al horizonte
no dan sombra , estando esta inclusa desde la
parte superior a la inferior. Se hallan en es-
te caso los pueblos que estin situados en la
zona torrida, y debaxo de los-trépicos. No
sucede esto al mismo tiempo 4 todos los pue-
blos que se hallan entre los dos trépicos ;
pero si. succesivamente , y 4 medida que el
sol se acerca al trépico baxo del qual se
hallan * situados. Los que estin debaxo del
equador mno tienen sombra 4 medio dia en
tiempo de los equinoccios : y solo princi-
plan a tenerla quando se aparta el sol hi-
cia uno de los trépicos; entdnces los que
estan entre el equador y el trépico por don-
de anda el sol de dia en dia son Ascios, &
sin sombra 4 medio dia , segun v4 pasando
el sol por sus paralelos. Qualquier lugar si-
tuado en la zona tdrrida, es Ascio, & sin
sombra dos dias en el afio , que son aquellos
que tiene el sol wvertical. Los que estin de-
baxo del equador, tienen la sombra la mi-
tad del afio al nortey, y la otra mitad al,
medio dia ; y solamente son . Ascios los dos

dias
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dias de los equinoccios , como hemos dicho.
En los lugares situados debaxo del equador,
esta la sombra de un gnomon recto sobre ung
linea recta , interin duran los dias equinoc-
ciales : 4dntes de medio dia estd la sombra al
ocste del gnomon, y al este despues de es-
ta hora ; pero los demas dias vuelve la som-
bra en semicirculo. En los pueblos situados
en la zona térrida , y quando esta el sol en~
tre el paralelo del pueblo y el trépico in-
mediato , enténces la sombra retrocede dos
veces hacia atris, repitiendo estas direccio=
nes hiacia los mismos puntos, una vez an=
tes y otra despues de medio dia; y en es=
ta posicion parece tambien que el sol re=-
trocede. *

6 Heteroscios son los que al medio diz
hacen la sombra siempre de un mismo la=
do : como nosotros que la hacemos haicia el
polo artico. Llimanse asi los que habitan
entre los trdpicos y los circulos polares, que
son las zonas templadas, porque siempre se
dirigen sus sombras meridianas hacia la mis=
ma parte del mundo : es 4 saber, al septen-
trion los que estin en la zona templada sep-
tentrional ; y al medio dia los que se ha-
llan en la otra zona templad: , que mira al
polo antartico. Los que habitan debaxo de
los trépicos son Ascios-Heteroscios 3 porque
guando anda el sol por el tropico de Can=
cer, & por el de Capricornio , no hacen

SO =
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sombra los cuerpos rectos; pero quando se
acerca al equador , se proyecta la sombra
al norte & al sur. Como los habitantes de
las zonas templadas no tienen mas que una
sombra dirigida al norte , 6 al medio dia, por
esta razon se constituyen Heteroscios : y nun-
ca podran ser Ascios, porque nunca llega el
sol 4 sus paralelos.

Amficios son aquellos que tienen dos
sombras difcrentes en varios tiempos del ano:
sicndo esta sombra alternativamente septen—
trional 6 meridional , y conviniendo 4 los ha-
bitantes de la zona térrida. Tienen estos Ia
sombra del lado del septentrion , quando an-
da el sol por los signos meridionales - y la
ticnen del lado del medio dia, quando se
pasea por los septentrionales. No son Amn-
ficios todos los que estin en la zona tér—
rida, pues diximos que los que estan situados
debaxo de los dos trdpicos son Ascios por-
que la sombra de estos es ninguna 4 medio
dia en el tiempo dicho. Llimanse tambien
los habitantes de la zona térrida Ascios- 4
Jicios 5 porque si sobre el globo se elige un
punto. de esta zona, se sacard que pasa por
el zenit de €l dos veces al afo el sol : de
mancra , que entdnces no darin sombra los
cuerpos rectos; pero si la darin los demas
dias del afo, ya sea al norte, ya al suor.
Supéngase una pirimide en Guinea sobre la
costa de los Dientes y préxima al mar en

el
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el cabo de las Palmas: quando se hally el
sol en 3 grados y 30 minutos , no hari nin-
guna sombra la pirdmide ; pero quando se
adelanta hacia el trépico de Cancer, § que
voelve 4 la altura sefalada ; entdénces sers
Ja sombra meridional y caerd sobre la mar,
Por lo contrario quando pase el sol el para~
lelo del cabo de las Palmas, acercindose al
equador y del trépicode Capricornio , y has-
ta que vuelva al dicho paralelo del cabo , se-
ri septentrional la sombra de la pirdmide , y
darid hacia la parte de la tierra.

. 8 Periscios son aquellos cuyas sombras
les circundan y rodean. Hemos visto que los
habitantes de los polos tienen splamente un
dia de seis meses y una noche. de igual tiem=
po , porque como no pierden de vista el sol *
durante este tiempo , y que da vueltas al ho-
rizonte , tantas veces como S€ cuentan 24
horas en el espacio de seis meses, otras tan-
tas veces debe de circundarles por todos la=
des la sombra. Sucede esto 4 los habitantes
de los polos , quando los rodea el sol por el
mmovimiento del primer movil , hallindose es«
te sobre el horizonte , que entdnces las som=
bras de los cuerpos ruedan, y son llevadas
succesivamente hacia todos los puntos del
horizonte. Tratase aqui solamente de 'la som-
bra perpetua, y de todas las horas, .y no
de la sombra meridiana , que esta se inclina

siempre al mismo lado , qual fuere el polo.
Los
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Los pueblos 4 quienes alcanzan ' estas pro-
iedades habitan las zonas frias: los que  se
Eailan debaxo de los circulos polares , que son
los limites de las zonas frias y de las tem-
pladas, pueden tambien llamarse. Periscios ,
porque sus sombras rodean el horizonte el
dia mayor del estio, que es de 24 horas.
Quando el meridiano no se termina en el-po-
lo, y 'que se continia mas -alli hasta for—
mar un circulo entero , entdnces corta el
sol dos veces al meridiano ; una vez al me-
dio ‘dia y-otra 4 media noche. Para nuestra
situacion degaparece el sol 1y quando  anda
por la parte inferior de nuestro meridiano,
no nos: puede . causar sombra , por hallarse
oculta su-luz. Los pueblos que suponemos
debaxo del polo , no cesan de ver el sol en
€l .espacio de seis meses : pues no se apar-
ta de su horizonte ; entdnces la sombra del
-medio dia , y de la media noche , trazada so-
bre una misma linea (que es la meridiana),
se dirigen 4 dos puntos opuestos , forman-—
do ‘juntas una linea recta ; y se hallan es-—
tas dos' sombras 12 horas distante ;una. de
otra. -
9 Quando tratamos de las zonas citamos
unos versos de Lucano , que  muestran el
asombro que tuvidron los Arabes quando no-
tiron sus sombras encontradas, 4 las que ellos
hacian en sus propias tierras. Hallandose es~
tos en sus paises , observaban sus.sombras hi-

dom. 1. M ¢ia
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cia el medio dia , estando el sol del lado del
norte : Pero notaban la sombra del lado del
norte 4 medio dia , encontrindose fuera de
su domicilio ; que era de esta parte del tré-
pico de Cancer ; lo que precisamente ha de
suceder por los principios que dexamos di-
chos. Los Arabes , de quienes se bhace men-~
cion, ‘eran de la Arabia Feliz, que son los
solos' queé estin entre el trépico y el equa=
dor 3 porque los de la Arabia Desierta , y los
de la Petrea, habitan la parte de aca del
trépico , y! tienen las sombras septentriona~
les. 'Ahora se hace preciso explicar el senti-
do de la mano izquierda del poeta Lucano,
que nosotros interpretamos ser el medio dia.
Esto depende del modo de volverse, lo'que
es arbitrario ; porque la izquierda de: una
persona , puede indiferentemente dirigirse 2
todos  lados. Los eclesiasticos , los gedgratos,
los astrénomos y  los poetas y han elegido di-
ferentes puntos cardinales del cielo , hacia
los ‘quales acostumbran volverse. Los ecle-
si4sticos se vuelven hicia el oriente : y quan-
do el terreno lo permite se hacen las iglesias
de modo que el altar mayor mire a orien=
te, y-el pdrtico’ 6 fachada principal a occi-
dente. ' Los gedgrafos se vuelven hécia la par=
te del norte : y disponen los mapas, que lla-
iman bien orientados , de modo que el norte
_ ¢cayga arriba, en la parte & escala  superior

de ellosi: Los astrdnomos se¢ vuelven por la
par-
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parte contraria hicia e equador para exi-
minar por alli el curso del ciels y de _lu:}s pla-
netas. Finalmente [os poetas se vuelven 3l
occidente ; de manera que tienen el norte 4
la derecha , y ¢l medio diz 3 Ia 1zquierda.
Estas diferentes situaciones se expresan en los
dos versos siguientes s

Ad boream terre stat , cali mensor ad aus=
trumni.
Preco Dei videt diortum 5

occasumgue
Poeta.

10 Quando dicen los gedgrafos en sug
descripciones que se halla un lugar 4 la de-
recha § 4 la izquierda de un rio , se debe
tener presente el modo'de mirarle para co—
nocer {1 orilla. Vuélvense hacia el corriente
del agua , y entdnces se queda una orilla 3
la derecha, y la otrai la 1zquierda : de ma-
nera, que mirando desde el ptente de Se-
govia al puente de Toledo , est4 4 I derecha
la ermita de San Isidro , y a la izqoierda el
convento ' de San Francisco. Para venir en
' imiento cha yv de 1a
izquierda uando se entra en
€l, se ha de mirar siempre hicia Ia tierra:
y de esta suerte se conoce , que adelantin-
dose en el pequefio golfo de Alicante, se
dexa el cabo de Alcodra 4 Ia derecha , y
la isla-de Santa Pola 4 Ia izquierda ; como

. M2 se
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se puede observar en el mapa particular del
Reyno de Valencia.

G X X,

Division de la tierra segun la positura que
tienen enire si sus habitantes.
\

1 Lna habitantes de la tierra , compara=
dos entre si, y segun su positura, se lla-
man Periecos , Antecos 'y Antipodas , fig.
12. Periecos son aquellos que estan en un
mismo paralelo y meridiano ; pero los unos
en una interseccion de dichos circulos , y los
otros en la otra. Aunque se hallan en el
mismo circulo de latitud , estin sobre puntos
opuestos de él, y en la otra mitad del me-
ridiano ; por lo que quando algunos gozan
del dia , estin los otros en tinieblas ; y quan-
do para unos es medio dia, para los otros
es media noche. Tienen en medio el polo,
y como se halla igualmente elevado sobre
el horizonte, gozan 4 un mismo tiempo la
primavera , verano , otoio ¢ invierno ; y con
igualdad les crecen y menguan los dias, dis-
tando entre si 180 grados del mismo parale-
lo. De este modo participan de todas las
propiedades que se hallan en el mismo pa-
ralelo & circulo de latitud , ya sea septen-

trional & meridional. Si estos pueblos son ha-
bi-
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bitantes de las zonas frias, no tendrin me-
dio dia , ni media noche en el ticmpo que
sucede su mayor dia , porque hace el sol va-
rias revoluciones sobre su horizonte sin po-
nerse 5 y tambien baxo de €l hace diferen-
tes sin levantarse , consiguientemente i la
parte del mundo donde se halla ; en esta
situacion tienen solamente las horas opuestas.

2 De lo que llevamos expuesto se coli-
ge , que las apariencias celestes de los Perie-
cos son las siguientes : primero , todas las.
particularidades que tenemos de los habi-
tantes de un mismo paralelo convienen 4 los
Periecos. Segundo , aunque las horas se nom-
bran las mismas , en realidad son contrarias:
porque quando son las doce del dia para los
unos , son las doce de la noche para los
otros ; y quando unos cuentan las tres de la
tarde , es para los otros las tres de la ma-
nana , &c. Tercero, en los dias de los equi-
noccios se pone el sol para los unos , quan-
do nace para los otros : de este modo el
tiempo de la noche de los unos, es el dia
de los otros ; pero en la mitad del afo,
quando corre el sol el semicirculo de la eclip-
tica (que estd préximo 4 ellos, y es en la
primavera y en el estio ), nace dntes para unos
que para otros. Por esto el dia é la claridad
del sol luce al mismo tiempo en las dos
partes en el espacio de una hora & poco mé-
n0s: se quiere decir ; que quando el sol se

M3 po-
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pone al oeste para los unos , nace al estas
para los otroc. Quando esta el sol en la otrg.
mitad de la ecliptica , que es en otofio € in-
vierno , se pone para los unos antes que naz-
ca para los otros ; y enténces carecen de
luz , siecndo comun 4 unos y otros una par-
te de la noche , manteniéndose el sol algun
tiempo baxo de sus horizontes ; pero de ma-
nera que principia la noche para los unos,
quando acaba para los otros. Quarto, pue-
den wver los dos del mismo lado las estre-
llas que declinan del equador hicia el polo,
y que tienen sobre el horizonte al mismo
tiempo 4 en el término de algunas horas & en’
partes de una hora; esto es’, que 4ntes de
Pponerse para los unos , nacen para los otros,
y al contrario ; y es este tiempo tanto mas
largo , quanto mas distante estd la estrella
del equador ; pero las estrellas que declinan
del equador al polo que estd baxo del ho-.
tizonte , no las ven nunca al mismo. tiempo,
porque s¢ ponen para los unos antes que naz-
can para los otros ; y por consiguiente hay
algunas horas 6 partes de una hora , que no,
son wvisibles para los Periecos y tambien es-
te tiempo es mas 6 ménos largo , sepun se ha-
la la estrella mas & ménos distante del polo.
Las que siempre son wisibles para los Antecos,
estan siempre ocultas 4 los Periecos. Quinto,
la parte de la tierra que tienen al occidente
unos Periecos , esti al oriente de los otros.

Te-
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Teniendo un lugar sobre el globo y.

el dia del afio, se hallard el riempo en que
sus habitantes y sus Periecos veran al mis-
mo tiempo el sol, y quinto tardarin sin vol-
verle aver; y es de esta forma: blsquese
la duracion del dia y de la noche para el
tiempo y lugar propuesto: témese despues:
la mitad de su diferencia , y. esta serd el
tiempo en que nace intes el sol para unos que
para otros , y en que se¢ pone para unos intes
de nacer para otros. 5y
4 Antecos son los que estin en un mis-
me meridiano ; pero en paralelos opuestos,.
distando igualmente de 1la equinoccial -hacia
distinto polo , como si se apartase un lagar
40 grados del equador bicia el polo sep-
tentrional ; y otro lo mismo ‘hica el polo
meridional , y que se hallasen ‘entrambos en
un mismo meridiano , y en un mismo se--
micirculo ; contado de polo 4 polo. Nada
tienen de semejante al mismo tiempo  mas
que las horas del dia , las quales son todas las
mismas , por hallarse situados baxo de un mis-
mo meridiano. Como los Antecos habitan en
Z0Nnas semejantes , participan ‘el mismo tem~
ple en las estaciones del afio, como es el
mismo calor en vérano , - el mismo. frio en-.
invierno , y la misma duracion de los dias Y
de las noches ; pero;sucede estor en 'tiempos.
diferentes ., . porque -quandol unos gozan la
primavera, tienen otros €l otofio 5y quando
M 4 €n
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en una parte tienen el invierno, en la oipq
participan del verano : lo que motiva 3 que
anos tengan los dias pequefios , quando log
otros los  tienen largos. Hemos dicho con
certidumbre y aseguramos , que los que ha~
bitan un mismo semicirculo del propio me-
ridiano , tienen a un mismo tiempo las mis-
mas horas’; porque quando llega el sol al me-
ridiano son las doce para todos los lugares
situados debaxo de ! este ‘'mismo meridiano,
y consegiientemente deben de sucedetles
las ‘ofras ‘horas "al” mismo tiempo ; pues el
que’‘tarda el sol ‘en andar 15 grados desde
un *meridiano hasta otro , es una hora jus-
ta , que' compone una 24 parte de su revo-
lucion. | -*

"5 De 1o expresado se manifiesta que las
apariencias celestes de los 'Antecos son las
siguientes. Primero , que el medio dia, la
media neche , y todas las horas las tienen
en'un tiempo mismo. Segundo las estacio-
nes del ano las' tienen encontradas en un mis-
mo tiempo , ‘porque quando unos gozan el
verano , -estin 'los otros en el iavierne. Ter-
cero + los dias de los unos son ignales 4 las
noches de los otros; y al contrario. Quartos:
qtiando unos tienen los dias mas largos , los’
otros ' los tienen mas ‘cortos; porque- los dias
opuestos del ‘Almanake son para ellos iguales,
comé sucedeel' dia 20 de Abril en -una parté,
y el dia 20 de Octubre’en la otra. Quinm:i:

i | e
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¢l sol nace y se pone al mismo tiempo en
los dias equinocciales ; pero en los demas dias
dntes para unos que para Otros: hallase el
sol los dos primeros dias en la misma altura
respecto de los dos lugares 5 y en los otros
dias varfa su altura en todas las horas del dia.
Sexto : quando los Antecos se miran unos
4 otros , parcce que el sol y las estrellas
nacen y se ponen por diferentes lados. Sép-
timo: quando ¢l sol nace y se pone dntesde
uno , hace lo mismo detras del otro; y al
contrario. Octavo: los polos diferentemente no-
minados , tienen igual elevacion. Nono: las
estrellas que nunca se ponen para los unos,:
jamas son vistas de los otros , et vice versd.

6 Los habitantes del equador no, tienen
Antecos , y sus Periecos son los mismos que
sus Antipodas. Propuesto que sea un lugar so-
bre el globo y un dia sefialado, hallar las
horas en que los habitantes de este lugar y-
sus Antecos pueden ver el sol al mismo tiem-
po , y las horas & partes de una hora en
que verd uno el sol antes que otro , quUE €s
de esta forma : sabida que sea la duracion
del dia para el tiempo propuesto, aquella
que tenga ménos de 24 horas ,’ seran las:
horas del dia de los Antecos ; porque quan-
tas horas tienen los dos el sol sobre el ho-
vizonte , otras tantas es lo que-dura su dia.’
Si el lugar esta en la equinoccial, les du-
rari 4 cada uno el dia iz horas; y si ast

110
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no fuese ;' le tendrd mayor que el otrs une

de los Antecos. Si la duracion del dia en el_J

lugar propuesto \tuviese ménos de 12 ho-

ras , entonces veran ¢l sol los Antecos , Inte~
rin dure este tiempo & mas, 4ntes y despues.
de él. Si la duracion del dia fuese mayor de.
12 horas , se tomarin entdnces las horas SO~
bre la noche , y saldran otras tantas en que.

VEran 4 un mismo tif::mp{} el sol los Antecos:

estas horas se hallan proximas al meri-
diano en los dos lugares, la mitad 4ntes y

la otra mitad despues, porgue tienen 4 un
tiempn el sol en su meridiano. ILa diferen—

cia de los dias, 4 entre los dias y las no-

ches de un mismo lugar , tomada por mitad,
demuestra las horas que 4ntes nace el sol 5 6
s¢ pone mas tarde que en el otro lugar.

Antipodas es el nombre que dan 4 los
pueblos que habitan nuestro globo , y. que

se hallan diametralmente opuestos 4 nosotros:
estan en una latitud igual , aunque hicia po-
lo diferente , porque los unos se hallan en el

hemisferio septentrional , y los otros en el

Fd

meridional’, 4 ménos que unos y otros no
estén precisamente debaxo de Ia equinoccial;
pero de todos modos se diferenciarin sus
longitudes 180 grados. Quando los unos 20~
zan del dia, para los otros es de noche : in—
terin nace el sol para unos, se pone para los
otros : quando unos estin en medio del ve-
¥ano, los ‘otros se hallan en medio del in—

vier=
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wierno ;. y lo mismo' de la primavera y del
otofio , con todo aquello que se sigue y con-
curre en las mismas‘estaciones del ano , co-
mo es la wvaria duracion de los dias , la di-
versidad de las alturas meridianas , y otras
cosas semejantes. Por lo que llevamos rete-
rido vemos que los Antecos tienen las mis-
mas horas, y las estaciones contrarias : los
Periecos las mismas estaciones 'y las horas
contrarias ; y los Antipodas las horas, y las
estaciones contrarias. Los que estan debaxo
del equador no tienen Antecos ; pero si An-
tipodas , que pueden tambien llamarse Pe-
riccos. No tienen estos Antipodas las mis-~
mas @rﬂi)iedadeg que ﬂqugg]]{}s que s hallan
fuera de los Ingares del equador , porque tie-
nen los primeros tedas las cosas semejan-
tes , exceptuando el que quando unos lo-
gran de la luz , estin los otros en tinie-
blas, v por esto los Antipodas del equador
pueden rambien llamarse Periecos , como ex-
presamos. Son, pues, los Antipodas los que
tienen por zenit al nadir de otros; esto es , pies
contra pies , que es de donde les vino ‘el
nombre.

8 Si se quiere saber quéles son los Anti-
podas de Madrid , se notard primeramente
su latitnd , que ¢s 40 grados, 25 minutos y
20 segnndos: y su longitud tomada del Pico
de Teyde .13 grados y 6 minutos , 4 la qual
se ha de anadir siempre 'la diferencia, que

Cons-
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constantemente es de 180 grados , y suma.
ran las dos ultimas partidas 193 grados y 6
minutos de longitud ; y en la concurrencia de
esta con la latitud 40 grados, 25 minutos y
20 scgundos de altura meridional , serd el
punto céntrico de los Antipodas de Madrid.
En el caso presente de la latitud se invierte
en la meridional , porque se halla Madrid en
el hemisterio septentrional , debiendo de estar
siempre en partes contrarias. Quando estén
los dos lugares situados debaxo del equador,
que es donde no se cuenta ninguna latitud,
entdnces para encontrar los Anipodas bas-
ta anadir 4 la longitud sabida la diferencia de
los 180 grados. De lo que llevamos dicho se
~infiere , que las apariencias celestes de los An-
tipodas son las siguientes. Primero , el ol y
las estrellas nacen para los unos, quando se
ponen para los otros en todo el afio , porque
ticnen el mismo horizonte. Segundo , el dia
de los unos, esla noche de los otres. Ter-
cero , los dias opuestos del afio son iguales,
como tambien las noches : de modo |, que
quando unos las tienen largas , las tienen los
otros cortas. Quarto , tienen las estaciones
contrarias al mismo tiempo , y las mismas en
tiempos diferentes. Quinto, tienen polo di-
ferente , igualmente levantado sobre el hori-
zonte : se hallan 4 igual distancia del equa-
dor , aunque en diferentes puntos: y estin
en el mismo meridiano , y no en el mismo

se-
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semicirculo. Sexto, las horas se nominan las
mismas , y son realmente contrarias ; porque
quando es la una del dia para unos, es la
una de la noche para otros. Séptimo , las es—
trellas que estia siempre sobre el horizonte
de los uunos, se hallan constantemente de-
baxo del horizonte de los otros; y las que
se mantienen mucho tiempo sobre el hori=
zonte de los unos, estin muy poco tiempo
debaxo del horizonte de los otros. Octavo,
garece que el sol y las estrellas nacen 4 la

erecha para los unos ,y 4 la izquierda pa-
ra los otros , quando unos y otros miran al
equador : y si los unos tienen al sol por de-
lante & por detras seis meses 6 mas, le tie<
nen tambien los otros mucho tiempo.

9 Propuesto pn lugar sobre el globo, si
se desea saber quales son sus Antecos, sus
Periecos , y sus Antipodas , se hara de esta
manera : bisquese la latitud del lugar , lle-
vandole debaxo del meridiano de cobre: en
esta positura se hallarin los Antecos en la
misma latitud del otro lado del equador. Pén=-
gase la aguja del circulo horario lo mas ba-
xo sobre las 12°, y senalese ¢l punto del
meridiano que corresponde al lugar propues-
to : vuélvase despues el globo hasta que en-
cuentre la manecilla 6 aguja el punto de las
otras 12 horas, .y se hallaran los Periecos
debaxo del primer punto senalado del meri-
diane , y les Antipodas debaxo del otro.

Pa-
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10 Dado un lugar sobre el globo, k-
llar los otros lugares que tienen al mismo
tiempo medio dia , y las demtas horas : Y en-
contrar tambien los lugares donde son con-
trarias las horas 4 las del lugar propuesto,
Io que se executara en esta fuyma, Péngase
el lugar elegido debaxo del meridiano de co-
bre , y todos los lugares que en esta positu-
ra se quedasen cubiertos por el meridiano,
contaran las mismas horas : se pondrd des-
pues la manecilla sobre las 12 ; y se volve-
va el globo hasta que Ia aguja se oponga 2
las 12 ; el Iugar que se halle debaxo del
meridiano , indicard todos los lugares donde se
cuentan las horas contrarias ‘& las del lugar
dade. . - =5

11 Elegido un lugar sobre el globo , ha-
Ilar los lugares en donde-los dias del afio
son iguales 4 las noches del lugar elegido,
que se hace asi: péngase el lugar propues-
to debaxo del meridiano , y busquese el pa=-
ralelo de los Antecos : de esta manera todos
los lugares de este paralelo satisfaran la pre-
gunta. Si se busca un lugar donde sean los
dias iguales ‘2 las noches de un lugar pro-
puesto , y en donde todas‘las horas sean las
mismas , enténces el lugar de los Antecos
es el que corresponde. Si se necesita que to-
das las horas sean contrarias, se responde
por conveniencia con los lugares de los An=-
tipodas.

(Gra=
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12  Gronovio confundid con mucha tor-
peza los verdadercs Antipodas con los An-
tichthones de Pomponio Mela : son dos es-
pecies muy diferentes que piden explicacion,
la que procuraremos dar poniendo 4 la vis-
ta una parte del texto de Mela que . es asi:
Huic medio terra sublimis cingitur undigue
mart s eodemqgue in duo latera , quae He-
misphaeria nominantur , ab Oriente divisa
ad occasum , Zonis quingue distinguitur. Me-
aram acestus infestat , frious ultimas : reli-
quae habitabiles paria agunt amni tempora,
versnz non pariter v Antichthones alteram,
nos alteram incolimus. Illius situs ob ardo-
rem: intercedentis plagae incognitus ; hufus
dicendus est (1). Se demuestra claramen-
te el este pasage no convenir en ningurn
modo ' 4 los Antipodas que dexo explica-
doss pero si 4 la zona templada y habitada,
que estd al medio dia del equador : y Io que
se” halla desde este hasta el polo meridional
llama Mela hemisferio, lo qual no ‘es mas de
la. mitad de lo que al presente conocemogcon
mayor justificacion.; Encierra el mapa-mundi
Ia estera entera, que son dos hemisferios & mi—
tades de laesfera: y cada uno de los henis—
ferios de Mela no son mas de ‘Ja quarta parte
del mapa mundi. Los pueblos Antichthones
pueden no tener mas diferencia que la de go

| B
(1) Pomp, Mela /ib. cat. 2. n. 9. :
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grados ; pero la de los Ant:ipﬂdlas seri siem=
pre de 130 agrados de longitud , y la 'mismg
cantidad tomada sobre el circulo del meridia-
no. Convienen bien los Antichthones con el
conocimiento que tenian de la tierra los an-
ticuos ; pero de los Antipodas ‘fiﬂ ningun modo
concuerdan. Don Josef Antonio Gonzalez de
Salas en la traduccion que hizo de Pomponio
Mela (1) puso tambien Antipodas por Antich
thones : sin duda creyd que era lo mismo.

13 Nego la existencia de los Antipodas
S. Isidoro (2) diciendo que de ningun modo
se puede creer, pues no lo. permite la ‘soli=
dez ni el centro de la tierra : no habiendo
alopuna historia que lo pruebe ,: sino solo-una
conjetura de los poetas: Nulla ratione cre-
dendum est : quia nec soliditas patitur , nec
centrum terre , sed neque. hoc ulla historie
cognitione firmatur , sed. hoc. Poete  quasi
ratiocinando conjectant. Lactancio . Firmiano
negd absolutamente los: Antipodas. Llamale
Lucrecio vano error. Gran lucha: de letras dla-
ma 4 este punto Plinio (3) : tugens hic pug~
na litterarum. A Virgilio, antes que fuera
Obispo de Saltzburgo , le declaré por herege
San Bonifacio , Arzobispe de Maguncia, y
Legado del Papa Zacarias, porque ensefiaba
que habia Antipodas. El Venerable Beda (4)

Conl-

(1Y Lib. cap. 1. pig. 4. (2) Lib. 9. Etym.cap. 2. in fitu
(3) Lib. 2. cap. 65. {4) Lib, dg¢ Temp. Rat. cap. 32.-
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concierda en la misma opinion, de que no
se debe dar crédito 4 las fibulas de los A n—
tipodas , porque ningun historiador dice haber.
visto ; oido , ni leido ; que otro hubiese visto
habitadores en la zona opuesta templada : Ne-
que' enim , vel Antipodaruim ulla renus est
Fabulis accommodandus assensus s vel alijuis
refert historicus vidisse ; vel audisse , vel [o-
Ltsse se : &c. Procopio d& Gaza, Focio y
algunos otros fuéron de este mismo parecer.

f4 San Agustin ‘no podia concebir que
hubiese honibres pendientes en el ayre , con
los pies arriba, y la' cabeza abaxo. El P. Fr.
Enrique Florez (1) vindica al Santo en el
punto principal de este error: trae la opinion
en que estuvo Aristdteles sobre que la equi-
noccial estaba desierta ; sin embargo de Gue
hoy sabemos que ‘es muy poblada y templa—
da en varios parages. Dice : no podria des—
arraygarse la autoridad de Plinio en puntos
geograficos de la descripcion de Espafia, aun~
que se le opusiese el que escribié , que la
zona térrida era inhabitable ; porque no se
tendria por sibio en su tiempo al que dixe-
s¢ otra cosa , ni dependia la autoridad de es-
te célebre gedgrato de aquel punto. Ansde
que ‘el concepto de Antipodas entre los ap-
tiguos no consistié precisamente en el rigor
geografico de Antipodas ; esto es que unos
sean

(IE Esp. Sag, tom. 1. Clave geog. cap, 1V, pag. 98, Y Sig.
vidom. 1. :

-
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sean zenit del nadir de los otros ; porque en
este sentido ni aun hoy se pueden establecer
en general. Este dltimo fallo me parece muy
riguroso , porque aunque estamos en la creen-
cia de que es mayor la superficie de la tierra
cubicrta de agua , que la seca y poblada: he-
mos visto estos afios tltimos tierras € islas des-
cubiertas en medio del mar pacifico, donde
crefamos agua flo mas, como se puede ver
en los viages publicados por Bank y Solander,
" quienes traen los mapas particulares de estas
tierras. Se puede decir sin que parezca teme-
ridad , que si no conocemos hasta el presen-
te mas tierra que la sabida , es porquc son
muy pocas las veces que de intento han sa-
lido gentes 4 descubrir : contentdndonos sola-
mente con la parte ya descubierta , y no lle-
vando en los viages que se emprenden otra mi-
ra, que la de llegar al destino por el camino
mas breve. Contintda el P. Florez en excusar
4 los antiguos sobre no haber admitido los
Antipodas , trayendo 4 la memoria el que en
una misma zona templada no se podia afir-
mar hubiese pobladores; y esto por causa de
que no habian andado el océano atlantico mas
que por las costas de Africa. Certifica con Ci-
ceron y Macrobio no haber mas tierra de la
parte occidental de Cadiz , y que alli se aca=
baba lo habitado ,como lo decia la antigiie=
dad con el non plus uitra de las columnas de

Heércules. 5
No
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15 No todos los antiguos fuéron de “csra
opinion. Plinio en su lib. 2. cap. 0§. persua-
de 4 los que no creian que hubiese Antipodas
con las mismas razones que estos opinan , y
dice : Lo mismo damos nosotros que -admirar
4 los que se hallen debaxo ; porque estos di-
ran , ;como no nos caemos? De modo que
nuestros pies se inclinan al centro de la tierra,
en qualquiera parte de ella que nos hallemos
por ser esta de figura esférica , ¥ por las le-
yes conocidas del peso 6 de la gravedad. Aris-
toteles habla tambien de ellos con el mismo
argumento de retorsion , para convencer mejor
a los que lo dificultan. Platon los sacaba por
conseqiiencia legitima de la redondez de Ia
tierra. Son infinitas y muy largas de referir las
contradicciones que han tenido Jos cedorafos
dntes que se admitiesen los Antipodas ; Y to—
das sus razones nunca hubieran prevalecido
como pruebas concluyentes , si no lo hubieran
cerciorado las navegaciones de los modernos.
Ya no dudan los sabios sobre este punto , y es—
tin convenidos en su existencia, pues todos
los dias comercian con ellos , trayendo in-
mensas riquezas, y remedios , que la medici-
na prefiere 4 los simples de Europa. Descubrid
Christébal Colon la América el ado de 14028
el de 1497 la did su nombre Américo Vespu-
cio: en 1519 pasd el Estrecho que retuvo el
nombre de Fernando Magallanes : murig cste,
y sucompanero Sebastian Cano continud sy na-—

YE-
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vegacion , ¥ fué el primero que roded el mup-
do, entrando en Sevilla el afo de 1422,
Francisco Drak ; Inglés , hizo el mismo via~
ge en 15801 €n €stos ultimos afios han dado
vuoelta 4 la tierra los Capitanes Ingleses By-
ron ;, Carteret ,Wallis y Cook ,sin otros que
se dexan de referir, habiendo unosy otros
descubierto tierras pobladas ; que prueban y
favorecen el sistema de los Antipodas.
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CATAL OGO DE LA OBZ{QA;
eogrdficas y mapas hechos };’ﬂ?".DﬂH omas
‘%apfz, Gedgrafo de los dominios de . M.
ypor Don Juan su hijo , Pensionista del
Rey. Los de este se distinguen con esta *

E Reales.

spafia , en 3uatrﬂ,hujas....,.‘....,....- 28
Mapa general de Espafia , una huf)a = e 4R i i 8
* Mapa de Espaiia antigua ,una hoja........ 4

En lo gue llaman Castilla Ig nueva se comprebenden las
Provincias siguientes,

Cercanias de Madrid , una T e b i sisrs o
Las Sierras de Guadalupe, UBA -DOIRE . prpominoios
Plano geométrico de Madrid. ..., .* s

IE. Prﬂ?]‘ﬂﬂjﬂ de Mﬂdi‘jd ] uua hﬂiﬂ-i &% a8 0 aE =8 B & 88 4
2a. Provincia de Toledo, una hoja. . ... ..c000u.. 4
3a. Provincia de Guadalaxara, una hoja........ st it i
4a. Provincia y Obispado de Cuenca , hoja v media. 6
5a. Provincia de la Mancha , una LT e RN 4
Arzobispado de Toledo , quatro NDJAS % s o' Qw20
Seilorio de Molina , una hoja. ... ... ....... 4

4

4

Hay las Provincias siguientes en lo que llgman Castilla
ig wieja.

xa. Primera parte de la Provincia de Burgos, donde es-
tan los partidos de Burgos, Bureva, &c. quitro hojas. 16

Id. Segunda parte de la Provincia de Burgos , donde
estan €l Baston de Laredo , Liévana , Villarcavo,

&c. quatro huias...‘.. ..... SRR T b A i teu s T
Id. Partido de Santo Domingo v Logrofio ,una hoja.. 4
s#a. Proviocia de WValladolid, quatro hojas..... R 1)
3a. Provincia de Soria, quatrohojas. .. ...... .. .. 16

4a. Provincia de Segovia , qUALFD. NOJAS. iy vs ven . I6
sa. Provincia de Avila, una hoja.., «iv.vuonnn. 4
Mapa de la Rioja, una hoja. .. .. ... .e..n " 4

Compyehende el Reyno de Leon las Provincias siguientes.

xa. Provincia de Leon , seis hoijas. . . s B b 3 24
1d. Principado de Asturias pertenece 4 la Provincia de
Lenn,qua_truhuj.as..“.....'H._._...-...- 16
Yd. Partido de Ponferrada es de la Provinocia de Leon,
o I8 D e el s s g s s e



22, Provincia de Palencia , dos hojas.
1a. Provincia de Zamora , Una boja:. o cvense vub -

sa. Provincia de Toro,que son tres hojas: Toro, una hoja.
Id. Carcion , una hoja......

Id, Revhoid; uua Hoa. e ted S e D0Vl an & o Bk
sda. Provincia de Salamanca., quatro imjas. W e
* Partido v Obispado de Bauajoz, una hoja. . ..

--il-lll---",‘.

PO N

Comprebende la ﬁfidﬂiﬂﬁfﬂl alta v baxa los ﬂ‘.eynm ;rfgufeﬁ!g.},

1. Reyno de Sevilla, quatro hojas.....
2. Revnode Cérdova , una hoja... .
3. Reynode -Faen - ima-hoja s i sl i ol s d e el
4. Reyoo de Granada, quatro hojas . .. ... ... ...,
Adelantamiento de Cazorla , upa hoja. . . .
* La Betica , uha. BOy © du svisis s vt s
Plano de Seviila , seis hojas. .\ . we s v oa's o
Estrecho de Gibraltars upa hoja. . ..
Bahia de Gibraltar, Una NoO... i sae viessma
Plano de 44 Ciudad de Gibraltar, una hoja..
Revnode Murela una'homy i SN n o ity
* Buastitania y Cootestania , idem.. ... .4
Revno de Galicia , quatro hojas. . .
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Son las Provincias Bascongadas las siguientes.

1a. Sefioriorde Vizcaya, una hoja. . ocvesonvsoss
2a. Provincia de Guiptizcoa , una hoja. .. ..« .. .«
a2. Provitcia-de Adava ., unatbhoa. ey e D
Reyvuo de Navarra , quatro hoias.
Obispsdo de Tudela , uma _hoja.. . ... .....s
Plano de Tudela v su Catedral, una hoja

UL B T TN R T T A B B -I

& & @ @ @@

+hnbPp

Comprebende la Corona de ﬁfﬁgaﬁ lo que sigue,

. Reyno de-Aragon, quatro holas:. &0 . ot one o s s
. Revno de Valencia, quatro hojas. ... ... .on ...
. Principadode Catalufia, quatro hojas.. . ....
“Tsla de " Mallorca') deg hofaglgi i Nios: Lilins Tw e
. Isla de -Menorea, una hoja..,...
SEsiaweddviza s dog hajags LRI g B Ren SR NI SRR
7. Cabrera v Formentera , una ‘hoja. . ... .......".
Desembarco del Exercito de Espafia 'en Menorca,.
una h(‘(lf:i S e i R A A TR S R Il S
Castiflo de San Felipe ,una hoja. . ..., ... ...
Carta reducida de las Islas de Canaria , dos hojas.
Isia de Tenevile s una Boin . & e e
Isla de la Gran Canatia, Una hoja. .. «v . % o v
Isla de Fuerteventura, una hoja. ... .v.v cv ..
Islas de Hierro v Lanzarote ,una hoja .. . ....

Islasde Palma v Gomera, una hoja. ....e.vs
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~ Wapa general del reyno de Portugal , ocho hojas.
¥ Lusitania s 00a DO wiw oo s sisia il ;5 alyeid
Mapa de l0s reynos de Argel, Marruecos y Tu=

HEZ'y 408 BORS uio b wrmie o [disilnbinmbs s e ot ky sk
Orin y Mazarquivir, una hoja.cv cowe v .o

Plano de ‘Ordn , hoja ¥ media.. ¢ «vue dnaie cioiell

Plano de Ceuta , una hoija. . o, JaToq b0 ke Bor o sy o HlL
Plzno de Melilla, hoja y media. .v.eviorennnoy
Bahia de Argel , unahoja..ucvene v vminioen
¥ Vista e Argel, 1ng DOTa. uw ke s e et o g oye

=

Bombardeos de -‘Argel por el Sefior Barcelt ,en 8

?E4Edﬂs hﬂ]&s- e s B & & @ s wow ='s -'-"1- a8 % & -8 w8 ‘w
Larta del Golfo de Guinea , una. hoja .. 4. vwvvn on .

Tripoli v Tunez , una BY O T s v Enciaciin o S w o S EE i, wr A
Isla de COPcega s DA ROTdan « it e sime o omsiats in e
Roselon, TNR BOJA. & v 1 iotie « i s wnters isin o b wintn .
Pais de Labur'y Navarra baxa,idem.. .c......
Plano de Tolon, una hojau s «.vvsiv/sns oo s o s ans
Idém de Colibre y Puerto Vendre, idem ... ....
Conflan , las‘dos Cerdanias, &¢C., idem. . .uuun..
Carta del Canal deia Mancha , dos hojas. « .. ..

Reynp de Bobemia, A hoja. . o ents aes o s giend
Ducado de Silesia , media DO s i v iie o i i

* La Criinea 6 Tauride , una hoja. .. .. .-

& & & m

Dos Planos ‘de ‘Constantinopla , hoja v media. ...

Mapa para la ivteligencia de laCiripedia, unahoja.

Mapa de 1a retirada de1os diez mil Griegos,una

ﬂja.'. B oa e e owie e q_in'n_-t-'--lt_---'i'-1-1'-4.-._#":
*Carta geueral de las slas de los Azores, dos hojas.
I2las Maridoas . Una B, . - v oot st g

En la Ameérica septentriongl : Mapa de la nueva. +

y Iﬂgl:’:ﬁ;ﬂrra y "&'E- 'mﬂﬂ hﬂja- T R [ L rrvaee ‘w
La Luisiana con la nueva {rleans, una hoija. . ..
Golfo de México, dos hojas. . .

L I R S O T N T T T T e

* Nueva Granada .9d Nueveo Mexico , una hoja.. . .

* Isla de Cubu , dos hojas .. S
. L2 Havana 'y su puerto , 0na hoja. . ..ot v. e on
™ 151a de santo Domingo , dos BB oo ity oy b

Plano dela Ciudad de Sauto Domingo, una hoja.
*Desembocaderds al nortede 5to. Domingo, idem.
Putator DEL e THEM .o b At iy it b
Plduo dePanami , una hoja. ......... il N T
Puerto y_Aguada de Puerto Rico, una hoija.
Bahia v Puerto de Portobelo, una hoja.. .
Flano'de Vera-Cruz, upa hoja,
Plano de San Apustin ,una hoja. ... ...
Isla de la Jarmavyca, una Hoja.n ik

= W e BB S

& W, &

" e s W

[ ] L] - * -

LIRS il'l-_l--ll!.'-ii-;

* Puertos v Planos de la Jamayca, un-a'lhmja.;. (1d)

Fuerto Rico , Tsla, dos hojas. . . s 0p MO, SOt T
* Islas Lucavas , una Dojase ., Sib s

Carta general de las Antillas menores $ df:siliu'ja:s‘.
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* Isla déla Martinfca, una hoja.......... .. i
*Isla de la Barbada , una hoja... ....
* Isla de la Antigua yuna hoja. ... .. .. ... .. " }
*Isla de San Christdbal, una hoja.. ... ..... § 24
* Cercanias de Mexico, una hoja.. ... |
Plano de Mexico , quatro hojas. . ., ........
En la América meridional: * El Istmo de Pa namg,
dﬂﬁhﬂj&ﬂ-----.' -------- LR R T N R T R I
Carta-de lasdslasdel Rey ¢ de las Perlas,unahoja,
* Provincia de Cartagena , dos hojas . , .. . .
_ Plano'y Bahifa de Cartapena , una hoia. .. .
**Rio de-la Hacha ; unahoja......... ... .55, ,
* Provincia de Caracas, quatro hojas . ....., ...
Plano de Quito, unahoja........ccvvvuusns ...
Carta del mar pacifico , hojay media. . ........
Isia de Santa Catalina , una hoja. . ............
Rio grande de San Pedro, una hoia , .. .......
- Colonia del Sacramento, unahoja. . ... .. e
Mapa-mundi, Europa, Asia , Africa v América,
cipen frofas) Dl e rant aiE O LA SO0 S ST BT

- Tierra Santa, und hoja
Francia unpa hoja; - slUil SO DGR SO ey
Inglaterra, una hoija, . .
Polonia; una-hoja . ... ... ...
% Leatior oA Hopl e &0 o T o
Turquia Buropea, una heia. . .. ... . . . iein ..
Alemania ,vta‘heya 7oL .5 0
- FPaises baxos ;una hoja. :...... ..
* Hungria , dos hojas;
» * Rusia ,; dos hojas: .+ .. ;.00 N R P b
* Suecia y Dinamarca , una hoja. ...

Libror,

. Atlas Geogrifico de Espafia , endozave. . ...... 16
* Imperio de Osman, en octavo. . ... .. .. A R 2
Atlas abreviado de Bohemia, endozavo. .. . ... 12
Principios Geogrificos, dos tomos en octa VO, terce=

s A
Cosmograftia abreviada, v uso del globo celeste, v

del terrestre, untomo'en octavo mayor. i..h, -I6
* Estrabon lib. 3. en octavo mavor. . . ... .. skl o T
Descripeion de 1a Provincia de Madrid ,dos tomos

€N OCLAVO MAWOLIL i f0 e = T st 3z
Atlaselemental, un tomo en BUAYED.,, -l e GO
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Se Ea{lllarﬁn'eu Madrid en casa del Autor,calle de Ato=

cha frente 4 la casa de los Gremios , quarto priucipal,
Manzana 159. nUm. 3. -
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