L0y
NES DE S@HﬂRRBSTRB

i
|
‘J

. .i.'—

.-I

Fan

EUG. BOURSON
. Conuul de Balgique |
o L i OIS D v

i
L }
v |













IN "3'3'“ BE SOMORROSTRO

ran

de Tn Swaiets Prazen-Beige des nines dn Samorristen

EXTRAIT
lh LR lﬂn mrmrm: DES MINEE, s
mu:wu ﬂmmhﬁl 118 mimm

- g - -
3 -






E |-|.|'1;'||. o

LINES bE smmﬁaus'mo
f 7

mnﬂﬁrhm:u’m raison que lo ter etait
. paturelles dont Thumanite pouvait le
'I.nqﬂ;mhplﬁu contribus an progrés.
o des besoins auxquels il satisfit, s (énacite,
lité vnt excitt les recherches des gisements, ot
ﬁmhﬁnuil‘tm ne puisse constaler des tra-

midres recherehes s bornaient, paturellement, 4
mmm el ce n'est que lorsque le
ent donné lui-méme les outils qui devaient servir i Iex-
tion de son minerai (ue les travaux prirent un plus

remiers essais de cetie metallurgle reculde donnérent
“ :ﬂm ‘mais ello exigeait des minerais riches,
mﬂﬁmmw elle obligeait
'.'._.'. i .- yalais fﬂhﬁmﬂt W ila mlhm'
e grandes ﬂﬂﬂu.ukh ﬂanmntﬁﬁpmlﬂtn
ﬁ-"*- ﬂnmmﬁﬂ wwmth
nétal | , dans la scorie et souvent davintage.



4 LES MINES DE SOMORROSTHROD.

Fn sommo, la dépense ¢ait plos forte pour un peix. ﬂl
revient ¢leve et upe production restreinte (1), "
Les hesoins sans cesse croissamts , !nhrrmtnmdnmw

mmins purs ¢, moins riches répandus en gites considerables _:_l..:.r__
donna naissance plus tand au haost-lorneau, A ;urﬁr-lu ol

motelt le travall des mines prit un graml essor b ous le=
gisements qui préesentaient une explolfation ceonomigue
furent mis i contribution ; on pendit méme de vue ce principe

fue Ja queatile «'an fer depead beoieeoup e da niedeore di

sibiieretd enploge . ot les pésuliats (urent souvent défavo-
rables, :

Le besoin davoir un médtal homogéne (10 tout dabord
classer les minerais, mais, la substitation do fer pur Vacier,
que provoqua ln decouvirte de Bessemer, it recherther
des pisements de minerais preésentant des gqualites exoeep-
tionnetles de pureté ef de ricliesss,

Cest i cotle epodgue que dite Tex ploitation on graod des

mines de Sardaigne, de 1'Tle d'Elbe (2, de Moktn o Algéris
at o Semorrostro en Espagne.

Des dtwdes asser: détaillées ont e publices déja sur les
principaux gisements, mais un des plus importants, wuss
hien sous le rapport de - la mosse fnorme de miners quil con-
tient que de Vexcellente qualite de celui-ci , le gisement da

Somorrosiro, n'a pas encore ot¢ Iobjet dune deseription

technlgue.
C'est pour essayer di combler eette lncune que nous avons
eerit B presente notice,

(1] Une charge de foyer eatalin dure envicon G beures ; elle consamme,
pour obteoir 200 Ll de for, S00 Ll dis minerad et 600 Ll de nhm-hn.

Un grand haut-fourossn donne oo 24 heucss &0 tonnes de fonte jiuur
la formation de laquetle | & consomme 55 tonnes do combustibla ot
120 wnnes de mineral.,

(2} On roproche iz minsrais de e-0' Bk @ dtoe ain El:mnulﬁirlﬂ
et do donaer ditfieloment dé Pae.
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Législation des mines en Espagne.

L wmn dis mines en Espagne est, sans contradit,
e des plus libérales qui existe, Cost grdes a elle que -
2 minerale a pris dins ce pays un s merveillens deve-
ment et le gouvernement espagnol 4 su, mieux que tout
2, appeler attention e sos nationaox ol dés etrangers
<1 ’mminm Lot solliciter de tous exploitation des nombrens
& mindrauy enfouis dans e sol du pays.

Enm‘:mm:a. toute personne, qualin que soit s nationalite
1&#‘59&1‘&@ peat obtenir une concession de mine pour vo

‘temygs illimite 5 ello peat disposer, comme elle Pentend , des.

produits extraits of, du moment of elle pais fes contribi-

- tions imposees, elle est propr rémrﬂ shsolue,

Uine mine se compose d'un cey ‘Lain nomthrede pertenmicias
,,ﬁ@tﬂ. Pamite de mesute pour les concessions,

L&Wm detg st amcartd de 100 métres de o, soitun
heetare, et une concession comprend un nombre queleoniue
da pertenencins dont le ninimom est cependant fixé 4 quatre,
L seule condition fmpesée est que toutes ces perfenencies
- soient groupées sans solution de continuité et qu'elles se
w an molns par un coud,

TLa méme personne peut demander un nombre quelcongue

e concossions of comme Fétendue de chacone de eolles-ct
p'est pas limitee, il s'ensuil quon peut obtenic énormes

- gurfaoes, Los parties libres anfre diverses concessions, parties
- sur lesquelles il o'y a pas de grandeur suffisante pour placer

quatre perfencricias , premmant 1o nom de denrsdas. L loi

plest pas tris-claire au sujet des degasios et ne stipule pis

Mﬂlﬂ- la mine qui doit en bénéficier; le gouvertement

étudie In question en ce moment.

Les concessions de mines saltisnnent d'une fcon exire-
hﬂmﬂnt gimple : tout particulier désirenx de rechercher el
d'exploiter un minerai se rem sur le terrain, love i la bons-
gerle le plan de la surface qui lul convient, remet ce plan au
gn:twﬁmmﬂnt de la provinee, of, moyennant nne somms de
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ano reates (78 fr.) noe fois payée ot un droit anouel de
lﬁ seates (fr, 4-16) pour chagque pertenencia, il acquiert -
un droit que nulle influence ne peut o soustraire tant quil __
so ronforme aux réglements (1)

En dehors de ces obligations bien simples e mineur v'est
coumis 3 ancune autre condition ; il n'a pas i prouver gue le
terrain contient du minerai, il 0'a pasi commencer de tra-
vaux dans un laps de temps denng, oi i mh*mmir—unmtﬁ
nombre douvriers , 1 exploite eomme il Ventend et o'
sonmis @ ancune prescription technigue sauf, Eﬂm*
ment, les conditions genérales de police et de séeurite, si
la Ini péche par un cobé, c'est plutdl par excés de liberta et
de facilités lnissees 4 Pexploitant.

Le législateur espagnol a écarte aussile dn.m;er des qués-
tions d'inventeur, de proprietaire de surface, de qualité et de
fortune ies demandeurs qui , dans dautres pays, se réduisent
souvent & la seule question dinfluence personnelle. Cette
legislation si liberale eut pour effel immédiat d'exciter les
recherches: le vaste champ (investigation ouvert & tous
contribua besucoup 4 Vessor d'un des plus feconds Elﬁ:nuhﬁ..
de o fortune publigue et eut, pour premier resuliat, e
revéler des richesses minerales, qul fussent Lm'tiinmt
restees longtemps encore inconnues avee le systéme de la
prolibition.

Les capitaux etrangers afubrent dans le pays eb on
pstime & prés de 150 millions de francs le capital Eﬂgﬂﬂi
par diverses societés depuis environ 14 ans. 11 pe ht pﬂ
perdre de vie que £est sons Vemplee dune lof extrimement
litérale et alors qu'ancune imposition n'existait encove sur le
minerai, que des capitaux étrangers sont venus dans le pays
et ont contribue i rendre prospere Vindustrie des mines,

(1) Moue devons fuire remurquer cependant que s loi des mines do &
juillet 1850 stipulait que les mines de for seraiant sxampies d= toule
imposition yusquen 1B80. Comme an Fa i plos host | cette Lol o -&té

modifiée, 1o 24 juillet 1871 dans son prineipe, per ln pedevango anmuells
et la redavance fise.
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Les minesg de Somorrostro.

Les inerais de fer de Somorrosiro sonl connus depuis
une haute antiquite, J, Bowles, dans son fetroduction o
U Higtotre naturetle de § Espagne , publiée vers la fin du
sicle dernler, gexprime en ces termes au sujet de ces
mines : « On sait, en général, qu'il n'y a peint én Europe
de mine plus facile & prendre, ni dont le for soit anssi mal-
léable, gquo celui do Somorrostro; o'ést une qualité qu'elle
avail méme Jdu temps des Romains, qui exploitérent cetie
mine, =

En eflet, Pline le patnraliste parle évidemment de ce
magniflque risement , quand il cite upe montagne composée
entigrament de for, située sur la odte Cantabrique (1).

Al moyen-fige, les aciers fing de Viscaye, confectionnés
aves le minerai de Somorrostro, avaient une grande réputa-
tion en Europe ot, josqu'an commencement du XVII® sidele,
ces produits furent recherchés mémoe en Angloterre.

Sitnntlon. — Les mines de Somorrostro sont situées dans
une petite chalnede montagnes peu élevees, dont la direction
senérale est N. 0 ; 5. E., comnues dans le pays sous le nom
dir Triano,

Le centre des mines se troave i environ 4 kil an Sud-Est
du village de Somorrostro qui leur a donné son nom, & 12 kil
0. N. 0. de Bilbao ot & 7 kil. 0. 8. 0. de Portagaleto, petite
ville situde i l'embouchure du Nervion ( voir planche 7).

Le gisement du Somorrostro, proprement dit, affecte la
formed'une ellipse plus on moins réguliérs, dont le grand axe,
dirige 0. 30" N. 4 E. 30° 8., atteint environ trois Kilomatres
et demi et le petit axe deux Kilométres. La puiszance en pro-
fondeur n'est pas conooe ; cependant des travanx dexploita-

(1) Metallornm omnivm vena forri longissimi est, Cantabrim maritimse
parta, quam oéeanus adluit, mons praeropte altus , incredibile dictu totus
#1 o0 materie s, ul m ambitus Ceasnd dromis, { Livee XXXTV, par. 43, )
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Les minerais de Sompriostro se divisent e
Types ;
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o0 L Companit ;
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Les deax premisres espices sont des vark
de paroxyde e fer peu hﬁh‘ﬂﬂ 'l_r._ tatib
nmmrtiﬂnth la classe des peroxydes de fer
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Wena. — La Vena ou Galerin est d'un s
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cavités tapissées de lumelles m o !
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~ conserve soavent I cristallisation vhomboddrique tris-
K to: aquand ello ost en masee un pet puissante, elle so
arfre :I.ung ha-;réglnns mfﬂﬂﬂl‘ﬂﬁ i E;E'.Hmmt HiiLs on

I il;mlréﬂmt. el ol e ua‘a presque tuujcmrﬁ
Epard ;Hl:r une salbande dargile.
i ﬂli’ﬁm se divise en Vena disg et Vena difce, sul-
. ’ilﬂqn'ﬂh-eﬂ pliis ou moins dure; daos tous les cas, c'est,
e tous lis minorais de Somorrostro, celui dont L teneur en
mital esh T plius dlevie.
’ E:ﬂt ¢e seal mincrai (que les anciens exploltants enle-
vaient, c'est i qui alimentail les forges & la Catalane.
Md yors 1850, lo Campanil était &hanﬂunm-'u GO
wila b i suflisamment por ni fusiblis
0 noe e Gefdri i viend de ée quil élait exploite par
8, On recherchie enearve la Venh dulce, pour le traite-
lﬂlpﬂr le prociédé Chenot | dans quelqoes gsinés du pays
ot des Landes.

Le transport de oe mineral ést trés-codteux parce qu'il
o8t tellement friable quil doit étre porté 4 dos de mulets,

Campanil. — Le Cumpauil peal étre considérd comme un
carbonate spathique, doot I décomposition n'est pas tout-
a-fhit complite. Th se distingue, en effet, du précédent par une
plus grande proportion de carbonate de for. co qui lui donne
une plus gramde dureté. I1 a une eouleur rouge tirant trés-
- faiblement sur le vidlet , ce qui suflit pour e distinguer do la
Vamn, beancoup plus sombre,

Lo campanil se rencontre dans les étages sopérieurs du
gisement, en masses genernlement puissantes ; il est sonvent
o contact avee o cpleaire de reconvrement , mais 24 teneur
a0 métal et sa puretd augmentent sensiblement en profondeur.

Cest lp mineral le plus recherche, parce qu'il joint, & une
orande pureté et 4 une ténenr élevide | une extraction beau-
coup moins cofteuse que cella de Ja Vena.




argiles, mqmﬂtmﬂa_ roen g
u?m.lnﬁmmﬂﬂiﬂ-__f. .
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Analyses des différents

T R
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TRIGVE, LS J|
COHPsR
FUNATITLANTE, ] = g
= = =
= o = =
= z = =
< £ o =
= f
Beb: o o N st e L6 T R L LI 53 )
Aglde carbignigue .. .| 1,80 (iR § - |
| Weégide Insolabde: o0, o 700 i!‘_Tll| 0 e
|A|ulu:||nn . . - 18
[ |
[ChmaX. | . i = sa e EH 07| 08 | oW
| Magnésia, . . . . .| 015 | o020 - -

| Osyle de manganise . | 080 | 140 | 200 | 003

|
Oxyde furtaue . . 0 4 46,10 " - i
(ixvde ferviqua . . 4] 1% | R0 REO0 D TRAG
Sevisfre . IR T TET p 0

Il’hmilhum - AR - 0.01 !Tnnn. L3

I
| Fer métalligue . , . .| 48,20 | 58,00 (3880 | 5484

I
|Mnngmm- 30 = R P 140 | 078 0,0

Total eomeétal . .| 4850 | 070 (3030 | S8
- — —— ——
Mayenme en metal . . | 4580 T
Hegidn I Bilign. o . E.HE I f.i'!ﬂ 280 T.EE
msotable. | Aluwing . .| 1.08 | n2o | 2.8
Analvsépur . . . . iﬂl!‘lll.!ﬂﬂlﬂll- Krugp. |Motzamery,
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i TENN.
AVENADD, |
N EIT -
BT ETEI=]8] 4
el B b sat & | S |
% e =
1 B D : :
GO | 440 | 7,15 | 600 | 505 | 500,
QR
= | 190 | 045 | 040 025 | a40 ) .
- . ™ L] " - -
4.0 1400 1,00 | 050 | 1,00 | 0,50 | Troces
- = | bd0 | 020 | 020 | 610 Id,
19 | Loo "M | 180 | 1he | o o040
- ™ - L] - - -
S4,00 (9105 |86 20 (87,20 00,70 (0170 | 760
= | 00430 0017 007 0,035 0675 028
! 1
Traces| 0,015 0,025 0,625 - 0,02 | Traces
I
58,80 6355 | 60,30 61,25 | 6350 (64,00 | 30,82
0,13 | 051 | oBD | 052 105 | 050 (1)
-
62,93 | G440 | 61,35 41,97 |EH.55 L L 31,05
e, | — e —
62,10 8,56 :
46T &80 | 32 | LD e | A5 106 1.2 F2.80
ﬁ,ﬁ i B0 " " 030 | 065 055 " "
k. | oo, | Mo | cocks | ok | ek | gorks | Gock, | DOt de
l : s | 3 * | mines, Faris
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L |1|11"iil:|!- indliuées par des hachures, dany le pﬁnwﬁﬂ- )
tral, il . déslgnent led afflouretnents gu 14 '_ ral
Pecannu |mr ﬂm sondiges o d'notres trividx. La e ‘.-
(nite suivant la ligne A B du plan indigue In ligne am_.,. a.
ment probable du minerai d'aprés des sondages exdcutés mw 1,,._
des exeavations (1) W
unnﬁmﬂquammdmmauw;m- L
prement dit, est divisée comme suit : %, de Rubio, ¥,de
Vena et ', de Campanil. Mais, si Ton considire tons les
deépits des environs de Bilbao, le rublo entre pour une. pro-
portion encore beaucoip plus fiyrtes
Le tablean ci-dessous indigue aver une ass67. gmlﬂn lﬂﬂ-
titwile los différentes espéces de minerais qui ke rencontrent
dans les principales mines, Le minerai Rubio st ruprhm!,&
par R, le Campanil par C et 1a Vena par V. 1l est evident que
ve tubleau n'est gu'approximatif pour la plus grande part ;
il résulte des observations qui ont éte faites d'aprés J'an-
cionnes excavations ou de nouveaux travaux.

(1) Tn plan pénéral et détaille de twoutes les mices de Hilbao est
uctiallement sous-presse. Ca plan topographique n dté dressd par notre
friérn regretté, M. Michel Boarson , directeur de In Société franco-belge
des mines de Somorrostro. g
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5}

‘Espboes diverses de minerais existant dans les principales
mines de Somorrostro

NoMs saTune (2 F HouE waruRs |2
L =f
nEs MisEs. | des minerals, (S 8] oms woses des minerals, |52
Agrore. . . .E. v|e ‘L'I_I.J,Lujum:_ ! . N I R
Adels . . . JR| V|« |R|Las Venurillas | R| =]~ | R
albandian, - R V|G|l VM, . . AR|e|=|R
‘Aieaen, . . BRIV (C| V] Marguesa. . = |V|[C|V
Amsdes . . R« | = | RfMarta. . . JBR|[~]|=|R
Amalin, . , | R| V|« |RJ Mofiniofoles . JR|«<|=«|R
Apletons . |, .| B V|« | VEMandivit | . JR|=]|=|R
Asaneion . . | R| V| = | R} Moroecon, , | R|«|«w| R
Bagilio, . . . R|w|w % Nicanors . . .| » | V]| C|l O
Eﬂ_ ﬂl— R -ﬂ- ..!'r G 'Rﬂrrrll. - - ] L R
Bagona. . oom|w [[C] O Avido. . . Jw|¥V]ClV
Bammngo . . .| R| » | = | R} Orconeray. . JR|V|«|V
Bienvenidn . .| B| » | o | RL] Parcocha, . JH|V|« |V
Biibaa', . . .| R| V| e | Bl Pueitisn . . JR|V]|s|¥
Ruina Forbuna .| K| V| O V] Petronills. RIVICIR
Bogna Estrella .| = | V| 6| V| Peeseguida , JR|(V] |V
Caballo. . . .| =|V|C|ClPickiviek. . J®|{V|.IlR
MM 5 H '|'|' L R FJH |ﬂ1|ll. I‘:- 1I'- w R
Curolinn . J Rl = V| BY Primitiva. . JR| =]« | R}
Oatalica . J = | ¥] G| ECY Pobre . . JEl« | =] ®
Cosar . . o = | '¥| €| Cf Rubia . . JR]# | = | B
m’ & | H. \i' - R ﬂ'ﬂrr a| = W G I [:
Confiasza . JOH) N LG R Soecorra. . J= | ¥ g C
Conespeion . . Rl = | = |RHfSal. . . . R | ¥V|C|V
Convenio . dR|el- | Bl BanAntonio. | -|V|clcC
Opwting, . . .= [V]|E|V]SmBmita . |- |V|C|V
Despracinda . .| BH| Vi = | V) San Bornabe, .| « | V| E| C©
Diama . . . || V{C|ClS8nFermin . .. R|V]|-|V
Dwdoen. . J Bl =] =18K] Sw o . P RIY] =¥
Elanu . e o RV ]=|RESanMateo., . .|H|= |« |R
£ ea of Bl=e|=|RYSanMigusl . .| » | V| G| O
Ihoeedeia . . | B[ = | = | B} San Mirtin JEIY] =¥
Ipsparadn . .| B| » | & | B} Trioadal . LI Y e | ¥
sl . .. Rl KfUnien. . ., UR|=|C|R
Josafine . o Bl w | = By Veatura . | R G|
Josehitu. . Bl V| =|¥] Vitoriana. Bl ¥[lG| R
|| Julim . . H|V]=|R] Vicanta, el g e Pl
Julinna, Bl o | RY Vightnta . . JR|V|C|V
Junta |Elv ]|+ | ¥ Voo . © B =] R
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Apergu géologique.

Ihverses hypothéses ont éte emises an sujet de Iu._. .
tion el de la configuration du glssment die So
pous croyons interessant de résumer el les pﬂnuwl .
mais, avant J'entrer dans plus de details, HWH'
donner quelgues coupes des errains. e

La figure 1, planche 18, repriésente une coupe varﬂﬂhfh
gites dans In direction . 31° E, , les chiffres représentant les :
hauteurs su-dessus du miveau (e lx mer

La flizure 2 st une coupe F. 0. da mbrrie criseipent avee les ' .
mémes imdications, ot la fimure 3 donte une coupe des diffe-
rents terrains depuis Triano jusqua al station 4'Ortuella,

Cozdiverses figures sont dune exaelilude sullisants pour
donuer une idée menérale du glsement de Somorrostro, elles
n'offrent cependant qu'on apercu de [a situation | car aucuns
otudle  phologique absolument eomplite n'a eocors bl
faite.

Le plan et Jes diverses coupes ont été prises, pour Ia plos
eranide partie, dins les terrains o0 sont situses les difffrentes
concessions de ln Sociéts Franco-Belge de Somorrostro.

Fn 1844, M. Chatles Callette, ingénieur du Corps des
mines de Belgique , fut chargd par la Députation de Viscaye
de l'dtude géologique des terrains e la provinee (17; ¢'est,
croyons-nous, le premier ouvrage de ce genre qui ait été
publie pour cotte partie de I'Espagne, Voicl comment
sexprime M. O Collatte an-sujet du Somorrost :

- An Nord et au Nord-Ouest de ces mines, non loin d'un sudreoit
nommé Puchesa, apparsissent queljoes masses isolées de ealcatie pey
eloigness les unes des autres i o) semblent séparer le mineral de for,
situd ut Bod de cellos-ci, des calenires marnsus bleudtrez font 38 composa
prosijue toute la vallés de Somorrostro. Ces caloaires sont Grés-come

(1) Reconorimiento geologico del Senario de Vizeayn por el ingeaiera
del real caarpe de lns minas de Belgica IV, Carlos Collette, Bilbo, Del-
mas, 1845



om Gui existe eatra cului ¢i et Ton ealonires. Cotls mon-
_mm-& e ;24 PAFLE supoFiturs eat formos
e guelquen et Ensaie v Lewdire, it

ﬂm. w!ﬁtf&hwwum En
la hmﬂ nﬂﬂﬁmﬂ: eourent do (. 2804 330 X, 4 FE.
_dh-lhilﬁﬂmmux 280 1 3% B,
: m;:lp‘fﬁ o ilessnun I'sux. Ka
H&F’Sm;!bih i.l'l.wp:lrﬂdu. ;

_ﬁ_ H;!u: #Wﬂl w!ﬂﬁﬁmﬂﬂ. snTtS qun fek
wractéres mineralogiques et palsontolozinues
. ” 1.“, F{ﬁjﬂ‘l appartionnent & la formation ertaese,
_',.nt pulﬁi-hlﬂfl o mhu&hﬂiﬁﬂﬂﬁm nu Enmurrn-.sh-u

1 -ﬂﬂmxlphtﬂﬂﬂuﬂhﬁ'mﬁnmﬂn piis et
Hmﬂﬂ erhui-ci nhﬂu Mre postérieur auy

nartie N.-E. des miges ot o contnct immédint neee #lléa se
. _{hﬂ'ﬁiﬁ#lﬂlm:*iﬁmhw ipui
oc des argiles quﬁ:nmﬁm Cen ulternunces pansent

‘-

Wn#mﬁw i renfortient des

qﬂmmmumlmMﬁwdn’h
ro, en contacl avec le minerai , de granit oi de roches
elles an pavrrait sappopter son origine. «

R -ﬂﬁmﬂﬁ'ﬂﬂﬁ i publié anssi une intéressanto
'mﬁﬂt‘hﬁﬂmﬂ'ﬂﬂm le courant de
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lnnnhlmtmmmuimlumhm'j
lantes ninsi que la cortes ef les coupes giologiques (pl 20,
fig, 1.2t 3% (1)

< Le wnl de la Viseaye, i part jueljues parlies éruplives ped
tantes , correspand & s formakion crdtacde.

Low qquelques fonailes, rencontres jusquh present, sont d'une ilﬂh-:— Y
tian difficile, muin on peut. cependant, distinguer deus périodes dasa la ,J-.
formation : I'étage cendmoanien et fillpa rentevien | loe Ihﬂ--lllhh- - 1
it bon critneds |nlériaien manguent compliiement, o g s

uoique nous ne possdions Jas eneors :Ilﬁuumlnur_ .
dalimiter, aver exctitude , 1s ligoa de demarcation de ces deus dlages ol -
tout en ignorant &'l n'existe cotee olles les inlermédinires qui ﬂﬂ-:
distinguées par les géolognes dans In formation crétacde, pous
affirmer que le sunonien caractérind par Micraster coranginum, M
vidgaria  ete,’. occups dats Ju partie Sud-Oyest de la prevines ute sdos
henucoup moins dendue gue le cenomagion gui &'dlend aur llﬁi IH:"
partie de la Viscaye. Ce terrain oat assai le plus important pnrmll!a'
car ¢est & Imi gunppertiganest toutes les roches guoi sont o relalion
avec lo gisemeni, et, par conséquent, Dous mﬂ.mﬂ-
sivement luns eo teavail en indiguont heidvement les mhugﬂhﬁlﬁ‘
posent et les fosslles r|_|.|.1 s'y renconirent.

Eu partant de baz en baut, on rencontre dans Fege umﬂhhiﬁ:.

1- Des couches silicousen légérement micucees & grain fo of @ane
coulear blewitre dans leor frectuve récente, mads qui, an mi
lair , doviennant grisjaunktre- plos fornce; ce dhw,ﬁ. ﬂ#
4Im|h= A un degrd d'osidation supéricor dn for qul:lu-muﬁﬂldl..l?.
couches wont irés puuvees en fossiles, et on o'y Fencontre Bvec nsses
W'abondance que des arbitalites ; parii fea-fossiles recusiliia plrﬂ.;:'ﬁdf
lette, mais Don cités dans son mémoire, nous -avons recoass Turbo
ienguninnus ¢t Ofired comed, especes CENMABIOnES.

Le méme suteur cite, dus son ouvrage , d'sutras ful:ilu P HIF
uavons pas trouves dans sa collection oo que 1t manvais dlat de comser-
vition nous a empichid ds delarminer,

29 Das colenires coinpoctes blous , traversés par de nnmh:mmﬂqhﬂ_
de-spath caleaire blanc, formant guelguefols de véritables marbres. Ces

(1) Apubtes geologicos acerca el cradero de hieero de Somarrestro
en la provineia de Viscays. Boletin de I Comision del Mapa geologicn
e Expupa, towo IV, Cobderno 19, 1877,
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e on fonsiles, mais coun-ci adhirent en gwnml
A”n wﬂnqﬂuhmmmmlhﬂwﬂhn en et imposiible
Huluuml dostaehes  dew veives ou dey empeeiniey. “.J
i ' fintrad i‘truﬁ-rlluh, Astren. Mesndeing , Fungia el
autn .ﬂmﬂm mtis les Mippurites sont Tiipes,
ihhﬂumhmﬂn ne suit pas tres-certaine, |'nnssmble prdtq.uuh
Jes =% di In periode cenomanianys ot das ulmaa ;dwliqm #o
; ﬂnl los tarening decrits ci-apras, melangées avee des espces
iy frent cotly periade,
m siliceusen of da culenier argileus passant qualyoefogs
L. ! H 'l'l: qnﬂqm fraitts les conches uh,lu;mnme; jreunent uns
exténsion ot dnna C'notres las marnes sont lupurnnuéu e ubﬂurﬂ
icted comms o's4l le ¢as panr o Sumwrm i c'ent duu e Lu[uuir«q
L nx qua l'on regcontre le plas do fossiles dﬁm:nimhh: mrt.n'ut, dl.l.‘ll
;Ilﬁlﬁ-‘-l qui afflenrent prés de ta plags de Portozalete,
..-guhnh Atiges, que nous venons de ﬂmler. RO Coujours on strati-
‘coticordnnts , ot lewy examen condait | tq.qhdw }nﬂl.:-u ds super-
. Wﬂlqmmu avons indliis, quoiqus las umpnmﬁntu., dnlunmu
. ; mud du terrain font que ehacan doux aftogrs i ls m;mrﬁ::m
o _humhnm métnies de Somorrosiro npmuni.uut lee trous etages
-dessus désignés ot dans 'oedra de supreposition e nous avons decrit;
‘ hMﬁ toules ces coaches est. duns et endeoit, A p!u. prés la
K04 5., mugnitique. Cette divection, qai diffare do quelques
'Egn,al environ . da calle qui correspond an soulévemant des Pyrecoes,
l.ril-ﬁ'qumu en Viecaye , et c'est olln qua suivent, en gensral, le
de sépuration des diverses rochos ; ls plus grand aze de |la masss
Hlﬂ'ﬂll de Somorrostro coleside apssi dvee cette liruction et en Je
s il rencontre les grten do: lturrigorri, Miravilla , El Marpo ,
muhnm
' En unmot, e qua Fon peot appaler In rigion métallifare de Visciye
ﬁu A e grande bande qui soit I direetion, o ~dpssun indiques, mohen
ﬂl la d'affeuremants de calemire compante qui repise sur les pris
mioces. Le gisement est on Fupport intime avec ces roches st pum:q-
lidpement uvee les caleaires, comme on ,pout I voir & Galdames
@ta , & Sopuerta , & Galdacano, ste. (est cette mame hands qui entee
mm de Santander, est en relation avec les gisements e la
partia orientale de cetie province et d¢ termine a ln valles d*Areatia
dout fes minerais ont peu o importance.
ﬂﬂl bornant o l'exumen du Somorrestro | uous wjoiterons que Fmeli-
# - o
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vininon doa coiclien y eat wirlable, Fomantant, dapuin b station 4
jusqu'nn glement , on phaerve, d'whord, nne inﬂhﬂm‘ oy
patte fnolinnison va en diminuaut A mesues qu'on monte, ﬂtp .
#tre A pen préa horirontale sux pointa len plas dlevés u-hhl lose
mu S.-0, Linclinsison du iminerai st tnujdm N-E. -
Le mineral forme un grand iersgulisr qui miﬂﬂ:ﬂh— "
guéur, sur pne I:-r;-ur trég-varinhle qni atteint 1000 ﬂh-.
Triano, tandis qu'aux points nommes Torre Mejs ot S arer
d-dire & l'extréme N,-0. de lo manss , |l n'est visthle q:iki'r
environ de largeur. Un nutre maesil trés-considérabls ﬁ
probublament &tait rouni an premier, en esi sdpards plrlh ;ﬂ&
Grapada, oovert perpesdiculairement A la dirertion des covches.
longuenr peat ftre estimén b 2000 mitres ot sa lorpeur, 1#@
variable, prisents son muvimum o edth da dilrnmiaﬁtﬁﬂ
Espinnl et Matamoros , ¢lle atteint environ 70 mitres. En dehars h‘ﬁu
masses , il exista dintres affeurements peu importicts dany M )
embrassés par notro plan. -- . .
Quant i la position du minersl, par rapport aus terraine oi-desens 4
déerits, on ﬁmuqu!qulnmm-upnu sir lugrﬂmiﬁﬂl: comme
on prut b voir doos les escarpemients naturels du terradn ﬂ»ﬂ@ﬂi )
nommés Cevitlas , Colladn, Cadegol et d'sutres, tindis que ostts :ﬁﬂ
eat couverie en d'autres points par lea couchis murnennes m L
arrive i la mina .,'i'r:ri:-—]flu'ﬂrf ob A celles qut #n sont voigines. Ihn. -_ :
done qua le minerni occupe |8 méme horigon (uea s ﬂlm-q 2 etm
avee lequel il s trouve intimement 1d en nombre de poiots. ot
Lea plan et lés coupes fout ressortir ces diverses observations.

.....

De ces differentes ctudes on peat conelure, erovons-nous ,
gque Tondre de superposition lh‘!lﬂ couches de bas en lant est

le suivant : .

1° Psammites, calcaires, pros micacés,

20 Caleaires compastoy,

39 Caleaires et psammites argpileny.

Le mineral a lonjours ¢i¢ rencontréd, jusqu' présent, ay-
dessus des gris micacts ot en dessous des caleaires angileux
cest-i-dire, qu'il se trouve dans le méme hurirunwm
que lecaleaire compacte quiqueljuefois le remuh'ieatﬁ'h‘lrﬂ
fois est recouvert par lui. _

I est hors de doute, croyons-pous, que ces iineraisont <
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88 déposés par des sources chaudes pendant la periode
orétacee;

Ces sonrces tréschargées de carbonate de for ont rempli
toutes les anfractuosités du caleaire ot le minerai a constitus
des dépits prenant la forme des excavations existantes.
 La Vena et ls Campanil ont dit étre déposés les premiers
et le Rubio & une période plus eloignée et par des sources i
temperature moins élevée.

Comme nous la dizions plus bant, ditferentes hypotheses
'lﬂtﬁé émizes an sujet de la configuration et de la formation
du gisement

On pent adinetive (fig. 4, pl. 18], que la masse de Vena et
e Campanil, falsait partie primitivement d'une couche hori-
zomtale, reconverte ensuite par les psammites et caleaires
fdu terrain cretace, Cotto couche a &6 redressée ensuite par
les mouvements du sol qui ont donné naissance an relief
momtagneny. Enfin des flssures, survenues aprés ce redresse-
Cment, auraient laissd passer des sourcesqui auraient produit
le -:hlpeau de Rubio.

Dans cette hy }H.'ltl.lE'.H-I‘.,IH Vena et le Companil s'¢tendraient
pou en profondeur, mais ].H.‘:I.!.I‘I‘H.ieul. 0 retrouver sous les
schistes ot les caleiires qui constituent les pentes et le fond
de Ia vallée, .

On peut admetire aussi (g 5, planche 19), qu'apris le
‘dépdt en eouche horizontale des paammites, gris ot caleaires
cenomaniens, ces terrains de sidiment auraient ¢té souleves
avec rupture et formation de vastes crevasses dans lesquelles
la masse de Vena el de Campanil = serait déposée , amende
par des eaux chaudes sortunt d'une fissure coentrale. Des
fissitres postérioures el e réfroidissement naturel de sources
suraient donnd noissance au Hubio,

Dans cetts hypothdse, Ia profondear de la masse de mi-
nérai augmenterait des bords vers le centre.

Cette seconde maniére de voir nous semble la plus pro-
bable, et o'est celle qui vépond le micux & lallure généraln
du gisement et aux {ravaux exécutés, ainsi qu'on peul ls
VoIr par une coupe naturelle qui existe & 1a mine Son Miguel
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et por des travanx dexploitation entrepris dans ll;uhqm
Hernabe par la Société Franco-Belge de Emmﬁm@#
at 7, planche 19). c by

A San Bernabe, le minerai Campanil ef Vena est recous
vert, on moyenne, par 5 nidtres deterre végétaln et de caleaire
argilenx, ot l& mur, rencoptipé i 38 métres du foit, est
formé parles calepires et gris eenomaniens. Un leger retrait
a cependant dit avoir len aprés le dépot du mineral, retrait
produit probablement par Uéevaporation de Veau en pxoes,
ol lo mineral s'est séparé du mur, Cel espace, de trols centi-
metres environ , & ébe rempli par un caleaire ln.maﬂaire lﬂgm':
injectd posterieurement an retrait. Nous serions assez disposé
A croire que ce caleaire blane se représentera &éqmt
au mur du mineral, produit par les mémes causes, et, dans
ee cas, il serait un indice 4 peu prés certain r.'Iah fin de
la matidre exploitable.

Aln mine Sai Migue! le toit est semblablé i tﬂuillﬁ
mine précédente et la puissance do mineral reconng
agjourd’hui 24 métres, Nous croyons qu'elle ne Gl!pam
guére oo chiffre, ear il est probable que le caleaire cEnn
manien de Sair Bernabe viendra le recouper bientol.

Mur el toif duo minerani. — On peul done mnuhl&rpr .'in
calcaire et le grés comme #tant le mur naturel du minerai,
I on ce mur patarel et en schigte, ¢'est qu'il sasl;pradnﬁ
une déclirure dans le caleaire, dechirure remglie par le
minerai qui entra en contact alors avee le schiste; mais,
nous le répétons, ¢'est |4 un cas particulier.

Le toit, quand il existe, est le calcaire argileax arénacé
beaucoup plus temdre que le précédent et tlrantdﬂfl’:mhgu
sur le gris. Nous disons « quand il existe -, car Eug&ﬁnl
le minéral affleure ou bien se trouve spus une 't:lh—pﬁﬁte
couche de terre vegetale.

Le minerai Rubio forme souvent des muargmmmﬂ d'une
rrimde hauteur surtout dans les Conehas 3 et 7 (pl. 8. ﬂg_ 8),
lans les Ciinepes of Popdsion o1 dlans '1“-&1’5_?& mi_nﬂd“
Galdames.

-
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A LES MINES NE SOMORROSTRO,
o Exploitation.

Les exploitations des mines de Soforrostro remontent
* disjl ik une époque fort reculee et les premiers travaux exe-
cntes se sont faits dans les parties les plus temdres sans régle
et sans méthode; on se contentait d'ouvrir des galeries ou de
* fomeer des puits ld oo aflearait la Vena et on suivait le
minerai aussi loin que possible; aussi tout lintérieur de la
montagne est-il crible de traveux de ce genre.

Tant que le mineral v'a pas éte Uobjet d'une exploitation
. vepuliére, c'est-d-dire jusque vors 1865, les mémes errements
b eontinne.

A P'époque du grand développeiment de la fabrication de
Vacler Besseroer, en 1886, les usines recherchérent des mi-
parais do honne qualitd et 162 minesde Somorrogiro commen-
cérent & étro mises i contribution.

“En 1850, l'exportation stteignait seulement 3,200 tonnes;
on 1865, elle montait & 70,000, =élevait 4 240,000 en 1870
pour arriver en 1877 i 864,000 et atteindre, pour les dix pre-

i e 1878, le chiffre de 1,040,000 tonnes,

Malbeureusement , jusqu'an moment oft des societés atran
sdres 20 décidérent & acquérir des mines gt 4 les exploiter
elles-mnémes , les travaux forent mal eonduits; on se conten-
tait denleverde plus de minerai au meillear marehd possilile
sans preparer les chantiors ('une fagon rationnelle , sans
sulever ou en déplacant de gquelques mélres sealement |e
pecouyrement pour devoir procéder i un nouveau déplace-
ment plus tard,

Le recouvtement est en effel une des grandes difficuités
de Vexfiloitation de beancoup e concessions du Somor-
vostro. Toutes les mines un peu importantes se touchent
et il faut guelquefnis transporter les déblais 4 une longue
distance, ce qui augmente le prix «de revient dans d'assez
fortes proportions ; d'un autre oitd, comme le travail se fait
i plel ouvert et qu'il fant laisser anx autres exploitants des
faeilites de passize aoit pour lewr chemin de [er, oit pour

L]
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leur voute, solt pour linstallation dea eiibles et d'nutres sys-
témes de transport, [l arvive parfols que de gramles part
sont inutiliséex et que Texploitation se fait avec plus da
ilifMeultis,
En gépéral les travanx se donpent & forfeit hqmaﬂﬁt.;
premour qui, furnissant la main-d'ceuvre, les outils et In ]
pouilre, sengage & enlever el & transporter & un pﬁn!hﬁs 1
sigrné une certalne quantité de tonnes 4 un prix fixé d'avance. '
A clel ouvert, lorsque le chantier est préparé ot gue In
découverte ost faite, o'esi-i-dire dans |¢ cas 1o plus. ﬁﬁylﬂ -
prix de revient. pour Pabatage d'une lonne de minerai Cim-
panil s'dleve 4 environ 5 reales (10,30), Dans le cas ot I&Jh'h-
vaiil est plus difficile, c'est-a-dire 51l faut préparer lechantior,
les prix avgmentent assez rapidement, les ouvriers Jf’!‘.llut
gudre habitués qu'd faire I'abatage,
Lo prix de lo main-d'euvre ast desting & m.imh'
Croyons-nous, en méme temps que 'sxploitation du_'muﬁﬂ.
Les guvriers mineurs gagnent de 12 & 18 rﬂlﬁ{ﬁuﬁl
40,16 ) par jourpeede travail et les maneuvresde 104 lﬂﬁﬁﬁﬁl
(2L00 & 37,16);
Qutils. — L'outil e plus employé, on pourrait méma dive
le senl, est le fleuret qui sert & péreer les trous de Ces
flenrets sont cylindriques et out un diamétre qui varis de
0,03 & 07,07 ; ils phsent de dix i seize kilogrammes.
L'ouvrier viscayen s'en sert trés-habilement au point do
vue de ln rapidité du travail, mais il 8'a aucune jdée de .
Vinclinaison plus ou moins grande 4 donner aux trous de
mines, nide la place & choisir pour un trou par rapport an
precedent de facon d obtenir le plus grand offet utile,
Les trous de mine varient, mais la profondeur 1a plus ordi-
naire est de 3 pieds castillans (0m84). Un bon ouvrier fore
el moyenne un pied par quart-d'heure dans le Campanil et
pour i méme profondeur, il lui faut vingt-cing minutes dans
o Rubio
En dehors des fleurets. on emploie des enferded &
8 Kil., des masses de 8 & 12 kil |, des pinces ou leviers de 20

& 30 kil » mals Fouvrier viscayen préféve toujours f'emploi
du Heuret,
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Matléres explosives, — La poudra est In matidre explo-
sive h plus employte ; o admet quil fut 300 grammes
ﬁpnﬂzm A fr. 1-20 le Kilog , ponr abatire environ una tonne.
usage de In dynamite commence i se répandre surtout
our les travaux de découverte en caleaire, ou le percement
mleries on rocke dure; avee lu dynamile, les trous de
I chavie sont reduits i pea pris da moitie. Le prix
:_@_L_ﬂpmmite e de 3. le Kilog.

3 ..-H de revieni an chantier. — Un bon puvrier peut
WE. duns un chamtier bien organisé, 5 tonnes da Cam-
‘panil powr 10 heures de travail; sa pale est de 15 reales,
#.Etfn

. Om peut done caleuler loprix de revient d'une tonno de
tlgt_lglﬂmiﬂurle chantier de la mina & Ir. 1-21, se répartissant

comme suil :
W, du prix de fa joernés. . . . . & ¢ D00 OTH
© 300 gr.de poudre . . . . U 1 A S
Meéches, usure des onfils, elc: MR L e Y

Lﬂ beméflee de Ventreprencur ne sepait dong que de 9 cen-
times & lo tonme, mais il fut ajouter celul qu'il fait sur la
yente de divers objets et de la nourriture, car il ohlige

,m.lmnant Jes payeiers il emploie & se fournir chez lol.

1l serait, nous semble—t-il, de inberdt des exploitants do

- faire par epx-miémes e travail en régie, le prix de revient
-serail moins élevé et ils aurnient le gramd avantage de con-
duire les chantiers comme ils le désirent; ils calculeraient,
£l outre, exactement le temps nécessaire d tel ou tel travail,
e qui w'est pus possible aujourd’lii; car les entrepreneurs
:fﬂpgeni toujours, quitte & ne pas tenir, ce qui arrive
fréquemment.

La Société Franeo-Belge vient iadopter ce systéma pour
 differents (e ses travaux et nous avoos tout lieu de croire
ﬁ‘l’ﬂlﬂ s'en trouvers bien ; les ouvriers sont toof disposés &
Eﬁmpter et demandent méme une journés moins eleves,
pﬂ:ﬂ gue pe qu'ils perdent sur la paie, ils 1o regagnem lar-

{ sur les produits qu'ils achétent sans se gervir de
I'ininrmédhu‘u de lentrepreneur,
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" Lorsqu'il p'existait quun seal chomin ilie for m cefal
de Tn Députation. qui partait d'Ortuells pour aboufir |
Narvion, tous les transports, depuls les mines jusqu’
station, se faisalent & Taide de chars & beufs, -
Reancoup de mines soft encore réduites & emplo
-e._vqmmn fris-lent et trés-cofens ; mils, ﬂﬂmﬁmqn
Wlion des minerais e Somorrosteo a Pris e ﬂr
pxtemsion, divers exploitants oot installé des Hg!nm.
an &0 4ont entemdus avee des sociétds d&ﬂhﬂnﬁiﬂﬂ&l
Te transport de lowr mineral jusqu'i la rivibre, '
Chars. — 11 v 4 guelques anndes los routes MM'M '
divers gites etaient encombrées de chars qui Hﬂlﬁi’.ﬁ conti-
nuellement I payetteeptre ke mines of la station 'Orto -
Cas chars, solidement établis et posés sur'doux mm -
ant 2040 de Jong sur 07,05 de large et ona i ey
moyenne de 67,90 ; ils transporient en pleine charge 14, 2
tonne, ('est une ﬂl]ﬂrﬂﬂ- enorme, eu éeard an Mmﬁ‘# ol
tien et aux pentes, souvent considérables, des routes, '
Les pris sont trés-variables & cause des mm .
rents que doivent suivre los chars pour descendre detelleou
telle mine i la station, mais on peot estimer qu'il mmﬁﬁiu
4,30 rendes (19,12 ln tonne-kilométre,
La distapee moyenne des exploitations & la mﬁ-ﬁ
2,200 métres, le prix de vevient du transport est done de
.46 par tonne; en ajoutant ce chiffre an mx&emﬁhﬂn
mineral & lexploitant sur le clantior, nous mimﬁﬁ;‘?ﬂ‘
N tonne reéndue & la gare d'Ortuella,
Ciibles. — Deux systemes le cibles somt Wm
wines de Somorrostro : les cables Hodgson et ]ﬁ-m
B]f.*hunrt
Le systéme Hodgson plus ancien est actnulhmdmﬂ!qllur
repandu, mais le systéme Blelchert, dont plusieurs lignes

sont en construction ou & 1'étude . finira, m.?ﬂnﬁ-mm
“obtenir T préfirence, F'F

[ T N T o
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- Linstallation du systéme Hodgson revient, en pays de
; + A envivon 65,000 fanes le kKilomdtre, il nicessite
tomjoury -'r'mnplni d'une mgeline & vapeor.

f,uﬂlhi poinis extrémes de la ligne sout relies entre sux

5 ”“iﬂrﬂh-!a en fér ou en aeier supportd, de distanoe en (is=-
 par ilos poteauy, Ces poteaux soutiennent des petites
mm lesguelles le cible | tire par la machine, roule en
dmbralnant aved lui les bennes maintenues simploment par
frietion.
,[ﬂ hennes en bois contiennent en moyenna 160 kil ; la
witesso du cdble ne depasse gudre |60 par =ecomle.

Un cible Hodgson, installé dans de bonnes conditions |
transports 200 tonnes par jour : le maximum est de 250
tonnes,

e systéme, qui rend de (res-grands services, présenio
toutélnis quelques meonvenients. Son débit est trés limite ;
‘mécassite toujours Vemploi dune machine qui augmente los
Mrais: dexploitation, car, outre lo prix ducharbon, il fan
‘mjouter celui du transport de ce combustible , toujoars eleve
‘en pays Je montagne ; i negravit pas de pente au-dessus de
20 p.c. et , par lestemps de brovillards ou de neiges, les benmis

tendent i plisser en sens inverse de la marche, n'étant rete-
“nues que parla simple frictiond'une bande de caouichone , qui
appuie conire le cible. Il est pieessaire de graisser soavent

. 'TH_E Toes situees au sommet des potesux , MEnuvre assey
longue et dispendieuse ¢ enfin, les froltements du cible
eoutipuellement en marche, usent celui-ci assez rapidement

Le systéme Rlgichert, beaucoup plus recent, est base
s le méme principe : un cible velie les dous points extrémes
seulement, ici, le cible est fixe ot sert de rail aux petits
wagonels qui roolent entraines par' un second cdble, appele
clble de traction, Ce systime SHpprime, i par tir d'une pente
de 11 g ey, Vemplon de tonte machine e remonte des pentes
g atleignent jusqud 40 @,

La caguteite des bennes en t0le est variable, elles con-
tieonent en général 300 kil de minerai ; la vitesse do edble

varie suivant u quantité & transporter par jour el est en
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général de b 4, kilombtres i heure. Dans oo con
cible Elnlﬂlimmmmiuumw Hurnés
sur upe longueur de 2 kilométres. Des m e 10
tongies par jour ont #é exécentés en Hollande. M1
Lo prix d'installation au kilomitro, y compris, les frais d
{ransport, de droit d'entrée , les statious ot infde
rioure, Tevient an Somorrostro & environ 80,000 fr., ¢
représente une dépense plus forte que celle du eable Hogdsou,
mais los frais du transporh somt beaucoup plus 'l‘ﬁlm.
Voici oo effst Vestimation pour un cable ﬁuhlm
fonctionner, de deux hiln;n&trm de longuenr,
transporter 400 lonnes par jour
1 Ef.::. P lmnw:iﬁus.emﬁnt du capital, 5% mmﬁrﬂ,
5 8, pour Veniretien, soit o total 20 *fade 160,000 f{ P
90 puvriers & 3 franes, travaillant 300 jours bl ':
par om0 x 3 X 300 . . . . i e e
Soit, untnthlﬁe. S

pour un transport maﬁdﬂimmﬂmﬂmm!lﬂmm I Lol = |

oit done par tomme et Kilométra fr. 0 21, o L f -
Ce chiffre diminve rapidement au fur ef & m ﬁ'.".'l. v

l'extension de la ligne, parce que ce qui augmente sensible ™ )

ment le prix de revient est la construction et Pinstallation

des stations de chargement et de décharcemant “L“i estent

les mémes, que ln ligne soit longua ou eourta (1.
En appliquant ces caleuls 4 un cible Hedgson et en pre-

nant le maximum du trangport | nons arrivons aw résuliat

sitivant =

(1) Len priz® de l:-!nl-.ﬁl. d'inatallation: et d'! tﬂﬂlpﬂ ﬂﬂ‘ﬁlﬁf- H[H-
enleulds eomena sait pnu.rh aAlbe Blsighert suivant loa J;lumhw
de ln ligne, Nous sdmettons wn transport quatidien de 500 wwm ]

Jour vl ces prix diminoeraient encore 5 lu transport qnpnﬂun-w

Longueur du ciible Prix total Prizsdut
en kilométres, dinstallation, Bla _
1 107 000 fr. ﬂ,ﬂ-'
2 165,500 - 0.8
3 181 600} » LH .
4 201 400w TR
5 21,700 - 0,117
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ﬂ‘i.pﬁur amortissement, entretien, Intérét du capital,
 soit 20 %l de 130,000 . ., . v o» o 2000001
20 ouyriers & 3 fr,, n'm.'alllant *mn juum'.
Hxax.‘ﬂﬂ £ . » = = 18,000

ﬂkﬂ.danhnrhnnpnrjnnrhaufr la tonne

{transport compris) soit p* 300 Jours 33,25 X 300, » 9,075
*  T'n mécanicien 4 5 fr. et un chaufleur 4 3 fr.

wanﬂjum{a+3}dm e . o« = 2400
Soit un total r!l-a . o e 58,375

pour un transport de 75,000 tonnes sur 2 kilométres, soit
done par tonne et Kilométro 00,37, ce qui représenie une
ﬂ’iﬂlmm de 43 v, en faveur du edble Bleichert. IVaprés des
renseignements qui nous ont été fournis par des exploitants,
le prix de transport par le cdhle Hopdson serait encore plus
dlevé que celui que nous indiguons, Nous croyons cependant
que, pour un transport cégulier de 75,000 tonnes paran sur
une longuenr de 2 kilomeétres, le prix doit #tre sensiblement
~eelui que nous indiguons,

Chemins de fer, — Un asser grand nombre de societes
étrangares se sont établies dans le pays dans le but d'ex-
ploiter les mines du Somorrostro et, actuellement il y a en
exploitation ou en construetion cing lignes de chemins de fer
qui relient leg mines & la riviere

1% Laligne de Trémo , de la Députation provineiale ;

20 Celle de Galdarmes, de la Bilbao Iron Ore Company ;

3"' Celle du Regato, de ln Luchana Mining Company ;

o Celle de la Oreonere, de la Oreonera Iron Ore Company ;

ﬁ“ Celle des Conchas, de la Soclété franco-biélge des mines
du Somorrosiri.

D'mutres sociétés, entre autres Lo Somorrostro lron Ore
Company , exploitent par cibles ¢t celle iles mines de Onton
a relié ses exploitations & l'embareadire de Povena, situe
en dehiors de la rividre, par un chewin de fer de 1,250 métres,
a traction par chevaux.

{].:l O peng uﬂm;r les frain de répuration et d'entretien du cible
Hodpson & 10 @/, par an, I'uxare des cibles &tant aswex [orte ot tout le
matériel Lris-laghrament construit, Ce chiffre de 26,000 fr, devrait dono Stre
pertéi fr, 32,500, etls oot par tonoe- kilométrique ressortiraitalors 407,42,
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i‘lﬂﬂ!ﬁ In Députation — Aver un materiol réduit et
m,*hﬂm Ia lgme de la Depuiation srrive & charger
: 1000 tommes par jour et par smharcadire.

. ﬂmn-. Surtout e que e mingrad oe fait jaosids defant
i point de départ , cetie ligne ne <occupant abeolument que

lu transport et de Fembarguement, J

Les minerais de tous les exploitants, a |1‘1LG|’|'fllJ|1 des
ocietes particulicres qui possedent lour chemin de fer, sont
emés i de vastes dépits pavalleles i la ligne, par des
citbles ou par des ehars et chargés ensuite 4 la main dans
E wapons, Les wagins basculent sur le devant el ma-
w“m‘t avee rapiditd; e'est | de tous les systemes, le plus
rapide et leplus deonomique , mais il 1 lodosavantage d'exiger
iine voie assex large, parce que, pour arriver f obtenir une
W‘B sullizamment forte pour que le minerai glisse senl, le
maﬁ ﬂ'rnwh_- du wagon doit étre elevd su-dessys e la
‘E,EIH'.

. L'embaremiére est nornl 4 la rividre | le minerai tombo
ﬁ:‘uﬂ‘ﬁamﬂnt. du wagon dans un éversoir en thle qui entye
hﬂ Vécoutille du navire.

- La Sociéte du Triano demande 8,40 veades (97,18 pour le
w ot 1o chargement d'une (onne de la gare d'Ortuslia
i la rividre,, ce prix descend & 8 seales reales §27,08) pour
Cceux qui conduisent leurs minerais & Ortuella par toat autre
moyen que par chars; cette difftrence provient de ce (jue ia

jgéplltﬂlnnﬂ le suan d'entretenis los routes, et elle fait paver
‘naturellement plus cher i ceux qui s'en servent.

“Nous avons actuellement les differents facteurs qui repro-
semtent la valenr d'une tonne de ‘minerai @ bord pour le
venileur.

 En ajoutant "y peal (07,13), qui est IMmposition i payer pai
e proprietaire de mine , nons arrivons aux chiffres suivants,

on admettant que la distance de la mine & la gare dOrtuell

ﬂt'li&-'.!.ﬂﬂﬁ mtres ; 3
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Transport t.'hnrl Emlsl-u:l m

Abatage . . . . . iran 1830 IS0
Trunsport i ﬂl’lLl-E'"-l g f 0 gl 0 Kl 0 ,ﬂ
Tram sjertpar cheminde for . 2,18 208 208
mpdt . « - « = - o+ = = = O;H 7 0,8 TSI

Totaux. . . 607 432 34w

Ces prix de revient (1} ne s'appliguent évidemment que
pour le cas le plus simple oft il o'y a qu'i abattre le minerai
cans faire aucune découverte et quand aucun transborde-
ment, autres que ceux indiques, ne doit étre affectue. S'il fant
enlever le recouvrement, faire des triages kmqm a5t rara
surtout pour le Campanil) et transporter le nﬁ.um';i i
chantier d'sbattage au premier point de départ, ces prix
montent en proportion rapide et peuvent &tre angmentes en
moyenne de 2 francs & la tonne.

Chemin de fer de Galdames. — La Bilbao h‘m: ore
Company posséde des pisements mnslﬂu::ahles de minerai
kubio dexcellente qualite et d'une forte teneur en métal ;
I'explaitation peut 'en fuire avec facilité, les chantiers étant
hien découverts. Ces gisements, situes pris de Galdames, sonf
reliés i la rivitre, et prés de 'embouchure de celle-cl, par
une ligne a double vole de 22 Kilométres de longueur.

Chemin de fer de Begato. — Cetto ligne n'est pas encore
en exploitation, On aconstruit 6,752 métres de voie, elle doit
atteindre 10 Kilometres. La Socidté a adopté le systéme de
wagon basculant sur le devant, mais avee une vale de 1™,05
daxe on axe of aver la hauteur oblighe du centre de gravite
du wagon , il est i craindve que les trépidations ne les dété-

riorent promptement,

Chemin de ferde ln @resneren— ] Exﬁgufmudefuttuugng
a présenté de prandesdifficultés, trds-heurensement vaincues
par un :ng&meur de mérite, M. P. de Alzola: elle ﬁﬂ'ﬂi‘-

(1) Ces prix de revienl na comprennent pas les {rois gpéndraux m ceux
d sdministration.
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onle ﬁg:lnu métres sur une longuenr relativement res-
inte et dans un pays aceidenté.

_:.-.r que dans I mumntliﬂ année 1870, La diflé-
de mivean entre les denx points extrémes est peu
le &t les pentes sont minimes, le trafic se fera done

"

iﬁﬂi&ﬂ E[:unumle EIlu est puralléle sur une gnmdﬂ

tar: aucune dithicalte. .
L ﬁ:’ﬂ do départ est situdée beaucoup en dessous dua
fentl moyen des mines et elle sera reliés aux exploitations
$ une série de cAbles Bleichert yui descendront le minerai

siir les depots,
Chargement des wagons,

[ E!F'Bt&mﬂ e chargement r'mpln:rt" par les diverses
Sovietes qul exploitent, est le méne partout : le minorai est

bé du dépdt, dans les wagons, & brag d'hommes. Co sys-
mﬂ trés-primitif ef trés-coftenx, est jusqui prézent celui
liﬂ a prégents le moins d'inconvenicnts et 'l cotte cher, il
mlr‘nmhga détre rupide. 1 ne fiut pas perdre de vue, en
effet, que lo déchargement qux embarcadéres est dantant
plus prompt que la quantité d'embarcadéres est plus grande

et quil importe que les frains soiemt vite chargés et se
~ smivent avec vapidité pour que les navires n'at{endent pas
et me perdent pas la marée.

Des études out 8t¢ faites pour la construction de dépits
se déchurgeant automatiquement i Vaide de portes placées
© viE-i-visodes wagons; ce moyen a le double désavantage de
péduire la partie utile du dépit et 'étre d'une manieuvre
difficilo pour une matiére aussi pondéveuse que le minerai

et dont les moveeaus sond tonjours inégans ; il est i craindre,
en outre, que les portes souvrent difficllement ou ne se
referment pas,

M nous semble quil y aurait possibilité de placer & Vextré-
nﬁt&-in dépﬂt el parallélément & la voie une double ligne de




HE| LA .!Ill"ﬁ'#ﬂ I LS
rummm! dollipse tros-allongée ; sor ¢ ,]M;';,
:-hmﬂ.mmwun h‘ﬂn de petiis m ¢ #“
Lo edte, qui viendralent preodee le Im
;lwm:dmmmw le chirgement s
certos phis rapide que celul employé ot 1 ma __
it considerablement fedubte. ) ?

Cette question Jdu i:hnm hﬁ H‘iﬁﬂ

||..|

alide b enlre pour up Goetens nssen Al ﬂuﬂ ¢
pevient du tainevad ;o elle Wi s encore Gl o
matiére pratiiue ot mérids o ﬂu I'étudie avee 4

L fer ' pas et employé pour la mnmmm' = el
vaderes des diverses Societés dom noos avons parle
que ln présence du taret ait ¢te constates Em 5
on i préféed les constroctions en ok, ol _

Notg n'avons s foentrer 1ol daos un examen eouparati
cntre Jes denx systénes, muis nous croyons. i p ]
el sang plus ample exomen, que poar des o
senpre, alternativement soumis i Vaction de Uea
o Veaw salée, le der eor présenté quelqnes i :
be= repurations eussent ¢té aussi plus difticiles et pl
tense ot les frais de premier elublissement p]ns levis.
=0t CrOVOns-nons, ces dwerseimmﬂn‘mﬁnnsqul nﬁ;m
outes bess Societds 4 préférer le bois an fer. .

Le systome le plus généralement adopté: ost | emhamaﬂm N
uarmal i la riviere ; il fresente , ¢u eflet, des avantages qui #»450L
pouvent se résumer comitme sult - surface plus petite powrom
rendement utile tgal, économie s les bois et la construe- .
fiom , mangeuvres plus simples et plus rapides, *'
almolug de chague embarcadége ]imr ;lppurt nt::w nuhaa.ﬂ
e=tovrs , dun aglre edte, que dans les ebaireadéres por- ¥ 3
TIALN 0N 1@ peut charger Jés nivires gue mm-émﬁl;ﬂh —~ !
Al fois, ot que La quantité de remblai :ll;ut ﬂ:.- phﬁm |




? jwdmmm@mm-
“omploye aux embarcaderes de
i‘ﬂgﬂﬂirﬂﬂhﬂhhnﬂm:hnsdﬂ
ﬂwmmmm cita plus

'__lnﬂMiﬁmﬂﬂntétélmmrbémhm
EsE wnmmmtsmm
i iuwnmmr&@ﬁﬂhwdﬂrhﬂmﬂ

, mmﬂ#ﬁmiwfwﬂﬁarlému.

d;l hﬁiﬂa suﬂﬂ i Vaide dﬂh&n‘mdalhr
'g'mt Ii'lhﬂlqﬂdﬁls l-’utﬂh.'ei!mnﬁnl. o, mmm-a il

Eiaﬂm ‘E‘Hﬂ&lﬁntiﬁ:‘lmwh pendant la
1) hutmﬁmt contre 4 voie ot canseraient des

?ﬁm de wagons se déchargeant par dessons
g’hnburqumt sont gmplayes : ou le minerai
lement dans le pavire, on bien il est reeu
devorsoirs inclinés qui descendent dans les deontilles.
e @nﬂumm employé par la Orconers, o
hmﬂmﬂl&.
wen hhﬂnﬁm:mﬂlu.#mn cen-
| nﬂrﬂ o Tembargadine, et chaque wagon vient,
. Eim:m m*damdm une faible pente jusqu'an
il de déerive en guelques

m@thﬂmwﬂiﬁaﬁmnh&fhim

_mml‘w:ﬁthmﬁaﬂ

_Lqﬁfﬁq . 20) qui savance au-dessus de lo riviere

___mmﬂﬂnﬂnhhlh'ﬁ‘wwntlnls.

iy que le navire puisse voniy se metire contee le qual,
3
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celte espéce do tahlier, soulevé par de fortes el
pguilibed par des contrepoils (dierit e bas en
quart de circonférence autonr des tourillong S8, g

Une fids le navire en plice, on (it descendre le tablier AR
de facon que le tube télescoplgue I, 1, TV entra duns 1 _' 2
tille du batiment et lopération du chsrgement mm ,

Le wagon W, quittant. le train, arrive sur hhﬂﬁt—ﬂ-ﬂ*-_
dessus du point 0 oo se tronve Vouvertare dn telescope. Les
portes du wagon sont ouvertes of le minerai fombe dirscte-
ment duns le pavire; une fbis le wagon déchargé, il descend ‘| i
seul par uné autre voie pour aller former un train vide qui |
refonrne aux mines.

Ce télescope est formé de quatre tubes en tﬁlﬂ,w les
uns dans les autres et d'une pifee en ﬁ:nteEﬂ:lﬁim
piére en dessous du tablier. -

Selon que Ia marée est plus ou moins haute, on éléve ou
I'on descend les diverses parties de cet appareil & aide d'un
eric, ou de contrepoids, agissant sur la chaine C ﬁﬂﬁdﬂﬂhﬂ
attachée au tube infériegr an point K.

La ehaine O, passant sur les ponlies I'FH&HWM
I trenil du cric, souléve le tube inférient T qui entre dans
le précedent T, lequel entre {4 son tour dans Te tube TV ek 3
ainsi de suite; de cette fagon, on pagne toute la hauteur
qui existe entre lentonnoir E et le tube inihinur‘[’.:_ﬂnm
la desconte . on procéde 4 Vopération inverse et les tubes
descendent par leur propre poids.

La partie inférieure T du télescope est munie de’ ﬁ.t.'uI
portes X, X' manieuvrees par des chalnes, ces portes sont
destinees i fermer complétement Papparei] su commencement:
du chargement, de facon 4 evitetr les choes du minerai <or le
foml du mavive ; une fois le tube i peu prés plein e portes
sonl ouvertes et le minerai vienl se déposer of servir de
mittelas pour les charses suivantes.

Ce systéme extrémement lound (envivon 100 (onpoes) o
mresente pas les avaniages que ses difficultés de manmuvra
seralent en droit dexiger, ila lineonvénient de présenter
une securite beaucoup moins gprande gqae les autres moyvens




Jﬁfﬁﬁm m SOMORRISTIG, n
. chiarge dtant en porte-icfans et
| q.l_a\ﬂr.mﬂhﬂmhml

urne : 5 'IE ﬂﬁﬂﬂrﬂﬁmﬂntﬂmt
P Enpﬂnés Eﬂﬂilﬁ’rmmlm en tole sont
n -ili;ll; lﬁt;ru_p?m it toujours suflisante,
ol L T el warée, pour permetire
ﬁéah du mineral. -
‘ﬁ‘mhmqmmem est phus simple, il evite des
i dmmetmtm navires de
i feilement de Tembarcadérs,
Jes nioyens muplﬂ}'é& p;‘éﬁﬁeuient cepelant un ineon-
quel il serait. m_mna—‘mma tacile de romedier
} ;;'Iﬂﬁﬂr&ﬂ? rimage dans le navire,
L, soit quiil yﬂﬂhﬂcﬂ’ﬂn télescope place perpen-
ent. soit quil descende d'un doversoir, arrive
: WMﬁmth pas, dans s enle,
__ I éﬂﬂlﬁ il ﬁ!tﬂ!ﬁ a l'endroit of il tombe, un

1 m qu‘il ¥ ;tunﬂt possibilité de terminer los
-'Hl'ﬂﬂ mlﬂﬂﬂmﬂrﬂmem e qui ]murmtiﬁe

e prevant toutes hnp:ﬁtinm vepativait e R e
vmnqﬂuﬂ exiterait les ineonvénients cités plus
" . i i 1 EE M

1 I"k unhumﬂm;m trouvent situds sur I rlve
¢ e la mi&n-:ﬁuwinn st et rlrﬂ-ﬂ- (i cons

'ﬁ!ﬂl
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1 ombar cadien e pllm- liignd ile Pembouchure e ~'-:
ol Oreomert situd i 6,200 métres de i e e
le Nervion o une lnrgeur de 115 metres, (i ¥
tnmt, mais trés-irreguliprement . Jusquiau o
jette dans Lo mer ot ob olle atteint 160 mh!li

Pes travaux doivont étve aits e donner L ol
werent wn evasement progressil qui n?g\ﬂmh -
Aouve ef en maintiendea le thalweg mﬂﬂn

Vis-ii-vis de Uendroit oo sont #tahblis les embarcas
Ia Opeonera, et au milion du fleave, 1a profondes
5 20 pour atteindre 8 métres i lembonchire :
les Sovietes ont di draguer pour pOUYOITr (s
navires de fort tonnage de e placer contre les @

Pes marees. — En prenant la mtnﬂ“ﬂﬂpnu:.
moyen de I'Océan, les différentes mnimha:l:tui
los cotes suivantes

Pleine mer de quadrature {minimum )

1. il { paximum ) .

Marées vives ( muximom}) o, . . . .

Pleine mer ordinaive de syzygies . .

Marees déquinoxe (maximal . . o

lin prenant cette maéme cote 07,00, on
hasses ; .

Tasse mer de quadrature {maximom )

1d. i {minimaan b, .

Basse mer dis vives enux | maximoum) . LoAmEs
Basse mer ondinaive de syrygie . . . o . . 100
T -

Basse mer e syiygie (mioimamy. . . - b= W _

Soit done nne diffsrence e B, 1 anlm- Iﬁml‘ "" H
iles vive spanx. e

Witenses, — La vitesse d'oseillution de la Vﬁl’@
viron (M50 par =econde; celle du courant &Mm
varie e =02 & ju 50 pemdant la m nomsnte
I= 0 & 165 pendant In maree dﬂu:mﬂﬂuh:. ﬁg E:'-'
sont oS moyennes ef nous wayols pas tenn compte
prages qui aigmentent le courant g des fortes mers
donnent une plus grande vitesse Woselllation & hiﬂ

nr
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Illﬂnlt. — Dans la baie que forme le Nervion 4 son
, bale gui atteint 1,700 metres de large, on
F‘t dire gue, Fune maniére générale et asser roguliore, los
aml.lﬂﬂm de la terre, clest-i-dirve de 'Est of du Sud
it Ia matinée et de U'Ouest dans Paprés midi. Quant 4
\*H;ma elle et trés-intcale et atleint ravement 30 milles
tnﬂmnm lps vents de tempéte n'ont pas eonoore 6th obser-
~wes La baie, ouverts an Nond, est assep siive, surtout si les
nAvIves lnu;,nn,t les efites situdes & U'Ouest | qul les dbritent
ﬂﬂlmﬂs vents qui souftlent du large,

La baree, — Lo plus grand Inconvenient du port de
Hilbao est la barre sablonnense qui en ferme Pentrée, Cetle
barre =t double ot est formée de dewx. banes de sable, N'un
uiﬂrimr duo enté de lo mer, et qm s¢ gonde i la rive droite
[#EI. le plus congidérable), Vautre wmtéricur qui e soude i
i rive gauche.

Cos deux banes de sible, su Hen de ouveir daos Faxe de
Ia riviere, somt mobiles ef forment un chenal qui varie sui-
ot n divection des varues ot du vent : ils sant un obetacle

:Erilu:i: i lo sonrtie des navires en deliors des maries vivies st

I dibparts sond interdits mime, & ces APOGUES, pOUE pen gue
In mer wit houlense el que Je capitaine du port oait it
reconnsitre ln position des banes par sondages,

- Le gouvernemwent espagnol & frappé les minerais 'un
Cimpot spécial & ln sortie, st cetie taxe est consaeree § 1ame-
lorntion du regime de la civiere et 2 In destrootion de g
harre. Ces travaux sont indispensables, oar, eu dgaed aux
difflenltes de sortie et & Vencombrement e la riviers, e
]_hﬂimu.' Bilbao est géneralement un e plus élevi que colui
de ports, se trouvant dans les memes sitoations d'eloi-
gnement.
~ Nasires. — Cel imconvimient de I barre veduit de bes-
eonp le pombre de jours on il est possible (e charger eq
temps utile, Un povire, ealogt 15 pieds anglais A Varviere
PEOL SOTIr @0 0y ELne quate jours apees les fortes mardes
e o pleing lupe on de ln noevelle lone e, <51 nlest pas it
:m“plu-t tand davs ees guntre jours, In hauteur d'eau, au-
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4 LK MINES DE SOMORROSTRO. i

la barre, st :ﬂmmmﬂm&ﬂﬂﬂ
:':fm";f; prandes marees sulvantes. Cé cus -ﬂil' H::-' _
assez souvent: (1 est done important que hli ment:
p'alent pus une calaison trop loree, de facom i g ol
menter les chanees de sortie.

Les chargenents ayant lien & tour de phle,
apras Pordre (éntree dans la riviere , il et s
Jos paviees areivont le plus (0t possible cafr nﬂ“
rutmﬂ digs Je voyage peut filte 1l-&'ﬂlm i W

temp-it W jour 4'Ee~ et mn'mtmm‘- & lm
douze navires qui prensent lor tour de mole. avant L
dataire et eloiguent e chargement Jde celui-el lh
JOOTE: , , _ I-

Comnue e prix Jdu fret dimipue pour les armisteurs &n 3
proportion du toppage enlevéed chaque voyage, oo eriit, onms -4 .
le principe, construit des navives de 1,500 6 1,600 1 Y
sinds les pesultats ont it défavorables, ees mw
souvent les marees. ' y

L molllenr type de stemmer, tmrunsrnnus, 1mm:‘l.: v
do Hilbao | tant que la barre-ng sera pas enleves ) ‘ﬁaﬂﬂ
Latiment catmmt 101, pleds on 14 an plus; avee 1,nuq __' -
Jdis chargement , muni d'une forie machie de 1004 m-ﬁ* v
viux pour avoir de ln vitesse of goaverner facilement dans
le golle de Gascogne pendant les gros temps,

Les plus forts navires tn fer gui font mMﬂmtw
vies e 1ransport i mineral , sont des. hatiments ﬁ{ )
tonmes, wils dapres des chiffres nﬂlﬂlﬂl& Hﬂ ne pren
chutgenient quune ou deux Tois par an et 1 movi _
toute Vannée est de 800 tennes. R

Pans ces conditions le type d'on navire de hﬁﬂr toit
aver un calant dean restreint semble mﬂ!;qnﬁ
un plein chargement dans les s miois Bt
tnineinent o movenne de 290 Lunnes avee des W ﬁ
sortie que les gros pavires n'ont pas,

Le fret est extramement variahle; il y aurait possibilite de
le vedulve siles avives venalent chargés, wais ll‘@lﬁ-

]
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quimﬂ: Iﬁ ﬂvﬁﬂ moyens de
uent qui sexéeutent serout établis.
_______ S (e BOTS AYONS PU NouS pro-

;-. mﬁwn i b suvinte:

-ﬁtlnnmlru:-:h ltmnﬂwmmt.lur des typas
: q'nfqi— tﬂiﬂun Hlpmliﬂtlmmnmﬂﬂ“
- if-‘&qtmmut,}m e 120 chevanx, Ces types rapondent
*ﬂigiginmaumm

T prit du transport du fret, par voyage double, entre
erqu, Calais, Ternsussn ou Rotterdam, en admeitant
90 woyages par an ot w5 tranpart do 1000 tonaes 4
i = ' - Far voyage.
;ﬁunpﬂm%mn impot; atesl. fr. 850
MHMMW}. . o«o= 1000

“’”Hnmmmm.,.,.,.,__ - B

- #Mﬂlﬂinfﬁmu} AR Rl T
__-#m‘“li_:ﬁ_r!id e b, Rl R

_:nWﬂn “l"-'ll!t!l# hommes) . - 2,000

ot itardt (10 Yy paran) . . ., . - LT

e del. ., L L L . - 00

D e s, , . % 75
+ Mﬂrmrﬁmmﬂ dimings, car, avec
cons GEIJEMW OB pUNFTEL EFTiVET &
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4 LES MINES HM?
ISE0. ... oD tomnes. (TR
I8 . Ll 70000 - i’ﬂﬁfli

1880, . TROOD - 1834 (2).

1867, . , . THHOD0 = 18T {2 .

68 ... ! CooasmE). . 4
1808, . .. M0000 o« 1877 (). - ot
1070, . o S40,ET0 0 IR78 (3). .

187 . . ¢ 251580 = {mmhhj.

Sait environ pour les troks derniéres amﬂﬂ
Cas mineras sonl expories tmrl'.uut el
Franee; ils se repartisent comime sulf ;

Angloterre. . . . . . . . G2

Framoe . . - O G = o o ARG
AUGMBENE: & & » & & 4 s
Auntres pays {d) . & o o = a0 ARG

Pams lu situstion actuslle de la barre et de la riv
wst diflicile de dépasser de beaucoup l'export:
car il oe faut pas perdre de vue que ces cha
dirables ont lgw pendant nue moyenne ﬂa 15 _
seulement , & cause de la barre qui fmmal‘ﬂﬁt&

Conclusion. s

Comme on ' vu, prérzeﬂﬂmménh Ia grande produ
- mines de Somorrostro ne date que ('une dizaine

Dies essais furent tentés vers 1803, par les
die mines, pour faire connaitre leur winerai i

(1} Epoques de In guerre Carliste ot imposition de 0
par tonne pour les anndss 1874 o1 1875,
(21 Fin de Ia guerre Carliste et d!mhnﬂnnﬁl'i.gﬂt
B 1Y voede (O, 39).
() Imposition de 2%, reates par tenne {0F, I}Ej L 1‘.[11
et nffeats nik travaus de lo riviers of de ln barre. :
(4) Les usines des EtateUnis ont Tait prenidee O plusien
des chargements de Somorrostro,



ﬁiﬁ&m T 4
e grﬁnmyﬁ:gﬁlﬂi en Franee et en

< francais comprivent rapidement les

-. w. Dmmiu&, Pastivitd mpris‘,-dm&rh
| s otrangires ond acguis des mines et les
i hmmwmw ferrees, des travaux
wris partont sur une large eehelle et s la situa-
mp,tﬂ ;:E}I[I{! I‘Iammrtaﬁon ne pourrait étre

_.mu pﬁ’dmdm"l-'tﬂ m;nﬂndﬂntquﬂdaﬁhnpdta trop
@ mineral seralant m:ﬂmmtmmﬁdiq.tﬁ de ralen-
s Mm‘g do for propre @ la fabrication de
it assez. nombronx et le grand hassin de la Medi-

1 iuﬂeﬁphm wne des Cyclades, de viastes smas
5 ainsd que dhematites irunes et rouges
dﬂsmhﬂlhmmhﬁ-ﬂmm&
dmlmim&‘ﬂ%ﬁ?h&mhﬂtdu Laa e
:pguﬂaul]nhmﬂ.hmﬁﬁmﬂtaﬂmgistmaupnm
J:qnmuumﬁmﬂmﬂﬂhum relour des
= qui permettenient des transports i des prix

_' o I Lombandie produit dexcellents minerais
ark . h Piésmont ﬁmﬂ i fer oxydulé magnétique
eri , it‘nml!antﬂnﬂﬁﬁ qu'on exploite i Cogne, Tra-

r;mm&umaama 09 p. ¢, de teneur
o fer et si Vexploitation en etait faite dune fagon plos
geonumbgue mmm&WMumemmﬁsmumflh

'.!_
) J.ummhhnhﬂlhmtnpu sulfureuz.
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Dans 1o roaaume des I‘HH!W -dﬁ .
hyelratis mmnﬂﬂlﬂuﬂ.ﬁ WH-‘E il
dans la terre de Laboor, _

Fn Sardaigne, 11 existe de nombretses 1
lu richesse est renommée. La mine Hm !
[e0D0 § VU S8 mphritu.ﬁﬂsm ok
s offirts des propridtaives, i cause de Ia Lo

I"Algerie. .

Pans le Portugal . les hoos mtum :I:II
\ Moncoryvo, dins la pmﬂ:rrﬂ'lh _
e heanx oligistes ; i Quadramil , lhﬂl& 0 pro
v un glted’ himantites ronses h:mﬁr,,: dilon .“-
Lopzuenr SUT environ 20 metres de poissance me
oisvments mlmu‘quﬂhh!s i!iﬂ mnmntrani ﬁﬂ}ﬂrﬂ' :- s
IPJIT assey, pres du littoral.

e gite de Mokia-el-Hadid , pmdeﬂﬁne ourni
rai wus usines du sud, du centre ef méme (
la Frauee, ainst quil quelques u;l,nﬁ _' rfiicesy

Le mhnmﬂnt de Mokta vst IHI- nmau s trem

merlange '’ DHEi*H’*. I1 I."EIH* daun w ﬂﬂ E:'n. o -
fintee 1k _

Les minerais de Suéde, composes principabems
pretite et de for oligiste, sont dune qnﬂ.lite
penyent devenir une congurrence mlgutahh e
voles de communication seront ouvertes; lexploita
iliflerentes mines de la Suéde se montait an H’ﬂl
tonines, dont une partie ssulement est Ti

La valeur moyennedu minerai smvargmm ]

(1) Le mioarii de Moktn doone & I'noalyse : ﬂﬂ"—-‘i',ﬂ-, B
AFO* — 0.7, Cal) — 0.45, Hgﬂ = l,ﬂ Fol) — 8,4, Fe
Ma0* — 35, PRU"— 0,05 , soit une teneur e fut de 64,14 e

Vour Reeue uriverselln | '1"" T mlﬂI[ Iﬂ' A PR
pisement et Tr:plmuﬂﬁn e Moktn, par M. Enﬂur. N



TS Lcﬂmhl"]ll[l. Hﬂ“ﬁ voulons Fﬂftﬂl" de
dn phmpmmr qm -nuit nux q_ualitésqm lan

tempiE., OCoupe hmnﬂtnlh:rmﬂm neutpmam:mn
unaaﬂmwmplﬁm . mais, dapres le rapport de
ssenté 4 UAssociation francaise pour Favance-
+ elle norait fait un,g:m:ﬂ pas i 'Exposi-

_ unmhrmmallﬂﬂ.
'_ ﬂ:fﬂrmwﬁﬁmhlm minerais n'est
- s 1 pﬁ.ﬂmmd‘unmrpumjﬁﬁquﬂmmtm
! ‘hmqndqmmmpﬂvﬂég& mais aniquet

h, Akermau , professeur i [ Ecole des mines e Stockholm,
. §% sarie, L. [11 1878,
Fanal; dun minerai extrémement remarquable du goaverne-
,}mmh. mine ile Lnosaven,
-dl ﬁr mm—wwm i, — H:puil
Chai i.t.ﬁ'ﬁ.-—.l..fuﬂhe 0.2, — Titne, 0.95, — Silics, 0,73,
i shosphorigue . .24, Soit done une tenmur en fer de 703 p. o,
07 de phosphore.
W inventeurs Ilﬂll: montre, en effet, dos fers ot des
xsellonts fabiriques avee des fontes phinsphoreusss.
alair divulguer dos secrmis qui mont 4t confiés, je puis dire
fgub'u'mu wmployant dany o haut-fournaau des laitiers tris
i Mhpﬂﬁﬁﬁm riches en oxvde da fer, o mémes
nn in 'mdqg;hmﬂumﬂi,thnmhl w wiparer do fer la
fus gossda pariia du phosphore qu' contensis - (Rapport cite plus baut.
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et Al punets ﬂum!lm'.l:ﬂ l_‘ﬁﬁ‘ih‘ e ey
o 1'¢11u1'r~r“ . ngenlens ldiile ful niﬁi:._
ments nuisihles & Taclbration ot ajouter eam qui o
pourta dope enployer dans b wmiu el presi
time b puinerals e fer. J
i ST neiste m.jmqu‘h!nmw . ”F: ans
carhone. il it reconnaltre amssl ﬂurhmﬁ unison
du e of du carbione e sutllt s pnuf'pfulﬂlﬁ _ vt~
wirers uexige Findustrie, e

Quoi qu'il en =it nous Croyens; m
rostro lutlor avaniageusement conire Ty s
il o ponr ul sa situation relativement mpproches
mutallurgigues, des minerads viches, mﬂ
abomdants; mais les travaux Mjiumﬁm
la riviere et de destruetion de la barpe ml'- -ﬁl;r
pepessite, enr ¢'est de lenr uch&fﬂmmt :
que depend , en grande partie, hrmﬂhiﬁﬂhnﬂll
oy poirt.

L gonvernement espignnl, qui est Mrrh'&iﬁlg
liques ré<ultats par son déerst de 1ol sur les m
jntéret & maintenic florissant oo puissant lement de
tune publique; la ligne Jde conduito est toute tracee
liter les ddbouchis ol up pis imposer de taxes de sortic
angrenteraient e prix de revieo! do minersi @'
spnsihle

one deit pis oublier que des: nﬁamls it
Hexeelleute qualite existent en deliors dn Semorres
I conewrronce est indvitalde; A0 ne deit pas
que dles capitaux ::mm{lrrﬂh]m sl venis ﬂ“ﬂr
plesins e comfianee dus son espeit lréqui,iﬁ-gt :_r,!g;.ﬂ
e des tnxes exagerces viendeatent ruiner les es
<ur ks foi desquellos ces capitaus s dtiient ﬁiﬁagiﬁe.

1 e depenil dote que du gouvernenent espagnol
une <ource eonsidecable de revenus. nu*ﬂﬂﬂl T
Panmmenter eheore ; cest it cetto secomle |
nous nous arretons, parcs qu'elle est la p‘luu sonfbrs

interets ben entendus ol & la ]ibl.iﬂ:-
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