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ECUACIONES.

"FORMULA GENERAL SINTETICA

PARA RESOLVER ALGEBRAICAMENTE LA DEL GRADO A

ya tenga raices y coeficientes racionales,

O ya los tenga irracionales.

RS EL IMPOSIBLE SECULAR DE LA CIENCIA.

Sea la ecuacion Y +b Y +h Y b b Vb Y, +h=0 A

Separando como factor comin en los dos tltimos términos,
. 2 . .
el coeficiente b, ), y en los precedentes Y _; haciendo de segui-

da Y,=Y, 4P, . sustituyendo: y expresando los coeficien-
tes en el paréntesis del medio por ;b;, ,b,,... .ba_,; v la suma de

b,
los términos sin Y del tltimo paréntesis, 6 sea, (P, .1 T ¢
Jie=1

por 5, tendremos:
(Ym"l_ltl.:)m-r)g(YZiHI_ b oh b Y. kb

p GBS S 1 % 1 (n-3) m-1 ' 1 n-

BB (Lt b0

Obsérvese ahora que la ecuacién esta reducida & una suma
de dos cantidades, 6 sumandos; el segundo formado por un pa-
téntesis con su coeficiente que sera constante, y el primero, por
U producto de paréntesis, que siendo ahora dos, aumentard en
00 por cada transformacién sucesiva que se haga, siendo de tres
Ul esta primera, luégo que se encuentre terminada. En las refe-
fencias que se hagan 4 los paréntesis de las transformadas suce-
138, se entenders por #ltimo, el del segundo sumando, y por
Mierior, el Wltimo del producto del primer sumando. |

En la ecuacion que precede, el tltimo término del paréntesis




Lo

anterior al ultimo, 6 sea, ;by—, igualdndole 4 cero, representa,
para la disponible Py, la ecuacion del grado (n—2).

Toualando, pues, & cero el polinomiq .h,—,, (léase subuno b
subene menos dos), sabremos ya resolver esta ecuacion, desde el
momento en que sepamos resolver la del grado » para Y ,,. Re-
suelta la ecuacion b,—,, y sustituyendo un valor de Py, en el
paréntesis anterior al altimo, y separando en el mismo el factor
comtin Y., quedard la ecuacion en esta forma:

(Ym.r_‘"Pm- I!)z (Ymt) (YH'E' +:bIYI:1141+ S0 :b{n-q,]Ym- 1+1bn-3)

m-x

+b{n~:'}(Ym-r+Sz)::D g AI

En esta.se hace Yoo —=Ym— TPu—2; sustituyendo; y expre-
sando los coeficientes del paréntesis anterior al tltimo, por ,b,,
Db, sbay, y1a cantidad sin Y, del tltimo paréntesis, O sea,
(P T9,), por S., la ecuacion Sera:

(Ym 3+Pm'2L{—PI}1- x)g (Ym-=+P m-z) (Y:;32+2b IY EL-*_' : 'gb {.“"i}Ym'?M}_“bn'?’)
b (Y & el e

En ésta, el tltimo término del paréntesis anterior al ultimo,
.., representa la ecuacion del grado (n—3) para la. disponi~
ble P,., 6 igualando & cero el polinomio, desaparece dicho
término. La expresada ecuacién, y las sucesivas para P
P._., y asi continuando, las supondremos resueltas, por la mis-
" ma razon ya indicada en la primera sustitucién. '

Reducido, pues, & cero el ultimo término del pareéntesis an-
terior; sustituyendo el valor de 1};115—-2 ,en el mismo paréntea,iﬁ; y
separando luégo el factor comun Y, ,, resultard la ecuacion en
esta forma; |

(Ym-ﬂ+Pﬂ1*E+Pm-I)E(Ym~2+Pm-g) (Ym.z).(Yn-4 - b bde 3

4 Lt - ey ol m-z'T"‘:b{ﬂ-E]Ym-z'}'ﬂ '11:4)

+b{,nf:}(,Ym-z+S¢) — A.

Continuando asi las sustitueiones y operaciones por el mis-
mo orden, y haciendo m=n—4%, es evidente que euando se ha-
yan hecho m sustituciones, el polinomio del paréntesis anterior
al tltimo, tomara esta forma:



# ' e

' b Y ik
El paréntesis tltimo serg bir(Y5
El primero del producto sers (B Bk

iiiii

El segundo sera 25 e s g O
Y asf continuando, hasta que el factor contiguo al indicado
en k, sera (Y).

Y por lo tanto, la ecuacion después de las operaciones
sera:

i MR SRR g 0 b )

(n-x)

Aﬂl

La cual es la que llamaremos preparada, por tener los parén-
tesis, @ltimo y anterior, en la forma conveniente para hacer que
el wltumo se convierta en divisor del anterior, y por lo tanto, en
dwisor de primer grado de la ecuacién, 6 bien hacer que ambos
parentesis se identifiquen, después de multiplicar la ecuacién
por otra rafz de primer grado, (Y-+p), ddndose entonces 4 la
ecuacion del grado (n+1), un divisor de segundo grado, que ser4
de primero para la propuesta.

Dado, pues, el divisor 4 la ecuacion, por cualquiera de los
dos modos, y hecha la divisién, se tendra ya conocida una rafz,
de las n que aquella tiene, y quedars para resolver la ecuacién
del grado (n—1), que contendra las otras (n—1) raices.

Lia manera de dar 4 la ecuacién el divisor de primer grado,
comin al dltimo paréntesis y al anterior, eslo que estd expuesto
¥ demostrado por sicte modos diferentes, en los cuadernos tercero
Y cuarto de Lucubraciones Algebraicas. |

En dichos cuadernos estd demostrada la solucion, que lleva
allf el nombre de cistematica, desde el erado tercero al séptimo;
PEro no se hizo la generalizacién, por no creerla entonces nece-
Saria. Y este trabajo de ahora, por lo tanto, no serd mis que un
Complemento de lo que allf estd demostrado.

S1 suponemos, por ejemplo, que para preparar el divisor co-
Min en A, se ha seguido la sexta solucidn sistemdtica, demostra-

da en el cuaderno cuarto, tendremos como valor de Y, en la pri-
hera formula para A

m3



R |
:I"+ X
S . |
siendo 1, s y x, valores conocidos, puesto que son las disponibles,
por cuyo II]BdlD Se ]len‘a a preparar el dl‘!lSDI‘ quedandm ain sin
utilizar, por dicho pmcedlmlento la disponible p.

Y segtn esto, la primera formula general, para la ecuacion
del grado n, propuesta en A, sera:

Y, —(@P+P+P +... P, )+ +x) -k

Propiedades y explicaciones generales.

12 Pero ahora debe observarse ante todo, que en la ecua-
cion dada A, en vez de empezar separando dos términos a la
derecha y los demds 4 la izquierda, se puede separar tres 0 mas
4 1a derecha y los demds respectivamente 4 la izquierda, hasta
quedar dos 4 la izquierda y los demés & la derecha. Pero enton-
ces la reduccion & cero de los tiltimos términos, no se hara sélo
en el paréntesis de la izquierda, sino también en el de la dere-
cha, hasta que uno quede con tres términos y el otro con dos, en
la forma que tienen, y pudiendo cambiar de lugar en Ay,

9.8 Tsta diferente manera en que se puede disponer la ecua-
cién, para empezar & operar en ella, debe tenerse en cuenta,
puesto que, como ya se ha visto y comprobado en la prictica,
nos da el modo de evitar la presencia de los radicales imagina-
rios, en las férmulas de los valores de P, P, .... etc; pues, sl
disponiendo de un modo aparecen tales r&dlcale% dlbpﬂnleﬂd{} de
otro no apareceran, siempre que sean so6lo mdamlﬁs del procedr-
miento, y no de las raices. Silo fuesen de éstas, no podra evitar-
se su presentacion. Y entendiéndose, que la tal manera de dis-
poner la ecuacion, no s6lo es aplicable 4 la ecuacion A, sino
también a las de P P e hastalab e

3.2 Enla fﬂrmul& k, estdn representados, por ser del todo
general, los n valores que corresponden 4 Y,,, ya sean raciona-
les, 6 ya irracionales, de cualquiera de las formas posibles en la
ecuacion de eeeﬁmentes racionales. Mas en tal ecuacion, ya esta
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demostrado que s6lo pueden entrar los irracionales cuadrados y
los cuibicos; y en todo caso, conjugados convenientemente.

4. Kn relacion con estas dos formas de los irracionales,
las ecuaciones de tercer grado, & que se llegue al resolver las de
P, P,,... etc., etc, pueden también resolverse con radicales ci-
bicos y cuadrados, 6 sé6lo con los cuadrados.

5.2 La formula k no es en rigor mas que una raiz de la
ecuacién dada, y las otras (n-1), deberian buscarse siempre en
la ecuacion que queda 4 resolver, después de separada la prime-
ra raiz. Kl sistema propio de las n raices, es el que tiene una de
cada formula. En el cuaderno tercero puede verse esto, como
esta hecho, en los grados desde el tercero al séptimo

6. La ecuacion de coeficientes irracionales, no es mas que
la ecuacion de raices irracionales no conjugadas. Tal ecuacién
esta directamente resuelta en k , con solo sustituir los coefi-
cientes en las formulas de la ecuacién.

7.* Para que de la férmula k, y sus correlativas, puedan
resultar las raices racionalés que tenga la ecuacion, bien claro
és que tendran que desaparecer todos los radicales, ya por si
mismos, ya 4 medio de las disponibles de la sexta solucién sis-
tematica. Y si por ningin modo desapareciesen, las raices nu-
méricas que den tales formulas, serdn como son éstas, puramen-
e sintéticas, y como tales, aproximadas siempre 4 las analiticas
¢h menos de una unidad. Esto resulta evidente de la naturaleza
misma de las formulas. En tal caso, las raices racionales que
tenga la ecuacion, estarin indicadas en uno de los dos néimeros
éuteros consecutivos, entre los que se encuentre comprendida
la rafz sintética, después de eliminar los radicales, por la extrac-
C16n directa de sus raices; pero entendiéndose, que todo niimero
racional, que sea raiz de la ecuacion, ha de ser divisor del dltimo
término. Con sélo aproximar las raices indicadas por los radi-
cales, quedan aproximadas las raices de la ecuacion.

8.% Las raices de forma irracional, en la practica, nada re-
PTesentan, y para nada sirven, si no se les da forma racional, de
Valor aproximado, por la extraceién de las raices indicadas.

9.%  Las raices analiticas, como sean en s{ mismas, y en su
forma propia de racionales 6 irracionales, debieran buscarse
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siempre, con preferencia, cuando en tal forma se las quiera co-
nocer, por el método fundado en la férmula de las Series, expli-
cado en el cuaderno décimo, y cuya generalizacion esta ya hecha
como la presente. _

10. Si se construyen las n férmulas de cada ecuacion, en el
caso de no tener ésta mas que raices irracionales, las numericas
que nos den las formulas sintéticas podran tomarse en la practi-
ca como equivalentes 4 las de las formulas analiticas, puesto que
unas y otras, ademés de reproducir exactamente la ecuacion,
bajo la forma de irracionales, si se las reduce a racionales apro-
ximadas, cuando sea posible, estardn siempre, cada dos, una de
cada clase, comprendidas entre dos niimeros enteros consecutivos.

11. Segin esto, el procedimiento sintético podra ser pre-
ferido el analitico, por mas breve y facil de ejecutar, siempre
que sélo se trate de conocer aproximadamente, en menos de
una unidad, las raices irracionales que tenga una ecuacion; y
porque ademas, las racionales que pueda contener, nos las indi-
can las irracionales en uno de los dos niimeros enteros consecu-
tivos, entre los cuales se encuentran comprendidas. Al utilizar

‘esta indicacion, se tendrd en cuenta, como ya se ha dicho, que
para que un niimero entero sea rafz de una ecuacidn, ha de ser
necesariamente divisor del Gltimo término.

12. Al hacer las sustituciones, empezando desde la ecua-
cion A, para formar los factores numéricos de los coeficientes
en los términos respectivos, puede seguirse como es sabido, la
regla sacada del binomio; pero también pueden formarse utili-
zandolas series numéricas, como estan presentadas en el cuaderno
primero de lucubraciones algebrdicas, y procediendo como alli
también se indica. La ventaja de las series para tal fin, es in-
cuestionable, puesto que los factores numéricos para cada po-
Jinomio, resultan de la suma sucesiva de los términos de la serie
que le precede en orden, empezando por la derecha: de modo
que, por las series, cada factor se forma swumando dos nimeros;
y por el binomio, hay que multiplicar dos witmeros, y luego divi-
dir el producto por un tercero. Esta inmensa mayor facilidad
y brevedad, fué¢ la razon tnica de presentar las series bajo la for-

_ma que en dicho cuaderno se les di6.



co pueden aparecer otros radicales de mayor grado, resulta por-
todo ello evidente, que el procedimiento que precede, es, en
cuanto 4 su forma, y en cuanto 4 su fondo, como procedimiento
swntético, el tinico posible, el tinico racional, y el tinico clentifi-
c0, para la solucidn algebrdica 6 por formulas, de todas las ecua-
ciones.

Es propiedad del autor,
Manuel Vazquez Prada.
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