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EL PERFECTO
BOMBARDERO,

Y.PR‘_A"CT}CO
ARTIFICIAL

Dividido en dos Trarados, queel’
Primero contiene los"Artificios
de fuego de regocijo ; y el Se-
gundo, los Marciales, nveva in-
vencionde Morteros, Bombas,
Carcaxes, Granadas, y otros fue-
gos operativos , que facaaluz;

" Debaxola proteccion del Exc.moSeiior
MARQuUES DE BEDMAR;

El Maeftro de Campo Don SesasTran FerrNaN-

p3Z DE MEDRANO, Dire&tor de la Academia
Real, y Milicar del Exercito de:los
Payfes Baxos de Flandcs.
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| EN BRUSSELAS,
¥n cifa de FRANCISCO FOPPENS, Ngeovu’
pieflor y Mercader de Libros. 1691,

Con Privilegio, e Lo







AL EXCELENTISSIMO
S EN OR

D ISIDRO

DE LA CUEVA
Y BENAVIDES,

M AR QU E-s
GG '
BEDM AR,

M?m de Campo General dek
xercito de los Payfes Baxos ds
Su Mageftad, y Capitan de una
Companiade Corazas de lus de las
Guardias viejas de Caflilla, @,

EXCELENTISSIMO SENOR

R Sm las muchas vy jullifi~
cadas razdnes que asiftena mi re-
conoc:do afécto para con anhelo
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‘folicitar el Patrocinio de V. E.me
obligan en particulir dos deellas,
~fiendo la primera vér quan acerta-
#a fucla direccion que tuveen eli-
gir por Mecenasa V. E. con cuyo
{fobre-efcrito hi logrado mi obra
antecedente, que de los Elemeén-
- tos de Euclides anda imprefa, el
Ppasir por todas partes hbre dela
rigurofa Censura que por partode
mi corto talento podia temér, La
{fegunda, .porque fiendo cftilo de
los Autores dirigir , por lamayor
Jparte, fus efcritos a Perfonas pe-
ritas en las matcrias de que tra-
tan : como los de Theologia 3
1as Univerfidadesy Doétores, los
de Leyes a los Confejos y Juri-
ftas ; &c. para que eftos, como
mteligentes ,  puedan en apro-
bandolos iluftrar fus obras o cor-
rcgirlas con madurez ;5 efto {u-
puclto y que efte pequeiio volu-
-men trata de los arrificios de fue-
o marciales', cuyo ufo tiene fu
dugar en el tréa de la Artilleria Ea-
“{n - [CeCe



réceque haviendo pasido V.E.al
dignifSimo cargo que con tanto
acierto oy posce de Maeftro de
Campo General, de ¢lde Capitin
General de la Artilleria , en el
qual es nororiala vigilancia y apli-
cacion que tuvo V. E. nodejando
( como me confta) difinio , mol-
de , ni fundicion propuefta por
' abiles (ujétos , que el talento de
V. E. noexaminafe y proporcionis
fe hafta fu mayor perfeccion ; dan-
do lugir aello la intcligencia que
de las partes de las Diciplinas Ma-
thematicas pertenecientes al ‘Ar-
te marcial posee V. E. claro efta
que para que dicho volumen pue-
da hazérfe lugir no podia llevir
mayores reverendas y prérrogati-
~ vas que las de la juftificada cor-
- reccionde V. E. de quien mi corta
pluma podia efplayirfe aqui rela<
tando el Nobley Génerofo Proce.
der con que(como tronco delailu-
ftre y antiquifsima Cafa de la Cue-
va ) ha adquirido V. E, un uni-
> 15_ " 2 VCL=



verfal aplaufo,y el decordfo rendm-
- bre de Pidredelos Soldidos de ro-
doelte Exército,fi no temiéra ofen-
der la modeltia de V. E.y que me
calumnidfen de apafionido como
al que conogen por Criadode V., E.
cuya Excelentifsima Perfona gugr-
de Nueftro Sefior los muchos afios
que fus criados defeamos y nece-
sitan las Armas de fu Mageftid.
Bruflelas a 15. de Marzo 1691,

EXCELENTISSIMO SENOR,
A los piesde V. E. fiempre
D, Sesastian pn

Mebpravwo,

PRO-



PROLOGO.

B G Efpnes (curiofo Lector) de ha-
AR ver dado s luz tantas obras
booacnd que de lus partes Mathemati-
cas, pertenecen al Arte Militar | co-
noct que [e necefitavadeefia, [pargm'
effandooytan en ufo elinfernal artifi-
cto delas bombas , carcaxes, ygrana-
| das, &e.caufando horrir por todo por la
| 2otal ruina que diverfas villas han 94
- experimentado, Viendofe arruinar def-
degrantrecho apartadode elles | tan-
to de tierra firme como del mar 3 so
fuera vazon que careciefemos de fewme-
[#ntes maquinas , y mas quando qual-
guicraquetenga mediana intelicencin
eneftas materias , procurainventir y
aiadiy fuerca ala violencia de effe hor-
rible incendio 5 razon porque alzunos
han puefto en praitica ruevas formas
de morteros de mas alcance y vefiffencis
que los gue ha bavido hafla agui : mas
por las vazones que diré en [u lugar
como_[ean de poco Jérvicio , tomé 4 mi
cargo ¢l proporcionprlos de manera que
% 4 _ [0-_*




A2 R O.L1O GrOs:
logrando lo que fe pretende effuviefen li-
“bres de los defectos de los otros. y bavien.
dolo puesto por. obra, y becho defpues expe
riencia | balle haver confequido el in-
sentosy lomijmo b fucedida con diverfos
CArcaxcs, bombas, gramadas, y otros
ATitficios que aqui propongo Alegi-
rando alcuriofo que puede tener fee en
todo | comio tambien delos Art Ificios de
regoctfo’ que por nuevos traigo, refpe-
¢lode haverlos experiment ado todos s ¥
para que los terminos Mathematicos
ae que ufa la PiroZeynia ( afi fe lla-
mael Arte de fabricar los fuegos) no
caufafen confufion & los curiofos pu-
[e cuidado enomitirlos ; as parague
45 ﬂﬁmmﬁ.@dm a las Dé_‘/::'z??fi?zgw Ma= -
thematicas | tengan noticia de los li-
bros que de ellas podra tenér en Len-
gua Efpanola , daré abaxo noticiade
los que tergo efcritos de eff s,

Noefcufo el advertir que porgue pue-
de (uceder (como bd fucedido con 017 as
obras mias) que viendo la pequiicz de
¢fte Volumen , crea alguno que carece
detodo lo congerviente a los Artificios 3

?ﬂf
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PROLOGO:
gue [epacelral, queladocirinane cons
fifte en eflar en grande , o pequctio
Folumen , pero [i en la fubflancia de
ella, de gque [e inficre que [tendo ma~
nual fe vodra con facilidad conducir 4
qualquier parte aprovechandofe de
[weontenido; lo que no (ucfde con Lo lt=
bros que muckos Autores , por engrani=
dezer (usobras | losefcriven en folio,
Uenandolos de digrefiones , y cofas que
no hazen al cajo | [irviendo depues
de ponerlos en un effante, donde ( b
#o es por acidente’) por lo enbaracofos
que fon | nofe quitan deals hafta que
el polvo, 0la polillalospudre ,y huycr-
do de effe inconvententeeftilan anora
en Fraucia | el Pais Baxo, y olras
partes , eferivir toda hifforia, ofcien-
ciz en libros pequeiios , y o caviendo
en Wuio, bﬂzwﬁ dﬂf, Lreés, 21 rHﬁd' T0=
lumenes | fiendo efto tan wtil al publi-
blico que haftalos criados de los Seito
ves traen configo los gue jonde [u fento
y mientras [us duciios eflan en alguna
parte [e divierten en leerlos, y tanto
por ¢jta razon como porque no ¢s da-

ble



PROLOGDO.
ble el andir un militdr cargads con un
gran libro , tube por acertado hazer
todas mis obras en libritos pequeiios ; ¥
[ con ellos, como con efte , no te hé
acertado A agradir ,  agradeceme,
amigo Lector | la buena voluntad con
que te los e prefentado , y eferito
N defpuesde haver ce g #doslo que no me es
Jeufible , pues hé confeguido con mi
trabajo haver facado A tantos Oficia-
les aprovechados del dominio de S. 11,
( fiendo antes por la mayor parte ex-
Yrangeros los Avchiteitos Militares) en
eflas facultades tan utiles al Real Jer=
vicio de mucflro gran Mordrea,

Lotw



Libros imprefos , que el Au-
thor tiene wunos con titulo de
Alferez , y otros de Capi-
tan , &c.

LOs Rudimentos Geometricos y Milita-

tes's en quarto ; que trata ‘de la Geo-
merria Practica , formacion de efguadro-
nes, principios de fortificacion , y afo de
losreloses defol.

El Practico Artillero ; que enfefia el ulo
de la Artilleria. en o&avo.

Los Elementos de Euclides, por un mo-
do facil, v comprehenfible tanto que , pa-
ra mas claridad , y aprovecharfe de la
fciencia , pusé en lugarés convinientes di-
verfos Theoremas » y propoficiones Geo-
metricas muy curioflas , fiendo el unico
que hi ufado de efta maxima , y el que
hafta aora hi falido en nueftro Ideoma
figuiendo 3 Euclides ; en o&avo, y enrique-

cido de eftampas. |

- El Ingeniero, en dos tomos, en o@a-
VO , que el primero trata,, amplia y cumpli-
damente de Ia Archite&ura Militar & For-
tificacion 4 la moderna, donde fe ballan
nuevas inventivas para diver{as operacio-
nes del Arte , en cantidad de eftampas
demonftrativas : y el fegundo de la Geo-
metria Practica , Trignometria , y ufo de

6na



una regla de proporcion , por la qual,
con mas facilidad , fe executan todas lag
operaciones del compds de proporcion ;
conticne afi mifmo las tablas de los Senos, -
Tangentes, y Secantes, y Calculos de la
Fortificacion, AT

La Geographia, 6 Deftripcion del mun-
do, en octavo, donde en breve fe refu-
me lo compendiofo de los Acdlas ( falvo
las Cartas Geographicas figurativas ) elufo
del Globo terreftre , y un' Compendio del
Arte de navegdr. :

La mifma Geographia, con lo masprin-
cipal en Verfo , y reducida A tan pequefio
Volumen como 4 duodecimo , y unos feis
plicgos de papel , de que el uno es en Ver-
fo; y en medio de fu brevedad, efta con
tal claridad y anotaciones , que en el dif-
curfo de un mes puede gualquiera , tenien-
do Cartas Geographicas ; hazerfe capiz de
tan importante facultad , para todo gene-
rode eftados; y todas eftas obras {e hallan
cn Cafadel que imprimid efta.

Como por cuidado que [e ponga en la imprefion
Jale de ordinavio con algunas erratas s puede fer fo
balle aqui alguna Letra mal colocada , pero_no
Jiendo cofx de importancia fe notari folo una de la
Pag. 43. linea 6. donde dize con el atacador , O
que ba de dezir con el atacador M N,



De un Dicipu[o y amigo d’cl
Author. -

S O NE T O.

S divina 5 © Medrano, tu eloquencia
Parque viendo las Mufas tu cordura,
 Que adquieras , cada qual por fi procura
Lo noble de las Artes, y la [ciencia;

T afi Palas te dio la inteligencia 5
Para (u militat Architeciura,
Y Urania de (4 Elphera , la luz. purd,
Para mediy (s orbes con prudencia.

Para effe horible incendio , div Valcano o
EL fuego de [u fragua fulminante,
Y para hallar camino al Ocgeano.

Cartas , Neptuno, Brujula , y quadrante s
Con que goza la Efpana pov tu mano
De effas iluftres [iiencias lo importante,

De



De otro Academifta,

SONETO.

Q andotu futil pluma , O gran Medrano ,
& Cefara de efirivir del rudo Aree
Con que furor Belona influye & Marte
T deja defcansar 1 aguda mano :
" El bufear mas aplaufo ba fido en vamo ,
Pues baflava lo efcrito de efta parte
Paraque hiziefe Palas , coromarte ,
Sin efta ardiente fiagua de Vulcano.
Confidera que 4l fin eres un hombre
T que puedes causar a Apolo, enojos
Con tanto invefligar , 3 no te afombre
Si , envenganga, y caftigo , por defpojos
( Embidiando a t4 fama tanto nombre , )
&1 trinmpho de la vifta de tus ojos.
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TRATADO PRIMERO,

Car, L E! Nitre o Salitre 5 y partes
D donde [e cria. J:’fg; 1

De la fulrica del Salisre. * 3
Car. Il Como [¢ purifica el Salitre. 7
Cavr, 111, Como f¢ conocera fi el Salitre es

\ l?ﬂe!w. 20
Cae 1V. Del carbon propio para la Polyo=
140 1X

Car. V. Delafabrica de la Polyora. 12
Car.VI. Como (e refina laPolvora, 14
Cavr. VII. De diverfos mixtos paralos astis

ficios de fuego. i§
Car. VIII. De laeftopa 0 effopin para co=
municar ¢l fuego. 31

Cavr, IX. cuerda de municionqueno da hu-

mo n olor. 33

Cavr. X. De los moldes pml los cobetess 3§
Car. XI. Fabrica delos cobetes. 40
Car. XIL. Como fe cargan los cobetes de .

tierra. 42
Cavr. XIIL, Cobetes yotras cofas que ardan
en el agua. 44

Car. X1V. Delos cohetes de barills. 48
Car, XV. Como los voladores que llevan

eftrellaso algedentro darantyeno. § §
Car.XVI,



Car. XVI, De los cobetes que corren en la

cuerda. ¢ 62
C.A. P. XV I1 Delas medns montantes rodelas

y Alfages. 64
CAP XVILL. De los petardos y fabrica de
las letras de fuego. | 67

TRATADO SEGUNDO
De los fuegos Marciales. 73
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Cav. 1. A Nuevainvenciondegranadas 76
Cavr, 111, Delas Bombas. 79
Cavr.IV. Delos carcaxes. 82

Cavr. V. Delmortero y [us medrdds. 88 -
Car. V1. Modo de cargar elmortero, 93
Car. VIL. Modode apustar el mortero. g §
Cavr. VILI. Advertenciafolrelos tives. 97
Reflexion [olre los tivos y [upunteria. 100
Car.1X. Modo de arrojar carcaxes y otras

cofas con el mortero, | 102

Cavr. X. De lamina volante y balas de fut=
go. 10§ |
Car, XI. Delos tonelillos y ollas defucgo para:
 las brechas. 109 |

Car. XIL. Paraintroducivel faego ensinal-
1hagacen enemigo. 114

CAI'. XIII, De los nmaviosde fuegos 116
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BOMBARDERDO.
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CAPLEBILLO: 1.

Del Nitre o-Salitre , Y partes
donde _/e cria.

‘x *h ; Omﬂ la compoficion de
V7 # la Polvora {ca de diver=
T\ \Q N\ fas materias , y entre ellas
@‘.f “?‘ ' es la principal el Salitrz,
VN y cfte fe faca de la tier-
ra {alnitrofa , ferd bueno dar noti-
cia delos lugares donde comunmente
{e halla,
- Witre no esotra cofa que una tier-

ra falada ; la qual fe cria de ordina-
: A £i0

W el

.-T



2 'EL PERFECTO -

rio en los lugares humedos y hom-

brios , como en las cavernas donde"

no entranlos rayos delfol, nilallu-
via en las bovedas , y cuevas , yen
las cavallericas dnnc{: la humedad,
orina , y inmundicia caufan que al
rededor de las paredes, y en el fue-
lo fe crien unas coftras que ticnen
por encima un genero como de ef-

uma falada ( lo que es tan comun
a todos ) y alsimifmo lo fuele haver

en las riberas de los rios, donde los

arboles hazen fombra, que & veces
fc vén tales parages blanquear, de
fuerte que parece que alli ha nevado,
yultimamente fe faca con abundancia
de algunas partes donde , por algu-
na batalla ¢ defaftre ha avido mucha
mortandad , y hechado tierra enci-
ma ; y conocefe f1 el nitre eftd en
terreno que dé buen falitre, en po-
ner un poco de el {obre la lengua,
y {1 fala, y pica afperamente fera {e=
iial de buen nitre , y al contrario’;
0 bien haziendo un oyo en dicho
terreno, y metiendo dentro un hiers
ro hecho afcua, y efte rebolviendo=
le alli hafta quefe enfrie, fifacare def=

pues pegado a ¢l alguna tcrrcﬁridgd
c



BOMBARDERO., 3
de color cardeno, © verdemar, que
tire ablanquifco, indica buen nitre -
y finalmente fi hechando un pocoen
vivas brafas chafquea como fal , y
centellea ¢s tambien evidente fenal
de que el nitre es bueno, Y que no
{e perdera el tiempo en la fabrich del
falitre. Otroscaminos ay para confee
guir efte conocimiento, pero no mas
faciles que los dichos , mas el nitre
es de diverfos colores , fegunlaticra
ra en que {e cria,

De la fabrica del Salitre.

Allada la tierra, hecha provifion

A de ella, y oreada algun tiem-
Po , fe fabrica el falitre en uno de -
losmodos que daremos paraello. Pri-
mero {e procurard de quemar lefia de
roble, frefno, & otra que fea duray
folida,y tomando de {u ceniza dos par-
tes, como dos libras, Oarrobas, &c.
{e tomaran tres de cal viva , ¥ todo
mezclado fe cojerd una vafija de ma-
dera ( por exemplo una tina grande
“que quepa cantidad de cubos de agua)
y abaxo en fu fuelo fe hari un ag U
jero de hafta dos dedos de ancho, el
A 2 qual
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% qual {e cubrira con un entretejido

O celufia de ramillos , de {uerte que

pueda colar agua por {us agujerillos,

y cubierto todo ¢l {uelo de paja lar-

| ?a ,+y limpia , {e pondra dicha tina
“{obré otra donde el agua cayga, y le
heclfara luego en la de encima hafta |
uno, quatro O cinco dedos de nitre ,y

{gbre el dos O tresdedos dela mezcla

dela cal y ceniza mencionada , y

“w fobre efta mezcla otros quatro Ocin= |

co dedos de nitre , y fobre el otros

dos O tres dedos de la mezcla; con-

tinuando afli hafta que quede vacia

la tina de folo unpalmo. Concluida

efta operacion, fe llenara la tina de

agua dulce , dejandola afli haftaque |
toda el agua aya paffado a la vafija
de abajo , y fe tendra una legia de
que fe facara el falitre en la %ﬂrma
que dir¢ , pero adviertale que f1 fe
quiere que la legia fea mas fuerte , y
mas purificada que {e bolvera a he -
char en la tina de la compoficion,
paraque pafle porella lafegundavez,
y facada la legia fe hechara en una
gran caldera, o perol, yf{ehara her- |
vir a fuego lentoal principio, ydel= |
pues a fuego vivo, yendola efpuman-

do




BOMBARDERDO.
do con una efpumadera , y havich?f%h

& b

dofc confumido un tercio fe hegl i‘-ﬁ;fﬁ-ﬁg%}&
luego en una tina de madera _Bﬁb ey i
{;

fe cubrira muy bien dexandgld Fsi. ... “r‘-“"?;
hafta que fe enfric y fiente abeito-" "~ ~""7
da la terreftridad. Yaclara la
hechard en un perol 0 calder
dando que no pafle nada de la
y puefta 3 fuego vivo {e hara
haftaque {e con{uma la mitad, O%h}
haftaque parczca quefe quiere efpéfa,
far, y eftando d punto {e dejara enfriar
un poco, y luegofe hechara en unas
tinas pequeinas ( digo que no fean
muy altas ) como hafta una quarta de
alto (n cada una, y cubiertas bien {e
retiraran a un lugar frio , donde al
cabo de dos O tres dias {e hallara el
{alitre congelado , que parecerd co-
mo criftal o hielo tranfparente , que
eftard pegado alas orillas y a algu-
nos palos , que atravefados fe pue=
den haver pucfto antes de hechar la
legia en ¢l gueco y mediania de la
tina , y toda el agua y las heces que
reftaren quedardn en el fondo,
. Tomefe dicho falitre y pongafe en
la vafija que fe quifiere fe conferve
haftaque fe emplee , y la legia que

A 3 que=
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quedo abaxo fe hechara 2 parte para-

que buelvi a fervir otra vez, haziendo -

laultima diligencia, que hemos dicho
para hervirla , &c. pero cuenta que
no cayga en ella nada de las heces,
las q‘ugles feran de mucho provecho
Parﬁﬁoduci’r en adelante falitre , ha-
ziewdo lo figuiente, Tomenle todas
lasheces que defpues de facado todo
el falitre que fe pretende huvieren
.quedado, y eftas tendidas en alguna

cavalleriga, 0 lugar donde hemos di-

cho fe cria el falitre , fe hechara &

un pic de altura dos O tresde eftier-
col, yotraimmundicia, y {obre efto
la efpuma que dela legia fe huviere
facado , y affimifmo ﬁgqubdb algun
poco de legia 5 y hiendo por el dif-
curfo dedos O tres aiios hechando en-
cima el urin de las perfonas , o del
ganado quealli {e encerrare, fe ten-
dra alcabo deefte tiempo tierra muy
propria para facar cantidad de falitre ,
por el orden declarado.

Otros para facar el falitre fe valen
de hazer legia con cal viva , agua
dulce y clara, y llenando de la ticr-
ra que contiene el falitre la tina de

que difcurri arriba con fu agugero en |

¢l



BOMBARDERO. 7
el fondo , y debaxo deellaotra, he- -
chan de dicha legia en la tina fupes
rior en la forma que hemos enfeiia«
do , y rebuelven la tierra de manera
gue fe deflic en la legia, ‘dexandola

efpues colar , figuiendo en lodemas
el orden que {e ha dado, -
Ultimamente facan dichalegia fin
hechar otra cofa en la tina que folo
de la tierra que contiene el falitre, y
efto es lo mas ordinario , y como
comunmente {e haze, efcufando tan=
to la cal como la ceniga , relpe&to
que efta fe hecha porque falga mas
cantidad de falitre , pero no es tan
bueno como el ultimo que acabo de

dezir.

CAPITULO IL
Como [é purifica el Salitre.

Ueriendo refinar el falitre , lo

que de neceffidad {e deve hazer,

(reipe@o no quedar purificado , ni

con las fuercas en que fe puede aug-

mentar con folo las operaciones di=
chas) {e haze de efta manera.

Primeramente {c hard unalegia con

A 4 agua



8 EL PERFECTO |
agua clara , ‘hechando en la tina que
para ello tengo dicho, tres parres de
cenica y de cal viva, y'colada fe he-
charan a cada cien libras de legia
quatro de piedra alumbre de roca mo.
lida , y haviendo puefto elfalitre que
{e quifiere purificar en una caldera,
fe le hechara el agua dulce que fue-
re neceflaria paraque fe deshaga , y
defpues de la dicha legia la cantidad
fufficiente paraque, puefta la caldera
alfuego, pueda hirviendo deshagerfe
todo el falitre , haftaque {e reduzga
en efpuma , y teniendo prevenida la
tina donde he dicho {e haga la legia,
(0 otra f{emecjante y grande A pro-
porcion ) fe hechard en {u fuelo co-
mo hafta quatro ¢ feis dedos de are-
na limpia , y bien lavada, Ia qual fe
cubrird con un lienzo grueflo, y he-
chando dentro todo lo que efta'en la

caldera fe dexard colar en otra tina, .

que faldra limpio de la terreftridad
que pudiera tener el falitre. Buelvale
aora a hechar en la caldera , v pue-
fta al fuegofe dexard hervir, haftaque
llegue a punto de quererfc congelar ,
para vaciarlo defpues en alounas ti-
nas pequeias , y llevarlas a ;éarte

ONe
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donde fe enfric, y al cabo de dos ©
tres dias fe verd que el falitre efta
mas puro que antes: y {1 fe preten-
de purificarlo mas, {¢ bolvera a em=
pezar Ja operacion de nuevo, con el
agua clara y legia, de tal {uerte que
mientras mas vezes {e hiziere , mas
purificado {aldra el falitre, y ultima-
mente fc vendra & hazer una quinta-
effencia de ¢l. ',

De otro modo fe configue lo mif=
mo, v es que fe heche el falitre que
{c ha de purificar en una caldera, pe=
rol, O otra vafija detierra vidriada,
y fin otra cofa ponerlo 2 fuego len-
to, de f{uerte que {evaya fundiendo
el (alitre, yendo augmentandoel fue-
go hafta que hierva muy bien, para
hechar dentro un poco de azufre
comun bien molido , el qual {eena
cendera luego confumiendo el orafa
fo y terreftridad del felitre, 'y tan-
tas vezes como {e repitiere hechar
azufre , tanto mas puro faldra el fa-
litre. Concluidoefto {e vaciarala cal-
dera O vafija fobre algunaloffallana,
de metal, marmol, o vidriada, &c.
donde enfriandofc quedara de fuerte
que parezca un marmol O alabaftro.

O~
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Otros modos ay de purificar el (2
litre, pero fon muy prolixos y co=
ftofos. -- &

Reducirafe el falitre en arina po=
niendo el falitre en una caldera al
fuego , como fobre un ornjllo que
tenga tuego vivo decarbon , foplan-
dole continuamente , y fe ira me-
neando el falitre con una fpatula de |
metal 0 madera , haftaque fe funda,
y hechando defpues agua clara y dul-
cc tanta cantidad que cubra el fali-
tre,, {e ird ¢fte bolviendo como he
dicho todo el tiempo que fuere me-
nefter paraque dicha agua fe confu-
ma , quedandofe feco el falitre , y
dcshccﬁn como arina, que es lo que
{e pretende.

CAPITULO IIL

Como fé conocera [f el Salitre es
oueno,

POngaﬁ: un poco de falitre fobre

una tabla bien unida, y pegana
dole fuego von un carbon vivo , {e
notara lo figuiente, 8i ardiendo hae

z¢ ruido como la fil comun & ordi-
. Ild=
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naria hechada en el fuego ; indica
no eftar purificado de toda la dicha
{al comun : fi la llama es efpefa y
el falitre haze elpuma , indica que
aun tiene mucho graflo, y fidefpues
de confumido el falitre quedo la ta-
bla con manchas y alguna inmundi-
cia, da aentenderlo impuroque efta
el falitre, yla terreftridad que tiene:
y al contrario fi el falitre fe confu-
mio con buena llama promptamente
{in dexar algunas de las fenales dichas,
es mueftra g&: eftarbien refinado. Tama-
bien firefinado el falitre en algunode
los modos que arriba he dado , fe halla
que a cada cien libras {e le defminuie-
ron quatro , esfcial de queel falitre
efta bueno.

Del carbon propio para ia
Polvora.

E L mas propio catbon parala pol=
vora, eselque e haze de baras de
{iuce mondadas,y a falta de farmientos
O cafiamo, y uitimamente de mimbres,
y afsi de otralefa ligera,como materia

quc
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que ha de fuavigarla compoficion dela
polvora, que esdela que trataré aora,

CORP T o N
De ln fabrica de la Polvora,

A mixtura de que fc haze la pole
A vora es del carbon que hemos
dicho arriva, de falitre yde azufre ;
y fegun la cantidad de cada materia
fe haze mas o menos fina, yafsi quane
do fe quiere hazer polvora fina, fe
tomaran para {eis libras de {alitre una
de azufre , y otrade carbon, y 4 efta
polvora fe llama del primer genero ;
y fi fe quiere hazer entre fina ( que
es del fegundo ) fe darin 3 cada cin-
to libras de falitre una de carbon, y
otra de azufre:perofila polvorahade
fer de municion , { que esdel tercer
genero ) fe hechardn 3 cada quatro
libras de falitre una de carbon , 'y otra
deazufre ; y deeftos tres generos fe
firven de ordinario en todas partes.
Hecha lamezcla paraqualquiera de
las tres {uertes dichas , {e hecha to-
do en agua clara , de manera que fe
pucdan bien, unir Jos mateyiales, hae
vien=
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viendofe afsi bien humedecido ; y
eftando bien deftemolados, y unidos,
fe muelen en un mortero de madera,
que la mano fea de lo mi{mo j por-
que aqui no ha de haver cofa de hier-
ro , que es muy peligrofo ; mas fi
fuere gran cantidad la polvora
que fe fabrica , ferd mas breve mo-
lerla en molino , yloesmejor en ta-
hona ; que de ordinariolas ay en los
almagacenes. ‘

Molida la compoficion de fuerte
queeftébien hechapolvo, fehecha en
unacriba 0 arnero, que tengalosagu-
geros a proporcion del grano que fe
quiere tenga la polvora; quiero de-
zir, que fi el grono ha defer menu-
do lo ferdn tambien los agugeros de
la criba 5 yal contrario ; paraque vaya
paflando la mixtion hecha grano, {e
bolvera al rededor dela criba con la
mano , O bien tener encima de la
mixtion dos maderos quadrados, que
eftos la haran paffar al mifmo tiem-
En que {e fuere acribando, y fera mas

reve la execucion, |

Concluido con lo dicho , fe faca-
ra lapolvora a fecar al {ol {obre unas
mantas , y {ecafec bolvera a cribaren

otra
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otra criba, cuyos agugeros fean mas
Ppequeiios que el grano |, Para quitars
le el polvo que huviere paflado cén
ella, quedando afsi 1a polvora capaz
de meterla en los barrijes.

CAPITUL O VL
Como f¢ refina la Polvora,

L A polvora puede eftar de poco'o

ningun f{eryicio , por haverfe hu.-
medecido con el difcur(o del tiempo,
y en tal cafo {e refina notando en el
barril donde efta, laslibras que dize
.contenia de polvora , y peflando la
que al prefente tiene, fe veri quan-
to fe ha defminuido » ¥ Otro tanto
pelo de falitre fe mefclary con la pol-
vora , humedefciendolo todo » Ppara
defpues granarla, todo como fe ha di.
cho arriva, )
Pero quando la polvora en § no
cftamuy perdida, fino que {e ha apla- .
ftado O hecho terrones s no hay otra
cola que hazer entonces que facarla
al fol , haziendola feparar , quitan-
dola - defpues el polvo , acribandola
con una criba 0 arnero , que tenga

- los



BOMBARDERO. 1§
los agugeros mas pequeiios que fuea-
re el 'grano delapolvora , y afsi que
dara de fervicio.

CAPITULO VIL

De diverfos mixtos para los arti-
Jicios de fuego.

PAraque todo lo concerniente 4 una
mi{ma materia fe halla{le junto me
parecio enfediar en efte Capitulo la
compoficion de los mixtos, de que
en losartificios que contiene efta obra
me he de valer, dando principio por
clque fe haze para los coheres.

Mixto primero, Paracohetilloslos
mas pequenos de arrojar al {uelo, no
{e qccc‘}sita de otra cofa , que pol-
vora de cafion molida y cernida.

2. Para otros mayores, como de
media hafta dos onzas , (e 1incorpos |
rard acada libra de dicha polvora una
onza 0 onza y media de carbon todo
molido y cernido.

- 3. Paralosde barillalos mas pequee
nos y ordinarios que buelan en el ayre,
fe incorporard a cada libra de dicha
polvora, dos onzas de dicho carbon

t0=
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todo muy bien molido y cernido.

4. Paralosvoladores mayores,que
llevan dentro cohetillos , eftrellas, o
lagrimas , &c. que peflen de dos a
tres onzas , {e hecharan a cada libra
de polvora , de dos a tres onzas de
carbon : de modo que como vaya
augmentando ¢l peflo de los cohe-
tes , afli {e'vayadefminuiendo la fuer-
za de la polvora; lo que {c haze au-
gmentando carbon : yen llegando ya
a una libra , hecharle tambien azu-
fre , de tal manera que el mixto {e
componga hechando a una libra de
polvora de municion cinco onzasde
carbon yuna deazufre: porque ate-
ner {iempre una mi{ma polvora y car-
bon los grandes como lospequeiios,
rebentarian todos , y afsi en fiendo
como he dicho tan grandes, es menea
fter hazer primero una prueva; y en

‘qualquier mixto fera efto acertado,

por los diverfos generos que ay de
polvora, falitre , &c. iy 4%
§. Mixto para cohetes balas de
regocijo, O otro artificio que flote
fn%rc el agua. Tomefe una libra de
falitre , media de polvora , media de
azufre , 'y dos onzas de catbon , ¥
' to=
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todo molido y cernido f¢ Incorporara;
y fe tendrd un mixto propio para el
cffeto dicho.

6. Otro para lo mifmo, y que ar-
de mas claro ; tomefe una libra de {2«
litre , media de azufre, y tres onzas
de polvora , todo molido y cernido
como fe ha dicho del otro.

7. Otres para {obre el aguay tier=
ra. Incorporanfe con tres partes de
polvora dos de falitre, y una de azu-
fre, todo molido, &c.

8. Otro odorifico para lo mifmo ¢
incorporanfe todo molido , de fali-
tre quatro onzas , de incienfo una,
de almaftica una, de ambar amarilla
( por otro nombre fuccio flavo ) me-
dia onza , de la civetta , vy a falta
de ella de clavos de efpecie media on-
za , de ferraduras de Enebro dos on-
zas , de ferraduras de Cyprez lo mif=
mo , de azeite deliquidambar una , de
alcanfor media : y no importari que
alguno de eftosingredientes falte cow
mo no {eael filitre.

Otro femejante : de falitre dos on=
zas , de flor de azufre una, dealcan=
for media, de raiduras de ambar amae
rilla media, de cartbon una , debel-

Ministerio de ¢ B foi
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foi en grano media, y molido todo
muy bien fe mezclara uno con otro,
y fe tendra el mixto.

_ Otro para artificios de dentro y
fuera del agua : tomenfe de falitre
16, libras , de azufre quatro, defer-
raduras de lefia ( que {e aygan coci= |
do en agua pafada por la tierra de
que {e {aca el {alitre , y fecadas def-
pues ) quatro libras, -de polvora fina
en-grano fin molerla, media libra de
{erraduras de marfil ( y a falta de ca-
fias-de vaca) quatroonzas ( todo efto
{e quebrantara, falvo lapolvora ) de
fuerte que fe pueda bien incorporar
( porque efto no fe ha de moler ni
cerner ) con algun azeite , como de
linaza , petrol, terebentina 0 otro
de los que arden bien, de losquales
es el mejor el de ambar amarilla,
que llaman por otro nombre fuccio
flavo. ;

Otro para lo mifmo, Tomenfe de
falitre feis libras, de azufre tres, de
polvora molida una , de limaduras
de hierro dos libras , de pez griega 0
en piedra media ; todo lo qualfe in-
corporara en Ja forma que el antes
cedente, ¢
B Otre
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Otro para lo mifmo. De filitre
veinte y quatro libras, de polvora
molida quatro , de azufre doze , de
{ferraduras de lefa ocholibras , de rai-
duras de ambar amarilla media , de
vidrio molido algo grueflo lo mif-
mo , de alcanfor lo mifmo ; todo lo
qual fe incorporara como f¢ ha dia
cho. s
Mixto para eftrellas que fe meten
en los cohetes , y en otras cofas
que fe tiran en el ayre. Tomenfe de (a-
litre quatro libras, de azufre dos, de
polvora una, y todo molido y cerni-
do fe harin unas bolillas de eftopa,
liengo , O papel , de la grandeca de
unaavellana, yllenas deeftamixtion,
v atraveflada cada una de por fi con
un poco de eftopin , que diré ade-

lante, {e guardaran para emplearfeen
la ocafion.

Otro para lo mifmo: tomenfe dos
libras de falitre, unalibra de azufre
'y una de polvora, ytodo molido y
cernido {e roceard con azeite de pCa
trol , linaza, o otro, v i falta con
agua clara , y haziendo una pafta fe
hariande ella vnaspelotillas de lagrana-
deza de unabala dearcabuz , & de moft

| | B 2 quge
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quete , O fegun para la grandeza del
cohete que fueren, y mientras eftas
eftan humedas , fe revolveran entre
polvora molida, y afi {e dexarin fe-
car, y {¢ guardaran para la ocafion.
Queriendo hazer las eftrellas de di-
verfos colores , {e notard que para
blancas como leche, f{e hara fu mixto
incorporando una cuchara ¢ otra mea
dida de {alitre, unade polvora, yla
quarta parte de otra cuchara de alcan=
for molido y cernido ; fe harin las

b
cftrellas como las primeras, hazien=

do las bolillas de eftopa, &c.

Para roxas; fe tomaran dos cucha-
ras de polvora, y media de pez grie-
ga, y le hara como arriva , y afli
mi{mo en las demas que figuen.

Para verdemar , fe tomardn feis
cucharas de polvora, yunadef{alame
moniac.

Para rubias, una cuchara de anti-
monio crudo, y una y un terciode
polvora,

Para amarillas, una cuchara deam-
bar amarilla, yuna y media de pol-
vora, - -
Para aplomadas , una cuchara de
falitre, una y mediade polvora, y f_e

l=
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limaduras de marfil dos terciosde una
cuchara.

Para azules, una cuchara de polvo-
ra, y tres quartas de otra de azufre
refinado.

Si todos eftos mixtos fe rocean
con agua ardiente 0 algun. azeite,
{erviran para hazer letras ardientes , o
otras lucesderegocijo, como fedira
defpues. |

Mixto paralas lagrimas , o lluvia,
que arojan los cohetes voladores de
barilla : tomele de falitre unaonza, de
polvoramolida media libra, de alcan-
for dos onzas, y molidas todas eftas
materias,, fe meterdn en una olla de
tierra , en la qual fe hechari tanta
agua de goma adragante , O arabiga
eleCa (Obien agua ardiente donde fe
ayga deshecho de la dicha goma)
quanta fca neceflaria, paraque hier-
va {in queecfté muy efpefo, ytomane
do defpues una onza de hilas O hila-
chas de liengo,cocidas en agua ardien-
te , vinagre , 6 agua de falitre , y
defpues que fe aygan facado fuera,
fe desharan deshilachandolas para me-
terlas en la olla, mezclandolas con
la mixtion haftaque fe la embevan

B 3 toda
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toda para hazer de ellas unas bolillas
de la grandeza de un garbanco , revol-
viendolas , mientras eftan humedas
en polvora molida, y affi f¢ dexa-
ran fecar paraque firvan 4 fu tiempo.

Mixto lento para cevir cohetes y
pipas de petardos, 8&c. Tomenfe tres
qualefquiera medidas de polvora co-
mun , dos de carbon , y unade azufre;
y molido y cernido feincorporara to-
do, rociandolo con azeite de ambar g
petrol; ootro; yfemejantes mixtos, |
y todos, fe harin maslentos augmen-
tando carbon , o azufre , O uno y Otro ;
y al contrario, j

Otro para lo mifimo, de partes de
polvoraocho, defalitredos, deazu-
fre dos, de carbon una, y todo mo-
lido yincorporado fe tendri el mixto.

Otro para lomifmo, de partes de
polvora quatro, de carbondos, y (e
hard comoarriva.

Mixto parallenir las pipas de gra-
nadas , bombas y cofas femcjantes:
tomenfe unalibra de polvora, dos on-
zas de califonia O refina, y uno vy
otro molido y cernido fe mezclara
muy bien , y fe tendri lo que f&
defea, |

Otre



BOMBARDERO. 23

Otro mejor para lo mifmo : cojen=
{e quatro libras de polvora, unade {a-
litre , dos onzas de carbon , y un
quarteron de azufre , y hagale como
en el antecedente.

Otro mejor que no los dichos: toe
menfe ocho libras de polvora, dos
de falitre en arina , una libradeazu=-
. fre en flor , media de alcanfor , de
antimonio crudo'lo mifmo , de lima~
duras de hierro ( fi fe quifiere ) un
quarteron , y dos onzas de carbon :
y todo molido, cernido, y incorpo=
rado fe humedecera defpues algun po=
co, rociandolo con aZeite de ambar
amarilla, 0 otrode losquearden, y,
tendrd un mixto excelente. Deeftos
tres mixtos, los dos ultimos he ex-
-perimentado que arden debaxo del
agua , puede {er lo haga tambien el
primero. | |

Mixto que arde y alumbra bien,
para bolas, ollas de fuego , carcae
xes y otras cofas : tomenfe de anti-
monio crudo O vulgar dos libras, de
falitre quatro, de azufre feis, de ca=
lifonia ® refina quatro , de carbon
quatro ; y todo cfto bien molido y
incorporado ; fe hechara en unacal-

- - B 4 dera
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dera, perol, Ootra vafija vidriada, y
puefta al fuego haftaque {¢ funda
{e hechara dentro lacantidad de efto-
pa delino, ¢ cafiamo, que fuere ne-
ceffaria para enbever todo el mixto, lo
qual {c ha de hazer an tesque {e enfrie,
€n apartandolo del fuegﬂ ; v de efta
eftopa fe hazen bolas, 6 llenan cofas
que aygan dearder, y alumbrar.
Otro paralo mifmo ; tomenfe me-
dia libra de antimonio , una libra de
falitre, de azufre , de carbon , y de
pez en piedra, de cada uno mediali-
bra, y una libra de califonia 6 refi-
na; ytodo molido y fundido fe hara
como arriba, |
Otros para lo mifmo que arden mas
y alumbran menos: tomen(e de pole
vora de cafion , de azufre , de {ali=
tre, y de fal ammoniac, de cadaco.
famedialibra, dos onzas de alcan for g
y atodo efto molido y cernido fe afia-
dird media onza de {al comun ; y to=
do pucfto en una olla vidriada con la
cantidad deazeite de ambar, petrol ,
linaza , &¢, necefaria paraque dando
un ervor fe quede hecho un mixto ef-
pefo: quees lo que {e pretende.
- Otro para lo mifmo ; tomenfe de
Vil=
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varnis con que {e doranlos cueros O
guadameciles diez libras , de azufre
ﬁ:is , de azeite derefina dos y media,
de falitre media, de oliban O inciene
fo macho una libra, y dealcanfor feis
onzas; ytodo eftopuefto en una va-
fij2 3 fuego lento haftaque efté bien
mezclado , de forma que metiendo
defpues eftopa pueda enbeverfe en
clla la compoficion, empleandolaen
las ollas , /'bolas, den lo que fe qui=
fiere,

Otro para lo mifmo, tomanfe de
polvora molida diez libras, de falitre
dos , de azufre una, y de califonia
una,

Otro para lo mifmo , de polvora
molida feis libras,, de falitre quatro,
de azufre dos, de vidrio molidoal-
go grucflo una , de antimonio crudo
medialibra , de alcanforlo mifmo, y
de fal comun lo mifmo,

Otro , de polvora molida qua-
renta y ocho libras, de falitre treine
tay dos, de azufre diez y feis , de
¢alifoniaquatro, de limaduras de hier-
rodos, de ferraduras de pino cocidas
en agua falnitrofa, y defpues fecadas
dos libras, y de carbon una.

Eftos
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Eftos tres ultimos mixtos no {e po=
nen & fundir : pero fi , {e quiere,
{¢ humedecerdn algun po€o con uno
de los azcites que hemos dicho que
arden bien; y paraque fean mas vio=-
lentos , y hechen de fi unas chifpas
de fuego muy daiiofas 2 los que lle-
~garen a ellos para eftinguirlos , {e
molerd y paffara folamente bien la
polvora , dexando los demas ingre=
dientes algo gruefos ; y afi fe con-
- {eguira el intento, empleandolos afi
bien incorporados, en las ollas, bo-
las , carcaxes, &c. |

Mixto para hazer faquillos , lan-
zas , flechas, ruedas, y otrosfuegos
ardientes: tomenfe diezlibras de pol-
vora , dos defalitre ,una deazufre, y
lo mifmo de califonia 0 refina, y to-
do quebrantado fin molerlo mucho
( falvo la polvora que ha de fer mo-
liday cernida ) femezclara, y {eten-
dra el mixto propio para lo dicho: y
no {erd malo de rocearle alpguna coe=
filla con algun azeite para humede-
cerle un poco. |

Compoficion para carcaxes y cofas
ardientes, quearrojan de fi horrible,
y perverfo humo ; tomanfc quatr% li-

rds
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bras de pez en piedra, una de pez de
borgofia 0 blanca, dos de pez liquia
da, {eis de califoniaorefina, (Oen
{u lugar trebentina fi ticne algunos
mefes de tiempo para fecarfe ) ocho
de azufre, y treinta y feis de {alitre;
metafe todo efto en qualquiera vafi-
ja, y pueftafobre fuego muy lento,
{e dexara fundir, y defpuesfehecha-
ran dentro diez libras de carbon , feis
libras de ferraduras de pino (0 de otra
madera que dé mucho humo ) dosde
antimonio crudo ('y paraque {ea mas
pefimo ¢l olor {e hecharin tres'® qua-
tro libras de {erraduras, O limaduras
de haftas de vaca, como la que fale
de los eflcarpidores ).y eftando todo
bien incorporado, {e tomard la can=-
tidad de eftopa de lino, & cafiamo,
que fuere menefter para embever to-
da la compoficion , revolviendo en
clla la eftopa, y eftando affi frefca ,
fe empleara en la fabrica de los cat-
caxes, oenlo quefequifiere.

Otro paralomifmo y de peor ‘olor
tomanfe diez libras de pez enpiedra
quatro de liquida,dos de pez de borgoa
fla o blanca,veinte de {alitre , ochode
azufre , quatro de califonia o refina (O

en
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en {ulugar trebentina fi tiene tiempo
para fecarfe ) unalibra de antimonio
crudo,lo mifmo de alcanfor, y todo
eftojunto fundidoenuna olla de tier=
ra bien vidriada, fe hecharan dentro
dos libras de carbon molido, feis de
rafpaduras de cafcos de cavallo, mula,
o cuerno de vaca, carnero, &c. tres
libras de afa-fectida ( cofa que porfu
peffimo edor la llaman excremento
del diablo ) y todo affi rebuelto , fe
metera dentro dela olla qualquier ge-
nero de eftopa, lana, y algun pelo
de cavallo, vaca, &c. para embever
toda la mixtion; lo quefe ha deha-
zer antes que fe enfrie ; aplicando
defpueseftacftopa a bolas, carcaxes,
&c. y quando falte alguno de losin-
gredientes dichos no falte nunca el
afla-foetida , por la razon notadag
aunque {i faltare no {e dexara de con-
{eguir lo que fc defea.

Otro para lo mifmo que arde mas ¢
tomanfe media libra 0 algo mas de
polvora, mediade {alitre, feis onzas
de azufre , dos onzas de alcanfor,
quatro onzas de pezen piedra, qua-
tro de pez de borgona, tres de affa-
foetida, una de bitumen Judaicum ,

dos
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dos onzas d¢ antimonio crudo, dos
onzas de trebentina , medio quartillo
de azeite de linaza , y tres onzas de
{erraduras de pino , mezclado con
limaduras de cafcos de cavallo, o co-
fafemejante ; con todo lo qual ft hard
como arriba,

Qualquiera de eftos mixtos para
los carcaxes, arden de tal modo que
hechandoles tierra y agua, nofcpue-
den apagir.

St {e quiere hazer un azeite que ar-
da en la palma de la mano fin quela
ofenda; fe tomarin deazeyte de pe-
trol , de trebentina, cal viva, fevo
de carnero, y de teta de puerca par=
tes iguales ;. y todo bien batido y
mezclado , fe pondra afi & diftilar,
y fe facara el dicho azeyte.

Nota que para qualquiera de eftos
mixtos {c puede tomir de una canti=
dad mucho mas & mucho menos, co-
mo todos los demas ingredientes &
augmenten O difminuyan proporcio=
nalmente ; y tambien que fi eres cue
riofo,puedes probar primero lacofa de
que quieres usar para mas fatisfac-
cion , y fegun quifieres mas lentos
oviolentos los fuegos, quitdr o ana-

Yivm It o
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dir azufre y carbon ( y affi de otros
ingredientes, quitando unosaiiadien=~
do 0 mezclando otros,&¢.) como fe
ha dicho otravez: y tambien que los
ingredientes que por no fer comunes
{e ignoraren , que los harbolarios que
~venden drogas 0 los boticarios faven
muy bien lo que escada uno.

Nota mas, que haviendo de hen-
chir ollas de fuego, para tirar a los
fofos, O de cerca, que no fe heche
cofa delas que van notadas abaxo por
- venenofas ( falvo el antimonio refe-
rido en los mixtos dichos arriba ) y
fi en algunos de los mixtos para
carcaxes O ollas de fuego {e quieren
poner algunas cofas cuyo humo fea
venenofo (lo que no fe puede hazer fi
no es para tirar contra los enemipos
de la religion Chriftiana, comoido-
latras , Mahometanos, &c. ) que fe
gueden hechar ¢n el mixto que fue-
re los polvos de mercurio fublimado,
de fenico, de oripimiento ele®o, de
cinabre, de mercurio crudo, decar=
denillo O viridis eris , de goma Eu-
phorbium; deantimonio ; yen cone
clufion fi fetoma un fapo vivo yen-
tierra en falitre, y defpues rebuelve
' ' €n
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en eftiercol de cavallos, ydexaafipor
cfpacio dequinze dias; y faca luego
-dicho falitre , y en lugar de otrofe
aplica a un mixto de los dichos; ferd el
tal mixto capaz de inficionarel ayre ;
y acabo efte difcurfo con dezir que el
gumodel fapo, azeyte donde aygan
muerto araiias caferas, y qualquicra
de eftas cofas fon A propofito para cl
intento : pero cuentaque 2l obrarno
fe pongan las narices ni boca encima,
y en particular quando eft¢ en el fue-
go, y afi {ferd acertado cubritfe con
un paiio, y tambien que el fuepo fea
fiempre lento como refcoldo , para-
que fe deshaga la mixtion muy poco
a poco, porque es peligrofo pudicn-
dofe inflamar,como arrojarlo a los ene-
migosviniendoel viento de azia ellos.

G:A BRI T UL.O . VILE
De la eftopa o effopin. que firve en

algunos mixros ,y de comunicar el
Juego deunapartedotra.

P Ara tener dicha eftopa eftopines

a medida de loque fe quiere, f&
ha de confiderar fi 2 de fer paraque
de
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de¢ fuego prompto, y arda con vio-
lencia, O 11 ha de fer efto con lenti-
tud ; y filo primero, fe hara afi. He-
chenfe en una vafija vidriada quatro
partes de vinagre de vino blanco , y
dos de qualquiera orina , una de {a-
litre purificado, v una de polvora de
caiion molida , y tomando defpues
qualquiera eftopa o algodon, hecha
cuerda torcida floxamente como an
pavilo,fiendo del grueflo queia huvie-
res menefter, tantacantidad que me-
tida en dicha vafija pucda {obrepujar
la compoficion , haziendola hervir
luego a fuego vivo, hafta tanto que
toda ella fe confuma , enbeviendofe
en las cuerdas, las quales {acadas de
la vafija , {e revolveran en buena pol-
vora molida , que puede eftar {obre
ualquicraflancha , ¥ de cfta {uerte
e dexara fecar bien , parafervirfe en
la ocafion.,

Otro mejor y mas prompto : harafe
un excelente eftopin metiendo efte
( que {e haradealgodon, y a falta de
otra eftopa ) afi {eco en polvora moja=-
dacon agua ardiente, 0 aguaclarade
goma( que €s lo mejor) como papas, y
dexandolo alli algunas oras , revols

; ViClle
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viendolas de quando en quando, fe
facara y revolverd en polvora molida
y feca, como f{eha dicho.

Pero f1 la intencion fuere , queal
contrario dure ardiendolentamente ,
{e hardn hervir las cuerdas en el vi-
nagre ; y falitre dicho arriba {ola-
mente , figuiendofe defpues lo de-
mas ; y {1 las eftopas fc quieren hazer
para alguna cofa , fin que fe tuerza
nada fe hecharan fimplemente como
ellas fon. | '
- Algunos quieren aplicar 2 la com-
poficion un poco de goma Arabiga O
adragan deshecha en agua ardiente ,
quando es el intento que quede pe-
gada largo tiempo 4 la parte que fe
aplicare , para guardarla de efte modo,

CAPITULO . IX

Como (¢ bara cuerda de municion
que no baga bumo , nidé olor
aiguno,

D El modo que fe fabrica la cuers
da de municion comun , e{cu=
{ar¢ de hablar aqui , por fer tan cos
nocido a todos, y fglo pondre pog

. o C o~
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curiofidad ¢l modo de hazeér una cuer-
da de que no falga humo, ni'fe defe
- cubra donde efta porfuolor; loque
puede fer de importancia en muchas
ocafiones , y esen efte modo.
Tomele qualquiera olla de tierra,
que no fea vidriada , y hechando en
ella un pocode arénaroxa bien lava-
da y limpia ; f{e aplicard fobre laare-
na qualquiera cuerda de municion ,
& hecha de algodon, &ec. en tal or-
den , que forme la cuerda fobre la
drena un caracol , cuidando de que
la diftancia de un circulo 2 otro fea
de medio dedo, poco mas O menos,
porque no fe han de juntar, y difpue-
fta afi la primera cama fe cubrird de
ka dicha arena, fobre laqual fe pon-
dra otra cama de cuerda enla mifma
orden ; y buelta & cubrir de arena,
otra , y afi hafta llenar la olla, que
defpues {e cubrira muy bien fu boca
cerrando las junturas con alguna tier=
ra grafa como argila , &c. para en=-
terrarla_en fuego de carbon , O de
brafas , tanto tiempo, quanto fuere
neceflario paraque la olla fe pafe con
el calor del fuego, de donde fe apar-
 tara para dexatla muy bien enfriar de
S s fuyo;
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Tayo ; y eftandolo fedefcubrird y fa-
card la cuerda que {e pretende, que
¢s de la mifma manera que fe defeca
la efponxa. Y con efto pafaré i dif-
curir {obre la practica delos fuegos.

CA'PITUED XK,

De loi_ moldes con gue [é fabrican
 los cobetes.

Coftumbran les efcritores de
fuegos marciales , poner al fin
de fus obras algun tratado de losde
regozojo ,y como cfte feaelque fiem-
pre devemos defear , y tratar de los
otros por necefidad ; me parecio co-
mengar por eftos , como cofamas co=-
mun ; pafando defpues a tratar de los

Ootros. * |
Queda advertido en los mixtos de
los cohetes como en los de barilla, o
que aygan de volar , fe metaen ellosel
mixto proporcionalmente a fu grana
deza, defuerte, que mientras mayoe
tes fean (rcrpc&ﬁ que fe pﬁtden_ha-
zer delde una onza , 0 menos hafta
cien librasfi {¢ quiere) lleven mixto
‘thas lento ; yaoradiré aqui como han
‘ i e
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de tener tambien dichos cohetes pro-
porcionada la largeza con la anchura
defu boca, yeftoultimo ha deferen
todo genero de cohetes , tanto de
ticrra como deayre ; porque de otra
mancra no folo podria refultar mal,
fi no queno f¢ lograria el intento : y
para todos en general pondré aqui
dos proporciones, una para los mol-
des de los pequeiios , y otra paralos
de los grandes.

Paralos cohetes defde el mas peque-
ito haftacl que llegare a tener puiga-
. day media del pic Brabantino de Dia-
metro , 0anchura de {fu boca , cuya
diftancia esla linea A ( dela Eftam-
pa primera y que fe refpecta por una
libra de pefo ) {e les dara A {us mole
des de larpo fiete diametros , O an=
churas de fuboca, efta ferd muy buca
na proporcion.

Defde aqui arriba fe obfervara que
de unahafta treinta libras que tenga
de pefo el cohete , {e den cinco dia-
metros de altura, De treinta 2 {efen-
ta , quatro y medio ; y de aqui en
adelante quatro : lo qual pongo mas
por dar noticiade ello, que por cofa
que {e pueda operar con facilidad ni
que e haga de ordinario. Efto
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Efto entendido digo que fupongo
que {e quiere hazer un cohete de los
pequeiios, O primer orden, y queel
diametro O anchura de fu boca a de
{er de lagrandeza de lalinea B, (di-
cha eftampa. ) Pues tomefe un cafiu-
- to torneado que tenga de diametro
en la boca de {u hireco la grandeza de
la dicha linea B, (fiendo el hueco
igual por todo de arriba abajo) y de
fiete tamaiios de clladelargo, y que
fea grueflo de l1a mitad del diametro
porarriba , y hafta tres quartos por
abajo , y en fuma fe vendrd i tener
dicho caiiuto que ferd femejante ala
Canilla de una cuba, tal es ¢l marca-
do CD FE. Hecho el cafiutofe to=
- mara para la culata un pedaco de la
mifma madera circular torneado y
maziza que tenga de ancho como de
dosy medio & tres diametros delabo=
ca o grandezas de lalinea B , y de
uno y medio a dosde alto , y al in’
fe tendra la imagen de una preca de
un damero 0 tablero de tablas reales,
como reprefenta la letra G ; peroen
fu centro fec hade colocar dela mifma
madera un palillo torneado cuyo
grucfo a de¢ fer igual al diametro del
ol S et e mole
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molde, yf{u largeza deuno y un tere
cio como de H , a I , afiadiendolé
defpues el boton K , que tenga de
largo de un tercio a medio diametros
pero fu gruefo a de fer menor queel
del palillo HI, tanto como fuere el
gruefo del papel que tubiere el cohete.
Quando los cohetes an de fer de ba=-
rilla, corre aun defde el boton K, un
hierro o palillo torneado derecho co=
‘mo K L, dicho palador ,' cuya lar-
geza ferd de tres diametros y medio,
y {u gtuelo de dos novenas partes por
abaxo , iendo en defminucion hafta
acabar en punta , que {irve, como lo
de mas, para lo que fe dira defpues:
advirtiendo que paralos cohetes grane
des , O de la {fegunda ordenfe dara a
{u grucfo por abaxo dos feptimas par-
tes del diametro : pero fu largeza en
proporcion de la altura del cohete.

- Sin lo dicho fe ha d¢ hazer otro pa-
loredondo como M N, cuyo grucfo
{ea de un diametro del cafiuto menos
el gruefo del papel del cohete , que
fera de la quarta parte del diametro
( una pékava 3 una parte y otra a otra,
que es lo que a-de tener de gruefo )

y fulargezade MAN ( fincl mango)

fcra
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fera algo mayor que la de el mefmo
cafiuto O molde , y firve efte para la
forma del cohete.

Sin efte palo havra otro como O,
que tenga de gruefo algo menos que
¢l antecedente , y de largo lo mifmo
?uc &l ; contal, queeftehueco, de
uerte que fiendo necefario pueda en-
trar ajuftadamente en el pafador K L;
pero dicho hueco ferd fupcrfluo en
los cohetes que no han de fer de bas
rilla, porque eftces el atacador.

Ultimamente havrid otro atacador
femejante a cfte como P, pero que
fcade largo folo como de [u tercio
hafta la mitad de el. ¥ afi milmo
otro como el marcado Q dela mifma
largeza poco mas O menos y del mif=
mo gruefo con tal que no fea hucco
como el otro, |

Nota que como de la culata ha de
entrar dentro del molde el palillo HI
'guc fera bueno que en algun lugar

el molde fe haga un barreno que pafie
- de parte 2 parte taladrando tambicn
dicho palillo , paraque quando no fe
afirmare bien ; {e meta por ¢l barreno
un palo & hierro que lo tenga firme
fin moverfe 2 un lado ni 4 otro co-

Cig - V0 me
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mo 2. 3. Todos eftos inftrumentos
{e¢ haran de nogal, peral, bex, 0ode
~otra madera fuerte', y algunos los
hazen de metal, |

CARLTEU-LO %L,

Fabrica de las formas de los cobe-
| zes en general,

Efuelta la grandeza del cobhete,

hecho el molde y demas inftru-
mentos {egun el orden y proporcion
declarada ; fe cortaran liftas de papel
de la anchura que hade tener la large-
zadel cohete, (y fi fehubiere hecho
el cafiuto para fu molde ) que fiendo
para el que hemos formado tendra
entre ficte y ocho diametros ; y to=-
mando el inftrumento de laforma M N
(eftampa 1, ) sé rebolvera al rededor
de el, elpapel , de manera quedada
la primera buelta fe vaya , para las
demas , dando con almidon , y afi
continuar hafta tanto que hayga de
gruefo lo que hemos dicho 3 de te-
ner el cohete, o bien hafta que {e aju-
ftc con el hueco de fu molde O ca-
Auto 5 cuidando de que las bueltas

fe
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fe vayan dando teniendo bien tiran-
te el papel , paraque quede mas fuer=
te la forma , la qual {acada de {u in-
ftrumento {etendra uncafiuto de pa-
pel que fera la forma que {e pretene
de , tal es la marcada R.

Nota que la primera buelta de pa-
" pel paradicha forma que ha de hazer
{u hueco, fera bueno que , para los
cohetes pequeiios {e haga de un nai-
pe , y {obre efta buclta fe daran las
demas de papel , y afi quedara la fore
ma bien firme , fin que la pafle facil-
mente ¢l fuego : y fiendo el cohete
mayor que los ordinarios que f{e ti-
ran, fe haran las dos O tres primeras
bueltas de carton bien lifo , fiendo
defpues las de papel del mas firme que
hubiere. - |

Hecho efto , y {eca ya la forma,
para atarla un lado, febolveraame-
ter en {u propio. inftrumento o palo
en que {e hizo, dexando fuera tanto
como fuere la diftanciadelboton K ,
y mas lo que fe necefita para atar el
‘cohete (‘como por exemploen laotra
figura de S ,.a V) lo que {e de ha
zer metiendo enel bazid X (quede la

grandeza del boton queda fuera ) uno
de
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de los atacadores cortos comoQ, y
por entre los dos palos como por
ST, {e liard el cohete con una cuera
da fuerte, que lo haga plegar y jun-
tar hafta tanto que {olo quede laavera
tura del palador K L porabaxo ((que
es por donde fe ha de comunicar el
fuego ) y efto executado fe atara por
los mifmos plieges con otra cuerda
mas delgada firmemente, y afi {e ten-
dri ya la fegunda forma del cohete

prompta a cargar , lo que fe haze
af1,

CAPITULQ XIK

De como fe cargan Jos cobetes y
primera de los de tierra.

S Iendo e! cohete para arrojar A tierra
{e meterd la forma SX dentro de
fu molde O caiiuto, defuerte que me-
tiecndo defpues el palillo de la cula-
ta en dicho molde , vendra & quedar
el boton K ( que en elte cafo ha de
eftar fin el pafador LK ) ocupando
la diftancia VT ; que es donde fe ha
de poner el cevo ; y ajuftado afi y
{entado ¢l molde fobre {u culata co=

mo
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mo parece en {u figura, {e empeza-
~ra a llenar el cohete por arriba , de
un mixto de los cohetes de tierra
que diximos atras , yendo atacando
el mixto amenudo , yen igual pro=-
ﬁrﬂpurcion conelatacador. O ; y efto

afta tanto que quede bazio diame=
tro y medio , 0 algo mas , paraque
poniendo fobre el mixto un tapon
ajuftado de carton , O madera del
grucfo de un patacon , con un ahu=
jerillo en medio , {e heche {obre el
tapon polvora buena y granada , hae
ftaque fc llene el cohete , falvo lo
neceflario para poner f{obre la polvoa
ra otro tapon fin ahujero , y atar el
cohete , facandole fuera para ello,
en la mifma forma que lo enfefiamos
3 atar porel otro lado, con la dife-
rencia de que por efteno hade haver
comunicacion , fino que quede todo
cerrado. Hecho efto (e vera fiquedo
avierta la comunicacion delcevo, y
fi no, fc abrird con algo; Y fecevara
defpues , llenando el bazio X , del
mifmo mixto bien atacado, y para-
que no f{e cayga fe cubre y lia con

un papelillo que en la ocafion de di{iﬁ

Pa.ra:ln fe rompera , y aft {e tendrd |
| prome
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prompto para ello el cohete Y,

Nota que la polvora granada que
{e ha puefto entre los dos tapones es
paraque el cohete reviente y de true=
no, y é¢fte ferd mayor fi fe haze una
bombilla como laque diré en laadvere
tencia que eftd adelante ; pero ufan-
do de dichos tapones fe ha de cuidar
que queden bien ajuftados, y en los
cohetes grandes {e encolardn ¢ clava-
ran. Y porque eftos grandes no f{e plica
gan para atarlos fin penalidad por la
dureza del papel O carton, fera bue-
no que la cuerda con que {e ha de
hazerf{e atea un clavo que efte cla-
vado en alguna parte paraque afi f&
puedaapretar con mas facilidad,

CAPITULO XIII

-De los cobetes y otras cofas , que
[¢ quiere ardan en ¢/ agua.

Q Ueriendo que un cohete nade
{obre el agua, fe cargara como
fe ha enfefiado con el mifmo mixto,
- Ocon uno de losque arden en el agua,
y tirado encendido 2 ella el cohete,
flotard en elagua haftareventar ; pe=
19
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ro {e ha de dar al rededor del cohe=
te con pez O cera, &c, fundida, pa=
raque no pale el agua el paE:I antes
que reviente , {e entiende haviendo
de durar mucho. Si {e pretende que
el cohete baxe al fondo y reviente
abaxo , fe atard por la parte contra-
ria del cevo , un hilo que tenga al-

~gun hierro, 0 plomada capaz de que
{u pefo lleve el cohete abaxo, don=
de 3 fu tiempo reventara.

Pero fiendo la intencion de que
buelva 3 reventar arriba, fe pafara el
dicho cohete de unaparte 2 otra con
el hilo de la plomada, que {ea delgado,

| For (umedio O por {u terciaparte, o
egun fe quifiere que ¢fté¢ mas o menos
en ¢l fondo de donde bolvera a fubir
luego que el fuego llegue donde efta
el hilo pafado , refpeéto que queman=
dofe y defuniendofe la plomada , lo
hard el mifmo fuego fubir arriba,
donde flotara hafta reventar; y ade-
~lante diré como podra arrojar de fi
ferpentines , O ccietillos que floten
y revienten defpues fobre el agua,
y como fe hara otra invencion que
fobreclla buelva & una parte'y 3 otra

como unatucda,
' - - Pues
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Puedefe tambien hazer un globo &
bola hueca , de madera & carton fuer-
te, como A dela primera figura eftam-
pa legunda, que tenga A diverf{osef-
pacios hechos agujeros por todo al
rededor , para meter por ellos unas
pipas de la mifma materia, como B,
cargadas con qualquiera de los mix-
tos que {e ha dicho arden en el agua
(como nofea el delos carcaxes ) y
que {ean tan largas que metidas den-
. tro , no f{e embaracen unas 3 otras,
notando que la pipa principal como
CE que 2:3 mas larga que las demas
paraque quede gran parte de ellafue=
ra, cuidando de que tenga dos 6 qua-
tro agujeros hazia {u punta, paraque
quando llege aellosel fuego , fe co-
munique a la polvora granada , que
dentro fe le hechare 4 la bola, para-
que reviente 2 fu tiempo, y porque
la dificultad confifte en dos cofas,
que fon en faber como fe hadepegar
fucgo 2 todas las pipas, y como bs-
xara tambien labola al fondo del agua
y quiriendo, buelva a {ubir a flotar,
y reventar arriba, digo que eftando
todas las pipas pueftas en hileras, fe
pafaran por encima de {usbocasefto-
pinos
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pinos como D , &c. que fe cruzen
en ‘la pipa principal CE, paraque
dando fuego a eftaencienda tambien
los eftopinos , y ellos & las pipas, y
en quanto a baxar labola al fondo no
fera dificil fihazia el medio de la pipa
como por E fe taladra de una parte 2
otra para pafar una cuerdecilla,a cuyos
extremos- atadas piedras llevaran la
bolaa baxo, y llegandoel fuego a la
cuerda bolverd labola arriba i reben=
tar , fiendo cofa guftofa haver vifto
aquel globo hechar fuego por diverfas
partes , baxando al fondo , y bolver
arriba , pero fe ha de entender que pa-
ra pegarle fuego fe hade ponerla bo-
la en una paleta de mano con la pipa
arriba , y las piedras colgando , y lue-
go que efte todo en fuego dexarlo
cacr , y efto entendido bien podrael
curiofo difcurir otras cofas por fi que
hecharalagua ; advirtiendole que los
mixtos de las pipillas {eran mas vifto-
fos'fiendo de colores ; y adelantediré
como {e tirara dicho globo al ayre con
¢l mortero, |

C A-
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CAPITULO xIvV,
De los cobetes de barilla,

L Os cohetes de barilla s ya fean

grandes , ya pequeiios no tienen
otra diferencia en fu fabrica 3 los de
tierra, que es la de que al cargar los
de barilla ha de eftar pueftoenlacula-
- ta GK, dela primera eftampa el pafa-
dor KL, yfeha de atacar el mixto
con el atacador O, “que fe hizo huc=
co con cfte fin, y cargarfe afs efte CO=
hete es paraque quedando el vacio
de el efpacio que occupa el pafador
€Oja ayre para volar.

Efto entendido, digo que cargado,
atado, y cebado como f¢ ha enfefiae
do enlos cohetes de tierra , {eatapor
fus dos extremos contra la barilla , 3
quien fe ledara de largo ficte longia
tudes del cohete, y en quanto a fu
gruefo ha de ir dearriba abajo en dif=
minucion , quedando el cohete en
tal proporcion, que tomando la ba-
rilla porla atadura de acia el cevo, fe
vea f1 {e queda en equilibrio no pefan-
do mas queel cohete la cola de la bae

rilla,
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rilla, dafele fuego cojiendo la barilla
por la mediania del mefmo cohete,
guiandolo mas 6 menos derecho fe-
gun fe quifiere haga fu curfo: fu
imagen {e vee enla figura F cftampa
fegunda,

ADNEBERTENOCIA.

Antes de pasdr adelante con efte
Capitulo me parecio advertir aqui
lo que prometi arriba , ablando de
los cohetes de tierra , fobre poner 2
los cohetes truenos hechos exprefos,
quando no fe quicre fean como fe
enfeiiaron hazer en dicho lugar, que
en tal caflo {e harin afi.

Hagafe una caja quadradaque ten-
ga la hechura de un dado como G
fig. 4.de dichaeftampa 2. que feade
ofa de lata, madera, carton O papel
tuerte , ( y parafolo cohetes baﬁa de
eftc ) y que feade tal grandeza que,
defpues de acavada de fabricir , no
fobre puje mucho el gruefo del cohe-
te, y cerrada la caja llena de polvoas
ra granada, tendra enuna de {us caw
ras un agujerillo pequefio como en

H, y {e metera por €lun palillo algo
B oy D largo,
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go, y cftando afi fc tomara cuer~ |
da O bramante embreado , y.atada 5
efte a un clavo {e empezari a revol
ver la cajafuertemente , y llenadade
bueltas bien iguales porun lado , fe
empezard 2 hazer lo mifmo por otro,
y defpues por el otro, y al fin que-
dard la caja bien liada , y fuerte como
~parece en I fig, 3. dicha eftampa de
modo que queriendo aplicar el truca
no ¢ bombilla & un cohete , no ha=
vra que hazer otra cofa fino es que
" fin atdr el cohete porarriba, defpues
de illeno de mixto , fe ponga fobre ¢l
“un tapon de madera O carton bien aju-
ftado con fuagujerillo en medio , co=
mo dixe hablando de los cohetes de
tierra , y hechando{obre el tapon al-
gunapolvora granada , {e pondra en=-
cima el trueno referido , de genero
que {acando de ¢l , el palillo que dixe
fe le pufiefe antes de hiarle , caygael
tal agujero frente de ¢l del tapon,para-
que, le comunique el fuego ,:tenien-
.do cuidado de unirle bien con almi-
don 0O cola para mas feguridad , cu-
~.briendo y atando- el trueno con un
papel doblado ( y ferd bueno que fo-
bre efte papel e¢n los cohetes grapdi_ﬁ

b gy o _ A
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BOMBARDERO. gr
{e ponga un cartucho O formade ca-
pirote paraque mejor corte el ayre)
y afi {- hara en'qualquier cohete de
tierra O barilla ; fu imagenfe vee en
K fig. 2. dichaeftampa; feguire con
eftos al fin de efta advertencia. |
' Quife preveniraqui que los mol-
des de que he tratado paralos cohetes,
ferdn fuperfluos en parte que huviere
caiias , refpe@o que de cllas {e cortan
cafiutos de proporcionada largueza,
comprehendiendo por uno de fus ex«
tremos un nudo de los de lacana , en
¢l qual fe haze un agugero’paraque
pa[% el pafador fi fucr% de bari?la,
paraque el cevo pueftoen laconcavi-
dad del nudo' le comunique al cohe=
te , cuyo caiiuto {e ha de ligar con
bueltas de cuerda embreada , igualy
fuertemente, (cofaquetancomunes
en Efpafia) enlo demas de cargarloes
lo ﬁrginarid. |
Profiguen los cohetes de barilla,
que arrojan de fieftrellas ; lagrimas,
ferpentines , O otras cofas que fe fuc=
len echar dentro. N
" Quiando el cohete ha de arrojar
eftrellasen el ayre, fe cargara de mix-
“to hafta poco menos de un diametro
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de fuboca, mas alto que el extremo
del pafador , y defpues meter un ta-
pon ajuftado con fu agugero en me-
dio como fe ha dicho, y fobreel fe
echard un poco de polvora granada,
y defpuesie Enndr&n {obre la polvora
las eftrellas hafta llenar el cohete,
echando entre ellas alguna polvora
molida, paraque todas tomen fuego,
y todo afi hecho fe cubrira el cohete,
pegando al rededor de {u boca un pa-
Ealilln , applicando defpues a dicha

ocael cartucho O capirote que que=-
da advertido arriba, como {e veeenla
figura 2. en K delaeftampa 2 queefta
con ¢l cartucho caydo, que {e ha di-
cho .le ha de cubrir.

Nota, que eftas eftrellas las echa-
ris de colores, Ode qualquiera delos
mixtos que para ello pufimos en ¢l
Capitulo de los mixtos.

Si la intencion fuere que cada
cftrella dé fu trueno , fe haran cajas
para los mas pequeiios cohetillos ,que
tengan de largo lo que huviere del ta-
Ean a laboca de fucohete , (enque

uvieren de entrar) y cerradosy ata-
dos por un extremo, fc llenaran {us

dos tercios de polvora granada, dexan=
; do=
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‘doles el otro tercio para el cevo , g
afi atadosporalli, ge {uerte que que=
de comunicacion , fe llenara el die
cho tercio de uno de los mixtos de
eftrellas , y metidos todos los cche-
tillos dentro del grande , de forma
que {obre el tapon y polvora granada
caygan fus cevos con el mixto de
eftrellas , {e figuirda en lo demas lo
que {e ha enfefiado, y fi fe liga cada
cohetillo todo al rededor con bueltas
de cuerda embreada , fera {u trueno
mayor , infiriendofe de efto que un
gran cohete hecho en efta forma pa-
ra difpararlo puefto en la tierra, pa-
recera {u trueno , al de un petardo,
razon porque los nombran afi de or=-
dinario : quando fe quieren meter en
un cohete mas eftrellas 0 otra cofa,
que. las que ¢l en {u proporcion de ale
tura fuere capaz de contener , fe fa-
brica la forma del cohete de un quin-
to mas corta , de lo que deve tener
de altura y cargado el cohete con la
altura de mixto y con el taco que he-
mos dicho , f{e rodeara un papel de
quatro O cinco doblezes muy unidos
al rededor de la boca pegandolo y
atandolo muy bien , haziendo queel

D 3 - caiu-



caiuto que fe formare ‘con el papel
por fuera de la boca de la caja, fea
tan largo como lo que le falto para {u
longitud en la fabrica y quedara el
cohete afi con fu devida largue-
za , caviendo como f{c pretende mas
eftrellas , cohetillos, &c. refpe&o
g_uc lo que ellargo que {e ha anadi-
o ala caja, es de tanto mas diame-
tro que dicha cajaticne de grue{o ; en
el cubrir laboca, y ponerle {u capi~ .
rote {e hara como antes. =
Sicon lagrimas , 0 lluvia 0 lo que

{c quiere que arroje el cohete , en
~ lugar de eftrellas , fe tomardn , pa-
ra la lluvia, cafiones 0 plumas de
efcrivir , tan largos como fuere lo
que hay del taco ala boca del cohe-
te, quedandolos cafiones cerrados fin
cortar {us puntas, y llenos del mife
mo mixto que el cohete , y pucflos
{obre la polyora que efté {obre el ta-
co , {e acabara el cohete al ordinario:
advirtiendo que fi {e quieren arrojir
lagrimas y eftrellas, que no fe llena-
ra toda la concavidad del cohete de
los dichos cafiones , y afi cabran en-
tre ellos algunas eftrellas ;  fi las di=-
¢has plumas f¢ llenarende uno de los
| mixtos
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mixtos de eftrellas , fera muy vifto
fala lluvia , y mas {1 fon de las de
colores.

Tambien fe meten en vez de eftrellas,
O lagrimas , {erpentines, que no fon
otra cofa que cohetillos de los mas
pequefios de arrojar a tierra , y folo
diré que fi fe cevan con mixto de
cftrellas, fiendo la concavidad del cevo
de la quarta parte del cohete . que
fe vendrin 2 tenereftrellas en los fer-
_pentines , que es una efpecic de
eftrellas con truenos.,

C AR FT N O Vi

Invencion paraque los voladores que
arrojan eftrellas, ferpentines, ©c.
dén tambien trueno.

Or el difcurfo del Capitulo pre-

cedente , fe havra vifto como los
voladores , que llevan algo dentro ,
que arrojir , no dan trueno por fi, y
aunque hafta aora no fe ha ufado , por
parecer dificil, todaviayolo he halla-
do facil figuiendo efta do&rina : fu-
_ pongamos que el cohete efte ya care
gado con la altura de mixto que de

Eroae U S0 S D 4 Ordi.
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ordinario lleva , y que {obre ¢l mixto
tiene {u. tapon con fu agugero , y
encima del tapon algun poco de pol-
vora molida , aora como {obre efte
tapon enfeiamos A poner polvora
granada para hazer el trueno, quan-
do f{e habld de los cohetes de tierra,
fe podra poner aqui una bombiila o
trueno comoel del fig. 3. delaeftam-
‘P2 2. que entre jufta en el cohete con
- {uagugero contrael del taco, cuidan-
do que ¢l trueno ajufte y cierre bien
fin que entre él y el cohete quede
ayre ; cfto executado, y puefto ena
cima del trueno otro taco bien jufto
y colado finagugero , no havra otra
cofa que hazer )| haviendo echado un
poco de polvora granada, que meter
las eftrellas 0 lo que fe quifiere,, fegun
el orden que para ello hemos dado
puesaquino hay otra differencia, que
es lade haver puefto trueno, quere-
ventera defpues de haver arrojado lo

que eftuviere {obre él. | |
Reftanos {aver el como, fe ha de
dar fuego paraque falgan las cftrellas,
© lo que tubiere dentro el cohete,
antes que efte reviente, para lo qual
f¢ motara la figura ¢, LM N dicha
| G cftame
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eftampa (que porla cortedad de clla
va aqui fin barilla) donde MN esun
eftopin que fale del cobete por M,
que viene i ferala altura de las dos
tercias partes, delo que ay de mixto
 mazizo defde el pafador al taco {obre
que efta el trueno, y buelve 2 entrar
por N punto que correfponde enci-
ma del taco y fu polvora que eftd fo-
bre el trueno, de que fe infiere que
quando el fuego llegue 3 M fe pegae
ra al eftopino, que hara faltar loque
huviere dentro del cohete, rebentando
¢l defpues a fu tiempo, que aun du-
rara lo que tardare de arder el mixto
que ay defde M altrueno. |

Nota , que los agujeros para el
eftopin fe hagan juftificadamente en
las partes que {e hadicho, y tambien
‘que {e obferve lo mifmo en el cohete,
que hablando de losde tierra dije que
fe arrojafen al agua bolviendo a re-
bentar arriba , lo que hard haviendo
primero echado las eftrellas , O lo
que en {ulugar tubiere.

No fera dificil , entendido lo que
{e hadicho, hazer que el cohete ar-
roje dos vezes eftrellas, refpeGoque

fi fobre !as primeras {¢ pone un ta::io
| ¢
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de carton ligero, con {u agujero , y
¢éncima deel alguna altura de uno de

los mixtos lentos y {obre ¢l , otro

“taco confuagujero, yluego eftrellas

en laforma ordinaria, fehard queel

agujero N del eftopin cayga encima
del mas alto 6 ultimo taco, y por=
‘que laaltura del cohete paratodo efto
no es demafiada , fe puede corregir
eftafalta, con quelaseftrellas no fean
mayores que garbanzos , y con que
quando fe rodée el papel ala boca,
ue diximos en el Capitulo pafado,
?ﬂbrc falga alguna ca!g mas del cume
plimento a la altura del cohete.

En efte modo fe podra tirar un co=
hete que arroje tres vezes eftrellas,
con que ¢l nolleve trueno, antes fien
fu lugar poner otra camade eftrellas ,
y de la mifma manera podraarrojar
el cohete una vez lluvia, otra vez
eftrellas , &c.

No ferd menos fegura la execucion
de efto fi al cohete fe le pone un canu-
tillo lleno de mixto, quefuboca ene
tre en la concavidad del cevo del grane
de, paraque a un tiempo tomen fuce
go ; fualtura y anchura fera tal que
pucda durdr lo que ¢l mixto del co-

hete

@
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hete tiene hafta el pafador 0 algomas,
y atado al cohete grande, fe hara que
de azia elextremo del pequeiio fzlga
un eftopin, que vaya a dar {obre el
ultimo taco del cohete , como fe ha
dicho , y pareceen lafigura 6.¢nO
de la mifma eftampa.

Si {obre una mefagrande {e hazen
muchos agujeros , y por cada uno fe
mete la barilla de un cohete, y que
eftos tengan en el cevo en lugar de
mixto un pedacillo de eftopin, que
{alga algo fuera , quedando {obre la
mefa, ypor toda efta fe cruzan ogros
tres O quatro cftopinos , cuyos ca=
bos fe vengan 2 juntar por una parte,
y por cllos feles dafuego, le comu-
nicardn alos cftopinillos delos cohe-
tes , haziendolos faltdr todos a un
tiempo, aunque fueran mil. |

Muchos han querido arrojir de un
cohete un rotulo cuyas letras dijefen
algo , y aunquealgunos Autores dan
laforma y fabricaparaello , yo he he=
choartasprucvas , y nolohallo dable,
mas fi una letracada vez, y tambien

hazer el rotulo enun caftillo 0 inge- .

nio defuego, que fea cftable , como
dir¢ abaxo, |

Mas
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Mas f1 fuere folo queftion que el
dichorotulo fe vea en ¢l ayre, fe po=
dra confeguir en efte modo.

Haganfe las letras de oja de la=
ta, y {erd mejor de carton, acanala-
das, de manera que la curbitud que=
de hazia i dentro, y el hueco hazia
afuera ; yllenos los canales de mixto
de cftrellas, fe pafari por encima de
todo el mixto un eftopin, y que efte
pale de una letra a otra , paraque 2
fu tiempo ardan de un golpe , cui-
dando de que entre letra y letra que-
de efpacio paraqueno fe confundan las
llamas de una letra con las de otra,
Formarafe el rotulo poniendo las le=
tras entre dos reglas de .oja de lata,
amarrandolas 3 ellas con un hilo de
alambre , obfervando que queden pen-
dientes, de fuerte quelasletras no to-
quena lasreglas , porque las llamas no
fc ofufquen contra ellas : concluido
fe amarrara lo ancho y largode unare-
glafobre las bocas de tres cohetes de
barilla, fin trueno, que cada uno fea de
media hafta una libra, yjuntandolos
algo porfus cevos, afirmandolos con-
trauna reglillade oja delata, fe hari
que las barillas fe unanenuna, #

=
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Para darles fuego a los tres, feles
aplicara un eftopin que les fea comun,
y para pegarle al rotulo, por labo-
ca de un cohete un cftopin que una
con el que hade darfuego a las letras,
quando lamachinaeftc enloalto; y
porque al caer vendran lasletras hazia
abaxo, y las barillas arriba fetendra
la advertencia de poner las letras de
modo que al {ubir llevenlo de arriba
a abaxo para lo&rér defpues veerlasal
derecho.

Pretendiendo que lasletras fe vean
{ubir encendidas , {e pondrin en tal
cafo al derecho {obre las bocas de los
cohetes, y uniendo un eftopin 2 los
de dichos cohetes , fellevara tambien
a unir con los de las letras , y deefte
modo tomaran fuego i un tiempo
ellas y los cohetes, y antes de partir
de la mano {e podran leer. |

Queriendo efcusar hazer efto con
tres cohetes, fe podran poner dichas
letras , fobre laboca de un cohetede
tres O quatro libras , 0 fegun fuere
menefer,

CAa
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CAPITULO XVL

De los cobetes que corren en la
o

E L cohete de cuerda fe carga co=
A mo los de barilla, fiendo de tal
largueza (y anchura en proporcion )
que pueda durar fu mixto defde unex=
tremo de la cuerdaalotro, enlaqual
fe metera poruno O dos anillos, con=-
tra que deve eftar amarrado el cohes
te , 0 en {u lugar amarrarlo 4 un ca-
- nutillo de qualquier materia , y afi
correrd por la cuerda el cohete , el |
qual paraque no fe vean fus anillos
{fe cubrird depapel.
~Si fe pretende que el cohete buelva
otra vezal lugar de donde partid, fe
. hara doble, y pondra en la mediana
~un taco bien ajuftado, como fe dijo
para laseftrellas, finagujero alguno,
y del fin del mixto que priméro ar-
diere faldra un eftopin que vayaa dar
fuego ala otra boca, y afi bolverd
el cohete. Efto mifmo fe confeguira
fi fueren los cohetes diftin&os , ¥
unidos & unos mifmos anillos, o ca-
Yo nuto .,
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fiuto, porque hiendodel fin del pri=
' mer cohete que ardiere un eftopin ala
 boca del otro, le comunicara clfue-
. go. De que fe infiere que podra fia
guiendo cfta orden haver tres, quae
' tro, y mas cohetes juntos quevayan,
y buelvan , y afimifmo que conten-
_gan petardos , ©O otra cofa paraque
fean mas viftofos. Siecftoscohetes de
‘cuerda eftdn dentro de una fierpe, O
' dragon hecho de carton , yunidos &
¢l con algunas eftaquillas , 0 pegados
los cohetes contra lo interior del dra-
gon, y quela cavezaeftc cargadade
mixto, aquien peguefuego un eftoe
pin-quefalga del cohete , por algun
agujero , luego que ¢l {feencienda, y
queefte el mixto de modo que lafier-
Ef: arroje fuego por ojos , orejas, y
oca, fera cofa muy viftofa , pudiene
do hazer que por las uiias , y otras
partes tambien le arroje faliendo el
del cohete por la cola , y hayiendo
dos de eftospodrd lafierpehir y bol-

Ver,

C A-
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De las ruedas 'y montantes , o é.gﬁg;
nes de fuego, rodelas y alfanjes.

P Ara las ruedas de fuego , fe toa
mara un aro O circulo de un bare
ril 0 hecho de otra madera ligera, o
de carton doblado , y efte unido a
dos O mas reglas que {e cruzenenla
mediania, donde fe hara un agujero
como {¢ reprefenta en P. figura 7,
eftampa’ fegunda , fc guarnecera el
circido por a fuera de cohetes, car-
gados como los de barilla , con fu
trueno O bombilla de cuerda en fu
boca, 0 hecho entre dos tacos como
fe dixo en los de tierra, dexando di-
ftancia entre cohete y cohete , porque
el trueno del uno no defcomponga A
el que figue, al qual dara fuego a fu
cevo un cftopin, que defde un me-
dio dedoantes del trueno del primes
ro, 0 defde el mifmo falga, hiendo i
dicho cevo, y afi confecutivamente de
uno aotro haftael ultimo, teniendo
advertencia de que todos los cohetes
cftén-bien cubicrtos de papel , ¥ en

pate
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particular el eftopin ( que en todas
ocafiones lo deve eftar ) como tame
bien fixo de un cohete a otro.

Efta rueda puecfta en el extremode
un palo que tenga unclavo redondo ,
o palillo donde entre el agujero de
la'rueda, bolvera en ¢l fiempre hazia
un lado mientras durare el fuego, y
fi tuviere dos andanas de cohetes
el circulo , que fus bocas caigan al
lado contrario de los primeros , y que |
el ultimode laandana queprimero fe
encendicre comuniqueel fuegoporun
eftopin al primero de la otra andana,
{e vera defpues el mifmo efe@o enla
rueda de buelta encontrada , y aft
pueden haver tres® masandanas , fiene
doanchalarueda, y {i el exe 0 palillo
fobre que buclve la rueda fueffe lar-
go , fe podraponer otrarueda peque=
fia masarriba, y f{obre ella queriendo
otra. |

Tambien en el centro y fobre las
reglas , fe puede aplicar otro artifi=
cio , como luces , petardos , co-
ronas , y otras cofas que quedan al
difcur{o del curiofo , comunicando
fiempre los fuegos con eftopinos.

A cftos cohetes {e les puede hea

Gz id | B char
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char eftrellas, en el modo que fe hi
enfenado,

Pueden fe aplicar eftas ruedas 4 las
efquinas O remates de los Caftillos,
y artificios de fuegos ,, y ponerlas de
coftado f1fe quiere.

No {erd menos viftofo el tomar de
noche un plato grande de maderade
la hechura de una media naranja , mas
ancho arriba que abaxo , y por lapar-
te de adentro hazer una rueda de co-
hetes 0 dos , y mas fi {e quifieren , de
{uerte que eften las andanas encon-
tradas , como dixe arriba, y encen=
didalauna, ypueftoel plato {obre el
aguaen una fuente o eftanque, &c.
bolvera como la rueda fobre el palo,
y defpuesal otro lado. Tambien fera
agradable a la vifta, fi el plato tiene
en fu fondo un petardo, 0 bomba de
cuerda, con unapipabien larga, car-
gada de qualquier mixto, y paraque
dure, fera bueno fea lento, y quear-
da mientras el plato buelve, pudien
do arrojar efta pipa, diverfas vezes,
eftrellas, o orra cofa; y enfin fe podra
llenar de luces de colores todo el bors
de del plato,

Para fabricar los montantes O ba=

fongs
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ftones de fuego, como Q ( figura8.
eftampa2 ) fe obfervara la mifmafa-
brica, pues quien aplicare los cohea
tes a la rueda con {us comunicacio=
nes de eftopineslo hard mas bien en
dicho montante, O en unalfanje que
{e quiere hazer de fuego.

Si fe tomauna rodela de maderali-
gera , que defde fu mediania falga
un canal dando bueltas en forma de
caracol hafta la orilla , y que el tal
canal {ea capaz de contener cohetes
cargados como los de tierra, feapli-
caran los cohetes al canal en la for-
ma que a la rueda, con{us comuni-
caciones de cftopines; v afi fetendra
en la mano wna rodela que arrojara
fuego hafta que fe acaben los cohea
tes , ya fe empiece por la mediania,
o por laorilla. |

CAPITULO XVIIL
De los petardos que (¢ difparan [o-
bretierva, y de los que [¢ tiran
con morteros de arvojar bombas ,
¥ fabrica de las letras de fuego.

ix

Los petatdos fe les fabrican fus
truenos como fe notd quande

E 2 {e
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fe hablo de arrojir eftrellas con ellos;
pero {era mucho mayor el trueno.,
~ i fe hiziefe uno como Idela figura
3. eftampa fegunda, dandole a fu ca-
X2 COmO unos tres , quatro , O mas
dedos deancho, aplicandoala ujero
(que ha de fer capaz ) que fe dard
para la comunicacion del fuego, un
cohete , O pipa que entre dentro,
cargado con mixto-de cohetes de ba-
rilla, o otro deloslentos, y puefto
el trueno en el {uelo, dirle fuego.
La pipa-que {e metiere , hd de eftar
por abaxo abierta fu boca , O hi de
tener dos O quatro agujeros paraque
comuniquen el fuego. 8i fe quiere
que el fuego de la pipa fea mas vifto-
fo, fe cargara conalgunosdelos mix-
tos de eftrellas o colores , y de tal
grandeza fepuede hazer la pipa, que
arroje dos , © tres, y mas vezes eftrellas
antes que reviente el petardo , care
gandola como al cohete de barilla,
(pero finel hueco del pafador) que di-
ximos las podra llevar dos O tresve-
zes 3 pero fiendo la pipa tan grande
no podra entrdr en el trueno, refpe-
&o que pudiera la polvora del true-
no exalarfe por alli ; fin hazer fi”u
ol ' - CiCw
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efe@o , y en tal cafo fe dexara folo
un pequeiio agujero para la comuni-
cacion , donde fe ajuftara la pipa atan=
~ dola 0 pegandola con algun papel al
dicho trueno,

Y fi fuefe la intencion de quc efto
fe vea en el ayre, fe tirara el petardo
con el mortero, para lo qual y cofas
{emejantes acudird el curiofo al capi-
tulo del tratado figuiente,, donde fe
declara la manera de cargar, atacar y
difparar bombas, 0 otrascofas, ylo
mifmo fe hara con los petardos.

Siendo queftion queel globodbo-
la A (figura 1. cftampa fegunda ) fe
tire al ayre como lo propufimos al
agua , fc efcufarin las piedras que fe
pufieron para llevarlo al fondo , ¥y
{olo havra quc afadir otro eftopin
que {e cruze con los otros en la bo-
ca de la pipa principal , y que venga
a dar almifmo fogon del mortero, de
{uerte que echando fobre el cabo ce-
vo al fogon,y pegando fuego a la pipa,
le daraefta A todoslos eftopinos, ellos
a las pipas, y ¢l que fuere al fogon,
al mortero. |

Tambien fe puede tirdr con el mor-
tero un genero de cohete que llaman

s o e
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balon , fife haze f{u caxamuy fuerte,
capaz de ocupar toda la capacidad del
mortero , no importando que {obre-
{falga algo 0 no de ¢l, ycerrando al
balon por una parte la boca con un
tapon de madera que [ea gruefo, coa
nmo dosdedos 0 mas,fegun fuere gran-
de el mortero , y ajuftado efte 3 la
una boca, yclavado todoal rededor
con tachuelas , colandolo al mifmo
tiempo fe vendra A tener la imagen
de un barrilillo.abierto porunlado, y
para mas refiftencia fe guarnecerd tow
da la caxa de arriba abaxo con un lien-
zo encolado. Hecho efto {e cubrird
el fuelo de polvoragranada , y{eapli-
caran dentro las cofas que {e quifie~
rcn, como eftrellas, lluvia, petar-
dos , ferpentines de todos generos,
cuidando de que todo fe ponga de
manera que tome fuego , echando
alguna polvora molida, y todos los
cevos abaxo ; 'y para cevar el balon
{e tomard una pipa con fus agujeros
~abaxo ', como la principal que dixi-
mos de la bola , y que {ea tan larga
que {obrefaliendo del balon,uno 6 dos
dedos , baxe hafta ¢l fuclo. Efta pipa
fe cargara de polvoramolida, fiendo
" , : aCCIl»
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acertado el que fea mas prefto de ma=
dera fuerte , que de carton.

Puefta la pipa y cargado el balon
de lo referido , de modo que la pipa
quede oprimida, e ocubrira la boca
del balon con algun lienzo O papel
doblado bien colado ; y puefto afi en
el mortero fe encenderd la pipa 5 ¥
luego darafuego al fogon , 'y {era mas
{eguro poner en la boca de la pipa
un eftopin , que venga a dar fuego
al fogon, como fedixodelabola, y
es cierto que es un fuego en cl ayre
muy viftofo por ladiverfidad, ymas
fi lo quefale da truenos como los pe-
tardos, ferpentines , &c. |

Quando en un fuego de artificio {g
intenta monftrar alguna emblema ,
un vicor , o letras que diganalgo fe
fabricaran las letras de madera con
canales en fus caras de dos O tres de=
dos de profundor, y que el anchor
por arriba fea de medio dedo, hien=
do enfanchando hazia dentro , para
llenar dicho canales de los mixtos de
eftrellas , O colores que fe quifiere,
poniendo fobre el mixto por todo efto.
pin, y lo mifmo de una letra 2 otra,
paraque 3 untiempo fe muefiren to-

E 4 das
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das ardiendo , teniendo cuenta que
la diftancia de unaletra 3 otra fea tal,
que no de lugir a que las llamas fe
comuniquen , porque fe confundi-
rian las letras fin vérfe diftintas 5 das
uales duraran mas & menos , {fegun
'?uerc la lentitud del mixto , y efto
bafta paraque los curiofos puedan
por fi inventar otras cofas, pues no
es dificil teniendo tal fundamento ;
y aunque algunos ponen en las obras
d e efta materia caftillos & invenciones
de fuego, yo lo efcufo aqui , tanto
porque no es facil darlo a entendér
en figura , como porque 3 una vez
que uno que es aficcionado lo vea
hazer, ' fabricir lo executard &l lye-

50
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Que contiene el uf6 de los artifi-
ci08 marciales,

= quete , &c. (por fer cofas tan
comunes 2 todos ) ni menos de la Ar-
tilleria, de que hallard ¢l curiofoen-
tera {atisfaccion en mi Practico Ar=
tillero queanda imprefo (y'que puc-
de fer que el Librero lo incorpore
aqui) mas fi de todo lo demas,y en par-
ticular del mortero, bombas, grana-
das , carcaxes , &c. como de cofas’
que eftin tan en ufo , en que ef=
pero tendran los aficcionados gufto
cumplido por fer lo mas de mi
nueva invencion, y experimentado:
y aungue pudiera enriquezer efte Tra-
-tado con diverfas figuras y areceres
de Autores antiguos , lo efcufo por
cftir ya reprobados, refpecto que el
g ' ; TiICMN=
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tiempo ha moftrado , quelas perfe-
fe@as machinas para la guerra fonla
piftola, arcabuz, molquete, artille-
ria , morteros , bombas , granadas, y
carcaxes , como fe ufa hoy fin mas
circunftancia, no obftante que los po=-
co efpeculativosen lo moderno vien-
do una opinioh antigua , laproponen
luego , y como entonces parezca
nucva haze armoniaalos quelo oyen,
no fiendoen fubftancia de utilidad al-

guna.
CAPITULO I

De las Granadas de mano.

Ranadafe dize & unabola hueca
hecha de madera , vidrio , care

ton , bronze, Ohierrobaciado,fien=-
do de efte ultimo metal de las que co-
munmente ufa la milicia. Su grande-
Za €5 como un puiio con pocadiferen=
cia, fiendo {upefo defpues de carga-
dadedoslibras y media, poco mas O
menos, yyoeligiera por mejor tener
tres de A dos libras , cada una , que
no dos de a tres , refpeco quela ope-
raciones caft toda una , y {e¢ tiene la
ven=
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ventaja de tener tres por dos ,y de que
qualquiera las puede arrojar con faci-
lidad ( que todos no ticnen una mif-
ma fuerza ) y paraque{e fepa el gruc-
fo que ha de tener , {e hara afi. Su
pongamos que por exemplola grana-
daes R §, fig. 9. eftampa 2. pues
dividale {u diametro O anchura R S,
en nueve partes, ylauna RT, {era
fu gruefo, yelagujero Y, para {u ii-
pa tendra la feptima parte de dicho
diametro , algo mas O menos , y la
pipa V, de largo {eis 0 cinco nove=
nas partes del diametro , quedando
fuera la una. _

Para cargar la granada, fe le echa-
rin dentro de tres 2 quatro onzas de
polvora, granada de municion, y le-
nando {u pipa de uno de los mixtos
que en el capitulo de eftos dimos para
ello, fe metera dentro hyendole atac-
cando 2 tiempos con atacadorcillos
pequefios, y rodeando entre la granada
y lapipaun pocode eftopay péz, fe
tendra la granada X prompta para {er-
virfe de ella enla ocafion, y paraque
el mixto de la pipa no fe cayga , e
cubre fu boca con un papel O trapo
doblado , pegado con almidon o ata=

doe
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do. Eftasgranadas fe tiran con la ma-=
no , y tambien con morterillos co=
mo las bombas , ydiré en fu lugir.
Paraque el curiofo queriendo res
conocer granadas que hayga tiempo
que cften cargadas , y afegurirfe fi
eftan de fervicio © no, metera un pune
zon porlaboca delapipa, y fila halla
con fumixto macizo , la tendriaun
porbuena , y alcontrario, file falta
mixto 0 efta podrido , que corre peli-
gro de reventarfe en la mano, y en
tal cafo fera precifo facir la pipa, y
bolverla & cargar,

CAPITULO 1L

- Nueva invencion de granadas
del Autor,

Omo lo que fe tira al enemigo |

fea con intento de ofenderle 1o
mas que fe pudiere, inventéel gene-
ro degranadas que figue,

- Quando en laadvertencia del Capi-
tulo 14.Tratado 1.fc habld delos true=
nos , diximos la forma de fabricar-
los, y afi excufare el referirlo aqui ,
diziendo como la caja de que alli fe

hi-
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hizd mencion, fea, fies poffible, de oja
de lata , y que para nucftro intento
hi detener de dos a tres dedos de al
to, ancho, y largo, comoun dado,
de fuerte que contenga unas dosona
zas de polvora (quantomas fina me-
jor ) procurando que el agujero que
{c hiziere fea de la grandeza que {e did
arriba a las granadas , para meter la
pipa, en lugar dela qual {¢ pondra ,
hafta defpues , un palo larguillo , y
ligadala cajacon lacuerdayenla for=
ma que en dicha advertencia fe dio,
fe tomara libra y media de balas de
arcabuz y carabina, y de las mayores
{e pondrin dos O tres hileras en cada
cara de la caxa , lo que fe haze mo-
jando las balas en brea E)apéz, paraque
{e peguen fobre la cuerda que fe ligd
a la caja , y eftando pegadas por {us
lados , haviendofe enfriado , {e mete-
ran en los huecos de entre una y otra

hilera balas de las pequenas , clavosy - .

otros hierros , y lo mifmo por entre
los huecos de las efquinas , rellenan=
do defpues todos los vazios que hu-
vieren quedado con eftopa enbreada
bien calefeteada y atacada , procu-
rando con dicha cftopaque quede la

gra—



8 EL PERFECTO
granada redonda, y eftandolo fe porie

ri por enzima una cubierta de cfto-
pa, y conuna cuerda embreada fe li-
gara fuertemente , conduciendo la
cuerda por entre las junturas delas ba
las , .y efto por todo al rededor de los
lados. Concluidaefta operacion fe {a=
card el palo que dixe {e pufiefe en la
boca del aninia O caja, para meter en
fu lugdr la pipa cargada ( haviendo
primero echado la polvora ) apre-
tandola bien , cuidando de que los
agujerillos que tubicre abajo azia la
punta la pipa queden claros , paraque
no falten a comunicar el fuego a la
polvora, y todo afi hecho fe pegara
al rededor dela granada un papel grue-
o de eftraga moreno , y nadie creera
fi no que es granada ordinariaviendo-
la afi : fienlugar del papel, {ecubre
con tierra argila 6 de bodoques, fera
mayOr la aperacion : la cofaestan fas
cil que no necefita de figura.,

Si el curiofo haze reflexion fobre
cftas granadas , hallara las ventajas
que tienen alas otras , las quales re-
vientan en quatro © cinco pedazos
quando mas, y eftas , en tantoscomo
balas y otras cofas tubieren , y fin efto

3 €COl=
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correra cada bala tanto trecho y cafi
con la mifma fuerza como faliendo de
un arcabuz , como a muchos lo he
hecho ver por cxrcricncia , lo queno
fe halla en los calcos de las otras gras
nadas, que el viento {e lo impide, y
aiado que el cofte no fera mas el de
las unas que de las otras.

Puede fe tirarefta granada tambien
como las otras con morterillo , y afs
mi{mo hazerlas mayores, y tantoco="
mo unagran bomba, hyendo ponicn-
do camas de balas unas fobre otras,
con el mifmo orden, y fi fe emplean
en la defenfa deunabrecha., haranun
eftrago horrible , ya {ean de mano 6
mayores , y en todas occafiones ha=
ran lo mifmo, fiendo a propofito pa-
ra tirarlas tambien de wpna embarcas
cion i otra, yenconclufion diez mil
 de eftas granadas las quiero mejor que
trenta mil de las otras,

CAPITULO IIL
De las Bombas.

Omba 'y granada viene & fee

una mifma cofa, difcrmciand?
v

B
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fe folo en la grandeza, tanto, quela
bomba f{uecle (Er de cinquenta , cien-
to , doscientas y mas libras ;, fi bien
yo tengo por mas acertado tirar dos
de acien libras, 6 de ciento y vein-
te (quefon las ordinarias) cadauna,
que no tirar , una de doscientas
porque es evidente que ademas de lo
dificil que {fon de manejir , y tran(-
portar ellas y {us morteros, fe tiene
la elperanza de que fi una no haze
operacion la puede hazer la otra, y
tirarlas tambien 4 diftintos lugures.
En quanto al gruefo de la bomba
ha de feraproporcion de fu diametro
A B, figura 1. eftampa tercera, di-
vidiendole en nueve partes , y dan-
dole la una de grufo , . y por lo que
mira al refuerco que {e le fuele dir
por abaxo , ' digo que dividiendo la
novena parte: B C , ‘en tres partes , fe
pondra la una defdeelcentro D, ha-
fta E , y tomando la abertura con un
compas.delde D', & C 'y poniendo el
pie del compas enel punto E, fefor-
mara la poicion de circulo FGH,
que terminara el refuergo de la boms-
ba, qucesla media luna que hiy de
G, a C, yadelante, quandoenferie
= TN 2
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3 cargar y arrojar las bombas con el
mortero , tratar¢ del fin que fe tiene
con dicho refuerco,

Al agujero en A , para la ipa fe
dard de anchuralafexta parte 5.-.: A B,
0 algo menos!, ¥ a la largucza de la
pipa ocho novenas partes de dicha li=
nea, que las dos poco mas O menos
queden fuera de labomba , (cfta pia
pa hi de fer de frefno peral 0 otra ma-
dera fuerte , yfeca, con fusagujeros
abajo haziendola como fe dijo de la
de la granada ) ilaqual fe le pondran
fus aflas algo diftantesdel agujero , o
pucftala una alaotra, que {ean de re-
fiftencia como parecen en N , de la
figura 3. cftampa tercera ; mas no
fiendo reforcada la bomba no tendra
afas , por razon de que fu pefo haria
que muchasvezes cayefe la pipa abaxo
fin rebentar la bomba , & quien fec le
haran afas de cuerda , haviendola lia=
do primero con algunas bueltas co-
mo parecen en la figura 2., ... eftam-
pa tercera , Y fi {fon para arrojar al
foffo no necefitan de afas ningunas,
porque fe han de dexar , rodar por
un canal de madera hecho de una ta=-

bla con bordos 2 {us coftados , fo=
F bre
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bre que rueda la pipa encendida,
Las bombas f{e cargan de polvora
de municion, hafta que queden de
tres 4 quatro dedos de bazio bafta {u
boca, metiendo defpues la pipa hafta
lo que ha deentrar, lo que fe haze 2
fuerca de unmazillo de madera, por-
que aqui no ha de haver hierro , y
eftando dentro fe empezara a atacar
con uno de los mixtos de eftas Eipas,
teniendo para ello atacadores a pro-
porcion , y cargadas{e cubrird y ata-
rx A fu boca qualquier lienzo, y po-
niendo entre la bomba y. pipa eftopa
con pez, fe confervara afi hafta que
{e emplec; {u imagen {e vee en la figu-
ra 3. cftampa tercera.

CAPITULO IV,

De los carcaxes.

Y Os carcaxesque ( conrazon ) ha-
zen hoy tanto ruido como las
bombas , es el mas infernal ingenio
que fe pudo inventdr, pues que def-
 de'la campaiia fe puede reducir con
ellos una villa en cenizas, y lo mif-
mo defde la mar , fu fabrica es la fi-
| guien-
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guicnte. Tomele un circulo de hicra
ro que tenga unos dos dedos de ana
cho, yde gruefo el canto de dos pa-
tacones , fi es para mortero de haw
zia cien libras de bomba, y menos
grucfo fi es para menor ; efte circu=
~ lo hade fer tan grande que puedaena
~trar olgadamente en el mortero en
que fe huviere detirar el carcax , haran
fe luego otros dos circulos del mif=
mo gruefo y anchura, que fean de tal
grandeza que dividiendo el diametro

el primer circulo en diez partes igua-
les , tengan treze dellas qualquiera
de los otros dos de arriba a baxo,
porque cllos no han de fer perfeos
circulos, refpeto que cruzandofe uno
por dentro dE; otro, loshade abrazar
por en medio el primero, viniendo
a formar una figura cafi oval; clavados
y pueftos afi los circulos, fe pondra
enla cruz que los dosforman abaxo ,
una plancha de hierro, como un pla-
to bien clavada , y {e tendra la arma=
zon del carcax ; como reprefentala fie
gura §. eftampa tercera,

Cargarafe el carcax con unodelos
mixtos que para ello fe dieron en {u
lugar , hiendo poniendo camas de cfto=

| K2 pa
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pa bien enpapadas en el mixto, co
mo en dicho lugar {eadvirtid , hien-
dolas aplaftando con la mano 6 con
un palomuy amenudo, continuando
cfta orden hafta que todo el carcax
fc rellene, quedando bien firme , y
paraque el mixto no fe vaya caien-
do; fe tendrid el carcax dentro de un
{aquillo de un lienzo bafto ( como
fe vecen lafigura 6. dicha eftampa)
y como fe vaya augmentando el car-
gar el carcax, fe ira levantando el fa-
co que ha de eftar ajuftado , profi-
guicndu en efte modo hafta arriba,
onde fc ha de meter un palo O dosd
mas de unos dos dedos de gordo , que
entren bien dentro del carcax, para-
que enfriado cfte {c faque fuera, y
- queda aquella concavidad , para lle-
narla de polvoraquando fe quiera dif=
parar, y fi el faco mencionado felia
defpues con cuerdas fuertemente en
forma de red , ferda de mucha utili-
dad: y no ferd de menos el que en los
dos circulos que {e cruzan fe pongan
algunas puas de hierro 0 efcarpias,
unas hazia arriba y otras hazia aba-
X0, paraque de qualquier manera que
cayga fe clave donde dicre ; pero
cuen-
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cuenta que f{e pongan de modo, que
no fe rocen con el mortero, y afife
pondrin de la mediania arriba; la fi-
gura 7. mueftra el carcax cargado,
cl qual eftando feco, tiene la mifma
dureza'que una piedra.

Puedefe en un carcax meter ocho
granadas delas ordinarias, quatroen
la mediania de entre el plato de aba-
x0 y circulo de en medio , y otras

vatro entre dicho circulo y la parte
EJpcriar, caiendo una en cada quar=
teron de los que forman los dos circus
los que fe cruzan; y fi las granadas
fon pequefias , como de libra y me=
dia hafta dos , feran para cfte fin mu-
~ cho mejores , porque ademas de que
~ {e acomodardn mas bien , fe podrian -
poner doze en tresandanas , caiendo
una hazia la mediania , debaxo O
{obre el circulo de en medio , aco=
modandolas de fuerte’, que {obre el
mixto puefta una cama de cfto-
pa fcca , fe fiembre por encima pol-
~ vora granada, yluegoque caygan las
- pipas echadas fobre dicha cama, fin
que las granadas fobre falgan del care
cax, como parece en la figura 6. que
mucftra ¢l como f¢ vacargando, yya

F 3 con
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con una andana de granadas.

El que bien confiderare efta M Uie
na, hallara quan peligrofo fera llegar
a apagarla , cayendo en una villa &
otra parte , como galera , O navio,
&ec. Supuefto que no folo el humo |
bafta a {ofocdr, fino queel temor de
- las’granadas lo impidira , y luego
que no lo. configuirdn por agua , o
tierra que echen encima ; efto fupue-
fto , que ruina hard el carcax fi las
granadas que llevare fueren delas de
m1 nueva invencion , porque fi ticw
nen doze, y cada una cincuenta baw
las, vendran a fer en todas feifciene
tas, que un tercio de Infanteriano ar=
rojara mas en una carga que dé, Pero
quiero advertir que fobre el papel con
?uc en fulugar dixe que {e cubriefen ,

¢ ha de echar precifamente otra cubier-
ta de tierra grafa como de argila, ode
daquefe hazen losbodoques, &c. que
fea deuno adoscantos de un patacon
de gruefo , loque fe hade hazer por=
queel fuego no las queme, ydeshae
g2 antes que pegue en las pipas.

Nota que quando eftos. carcaxes fe
gnifieren emplear en arrojarlos en
defenfa de una brecha , lo que fe: ha-

P4V
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' 2e dexandolos rodar por un canal co=
mo f{e dixo de las bombas , que fus
circulos y platos de que f¢ forman,
han de {er de madera, porqueaquino
tienen que refiftir , como tirandolos
conel mortero, y afi ferdin mas ma-
nualesy arderan todos, y no fera'ma-
lo que tengan mas de uno y dos aguje=
ros para darles fuego por diverfas par=
tes , lo demasde lgu g;brica es lomif=
mo que {e ha enfenado.

Nota mas , que fi fc hazen granas
das de las mias , que cada cara de la
caja contenga una bala y otras chiqui=
tas & clavos para hazerla redonda que
fe podran colocar en un carcax , de
manera que continuamente efte arro=
jando granadas, poniendolas por to=
do fin que hagan rueda como las otras,
fino que parezca que el carcax efta
tachonado de eftas granadas, cayen=
do fus pipas como fe ha dicho , echan-
do junto 2 cada una unpoco depol«
vora granada: yno fe dude ﬁnn?uc
el tal carcax parecerd una fraguainfera
nal, viendo ‘que de ordinario arroje

de firayosde fuegos

i N C As
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C-APEE VIO WY
Del mortero y fus medidas,

C Omo en nueftros tiempos eftan

tan en ufo las bombas , que afi

ellas como los carcaxes cauflan por to=

do horror , por la total ruina que fe
experimenta ; han intentado los in-
teligentes en eftas materias fabricar
nuevas morteros, que tengan mas al-
cange que los que ha avido haftaaqui,
razon porque ha fido necefario | que
pucs cllos fon los que las han de ar-
rojar , tengan mas refiftencia fegun
la forma que les dan A fus recamaras ; y
en efta confideracion hé formado yo
el figuiente,

Demos que el diametro o anchop
de la boca del mortero hide fer 1al;.
neaab, (fig. 4. dela eftampatercera)
que ¢s por donde fe han de propor.
citonar todas las partes del mortero -
dividafe efta en df:::zc partes iguales,
que laupa fea b¢ , laqual fe dividi-
1a en quatro , hecho efto fe baxara
de lamedianiad, una linea que de
rechamente cayga 3 plomo , y larga

, A dibs
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3 difcrecion como d f, dando a,
d ¢ , diametroy medio , que fera el
profunidor del anima 0 del hueco del
mortero. Delos extremos del diame-
tro a b , {e baxarin otras lineas de la
mifma largueza, tales fonai , bk, que
terminan la anchura del anima ; to-
me f{e aora el medio diametro b d,
y marquefe de ¢, 4 !, y con la mif-
ma abertura defde I, fe formara el
medio circulo i g k, que es ¢l fone
do del anima, hechoefto fe marcaran
defde ¢, 2 m , onze partes de lasdo=
ze del diametro , parael profundor de
la recamara , afi mifmo dewm , d 7
{obre la m g, fe marcaran dos partes
de las doze y mas tres quartos de otra,
y con eftaabertura defde # , {e forma-
ra el arco o m p , A difcrecion , y
cruzando derechamente por el punto
n , la.o p, hafta que corte en eftos
puntos el dicho arco , quedando afi
terminado el fondo de la recamara,
que para acabar de terminarla fe baxa-
ran derechamente las lineasq 7, 5 4,
igualmente diftantesde g m, de una
de las doze partes y tres quartos de
otra, y fe tendra la diftancia s g,
para la bacade la recamara: efto en-
tChe
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tendido {e marcarin de q, 2 ¢, y
de s, a y, tres partes de las doze,
y ;defde los puntossp , con l4 aber- -
tura de onze partes de las doze , fe
hara el crucerox , para formar defde
€l y con la mifma abertura el arco
tp 5 y la mifma diligencia fe hara
por el otro lado para formar el arco
y ¢, quedando afi formada la reca-
maza smgq, que es donde {e metela
polvora. 8L

Terminadael anima y recamara del
mortero , f{e le marcarin {us grue=
{os , dando para el del anima en e,
dos de las doze partes y un quarto de
otra ; pero por la parte z , hade te-
ner tres partes enteras , viniendo 3
quedar ag por alli con tres n}luartﬂs de
refuergo , porque es donde {e colocan
los muiiones 3, los quales han de te-
ner delargofeis 0 ficte (quees mejor)
partes de lasdoze , yde gruefo cin-
co, fiendo redondos. El gruefo de
la recamara marcado 4 , que es del
refuergo donde eftin los muiiones
abaxo , tendri cinco partes de las do-
ze por todo ella, fin contar las orlas
bandas 0 frifos, que para ornato fe
ponenen la culata, como parecenen

f>
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BOMBARDERO. 9gr
f> donde por lamifmarazon {e {ue-
le colocar en {u extremo una bola O
alguna cabeza de animal , (aunque
cfte embaragara el manejo del mor-
tero) y afi mi{lmo le ponen dichas or-
las al rededorde la bocay del refuers
¢o junto a los muiones , lo que los
artiftas hazen comohe dicho porbien
parccer, y aft les dan el gruefo que
les parece ; y tambien) acoftumbran
poner en la parte {uperior {fobre elre-
fuerzo del anima frente de los muiio-
nes unos golfines, que firven de afas
para folevar en equilibrio el mortero.
Por lo que mira al fogon ¢. hade
caer derechamente al fondo de la re-
camara , y en el punto mas alto y {u-
perior de la mediania , colocando en
{u parte baxa una forma de concha,
cuchara, O cagoleta , donde fe pon-
ga el cevo, como mas claramente {e
vee todoen la figura 6. de la eftam-
pa 4. 7
El afufte Ocurenia, ha de tener de
largode ¢, a 6. diametros de laboca
del mortero , fiendo {us tablones de
frefno 0 otra madera muy fuerte, dan=
doles de gruefo la largueza de los mu-
flones, porque cnlosdos , detresque,

J | COHl=



92 EL PERFECTO
componen la curefia , han de encajag
los muiiones , yel tercer tablon une
a eftos dos por abajo, a demas delos
travefes que hazen lo mifino. Hafe
de herrar la cureiia por todo con bue=
nas bandas de hierro , y fuertes cla-
vos que muchos pafen y remachen
con clavijas por adentro, comofe vé
en ladichafigura 6 eftampa 4. -

Tocante al metal del mortero, ha
de {er de bronze que tenga la mifma
liga quelas piegas de Artilleria,

Un mortero fabricado en efte gene=
to , foyde opinion que arrojara una
bombade ciento a ciento y trenta li-
bras , mas cercade una legua que de
tres quartos , refpe@o que yo luego
que le invente , hize fundir uno ca-
paz de arrojar una granada, y porex-
periencia hallé la tiro pafados de tres
mil pies , y efto que una y muchas
vezes lo han vifto mis academiftas,
fin que lacureiia hiziefe el menor moe
vimiento, ni {e fintiefe, lo que no
fucede en los que otros han hecho
nuevos , formandoles la recamarare-
donda en forma de globo con los
muiiones abajo ,  cuyo afufte es un
tablon de hierro de quatro mil libras

por
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porlo menos, ynoobftante feha via
fto que los haze pedagos , fiendo fin
cfto poco manejables , y todo proce=
de de que la polvora haze gran fucre
za en la recamara , lo que no fucede
en la mia , que imita la imagen que
haze elfuego inflamado, queeslade
una piramideredonda, ytal fueraefta
fi {e acabara de prolongar , y afi la
juzgo por la mejor que hafta aora fe
ha inventado.

CAPITULO VL

Modo de mﬁgar el mortero.

Rimeramente [e ha de favér, que

el mayor aciertoferd en cfte cafo
tener conofcimiento delapolvoraque
hi de entrar en la recamara, refpe&o
fu grandeza, refiffencia , y bomba
que ha de arrojar , cofa de que en par=
ticular no hevifto autor que lodiga;
y yo conofciendo lo importante de
cfte punto , hé hecho varias expericn-
cias en morteros grandesy pequeiios,
y hé hallado que a cada veinte libras
de pefo de labomba,o de lo quc hubic-
1¢ de arrojar ¢l mortero, les tocan
unad
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una libra de polvora , conque por
efta proporcion fe vendra en conofci-
miento de la que fe ha de echaren la
recamara para qualquier bomba , &
cofa que {e haya de tirar, bien entene
dido que efta es polvora de muni=
cion,porquela finaen efta proporcion,
-a]ar%ari mas lostiros , loqueesvens
tajofo , pero fe atormenta mucho
continuando la recamara ,y af1 , fi no
es por querer hazer algun tiro largo,
fe efcufara feguirla proporcion dicha
con la polvora fina, y fife huviere de
ufar de ella, fc tomaran para cada
veinte libras de pefo los dos tercios
de una libra de polvora fina, |
Eftando en efta intelligencia, di-
o que fu pongo que el mortero....
gc la figura 6, eftampa 4. arrojabom= -
bas de a ciento y veinte libras , que
correfponden a fgis libras de polvora
para furecamara, laqual eftando den-
tro la polvora fe ataca con un tapon
O taco de madera , como K , que
entre bien ajuftado 2 fuerza de maco
y atacador , que tenga {u extremo de
erucfo]o queeltaco , haziendole en=
trar hafta que ajufte con la boca de la

recamara, fiendo tan largo que cftan-
‘ do
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doafi alcanze A oprimir bien la pol=
vora, -

Atacada la recamara fe pone en el
fondo del mortero un plato de madea
~ ra fuerte bien ajuftado al fondo del
 anima, y fobreél la bomba, con la
pipa derechamentearriba ;' cubriendo
luego toda la bomba de tierra bien
apretada, quedando {olo la pipa def-
cubierta , lo que {c haze paraque
eftando todo macizofin viento algu-
no,halle la polvoradela recamara mas
refiftencia, y haga el fuego mas cfi=
cacia. |
Nota que fi ¢l taco por accidenre
fuere corto, que fefupla parallenar
la recamara con tierra O otra cofa, y
afi mifmo que fi {e careciere de di-
chotaco, que fecortara de tierrauni-
da y lo mifmo el plato , fifaltare, no

obftante que ¢l tiro no {ea tan vio=
lento,

CAPITUL O VIL
Modo de apuntar el mortero.

Argado el mortero como hemos
declarado , y eftando {uafufte
O cureiia fobre una efplanada de ta-

blas,
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blas, o terreno bien llano y unido,
que fera mejor, {c tomard una efqua-
dra como la de la figura ¢. eftampa
4. que no es otra cofa quc una quars
ta parte de circulo (entre dos reglas
una mayor que otra ) dividida enno=
venta partes yguales (' a las quales los
Mathematicos llaman en {u ciencia
grados) efta efquadra tiene unague
jerillo en el centro del circulo , de
donde pende una plomada que ha de
marcar ¢l grado O parte por la qual
{e quiere tirar, y fuponiendo que es
por 20, {e meterd’la regla mayor en
el mortero como parece, y contana
do defdela regla de a fuera haziaila
boca hafta la parte 20, fec clevard o
baxara el mortere , haftaque la plo-
mada cayga {obre dicho punto, yafi
{fe tendra ¢l mortero a la clevacion
de 20.grados, y aora para apuntarle
al blanco que fe quiere tirar, fc to-~
ma la mira por unos puntos que en
la parre fuperior delacagoleta 1:1 fo-
gony orla delaboca {e pueden tener
marcados , como mueftra la linea
de puntillos , y queriendo darle fue-
go, fe cevard conpolvora molidare-~

 buelta con azufre , llenando de ella
la
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la cazoleta, haziendo entriralgo den=
tro del fogon , paraque no falte, y
pegado fuego a lapipa, {e dexard un
poco arder, paraque tome bien fue-
g0, y elrebufono laapague, y lue-
go fe dara fuego al fogon,

CARET UL O NILL

Advertencia fobre los tiros.

Uchos Autores quieren , que

{egun {e fuere augmentando o
defminuiendo de grados, vayan cre-
ciendo 0 menguando fiempre propor-
cionalmente los tiros, y aunque yo en
mi Pra&ico Artillero fegui la mif-
ma opinion , confiefo que concevi
engaiio , porque hé hallado muches
inconvenientes para ello, porque ata-
cando mas O menos la recamara , &
hyendofe calentando el mortero , y
cftando mas 0 menos anivelado el
terreno , {in otros accidentes, fc hae
zen mayores O menores los tiros, y
luego que las polvoras no fon tadas
de una mifma fuerza ; pero para dar
noticia clara {obre efte punto fe no-

tara lo figuiente,
G Lo
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Lo cierto es, que defde el primer
grado haftalos quarentay cinco fiem-
pre van tenicndo mas alcanzelos ti-
ros, fiendoel mayor el que le hiziere
por los dichos 4§ , porque pafando
arriba van menguando , pero {uben
mas altos, yen tal proporcion, que
por 46. tiray alcanza lo mifmo que
por 44. y por §o. lomifmo que por
40 , de manera que los tiros que fe
hizieren por los mi{mos grados de por
4§.arriba , fe harin de por 4.abaxo,
hafta cafi los ultimos de una y otra
parte, no dudando que fi{e tira por
go. grados , que eftard el mortero
con fu boca derechaments al ciclo, y
aft bolveria a caerla bomba en ¢l, o
al rededor. '

Ofrecefe entre los curiofos otra di-
ficultad, no menos dificilque laque
dixe arriba, y es que algunos quie=-
ren que luego que la bomba llegue a
flor de tierra reviente fin enterrarfe,
paraque haga {u operacion en los que
cftuvieren por alli; Ecro yo lo tengo
por poco cierto, y fi de alguna ma-
nera puede fer fatible fera, a mi en-
tender , encl modo figuiente,

Notefe puefto ¢l dedo cn ¢l Pullfo
ik as
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las pulfadas que da cfte, defde el ine
ftante que labomba f(ale del mortereo,
hafta que lleguea tierra, y tomando
otra pipa de las mifmas, fe notaran
las pulfadas que duratoda, teniendola
encendida en lamano , y laspulfadas
que {e hallaren mas que en el primer
calo, tantas fe dexara arder lapipaen
cl mortero antes que fe dé fuego al
fogon, y de efte modo fe podra lo-
-grar lo quefe pretende; a lo menos
vo lo he logrado muchas vezes : y
porque en el dar fuego al fogon, puc-
de haver diferenciaen el jufto tiempo,
{e remediara con quefalga de lapipa
por un agujero un eftopin por lapara
te donde {e cumplen las pulfadas, que
la pipaa de arder primero que labom-
ba falga, y haziendo que dicho efto-
pin venga & dar alfogon , {e echard
{fobre fu punta el cevo, viniendo afi
a tomar fuego alitiempo defeado fin
necefitar de que nadie le deal fogon,
baftando darle & lapipa. x

Todo lo dicho fe ha de entender
que hi de fer por unos mifmos gra=
dos de elevacion y una mifma pune
teria, y fiempre con una mifma pol-
vora, lo que indica que {e ha de te-

G2 ner
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ner primero refuelto adonde fe quie-
re tirdr, y cojido el blanco, en ¢l
modo que {e dira abaxo,

Reflexion fobre los tiros vy fu
punteria.

Otorio es & todos , quepara ti=
rar {e ha de eftira cubierto, ya
fea detras de un parapeto en campa-
fla, yi dentro de la villao {u fofo fi
es feco, &c. yen tal cafo no fe pue-
de defcubrir elblanco, razon porque
{e bufcard fu punteria afi. |
Pongafe frente del mortero en para-
te que {e defcubra el blanco un palo,
y en linea re®a con ¢l mas adentro
otro , de fuerte que viendofelos dos
palos defde el lugar del mortero {¢ ha-
ga por encima de ellos la punteria,
lograndofe afi lo que fe pretende; yfi
el tiro, falierelargo fe defminuirade
grados , tirando por menor elevacion,
y al contrario , con que & tres O qua-
tro tiros {e hallard el grado competen-
te : y advierto que por una mi{ma
elevacion fe alargard O acortara el tie
ro con mas O menos polvoraen lare-
camara, y tambien cargada efta con

una mi{ma cantidad creceran o mens-




BOMBARDERO. 10t
guaran por mayor O menor elevacion.
Efto entendido no fera dificil ti-
rir de noche & qualquier parage, por-
que tomada de dia, lapunteriay ele-
vacion , fe marcara con algun ¢anjon=
cillo el afiento de la cureina , 0 con gre-
da fi efta fobre tablas, para afentar-
la fiempreen el mifmo lugar, y to-
mada la elevacion notada, fe confe-
guiralo que fe defea, que eslo mif-
mo que {e haze para tirar de nochela
Artilleria.

Aora {obre los tiros fe notara que
fin (e lleva conellos, fi esde romper
techos de almazenes, y otrascofas, 0
de moleftar los mifmos enemigos ;
porque para lo primero fe requiere
que la bomba tenga f{u refuerzo y que
fe haga la punteria por gran eleva-
cion , uno y otro paraque la bomba
caiga con mayor violencia, mas pa-
ra lo {egundo fera mejor todo lo con-
trario , como es que labombano ten-
ga refuerzo ni affas, nife apunte por
mucha elevacion, configuiendo con
efto el que la bomba no tenga gran
caida, ni f{e entierre demafiado, re-
ventando mas a flor de tierra , ofen-
diendo mejor a los enemigos, y lo

G 3 me=
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mejor fera usar en tal cafo de reben-
tarlas a flor de tiérraen el modo que
dije arriba,

Nota que quando fe efti cerca del
objepto aque fe tira, {e hagala pun-
teria de 4. grados arriba , tanto que
eftando al pic de una brecha, fe ele-
vard el mortero 3 los ultimos ora=
dos,

CAPIXTVLEO AX

Modo de arrojar los carcaxes y de-
mas cofas que [ pucden tivar
con el mortera,

P Ara tirar los carcaxes fe carga la

recamara , y pone defpuesel pla-
to como feha dicho para las bombas,
y fobre el el carcax, que fu planchaé
plato de hierro cayga fobre el de ma.
dera , .y facando el palo 6 palos, que
no {era malo que tenga mas de uno ,
{e llenara fu agnjero o agujeros , de
polvora , 3 quien pegando fuego fe
pondra luego en llama por arriba el
carcax , y dexandole un poco arder ,
{e dara fyego al fogon , haviendo ob-
fervado ¢n Ja punteria y elevacion lo

quc
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que para las bombas, y en la ﬁ[g. I.
2.y 3. cftampa 4. feve como {c ar-
rojan, = -

- De las granadas no anadir¢ nada,
puesno €s otra cofa quc una bomba
pequeina,

Si {e quifieren tirar con el mortee
ro cantidad de piedras , {ctomarande
aquellas rcdungas y lifas que {uclen
hallarfe enlos rios y otras partes , d en
{ulugar otras qualefquieras, y cargada
la recamara en plaza de bomba 6 car-
cax , poner las picdras fobre el plato de
madera, y paraque {algan masunidas ,
cubrir el mortero con un taco de feno
O paja , &c, y ferd azertado paraque
{algan del mortero mas juntas las pie-
dras , mecterlas en un ceftillo 6 fa-
quillo de liengo crudo encerado, y
no fe dude que eftando sl eftrechore=
civiran los enemigos gran daiio aun
dentro de fus mifmos ataques ; lla-
mafe 3 efte genero de ofenfa lluvia
O granizo , porque e¢s tal quando
cacn a tierra las dichas piedras.

~ Los petardos, balones , y bolasde
fuego que dixe de los de regozijo, {c
arrojan de lamifma manera, pero na-
da {e¢ cubre con tierrafi no esla bom-

G 4 ba,
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ba, y porlo que mira i eftos fuegos
no neceflitan precifamente de morte-
ro de bronze, mas baftara fea de hier«
ro 0 de madera fuerte barreteado con
circulos ybandas de hierro, y con-
cluyo con dezir que por la relacion
que hemos hecho para tirar con el
mortero , {e conocera como con ¢l
{e arrojara lo que fe quifiere , y tam.
bien conque pudiera afiadir aqui el
modo que danalgunos, paratiraruna
bo mba finpipa, fi no es toda cerra-
da, y con tal inftrumento y muelle
con fu piedra porla parte interna que
reviente luego, queal caer encuen-
tre con qualquier objeto, pero tengo
lo por infru&uofo, y quando feaexe-
cutivo arto golpe recive la bomba al
{alir del mortero, yafireventari en-
tonces : razon porguc lo excufo ; co-
mo el dezir el modo que dan parati-
rar tres O quatro granadas con .un
mofquete pueftas en una barilla de
hietro, atravefadaala boca; yel ar-
rojar una bomba llena de granadas,
las quales fon todas cofas que quan-
do E‘.:a dable quefean executivas, fon
dificiles y reprovadas como de poco

' rﬂr?CiO-
C A~
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CAPITULO X

De lamina volante y balas de
fuego.
| % Un que la machina dela Artille-

ria con que oy {¢ bate unapla-
za no necefita de la mina volante,
que declarar¢ aqui, toda via no da-
fard fu noticia, para fife ofreciere
usar de ella , y mas fi por accidente
e encuentraunamuralla hecha de ta-
pias, O que folo lo fea {u parapeto;
fabrica que enfefic en mi obraintitue
lada el Ingeniero ( dondeentre otras
la pongo por la mejor ) que en tal
f.cafg el parapeto {e hira tragando balas
‘de Artilleria, finque en mucho tiem=
po (e pueda arruinar, fiendo afi que
defde luego fe pretende defmoronar-
le , paraque los defenfores queden
cuerpo defcubierto ; y aqui es quan-
do, queriendo, fecpraticara la dicha
mina.

Si teniendo picgas certas de gran
calibre , que llaman pedreros, fe tu-
viefen en bateria, diezdveinte, &c.
de cllas , y fe cargafen con bombas

Iee
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- reforgadas en lugdr de balas , de tal
{fuerte , queel refuerzo quede contra
el taco , y la pipa hazia fuera, te
niendo efta un eftopin en fu boca
que falga fuera de la picza, y luego
{e le da fuego a efte, le comunicara
¢l ala pipa, que encendida bien , fe
dara fuego al fogon y fogones , lo
que fe podrd hazer con un eftopin
paraque todas f{algan & un tiempo,
no dudando que eftando apuntadas
las piegas por bajo de la bafa del pa-
rapeto, {e lograra que falte ¢lenren
ventando las bombas,
.~ Como de eftas piezas de gran cali-
bre ay al prefente pocas, por haver-
{e fundido las mas, fe podra execu-
tar la mina volante arrojando las di-
chas bombas con fus propios morte-
ros, los quales, por eftar oy tan en
ufo , fchallan en un fitio doze, quin-
ze , y mas de ellos, y afi haviendo
llegado cercadela efplanada , fe apun-
taran al lugar dicho 0 mas abajo , que
refpeo de que el curfo que hiziere la
bombaen tan corta diftancia , eftard
dentro de {umoto violento , entrara
baftantemente dentro del parapeto O
muralla, haziendo al reventar gran bre-
= 'CHa,
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cha ; que aunque no fera capaz de
ayangar por ella , toda via{e confi-
gue el arruinar los parapetos, y de-
xar la gente defcubierta , lo mifmo
fe podra pradticar en una muralla de
faxina.

Fue en tiempos pafados muy ufado
el tirar balas de Artilleriahechasafcua,
y en particular en la Polonia y partes,
del Norte , procurando con ellas pe=
gar fuego alas cafas : Pero de la mife
ma manera que otras maquinas {e
han dexado atras .por inegligencia ,
0 no haver hallado a propofito pra=-
ticarias , afi efte genero de balas
han fido dexadas por muchos tieme
pos; mas como dita la razon que no
pueden dexar defer dafiofas a las par-
tes que {e tiraren ; afila Francia que
prucva v ufa de todoardid, fe valid
dellas efte afio de g1. en el fitio de
Mons, y {e hallo que la mayor rui-
na que efta plaga padecio , fue del
fuepgo que pegaron las balas roxas;
y afi fera bueno ufar dellas en ofre-
diendofe la ccafion , lo que fe haze
en cfta forma,

Cargada la pieza con la polvoray
taco al ordinario, {e procurara lim-

plar
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piar muy bien la pieza con una lana-
da mojada (por el peligro que cor-
re quedando algunos granos de pol-
vora ) y defpues {e meterd otro taco
de madera torneado como un pilar,
que fea del grofor del gueco de la pic-
za , yquetengalomifmode largo , y
a faltadetepe 0 cefpede, quees mas
breve, {obre que fe aplicard otro taco
de feno, eftopa, &c.mojado ; hecho
c¢fto teniendo cerca de la bateria, en
un lugar deftinado y cubierto de para-
petos, un gran fuego delefia o carbon
dondefe haygan echado cantidad de
balas pertenecientes A aquella pieza,
las quales hechas ya afcua (lo que fera
pronto haviendo tambien fraguas ) fe
tomara una con unas tenazas , O paleta
de hierro hecha A propofito, y me-
tiendolaen la pieza , fearrimariila
carga con elatacador , y fera bueno
aplicar defpues delabalaotro taco de
tierra argilahecha mafa, o dela de bo-
doques , y 4 falta de tepe , O celpede,
dando inmediatamente fuego a la pie-
za , que fiespofible hd deeftir apun-
tadahazia donde hayga faxina, o edi-
ficios de madera , &c.

Nota que {e obrard con mas pron-
ti=
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titud fi las balas eftuviefen agujerea-
das como cuentas, porque en tal ca-
{ofe calentaran mas prefto, y metien-
do en el agujero un hierro ajuftado
de la mifma grandeza encendido, fe
tendra la bala folida ; y fi el dicho
hierro 0 barra fuere doble , {e po-
drin tirdr dos balas juntas, que vie-
ne 2 {er una palanqueta, y de un ge-
nero 0 de otro , fiempre felogrard po=-
ner fuego a una villa,con ‘¢l curfo del
tirar. Nota mas que eftando cercafe
cargara con poca polvoraparaque las
balas no corran mucho con la fuerza,

CAPITULO XI,

De los tonelillos y ollas de fuego
para las brechas.

L Os tonelillos de brecha fe pueden

hazer de muchas maneras, y yo
los formo de las figuientes.

Siendo ¢l intento de que folo ar-
da, fe llenard el tonel que puede fer
de media bara 3 tres quartas de largo,
y de unad dos de ancho , deuno de
los mixtos de ollas de fuego o car-
caxes fin mal olor ( pues viene afer

' en
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en fubftancia la mifma cofa ) dexan-
dole en una y otra cubierta, y otras
partes de la mediania metidos palos
como fe hizo al carcax , paraque fa-
candolos dexen hechos agujerosdone
de fe eche polvora para Ear]cs fuego
en la ocafion que fe ubieren de arro-
jar. Veafe lafig. 4. cft 4.

Puedefe aeftos tonelillos meterles
granadas en la manera que feenfeiia-
ron a poner en los carcaxes,

Pretendiendo que el tonelillo re-
viente y caufe gran ruina , {e dividira
en tres partes, y cerrada una de {us
bocas con una cubiertade hafta dos
dedos de grueflo, {e llenara la tercia
Eartc de piedras, balas, clavos , y otros

errajes , cerrando defpues efta tercia
parte con otra cubierta femcjante ,
aora en latercia parte dela mediania
{e¢ hard la mifma diligencia , falvo
que enel centro fe hade colocaruna
bomba , petardo , Otruenocomo los
fabricados de ©oja de lata y cuerda,
capaz de contener de dos a quatro li-
bras de polvora , ¢ fegunlagrandeza
del tonel, y quela dicha bomba ten-
ga una pipa tan larga , que llegue 2

{alir fuera de la boca que efta aun
avier=
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abierta del tonel , y no fuera malo
que para mas feguridad huviera otra
pipa por el otro lado : terraplenae
da ya la mediania {e pondra otra cu-
bicrta como antes , y luego f{e terra-
plenara la ultima tercia parte llenans
dola como las otras dos , y cerrando
fu boca, fe hara que quede fuera la
de la pipa unos dos dedos , y afi fi
hubiere otra en ellado contrario, O
bien {e puede hazer que efta pipa o
pipas aboquen por la barriga del to-
nel , el qual llegando a reventar fera
grande el eftrago que hard enlos que
{ubieren alabrecha ¢ otraparte , no-
tando que para arrojarlos, hade fer
rodando por canal de bomba , cuidan-
do de que primero eftén bien encen=
didos , y de que f{us aros fean, fies
pofible , de hierro , y fus tablas de
dos dedos de gruefo por lo menos.

Para fervirfe delas ollas de fuego,
no hay que hazer otra cofa que lle-
narlas de uno de fus mixtos , po-
niendolas arriba un palo como a los
carcaxes para echar polvora defpues
en fu agujero , vy encenderla como
tantas vezes {e ha dicho, y ferd bue-
no que ¢n 0tros lugares tenga de eftos

3 ague
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agujeros para aplicar elfuego por mas
partes : eftas ollas fe arrojan con la
mano como las granadas , y pueden
fer de diverfas grandezas , y firven
de tirarlas a las brechas , y ottos lu-
gares , y dealumbrar el fofo.

El que quifiere excufar las ollas,
hara bolas del mixto y eftopa que pa-
ra ello fe did en los mixtos. Las
faxinas embreadas para arrojar , rof-
quillas de cuerda que fe hazen para
alumbrar en lampiones , y otras
cofas femejantes fon tan comu-
nes que no necefitan de explicacion.
Los tonelillos referidos pueden
tambien {ervir para hazer una mina
O ornillo en las puntas de la efpla-
nada de una eftrada encubierta, Oen
las plazas de armas de eftas, y fifue-
ren los toneles de una , a bara y media
de largo ;, y gruefos & proporcion fe-
ran mejores, y fe executara afi,

A cinco 0 feis pafos de la eftrada
encubierta , fe hara una concavidad
de hafta una bara de profundor , y
ancha, y larga de la figura del tonel,
y uniendo & fu pipa una falchicha,
o conduto de encerado lleno de pol-
vora que tenga de gueco la grande-

za
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%2 de medio patacon , y de largo lo
que huuiere de alli 2 la eftrada ene
cubierta ; fec hard por tods efta di=
ftancia un camino profundo , pog
donde corra la falchicha, la qual paa
raque no fe aplafte fe meterd en un
cafiuto , O candl de madera, y cue
bierto el dicho camino , fe pondr:n
fobre ¢l tonel algunas piedras grane
des , {obre las quales fe cruzardn mae
deros , ytodobien rerraplenadoy cue
bierto , como fi alli no huviera nae
da fc dara fuego 4 la falchicha porla
Eartc de adentro de !a cftrada encue
lerta ( haviendo puefto un cevoque

d¢ lugar i falvarfe antes que llegue el
fuego 2 la polvora granada de la fal-
chicha) a tiempo que los enemigos
eftén fobre el terreno, y no fe dude
que hard grande operacion, yafi {e
]l:_&ucdcn hazer de cf{’as minas las que
e quifiere , cofa que fe haze en el

difcurfo de media hora , y no folo
{on 3 propofito en dicho lugar . fino
que {erd acertado usar de ellasen qual«
quiera fortificacion , por donde fe
conofca & de pafar el enemigo , ‘z
i falta de tonelillos {e lograra el mife

mo cfeo aplicandoen fulugarboms
H bas,
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~ bas , que aunque cftas no fon minas
Reales ( paralas qualesfeacudird A mi
Ingeniero ) deticnen y atemorizan
mucho a los enemigos, yfiferepara,
{e hallara que los fitiadores vicn&% {ale
tar una O dosdeftas minas, quedaran
con el rezelo de que 2 cada pafo topa-
ran femejantes obftaculos,

CAPITULO XIIL
Artificio para introducir elfuego fe-
cretamente en un almagazen
enemago.

E L que teniendo inteligencia y en-

trada en parte enemiga , donde
haviendo forrajes , municiones ; &e.
quifiere quemarlas , fe podra fervir de
eftcartificio. ' '
Savido ala hora que puede entraren
el lugar donde feintenta poner fuego,
confiderara a que diftancia de tiempo
quicre pegarle , y a proporcion hara
un cafiuto torneado, algo masgrue~
fo que una muiieca, de fuerte que
fiendo bazio tengadefpues gruefo para
hazer un canal porafuera capaz de ens’
terrar en ¢l una cuerda de arcabuz,

hyendo cldicho canal de arriba zbﬂiﬁ
.3 aR=
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dando bueltas en forma de caracol,
enbutiendo por todo otro canal de
oja de lata, Eccho efto y cargado el
cafiuto con un mixto violento , como
el delas pipas de Bomba , fc ird bol-
viendo una cuerda de arcabuz por to=
do el canal, laqual fera de la que en
el Cap, 9. Tra. prim. hizimos, por-
?uc no huelaniahume, pero es necea
ario_haver notado primero quanta
cuerda fe quema en una hora, para to=-
mar la largueza de ella a proporcion
del tiempo que fe quiere dar fuego,
y metido el un cavo en la una boca
del cafiuto, fe pegard fuego al otro
cavo , con tal que todo el canal en que
efta la;cuerda {e cubra tambien con oja
delata, que a diftancias tenga al%unas
agujerillos para que la cuerda relpire,
la qual fe cubre paraque no fe caiga,
y {e embute el canal de efta materia pa=
raque no {e queme el caiiuto, Efte
inftrumento fe puede llevar en la falo
triquera  al lar—go del muslo , fiendo
omo fe ha advertido de longitud
proporcionada , yenla ocafion apli-
carlo & forraje & cofa que fe quiere
quemar,

Hia CA,!I
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CAPITULO XIIL
De los Navios de fuego.

Orque no falte en efte Tratado

A algo delo fervible en los fuegos
marciales, quife afiadiraquiel modo
mas facil que {c puede tener paraar-
mar un navio de fuego , dexando 3
los pradicos en efta materia la manec-
ra de conducirlo yatracarlo contra el
que {e intenta quemar , accion quere-
quiere no {olo buenos marineros, fi
noes tambien hombres de reputacion,
Pondranfe en el navio que {e ayga
deftinado , que fiempre ferd vicjo,
algunas piegas vicjas , y de poco fer-
vicio bien cargadas , con dos O tres
cargas de polvora, yno folode balas
mas de todo herraje , y puefto un
eftopin lento porencima de todos los
fogones , paraque afi comunique el
fuego A todas las picgas , entre las
quales {c plazardn algunos carcaxes de
popa a proa , procurando que ten-
gan diverfos agujeros para darles fue-
go por muchas partes , lo que {e hae
sa llenandolos de polvora , aplicans

dolesun cftopin lento, y afi de uno 3
| | QLo
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otro , tambien fe pondran algunas
bombas fin pipas con fu eftopin fobre
lapolvora , que conefto , paja, y faxi«
naembreada , eftard difpuefto el baxel
para ‘el intento, y yale haadvertido
como para la execucion fe necefita de
perionas intcligcntcs.

El modo de darle fuego llegando=
fe a atracar , puede fer dexanga una
falchicharellena de mixto , y uncabo
de cuerda corto en fu boca , y que
la falchicha dé defpues fuego aalguna
polvora , que fuelta efte debaxo de
pija, vy efta i algunos eftopinos de
Yos dichos , dando afi lugar a retirar«
fc los que lo exccutan en el cfquife,
los quales podran tambien hazerque
la dichafalchicha que puede fer decne
cerado O un cafiuto de madera que fa=
que fu boca fuera del baxel por un
agujero , y darle fuego defde el mif-
mo cfquife para eftar mas promtos
i retirarfe , fiendo la dicha fglchicha
de largueza conveniente para ello,
cuidando que los eftopinosfe comua
niquen y que pafen fixamente por las
partes que han de darfuego , yques
riendo, para mas feguridad , {e hara
entrar algunos de los cftopinos en la

{ale
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falchicha; y un baxelarmadoen efte-
modo por pequeiio que fea, no fola
mente quemara a la mayor capitana,
fi no que deun golpe la podra volar,
1o que no feconfigue con los quede
ordinario {c arman, los quales con
{olo eftar alquitranados , y con paja
y faxina embreada los dan fuego,
fiendolo mas que configuen quemar
otro baxel, pero es de modo que da
tiempo a falvarfe muchos,

Parecemie haver dado fuficiente cla-
ridad parala comprehenfion de los ar=
tificios de fuego marciales , y de re=-
%QZijO ; ymateria paraque los curios=

os puedan por fi inventar otras| co-
{as , figuiendo el proverbio que dize
que es facil el afiadir alo inventado,
y mas quando es {obre principios y
fundamentos , como los que en efte
volumen hedado’, paraque afi tenga-
mos {ujetos capaces en efta facultad
de que tanto; como es notorio, {c
Carece,

Razon es mantener Avmas
Quando el Senor nos enfena
Que , enla iufla guerra, es

Loable lacfenfs , y defenfa.
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